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Inledning

Goda virkespriser under en f6ljd av ar samt en vidgad kdnnedom om skogs-
odlingstekniken, om froets och plantmaterialets beskaffenhet och om de
skogsodlade bestdndens oftast hoga virdeproduktion méjliggéra nu i hogre
grad 4n tidigare anldggningar av skogsodlingar, d4ven pd forhallandevis svaga
marker. Anliggningskostnaden maste dock alltid sté i ett visst férhallande till
markens produktionsforméga och det vintade virkesutfallets virde. Ett stérre
eller mindre misslyckande forsimrar i jimforlig man skogsodlingens ekono-
miska resultat.

Vid féryngring av en kalmark genom sadd 4r det en mangfald faktorer som
inverka pa plantresultatet fran en given fromédngd. Pa en foreldsning indelade
Ake Gustafsson dessa faktorer i foljande tre grupper:

a) fysiologiska (fréet)

b) genetiska och

c) ekologiska.

Enir foreliggande studier endast beréra skogsodling med sadd kan tilldggas
d) saddmetoder.

Till de fysiologiska faktorerna hanfér sig allt som ror froets fysiska beskaf-
fenhet t. ex. fréets storlek, mognadsgrad, embryots och endospermets storlek,
hur de kemiska processerna ha fortlopt och den ddrmed sammanhédngande
groningsenergien etc.

" De genetiska faktorerna ha sina givna betydelser, som till huvudsaklig
del héanféra sig till plantans framtida utveckling. Dessa sporsmal beréras icke
av de i det f6ljande anforda saddférsoken.

Till ekologiska faktorer, som inverka pa plantprocenten, kan riknas allt
som ror markens beskaffenhet t. ex. jordart, kornstorlek, markens fuktighets-
och virmegrad under groningen och den nirmast féljande tiden etc. Hit héra
séledes foérhallanden, som std i samband med groningsbetingelserna.

Sdddmetodernas inflytande pa plantresultaten har beskrivits av L. Tirén
(1952, 1953). De omfattande f6érsoken i Norrland ldmnade bl. a. jimforelser
mellan plantantal och plantornas utveckling vid sddd med flera skilda metoder.
De sedan gammalt brukliga metoderna rut- och strecksadd gavo i allminhet
de bista resultaten och voro sinsemellan tdmligen likvardiga.

1*—Medd. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 46: 9.
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Nimnda metoder ha anvints vid hithérande sdddfoérsok.

I detta sammanhang kan ndmnas, att de patagliga skillnaderna i plant-
resultat, som visades mellan rutsddd och randsddd (»sparsddds) pd brand
mark (Tirén 1953), ha foranlett fortsatta jimforelser mellan dessa metoder
sarskilt pd relativt torra marker.

Skoglig forskning och enskilda skogsmin ha sedan ldng tid tillbaka sysslat
med de ménga problem, som paverka de biologiska och ekonomiska resultaten
av skogsodlingar med saddd. I vart land var det vil f6rr de ekonomiska pro-
blemen, som voro mest aktuella. Minst befattade man sig med froets beskaf-
fenhet och dess behandling. Resultaten av de utférda sidderna under &rtion-
denas lopp blevo mycket skiftande, ibland goda och ibland misslyckade. Ett
sireget forhdllande 4r hirvidlag, att i allmdnhet mer eller mindre goda sidd-
resultat erhollos for manga decennier tillbaka, sedan fol]de en t1dsper10d av
ofta mer eller mindre misslyckade sidder. Fér nirvarande misslyckas en vil
utférd sidd sidllan eller aldrig om nédgon ren katastrof ej intrdffar — enligt
manga skogsmins utsago — och sékerligen dr sidd den tillférlitligaste skogs-
odlingsmetoden pa dirtill limpade marker.

Orsakerna till tidigare daliga resultat dro icke att stka hos siddmetoderna,
¢j heller hos de genetiska eller ‘ekologiska faktorerna. De maste till storsta
delen ha legat hos de fysiologiska faktorerna i fréet. Mangen skogsodlares
erfarenhet 4r ocksa, att siddernas misslyckande férr i tiden ofta orsakades av
froets beskaffenhet. Sedan avvingningsapparaterna boérjade drivas med
elektriska motorer forsimrades méngenstddes fréets kvalitet. Oldmpliga lag-
ringsforhdllanden, sidrskilt i for hoga fuktighetshalter, bidrogo sikerligen
ocksa till en férsimring av groningsférmagan. Under de allra senaste aren ha
dessa skador pa fréet till stor del bortfallit genom férbidttrade behandlings-
metoder av kott och fr6. En vidgad kdnnedom om betydelsen av en riktig
berdkning av utsidesmingden har ocksd starkt bidragit till att vi nu ute i
praktiken kunna glddja oss &t bittre sdddresultat dn tidigare.

Ett flertal vetenskapliga fréundersékningar ha utférts under de sista aren
inom och utom landet. Manga av dessa undersokningar ha haft till syfte att
stka metoder for att stimulera froets grobarhet, att hiva groningshdmmande
faktorer i fréet. Skogsforskningsinstitutets avdelning fér skogsféryngring har
ocksd sysslat nagot med dylika férsok, men huvudvikten av férséken ha dock
lagts pa undersokningar av olika fréskadors inverkan pa plantprocenten och
plantutvecklingen, samt metoder f6r att kunna bibehalla fréets gronings-
egenskaper fran skorden fram till saddtillfillet.

Avsikten med féreliggande uppsats dr huvudsakligen att fista ytterhgare
uppmirksamhet pa kvalitetens betydelse hos det fr6, som skall anvindas till
skogssddd och att limna bidrag till kinnedomen om sambanden mellan froets
grobarhet och plantprocenten. Kvalitetsundersokningarna hénféra sig till stor
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del till frilandssadder med oskadade och avvingningsskadade fréer. De anférda
forsoken ha dock intresse dven vid jimférelser mellan andra frokvaliteter av
skilda godhetsgrader. Redogoérelser for nagra ytterligare sdddforsék avse att
belysa vissa andra faktorers inverkan pa plantresultaten.

For praktiken avse studierna dessutom, att understryka virdet av fréets
limpliga behandling for bevarande av dess ursprungliga grobarhet och att i
frobesparande syfte pavisa mojligheter att avpassa utsidesmidngden med
hiansyn till frokvalitet, markbeskaffenhet etc. En likriktad, schablonméissig
bestdmning av fromédngden, som stdder sig pa stora medeltal och pa en given
plantprocent limnar ibland otillfredsstillande plantresultat och ibland ett
6verflod av plantor. I senare fallet slésas saledes med fro och réjningskostnader.
Den enskilde skogsodlaren, som kidnner sina froers groningsférmaga och gro-
ningsbetingelserna pa skilda lokaler inom sitt distrikt, bér sjdlv kunna av-
passa utsddesgivan till lamplig storlek for att i varje sirskilt fall kunna pa-
rikna ett tillfredsstdllande saddresultat.

Saddférscken med avvingningsskadade froer slutredovisas. Ovriga studier
ha mer eller mindre orienterande och exemplifierande karaktir.

Signifikanser angivas i det foljande med: svag signifikans = (P < 0,05%*
> 0,01), signifikans = (P << 0,01** > 0,001) och stark signifikans = (P =
<< 0,001***), Med plantprocent avses antalet forsta hosten uppkomna plantor
i procent av antalet utsidda grobara frén.

Till avdelningsforestdndaren, professor Lars Tirén framfor forfattaren ett
varmt tack foér granskning av foreliggande redogorelse. Till skogsmistarna
Eskil Fall, Hans Astrém och skogvaktaren Géran Wallberg riktas ocksi ett
varmt tack for utférda filtarbeten.






Kap. 1. Ett saddforsok med fropartier av olika
embryoklasser '

Studier 6ver embryonernas och endospermernas storleksférhéllanden ha
bedrivits av flera nordiska forskare. S3 t. ex. snittade Hagem (1g17) tall- och
granfréer och kunde bl. a. pdvisa stora skiljaktigheter med hinsyn till em-
bryoets och endospermets storlek hos fréer frin nordlig fjillskog och sydlig
laglandsskog. Kujala (192%7) uppdelade fréet i sju klasser med sinsemellan
olika utvecklingsgrader av embryot och endospermet. Wibeck (1929) fann
hos norrldndskt fr6 av tall, att groningsférmagan var beroende av foérhéllandet
mellan embryots och endospermets lingder. Plym Forshell (1953) konstaterade
med hjdlp av rontgenfotografering, att fr6, som alstrats genom inavel, hade
procentuellt simre utvecklade embryoner och endospermer dn annat fré. Det
matade inavelsfroets livskraft var dessutom starkt nedsatt.

Med hjédlp av den rontgenfotografiska metod, som utarbetats av M. Simak
och A Gustafsson (1953, 1954) har vistracktare majligheter yppat sig for att
snabbt bestimma embryonernas och endospermernas utvecklingsgrader i ett
froprov. Av sirskilt virde dr ddrvid mojligheten till efterféljande gronings-
analys eller sadd av de fotograferade fréna.

Simak och Gustafsson indela fréna i fem, nedanstdende mognadsklasser
(0—1IV), vilka anvdndas vid f6érsoket.

o: endosperm saknas, intet embryo (tomfrd).

I: endosperm férhanden, intet embryo.

II: endosperm férhanden, ett — flera embryoner, intet av dem storre dn
hilften av embryohalan.

III: endosperm férhanden, ett embryo har tagit 6verhanden, det dr emeller-
tid outvecklat och utfyller mindre 4n 3/ av embryohdlan.

IV: endosperm férhanden, embryo fullt utvecklat, utfyller hela embryohélan.

Dartill kommer en uppdelning i klasserna A och B med héinsyn till tom-
rummets storlek mellan endosperm och fréskal.

Vid forsoket anvindes fyra froer, tvd av god och tva av dalig kvalitet.

Froernas groningsanalyser

Analys | Grodda | Friska |Abnorma| Ruttna | Tomma S:a Grobarhet
ej grodda utan tomfré
ar % % % % % % %
I555 90 3 I 4 2 100 92
4246 92 o o 7 1 100 93
6063 27 32 o 38 3 100 28
6067 34 27 o 39 o 100 34

2*—Medd. frdn Statens skogsforskningsinstitut. Band 46: 9.
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Analyserna ha avslutats efter 1o dygns groning.

Vid siddférsoket avsdgs att utsd 300 frén av var och en av froklasserna
II, ITI och IV och av samtliga fyra fréerna. Tva av dem innehéllo emellertid
s& smi fromingder av klasserna II och IIT s& att dessa klasser uteslotos
betraffande dessa froer.

Skogvaktaren G. Wallberg, som utférde rontgenfotografering av froerna,
erholl didrvid foljande procentuella férdelning av froantalen i froklasserna.

Froantal per froklass, enligt rontgenfotoanalys

Analys nr 1555 4246 6063 6067

Froklass % % % %
[ 2 I 6 5 I
N o o 15 7
8 4 I 28 32
IIL. ..o ens 4 3 15 27
IVl 91 90 37 33
Sia. i 100 100 100 100
Grobarhet......... 96 93 33 36

Miiller Olsen och Simak (1954) ha efter groningsforsék angivit hur manga
procent av antalen frén i varje embryo- och endospermklass, man kan fér-
vinta att gro i Jacobsens apparat. Efter omrdkning med nimnda procenter
erhollos de i sammanstédllningen angivna groningsprocenterna. Som synes
overensstdimma de vil med groningsprocenterna (utan tomfro) enligt gronings-
analyserna, ndr hinsyn tages till att Miiller-Olsens och Simaks groningar
avslutades forst efter 30 dygn.

Sadderna utférdes som blockforsck i Kulbédckslidens plantskola. De 5 cm
breda siddrinderna ticktes med ett 5 mm tjockt sandlager.

Antal uppkomna plantor per embryoklass
Number of seedlings that came up, per embryo class

Antal plantor...........
Number of seedlings

Antal eftergrodda plantor

Number of lategerminated
seedlings

Antal plantor i 9

matade frén
Number of seedlings in 9 of
full seed

Nr 1555 | Nr 4246 Nr 6063 Nr 6067
no. 1555 | no. 4246 no. 6063 no. 6067
v IV [(II I |Iv [Sa) 11 [111|1v |S:a
‘Total Total
171 177 130 37| 122 172| 13| 66| 125| 204
39 45 8 16| 35| 59| 4| 14| 28 46
57 59 4] I21 41| 19 4] 22} 4z 23
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Vi ldgga forst marke till de stora skillnaderna mellan plantantalen
i embryoklasserna. Sdrskilt i klass I var det ett mycket litet antal fron,
som grodde och utvecklade plantor. I klass IV ddremot voro plantantalen ca
10 ganger si stora som i klass II vid sidd med samma antal (300 st.) matade
fron. : :
Plantresultaten i embryoklass IV, den bista froklassen alltsd, visade signi-
fikativa skillnader mellan de bada frésorterna av god kvalitet (nr 1555 och
nr 4246) och de bada frosorterna av dalig kvalitet (nr 6063 och nr 606%).
De »daligar fréerna hade bevisligen simre groningsférmaga &n
de »goda» froerna, trots likvdrdig embryo- och endospermut-
veckling hos samtliga fréer. De kemiska mognadsprocesserna voro
troligen icke fullbordade i fréet med svag mognad. Summa plantor i klass IV
var respektive 247 st. och 348 st.

Eftergrodda plantor &terfunnos andra vegetationsperioden hos alla embryo-
klasser. Det procentuella antalet var dock stérre i en ligre &n i en hogre
embryoklass. '

Antalen plantor i procent av antalen utsddda, matade fron visade avse-
virda olikheter i storlek, icke mellan enbart embryoklasserna utan dven mellan
frokvaliteterna. Fropartiet nr 6067 t. ex. innehdll ursprungligen ungefir lika
fromingder av klasserna II, III och IV. Fropartiet limnade i sin helhet
icke stort mer 4n en tredjedel av det plantantal, som erhélls av fré nr 4246
vid sddd av samma antal matade fron, d. v. s. 23 9, plantor mot 59 %,.

Kap. II. Siddforsck med avvingningsskadade froer

Sedan avvingningsskadornas stora betydelse for skogsfréets grobarhet och
fér plantutvecklingen pavisats i laboratorium och plantskolor (Huss, 1950)
utfordes en del saddférsék med skadade fréer dven i skogsmark. En del av
férscken anlades ar 1950 och en annan del 1952 i samband med skogsodlings-
forsok for annat dndamal. Sddderna utférdes som blockforsok.

Tab. 1 lamnar en beskrivning av sdddytornas beligenhet m. m. Grupp A
upptager 3-ariga tallsidder, anlagda 1952, grupp B innefattar 5-iriga tall-
sddder och grupp C j5-ariga gransidder, som samtliga anlades 1950. Vid
sidderna nedmyllades fréet litt med hjidlp av en liten kratta. Metodiken for
6vrigt dr beskriven av Tirén (1952). Av tabellen framgar, att sddderna anlades
inom fyra av de norrldndska ldnen pa bade brdnd och obrdnd mark. Generella
slutsatser om skillnader mellan plantresultaten pd dessa badda marktyper
samt t. ex. om hojdens &ver havet inverkan tillater icke férsoksmaterialet.
Forsoken syfta ju ocksd i huvudsak till studier av plantresultat fran olika
frokvaliteter.
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Tab. 1. Beskrivning av siddytorna
" Description of sowing plots
Saddyta Socken IO Geologiskt , Brint | Fuktig- | poasag sadd-
Sowing plot Lin o & underlag Vegetationstyp | ar |hetsgrad JTOSOTL metod
m Geological Vegetation type | purnt, | Degree of Harstamning Sowing
8T- nr County Height substrgtum year ’ mgisture Tree Species Sort of | method
Gr.| No. Province m./s.]. seed Source
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A [ S. 88] Anundsjo 480 | Morin, sandig | Frisk ristyp 1952 | Friskt | Tall Nr 3068 a,| Streck-
Viasternorrland b och ¢ Umea | sadd
A | S.141| Sattna 290 » sandig- | Frisk lagortris- | — » D:o Rut-
Visternorrland moig typ sadd
A | S.142| Degerfors 200 » sandig- | Frisk ristyp 1952 » D:o D:o
Visterbotten grusig
A | S.148| Bjérna 300 » sandig » » — » D:o D:o
Visternorrland
A | S.158| Asarna 440 » moig- » » 1950 » D:o D:o
Jamtland grusig
A | S.162| Gillivare 210 » sandig- » » — » D:o D:o
Norrbotten moig
B | S. 65 Timra 15 | Sand Torr ristyp — | Torrt Tall Nr 3073, D:o
Visternorrland 3177, Medelp.
B | S. 67| Skorped 230 | Morén, sandig | Frisk ristyp 1949 | Friskt |Tall Nr 3060, | D:o
Visternorrland 3175 Bjurholm
B | S. 74| Dorotea 475 » moig- Frisk lagortris- | — » Tall Nr 3071,| D:o
Visterbotten sandig typ 3176 Degerf.
B | S. 77! Skelleftea 180 » moig- Frisk ristyp 1949 » Tall Nr 3179,| Streck-
Vasterbotten sandig 3173, Lulea sadd
C | S. 66| Attmar 85 » stenrik » » — » Gran Nr 3072, | Rut-
Vasternorrland 3155, Skelleft. | sadd
C | S. 68| Skorped 230 » sandig | Fuktig ristyp 1949 | Fuktigt| Gran Nr 3026, | Streck-
Viasternorrland ] 3174, Véasterb. [ sadd
C | S. 73| Dorotea 415 » moig- Frisk-fuktig — » Gran Nr 3185, |>Rut-
Visterbotten mjalig hogortstyp 3186, Visterb. | sadd

Fromaterialets hdrstamning framgar ocksd av tab. 1 och grobarheterna av

tab. 2.

I grupp A anvidndes samma frésort pad samtliga ytor. I grupperna B och
C anvédndes olika frosorter.

Forsoksled:

I. Oskadat fro. Avvingning i institutets nya apparat.

II. Svagt maskinskadat fro.

III, Starkt maskinskadat fro.

Fropartierna till forsoksleden IT och III avvingades under olika kértider

i en apparat av dldre modell. Av samma frésort (tab. 1, kol. g) utsdddes
samma antal frén, ca 100 st. per saddflick. Antalet grobara frén diremot
var givetvis olika f6r de skilda forsoksleden alltefter groningsprocentens storlek
(tab. 2, kol. 4). Plantantalen i tab. 2, kol. 6 och g ange medelantalet plantor
per flick vid sadd av 100 grobara frén.
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Fig. 1. Antalet uppkomna plantor av 100 grobara frén hos de tre sdddytegrupperna.
De felfria frokvaliteterna (I) hade i medeltal betydligt hogre plantantal an de
avvingningsskadade frokvaliteterna (II och III).

The number of seedlings that came up per 100 germinable seeds in the three sowing plot groups.
The faultless qualities (I) had on an average higher seedling numbers than the seed qualities
which had been damaged in dewinging (IT and III).

1. Plantantalen

Av tab. 2 och fig. 1 framtrdda klart de avsevdrda skillnaderna mellan for-
sbksledens plantantal i varje grupp.

Av de sex tallsddderna © grupp A uppkommo (avrundat) 52 st., 37 st. och
21 st. plantor i medeltal per flick av resp. frokvaliteter vid sadd av 100 gro-
bara frén. Efter 3 ar voro resp. plantantal 40 st., 25 st. och 12 st. i medeltal
per flick. Vi finna av kol. 11, att antalet t. ex. i f6rs6ksled III maste hojas
med 235 9, for att komma upp till samma plantantal som fanns i férsoksled
I. Motsvarande hojning av froets grobarhet var endast gx 9, (kol. 5), d. v.s.
sinkningen av det starkt maskinskadade fréets grobarhet mot-
svaras av en flera ganger stérre sinkning av plantresultatet.

Av tallsdidderna i grupp B uppkommo (i hela tal) 27 st. av de felfria fro-
kvaliteterna och 15 st. plantor av de avvingningsskadade kvaliteterna i
medeltal per flick. Efter 5 ar voro motsvarande plantantal 21 st. resp. 1T st.
per flick. Plantantalet av det skadade fropartiet maste alltsd héjas med
88 9, for att f4 samma storlek som antalet fran felfritt fro (kol. 11). Eller
m. a. o., de skadade, men grobara frénas antal maste ndra nog férdubblas fo6r
erhédllande av lika plantresultat. Angiven plantférlust uppkom, da frosorternas
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Tab. 2. Plantresultaten. Plantantal =
Plantresults. Plantnumber =
For- | Froets Plantantal efter 3 el. 5 4
Saddyta SSks- grobarhet Plantantal efter 1 ar antantal eiter 3 el. 5 ar|
Sowing area led Seeds No. of plants after 1 year aftlgt?.s'oirp;m;tirs
Experi- germinability
mental
depart-
gg:ff ;(1; iefﬁt % 1,0 p st. diff. 1,0p st. diff. 1,0p
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 l II
A S. 88 I 82 61,96 48,17
II 64 1,28 45,80 | 16,16 1,53 30,09 | 18,08 1,60
III 43 | 1,91 | 28,09 | 33,87 [ 2,21 | 1514 | 33,03 | 3,18
A S. 141 I 82 51,71 46,01
II 64 1,28 30,83 20,88 1,68 26,89 | 20,02 1,75
III 43 1,91 9,50 | 42,21 5,44 7,88 | 39,03 5,95
A S. 142 I 82 36,99 ) 27,14
II 64 1,28 41,12 4,13 0,90 26,76 0,38 1,01
IIT 43 1,91 37,15 0,16 1,00 25,14 2,00 1,08
A S. 148 I 82 47,28 41,86
I 64 | 1,28 | 26,49 | 20,79 | 1,79 | 21,03 | 20,83 | 1,99
III 43 1,91 8,78 | 38,50 5,38 6,66 | 35,20 6,29
A S. 158 I 82 45,32 35,17
II 64 1,28 29,85 | 15,47 1,52 22,01 | 13,16 1,60
III 43 | 1,91 | 13,09 | 26,76 | 2,44 8,04 | 27,13 [ 4,37
A S. 162 I 82 53,60 30,10
II 64 1,28 36,78 | 17,02 1,47 19,14 | 10,96 1,57
III 43 1,91 24,32 | 29,28 2,20 8,66 | 21,44 3,48
Medeltal I 82 51,99 39,95
II 64 1,28 36,72 | 15,27 1,42 24,97 | 14,98 1,60
III 43 1,91 21,05 30,I0 2,38 11,03 | 28,02 3,35
B | S.65 I 79 13,46 10,35
II 70 | 1,13 2,95 | 10,51 [ 4,56 1,46 | 889 | 7,09
B S. 67 I 70 12,50 12,10
I 63 | 1,11 7,97 | 453 | 1,57 6,60 | 5,50 | 1,83
B S. 74 I 73 29,86 23,22
I1 68 1,07 19,11 10,75 1,56 14,02 9,20 1,66
B |S.77 I 97 51,92 38,36
II 85 1,14 31,42 | 20,50 1,65 22,68 | 15,68 1,69
Medeltal I 8o 26,94 21,01
11 72 1,16 15,36 | 11,58 1,75 11,19 9,82 1,88
C S. 66 I 60 15,87 7,81
II 14 4,29 10,82 4,99 1,46 3,25 4,56 2,40
C S.68 I 66 1,52 0,75
II 49 | 1,35 099 | 053 154 | 037| 038 203
C [S.73 I 49 39,81 3,55
1T 38| 1,29 | 2542 | 14,39 [ 1,57 3,65 | o710 | 0,97
Medeltal I 58 19,07 4,04
II 34 1,71 12,43 6,64 1,53 2,42 1,62 1,67
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!
st. plantor av 100 grob. fron

no. plants from 100 germinable seeds

Planthéjd
Plantavgang o-flickar Plant height
Plant losses Zero patches observerad efter korrektion
observed after correction
total . .
st. % Y % % cm diff. | T,0p cm diff. 1,0 p
(]
12 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22
13,79 22 22 o o 15,8 15,8
15,71 34 51 [ o 15,1 0,7 1,05 15,4 0,4 1,03
12,95 46 75 o o 12,2 3,8 1,32 13,9 1,9 1,14
4,80 9 9 o o 16,4 16,4
3,94 13 54 o o 15,2 1,2 1,08 15,7 0,7 1,05
1,62 17 65 7 13 11,7 4,7 1,40 14,4 2,0 1,14
9,85 26 26 o o 10,8 10,8 ‘
14,36 | 35 28 o o 97 | LI 1,11 9,9 0,9 1,09
12,01 32 32 o o 8,7 2,1 1,24 9,4 1,4 1,22
5,42 11 I1 4 4 11,2 11,2
5,46 21 55 o o 11,1 o,I 1,01 11,3 o,I 0,95
2,12 24 86 2 18 7.4 3,8 1,51 9,2 2,0 1,32
10,15 22 22 o o 12,4 12,4
7,84 26 52 o o 11,5 0,9 1,08 12,1 0,3 1,03
5,05 38 82 o 18 8,8 3,6 1,41 10,0 2,4 1,24
23,59 | 44 44 o 2 8,4 8,4
17,52 | 48 64 o o 8,1 0,3 1,00 8,4 0,0 0,97
15,72 64 84 o 18 6,6 1,8 1,27 8,2 0,2 1,02
12,05 23 23 1 1 12,9 12,9
11,73 32 52 o o 12,2 0,7 1,06 12,1 0,4 1,02
9,12 43 77 2 II 9,5 3,4 1,36 11,2 L7 LI5
3,11 | 23 23 8 3 29,0 29,0
1,49 [ 51 92 43 48 23,4 | 56 | L24 | 271 19 1,07
0,40 3 3 6 6 38,9 38,9
1,37 17 47 6 8 35,2 3,7 I,1I 38,0 0,9 1,02
6,64 22 22 o I 18,1 18,1
5,09 27 60 o o 16,8 1,3 1,08 18,1 0,0 1,00
13,56 26 26 o I 36,9 36,9
8,74 28 56 o 3 36,0 0,9 1,03 36,9 0,0 1,00
5,93 22 22 4 3 30,7 30,7
4,17 28 58 12 15 27,9 |. 2,8 1,10 30,0 0,7 1,02
8,06 51 51 I 8 23,2 23,2
7,63 65 8o 17 55 16,5 6,7 1,41 19,0 4,2 1,22
0,77 5I 5I 56 71 16,7 16,7
0,62 62 76 77 84 14,9 1,8 1,12 15,0 1,7 I,II
36,26 [ or 91 o 39 7.7 7,7
25,77 | 85 91 I 40 72 | o5 | 1,07 7,2 0,5 1,07
15,03 72 72 19 39 15,9 15,9
10,01 81 87 32 60 12,9 3,0 1,23 13,7 2,2 1,16
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grobarhet till £61jd av avvingningen sinktes med i medeltal 8 procentenheter
(kol. 4). '

En blick pa de enskilda ytresultaten har ett visst intresse vid jimforelserna
mellan plantantalen och dven senare da plantavgang och planthdjd diskuteras.
P4 ytorna S.65 och S. 67 voro plantprocenterna ldga i forhallande till de dvriga
ytornas procenter. Groningsbetingelserna i den torra sanden pa ytan S. 65
voro daliga. Detta férhéllande gjorde skillnaderna mellan plantresultaten av
skadat och felfritt fr6 betydligt storre dn vad som var normalt pa andra ytor
med bittre groningsférhéllanden (kol. 6 och 8). Groningsbetingelserna pa ytan
S. 67 voro ocksd mindre gynnsamma. En starkt bidragande orsak till de relativt
laga plantantalen hidr fick dock tillskrivas ett lingvarigt skyfall med regn
och hagel strax efter sidden.

Aven hos gransddderna i grupp C, voro skillnaderna i plantantal mellan de
tva forsoksleden patagliga. Den felfria frokvaliteten ldmnade i medeltal ca
19 plantor och den skadade kvaliteten ca 12 plantor per flick av 100 grobara
fron. Det sistndmnda plantantalet méste alltsa hojas med 53 9, (kol. 8) for
att f4 Gverensstimmelse med den felfria frokvalitetens plantantal.

Det bor papekas dven hir betrdffande de enskilda ytorna, att ytan S. 68
har sdrskilt pa vararna ett vatt marktillstdnd och att den ligger pa samma
hygge och sdddes samtidigt som den ovan omtalade tallytan S. 67, varfor
plantresultaten i sin helhet starkt paverkades av det ndmnda skyfallet.

En 6verblick av fréskadornas inverkan pa plantantalen limnar ocksa fig. 2.
I grupp A t. ex. gjorde 30 procents nedséttning av grobarheten i medeltal ca
50 procents forsimring av plantprocenten och i grupp B svarade 1o procent
av grobarheten mot 40—50 procents nedsittning av plantprocenten.

Genom den oldmpliga maskinavvingningen dsamkades sdledes
de grobara frona storre eller mindre inre skador, som ofta
avseviart nedsatte plantprocenten. Nedsdttningen var krafti-
gare ju hardare froet var avvingat. De angivna skillnaderna mellan
jamforbara frokvaliteters plantprocenter dro starkt signifikativa. Undersok-
ningarna visade ocksd att effergroning, d.v.s. plantuppkomst férst andra
eller tredje aret efter sadden, férekom mycket sparsamt hos avvingnings-
skadade froer.

2. Frokostnaden

I det ndarmast foljande skola vi studera en jamforande berdkning av de
fromangder och frokostnader inom grupp A, som skulle ha atgatt f6r att er-
halla lika plantantal per flick av de skilda frokvaliteterna pa ifrigavarande
marker férsta hosten efter sddden. Vid berdkningen har sidddytegruppens
medeltal av de observerade plantantalen anvints. Virdena angivas i hela tal.
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Fig. 2. Den relativa nedsittningen av plantprocenten upplagd éver den relativa ned-
sittningen av grobarheten.
The relative loss in seedling percentages against the relative fall in germinability.

For att understryka vidrdet av en forhandskunskap om plantprocentens
storlek vid beridkningen av utsddesgivan utgd vi frin att plantprocenten dr
okdnd pa vara hyggen. Erfarenhetstal maste anlitas: Tirén (1952, sid. 34, 106,
109 och 110) anger vid férs6k med sadd av tall- och granfr i Norrland medeltal
plantor per flick foérsta hosten fér godtagbara rut- och strecksddder, och de
medelplantprocenter, som limpligen béra anvidndas for praktiska dndamaél
vid berdkning av fromédngden. P4 de hir behandlade hyggena kan man vinta
31 plantor i medeltal av 100 grobara frén. I Kungl. Skogsstyrelsens samman-
stédllning (1952, sid. 31—34) har Tirén avrundat denna plantprocent till 30.
Betriffande forsoksfroets beskaffenhet och plantprocentens storlek se Tiréns
avhandling. Se dven kap. IV:2 i foreliggande arbete. Redan hir bor dock
framhallas, att i samband med de exempel och anvisningar f6r berdkning av
utsddesmédngden m. m., som Tirén limnar (sid. 70), betonas, att en viss sddd
ar godtagbar eller icke godtagbar endast i enlighet med de i avhandlingen
angivna reglerna och under de antagna foérutsdttningarna. Han anfor ocksa:
»De vixlande foérhallandena i praktisk drift kunna givetvis férorsaka, att

3*—Medd. frin Statens skogsforskmningsinstitut. Band 46: 9.
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omstidndigheter, som hér ej beaktas, komma att spela en stor, kanske till
och med avgérande, rolly.

Vi antaga, att en rutsddd med 3 goo flickar per ha skall utféras pa obrind
mark och, att frokorrektionen sittes till 1,80. Anvidndes plantprocenten 30
atgd da av det felfria fropartiet (I) i grupp A 66 fron per flick, vilket mot-
svarar 1,02 kg fro per hektar. For att erhalla lika manga plantor av de bada
andra frékvaliteterna (II och III) atgd 119 och 309 frén respektive, vilket
motsvarar 1,85 och 4,76 kg per hektar.

En sénkning av grobarheten med 18 procentenheter férorsakar alltsd nira
nog en fordubbling av frémédngden och ddrmed ocksa av frékostnaden. Mer 4n
4 ginger stiger frokostnaden, ndr grobarheten sinkes med 39 enheter. En
liknande berdkning i grupp B visar, att 8 procentenheter motsvara ungefir
den dubbla frokostnaden. Och i grupp C slutligen ger 24 enheters sinkning av
grobarheten en ndra 3 ganger sa stor frodtgdng. Skillnaderna dro dnnu storre
efter 3 ar (A) och 5 4r (B och C). Detta framgar klart om vérdena i tab. 2.
kol. 8 och kol. 11 jimf6éras med varandra.

Sammanfattningsvis kan sigas, att plantresultaten av sddderna i skogsmark
visa, att fréférlusterna genom avvingningsskador dro mycket
stora. De svagt och medelstarkt skadade tallfrokvaliteternas
genomsnittliga frékostnad dr 1,87 gdnger sd stor som de mot-
svarande, felfria kvaliteternas fréokostnad, nédr lika plantantal
efterstriavas. Starka avvingningsskador 4stadkomma dnnu stor-
re skillnader.

3. Plantavgingen

Tab. 2, kol. 12—14, visar plantavgingen efter 3 vegetationsperioder inom
grupp A och efter 5 vegetationsperioder inom grupperna B och C.

Resultaten visade att avgdngen var procentuellt betydligt stérre
hos plantor frdn de maskinskadade 4n fran de felfria frokva-
liteterna och att plantavgidngen 6kade med en stegring av
skadornas omfattning. I grupp A t. ex. var medelavgangen av tallplantor
fran den felfria frokvaliteten 23 9%, under 3 ar, da ddrmed plantorna fran den
hardast avvingade kvaliteten hade minskat sitt ursprungliga antal med icke
mindre dn 43 9, (kol. 13).

En berikning av de totala plantférlusterna (kol. 14), som uppstodo vid
sddderna med avvingningsskadade frokvaliteter, visade p&d de flesta ytor
mycket héga virden (fig. 3). Ytornas medeltal i grupp A t. ex. angévo plant-
férlusten hos forsoksled I (felfritt fro) till 23 9% och hos forséksleden II och
IIT (skadat fro) till 52 9, resp. 77 %. — Plantforlusten utriknades alltsid som
skillnaden mellan antalet uppkomna plantor av felfritt fré (I) och kvarvarande
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Fig. 3. Medeltalet avgangna plantor efter 3 ar hos grupp A och efter 5 ar hos grupp B
och C i procent av antalen uppkomna plantor fran de felfria frokvaliteterna (I).
Tviarstrecken & staplarna markera plantavgangen i procent av uppkomna plantor
fran motsvarande frokvalitet.

The average number of lost seedlings after 3 years in group A and after 5 years in groups B and

C, expressed as a percentage of the number of seedlings that came up from the faultless seed
qualities (I). The horizontal lines that cross the columns mark the seedling losses as a percentage
of seedlings that came up from the corresponding seed quality.
plantantal vid sista revisionen av de avvingningsskadade fréerna (II och III)
i procent av det forstndmnda plantantalet.

En del av saddflickarna tillhtrande forsoksleden I hade givetvis mycket
stora plantantal varfor tringseln dir var betydande. Detta bidrog till 6kad
plantavgang hos dessa férsoksled, vilket sdllan var fallet hos de plantfattigare
forsoksleden IT och III. Inom dessa hade tringseln sillan nigon betydelse.
Tirén (1952) har nimligen visat, att det &r férst vid héga plantantal som tréng-
seln i flickarna fir en viss betydelse fér avgangen.

I samma redogérelse for plantavgang vid sidd siger Tirén: »Man fir emel-
lertid intrycket, att svag tillvixtenergi i allménhet disponerar fér stark
avging.» Formodandet bekriftas tydligt vid sidd med avvingningsskadade
fréer.

Hur plantavgangen tredje hosten efter sidden gestaltade sig i medeltal i
de enskilda fldckarna pa ett par ytor (S. 88 och S. 162) framgar av fig. 4 och 5.

Den absoluta plantavgangen stiger jimnt med 6kningen av antalet plantor
per flick, d4 ddremot den procentuella héller sig konstant. Den liga fro-
kvaliteten hade betydligt stérre plantavging 4n den hoga frokvaliteten.
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Fig. 4. Antalet avgangna plantor per saddflick stiger med stigande plantantal. Plant-
avgangen 4r storre i sddderna med den avvingningsskadade frokvaliteten (III)
4n i saidderna med den felfria kvaliteten (I). Saddyta S. 88.

The number of lost seedlings per sowing patch rises with a rising number of seedlings. Seedling
loss is greater in sowings with seed qualities which have been damaged in dewinging (III) than in
sowing with the faultless quality (I). Sowing plot S. 88.
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Fig. 5. Saddyta S. 162. Text, se fig. 4.
Sowing plot S. 162. Text, see fig. 4.

Betriffande granfrosadderna (grupp E) bér anmaérkas dven hdr, att de hoga
plantavgangsprocenterna, dven frin de felfria frokvaliteterna, till stor del
fororsakats av ymnig grids- och Ortvegetation, som kvidvt manga plantor,
frimst dem med svag tillvixtenergi.
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Fig. 6. Nollflickarnas antal. I = felfria fréer, II och III = avvingningsskadade froer.
1. h, 3. h och 5. h ange resp. forsta, tredje eller femte hosten efter sidden. For-
klaringar till de hoga procenterna i grupp C (gran) limnas i texten.

Number of zero patches. I = faultless seeds, II and III = seeds damaged in dewinging. 1. h,
3, h and 5. h indicate first, second, third or fifth autumn after sowing, respectively. Explanation
of the high percentages in group C (spruce) is given in the text.

4. Nollflickarna

Tab. 2 angiver nollflicksprocenternas storlek pa de enskilda ytorna (kol.
15) forsta hosten och (kol. 16) tredje (A) och femte (B och C) hosten efter
saddderna. Fig. 6 visar medeltalen av procenterna hos de tre grupperna. Orsaken
till att nollflicksantalet & ytan S. 65 var storre forsta hosten 4n femte hosten,
var stark eftergroning hos den felfria frokvaliteten.

Vi kunna néja oss med att kommentera resultaten i grupp A, som har de
flesta sdddytorna. Mellan f6érséksleden I och II fanns ingen signifikativ skillnad
mellan medeltalen av nollflickarnas antal. Déremot fanns patagliga skill-
nader mellan férsoksleden I och III vid tredje &rets revision. Vid sddderna
med den avvingningsskadade frékvaliteten uppstodo flera noll-
flaickar 4n med den felfria kvaliteten.

Plantresultaten visade ocksa att det uppstod flera nollflickar under tiden
mellan férsta och sista revisionen i férsoken med skadade frokvaliteter dn i
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férsoken med felfria kvaliteter (jfr kol. 15 och 16). Enligt Tiréns (1952) mening
har plantavging, som tidigare framhallits, och nollflicksuppkomst ringa
samband med antalet plantor per flick, utan tillskrives framst illa gjorda
flickar. Endr dylika flickar sdkerligen férekommo i ungefir lika antal i alla
forsoksled kan man draga den slutsatsen betridffande ifrdgavarande sadder,
att den betydande nollflicksféorekomsten i sddderna med av-
vingningsskadade frokvaliteter till stérsta delen berodde pa
forsvagad utveckling av plantorna.

Betriffande gransddderna har tidigare framhéllits, att deras plantantal
avsevirt reducerats genom en kraftig, for plantorna 6desdiger markvegetation.
Men dven pa dessa ytor voro nollflickarnas antal i medeltal stérre hos sddd-
forsoken med avvingningsskadat fré dn pa f6rs6k med felfritt fré. Sarskilt
stor var skillnaden pa ytan S. 66, dir det ymniga griset forkvivt de svagaste
plantorna fran den skadade frokvaliteten.

Aven pa torra jordar med svaga utvecklingsbetingelser fér groddplantorna
blev nollflacksférekomsten hég hos férsk med skadat fro. Den torra ytan
S. 65 t. ex. hade e fullt 3 9% nollflickar i forsoket med felfritt fro, da
den skadade kvaliteten limnade icke mindre &dn 48 9%, av flickantalet
plantlosa. ' :

5. Planthéjden

I tab. 2 dterfinnas medeltalen av hogsta plantornas héjder per siddflick
for olika forsoksled pa de skilda ytorna efter 3 ar, grupp A, och 5 ar grupperna
B och C. Fig. 7 visar medelhéjderna per flick hos de tre ytgrupperna.

Vi kunna forst konstatera, att de uppmétta planthéjderna voro i
medeltal storre och ofta avsevidrt storre hos plantor, som ut-
vecklats av felfria frékvaliteter d4n hos plantor frdn maskin-
skadade kvaliteter. Vi se ocksd, att ju kraftigare froskadorna
varit desto ligre planthéjder erhéllos i flickarna. Variansanalyser
av grupp A visa, att omtalade skillnader mellan férsoksleden voro starkt
signifikativa. Svaga plantutvecklingsbetingelser hos marken syntes ocksd ¢ka
skillnaden i planthdjd. P4 ytan S.65 t.ex. var héjdskillnaden i medeltal icke
mindre dn 5,6 cm (kol. 17 och 18) och planth&jden i forsoksled IT maste alltsd
okas med 24 9, {6r att f& samma virde som det i f6rsoksled I (kol. 19).

Fig. 8 visar, huru den relativa nedsittningen av grobarheten motsvarade
en relativ nedsdttning av plantmedelhdjden. P4 siddytorna i grupp A astad-
kom en nedsdttning av grobarheten med ca 47 %, en sdnkning av planthéjden
med ca 26 9%, I grupp B voro motsvarande siffror ca 12 9, och ca 11 % och
i grupp C blev planthéjden ca 19 9, ligre in medelhdjden av plantor fran
felfritt fro, nir fréets grobarhet nedsattes med ca 47 %.
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Fig. 7. Hojdutvecklingen for plantor av felfria frokvaliteter (I) och plantor av avving-
ningsskadade kvaliteter (II och III). De procentuella héjdskillnaderna dro unge-

farligt lika stora vid 3 ar som vid 5 ar. De absoluta skillnaderna didremot ha 6kat.

Height development for seedlings from faultless seed qualities (I) and seeds damaged in dewinging
(IT and III). The percentual differences in height are about the same at 3 years as at 5 years.
The absolute differences, on the other hand, have increased.

Om vi aterga till de observerade planthdjderna, sa framgar av fig. 7, att
de absoluta h6jdskillnaderna icke hade utjimnats efter 3 4r utan
tvdrt om oOkats, Differenserna i planthéjd voro stérre efter 5
ar an efter 3 ar av plantornas levnad. Detta bekriftades dven i ett
fall inom grupp A. Ytan S.88 hojdmaittes fjarde aret efter sidden. Plantmedel-
héjden av férsoksled I hade da gatt upp till 30,3 cm och héjdskillnaden mellan
detta och forsoksled III var 6,7 cm mot 3,8 cm aret innan. Skillnaderna i
procent av planthojderna i forsoksled I voro tamligen lika stora i bada fallen.

Rent praktiskt sett kunde alltsi konstateras, att sadderna
med avvingningsskadade fréer gavo upphov till mindre plant-
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Flg 8. Den relativa nedsdttningen av planthdjden efter 3 ar upplagd over den relativa
nedsidttningen av frokvalitetens grobarhet. A, B och C = saddytegrupper.

Avvingningsskadorna medféra en ofta betydande sinkning av medelhdjden.

The relative fall in plant height after 3 years against the relative loss in germinability of the
seed qualities. A, B and C = sowing patch groups. Dewinging damage often leads to a considerable
fall in average height.

antal och flera nollflickar — som férut visats — samt ldgre
planthéjder 4n sddderna med felfria fréer av samma sorter.
Vilja vi sedan forska i orsakerna till ovan nimnda, observerade plant-
hojdsforhillanden, kunna dessa sékas huvudsakligen pa tva hall. Dels i en
férsvagning av de grobara fréna som foljd av olidmplig avvingning, vilken
medfort nedsatt tillvixtenergi hos plantorna, och dels en »statistisk urvals-
effekty i flickarna, eller bdda dessa faktorers samtidiga inverkan. Tidigare
undersokningar (Huss, 1950) ha bl. a. 4dagalagt vid laboratoriegroningar, i
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t. ex. en Jacobsens groningsapparat, att stétar eller slag pa fréna hade for-
6dande inverkan pa inte enbart grobarheten utan dven pd groddplantornas
utveckling. Denna senare faktor registrerades som plantvikt efter 1o dygns
groning. Vikten per planta var i regel ligre hos avvingningsskadade frokvali-
teter 4n hos felfria kvaliteter. Frigan 4r da, kvarstar denna férsvagning av
tillvixtenergien dven flera ar efter sadd i skogsmarkerna? Innan denna friga
besvaras skola vi jimféra ndgra undersékningsresultat. De i grupp A anvinda
frokvaliteterna hade nedanstdende plantvikter och medelhdjder av hogsta
plantorna i flickarna. : -

Forsoksled I II III
Plantvikt mg .............. 18,1 13,0 9,9
Medelhojd efter 3 ar cm..... 12,9 12,2 9,5

De avvingningsskadade frokvaliteterna hade tydligen ligre
plantvikter 4n motsvarande felfria kvaliteter. Motsvarande plant-
medelhéjder dro icke direkt proportionella mot plantvikterna. Detta torde
sikerligen till ej ringa del ha berott pid de skadade fréernas heterogenitet. I
den anvidnda avvingningsapparaten fingo ndmligen en del fron starka skador
och andra endast obetydliga skador. Det kunde héllas for troligt och naturligt,
att en hel del av de uppmitta hogsta plantorna hirstammade fran tdmligen
oskadade fron. Plantvikterna dro ju medeltal av bade sma och stora grodd-
plantor, da planthéjderna ddremot dro medeltal av endast de hogsta plantorna.

Resultaten av utférda héjdmitningar av samtliga plantor i flickarna,
syntes ocksd peka pad avvingningsskadornas menliga inverkan pa planttill-
vixten i skogsmark. P4 en yta t. ex. var medelhdjden av samtliga plantor i
alla saddflickar med ligre plantantal 4n 20 st. hos férséksled I 6,3 cm och
hos forsoksled III 5,2 cm, en h6jdskillnad alltsd pd ndrmare 18 9,
efter 3 ar.

Négra sdddférsok i en plantskola kunna anféras i detta sammanhang. Av
felfria frésorter uttogos prover, som behandlades olika hart i en avvingnings-
apparat. Vissa, bestimda fréantal av de dirvid erhéllna frokvaliteterna ut-
siddes i plantsingen. Sddderna utférdes som slumpméssiga blockftrstk med
fem upprepningar. Tre ar efter sidden togos plantorna upp och vigdes. Nedan-
stdende sammanstéllning av medelvikten per planta fran de skilda frokvali-
teterna upptager fyra av férséken (nr 1—4), i vilka jamférbart lika plant-
antal per sdddrand erhélls av de sddda kvaliteterna. De fyra forscken dro ej
direkt jamforbara med varandra, endr fréernas provenienser voro vitt skilda
och férsoken ej anlagda i samma block, ej ens i samma plantsing.

Resultaten visade, att plantmedelvikten sjonk med stegrade av-
vingningsskador hos de grobara fréna.

4*—Medd. fran Statens skogsforskmingsinstitut. Band 46: 9.
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Medelvikter av 3-driga plantor
Average weights of 3-years seedlings

Forsok nr
Experiment no.

1 ‘ 2 3 4

Gron.-% Gram|Gron.-%, Gram|Gron.-%, Gram|Gron.-%, Gram
Germin.%, Grams.|Germin.%, Grams.|Germin.%, Grams.|Germin.%, Grams.

Felfritt fré6............ 98 6,9 96 5,6 99 9,6 70 8,1
Faultless seed

Avvingningsskadat fr6..| o4 5,1 93 4,2 8o 8,6 42 7,0
Seeds damaged in de-winging
» .. o1 4,3 8o 3,8 75 6,4 36 6,3
» ..l 84 5,3 76 3,1

Till sist skola vi se vilken effekt det statistiska wrvalet har pa hogsta plan-
tornas medelhdjder. Tirén (1953) har visat att hoéjden stiger med stigande
plantantal per saddflick och att det statistiska urvalet av hogsta plantan i
varje flick 4r en huvudorsak hértill. T en tabell (S sid. 57) anger han plant-
héjder, som svara mot vissa plantantal per flick. P4 grundval av dessa virden
ha de observerade planthéjderna omriknats, varvid erhéllos de i tab. 2, kol
20—=22, angivna virdena. Dessa medelhojder i forsoksleden IT och ITI svara
alltsd mot héjder som hogsta plantorna skulle ha uppnétt, om siddflickarna
hade haft samma plantantal som i férsoksleden I (felfritt fr6).

I grupp A voro héjdskillnaderna (kol. 21) mellan férscksleden I och II,
mellan I och IIT samt mellan f6érsoksleden IT och III starkt signifikativa. I
grupp B fanns svag signifikans mellan planthéjderna, och i grupp C voro
vdrdena insignifikativa trots betydande planthéjdsdifferenser. Fig. 9 visar
den relativa nedsittningen av hogsta plantans hojd efter den omtalade kor-
rektionen. En sinkning av fréets grobarhet med en given procent medférde
en sinkning av planthéjden med viss procent (jfr fig. 8).

Det framgick saledes efter korrektionen, att de hégsta plantorna, upp-
komna av avvingningsskadade frékvaliteter, fortfarande hade
ligre medelh6jder 4n plantorna fran de felfria frokvaliteterna.
Froets beskaffenhet hade paverkat planthéjden dtminstone 5
ar efter sadden.

Det kan till sist nimnas hédr, att andra undersékningar visat, att en for-
svagad plantutveckling icke enbart far tillskrivas avvingningsskador. Aven
andra frokvaliteter kunna upptrdda pa analogt sitt. En anméirkning av Tirén
(1944) i hans redogorelse av den s. k. norrlandsavdelningens underséknings-
resultat kan anféras i detta sammanhang. »Det finns emellertid tecken som
tyda pa, att dven om grobarheten 4r fullgod, si kan motstdndskraften
hos de ur gammalt fr6 uppvuxna plantorna vara férsvagady.
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Fig. 9. Text, se aven fig. 8. En viss
relativ nedsittning av héjden
hos plantor av avvingningsska-
dade frokvaliteter kvarstar dven
efter hojdkorrektioner med han-
syn till »det statistiska plant-
urvalety.

Text, see also Fig. 8. A certain relative
fall in the height of seedlings from seed
qualities damaged during dewinging
remains even when height corrections
have been made for ¢the statistical
selection”.
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Kap. IIl. Om forvaring av avvingningsskadat fro

En undersckning &ver avvingningsskadade fréers grobarhet och vitalitet
efter férvaring vore av ett visst intresse. Tyvérr kan skogsféryngringsavdel-
ningen dnnu icke redovisa resultat av nigon speciell sidan undersékning. En
frosort har emellertid undersékts nimligen den som anvidndes vid sddderna
i grupp A. Nedanstdende sammanstillning visar grobarhetsférindringarna hos
de tre frokvaliteterna under tva ars férvaring vid + 5° C. Groningsprocenterna

dro angivna utan tomfrs.

Groningsana- | Kontroll 1. provet 2. provet

lys varen, ar gron.-% gron.-%, gron.-%
1952 91 76 51
1953 85 42 11
1954 87 42 I

De bada avingningsskadade fréoprovens (r och 2)

gronings-

procenter hade sjunkit avsevdrt under tva 4rs foérvaringstid.
Grobarheten nedgick hos det ena provet med 45 9% och hos det andra med
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78 9% under forsta aret. Detta senare prov hade praktiskt taget ingen grobarhet
kvar efter tva ars forvaring.

Det dr klart att ovan anférda exempel icke har full tillimpning pa alla
avvingningsskadade froer. Groningsférmagans bevarande under férvaring
maste bero pd avvingningens hardhet och en del andra bidragande omstin-
digheter. Betridffande det undersokta fréet kan anmadirkas att alla tre fro-
proven ha varit ute i fdlt och fréets fuktighetshalt hade sedan ej undersékts.

Ett danskt, litet foérvaringsforsék med douglasfr6 kan ocksd nimnas,
(H. Barner och F. Dalskov, 1954). Hir medtagas endast uppgifterna for tva
ar, for att fa likhet med foregdende exempel. Avvingningen var utférd i en
apparat med roterande borstar.

Forvaring vid 4 4°C Forvaring vid 8°—15° C
Groningsanalyser
tidpunkt Handavvingat | Borstavvingat | Handavvingat | Borstavvingat
gron.-%, gron.-9%, gron.-% gron.-%,
Febr. 1950..... 50 54 50 54
Jan. 1952...... 45 ) 42 41 32

Om resultaten i sina tabeller sdga forfattarna bl. a.:

»I. Handafvinget frg, opbevaret lufttet lukket ved -+ 4° C viser under 4
ars opbevaring praktisk tet ingen nedgang i spireevne. —

2. Bgrsteafvinget frg opbevaret lufttet ved + 4° C viser under 4 ars op-
bevaring en ringe, men maske dog sikker nedgang i spireevne. —

3. Héndafvinget frg, opbevaret lufttet lukket i almindelig kelder (tem-
peratur fra 8° C till 15° C) viser under 4 ars opbevaring en sikker, men ikke
veesentlig nedgang i spireevne.

4. Bgrsteafvinget frg, opbevaret lufttet i almindelig keelder, viser under
4 ars opbevaring en sikker og betydende nedgang i spireevne.»

De anftérda exemplen synas tyda pé, att avvingningsskadat fré icke
bevarar sin ursprungliga groningsférmaga sd vidl som felfritt
fr6 vid forvaring under samma férhallanden.

Som en jdmférelse till ovan relaterade férsék kan anféras de grobarhets-
skillnader, som funnos hos g fréer efter 4-arig férvaring vid skogsforsknings-
institutet. Samtliga fréer hade avvingats i den vid institutet konstruerade
:avvingningsapparaten.

Ar 1950 var fréernas grobarhet i medeltal 88 % och &r 1954 87 %. Den
maximala nedgdngen var 6 procentenheter och den maximala Skningen av
grobarheten var 5 procentenheter. Nagon signifikativ skillnad mellan medel-
talen fanns icke. Siffrorna visa, att avvingningsmaskinen icke &dsamkat froet
mnagra méirkbara skador.
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Kap.IV. Nagot om sambanden mellan plahtprocenten och
fréets groningsprocent m. m.

All férhandskunskap om det blivande resultatet av en planlagd skogsodling
ir givetvis av stort virde. Det 4r i allménhet l4tt att & lyckade skogsodlingar
med sadd om kostnaderna ej beh6va beaktas. Den storsta konsten ligger i att
kunna utfora arbetet for ligsta moéjliga kostnad, som &r férenlig med néjaktiga
resultat. En ondédigt stor fromédngd héjer fré- och réjningskostnaden och en
for liten fromingd kan orsaka en dyr hjdlpkultur. Som inledningsvis nimnts
ir det dirfér ett 6nskemail, att skogsodlaren kinner froets plantbildnings-
forméga och sd langt som mojligt de normala groningsbetingelserna pa olika
saddlokaler.

Redan 1909 pavisade Haack och senare Eide (1925) vissa bestimda sam-
band mellan fréets groningsprocent och plantprocent. Wibeck (1933) fann,
att »den skillnad i grobarhet mellan tvenne fropartier, vilken kommer till
synes & analysrummet, kan normalt vidntas bliva proportionsvis mer eller
mindre skdrpt vid groningar ute pa filtet».

En mangfald faktorer inverka pa froets groning och groddplantornas ut-
veckling och dirigenom pa plantprocenten. De betydelsefullaste faktorerna dro
sikerligen froets beskaffenhet, sirskilt dess grobarhet och groningsenergi,
och markens fuktighetshalt och vdrmegrad under groningen och den tidiga
plantbildningen. Oférutsedda kalamiteter t. ex. insektshirjningar beaktas icke
i detta sammanhang. '

Fré av en viss proveniens har vid sadden en viss kvalitet, ett bestdimt
bruksvirde, som bestimts av tvd huvudfaktorer ndmligen fréets mognadsgrad
vid insamlingen och dess behandling mellan skérd och sidd. Arsméinen pa
orten bestimmer till stérsta delen mognadsgraden. Den kan dock som bekant
ibland hojas nagot genom en tids lagring av froet eller kotten. Likasd kan
groningsprocenten hos ofullstindigt moget fr6é ibland héjas i viss man genom
nigon speciell behandling av froet fore sidden. I stort sett dro emellertid
mojligheterna till att férbittra froets ursprungliga kvalitet och att ddrigenom
héja plantprocenten smd. Diremot finnas som det torde ha framgatt av det
foregdende stora mojligheter att erhélla ovintat laga plantprocenter pa grund
av svag frokvalitet. Sker ej den alltid i praktiken nédvéandiga frébehandlingen,
ndmligen avvingning och férvaring, pd for froet bdsta sitt, kommer detta
ofelbart att giva sig till kdnna som en forsimring av plantprocenten pa friland
och en férsvagad plantutveckling. — Det borde sdledes vara angeliget att
fylla frébehovet for mer dn ett eller ett par 4r, d4 mognaden ir god, samt att
till sémre skordear lagra dessa frémingder i enlighet med kdnda, betryggande
metoder.
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Vad markens fuktighetshalt betriffar torde denna faktor ha den allra storsta
betydelsen for plantprocentens storlek. — Tyvéarr saknas uppgifter om denna
faktor och ofta om ekologiska faktorer 6verhuvudtaget vid de flesta siddunder-
s6kningar. — Tirén har med groningsférsék pad Kulbicksliden bl. a. visat, att
de verkligt fullgoda groningsbetingelserna pad rdhumussubstrat intrida forst
vid temperaturer ovan 20° och fuktigheter ovan 18 volymprocent. Med ut-
torkningsférsok visade han ocksd vid vilka fuktighetshalter i olika jordslag
groddplantorna bérjade vissna och dé. .

Utan vatten kunna ju fréna icke gro och groddplantorna ej heller fortleva
dven om niringsdmnena iro aldrig si rikliga. Hela landsdelar dro sirskilt
utsatta f6r forsommartorka. Det har visat sig, att ett mycket noggrant eller
ett mindre noggrant utférande av siddflicken hade ringa betydelse for plant-
procenten. Placeringen av flicken och frénas myllning ddremot spelar en viss
roll for plantresultatet sdrskilt pa stenbundna, torra och dven pa fuktigalokaler.

For plantornas fortsatta levnad efter forsta hosten har markvegetationen
mangenstiddes en stor betydelse. P4 bade obridnda och brinda marker kunna
t. ex. bjornmossa, fryle- eller tatelarter avsevdrt reducera plantantalet.
Flackstorleken har ddrvid sin betydelse.

Nagra exempel fran saddférsok, som ingd ocksa i andra frounderskningar,
redovisas i det f6ljande for att belysa plantprocenternas variation till f5ljd av
frokvalitet och dven i viss mén av olika groningsbetingelser.

I. Sddder i plantskolor
A. Avvingningsskadade fréer

De ar 1950 utforda sdddfors6ken, som avsago ytterligare kontroll av tidigare
avslutade frilandssadder med avvingningsskadade fréer, anlades dven i plant-
skolor. I nedanstiende sammanstillning redovisas endast ndgra frosorter
(tall D—G, gran H), vilka sdddes i Kulbéckslidens plantskola. Plantrevisioner
skedde hosten 1950 och 1951. Plantavgangen har skett mellan dessa tidpunk-
ter. Stigande frénummer motsvarar stigande hérdhet vid avvingning av en
och samma frosort.

Resultaten av de redovisade och dven av de ej medtagna saddférscken
bekrédftade de tidigare publicerade undersokningsresultaten, nimligen att
avvingningsskador kunna f& katastrofala inverkningar pa
plantprocenterna. Detta géller bade for tall- och granfré. Fig. 10 visar
ett par exempel pd, hur plantantalén av 100 utsidda, grobara frén sjénko,
nér groningsprocenten sinktes genom att 6ka styrkan av maskinavvingningen.
Holl en granfrosorts grobarhet t. ex. 89 9, fingo vi 81 st. plantor men sinktes
grobarheten till 13 9%, s& blev det endast 10 st. plantor av i bada fallen 100 st.
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. Grobarhet Plantantal av Plantavein
s]i:gs utan tomfro 100 grob. ﬁ"'j.n efter zggn. &
Ggl‘;?i:;‘;ig}};::g:‘ I;g;n ?g; cg’fe:;ﬁgggfg: Seedling losses | AVvingningsmetod
cort nr seeds after 2 years
Sort No. % % %
D I 98 77 23 Handavvingning
D 2 87 73 © 26 Maskinavvingning
D 3 82 . 65 29 »
D 4 73 53 34 »
D 5 69 46 41 »
E 1 89 91 26 Handavvingning
E 2 79 81 34 Maskinavvingning
E 3 72 71 39 »
F 1 94 83 37 Handavvingning
-F 2 91 49 33 Maskinavvingning
G I 84 84 28 Handavvingning
G 2 76 71 34 Maskinavvingning
H 1 89 81 25 Handavvingning
H 2 69 67 34 Maskinavvingning
H 3 65 52 44 »
H 4 47 47 45 »
H 5 13 10 60 »
Plantantal av 100 g¢rob. fron
St
100+
80 Gran
Tall
60
401
20+
0 T T T T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 %
Grobarhet

Fig. 1o0. Plantprocenten sjunker allteftersom groningsprocenten sinkes genom Okning
av fréavvingningens styrka.

The seedling percentage falls as the germination percentage is reduced by increasing the violence
of the dewinging process.
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grobara frén. En liten sdnkning av groningsprocenten kunde ibland &stad-
komma en avsevird nedging i plantantal, t. ex. hos frésorten F i samman-
stédllningen. En grobarhetsforsimring med 3 procentenheter svarade mot en
minskning av plantprocenten med 34 enheter.

Liksom pa de férut behandlade saddytorna visade resultaten dven hir, att
plantavgdngen hade varit procentuellt stérre hos de maskinavvingade fro-
proven 4n hos de handavvingade proven av samma frosort samt, att avgings-
procenten steg nir grobarheten férsimrades genom hérdare avvingning.

B. Lagringsskadade froer

Lagringsskador av betydelse asamkas fréet, ndr detta innehdller f6r hog
vattenhalt (mer dn 8 9,) och nidr lagringstemperaturen ir oldmplig (hogre 4n
+ 5°C). Ingaende undersSkningar 6ver dessa forhallanden ha utférts vid
skogsforskningsinstitutet och redogérelse fér dem publicerades ar 1954 (Huss,
1954). Undersckningar av frokvalitetens férindringar efter manga &ars for-
varing i olika temperaturer pagé. Det finns alltsd icke anledning, att nirmare
ingd pé dessa sporsmal utan hinvisas till de meddelade undersékningsresultaten

I detta sammanhang skall endast for fullstindighetens skull pdminnas om,
att grobarheten kunde sjunka relativt snabbt och kraftigt efter froets
férvaring i for hog fuktighetshalt och vid olimplig temperatur samt, att jim-
forelsevis smé sinkningar av grobarheten kunde motsvara betydande sink-
ningar av plantantalen pi friland. Det konstaterades ocksd, att plantut-
vecklingen var simre hos en frésort med lag grobarhet 4n hos en frésort
med hog grobarhet och, att plantavgédngen hos frésorten med lag grobarhet
i genomsnitt var 2 a 3 ganger sd stor som hos frésorten med hég grobarhet
samt, att den procentuella plantavgingen steg nir frokvaliteten sjonk hos
en och samma frésort.

Namnda lagringsskador pd fro hade siledes timligen analoga verkningar
pa plantprocentens storlek som avvingningsskador.

C. Felfria froer

Varje ar utsar skogsforskningsinstitutet ett stort antal tall- och granfréer
for olika undersékningsindamal i plantskolor. For dessa sddder och deras
revisioner m. m. svarar skogsmistaren H. Astrom. Sidderna anliggas som
blockfsrsok.

Ett exempel pa, hur plantprocenterna kunde variera i olika plantskolor
4skadliggor fig. 11. Kurvorna & figurerna iro grafiskt utjaimnade. Ar 1953
utsdddes prover av 24 frésorter i flera plantskolor. Fréerna voro till storsta
delen insamlade hésten 1952 (en mindre del 1951) i 12 landsdelar, spridda inom
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Fig. 11. Samband mellan plantprocent och groningsprocent. Prover av 24 firska tall-
fréer utsdddes samma ar i plantskolor. Bontriask (—), Kulbéicksliden (— — —)
och Ostavall (—.—.—).

‘The relation between seedling percent and germination percent. Samples of 24 fresh pine seeds
were sown during one and the same year in seedling nurseries. Bontrask ( ), Kulbicksliden
— —) and Ostavall (—-—-— ).

hela landet. P3 figuren har medtagits férséken frdn Béntrask i Norrbotten,
Kulbicksliden i Visterbotten och Ostavall i Medelpad. Ingen vattning dgde
rum i plantskolorna. ‘

Saddférsoken visade bl. a. att plantskolorna lamnade sinsemellan vitt skilda
plantresultat detta ar. Froernas fysiologiska och genetiska faktorer voro
desamma pa alla lokaler. Provrevisioner nagon tid efter sidden visade, att
om ett fr6 grodde svagt pa en sydlig lokal, grodde det forhallandevis svagt
ocksd pa en nordlig. Det torde framstd som sjdlvklart och som ett ontdigt
‘papekande, att lika siddresultat sillan erhillas pa skilda siddlokaler. Ej ens
i skilda plantskolor, dir naringsforhallandena skilja sig mindre 4n i skogsmark,
kan likhet i plantprocent pardknas. Det kanske ocksa synes sjdlvfallet att
orsakerna till de storsta skiljaktigheterna lago i olika nederbordsforhdllanden
och i markens virmegrad. Vi minnas att plantskolorna icke vattnades.

Det kunde konstateras vid forsoken, att markfuktigheten vid sddden i
borjan av juni-var gynnsam i Ostavalls plantskola, di markfuktigheten i
Bontrisk och Kulbicksliden ddremot var mindre gynnsam tredje veckan i
juni, di sidderna utfordes.
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Fig. 12. Samband mellan plantprocent och groningsprocent. Prover av 18 tallfréer
utsaddes en f6ljd av ar i Kulbackslidens plantskola.

Relation between plant percentage and germination percent. Samples of 18 pine seeds were
sown successively during several years in Kulbédcksliden nursery.

Ar 1954 utfordes likartade siddforsck i Knired, Bogesund och Kulbicks-
liden. I de tva sistnimnda plantskolorna var plantprocenten dé i genomsnitt
ca 80 9%, och i Knidred ca 65 %,. I Kulbédcksliden saledes mer 4n dubbelt sa
hogt plantantal 1954 som aret innan.

Andra saddforsék med 18 frosorter av olika aldrar, men forvarade i samma
temperatur, utsaddes i Kulbéckslidens plantskola tre ar i foljd, 1951, 1952
och 1953 samt en stérre del av dem dven ar 1955. Plantantalen av 100 grobara
fron per frosort i férhallande till frésorternas grobarhet har utjamnats grafiskt
med rita linjer pa fig. 12. Sddden 1951 ldmnade nagot hégre plantantal 4n
sadden 1952 och ungefir i medeltal dubbelt sd hoga som plantantalen 4r 1953.
Enir jorden i plantskolan behandlades lika alla dren och fréprovenienserna
och frokvaliteterna ocksa voro praktiskt taget lika bor kunna dragas den
slutsatsen, att &rsmanen var den huvudsakliga orsaken till de omtalade
differenserna mellan plantprocenterna. Huruvida 1953 var ett sdmre ar &n
de bada andra for skogssadd inom stérre omraden eller om resultaten endast
hade lokal karaktir kan ldmnas dédrhédn i detta sammanhang.

Nederbordens betydelse bekriftades betriffande plantskolan i Kulbicks-
liden av dir uppmitta nederbérdsméngder och temperaturbestimningar i
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intilliggande Hillnds. Sddderna utférdes under tiden 16—18 juni. Nederbsrden
i mm per vecka och temperaturen strax fére och strax efter sidderna voro

foljande:

Nederbord Temperatur
Manad, vecka

1951 1953 1951 1953
Juni, 2.0l 7,7 0,0 10,3 12,9
L S 4,8 11,2 13,0 13,0
L 47,4 0,4 14,6 17,7
Juli, T....... .o, 64,2 0,9 11,9 20,2
Summa 124,I 12,5 49,8 63,8
M 31,0 3,I 12,5 16,0

Under tiden strax fore och efter sidden var nederbérden avsevirt hogre ar
1951 4n 1953. Temperaturen diremot var hogre 1953 4n 1951, vilket givetvis
ytterligare férhojde markens uttorkning ar 19s53.

Sammanfattningsvis kan sdgas, att en liamplig fuktighetshalt i
marken sirskilt tiden under och strax efter saddtillfillet hade
mycket stor betydelse f6r plantmedelprocentens storlek.

Som en understkning av vattnets betydelse f6r plantprocenten ha de anférda
fors6ken givetvis stora brister. Bl. a. skulle en del andra faktorer ha studerats
t. ex. storlek och vixlingar i markens virme. — Hir avsags emellertid huvud-
sakligen att limna exempel pa hur plantprocenten kan véxla olika ar pa samma
saddlokal. — Markvirmen har sikerligen stor betydelse vissa ar vid tidiga
varsadder och pd orter, dir virme och kyla vixla starkt. Vid de anférda
férsoken paverkades plantprocenten féga av markens vidrmegrad, endr sad-
derna utférdes under férsommaren. Andra faktorer sisom jordartens struktur
och sammansittning kunna ocksd piverka plantprocentens storlek. Nérings-
forhallandena torde fa storre betydelse forst under ett senare plantstadium.

Vi limna nu dessa tdmligen vilkinda sporsmal och atergéd till sambanden
mellan frokvalitet och groningsprocent. Vi studera férst sdddresultat av froer
med olika alder. Det observerades di i Kulbicksliden (fig. 12), att plant-
procenten sjonk i medeltal med sjunkande grobarhet hos fro-
erna av olika &ldrar. Differenserna mellan plantprocenter av hogsta och
ligsta frokvaliteterna voro avsevirda. 1955 ars siddder representerade ej
mindre dn 70 frosorter. Liknande resultat erhollos 1955 av ett 2o-tal tallfréer
i Ostavalls plantskola och av nira lika ménga granfréer i Firsdns plantskola
(fig. 13).

Nir det giller fairska froer har det anforts i litteraturen och allméint an-
tagits, att det uppkommer ungefir samma antal plantor av 100 grobara tall-
frén, oavsett vilken grobarhet fréet visat vid groningsanalysen. Detta skulle
diremot icke gilla fér granfré. De forut omtalade 1953 ars sidderna (fig. I1)
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Fig. 13. Samband mellan plantprocent och groningsprocent. Olikaldriga tallfréer och
granfréer siddda i resp. Ostavalls och Farsans plantskolor.

Relation between seedling percentage and germination percentage. Pine seeds and spruce seeds
of different ages sown in Ostavall and Férsdn nurseries respectively.

utfordes med fdrska tallfréer i plantskolorna. Resultaten visade, att
medelplantantalen av 100 grobara fron sjénko, ndr motsvarande
medelgroningsprocenter sjénko, och ungefir i samma takt i alla plant-
skolor. Sambanden mellan frésorternas plantbildningsférmaga pa friland och
efter 10 dygn i Jacobsens groningsapparat askadliggores pé fig. 14. Frosorter
med ungefidrligt lika stora groningsprocenter kunde ha helt
olika plantvikter, vilket resulterade i vitt skilda plantresultat
pa friland. Orsakerna torde till stor del fa tillskrivas skillnader i embryo-
Kklasser.

De anférda sambandsresultaten synas emellertid icke vara allméingiltiga.
Det fanns saddar t.ex. 1954 di medelplantprocenterna hollo sig tdmligen
konstanta, i varje fall betraffande fréer med hogre grobarhet dn 70 9%,. Gran-
froet upptradde ocksa samtidigt pa samma sédtt. Sddant sidddar var gynnsamt
for froets groning och plantans utveckling. Under dylika férhallanden kunde
det dven intriffa, att plantprocenterna av (relativt hégvérdiga) frosorter av
olika dldrar kunde vara tidmligen lika.

Sasom foérut har antytts 4r framstéllningen avsambanden mellan plantprocent
och groningsprocent i plantskolor langt ifr&n uttémmande. Det blir emellertid
tillfalle att Aterkomma till berérda frigor, nir fortlspande undersékningar
med- ett stérre material kan redovisas.
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Fig. 14. Samband mellan plantprocent och plantvikt (groddplantornas medelvikt efter
10 dygn i Jacobsens gron.-app.) Prover av 24 fiarska tallfréer sadda i plant-
skolor. Bontridsk (—), Kulbdcksliden (— — —) och Ostavall (—.—.—).
Relation between seedling percentage and seedling weight (average weight of the seedlings after

10 days in Jacobsen’s apparatus). Samples of 24 fresh pine seeds sown in seedling nurseries. Bén-
trask (— ), Kulbicksliden (— — —) and Ostavall —.—-— ).

Det kan dock redan nu fastslas med stor sikerhet, att oavsett férvaringstid
medelplantprocenten av bade tall- och granfréer, med mycket ldga gronings-
procenter sillan nadde upp till den medelplantprocent, som fréer med héga
grobarheter ldmnade. Oftast har det darfér ringa praktisk bety-
delse om grobarheten kan hdéjas pa konstlad vdg hos ett fro-
parti frdn t.ex. 109, till 309, alltsda en O6kning med 300 9%,.
Ett sadant fr6 har trots behandlingen oftast ringa bruksvirde.
Det kan ocksa sigas, att hégkvalitativa fréer kunde limna i vissa fall mycket
hoga medelplantprocenter, dnda upp till ca go %,.

2. Sadder i skogsmark

I kap. II har redogjorts for plantprocentens storlek i forhallande till fro-
kvaliteten i det anvdnda materialet (tab. 2), varfor i det f6ljande limnas
endast en sammanfattning av medelresultaten av materialet. Dessutom om-
ndmnas plantresultaten frin sju andra siddytor (se kap. V).
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Négon systematisk unders6kning av sambanden mellan plantprocent och
frokvalitet har forfattaren veterligt icke utforts i vart land. Uppgifter om
plantprocentens storlek och forhdllande till andra kontrollerbara faktorer
saknas dvenledes. I ett foredrag (1945) sidger Eneroth bl a., att plantpro-
centen »dr i regel ganska lag, av storleksordningen 1o 9%». Med plantprocent
menade han antalet plantor i procent av antalet utsadda fron, alltsd inklusive
tomfrd och andra ej grobara fron. Han anger icke, dtminstone ej i detta sam-
manhang, tiden mellan sidddtillfillet och plantprocentens uppskattning, om
det rér sig om 1, 10 eller 20 ar.

En berdkning av medelplantprocentens storlek i Norrland lamnas av Tirén
(1952) i redogdrelsen 6ver skogsforskningsinstitutets sdéddforsok. Plantmedel-
procenten var fér tall- och granfrd pa brdnd och obrind mark 31 %, inom
héjdligen upp till 400 m 6ver havet och pd hogre ligen 20 9,. De anvinda
froerna voro av olika kvalitet. Likasd voro markforhallandena och gronings-
betingelserna pé skilda saddlokaler skiftande. Det bor anmaérkas, att omtalade
saddforsok i Norrland huvudsakligen avsago jamforelser mellan olika sadd-
metoder, varvid froets kvalitet hade mindre betydelse. Betriffande de sam-
tidigt erhallna plantprocenterna framhéller Tirén pa mer 4n ett stille av-
vingningsskadornas stora betydelse f6r plantresultatet. Han anfor ocksa att
avvingningsskadorna voro okdnda vid tiden fér f6rs6kens anldggning och att
det anvénda, fran skilda kldnganstalter inképta froet »sannolikt i stérre eller
mindre omfattning varit behéftat med dylika skadors. Han siger ocksd (1953,
sid. 126) i sammanhang med vissa krav pa utside och plantmaterial: »Efter
upptickten av det férut vidrérda avvingnings- och lagringsskadorna torde
framdeles ytterligare férbdttringar kunna véntas, vilket i hog grad stimulerar
till fortsatta undersckningar pa skogsodlingens omrade.»

Plantprocenterna av de ldga frokvaliteter som anforts i kap. II, varierade
till sin storlek och hade rént proportionsvis stor inverkan férutom av kvaliteten
dven av andra faktorer sdsom &rsman och markbeskaffenhet. P4 8 normala
ytor (tab. 2), anlagda pa vanlig mordnmark, var medelplantprocenten av de
lagsta frokvaliteterna 21,1 9,. For att erhalla 1o plantor per flick férsta hésten
atgingo 111 st. fron. Enligt berdkning med hjilp av erfarenhetstal skulle 77
frén ha limnat i medeltal 10 plantor. Vi se alltsd, att denna berdkning gav
for ldg utsidesméingd, varfor i detta fall en misslyckad skogsodling hade blivit
f6ljden. Nollflickarnas antal var i genomsnitt 9,8 %, 3 ar efter sidden.

De medelgoda frokvaliteterna hade i genomsnitt plantprocenten 32,4 %. Det
atgick 46 fron for att f4 1o plantor. En berdkning av froméngden ger 49 frén
for 1o plantor. En god 6verensstimmelse alltsd i bada fallen. Nollfldckarnas
antal var i genomsnitt 0,3 9, 3 ar efter sddden.

De higa frokvaliteterna resulterade i att den ligsta plantprocenten var
29,9 % och den hogsta 62,0 9%, samt att medelplantprocenten var 47,3 %, pa
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de 8 ytorna. Nollflacksprocenten var 1,0 9, efter 3 ar. For ett resultat av 1o
plantor per flick atgingo 26 frén. En tabellavlisning som ovan upplyser, att
det tarvas 40 fron for att f4 1o plantor. Om vi anvént denna senare fromingd
trots kinnedom om frékvalitet och de normala groningsbetingelserna, hade
vi kunnat tala om sloseri med frg, sdrskilt om dessutom en hog frokorrektions-
faktor hade tillimpats f6r erhdllande av ett visst antal »godtagbara kulturer».

Nedanstdende sammanstéllning visar de omtalade utsidesmingderna, dels
deras storlek i verkligheten och dels de berdknade froantalen. Dessutom med-
tages resultaten fran 4 andra sdddytor, anlagda 1953, 1954 och 1955 pa 401—
500 m Over havet i Arvidsjaurs socken. Deras plantresultat kunna givetvis ej
betraktas annat 4n som enstaka exempel.

Den verkliga och den beriknade fromingden, som atgdr for att f4 10 plantor

Verkliga virden Berdknade varden
Grobar-
Frokvalitet het fro- | nollflickar fro- nollflackar
plant- - plant- ..
% + méngd £t t méangd £t
procen o efter | procen % efter
st. o ar st. o ar
Lag......... 43,0 21,1 III 9,8 3 30 77 12,2 5
Medel. ...... 67,1 32,4 46 0,3 3 30 49 12,2 5
Hog........ 82,8 47,3 26 1,0 3 30 40 12,2 5
» 1953...| 71,0 50,7 29 0,0 3 20 71 12,2 5
» I1954...| 7I,0 64,0 22 0,0 2 20 71 5,1 I
» 1954...[ 86,0 70,5 17 0,0 2 20 58 5,1 I
» 1955...| 81,0 44,5 28 0,0 I 20 62 5,1 1

Det boér ihdgkommas, att de anférda uppgifterna grunda sig pa resultat
frdn sammanlagt 12 siddytor, ojimnt férdelade pd fem sidddir och spridda
inom fyra Norrlandsldn. Resultaten dro givetvis icke allméngiltiga, men de
understryka klart de hoéga, felfria frokvaliteternas 6verligsen-
het 6ver mer eller mindre skadade frésorter. Skogsodlaren kan
utgd ifran, att avvingningsskadade och vid olimplig forvaring skadade froer
dro kvalitativt analoga samt att pd samma sétt forhélla sig sikerligen dven
andra fréer, som upptrdda likartat som de férstnimnda vid groningsanalyser.
Det kan dock dnnu en gang betonas, att det sagda icke utesluter méjligheten,
att en och annan frosort med relativt 14g grobarhet kan ge goda plantprocenter,
sdrskilt om froet tillh6érde en god &rgéng.

Innan vildmna studierna av sambanden mellan frokvalitet och plantprocent
skola vi gora en jamforelse mellan frokvaliteten i ovanstiende sammanstill-
ning och frokvaliteten i medeltal frin de nimnda sdddférséken i Norrland
(Tirén, 1952).

Den medelgoda frokvaliteten innefattar flera relativt lindrigt skadade froer.
Den ldgsta nedsdttningen av grobarheten var 5 procentenheter och den stérsta
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18 enheter. Froernas medelplantprocent, 32,4, 6verensstimmer nira med den
av Tirén berdknade medelplantprocenten ndmligen 31. Det ligger nira till
hands for antagandet, att motsvarande, utsidda fréer ocksd hade i medeltal
ungefir §verensstimmande kvalitet. Starka skil tala f6r antagandets riktighet.
I kapitlet om exempel och anvisningar (sid. 70) anfér Tirén: »Vidare erinras
om att saddforsoken utférts med fro, som varit behdftat med avvingnings-
skador i den utstrackning, som kan antagas ha varit kdnnetecknande for
Norrland under de senaste decennierna. Hur mycket dessa skador ha betytt
kan f6r ndrvarande knappast ens gissningsvis anges. Avvingningsskadorna
yttra sig emellertid bl. a. i sinkta plantprocenter och man kan dirfér anta,
att uppgifterna i tab. 5 dro nagot ldgre, 4n vad man har anledning hoppas,
att de lingre fram skola bli.»

Undersckningarna 6ver avvingningsskador visa, att en sinkning av gro-
barheten med 5—10 procentenheter mycket vil ricker till att sinka plant-
procenten med 15 enheter vid sadder i skogsmark. Det 4r alltsd sannolikt att,
om felfritt fré6 anvints hade Tiréns plantprocent 31 9, stigit till ca 45 %,.

Detta innebir att vid sddd av exv. 3 500 flickar per ha atgér, inklusive
frokorrektion, av ett felfritt go-procentigt fr6 0,69 kg och av det avving-
ningsskadade 8o-procentiga fréet 1,11 kg, om skogsodlingarna i bdda fallen
skola bli lika och go 9, av deras antal godtagbara. Vid ett fropris av 70 kr/kg
stiger enbart frékostnaden alltsd med 29,40 kr/ha.

Vi veta, att mer eller mindre fré6férstérande avvingnings-
apparater ha allmédnt anvidnts under decennier i vdrt land. De
arliga foérlusterna i fr6, simre utvecklingsférmaga hos plan-
torna, hjdlpkulturer och produktionsférluster sdrskilt i manga
misslyckade sddder, uppgd sammanlagt till miljonvirden.

Kap. V. Om samband mellan plantantal, flickstorlek,
utsidesmingd och planthéjd

I det foljande redogéres i korthet for nigra siddresultat frin # s. k. f6r-
bandsytor, varav 5 st. anlades ar 1949 och 2 st. ar 1950. Férbandens storlek
behandlas icke. Avsikten &r huvudsakligen, att studera plantprocentens
storlek och hur denna kan férhalla sig till olika frémédngder per flick och till
olika fliackstorlekar pa ytorna. Dessutom goéres en studie av planthéjden.

Hur férséken i detalj 4ro anordnade kan vi icke inga pa i detta ssmmanhang,
utan inskrinka oss till upplysningarna, att varje yta dr uppdelad i 16 parceller
och dessa fordelas pa tva block, att 2 foérsok med 2 olika fromingder och 2
olika flackstorlekar forekomma pa varje yta, samt att 2 ytor av skilda typer
dro anlagda pa samma hygge med undantag fér en lokal med endast en yta.
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Anvinda fréomingder och flickstorlekar m. m. framga av tab. 3. De anférda
plantresultaten erhéllos 5 ar efter saddtillfdllet. Det bor siledes observeras
att plantantalen av 100 grobara fron icke dro liktydiga med den tidigare,
behandlade plantprocenten. Saddflickarnas antal voro pa yttypen 1, 1 248 st.
och pa yttypen 2, 2 ooo st. exklusive saddflickar i kappor runt parcellerna.
Ytorna voro alltsa relativt stora, ca 1 hektar vardera.

Plantprocenterna efter 5 ar (tab. 3, kol. 5) voro i genomsnitt mycket hoga
hos strecksidderna. De jamférelsevis svaga plantresultaten hos rutsadderna
fa till stor del tillskrivas torka och hog virme under och efter den nog s sent
utforda sadden.

1. Flickstorleken

Plantprocenternas efter 5 ar medelvirden for de anvinda flickstorlekarna
framga av fig. 15. P4 ytorna funnos siddflickar av tva exakt, bestimda
storlekar, lika manga av en storre typ som av en mindre typ. Som synes voro
medelplantprocenterna hos de storre flickarna alltid hogre an
hos de mindre flickarna pad samtliga ytor vid sddd med lika
fromangder. Skillnaderna mellan medelvirdena (tab. 3, kol. g) 4ro signifi-
kativa. Foérhéllandet kan givetvis tillskrivas flera faktorer, som gynna plant-
bildningen mer i en stor flick dn i en liten flick t. ex. storre areal for nederbérd,

Plant- och nollflacksprocent efter 5 3r
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Fig. 15. P4 samtliga ytor sjénk medelplantprocenten vid minskning av saddflickens
storlek. Nollflickarnas antal diremot &kade, nir flickarealen minskades vid
sadd med lika fromingder. Plantprocent = breda staplar. Nollflicksprocent =
smala staplar.

On all plots the average plant percentage fell as the size of the sowing patch diminished. The
number of zero patches, on the contrary, increased as the sowing patch diminished, the seed
quantities remaining constant. Seedling percentage = thick columns. Zero patch percentage
= thin columns.
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ljus, virme, mindre konkurrens fran andra plantor och markvegetationen samt
kanske inte minst, en stor saddflack innehaller en proportionsvis stérre gynn-
sam grobdddsareal dn en liten flick. Nimnda skillnader funnos ocksad mellan
de enskilda forscksleden med ett enda undantag, vilket framgar av kol. 5.

Pa fig. 15 dro nollflicksprocenterna inlagda. Forsoksresultaten efter 5 ar
visade, att nollflickarnas antal steg, ndr saddflicksarealen min-
skades vid sddd med lika froméidngder. Under vissa férhallanden
kunde nollflicksprocenten stiga avsevdrt. Pa rutsidderna t.ex.
voro de mindre flickarnas medelprocenter ungefirligen dubbelt si héga som
de storre flickarnas procenter (kol. 10). Nimnda sadders férsoksled med
flackstorleken 20x20 cm kunde ej rdknas som godtagbara skogsodlingar.
Detsamma géllde ett férsoksled med flackar 35X 35 cm. Hér var 4nda plant-
antalet per flick f6érsta hosten sikerligen godtagbart.

Orsakerna till den relativt stora nollflicksférekomsten i vissa férsck med
de minsta, anvinda siddflickarna kunde synbart till huvudsaklig del till-
skrivas den konkurrerande och plantkvdvande markvegetationen. De torv-
bildande grésen eller en kraftig bjérnmossa kunde snart nog ge upphov till en
nollflick, sirskilt om flicken hade liten storlek. Vegetationen var ocksd
hindrande f6r sma nederbérdsmingder att na ned till saddflicken. Pa streck-
saddytorna férekommo grisen mycket sparsamt, varfor nollflickar sillan
uppstodo.

2. Utsidesmingden

Planprocenternas efter 5 ar medelvirden fér de anvinda froméingderna
framga av fig. 16 och tab. 3. I skilda férsoksled utsadddes, 9o, 45 eller 15 gro-
bara frén per flick. Det vid férsta pdseende anméirkningsvidrda férhal-
landet var, att medelplantprocenterna pad samtliga ytor voro
hogre hos sidden med den mindre fré6midngden 4n hos sddden
med den stérre froméidngden, da flickstorleken var lika i bada
fallen. Skillnader mellan omtalade medelplantprocenter (kol. 13) voro svagt
signifikativa. Enstaka fall forekommo, di en liten fromingd i en liten flick
lamnade hogre plantprocent dn en stor froméngd i en stor flack. -

Vi kunde stka manga forklaringar till dessa resultat, att alltsd en relativt
liten fromidngd limnade forhallandevis flera plantor efter 5 ar 4n en stor
fromingd. Orsakerna kunna s6kas i samma faktorer, som i gynnsam riktning
paverkade plantantalet vid 6kning av flickstorleken. Konkurrensen blev
mindre. Plantorna fingo bittre utvecklingsbetingelser. I siddflickar med
med mycket héga plantantal blev ocksd plantavgingen stérre dn normalt.
En analys av plantmedelantalen pa enbart de plantférande flickarna synes
stédja de anférda antagandena.
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Fig. 16. En mindre fréméngd gav hogre plantprocent 4n en stérre fromangd pa samtliga
ytor, nir flickstorleken var lika. Nollflicksprocenterna voro timligen lika vid

béda fallen. De breda staplarna ange plantprocent och de smala staplarna noll-
flacksprocent.

On all plots a small seed quantity yielded a higher plant percentage than a large quantity, the
sowing patch’s size remaining constant. Zero patch percentages were about the same in both
cases. The thick columns show the seedling percentage and the thin columns the zero patch
percentage.

Nedanstdende sammanstillning upptager plantmedelantalen per plant-
foérande flick av 100 grobara frén pa skilda flackstorlekar 5 ar efter sidd-
tillfallet.

Det var troligt, att de sirskilt stora skillnaderna i plantprocenter efter 5
ar pa ytorna S.505 och S. 507 (kol. 13 och 15) till en del orsakades av sjdlvsadd.

l Medeltal
Yta Sadd- | Fro- |Plan-| Fr6- |Plan-|Sadd-| Fro- [Plan-| Fro- [Plan-
flick |méngd| tor |mé&ngd| tor | flick |mingd| tor [mingd| tor || Fr6- |Plan-| Froé- |Plan-
mangd| tor |midngd| tor |1,0p
nr cm st. % st. % cm st. % st. % st. % st. %
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I1 12 13 I4 I5 16
i
S.501 (25X 100| 90 | 37,5| 45 | 41,8I5X80| 9o | 33,4 45 41,0I 90 | 355| 45 | 4L4| 1,17
S.502115X 80 | 45 45,I| 15 47,0/I0X 40| 45 38,2 15 42,9| 45 41,71 15 45,0 1,08
S.506 |25X 100[ 90 | 40,4| 45 | 43,4/15X80l 90 | 36,3 45 | 46,3 90 | 38,4| 45 | 44,9| LI7
S. 507 |15 %X 80 45 49,5| 15 76,2/10 X 40| 45 40,9 15 59,8/ 45 45,2 15 68,0| 1,50
S. 504 |50X 50 | go 17,6] 45 21,8135 X 35| 90 12,6! 45 18,6/ 90 15,11 45 20,2| 1,25|
S. 505135 X 35 45 18,0l 15 31,220 X 20| 45 18,8] 15 27,3! 45 18,4 15 29,3| 1,56
S. 511 |50X 50 | 90 19,5 45 18,0135 X 35{ 90 12,9] 45 17,70 90 16,2| 45 17,9 1,10
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Tab. 3. Forbandsytor. Plantor per flick — observerade plantor. Plantantal
Space plots. Plants per patch = observed plants. Number of plants after 5

Grobara | Flick- | Plantor | Plantan- |o_fj5ck
Beskrivning fron storlek | per flick |tale. 581 Zero
Description st. cm st. st. patches
Germinable| Size of Plants per Plants after|
seed no. patch cm | patch no. |5 years no. /0
1 2 3 4 5 6
Strecksddder
S. 501. Typ 1. 9o 25X 100 33,8 37,5 0,0
Kalvbicken. Angermanland. Anlagd 9o 15X 80 29,7 33,0 1,0
1949. Brint. 460 m 6. h. Frisk ristyp. 45 25 X 100 18,7 41,6 0,6
1 248 st. flickar. Froets grobarhet 45 15X 80 18,2 40,3 1,6
84 %.
M 25,1 38,1 0,8
S. 502. Typ 2. 45 15X 80 20,1 44,7 0,8
(Se. S.501) 2 000 st. flickar 45 10X 40 16,4 36,5 4,4
15 15X 80 6,9 46,1 1,8
15 10X 40 5,7 38,2 11,0
M 12,3 41,4 4.5
S. 506. Typ 1. . Q0. 25 X 100 36,4 40,4 0,0
Sodalen. Medelpad. Anlagd 1950. 90 15X 80 32,6 36,2 0,3
Obrint. 245 m 6. h. Torr-frisk ristyp. 45 25X 100 19,5 43,4 0,0
1 248 st. flickar. Froets grobarhet 45 15X 80 20,7 46,0 0,6
81 9%,.
M 27,3 41,5 0,2
S. 507. Typ 2. 45 15X 80 22,2 49,2 0,6
(Se S.506) 2 ooo0 st. flickar. 45 10X 40 18,4 40,1 2,0
15 15X 80 11,3 75,5 1,0
15 10 X 40 8,7 57,9 3.4
M 15,1 55,7 1,8
Rutsddder
S. 504. Typ 1. 90 50 X 50 15,0 16,7 5,1
Lilltannsjé. Angermanland. Anlagd 90 35X35 8,1 9,0 27,2
1949. Obrint 300 m 6. h. Frisk-torr 45 50X 50 8,5 18, 13,8
ristyp. 1 248 st. flickar. Froets gro- 45 35X 35 6,8 15,1 18,9
barhet 90 %,.
M 9,6 14,9 16,3
S. 505. Typ 2. 45 35X 35 6,9 15,4 | 14,2
(Se S. 504) 2 000 st. flickar. 45 20 X 20 6,7 15,0 20,2
15 35X35 4,1 27,3 12,6
15 20 X 20 2,6 17,3 36,6
M 5,1 18,7 20,9
S. 511. Typ 1. 90 50 X 50 17,0 18,9 3,1
Brannberg, Visterbotten. Anlagd 90 35X 35 10,5 11,6 9,9
1949. Obrint. 375 m 6. h. Frisk lag- 45 50X 50 7,5 16,6 7.4
ort ristyp. 1 248 st. flickar. Froets 45 35X 35 7,1 15,8 10,6
grobarhet 56 %,.
' M 10,5 15,7 7,8
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e. 5 &r = st. plantor .av 100 grobara fron (plantprocenten efter 5 ir)
years = no. plants from 100 germinable seeds (plants percentage after 5y.)

Flick- Plantor | Plantan- | ﬂéick Grobara | Plantor | Plantan- o-flick
storlek | per flick |tale. 5 ar Zero fron per flick |tale. 54 Zero
cm st. st. patches st. st. : st. | patches
Size of Plants per |Plants after o Germinable | Plants per |Plants after o
patch cm pafcch no. | 5years no. /0 seed no. patch no. |5 years no. AJ
7 < 8 : 9 10 II 12 13 14
25 X 100 26,3 39,6 0,3
15X 80 23,8 36,5 1,3 3 Se nedan
1 Se nedan - 90 © 31,8 35,3 0,5
: ' 45 18,5 41,0 1,1
25,1 38,1 0,8 25,1 38,1 0,8
15X 80 13,5 45.4 L3
10X 40 ILI 37.4 i 4 Se nedan
2 Se nedan 45 18,3 40,7 2,6
I5 6,3 42,0 6,4
12,3 41,4 4,5 12,3 41,4 4,5
25 X 100 28,0 41,9 0,0
15X 80 26,6 41,1 0,4 3 Se nedan
1 Se nedan 90 34,5 38,3 0,1
45 20,I 44,7 0,3
27,3 41,5 0,2 27,3 41,5 0,2
15X 80 16,7 62,4 0,8
10X 40 13,4 49,0 2,8 4 Se nedan
2 Se nedan 45 20,1 44,7 1,3
| 15 10,0 66,7 2,3
15,1 55,7 8 15,1 55,7 1,8
50X 50 11,8 17,8 9,5
35X 35 7,5 12,0 23,1 5 Se nedan
1 Se nedan 90 11,7 12,9 16,2
45 7,5 17,0 16,4
9,6 14,9 16,3 9,6 14,9 16,3
35X35 5,5 21,3 13,4
20X 20 4,7 16,1 28,4 6 Se nedan
? Se nedan 45 6,8 15,1 17,2
15 3.4 22,3 24,6
5,1 18,7 20,9 5,1 18,7 20,9
50X 50 12,3 17,8 53
35X 35 8,8 13,7 10,3 5 Se nedan
1 Se nedan 90 13,8 15,3 6,6
45 7,3 16,2 9,0
10,5 15,7 7,8 10,5 15,7 7,8
! Promingd i medeltal _90+445 . _ .. ¢ Flickstorlek i medeltal (15 x 80) + (10 40)
Average seed quantity =02,5 iron Average size of patch ~ 5
: , L P : , (o s0)+ (35 33)
? Flackstorlek i medeltal _ (25X 100) + (15 x 80) N _ (35% 35) + (20 20)

Average size of patch 2 2
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Fig. 17. Bjérnmossa, gris och vissa 6rter (Luzula) kunna kviva ménga plantor och
t. o. m. skapa nollflickar. S. F. I:s saml.,, 195I.

Hair-moss, grass and certain herbs (Luszula) can strangle the growth of many seedlings, even
being responsible for zero patches.

Uppkomsten av denna skulle i sa fall ha gynnats i flickar med fa plantor.
Dessutom kunde olikheter i plantavgang tdnkas ha bidragit.

Av sammanstillningen framgér, att medelplantantalen i de plantférande
flickarna efter 5 ar voro foérhallandevis stérre av en liten fréméingd 4n av
en stor fromingd vid lika flickstorlekar pa samtliga ytor. Skillnaderna voro
signifikativa. Senare skola vi se hur det sagda rimmar med nollflicksfére-
komsten.

Noliflicksprocenternas storlek framgé av fig. 16 och tab. 3. Studeras virdena
i tab. 3, kol. 14, finna vi, att nollflicksdifferenserna mellan sddder
med liten froméingd och sddder med en storre froméingd i medel-
tal voro icke sd betydande. Ej heller hade de minsta frémdngderna, 15
frén per flick, resulterat i genomgaende eller exeptionellt héga nollflickspro-
center. DA sd var fallet sammanfsll 1agt froantal i regel med f6rséksled med
smé siddflickar. Det observeras, att fall férekom i nimnda forsoksled, da
antalet plantor per flick var fullt godtagbart men diremot ej nollflicks-
forekomsten. Och det 4r ju denna, som avgér skogsodlingens néjaktighet.
Det syntes som om vissa sdddfldckar framférallt av liten storlek voro
predestinerade till nollflickar, en del omedelbart och andra efter fa ar. Som
férut sagts var vegetationen en orsak till fullstindig plantdéd i smé flickar,
men i huru hég grad var oméjligt att avgora. Orsaken till, att en saddflack
efter viss tid 6vergar till en nollflick tillskriver Tirén (1952) i frimsta rummet,
att flacken blivit illa gjord. Vid hér beskrivna f6rsék gjordes alla flickar med
samma stora noggrannhet. ' |
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Tab. 4. Hogsta plantans hdjd
Height of highest plant

1. Flackstorlek 2. Froméangd per fliack
1. Size of patch : 2. Seed quantity per patch
Yta Plan-| Me- Plan-| Me-
nr (25X 100915 X 80|10 X 40 tor | del- [ go 45 15 tor | del-
Plot | 50X 50 35X 35|20X20] jiee | diff. | tal diff. | diff. [ tal
no- st. cm st. cm
cm cm

Plants | Aver- Plants| Ave-

cm cm cm diff. | age | ¢m | cm | cm diff. | rage

no. cm no. cm

I 2 3 4 5 6 7 8 9 I 10 II 12 13
S. 501 52,1 50,1 2,0l 4,I| 51,11 52,1 5I,9 0,2| 15,I| 52,0
51,9 49,4 2,5 0,5/ 50,7 50,I| 49,4 0,7| 11,5 49,8
S. 502 47,1 | 43,6 [ 3,5 3,7 45.4 47,1 43,6] 3,5 13,2 45,4
43,6 | 44,3 |[—o,7| 1,2| 44,0 43,6 44,3—0,7| 9,7| 44,0
S.506 | 44,3 | 37,9 6,4 3,8 41,1| 44,3] 42,3 1,0 16,9| 43,3
42,3 | 42,6 —0,3]—1,2| 42,5 37,9| 42,6 —4,7| 11,9 40,3
S. 507 33,2 | 31,0 L2 4,2 32,1 33,2| 32,8 0,4/ 10,9| 33,0
32,8 | 27,8 | 51 26 303 31,00 27,7 3.3 93| 29.4
S. 504 27,5 25,0 2,5/ 6,9 26,3 27,5 27,6 —o,1| 6,5| 27,6
27,6 23,0 4,6] 1,7] 25,3] 25,0 23,0 2,0l I1,3| 24,0
S. 505 22,8 | 24,0 [—1,2| 0,2] 23,4 22,8| 23,3—o,5 2,8 23,1
23,3 | 19,0 4,3 1,5 21,2 | 24,0] 19,0 5,0 4,1 21,5
S.511 [ 19,9 | 18,0 1,9] 6,5| 19,0 19,9] 16,6 3.3 95| 183
16,6 15,5 1,1 0,4| 16,1] 18,0| 15,5 ; 2;5 3,4| 16,8

S:a I 32,9| 36,1 ) 126,1

3. Planthdjden

Tab. 4 anger medelhéjderna av hogsta plantan i de olika férsoksleden.

Planthéjden i flickar av en viss storlek var i medeltal hégre
in i flickar av en mindre storlek vid lika utsddesmidngder och
givetvis p4 samma yta. Differenserna (kol. 5) &ro signifikativa. Av kol. 6
framgar, att skillnaderna mellan de observerade plantantalen i motsvarande
sdddflickar i medeltal icke voro s& betydande. Det »statistiska urvalets kan
alltsd icke ha varit den 6vervigande orsaken till héjdskillnaderna.

Planthdjden i flickar, sddda med en viss fromédngd var ofta
nigot hogre dn i flickar med en mindre frémingd vid lika
flackstorlek i bdda fallen. Differenserna (kol. I1) 4ro insignifikativa.
Da dessutom héjdskillnaderna i medeltal voro relativt sma trots mycket stora
skillnader i plantantal — nira det dubbla — bekréftas ytterligare, att flack-
storleken har storre betydelse f6r planthéjden 4n plantantalet
per flick. Kombinerades dessa tvd faktorer skade dock hojdskillnaderna
dnnu mer.

Om vi utgd ifrdn, att de héjdméitta plantornas procentuella héjdtillvaxt
i medeltal har varit lika hos férsoksleden pa samma hygge, kunna vi utrdkna
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Fig. 18. Exempel pa Ortvegetation i en saddflack tre ar efter hyggets branning och sadd.
S. F. Is saml., 195I.

Example of herb vegetation on a sowing patch three years after burning-over and sowing.

differenserna i medelh6jd dven mellan plantorna i de stérsta och de minsta
flickarna av de tre anvinda storlekarna vid sidd med 45 fron per flick. P4
3 hyggen med 6 ytor blevo hojdskillnaderna resp. 6,2, 2,5 och 3,4 cm eller i
genomsnitt 4,0 cm. Skillnaden i plantantal var i genomsnitt 1,9 plantor per
flick. Plantmedelhéjden i de minsta flackarna maste hojas med 11 9, for att
f4 samma vérde som héjden i de storsta flickarna.

En liknande utrdkning av héjdskillnaderna i flickar, sidda med go frén
och 15 frén och vid anvdndande av lika flickstorlekar gav i genomsnitt 0,6
cm differens i medelhojd, eller praktiskt taget samma virde i bada fallen.
Skillnaden i plantantal var i genomsnitt 16,0 plantor per flack.

Orsakerna till att planthéjden i medeltal blev hogre i de forhallandevis
stora flickarna 4n i de sma flickarna kan tdnkas till vdsentlig del bero pa en
himmad plantutveckling under den yngsta plantaldern i de sma flickarna
till f6ljd av den nirliggande, levande eller déda markbetidckningens férmaga
alt absorbera och uppsamla nederbérdsvatten. Sma nederbérdsméingder
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Fig. 19. Saddforsok i Kulbackslidens plantskola. S. F. I:s saml., 1952.

Sowing experiments in Kulbicksliden nursery.

hinna avdunsta innan de komma plantrétterna till godo. I mycket plantrika
saddflackar kan dven trédngseln himma héjdtillvixten hos samtliga plantor.

Sammanfattningsvis kan framhallas, att plantresultaten &4ro starkt
beroende av siddflickens storlek sidrskilt pd obrinda marker.

1) En 6kning av flickstorleken medfér en forbittring av plantresultatet
vid sddd med lika froméngder.

2) En ¢kning av frémédngden medfér givetvis ocksd en forbittring av resul-
tatet vid anvidndning av lika stora sdddflickar.

3) Planthojden dr hogre i flickar av en viss storlek 4n i flickar av en mindre
storlek vid lika utsidesmingder. Flidckstorleken har storre betydelse for
planthdjden dn plantantalet per flack.

4) Vid sadd 4r en limplig avvigning mellan fromédngd och flickstorlek av
stort viarde och bor avgoras fran fall till fall, beroende huvudsakligen pa
markvegetationens yppighet.

Kap. VI. Sammanfattning

Avsikten med denna uppsats dr huvudsakligen att fista ytterligare upp-
mirksamhet pa kvalitetens betydelse hos det fr, som skall anvindas till
skogssddd och att ldmna bidrag till kinnedomen om sambanden mellan froets
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grobarhet och plantprocent. Kvalitetsundersokningarna hinféra sig till stor
del till frilandssddder med oskadade och avvingningsskadade fréer. De an-
forda férsoken ha dock intresse d4ven vid jamférelser mellan andra frokvaliteter
av skilda godhetsgrader. Dessutom beréras en del andra problem, som ha
betydelse for plantprocentens storlek t. ex. arsman, sdddflackens storlek och
utsddesmédngden.

For praktiken avse studierna dessutom, att understryka virdet av froets
limpliga behandling for bevarande av dess ursprungliga grobarhet och att i
frébesparande syfte pavisa mojligheter att avpassa utsidesméingden med hén-
syn till frokvalitet, markbeskaffenhet, flickstorlek etc. Den enskilde skogs-
odlaren, som kinner sina froers groningsférmaga och groningsbetingelserna
pa skilda lokaler inom sitt distrikt, bér sjdlv kunna avpassa utsidesgivan till
lamplig storlek for att i varje sdrskilt fall, utan slgseri med fré och réjnings-
kostnader, kunna pardkna ett tillfredsstidllande saddresultat.

Med plantprocent avses antalet férsta hosten uppkomna plantor i procent
av antalet utsddda, grobara frén, om ej annorlunda siges.

Froets mognadsgrad

I kap. I redogéres for ett sdddférsok i plantskola med fyra fréer av olika
mognadsgrad. Med hjilp av rontgenfotografering sédrskildes fére sidden fro-
prover i embryoklasser enligt det schema, som uppstillts av M. Simak och
A. Gustafsson (1954). Tva frosorter hade god mognad och tva frésorter svag
mognad. De viktigaste resultaten voro foljande.

1. Stora skillnader funnos mellan plantantalen i embryoklasserna. Sarskilt
i klass I (litet embryo) var det ett mycket litet antal fron, som grodde och
utvecklade plantor. I klass IV (fullt utvecklat embryo) ddremot voro plant-
antalen ca 10 gdnger sa stora som i klass IT vid sidd med samma antal matade
frén.

2. Plantresultaten i embryoklass IV visade, att frosorterna av god kvalitet
hade bevisligen béttre groningsférméga &n frosorterna av svag kvalitet, trots
likvirdig embryo- och endospermutveckling hos samtliga fréer. De kemiska
mognadsprocesserna voro troligen icke fullbordade i froet med svag mognad.

3. Eftergrodda plantor &terfunnos andra vegetationsperioden hos alla
embryoklasser. Det procentuella antalet var dock stérre i en ldgre dn i en
hogre embryoklass.

Avvingningsskadade froer

Sedan avvingningsskadornas stora betydelse for skogsfréets grobarhet och
fér plantutvecklingen pévisats i laboratorium och plantskolor (Huss, 1950)
utférdes en del sdddférsok med skadade tall- och granfrer dven i skogsmark.
Resultaten slutredovisas.
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Plantantalen

I. Genom olamplig maskinavvingning asamkas de grobara fréna storre eller
mindre skador, som ofta avsevirt nedsdtta plantprocenten. Nedsittningen ar
kraftigare ju hardare fréet ir avvingat.

En relativt liten nedsidttning av grobarheten sinker oftast plantprocenten
med 40—50 9%,.

2. Skadorna uppsta hos bade tall- och granfrd i ungefdr samma omfattning.

3. Eftergroning, d. v.s. plantuppkomst forst andra eller tredje aret efter
sadden, forekom mycket sparsamt hos avvingningsskadade froer.

Frokostnaden

Vid sadder i skogsmark dro froforlusterna genom avvingningsskador mycket
stora. De svagt och medelstarkt skadade tallfrokvaliteternas genomsnittliga
frokostnad dr 1,87 ginger si stor som de motsvarande, felfria kvaliteternas
frokostnad, nir lika plantantal efterstrivas. Starkare avvingningsskador astad-
komma &dnnu storre skillnader.

Plantavgdngen
Plantavgangen dr procentuellt betydligt stérre hos plantor fran de maskin-

skadade dn fran de felfria frokvaliteterna — trots mindre tringsel i sadd-
flickarna. Plantavgdngen 6kar med en stegring av skadornas omfattning.

Nollflickarna

1. Vid sadder med avvingningsskadade frokvaliteter uppsta flera nollflickar
dn med motsvarande, felfria kvaliteter.

2. Under plantornas forsta levnadsar 6kar nollflickarnas antal mera i sidder
med skadat 4n i sidder med felfritt fro.

3. Den betydande nollflicksforekomsten i sidder med avvingningsskadade
frokvaliteter beror till stérsta delen pa férsvagad plantutveckling och mindre
pa saddflickarnas utférande.

Planthijden

1. De hogsta plantorna i saddfldckarna 4ro i medeltal hogre och ofta avsevirt
hogre hos plantor, som utvecklats av felfria frokvaliteter 4n hos plantor fran
maskinskadade kvaliteter. Forhallandet géller ej endast de hogsta plantorna
utan dven plantmedelhéjden per flick.

2. En stegring av fréskadorna medf6r en proportionell minskning av medel-
planthéjden.

3. Hojdskillnaderna utjdmnas icke efter nagra ar utan tvirtom okas.
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4. Vigningar av groddplantor efter 1o dygns groning i Jacobsens apparat
och av plantor efter 3 ars tillvdxt i plantskolor visa, att medelvikterna dro
i bada fallen hogre hos plantor fran felfritt fré dn av skadat fr6 och att medel-
vikten sjunker med fallande groningsprocent.

5. Tirén (1953) har visat, att hogsta plantans hojd stiger med stigande plant-
antal per sadddflick. Efter korrektion hérfor, det s. k. statistiska urvalet, 4ro
de hogsta plantornas medelh6jder fran felfritt fré fortfarande hogre dn plan-
torna fran skadat fro.

6. Aven annat fro kan upptrida pa analogt sitt som avvingningsskadat fré.

Marktillstandet m. m.

Samtliga ovan anférda skillnader mellan resultat av sidder med felfritt fr6
och med avvingningsskadat fr6 ©ka, ndr gronings- och plantutvecklings-
betingelserna hos marken forsimras.

Forvaring av avvingningsskadat fro

1. Ett mindre forssk jimte en dansk undersékning med douglasfré (H.
Barner och F. Dalskov, 1954) tyder pa, att avvingningsskadat fr6 icke bevarar
sin ursprungliga groningsformaga si vil som felfritt fré vid forvaring under
tva ar. '

2. En 4-érig forvaring av froer, som avvingats i den vid institutet konstru-
erade apparaten, visar att denna icke asamkade froet ndgra grobarhets-
forluster.

Néagot om sambanden mellan plantprocenten och froets gronings-
procent m. m.

En maéangfald faktorer inverka pa froets groning och groddplantornas ut-
veckling och dirigenom pd plantprocenten. De betydelsefullaste faktorerna
dro sikerligen froets beskaffenhet, sirskilt dess grobarhet och groningsenergi,
och markens fuktighetshalt och vdrmegrad under groningen och den tidiga
plantbildningen. Dértill kommer dnnu en faktor, som enligt forsok (kap. V)
kan ha en betydande inverkan pa plantresultatet vid sddd i skogsmark,
nidmligen sidddfldckens storlek.

Alla dessa faktorer kunna ha mer eller mindre betydelse vid en berdkning
av fréomédngdens storlek i det enskilda fallet.

I detta kapitel ligger huvudvikten av studierna pé jamférelser mellan
resultat fran skilda felfria fréer av olika kvalitet. Medtagna férsok med
skadade fréer fullstindiga jamfsrelsen. Unders6kningsresultaten visa i huvud-
sak foljande.
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Sdddey 1 plantskolor

I. Hos avvingningsskadade fréer sjunker plantprocenten, ibland katastro-
falt. En grobarhetsférsimring med 3 procentenheter kan svara mot en minsk-
ning av plantprocenten med 34 enheter.

2. Plantavgangen dr procentuellt stérre hos skadade &n hos felfria fro-
kvaliteter.

3. Felfria fréer kunna ldmna mycket hoga plantprocenter, exv. 91 %,

4. Lagringsskador pi tall- och granfré (Huss, 1954) ha tdmligen analoga
verkningar pd plantprocentens storlek som avvingningsskador.

5. Arsmanen och sirskilt nederbérden tiden under och strax efter sadd-
tillfallet har mycket stor betydelse for plantprocentens storlek i plantskolor,
som icke vattnas.

6. Hos felfria, forvarade fréer av olika dldrar sjunker plantprocenten
i medeltal med sjunkande grobarhet hos fréerna.

7. Hos farska fréer sjunker ocksa i regel plantprocenten, nir motsvarande
groningsprocent sjunker.

8. Det finns dock saddar, d& plantprocenten haller sig tdmligen konstant,
i varje fall, betrdffande fréer med hogre grobarhet dn 70 9%,.

9. Frosorter med ungeférligt lika stora groningsprocenter kunna ha helt
olika plantvikter (efter 1o dygns groning i Jacobsens apparat), vilket resul-
terade i vitt skilda plantresultat pa friland.

10. Det har oftast ringa praktisk betydelse om grobarheten kan hdojas pa
konstlad vig hos ett froparti fran t. ex. 10 9, till 30 9%, alltsd en 6kning med
300 %. Ett saddant fr6 har trots behandlingen oftast ringa bruksvarde.

Sddder v skogsmark

Sambanden mellan plantprocent och frokvalitet dro f6ga undersokta i vart
land. Eneroth (1945) anfor, att plantprocenten »dr i regel ganska lag, av
storleksordningen 10 %p». Tirén (1952) berdknade plantmedelprocenten i Norr-
land till 31 9, inom hé&jdldgen upp till 400 m Sver havet och pa hogre ligen
till 20 %,. Han understryker dock, att de anvédnda, inképta fréerna sannolikt
i storre eller mindre omfattning varit behidftade med avvingningsskador.
Jamforelser géras mellan plantmedelprocenter frdn de hir anférda forséken
och berdknade plantmedelprocenterna 30 eller 20 9%,, samt mellan motsvarande
utsddesmangder.

1. Laga frokvaliteter, ofta skadat eller annat fré med lag grobarhet, ldmna
1 allmédnhet lag plantprocent, mindre 4n 30 %. En schablonmadssigt, for snalt
tilltagen utsidesgiva ger litt upphov till en misslyckad skogssddd. Sédkerligen
blir detta fallet pd marker med svaga groningsbetingelser.
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2. De medelgoda frékvaliteternas medelplantprocent, 32,4 9, Gverens-
stimmer nira med den av Tirén beriknade procenten, 31 9.

3. Hoga, felfria frokvaliteter resultera pa for sadd limpliga marker sillan
i plantprocenter ldgre dn 30 %,. Starka skal tala for, att plantmedelprocenten
haller sig omkring 45 %.

Om forscksresultaten ej dro allméngiltiga, understryka de dock klart de
.hoéga, felfria frokvaliteternas overldgsenhet 6ver mer eller mindre skadade
eller groningssvaga frosorter. En medeltalsberdkning av enbart fréforluster
vid sddd med svagt skadat fr6 ger till resultat, att frékostnaden stiger med ca
29 kronor per hektar, nir fréet kostar 70 kronor per kg.

Vi veta, att mer eller mindre froférstérande avvingningsapparater ha all-
mint anvints under decennier i vart land. De arliga férlusterna i fro, simre
utvecklingsférmaga hos plantorna, hjédlpkulturer och produktionsférluster
sirskilt 1 manga misslyckade sddder, uppgd sammanlagt till miljonvirden.

Om samband mellan plantantal, sdddflickens storlek, utsidesmingd

och planthsjd

Forsoken dro anlagda pé skilda lokaler i Norrland. Saddytorna, # till an-
talet, voro ca 1 ha vardera. Saiddmetoden 4r strecksidd pa en hel ytor och
rutsddd pa andra ytor. Varje yta innehéller f6rs6ksled med tva olika flack-
storlekar och tva olika frémingder per flick (tab. 3). De viktigaste under-
sokningsresultaten voro foljande.

Flickstorleken

1. Plantmedelprocenterna hos de stérre saddflickarna dro alltid hogre dn
. hos de mindre flickarna pa samtliga ytor vid sidd med lika frémingder
per flack.

2. Nollflickarnas antal steg, ndr saddflicksarealen minskades vid sidd med
lika fréméangder. Under vissa forhdllanden kunde nollflicksprocenten stiga
avsevart.

Utsidesmingden

I. Medelplantprocenterna pd samtliga ytor 4ro hogre hos sidden med den
mindre fromidngden 4n hos sddden med den storre fréméingden, da fliack-
storleken &r lika i bada fallen. Forhédllandet géller dven enbart plantférande
saddflackar.

2. Skillnaderna mellan nollflickarnas antal i sidder med en liten frémingd
och i sddder med en stérre fromangd 4ro i medeltal icke sdrskilt betydande.
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Planthojden

1. Planth&jden i flickar av en viss storlek dr i medeltal hégre 4n i flickar
av en mindre storlek vid lika utsidesmangder.

2. Planthéjden i flackar, sddda med en viss fréméngd var ofta nigot hégre
an i flickar med en mindre fromingd vid lika flickstorlek i bada fallen.
Hojdskillnaderna dro insignifikativa och i medeltal relativt smé trots mycket
stora skillnader i plantantal.

Detta pekar pd, att flackstorleken har stérre betydelse fér planth6jden 4n
plantantalet per flick, d. v.s. dn det statistiska urvalet.

Undersokningarna visa saledes, att saddflickens storlek kan ha en bety-
dande inverkan pé plantresultatet. Utsddesmingd och flickstorlek sté i ett
visst kostnadsférhallande till varandra.

Ett par slutliga padpekanden ma anféras. Av undersokningsresultaten torde
tydligt framgé virdet av att kunna gora skogssddder med felfritt fré av god
mognad, hég grobarhet och groningsenergi. Det bér dirfoér vara angeldget,
att goéra det yttersta for att insamla sddant fr6 under goda skoérdear. Vid
lampligt forvaringssitt kan frokvaliteten behallas ménga ar.
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Summary

On the quality of forest tree seed and other factors affecting
the sowing result

The purpose of this thesis is chiefly to draw further attention to the importance
of quality in seed which is to be used for sowing in forests; also to make a contri-
bution to our knowledge of the relationships which exist between the germinability
of the seed and the seedling percentage. The quality-studies refer for the most
part to sowings on open land with undamaged seeds and seeds which have been
damaged in dewinging. These experiments, however, are also interesting when
making comparisons between other seed-qualities having varying degrees of
quality. A number of other problems which may relate significantly to the size
of the seedling percentage—e.g., sort of year, size of sowing patch and quantity
of seed sown—are also touched on.

From a practical point of view, also, the studies are intended to emphasize the
importance of proper handling of the seed if it is to retain its original germinability.
Further, in order to effect all possible economics in seed, to show that it is possible
to vary the quantity of seed sown according to its quality, bonity of the soil,
size of the patch, etc. The individual forester should then himself be able to adapt
the quantity of seed sown according to the needs of each particular sowing,
without unnecessary extravagance in seed or cleaning costs, and in such a way
that he can rely on satisfactory results, providing only he knows the germinability
of his seeds and the germination conditions of the various sites within his district.

By seedling percentage is meant, unless indicated to the contrary, the number
of seedlings to come up the first autumn, expressed as a percentage of the number
of germinable seeds sown.

The seed’s degree of maturation

Chapter I gives an account of a sowing experiment in a seedling nursery, four
sorts of seed, of varying maturation, being used. With the aid of X-ray photography
seed samples were divided up into embryo classes before sowing, according to
the system set up by M. StMax and A. GusTAFssoN (1954). Two seeds were thoroughly
mature and two sorts immature. The most important results were the following:

1. Big differences were found to exist between the number of seedlings in the

different embryo classes. In class II (little embryo), in particular, it was a very
small number of seeds which germinated and developed into seedlings. In class IV
(fully developed embryo), on the other hand, the number of seedlings was about
10 times as great as in class IT when the same number of germinable seeds were
SoOwn. )
2. The seedling results in embryo class IV showed that seed sorts of good quality
could be proved to have a better germinability than seed sorts of poor quality,
despite the fact that all the seeds had identical embryo and endosperm develop-
ment. It seems probable that the chemical maturation processes were not fully
achieved in seeds of poor maturation.
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3. In all the embryo classes late-germinated seedlings were found during the
second vegetation period. The percentages were, however, greater in a lower
than in a higher embryo class.

Seeds damaged in dewinging

Laboratory experiments and experiments in seedling nurseries (Huss, 1950)
have shown the great influence of dewinging damage on the germinability of
forest seed and on the seedling development. A number of sowing experiments
have therefore been made with damaged pine and spruce seeds in forest land.
Here are the final results:

Number of seedlings

1. Greater or lesser damage is caused to the germinable seed by unsuitable
mechanical dewinging methods, and this damage often reduces the seedling per-
centages. The more violently the seeds are dewinged the greater the losses.

A relatively small reduction in germinability usually reduces the seedling
percentage by 40—s50 9%.

2. Damage is about equal in pine and Norway spruce seed.

3. Late germination, viz. production of seedlings delayed until the second or
third year after sowing, was extremely rare among seeds damaged during dewinging.

Seed costs

‘When sowing in forest lands the seed losses due to dewinging damage are very
great. The average cost of pine seed qualities which have been slightly or moderately
damaged is 1.87 times greater than the corresponding costs for undamaged seed
qualities, if an equal number of seedlings is to be produced in each case. Grosser
damage by dewinging causes even greater differences.

Seedling losses

Speaking in percentages, the loss in seedlings is considerably greater for seedlings
from seed qualities which have been damaged by dewinging machines than for
the faultless seed qualities—despite less overcrowding in the sowing patches.
Seedling losses rise with rising extent of damage.

Zero patches

1. More zero patches occur when sowing with seed qualities which have been
damaged during dewinging than when sowing with the corresponding faultless
qualities.

2. The number of zero patches increases more for damaged than for undamaged
seed during the seedlings’ first year of life.

3. For the most part the large number of zero patches in sowings with seed
qualities damaged in dewinging is due to diminished seedling development; to a
lesser extent to the arrangement of the sowing patches.

Seedling height

1. The tallest seedlings in the sowing patches are higher on an average—often
considerably higher—for seedlings developed from faultless seed qualities than
for seedlings from qualities damaged in dewinging. This is not merely true of the
tallest seedlings but also for the average height per patch.
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2. An increase in seed damage causes a proportionate reduction in the average
seedling height.

3. These differences in height do not diminish during the years. On the contrary,
they increase.

4. From weighing seedlings after 1o days’ germination in Jacobsen’s apparatus
and seedlings after 3 years’ growth in seedling nurseries we find that in both cases
the average weights are greater for seedlings from faultless seed than from damaged
seed and that the average weight falls with a falling germination percentage.

5. TIREN (1953) has shown that the height of the tallest seedling rises with the
number of seedlings per sowing patch. After correction has been made for this fact,
(the so-called ‘‘statistical selection’’) the average heights of the tallest seedlings
from faultless seed are still higher than the heights of seedlings from damaged seed.

6. Other seed can behave analogously with seed damaged during dewinging.

Soil bonity etec.

All the above differences between results from sowings with faultless seed and
with seed damaged during dewinging increase when the germination and seedling-
production qualities of the soil deteriorate.

Storage of seed damaged during déwinging

1. A small-scale experiment and a Danish study made with Douglas seed (H.
BarNER and F. Darskov, 1954) would seem to indicate that seed damaged during
dewinging does not retain its original germinability as well as undamaged seed
after being stored for two years.

2. Four-year storage of seed which has been dewinged in the apparatus construct-
ed at the Forest Research Institute of Sweden shows that the seed has not lost
any of its germinability thereby.

On the relation between seedling percentages and the seed’s germina-
tion percentage, etc.

Numerous factors influence the seed’s germination and the development of the
seedlings, and so also the seedling percentages. The most important factors are
without a doubt the nature of the seed, in particular its germinability and germina-
tion energy, the dampness of the soil and warmth during germination and the early
seedling formation. To these must be added yet another factor which, according
to experiments (Chapter V), may have considerable influence on the seedling
results when sowing in forest lands; namely the size of the sowing patch.

All these factors may be more or less significant when calculating the quantity
of seed in any one particular case.

In this chapter the main emphasis of our studies is placed upon comparisons
between sowing results from various faultless seeds of different qualities. Experi-
ments with damaged seed complete the comparison. The most important results
of the experiment are as follows:

Sowing in nurseries

1. The seédling percentage falls, often catastrophically, for seeds damaged
during dewinging. A reduction of germinability of digits of percentages can cor-
respond to a loss of 34 digits in the seedling percentage.
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2. The seedling losses per cent are larger for damaged than for undamaged seed
qualities. '

3. Faultless seeds can yield very high seedling percentages, e.g. 91 %.

4. Damage caused during storage of pine and spruce seed has somewhat
analogous effects on the size of the seedling percentage as that caused by dewinging.

5. The sort of year, and in particular the rainfall during the period during
and immediately after sowing, has great influence on the size of the seedling
percentage in nurseries which are not artificially watered.

6. The seedling percentage for faultless stored seeds of varying age falls
on an average when the corresponding germinability falls.

7. The seedling percentage for fresh seeds usually also falls with a corresponding
fall in the germination percentage.

8. There are, however, sowings in which the seedling percentages remain more
or less constant; at all events when the germinability of the seeds in greater than
70 %.

9. Seed sorts having approximately the same germination percentages can have
quite different seedling weights (after 10 days’ germination in Jacobsen’s ap-
paratus); and this resulted in extremely different seedling results on open land.

10. The possibility of artifically raising the germinability of a seed sample
from e.g. 10 %, to 30 Y, (viz. by 300 %) has usually very little practical importance.
Despite treatment, such seed is usually of little practical value.

Sowings on forest land

The relations between seedling percentage and seed quality have been the
subject of very few examinations in this country. ENEROTH (1945) maintains that
“the seedling percentages are usually rather low, about 10 9%”’. TIREN (1952)
calculated the average seedling percentages in Norrland at 31 9, within height-
levels of up to 400 meters above sea level and, at higher levels, 209,. However,
he emphasized the probability that the seeds used—they had been bought—had
been damaged in dewinging. Comparisons are made between average seedling
percentages from the present experiments and the estimated average seedling
percentages, 30 or 20 %, and between the corresponding sowing quantities.

1. Poor seed qualities, often damaged, or other seed having poor germinability,
usually yield a poor seedling percentage, less than 30 9. If too little seed is sown,
without respect to the needs of the particular situation, the result can easily
be failure. This would certainly be the case on soils which have poor germination
qualities. :

2. The moderately good seed qualities’ average seedling percentage, 32.4 %,
agrees very closely with the percentage estimated by TIREN, namely 31 %,.

3. Good faultless seed qualities rarely result in seedling percentages lower
than 30 9,, where the soil is suitable. There are good reasons for thinking that the
average seedling percentage is around 45 %.

Even if these experimental results may not be generally valid under all conditions,
they nonetheless clearly emphasize the superiority of the good, faultless seed
qualities over seed sorts of poor germinability or which have been more or less
damaged. ‘A calculation of the average losses resulting from sowing with slightly
damaged seed shows that for a seed price of 70 kg. per kr., the seed costs rise by
about 29 kronor per hectare.
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‘We know that dewinging apparatus which has a more or less deleterious effect
on the seed has been in general use in this country for decades. The annual seed
losses, poorer capacity for development in the seedlings, the costs of various aids
and production losses, particularly in many sowings which are failures, all these
together must add up to losses which can only be calculated in millions of Sw.
crowns.

On the relation between number of plants, size of sowing patch,
seed quantity and plant height

These experiments are taking place in various sites in Northern Sweden. The
sowing plots, 7 in number, were each about 1 hectare in extent. The method used
was strip sowing in some plots and square sowing in others. Each plot contains
departments consisting of two different-sized patches and two seed quantities
per patch (Table 3). The most important experimental results were the following:

Size of paich

1. The average plant (or seedling) percentages for the larger sowing patches are
always higher than for the smaller patches. This is true for all plots sown with
identical quantities of seed per patch.

2. For the same seed quantity the zero patches rose in number as the sowing
patch area diminished. The zero patch percentage rose considerably under cer-
tain conditions. '

Seed quantity

1. For the same size of patch, the average plant percentages for all plots are
higher for sowings with smaller seed quantities than for sowings with larger seed
quantites. This is true of sowing patches which only produced plants, or no zero
patches.

2. The differences between the number of zero patches resulting from sowings
with a small quantity of seed and from sowings where a great quantity was
used are, on an average, not particularly significant.

Height of plant

1. The plant height in patches of a certain size is greater on an average than in
smaller patches, the seed quantity being the same in both cases.

2. The plant height on patches sown with a certain quantity of seed was often
somewhat greater than in patches where a smaller quantity was used, the size
of patch remaining the same. Differences in height were insignificant and, on an
average, very small, despite very great differences in the number of plants.
This would seem to indicate that the size of the patch is more important in its
effects on the height of the plants than the number of plants per patch, viz, than
the “‘statistical selection’.

Thus the experiments have shown that the size of the patch can have considerable
effects on the plant results. In what concerns costs, the quantity of seed sown
and the size of the patch are related to each other to some extent.

Finally, a few points. The results of the experiment would seem to show clearly
the value of being able to make forest sowings with faultless seed of good matura-
tion, high germinability and germinating energy. It would therefore seem to be
a matter of greatest urgency to collect such seed in good years. If it is stored in
the right way it will retain its seed-quality for many years to come.
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