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Forord

Den foreliggande undersokningen, som behandlar ett 50-arigt forssk med
sadd och plantering av tall i olika férband pd kronoparken Granvik inom
Skaraborgs ldn, 4r ndrmast avsedd som ett bidrag till frigan om férbandets
inflytande pa virkesproduktionens storlek och virde.

D4 undersokningen nu 4r avslutad, kdnner forf. ett starkt behov av att
framfora ett varmt tack till alla dem, som medverkat vid undersokningsmateria-
lets insamling och bearbetning. Sdlunda har skogvaktare HuGo JoHANSSON med
sedvanlig precision och noggrannhet utfért de rutinméssiga méitningarna och
observationerna vid de senaste revisionerna av f6rséket. Uppskattningsresulta-
ten ha utrdknats vid skogsforskningsinstitutets kontor for fasta férséksytor
under erfaren ledning av fréken INGRID OSTBERG. Vid apteringen och virdebe-
rikningen ha fru GuNvor EKBLAD jdmte froknarna OLGA STJERNHOLM och
ANNE-SOPHIE BONNEVIER ldmnat en virdefull medverkan. En del berdkningar
ha utférts vid forfis personliga riaknekontor under skicklig ledning av fru
KERSTIN MOLANDER med bitrdde av fru MARGARETA SVEDLUND. Manuskriptet
har renskrivits av fru INGRID SVENSSON, och figurerna ha renritats och textats
av fru KERSTIN LINDAHL.

I sirskild tacksamhetsskuld stdr forf. till jigméistaren i Tivedens revir,
SVEN ALIN, som stillt for virdeberdkningen erforderliga uppgifter pa virkes-
priser och omkostnader till f6rfogande och pa allt sitt skdnkt undersékningen
ett virdefullt stod.

Stockholm i maj 1956.
Bo Eklund






Inledning

Efter att under rg3o-talet ha befunnit sig i en markerad vagdal har under
det senaste decenniet skogsodlingen kommit att uppleva en sannskyldig
rendssans som foéryngringsatgdrd inom svenskt skogsbruk. I den tid efter
annan dterkommande diskussionen 6ver sidd kontra plantering har bland annat
hivdats, att den senare skogsodlingsmetoden skulle limna en ndgot hoégre
produktion i volym och virde dn den f6rra. Skogsodlingsarbetena utgéra emel-
lertid en relativt Kostnadskriavande utgiftspost i den skogliga produktionspro-
cessen. D4 kostnaderna for dessa arbeten dro starkt avhingiga icke minst av
det antal sdddflackar eller planteringsgropar, som upptagas pa arealenheten,
sdledes forbandet, medfsr givetvis enbart en ¢kning av detsamma minskade
kostnader for de ifragavarande dtgédrderna. Detta som en 61jd av att icke blott
de direkta arbetskostnaderna reduceras utan dven dtgdngen av fro eller plantor
minskar i proportion till det inbordes avstandet mellan saddflickarna eller
planteringsgroparna. Inom svenskt skogsbruk av i dag kan en tydlig tendens
férmérkas att arbeta med stérre forband 4n hittills. Hirvid uppstér frigan,
hur en dndring av forbandet dterverkar pa virkesproduktionens kvantitet,
kvalitet och varde i det skogsodlade bestindet. Denna fragestdllning dr dock
ingalunda av firsk datum; den fanns nimligen upptagen redan pd S ogsf6érsoks-
anstaltens arbetsprogram for dess forsta verksamhetsér. I »Berdttelse rérande
skogsafdelningens verksamhet aren 19go2—19o8» framhalles sdlunda, att »Kul-
turforsok hafva for 6frigt verkstéllts for att l4ra kdnna en hel del forhéllanden,
sdsom . . . olika férband vid sddder och planteringar . . .» (MAASS, 1910).

Under det nyssndmnda tidsavsnittet utlades inalles atta foréksytor som
s. k. kulturférbandsytor inom i huvudsak stdra och mellersta Sverige. Pa
grund av dels mindre lyckat resultat av skogsodlingen, dels pa ungdomsstadiet
intriffade kalamiteter maste redan fére ar 1920 fem av de ifrdgavarande for-
s6ksytorna nedliggas. Av de aterstdende tre, vilka alltjamt dro féremadl for
kontinuerligt dterkommande undersékningar, och som representera samtliga
de forbandsytor av dldre datum statens skogsforskningsinstitut f6r ndrvarande
forfogar 6ver, har forséksytan 111:I—III pa kronoparken Ostra Kinneskogen
inom Skaraborgs ldn anlagts ar 1908 genom siddd med blandat fré av tall och
gran i 1,0 X I1,0; I,5 X I,5 och 2,0 X 2,0 meters férband. Av olika anled-
ningar, frimst da att sddden verkstéllts med blandfré och att hjilpkultur mast

.
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utféras ar 1913, ldmpar sig denna forscksyta ej sdrskilt vil f6r en mera in-
gdende analys 6ver produktionsresultatet.

Av betydande virde ur forskningssynpunkt 4r ddremot den ar 1908 anlagda
férsdksytan 195 pa kronoparken Omberg inom Ostergétlands lan. Denna om-
fattade ursprungligen fem avdelningar, representerande plantering med 2/2
gran i 1,0 X I1,0; 1,25 X I,25; I,50 X I,50; 1,75 X I,75 och 2,0 X 2,0 meters
férband. Genom stormfillning spolierades dock det i 1,25 X 1,25 meters f6r-
band planterade bestandet, varfér denna avdelning mast nedldggas i samband
med den ar 1948 utférda revisionen av férbandsfoérséket. Skogsforsknings-
institutet avser att si smaningom limna en ingdende redogérelse Sver pro-
duktionens kvantitet och kvalitet pad den ifrdgavarande forsoksytan, som
representerar institutets enda 4ldre férbandsférsok i granskog.

Det fran borjan mest allsidigt planerade och genomférda férbandsforssket
anlades ar 1906 pa kronoparken Granvik inom davarande Vadsbo, sedermera
Granviks och nuvarande Tivedens revir inom Skaraborgs lin. Férsoket dsattes
ursprungligen beteckningen forséksytan 196:I—XII och avsig sdvil sddd som
plantering i foljande sex férband: 0,75 X 0,75; 1,0 X 1,0; 1,25 X I,25; I,50 X
X 1,50; 2,0 X 2,0 och 3,0 X 3,0 meter. Férs6ksytan representerar numera
skogsforskningsinstitutets enda alltjamt i bruk varande dldre férsoksyta med
sadd eller plantering av ren tall i olika férband. D4 nu férs6ket kunnat foljas
under i det ndrmaste 50 ar, har det ansetts motiverat att limna en redogérelse
over nigra av de hittills vunna erfarenheterna. For forsokets utveckling fram
till 1943 ars revision — den tredje i ordningen f6r de sidda och fjarde for de
planterade avdelningarna — har vid ett tidigare tillfille 6verdirektoren
MANFRED NASLUND ldmnat en kortfattad, prelimindr redogorelse som dis-
kussionsinldgg under 1944 rs Skogsvecka 6ver dmnet »Erfarenheter av skogs-
odling» (NASLUND, 1944, S. I08—1I14).

Med hinsyn till att det sannolikt kommer att dréja flera decennier innan
skogen inom férsgksytan slutavverkas, maste de resultat och slutsatser, som
redovisas i det foljande, betraktas som prelimindra. Fortsatta undersokningar
Over forsokets framtida utveckling kunna mycket vil tdnkas dndra de nu
gjorda stillningstagandena till det ur produktionssynpunkt limpligaste for-
bandet. Ytterligare maste framhéllas, att den féljande redogérelsen endast
siktar pd att belysa virkesproduktionens kvantitet och virde, den senare fak-
torn under vissa enkla antaganden betriffande sigtimmerutbytets kvalitet.
Forbandets inflytande pad virkets kvalitativa egenskaper har analyserats av
professor PER NYLINDER, som avser att inom en snar framtid redogéra harfér.



Historik

De kulturférsok, som enligt det féregdende under rgoo-talets forsta de-
cennium utférdes »for att lira kidnna en hel del férhallanden, sdsom . .. olika
forband vid sddder och planteringars ... (MaAass, 1910), »uppsattes pa for-
s6ksanstaltens program genom K. doménstyrelsens beslut den 26 juni 1906
pa grund af férslag till senaste tredrsmotets. De programpunkter, som fast-
stélldes f6r dessa forsok, dro i detta sammanhang s intressevickande, att de
fértjdna hir citeras, siledes:

»1) Till forsokens utférande viljes kalmark af s likartad beskaffenhet som moj-
ligt. Har utstakas en serie om 5 stycken lika stora ytor, hvar och en med en areal
af minst 0,36 har. De 5 ytorna liggas helst'i en £6ljd, men dédr markforhdllandena
icke medgifva detta, i flera, hogst tvenne olika grupper. Formen pa ytorna gores
kvadratisk eller rektanguldr, i hvilket senare fall dock kortsidan pad rektangeln
bor vara lika med eller storre &n halfva ldngsidan. Ytornas hornpunkter utmérkas
med palar med ytans nummer i romerska siffror.

2) De 5 ytorna skogsodlas enligt samma metod. Hvarje kulturmetod &r hirtill
anvéandbar. Planteringar verkstillas med enbart tall eller enbart gran, sidder med
enbart tall eller enbart gran eller blandad tall och gran. Féljande 5 kvadratforband
skola anvidndas, ndmligen: 1,00, 1,25, 1,50, 1,75, och 2,00 meter. Planteringssnore
bér utspidnnas i dtminstone hvarannan rad. Kulturfiltet inhagnas.

3) Direst hjidlpkultur blir behoflig verkstilles denna snarast mojligt medelst
plantering med material, uppdraget ur samma fréparti, hvaraf anvandts till sjdlfva
kulturen, och, for att ytornas likdldrighet ma bibehdllas, med plantor af samma
alder som de i forsoksfiltet vid hjdlpkulturens utférande befintliga.

4) Anteckningar géras om:

ytornas storlek; :

tiden for arbetets utforande;

kulturmetod;

tradslag;

froets hirstamning;

plantornas hidrstamning och alder;

férhéllande mellan tall och gran vid sidd med blandadt frg;

behoflig hjdlpkultur.

5) Forsoken utforas af sdvil skogsforsoksanstalten som ock af de revirférvaltare,
hvilka pa anstaltens anmodan frivilligt férklara sig beredda hirtill. Anstalten verk-
stdller stdndortsbeskrifningar och kommande undersdkningar.

6) Ytorna inregistreras bland anstaltens.

7) Ytornas kommande behandling bestimmes framdeles. o

8) Kostnaderna for ytornas forsta anlidggning och behéfliga hjdlpkulturer utga
af vederborande revirs anslagsmedel.»
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Om den aktuella forsoksytans tidigare 6den veta vi tyvirr féga mer dn att
den anlades ar 1906 i stort sett i 6verensstimmelse med de hédr ovan cite-
rade direktiven. Av allt att doma tillkom forséket under medverkan av
divarande t. f. jigméistaren i Vadsbo revir ArRviD LiEDHOLM, medan den
direkta arbetsledningen vid skogsodlingsarbetet handhades av kronojagaren i
Granviks s6dra bevakningstrakt JoNas ErRik ERikssoN. Vadsbo revir delades
fran den 1 januari 1908 i Granviks revir och Tivedens revir. Vid en senare
revirreglering har kronoparken Granvik tillférts det nuvarande Tivedens
revir, inom vilket forsoksytan siledes f6r ndrvarande ar beldgen.

Forsoket avsag frin borjan sadd och plantering i foljande sex kvadratfor-
band, nidmligen 0,75; 1,0; 1,25; 1,5; 2,0 och 3,0 meter. Siddmetoden synes ha
varit rutsidd. Planteringen har synbarligen skett med 1-driga plantor antingen
i form av spettplantering eller i den gamla akerjorden uppldjda grunda faror.

Nagra anteckningar belysande sidana intressanta frigor som fréets och
plantmaterialets hdrstamning, eventuellt utférda hjdlpkulturer jamte kostna-
derna for dessa liksom dven for forsokets anliggning, ha tyvirr ej kunnat
aterfinnas. Efterforskningar sivil i skogsforskningsinstitutets och Kungl.
Dominstyrelsens arkiv som pa vederbérande &verjigmistare- och revirexpe-
ditioner ha limnat negativt resultat. Om 6ver huvud taget nigra siddana an-
teckningar gjorts vid férsokets anliggning eller dren nirmast direfter, fore-
faller det som om dessa skulle ha forkommit.

Froets och plantornas hidrstamning 4r ju av ett alldeles speciellt intresse
idetta sammanhang, men tyvérr kunna vi ej fa klarhet varifran fré och plantor
himtats. NASLUNDs (1944) uttalande i denna frdga fértjinar emellertid
citeras: »Froets hirstamning kdnna vi for ndrvarande ej med sikerhet. Enligt
brevvixling med davarande overjagmistaren och skogsforséksanstalten efter-
strivades ortens fr6. Huruvida man lyckades uppbringa sidant 4r ej bekant.
Efterforskningar i denna fraga paga. Tridens utformning i de normala for-
banden tyda dock pa en efter sérlandsforhallanden ganska god frokvalitet.»
Forf., som alltsedan &r 1943 en tid arligen haft sin verksamhet pa skogar gran-
sande till Tivedens revir, dr for sin del av den asikten, att tridens nuvarande
exteriér inom férbandsférsoket visar en férhdllandevis god Gverensstimmelse
med tall av »normaly Tiveden-proveniens. Dirmed 4r givetvis icke sagt, att
fr6 och plantor till férsoket hdmtats frdn just denna trakt, om man ocksd har
viss anledning antaga att sa varit fallet.

Forsta gangen forstket finnes omnimnt i skogsférsoksanstaltens publika-
tioner 4r i »Redogorelse fér verksamheten vid Statens Skogsférsoksanstalt ar
1916» (SCHOTTE, 1917) enligt vilken »Planteringsférs6ken med tall & olika for-
band (ytan 196:1—XII) & Granviks kronopark i Véstergstland har under aret
reviderats, varvid det befanns nédvandigt nedligga avd. XI och XTI, vilka ej
voro jamférbara med de andray. Vid detta tillfdlle féretogs emellertid ej nédgon
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revision i egentlig mening utan endast en summarisk upprikning av antalet
trdd inom nagra av avdelningarna. Nagra direkta iakttagelser &ver férsdkets
dittillsvarande utveckling gjordes synbarligen ej. Det bér dock pépekas att
det var de bada sddda avdelningarna V och VI med férbanden 2,0 X 2,0 och
3,0 X 3,0 meter som nedlades vid detta tillfille i stillet fér de nyssnimnda
avdelningarna XI och XII, pa vilka plantering utforts i ndimnda forband.

En f6érnyad revision av férséket verkstdlldes sommaren 1921 varvid bl. a.
trddens diameter och héjd méittes inom en del av sddd- och planteringsraderna.
Da trdden ej voro numrerade och flera av avdelningarnas areal sedermera dnd-
rats, ha 1921 ars revisioner ej kunnat bearbetas.

Vid 1925 4rs revision av forséket justerades de olika avdelningarnas ut-
mérkning pa marken s att varje avdelning blev omgiven av ett 5—10 meter
brett bilte, en s. k. kappa, representerande samma férband som avdelningen
och avsedd att behandlas pa samma sitt som denna. Triden pa de planterade
avdelningarna férsidgos med brosthéjdskors, numrerades med oljefirg samt
diameterméttes och dsattes tridklass och tridbeteckning enligt skogsférsoks-
anstaltens schema. Dessutom gallrades och kartlades dessa avdelningar. Till
f6ljd av det glesa forbandet (3,0 X 3,0 m) verkstilldes emellertid ej ndgon gall-
ring pa avd. XII. Vid denna revision utférdes inga métningar och observa-
tioner pa de bida alltjimt i bruk varande sidda avdelningarna IT och IV,
representerande 1,0 och 1,5 meters kvadratforband respektive. Numrering,
diametermitning, klassificering, gallring och kartliggning av dessa avdelningar
dgde rum forst i samband med 1931 ars revision. Mera fullstindiga uppskatt-
ningsresultat (jfr. tab. 8, s. 24) foreligga pa grund hirav for de planterade
avdelningarna fran och med 1925 ars revisioner, men for de sidda férst fran
1931 ars. I samband med denna senare revision maste tyvirr fyra av de da
aterstdende tio avdelningarna nedliggas, ndmligen avd. I och III, represente-
rande sddd i 0,75 och 1,25 meters kvadratférband respektive, samt VIII och XI,
representerande plantering i forbanden 1,0 och 2,0 meter. Orsaken hirtill var
att nuvarande linsvdg 195 stakats och planerats genom forséket, varigenom de
fyra ndmnda avdelningarna tyvirr blivit spolierade och oldmpliga for fortsatta
undersokningar. Ur forskningssynpunkt 4r det sirskilt beklagligt att de béda
planterade forbanden mast nedldggas. Den i 1,0 meters kvadratférband hade
nidmligen viél ldmpat sig for jamforelser med den i samma f6rband sidda avd.
II. 2-metersférbandet ater hade av allt att déma utgjort ett vardefullt objekt
f6r att belysa virkesproduktionen inom ett férband, som representerar ett
mellanldge i férhallande till 1,5-metersférbandet och det ur kvalitetssynpunkt
starkt otillfredsstidllande 3-metersférbandet. Man kan darfor siga, att forsoket
1 och med 1931 4rs revision fick sin nuvarande utformning och omfattning.
Sedermera ha ytterligare revisioner utforts vid de tidpunkter, som redovisas i
tab. 1.

2*—Medd. frin Statens skogsforskningsimstitut. Band 46: 1o.
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Tab. 1. Tidpunkten for de olika revisionernas utférande, deras nummer och be-
' teckning.

Dates at which the different measurements were made, their number and designation.

Avdelningn:r

Sub-plot No.
II w | v IX X XII

Ar Avdelningens beteckning

Year Designation of the sub-plot
IIS IV S VII P IXP XP XIIP
(1,0 m)? (,sm)* || (075m)® | (r,25m)? | (1,5m)® | (3,0m)*

Revisionens nummer och datum
No. and date of the measurement
1925 — S 1: 31/8 I 15/9 1: 21/8 1: 31/8
1931 1: 27/8 1: 22/8 2: 6/8 2: 11/8 2: 11/8 2: 30/7
1936 2: 14/9 2: 15/9 3: 16/9 3t 17/9 3: 17/9 3: 19/9
1943 3: 20/9 3: 21/9 41 22[9 41 24/9 4: 23/9 4: 23/9
1949 4: 8/6 4: 8/6 5: 9/6 5: 13/6 51 14/6 5t 13/6
1954 5: 30/9 5: 1/10 6: 25/9 6: 27/9 6: 28/9 6: 29/9
Bestandets uppkomstsdtt
Origin of the stand
Rutsadd Spettplantering
Square sowing Notch planting
i ett kvadratférband av
in a square spacing of

1,0m I,5m II 0,75 m l 1,25 m I 1,5 m 3,0m

Anm. Datum anger tidpunkten f6r diametermétningen
Note! The date indicates the time at which the diameter measurements were made.

Da det ur ldsarens synpunkt mahénda &r besvirligt att ha i minnet, vilken
skogsodlingsmetod och vilket forband de olika avdelningarna representera,
kommer i det f6ljande avdelningsnumret att anges efterf6ljt av bokstaven S
for sddd och P for plantering. Det anvinda férbandet markeras inom den
efterféljande parentesen. Sa t. ex. betecknas den i 1,25 meters kvadratforband
planterade avd. IX i form av avd. IX P (1,25 m)2

Standorten

Forsoksytan 196 4r beligen pa den till Tivedens revir horande kronoparken
Granvik inom Undenis socken av Skaraborgs ldn. Den ligger 1,5 km norr
om Granvik och pa 6mse sidor om ldnsvig 195 pa strackan Askersund—Karls-
borg. Avstandet till sistndmnda ort utgér 14,5 km. Fors6kets tre nordligast
beligna avdelningar, nidmligen avd. IX P (1,25 m)?, X P (1,5 m)% och XII P
(3,0 m)?, grénsa till indgorna tillhorande torpet Molaggen och ligga nira vig-
skilet, dir revirvigen till Hanefjdll utgdr. Forstkets och de olika avdel-
ningarnas beldgenhet framgar av fig. 1 och 2.
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Fig. 1. Situationskarta angivande f6rs6ksytans lige
i foérhallande till Karlsborg och Granvik.
Forsoksytans olika avdelningar dro beldgna
inom cirkeln upptill pa kartan (jfr fig. 2).

Site map showing the situation of the sample plot in
relation to Karlsborg and Granvik. The sample plot’s
different sub-plots are located within the circle at
the top of the map (see Fig. 2).

Ur topografisk synpunkt &r foérsoksytan beligen pd en tydligt markerad
isdlvsterrass, som utgér dalfyllnad inom en jamférelsevis trang dalgdng. Denna
tager sin borjan strax norr om Granvik och stricker sig i nordostlig riktning
upp mot torpet Molaggen. Dalen begrinsas, sirskilt dd dess véstra sida, av
bergbundna, delvis relativt starkt kuperade terringer. Héjden 6ver havet
uppgar till i medeltal 125 meter, motsvarande omkring 37 meter 6ver Vitterns
yta. Avd. VII P (0,75 m)?, X P (1,5 m)? och XII P (3,0 m)? ligga darvid prak-
tiskt taget pd en och samma niva, medan avd. II S (1,0 m)?, IV S (1,5 m)?
och IX P (1,25 m)? befinna sig pd nagon eller nigra meters ligre niva.

Av det senglaciala havet utbildade strandlinjer ha i denna terrdng konsta-
terats pd en nivad av 128,4 meter 6ver havet (SVERIGES GEOLOGISKA UNDER-
SOKNING, ser. Aa, N:o 162, s. 64), varfér den isdlvsterrass, pa vilken forsoket
ir beldget, har befunnit sig omedelbart under den hogsta marina grinsen inom
denna trakt. Berggrunden utgéres hir till svervigande del av en gra, plagio-
klasrik gnejs, tillhérande den s. k. Unden-formationen, med en typisk sam-
mansittning av omkring 25 9%, kvarts, 60 4 65 %, plagioklas och 10 a 15 %,
morkfirgade mineral. Omkring 2,5 km nordvést om férséksytan samt vister
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Fig. 2. Karta utvisande de olika avdelningarnas inbordes lige. Mellan avd. X P (1,5 m)?
och XII P (3,0 m)? finnas rester av en genom vigomliggning pa 1930-talet spo-
lierad plantering i 2,0-meters kvadratférband.

Map showing the relative positions of the different sub-plots. Between plot X P (1.5 m)? and XII P
(3.0 m)? the remains of a plantation with a 2.0 metre squared spacing exist, this plantation having
been ruined by a road diversion in the 1930’s.

och séder om Djiknetorp finnes ett strak av kvartsdioritisk gronsten till-
hérande Unden-gronstenarnas grupp. Mellan detta strdk och férséksytan fore-
komma enligt geologiska kartan, bladet Karlsborg, ytterligare nigra mindre
gronstensformationer. Det 4r dock ovisst om det isdlvsgrus, som bildar de
16sa jordlagren inom férsdksytan i ndmnvird omfattning innehaller gronstens-
material, som med isstrémmarna transporterats frin de nimnda anstdende
klyften. Basmineralindex enligt TamMM (1934 a) har for samtliga sex avdel-
ningar inom férséket ett mycket normalt virde, namligen g,0.

For beskrivning ‘och analys av jordarten utlades pi varje avdelning fem
objektivt uttagna provpunkter, i vilka en profil grivdes till ungefdr 1 meters
djup under markytan. I varje sidan profil uppmittes blekjordens och rost-
jordens méiktighet varjimte ett prov pd mineraljorden upptogs for mekanisk
jordartsanalys vid skogsforskningsinstitutet. Blekjorden visade sig dirvid
genomgdende vara svagt utbildad. I flera fall befanns profilen vara »stérd»
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sannolikt till f61jd av att marken tidigare utnyttjats som &ker. Enligt de
utforda méitningarna uppgingo de ifrdgavarande lagrens miktighet inom de
olika avdelningarna till i medeltal f6ljande belopp:

IIS IVS VIIP IXP XP XIIP Medel-

Avdelning (om) (r,5m)? (0,75m) (1,25 m)* (,5m) Gom)  tal
Blekjord, cm ...... 12,0 14,8 150 13,4 156 13,2 14,0
Rostjord, cm....... 22,2 24,6 30,2 27,0 38,0 33,2 292

Enligt ovanstaende foreligga vissa skillnader mellan de olika avdelningarna
sdrskilt med avseende pé rostjordens méktighet. Medeltalen dro dock relativt
osdkert bestimda, varfér nigon signifikativ skillnad med avseende pa pod-
soleringsgraden ej kan anses foreligga mellan avdelningarna. Jordmanstypen

kan narmast karakteriseras som jarnpodsol med nedat otydligt avgrdnsad
blekjord.

Resultaten av de enligt kombinerad ATTERBERGS metod och pipettmetoden
(TAaMM, 1934 b) utférda jordartsanalyserna redovisas i vad avser fraktionerna
grov- och fingrus samt finmo och ler i tab. 2, s. 16. I samband med 1943 rs
revision av férséket insamlades prov pa mineraljorden fran dels 40, dels 80—
100 centimeters djup under markytan, medan vid 1949 ars revision proven
uttogos pa ett djup, dir mineraljorden kunde anses vara opdverkad av pod-
soleringsprocesserna. Fér bedomning av skogsmarkens bordighet inom de olika
avdelningarna av fors¢ket intresserar i detta sammanhang speciellt jordens
halt av fraktionerna finmo och ler, enir dessa fraktioner utéva ett avgérande
inflytande pa skogsmarkens vattenkapacitet. Som Tamm (1945) framhaller,
forlanar en hog finjordshalt »jorden goda kapillira egenskaper, vilket medfor
stark vattenkvarhallande férméga. En lag finjordshalt goér didremot jorden
genomsldppligare for vatten med dédrav féljande ringa férmaga att kvarhalla
detsammay. Under lika betingelser med avseende pa jordartens fysikaliska
och kemiska beskaffenhet, grundvattenstandet, de lokalklimatiska forhéallan-
dena osv. indikerar f5ljaktligen en hog halt av finjord en bérdigare skogsmark
dn da halten av dessa fraktioner dr 1ig.

Enligt tab. 2 rader en pafallande god 6verensstimmelse i vad avser halten
av grov- och fingrus samt finmo och ler mellan de bada sidda avd. I S (r,om)?
och IV S (1,5 m)2 Dessa ligga emellertid alldeles intill varandra, varfér det
ar antagligt att isdlvsgruset hidrrér frin samma Aarsavsittningar vid rand-
deltats uppbyggnad. Jordproven frin samtliga de fyra planterade avdelningar-
na karakteriseras av l4dgre halt av de grovre fraktionerna, medan finjordshalten
féga avviker frin den, som utmirker de bada sddda avdelningarna, fransett
avd. XII P (3,0 m)?, dir finjordshalten dr pitagligt hogre 4n f6r samtliga de
ovriga avdelningarna. Under férutsittning att jordprovet kan betraktas som
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Tab. 2. Mineraljordens halt av grov- och finmaterial jimte dess basmineralindex.

Composition of the mineral soil and mineral base index.

Provet utta- Grov- och | Finmo och .
. get pa ett fingrus? ler? Basmineral-
Avdelning Ar djup av index
Sub-plot Year Sample from Mineral base
a depth of proce nt index
cm per cent
IIS (1,0 m)? 1943 40 25,3 3,2 9,6
1943 80—100 44,7 3,6 11,0
1949 70 25,9 3,3 9,0
Medeltal 32,0 3.4 929
Mean .
IV S (1,5 m)? 1943 40 36,3 4,1 9,9
1943 8o—r100 34.3 5.2 9,2
1949 70 43,2 3,3 11,2
Medeltal 37,9 4,2 10,1
Mean
VIIP (0,75 m)? 1943 40 II,I 7,3 7,5
1043 8o0—100 13,6 3,6 10,2
1949 70 30,4 4,3 8,9
Medeltal 18,4 5,1 8,9
Mean
IX P (1,25 m)? 1943 40 5,6 3,6 8,0
1043 80—100 5,8 5,5 8,1
1949 71 8,5 3,0 8.4
Medeltal 6,6 4,0 8,2
Mean
X P (1,5 m)? 1943 40 23,2 5.3 7.5
1943 80—100 19,6 3,3 9,9
1949 77 17.4 3.2 8,7
Medeltal 20,1 3,9 8,7
Mean
XII P (3,0 m)? 1943 40 6,1 18,9 8,2
1943 8o—100 9,5 10,4 7.7
1949 75 20,6 8,4 9,0
Medeltal 12,1 " 12,6 8,3
Mean
1 Kornstorlek 20—6 och 6—2 millimeter.
2 Kornstorlek 0,06—0,0006 milllimeter.
Distribution in size of particles
1 20—6 and 6—2 millimetres.
2 0.06—0.0006 millimetres.
Anm. Ovanstidende procenter avse grov- och finfraktionerna exklusive humusférlust.
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representativt, skulle f6ljaktligen denna avdelning kunna rubriceras som nagot
bordigare dn de fem 6vriga. Huruvida de féreliggande skillnaderna &ro till-
riackligt omfattande foér att dstadkomma ndgon egentlig bonitetsskillnad 4r
dock diskutabelt.

Vid upptagandet av profilgroparna, som férut ndmnts fem for varje avdel-
ning, patraffades i intet fall grundvatten. Sannolikt ligger detta 6verallt inom
forsoket pé ett ratt ansenligt djup under markytan.

Humusticket dr genomgéende tunt, luckert och nirmast pdminnande om
mull. Det har synbarligen 4nnu ej hunnit aterbildas till skogshumus sedan
forsoksfiltet utnyttjades som dker. Genom den dirvid utférda jordbearbet-
ningen har humus blivit inblandad i mineraljordens 6versta skikt. Férutom
frdn de fem provpunkter, dér profilgropar for jordartsanalyserna upptogos, in-
samlades vid 1949 ars revision av foérsoket ytterligare fem humusprov frin
varje avdelning, dven i detta fall frin objektivt uttagna provpunkter. Resul-
taten av kemiska analyser av dessa humusprov redovisas i tab. 3.

Tab. 3. Kemisk analys av humusticket.
Chemical analysis of the humus layer.

g/kg av humus (glodforlust)
Glsd In parts per 1ooo parts of O.M.t
5d- i
Avdelnin forlust Kalk CaO B
Sub-pl tg pH procent - 'Ioj:al Fosfor- | Kalium-
e o.M assimiler- kvéve pentoxid oxid
percentt | bar | | Nitesen 1 Tp K,O
exch?ngeable Niot 2v's 2
lme
II S (1,0 m)? 4,6 25,0 2,7 4,1 4,1 1,1 0,9
IV'S (1,5 m)? 4,7 26,2 3.3 3.7 4,2 L3 0,8
VII P (0,75 m)? 4,3 35,7 2,8 4,0 5,2 1,2 1,1
IX P (1,25 m)? 4,1 41,0 3,2 6,0 6,5 I,I 1,3
X P (1,5 m)? 4,4 27,1 2,8 4,1 4,0 1,1 0,9
XII P (3,0 m)? 4,5 32,4 2,7 3,7 3,8 0,9 0,9
1 Toss on ignition.

De kemiska analyserna ha utférts pd skogsforskningsinstitutet enligt dir
gingse metoder (KNUTSON, 1949), varvid som uppslutningsmedel fér samtliga
humusprov anvints &verklorsyra. Bestimning av pH-virdet har skett pa
elektrometrisk vdg medelst glaselektrod.

Resultaten av de kemiska analyserna enligt tab. 3 angiva, att halten av
vixtniringsimnen f6ga varierar inom olika delar av forsoksfiltet.

Markvegetationens sammansittning och tickningsgrader enligt en ar 1949
utférd vegetationsanalys framgar av tab. 4, s. 18. Tackningsgraden redovisas
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Tab. 4. Vegetationsanalys.
Analysis of the ground vegetation.
Avdelning
Sub-plot
Skikt, artgrupp ocharter | 11§ | IVS | VIIP | IXP | XP |[XIIP
stati £
Layer of resctation S o1 (1,0 m)? | (1,5 m)? (0,75 m)?|(1,25 m)?| (1,5 m)* | (3,0 m)*
Tackningsgrad
Designation of frequency degrees

Bottenskikt:

Ground stratum
Saknas................ T T t e t t
Lavar........covcuvunnn — — — — — —
Friskmossor............ y y y y y y
Sumpmossor. ........... — — —_ — e —
Friskmossor
Hylocomium pavietinum . . y y y y r y

» proliferum. . . s s t s T s

Clentum cvista castvensis. . — e e e e —
Dicvana spp............ t t t s t t
Polytrichum juniperinum e e e t e e
Sumpmossor
Polytrichum commune. . .. — — — — e —

Filtskikt:

Field strata
Saknas............un.n. r T r s s s
RiS.iviviiiiniininenns e e e e t t
Gris.......oooiiinnnnn. T T T r T y
Orter och ormbunkar. . .. s s s t s s
Ris
Vaccinium myrtillus . . . .. e e e e t e

» vitis idaea . . . . e e e e e e
Calluna vulgaris. ........ e e e e e e
Linnaea bovealis. . ....... e e e e e e
Gris
Carex spp....ccovvvuvn.. e e — — e —
Deschampsia flexuosa . . .. t r T T s r
Luzula pilosa........... e e e e e e
Gramineae spp.......... s e e t S s
Orter (ledvaxter):
Fragavia vesca.......... t t e e t e
Gevanium silvaticum . . . . . — —_ — — — e
Majanthemum bifolium. . . — e e — e e
Oxalis acetosella. . .. ..... — e e — e e
Pyyola secunda.......... e e e e t t
Y SPPe i e e e e t e

Rubus saxatilis.......... — e — — — —
Viola viviniana. . ... ..... — — — — — e

Orter (6vriga):
Achillea millefolium. . . . .. e e e e e e
Alchewmilla pastoralis. . . .. — e — — — —

Forts.



46:10 ETT FORBANDSFORSOK I TALLSKOG I9

Avdelning
Sub-plot

Skikt, artgrupp ocharter | 1§ | IVS | VIIP [ IXP | X P |XII P
e e et e S | (1,0 m)? | (1,5 m)? (0,75 m)2|(x,25 m)2|(x,5 m)? | (3,0 m)?

Téckningsgrad

Designation of frequency degrees

Antennaria dioeca. . . . ...
Anthyllis vulnerarvia. . . . . .
Agjuga pyramidalis. . ... ..
Campanula spp......... .
Chamaenerium angusti-
folium . .............. — — — e —
Chimaphila wmbellata . . . . i
Chrysanthemum leu-
canthemum. .. ...... ..
Goodyera vepens. ........
Hieracium spp...........
Hypericum maculatum . . .
Lathyrus montanus . .....
Lotus corniculatus. . . . ...
Melampyrum pratense. . . .
Monotropa hypopitus. . . ..
Myosotis arvensis........
Orchis maculata. . . ......
Pimpinella saxifraga . . ..
Plantanthera bifolia. . .. ..
Polygala vulgaris. . . .....
Polygonatum odorvatum . . .
Potentilla evecta. . .. .....
Prunella vulgarvis. . ...... -
Ranunculus acris. . ......
Rubus idaeus. . .........
Rumex acetosella. . .. ... .
Scabiosa columbarium . . . .
Solidago virgaurea. . . .. ..
Stellavia graminea. . . . ...
Tavaxacum vulgave ... ...
Trientalis europaea. . .. . ..
Trifolium medium . . . . ...
» pratense. ... ...
» repens. ... ...
Veronica chamaedrys. . . . .
Vicia cvacca. . . . ... e
»oseptum. ...l
Viola canina............
Viscavia vulgaris. . ......

o] oo
[¢]
®
[¢]

€
e

I
|
l
l

|oocoooo|oo|o||oooce ||| ]|]|]]]0ooooo]|o
|ooocoo| |0ooo]| |oo]oo|o]|]|]||0coo]|ooo
|oooooo|0oooo|oo|ao]| || ||| ]|]0e0oo]|ooo
||[tocn|Iom[ooom|o|o[maocb|&owooo]¢

coo|ooo|ooo |00 | ooo | ]'cnco|<b|o<'omoooa>
colaoc]| alol|loolol|[[[[lo][leos

Buskskikt:

Low trees and shrubs

[

Acey platanoides .. .......
Betula verrucosa. . . .. .. ..
Fraxinus excelsior. . .. ... —
Junipevus communis. . . .. e
Larix euvopaea. . ....... . —
Picea abies. . . .. e e
Pyrus malus. .......... . —

[}

| o] o] oo
[oleo]|]
| oo o0oo |
[ 1T 1o]e]

ooo || oo

3*—Medd. frin Statens skogsforskningsinstitut. Band 46: ro.
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Avdelning
Sub-plot

Skikt, artgrupp och arter IIs IVS | VIIP| IXP | XP |XIIP

Layer of vegetation, group of

species and species (1,0 m)?| (1,5 m)?| (0,75 m)?|(1,25 m)?| (1,5 m)? | (3,0 m)?
Tackningsgrad
Designation of frequency degrees
Rhamnus frangula. ... ... e e e e e e
Ribes alpinum «......... — e e — e e
Rosa caning . . .......... - — — e - e
Salix caprea............ —_ e e — e —
Sorbus aucuparia. . ...... e e e e e e
»  SUECICA . ... v ... — — — e e e
Viburnum opulus. . ...... — — — — e —
Beteckningar: Tackningsgrad:
Designation Frequency degrees
e = enstaka (solitary) <16
t = tunnsaddd (infrequent) 16— s
s = strédd (frequent) Ye—a
r = riklig (abundant) s
Yy = ymnig (dominant) Yo

dérvid i enlighet med HULT-SERNANDERs schema, varvid foljande beteck-
ningar svara mot olika tdckningsgrader:

Beteckning: Tdckwingsgrad:
e = enstaka Téackning <1/,4
t = tunnsadd Yie—s
s = strodd s
r = riklig Y2y
y = ymnig Yo=h

Mellan de olika komponenterna i markfloran och dessas tdckningsgrader
rader enligt tab. 4 en pataglig 6verensstimmelse i stort mellan avdelningarna.
D3 pa den ifrdgavarande lokalen dkerns gréda f6r omkring 50 ar sedan avldstes
av skog, har emellertid markvegetationen dnnu ej hunnit antaga den samman-
sdttning, som under likartade betingelser betriffande boniteten och trid-
bestandet utmirker den normala skogsmarken.

For att nagot karakterisera standsortens klimat dro vi hdnvisade till fore-
liggande meteorologiska data for de ndrmast beldgna meteorologiska statio-
nerna, nidmligen Askersund och Karlsborg. For den férra stationen finnas
regelbundna temperatur- och nederbérdsobservationer f6r hela den tid, som for-
flutit sedan fors6ksserien anlades, f6r Karlsborg d4remot endast sedan bérjan
av 194o-talet, dd den militira meteorologiska stationen vid Kungl. Vistgéta



46: 10 ETT FORBANDSFORSOK I TALLSKOG 21

Tab. 5. Lufttemperatur och nederbord enligt observationer vid Askersunds meteorologiska station.

Air Temperature and Precipitation according to the Observations of the Askersund Meteorological
Station.

Luftens medeltemperatur, Celsiusgrader
Period Mean temperature of air, degrees Celsius

Period :
Jan. |Febr.| Mars [April| 'Maj | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dec.

1921—1925 |— 2,4|— 3,7[—0,9|+ 4,0|+ 10,54 13,8+ 17,1|+ 14,8|+ 10,8|+ 5,8}—o0,2|— 1,7|+
1926—1931 —2,8/— 4,1}—0,8|+ 3,2|+ 9,3|+ 13,0|+ 16,8|4 15,2+ 10,1|4 5,5|+ 2,3|— 1,6/
1932—1936 |— L,2|—2,I|—O,I|+ 4,2|4+ 9,9|~+ 15,4+ 17,5+ 15,9|+ 11,3|4 6,0|4 2,5|+ 0,3|+
1937—1943 |— 6,2|— 4,2|— L,4|+ 4,5|+ 10,5|4 15,0{+ 17,3|+ 16,I|+ 11,3|+ 6,3|+ 2,0]— 2,4|+
1944—1948 |—3,7|— 4,9|— 0,4|+ 5,6+ 10,7|+ 14,4|+ 17,6{+ 16,6|+ 12,0|4 6,0+ 1,1|—0,7|+
1949—1954 |— 3,4|— 2,9|—0,7|+ 5,1|4- 10,84 14,5|4 16,0+ 15,2{+ 11,3|4 6,6|4 1,9|+ o, 1|+

+

1902—1954 |— 3,4|— 3,2[—0,7[+ 4,2|+ 10,1|+ 14,3|+ 16,7|+ 15,I|+ 10,8[4 5,8|4 1,5|4 1,4

Nederboérd, millimeter
Precipitation, millimetres

1921—1925 | 5I,I| 27,9| 29,6 31,6 50,3 | 56,4 | 65,4 90,7| 67,1 | 61,1 40,3 46,2({617,6
1926—1931 | 47,6 33,1 25,6 35,7 64,2 | 55,3 | 84,1 82,1 63,8 | 73,4 51,5 44,3|660,7
1932—1936 | 40,3| 24,0| 26,6 39,2( 53,9 | 42,5 | 69,4 55,9 61,5 | 75,I| 48,3] 33,3|570,0
1937—1943 | 38,6] 37.7| 29,4| 24,1| 26,8 | 38,5 | 54,2 | 101,2| 51,1 | 45,3] 66,3 36,8| 550,2
1944—1948 | 43,5 28,1 36,6 38,2| 30,6 | 67,1 | 72,2 66,4| 89,0 | 36,7| 64,4| 41,6[614,3
1949—1954 | 49,8 40,2| 27,9| 45,51 32,9 | 59,7 | 76,4 | 093,1| 66,0 | 65,4] 68,2| 60,8|685,7

1902—1954 | 43,6 33.‘3| 35,4 38,9| 42,1 | 57,6 | 70,1 86,71 60,0 | 58,2| 55,9| 49,1|626,9

Flygflottilj (F 6) tridde i funktion. Avstindet fagelvigen frin férscksytan
till Askersund utgor 33 km samt till Karlsborg 13,5 km. H6jden 6ver havet
f6r respektive stationer uppgar till 100 och 95 meter, mot 125 meter f6r forsoket.
D3 f6ljaktligen bada stationerna &ro beldgna pa ldgre h6jd 6ver havet och
dessutom dro omgivna av slidttbygd, torde de observationsmedeltal, som redo-
visas i tab. 5 och 6 och som avse i det foljande anvinda tillvixtperioder,
endast i grova drag karakterisera standortens klimat.

Som helhetsintryck av stdndortsférhéllandena kan framhallas, att dessa
iro starkt likartade inom férsokets sex avdelningar, méjligen dd med en viss
reservation for avd. XII P (3,0 m)?, dir jordarten konstaterats vara av nigot
sarpriaglad beskaffenhet. De olika avdelningarna ldmpa sig emellertid sillsport
vil for jamférande undersskningar 6ver bestdndets utveckling och produktion
vid de representerade sddd- och planteringsférbanden (jir s. 53).

Uppskattningen av bestindet

Besténdet pd de sex avdelningar, som forsdket numera omfattar, har enligt
det foregdende (jfr. tab. 1, s. 12) uppskattats inalles 5 ganger fér de bada
sddda och 6 ginger for de fyra planterade avdelningarna. Vid samtliga revisio-
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Tab. 6. Lufttemperatur och nederbord enligt observationer vid Karlsborgs meteorologiska station.
Air Temperature and Precipitation according to the Observations of the Karlsborg Meteorological Station.

Luftens medeltemperatur, Celsiusgrader

Period Mean temperature of air, degrees Celsius
Period Aret
Jan. |Febr.|Mars| April | Maj | Juni Juli Aug. | Sept. | Okt. |Nov. | Dec. Cear
1 2 2 2 2 2 2 8+6,3
1944—1948|'— 1,8{— 4,2|—0,5| *+ 4,8| *+ 9,0 *+ 13,1| ®+ 16,5|®+ 16,5) 2+ 12,2|+ 6,7|+ 2,4|+ 0,014, ']
1949—1954| —2,0|—1,8—0,4| + 4,6] 4+ 9,3| + 13,3] + 15,4 + 14,9] + I1,6{+ 7,4{+ 3,0+ 1,00 + 6,4

Nederbérd, millimeter
Precipitation, millimetres

1944—1948| 35,8 | 32,3| 25,8 32,0 37,5 | 53,9 69,1 80,4 91,3

32,4 27,6 577,8
1940—1954| 28,7 | 3L,6] 27,7| 45.4 | 40,7 | 51,4 | 63,3 | 886 | 604

49,9 39,9 584,0
1 Fullstindiga méanadsuppgifter saknas for &r 1948, varfér manadsmedeltalet avser 1944—1947.

59,5
56,2

2 » » » » » 1946, » » » 1944—1945 och 1947
—10948.

3 Medeltalet avser 1944—1948.

4 » » 1044, 1945 och 1947.

ner har uppskattningsforfarandet med avseende pd diametermitningen varit
detsamma. Denna har nimligen genomgdende skett genom klavning vid
brosthojd av samtliga trdd pd varje avdelning. Foér varje enskilt trid har
diametern dirvid méatts med stalklave, varvid tva matt tagits, ndmligen ett
med klavens linjal liggande an mot det med vit oljefirg markerade brost-
hoéjdskorset och ett annat vinkelrdtt ddremot, dvs. med endera av klavens
skdnklar i kontakt med brosthéjdskorset. All klavning har skett i millimeter
och diametrarna ha registrerats numeriskt i en s. k. stamnummerlingd, i vilken
dven triadets nummer, tridklassen och tridbeteckningar inférts samt i fore-
kommande fall 4ven uppgift om trddet utgallrats i samband med f6retagen
gallring av avdelningen.

Diameterbestimningarna ha framst legat till grund for hirledning av stam-
férdelningen och grundytan for sivil det kvarvarande bestdndet som gall-
ringsvirket. Den sistnimnda bestandskaraktiren kan didrvid férutsittas vara
bestimd med jimférelsevis hog grad av noggrannhet (jfr NAsLUND, 1936,
s. 28—29).

For att faststdlla en rad andra taxatoriska data frimst d& bestandets
volym pa bark, har vid samtliga revisioner frdn och med &r 1931 ett antal
stdende provtrid uttagits, vilket skett pa rent objektiva grunder, varigenom
ett f6r bestdndet pad provytan representativt provtridsmaterial erhéllits. Pa
varje provtrdd har férutom broshéjdsdiametern dven barktjockleken i nira
anslutning till densamma bestdmts, varjamte héjden och krongrinshojden dver
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Tab. 7. Antal provtrid av stiende och utgallrade trid vid de olika revisionerna.
Number of sample trees (standing and thinned trees) at the different measurements.

Avdelningens nummer och beteckning
No. and designation of the sub-plot .
IIs IVS VII P IXP XP T XIIP
(1,0 m)? (1,5 m)? (0,75 m)® (r,25 m)? (r,5 m)* (3,0 m)?
Revisionsar Antal provtriad av
Year of Number of sample trees
measure-
ment sta- [utgall-| std- |utgall-| std- [utgall-| std- |utgall-| sta- |utgall-| sta- |utgall-
ende | rade |ende| rade | ende| rade |ende| rade |ende| rade |ende| rade
stand-| thinned| $ta04-| thinned| $tand-| thinned| Stand-| thinned| stand-| tninned| stand-| thinned
ing ing ing ing ing ing
trad, st.
trees
1925 — —| — — | — 55 | — 36 | — 37| — —
1931 | 58 8o | 59 8o | 56 97 | 59 76 | 59 84| 59 26
1936 59 77 | 59 90 | 57| 103 | 60 69 [ 59 73| 59 2
1943 106 100 | 10I 136 | 100 184 95 110 | 107 109 99 12
1949 91 —_ 93 — | 116 — 96 — | 102 — | 112 —
1954 67 18 8o 17 85 5I 69 32 73 36 76 21

mark uppmitts medelst CHRISTENs hojdmédtare och 5-metersstang, eller
TirENs dendrometer. Samtliga vid revisionstillfdllet rda, utgallrade trdd ha
varit féremal f6r analoga métningar. Antalet provtrid av stdende och utgall-
rade tridd vid de olika revisionerna redovisas i tab. 7.

I anslutning till tab. 7 bor papekas, att vid 1925 ars revision, som for évrigt
endast avsag de planterade avdelningarna, nagra observationer pa stiende
provtrid over huvud taget ej utfordes. Enligt den da tillimpade uppskatt-
ningstekniken hérleddes ndmligen fér skogsforsoksanstaltens férsksytor det
kvarvarande bestindets volym med ledning av det 1-meterssektionerade
provstamsmaterialet av utgallrade trad. For 1949 &rs revision redovisas
diremot ej nigra provtrid fér gallringsvirket, vilket beror pa att gallrings-
ingreppet di avsidg uttagandet av snébrutna och snobdjda stammar, som
redan torkat fore uppskattningstillfdllet och i de flesta fall ej ldmpade sig som
provtrdd. I 6vrigt framgar av tab. 7 att uppskattningsresultaten grunda sig
pa ett ritt avsevdrt antal provtrdd, vilket givetvis maste betecknas som
fordelaktigt ur noggrannhetssynpunkt.

Vid observationsmaterialets bearbetning ha de fér varje revision i stam-
nummerldngden registrerade trdden sorterats pa diameterklasser om 2 centi-
meters vidd, varvid dimensionsférdelningen vid revisionstillfdllet erhallits med
uppdelning pi det kvarvarande bestdndet och utgallrade virket. De stiende
provtraden och de mitta utgallrade trdden ha sorterats pa analogt sitt, var-
efter de aritmetiska medeltalen av observationerna éver brosthéjdsdiameter,
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Tab. 8. Sammanstillning av bearbetningsresul-
Summary of the results obtained for the

Kvarvarande bestandet Utgallrat virke
Revision Residual stand Thinning
Measure-
ment Medel- Volym Volym Gallrings-
Al.|  Mean- Sure Grund | % | Netto|Medel- Grund-{ " |Netto-| Pprocent
der heid | hejd |Stam- yta me | vérde|l dia- |ggam. | yta |77 o7 varde | Percenta .
ar dia- 53]; m antal m? Volume kronon meter antal m? Volume kr
Age | meter | yarl | Pre- | No- of Basal | apove | Net- CIM | No. of | Basal | gpove | Net-
Year . domi- | trees area stump | Value || pMean | trees area | gpymp | value .
Nr| Ar cm m nant square | oypic- Sw. dia- square | cypic. | SW. oo
No.|[vear dia- | peight | height metres | metreg | CTOWDS || meter metres | metreg | CTOWDS antal | Volym
meter | 5pove m / 4 cm 4 Volume
cm ground 3 1 No. of
1 m Per hektar Per hektar trees
2 Per hectare Per hectare
Avd. (Sub-plot) II S (1,0 m)?,
1 |1931| 26 7,9 7,4 — | 3484| 16,91| 71,6 609 3,6 | 7819 8,22| 32,5 74[ 69,2 | 31,2
2 [(1936| 31 | 10,4 9,8 — | 2370| 20,08 104,1I [ T213| 6,0 II14] 3,I0| 14,5 88' 32,0 | 12,2
3 |1943| 38 | 13,2 [ 12,2 — | T443| 19,72| 121,4 | 2258 9,8 927| 7,00| 40,3 613 39,1 | 24,9
4 |1949| 43 | 16,0 [ 14,2 — | 1038 20,91| 140,7 | 3 476|| 12,1 405 4,65] 29,0 420‘ 28,1 | 17,1
5 (1954 49 | 18,6 | 16,4 | 19,6 845| 22,87| 174,2 | 5867 15,0 193] 3,39 25,0 587| 18,6 | 12,6
Avd. (Sub-plot) IV S (1,5 m)3,
I |1931| 26 7,9 8,1 — | 3680| 17,89 81,9 411| 3,2 |17 041I] 13,40| 58,0 127| 82,2 | 41,5
2 [1936] 31 | 10,1 | 10,3 — | 2 724| 21,63] 118,1 | 1262 6,7 956 3,37| 16,9 98| 26,0 | 12,5
3 [1943| 38 | 13,0 | 128 — | 1633 21,65 138,7 | 2608/ 9,4 | 109I| 7,52| 44,6 507| 40,1 | 24,3
4 11949| 43 | 16,0 | 15,1 — | 1 141| 22,84| 162,7 | 4 346| 11,5 492 5,09| 33,1 466| 30,1 | 16,9
5 |1954| 49 | 18,9 | 17,2 | 20,1 917| 25,72/ 206,5 | 7072 12,5 224 2,76] 20,6 356| 19,6 9,1
: . Avd. (Sub-plot) VII P (0,75 m)2,
1 |1925] 21 6,8 7,2 — | 5245 18,91 793 80| 4,6 | 7965 13,04| 53,7 92| 60,3 | 40,4
2 |1931| 27 9,2 9,8 — | 3555 23,44| 1254 917| 6,0 | 1690 4,72| 23,3 27| 32,2 | 157
3 |1936] 32 | 11,0 | II,8 — | 2808| 26,92| 165,1 | 1954 7.5 747  3,29| 18,3 57| 21,0 | 10,0
4 |1943| 39 | 13,7 | 14,0 — | 1657] 24,30 170,6 | 3375| 10,3 T1I5I| 9,54 63,7 683| 41,0 | 27,2
5 {1949| 44 | 16,3 | 16,3 — | 1309| 27,27 2IL,9 | 5934 I2,0 348  3,96| 29,6 441 21,0 | 12,3
6 |1954| 50 | 18,4 | 18,5 | 21,2 993| 26,42 229,6 | 8 115/ 15,6 316] 6,03] 50,4 | I 404] 24,1 | 18,0

Avd. (Sub-plot) IX P (1,25 m)?,

I |1925| 21 8,4 7,1 — | 3705| 20,30] 80,2 676l 5,2 | T744 3.,71] 14,8 92| 32,0 | 15,6
2 [1931]| 27 | 10,9 | IO, — | 2660| 24,86 133,1 | 1546| 6,9 | To045 3,93 18,9 66| 28,2 | 12,4
3 (1936 32 | 12,7 | 12,3 — | 2211 28,07 1754 | 2707 9.4 449| 3,09 17,5 139| 16,9 9,1
4 {1943| 39 | 15,1 | 15,0 — | 1336| 23,88 1759 | 4536 12,5 875 10,74| 74,9] I 446| 39,6 | 29,9
5 (1949 44 | 17,7 | 17,1 — | 1114| 27,39| 220,7 | 7117| 12,8 222 2,87 22,1 418| 16,6 9,1
6 |1954| 50 | 20,4 | 18,9 | 21,1 799| 26,08 228,7 | 8 414| 16,6 315| 6,79] 57,7 1820 28,3 | 20,1
Avd. (Sub-plot) X P (1,5 m)2,
I |1925] 21 94| 76 — | 3509| 24,43 10,0 965/ 6,5 709 2,36| 9,4 79| 16,8 3,5
2 |1931| 27 | 11,8 | 10,2 — | 2531| 27,76 148,8 | 2240| 7,9 978| 4,80 23,8 134 27,9 | 13,8
3 [1936] 32 | 13,4 | 12,5 — | 2169| 30,76| 194,2 | 3535/ 10,0 362 2,82 16,5 16I| 14,3 7,8
4 (1943| 39 | 15,5 | 14,8 — | I404] 26,52| 192,0 | 4760 13,5 765| 11,00 77,3] I653| 353 | 287
5 |1949| 44 | 17,9 | 16,8 — | T13x| 28,44| 227,2 | 7o019| 14,1 273  4,25| 32,6 747| 19,4 | 12,5
6 [1954| 50 [ 21,0 | 18,8 | 20,6 793| 27,36| 238,4 | 9173 16,1 338] 6,90 57,9 1693] 29,9 | 19,5
. Avd. (Sub-plot) XII P (3,0 m)?,
I |1925| 2T | 10,9 6,8 — | 1385 13,03 46,9 749 — — — — — — —
2 (1931 27 15,6 10,2 — I 049| 20,02| I0I,I 2 187 4,4 336 0,51 2,1 12| 24,3 2,0
3 [1936| 32 | 17,6 | 12,5 — | 1o17| 24,70, 1478 | 3483 12,0 32| ©0,36] 1,9 35| 3.1 1,3
4 |1943| 39 | 20,0 | I4,9 — 875 27.55| 190,4 | 4816 14,5 I42f 2,33] 14,9 309| 14,0 7,3
5 |1949| 44 | 22,5 | 17.3 — 726 28,79| 224,2 | 6558 16,6 149 3,23 23,7 557| 17,0 | 9,6
6 |1954| 50 | 25,1 | 19,1 | 2I,2 492| 24,36 207,1 | 6 868| 21,7 234| 8,67| 72,3 2177| 32,2 | 25,9

Ovanstaende uppgifter avse tall pa bark. .

1 Grundytemedelstammens diameter. — 2 Grundytevigd medelh6jd enligt LOREY’s formel. — 3 Ovre hoéjden
enligt héjdkurvan och den hogsta diameterklassens genomsnittsdiameter. — 4 Volym stamvirke 6ver stubbe och pa
bark. — 8 Jfr. s. 58—62. — ¢ Tillvixtprocent enligt sammansatt rdnta. — 7 Jfr. s. 69—72.
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taten for forsoksytans olika avdelningar.
different sub-plots on the sample plot.
Totalproduktion Arlig lépande tillvixt
Total yield b5} - Annual increment
o g
S -
Y’olym g § Grundyta Volym Nettovirde
Grund- over Netto- oM Basal area Volume Net value
+ stubbe ard 2 & | Medel- - X
yta ms varde || ¢ = dia. | Medel- klimat- ) klimat-
m Votume | KXOPT| 5 £ | oter | DOid | okorri- | korri- okorri- | korri-
E;i:‘ above | Net- "g»'; « mm cm gerad | gerad gerad | gerad kronor
stump o : Mean- | uncorrec- | corrected | o/ | uncorrec- | corrected | o ! o
i - Sw. R ; * A h
i‘};ir:s l‘;ﬁz;‘és crozns : E dilfnel?’:er he1gtl;t ted  |[for cl;mate f" ted  [for cl;mate f) Svg.ezrov?ns /:
. S8 m | oo per
g9 Z metres hectare
< m? per ha m?3 per ha
Per hektar square metres cubicmetres
Per hectare per hectare per hectare
areal 0,170 ha .
25,13 104,1 683 — — — — — — — — — — —
31,40 151,1 I 375 5 2,6 44 1,25 1,30 |6,7 9,4 9,3 |10,5 138 | 16,4
38,04 208,7 3 033 7 2,3 31 0,95 I,II 4,8 8,2 11,0 8,2 237 13,1
43,88 257,0 4 671 5 3,6 34 1,17 | 0,99 |4,6 9,7 7,4 55| 328 [ 11,5
49,23 | 3155 7649 . 6 3.2 33 0,89 085 (37 98 91 | 56 496 | 109
areal 0,179 ha ; i
31,29 | 1399 538 — - — — — = = — | = = =
38,40 193,0 I 487 5 2,8 40 1,42 1,48 '|7,2| 10,6 10,5 |I0,4 190 |(27,0)
45,94 | 2582 3340 7 2,3 30 1,08 1,27 |50 93 12,5 | 8,2| 265 | 13,8
52,22 315,3 5544 5 _-}§,6 . 36 1,26 1,07 | 4,5 11,4 8,7 5,6 441 13,0
57,86 | 379,7 8626 6 3,0 32 0,94 0,90 [3,6] 10,7 99 | 53| 514 9.3
areal 0,215 ha '
31,95 133,0 172 — - — —’ — | — - - — — —
41,20 202,4 I 036 6 2,5 38 1,54 1,49 |6,7] 11,6 11,3 10,8 144 |(590,9)
47,97 260,4 2 130] 5 2,4 36 1,35 1,40 5,4/ 11,6 11,5 7.8 219 | 17,0
54,89 329,6 4 234 7 2,0 27 0,99 1,16 |3,8 9,9 13,3 6,6/ 301 | 11,0
61,82 400,5 7 234 5 3,6 42 1,39 1,18 | 4,4 14,2 10,8 5,6 600 13,6
67,00 468,6 10 819 6 2,5 33 0,86 0,82 |2,8 11,4 10,5 4,4 598 8,2
areal 0,171 ha
24,01 95,0 768  — — — — — | — - - —] — -
32,50 166,8 I 704 6 2,5 47 1,42 1,38 |5,9 12,0 11,7 |[I1,0 156 15,6
38,80 226,6 3 004 5 2,6 40 1,26 1,31 | 4,8 12,0 11,9 7,7 260 13,0
45,35 | 302,0 6279 7 2,0 34 0,94 1,10 |3,5 108 14,5 | 67| 468 | 12,0
55,73 368,9 9278 5 3,8 38 1,28 1,09 |42 13.4 10,2 52| 600 | 10,7
57,21 434,6 12 395 6 2,8 27 0,91 0,87 |2,9 11,0 10,2 4,2 520 6,2
areal 0,216 ha
26,79 110,4 I 044 — — — — —_ | — — — — — —
34,92 182,0 2 453 6 2,5 40 1,36 1,32 (4,8 11,9 11,6 | 9,1 235 [ 16,2
490,74 243,9 3 999 5 2,4 44 1,16 I,2I1 | 4,0 12,4 12,3 7,2 291 10,5
47,50 | 319,0 6787 7 2,0 30 . 0,97 L,i4 |3,3| 107 14,4 | 6,2 411 8,9
53,67 | 386,8 9793 5 3.4 36 1,23 1,05 [3,7] 13,6 10,4 | 4,9 -6or | 10,3
59,49 455,9 | 13640 6 2,8 28 0,97 0,92 |[3,0/ 1IIL5 10,6 4,2| 641 7,5
areal 0,154 ha
13,03 46,9 749 — — — — — | — — — | — — —
20,53 103,2 2 199 6 4,7 55 1,25 1,21 |77 9,4 9,2 |16,9 242 19,7
25,57 151,8 3 539 5 3,6 46 1,01 1,05 |48 9,7 9,6 8,1 266 | 10,0
30,75 209,3 5172 7 2,4 33 0,74 0,87 [3,2 8,2 11,0 6,2 235 5,7
35,22 266,8 7 471 5 3,2 44 0,89 0,76 |2,6] 11,5 8,8 | 42| 460 81
39,46 | 3220 { 9958 6 2,7 27 0,71 0,68 |2,2] 92 85 | 3,5 414 55

The above particulars refer to pine (Pinus silvesiris) and include the bark.
1 Diameter corresponding to mean basal area of stand. — 2 Mean height weighted by basal area according to LorE¥Y’S formula. —
3 Predominant height according to the height curve and the mean diameter of the thickest diameter class. — ¢ Total volume stem-
wood above stump and over bark. — ® See pages 58—62. — ¢ Annual increment per cent at compound interest. — ? See pages 69—72.
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Fig. 3. Den ar 1906 i 1,0-meters kvadratforband rutsddda avdelningen II efter gallringen
vid 1949 4rs revision. Bestandets alder vid fotograferingstillfillet 43 &r. — Foto:
Hugo Johansson.

Sub-plot IT which was sown in patches with a 1.0-metre squared spacing in 1906, after thinning
during the 1949 measurement. The stand was 43 years old at the time the photograph was taken.
Photo: Hugo Johansson.

traidhojd; krongranshéjd och barktjocklek utriknats diameterklassvis. Med ut-
gangspunkt frdn dessa klassvisa medeltal har fér varje enskild diameterklass
medelstammens volym utridknats genom insittning i NASLUNDs storre ku-
beringsfunktion f6r tall, sédra Sverige (NASLUND, 1948). Genom att multipli-
cera den sdlunda erhéllna volymen per trdd med motsvarande antal trid inom
diameterklassen enligt stamrikningslingden erholls sedan det kvarvarande
bestindets, respektive det utgallrade virkets volym inom densamma. Summan
av de olika diameterklassernas volymer representerar virkesférradet av kvar-
varande bestdndet eller utgallrat virke pad den areal, som avdelningen repre-
senterar. Dessa virden ha sedan omriknats till att avse per ha.

Bestandets grundyta har hirletts med utgingspunkt frdn genomsnittsdia-
metern inom de olika 2-centimetersklasserna enligt provtridssammandraget i
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>Fig. 4. Den ar 1906 i 1,5-meters kvadratférband rutsddda avdelningen IV efter gallringen
vid 1949 &rs revision. Bestindets &lder 43 ar. — Foto: Hugo Johansson.

Sub-plot IV which was sown in patches with a 1.5-metre squared spacing in 1906, after thinning
during the 1949 measurement. Age of the stand, 43 years. Photo: Hugo Johansson.

férening med antalet trdd inom respektive klasser enligt stamrdkningsldngden.
Provytans grundyta har sedan omforts till att avse per ha.

Grundytan och volymen per ha hava férutom som karakteristik pa bestén-
dets taxatoriska sammansittning vid de olika revisionerna dven anviants for att
faststilla totalproduktionen.fér dessa bidda bestandskaraktirer liksom dven
den arliga 16pande tillvixten. Grundyte- och volymtillvixtprocenten baserar
sig dirvid pa utrdkning enligt sammansatt rénta. ’

Bestandets taxatoriska sammansittning, nettovirden, totalproduktion och
arliga 16pande tillvixt pa de olika avdelningarna och vid de skilda revisions-

tillf4llena redovisas i tab. 8. Bestdndets utseende framgar av de i fig. 3—38
atergivna fotografierna, vilka for de bada sidda avdelningarna avse 1949 och
f6r de fyra planterade 1954 ars revision av férséket.: - -

4*¥—DMedd. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 46: o.
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Fig. 5. Den ar 1906 i 0,75-meters kvadratférband planterade avdelningen VII enligt ett ar
1953 taget foto, d& bestandets alder — i likhet med for avdelningarna IX, X och
XII utgjorde 49 ar. — Foto: Hugo Johansson.

Sub-plot VII planted with a 0,75-metre squared spacing in 1906, according to a photograph taken in
1953 when the age of the stand—similarly to that for sub-plots IX, X and XII—was 49 years.
Photo: Hugo Johansson.

Underlaget for virdeberikningen

For att belysa de i forsoket representerade sddd- och planteringsforbandens
vardeproduktion har avdelningsvis och foér varje revision det kvarvarande
bestdndets jaimte det utgallrade virkets nettovirde pa rot faststdllts. Varde-
kalkylen har dirvid mast genomféras relativt schematiskt betridffande savél
tradens aptering i olika virkessortiment som virdeberdkning av dessa. Salunda
har hinsyn endast kunnat tagas till de vanliga sortimenten sdgtimmer, massa-
ved och pannved, dock med undantag fér den i 3,0-meters férband planterade
avdelningen, dir pé grund av tridens sd gott som genomgdende mycket diliga
kvalitet det ansetts motiverat att alternativt grunda apteringen pa sortimentet
slipersimnen i stdllet for sdgtimmer.
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Fig. 6. Deni 1,25-meters kvadratférband planterade avdelningen IX. Till {61jd av att foto-
grafiet tagits under regnig och fuktig vaderlek framtrider lavbeliggningen
nedtill p4 tradstammarna mycket tydligt. — Foto: Hugo Johansson.

Sub-plot IX planted with a 1.25-metre squared spacing. Owing to the fact that the photograph was
taken under conditions of rain and moisture the lichen covering at the bottom of the
tree trunks is very prominent. Photo: Hugo Johansson.

Sortimentsutfallet har berdknats med utgangspunkt fran medelstammen inom
varje diameterklass om z centimeters vidd enligt provtridssammandraget,
varvid trdd tillhérande det kvarvarande bestdndet och gallringsvirket apterats
var for sig med tillhjalp av EDGREN-NYLINDERs tabeller for bestimning av
avsmalning och formkvot (1949).

Sdgtimmer har dirvid uttagits till ldgst 5 eng. tum i topp under bark och
12 eng. fots lingd. Stérsta lingden har utgjort 24 eng. fot. Allt sdgtimmer har
apterats med ett 6vermdl pa lingden av 3 eng. tum. Vid apteringen har efter-
strdvats en medellingd av 14—15 eng. fot.

Slipersiimmen har som nidmnts endast uttagits i samband med en alternativ
aptering av avd. XII P (3,0 m)? och i standardldngder om 2,0 och 2,6 meter
till lagst 814 eng. tum i topp under bark fér férstnimnda langd och g eng. tum
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Fig. 7. Deni 1,5-meters kvadratférband planterade avdelningen X.— Foto: Hugo Johans-
son. )
Sub-plot X planted with a 1.5-metre squared spacing. Photo: Hugo Johansson.

for den senare. Som regel har vid apteringen 2,6-meterslingden efterstri-
vats.

Massaved har uttagits i form av helbarkad sulfatved av standardlingden
2,0 meter till l4gst 7,5 centimeter i topp under bark.

Pannved har uttagits i lingder om 1 meter till ldgst 5,0 centimeter i topp pa
bark.

Torra trdd ha ej ansetts anvidndbara som sdgtimmer, eventuellt slipers-
dmnen, utan ha oavsett brosthéjdsdimension, apterats till sulfatved och
pannved. ' . .

Vid apteringen har man efterstrdvat att inom ramen fér de gjorda forut-
sdttningarna betriffande de ifrdgavarande virkessortimentens nettovirden:
(jfr nedan) erhalla si ekonomiskt férdelaktig aptering som mojligt. T4l foljd
av att denna utforts pa rummet har erforderlig hinsyn ef kunnat tagas till fore-
komsten av tekniska felaktigheter hos triiden i form av tvirkrokar, lingbojar,
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Fig. 8. Den i 3,0-meters kvadratférband planterade avdelningen XII. Bestandets daliga
kvistkvalitet framtrader tydligt pa bilden. — Foto: Hugo Johansson.

Sub-plot XII planted with a 3.0-metre squared spacing. The poor natural pruning of the stand
is clearly visible in the picture. Photo: Hugo Johansson.

Rlykor, sprotkvistar osv., varfor de beriknade rotnettovirdena mdste forutsitias
representera hogre belopp dn om det faktiska sortimentsutfallet kunnat inforas 1
kalkylen.

De ifrdgavarande virkessortimentens nettopriser ha hirletts med ledning
av uppgifter pd de bruttopriser och omkostnader, som under avverknings-
sdsongerna 1950/51—1954/55 i genomsnitt tillimpats for Tivedens revir enligt
en av revirférvaltaren, jigméastaren SVEN ALIN, verkstilld utredning. Till f6ljd
av att prisnivan pa virkesmarknaden fluktuerat nigot under 1950-talets forsta
halft, bér den genomsnittliga prisnivan for den nimnda perioden utgéra en
mera representativ grund for rotvirdesberdkningen 4n att anknyta denna till
de vid den senast utférda revisionen av férsoket rddande priserna.

I det foljande avse brutiopriserna for furusdgtimmer, slipersimnen och
pannved ett medeltal for de fem avverkningssdsongerna 1950/51—I954/55,
medan for sulfatved avverkningssisongen 1952/53 ej ingar i genomsnittspriset,
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endr ingen massaved dé& forsaldes fran reviret pa grund av de laga priser som
offererades.

Huggnings- och kormingskostnaderna f6r de olika virkessortimenten ha him-
tats fran de for skogsarbetare inom Tivedens revir gillande kollektivavtalen.

For sdgtimmer och slipersimnen har huggningspriset rdknats efter svarig-
hetsklass Ba, for sulfatved efter svarighetsklass B och normal barkning.
Huggningskostnaderna for pannved ha erhallits genom att héja kollektiv-
avtalets grundpris med 50 9, f6r den i samband med férsta gallringen av de
sddda avdelningarna uttagna pannveden, medan vid alla 6vriga gallringar
en forhéjning av 15 9, tillimpats.

Korningspriset har faststillts efter en kérningsstriacka av 0—200 meter.

Nagon gangvigsersittning utgdr ej i det foreliggande fallet. Semesterlén
har ej inrdknats i omkostnaderna. ‘

De indirekta drivningsomkostnaderna ha differentierats med ledning av de
direkta arbetskostnaderna fér huggning och kérning varvid dessa f6r sdgtimmer
och slipersimnen berdknats uppga till 54,5 9, samt for sulfatved och pannved
till 30,0 %.

Administrationskostnaderna ha fér perioden 1950/51—1953/54 himtats ur
Sveriges officiella statistik {6r Doméanverket. For avverkningssisongen 1954/55
har administrationskostnaden beriknats genom att hoja kostnaderna fran
féregdende ar med 8 %,.

De bruttopriser och omkostnader, som enligt revirférvaltningen béra till-
lampas vid virdeberikning av det aktuella férsdket, redovisas i tab. g—11 och
13, vilka dven upptaga de olika sortimentens berdknade nettovirden.

Tab. 9. Bruttopriser, omkostnader och nettopriser f6r obarkat furusigstimmer.
Gross prices, costs and net prices for unbarked saw timber of pine.

Omkostnader f6r s
Topp: Brutto- indirekt | omuost. | Netto-
diameter pris hugg- |costsfor, curexta ~admi- a pris
under bark Gross price] ning |korning drivnings- |nistration| nader Net price
kostnader inis. |Total costs
eng. tum cutting |{transport om. adminis-
Top diameter indirect costs tration
under bark,
inches 6re per ef® toppmatt
ore pr ef® top measurement
5-,  5%- 250 15,4 12,4 16,9 27,1 71,8 178
6-, 6V 258 14,9 12,4 13,8 27,1 68,2 190
7 7Y%~ 277 11,2 12,4 13,8 27,1 64,5 212
8-, 8- 291 10,9 12,4 12,0 27,1 62,4 229
9-, 9Y- 308 8,7 12,4 12,0 27,1 60,2 248
10-, I0Y,- 324 8,9 12,4 11,2 27,1 59,6 264
II-, II1l,- 337 7,4 12,4 11,2 27,1 58,1 279
Brutto- och nettopriserna avse furusigtimmer av genomsnittskvalitet och stockar
av 14—15 eng. fots medellingd.
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Brutto- och nettopriserna avse furusigtimmer av genomsnittskvalitet och
stockar av 14% eng. fots medellingd.

Nettovirdet per stock av viss lingd och toppdiameter har pa vanligt sitt
erhallits genom att multiplicera den toppmitta volymen enligt s. k. cylinder-
tabell med nettopriset per ef? enligt tab. g.

Sérskilt vid de forsta revisionerna av f6rséket utgjordes sortimentsutfallet
till betydande del av massaved. P4 grund hidrav har det ansetts noéd-
viandigt att séka faststilla i mdjligaste méin rittvisande prisuppgifter pa
sulfatved av olika grovlek. Hérvid har foljande tillvigagangssitt kommit
till anvindning: :

Tab. 10. Bruttopriser, omkostnader och nettopriser for slipersimmnen av furu.
Gross prices, costs and net prices for sleepers of pine.

Omkostnader f6r
w Costs for Summa
Liagsta Brutto- - - omkost. | Netto-
Léngd YOPP |yolym| Pris kor | ind.driv- ris
T diameter h e hugg- | < ningsomk, | nader pris
m yp f3to/st.| Gross | i o | ning s rotal |Net price
Type |€DE. tum price g o. administr.
Length| I¥yP Volume cutting | trans- |. .. costs
m Lowest |4 piece g port |indirect operat-
top diam., ing costs
inches
6re per st.
ore per piece

8% | 2,75 656 | 32,0 | 33,6 107,5 173 483
9 3,08 778 | 32,0 | 37,6 120,4 190 588
2,0 5 9% | 3.42 864 | 32,0 | 4L7 133,7 207 657
10 3,77 | 1oor | 32,0 | 46,0 144,4 222 779
10Y% | 4,16 | T 105 [ 32,0 | 50,8 159,3 242 863
4 9 3,97 | 1003 | 41,6 | 48,4 155,2 245 758
26 3 9% | 4,42 | 1116 | 41,6 | 53,9 172,8 268 848
’ 2 10 4,87 | 1204 | 41,6 | 59,4 186,5 287 I 007
1 0% | 5,36 | 1424 | 41,6 | 65,4 205,3 312 III2

Anm. Typbeteckningen avser sliperstypen enligt Statens Jarnvigars normalbestim-

melser for sliprar.

D& nagra unders6kningar ej foreligga som belysa sambandet mellan fast-
masseprocenten hos travad sulfatved och dennas genomsnittliga grovlek, ha
erfarenheterna frin ett par av forf. tidigare publicerade arbeten utnyttjats
(EXKLUND 1948 och 1953). Enligt det férra konstaterades den genomsnittliga
fastmasseprocenten for stérre partier av 2-meters sulfatved uppga till 72,5 9,
mot 73,7 Y% for sulfitved av samma ldngd. I bada fallen rérde det sig hirvid
om dimensionsblandad massaved. I den senare undersékningen redovisas en
serie fastmasseprocenter for 2-meters, dimensionsstorterad sulfitved av olika
grovlek. For att approximativt kunna tillimpas pa dimensionssorterad sul-
fatved ha dessa differentierade fastmasseprocenter reducerats genom multi-
plikation med férhéllandet mellan de bdda nyssndmnda fastmasseprocenterna.
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Enidr nettovirdet per massavedbit enligt de féreliggande prisuppgifterna
(jfr tab. 11) méste utrdknas med utgadngspunkt fran sdvil per m3t som per st.
gillande bruttopriser och omkostnader, har det mot en viss fastmasseprocent
svarande antalet massavedbitar per m3t av olika grovlek bestimts enligt en
tidigare framlagd funktion (EXLUND 1953, s. 327). Som resultat av kalkylen
erholls virdet per bit av 2-meters prima sulfatved av olika grovlek enligt tab.
12,

Tab. 1I. Bruttopriser, omkostnader och neftopriser for helbarkad prima sulfatved av
2-meters lingd.

Gross prices, costs and net prices of barked wood for sulphate pulp with a length of

2 metres.
Omkostnader for
Costs for
Topp-| Antal | Brutto- indirekta Summa | ot
dia- | bitar pris | drivnings . . | omkost- s
meter [ per kr/m3t . kor- omkos‘%— "l admini- | pader % N
eng. mstl Gross huggning | ning? P stration | 4 priece
tum | Number prices cutting trans- .na' er adminis- costs
Top- of pieces |Sw. crowns port mdn‘eg:t tration
diam. per m?, pr m?, operaz.mg
inches | stacked | stacked costs
‘ ore/bit kronor/m?3t
ore/piece Sw. crowns per m?, stacked

2- 69,7 37:40 | 25,8 | 17:98| 2:13 6:03" 3: 40 29: 54 7: 86

3- 358 | 37:40 | 27,5 | 9:84] 2:13 [ 3:59 3: 40 18:96 | 18:44

5- 17,4 37:40 | 35,8 6:23| 2:13 2: 51 3: 40 14:27 | 23:13

7- 9,5 37:40 | 46,2 4:39] 2:13 1:96 3: 40 11: 88 | 25:52

9- 5,8 37:40 | 55,6 3:22| 2:13 1: 60 3: 40 10: 35 27:05

1 Avser rd ved. ? Avser skogstorr ved. (Massavedbitarna uppliggas vid huggningen
i res eller trianglar fér att sedan framkoéras till upplag vid bilvag i skogstorrt till-
stand.)

Tab. 12. Virdet per bit av helbarkad prima sulfatved av 2-meters lingd.
Value per piece of barked wood for sulphate pulp with a length of 2 metres.

Massavedens diameter pad bitens mitt, cm
Diameter of pulpwood at the middle, cm

8|9|IO|II|I2|I3|I4|I5l16|I7|18|19|20|21|22!23|24|25

Varde per bit, 6re
Value per piece/dre

16|25I37|48! 62 | 78 | 84 |105|127|152|179|193|222]253'284]322'340]375

For sortimentet pannved har ridknats med en prisserie fér de mera normala
gallringarna och en f6r férsta gallringen av de sidda avdelningarna. Enligt
erfarenheterna fran Tivedens revir maste man nimligen under nu rddande for-
hallanden ridkna med omkring 50 9%, férhojda huggningskostnader vid férsta
gallringen av tidigare ej réjda rutsadder.



46: 10 ETT FORBANDSFORSOK I TALLSKOG 35

Tab. 13 anger, att omkostnaderna vid foérsta gallringen av de bidda sidda
avdelningarna med 2: 20 kr/m3t §verstiga bruttopriset, varfér det skulle vara
férlustbringande att uttaga pannved i samband med denna. Till f61jd hérav
har vid det ifrdgavarande tillfillet triden pa avdelningarna II S (1,0 m)? och
IV S (1,5 m)? endast apterats till massaved.

Tab. 13. Bruttopriser, omkostnader och nettopriser for obarkad pannved av I-meters
lingd.
Gross prices, costs and net prices for unbarked boiler wood with a length of 1 metre.

Omkostnader for
Costs for
Brutto- (S)Il;lrf{lg;: Netto-
pris kor- | ndirekta g ini | nader | PHS
Gross- | Dugg- : drivnings- trati Net
price ning | ™8 |, 1 kostnader| S ration 'fg:f;l price
cutting tl;::i' indirect operat- a&g;f
ing costs
kronor/m3t
Sw. crowns per m?, stacked
Vid normal gallring.| 16: 40 7:60 | 2:25 2:95 2:75 15:55 | —: 85
Normal thinning : .
» forsta gallringen!| 16:40 9:95 | 2:25 3:65 2:75 18: 60 —
First thinning
1 Avser de bada sddda avdelningarna.

For pannved av olika grovlek har virdet per bit hirletts under antagande
att fastmasseprocenten hos travar bestdende av till dimensionen ensartad
pannved utgdér 68 9, for bitar av omkring 7 centimeters diameter pa mitt,
inklusive bark, vilket virde himtats ur PRAKTISK SKOGSHANDBOK (femte upp-
lagan, s. 159). For klenare bitar har riknats med nagot ligre och for grovre
med hogre fastmasseprocenter. Virdet per bit, vilket pa grund av var
tdmligen bristfilliga kunskap om fastmasseprocenter och mot dessa svarande
antal bitar per m3% for sortimentet ifriga maste betecknas som osdkert
bestamd, framgar av tab. 14.

Tab. 14. Virdet per bit av obarkad pannved av I-meters lingd.
Value per piece of unbarked boiler wood with a length of 1 metre.

Pannvedens diameter pad bitens mitt, cm
Diameter at the middle, centimetre

5 | 6 | 7 l 8 l 9 | 10 | 11

Virde per bit, 6re
Value per piece/ore

0,002 l 0,003 I 0,005 | 0,006 | 0,007 I 0,009 l 0,010

5*—Medd. frin Statens skogsforskmingsinstitut. Band 46: 1o.
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Enligt tab. 13 och 14 representerar pannveden under de foreliggande pris-
forhallandena ett sa obetydligt virde, att det kan anses diskutabelt att bereda
detta sortiment plats i virdekalkylen.

Utgangsliget

Overallt inom det jimférelsevis plana isdlvsdelta, pa vilket forsoket &r
belaget, ar markbeskaffenheten sddan, att det synbarligen ej har erbjudit
nagra svérigheter att utféra planteringen ar 19o6 i noggrann &verensstimmelse
med de fixerade férbanden, sirskilt om man vid densamma i enlighet med
Kungl. Dominstyrelsens rekommendation (jfr s. 9) anvint planteringssnore
»dtminstone fér hvarannan rads. Om man hirtill lagger att — i enlighet med
ett uttalande av ScHOTTE — kulturerna ar 19ro »voro sirdeles villyckade,
sirskilt de som uppdragits genom plantering» kan man sannolikt utgd frin,
att antalet plantor inom de olika avdelningarna vid forstkets anldggning
vil korresponderat mot forbanden. Det ursprungliga, teoretiskt berdknade
antalet plantor och trid, som konstaterades vid 1925 ars revision av de
planterade avdelningarna, framgir av f6ljande sammanstillning:

Avdelning
VIIP IXP XP XIIP
(0,75 m)* (1,25 m)* (1,5 m)* (3,0m)?
Teoretiskt berdknat antal plantor ar

1906, st./ha ...... ...l 17778 6400 4444 I III
Konstaterat antal trdd ar 19zs, st./ha 13210 5449 4218 1385
Avgang, procent................... —257 —I4,9 —5I 42,5

Som vintat har avgingen av plantor och trdd under de bada forsta de-
cennierna av bestindets liv varit st6rst i de tédtaste férbanden. Redan vid
ett kvadratforband av 1,5 meter har avgingen varit relativt obetydlig. Fér
3-metersforbandet skulle ddaremot flera trid forekomma vid 1925 ars revision
dn vid planteringen, vilket otvivelaktigt maste sittas i samband med att
sjdlvsddd infunnit sig mellan de glest liggande planteringsgroparna. Matning
av tridavstanden enligt den ndmnda &r upprittade kartan 6ver avdelningen i
skala 1:100 har utvisat, att triden std vil placerade i 3-meters kvadratforband,
men att en del trid dro oregelbundet placerade i férhallande till detta, vilket
ger stéd 4t antagandet om inblandning av sjdlvsadd. Sannolikt maste man
dven rikna med en viss forekomst av sjilvsadd i de tdtare forbanden, ehuru
i minskad omfattning med stigande férbandstithet.

Vid jamférelser mellan ytkartorna framtrida vissa patagliga skillnader
mellan planteringarna i 1,25- och 1,5-meters forband. I det férra férbandet
har avgingen pa ungdomsstadiet varit i det ndrmaste tre ganger s stor som i
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det senare, varvid den i flera fall skett relativt koncentrerat, med paféljd att
mistor och mindre luckor uppstatt, sd att bestdndet vid 1925 4rs revision bor
ha gjort ett mer gruppstdllt intryck 4n det ndgot glesare férbandet, dir de
avgangna triden konstaterats vara mera jamnt férdelade 6ver avdelningen.
Som kommer att framgé av den fortsatta redogérelsen 6ver forsoket, foreligga
mellan de bida ifrdgavarande avdelningarna vissa skillnader med avseende pa
den kvantitativa virkesproduktionen. Det 4r tinkbart att dessa atminstone i
nagon mén kunna foras tillbaka pa de ndmnda olikheterna i den ursprungliga
stamfordelningen.

De bdda sidda avdelningarna uppskattades férsta gangen ar 1931 eller
samtidigt som de planterade ytorna reviderades f6r andra gangen. For sadden
i 1,0-meters kvadratférband uppgick. ddrvid antalet trad till 11 303 st. per ha,
approximativt motsvarande 1,1 trdd per saddflick. Fér sadden i 1,5-meters
forband utgjorde motsvarande siffror 20 721 och 4,7. Antalet trdd, som upp-
natt brosthojd, var foljaktligen nira nog dubbelt si stort i det glesare som i
det titare forbandet. I det senare har trangseln uppenbarligen varit allt{6r stark,
vilket kan ha haft till f6ljd att en stor del av plantmaterialet i sdiddflickarna ej
uppnatt brosthojd vid tiden for férsta uppskattningen av bestidndet. Emeller-
tid giva de da upprdttade ytkartorna upplysning om, att sidden synbarligen
lamnat ett béattre resultat i det glesare siddférbandet, endr detta uppvisar en
jimnare stamférdelning och en férhallandevis 14g procent o-rutor. Avenbe-
triffande de bada sidda avdelningarna ha siledes redan pa ungdomsstadiet
vissa skillnader forelegat med avseende pa stamantalet och dettas fordelning,
vilka bidragit till att sdrsprdgla avdelningarnas fortsatta utveckling och
virkesproduktion.

Utgangsldget vid 1925 ars revision av de fyra planterade avdelningarna
illustreras vidare av bestandets grundyta och volym pé bark, vilka bada be-
stdndskaraktédrer samtidigt representera totalproduktion fér de zr-ariga be-
stdnden, jimte den mot grundytan och stamantalet svarande medeldiametern
enligt foljande sammanstéllning:

Avdelning
VII P IXP XP XII P
(0,75 m)* (1,25 m)® (1,5 m)* (3,0 m)®

Medeldiameter pa bark, cm.......... 5,6 7,5 9,0 10,9

Grundyta » » m?ha....... 31,05 24,01 26,79 13,03
Volym » » mdha....... 133,0 05,0 IIO4 46,9

Ovanstdende virden atergivas grafiskt i fig. 9 (s. 45), 12 (s. 55), och 16 (s. 63),
av vilka den forstnimnda illustrerar, hurusom medeldiametern pa bark i det
nirmaste linjdrt stiger frdn o,75- till 1,5-metersférbandet, varefter stegringen
mot det glesaste forbandet 4r mindre starkt utpraglad.
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Grundytan per ha sjunker enligt fig. 12 ddremot mycket patagligt fran det
titaste till det glesaste forbandet. Den avtagande tendensen dr dock ej jamn,
endr grundytan 6kar mellan 1,25- och 1,5-metersférbandet. D& den ifriga-
varande bestdndskaraktiren kan faststillas med férhallandevis stor noggrann-
het, och da enligt det féregaende en markerad §verensstimmelse rider mellan
dessa bada avdelningar med avseende pa stindortsférhillandena, kan den
storre grundytan inom 1,5-metersférbandet ej girna bero pa nigon bonitets-
skillnad utan star sannolikt i samband med de ovan péatalade skillnaderna med
avseende pa stamfordelningen. Den jimnare férdelningen inom 1,5-metersfor-
bandet kan dédrvid tdnkas ha medfort ett mera fullstindigt utnyttjande av
marken 4n inom I,25-metersférbandet, dir bestindet enligt det féregdende
utmarktes av en viss gruppstilldhet och luckighet.

Vad som sagts om grundytan per ha kan direkt tillimpas pd volymsfor-
hallandena enligt fig. 16.

For de sddda avdelningarna maste utgéngsliget karakteriseras av uppskatt-
ningsresultaten fran ar 1931, d4 den f6rsta uppskattningen dgde rum samtidigt
som de planterade avdelningarna undersoktes for andra gingen. Vid denna
tidpunkt representerade sidderna en dlder av 26 4r, medan planteringarna da
voro ett ar dldre. Bestdndets medeldiameter, grundyta och volym pd bark
framgar av foljande sammanstillning, i vilken ur jimforelsesynpunkt dven
medtagits planteringen i 1,5-meters férband, varvid uppskattningsresultaten
f6r denna avdelning korrigerats f6r dldersskillnaden genom frandrag av den
arliga 16pande tillvixten f6r de bada sistnimnda bestindskaraktirerna:

Avdelning
IIS (1,0 m)? IVS (1,5m)* X P (1,5m)?

Medeldiameter pa bark cm ... 5,3 4,4 9,0 (ar 1925)
Grundyta » » m?/hat 25,13 31,29 33,56
Volym » » m?3hat 104,1 139,9 170,1

I motsats till de planterade avdelningarna har av siddderna det glesare
forbandet under de férsta 26 aren lamnat hogre totalproduktion 4n det tdtare.
Standortsforhdllandena inom de bdda siddda avdelningarna dro enligt det
foregdende starkt likartade, varfér skillnaden i totalproduktion torde bero
P4, att triden inom det glesare saddférbandet varit mera jamnt férdelade och
haft en gynnsammare ungdomsutveckling 4n inom I1,0-metersférbandet.

Vid jamférelse mellan den i 1,5-meters kvadratférband sddda och planterade
avdelningen kan konstateras, att den senare under de 26 forsta levnadsaren
lamnat den storsta totalproduktionen i sdvil grundyta som voylm. D4 nigon
mera pavisbar bonitetsskillnad ej synes foreligga mellan dessa bidda avdel-
ningar, maste planteringens forspring tillskrivas de gynnsammare startbe-

1 Motsvarar totalproduktion.
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tingelserna och de mindre harda konkurrensvillkoren inom det planterade
bestandet dn inom det sddda, dar produktionen synbarligen himmats till f51jd
av den starka konkurrensen mellan trdden inom de i ménga fall mycket stam-
rika sdddflickarna. Genom en tidigt utférd plantréjning hade givetvis
sidden kunnat omféras till att motsvara ungefir samma utgingstdthet som
for det planterade bestandet, vilket sannolikt verkat befordrande pa den tidiga
virkesproduktionen och bestdndsutvecklingen. Det f6rsta huggningsingreppet i
de bada sidda avdelningarna sattes av allt att déma in vid en alltfér sen tid-
punkt, varfor den ogynnsamma effekten av en alltfér stark trdngsel och
konkurrens inom siddflickarna redan hunnit gora sig gillande och himmat
bestandsutvecklingen. Foér att man i fortsittningen pa ett mera réttvisande
plan skall kunna diskutera sidderna kontra planteringarna maste eftertryck-
ligen framhallas, att de bdda sdidda bestinden inom fovsoket pa plantstadiet och
undey den tidiga bestdndsutvecklingen ej behandlats enligt inom svenskt skogsbruk
numera tillimpade viktlinjer for ungskogsvdrden i form av tidiga enkelstillningar
och rojningar. I ndgon man kan dven denna invindning riktas mot den i
0,75-meters kvadratfoérband planterade avdelningen.

Gallringsuttagen

For att man ldttare 4n i tab. 8 skall kunna 6verblicka och sinsemellan jam-
fora gallringsuttagen vid de olika revisionerna av foérséket, ha gallringspro-
centerna for stamantalet och volymen avdelningsvis sammanstallts i tab. 15.
Denna upptager dven gallringskvoten, som anger det utgallrade virkets medel-
diameter vid brésthojd i forhdllande till det kvarvarande bestdndets, vari-
genom ett uttryck erhallits f6r gallringsformen (se t. ex. CARBONNIER IQ54).

De tre titaste planterade férbanden gallrades férsta gangen i samband
med 1925 ars revision. Till f6ljd av den laga slutenheten féretogs vid detta
tillfdlle ej ndgon gallring i det glesaste forbandet. Inom de forstndmnda for-
banden hade gallringen dirvid karaktdr av laggallring, vilket framgar av savil
jamforelse mellan gallringsprocenterna for stamantalet och volymen som
gallringskvoten. Gallringsstyrkan avtager mycket markerat med stigande for-
band, vilket dr fullt naturligt med hidnsyn till det med 6kat férband allt ligre
stamantalet fore férsta gallringen. For det tataste forbandet — avd. VII
P (0,75 m)2 — maste gallringsstyrkan vid férsta gallringen rubriceras som
mycket hard, endr icke mindre 4n 60,3 9, av stamantalet och 40,4 % av
grundytan pd en gang uttogs. Ett si starkt ingrepp var antagligen fullt moti-
verat med hédnsyn till det extremt tdta utgdngslidget. Férvanansvért nog har
det ej haft ndgot ogynnsamt inflytande pa bestidndets stabilitet. Inom de bada
normala forbanden, dvs. avd. IX P (1,25 m)? och avd. X P (1,5 m)?, var ddremot
forsta gallringen relativt svag.
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Tab. 15. Gallringsuttagets storlek i procent av bestindets stam-
Amount of thinning as a percentage of the stand’s number of trees

Avd II S (1,0 m)? Avd. IV S (1,5 m)? Avd. VII P (0,75 m)?2
Rev;s;ons— Gallringsprocent | Gallrings:|| Gallringsprocent Gallrings-| Gallringsprocent Gallrings-
Year of Thinning in percent of kvot Thinning in percent of kvot Thinning in percent of kvot
measure- ‘Thinning ‘Thinning Thinning
ment (Stamantall volym | quotient (Stamantal Volym | quotient Stamantal Volym | quotient
Numb Numb Number of
ofma-e?s- Volume % ofu tge: Volume % g;n treel;:s0 Volume %
1925 — — — — — — 60,3 40,4 67,6
1931 69,2 31,2 45,6 82,2 41,5 40,5 32,2 15,7 65,2
1936 32,0 12,2 57,7 26,0 12,5 66,3 21,0 10,0 68,2
1943 39,1 24,9 74,2 40,1 24,3 72,3 41,0 27,2 75:2
1949 28,1 17,1 75,6 30,1 16,9 71,9 21,0 12,3 73,6
1954 18,6 12,6 80,6 19,6 9,1 66,1 24,1 18,0 84,8

Savil de bada rutsddda avdelningarna som den i 3,0-meters férband plan-
terade gallrades forsta gangen i samband med 1931 ars revision. Gallringen
medférde den starkaste reduktionen av stamantalet och volymen inom den
glesaste sdddforbandet, vilket enligt det féregaende maste ses mot bakgrunden
av olikheterna betrdffande utgdngsliget fore forsta gallringen; det glesare
forbandet var ndmligen d& avsevdrt stamrikare och holl hégre volym dn det
tdtare sdddforbandet, dir skogsodlingen av olika anledningar ej utfallit lika vil.

Gallringen av de tre tdtaste planterade forbanden var vid 1931 rs revision
av mattlig styrka och markerad ldggallringskaraktir. Det i 3,0-meters férband
planterade bestindet gallrades nu for forsta gangen, varvid enligt tab. 15
en betydande del av stamantalet, men endast en ringa andel av volymen
uttogs. Enligt anteckningar i provyteboken utgjordes gallringsvirket till 6ver-
vagande del av torra eller starkt undertryckta trid, vilka av provytekartan att
déma till stor del uppkommit genom sjilvsadd efter forsékets anldggning.

Aven vid 1936 &rs revision utférdes gallringen i form av relativt svaga lag-
gallringar. En viss tendens till med minskad férbandstithet avtagande gall-
ringsstyrka gjorde sig dven da gillande, vilket framgar av tab. 15. Inom den
glesaste av de planterade avdelningarna gjordes emellertid endast ett mycket
svagt gallringsingrepp, som nirmast gick ut pa att tillvarataga sjdlvgallrade
trad.

Gallringsstyrkan skirptes pitagligt i samband med 1943 ars revision av for-
soket, varvid gallringen nirmast fick karaktir av fri gallring med syfte att
bittre tillgodose de f6r varje avdelning foreliggande utvecklingsméjligheterna.
Inom de glesaste av de planterade férbanden gjordes dven denna ging endast
ett helt obetydligt gallringsuttag. Enligt tridbeteckningarna i provyteboken
avsig detta nirmast att tillvarataga sjilvgallrade, torra trdd, jimte en del
térskateangripna stammar av relativt grova dimensioner.
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antal och volym vid de olika revisionerna samt gallringskvoten.
and volume at the different measurements and the thinning quotient.
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Avd. IX P (1,25 m)? Avd. X P (1,5 m)? Avd. XII P (3,0 m)?
Gallringsprocent Gallrings- Gallringsprocent Gallrings- Gallringsprocent Gallrings-
Thinning in percent of kvot Thinning in percent of kvot Thinning in percent of kvot
Thinning Thinning ‘Thinning
Stamantal | volym quotient || Stamantal| volym quotient || Stamantal |  yolym quotient
Numb: Numb Numb
ofu ﬁe:; Volume % ofwgll'e:sr Volume % ofu ﬁ—eee:; Volume %
32,0 15,6 61,9 16,8 8,5 69,1 — — —
28,2 12,4 63,3 27,9 13,8 66,9 24,3 2,0 28,2
16,9 9,1 74,0 14,3 7,8 74,6 31 1,3 68,2
39,6 29,9 82,8 35.3 28,7 87,1 14,0 7,3 72,5
16,6 9,1 72,3 19,4 12,5 78,8 17,0 9,6 73,8
28,3 20,1 81,4 29,9 19,5 76,7 32,2 25,9 86,5

Gallringarna vid 1949 och 1954 ars revisioner av forsoket ha genomgéende
varit av mattlig styrka och utférts som laggallringar, dock med undantag for.
den i 3,0-meters f6rband planterade avdelningen, dir bestandet vid den sist-
nimnda revisionen gallrades férhallandevis starkt. Gallringen dikterades dar-
vid ej av stamfoérdelningssynpunkter utan av behovet att avldgsna sjuka eller
déda trdd. I en del fall rorde det sig om mer eller mindre starkt térskatean-
gripna trid, i en del fall om trdd, som angripits och redan dédats av rotrota
(Fomes annosus). Att det har verkligen varit friga om denna skadegorare, har
kunnat fastslds sedan svampens fruktkroppar patraffats och identifierats.
Till fljd av att de rotréteangripna triden mast utgallras vid 1954 ars revision,
ger bestandet efter sista gallringen ett luckigt och ojdmnt intryck. D4 rotrétan
synes ha fatt fast fiste inom den ifrdgavarande delen av férsoket, maste
besténdets framtida 6de betecknas som ovisst. Man har ndmligen att rdkna med
en fortsatt centrifugal spridning av svampen frdn réthirdarna inom avdel-
ningen och i dennas omedelbara grannskap. Rotrétans forekomst och upp-
tridande pa den ifrdgavarande lokalen bestyrker tidigare gjorda erfarenheter,

~ namligen att svampen ej sillan upptridder som primir skadegérare pa tall

redan pa forsta generationen skog, som anlagts genom plantering pa gammal
dker (RENNERFELT 1052, S. I2).

P3 samtliga avdelningar har, ehuru i vixlande frekvens, konstaterats angrepp
pd tallen av honungsskivlingen (Armillaria mellea). Det dr dock ovisst, om
denna svamp hir upptritt som priméir skadegorare.

I de for ar 1954 redovisade gallringsuttagen (jfr tab. 8) inga en del sné-
brutna trdd fran den svara snébrottsvintern rgso liksom dven sidana trid,
som mellan de bada sista revisionerna uttagits pad de olika avdelningarna for
specialundersokningar 6ver virkets kvalitativa egenskaper inom de olika for-
bandeén.
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Tab. 16. Beriknat genomsnittligt avstdnd mellan triden vid de
Calculated mean distance between trees at the different measure-

Avd.IIS|Avd.IVS|Avd.VIIP|Avd. IX P

Revisionsar (r,0m)? | (1,5 m)? | (0,75 m)? | (1,25 m)*

Year of measurement

Genomsnittligt avstand mellan
Mean distance between

fore gallringen. . .......covvnnnnn. — — 0,87 1,35
(before thinning)
1925 \efter gallringen................... — — 1,38 1,64
(after thinning)
1931 efter gallringen.................... 1,69 1,65 1,68 1,94
(after thinning)
1036 » D e 2,05 1,02 1,89 2,13
1943 » D e 2,63 2,47 2,46 2,74
1949 » D et 3,10 2,96 2,76 3,00
1954 » P 3,44 3,30 3,17 3,54
Tradavstandet

Som komplement till de ovan diskuterade relativa gallringsuttagen har med
utgangspunkt fran avdelningens areal och det konstaterade stamantalet genom-
snittliga avstindet mellan tridden teoretiskt bestimts for de planterade av-
delningarna fére férsta gallringen och dessutom fér samtliga avdelningar efter
gallringen vid varje revision. Resultaten redovisas i tab. 16, som dven aterger
det genomsnittliga tridavstandet i procent av det ursprungliga teoretiska for-
bandet. P4 grund av den mer eller mindre starkt framtridande anhopningen
av trid till saddflickarna i de bdda rutsadda avdelningarna, skulle givetvis det
genomsnittliga trddavstdndet foére forsta gallringen limna en skev bild av
tridens fordelning, varfér utgangsliget vid ndmnda tidpunkt endast redo-
visas fér de fyra planterade avdelningarna, for vilka det genomsnittliga avstdn-
det mellan traden till {61jd av dessas fran borjan starkt regelbundna férdelning
vdl limpar sig f6r jamférelser med det teoretiska férbandet vid bestdndens
anldggning.

For de bédda rutsddda avdelningarna limnar tab. 16 den 6verraskande upp-
lysningen, att bestinden redan genom den férsta gallringen utglesnades sa
att avstindet mellan traden blev praktiskt taget detsamma, varvid dock erinras
om, att bestindet pad den i 1,0-meters kvadratférband sddda avdelningen
uppkommit nagot luckigt och ojimnt. De senare gallringarna ha medfért en
nira nog konstant skillnad med avseende pé det genomsnittliga tridavstandet,
varvid detsamma varit stérst i det ursprungligen titaste férbandet. Dettas
inflytande pé storleken av den fortsatta virkesproduktionen har f6ljaktligen
eliminerats efter den férsta utglesningen av de bada rutsidda avdelningarna.
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olika revisionerna jimte tridavstindet i procent av forbandet.
ments and the distance as a percentage of the spacing.

Avd. X P |Avd. XII P|| Avd.IIS |Avd. IV S|Avd.VIIP[Avd IX P| Avd. X P |Avd. XIIP
(sm)? | (3,0m)® || (r,0m)?* | (1,5 m)? | (0,75 m)*| (1,25 m)*| (1,5 m)? | (3,0 m)?
traden, m Tradavstandet i procent av forbandet
trees, metres Distance between the trees as percentage of the spacing
1,54 2,69 — — 116 108 103 90
1,69 2,69 — — 184 131 113 90
1,99 3,09 169 II10 224 155 133 103
2,15 3,14 205 128 252 170 143 105
2,67 3,38 263 165 328 219 178 I13
2,97 3,71 3I0 197 368 240 198 124
3,55 4,51 344 220 423 283 237 I50

For de fyra planterade avdelningarna anger tab. 16, att det genomsnittliga
tradavstdndet fore forsta gallringen var nagot stérre dn det teoretiska. For det
glesaste forbandet var forhallandet ddremot det motsatta, vilket enligt det
foregdende dr en f6ljd av, att sjdlvsddda trdd medtagits vid den forsta stam-
riakningen av bestandet pad denna avdelning.

Vid jimférelse mellan rutsidden och planteringen i 1,5-meters forband
finner man, att den senare avdelningen i genomsnitt utglesnats till nagot
storre tradavstand 4n den senare fram till 1949 ars revision, da gallringen med-
forde att avstandet blev praktiskt taget detsamma. Vid den senast utférda
revisionen har emellertid det planterade bestdndet utglesnats till ndgot storre
genomsnittligt tradavstand 4n det rutsadda.

Under férutsiattning att sjdlvsddd ej infunnit sig radde fore foérsta gallringen
en mycket god 6verensstimmelse mellan det aktuella och teoretiska f6rbandet
pa den i 1,5-meters forband planterade avdelningen. Redan den forsta gall-
ringen resulterade i, att skillnaden i tradavstand mellan detta och 1,25-meters-
forbandet blev helt obetydligt och de senare gallringarna ha icke dndrat for-
hallandena hirvidlag. Som tidigare framhallits var dock det tdtare férbandet
vid tiden for forsta revisionen ndgot ojimnt och luckigt, medan I1,5-meters-
forbandet uppkommit synnerligen jimnt och vélslutet.

Diameterutvecklingen

Fér analys av férbandets inflytande pa bestadndsutvecklingen och den kvan-
titativa produktionen skola vi till en bérjan uppehalla oss vid medeldiameterns
storlek vid de olika revisionerna av forsoket. Med den ifrigavarande bestands-
karaktidren avses i det foljande den grundytevdgda, dvs. med ledning av be-

6*—Medd. fran Statens skogsforskmingsinstitut. Band 46: ro.
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standets totala grundyta och stamantal vid revisionstillfdllet bestimda medel-
diametern pé bark. Dennas storlek savil fére som efter gallring vid de olika
revisionerna framgar av fig. 9. I denna anges dven stamantalet efter gallring
vid de olika revisionerna. For forsta revisionen, som fér de sadda avdelningarna
dgde rum 1931, men for de planterade avdelningarna redan fem ar tidigare,
upptager fig. 9 dven stamantalet fére den forsta gallringen dvs. utgangsliget.
Stamantalet efter gallringen vid en revision motsvarar stamantalet fére gall-
ringen vid ndrmast efterféljande, varfér man direkt ur diagrammet kan utldsa
detsammas successiva reduktion till f6ljd av de olika gallringarna.

D4 de bada rutsddda bestdnden gallrades fér férsta gangen i samband med
I93I ars revision, var I,0-metersforbandet avsevart stamfattigare, men hade
en storre medeldiameter 4n 1,5-metersforbandet. Genom gallringsingreppet
reducerades emellertid stamantalet inom bada férbanden till i det ndrmaste
samma niva, varvid medeldiametern for det kvarvarande bestindet blev den-
samma. Den betydande skillnaden med avseende pa medeldiameterns storlek
foére och efter foérsta gallringen illustrerar mycket dskddligt dennas utpriglade
karaktdr av laggallring. Vid de fortsatta gallringarna, som i huvudsak ut-
forts som laggallringar, har stamantalet hela tiden varit nidgot ligre inom det
ursprungligen téitaste av de bdda férbanden, medan endast-smé skillnader f6re-
legat med avseende pa medeldiametrarna.

Vid jamforelse med den i 1,5-meters férband planterade avdelningen X kan
konstateras, att efter gallringen ar 1931 det planterade bestdndets medeldia-
meter var nira 4 centimeter grévre dn det rutsiddas, varvid dock stamantalet
var nigot ldgre inom den férra avdelningen. Den starka tridngseln i saddfliackar-
na, som hivdes férst genom rutsaddens enkelstdllning nimnda ar, har foljakt-
ligen haft ett markerat ogynnsamt inflytande pa bestdndets diameterutveck-
ling. Man kan dirfor forutsitta, att en tidigt utfoérd plantréjning sannolikt
skulle ha resulterat i mera likformig diametertillvixt inom sadden och plan-
teringen. Forsoket limnar emellertid en god illustration av hur starkt tillbakasatt
diameterutvecklingen bliv, dd wungskogsvdrden forsummas under de forsta de-
cennierna av bestindets liv.

Till f6ljd av tridens frdn borjan starkt regelbundna placering inom de
planterade férbanden ha forutsdttningarna for en snabb och likformig dia-
meterutveckling pa ungdomsstadiet varit vil tillgodosedda. Redan vid 1925 4rs
revision var medeldiametern fére gallringen stérre fér de planterade avdel-
ningarna 4n fér de rutsddda, nir dessa for forsta gangen uppskattades fem ar
senare. Harvid erinras om att sidderna d& voro ett ar yngre 4n planteringarna.

Av fig. 9 framgdr, att fér de planterade avdelningarna medeldiametern
fore forsta gallringen starkt 6kade frin o,75- till 1,25-metersfoérbandet, och
ddrifran i 4n mer accentuerad grad till 1,5-metersforbandet. Mellan detta och
3,0-metersférbandet stegrades medeldiametern ddremot proportionsvis betyd-
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Medeldiameter pa bark,cm Mean diamerter over bork.cm
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Fig. 9. Bestandets medeldiameter pa bark vid de olika revisionerna. De heldragna samman-
bindningslinjerna representera bestindet fore, de streckade efter gallringen. Ar-
talen for revisionerna och stamantalet efter gallring framga av fig. For forsta
revisionen anges idven stamantalet fére gallringen.

The stand’s mean diameter over the bark at the different measurements. The full-drawn connecting
lines represent the stand before, and the dotted lines after thinning. The dates of the measurements
and number of trees after thinning may be seen from the fig. For the first measurement the number
of trees is also indicated prior to thinning.
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ligt ldangsammare. Det forefaller ddrvid som om trdden inom detta ej haft
mojlighet att fullt utnyttja det mycket stora utrymme, som till en bérjan stod
ungskogen till buds. S& har emellertid skett under den fortsatta bestands-
utvecklingen med pafoljd, att medeldiametern vid de senare revisionerna
tenderar att nira mnog linjart oka med stigande forband, vartill glvetv1s de
utforda gallringarna dven torde ha bidragit.

Av fig. 9 framgar vidare, att dven f6r de planterade avdelningarna medel-
diametrarna voro stérre efter dn fére gallringen, vilket dnyo utvisar, att det
genomgaende varit fraga om laggallring. Fig. 9 anger dessutom, att stamanta-
let fore forsta gallringen var avsevirt stérre inom 1,25- 4n inom I,5-meters-
forbandet, varvid dock enligt det foregdende det senare férbandet uppvisade
den relativt sett minsta avvikelsen frdn det teoretiska tridantalet enligt for-
bandet. Genom férsta gallringen reducerades skillnaden i stamantal fran att ha
uppgétt till i det ndrmaste 23 9, till omkring 5 %. Till {6ljd av de fortsatta
gallringarna har skillnaden ytterligare minskat, si att stamantalet numera ar
praktiskt taget detsamma inom de bada ifrdgavarande férbanden.

Sammanfattningsvis kan fastslds att medeldiameterns utveckling inom de
bida rutsddda avdelningarna ej ger utslag f6r de anvinda férbanden, endr det
glesare forbandet normalt borde karakteriseras av storre medeldiametrar dn
det tdtare. Orsakerna hirtill kunna féras tillbaka pa det forhdllandet, att
bestdndet uppkommit stamrikare och jimnare inom det glesare férbandet.
For de planterade avdelningarna, vilka samtliga undergdtt en mera normal
bestandsutveckling, tenderar ddremot medeldiametern att i det nirmaste
linjart stegras med stigande férband.

Hojdutvecklingen
Grundytemedelstammens hojd

For att askadliggéra bestdndets hojdutveckling har f6r de olika férbanden
grundytemedelstammens hojd enligt tab. 8 &tergivits grafiskt i fig. 10 pa
analogt sidtt som grundytemedelstammens diameter vid de olika revisionerna.
Den ifrdgavarande bestdndskaraktiren avser hojden ¢ver mark enligt LOREY’s
formel dvs. provtridens genomsnittliga h6jd inom de olika diameterklasserna
har multiplicerats med motsvarande grundyta enligt provtridens genomsnitts-
diameter och antalet trdd inom diameterklassen enligt stamrikningsldngden.
Den totala produktsumman av héjd och grundyta har sedan dividerats med
totala grundytan fér det kvarvarande bestandet. For det utgallrade virket har
hojden berdknats pa likartat sitt. Vid 1925 4rs revision av. de planterade av-
delningarna gjordes, i enlighet med det da tillimpade uppskattningsforfarandet
av skogsforskningsinstitutets fasta forséksytor, ej ndgra héjdobservationer pa
de stdende triden utan endast pa subjektivt valda provstammar bland gall-
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Fig. 10. Grundytemedelstammens hojd éver mark fére (heldragna linjer) och efter (strec-
kade linjer) gallringen vid de olika revisionerna.
Basal area mean tree’s height above ground before (full lines) and after (dotted lines) thinning at
the different measurements.
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ringsvirket. Vid alla de senare revisionerna av forséket har det kvarvarande
bestandets hojd faststéllts med ledning av representativt uttagna provtriad
(NASLUND 1936).

Enligt fig. 10 karakteriserades utgdngsliget vid 1925 drsrevision av en mycket
stark 6verensstimmelse med avseende pad grundytemedelstammens héjd f6r
de i 0,75, 1,25- och 3,0-meters forband planterade avdelningarna. Deni 1,5-
meters férband planterade avdelningen hade da nagot storre medelhéjd. Under
férutsdttning att medelfelet pa hojdbestdmningarna approximativt utgér 1 %,
(NAsLUND 1936) skulle en statistiskt sikerstilld skillnad féreligga betriffande
medelhdjden for det sistnimnda och de 6vriga planterade férbanden. Det
troliga 4r emellertid att det nyss patalade subjektiva provtradsvalet vid 1925
ars revision bidragit till den féreliggande skillnaden.

Gallringen vid den forsta revisionen &astadkom som framgéir av fig. 10,
i vilken héjden fore gallringen markerats med rundlar sammanbundna med
heldragna linjer och héjden for kvarvarande bestindet med rundlar férenade
med streckade linjer, en odkta hojdtillvixt f6r de bada titaste férbanden, sir-
skilt da o,75-metersfoérbandet.

I och med 1931 ars revision komma dven de sddda avdelningarna in i bilden.
Medelhdjden for det rutsidda 1,5-metersférbandet var vid denna tidpunkt
densamma som for den i samma férband planterade avdelningen vid 1925
ars revision. Aven mellan sidden i 1,0- och planteringen i 1,25-meters férband
ridde mycket god Sverensstimmelse mellan medelhéjderna vid 1931 och 1925
ars revisioner respektive. Enir de sidda bestdnden voro ett ar yngre dn de
planterade, har foljaktligen hojdutvecklingen i de férra himmats i en omfatt-
ning, som svarar mot fem &ars hoéjdtillvixt. Detta beror antagligen pad den
starka inbordes konkurrensen mellan plantorna inom saddflickarna. Grund-
ytemedelstammen kan konstateras vara omkring 0,5 meter hogre i det glesare
4n1idet titare siddforbandet. Under bestandens fortsatta utveckling bibehalles
denna rangordning sd gott som of6érindrad. Under tiden 1931—1954 ha de
sddda avdelningarna ej kunnat knappa in pi de planterade bestdndens for-
sprang i h6jd utan en skillnad motsvarande omkring 5 ars hojdtillvaxt kvar-
stir sd gott som oférdndrad dven vid den senaste revisionen. Den starkt homo-
gena strukturen och det mycket likformiga uppkomstsdttet har foljaktligen
haft en gynnsam effekt pa héjdutvecklingen inom de planterade avdelningarna.
Dessa ha under de férsta 25 aren presterat bestandsmedelhéjder, som de sddda
avdelningarna beh6vt ytterligare fem ar f6r att uppna.

For de tre titaste av de planterade férbanden visar sig vid 1931 och 1936 ars
revisioner grundytemedelstammens hojd svagt 6ka med stigande férband,
medan 1,5- och 3,0-metersférbanden karakteriseras av si gott som samma be-
stdndsmedelhéjd. Vid de tre senaste revisionerna utmirkas 1,25- och 3,0-
metersférbanden av den stérsta medelhéjden. Skillnaderna dro emellertid ej
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statistiskt sdkerstillda, om man utgir fran att medelfelet pad hojdbestim-
ningen uppgar till ca 1 %, (NASLUND 1936).

For savil de sidda som planterade avdelningarna resulterar gallringarna
vid de olika revisionerna i en odkta héjdtillvixt, som givetvis dr en konsekvens
av att gallringsingreppen si gott som genomgaende utférts i form av laggall-
ringar.

Enligt det féregdende har konstaterats, att grundytemedelstammens diame-
ter for de planterade férbanden Skar med stigande férband dvs. tilltagande
gleshet. Harav foljer givetvis att motsvarande bestindsmedelhéjd inom de
skilda forbanden hinfor sig till olika grova medeldiametrar.

De hirskande tridens hojd

For att lamna material till den i annat sammanhang behandlade special-
undersékningen &ver virkets kvalitativa egenskaper inom de planterade férban-
den uttogos under tiden 1949—1954 pa objektiva grunder ett antal provtrid
bland de hirskande triden pi varje avdelning. P4 vart och ett av dessa prov-
trdd gjordes en serie ingdende métningar, varvid bland annat lingden av
varje enskilt toppskott méttes. For att belysa arsringsutvecklingen uttogs
dirjamte en borrkidrna vid brésthojd.

For varje avdelning har den genomsnittliga lingden av de individuella
toppskotten utrdknats f6r tiden 1912—1952. Toppskottsutvecklingen framgar
av fig. 11. Denna ger upplysning om, att toppskotten pa de fyra planterade
avdelningarna utvecklats forhallandevis likformigt. Man ldgger dock marke till,
att toppskottens lingd i genomsnitt successivt okar fran &r rgr2 fram till ar
1919, da hoéjdtillvixten kulminerar, for att i fortsdttningen i stort sett avtaga
med stigande bestandsalder. Variationerna i forhéllande till de olika seriernas
avtagande tendens dro sannolikt till stor del klimatiskt betingade. Mellan
aren 1938 och 1941 sjunker toppskottens lingd pa ett hogst remarkabelt sitt
for att ddrefter successivt oka fram till &r 1946, varefter samtliga de fyra
toppskottsserierna tendera att ndgot avtaga med stigande bestdndsélder.
En jamforelse med de ifrigavarande tridens &rsringsserie enligt fig. 15 ut-
visar, att det rdder en anmirkningsvirt god 6verensstimmelse mellan topp-
skottens genomsnittliga lingd och medeldrsringsbredden under férutsittning,
att toppskottsserien férskjutes ett ar framat i tiden i forhallande till ars-
ringsserien. Utstrickes jimférelsen till att d4ven omfatta arsringsutvecklingen
fér en nirbeligen provyta i orérd skog (jfr fig. 15), med vilken for Gvrigt
medelarsringsbredden f6r férséksytan uppvisar en mycket pataglig 6verens-
stdmmelse, kan man konstatera, att arsringsbredden starkt avtager under dren
1939 och 1940 savil i det orérda bestindet som pa forsoksytan. Sarskilt det
senare kalenderaret skulle dirvid representera ett utprdglat daligt vaxtar,
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Fig.11. Toppskottets utveckling under tiden 1912—1952 f6r 20 st. av de hirskande triden
frdn var och en av de fyra planterade avdelningarna. Pilarna angiva tidpunkten
for de olika revisionerna.

Development of the terminal shoot during the period 1912—1952 for 20 of the dominant trees
from each of the planted sub-plots. The arrows indicate the times at which the different measure- -
ments were undertaken.

medan 1941 ars toppskott i samtliga de fyra serierna toppskott framstar som
det svagast utvecklade. Toppskotten registrera féljaktligen foérst det ogynn-
samma klimatinflytandet med ett ars efterslipning, vilket bestyrker HESSEL-
MANs (1904) tidigare iakttagelser om tallens hojdtillvixt och skottbildning.
Nagon klar tendens till skillnader med avseende pé toppskottsutvecklingen
de olika planterade avdelningarna emellan kan ej utldsas ur fig. 11 med undan-
tag av, att det titaste forbandet i medeltal haft nagot kortare toppskott under
perioden 1925—1943 4n de 6vriga forbanden, och att det glesaste forbandet
under tiden 1928—1952 uppvisat de lingsta toppskotten.
Enligt fig. 11 och 15 kunna ndgra mera péitagliga reaktioner av de utférda
gallringarna ej sparas i utvecklingsserierna {ér toppskotten och arsringarna.
. De f6r specialundersokning fillda trddens h6jd har uppmétts med stor nog-
grannhet, varjimte toppskottsmitningarna méjliggjort en rekonstruktion av
deras hojd vid 1925 ars revision. Vid utrikning av aritmetiska medeltalet,
spridningen och medelfelet av héjdobservationerna erhéllos for de 2o fillda
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triden fran var och en av de planterade avdelningarna virden i enlighet med
nedanstdende sammanstillning, som dven upptager grundytemedelstammens
diameter:

Avdelning
VIIP IXP XP XIIP
(0,75m)*  (1,25m)* (1,5 m)? (3,0 m)?

Ar 1925:
Provtridens medelhéjd, m..... 7,84 7577 7,62 7,29
» medeldiameter un-
der bark, cm...... 7,7 10,0 9,6 12,5
Hojdens spridning, m......... 0,58 0,70 0,62 0,66
Medelfelet pa hojdbestimning-
[ T + o AP N 0,13 0,16 0,14 0,15
Medelfelet pa hoéjdbestamning-
€1, e e 1,7 2,0 1,8 2,0
Ar 1953
Provtridens medelhéjd, m. . ... 18,20 18,85 18,61 19,01
» medeldiameter pa
bark, cm......... 18,2 20,6 19,6 24,5
Héjdens spridning, m. ........ 1,20 1,21 0,91 1,17
Medelfelet pd hojdbestimning-
[ 4 T o o AP 0,27 0,27 0,20 0,26
Medelfelet pd hoéjdbestdmning-
€1, Yo v e b 1,5 1,4 I,I 1,4

For de ar 1953 som hirskande klassificerade triden pd de planterade av-
delningarna visade sig medelhdjden vid 1925 ars revision avtaga sa gott som
linjdrt med stigande forband. Varken da eller ar 1953, dvs. dret ndrmast fore
den senaste revisionen, 6versteg skillnaderna i héjd f6ér provtrdden fran de
olika avdelningarna icke ens skillnadens dubbla medelfel, varfér ndgon statis-
tiskt sdkerstdlld skillnad ej kan anses foreligga. Om de hirskande triddens
héjd utan hidnsynstagande till att de representera olika medelgrovlek kan
betraktas som indikator pa skogsmarkens bonitet, skulle f6ljaktligen de
planterade avdelningarna kunna rubriceras som mycket likvdrda ur bonitets-
synpunkt.

Ovre hojden

For att utréna de sex avdelningarnas jimférbarhet ur bonitetssynpunkt
har dven bestdndets 6vre héjd vid 1954 ars revision anvants som bonitets-
indikator. Den ifrdgavarande bestandskaraktaren har faststéllts avdelningsvis,
genom att man i héjdkurvans ekvation insatt tvenne alternativa brosthéjds-
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diametrar, ndmligen dels genomsnittsdiametern for den hogsta diameterklassen
enligt stamrdkningslingden, dels — for att ernd ndgot stérre precision i be-
stimningen — diametern vid stamférdelningens &vre grdns enligt de fore-
liggande fordelningskaraktirerna (PETTERSON 1955). For att kompensera den
ettariga &ldersskillnaden mellan de bada sidda och de fyra planterade avdel-
ningarna har till den vre héjden for de forra adderats 0,3 meter, vilket belopp
enligt tab. 8 kan anses motsvara ett ars héjdtillvixt. De nedan redovisade 6vre
héjderna avse pa grund hirav i samtliga fall en bestdndsélder av 50 ar.

Avdelning

Bestandets 6vre héjd IIs IVS VII P IXP XP XIIP
i meter ar 1954 fom (rom)® (1,5m)* (o,75m)* (1,25m)® (1,5m)® (3,0m)?

Diametern enligt
hogsta diameter-

klassen........... 19,9 20,4 21,2 21, 20,6 21,2
Diametern enligt

stamférdelningens

Ovre grans........ 19,4 20,2 21,3 21,5 20,8 21,6

Skillnaden i 6vre héjd mellan de bdda rutsidda bestanden utgér f6ljaktligen
0,5 meter enligt det forstndmnda, och 0,8 meter enligt det sistnimnda berdk-
ningsalternativet. Fér de planterade avdelningarna uppgd de maximala diffe-
renserna till 0,6 och 0,8 meter respektive. For att en statistiskt sikerstilld
skillnad skall anses foreligga, bora skillnaderna med avseende pa hojdbestdm-
ningarna Overstiga det tredubbla medelfelet p4 densamma. En differens pd
0,8 meter forutsitter i si fall, att 6vre hojden hade kunnat faststidllas med en
sd hog sikerhetsmarginal som 0,9 %. I en analys 6ver medelfelet pd olika
hojdkaraktirer anger NASLUND (1936, s. 57) att medelfelet pa 6vre hojden for
bestandet efter gallringen varierar mellan 1,1 och 3,6 9% och i genomsnitt
uppgér till 1,8 9%. Hirav framgar att variationerna i 6vre hojd inom 4 ena
sidan de bada sddda, & andra sidan de fyra planterade avdelningarna dro av
slumpmiéssig karaktir.

De sddda och planterade avdelningarna dro icke direkt jaimforbara i fraga
om bestidndens 6vre héjd, endr héjdutvecklingen gestaltat sig ndgot olika under
de forsta decennierna efter anliggningen. Skillnaderna dro dock ej stérre dn
att de kunna féras tillbaka pd en mycket mattlig himning av den tidiga
hojdutvecklingen for de bada rutsddda avdelningarna.

Om PETTERSONSs (1955, s. 321) tabell H 3 a f6r sbonitering enligt 6vre héjden
med ledning av bestindsaldern» ldgges till grund f6r bestimning av bestin-
dens 6vre héjd vid 100 &r, erhédller man f6ljande varden pa den ifrdgavarande
bonitetsindikatorn:
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Avdelning
IIS(1,0m)? IVS(1,5m)? VIIP (0,75 m)? IXP (1,25 m)? XP(1,5m)? XIIP(3,0m)?
Ovre hojd vid 100 ar, meter

29,6 30,8 28,7 28,9 28,0 29,1

I &verensstimmelse med PETTERSONS anvisningar (1955, s. 22 och 321)
ha ovanstiende virden pa 6vre hojden vid 1oo ar erhdllits med ledning av
tabellen »Tall, S6dra Sverige icke planterad»s fér de bada rutsidda och »Tall
Sédra Sverige planterad» f6r de fyra ¢vriga avdelningarna. Enligt ovanstdende
sammanstillning skulle f5ljaktligen évre hojden vid oo ar vara nagot stérre
fér sidderna 4n fér planteringarna. Skillnaderna torde i detta fall ej indikera
nagon faktisk bonitetsskillnad utan bero sannolikt pa, att bestdndens hittills-
varande hojdutveckling gestaltat sig ndgot annorlunda &n den, som redovisas i
de ifrdgavarande boniteringstabellerna.

Enligt de tidigare behandlade analyserna 6ver markvegetationen, humus-
tdcket och jordarten méste markférhéllandena inom forstkets olika avdel-
ningar betecknas som i hog grad likformiga, méjligen d4 med undantag for
avd. XII P (3,0 m)?, dir jordarten till sin mekaniska sammansittning ndgot
avviker frdn de o6vriga fem avdelningarnas.

Summera vi de nu gjorda evfavemheterna over grumdytemedelstammens, de
hirskande tridens jimie den Gvre hijdens utveckling, ha inga klara beldgg fram-
kommat for, att ndgon egenilig bomitetsskillnad skulle forveligga mellan de olika
avdelwingarna. Dessa mdste © stillet betecknas som © hog grad jamforbara ur
bonitetssynpunkt. Som kommer att framgd av den fortsatta vedogovelsen ha
sdvil wppkomstsitiet som forbandet wivvat ett visst inflytande pd stovieken av
den hittills prestevade virkesproduktionen.

Produktionen i grundyta

Totala grundyteproduktionen

Totalproduktionen i brosthéjdsgrundyta pd bark enligt tab. 8 illustreras
grafiskt i fig. 12, i vilken den vid varje revision féreliggande grundyteproduk-
tionen av rd skog och sjdlvgallrat (storrts) virke atergivits medelst en run-
del 6ver det pd den horisontella koordinataxeln avsatta kvadratférbandet.
Sédderna ha dérvid placerats till vinster, planteringarna till héger om den
vertikala koordinataxeln, som betecknar totalproduktion i m?/ha. For att cka
Sverskidligheten ha de rundlar, som representera grundytan for olika férband
vid samma revision, sammanbundits. Grundytan for det sjilvgallrade virket
har i diagrammet markerats i form av ett med horisontella linjer streckat
parti. Dettas undre begrinsningslinje uttrycker fsljaktligen den producerade
totala grundytan av enbart rd skog inom de olika sddd- och planterings-
forbanden.
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Enligt fig. 12 har totalproduktionen i grundyta en med stigande férband
markerat sjunkande tendens med undantag av mellan de i 1,25- och 1,5-meters
férband planterade avdelningarna, ddr den totala grundytan nagot stegras.
Enligt vad tidigare pavisats kan férmodligen den nagot stérre produktionen
i det senare férbandet sittas i samband med, att bestandet hir uppkommit
jamnare dn i det nagot tatare férbandet, ddr nigra mindre luckor i bestandet
synbarligen haft ett menligt inflytande pad produktionen. Inom ramen av det
givna forbandet skulle f6ljaktligen det i 1,5-meters férband planterade bestan-
det mera fullstindigt utnyttjat markens produktionsférméga &n i det ej fullt
lika homogena 1,25-metersférbandet. I 3,0-metersférbandet har ddremot mar-
ken uppenbarligen endast ofullstindigt utnyttjats av det, dnda fran anldgg-
ningen, synnerligen glesa bestandet.

Av fig. 12 kan direkt utldsas, att sjdlvgallringen under de 21 f6rsta levnads-
aren haft en betydande omfattning inom o,75-metersférbandet. Siffermassigt
sett har den uppgatt till icke mindre 4n 38,5 9, av den totala producerade grund-
ytan, medan de sjdlvgallrade tridens andel i totala grundytan fér 1,25- och
1,5-metersforbanden utgjort 11,1 och endast 3,9 9, respektive. Inom det
glesaste férbandet har 4nnu ej nigon sjilvgallring 4gt rum, utan triden ha
hir vuxit helt oberoende av varandra. Tyvirr kan man ej med utgdngspunkt
frdn de vid 1925 &rs revision i samband med stamrdkningen dsatta trddbeteck-
ningarna faststilla orsakerna till att de, som sjdlvgallrade registrerade, triden
torkat. Man kan dock utgd frin att det, sirskilt inom det téitaste férbandet,
frimst varit friga om en avgang fororsakad av tridngsel och stark inbérdes
konkurrens triden emellan.

Redan de forsta gallringarna ha emellertid medfort en sidan reglering av
bestandens tathetsfoérhallanden, att sjdlvgallringen i fortsdttningen endast i
ringa grad fororsakats av direkt tringselverkan utan nu i stéllet av mekaniska
skador, t. ex. snobrott eller svampsjukdomar och insektangrepp.

Till f6ljd av den omfattande tidiga sjdlvgallringen i det tdtaste av de plan-
terade férbanden har produktionen av ratt virke — i grundyta riknat — varit
ndgot lagre 4n inom I,25-meters- och ritt avsevirt ligre 4n inom 1,5-meters-
férbandet, dédr sjdlvgallringen under bestidndets 21 férsta levnadsdr endast
uppgatt till ndgra fa procent.

Fig. 12 gor det mojligt att £6lja hur den totala producerade grundytan dndras
fran revision till revision. I stora drag fortplantas den inbérdes rangordningen
vid férsta revisionstillfillet genom hela serien revisioner. I vad avser den
totala producerade grundytan bibehdller o,75-metersforbandet klart sin ledar-
stallning ndrmast f6ljt av 1,5-metersforbandet, som i sin tur 4r ndgot 6verligset
1,25-metersférbandet. Det glesaste férbandet ligger pa en avsevirt ligre niva
och understiger vid 1954 ars revision t.o.m. produktionen inom 1,5-metersfor-
bandet vid 1936 &rs revision.
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Fig. 12. De olika avdelningarnas totala produktion i grundyta p& bark vid brosthojd.
De streckade partiernas &vre begrinsningslinjer ange produktionen inklusive
sjédlvgallrade trid, de undre ddremot produktionen exklusive dessa.

Total yield of the different sub-plots in basal area over bark at breast height. The upper border
lines of the dotted parts indicate the yield including self-thinned trees, whereas the lower lines
show the yield exclusive of such trees.
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Mitt i producerad grundyta ritt virke uppvisar ddremot 1,5-metersférbandet
de frin revision till revision hogsta produktionssiffrorna. Forandringarna av-
de streckade partierna i fig. 12 1imna upplysning om, att sjdlvgallringen mellan.
1925 och 1954 ars revisioner patagligt 6kat inom sivil 1,5- som 3,0-meters--
forbandet, varvid den till huvudsaklig del utgéres av triad, som torkat frimst.
till f6ljd av svampangrepp och snébrott.

For de bidda sidda avdelningarna var enligt det foregdende (jfr s. 37)
grundyteproduktionen redan vid 1931 ars revision stérre inom I1,5- 4n I,0-
metersforbandet. Detta giller savil totalproduktionen som produktionen av
ritt virke. Det forra férbandets markerade férsprang accentueras enligt fig. 12:
ytterligare vid tilltagande bestdndsalder. Om hénsyn tages till dldersskillnaden.
mellan sddderna och planteringarna, skulle det i 1,5-meters férband planterade-
bestandet ha producerat en ndgot stérre total grundyta dn det i samma for--
band sddda. Skillnaden uppgér dock till endast 0,55 m?/ha mot omkring 2,27
m?/ha vid 1931 ars revision. Sadden har ddrmed knappat in pa planteringens.
forsprang. Detsamma géller aven produktionen av ratt virke, for vilket skillna--
den ar 1931 utgjorde omkring 4,49 m?ha for att fram till ar 1954 ha sjunkit.
till 2,42 m?/ha.

Grundyteproduktionen 1925—1954 och 1931—I954

Den forhéallandevis likformiga utveckling, som enligt fig. 12 préglar den vid.
de olika revisionerna konstaterade totala grundyteproduktionen, ger anled-
ning att nagot drdja vid den under tidsavsnitten 1925—1954 och 1931—1954.
producerade grundytan enligt tab. 17. Den senare perioden méjliggér en
direkt jamforelse mellan de sddda och planterade avdelningarna. Man maéste:
emellertid ddrvid ha i minnet, att produktionen under den tid, som forflutit.
alltsedan férsokets anliggning paverkats icke blott av forbandet utan bl. a.
dven av de utférda gallringarna.

Tab. 17 aterges grafiskt i fig. 13, av vilken framgar, att produktionen i
grundyta, som i detta fall dr liktydig med den totala 1opande tillvixten
under en zg-respektive 23-arsperiod, nigot avtager med stigande férband. I
relation till det i 1,5-meters férband planterade bestdndet har silunda under
det férstndmnda tidsavsnittet o0,75- och 1,25-metersférbanden producerat 7,2,
respektive 1,5 9, storre, 3,0-metersférbandet ddremot 19,2 9%, mindre grundyta..
Den obetydliga skillnaden mellan 1,25- och 1,5-metersférbanden bor ses mot
bakgrunden av, att stamantalen for de bdda avdelningarna redan genom férsta.
gallringen reducerades till ungefir samma nivd. De senare gallringarna ha.
successivt ytterligare utjdmnat skillnaderna hirvidlag.

For tiden 1931—1954, vilken period medgiver jimférelse dven med de sadda.
avdelningarna, visar sig den producerade grundytan vara 8,1 9, stérre inom.
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Tab. 17. Produktion i grundyta 1925—1954 och 1931—1954".
Basal area yield 1925—1954 and 193I—1954.

Period i
1925—1954 I1931—I954
Grundyta m?/ha Grundyta m?ha
Basal area, square Basal ‘area, square
Avdelning metres/hectare metres/hectare
Procent Procent
Sub-plot dirav torrt dérav torrt
of which virke of which virke
Inalles N Per cent ||Inalles Per cent |
Total Ia tprrt dead trees| ota] ra thrt dead trees|
skog | virke skog | virke I
living | dead living | dead
trees trees trees trees
d
IIS (r,om)? ........ — — — - 24,10| 21,56 2,54 10,5
IVS (r,5m)2........ — — — — 26,57 24,54| 2,03 7,6
VII P (0,75 m)2...... 35,05 32,17 2,88 8,2 25,80| 23,30| 2,50 9,7
IXP (1,25 m)2....... 33,20| 29,64 3,56 10,7 24,71 21,79| 2,92 11,8
XP(5m)........ 32,70 29,55/ 3,15 9,6 24,57 22,19| 2,38 9,7
XIIP (3,om)%....... 26,43| 24,29| 2,14 8,1 18,93| 16,83| 2,710 11,1
Anm. Ovanstaende uppgifter avse grundyta pa bark.
The above particulars represent basal area over bark.

det sidda 4n inom det planterade 1,5-metersfoérbandet. I forhéllande till
den senare avdelningen har o,75-metersférbandet producerat 5,0 och 1,25-
metersforbandet 0,6 %, stérre grundyta. Sddden i 1,0- och planteringen i 3,0-
meters forband uppvisar ddremot respektive 1,9 och 22,5 9, ldgre produktions-
siffror.

Det sjilvgallrade virkets procentuella andel i den under de bada ifrdga-
varande perioderna producerade grundytan differerar enligt tab. 17 obetydligt
och forefaller vara oberoende av férbandet.

Den arliga grundytetillvixten

Mera detaljerade upplysningar om den fortskridande produktionen i grund-
yta erhaller man genom att jamfora grundytans arliga tillvixt f6r de enskilda
revisionsperioderna. Den arliga 16pande tillvixten i grundyta per ha enligt
tab. 8 redovisas grafiskt inom 6vre delen av fig. 4. Av denna framgar att av
de planterade avdelningarna o,75-metersférbandet under de fyra férsta revi-
sionsperioderna haft den hogsta arliga tillvixten, medan under den senaste
perioden en markerad tillvixtminskning 4gt rum inom detta férband. For
3,0-metersférbandet har grundytetillvixten genomgaende varit avsevirt ligre
dn for de 6vriga savil planterade som sddda férbanden. De i 1,25- och 1,5-
meters forband planterade avdelningarna intaga med avseende pa grundyte-
tillvixten ett mellanldge mellan det tédtaste och glesaste av de planterade f6r-
banden. De dro emellertid ndrmast jadmférbara med det forra.
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Fig. 13. Produktionen i grundyta pa bark mellan den férsta och sista revisionen av for-
soket. De streckade partierna representera den del av produktionen, som till-
varatagits i form av sjdlvgallrade trid.

Yield in basal area over bark between the first and last measurements of the experiment. The
dotted portions represent that part of the yield which was collected in the form of self-thinned trees.

For de bada sadda avdelningarna uppvisar grundytan den starkaste till-
vixten for 1,5-metersférbandet, vilket for 6vrigt under de bada forsta till-
vaxtperioderna karakteriseras av ndgot hogre tillvixtsiffror 4n t.o.m. den
1 0,75-meters forband planterade avdelningen.

Fo6r samtliga avdelningar géller, att tillvixten i grundyta till en borjan
markerat avtager f6r att mellan 1943 och 1949 ars revisioner kraftigt stegras
och dérefter atertaga sin sjunkande tendens. D4 man kan antaga, att ojamn-
heterna i tillvixtseriernas gédng ha en klimatiskt betingad bakgrund, har
arsringsutvecklingen vid brosthéjd undersokts for samtliga de 8o tridd, som
uttagits som underlag f6r olika specialundersokningar. Medeldrsringsbredden
fér dessa triad under olika kalenderar redovisas grafiskt i fig. 15. Enligt denna
intriffade mellan 1936 och 1943 4rs revisioner en serie daliga vixtar, bland
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Fig. 14. Brésthojdsgrundytans arliga lopande tillvixt pa bark for de olika revisionsperio-
derna. Inom fig. 6vre del redovisas de ursprungliga, inom dess nedre de klimat-
korrigerade tillvixtbeloppen.

Basal area’s annual current increment over bark at breast height at the different periods of measure-
ment. In the upper part of the figure the original amount of increment is shown, while the
lower part shows the increment corrected for climatic variations.
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vilka sdrskilt &r 1940 framstdr som extremt daligt. Den ndrmast efterfoljande
revisionsperioden karakteriseras ddremot av en f6ljd patagligt goda véaxtar.
Till f6ljd av att forsoksytan gallrats vid varje revisionstillfdlle méste man rdkna
med, att arsringsserien dven kan ha registrerat huggningsreaktioner. For att
belysa denna fraga, har den aktuella arsringsserien jimforts med en arsrings-
serie frdn en av skogsforskningsinstitutets provytor i orérd skog. Denna, som
dsatts numret 385, 4r beligen inom Trollkyrka naturreservat pa kronoparken
Granvik (jfr »Naturvard i statens skogar», s. 16 jamte bild 22), omkring 9,2
kilometer NNO om fasta f6rséksytan 196 och pa en hojd Gver havet av 185
meter. Provytan dr utlagd i ett 85-go-drigt mycket homogent, Gverslutet
barrblandbestand. Skogsmarken utgéres hir av en relativt finjordsrik morin.
Bestindet pa provytan uppskattades ursprungligen hésten 1948. For att
belysa &rsringsutvecklingen under tiden 1926—1954 borrades varen 1955
48 av tallarna pi provytan. Arsringsutvecklingen vid brésthojd for dessa trad
aterfinnes i fig. 15, i vilken medelarsringsbredden for olika kalenderar mar-
kerats med tunnare sammanbindningslinjer dn arsringsvdrdena f6r den fasta
férsoksytan 196. For att underldtta jamférelsen mellan arsringsserierna har
darvid medelarsringsbredden f6r densamma &tergivits i hilften si stor skala
som f6r provytan 385.

Vid jamforelse mellan de bada arsringsserierna finner man pétagliga be-
lagg for att den laga tillvixt, som utmérker perioden 1936—1943, till huvud-
saklig del férorsakats av tre pd varandra féljande daliga vaxtar, ndmligen
1940—1942, av vilka det férstnimnda framstar som utpridglat ogynnsamt.
Mellan 1943 och 1949 ars revisioner har en serie goda vixtar intraffat, varvid
sdrskilt ar 1945 méste betecknas som utpriglat gynnsamt.

Med hinsyn till de rddande likheterna mellan arsringsvariationerna for
provytan i ordérd skog och den aktuella férséksytan i férening med att ars-
ringsserien foér den senare ej synes ha registrerat nagra mera patagliga hugg-
ningsreaktioner, har den lépande tillvixten for de olika revisionsperioderna
korrigerats enligt med ledning av densamma hirledda arsringsindex-varden.
For att eliminera &rsringsbreddens med stigande bestindsilder avtagande
tendens och fér transformering av arsringsbredden till drsringsindex har det
av NASLUND (1942, s. 24 och 28) angivna tillvigagingssittet anvints. For
eliminering av &aldersavtagandet har ddrvid genom numerisk utjidmning av
observationsmaterialet f6ljande funktion harletts:

I
ya’ = 83»07 + 2 344:4 * ;
I funktionen betecknar v, den utjaimnade arsringsbredden uttryckt i hundra-

dels millimeter vid en bestdndsélder av xar. De till arsringsindex transfor-
merade &rsringsvirdena &tergivas inom det dvre diagrammet i fig. 15. Medel-
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Fig. 15. Arsringsutvecklingen vid brésth6jd under tiden 1926—1952 for dels 8o st. prov-
trdd fran de fyra planterade avdelningarna av férsoksytan 196, dels 48 trad
fran provytan 385. Den hogra ordinatan hénfér sig till den férra, den vinstra till
den senare ytan. Kurvan aterger &rsringsbreddens aldersavtagande fo6r férsoks-
ytan. Ovre diagrammet illustrerar arsringsindex for enskilda kalenderar och de
aktuella revisionsperioderna.

Annual ring development at breast height during the period 1926—1952 for 8o sample trees from
the four planted sub-plots on sample plot 196 and 48 trees on the temporary sample plot 385.
The righthand ordinate relates to the former- and the lefthand ordinate to the latter sample plot.
The curve reproduces the decrease with age of the annual ring width on the sample plot. The upper
diagram illustrates the annual ring index for individual calendar years and the measuring periods
in question.
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arsringsindex for de aktuella revisionsperioderna framgér av f6ljande samman-
stéllning: '

1925— I93I— I930— I043— I949—

Revisionsperiod

I931 1930 1043  I949  I954
Antal vegetationsperioder, st. 6 5 7 5 6
Medelérsringsindex, %...... 103 96 85 118 105

Den arliga 16pande tillvixten for ovanstdende perioder har sedan korrigerats
med motsvarande index-virden, varvid klimatkorrigerade tillvixtbelopp er-
hallits (jfr EKLUND 1952, s. 34—30). Dessa redovisas grafiskt inom det undre
diagrammet i fig. 14. Klimatkorrektionen medfor, att grundytetillvixten far
en med stigande bestdndsélder avsevirt jamnare fallande tendens 4n de
okorrigerade tillvixtbeloppen. Den inbérdes rangordningen mellan de olika
avdelningarna paverkas givetvis ej av korrektionen. De efter denna kvarsta-
ende smirre ojamnheterna i utvecklingsserierna fér den arliga lopande till-
véxten i grundyta, som dro sirskilt patagliga fér den i o,75-meters férband
planterade avdelningen, maste bedémas mot bakgrunden av att grundytetill-
vaxten for en gallringsperiod dr »behédftad med ett avsevirt medelfel, som torde
uppga till omkring 9 %» (NASLUND 1936, s. 113). Det maste betecknas som
anmarkningsvart, att den 16pande tillvixten i grundyta redan mellan 1925 och
1931 ars revisioner, dvs. vid en betandsilder mellan 21 och 27 ar, antingen
befinner sig nédra sin kulminationspunkt eller eventuellt redan passerat den-
samma.

Produktionen i volym

Totala volymproduktionen

P4 analogt sdtt som grundyteproduktionen har den fram till varje revision
producerade volymen stamvirke pi bark enligt tab. 8 &tergivits grafiskt,
varigenom en 6verskadlig bild (fig. 16) erhallits 6ver den totala virkesproduk-
tionen jamte dennas férdelning pa ra skog och sjilvgallrat (torrt) virke vid de
olika revisionerna. Den grafiska bilden av volymproduktionens 6kning fran
revision till revision aterspeglar givetvis i stora drag produktionen i grund-
yta enligt fig. 12. '

Redan vid 1925 ars revision karakteriserades o,75-metersférbandet av en
patagligt storre total virkesproduktion dn ndgot annat av de planterade for-
banden. Den var silunda 20,5 9, hogre 4n inom 1,5-metersforbandet, dir
produktionen i sin tur 6versteg I1,25-metersférbandets med 13,9 9, och 3,0-
metersférbandets med icke mindre 4n 57,5 %. Inom o0,75-metersférbandet
uppgick emellertid en si dryg andel av totalproduktionen som 38,0 9, av torrt
virke, medan motsvarande siffra f6r 1,25-metersférbandet utgjorde 11,5 %,
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Fig. 16. De olika avdelningarnas totala produktion i volym stamvirke pa bark. Det sjalv-

gallrade tridens andel i virkesproduktionen framgar av de streckade partierna,
vilkas 6vre begrinsningslinjer foljaktligen angiva produktionen inklusive sjilv-
gallrade trdd, medan de undre redovisa produktionen exklusive dessa.

The total yield in stem wood volume over bark on the differnt sub-plots. The share of the self-
thinned trees in the yield is shown by the dotted portions, the upper border lines of which conse-
quently indicate the yield including self-thinned trees, while the lower portion shows the yield
exclusive of such trees.
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och for 1,5-metersférbandet endast 3,5 %. Inom det glesaste férbandet fére-
kommo vid den ifrigavarande revisionen ej alls nigra torra trid. I detta
sammanhang tilldrager sig framfér allt produktionen av rd skog intresse.
Under de for forscksytan rddande avsidttningsférhdllandena representera
emellertid de torra trdd, som pd grund av for klena dimensioner ej kunnat
apteras till sgtimmer, samma virde som ra skog av motsvarande grovlek. Vid
virdeberikningen ha diremot de torra triden av timmerdimensioner ej apte-
rats som sdgtimmer eventuellt slipersimnen, utan endast ansetts anvandbara
till massaved och pannved, varfor de blivit ligre virdesatta 4n de ria. Ur det
praktiska skogsbrukets synpunkt dr det givetvis férdelaktigt, om en sa ringa
andel av virkesskorden som moijligt bargas i form av torra trid. Med hinsyn
till att de som torra registrerade triden vid 1925 érs revision av férsoksytan ej
uppnatt sdgtimmerdimensioner, medfér under de nimnda antagandena den
hoga frekvensen torra tridd inom o0,75-metersférbandet ej nagra direkta varde-
forluster, vilket daremot 4r fallet f6r de torra trad av ifrdgavarande dimensio-
ner, som vid senare revisioner inga i den redovisade totala virkesproduktionen.

Den vid utgangsliget konstaterade rangordningen mellan de olika plan-
terade férbanden bibehalles savil betridffande den totala virkesproduktionen
som produktionen av rd skog genom hela serien revisioner. Det tétaste for-
bandets forsprang i vad avser den sammanlagda produktionen av ra skog och
torrt virke har dock i det ndrmaste inhdmtats av 1,5-metersforbandet, s att
skillnaden i produktion — uttryckt i procent av det senare forbandet — fran
att vid 1925 ars revision ha utgjort 20,5 9, fram till 1954 &rs revision reduce-
rats till endast 2,8 9%,. Vid denna var den totala virkesproduktionen inom
1,25- och 3,0- metersforbanden respektive 4,7 och 29,4 9, ldgre 4n inom 1,5-
metersférbandet.

Produktionen av enbart rd skog har under de 29 ar, som forsoket hittills
omfattat, hela tiden wvarit stérst inom 1,5-metersférbandet. Vid 1954 ars
revision var den silunda 7,5 och 7,3 9 hogre dn'inom 0,75- och I,25-meters-
forbanden respektive och 6versteg produktionen inom det glesaste forbandet
med icke mindre dn 28,9 %,. '

Av de bada sddda avdelningarna har den stérsta virkesproduktionen savil
inklusive som exklusive torr skog uppnatts av 1,5-metersférbandet, vars
ledarstillning gent emot 1,0-metersférbandet alltsedan 1931 4rs revision blivit
allt starkare accentuerad med stigande bestandsalder. Jimfért med det i
samma forband planterade bestindet har fram till 1954 4rs revision det i
1,5-meters férband sddda uppnatt en totalproduktion, som korrigerad f6r den
ettiriga aldersskillnaden, med endast omkring 3 m3/ha &verstigit det plante-
rade bestandets enligt 1949 &rs revision. Produktionen av enbart ra skog var
emellertid redan di omkring # m3ha storre inom det planterade 4n inom det
sidda bestdndet enligt 1954 4rs revision. Man kan dérfér rikna med, att
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virkesproduktionen inom det senare himmats i en omfattning ungefir sva-
rande mot 6 ars tillvixt. Om produktionssiffrorna for det i 1,5-meters férband
sddda bestandet dkas med ett ars tillvixt, varigenom det blir likaldrigt med det
planterade, finner man, att det senare fram till 50 ars alder producerat en
virkeskvantitet, som med 65,5 m3/ha 6verstiger det saddas totalproduktion.
For produktionen av rd skog uppgir skillnaden till 71,7 m3/ha. Uttryckt i
procent av det planterade bestandets produktionssiffror belopa sig skillnaderna
till 16,8 och 19,9 9%, respektivel.

Den konstaterade ldgre totala volymproduktionen inom det rutsddda &an
inom det i samma kvadratférband planterade bestindet far endast till en del
skrivas pd den anvinda kulturmetodens konto. I frimsta rummet maste den
niamligen tolkas som en effekt av férsummad ungskogsvard. En vid rdtt tid-
punkt utférd enkelstdllning av plantorna i sdddflickarna skulle med all
sannolikhet ha resulterat i avsevirt mindre skillnader i volymproduktion &n
som nu erhéallits.

Volymproduktionen 1925—1954 och 1931—1954

Enligt det féregdende ha redan under de férsta decennierna av bestdnds-
utvecklingen vissa skillnader uppkommit i frdga om den totala virkesproduk-
tionen och dennas férdelning pd rd skog och torrt virke inom de olika plante-
rade férbanden. I stora drag ha dessa skillnader blivit bestdende under den
fortsatta utvecklingen, ehuru vissa mindre inbdrdes forskjutningar successivt
dgt rum de olika férbanden emellan. P4 analogt sdtt som fér grundytan har dar-
for volymproduktionen bestimts for tiden 1925—1954. For att man skall er-
halla jamférbarhet med de bada sidda bestdnden har &dven produktionen
mellan 1931 och 1954 faststillts. Resultaten redovisas savél i tab. 18 som i fig.
17. Av den senare kan utlisas, att produktionen under de ifrigavarande tidsav-
snitten inom de tre titaste av de planterade bestanden varit ungefir densam-

! Det fortjanar framhallas, att NASLUND (1944) for 1943 ars revison av forséks-
ytan redovisar en skillnad i totala produktionen av rd skog inom de ur féorbandssyn-
punkt jimférbara sddda och planterade avdelningarna av 21 %, saledes en siffra som
val korresponderar med den f6r 1954 ars revision konstaterade. Oaktat bestamning
av de olika avdelningarnas volym och totalproduktion skett enligt nagot olika berak-
ningsforfaranden, ha for 6vrigt nu erhallits produktionssiffror, som val éverensstamma,
med av NAsLUND tidigare framlagda, vilket framgar av foljande jimforelse:

Avdelning
IIs Ivs VIIP IXP XP XII P
(Lom)* (1,5m)* (0,75 m)* (1,25 m)* (1,5m)* (3,0 m)*
Totalproduktion, m3/ha pa bark &r 1943

Enligt NASLUND ........... 204,3 250,6 325,2 305,3 311,6 208,3
Foreliggande undersékning .. 208,7 258,2 329,6 302,0 319,0 209,3

Skillnaderna mellan ovanstiende bestimningar variera mellan 0,5 och 2,9 % och uppga
i medeltal till 1,7 %. .
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ma, dock med en antydan till kulmination f6r 1,5-metersférbandet i vad avser
produktionen sdvil inklusive som exklusive torrt virke. I likhet med for
grundytan #r den ifrigavarande produktionen ej entydigt en f6ljd av férban-
det, enir den dven torde ha paverkats av de utférda gallringarna.

.

Tab. 18. Produktion i volym 1925—1954 och I1931—I954.
Volume yield 1925—1954 and 1931—1954.

Period
1925—1954 1931—1954
Volym m?/ha Volym m?/ha
Volume, cubic Volume, cubic
Avdelning metres/hectare Procent metres/hectare Procent
Sub-plot dirav torrt dirav torrt
of which virke of which virke
Inalles|” Per cent || Inalles Per cent
Total Ia tf)rrt de:d ftlz.es Total ra tf)rrt dead trees
skog | virke skog | virke
living | dead living | dead
trees trees trees trees
IIS (r,om)%........ — — — — 211,4| 196,9| 14,5 6,9
IVS (,5 m)%........ — — — — 239,8| 227,4| 12,4 5,2
VIIP (0,75 m)2...... 335,6] 316,6] 19,0 57 266,2| 249,2| 17,0 6,4
IXP (1,25 m)% ...... 339,6| 315,6{ 24,0 7,1 267,8| 247,0[ 20,8 7,8
XP(r,5m)........ 345,5| 324,7| 20,8 6,0 273,9| 256,8| 17,1 6,2
XIIP (3,0m)? ...... 275,1| 259,8| 15,3 5,6 218,8| 203,7[ 15,1 6,9

Anm. Ovanstdende uppgifter avse volym pa bark.

The above particulars represent volume of stemwood over bark.

D3 det giller produktionen av enbart stamvirke pa bark har 3,0-metersfér-
bandet ej kunnat méta sig med de tre titare av de planterade férbanden.
Skogsmarkens produktionsférmiga forefaller dirvid dnnu ej ha fullstindigt ut-
nyttjats av det mycket glesa bestdndet. Till den avsevirt ligre volymproduk-
tionen har i viss utstrickning dven bidragit det ldga bestdndsformtalet, som
hér dr en direkt £6ljd av tridens utpréiglat daliga stamform.

Av de bidda siddda avdelningarna har 1,0-metersférbandets produktion
under tiden 1931—1954 varit omkring 20 9, ligre dn for de tre titaste plan-
teringsférbanden, men endast obetydligt ligre 4n f6r 3,0-metersférbandet.
Vid jamforelse mellan de i 1,5-meters forband sddda och planterade bestdnden
kan konstateras, att den totala virkesproduktionen varit 12,4 %, hogre inom
planteringen. For produktionen av rd skog uppgér skillnaden till 11,4 9%.

Tab. 18 utvisar 4ven, att den del av produktionen, som under tiden mellan
den férsta och sista revisionen av forsoket skordats i form av torrt virke,
procentuellt sett varit ungefir densamma inom samtliga avdelningar.

Som redan nimnts har volymproduktionen under tiden 1925—1954 varit
ungefir densamma inom de i 0,75- och 1,25-meters forband planterade bestan-
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Fig. 17. Produktionen i volym stamvirke pa bark mellan den forsta och sista revisionen
av forsoket. De streckade partierna representera den del av produktionen, som
tillvaratagits i form av sjilvgallrade trad.

Yield in stem wood volume over bark between the first and last measurements during the experi-
ment. The dotted portions present that part of the yield, which was collected in the form of self-
thinned trees.



68 BO EKLUND 46: 10

den, medan den uppvisat en svag kulmination foér det i 1,5-meters forband
planterade och varit avsevdrt ligre inom det glesaste planteringsférbandet.
Volymproduktionens dndring med stigande forband star foljaktligen i viss
kontrast till grundyteproduktionens, vilken senare konstaterats nira nog
linjart avtaga med 6kat foérband (jfr fig. 13 och 17). Detta skenbara motsats-
forhallande beror sannolikt pa, att den dkta hojdtillvixten—av de analyserade
fallda provtrdden att doma — tenderar att nagot 6ka med stigande férband
samtidigt som bestindsformtalet minskar proportionsvis starkare inom de
tdtare dn inom de glesare forbanden. Med den ifrigavarande bestdndskarak-
tdren avses ddrvid bestdndets volym pd bark dividerad med produkten av
brosthojdsgrundytan pa bark och grundytemedelstammens héjd. Bestands-
formtalet vid 1925 och 1954 drs revision framgér av {6ljande sammanstillning:

Avdelning

s Vs VIIP IXP XP XII P
(om)? (1,5m)* (o,75m)® (1,25m)® (1,5m)® (3,0m)?

Bestandsformtal

Efter gallring &r 1925 — — 0,597 0,575 0,555 0,504
Fore gallring ar 1954. 0,469 0,469 0,472 0,466 0,468 0,448

Differens = — — 0,125 0,109 0,087 0,056

Vid 1925 ars revision var bestdndsformtalet efter forsta gallringen stérst f6r
0,75-metersférbandet fér att sedan forhallandevis jémnt sjunka med stigande
forband. Fram till 1954 ars revision har en utjimning av bestdndsformtalen
dgt rum sa att vid denna endast helt obetydliga skillnader féreligga mellan
de bada sadda och de tre tdtaste av de planterade forbanden. Det glesaste
forbandet karakteriseras alltjimt av det ldgsta vdrdet pa den ifrdgavarande
bestandskaraktiren. Sammanstillningen utvisar dven, att bestdndsform-
talet mellan 1925 och 1954 nedgétt starkare inom de t4tare 4n inom de glesare
planteringsférbanden.

Den arliga volymtillvixten

Hur volymproduktionen for tiden mellan den forsta och sista revisionen
av forsoket mera i detalj 4r uppbyggd framgar av fig. 18, som aterger bestandets
arliga 16pande tillvixt enligt tab. 8. Tillvixten f6r de i 1,25- och I,5-meters
kvadratférband planterade bestdnden utmérkas enligt fig. 18 av en mycket
god overensstimmelse, vilket givetvis frimst beror pd den vid anldggningen
ringa skillnaden i férbandsstorlek i férening med att gallringarna successivt
utjdmnat de vid forsta revisionen konstaterade olikheterna i bestandsstruktur.
Under de tre forsta revisionsperioderna har det i o,75-meters forband plan-
terade bestdndet haft ndgot ligre tillvdxt-in de bdda nyssndmnda. Mellan
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1944 och 1948 var ddremot tillvixten storst inom det tdtaste planteringsfor-
bandet. Under den senaste revisionsperioden har diremot tillvixten varit
ungefir densamma for samtliga de ifrigavarande foérbanden. Det fortjinar
dock framhéllas, att volymtillvixten f6r den enskilda gallringsperioden &r be-
hiftad med ett betydande medelfel, som enligt NASLUND (1936, s. II5—116)
torde uppga till mellan 15 och 27 9,. For samtliga de fem revisionsperioderna
blir, som ovan redan framhallits, den sammanlagda volymtillvixten ungefir
densamma.

For det i 3,0-meters forband planterade bestandet har den arliga volym-
tillvixten under alla revisionsperioderna ratt avsevirt understigit tillvixten f6r
de tre tdtare planteringsférbanden. En anmérkningsvirt god parallellism kan
darvid konstateras mellan tillvixtbeloppen f6r de i 1,5- och 3,0-meters férband
planterade avdelningarna.

Aven fér de bada sddda bestdnden karakteriseras den arliga volymtillvixten
av ett mycket likartat f6rlopp, varvid dock 1,5-metersférbandet under samtliga
revisionsperioder presterat de hogsta tillvixtbeloppen.

Oavsett anldggningssidtt och férband 4ndras volymtillvixten pa ett for-
hallandevis likformigt sdtt. Sdlunda underga tillvixtbeloppen endast en obe-
tydlig ¢kning frin den forsta till den andra revisionsperioden. Under den
nirmast efterféljande sjunker den for att markerat kulminera under den fjarde
revisionsperioden och direfter pd nytt sjunka under den sista perioden. Ut-
vecklingstendensen paminner dirvid i grova drag om den, som karakteriserar
grundytans 4rliga 16pande tillvixt, ehuru denna under de tre férsta revisions-
perioderna enligt fig. 14 har en successivt sjunkande tendens.

Arsringsindex for de olika revisionsperioderna utvisa (jfr fig. 15), att till-
vixten mellan 1936 och 1943 bildats under inflytande av en serie for radie-
tillvixten daliga vixtdr, medan tillvixten under den nirmast efterféljande
revisionsperioden pdverkats av en rad goda vixtar. Genom korrektion f6r det
olika klimatinflytandet pa radietillvixten under samtliga revisionsperioder
eliminerades de mera framtriddande ojimnheterna i utvecklingsserien for
grundytetillvixten med paféljd, att denna fick en férhéllandevis jamn av-
tagande tendens.

Tidigare har framhallits att toppskottsutvecklingen féreter vissa med érs-
ringsutvecklingen &verensstimmande drag, som bliva sdrskilt framtrddande,
d& toppskottsserien forskjutes ett ar framdt i tiden i férhallande till drsrings-
serien (jir fig. 15 och 19).

For att utréna hur den arliga 16pande tillvdxten i volym gestaltar sig under
ett for samtliga revisionsperioder ungefdr likartat klimatinflytande béra till-
véxtbeloppen korrigeras for variationerna i sdvil arsrings- som toppskotts-
serierna. For korrektionens genomférande erfordras férutom &arsringsindex
dven toppskottsindex foér de olika revisionsperioderna. De férra framgd av
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Fig. 18. Volymens arliga 16pande tillvixt pa bark f6r de olika revisionsperioderna. Inom
fig. 6vre del redovisas de ursprungliga, inom dess undre de klimatkorrigerade
tillvaxtbeloppen.

Annual current increment in volume over bark at the different measuring periods. In the upper
part of the figure the original amount of increment is shown, while the lower part shows the incre-
ment corrected for climatic variations.
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Fig. 19. Toppskottets utveckling under tiden 1926—1952 for 8o st. provtrid fran de fyra
planterade avdelningarna. Kurvan aterger medeltoppskottets med stigande
bestandsalder avtagande tendens. Ovre diagrammet illustrerar toppskottsindex
f6r enskilda kalenderar och de aktuella revisionsperioderna.

Development of the terminal shoot during the period 1926—1952 for 8o sample trees from the four
planted sub-plots. The curve shows the tendency towards decreasing growth of the mean terminal
shoot with an increasing age of the stand. The upper diagram illustrates the terminal shoot index
for individual calendar years and the measuring periods in question.
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sammanstillningen pa s. 62. Toppskottets indexserie kunna vi i foreliggande
fall hirleda pa analogt sitt som arsringsindexserien. Toppskottets med stigande
bestandsalder avtagande tendens har darvid forst atergivits med foljande
funktion, som erhallits genom numerisk utjimning av toppskottsobserva-
tionerna (jfr fig. 19) enligt funktionen:

I
yt = 16)98 + 755:5 ';

I funktionen betecknar y, den utjimnade toppskottslingden uttryckt i
centimeter vid en bestdndsalder av x &r. Toppskottsindex for ett givet kalender-
ar har sedan erhallits genom att uttrycka den aktuella toppskottslingden i
- procent av den utjimnade. Medeltoppskottsindex fér de aktuella revisions-
perioderna utgéra:

1925— I931— I1936— I043— I1949—
1931 1930 1943  I049 1954
Medeltoppskottsindex, %..... 99 105 87 II2 103

Revisionsperiod

Toppskottsindex bér i detta fall tolkas som ett mycket approximativt ut-
tryck for kalenderarets egenskap av gott eller daligt vaxtar med avseende pa
hojdtillvixten. I brist p4 observationsmaterial har sdlunda toppskottsseriens
variationer ej kunnat jamféras med toppskottsutvecklingen i f6r huggning
intakt skog. Den forhallandevis goda verensstimmelsen mellan &rsrings- och
toppskottsserierna ger dock visst stod for, att en korrektion av volymtill-
vixten dven for toppskottsvariationerna ar befogad.

For att korrigera den arliga 16pande tillvixten i volym har tillvixtbeloppen

I

0,06, 0,07,
dér ¢, betecknar &rsringsindex och ¢, toppskottsindex fér den aktuella revi-
sionsperioden. De pa skisserat sitt korrigerade tillvixtbeloppen, som &ro av
starkt approximativ karaktér, atergivas grafiskt inom det nedre diagrammet
i fig. 18.

Elimineringen av arsrings- och toppskottsvariationerna medfor enligt fig. 18
en mycket pataglig omkastning i friga om volymtillvixtens storlek for tiden
1936—1943 och 1943—1949, sdledes f6r de tillvixtperioder, som enligt savil
arsrings- som toppskottsindexserierna haft karaktdr av en dalig, respektive
god vixtperiod. Efter korrektion visar det sig att den arliga 16pande tillvixten
stegras under de tre forsta revisionsperioderna (tvd férsta for de sidda av-
delningarna) till en kulminationspunkt, som infaller vid en bestdndsalder mellan
32—39 ar (31—38 ar for sddderna). Tillvixtens starkt avtagande tendens under
den nirmast efterf6ljande revisionsperioden sammanhénger sannolikt med att
korrektionen verkat alltfor kraftigt sinkande pa tillvixtbeloppen.

fér de olika revisionsperioderna multiplicerats med produkten
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Stamantalets fordelning pa grovleksklasser

Till foljd av att de olika virkessortimentens bruttopriser som regel 6ka,
omkostnaderna for avverkning, transport m. m. ddremot sjunka med stigande
virkesdimension, 4r det givetvis efterstrivansvirt, att man grundligger ett
bestind och sedermera behandlar detta péd ett sdtt, si att man erhaller icke
blott en hog proportion grovt virke i de successivt utfallande virkesskérdarna
utan dven virke av férhallandevis god kvalitativ beskaffenhet. Kravet pa grov-
lek far sjalvfallet ej ensidigt drivas dédrhdn, att virkesskérdarna bliva av
grova dimensioner men samtidigt av undermalig kvalitet.

Grovleksforhallandena pa de olika avdelningarna av forséket aterspeglas i
stora drag av dimensionsfordelningen f6r det totala stamantalet dvs. samtliga
de trdd, som pa var och en av de sex avdelningarna under lingre eller kortare
del av bestandets hittillsvarande livstid medverkat till att bygga upp den
totala virkesproduktionen. For att illustrera dimensionsférdelningen ha de vid
samtliga revisioner utgallrade samt de vid sista revisionen kvarvarande triden
sammanforts i diameterklasser om 2 centimeters vidd. Sedan forst stamantalets
procentuella fordelning pd olika diameterklasser faststéllts, har fér varje
avdelning stamférdelningen atergivits i form av en summationskurva i enlighet
med fig. 20. Med ledning av denna kan man avgéra, hur manga procent av det
totala antalet producerade trid, vilket for 6vrigt anges av siffran invid summa-
tionskurvan for respektive avdelning, som 4r klenare &n en viss brésthojds-
diameter. I diagrammet har dven inritats tre streckade lodrita linjer, som
motsvara den lidgsta diametern vid brésthéjd for trdd, vilka vid apteringlamnat
pannved (brosthéjdsdiameter = 5,4 cm pa bark), massaved (= 9,2 cm pa
bark) och sigtimmer (= 17,0 cm pa bark). Ju brantare summationskurvan
stiger med 6kad dimension &ver ldga diametervirden, desto ogynnsammare
karaktir har d& dimensionsférdelningen. Silunda kan man enligt fig. 20
omedelbart konstatera, att produktionen f6r de bada sidda avdelningarna
II och IV priglas av en synnerligen oférdelaktig dimensionssittning. Sak
samma 4r i viss man fallet betrdffande den i 0,75-meters forband planterade
avdelningen VII. De i 1,25- och 1,5-meters férband planterade avdelningarna
IX och X uppvisa ddremot en avsevdrt gynnsammare proportion mellan de
klenare och grovre diameterklasserna, vilket sirskilt dr fallet betriffande den
senare avdelningen. Den i 3,0-meters forband planterade avdelningen XII
uppvisar en stamférdelning, som, om hinsyn endast tages till férekomsten av
medelgrova och grévre dimensioner, framstar som avsevirt férmanligare 4n
for ndgon av de 6vriga avdelningarna. Ur kvalitativ synpunkt har emellertid
produktionen hir limnat ett mycket underméligt resultat, endr savil de ut-
gallrade som de vid sista revisionen kvarvarande triden genomgaende varit av
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F1g 20. Det totala stamantalets f6rdelning pa diameterklasser illustrerad i form av summa-
tionskurvor. Siffrorna invid kurvorna beteckna antalet trid, p& vilket kurvan
“for de olika avdelningarna grunda sig. Siffrorna inom parentes markera antalet
sjalvgallrade trid, som ingar i det totala tridantalet. De streckade lodrita lin-
jerna atergiva den brosthéjdsdiameter pa bark, ovanfér vilken — fran vinster
till hoger raknat — pannved, sulfatved och sdgtimmer kan uttagas.

Distribution of the total number of trees into diameter classes, illustrated in the form of cumulative
curves. The figures beside the curves indicate the number of trees on which the curve for the
respectlve sub-plots is based. The figures in brackets denote the quantity of self-thinned trees
included in the total number of trees. The dotted, vertical lines represent the breast height diameter
over bark, above which—reading from left to nght—the boiler wood, wood for sulphate pulp and
saw t;mber may be found.

utpréglat dilig stamform, sparrvuxna och grovkvistiga samt endast i mycket
ringa utstrickning anvindbara till sigtimmer.

For att mojliggéra en mera direkt jamforelse mellan de absoluta staman-
talen har dimensionsférdelningen, uttryckt i antal trid per ha, sammanforts i
diameterklasser om 5 centimeters vidd. Denna klassvidd har valts for att man
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skall erhélla battre overskadlighet 4n den ovan tillimpade klassvidden med-
giver. For att stamantalen inom de mera virdefulla diameterklasserna skola
framtréda i tillréickligt stor skala, har endast stamantalet frin ligst 10 centi-
meter pa bark vid brosth6jd markeratsi fig. 21 i form av lodrita staplar, medan
stamantalet inom de bada ldgsta 5-centimetersklasserna redovisas numeriskt
ovanfor stapeldiagrammet for respektive avdelning. Talet till vinster om
snedstrecket betecknar dédrvid det totala producerade stamantalet inom klas-
sen, det till hoger ddrom antalet torra trid. I stapeldiagrammen har torrskogen
markerats i form av ett streckat parti inom staplarnas évre del.

Av fig. 21 framgir, att antalet trid < 5 centimeter vid brosthéjd, siledes
trid som icke ldmnat nagot ekonomiskt utbyte utan nirmast kunna rubriceras
som en i det ndrmaste onyttig ballast vid bestdndsutvecklingen, d4r mycket
stort inom savil de bdda sddda bestdnden som det i 0,75-meters forband plan-
terade. Orsaken till att antalet trid < 5 centimeter endast 4r hilften si stort
i det titare av de bada sadda férbanden ar framst att soka i det tidigare pa-
talade forhdllandet, att sidden limnat ett bittre resultat inom 1,5- 4n 1,0-
metersférbandet. For de planterade avdelningarna sjunker antalet savil raa
som torra trid mycket markerat med avtagande férbandstdthet. Fér den
ifrigavarande diameterklassen kan en viss Overensstimmelse konstateras
mellan sddden i 1,0- och planteringen i 0,75-meters fé6rband.

Det tdtaste planteringsférbandet uppvisar det storsta antalet trdd inom
diameterklassen 5-centimeter. Antalet torra trid 4r hir avsevirt stérre &n
inom nigon av de fem andra avdelningarna. Aven i detta fall sjunker stam-
antalet, savil totalt som av torr skog, med 6kat planteringsférband. Det bada
sddderna intaga betridffande stamantalet ett mellanlige mellan de i 0,75- och
1,25-meters férband planterade avdelningarna.

Aven inom klasserna 10- och 15-centimeter, siledes de diameterklasser som i
huvudsak ldmna ett utbyte av massaved, dr stamantalet stérst inom det téitaste
av de planterade férbanden, ndrmast f6ljt av 1,25- och 1,5-metersférbanden och
ddrefter av de bidda sadda forbanden. Det glesaste planteringsférbandet har
fiarre trad av de ifrdgavarande grovleksklasserna.

Av dei totalproduktionen ingdende trdden inom diameterklassen 20-centime-
ter, saledes den diamterklass, som i likhet med samtliga hogre diameter-
Klasser till huvudsakligt utbyte limnar sigtimmer, dterfinner man det stérsta
antalet trdd inom de planterade 1,25- och 1,5-metersforbanden. Bade det
titaste och glesaste planteringsforbandet har firre trdd inom denna klass och
ett tradantal som nidrmast verensstimmer med det f6r sidderna utmérkande.

Antalet trdd inom 25-centimetersklassen Gkar fér de planterade avdel-
ningarna markerat med avtagande forbandstithet. Sddderna &dro med av-
seende pa tradantalet hdrvid ndrmast jamforbara med det tdtaste planterings-
forbandet.
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Fig. 21. Det totala stamantalets fordelning pa diameterklasser om 5-centimeters vidd (pa4 bark). Staplarnas hela lingd anger det
totala antalet rda och sjilvgallrade trad. De senares antal framgar av den streckade delen av stapeln. Stamantalen < 5
och mellan 5 och 10 centimeter vid brésthéjd atergivas av talen till vinster om snedstrecken, medan talen till hoger
dirom ange antalet torra trad inom dessa diameterklasser.

Distribution of the total number of trees into diameter classes of 5-centimetre widths (cver bark). The whole length of the stacks indicates the
total number of live and self-thinned trees. The number of the latter is shown by the dotted portion of the stack. The number of trees < 5
and between 5 and 10 centimetres at breast height is indicated by the figures on the left of the sloping line, while the fxgures on the right of it
denote the number of dead trees in these diameter classes.

94

aNNTId od

He14

-

(9



4610 ETT FORBANDSFORSOK I TALLSKOG 7

I den hittills uppnddda totalproduktionen ingd fér de mera normala for-
banden endast ett fatal trad grévre 4n 30 centimeter vid brdsthojd, medan det
glesaste planteringsforbandet uppvisar ett ej ringa antal trdd inom denna
grovleksgrupp.

Fig. 21 illustrerar dven, att frekvensen torra trid mycket patagligt sjunker
med avtagande forbandstithet. I de grovre diameterklasserna ingd praktiskt
taget ej alls ndgra torra trid, om man frinser 3,0-metersférbandet, déar trad
inom si gott som hela dimensionsregistret torkat till f6ljd av svampangrepp.

Erfarenheterna av de i produktionen engagerade tridens férdelning pa
diameterklasser kunna sammanfattas silunda:

Det i 1,5-meters forband planterade bestdndet maste anses ha den gynn-
sammaste dimensionsférdelningen ndrmast f6ljt av det i 1,25-meters forband
planterade. Savil de bada sddda som det titaste av de planterade férbanden
dro starkt belastade av det stora overskottet pa trdd av klena, antingen helt
virdelosa eller endast ldgvirdiga dimensioner. Totalproduktionen for det i
3,0-meters férband planterade bestdndet har dstadkommits av langt farre trad
4n i nagot av de 6vriga forbanden. Den hir gynnsamma fordelningen pa
diameterklasser motvéiges dock i hog grad av produktionens starkt undermaliga
kvalitativa beskaffenhet.

Virdeproduktionen

Kvalitetsdifferentiering av sagtimret

Som inledningsvis redan angivits kommer virkets kvalitativa egenskaper
inom de olika planterade férbanden av forsdket att behandlas i ett sdrskilt
arbete. Redan en okuldr besiktning av de i olika férband sddda och planterade
bestanden ger dock vid handen, att det skulle vara orealistiskt att genomféra
en virdeberdkning utan visst hinsynstagande till 4tminstone sdgtimrets kvali-
tet enligt gillande métningsnormer (Kungl. Skogsstyrelsens cirkuldr nr 4 A,
1944).

For att erhalla en rédttvisande bestimning av sigtimrets kvalitet pad de
olika avdelningarna borde en stamvis kvalitetsbedémning av de till sigtimmer
anvindbara triden ha utférts vid sivil 1954 4rs revision av forscket som vid
alla tidigare revisioner (jfr fig. 22). Négra sddana bedémningar ha ej ingatt i
undersokningsrutinen, varfér en diskussion 6ver sdgtimmerkvaliteten inom de
olika avdelningarna mést anknytas till en hdsten 1954 utférd okuldr bedom-
ning av den vid bestandets aptering utfallande sigtimmervolymens ungefirliga
férdelning pa olika kvalitetsklasser. Denna utfordes av forf. i samrad med den
estniske forstmastaren EvALD KARJEL, vilken senare har en méngarig erfaren-
het av virkesmitning och virkesklassificering inom denna del av landet. Som
resultat erholls foljande ungefirliga fordelning pa kvalitetsklasser:
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Fig. 22. Bestandets kvistbildning har varit patagligt olika inom planteringsférbanden, vil-
ket pa ett ivgonfallande sitt framgar av ovanstaende fotografier efter gallringen
vid 1936 ars revision. Fran vanster till hoger riknat atergiva dessa avd. VII P
(0,75 m)%, X P (1,5 m)? och XII P (3,0 m)% Det finkvistiga bestindet pa den
forstndmnda avdelningen kontrasterar starkt mot det sparrvuxna och grovkvis-
tiga pa den sistnimnda. Foto: Olof Langlet.

The stand’s branch formation has differed markedly on the planted plots, which is strikingly
obvious from the above photographs taken after thinning during the 1936 measurement. These
show, from left to right: sub-plot VII P (0.75 m)% X P (1.5 m)? and XII P (3.0 m)% The slender-
branched stand on the first-mentioned sub-plot is in strong contrast with the broad crowns and
coarse branches on the latter plots. Photo: Olof Langlet.

Avdelning

Kvalitets- IIs Vs VIIP IX P XP XII P
klass (r,om)? (Lsm)?  (o,75m)*  (1,25m)* (Ls5m)?*  (3,0m)?
. Procent av sagtimrets toppmiétta volym
A 20 10 30 20 10 —
B 50 50 50 50 50 —
C 30 40 20 30 40 100

Enligt sammanstillningen sjunker A-timrets andel i sidgtimmervolymen
med stigande férband, medan férhallandet for C-timret dr det motsatta. Det
bor observeras att procenten A-timmer inom det i 0,75-meters férband plan-
terade bestandet ej dr sirskilt hog i jaimforelse med de mera normala forbanden.
Forutsdttningarna for en hog framtida kvalitetsproduktion maste dock be-
.démas som avsevirt stérre inom det tdtaste d4n inom de glesare férbanden.
Enligt det f6ljande har det f6r nirvarande relativt obetydliga kvalitativa for-
spranget for det planterade o,75-metersférbandet mést kopas till priset av
mycket hoéga anliggningskostnader i férening med en hittillsvarande ldgre
viardeproduktion 4n inom de i 1,25- och 1,5-meters férband planterade be-
standen.
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Det i 3,0-meters férband planterade bestindet ldmnar enligt ovanstiende
sammanstillning uteslutande C-timmer eller vil rdttare en blandning av C-
och D-timmer. Vederbtrande revirforvaltning dr dock av den 4sikten, att
bestdndet framst ldmpar sig till uttag av slipersimnen. Av kalkyltekniska or-
saker har det ansetts motiverat att uteslutande grunda apteringen pd detta
sortiment jamte sulfatved och pannved.

D4 man kan antaga, att de trid av sigtimmerdimensioner, vilka avverkats i
samband med de férsta revisionerna av férsoket, i frimsta rummet utgjorts
av forvixande och kvalitativt mindervirdiga typer, siledes s. k. vargar, har
- allt timmer, som utfallit f6re 1943 ars revision vardeberdknats uteslutande
som C-timmer.

Enligt revirférvaltningens utredning &ver de olika virkessortimentens brutto-
priser och omkostnader har under peioden 1950—1955 f6r sigtimmer av furu
f6ljande prisrelationer varit rddande mellan de olika kvalitetsklasserna:

ij;ﬁﬁg#* 1950/51 1051/52  1052/53  1053/54  1954/55 l\fg‘jf,lt_aigf;;
Prisrelation, procent
A 115 115 115 115 II5 115
B 100 100 100 100 100 100
Cc 95 95 90 85 85 90
D 82 82 8o 70 70 77

Vid utrdkning av rotvirdena for det kvarvarande bestandet och utgallrade
virket har f6r de fore ar 1943 utforda revisionerna sagtimret virdesatts efter
ett pris uppgaende till go %, av apteringstabellens priser, som avse orabatterat
timmer, dvs. B-kvalitet. Frdn och med 1943 &rs revision har vid rotvirdekal-
kylerna for varje avdelning sagtimrets virde enligt apteringstabellen korrige-
rats genom multiplikation med en faktor, som erhallits med ledning av sag-
timrets bedomda fordelning pé kvalitetsklasser jimte den genomsnittliga pris-
relationen mellan dessa enligt sammanstdllningen hir ovan.

Det bor observeras, att sidvil det i 1,0-meters forband sddda, som det i
1,25-meters férband planterade bestdndet, utméirkas av en kvalitetssamman-
sdttning, som ndrmast motsvarar genomsnittspriset for orabatterat sdgtimmer.

De pé skisserat sédtt utférda kvalitetskorrektionerna intrymma givetvis manga
osdkerhetsmoment, varfér de nirmast fi betraktas som ett f6rs6k att bereda
de olika sddd- och planteringsférbandens inflytande pa virkets kvalitet viss
plats i vardekalkylen.

Produktionens nettovirden
Virdeberdkningen har som tidigare framhallits anknutits till den i medeltal
fér femarsperioden 1950—1954 foreliggande kostnadsnivdn. Som en forsta
etapp i virdekalkylen har avdelningsvis och for varje revision savil det kvar-
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varande bestandets som gallringsvirkets nettovirde pa rot hirletts, varvid
resultat erhallits i enlighet med tab. 8, s. 24. Den totala produktionen i virde lik-
som dven virdetillvixten ha faststillts pa analogt sitt som motsvarande karak-
térer for grundyta och volym samt redovisas dvenledes i nyssndmnda tabell.
Den grafiska bilden av produktionens nettovdrden vid de olika revisionerna
enligt fig. 23 gor det emellertid ldttare att 6verblicka nettovirdena for savil
de olika forbanden som de skilda revisionerna. Fig. 23 utvisar silunda, att det i
1,5-meters forband planterade bestandet redan vid 21 4rs 4lder representerade
ett rotvirde nagot Overstigande 1000 kronor, medan enligt tab. 19 virde-
produktionen i de planterade 0,75- och 1,25-metersférbanden uppgick till 16
och 74 9, respektive och i 3,0-metersférbandet till 72 9% av 1,5-metersfor-
bandets. I det tdtaste av de planterade férbanden har uppenbarligen kombi-
nationen stort stamantal — klena dimensioner (jfr 4ven fig. 9, s. 45) haft ett
starkt ogynnsamt inflytande pa virdeproduktionen under de forsta decennierna
av bestdndets liv. Det i 3,0-meters forband planterade bestandets virdepro-
duktion har astadkommits av ett relativt ringa antal tridd, som snabbt uppnétt
massaveddimension. Stamantalet har dock hir varit alltfér 1agt for att prestera
en lika hog vardeproduktion som i 1,5-metersférbandet, dir kombinationen
stamantal-dimensionsfordelning synbarligen varit patagligt gynnsammare &n i
1,25-metersforbandet. A

Vid de senare revisionerna har produktionens nettoviarden paverkats icke
blott av det aktuella férbandet utan 4dven av de utférda gallringarna. Fig. 23
liksom dven tab. 19 utvisar, att det i 1,5-meters férband planterade bestandet
vid samtliga revisioner haft den hogsta virdeproduktionen. Den inb6rdes rang-
ordningen mellan de tre 6vriga planterade avdelningarna har véxlat nagot. Vid
de tre sista revisionerna har 1,25-metersférbandets virdeproduktion med

Tab. 19. Virdeproduktionen vid de olika revisionerna i procent av virdeproduktionen
for avd. X P (1,5 m)2.

Net value of the yield at the different measurements as a percentage of the net value
for sub-plot X P (1.5 m)%.

Avdelning
Revi- Sub-plot
sionsar II S IV S VII P IXP XP XII P
Year of 2 2 2 2 2 2
Yearof | (rom) | (rym)? | (o75m)? | (125 m)? | (15m)?® | (30m)
ment Produktionens nettovirde i procent av avd. X P (1,5 m)?
Net value of yield percentage of sub-plot X P (1.5 m)?
1925 — — 16 74 100 72
1931 28 22 42 70 100 90
1936 35 38 54 77 100 90
1943 45 49 62 92 100 76
1949 48 57 74 95 100 76
1954 | 56 63 79 91 100 73
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Fig. 23. Totalproduktionens nettovirden pa rot vid de olika revisionerna.
Net value of the total yield of standing trees at the different measurements.

mindre 4n 10 procent understigit 1,5-metersférbandets. Till £61jd av den snabba
diameterutvecklingen har till en bérjan det glesaste planteringsférbandet vil
hivdat sig gent emot de 6vriga planterade férbanden. Med stigande bestands-
alder bliva dock &aterverkningarna av den undermaliga virkeskvaliteten allt
mera pétagliga, vilket medverkar till att bestindet virdemdssigt sett ej kan
tivla med de normala planteringsférbanden. Det i 0,75-meters férband plan-
terade bestandet har under tiden mellan forsta och sista revisionen av forssket
inhdmtat en stor del av 1,25- och 1,5-metersférbandens férsprang i virdehin-
seende. Med hinsyn till de vid 1954 4rs revision rddande dimensions- och
kvalitetsforhdllandena méste utsikterna att erhilla en hog framtida vérde-
produktion bedémas som sirskilt stora i det titaste av de planterade férbanden.
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Redan vid 1931 ars revision representerade de bidda sddda avdelningarna
avsevirt ligre nettovirden dn de planterade. Enligt fig. 23 stegras virdepro-
duktionen nagot starkare med stigande bestindsilder i det glesare 4n i det
titare sdddforbandet. Vid jimforelse mellan den i 1,5-meters forband sadda
och i samma foérband planterade avdelningen finner man, att. siddden vid
jamforbar dlder presterat ett totalt nettovirde av 8 626 4 514 = 9 140 kro-
nor/ha mot 13 640 kronor/ha f6r planteringen. Uttryckt i procent av det senare
virdet uppgdr vid en bestadndsdlder av 50 ar skillnaden i virdeproduktion till
icke mindre dn 33 %,. Det bér dock dnyo uttryckligen framhallas, att det sddda
bestdndets utveckling pd ungdomsstadiet hdmmats till f6ljd av férsummad
plantskogsvard och foérsenad forsta gallring. Planteringens vardeméssiga fore-
trade framfér sidden méste ovillkorligen bedémas mot denna bakgrund.

I det foregiende har grundyte- och volymproduktionen mellan den férsta och
sista revisionen behandlats. Till f61jd av de forhallandevis laga utgdngsvirdena
vid det forstnimnda tillfillet medfér utrdkning av virdeproduktionen fér det
ifrégavarande tidsavsnittet ingen dndring av rangordningen mellan de olika
avdelningarna enligt fig. 23.

Virdeproduktionens fordelning pa sortiment

Vid virdeberikningen ha de olika virkessortimenten sirhallits, varfér deras
andel i totala vardeproduktionen vid 1954 ars revision av forscket kunnat
redovisas var for sig, vilket skett i tab. 20 jimte fig. 24. Fér avd. XII P (3,0 m)?
upptager denna den totala virdeproduktionen enligt tvenne alternativa for-

Tab. 20. Totala virdeproduktionens fordelning pa sortiment jimte torrskogens andel i densamma.
Total yield of net value distributed over assortments and the share of the self-thinned trees in the same.

Viardeproduktionens férdelning pa
Total yield of net value distributed over

Dirav torr skog
Share of self-thinned trees

1 Swedish crowns/hectare.

Avd. m. m . Sulfat- Sulfat-
- m. m. Timmer | SUPers: ved Pannved Summa, ved |Pannved| o -
Sub-plot . smnen | Wood for| Boiler Wood for |  Boiler
Saw timber Sleepers | Sulphate wood Total sulphate wood Total
pulp pulp
1kr/ha |%| kr/ha |%]| kr/ha |%| kr/ha (% kr/ha | % | kr/ha |%| kr/ha |%/| kr/ha (%
IIS(r,om)2. .......... 529960 — |[—| 2 309|30] 41 1| 7649|100 99 | 1 5 |—| 104 | 1
IVS (,5m)%.......... 6 119|71] — |—| 2453|28] 54 1| 8 626|100 73 | 1 7 = 8o |1
VIIP (0,75 m)2........ 7 161|66] — |—| 3 565|33] 93 1{ 10 819|100|| 202 | 2| 27 |—| 229 | 2
IXP (1,25 m)2......... 9547|77) — |—| 2 783|22 65 1| 12 395|100 322 | 3] I3 |—| 335 | 3
XP(,5m)%.......... 10 522(77| — |—| 3 05822 60 1| 13 640|100|| 241 | 2| II |—| 252 | 2
Slipersaltern. ...| — |—| 3238(33] 6 704/67[ 16 |—| 9958|100| 349 | 4 3 |—| 352 |4
XII P |Sleeper alternative
(3,0m)?|Timmeraltern. ..} 10 848]go|] — |—| 1 226{10| 12 |—|12 086|100 350 | 3 1 |—| 3513
Timber alternative
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Fig. 24. Totalproduktionens nettovirden pa rot enligt 1954 &rs revision fordelade pa olika virkessortiment.

Net value of the total yield of standing trees according to the 1954 measurement, distributed over different assortments.
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utsdttningar, nimligen att aptering skett i dels slipersimnen, massaved och
pannved, dels sagtimmer av C-kvalitet i stdllet for det forstnimnda sortimen-
tet. Det senare alternativet leder enligt tab. 20 till avsevirt hégre nettovirden,
som emellertid ej kunna anses representativa for bestindet utan endast
meddelas ur jamférelsesynpunkt. I sjdlva verket kan en ej ringa kvantitet
sdgtimmer uttagas ur det vid 1954 &rs revision kvarvarande bestidndet pa avd.
XII. Genom vilvilligt tillmétesgdende fran revirforvaltningens sida utférde
civiljdgmistare T. DITTMER hosten 1955 en bestdmning av gagnvirkesutfallet
pa denna avdelning, vilket skedde i form av en aptering pi rot genom stang-
klavning av samtliga trdd pa avdelningen. Vid vdrdeberdkning enligt hir ovan
tillimpade prisserier uppgick bestdndets nettovirde pa rot till 6 153 kronor/ha,
varav sigtimmer av C- och D-kvalitet 33, slipersimnen 35 och sulfatved 32 %.
Vid denna vardeberdkning har f6ljaktligen hansyn kunnat tagas till f6r varje
enskilt triad féreliggande dimensionsférhallanden och kvalitetsegenskaper. Som
jamiforelse kan ndmnas att den teoretiska apteringen enligt slipersalternativet
for det kvarvarande bestdndet vid 1954 ars revision resulterade i ett rotnetto-
virde av 6 868 kronor/ha, varav 40 %, slipersimnen och 60 9%, sulfatved. Det
bor observeras att det forra vérdet avsag ar 1955, varfér jamforbarhet forst
ernds, om ett drs virdetillvixt dvs. 414 kronor/ha adderas till det senare rot-
virdet, varvid erhalles 7 282 kronor/ha eller omkring 16 9, hogre virde.

Enidr apteringen av orsaker som tidigare ber6rts ej kunnat genomféras
med hinsynstagande till tekniska felaktigheter etc., maste de for varje revi-
sion beriknade rotviardena och dirmed dven virdeproduktionen snarare anses
ha karaktidr av relativa dn absoluta virden, nirmast avsedda for inbérdes
jamforelser mellan de olika avdelningarna inom forscket.

Av de olika virkesstortimenten ingar redan vid en bestindsélder av 50 ar
(49 ar f6r de bada sddda avdelningarna) sagtimret med det stérsta nettovardet
i den totala virdeproduktionen. Sérskilt giller detta, eftersom »timmer-
alternativets for avd. XII P (3,0 m)? i detta sammanhang l4dmnas utanfér
diskussionen, det i 1,5-meters forband planterade bestandet. Under de gjorda
antagandena betriffande sidgtimrets kvalitetsférhallanden medfér titare
planteringsférband ett ligre nettovirde av sigtimmerutbytet. I detta av-
seende framstd de sddda avdelningarna som klart underldgsna de planterade.

Sulfatvedens andel i den totala védrdeproduktionen dr dédremot stérst for
den i o0,75-meters forband planterade avdelningen, nirmast foljd av de i 1,5-
och 1,25-meters férband planterade i ndmnd ordning. Aven betriffande detta
sortiment uppvisa de bada sdda avdelningarna liigre producerade nettovirden
dn de planterade.

Virdemadssigt sett spelar pannveden en mycket underordnad roll och har
endast limnat ett helt obetydligt bidrag till virdeproduktionen. Sortimentet
har emellertid for fullstindighetens skull medtagits i virdeberikningen.
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Fig. 25. Nettovirdets arliga 16pande tillvixt for de olika revisionerna.
Net value’s annual current increment at the different measurements.

Torrskogen representerar enligt tab. 20 endast en jamforelsevis ringa del av
den totala virdeproduktionen. Oaktat omkring 15 9%, av den totala volym-
produktionen for det i o,75-meters forband planterade bestdndet skordats i
form av torr skog, uppgar salunda virdet av denna till blott 2 %, av den totala
vardeproduktionen.

Virdetillvixten

Nettovirdets arliga 16pande tillvixt for de olika revisionsperioderna enligt
tab. 8 aterges grafiskt i fig. 25. Enligt denna ha dei 1,5- och 1,25-meters férband
planterade avdelningarna haft den s gott som genomgaende hogsta virdetill-
vaxten. Det i 0,75-meters férband planterade bestandet uppvisar till en bérjan
lagre tillvixtbelopp. En markerad vérdestegring har 4gt rum mellan 1943 och
1949 &rs revisioner, varvid samtliga de nu nimnda férbanden uppnatt prak-
tiskt taget samma tillviixt i virde. Det i 3,0-meters forband planterade be-
standet har till en borjan haft en med de mera normala férbanden narmast
©Overensstimmande virdetillvixt. Avdelningen har i fortsittningen presterat
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ligre virden nirmast motsvarande de som uppnatts av de i 1,5- och 1,0-
meters forband sidda avdelningarna, av vilka den sistnimnda si gott som
genomgéende utmirkes av den ligsta virdetillvixten.

Okningen i nettovirde dr givetvis starkt beroende av volymtillvixten,
vilken i sin tur konstaterats vara beroende av variationerna i arsringsbredd
och toppskott under de vegetationsperioder, som infallit mellan de olika
revisionstillfdllena. En jimforelse med den foér dessa variationer korrigerade
arliga lopande tillvixten i volym ger anledning antaga, att virdetillvixten
fér samtliga avdelningar 4r for lagt bestdmd for perioden 1936—1943, men
diremot for hogt for den ndrmast efterféljande revisionsperioden.

Kapitalvirdet

Den totala virdeproduktionen dr ett uttryck for de sammanlagda netto-
inkomsterna fran ett bestind utan direkt hinsynstagande till nir dessa in-
flutit. For att erhalla stérre jaimf6érbarhet mellan de olika avdelningarna inom
forsoket d4n som enbart de producerade nettovirdena erbjuder, méste rantan
inféras i kalkylen. Harvid har valts att faststilla de sammanlagda nettointak-
terna fran varje enskild avdelning i form av ett kapitalvirde (W-virde) enligt
det av PETTERSON (1950) tillimpade berdkningsforfarandet, som kan ater-
givas med foéljande formel:

W=[ZG- I LK I ] 1,0 p*

1,0 p* ‘1,0 " ' I,0p" —1I

I formeln betecknar G gallringsvirkets nettovirde vid aldern x &r, K kvar-
varande bestandets nettovirde vid &ldern # ar och p rintefoten. Det silunda
bestimda W-virdet avser »kapitalvirdet av alla framtida nettoavkastningar
vid det tillfalle (starten) d& marken blir tillgdnglig for ett nytt bestand»
(PETTERSON 1950, s. 8). Hirav framgar att samtliga nettoavkastningar under
hela omloppstiden skola medtagas i kalkylen. I det hir féreliggande fallet
ha bestanden vid den senaste revisionen endast uppnétt en dlder, som for de
mera normala férbanden svarar mot ungefir halva omloppstiden. For det
glesaste planteringsférbandet ligger bestdndets slutavverkning ndrmare, for
det tdtaste sadd- och planteringsforbandet ddremot mera avldgset i tiden.
Da ovanndmnda formel tillimpas pa det aktuella férsoket utgér man foljakt-
ligen fran, att bestdnden drivas med en omloppstid avseviart understigande den
normala. Den leder darfér fram till ett ofullstindigt W-virde — i fortsidttningen
betecknat W — som maéste forutsittas vara ldgre 4n om kalkylen hade kunnat
foéras fram till den normala slutdldern (jfr fig. 26). '

Bestdmning av W -vardena har genomférts fér en rantefot av 2,0; 2,5; 3,0;
3,5 och 4,0 %, varvid resultat erhéllits enligt tab. 21. Som framgar av denna
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Tab. 21. Kapitalvirden vid olika rintefot.
Capital values at different rates of interest.

Avdelning
Rintefot Sub-plot
procent II S IV s VII P IXP XP XII P
Rate of 2 2 2 2 2 2
oot | (mom) (1.5 m)? | (0,75 m)* | (1,25 m) (1,5 m) (3,0 m)
% Kapitalvarde (W) kronor/ha
Capital value Sw. crowns/hectare
2,0 4839 5 446 6 803 7914 8753 6178
2,5 3 406 3829 4781 5583 6184 4322
3,0 2 487 2796 3489 4 090 4536 3 140
3,5 1863 2 094 2 610 3074 3414 2337
4,0 I 422 I 595 1 989 2 352 2 616 I 770

sjunker kapitalvirdena starkt med stigande rintefot. Till de férhallandevis
héga W -virden, som tabellen upptager, ha givetvis bl. a. de tillimpade netto-
priserna medverkat. Genom att rintan inféres i kalkylen 4dndras emellertid
¢j den ordningsfoljd mellan de olika avdelningarna, som konstaterats féreligga
med avseende pa den totala virdeproduktionen, namligen att den i1,5-meters
férband planterade avdelningen hittills limnat de hogsta nettovirdena, nir-
mast f6ljd av de i 1,25-, 0,75- och 3,0-metersférbanden! samt darefter de i 1,5-
och 1,0-meters férband sddda avdelningarna. Denna inbérdes rangordning
paverkas knappast alls av den anvinda rintefoten, vilket framgar av tab. 22,
som redovisar kapitalvirdet f6r de olika avdelningarna uttryckt i procent av

Tab. 22. Kapitalvirden i procent av kapitalvirdet f6r avd. X P (1,5 m)2.
Capital values as a percentage of the capital value for sub-plot X P (1,5 m)%.

Avdelning
Rintefot Sub-plot
procent II S IV S VII P IXP XP XIIP
Rate of 2 2 2 2 2 2
Rateof | (om)? | (15m)? | (o75m)? | (125m)? | (15m)? | (30m)
0, B
% Procent av kapitalvardet
Percentage of the capital value
2,0 55 62 78 90 100 71
2,5 55 62 77 90 100 70
3,0 55 62 77 90 100 - 69
3,5 55 61 76 90 100 68
4,0 54 61 76 90 100 68

1 Som jidmifcrelse meddelas, att det férut omnimnda, ehuru verklighetsfraimmande
rtimmer-alternativety f6r avd. XII P (3,0 m)? leder till f6ljande kapitalvirden vid olika
riantefot:

Réntefot, proce.nt. e e e e s 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
Kapitalvarde (W,-virde), kronor/ha. . ... 7 495 5244 3 806 2834 2146
D:o i procent avavd. X P (1,5 m)2...... 86 85 84 83 82
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Fig. 26. Avdelningarnas kapitalvirden vid olika bestdndsalder enligt 3 9, rédntefot.
Capital value of the sub-plots on stands of varying ages, with a rate of interest of 3 %.

1,5- metersforbandets. Man finner dirvid att den i 1,25-meters férband plan-
terade avdelningen uppnatt go 9%, av dettas, medan det titaste och glesaste
planteringsférbandets kapitalvirde uppgar till omkring 77 och 69 % av
1,5-metersférbandets. De i 1,5- och 1,0-meters forband sidda avdelningarna ha,
da nagon korrektion ej utférts for dldersskillnaden om 1 ar, endast kommit upp
till 62, respektive 55 9% av detsamma. Skillnaderna dro dirvid ungefir de-
samma, som férut konstaterats betriffande den totala vdrdeproduktionen.
For att nagot belysa kapitalvirdets forindring med stigande bestdndsélder
har dven W -virdet utrdknats enligt 1943 och 1949 4rs revision av férsoket.
De hirvid erhallna resultaten, som avse 3,0 %, rintefot, atergivas jamte kapi-
talvirdena for 1954 ars revision grafiskt i fig. 26. Enligt denna tendera W -
vardena att stegras med stigande bestadndsalder. Stegringen &r starkast for
de bada sidda avdelningarna och svagast f6r den i 3,0-meters férband plante-
rade avdelningen. For de §vriga planterade avdelningarna ékar kapitalvirdena
starkare mellan 1943 och 1949 ars revision 4n mellan den senare och 1954 4rs.
I fortsdttningen kan kapitalvirdet férvintas komma att 6ka i ett successivt
allt lJangsammare tempo. Det 4r dock tdnkbart, att kvalitetsskillnaderna de
olika avdelningarna emellan komma att paverka detsamma. Sdlunda torde
man kunna rdkna med en viss utjimning av de hittills foreliggandeskillnaderna
mellan de badda normala och det tataste planteringsforbandet. Nagon omkastning
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av rangordningen mellan dessa dr dock mindre sannolik. For det glesaste
planteringsférbandet kommer antagligen W -virdets 6kning med stigande
bestandsalder att bliva avsevart ldgre 4n fér ndgon av de 6vriga avdelningarna.

Kulturkostnaden

Savil produktionens nettovirden som kapitalvirden ha hir ovan behandlats
utan hdnsynstagande till de nedlagda kulturkostnaderna. Dessa maste emeller-
tid beredas plats i virdekalkylen och bora dirvid avse prisldget under samma
tidsavsnitt, enligt vilket nettovdrdena for de olika virkessortimenten fast-
stéllts, siledes aren 1950—1954.

P4 den ifrigavarande lokalen, dir skogsmarken &dr stenfri och synnerligen
lattbearbetad, torde arbetsatgingen vid rutsddd uppga till 2,3 dagsverken per
1 000 sdddflickar och vid plantering (ndrmast borrplantering) till 2,6 a 2,7
dagsverken per I ooo plantor (TIREN 1955). Enligt gillande kollektivt arbets-
och l6neavtal for skogsarbeten utgjorde i medeltal for aren 1950—1954 tim-
priset for Tivedens revir 2: 60 kronor. For tallfré har riknats med ett pris av
59 kronor per kilogram och for tallplantor ett pris av 31:80 kronor per 1 000.
Frodtgangen har ansetts uppgi till 0,7 kilogram per ha om 3 ooo sdddflackar
eller till 13: 8o kronor per 1 ooo flickar. De sammanlagda kostnadernaha fér
rutsddd berdknats belépa sig till 49: 50 kronor per 1 ooo saddflackar och for
plantering till #3: 30 kronor per I ooo plantor. Foér ett mot de olika férbanden
svarande antal siddflickar och plantor per ha har rdknats med f5ljande

kulturkostnader:
Avdelning
IIs IV S VII P IX P XP XII P
(om)* (1,5m)? (0,75m)? (1,25 m)* (1,5m)* (3,0m)?
Kulturkostnad, kronor

perha............ 495 220 I 303 469 326 81

Kulturkostnaden 4r givetvis starkt avhingig av férbandet. Vid plantering
0,75-meters forband blir kostnaden under de gjorda férutsidttningarna omkring
4 ganger sa stort som plantering i 1,5-meters forband, som i sin tur stiller
sig omkring 4 génger dyrare 4n plantering i 3,0-meters férband. Vid lika férband
uppgar kostnaden for rutsidd till omkring 2/3 av kostnaden f6r plantering.

Markvirdet

Om nettoavkastningarnas kapitalvirde, siledes W -virdet, minskas med
virdet av de kapitaliserade kulturkostnaderna, erhéller man ett uttryck for
markvirdet (PETTERSON 1950, s. 8). I likhet med W -virdet far detta i fore-
liggande fall en speciell innebérd till f6ljd av att kalkylen ej kunnat utstrickas
over hela den normala omloppstiden. Markvirdet vid olika rdntefot framgar
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av tab. 23, som foljaktligen erhéllits genom att man frin W -virdena enligt
tab. 21 subtraherat vkapitalvirdet vid starten av alla omedelbara och framtida
foryngringskostnader». I kalkylen har hinsyn ej tagits till nigon vintetid
utan den ildre generationen skog anses omedelbart efter slutavverkningen av-
16sas av en ny generation skog.

Tab. 23. Markvirden vid olika rintefot.
Soil values at different rates of interest.

Avdelning
Rintefot Sub-plot
procent IIs Ivs VII P IX P XP XII P
Rate of 2 2 2
Rateof | (om) | (1sm)? | (o75m)? | (125m)? | (n5m? | (30 m)?
% Markvirde, kronor/ha
Soil value Sw. crowns/hectare
2,0 4 042 5092 4 ‘707 7 159 8 228 6048
2,5 2 701 3516 2 924 4915 5719 4 207
3,0 I 840 2 508 1 786 3477 4 110 3 034
3,5 I 255 1 824 IOII 2 498 3 014 2 238
4,0 842 I 337 463 1 803 2234 1675

Tab. 23 upptager férhéllandevis héga markvirden vid lag rintefot. Hojning
av rdntekravet medfér sinkt markvirde. Sarskilt f6r den i 0,75-meters forband
planterade avdelningen, som 4r belastad med mycket hoga kulturkostnader,
minskar markvirdet starkt med stigande ridntefot. Foér att man vid en och
samma rintefot ldttare skall kunna jaimféra markvirdet fér de olika avdel-
ningarna, har detta uttryckts i procent av markvérdet for den i 1,5-meters
forband planterade avdelningen, varvid virden erhallits enligt tab. 24. I mot-
sats till kapitalvirdena, vilka for de olika sddd- och planteringsférbanden
karakteriseras av en med stigande rantefot i det ndrmaste konstant relation i
forhallande till det planterade 1,5-metersférbandet, dndras markvirdets rela-
tion dock endast svagt for de i 1,25- och 3,0-meters férband planterade! och
den i 1,5-meters forband sddda avdelningen. Fér den i 1,0-meters férband
sddda och den i o,75-meters forband planterade avdelningen har didremot
relationen pétagligt dndrats.

Den inbérdes rangordning mellan avdelningarna, som ovan konstaterats
foreligga med avseende pad W -vdrdena, dndras ndgot da kulturkostnaderna
medtagas i kalkylen. De i 1,5- och 1,25-meters forband planterade avdelningar-
na framstd dock alltjimt som de ur ekonomisk synpunkt férdelaktigaste for-

1 De markvirden, som svara mot de pa s. 87 redov1sade kapitalvirdena for »timmer-
alternativet», utgora for avd. XII P (3,0 m)%

Riéntefot, procent. .. ........ ... .. ..., 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
Markviarde, kronor/ha........... ... ... 7 365 5129 3 700 2735 2 051
D:o i procent av avd. X P (1,5 m)2...... 90 90 90 91 92
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Tab. 24. Markvirden i procent av markvirdet for avd. X P (1,5 m)2.
Soil values as a percentage of the soil value for sub-plot X P (1,5 m)®.

Avdelning

Rintefot Sub-plot
procent IIs Vs VII P IX P X P XII P
Rate of 2 2 2 2 2 2
Rate X | (1om) (s m)* | (075 m)* | (r,25m)* | (1,5 m) (3.0 m)
% Procent av markvirdet

Percentage of the soil value

2,0 49 62 57 87 100 74
2,5 47 61 5I 86 100 74
3,0 45 61 43 85 100 74
3,5 42 61 34 83 100 74
4,0 38 60 21 81 100 75

banden. I tredje hand kommer nu det glesaste planteringsférbandet och dir-
efter sadden i 1,5- och 1,0-meters férband. Vid en rintefot av 2,0 och 2,5 9,
har den i o,75-meters férband planterade avdelningen ett markvirde, som
placerar den mellan de bada sddda avdelningarna. Vid hogre rdntefot finner
man, att det tdtaste planteringsférbandet utméirkes av det 6ver huvud taget
lagsta i tabellen representerade markviardet. Av speciellt intresse 4r att av den
1 samma férband sddda och planterade avdelningen den férra endast uppnatt
ett markvirde utgérande 60 9, av den senares.

Sammanfattning

Den foreliggande unders6kningen behandlar ett &r 1906 anlagt forsék med
sddd och plantering av tall i olika forband pad kronoparken Granvik, till-
hoérande Tivedens revir inom Skaraborgs lin, och 4r nirmast avsedd som ett
bidrag till fragan om skogsodlingsforbandets inflytande pd virkesproduktio-
nens storlek och virdel.

De huvudsakliga erfarenheterna av de ur olika synvinklar utférda jam-
forelserna mellan f6rsckets sex avdelningar, av vilka tva representera rutsddd
11,0- och 1,5-meters kvadratférband samt fyra plantering i ett kvadratférband
av 0,75; 1,25; 1,5 och 3,0 meter, kunna sammanfattas pd féljande sitt:

Till foljd av de patagligt likformiga stdndortsférhallandena limpa sig de
olika avdelningarna sillsynt vil for inbérdes jamforelser. Vid 1954 ars revision
av forsoket uppgick bestdndets dlder for de planterade avdelningarna till 50 ar,
medan sddderna voro ett ar yngre. Bestandet pa den i 1,0-meters férband sddda,
liksom i viss man 4ven pa den i 1,25-meters férband planterade avdelningen,

1 Forbandets inflytande pa virkets kvalitativa egenskaper ar foremal f6r specialunder-
sokningar, for vilkas resultat kommer att redogéras i annat sammanhang.
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har ej uppkommit lika jimnt och fritt fran luckor som bestandet pa de Gvriga
avdelningarna, vilket satt spir i den fortsatta bestdndsutvecklingen och
virkesproduktionen. Sirskilt giller detta den férstndmnda avdelningen, som
pa grund hirav ej 4r sirskilt lamplig som jamforelseobjekt.

Forsokets olika avdelningar ha gallrats kontinuerligt med visst hinsyns-
tagande till f6rbandet. De konstaterade skillnaderna mellan dessa dro darfér
ej entydigt ett utslag av forbandet utan dven av de utforda gallringarna. De
béda sidda avdelningarna gallrades férsta gangen alltfér sent, vilket medfért
markerat ogynnsamma verkningar pa bestandsutvecklingen och produktionen
i volym och virde. En efter modérna riktlinjer utford ungskogsvard i form av
tidig enkelstdllning av plantmaterialet i sdddgroparna i f6rening med en vid
ratt tidpunkt insatt forsta gallring av bestdndet, skulle sannolikt ha medfért
mindre skillnader mellan de sddda och planterade férbanden dn undersék-
ningen utvisar.

Det inflytande, som férbandet i forening med de utforda gallringarna utévat
pa olika bestdndskaraktirer, kan kortfattat dtergivas sdlunda:

For de planterade avdelningarna 6kar bestandets medeldiameter pad bark
mycket markerat med stigande férband (fig. 9). Utom vid den f6rsta revisionen
sker darvid 6kningen i stort sett linjirt. Aven grundytemedelstammens hojd
stegras med stigande planteringsfoérband (fig. 10).

Den totala produktionen i sdvil grundyta som volym pa bark avtager mycket
markerat med stigande planteringsférband (fig. 12 och 16). Den proportionsvis
alltfor starka nedgéng, som karakteriserar det i 1,25-meters f6rband planterade
bestandet, maste tolkas som en f6ljd av, att detta uppkommit nigot luckigt
och ojimnt, vilket medfért, att det till en bérjan ej kunnat lika fullstindigt
utnyttja marken som bestandet i 0,75- och 1,5-metersférbanden.

Till f6ljd av att en avsevird del av produktionen i de bada tdtaste plan-
teringsforbanden utgores av sjilvgallrade trid, som tillvaratagits i form av
torrt virke, kulminerar produktionen av rd skog — bade i grundyta och volym
riknat — inom det i 1,5-meters forband planterade bestdndet. Jamfort med
det i samma forband rutsddda bestindet har planteringen, da hinsyn tages till
den ettariga &ldersskillnaden, ldmnat 16,8 9, stérre total och 19,9 % storre
produktion av rd skog. Skillnaden torde till stor del vara férorsakad av for-
summad ungskogsvard i férening med férsenad férsta gallring av det sddda
bestandet.

For tiden mellan den férsta och sista revisionen av férsoket uppvisar volym-
produktionen en svag kulmination fér det i 1,5-meters férband planterade
bestandet (fig. 17), medan grundytepoduktionen karakteriseras av en med
stigande forband nira nog linjart sjunkande tendens (fig. 13). Under det ifriga-
varande tidsavsnittet har sjdlvgallringens andel av volymproduktionen varit
praktiskt taget oberoende av férbandet.
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Vid jamférelse mellan de bada i 1,5-meters férband sddda och planterade
avdelningarna kan konstateras, att den senare under tiden 1931—1954 limnat
12,4 % hogre total volymproduktion. Exklusive sjélvgallrat virke ar skillnaden
nagot lagre, nimligen 11,4 %,.

For varje revision har savil det kvarvarande bestdndets som det utgallrade
virkets nettovirde pa rot faststdllts enligt de fér 5-arsperioden 1950—1954
foreliggande lokala bruttopriserna och omkostnaderna for sortimenten sag-
timmer, sliprar (endast fér det i 3,0-meters férband planterade bestandet),
sulfatved och pannved. De hirvid erhallna resultaten ha lagts till grund fo6r
bestdmning av volymproduktionens nettovirde pa rot vid de olika revisionerna.
Virdekalkylen har utférts med hinsynstagande till, att vissa skillnader be-
domts foreligga mellan de sex avdelningarna med avseende pa sagtimrets
kvalitet. Till {61jd av trddens ur kvalitetssynpunkt mycket daliga beskaffenhet
har sdgtimmer ej ansetts bora uttagas vid aptering av deti 3,0-meters férband
planterade bestdndet. Apteringen har hédr i stillet grundats pa sortimenten
sliprar, sulfatved och pannved.

Avkastningens nettovirde pa rot har under de gjorda f6érutsidttningarna
varit storst f6r det i 1,5-meters f6rband planterade bestindet (fig. 23). Vid en
bestdndsalder av 50 ar uppgér nettovirdet for de i 1,25-, 0,75- och 3,0-meters
forband planterade bestanden till respektive 91, 79 och 73 9% av 1,5-meters-
forbandets. For det i samma férband sidda bestandet 4r motsvarande siffra
vid jamférbar bestindsalder 67 9%, och for sidden i 1,0-meters f6rband 60 %,.

Om réntefoten infores i kalkylen och rotnettovirdena uttryckas i form av
ett kapitalvirde, 4ndras ej den ndmnda rangordningen mellan de sex avdel-
ningarna. Sittes nidmligen kapitalvirdet for den i 1,5-meters férband plan-
terade avdelningen lika med 100 %, uppgar fér de i 1,25-, 0,75- och 3,0-meters
férband planterade avdelningarna kapitalvirdet i stort sett oberoende av
rintefoten till omkring go, #7 och 69 %, respektive och fér dei 1,5- och 1,0-
meters foérband siddda till 62 och 55 %. ‘

De olika avdelningarna ha kridvt mycket olika skogsodlingskostnader. Om
hinsyn tages hértill och det hittills uppnddda ekonomiska resultatet uttryckes
i form av ett markvirde utgérande skillnaden mellan det nyssndmnda kapital-
vdrdet och den kapitaliserade skogsodlingskostnaden, finner man att mark-
vardet vid t. ex. 3 9% rdntefot (tab. 24) f6r de i 1,25-, 0,75- och 3,0-meters
forband planterade avdelningarna uppgar till 85, 43 och 74 9% samt for de i
1,5- och 1,0-meters férband sddda till 61 och 45 %, av markvirdet f6r det i
1,5-meters férband planterade bestdndet.

Summera vi de gjorda erfarenheterna &ver skogsodlingsférsokets hittills-
varande utveckling, giva dessa ett klart utslag till f6rmén f6r de av bestanden,
vilka anlagts genom plantering i 1,25- och I1,5-meters kvadratférband. Ut-
slaget 4r ddrvid starkast f6r det senare. Detta har ndmligen under tiden 1906—
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1954 uppnatt den gynnsammaste dimensionssammansittningen, stérsta volym-
produktionen exklusive sjdlvgallrat virke, en virkeskvalitet endast obetydligt
understigande 1,25-metersforbandets samt dessutom den hogsta virdeproduk-
tionen. De genom rutsadd anlagda bestidnden ha ur produktionssynpunkt ej
kunnat mita sig med de planterade, vilket emellertid i ej ringa utstrdckning
torde vara en f6ljd av férsummad ungskogsvard.

Undersokningen har tydligt utvisat, hur viktigt det dr att man anldgger
jimna och vilslutna ungskogar samt att dessa bliva foremal f6r vil avvigda
och vid ritt tidpunkt insatta bestdndsvardsatgirder. Om dessa kravbeaktas,
torde man i det mellansvenska skogsbruket under analoga standortsférhallan-
den med de, som Granviks-forsoket representera, vid anldggning av rena tall-
bestind med férdel kunna begagna sig av skogsodhng i ett kvadratforband
av omkring I,5 meter.



46: 10 ETT FORBANDSFORSOK I TALLSKOG 95

Litteraturforteckning

BERGSTEN, KARL ERIK, 1943. Isdlvsfilt kring norra Vittern. — Medd. fr. Lunds Uni-
versitets geografiska institution, avhandlingar VII.

CARBONNIER, CHARLES, 1954. Nagra exempel p& produktionen i planterad granskog i
sédra Sverige. — Medd. fr. Stat. skogsforskn.-inst., Bd 44:5.

EDGREN, VILHELM och NYLINDER, PER, 1949. Funktioner och tabeller f6r bestim-
ning av avsmalning och formkvot under bark. Tall och gran i norra och sddra
Sverige. — Medd. fr. Stat. skogsforskn.-inst., Bd 38:7.

ExiLuNDp, Bo, 1948. Undersékningar 6ver fastmasseprocenter, atgangstal m. m. vid
méitning av 2- och 3-meters tall- och granmassaved. — Medd. fr. Stat. skogsforskn.-
inst.,, Bd 37:1.

— 1952. Fortsatta studier &ver ett gallringsforsok i stavagranskog. — Medd. fr. Stat.
skogsforskn.-inst., Bd 41:10.

— 1953. Om volymen och antalet bitar per m3t. hos travar av dimensionsblandad och
dimensionssorterad 2-meters massaved av gran. — Medd. fr. Stat. skogsforskn -inst.,
serien uppsatser nr 28.

— 1054, Arsringsbreddens klimatiskt betingade variation hos tall och gran inom norra
Sverige dren 1900—1944. Medd. fr. Stat. skogsforskn.-inst., Bd 44:8.

HesseLmaN, HENRIK, 1904. Om tallens hojdtillvixt och skottbildning somrarne I19goo—
1903. — Medd. fr. Stat. skogsforséksanst., H 1.

KNuTssoN, KARIN, 1949. Jordprovens kemiska och mekaniska analys. — Bilaga 2
till MALMSTROM, I949.

KUNGL. SKOGSSTYRELSEN, I1944. Mitningsinstruktion f6r sidgtimmer av barrtrdd (Cir-
kuldr nr 4 A). — Stockholm.

Maass, ALEXANDER, I9Io. Redogorelse 6ver Skogsforsdksanstaltens verksamhet. I.
Berittelse rérande skogsafdelningens verksamhet aren 1902—1908. — Medd. fr. Stat.
skogsférs6ksanst., H 6.

MarmsTROM, CARL, 1949. Studier 6ver skogstyper och triddslagsférdelning inom Vaster-
bottens 1dn. — Medd. fr. Stat. skogsforskn.-inst., Bd 37:11.

NATURVARD I STATENS SKOGAR utgiven av Dominverket. — Stockholm 1951.

NAisLunD, MANFRED, 1936. Skogsférsoksanstaltens gallringsférsok i tallskog. Primér-
bearbetning. — Medd. fr. Stat. skogsférstksanst., H 29:1.

— 1942. Den gamla norrlindska granskogens reaktionsférméga efter genomhuggning.
— Medd. fr. Stat. skogsforsoksanst., H 33:1.

— 1944. Diskussionsinligg i anslutning till féredraget »Erfarenheter av skogsodlingy. —
Svenska skogsvardsf. tidskr., Nr 2.

— 1948. Funktioner och tabeller for kubering av stdende trid. Tall, gran och bjork i
sddra Sverige samt i hela landet. — Medd. fr. Stat. skogsforskn.-inst., Bd 36:3.

PRAKTISK SKOGSHANDBOK utgiven av Norrlands Skogsvardsférbund. — Femte upplagan.
Stockholm 1950.

PerTERSON, HENRIK, 1950. Om skogsvardslagens tillimpning. — Medd. fr. Stat. skogs-
forskn.-inst.,, Bd 39:2.

— 1955. Barrskogens volymproduktion. — Medd. fr. Stat. skogsforskn.-inst., Bd 45:1 A.

RENNERFELT, ERIK, 1952. Om angrepp av rotréta pa tall. — Medd. fr. Stat. skogs-
forskn.-inst., Bd 41:9.

SCHOTTE, GUNNAR 1917. Redogorelse for verksamheten vid Statens skogsférscksanstalt
ar 1916. — Medd. fr. Stat. skogsférsoksanst., H:13—14.

TamM, OLOF, 1934 a. En snabbmetod for mineralogisk ]ordartsgra.nskmng — Svenska
skogsvardsf, tidskr.

— 1934 b. Om mekanisk analys av svenska skogsjordarter. — Medd. fr. Stat. skogsfor-
soksanst., H 27.

— och Wapman, ERrig, 1945. Om skogens naturliga betingelser i Hamra revir. — Bilaga
till Svenska skogsvardsf. tidskr., Nr 2.

TirEN, LARS, 1955. Om kostnaden for siddd och vissa andra féryngringsmetoder. —Medd.
fr. Stat. skogsforskn,-inst., Bd 45:11.

‘WESTERGARD, A. H.,, JOHANSSON H. E. och WiLLEN, N., 1926. Beskrivning till kart-
bladet Karlsborg. — Sveriges Geologiska Undersokmng, Ser. Aa, N:o 162. :



96 BO EKLUND 46: 10

Summary

An Experiment in Sowing and Planting Pine with different Spacings

An Account of the Experience gained in the Course of a 50-year regeneration
Experiment in the Crown Forest of Granvik.

In modern Swedish forestry, regeneration is largely based on sowing and planting.
In choosing between these two methods of artificial regeneration it is claimed that
planting will give a somewhat greater yield in volume and value than sowing. The
work associated with regeneration represents a relatively costly item in the processes
of forestry reproduction however. Since these costs are dependent to a great extent
upon the number of sowing spots or planting holes on a given unit acreage, that is to
say, the spacing, an increase in the latter will in itself be accompanied by reduced
costs for the work and for the seed or plants. A clear tendency may be observed
in present-day Swedish forestry practice to increase the spacing. The question
naturally arises here as to whether an alteration of the spacing is likely to react
upon the quantity, quality and value of the yield on the regenerated stand. The
work of the present writer represents a contribution towards the solution of this
question which includes numerous complicated factors.

The experimental material at the writer’s disposal consisted of the Forest
Research Institute’s permanent sample plot No. 196. The sample plot is situated in
the Crown Forest of Granvik to the north-west of Lake Vettern (see Fig. 1). The
latitude is 58° 39" and the height above sea level is 125 metres. The sample plot
now includes six sub-plots, two of which were laid out by square sowing in 1906
and four presumably by notch planting in the same year. In consequence of the
fact that 1-year plants appear to have been employed for the purpose, an age
difference of 1 year exists between the sown and planted stands which consist
exclusively of pine (Pinus silvestris). The mutual positions of the different sub-plots.
are shown in Fig. 2. The sown plots have been measured on five occasions, for the
first time in 1931, while the planted plots were also measured in 1925. The numbers.
and designations of the different sub-plots and the time at which the measurements
were carried out may be seen from Tab. 1. The results of these investigations are
shown in Tab. 8 which shows how some of the actual characteristics of the stand
were derived. The sample plot is located on a relatively flat ice-river terrace where
the soil conditions were found to be very similar (see Tab. 2). Both the soil analysis.
undertaken and the comparisons made between the stand characteristics indicating
site class quality (basal area mean tree’s height and the height of the predominant.
and dominant trees) have led to the conclusion that no appreciable differences.
appear to exist with regard to the site class quality on the various sub-plots and.
consequently these plots are very suitable for comparative investigations in con-
nection with the development and yield of the stands with the spacings adopted.
for sowing and planting in question.

The stand on the respective sub-plots has been thinned in conjunction with.
each measurement, whereby thinning operations mainly assumed the character of
thinning from below (see Tab. 15 and 16). The quality and value! of the yield do

1 The qualitative properties of the wood form the subject of special investigations,.
the results of which will be reported elsewhere.
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not therefore constitute a clear expression of the result due to the spacing for sowing
or planting but also reflect the influence of thinning to some extent. Particular
attention should be drawn to the fact that the development of the stand in the
two sown sub-plots was obviously hampered owing to the cleaning of the sowing
spots and the first thinning of the stand having been undertaken too late. In silvi-
culture carried out on modern lines the very appreciable differences found to exist
between the sown and planted sub-plots with respect to the volume and value of
the yield would in all probability have been levelled out.

The influence exercised on the different types of stand by spacing combined with
the thinning undertaken may be briefly described as follows2.

The mean diameter of the stand over the bark increases very perceptibly with
increasing spacing on the four planted sub-plots (Fig. 9). With the exception of
the measurement in 1925, the increase here follows a practically linear form.
The diametrical development on the two sown sub-plots has, on the other hand,
taken place more uniformly. This is primarily due to the fact that the stand planted
with a 1.25 metre spacing has grown up more unevenly than that planted
with a 1.5 metre spacing, so-that even at the first assessment the two sub-plots
exhibited similar diametrical conditions. Fig. 9 likewise shows that thinning from
below is accompanied by a false increase in diameter.

The mean height also increases with an increase in the spacing for planting.
Fig. 10 shows that thinning from below likewise causes a false increase in the height
of the stand. On the two sown plots also, the height increases with the spacing.
Since the character of the stand in question relates to mean height weighted by
basal area, it will, of course, represent mean trees of varying thickness for the dif-
ferent spacings.

The total yield expressed as basal area over bark in square metres may be seen
in Fig. 12. According to the latter the yield falls appreciably with an increasing
spacing for planting. The divergence which characterizes the sub-plots planted
with a 1.25 metre spacing must be interpreted as a result of the fact that the
stand has grown up somewhat openly and unevenly, with the consequence that
it has not utilized the soil to the same advantage at the outset as the stands planted
with o0.75 and 1.5 metre spacings. Owing to the fact that a considerable part of the
total yield on the former plots consists of trees that are self-thinned which are felled
in the form of dead trees, the yield of living trees reaches a maximum on the sub-
plots planted with a 1.5 metre spacing. On the sown stands a somewhat larger
yield is to be noted with the 1.5-metre spacing than with the 1.0-metre spacing
which is due to the fact, however, that sowing results were less satisfactory over the
spacing which was originally sown most densely.

The total increase in the basal area between the period of the first and last
measurements during the experiment falls almost linearly with an increasing spac-
ing for planting (Fig. 13). Amongst the stands sown and planted with the same
spacing—1.5 metres—the sown stands have given a somewhat higher yield in
basal area during the comparable period of time, i.e. 1931—1954.

2 The diagrams which illustrate the size and development of a certain type of stand
through a whole series of measurements for different spacings are plotted in such a
way that the spacing is set off on the horizontal axis and the actual character of
the stand on the vertical coordinate axis. The sown sub-plots have here been placed
on the left and the planted plots to the right of the latter. The year indicates the
point of time for the different measurements.
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The total yield in volume of stem wood over bark (Fig. 16) reflects the change in
the basal area yield in broad outline between one measurement and the next.
The yield measured as the volume of live trees now reaches a perceptible maximum
in the stand planted with a 1.5 metre spacing. In comparison with the sown plots
having the same spacing, planting has given a 16.8 9%, higher total and 19.9 9,
larger yield of live trees after corrections have been made for the difference in the
age of the stands amounting to one year. The difference is probably due primarily
to the neglected treatment of young stands and delay in the first thinning of the
sown stand.

In the period between the first and last measurements also, the volume yield has
reached a maximum on the stand planted with a 1.5 metre spacing (Fig. 17),
contrary to the basal area yield which is characterized during this period by a
tendency to fall linearly with an increasing spacing. As compared with the stand
sown with the same spacing, planting has given a 12.4 % higher yield during the
period 1931—1954. For live trees only, the difference is somewhat lower or 11.4 %.

At each measurement the net value of both the standing trees remaining on the
stand and the thinned-out trees was calculated in accordance with the local gross
prices current during the 5-year period 1950—1954, and the costs for assortments,
saw timber, wood for sulphate pulp and boiler wood. On the basis of the results
thus obtained the net value of the production of standing timber was determined
during the different measurements (Tab. 8, p. 24). In the calculation of the
value due consideration has been given to the fact that certain differences exist
between the respective sub-plots with regard to the quality of the saw timber.
Owing to the very poor conditions of the trees from a qualitative point of view
the stand planted with a 3.0-metre spacing is not considered capable of yielding
saw timber but only sleepers, wood for sulphate pulp and boiler wood.

Fig. 23 shows that the net value of the yield was greatest on the stand planted
with a 1.5 metre spacing, directly followed by the stands planted with 1.25-, 0.75-
and 3.o-metre spacings. The sown stands have given a yield of considerably lower
value (see Tab. 19). Fig. 24 shows how the share of the saw timber in the total
yield value rises with an increasing spacing for planting. If the rate of interest is
included in the calculation and the net values are expressed in the form of a capital
value for ““all future net yields at the outset when the ground is accessible for a new
stand” (PETTERSON 1950), the above-mentioned order of precedence for the
different sub-plots will not be changed. If the capital value for the sub-plots planted
with a 1.5-metre spacing is taken as 100 %, then according to Tab. 22 the capital
value for the sub-plots planted with 1.25-, 0.75- and 3.0-metre spacings will amount
to about 9o, 77 and 69 %, respectively and to 62 and 55 9%, for the sown plots with
1.5- and 1.0-metre spacings. ,

The different sub-plots are encumbered by widely varying regeneration costs
however. When these are taken into account and the economic result is expressed
in the form of a soil value representing the difference between the above-mentioned
capital value and the capitalized regeneration costs, it is found that, if the soil
value for sub-plots planted with a 1.5 metre spacing is taken as 100 9%, the soil
value with a rate of interest of 3 9, for example (Tab. 24), for the sub-plots planted
with I1.25-, 0.75- and 3.0 metre spacings will amount to 85, 43 and 74 % and to
61 and 45 9%, respectively for the sown sub-plots with 1.5- and 1.0-metre spacings.





