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Inledning

I ett par tidigare publikationer ha redogorelser lamnats f6r vissa resultat
fran skogsavdelningens férsok med siddd av tall- och granfré i Norrland
(TIREN, 1953 och 1954). Forsoken planlades i detalj dren 1941—1942 och de
forsta provytorna anlades sistnimnda ar. Fran bérjan insigs, att kinnedom
om tidsitgingen for de olika sdddmetoderna skulle vara av virde vid resul-
tatens bedémning och arbetet organiserades dirfor si, att de erforderliga
tidsuppgifterna erhollos.

Redan ar 1946 féreslog CALLIN under sin tjdnstgéring vid davarande skogs-
avdelningen att préva ackordsbortsdttning av sadd vid de mera omfattande
tidsstudier, som da planerades. Sddana arbeten kommo till utférande &ren
1947—49 (CALLIN, 1953) och organiserades i visentliga delar pd samma eller
liknande sitt som de foregiende provytearbetena. CALLINS undersdkning och
den nedan framlagda bearbetningen av provytematerialets tidsobservationer
ha givit i stort sett likartade resultat och de bada undersékningarna stédja
varandra pa de flesta punkter. Med kdnnedom hirom har det ansetts 6ver-
flodigt att jimfoéra undersckningsresultaten i detalj.

Tidsatgangen for ett visst bestdmt arbetskvantum ar emellertid mindre
vid ackordsarbete dn vid dagsverksarbete. D4 vi nu fi tva nirbesliktade
undersokningar, den ena avseende arbete i ackordstakt, den andra nirmast
motsvarande dagsverkstakt, ligger det ndra till hands att utnyttja dem till
en belysning av arbetsorganisationens inverkan pa totalkostnaden per ha
vid vissa givna forutsittningar.

D4 man séiledes hirigenom kan fa en férestdllning om kostnadsliget for
sadd, syntes det mycket angeliget att f4 motsvarande kinnedom i friga om
plantering, markberedning, skirmféryngring och andra nu mycket aktuella
féryngringssatt. Mojligheterna att nd detta méal dro vissecligen begrinsade,
emedan dessa metoder inte studerats lika mycket som sddd. Frigan dr emel-
lertid sa viktig, att d4ven en svag vigledning borde vara av virde. Ett forsok
att nd en uppfattning om dess ldge har dérfor gjorts i Kap. IIT och IV i denna
uppsats. Det dirvid utnyttjade materialet redovisas i sitt sammanhang.
Det torde béra framhdllas, att kostnaderna fér de olika féryngringsalterna-
tiven hdmtats fran skilda unders6kningar, varfér man icke kan vara alldeles
sdker pa, att de dro fullt jamforbara. Vidare 4r det klart, att férutsdttningarna
for olika alternativs realiserande i praktiken dro visentligt olika fér olika
skogsigare och att deras kostnader kunna bli i motsvarande grad olika. I
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fortsdttningen kunna vi givetvis icke ta hidnsyn till sidana lokala faktorer.
De nedan framlagda siffrorna béra dirfér fattas endast som en vigledning
for en principiell jimfdérelse mellan olika féryngringsalternativ.

Betriffande sddd och delvis dven plantering vet man ndgorlunda, vilket
plantresultat man har att vinta i olika 'fall. I friga om sddd och plantering
under skirm vet man didremot mycket litet och 4nnu mindre dr kint om
resultatet-av sidana metoder, som utnyttja det naturliga frofallet: Det maste
ddrfor uttryckligen klargoras, att kostnadsberdkningarna fér sidana metoder
grunda sig pd antagandet, att metoderna under de givna férutsittningarna
och pa angiven tid verkligen ge det dsyftade resultatet. Flera av dessa metoder
dro for ndrvarande féremal fér ingdende studier:vid féryngringsavdelningen.

Innan vi kunna na fram till dessa kostnadsberikningar, méste emellertid
tidsuppgifterna fran sdddytorna bearbetas. Detta sker i uppsatsens Kap. I
och II. T uppsatsen 1954 pavisades, att nagra av de manga studerade sidd-
metoderna givo bittre plantresultat dn de 6vriga. I praktiken torde- tills
vidare huvudsakligen dessa bittre metoder. béra komma till anvindning.
Bearbetningen av tidsuppgifterna har dérfér begrinsats till dem. .

- I storsta korthet erinras hdr om féljande f6rhallanden.

Tiden omfattar endast effektiv verktid och inga avbrotts- eller spilltider
av nagot slag dro inrdknade i denna. Den har uttryckts som minuter per
150 saddflickar, om ingenting annat siges.

Arbetarna ha varit fem'till antalet pa varje enskild provyta. Endast undan-
tagsvis har samma folk anvants pd mer 4n en yta. Alla tidsuppgifter, som avse
150 flickar, utgéra summan fér de fem arbetarna. Dessa ha varit hinvisade
till -var sitt block om 30 saddflickar per metod. Effekter av arbetare och
block dro dirfér kopplade och kunna icke sirskiljas.

- En man, som arbetat snabbt har efter fullbordande av sina 30 flickar,
gatt nigra steg 6ver till grannen och fortsatt arbetet pid dennes dnnu ej full-
bordade sdddrad. Den totala tidsitgingen f6r varje siddmetod 4r silunda
ett ndrmelsevis riktigt uttryck for de fem arbetarnas medelprestation.

- Manskapet har i tegel varit ovant vid sdddarbete och har alldeles saknat
rutin. I praktisk drift med rutinerat folk kunna dirfér de erhdllna tiderna
sdkerligen avsevirt underskridas. Sirskilt 4r sd fallet vid ackordsarbete.

Rérande uppskattningen av svérighetsfaktorerna hinvisas till uppsatsen
1953. Hir nedan sker bearbetningen sa, att till en bérjan endast 3 svarighets-
faktorer tas i betraktande, i det att obrdnda och brinda hyggen hallas atskilda
och didrutéver hiansyn tas till flickstorlek (se hirom dven Kap. 1) och humus-
tjocklek. Vissa andra svérighetsfaktorer unders6kas direfter en och en.

.. Arbetsledningen har vid skilda tillfdllen utévats av g olika personer med
starkt varierande kvalifikationer. Dirav ha 5 wvarit mera stadigvarande
arbetsledare, 'medan 4 endast tjanstgjort pa en eller tvd ytor var. Den vix-
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lande arbetsledningen har bidragit till stora ojamnheter i materialet (jfr sid.
9 och 18), varigenom bearbetningen i vissa fall avsevirt foérsvérats.

Den férséksverksamhet, som ligger bakom denna, liksom de tva tidigare
avhandlingarna, har kunnat komma till stand visentligen tack vare anslag
av prisutjaimningsmedel. Nagra av de redan berdérda tankegangarna, speciellt
i friga om skdrmféryngring, ha aktualiserats under arbetet med de s. k.
fjallskogsundersokningarna. De medel, som stéllts till forfis disposition fér
dessa arbeten av linsstiftelserna i Jimtlands, Visterbottens och Norrbottens
lan, ha dven bidragit till vissa av de prelimindra resultat, som nedan beréras.

For givande diskussioner under arbetet med kap. III framfor forf. ett
hjartligt tack till jigméstaren SVEN-OLOF ANDERSSON.



Kap. I. Tidsatgangen vid flickhackning, sidd och tickning

Eftersom ett ganska stort antal siddmetoder prévats ansigs det ur arbets-
besparingssynpunkt limpligt att inskrinka mitningen av flickstorleken till
ett mindre antal (i regel 5 st.) typiska metoder. Rutsidd, strecksddd och risp-
sadd ha vanligen alltid métts och didrjamte valfritt ett par andra. Fér metoder,
vars flickar icke mitts, har vid bearbetningen flickstorleken satts lika med
den nirmast besliktade uppmitta metodens flickstorlek. Silunda har t. ex.
kantsddd med pikhacka i de fall den inte métts tillordnats samma flickstorlek
som rutsidd med pikhacka o. s. v.

Genom en berdkning av felen har undersokts, om detta kan anses tillfreds-
stdllande.

De tretton ytor utvaldes, dir tre likartade, pikhackade metoder férekommo,
vilka alla tre uppmétts. Standard-spridningen beriknades (inom ytor, med

26 frihetsgrader) och multiplicerades med V2, som ger standard-spridningen
hos differenser mellan tvd metoders flickstorlek inom samma yta. Medel-
differenser och dessas medelfel berdknades. Sex olika metoder férekommo och
av dessa kunde elva medeldifferenser inom ytor bildas. Samtliga dessa dif--

ferenser understego avsevirt sina resp. medelfel. — Av de 39 individuella
differenserna (3 inom vardera av 13 ytor) voro vidare 3 signifikativa vid
5-procentgriansen, varav 2 just pd denna grins. — Man torde pi grund av

dessa resultat fa anse det tillimpade forfaringssittet fullt tillfredsstillande.

Vid bearbetningen har flickhackningstiden, inklusive dithérande gangtid,
utjimnats med minsta kvadratmetoden 6ver produkten av flickstorlek och
humustjocklek. Hirvid anvindes forst funktionen:

y—ae (1)

som, for att bli brukbar vid utjamning, logaritmeras och da fir formen:
x-logy=A4+Bx (2)

vy = hackningstid i min./150 flickar.

x = flackstorlek (dm?) x humustjocklek (dm) = avligsnad humustorva i liter.
e = basen i det naturliga logaritmsystemet.

a, b, A och B = konstanter.

Sedan konstanterna i (1) bestimts framstilldes berdknade virden yy,
varefter differenserna (y — 4,) nirmare underséktes. Det visade sig d4, att



ehuru tidsatgangen Overvigande berodde pi den avligsnade humustorvans
storlek x, s& kunde man f6r flera grupper av observationer likvil spira svaga
partiella samband dven med saddflickens yta vid konstant humustorva. Till
ekvationen (1) fogades darfér en faktor e, dir z = flickstorleken i dm?,
s& att vi fa: '
—b
— t oz
y=a-e” (3)
och efter logaritmering: ‘
xlogy=A4 4+ Bx+ Czx (4)

Ekvationen (4) berdknades for rut- och streckhackning. Da nagon yteffekt
ej sdkert kunde sparas for rispsadd anvindes fér denna metod den enklare
ekvationen (2).

1. Funktioner for flickhackningstiden

I de foljande berdkningarna ingd samtliga provytor oavsett marktyp,
fuktighetsgrad, h6jd 6ver havet o. s. v.

De s6kta funktionerna fér tidsatgangen vid hackning av saddfldckar (rutor
eller streck) med pikhacka resp. Mo- och Domsjohacka (i fortsittningen for-
kortat till Modohacka) pa obrint resp. briant hygge angivas nedan tillsammans
med motsvarande funktioner fér rispsidd. Funktionerna fér pikhackning
avser hackning av kvadratiska rutor (rutsidd), medan funktionerna f6r
modohackning till alldeles évervigande del avser hackning av langa och smala
streck (strecksadd).

Pikhackning, obrind wmark.
— 5629 + 0,0222 2

y =179,19"¢ * : G

Pikhackning, brind mark.
—%085 -+ 0,0319 2

Yy = 1I12,09-¢ (6)

Modohackning, obvind mark.

— 1,935

+ 0,0154 2
y =196,26-¢ * (7)
Modohackning, brind mark.
— 0,388
—22 " 1 0,0143 2

y = 1I4,04¢ , (8)
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Rispning (pikhacka), obrind mark.
- 1,014

y=194,69-¢ " (9)
Rispning (pikhacka), brind mark.

— 0,300

y = 104,98-¢ * (10)

Funktionerna ha tabellerats pa t6ljande sdtt. Ekvation (3) kan skrivas
salunda:

y=a-e * e (11)

eller om ae~ "% = F, och ¢ = F,:
y=FF, (11)

F, och F, ha var fér sig utriknats, den férra med x och den senare med z
som argument. For rispsddd erfordras endast F;. De utriknade siffervirdena
aterfinnas i tab. 1, utanfér vars granser funktionerna ej med trygghet kunna
extrapoleras. Lo

2. Om vissa svarighetsfaktorer

Hackningstiden fér de olika sdddmetoderna paverkas mer eller mindre av
en stor mingd olika faktorer, sisom t. ex. metodens utformning, arbetarnas
beskaffenhet och rutin, arbetsledningen, markens och redskapens égenskaper
0. s. v. Dessa faktorers inverkan kan yttra sig bide som priméra enkeleffekter
och som samspel for att anvdnda variationsanalysens terminologi.

Syftet med denna undersokning har emellertid ej varit att utreda hela
detta stora problemkomplex, vilket f6r 6vrigt knappast skulle ha varit mojligt
med hinsyn till undersokningens malsdttning i andra avseenden. I sjilva
verket ha endast si& manga av de mest betydelsefulla faktorerna beaktats,
att en god jamforelse mellan de olika siddmetoderna synts bliva méjlig.
Metoderna i friga férekomma alla nistan undantagslést pa varje enskild
provyta. Vixlingar i arbetssvarighet fran den ena ytan till den andra paverka
sdledes alla metoderna och svérighetsfaktorernas priméareffekter bli harigenom
utan visentligt inflytande pad metodjamforelserna. Férekomsten av dylika
effekter okar emellertid spridningen mellan tidsvirdena for olika ytor. Det
ar dirfor av intresse att underséka, om de utelimnade faktorerna ha nigon
storre betydelse i detta avseende.

Innan vi gi in hirpa- bér nimnas, att svarighetsfaktorerna uppskattats
mycket summariskt. Ar 1942, di dessa undersokningar bérjade, visste man
mycket litet om vilka faktorer det var, som framfér allt piverkade arbets-
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svarigheten och hur de borde uppmétas. P4 vissa punkter har hirigenom
svarighetstaxeringen blivit ofullstindig eller underdimensionerad. Om saledes
vid denna unders6kning ingen effekt framtrader f6r en viss svarighetsfaktor,
behover detta inte nédvandigtvis innebira, att faktorn i fraga saknar betydelse.
Den kan ocksd vara daligt uppskattad, sa att dess eventuella inverkan ej
kan framtrdda i partialsambandens starkt spridda punktsvidrmar.

Med hénsyn till ovan anférda omsténdigheter undersoktes de olika obser-
verade faktorerna pa féljande arbetsbesparande sitt. For varje enskild ob-
servation (frdn brand och obridnd mark) har tiden berdknats medelst den
tillimpliga funktionen. Man far silunda en serie observerade tidsvirden (y)
och en motsvarande serie berdknade tidsvdarden (yg). Provytorna ha direfter
sorterats i grupper med olika medelvirden pa nagon viss svarighetsfaktor. I
dessa grupper har medelforhallandet Xy/2y, beriknats. Om sorteringen
medfort, att mera lattarbetade ytor samlats i en grupp och mera svararbetade
i en annan, avspeglas detta i kvoten eller indexet, som blir mindre i den forra
och storre i den senare. Pa detta sitt far man riatt god ledning f6r bedémandet
av den undersokta faktorns storre eller mindre betydelse. Vissa férsiktighets-
matt maste dock ibland iakttagas, varom mera nedan.

Hojden over havet: For pikhackning resp. modohackning pa obrind mark
av alla forekommande slag erhéllos i olika hojdligen foljande y/yg-kvoter.

300 300—399 400—499 500 m. &. h.
Pikhackning................. I,00 0,99 I,00 0,99
Modohackning................. 1,03 0,97 I,00 0,95

Siffrorna visa, att hojdldget icke torde utéva nagot systematiskt inflytande
pa hackningssvérigheten utéver vad som redan kommit till uttryck i humus-
torvans och sdddflickens storlek.

Arbetsledningens betydelse. 1 detta fall sorterades materialets y/yz-kvoter
pa forrdttningsmin. Dessa voro frin bérjan mer eller mindre ovana vid sadd-
arbete, de ha i ungefir lika grad erhéllit trining i forvdg och ha arbetat efter
samma instruktion. De ha givetvis inte sjilva hackat flickar utéver vad som
erfordrats fér demonstrationsindamal.

Foljande sammanstillning visar arbetsledningens inflytande pa hacknings-
tiden pa obrind mark.

Arbetsledare - Pikhacka (antal ytor) Modohacka (antal ytor)

A I,15%* (21) I,28%%x* (28)
B I1,16% (14) 0,96 (12)
C 1,02 (39) I,04 (43)
D 0,90%* (44) 0,87%** (52)
E 0,95 (55) 0,99 ©7)
F 0,87 (4) 0,99 (3)
G 1,68% (2) — —

1*—Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 45: II.
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Signifikansasteriskerna ha den vanliga betydelsen och ha erhallits genom
berdkning av observationernas spridning kring de resp. utjimnande kurvorna.
Spridningen s uppgédr f6ér pikhackning till 39,6 min. eller 21,9 procent av
hackningstidens medeltal. Fér modohackning ar s = 38,1 min. eller 21,5
procent.

Av siffroma framgér, att ledningen f6r hackarlaget spelat en visentlig roll
f6r arbetsresultatet. Vi erinra om att tiderna endast innefatta ren verktid.
Det 4r sannolikt flera bidragande orsaker till detta resultat. Frimst bland
dessa kommer dock sannolikt den stérre eller mindre noggrannhet som pa-
fordrats eller omstidndlighet som tolererats av lagledaren.

Spridningen mellan de anférda indextalen utgér f6r pikhackningen 11,6
procent (= 21,1 min.) och fér modohackningen 12,4 procent (= 21,9 min.).
Om dessa spridningar avldgsnas fran observationernas spridning kring kur-
vorna, aterstar fér pikhackan s = 34,1 min. eller 18,8 procent, {6r modohackan
s = 33,0 min. eller 18,6 procent. De sistnimnda spridningarna bliva senare
av intresse.

Innan vi ldmna fragan fortjinar det att framhallas, att vissa av forratt-
ningsminnen arbetat under flera ar. Man torde dirfor icke bora goéra sig
nagra illusioner om, att deras indexvirden med tiden av sig sjilvt skulle
konvergera mot 1. Det 4r mera sannolikt att den insté‘llning vederbérande en
gang fatt segt kvarbliver under langa tider. Den stora betydelsen av
en grundlig och riktigt avvdgd undervisning i sdddarbetets
teknik framtrdder hir tydligt.

Fuktighetsgraden. Provytornas fuktighetsgrad bedémdes pd gingse sitt i
foljande huvudklasser: Torrt, friskt, fuktigt, syrligt. Dirjaimte annoterades
flera olika mellanformer, sirskilt mellan friskt och fuktigt. Vid sorteringen
sammantattades alla de sistndmnda i en grupp, varjimte mellanformer mellan
fuktigt och syrligt bildade en grupp.

Grupperingen i fuktighetsklasser ledde i ett par fall till signifikativa avvi-
kelser hos kvoten y/y,. DA vi emellertid nu veta vilken betydande inverkan
arbetsledningen haft, dr det tydligen limpligt att underséka, om icke de
signifikativa avvikelserna kunna bero pi att vissa forrattningsmin varit
mer eller mindre Gverrepresenterade i de iftdgavarande grupperna. Det visar
sig, att si i sjdlva verket varit fallet. Vi utréna férrittningsménnens férdelning
i de olika fuktighetsgrupperna, vareiter vi med hjilp av de meddelade index-
talen for arbetsledning berikna ett medelindex f6r varje fuktighetsgrupp.
Dennas ursprungliga »fuktighetsindex» divideras med arbetsledningens sa
erhallna medelindex. Vad som direfter aterstdr av »fuktighetsindex» &r
tydligen grovt korrigerat for olikformig representation i arbetsledning.

Efter denna operation uppvisar ingen fuktighetsgrupp lingre signifikativa
avvikelser, varken f6r pikhackning eller t6r modohackning. Efter korrektionen
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anviandas de lidgre spridningarna (18,8 och 18,6 procent) vid signifikans-
bedémningen. Vi komma saledes till det mycket tillfredsstidllande, men ganska
ovintade, resultatet, att upphackning av lika stora humustorvor och lika
stora flickar under en och samma forrittningsmans ledning tagit lika lang
tid pa torra och friska marker som pa fuktiga och syrliga.

Stenigheten. Ytorna fordelades i tre grupper med stensticksprocenterna (se
TIREN, 1953, CALLIN, 1953) 0—I9, 20—39 och 40—.

For modohackningen blev efter korrektion fér arbetsledning ingen kvot
signifikativ, medan f6r pikhackningen i den stenigaste gruppen erhdolls 1,12%%%,
Som senare visas spelar dven férekomst av besvirande vegetation en viss 10ll
for tidsdtgangen. Korrektion f6r en svag 6verrepresentation av vegetationsrika
ytor 1 stenighetsgruppen 40,0—séankte kvoten till 1,10%*,

Med hinsyn till att stenigheten 4r mycket osikert uppskattad torde det
vara vanskligt att dra nigra bestimda slutsatser av detta resultat. Stenigheten
synes dock paverka arbetsitgdngen och ir siledes troligen en genuin svarig-
hetsfaktor. Skillnaden mellan hackorna kan ocksd vara ett uttryck f6r en
realitet.

Det f6r oss visentliga dr emellertid, att medtagande av stenigheten i korre-
lationerna endast i ganska ringa grad skulle ha medfért en f6rminskning av
spridningen.

Stubbar. Endast harda stubbar ha taxerats. Ytorna delades i tre grupper
med per cirkelyta om 4 m radie resp. 0—4,9, 5,0—9,9 och 10,0— stubbar.
Efter korrektion for arbetsledning blevo indexvirdena f6ljande.

Pikhacka _ Modohacka,
0—4,9 I,02 0,98
5,0—0,9 I,00 0,95%*
10,0— 0,96 I,18%%*

For pikhackan framtridder saledes intet mirkbart inflytande av stubbfére-
komsten, vilket diremot dr fallet f6r modohackan. Man kan férmoda, att
detta beror pa, att modohackans yxblad ofta anvindes till avhuggning av
rétter, ddr i motsvarande fall en pikhackare i stillet skulle flytta pa saddd-
flicken. Hénsynstagande till stubbférekomsten skulle ndgot ha minskat
spridningen kring modohackans funktion. '

Grenar, Rvistar. Antalet grenar uppridknades pd smi cirkelytor med o,5 m
radie. Provytorna grupperades i tre grupper med grenantalen 0—3,9, 4,0—5,9
och 6,0—. Efter korrektion fér arbetsledning och i frdga om pikhackning 4dven
stensticksprocent kvarsta inga signifikativa kvoter. I den grenrikaste klassen
blev det foér arbetsledning korrigerade index 1,01, vilket ej dndrades genom
korrektion dven fér stensticksprocent. Fér modohackan erhélls i samma klass
index 0,98 efter korrektion for arbetsledning. Risigheten synes silunda vid
dessa fors6k ha spelat en mycket underordnad roll f6r tidsdtgdngen.
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Besvdrande vegetation. Materialet indelades i grupper, for vilka forekomst
av besvirande vegetation antecknats i 0—9,9, 10,0—29,9 och 30,0— procent
av antalet taxeringspunkter. Fér pikhackning framkom i den hogsta klassen
ett for arbetsledning korrigerat signifikativt index 1,08** som efter korrek-
tion dven fér stensticksprocent dndrades till 1,06*. Fér modohackning erhélls
index I,11¥** som ej dndrades efter korrektion fér harda stubbar. Riklig
forekomst av markvegetation torde silunda péverka tidsitgidngen. Nigon
nidrmare utredning av olika vixtslags betydelse hirvidlag har icke gjorts i
detta sammanhang.

Den undersékning av vissa svarighetsfaktorers och andra variablers in-
verkan pa hackningstiden, som hidrmed avslutas, 4r ytterst summarisk och
grov, men torde likvil kunna anses bestyrka, att variablerna x och z i (5)
och (7) redovisa den helt &vervigande delen av hackningstidens variation.
Det har dock visat sig, att dven andra variabler paverka tidsitgangen, dér-
ibland arbetsledningens beskaffenhet. Aven en del markfaktorer spela en roll,
som i vissa fall framtrdder f6r bada hacktyperna, ibland diremot endast for
den ena. Vi ha darfér att rdkna med samspel mellan hacktyp och arbetssvarig-
hetsdetaljer. En del av de hir behandlade markfaktorerna ha sannolikt storre
betydelse i praktiken, 4n som kunnat komma fram i denna undersokning.
Ingen av de undersokta faktorerna synes emellertid ha nigon mycket kraftig
inverkan. Deras gemensamma inflytande pa spridningen kring funktionerna
kan inte skattas till mer 4n ett par procentenheter. Om manga faktorer pa
samma gang verka i en viss riktning kan dock i undantagsfall en stark effekt
uppkomma. Foér att komma till rdtta i sddana fall borde samtliga faktorer
av betydelse inryckas i korrelationerna som oberoende variabler. Dirvid
maste dven arbetsledningen beaktas. En forutsittning for att en fullstindig
multipel korrelation skall 16na sig i ett fall som detta, torde dock vara, att
de oberoende variablerna dro béttre kinda och sikrare uppskattade dn fallet
for ndrvarande dr. Det kan t. ex. knappast radda tvivel om, att arbetslagets
beskaffenhet dven 4r av betydelse och det finns sikert flera andra faktorer,
som var och en mer eller mindre bidrar till den resterande spridningen. Over-
huvud taget torde en mera ingdende undersékning 6ver de pa tidsatgangen
inverkande faktorerna vara i hég grad énskvird.

Vi bortse emellertid nu fran alla dessa férhallanden och grunda den féljande
framstallningen helt p& de i forsta avsnittet berdknade funktionerna.

3. Hackorna

Dérvid torde det till en borjan vara av intresse att underséka de bada
hacktypernas egenskaper som flickhackningsredskap.
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Fig. 1. Hackning med modohacka, obrint.
Hoeing with Modo pick, unburnt ground.

Obrind mark. Fig. 1 avser att sdsom ett exempel ge en forestillning om
sambandet mellan hackningstiden och humustorvans storlek foér modohack-
ning. Materialets avvikelser enligt funktionen (7) ha avsatts fran den i figuren
uppritade linjen efter att forst ha korrigerats f6r arbetsledning. Punkternas
spridning kring linjen ger saledes en viss uppfattning om den sammanlagda
inverkan av de dvriga i (7) ej medtagna variablerna. I figurens punkter ingd
alla hojdlagen fran 6o till 6ver 500 m 6. h. och alla markfuktighetsgrader
frdn torrt till syrligt. .

Jamférelser mellan pikhackan och modohackan kunna goras i fig. 2, dir
hackningstidens partialsamband med flickstorleken upplagts for ett antal
olika storlekar pa humustorvan. Man ser hir att modohackan pd de obrinda
hyggena dr ett effektivare redskap 4n pikhackan. Tiderna fér modohackning
dro lagre an for pikhackning for alla torvstorlekar och alla flickstorlekar och
modohackans verldgsenhet blir alltmer utpriglad ju storre flickarna goras.

Brind mark. Partialsambanden (fig. 3) pd brind mark 3ro i huvudsak
likadana som pé obrdnd, ehuru de pa grund av det begrinsade materialet dro
avsevart mindre sdkra. Sarskilt 4r pikhackans partialsamband faststillt med
otillricklig sdkerhet. Av fig. 3 framgar att pd de brinda hyggena pikhackan
varit det bittre redskapet, s linge flickarna varit medelméattigt stora eller
humusen tunn. Fér en humustorva av 2 dm? volym &4r pikhackan éverlidgsen
annu vid flickstorlekar 6ver 16 dm?, d. v.s. stérre 4n 4X 4 dm. Om humus-
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Fig. 2. Hackning pa obrind mark. .
Hoeing, unburnt ground.

e = pickhacka O = modohacka .
pickaxe Modo pick

torvan dr 4 dm® ricker pikhackans overldgsenhet upp till ungefir 3,3%x3,3
dm stora flickar och vid 6 dm3 torva till 2,8 X 2,8 dm. I sistnimnda. fall maste
emellertid humustickets tjocklek vara hela 8 cm, vilket knappast férekommer
pé brinda hyggen. I praktiken synes pikhackan séledes nistan alltid vara
att féredra framfér modohackan pd de brianda hyggena.

Forklaringen hirtill torde vara, att pikhackans i allmédnhet ldgre vikt medger
ett snabbt arbete pa latt mark, dir den tyngre modohackan genom de ménga
yxhuggen medfér en onédig tidsforlust. Rensningen av flickarna frin smulig
humus gérs dven ldttare med pikhackan &n med modohackan.

Tidsatgingen for rispsddd med pikhacka undersékes nirmare i Kap. II.
Det kan emellertid nimnas hir, att pikhackan dr ett bra rispsdddsverktyg
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Fig. 3. Hackning pa briand mark.

Hoeing, burnt ground.

e = pickhacka 0 = modohacka
pickaxe Modo pick

pa brinda hyggen och att den i denna egenskap t. o. m. pd obrdnda hyggen
i vissa fall kan konkurrera med modohackan anvind sisom streckhacknings-
verktyg.

4. Tidsatgingen vid sadd ‘

Emedan férséksyforna framfor allt voro avsedda att utrona antalet upp-
komna plantor och relationerna mellan detta och mnollflicksprocenter, Gver-
levelsekvoter o. s. v., maste man ha sikra uppgifter pa antalet utsadda frén
och deras grobarhet. For att bestimma utsddesmédngden noggrant anvindes
vid sddden sma frématt, som forfirdigats av pistolpatronhylsor. Dessa rymde
ett visst antal fron, olika for olika fropartier. Utsidesmédngden varierades
ofta inom en och samma provyta, i det att en viss siddmetod utférdes med
sadd av 1, 2, 3 eller 4 matt. Vanligast forekommande utsédde var 1 och 2 matt.

Tidsatgangen for sidd (inklusive myllning och gang mellan fldckarna) av
150 flickar blir i detta material ungefir lika stora for rutsidd och strecksadd
och dven nistan lika stor vid sddd av 1 matt som vid sidd av 2 matt. For
rispsadd dr tidsatgdngen betydligt ligre dn for rut- och strecksadd. Vi fa
foljande medeltal avseende obrinda hyggen (antalet observationer inom
parentes). -
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Rutsadd Strecksadd Rispsadd
I matt........... 61,6 (35) 64,6 (30) 44,3 (13)
2 0N e 65,3 (45) 66,3 (33) 44,8  (7)

Uppstillningen (se dven tab. 2) omfattar de ytor, pa vilka siddd av bade 1
och 2 matt férekommit for vardera av de tre metoderna. Man tycker sig vil
ha anledning vinta, att sddd av 2 métt skulle ta lingre tid &n sidd av 1 matt.
Endast en mycket svag sddan tendens framkommer dock i de anférda siffrorna
och orsaken hirtill torde visentligen vara foljande.

Ett frométt rymmer ungefir 50 frén. Denna kvantitet forefaller mycket
obetydlig, di man stdr framfér uppgiften att vil foérdela fréméingden 6ver en
flickyta om 10 a 20 dm?. Man maste med andra ord iaktta stor forsiktighet,
sa att icke hela frométtet vid en illa avvdgd handrérelse tommes ut pa ett
stille. Vid sadd av 2 matt behéver man inte pa langt nir vara si forsiktig.
Sadd av 2 matt gar darfor ofta till och med snabbare 4n sidd av 1 matt.

I fortsdttningen betrakta vi endast tiderna for sidd av 1 métt och underséka
darvid medelvdrdena fér de olika arbetsledarna med lika vikt f6r var och en
av dem. Eftersom den personliga faktorn spelar en stor roll dven i friga om
sddden ha tre arbetsledare, som endast deltagit pd en eller tva ytor, uteslutits
for att ej ge tillfilligheterna alltfor stort spelrum. For de 6vriga ha medeltiderna
sammanfattats i tab. 2. _

Obrind och brind mark. Vi se av tabellen, att siddtiderna pa brinda hyggen
genomgdende dro ligre dn pa obrinda. Tidsatgdngen pd de brinda hyggena
i procent av motsvarande tid pa de obridnda utgér 66 f6r rutsddd, 69 f6r streck-
sadd och 76 for rispsadd. :

Metoderna. Rutsadd och strecksadd skilja sig endast obetydligt frin var-
andra. P4 obrdnd och brind mark tar besiningen av strecken 5 resp. 1o
procent lingre tid 4n bes&ningen av rutorna. Detta 4r vid sddd av 1 métt
naturligt, ty frospridningen i ett langt streck madste kriva en omsorg och
forsiktighet, som ej dr lika pakallad i friga om rutor. Vid sddd av 2 matt
bortfaller ocksé tidsskillnaden. Tiderna bli nu pa obrind mark 69 f6r rutsadd
och 68 for strecksadd. Pa brind mark dro motsvarande tider 59 och 58. Om
man alls skall tala om en tidsskillnad pd 1 min. per 150 flickar, si gir den
nu i motsatt riktning mot férut.

Vi fa sedermera anledning att tala om siddd av 1 matt i vardera dnden av
langa streck i glest forband. Tidsétgdngen hirfér torde kunna antas obetydligt
avvika fran tiden f6r rutsédd av dubbelt s& manga rutor som streck, d. v. s.
tidsdtgangen per saddplats bor vara i det nidrmaste lika.

Rispsadden 4r som redan ndmnts mindre tidskrdvande 4n rut- och streck-
sadd. Pa obrdnd och brind mark beséds risporna pa 68 resp. 78 procent av
tiden f6r besaning av rutorna. Detta 3r inte ovéntat, ty det dr ringa idé att
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tdnka pa forsiktighet, ndr man i de smala och av vegetation och rétter skymda
risporna oftast inte kan se vad man gor med fromattet.

Det faktum, att rispsidden trots detta 4r en pa brinda hyggen mycket bra
metod, som ger upphov till rikligt med plantor, synes tyda pa, att mycket
stor noggrannhet vid fréspridningen knappast betalar sig. Utom den tidsférlust,
som hirigenom uppstar, finns det ndstan obegrinsade méjligheter till for-
sinkning vid dven flickarnas rensning fran nedfallet skrip m.m. och vid
luckring och myllning. Ovant och ointresserat folk har hirvidlag vanligen
ingen kénsla for vad som &r lagom. Att hirigenom sdddtiderna blivit onddigt
langa 4r sikert. Vid vissa berdkningar, till vilka vi senare aterkomma, har
forf. darfor ansett det berittigat, att minska de ‘Sverdrivet langa saddtiderna.
For att fa en hallpunkt for reduktionen underséktes siddtiderna for de for-
rattningsmin, som anvint sidd av 1 matt. Tiden f6r den, som arbetat snabbast,
utrdknades i procent av samtligas medeltid. Dessa procenttal blevo féljande:

. Obrant Brant
Rutsddd............. o1 9o
Strecksadd........... 85 88
Rispsadd............ 87 83

Medeltal 88 ' 87

De observerade siddtiderna i tab. 2 multiplicerades med 0,88 resp. 0,87
och de sdlunda erhallna férkortade tiderna anféras i tab. 2 inom parentes.
Vi aterknyta till arbetsledningens betydelse nedan.

Sadden tar givetvis nigot ldngre tid, da flickens yta 4r stor, 4n da den 4r
liten, om man nidmligen ir nédsakad att med samma noggrannhet utsprida
en och samma fréméngd i bada fallen. Tidsskillnaden &r dock icke stor, enligt
CALLIN, tab. 14 uppgar den till mindre 4n 10 procent, da flickstorleken dndras
fran 5 dm? till 15 dm? Genom att ersitta det i praktiken olimpliga frémattet
med en bra saddflaska, torde skillnaden kunna bringas att praktiskt taget
forsvinna. Vi undersoka dérfor icke saddtidens beroende av flickstorleken i
detta sammanhang.

Avrbetsledningen vid sddd. Liksom vid hackning framtrida 4dven vid sadd
avsevdrda skillnader i tidsidtgang for olika arbetsledare. I omstaende upp-
stédllning anges den relativa tidsidtgangen for de olika arbetsledarna vid sadd
av 2 matt pa obrdnd och brind mark.

Skillnaderna &dro avsevirda och relationstalen synas i dnnu hogre grad 4n
motsvarande tal for hackningstiden vara kidnnetecknande fér vederbérande
forrattningsman. Med hinsyn till att speciell noggrannhet vid sidden icke
mirkbart okar plantresultatet innebdr alltsd kvoter om 1,35 och 1,45 en
onddig tidsforlust av 35—45 procent. De ldga kvoterna innebdra sannolikt

2*%—Medd. fran Statens skogsforskmingsinstitut. Band 45: II.
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Arbetsledare Rutsadd Strecksadd Rispsadd
). 1,13 1,01 0,80
B......... 0,83 v » 0,82 —
Coo.... ee 0,77 0,80 0,60
D....... .. 0,03 0,88 1,05
E......... 0,84 0,‘8‘5 . 0,08
F.o........ 1,36 .. 1,45 . 1,35
Gooontnn . L4 . I,19 1,22

visentligen en motsvarande tidsvinst, 4ven om det méste erkdnnas, att grin-
sen, ddr snabbheten slutar och slarvet tar vid, inte 4r sikert kédnd.

5. Tackmngstlden vid ticksadd

Eftersom ticksddd dr den vad plantantalet betriffar utan all jimférelse
sikraste och bésta siddmetoden av alla som provats, torde det vara av in-
tresse att undersoka tidsatgingen fér densamma. Det dr ddrvid endast tick-
ningsmomentet, som behover tas i betraktande, emedan metoden eljest
utfores pa samma sitt som rutsidd eller strecksadd. I tickningstiden ingar
en gangtid (= 8,9 min. /150 flickar). Diremot ingér ej eventuellt uppgrivande
eller hopsamlande av erforderligt tidckmaterial. Detta har alltid i forvig
upplagrats omedelbart intill provytan Utbarnmgen frdn detta forrad ingar
dédremot i tickningstiden. ‘ "

“De ‘i nedanstiende uppstillning angivna tickningstiderna fér olika tack-
material ha, med hjilp av det i ekvationen (12) senare beriknade sambandet
mellan’ tickningstid och flickstorlek, justerats till en gemensam flackstorlek,
nimligen 14,8 dm? Vederbérande tickningstids avvikelse fran tiden for
myrs‘tackstéckning har berdknats och signifikansprévats som' vanligt.’
Asteriskerna ha utsatts vid de signifikativt avvikande materialens tider."

) | IR

Tackmaterial o Tackningstid
Myrstack....... [ 59,1 -min./150 fL
SAESPAN .+ vt e e 52,5 » [150 »
Humus frdn hygget............ 58,5 » [I50 »
" Mineraljord.......... e iieeaean 65,3 » [150 »
Torvstré......coovvvvviinin, 78,4%%% y  [150 »
Dytorv, finférdelad....... e 89,2%** » [150 »
» , grovférdelad........... 69,0 » [150 »

Som hirav framgar ir det endast torvstroé och finfordelad dytorv, som
medfért signifikativt' langre tidsdtgdng 4n myrstack. Detta beror sikerligen:
P4 dessa materials struktur och benigenhet att klumpa sig i fuktigt och halv-'
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fuktigt tillstdnd, varigenom utspridningen forsvaras. Om dytorven sprides
grovférdelad 1 plommonstora klumpar nedgér tickningstiden och blir, som
av uppstillningen framgér, insignifikativ. De hogre tiderna for torvmaterlalen
kunna otvivelaktigt nedbringas genom att dessa tas upp, torkas och finfordelas
iforvig.

Fér berikning av tickningstidens samband med flickstorleken ha uppgif-
terna fran de férrittningsmin, som limnat tillrickligt utforliga sidana, blivit
utnyttjade. Tva forrattningsmin ha helt uteslutits, d& det funnits anledning
misstinka, att de icke genomgdende tillimpat instruktionen pa avsett sitt.
Dirjamte ha 4 mycket starkt avvikande tider kasserats. For de aterstiende
berdknades genom ritlinjig utjimning med minsta kvadratmetoden féljandé
funktioner:

For myrstack, sdgspan och torvmatevial.

Y =-—71,88 + 4,13 % (12)
For enbart myrstack och sdgspdn.

y=—6,27 +3,80:x% (13)

y = tickningstiden i min. per 150 fldckar.
x = fldckstorlek i dm?.

Funktionerna ha utridknats for olika flickstorlekar och uppférts i tab. 3.
Flickstorlekar under 1o dm? finnas ej i materialet. Tabelluppgifterna for
6—¢ dm? ha erhillits genom extrapolation. En .jimférelse med CALLINg
siffror i tab. 5 visar knappast storre skillnader, 4n man har anledning winta
p& grund av arbetenas olika organisation och inriktning. CATLINs ligre virden
for sigspanstickning forklaras sannolikt till visentlig del dirav, att man:pa
provytorna himtade sigspanen i To-liters hinkar, varigenom sjilva himt-
ningsproceduren kravt en del tid. For 6vrigt maste jaimfoérelsen géras med en
viss forsiktighet, emedan tabellerna uppstéllts fér olika ingdngsargument.

Kap. II. Nagra tillimpningar

Tabellerna 1, 2 och 3 mojliggéra enkla berdkningar av tidsatgang och kost-
nader vid olika former av skogsfrosadd vid en arbetsorganisation, som ndrmast
motsvarar dagsverksarbete. Berdkningarna kunna utnyttjas till en del prin-
cipiella jimforelser, som kunna vara av ett visst intresse.-Det har redan
framhallits, att tider och kostnader enligt denna undersékning ha erhallits
under sirskilda, av foérsokstekniken betingade férhallanden. Dessa ha emel-
lertid varit lika alltigenom och inverka dirfor icke stérande pa jamforelserna.
Arbetsmanskapet har vixlat och i medeltal maste vi anse, att dess presta-
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Tab. 1. Tidsdtgdng i minuter for hackning av 150 flickar = F;. F,.
Time consumption in minutes for hoeing of 150 patches = F, - F,.

# = humustorva, liter (humus sod, liter); z = flackyta, dm? (area of patch, dm?).
Fl FZ Fl

Obrant Brant Obrant Brant Obrant| Brant

x Unburnt Burnt Z Unburnt Burnt % | Unburnt| Burnt
Pik | Modo | Pik | Modo Pik |Modo| Pik | Modo aspning
0,5 53| 4| 1,09 | I,06| I,14 | 1,06 0,5 58
1,0 38 77 6| 1,14 | 1,10 | 1,21 1,09 | 1,0 78
1,5 54 88 8] 1,20 | 1,13 | 1,29 | I,12 |1,5 99 86
2,0 79 75 65 94 | 10 1,25 I,17 1,38 I,15 | 2,0 117 Qo
2,5 93 91 73 98 | 12 | 1,31 | I,20 | 1,47 | 1,19 {2,5| 130 93

3,0 104 103 78 I00 | 14 1,37 I,24 1,56 I,22 |3,0 139 95
3,5 113 113 82 102 | 16 | I,43 | 1,28 | 1,67 | X,26 [3,5| 146 96
4,0| II9 121 86 104 | 18 | 1,49 | I,32 | 1,78 | 1,29 [4,0] .I52 97
5,0 129 133 90 106 | 20 | 1,56 | 1,36 | 1,89 | I,33 |[5,0] 159 99
6,0 137 142 94 107 | 22 | 1,63 | I,40 | 2,02 | 1,37 |6,0| 164 | 100
8,0 146 154 98 109 | 24 | 1,70 | I,45 | 2,15 | 1,41 |[8,0| 172
10,0| I52 162 | 10I 110
12,0 I57 167
15,0 161 172
20,0| 165 178

Pik = pikhacka = pickaxe.
Modo = Modohacka = Modo pick,

tioner varit medelméttiga och betydligt ldgre dn vad som uppnas av rutinerade
yrkesmin. Ej heller denna omstiandighet bor dock alltfor ofordelaktigt inverka
pa jimforelserna. Dagsverksarbetarens instillning torde vara sidan, att han
s6ker halla anstringningsgraden konstant genom att minska takten, di
svarigheterna védxa. En driven ackordsarbetare kan tdnkas reagera pa motsatt
sitt. Om si 4r bor dagsverksarbetarens resultat bist aterspegla de verkliga
svarigheterna.

Tab. 2. Tidsdtging for sidd av I matt, minuter per 150 flickar
Sowing time required per unit of seed, in minutes per 150 patches.
Jir texten sid. 17.

Cf text p. 14.
N Metod Obrant Brant
Method Unburnt Burnt
Rutsddd.............. 62 (54) 41 (36)
Square sowing :
a | Strecksadd........... 65 (57) 45 (39)
Strip sowing
" Rispsadd............. 42 " (37) 32 (28)
Scratch sowing . :
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Tab. 3. Tackningstid for olika flickstorlek (dm?)
Time for covering of patches of different sizes (dm?).

Alla material Myrstack och sagspan
All cover materials Ant heap and sawdust
Flackstorlek Min. per 150 flickar | Min. per 150 flackar
Size of patch Min. per 150 patches Min. per 150 patches
6 23 17
7 27 20
8 31 24
9 35 28
10 39 32
I 44 36
12 48 39
13 52 43
14 56 47
15 60 5I
16 64 55
17 68 58
18 72 62
19 77 66
20 81 70

Vi antaga i fortsdttningen, att 1 dagsverke omfattar 6 effektiva
arbetstimmar eller 360 effektiva arbetsminuter av det slag, som registrerats
i denna undersékning. D4 det verkliga, aktuella priset i vissa fall blir av in-
tresse, rikna vi med ett. dagsverkspris av 25: — kronor.

Foljande tankeging bor vidare klargoras. Den vilskétta kulturskogens
stora fortjanster bero i frimsta rummet pa det relativt ldga stamantalet
under plant- och ungskogstiden, varigenom den inbérdes konkurrensen halls
nere pa en lig niva under tridens vixtkraftigaste tid. Den jimna hoéjd- och
arealférdelningen bidrar dirjamte visentligt till méjligheten att intill en viss
grins utnyttja den snabba ungdomstillvixten utan allvarligt férlustbringande
kvalitetsférsimring.

Det ar emellertid pa det tidiga plantstadiet litt gjort att 6verdriva behovet
av jimnhet. Vad hoéjdspridningen betriffar ha sddana 6verdrifter utan tvivel
férekommit i praktiken. Forf. och hans medhjilpare (S. O. ANDERSSON, 1952)
ha 1atit sig angeldget vara att séka motverka denna tendens. Aven i friga
om arealférdelningen kan man ibland méirka tecken pé, att den perfekta
jamnheten skattas hogre 4n som férefaller rimligt.

Jamnhetens betydelse kommer att bli belyst genom de provyteserier, som
nu anldggas av foryngringsavdelningen. Dessa undersokningar dro dock tids-
kriavande och under vintetiden torde man fa héilla till godo med bedémningar.
I dldre or6jda siddder har man redan rika tillfillen att iaktta stammarnas
utveckling och inverkan pa varandra i samma saddruta. Grovlekstillvixten
hdmmas regelbundet, men himningen blir allt mindre mirkbar ju firre
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stammar sdddrutan innehéller och ju lingre ifrdn varandra de ledande stam-
marna std. I sma och jamnt besadda rutor med endast 2 4 3 dm sida komma
huvudstammarna endast sillan tillriackligt langt isdr for att ej lida méirkbart
men, vilket ddremot ofta intriffar, dd rutorna &4ro stora eller utdragna till
streck. I sddana fall kunna tva langt atskilda stammar, som tidigt tagit
ledningen, tillvixa i samma flick utan pafallande omsesidig himning at-
minstone fram till tiden f6r forsta gallringen. Om inte flickantalet per ha
ar alltfor stort — ej mer dn ungefir 2 000 — kan man uppskattningsvis utga
fran antagandet, att ett avstind mellan huvudstamparet i en sidddflick av
omkring 0,6 a 0,7 m i regel mojliggér en i det ndrmaste normal dimensions-
utveckling fram till 30-drsdldern (i Norrland). Annu vid mycket kortare
avstand iakttar man ofta en diametertillvixt, som mer 4n vil medger upp-
naende av nagorlunda goda pappersvedsdimensioner vid forsta gallringen.
Om vi bedéma saken si, att en vanlig, enkelstilld rutsidd utvecklar sig
pa visentligen samma sidtt som en enkelstilld sadd, i vilken trdden &ro lika
manga, men genom att sddden skett i tva si langt frin varandra som méjligt
beldgna grupper inem varje flick kommit att st parvis med i medeltal 70
cm mellan samhorande trdd, sd blir det tydligen av ett visst intresse att
undersoka, hur en pa sistnimnda sitt anlagd sddd (parsddd).stiller sig med
hénsyn till arbetskostnaden. .. : Y :
Man inser av funktionerna (5)—(10), att hackningstiden oavbrutet stiger
med stigande flickstorlek. Hackning av ett visst antal stora flickar tar dirfér
alltid lingre tid 4n hackning avlika ménga smé flickar. Jimforelser mellan
sddana alternativ ha inte ansetts vara av storre intresse i detta sammanhang.
A andra sidan bér hir papekas, att man vid provytornas anliggning icke hade
de nu framférda synpunkterna i tankarna. Om si varit fallet, dr det icke
uteslutet, att’man kunnat finna utvigar att hacka smi, mer éller mindre
parvis forlagda flickar nigot snabbare, 4n som nu i verkligheten skett. Det
torde dock for nirvarande vara svart att ndrmare bedéma denna fraga.
»Parsddd» av ovan antytt slag har vil knappast avsiktligt férekommit
i praktiken. Manga av Mo och Domsjos strecksidder ha dock utférts pa ett
sitt, som i allt vasentligt utom frodistributionen i strecket 6verensstimmer
med vad vi hir kallat parsidd. Strecken géras langa, vanligen I m, sd att
inga svérigheter méta att fa upp tva plantor pa 70 cm avstind fran varandra.
Streckens riktning varieras ddrjimte oavbrutet, vilket bidrar till att plant-
individen fi en jimn arealférdelning. Streckens antal per ha dr vidare lagt,
och frigan ir nu, om en ekonomisk besparing gores dirigenom vid jimforelse
med den vanliga rutsddden, som tydligen f6r att vara jimférbar maste inne-
halla dubbelt sd méanga rutor som strecksadden innehéller streck.
For att belysa denna friga si vil som en hel del andra maste vi faststélla
vissa siffror att-ta som utgingspunkt. De ha alla bokforts i tab. 4—6. En
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Tab. 4. Pikhackning av rutor.
Hoeing of square patches with pickaxe.
. Mi v Dagsverken per ha | Dagsverken
Humus- |1 va| vta | Antal P Daygs’ work per hectare pegr I 000
Ruta tjocklek fl./ha ha 1a- . Ionteraper
Thickness | Humus | Area of | Number of [ Minutes 'gona.l Hack- sadd S: P, g, PP
Patch of humus | sod | patch | patches '| per hectare ning ‘a | -Days’ work
per hectare i | 3 per 1000 seedl.
dm cm dm3 dm?2 cm | Hoeing | Sowing | Total groups
, _ Obrint, unburnt
I| 2,45X2,45 5 3 6 3 000 2 382 — | 6,6 340 9,6 3,2
2| 4,9%X4,9 5 12 24 1 500 2 668 69 7,4 | 3,0 | 10,4 3,5
- Brint, burnt )
I| 2,45X2,45 3,3 2 6 3 000 1575 | — . 4,4 2,0 . 6,4 2,1
2 4,9X 4,9 3,3 8 24 I 500 2 108 69 5,9 2,0 7,9 2,6
3 3,9X3,9 3,3 5 15 I 500 1456 55 4,0 2,0 [ 6,0 2,0
4 4,2X 4,2 3,3 6 18 I 500 I 660 60 4,6 2,0 6,6 2,2
Tab. 5. Modohackning av streck.
Hoeing of strips with Modo-pick.
Humus- ’ Antal . Av- | Dagsverken per ha | Dagsverken
Streck tjocklek Torva) Yta flackar Mn;l.a‘per stand TR per I 0oco
er ha ack-1 go . lantgrupper
dm cm dm?® | dm? P cm | ning Sadd | S:a | PARTETUPP
Obydnt, unburnt
1 1,5X 4,0 5 3 6 3 000 2 260 6,3 3,2 9,5 3,2
2| 2,4X10,0 5 12 24 I 500 2 420 100 6,7 3,0 9,7 3,2
3 2,0X 9,0 5 9 18 I 500 2 231 90 6,2 3,0 9,0 3,0
Brint, burnt
1 1,5X4,0 3,3 2 6 3 000 2 049 40 5,7 2,2 7,9 2,6
2 2,4 X 10,0 3,3 8 24 I 500 1532 100 4,3 2,0 6,3 2,1
3 1,8X 10,9 3,3 6 18 I 500 1 382 100 3,8 2,0 5,8 1,9
Tab. 6. Rispsadd.
Scratch sowing.
. Humus- ‘Antal . Av- | Dagsverken per ha | Dagsverken
Rispa tjocklek Torva| Yta flackar Mml.la‘per stand - per I 0oo
{ per ha Hack-| 444 |. S:a | plantgrupper
dm cm dm?® | dm? cm | ning :
Obydnt, unburnt
1| 1,2X5,0 5 3 6 3 000 2778 50| 77| 21| 98 3,3
2 1,2 X 10,0 5 6 12 I 500 I 644 100 4,6 , 6,7 2,2
3 1,6 X 10,0 5 8 16 I 500 1715 100 4,8 , 6,9 2,3
) Bw’int,'bumt R LR R ITTENS
1 1,2X 5,0 3,3 2 6 3 000 1 808 507 5,0 1,6 | 6,6 2,2
2 1,2X 10,0 3,3 4 12 1 500 974 100 2,7 1,6 | 4,3 1,4
3 I,6X10,0 3,3 53| 16 I 500 992 100 2,8 | 1,6 4,4 1,5
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saddruta, anta vi, bér ej vara mindre dn 2,45X 2,45 dm. Detta ojimna virde
har valts fér att humustorvans volym, siddflickens yta och humustjockleken
skola bli hela tal. Om man vid rutsidd vill ha en planta i vardera av tva
diagonalt motsatta hém p& 70 cm avstdnd, méste rutans sida vara stérre
dn 4,9 dm, som ger en diagonal av 69 cm. Vinédja oss hirmed, under papekande
av att alternativet ar opraktiskt och endast har teoretiskt intresse. Vid jam-
forelser mellan rutsddd och strecksadd méste siddstrecken givetvis f4 sidana
dimensioner, att humustorva och flickyta bli lika som fér motsvarande rutor.
Sma streck kunna da t. ex. fa storleken 1,5 4,0 dm och stora streck 2,4 X 10,0
dm, eller nigon liknande form, som ger 6 resp. 24 dm? flickyta.

For rispsadd kunna vi anta sma rispor om 1,2X 35,0 dm och ldnga rispor
om I,z eller 1,6 X 10,0 dm. Vid rispsddd kan man knappast komma upp till
en flickyta av 24 dm2. Man ndr sitt syfte med endast 12—16 dm? ytvidd.

Vi anta vidare, att jamférelsen mellan vanlig sadd och parsadd avser vanlig
sadd med 3 ooo smd flickar per ha och parsaidd med 1 500 stora flickar per
ha. For sjidlva saddarbetet rikna vi med virdena inom parentes i tab. 2.
Rimligtvis bér dock rutsdddstiden anvindas vid parsddd i vardera dnden av
ett langt streck. Slutligen 6verféra vi i tab. 4—6 antalet minuter per ha till

“dagsverken per ha (1 dagsverke = 6 effektiva arbetstimmar) samt berdkna
dagsverksatgdngen per 1 ooo plantflickar eller plantgrupper.

Vi kunna nu 6vergd till en del speciella jamférelser mellan olika alternativ
och borja dirvid med en undersékning av kostnaden f6ér hackning och sadd
med olika stora fldckar.

1. Olika flickstorlek

Jamforelsen torde kunna begrédnsas till ett alternativ med smé flickar om
6 dm? yta, som ej medger parsadd, och ett annat alternativ med sa stora flickar,
att parsddd synes kunna utforas. Flickstorleken har i det senare fallet satts
till 24 dm?, som 4r mer 4n nog vid strecksddd, men knappt tillrickligt vid
rutsadd. For rispsadd har riaknats med 12 och 16 cm rispbredd och 5 resp.
10 dm rispldngd, motsvarande 6 och 16 dm? yta.

Av tab. 4—6 framgar, att den totala tidsitgangen f6r hackning och sadd
av 3000 sma flickar resp. 1 500 stora flickar uppgér till omstdende antal
dagsverken per 1 ooo plantgrupper.

Troligen bér man vid pikhackning féredra att hacka 3 ooo smaflickar. De
stora rutorna medféra si stark 6kning av arbetsdtgangen, att den ej kom-
penseras av det till hilften minskade rutantalet. Intet annat var vil att vinta,
eftersom en stor del av flickytan maste barliggas utan att detta tjinar nigot
visentligt dndamal. '
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Pr 1 ooo plantgrupper vid
3000 sma fl./ha 1 500 stora fl./ha

Rutsddd, pikhacka, obrint................. 3,2 3,5
» » bramt. . ...ooiiiiiiian, 2,1 2,6
Strecksddd, modohacka, obvant.............. 3,2 3,2
» » bvant.. ... 2,6 2,1
Rispsddd, pikhacka, obrint................. 3,3 2,3
» » bramt. ... ... il 2,2 1,5

Vid strecksddd med modohacka 4r ddremot alternativet 1 500 stora flickar
det mindre arbetskrivande som vi strax skola se. P4 obrind mark bér nim-
ligen det mindre strecket knappast understiga 1,5 4,0 dm. Det stérre strecket
torde ddremot ofta kunna inskrinkas till 2,0 X 9,0 eller 1,8 X 10,0 dm., i vilket
fall tidsatgdngen minskar ifran 3,2 till 3,0. P4 obrdnd mark &r alternativet
1 500 flickar klart 6verldgset.

For rispsadd ir samma alternativ visentligt 6verldgset bade pa obrand och
brand mark.

Innan vi kunna dra nagra bestimda slutsatser av dessa resultat, maste vi
emellertid se dem i samband med brinningskostnader och plantresultat m. m.
Vi 6vergd dirfor forst till en detaljundersokning av brinningens inverkan pa
arbetskostnaden.

2. Brinning eller icke brinning

Fragan betraktas hir givetvis endast ur ekonomisk anliggningssynpunkt.
Tabellerna visa, att man vid sddd pa brinda hyggen inbespar féljande antal
dagsverken per ha om 3 ooo saddplatser:

Smé flickar Stora flickar
Pikhackning. ........... 3,2 2,5
Modohackning. . ........ 1,6 3,4
Rispsddd. ............. 3,2 2,4

eller i medeltal omkring 2,72 dagsverken per ha, motsvarande en kostnad
efter 25 kr per dagsverke av 68: — kr. Under ndgorlunda gynnsamma
férhallanden torde man kunna utféra 16pbrinning fér detta pris. Vi se av
sammanstillningen ovan att vinsten med brinning i medeltal blir storre
vid pikhackning och rispsiddd 4n vid modohackning, men att den dock blir
allra storst vid parsidd med modohackade streck.

Under medelgoda brianningssomrar torde man kunna uppskatta den genom-
snittliga brinningskostnaden i det storre skogsbruket till omkring 3 dagsverken
per ha eller i vart fall 1 dagsverke per 1 000 siddgrupper. Om alltsa detta
belopp ldgges till arbetsatgidngen fér sidd pa brind mark kunna vi jimféra
sadd utan brinning med sadd inklusive branning. Vi erhalla nu f6ljande siffror.

3*¥—Medd. fran Statens skodsforskmingsinstitut. Band 45: IT.
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Per 1 0oo plantgrupper vid
3 000 sma fl./ha 1 500 stora fl./ha

Rutsddd, pikhacka, obrimt.................... 3,2 3,5
» » brint, inkl. branming. . ..... 3,1 3,6
Strecksddd, modohacka, obvint................. 3,2 3,2
» » brint, inkl. brinming.. .. 3,6 3,1
Rispsddd, pikhacka, obvint.................... 3,3 2,3
» » brimt, inkl. brimming. ... .. 3,2 2,5

Det torde i ovanstdende sammanstillning icke vara limpligt att fasta storre
avseende vid sd sma differenser som o,1 dagsverke, vilka dels ligga inom fel-
granserna, dels paverkas av avrundningar. Foljaktligen se vi, att rutsidd
med pikhacka kostar lika mycket pd brind mark, inklusive branningskost-
naden, som pid obrdnd mark och sa dr fallet savil da flickantalet per ha ar
3 000 sma, som da det dr 1 500 stora flickar. Det storre flickantalet 4r natur-
ligtvis som férut det béttre alternativet. '

For strecksddd med modohacka fa vi vid 1 500 stora fldckar precis samma
virden som for rutsidd med sma flickar. Brinning eller icke brinning gor
saledes ingenting namnvirt at priset. I fallet 3 000 sma flickar avspeglas
ddremot modohackans mindre ldmpliga egenskaper vid arbete pa ldtt mark
i den hoga siffran 3,6 dagsverken pa briand mark.

Ej heller vid rispsadd med 3 0oo sma rispor har brianningen nagon inverkan
pa priset. Hir b6ér man dock dven ta hinsyn till skillnaden i plantresultat mellan
rispsadd pé obridnd och rispsidd pa briand mark. Vi dterkomma strax hartill.
Den ldgsta arbetsatgangen finna vi for rispsddd med 1 500 stora flickar, dar
dagsverksatgangen dr 2,3 pd obrdnd och 2,5 pd brind mark per 1 ooo sadd-
grupper.

Antalet kvarlevande plantor efter 5 dr dr lika for rut- och strecksadd av
tall vid lika utside bade pi obridnd och brind mark. Aven for rispsidd pa
brind mark &r antalet efter 5 ar kvarlevande plantor lika som f6r rut- och
strecksddd, medan det pad obrind mark 4r 23,9 procent ligre 4dn fér rutsadd,
procenten berdknad pa rutsdddsresultatet (TIREN, 1953). Om man rispsir pa
obrinda hyggen, maste man alltsd, f6r att fi samma resultat som vid rutsidd,
Oka utsddet till 1,315 X utsddet fér rutsadd. Detta kan berdknas till 0,8 kg
per ha, som efter ett pris av 60 kr per kg ger en kostnad av 48 kr per ha.
Frookningen per ha ar alltsd vird 15: 12 kr eller per 1 ooo siddgrupper 5: 04
kr, motsvarande 0,20 dagsverken. Man kan nu foér rispsddden stilla upp
foljande kalkyl i dagsverken per 1 ooo sdddplatser. (Se sid. 27).

Vid rispsddd med sma rispor fértjinar man foljaktligen o,3 dagsverken per
1 000 flidckar eller 22: 25 kr per ha pa att bridnna, medan man med stora rispor
ej vinner nagonting alls. '
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3000 sma flickar 1 500 stora flickar
Obrant Brant Obriant Briant
Hacknwing och sddd..... 3,3 3,2 2,3 ‘ 2,5
Extra fro............. 0,2 — 0,2 R
Summa 3,5 3,2 2,5 2,5

Om vi gradera de olika alternativen efter den totala arbetsétgangen inklusive
branningskostnad och frétillskott, f4 vi féljande ordning:

1. Rispsédd, 1 500 langa rispor, obrint och brint.
2. Rutsadd, 3 ooo smd flickar, obriant och brént.
Strecksddd, 1 500 stora flickar, obrdnt och brint.

» 3 000 sma » obrant

Rispsaddd, 3 000 smé » brant.

3. Strecksadd, 3 000 smé » brént.

Rispsadd, 3 0oo sma » obrint.
Rutsddd, 1 500 stora » obrant och brint.

Enligt denna uppstillning 4r rispsidd med 1500 rispor den mest arbets-
besparande siddmetoden ej endast pa brianda hyggen utan dven pi obrinda.
Hartill torde dock féljande béra anmaérkas. :

Resultatet 4r otvivelaktigt giltigt fér sidana obrdnda hyggen, dir rahumus
och vegetation varit f6ga framtrddande hinder fér arbetet. P4 mera svararbe-
tade hyggen ar rispsddden diremot i sjdlva verket en f6r arbetarna anstring-
ande metod. P4 provytorna kommer detta icke till synes, emedan varje man
dir endast gor 30 rispor. Vid langvarigt arbete i praktiken ir det dock sanno-
likt, att prestationerna skulle sjunka till samma eller ligre niva 4n for streck-
sddd. Man torde didrfor kunna siga, att rispsdddens stora 6verldgsenhet éver
de andra metoderna frimst goér sig gillande pa brinda hyggen och pa
lattarbetade obrinda marker. : :

Lingre fram skola vi med hjilp av de funna siffrorna berdkna hela kost-
naden per hektar for sidd enligt olika metoder. Dessforinnan bér emellertid
arbetsdtgdngen dven fér ticksddd nirmare undersokas.

3. Tiacksadd

I det foregaende ha vi antagit att »sma flickar» haft en ytvidd av 6 dm?
och »stora flickar» en ytvidd av 24 dm? d.v.s. 4 ganger sa mycket. Per
hektar blir d4 summa flickyta i det forra fallet med 3 ooo flickar per ha =
18 000 dm? och i det senare fallet med 1 500 flickar per ha = 36 ooo dm?,
d. v. s. dubbelt si stor. Atgingen av tickmaterial blir di ocksi dubbelt
sd stor, om man nidmligen besar och ticker hela ytan pa de stora flickarna.
Detta alternativ kunna vi ddrfér fran borjan utesluta. Téckning av bada
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dndarna pé streck vid parsddd blir ddremot ej mera arbets- eller tickmaterial-
krivande &n tacknmg av 3000 smad flickar. Siledes undersoka vi endast
alternativet 3 000 smd rutor eller streck.

Enligt tab. 3 finna vi att tidsatgdngen for tickning av 6 dm? flickar utgor
23 min. per 150 flickar i medeltal for alla anvinda tdckningsmaterial och
17 min. for sagspan och myrstack. Detta motsvarar 1,28 resp. 0,94 dagsverken
per ha eller 32: — resp. 23: 50 kronor. A andra sidan ger ticksidden i medeltal
55 procent fler plantor dn rutsddd (TIREN, 1953, tab. G), d. v. s. man bér fa
samma plantresultat med 35 procent mindre fréutside. Inbesparingen av fré
dr sdledes efter 0,8 x60 =48 kr per ha vird 16: 8o kronor.

Foljaktligen gor man ingen omedelbar ekonomisk vinst pd tdckningen,
utan tvdrtom en lat vara mattlig foérlust pa 8: 50 a 15:20 kronor per ha.
Hartill bor dock laggas ett visst belopp fér sjdlva tdckmaterialets framkérning
eller tillverkning berdknad efter en-atgang av 10—15 hl per ha. Detta belopp
kan knappast for nirvarande berdknas. Sdgspan finns undantagsvis till hands
praktiskt taget utan kostnad, medan torvmaterial maste gravas upp, torkas
och finférdelas. Sannolikt kunde detta ske centralt och mer eller mindre
industriellt utan alltfor stora kostnader. Det vore utan tvivel virt att prova
denna moijlighet, emedan det i ménga fall kan anses viktigare att spara fr6
dn att spara pengar. Hela sdddfrdgan kommer i ett betydligt gynnsammare
lige, da den fréomidngd, som forut ridckte till 2 ha med tdcksddd racker till
3 eller 4 ha.

Till dess mera blivit kdnt om mOJhgheterna att framstalla tickmaterial kan
ticksddd rekommenderas till anvindning fraimst dir material redan finnes pa
platsen, men eventuellt ocksd pd torrare, solexponerade hyggen, ddr risken
for misslyckande annars dr stor. I all synnerhet torde det l6na sig att anlita
tdcksadd i avldgsna, svaratkomliga lagen, dir hjdlpkultur skulle dra opro-
portionerligt stora kostnader.

Kap. III. Jimforande kostnadskalkyler

De siffror som ndmnts i det féregdende ge endast ett partiellt besked om
de olika siddmetodernas kostnadsférhallanden. En bédttre upplysning hdrom
kunna vi dock f4 genom att med deras hjilp utfora relativt fullstindiga
kostnadsberdkningar.

Dessa berikningar skulle naturligtvis, som i inledningen framhallits, vinna
avsevirt i intresse, om vi kunde se dem mot bakgrunden av liknande berdk-
ningar for andra foryngringsalternativ, t. ex. plantering, traktorsadd, mark-
beredning under frétrad o. s. v. For traktorkérning finnes redan ett forsvarligt
material av kostnadssiffror. Féryngringsavdelningens planteringsférsék &4ro
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Annu icke avslutade, men det tillgingliga materialet 4r likvil redan ganska
stort. Det ir i kostnadshinseende av sirskilt intresse i detta sammanhang
dirfor att det insamlats pd samma sidtt och under samma forhallanden som
siddmaterialet. En berikning av den genomsnittliga tidsatgangen foér négra
planteringsmetoder har darfér utférts, dock utan ansprak pa att vara en
slutgiltig bearbetning. ' :

For att slippa oupphorliga reservationer anta vi fran bérjan att hyggena
dro ordentligt rensade och att markbeskaffenhet och fuktighetsférhallanden
etc. ej ldgga hinder i védgen for nagon av de diskuterade féryngringsmetoderna.

Liksom forut i denna uppsats anta vi ett plantantal av 3 ooo per ha, ett
dagsverkspris vid 6 timmars effektiv arbetstid av 25 kronor. Detta berdknas
lika for dagsverks- och ackordsarbete, vilket adr oférdelaktigt for den férra
arbetsformen. Branningskostnaden 75 kronor per ha antages utga i samband
med sadd eller plantering. Fropriset, beriknat som medeltal av tall- och
granfroets resp. priser, antages vara 60 kronor per kilo. Detta antagande
ir ogynnsamt for granfrésadd, vilket bér observeras. Frokostnaden blir med
0,8 kg/ha 'lika med 48 kronor per ha. Kostnaden fér tvddriga plantor
‘berdknas till 15 kronor per I ooo plantor — eller 45 kronor per ha. Omskolade
plantor bli med ett pris av 40—60 kronor per 1 ooo plantor ungefir 105 kronor
dyrare per ha 4n oomskolade, varigenom planteringens ekonomi si gott som
fullstindigt ruineras. Plantering med omskolade plantor betrakta vi darfor
icke som ett praktiskt alternativ. R6jning av plantbestindet anta vi sker
da plantaldern &r 8 ar, om ingenting annat siges. Tallens hojd dr dd omkring
70 cm och granens omkring 30 cm. Tidsatgangen antas vara 1,5 dagsverken
per ha, motsvarande 37: 50 kronor per ha. Nuvirdet hirav vid bestindets
fodelsedr berdknas efter diskontering med 214 procents rantefot och riknas
som en foryngringskostnad.

Vid vissa alternativ kan vidare féryngringen icke dvigabringas omedelbart
efter avverkningen, utan en vintetid uppstar. A andra sidan kan féryngringen
ocksa grundliggas innan det gamla bestandet slutavverkas. Hirigenom far
den ett forsprang. Nuvirdet vid f6ryngringens fédelsear av bestandets
alla nettoavkastningar kallas W,, féryngringskostnaden vid samma. tid-
punkt Cy och markvirdet W,— Cy = B,. Dessa beteckningar skola hir
endast avse det ndrmaste omdrevet. Om vi maste rikna med en véntetid
av # ar, sjunker markvirdet, emedan det méste diskonteras tillbaks till slut-

avverkningsdret. . Skillnaden, som utgér B, - (I —#), kan kallas mark-

virdes- eller vintetidsférlust och bokféres som en féryngringskostnad. Om &
andra sidan féryngringen grundligges m &r i.fo6rvig t. ex. vid skdrmstillning
och det gamla, skarmstéllda bestandet forrantar sitt rotvirde samt markvirdet,
kunna vi som en vinst tillgodordkna oss rdntan pa markvirdet eller beloppet
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By« (1,0 p™ — 1), som kan kallas markvirdes- eller férsprangsvinst och bok-
fores som en minskning av féryngringskostnaden. I det f6ljande anta vi, att
W, vid ekonomiskt optimal omloppstid &r lika med 500 kronor per ha och att
alla féryngringar efter réjning utveckla sig pa samma sitt, att dirfér nimnda
W,-viarde forblir oférdandrat vid samtliga diskuterade alternativ samt
att p = 2% procent.

Vad ovan sagts kan ndrmare utvecklas pa féljande sdtt. Vi férutsitta att
ett visst bestdnd skoétes enligt en galliingsprincip. Man kan dé finna en viss
slutalder, som 4r sa avpassad, att savil ldgre som hogre slutdlder ger mindre
nuvirde av bestandets nettoavkastningar. Vid denna slutalder innehaller ett
under hela livstiden skott bestdnd endast omkring 250 stammar per ha. Om
ett sddant bestand t. ex. skdrmstilles 10 ar fore slutaldern till omkring 100
eller 150 trdd per ha, kan den huggningen i vissa fall bli ndgot starkare dn
den eljest normala gallringen. Traden komma under de sista 10 aren att vixa
nagot annorlunda och sennolikt battre 4n vid normal gallring. Skillnaden
bor dock icke vara stor, emedan bestandet redan fore gallringen dr tdmligen
glest och gallringsstyrkan i de bada fallen ej alltfér olika. Vi torde dirfor i
detta sammanhang kunna bortse fran det inflytande, som en skirmstéllning
eventuellt kan ha i jdmférelse med en normal gallring strax fére omloppstidens
slut. Foljaktligen f4 vi samma Wg-viarde och samma slutdlder i bada fallen.

Om man nu ser pa professor HENRIK PETTERSONs produktionstabeller
(x951 c) for t. ex. Tall, norra Sverige, Hyo = 24, avsittningslige II, finna vi,
~ att dven om rotvirdet efter gallring vid 104 ar schematiskt minskas till hilften
och likasa rotvirdet fore gallring vid 114 ar, som &r slutalder, s foérblir be-
stdndet under denna tid utvecklingsbart, d. v.s. bestindet f6érrintar bade
rotvirde och markvirde, 4ven om markvirdet beriknas ur W-virdet for
21, procent och hinsyn till féryngringstid ej tas. Stamantalet efter skdrm-
stillningen blir i detta fall hilften av stamantalet efter normal gallring vid
104 ar eller 128 st/ha. I sjdlva verket forblir bestandet utvecklingsbart dnda
ned till ett stamantal av mindre 4n go st/ha. Det torde darfor si vitt nu kan
bedémas finnas all anledning anta, att dven rdtt glesa skdrmar verkligen
kunna forrdnta sdvil rotvirde som markvirde, under férutsittning dock att
deras alder ej alltfér mycket ¢verskrider den ekonomiskt bésta slutdldern.

Om man nu efter en f6éryngringshuggning maste vinta en viss tid innan
foryngringen fods, méaste markvirdet sjunka med beloppet B"—I_f-;?’ som
forut sagts och en vintetidsforlust uppstar foljaktligen, vilken bor belasta
foryngringskontot. :

Om & andra sidan foryngringen uppkommer i det utglesade bestandet,
t. ex. i en skidrmstéllning, fére slutavverkningstiden och om den blir lika bra
och utvecklar sig likadant som andra féryngringar, maste vi géra en mot-
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svarande vinst. Vinsten bestar i en férkortning av tiden mellan tva skordar
utan ndgon férandring i sjdlva bestandet och dess egenskaper.

Sammanhanget kan klargéras pad nedanstidende sitt. Den utlagda féryng-
ringskostnaden C prolongeras fran tiden for dess utbetalande till tiden for
bestandets fodelse. Om denna tid kallas ¢, fa vi G, ="C - 1,0 #* och markvirdet
blir By = Wy — C,. Tiden frin bestandets fédelse till skidrmstillningens av-
verkning kallas m. Eftersom rdnta pd markvirdet betalas bade av skidrmen
och av det nyanlagda bestandet, uppstar utan nigon motprestation en rinte-
vinst B, (1,0 p”™ — 1), som férut angivits. Man kan kalla denna vinst for
foretagarvmst om man sa vill. Vinsten hérflyter emellertid i S]alva verket ur
en forkortning av tiden mellan tva skérdar. Om foryngringen kommer till
samma ar som féryngringskostnaden utldgges (t. ex. vid sadd), fa vi som férut
By, = Wy — C,. Men om den kommer upp m ar fore slutavverkningen, har
Wy under tiden vuxit till W, - 1,0 $™ och foryngringskostnaden till Cy - 1,0 p™
och alltsa dr markvirdet vid avverkningen = (W, — Cy) - 1,0 p™ = By - 1,0 p™.
Detta alternativ évertraffar B, med beloppet B, - (1,0 ™ — 1). Markvirdet
har med andra ord vuxit. Vi fi samma resultat, om det nya bestidndets alla
nettoavkastningar diskonteras, ej till fodelsedret, utan till skdrmstallningens
slutavverkningsar. Det ar silunda klart, att férkortningen av tiden mellan
tva skoérdar 4r den visentliga punkten. Med hinsyn till ovanstiende kan det
anses lampligt att kalla denna vinst fér markvirdesvinst eller férspriangs-
vinst. D4 vi jimfora ett sidant alternativ som detta med andra alternativ,
ir det givet, att en markvirdesvinst mﬁsfe bokféras som en tillgdng. For
vart andamal sker detta bist genom att dra av den frén kostnadskontot,
som dirigenom blir mindre. Den kontant utlagda foryngrlngs-
kostnaden blir diremot naturligtvis inte mindre.

Efter denna utvikning atergd vi till redogérelsen for de forutsattmngar
som ligga bakom de foljande berdkningarna.

S&dd och plantering antages ske 3 ar efter avverkningen pa obrind mark.
P4 brind mark anta vi, att sidd sker efter 1 ar, men plantering pa grund av
insektsfaran férst efter 3 ar. Vid saddd blir alltsd vintetiden pa obrdnd och
brind mark 3 resp. I ar, medan den vid plantering med 2- arlga plantor blir
I 4r i bada fallen.

Traktorkormng kan ofta ske dret efter avverkningen. Vi rdkna dock med
korning forst pa varen tredje hyggessommarn. Koérning under tallskdrm har
pa Kulbickslidens och Svartbergets férsdksparker ofta lett till full f6ryngring
pi mindre 4n 3 &r. Tiden fram till bestindets fodelse ar i det fallet alltsd
mindre 4n 243 ar; forutsatt att skirmen ej fordréjer plantutvecklingen.
Markberedning under granskirm mdste berdknas ta lingre tid. Vi ténka .oss
hir en 2 ar lingre vintan pa bestindets uppkomst. Rérande resultatet av de
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nimnda markberedningarna under skdrm och de erforderliga vintetiderna
hinvisas lisaren till en uppsats av A. AHLSTROM (1954).

Kostnaden for traktorkérning av privat traktorférare med egen traktor
(betalning 125—150 kronor per gdngtimme med Oliver HG eller Caterpillar
D 2) kan enligt forf:s erfarenhet berdknas till omkring 75 kronor per ha pa
mattligt svira marker (jfr d4ven HAGSTROM och MAGNUSSON, 1952 samt
BrISTULF, 1954 och 1955).

For plantering pa dagsverke har den genomsnittliga tidsdtgdngen per
ha om 3 0oo plantor visat sig vara nedanstdende. Fér obrind mark anges i
tre fall 2 virden, av vilka det férsta innefattar avlégsndnde av markvegetation
(sdghackning), da s& ansetts erforderligt, det andra ddremot endast plantering.

Metod Obrant Brant
Plantering © oppna gropart................ 17,5 14,2
Borrplantering, 2-mans. ..........coeeeen.. 11,6 —7,8 7,5
Klimplantering, T-mans................... 10,6 — 6,3 5,6
Snedplantering, 2-mans.................... 8,7—6,2 5,3

Betriffande dessa tider giller vad som tidigare i inledningen sagts om
saddtiderna, ndmligen att de 14tt nog kunna underskridas av vant och rutinerat
arbetsfolk. For jamforelse med siddtiderna torde de emellertid vara mycket
vél lampade.

Kostnaden for transport av arbetsfolk och redskap m. m., samt av traktorer
och markberedningsmaskiner ha ej medtagits i de féljande kalkylerna. I dessa
ha genomgaende vintetidsforlust resp. férspringsvinst bokforts som sirskilda
poster. Anlédggningskostnaden vid plantbestdndets foédelse erhalles, da
den ej direkt framgdr av uppstdllningen, genom att frin totalsumman dra av
viantetidsforlusten resp. ldgga till forsprangsvinsten med positivt tecken.

1 Berikningar for handsidd pd dagsverke.

En kostnadsberdkning for rutsaddd med 3 0ooo sma rutor, strecksadd (par-
sadd) med 1 500 stora streck eller strecksidd med 3 0oo sma streck per ha

a. Obrand mark

Hacknwing och sddd (3 000 smd rutor, I 500 stora streck, 3 000 smd

SEECR) . oo e 240: — kr
Fro, 0,8 R o i e i e e 48: — »
Nuvirde av vO(mingsRostnad. . ... ieiniiinennn.. 30:78 »
Vintetsdsforlust (3 a7) . ... onniien e iiineaneennnns 12:94 »

Summa  331: %72 kr

1 Dessa tidsvirden synas anmiarkningsvart hoga. En foérrittningsman med langvarig
planteringsvana hade dock ej liagre tider d4n 16,1 resp. 13,4 dagsverken.
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ter sig nu pa foljande sitt. Tidsatgangen f6ér hackning och sidd eventuellt
inklusive branning kan berdknas med ledning av sammanstéllningen pa sid. 26:

b. Brind wmark

Hackning (3 000 smd rutor, I 500 stora streck), sddd, brinnming.. 232:50 kr

Frh, 0,8 RE .t e 48:— »
Nuvdrde av vOjningsRostnad. . ... iiiiiinnnn.. 30:78 »
Viantetidsforlust (I G7) ......oueeeeieeniiine e iiiiiiiannnnns 4:60 »

Summa  315: 82 kr

Vi fortsdtta med ytterligare ett exempel avseende rispsadd pa brand mark.

¢. Brind mark

Rispning (1 500 ldnga vispor), sddd, brinming................ 187: 50 kr
Frd, 0,8 Rg .o e e 48: — »
Nuvdrde av voimingskoStnad. . . .......covveeeinnnneinnnnan.. 30:78 »

Vintetidsforlust (I dr)..........cooiiiiiiiiiiiiiiiiin... 5:470 »

Summa  271: 98 kr

Om vi i ovanstédende kalkyl rikna med 3 000 smé rispor stiger slutsumman
till 323 kronor.

Rispsadd péd obrand mark dr som férut sagts ett mera tungarbetat foretag.
Om det 4ndd utfores kan kostnaden inklusive frétilligg (sid. 27) beriknas
uppga till eller 6verstiga 283 kronor per ha om 1 500 langa rispor.

Av dessa berdkningar framgar att brinning och rispsidd med langa rispor
och sadd i vardera dnden 4r det billigaste av alla siddalternativ. Om denna
parsiddsmetodik ger upphov till bestdnd av visentligen samma klass som sidd
i dubbelt si manga individuella flickar dr likvil dnnu ej bevisat. Vill man
icke riskera ett sidant antagande aterstir nidrmast rutsiddd med 3 0ooo sma
rutor, vilken dock &r 44 kronor dyrare per ha. Utan brinning blir denna metod
60 kronor dyrare.

De funna kostnaderna &dro som man ser ritt ansenliga och betriffande
manga norrlindska skogsmarker ir det utan tvivel nédvéndigt att nedbringa
dem. En god verkan i denna riktning kan nas genom ackordsarbete. Detta
alternativ har ingdende undersokts av CALLIN (1953), vars tabeller vi kunna
utnyttja for jamférande kalkyler.

2. Ackordsarbete, sidd

Berikningarna utféras f6r strecksidd med 1 500 streck pa obrind och brind
mark samt for rispsddd med 1 500 rispor pa briand mark. Streckstorleken
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antas vara 24 X 100 cm och humustjockleken 5 cm pa obrdnd och 3,3 cm pd
brind mark, d.v.s. lika som i féregdende kalkyl. Under i 6vrigt samma
forutsdttningar som forut fa vi for de ndmnda tre siddalternativen en arbets-
atgang vid héart uppdriven ackordstakt av resp. 5,08, 4,27 och 3,73 dagsverken
per ha. Detta leder till féljande kostnader inklusive fr6 och réjning samt
brinning, dir sddan férekommer.

d. Obrand mark
Strecksddd, I 500 SIeCk..........o.ooiiiiiiiiiiiiii i 206 kr
Vintetidsforiust (3 ar) ... ... .oouieeuiii it 21 »

Summa 227 kr

Strecksddd, I 500 SIreCk. . ... oo i e 261 kr
Vantetidsforlust (I dr)........oooomnuniiiiieeeeeeeannn 6 »

Summa 267 kr

Rispsddd, I 500 70SPOT . . oo ee ittt e 247 kr
Vintetidsforlust (I Gr)...... ..ot iiiianaannnn 6 »

Summa 253 kr

Av skil som nimnts tidigare och som 4dven anféras av CALLIN kan man ej
vara fullt siker pad kostnaderna for rispsddd pa obrind mark. Berikningen
meddelas ddrfér-med papekande av att det funna resultatet endast ar till-
lampligt pa lattarbetad mark.

Obrind mark

Rispsddd, I 500 7iSPOT . . ittt 172 kr
Vantetidsforlust (3 @7) . ..o ouen et 23 »

Summa 195 kr

Om vi jamfora de tre f6érsta virdena med de féregaende finna vi, att alter-
nativ 4 utgor 68 procent av motsvarande alternativ a, e utgor 85 procent av
b medan f uppgar till 93 procent av motsvarande alternativ c¢. Ju ldttare
mark och ju enklare siddmetod desto mindre blir tydligen vinsten pa ackords-
arbete.

A andra sidan blir kostnédsbesparingen stor i friga om strecksidd med
modohacka bidde pd brind och obrind mark. Om man just godkinner den
billigaste dagsverkssiddens kostnad (alternativ ¢), blir 4ven strecksidden en
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godkdnnbar metod, men endast om den utféres pa ackord och ackordstagarna
aro fullgoda arbetare.

Kostnaderna for ackordssadd kunna saledes inrymmas i intervallet (195)
225—270 kr/ha medan vid dagsverkssadd intervallet 4r 270—330 kr/ha.

3. Dagsverksarbete, plantering

Med ledning av de férut meddelade virdena pa dagsverksitgingen vid
plantering kunna samma kalkyler géras som f6r sddd. Hir ha endast 5 metoder
medtagits. Av dem 4ro plantering i 6ppna gropar och plantering i fyllda gropar
gamla, vilkinda standardmetoder, medan borrplantering, enmans klim-
plantering och snedplantering representera en nyare utveckling. De tre sist-
namnda metoderna kunna betraktas som enkla, arbetsbesparande metoder.
Pa sdddomrédet motsvaras de till sin karaktir av rispsadd. Man har da ocksa
anledning underséka om parallellerna stricker sig dven till plantresultatet,
d.v.s. om de ge ett svagare resultat 4n de mera pikostade planteringsme-
toderna.

Av materialet att doma &r s fallet. I medeltal f6r 49 provytor, varav 38
genomlevt 3 vegetationsperioder och 11 genomlevt 2 sidana, finna vi f6r
fem olika forrattningsmin féljande o-gropsprocenter:

Metod Tall Gran
Oppna gropar och fyllda gropar.................. 11,7 12,9
Borrpl., Rldmpl. och smedpl. ..................... 20,8 20,6

Orsakerna till de alltfér hoga o-gropsprocenterna kunna viicke i detalj behand-
la i detta sammanhang. Endast sa mycket kan sigas, att de visentligen synas
sammanhinga med bristande insikter hos férrattningsménnen och manskapet
om de krav pid omdéme och omsorg i alla detaljer frdn och med plantskolan till
den firdiga planteringen, som #ro en forutsittning fér ett gott och jamnt plan-
teringsresultat. Den mest erfarne av férrittningsminnen, som planterat 60
procent av ovanndmnda provytor, har nitt ned till o-gropsprocenter, som
endast dro hélften eller en tredjedel av de 6vrigas, vilket visar, att goda resultat
mycket vil kunna uppnas. Aven fér honom visa dock de enklare metoderna
ungefiar dubbelt sd hoga o-gropsprocenter som de biada andra.

Det 4r ovisst om man i praktiken uppnar béttre resultat dn de ovan angivna.
Ingenting i detalj dr ként hdrom men atskilligt tyder pé, att vi tryggt kunna
ga vidare med de siffror vi ha. I fraga om sddderna ha virdknat med den hogsta
frokorrektionen och alltsi med en sidan utsidesmingd, att i medeltal To pro-
cent av sadderna ej uppna godkédnnbar niva vid 10 &rs alder. Godkénnbar
niva dr da med 3 ooo fldckar per ha liktydigt med hogst 15,4 procent o-flickar.
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Samma fordringar bér d& minst uppfyllas av planteringarna. Om vi i brist
pa nirmare kinnedom om plantavgangen i planteringarna anta, att o-grops-
procenten vixer med dldern pa samma sdtt som i sddderna, fir den 3 ar efter
planteringen ej vara stérre dn 7,5 procent i medeltal for tall och gran. Eftersom
den i verkligheten enligt ovanstiende sammanstillning 4r stérre, maste fler
plantor 4n 3 0oo st. planteras for att den erforderliga nivan skall nas. For
plantering i éppna och fyllda gropar finna vi den nédvindiga 6kningen av
plantantalet vara 5 procent, medan den fér de enklare metoderna uppgar
till 17 procent, allt i grova medeltal utan beaktande av de sikerligen befintliga
skillnaderna mellan tall- och granplanteringar. Kostnaden fér planteringsar-
betet och plantmaterialet bér saledes 6kas med dessa procenter av motsvarande
kostnader f6r 3 ooo plantor per ha, vilket skett i de féljande berdkningarna.

Vi kunna nu kostnadsberdkna en del av planteringarna pa ungefdr samma
sitt som sddderna. Skillnaden blir endast att frokostnaden utbytes mot
plantkostnad, att vintetidsférlusten med hénsyn till insektsfaran dven pa
brinda hyggen uppskattas till 1 ar och att planteringskostnaden och plant-
kostnaden enligt det ovan sagda méste 6kas med 5 eller 17 procent beroende
pa vilken metod det giller, samt slutligen att alla kostnader diskonteras 2 ar
frin planteringen till f6delsearet.

Betriffande borr-, klim- och snedplantering bér ytterligare en sak beaktas,
nimligen det i de flesta fall pa obrind mark framtrddande behovet att fére
planteringen avligsna markvegetationen inklusive det ytliga férnalagret eller
eventuellt en del av humusticket. P4 provytorna har detta, d4 behovet
forelegat, skett med hjilp av en s. k. sdghacka. Tiden f6ér sighackning har
bokférts sdrskilt. Det 4r visserligen sannolikt, att sdghackningen méste be-
traktas som en for ett gott plantresultat onskvdrd atgdrd. P4 ménga brinda
eller eljest vegetationsfattiga, littarbetade hyggen kan man dock misstinka,
att den ir mindre viktig, om blott plantorna icke sittas fér hogt. Darfor
berikna vi nedan kostnaden inklusive den sighackning, som faktiskt fére-
kommit, och dirjimte kostnaden helt utan sighackning. Den senare bor
d4 betraktas som en minimikostnad. P4 brind mark har sighackning endast
undantagsvis forekommit och den ingér icke i nedan angivna kostnader.

Saghackningen 4r en ganska arbetskrivande atgidrd. Foér borrplantering,
klimplantering och snedplantering pa obrind mark har den férekommande
sighackningen dragit en medelkostnad av 88: 33 kronor per ha (3,53 dags-
verken/ha). Sighackningen kan sadledes ur kostnadssynpunkt utbytas mot
markberedning med traktor eller brinning, vilken senare drar ungefdr mot-
svarande kostnad och torde géra sighackningen mer eller mindre 6verflodig.

Man finner nu med ledning av dagsverkssiffrorna pa sid: 32 nedanstdende
planteringskostniader per ha inklusive plantor och brinning, dir sidan fore-
kommer: ’ ‘ :
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Metod Obrant Brant
Oppna gropar. .........co.ueeuueeniniennnnannnnn, 483 kr 471 kr
Viantetidsforlust (I dr).......cccvuiiiiiiennn.. 0 » I »
Summa 483 kr 472 kr
Borrplantering, 2-mans............. e 267 kr 330 kr
Vintetidsforlust (I dr).........covvieeiiininnnn.. 6 » 4 »
Summa 273 kr 334 kr
D:o med sdghackming.................. . ... 373 kr
Viéntetidsforiust (I dr).........ccoveiniiininnn... 3 »
Summa 376 kr -
Klimplantering, T-mans. .......c.covuuiiiinineneennn 226 kr 277 kr
Vintetidsforlust (I dr)........cccoiiiviiiinnnonn.. 7 5 »
Summa 232 kr 283 kr
D:o med sdghackming..................ccoiiiiit. 345 kr
Vintetidsforlust (I ar) ........c.ccoiuiveiiiivnennn.. 4 »
Summa 349 kr —
Snedplantering, 2-MaANS........oviiiuieeeennn... 223 kr 269 kr
Vintetidsforlust (I dr)..........ccooiiiiiiiiinann.. 7 6 »
Summa 230 kr 275 kr
D:o med sdghackming..............ccciiiiiiii.. 292 kr
Vintetidsforlust (I ar).........ccoiiiiiniinnneenn. 5 »
Summa 297 kr -—

De tre sista metoderna kunna tydligen ta upp konkurrensen med saddme-
toderna, vilket ddremot icke dr fallet med metoden plantering i 6ppna gropar.
Lingre fram komma alla dessa kostnadsberdkningar att sammanstéllas.
Tills vidare underséka vi vad som stdr att vinna genom ackordsplantering.

4. Ackordsarbete, plantering

Planteringstekniken har under de sista aren utvecklats oerhért. Ackords-
undersékningar frén ar 1952 dro redan i flera fall distanserade. De ligga (jfr
HEeLMERS och BYRNAS, 1952) i stort sett pd samma nivd som nirmast mot-

svarande dagsverksplanteringar i féregdende avsnitt.
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Genom jdgmdistaren BORJE HAGGSTROMs tillméGtesgdende har emellertid .
forfattaren fatt del av nagra opublicerade siffror fran Doménstyrelsens
ackordsundersokningar tillsammans med Munksunds och Korsnds Aktiebolag
6ver 1-mans borrplantering med Doménborren. Justerad till en dagsinkomst
av 25 kronor blir planteringskostnaden pa brind mark 32: 94 kronor per
1 000 plantor. En del av planteringarna skedde dock i forut upptagna mark-
beredningsflickar. Utan dessa skulle planteringen bli nigot dyrare. Vi ridkna
med 35 kronor per 1 000 plantor, d. v. s. en dagsverksatgang av 1,4 per I 000
plantor. Plantavgingen torde minst motsvara det belopp, som vi tidigare
riknat med. Inklusive brinning och vintetidsférlust fa vi d4 en kostnad fér:

Brint
I-mans borrplantering pd ackord............. ...l 238 kr
Vantetidsforlust (I G7) . .......ooeeeeuonnen i, 6 »

Summa 244 kr

som utg6r 73 procent av kostnaden for 2-mans borrplantering pa dagsverke.
En god del av kostnadsminskningen beror naturligtvis pa skillnaden mellan
I-mans och 2-mans arbete. Enligt ALMBERGER och NYGREN (1953) torde
2-mans borrplantering ta omkring 40 procent lingre tid &n 1-mans, vilket
skulle ge en totalkostnad fér z-mansplantering pa ackord av 310 kronor per
ha, motsvarande gz procent av dagsverksplanteringens kostnad. 2-mans-
metodiken &4r emellertid uppenbart oekonomisk och bér givetvis endast
ifragakomma i undantagsfall.

Priset i fraga om snabbhet tas likvil ej av borrplantering utan av 1-mans
snedplantering. Enligt HAGGSTROMs upplysningar kan man med denna metod
berdknas uppnd 20—30 procent hogre prestation &n med I-mans borrplan-
tering. Detta Overensstimmer ritt vil med resultaten fran foérséksytorna,
som emellertid avser 2-mans arbete. Om vi rikna med 25 procent hogre presta-
tion fa vi en dagsverksatging pa brind mark av 1,12 per I ooo plantor, vilket
motsvarar en kostnad av 28 kronor per I ooo plantor. Den slutliga summan
blir inklusive branning och véntetidsférlust for:

Brint
I-mans snedplanteving pd ackord.......... ... . it 215 kr
Viantetidsforlust (I dr).........ooeeuuiiiiiiiiiniiiiinneeeinnnn. 7

Summa 222 kr

vilket 4r den ligsta kostnad, som uppnatts med ndgon av de i denna
uppsats behandlade handmetoderna fér skogsodling.

Klimplantering torde ej ligga avsevirt hogre 4dn borrplantering. Den
metoden kan i vissa fall t. o. m. 6vertrdffa snedplantering, vilket framgédr av
provytematerialet.
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Eftersom brinningskostnaden ir 75 kronor kunde man tdnka sig, att borr-
och snedplantering pa ackord skulle bli d&nnu billigare pad obrind mark. I
vissa fall forhaller det sig utan tvivel s, t. ex. pi en del sedan flera &rtionden
kala, ej bjorkinvaderade, vegetationsfattiga hyggen pa ldgre hojd over havet.
Sadana hyggen inga dock ej som en normal foreteelse i ett vilskott skogsbruk.
Vill man f6rsoka denna principlinje torde man vara nédsakad att rikna med
lang vintetid, emedan arbetssvarigheten annars skulle bli betydande. Enligt
undersokningar av WIBECK (TIREN, 1940—4I) sjunker arbetssvarigheten pa
norrlindska rahumushyggen méirkbart till och med det attonde aret efter
avverkningen. Atminstone 6 ir av denna vintetid méste sannolikt utnyttjas,
emedan annars markberedning kommer att erfordras i ett stort antal fall.
Trots allt 4r arbetssvarigheten dven efter 8 a 10 &r likvil storre d4n pa brinda
hyggen. Fran vért provytematerial finna vi, att borrplantering (utan sag-
hackning) tagit 4 procent lingre tid pa obrind mark 4n pa brind f6r samma
forrdttningsmidn. Genom att héja dagsverksatgangen for ackordsarbete pa
brind mark med 4 procent fi vi for obrind mark 1,4 - 1,04 = 1,5 dagsverken
per 1 ooo plantor. I fraga om snedplantering, som tagit 12 procent lidngre tid,
fa vi 1,12 - 1,12 = 1,25 dagsverken per I ooo plantor pa obrind mark.

De norrldndska hyggena, framfor allt pa ndgorlunda stor héjd 6ver havet,
bli vidare ldngt ifran alltid s& vegetationsfattiga, att markberedningen eller
sdghackning som férberedelse fér planteringen kan undvaras. Om vi rdkna
med traktormarkberedning dret fére planteringen pa endast en tredjedel av
hyggena, fi vi med hidnsyn till vad som ndmnts i f6regaende stycke f6ljande
kostnader per ha for:

Obrant
I-mans borvplantering pd ackord............ e e 200 kr
Vintetidsforlust (4 ar) . ... iien iy e 28 »

Summa 228 kr

I-mans snedplantering pd ackord............ ... il © 179 kr
Viantetidsforlust (4 Gr)......coooviiiiiiiiiiiiiiii i 30 »

Summa 209 kr

Dessa kostnader 4ro nistan lika stora som motsvarande, férut anforda
kostnader pa brind mark inklusive brinningen. Detta forklaras till stérsta
delen av att vintetidsférlusten vixer fran omkring 6 kr till omkring 30 kr och
att markberedningskostnaden tillkommer med 25 kronor. Det sistndmnda be-
loppet dr mycket 1agt tilltaget och motsvarar endast hilften eller i vissa fall
fjardedelen av den kostnad som pa provytorna faktiskt ansetts behovlig for
markberedning (sdghackning).
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Betriffande en del av de ovan anférda arbetsprestationerna vid ackords-
plantering torde ett par anmirkningar vara behovliga. Det ir visserligen
otroligt vad ackordsprincipen kan stimulera arbetstakten, men man bér utan
tvivel ha i minnet, att dven denna arbetsform i lingden maste ha sina lug-
nare perioder. D4 man finner en dagsprestation av goo snedplanterade plantor
sasom ett genomsnitt, méste man fraga sig, hur de plantorna bliva satta
och vad det genomsnittliga plantresultatet blir efter ett par &r. Det &r sikert
icke omojligt att komma upp 1 till och med en stérre hastighet 4n en planta
var 24 sekund, men det férefaller icke sannolikt, att det kan vara en genom-
snittlig hastighet pd de normalt steniga mordnmaiker, som &4ro representerade
1 materialet for siddytorna och det skulle icke vara férvanande, om den upp-
drivna hastigheten oférmanligt skulle aterspeglas i plantresultatet. Samma
anmirkning géller i mindre grad borrplanteringen och i 4n mindre grad de
tidigare avhandlade ackordssadderna, emedan omsorgen vid sidden icke i
betydelse kan jamféras med omsorgen vid planteringen. Vid de lingre fram
gjorda jimférelserna och diskussionerna bora dessa férhallanden beaktas.

Vi limna nu handmetoderna fér en stund och 6verga till en undersékning
av maskinteknikens mojligheter.

5. Traktormarkberedning och sadd

HaGsTROM och MAGNUSSON (1952), som i stor skala arbetat med traktor-
markberedning (hir nedan férkortat till TMB) pa Sundsvallsbolagens marker,
_ha funnit, att TMB kunde utféras med ekonomisk fortjanst pa i medeltal
60 procent av hyggesarealen. Ta vi hela Norrland i betraktande 4r det sanno-
likt, att denna siffra kan héjas atskilligt. Det dr vidare vil att mirka, att
dnnu inga for TMB verkligt lampliga traktorer finnas. Daremot finns numera
en »helautomatisk enkelkultivator», d. v.s. en for TMB avsedd markbered-
ningsmaskin, som vid gang river en rad flickar. Maskinen har med stor fram-
gang anvints av forfattaren under en avsevird del av somrarna 1953 och
1954 vid korning pd manga olika stillen i Vésterbottens och Jamtlands
hojdlagen.

En fordel med TMB 4r att man blir praktiskt taget fullstindigt oberoende
av brianning. Det tekniska resultatet blir fullgott den férutan. En mattlig
rismingd paverkar ej heller markberedningsresultatet ndmnvirt. Efter ett
ar kunna dven hyggen upptagna i vilslutna bestand koéras utan stérre oldgen-
heter. Mest hindrande 4dro vrak och lump, som férsvara framkomligheten foér
traktorn. .

Den ekonomiska kalkylen ter sig pa foljande sitt for:
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TMB och fullsddd, obrind mark, hygge.

TMB....ooiiiiiiiiiiiiiiiienn 75 kr
Fro, 08 Rgevvovvveniiiiiiinan. 48 »
Sddd. ...covviiiiii i 40 »
Rojning . .....ooooiiiiiiiiiiiiian. 30: 78 »

Summa  193: 78 kr

Vintetidsforlust (2 dr)............. 14: 76 kr

Summa  208: 54 kr

Detta foryngringsalternativ torde séaledes bli billigare 4n de flesta hand-
metoder.

For fullstindighetens skull meddelas motsvarande kostnad pa brind mark.
Den blir 274: 42 kronor per ha, vari ingdr vintetidsférlust med 5: 64 kronor.

Det torde framga av ovanstdende och tidigare siddkalkyler att frékostnaden
belastar dessa ganska kraftigt. Utan tvivel komma vi forr eller senare att fa
en dndamalsenlig traktor och en hallbar »dubbelkultivators. Nir si skett
kommer i ovanstiende kalkyl TMB-kostnaden att nedgd till omkring 40
kronor. Fréet blir dd den dyraste posten i hela kalkylen. Att nedbringa fro-
kostnaden dr dirfor sikerligen en av de viktigaste fo1yngringsuppgifter, som
var tid har att l6sa. '

Oavsett bidraget till denna fraga finns det mycket annat som talar for att
lita frotrdd ombesoérja hela eller en del av frobesdningen. Under
forutsdttning att frotradden dro reaktionsdugliga och tillrickligt ménga leverera
de emellertid inte bara fro, utan dven en virdetillvixt, som kan betala rintan
pa markvirde och rotvirde. Om sa sker bortfaller vintetidsforlusten och kan
i ménga fall férbytas till vinst. Vi aterkomma till rena frétridsféryngringar
av detta och liknande slag lingre fram, men undersoka férst hur skirmtridens
viardetillvixt piverkar TMB-siddens ekonomi. Vi ha siledes ett skirmbestand,
vars virdetillvdxt betalar rdntan pa rotvirde och markviarde. Man mark-
bereder och utfor full sidd tva ar efter det skdrmen stillts. Denna avverkas
och siadden rojes 10 ar efter skdrmstillningen. Skdrmbestdndet paverkar
sikerligen i nigon man sdddens utveckling, men vi bortse i detta exempel
hirifran. Vidare méaste vi anta, att sdddflickarna delvis maste rensas frin
toppar och ris efter avverkningen, vartill berdiknas 4tgd 1 dagsverke. Man
far under dessa schematiska f6érutsittningar foljande kalkyl.
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TMB och full sddd, obrind mark, rintabel skirm

TMB. ...t 75: — kr
Fré, 08 Rgevevveininniii .. 48 :— »
Sddd. ...l 401 — »
Nuvirde av vensmingskostnad. . ... ... 20—
‘Nuvidrde av rojuingskostnad. . . ...... © 30048 »

Summa  214: 48 kr

Forsprangsvinst (8 dr) ............. 62129 kr

Summa  152: 49 kr

Det framgar hirav, att atta &rs forsprang for sadden i detta fall dr atskilligt
mera vird 4n hela frokostnaden. Troligtvis kan skirmen ofta sti lingre tid
dn 10 &r utan skada for foryngringen, varigenom vinsten kan bli &nnu mycket
storre. Den laga kostnaden — eller rittare sagt den goda ekonomien
— hos detta foryngringssdtt pakallar uppenbarligen den stor-
sta uppméirksamhet frdn savidl forskningens som praktikens
sida.

I en skidrmstillning, som icke férrintar markvirdet, uppstir 2 &rs vin-
tetidsforlust, medan kalkylen i 6vrigt 4r lika med den féregiende. Den slutar
pa 228: 07 kronor.

For narvarande ha vi i Norrland annu i stor utstrdckning att ta befattning
med bestand vilkas alder vida Gverstiger normal slutélder. I sidana fall kan
man inte alltid berdkna, att frétridens virdetillvixt skall ricka till att helt
eliminera vintetidsforlusten. Ej heller bora vi gora oss overdrivna férhopp-
ningar om deras forméga till fréoproduktion. Det ir & andra sidan ocksa klart,
att man lika litet har anledning till $verdriven pessimism i dessa avseenden
(AHLSTROM, 1954). '

I det l4ge, som hir antytts, kan det bli av betydelse att nedbnnga véntetiden
samtidigt som man genom att stélla frétrad eller skdrm av tall, gran eller
bada delarna séker minska frokostnaden. Bada 6nskemalen kunna tillfreds-
stdllas genom TMB och samtidig sidd med t. ex. hilften av normalt utside
(eller en tredjedel, tvd tredjedelar o.s.v.). Genom sidan delsddd startas
bestindet omedelbart. Vid berdkningen av utsddet f6r fullsddd ha vi utgatt
fran en frémingd.av 0,8 kg per ha. Halften hdrav ger (med 1 ooo-kornvikten
4,4 gram) 30 frén per flick och med en plantprocent av 31 i medeltal g plantor:
per flick forsta hosten. Man kan dirfér rikna med att »halvsidden» ensam
efter en 8-4rig féryngringstid ej uppvisar mer 4n omkring 17 procent (tall)
eller 19 procent (gran) o-flickar (om underlaget f6r dessa berikningar se
TIREN, (1953) bl. a. tab. 9). D4 vi vid 10 ars plantélder i virsta fall 4ro ndjda
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med ungefdr 15 procent o-flickar se vi, att »halvsidden» ensam kan vintas
ge tillfredsstallande resultat i ndstan halva antalet fall. Kravet pd frotridens
kottsdttningsférméga &dr saledes mycket lagt, da de under 8 ar endast behéva
fylla i nagra fa procent av flickarna.

Det 4r tydligt att metoden kan varieras pd méingahanda sitt, t. ex. genom
att sd mindre ir6 i goda eller tdta frétradsstéllningar och mer i daliga eller
glesa, genom att di sd lampar sig s gran under tall resp. tall under gran o. s. v.

Vi berdkna nedan kostnaden for »halvsddd» under antagande att mark-
‘beredningen sker efter 2 ar och att de behévliga plantorna ha etablerats
efter ytterligare 2 ar. Detta ar ratt ling tid i betraktande av att mer 4n go
procent av plantorna komma omedelbart. Marken berdknas ligga under
foryngring fran huggningen till tolfte dret dédrefter, d& skidrmen avvecklas.

Vi kunna hir som ovan rikna med tva alternativ, ndmligen »ordntabel
skdrmy, da skdrmen férriantar rotvirdet men ej markvirdet och vidare »rin-
tabel skidrm», di den forrdntar bada delarna. Dirvid bortse vi fran mellan-
former, som naturligtvis kunna férekomma. Berdkningen liknar de féregdende
{6r full sadd, men man madste nu prolongera kostnaderna f6r markberedning
-och halvsddd 2 ar fram till plantbestdndets genomsnittliga fédelsedr, var-
jéirhte skdrmen maste berdknas sta i 12 ar.

TMB och halvsddd, obrind mark, skdirm

Orantabel Rintabel

TMB.....oooiiiiiiiiiinn.. e < 78:80 kr 78: 80 kr
Fro, 0,4 kg..... et eer ettt 25: 21 » 25: 2T »
SAAA. o oo e 42:02 » 42:02 »
Nuvirde av rensningskostnad............... 20:52 » 20:52 »
Nuvirde av rojningskostnad................ 30:78 » 30:78 »

Summa  197: 33 kr 197: 33 kr
Vintetidsforlust (4 ar) ..........cccoovvin. 28: 45 kr — kr
Forsprangsvinst (8 ar).........cooovvunn.. — —66: 10 »

Summa  225: 78 kr 131: 23 kr

Kalkylen visar, att man med en ordntabel skirm far vidkdnnas en extra
forlust av 28 kronor, medan man med en ridntabel skdrm gor en vinst av 66
kronor. Vi se vidare vid jamférelse med uppgifterna pa sid. 42, att man i en
cordntabel skdrm icke goér nagon storre vinst med halveddd jimfért med full-:
sddd, medan i en rdntabel skdrm vinsten dock uppgar till 21 kronor per ha..
Halvsadd synes likvil ej sa mycket kunna motiveras av ekonomiska skil som
av frobesparingsskidl. Det kan ocksa tdnkas, att man i en dalig skdrmsidd
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kan flytta ut plantor fran lyckade flickar till tomflickar genom plantering.
Denna étgdrd behover inte bli oekonomisk, om den kan goéras for omkring
1 dagsverke per ha.

Brinning under skdrm eller i tita frotradsstdllningar moéter stora svarig-
heter, sdrskilt om en del av frotriden besta av gran. Lopbranning i vanlig
ordning kan sikerligen icke komma i friga. Branning i hégar eller stringar
ar didremot sannolikt genomférbar, men metoden &r knappast prévad i Norr-
land och kostnaderna dro for nirvarande svira att bedoma, varfoér vi se oss
nodsakade att utelimna detta alternativ. Ett ytterligare skdl harfor ar in-
vasionen av bjork, som det ofta dr svéirt att freda sig for och som alltid for-
dyrar réjningen pa de brinda markerna. :

En foéryngringsmodell, som méjligen kunde vara av intresse dr emellertid
foljande. '

6. Plantering under skirm

Dé man i detta fall inte har nagot intresse av frésdttningen i skirmbestandet,
kan meningen med planteringen endast vara att slippa ifrin markrintan.
Plantering under skdrm bor saledes tas i betraktande endast da skdrmbe-
standet f6érrintar bade rotvirdet och markvirdet, med andra ord i vixtliga
skdrmbestand. M&jligen kan plantering ocksa tdnkas, dd man vill ha in andra
tridslag 4n de, som finnas i skdrmen. Vi tinka oss di eventuell markbered-
ning efter 1 4r och plantering med 2z/o-plantor aret darpa. Vintetiden blir
sdledes lika med noll och kostnaden f6r markberedning, plantering och plantor
diskonteras till fodelsearet. Hartill kommer som férut nuvirdet av rens-
ningskostnaden vid skidrmens avverkning.

Underlaget for en kostnadsberdkning av detta alternativ dr mycket svagt,
emedan tidsitgangen 4r kdnd endast f6r hyggesplantering. Man ser emellertid
omedelbart, att dagsverksplantering alls icke kan ifragakomma. Om vi fran
planteringskostnaderna pa sid. 37 dra av vantetidsforlusten, fa vi, dven alldeles
utan nigon markberedning eller sighackning, kostnader pa 6ver 223 kronor.

For ackordsplantering blir liget gynnsammare. Siffrorna péd sid. 39 ge en
planteringskostnad av 200 resp. 179 kronor. I dessa kostnader ingar dock
markberedning endast pd en tredjedel av alla foryngringstrakter. Detta ar
sannolikt alltfér litet, emedan markvegetation och humustécke icke tunnas ut
och sjunker ihop ndrmelsevis lika starkt under en skdrm som ute pa ett kal-
hygge. Det dr dven ovisst om planteringsresultatet blir lika bra. Vi godta
emellertid de angivna siffrorna, ehuru med reservation fér snedplanteringen,
som torde ha mindre goda utsikter i skdirmbestand.

D3 arbetskostnaderna f6r »helsddd» var 194 kronor, blir ackordsplante-
ring under skdrm saledes i basta fall lika kostnadskrivande som dags-
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verkssadd efter TMB under skdrm. Det dr glidjande att skillnaden icke dr
vasentlig. Man maste nimligen sannolikt rikna med svarigheter f6r bade
handsddd och sjdlvsadd pa leriga, mjdliga och fuktighetsbetonade marker
till #61jd av uppfrysning. Om dessa farhdgor besannas av de pigdende experi-
menten, finns siledes pa marker av detta slag den ur arbetskostnadssynpunkt
nastan likvirda utvigen att plantera under skidrm.

Man bér dock observera, att kostnaderna bli visentligt hogre, om alla
skarmar méste markberedas. Kalkylerna bli foljande f6r rdntabel skdrm som
star i 8 ar:

Borrplantering, 33 procent TMB. ... 220:— kr
Forsprangsvinst (8 dr)............. —6I:— »

D:o, 100 procent TMB............. 269: — kr
Forsprangsvinst (8 dr)............. —50:— »

Summa 219: — kr

Snedplantering, 33 procent TMB.... 199: — kr
Forsprangsvinst (8 dr)............. —66: — »
Summa 133: — kr
D:o, 100 procent TMB............. 248: — kr
Forsprangsvinst, (8 dr)............ — 55— »
Summa 193: — kr

Det dterstar nu ett foéryngringsalternativ av stort intresse fér denna dis-
kussion, ndmligen markberedning och sjilvsadd.

7. Traktormarkberedning och sjilvsadd

Ritt omfattande forsok under sommaren 1953 ha Gvertygande ddagalagt,
att man kan goéra utmérkta markberedningar under skirmar med 4nda till
200 trad per ha. I frétradsstéllningar av tall ha vi férut tinkt oss, att bestdndet
fodes efter 5 ars vintetid, i fraga om gran didremot efter 7 ar. Vi berdkna dock
nu, att skdrmen férdréjer plantornas utveckling med 2 &r, s att plantbestan-
dets genomsnittliga fodelsedr intrdffar 7 resp. 9 ar efter skdrmstillningen.
Som foérut vinta vi forst 2 ar innan markberedningen sker. Rojningen infaller
sdledes 15 resp. 17 ar efter huggningen. Rensnings- och réjningskostnad
diskonteras siledes som férut 8 ar. Om skdrmen endast forrdntar sitt eget
rotvirde uppkommer 7 resp. g ars véntetidsférlust. Om den didremot ar
srantabel» uppkommer 8 irs férsprangsvinst i bada fallen. Man far féljande
kalkyler.



46 LARS TIREN 4siox
TMB och sjdlvsddd under tallskirm
: : ) Orintabel Riantabel
TMB (75 T,0 %) o i eieii i iiiiinei e .. 86:97 kr 86: 97 kr
Rojning och vensning..........ccooeeo... . 5I:30 » 5I:30 »
Summa 138: 27 kr 138: 27 kr
Viantetidsforiust (7 dr)..........ccoovvunn. + 57: 41 kr —
Forsprangsvinst (8 dr)...... e — — 79— »
Summa 195: 68 kr 59: 27 kr
- TMB och sjilvsddd under granskirm
) Orantabel Réantabel
TMB (751,007 e o it 89: 15 kr 89: 15 kr
Rojning och vemsming...........ccoouvio... 5I:30 » 5I:30 »
Summa 140: 45 kr 140: 45 kr
Vintetidsforlust (9 ar).................... + #71: 66 kr —
Forsprangsvinst (8 dr)........ T — — 78:53 kr
Summa 212: 11 kr 61: 92 kr

Man ser av dessa och féregdende berikningar, att sjalvsiddsalternativen i

regel dro mycket mindre kostnadskrivande 4n alla handmetoder. Sirskilt tor-
de den laga anliggningskostnaden, 138—140 kronor, béra observeras En
jamférelse mellan olika traktormetoder underlittas av féljande sammanstall-
ning (jfr tab. 7).

TMB och sjilvsddd
Orantabel skarm

TMB och skogsodling

Orantabel skirm

195 kr sadd {228 kr
212 » 226 »
Rantabel skarm : ‘ Rantabel skdrm )
59 kr . 152 kr Ackordsplantering (159—219 kr
‘ Sadd
62 » : 131 » » 133—I193 »

Kalhygge och full sddd. .
209 kr
. De -béda planteringsalternativen avse 33 resp. 1oo procent TMB.
- Man ser av sammanstéllningen, att kostnaderna &ro ldgst i rantabla skdrm-
stillningar, vare sig man litar till sjdlvsadd eller handsadd. Det férra alter-
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nativet dr billigast, men dven sidd under skdrm visar synnerligen laga kost-
nader. Plantering under rantabel skdrm kan d4dremot endast i sillsynta undan-
tagsfall (vid 33 ;procent TMB eller'mindre) tdvla med de nimnda metoderna.
I ordntabla skdrmar ir kostnaden for sidd endast nigot éver 20 kronor
(14—33) dyrare 4n sjdlvsddd. Vidare finner man, att i sidana fall kalhygge
och full sddd endast stiger till 209 kronor, varfér detta alternativ ger ungefir
samma ekonomi som de oridntabla skdrmstédllningarna med sjdlvsadd eller
handsadd.

Utredningen visar siledes, att ridntabla skdrmstillningar i hog grad bidra
att sinka féryngringskostnaderna. Vidare framgar det, att sidd efter TMB
ar ett fordelaktigt féryngringssitt, vare sig sidden sker under skidrm eller
pa kalhygge. Plantering boér limpligen endast. férekomma under ridntabla
skdrmar, men 4r dir mindre fordelaktig @n sddd, emedan man torde vara
nodsakad att i norrlindska skdrmbestand rdkna med TMB i alla skdrmar.

Kép. IV. Samméhfattning;.och diskussion

I uppsatsens férsta kapitel framligges en bearbetning av de tidsobserva-

tioner, som gjorts vid skogsavdelningens forsok med sadd av tall- och granfré
i Norrland.
" I:1. Bearbetningen ledde till funktionerna (5)—(10), vilka méjliggéra en
berikning av tidsitgdngen for flickhackning med pikhacka resp. Mo och
Domsjohacka, dd& man kédnner den avldgsnade humustorvans volym och
flickens ytvidd (tab. 1). ‘

I:2. Med hjilp av denna funktion undersoktes huruvida vissa i furiktionerna
ej medtagna faktorer utévade nagot stoérre inflytande pd hackningstiden. I
allminhet visade sig detta icke vara fallet. Nimnvirt inflytande kunde ej
sparas av t.ex. hojden 6ver havet, fuktighetsgraden och risférekomsten,
medan diremot en svag inverkan syntes framtrdda av stenigheten (i fraga
om pikhackan), stubbférekomsten (i frdga om Mo och Domsj6hackan) och
férekomsten av besvirande markvegetation. :

Arbetsledningen visade sig diremot spela en mycket stor roll for tidsat-
gingen. For vissa forrittningsmin blevo alla tider langa, for andra korta,
oavsett vilka hackarlag de haft sig understillda. :

I:3. En jimférelse mellan pikhacka och Mo och Domsjohacka visar, att
den senare dr ett effektivare redskap 4n den férra pa obrdnd mark, medan‘
forhallandet 4r det motsatta pa brand mark. :

I:4. Tidsitgingen for sidd har berdknats som medeltal f6r var och en av
sdddmetoderna Tutsidd, strecksidd och rispsdédd. De anféras i'tab. 2, av -
vilken det framgér, att siddtiderna genomgaende dro ligre pd brinda hyggen
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4n pa obrdnda samt att rutsadd och strecksiadd endast obetydligt skilja sig
frdn varandra, varemot rispsadd dr véisentligt mindre tidskrivande.

De anforda tiderna &dro av flera skdl onddigt langa. Den snabbaste av
forrattningsménnen har vid sddd av 1 matt fr6 férbrukat endast 87—88
procent av de i tab. 2 angivna medeltiderna. De till dessa procenttal reducerade
tiderna anges inom parentes i tab. 2. I fortsittningen anviandas endast dessa
reducerade tider.

Aven vid sjilva frosidden spelar foljaktligen arbetsledningens beskaffenhet
en avsevird roll, som fér sidd av 2 mitt fr6 nirmare framgar av samman-
stdllningen pé sid. 18.

I:5. Tidsdtgangen for tickning av saddflickar med myrstack, sigspan och
torvmaterial framgar av tab. 3, som berdknats ur funktionerna (12) och (13).
Torvstré och finfordelad dytorv kriva signifikativt lingre tid 4n myrstack
(jfr sid. 18).

*

De framstillda funktionerna och tabellerna ha i kap. II anvénts till jam-
forelser mellan en del olika siddalternativ med avseende pa tidsitgangen.

II:1. Foér vardera rutsidd med pikhacka, strecksidd med Mo och Domsjo-
hacka samt rispsidd med pikhacka har ett alternativ med 3 ooo smé flickar
jamforts med ett eller flera alternativ med 1 500 stora flickar per hektar. I
det senare fallet berdknas sidden ske pd tva stillen i de stora flickarna,
beldgna, omkring 70 cm fran varandra, s att man i bada fallen erhaller 3 ooo
plantgrupper (parsadd). Detaljerna framgé av tab. 4—6, dir i sista kolumnen
dagsverkséatgangen for hackning och sadd utrdknats per r ooo plantgrupper.
Parsadddsalternativet 4r mindre tidskrivande for streck- och rispsaidd men
mera tidskriavande for rutsadd.

II:2. Branningskostnaden beriknas till 3 dagsverken, d. v. s. #5 kronor per
ha. Av sammanstillningen pa sid. 26 framgar den totala dagsverksatgangen
per 1 ooo plantgrupper inklusive brinningen. Rispsddd pa obrind mark ger
emellertid simre plantresultat dn alla de 6vriga alternativen, varfér utsiddet
i det fallet bér 6kas. Den erforderliga ¢kningen motsvarar o,z dagsverken
och vi fi en total tidsitgang av 3,5 resp. 2,5 dagsverken per 1 ooo plantgrupper
i stéllet for 3,3 resp. 2,3. Det billigaste siddalternativet blir siledes rispsadd
med langa rispor. Denna metod kommer bast till sin ratt pad brdnda hyggen
'och pa vegetationsfattiga, littarbetade obrinda hyggen. De mest tidskrdavande
metoderna dro rutsddd med stora rutor pa obrdnd och brand mark samt
strecksadd med smd streck pa brind mark.

II:3. Den storre plantprocenten vid ticksddd medfér, att man med 35 pro-
cent mindre utside fir samma plantresultat som vid vanlig sadd. Tdckningen
av 3 000 smé flickar kostar beroende pi materialet 32: — till 23: 50 kronor,
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varfor den trots frébesparingen medfér en forlust av 8: 50—15: 20 kronor per
ha, oberiknat kostnaden for tickmaterialet. Tacksadd torde likvil i ménga
fall kunna forsvaras, t. ex. dir tdckmaterialet finnes pa platsen, pa torra,
solexponerade hyggen, dir risken for misslyckande annars dr stor samt i
sadana ldgen, ddr hjdlpkultur skulle dra oproportionerligt stora kostnader.

*

Kap. ITII omfattar jamférande kostnadskalkyler for ett antal foryngrings-
alternativ. I dessa kalkyler ingd kostnader fér hackning, sidd, plantering,
branning, markberedning, fré6 och plantor, r&jningskostnadens nuvérde,
nuvirdet av kostnad foér rensning av sadd- eller plantflickar vid skdrmstill-
ningars avveckling samt vintetidsforlust eller férsprangsvinst, allt i den mén
nimnda poster foérekomma. I samtliga fall berdknas féryngringen leda till
3 000 plantor per ha efter rojningen. Kostnaderna for sidd pa ackord ha
hamtats fran CALLIN (1953). Vissa uppgifter om plantering pa ackord ha er-
hallits frin HAGGSTROM (opublicerat material). Ovriga uppgifter grunda sig
vdsentligen pa eget material.

Kostnadsberikningarna ha sammanfattats i sju olika grupper, som framgar
av omstdende tab. 7. I gruppen 3 ha tva siffror anférts fér plantering pa
obrdand mark. Den forsta siffran avser plantering utan avligsnande av humus-
ticke, forna eller markvegetation. Den senare siffran innefattar diremot
avligsnande av férna och markvegetation med sighacka i den utstrickning
forrattningsménnen ansett detta onskvirt.

I grupperna 5 och # ha kostnaderna berdknats, dels for det fall, att fro-
tridsbestandet forrintar sitt rotvirde, men icke markvirdet (vordntabel
skidrmy), dels fér det fall, att frotrads- eller skdrmbestandets virdetillvaxt
ricker till att betala rdntan sivil pa rotvirdet som pd markvirdet (srantabel
skdrmy). :

Siffrorna i gruppen 6 avse bidda »rdntabel» skirm, den ena med TMB pa
alla féryngringstrakter, den andra med TMB pa var tredje trakt.

For att kunna bedéma kostnadsskillnaderna mellan olika alternativ vore
det till stor hjdlp, om man kunde fa en uppfattning om vilka skillnader man
bor betrakta som stora och vilka man kan anse som smd. Foér sddderna i
grupp I visade hackningstiden en spridning av omkring 22 procent. Sadd-
arbetets spridning 4r ungefir lika stor. Med kidnnedom om antalet observa-
tioner fa vi hirav i medeltal f6r rut-, streck- och rispsadd ett medelfel av 2,7
procent. Emedan vi anvint den vanliga medelfelsformeln, ehuru kurvorna
4ro kroklinjiga, 4r denna uppskattning for 1ig. Den héjes darfor till 4 procent.
Om nu denna procent tillimpas pi arbetskostnaden f6r sidderna i grupp 1,
fa vi som medelfel pa skillnaden mellan dem, tagna tvéd och tva i de sex tank-
bara kombinationerna, virden mellan 8 och 12 kronor per ha med medeltalet
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Tab. 7. Olika foryngringssitts ekonomi.
The economy of various regeneration methods.
) 4 . R
Grupp| Nr Metod 12?{?:? Z:Ill ggﬁzﬁr Arbetsform{— If;’zt?ad 1 Jer) hii )
| rant Brant
I {Rutsédd ............................ 3 000 smé rutor |Dagsverke
Strecksddd . ........... ool 3000 " el 13500 “ 331 —
1 stora streck
» {Rutsédd ............................ 3 000 sma rutor » . 16
Strecksadd................ ool 1 500 stora streck 7 3
3 | Rispsadd...................oal 1500 ' rispor ” 283 272
2 T | Strecksaddd................. ... ..., 1 500 stora streck | Ackord 227 267
2 | Rispsddd.................... ... 1500 | rispor ” (195) 253
1 | Plantering i 6ppna gropar........... 3 0ooo plantor Dagsverke 483 472
2 | Borrplantering, z-mans, ufan resp. med
sdghacka.........covviiiii, 3 000 ” ” 273 resp. 376 334
3 3 | Klamplantering, 1-mans, utan resp. med)|.
saghacka............ ...l 3 000 ” ” 233 7 349 282
4 | Snedplantering, 2-mans, utan resp. med
saghacka...........oooiiii 3 000 7 ” 229 7 297| 275
4 1 | Borrplantering, 1-mans.............. 3 0oo plantor Ackord 228 244
2 Snedplantering, I-mans.............. 3 000 ” ” 209 222
Traktormarkberedning och full sadd .
I Hygge......oooiviiiiiiiii. 3 ooo flackar Dagsverke 209 274
2 Oréantabel skdrm.................. 3 000 ” ” 228 —
5 3 Rantabel PP 3 000 ” ' 152 —
D:o och halv sadd
4 Orantabel skdrm.................. 3 000 ” ” 226 —
5 Rantabel L, 3 000 ” ” I31 —
Borrplantering, 1-mans, under rdntabel
skarm
100 procent traktormarkberedmng 3 000 plantor Ackord 219 —
2 33 3ooo 7 ” 159 —
6 . | Snedplantering, 1-mans under mntabel :
skarm )
3 100 procent traktormarkberedning..| 3 ooo ” ” 193 —
4 33 7 ” 3ooo " " 133 —
Traktormarkberedning och sjalvsadd, tall
I Orantabel skarm.................. 3 ooo flackar Dagsverke 195 —
2 Réantabel E 3 000 ” ” 59 —
7 D:o och sjalvsadd, gran :
3 Orantabel skdrm.................. 3 000 ” ” 212 —
4 Rantabel P, 3 000 ” 7 62 —

1) Inklusive rdntefoérluster och rédntevinster. Translation of

text‘ see P. 59.

10 kronor. Tva ganger sistndmnda belopp ar 2o kronor. En s pass stor skillnad
kan tdnkas vara fororsakad av den slumpmaéssiga variationen enbart i arbets-

momenten hackning och sidd.

Detta ar Vlsserhgen endast en grov approx1mat10n men torde hkval kunna
tjdnstgora .som méattstock for de slumpmissiga skillnaderna mellan olika
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féryngringsalternativ. En kostnadsskillnad om 20 kronor per ha betrakta vi
alltsd som en skillnad av viss betydelse, oavsett vad den i detalj beror pa. Vi
fa naturligtvis fatta detta sa, att 2o kronor 4r ett belopp av betydelse, da det
géller att avgora, vilket alternativ, som i det ldnga loppet kan véintas vara
billigast under de givna férutsdttningarna. Om vi 4ndra dessa, dndras
kalkylresultaten ldtt nog med belopp, som vida 6verstiga 2o kronor per ha.
Vilket féryngringsalternativ, man till sist viljer, beror inte heller uteslutande
P4, om det ir billigast eller ej.

Brint och obrint; Om vi betrakta sammanstéllningen i tab. 7 se vi, att
kostnaderna, diri inberdknat vintetidsforluster, fér sddd eller plantering
(grupperna 1—4) pa det hela taget dro ungefir lika stora pa brinda hyggen
som pa obridnda. Medeltalet av de elva kostnadssiffrorna (utom metoderna
2:2 och 3:1) i kolumnen »obrédnt» blir 267 kronor, medan motsvarande metoder
i kolumnen »brént» ge medeltalet 26 kronor. Som allmén princip kanhygges-
brianningen saledes knappast motiveras av ekonomiska skil. Vad speciellt
de norrlindska héjdligena betriffar vet man av erfarenhet, att klimatet ofta
lagger hinder i vigen f6r branning, varigenom denna blir dyrare och vinte-
tiderna ldngre, dn vi hdr riknat med.

Se vi pd de enskilda metoderna finna vi, att metoderna 1:1 och 1:2 skilja
sig med 15 kronor, medan metoden 1:3 pa obrint och brint visar en skillnad
pa endast 11 kronor. Metoden 2:1 obrédnt skiljer sig diremot fran 2:1 brint
med 40 kronor. Vid dagsverksarbete ar det med andra ord knappast troligt,
att brinning medfér nimnvird vinst. Diremot ir det nistan’ sikert, att
brinning medfér en férlust vid ackordsarbete med fullmalig arbetskraft.
Betrdffande metoden 2:2 rispsddd 4r det svdrt att komma till full klarhet,
emedan arbetsitgdngen pa obrdnd mark visentligt paverkas av hyggets
beskaffenhet. CALLIN har behandlat rispsidd pad obrind och brind mark
gemensamt, men framhaller, att »rispningen sker snabbare 4dn streckhack-
ningen, om humustjockleken dr 20 & 25 mm eller ligre». P4 obridnda norr-
landshyggen med korta vintetider méste vi otvivelaktigt rikna med betydligt
storre humustjocklek, varfér beloppet 195 saledes dr for lagt och bor utbytas
mot nigot belopp, som ir stérre dn 227. Sannolikt méste vi dock stanna
under 253 kronor. Féljaktligen torde brinningen snarare medféra férlust dn
vinst. ‘

For planteringsalternativen i grupperna 3 och 4 finna vi icke i nagot fall en
differens, som uppnar 20 kronor. Vi rdkna ddrvid med medeltalet av de bada
siffrorna f6r 3:2, 3:3 och 3:4 i kolumnen »obrints. Medelvirdet for de sex
planteringsmetoderna i grupperna 3 och 4 blir 300 pad obrdnd och 305 pa
brand mark, med andra ord ganska lika. ’

Det ndmndes pa sid. 36 att sighackningen var en dyrbar atgdrd. Dir den
undantagsvis helt kan uteslutas, sjunker kostnaden f6r borr-, klam- och sned-
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plantering till resp. 273, 233 och 229 kronor. Hirav framgar att brinning i
dessa fall skulle vara en mycket oekonomisk atgird.

Om & andra sidan markvegetation eller humus méaste avligsnas, dr det,
som férut ndmnts, billigare att dir sd 4r mojligt géra detta med traktordragen
markberedningsmaskin dn att arbeta med saghackning. Genom att tilligga
75 kronor till de nyssndmnda siffrorna fa vi 348, 308 resp. 304 kronor f6r
traktormarkberedning plus plantering. I detta fall blir brinning plus plante-
ring nagot billigare. Skillnaden uppgér till 26 kronor fér klimplantering och
29 kronor fér snedplantering.

Goda skil tala saledes for att vid plantering i praktiken férst undersoka,
om icke hygget kan planteras utan bade branning och markberedning. Den
ekonomiska berdkningen kan hir ge anledning till ndrmare undersokningar
6ver de tamligen okdnda biologiska f6ljderna av ett sddant férfaringssitt.
Det 4r mojligt och till och med troligt att ndgon form av markberedning beh6vs
pa hojdlagenas rahumushyggen och liknande vegetationsbesvdrade marker.
Berikningarna antyda i detta fall, att vi tdmligen fritt kan vilja mellan TMB
och brinning som férelopande atgird, forutsatt att branningen har asyftad
effekt i detta avseende. Om man har de erforderliga tekniska och organisa-
toriska mojligheterna, tar man da TMB pé lattatkomliga och littkérda marker,
men brinning pa alla andra. Variation och anpassning av metodiken ungefir
pa ovan antytt sidtt har alla utsikter att i laingden bli billigare &n ett fixerat
och stereotypt fasthallet schema.

Vi ha sett att skogsodling med brianning och skogsodling utan brinning i
huvudsak medfér samma kostnad. Brinningen nedsitter arbetskostnaden
ibland med nagot mer, ibland med ndgot mindre 4n 75 kronor per ha, men
kostar 4 andra sidan sjilv just #5 kronor. Bréinningen boér darfér motiveras
individuellt fér varje enskilt fall. Aven s& torde den icke i allmdnhet medféra
nagon visentlig kostnadsminskning. Ddremot vinner man otvivelaktigt en
fordel darigenom, att kulturen efter brianning linge utvecklas jimnare och
snabbare 4n eljest skulle ha skett.

Om man beslutar sig fér att brdnna i samband med skogsodling eller de
senare berdérda skdrmféryngringsmetoderna, bér man beakta faran f6r bjérk-
invasion. Denna &dr sirskilt stor pa brind mark, men kan i manga fall vara
allvarlig nog dven pa obrind. Ett rikligt bjérkuppslag medfér visentligt
okade rojningskostnader. Den 6nskvirda, méttliga bjérkinblandningen i det
nya bestdndet &stadkommes ofta billigast genom plantering.

Sddd och plantering. Vi jamfora forst dagsverkssidd (grupp 1) med dags-
verksplantering (grupp 3). Till en bérjan ser man omedelbart, att plantering
1 6ppna gropar icke kan konkurrera med de 6vriga planterings- eller sddd-
metoderna. Vi tala alltsa i fortsittningen inte mer om den metoden.



For obrdanda hyggen finna vi f6ljande. Plantering kan géras for 229—273
kronor (metoderna 3:2—4), om hygget dr mycket lattarbetat (jfr sid. 36). I
sidana fall blir emellertid d4ven sddd billig och torde ndrmast béra jamstillas
med sadd pa briand mark utan brianningskostnad. Saddkostnaden blir da endast
197—241 kronor. Sadd blir alltsd i dessa fall omkring 32 kronor billigare
per ha idn plantering.

Om marken 4r av den mera vanliga typen, som kriver sighackning eller
traktormarkberedning, 4r sadd fortfarande billigare 4n plantering. Forst om
vi rdkna med knappt hilften s& mycket sighackning, som i verkligheten
forekommit pad planteringsprovytorna, blir sidd och plantering pd obrdand
mark lika dyra och med traktorkérning pa vart annat hygge blir plantering
omkring 20 kronor billigare.

P4 brinda hyggen dr det, som av sammanstillningen framgér, alltid
mojligt att utféra sddd billigare 4n plantering, ehuru skillnaden icke &r stor.

Da vi overga till ackordsarbete (grupperna 2 och 4) finna vi for sddd och
plantering pd obrdnd mark samma férhéllande som forut, d. v. s. sidd kan
goras lika billigt som plantering, d4ven om vi avsevirt héja siffran 195.

Vid ackordsarbete pd brind mark blir dock plantering nagot billigare &n
sadd. Skillnaden uppgar emellertid i medeltal endast till 27 kronor per ha. Vi
erinra hir om vad som anférdes pd sid. 40 om prestationerna vid ackords-
plantering. Det 4r med andra ord sannolikt, att den funna skillnaden 4r 6ver-
skattad.

Dessa beridkningar tyda pa, att sadd och plantering 4ro anmérkningsvart
jamnspelta i kostnadshinseende. Om vi ta medeltalet av alla de diskuterade
metodernas kostnader och dédrvid ¢kar totalkostnaden fér metoden 2:2 fran
195 till 227 kronor samt vidare fér plantering pa obridnd mark rdknar med
medeltalen av tabellens tva siffror, si fi vi en medelkostnad av i runt tal
272 kronor for sddd och 268 kronor for plantering Kostnaden 4r med andra
ord praktiskt taget densamma. Som forklaring till planteringens nuvarande
popularitet i praktiken anféres ofta dess prisbillighet i jamforelse med sadd.
I den man argumentet dr riktigt béra de nu vunna resultaten ge anledning
till att underséka, om man fullt tillvaratagit siddens méjligheter. Betriffande
frobristen fortjdnar det ndmnas, att tonvis med fré torde ha suttit i kronorna
pa de i fjol vinter avverkade timmertrdden i Norrland, trots att kottillgdngen
hésten 1953 var mycket dalig. Man kan uppskatta den faktiska kottmidngden
tack vare de under sommaren 1953 av Rikstaxeringen utforda kottrikningarna.
Hirom torde vara mer att siga framdeles och i annat sammanhang. En grov
6verslagsberdkning ger emellertid det ndmnda resultatet, varfér man kan
halla for troligt, att det rdder vida mindre brist pd fr6 4n pa organisation fér
dess tillvaratagande.

Traktormarkberedning och sddd. Sammanstdllningen visar, att totalkostnaden
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for fullstindig sddd efter TMB 4r 209 kronor pa obridnda hyggen. Detta ar
avseviart mindre dn for alla de tidigare alternativen. Det ar tydligt, att man
utan att gora forlust kan betala ett mycket hogt pris for fréet, vida hogre an
de 60 kronor per kg, som vi hir riknat med. Annu tydligare framtrider
detta vid fullsadd eller halvsidd under skdrm, som ha en mycket god
ekonomi, sd ldnge frotraden dnnu forsvara sin plats pa marken. Dessa metoder
fortjana silunda det storsta beaktande, da kostnaderna hdr endast uppga till
131—152 kronor.

Hel- och halvsadd under en orintabel skirm medfér diremot, som man ser
av sammanstdllningen, en totalkostnad av 226—228 kronor och maste déarfor
anses vara oférdelaktiga i jimférelse med full saddd pa hygge.

Traktormarkberedning och full sidd pa brinda hyggen blir férhallandevis
dyr, ehuru dock inte mycket dyrare 4n sadd eller plantering pa ackord, om
vi ta hinsyn till sistndmnda metoders ytterst uppdrivna prestationssiffror.
Det dr emellertid tydligt, att man pa brinda hyggen har andra utvigar dn
TMB och att maskinerna sédledes i frimsta rummet béra sittas in pa sidana
marker, dir handarbetet 4r starkt betungande eller brist pa arbetskraft gor
sig géllande.

Plantering under skdrm. Under speciella férhallanden kan plantering under
skdrm vara av intresse. S& exempelvis pa uppfrysningsmarker, dir sadd kan
mota stora svarigheter. Eftersom skdrmens frosittning i detta fall ej spelar
nagon roll kan diskussionen begréinsas till plantering under »rédntabel» skdrm.
Med avseende pa markberedning foére planteringen ha tva alternativ berdknats,
namligen TMB pa vart tredje resp. pa varje féryngringstrakt. Totalkostnaden
for dessa alternativ (grupp 6) dro ungefir lika stora som for traktormark-
beredning med hel- och halvsadd (grupp 5) och dro liksom dessa lagre &n for
de flesta andra foryngringsalternativ. Plantering under vixtlig skdrm &r
saledes ett féryngringssdtt, som pafordrar uppmarksamhet.

Traktormarkberedning under skarm och sjilvsddd. TMB och sjilvsadd har
liksom TMB och handsadd berdknats fér de bada fallen »rdntabel» och »ordn-
tabel» skdrm samt i vardera fallet {6r tall resp. gran. Sammanstéllningen visar
totalkostnader av 195—=212 kronor i »ordntabla» tall- resp. granskdrmar. I
»rantabla» skdrmar nedgar dessa belopp till endast 59—62 kronor per ha.

Hirav framgar, att sjdlvsdddens ekonomi i vdxtliga skdrmar
star ldngt utanfor all konkurrens fran andra féryngringsalter-
nativ. Man finner litt, att markberedningen kan betalas med mer 4n 75
procent hogre pris innan totalkostnaden kommer i jamnho6jd med de liagre
siffrorna i grupperna 5 och 6.

Aven i ovixtliga skidrmar har sjilvsidden en relativt god ekonomi vid
jamforelse med andra féryngringsalternativ under samma férhallanden. Man
maste dock hirvidlag stdlla vissa krav pa skdrmtridens férmaga att producera
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fro, eftersom foryngringen &r helt och hallet beroende pa denna. Om kott-
sittningen ir svag, som ofta dr fallet i gammal, 6vermogen granskog, kan
visserligen foryngringstiden utstrickas, men inte hur ldngt som helst. Om vi
namligen rdkna med en avsevdrt ldngre skidrmstéllningstid f4& vi en 6kad
vantetid, varigenom totalkostnaden snart vixer till 6ver 200 kronor per ha.
Hirigenom kan kostnaden komma upp hogre dn for hel- och halvsaddd och
dessa féryngringssidtt torde da helt sikert bora féredragas. Man bér vidare,
som ovan framhallits, ligga mirke till, att helsddd under »orintabel
skdrm har simre ekonomi 4n helsddd pd hygge, varfér man i detta fall
alltsa kan ta upp kalhygge pé en gang.

*

Dérmed avsluta vi detta férsok att bedéma kostnadsliget for ett antal
foryngringsmetoder med ledning av de f6r 6gonblicket tillgdngliga, i manga
avseenden tyvirr dnnu helt ofullstindiga, uppgifterna om tidsatgang och
prestationer vid de olika arbetsdetaljerna. Under de forutsittningar som
gjorts visar det sig, att alla undersokta foryngringssiatt dro ekonomiskt for-
svarbara, moéjligen dock med reservation fér plantering i 6ppna gropar pa
dagsverke, vilken metod ligger nira grinsen. Variationen i kostnadsldge ar
emellertid stor, 4ven om vi bortse fran denna metod. En forsta visentlig
sinkning av nivan &stadkommes genom att 6vergd frin dagsverksarbete till
ackordsarbete, en annan genom att sitta maskiner i rorelse. Ytterligare en
kraftig sinkning uppnas genom att utnyttja trddens fréproduktion. Det har
vidare visat sig, att skirmbestandets virdetillvixt kan bli av utomordentligt
stor betydelse for féryngringens ekonomi. Skdrmféryngringens biologi och
dess handhavande i skogsskotseln dro ddrfér problem, vilkas vetenskapliga
utforskande och praktiska studium synas bora tillmitas den storsta vikt.

Summary and Discussion
The cost of sowing and certain other regeneration methods

In the first chapter of the report, a resumé was given of the observations re-
garding the time factor made by the Forestry Division during the course of their
experiments with various methods of sowing pine and spruce in the North of
Sweden. )

I:1. The resumé led to functions (5)—(10), which made possible a comparison
of the time required for patch hoeing with mattocks and Modo picks,* respectively,
when the volume of the humus removed and the area of the patch is known.
(Tab. 1.)

I:2. With the help of this function, an examination was made as to whether
any great influence was exercised on the hoeing time by factors outside the func-

* Mo and Domsjo’s pick.
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tions. On the whole, this appeared not to be the case. No effect worth mentioning
could be traced to height above sea level, degree of soil moisture, or the amount
of brushwood. On the other hand, stoniness seemed to have a slight effect when
mattocks were used, the occurrence of stumps when the Modo pick was used and
the occurrence of troublesome ground cover vegetation in both cases.

A very important influence was apparently exercised, however, by the person
in charge of the work, as far as the time factor was concerned. Certain foremen
always took a long time, others were always ready quickly, irrespective of the
hoeing gang they had under them.

I:3. A comparison between a pickaxe and Mo and Domsj6’s pick shows that
the latter is more effective than the former on unburnt ground, while the opposn:e
is the case on burnt ground.

I:4. The average time required for sowing has been reckoned out for the methods
square sowing, strip sowing and scratch sowing. They are given in Table 2, from
which it can be seen that the time required is consistently less on burnt clearings
than on unburnt, and that square sowing and strip sowing require about the same
time, whereas scratch sowing is much speedier.

The times given are, for various reasons, unnecessarily long. The fastest of the
foremen took only 879, to 88 %, of the average times mentioned in Table 2 to sow
a unit of seed. In Table 2 the times reduced to these percentages are given in
parentheses. Hereafter only these reduced values will be used.

The quality of the foremens’ work is also of considerable importance when it
comes to the actual sowing of the seed. The Table on page 18, which shows the
figures for sowing two units of seed, brings out this factor.

I:5. The time required for covering sown patches with ant hill soil, sawdust and
peat litter is shown in Table 3, which has been computed with functions (12)
and (13). Peat litter and finely divided peaty mud require a great deal more time
than ant hill soil (see page 18).

The functions and tables are used, in Chapter II, for comparisons of the time
factor in a number of sowing methods.

II:1. In each case—square sowing with mattocks, strip sowing with Mo and
Domsjé’s picks, and scratch sowing with mattocks—an alternative with 3,000
small patches per hectare has been compared to one or more alternatives with
1,500 large patches per hectare. In the latter case it is assumed that the seed is
sown in two places in the large patches, situated about 70 cm from one another,
so that in both cases 3,000 groups of seedlings (“sowing in pairs’) are obtained.
The details are to be found in Tables 4, 5 and 6, where the number of days’ work
required for hoeing and sowing per 1,000 groups of seedlings is given in the last
column. The pair-sowing method takes less time in strip and scratch sowing but
more time in square sowing.

IT:2. The cost of burning is reckoned to be 3 days’ work (75: oo Swedish crowns)
per hectare. The summary on page 26 shows the total number of days’ work per
1,000 groups of seedlings, including burning. Scratch sowing on unburnt ground,
however, gives a poorer yield than any of the other methods, and therefore more
seed should be sown in this case. The increase required represents o,2 day’s work,
and we thus have a total time of 3.5 and 2.5 days’ work per 1,000 groups of seed-
lings, respectively, instead of 3.3 and 2.3 days. The cheapest sowing method is
therefore scratch sowing with long scratches. This method is at its best when
used on burnt clearings and on easily-worked unburnt clearings where the vegeta-
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tion is scanty. The methods which take the most time are square sowing with large
squares on unburnt and burnt ground, and strip sowing in small strips on burnt
ground.

II:3. In strew sowing, the larger percentage of seedlings means that the same
yield is obtained with 35 9%, less seed than in ordinary sowing. The strewing of
3,000 small patches costs 23: 50 to 32: 00 Swedish crowns, depending upon the
material, which means that in spite of the saving in seed it entails a loss of 8: 50
to 15: 20 Swedish crowns per hectare, not including the cost of cover material.
However, strew sowing may be justified in many cases: for example, where cover
material is available at the site, on dry clearings exposed to the sun, where the
risk of failure with other methods of sowing is great, and in cases where supple-
mentary cultivation would entail unproportionately heavy costs.

*

Chapter III covers comparative cost figures for a number of methods of regenera-
tion. These figures include costs for hoeing, sowing, planting, burning, cultivating,
seed and seedlings, the discounted costs of cleaning the seed-spots from brush after
removal of the shelterwood, and cleaning the young stand as well as loss through
waiting time or profits from an early start, wherever these items are applicable. In
all cases the regeneration is calculated to result in 3,000 seedlings per hectare after
cleaning. The costs of sowing by piecework are taken from CALLIN (1953). Certain
information about planting by piecework has been taken from HAGGSTROM
(unpublished material). Other information is essentially based on the author’s own
material.

The cost estimates have been classified in seven groups, which appear in Table
7. In group 3, two figures have been given for planting on unburnt ground.
The first figure applies to planting without removing the humus, forest litter, or
ground vegetation. The other figure includes the removal of litter and ground
vegetation with a saw-hoe, where the foreman considered this necessary.

The cost figures under Groups 5 and 7 are calculated twice, first for the case
where the shelterwood yields interest on its stumpage but nof its ground rent
(“‘non-interest-bearing canopy or shelterwood’), secondly for the case where the
increase in value of the shelterwood is sufficient to pay interest on the stumpage
and ground rent (‘‘interest-bearing shelterwood’). This can be assumed to be the
case in normal forestry of the future.

The figures in Group 6 both apply to “interest-bearing shelterwood”, the first
with tractor cultivation (TMB) on all regeneration areas, the second with TMB
on every third area. ‘

It would be of great assistance when estimating the difference in cost between
various sowing methods if one could establish which differences should be considered
large and which small. For the sowings in Group 1, the hoeing time showed a
variation of about 22 9%,. The seeding time varied to about the same degree.
Knowing the number of observations, we thus get, on an average, a standard
deviation of 2.7 9, for spot sowing and scratch sowing. However, since we have
applied the usual formula for the standard deviation, in spite of the fact that the
curves are non-linear, this estimate is too low. It has, therefore, been raised to 4 %.
If this percentage is applied to the cost of labour for the sowing in group 1, we
get as a standard deviation in the differences between them—taken two by two
in the six possible combinations—a figure of between 8 and 12 Swedish crowns
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per hectare, with an average of 10 crowns. Double the latter amount is 20 crowns.
Such a difference could be caused by the accidental variation in the work of hoeing
and sowing alone.

This is admittedly only a rough approximation, but it should nevertheless serve
as an index to the accidental differences among various regeneration methods. A
difference of cost of 20 crowns per hectare must be regarded as of some importance,
no matter what the exact cause may be. We must naturally consider 2o crowns a
significant sum when deciding which sowing method is cheapest in the long run,
under the given conditions. If the conditions are changed, the calculations may
be altered by sums which greatly exceed 2o crowns per hectare. Besides, the regener-
ation method finally chosen does not depend solely upon whether or not it is the
cheapest.

Burnt and unburnt sites. From the figures in Table 7 we find that the costs of
sowing or planting (Groups 1—4)-—including the estimated loss from waiting time—
are on the whole about the same on burnt clearings as on unburnt. The average of
the eleven cost totals in the ‘““‘unburnt’” column (with the exception of methods
2:2 and 3:1) is 267 crowns, while the corresponding methods in the “burnt’ column
give an average of 276 crowns. Thus broadcast burning as a general principle can
hardly be justified on economic grounds. As regards the high areas in the North
of Sweden in particular, experience has shown that the climate often makes burning
difficult, with the result that it is more expensive and the waiting time longer
than we have estimated here.

Considering the methods separately we find that the cost of methods I:1 and
I:2 differs by 15 crowns, while method I:3, both on burnt and unburnt ground,
shows a difference of only 11 crowns. On the other hand, method 2:1, unburnt,
differs from 2:1, burnt, by 40 crowns. Thus it is just possible that with the daily
wage system burning may give a small profit. On the other hand it is almost
certain that burning entails a loss on piecework with first-rate labour. As regards
method 2:2, scratch sowing, it is difficult to draw a conclusion because the amount
of work required on unburnt ground depends largely upon the nature of the clearing.
CaLLIN treated scratch sowing on burnt and unburnt ground together, but points
out that “scratching goes quicker than strip hoeing if the thickness of the humus
is 20 to 25 mm or lower’’. On unburnt clearings in the North of Sweden we must
undoubtedly reckon with considerably greater humus thickness, so that the figure
195 is too low and should be replaced by one greater than 227. However, we must
presumably keep under 253 crowns. Thus burning is likely to entail a loss rather
than a gain.

In no case do we find a difference as great as 20 crowns in the planting methods
in Groups 3 and 4. There we calculate with the average of the figures for 3:2, 3:3
and 3:4 in the “unburnt” column. The average values for the six planting methods
in.Groups 3.and 4 are 300 on burnt and 305 on unburnt ground.

On page 36 we mentioned that saw hoeing is expensive. In the exceptional cases
where it can be eliminated, the cost of bore planting, slit planting and oblique
planting is reduced to 273, 233 and 229 crowns, respectively. From this it can be
seen that burning can at times be a most uneconomical measure (cf. Table 7).

On the other hand, if the ground vegetation or humus must be removed, it is
cheaper to do so whenever possible with a tractor-drawn cultivator than with saw
hoeing. By adding 75 crowns to the above figures we get 348, 308 and 304 crowns
respectively, for cultivating by tractor and planting. In this case burning plus
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Table 7. Translation
Spots or plants |Organisation
Group| No Method Number and width of work
. {Squa,re SOWINg.......ociiiiiia... 3 ooo small squares| Days’ work
Strip S 3 ooo small squares ”
1 or 1 500 large strips
{Squa.re SOWINZ « o vveeeee e 3 000 small squares ”
2 . s . »
Strip 7 L T 500 large strips
3 Scratch 7 ... .. ool 1 500 large scratch-
es ”
2 1 Strip sowing........ ... .. ... LL 1 500 large strips | Piecework
Scratch sowing................. ... 1 500 large scrat-
ches ”
1 Planting in holes.................. 3 000 seedlings Days’ work
2 Bore planting, 2-man crew with and
without saw hoe................ 3 000 ” "
3 3 Slit planting, T man with and without
saw hatchet.................... 3 000 ” "
4 Oblique planting, 2-man crew with
and without saw hoe............ 3 000 ” "
4 1 Bore planting, 1 man............. 3 ooo seedlings Piecework
Oblique planting, 1 man........... 3 000 ” "
Tractor cultivating and full sowing
I Clear cutting..................... 3 000 spots Days’ work
2 ‘‘Non-interest-bearing canopy”...... 3000 ”
5 3 “Interest-bearing canopy”.......... 3000 7 ”
Ditto and semi-sowing
4 ‘“Non-interest-bearing canopy”...... 3000 ”
5 ‘“Interest-bearing canopy”.......... 3000 ”
Bore planting, 1 man, under ‘‘in-
terest-bearing canopy”’ :
I 100 per cent tractor screefing...... 3 ooo seedlings Piecework
6 2 33 77 ” T 3 000 ” "’
Oblique planting, 1-man’s work,
under ‘‘interest-bearing canopy’’
3 100 per cent tractor screefing...... 3 000 ” ”
4 33 77 ” SN 3 000 ” ”
Tractor cultivating and self-sowing.
Pine
s ‘‘Non-interest-bearing canopy”...... 3 000 spots Days’ work
7 2 ‘‘Interest-bearing canopy”.......... 3000 ”
Ditto and self-sowing. Spruce
3 ““Non-interest-bearing canopy”...... 3000 ”
4 “Interest-bearing canopy”.......... 3000 ”

Kostnad i kr./ha = Cost in crowns per hectare, including losses and profits of soil

rent.
Obrant = unburnt ground.
Brant = burnt ground.

planting is somewhat cheaper. The difference amounts to 26 crowns for slit planting

and 29 crowns for oblique planting.

There is, therefore, much to be said for examining, preparatory to planting,



60 LARS TIREN 450 11

whether the clearing can be planted without both burning and cultivating. Eco-
nomically there is good reason to make a thorough examination of the biological
effects of such a step, which are presently comparatively unknown. It is possible,
perhaps even probable, that some form of cultivation is necessary on the podzol
clearings of the high areas and other areas with troublesome ground vegetation.
Estimates suggest in this case that, economically, we can choose more or less
freely between TMB and burning as a preparatory measure. If the necessary
technical and organizational facilities are available TMB should be chosen on
easily accessible sites where machine cultivation is easy, and burning on all others.
Variation and adaptation of the method, more or less on the lines suggested above,
has every chance of being cheaper in the end than a fixed and stereotyped scheme.

‘We have seen that reforestation with burning and without burning entail, in
the main, the same cost. Burning reduces the cost of labour, sometimes by some-
-vhat more, sometimes somewhat less than 75 crowns per hectare, but on the other
hand the burning itself costs 75 crowns. Burning should therefore be justified in
each individual case. Even then it does not in general achieve any appreciable
reduction in cost. On the other hand, there is undoubtedly one advantage to it:
the young stand develops more evenly and rapidly for a long period after burning
than would otherwise have been the case.

If one decides to burn in connection with reforestation, or the method of shelter-
wood regeneration under a canopy mentioned later on, one should be on guard
against birch invasion. This danger is particularly great on burnt ground, but
can in some cases be serious on unburnt ground as well. A thick growth of birch
can entail greatly increased cleaning difficulties. The moderate mixture of birch
desired in the new stand is often achieved cheapest by planting.

Sowing and Planting. We begin by comparing sowing on a day-work basis
(Group 1) with planting on the same basis (Group 3). To begin with, it can be seen
at once that hole planting cannot compete with other planting or sowing methods.
This method will therefore not be mentioned again.

For unburnt clearings, we find that planting can be done for 229 to 273 crowns
(method 3:2—4) if the clearing is very easy to work. In such cases, however,
sowing is also cheap, and should be comparable with sowing on burnt ground
without the burning costs. This makes the sowing costs only 197 to 241 crowns;
in other words, sowing will be about 32 crowns per hectare che‘apeﬂ' than planting.

If the site is the more common type, which requires saw-hoeing or tractor culti-
vation, sowing is nonetheless cheaper than planting. To equalize the cost of sowing
and planting on unburnt sites, we must assume about half the saw-hoeing which
actually had to be done on the planting sites, and if we assume the use of a tractor
on every second clearing, the planting will be about 20 crowns cheaper.

On burnt clearings, as the figures show, sowing is always cheaper than planting,
but the difference is not great. ‘

‘When we come to piecework (Groups 2 and 4), we find the situation unchanged
for sowing and planting on unburnt sites: sowing is as cheap as planting, even
if we raise the figure of 195 crowns considerably.

With piecework on burnt sites, however, planting is somewhat cheaper than
sowing, although the difference amounts to only 27 crowns per hectare on the
average. In addition, there is reason to believe that this is an overestimate.

These comparisons indicate that the costs of sowing and planting are remarkably
similar. Let us take the average of the costs for all the methods discussed, increasing
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the total cost of method 2:2 from 195 to 227 crowns, and take the average of the
two figures given in the Table for planting on unburnt sites; we then obtain an
average cost of about 272 crowns for sowing and 268 crowns for planting. In
other words, the cost is practically the same. .

The present popularity of planting is sometimes explained on the ground that
it is cheaper than. sowing. This argument—to the extent of its validity—should
be taken as cause for investigating whether all the possibilities of the sowing
method have been exploited. As for the shortage of seed, it is worth mentioning
the tons of seed which must have gone to waste with the trees felled in the North
of Sweden last winter (1953). The actual number of cones can be estimated on the
basis of cone counts made in the summer of 1953 by the National Forest Survey.
‘We shall return to this subject in another connection. The conclusions stated are
based on a very rough estimate, which seems to justify the assumption that the
problem is less a lack of seed than a lack of organization for exploiting the available

supply.
Soil screefing by machine and sowing

The figures show that the total cost of the whole sowing operation by the TMB
method is 209 crowns on unburnt clearings. This is considerably less than for all
the previous alternatives. It is obvious that one can pay much more for the seed
than 6o crowns per kilo, which is the price we have postulated. This becomes
even more obvious with full sowing or semi-sowing under shelterwood, which is
economic as long as the seed trees justify their place on the site. These methods ave
thus worth sevious considevation, as their cost is only 13I to 152 cvowns.

Sowing under ‘‘non-interest-bearing canopy’’ entails, as can be seen from the
Table, a total cost of 226 to 228 crowns and must therefore be regarded as less
favourable in comparison with full sowing on an open clearing.

Soil screefing by machine and full sowing on burnt clearings are comparatively
expensive, although not much more expensive than sowing or planting by piece-
work allowing for the somewhat exaggerated production rate of these methods.
It is, however, obvious that on the burnt clearings there are other methods to
choose from than TMB and that the machines should therefore be kept for areas
where the ground is difficult to work by manual labour.

Planting under shelterwood

Under certain conditions planting under shelterwood can be of interest, for
example on frosty clay soils where sowing can meet with great difficulties. Since
the seed setting of the canopy can, in this case, not be of any consequence, the
discussion can be restricted to planting under “interest-bearing canopy’”’. With a
view to the screefing of the soil before planting, two alternatives have been cal-
culated with: TMB on every third regeneration area, and on all regeneration areas
respectively. The total costs of these alternatives (Group 6) are about the same as
for soil screefing by tractor with full sowing or semi-sowing (Group 5) and are,
like these, lower than for most other regeneration methods. Planting undev vigovous
canopy is thus a vegemevation method worth sevious considevation.

Soil screefing by tractor under shelterwood and natural seeding

TMB and natural seeding are, like TMB and hand-sowing, calculated under
both the headings interest-bearing’”’ and ‘‘non-interest-bearing canopy’ and



62 LARS TIREN 45. 11

in both cases for pine and spruce respectively. The Table shows a total cost
of 195 to 212 crowns in ‘‘non-interestbearing’’ pine and spruce shelterwoods
respectively. In ‘‘interest-yielding canopies’” these amounts are reduced to only
59 to 62 crowns per hectare. )

From this it can be seen that natuval seeding under vigovous sheltevwood cannot
be competed with economically by any other vegemevation method. It will readily be
seen that the cost of screefing can be raised more than 75 per cent before the total
cost equals the lower figures in Groups 5 and 6.

Even in shelterwoods lacking in vigour, natural seeding is relatively economic
in comparison with other regeneration methods under the same conditions. How-
ever, in this case one must set certain standards for the shelterwood trees’ ability
to produce seed, since the regeneration is entirely dependent upon this. If the
cone formation is weak, as is often the case with old, overmature spruce stands,
the regeneration time can admittedly be extended, but not indefinitely. If we
calculate for a considerably longer shelterwood time we get an increased waiting
time, which means that the total cost soon rises to over 200 crowns per hectare.
This means that the cost may rise above that for full sowing and semi-sowing,
and these regeneration methods would thus be preferable. It should be noted also
that full sowing under ‘‘non-interest-bearing canopy’’ is economically less favour-
able than full sowing on a clearing.

Thus we come to the conclusion of this attempt to judge the costs of a number
of regeneration methods on the basis of the information—unfortunately still
incomplete in many respects—which is available at the moment regarding the time
required for and the results of the different details of the work. Under the conditions
stipulated, it has been apparent that all regeneration methods are economically
justifiable with the possible exception of planting in holes on the day-work system,
which latter method is near the economic margin. The variation in costs i great,
however, even if we ignore this method. One considerable reduction is achieved by
going over from day-work to piecework, another by using machines. A considerable
additional reduction can be achieved by utilizing the seed production of the trees.
It has also been apparent that the increase in value of the canopy can be of
very considerable significance for the economy of the regeneration. It therefore
appears highly desirable that study of the biology and practice of regeneration
under canopy should be given a prominent place in the research program.
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