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Férord

Foreliggande arbete &dr till en del baserat pa de undersdkningar och iakt-
tagelser, som framlidne professor Ivar Trigirdh i bérjan av 194o-talet gjort
i de av storre granspinnarstekeln hemsékta granskogarna vid S:t Olof i syd-
ostra Skane. For bearbetning av det av honom insamlade materialet erholl
han 4r 1946 bidrag frin Fonden f6r skogsvetenskaplig forskning. Han hann
emellertid ej slutféra detta arbete och undertecknad erhéll ar 1951 av Fondens
styrelse i uppdrag att fullfélja bearbetningen och om s& vore erforderligt
komplettera det biologiska materialet.

Vid genomldsandet av professor Trigdrdhs anteckningar visade det sig,
att de ej voro tillrdckliga {6r att ge en klar bild av skadeinsektens levnads-
satt. For att kunna fullborda uppdraget var det darfor nédvandigt, att gora
nya undersckningar, observationer och insamlingar.

Vid dessa insamlingar och undersgkningar ha ett flertal personer under-
stott och hjilpt mig. Av dessa vill jag di i f6érsta rummet tacka min chef
professor V. Butovitsch med vilken jag diskuterat planldggningen och genom-
forandet av unders6kningarna. Stort tack 4r jag dven skyldig skogvaktare
E. A. Stoltz i S:t Olof, som hjilpt mig med taxeringar och insamling av material.

Till bearbetning och tryckning ha medel erhallits frin Fonden fér skogs-
vetenskaplig forskning. For detta bistdnd ber jag att till Fondens styrelse
fa framféra mitt vérdsamma tack.

Stockholm den 6 februari 1956.
Karl-Johan Hequist.






Inledning

Historik

Uppgifter om granspinnarsteklarnas hirjningar i véart land &dro ritt spar-
samma. Det forsta kdnda angreppet inrapporterades ar 1916 frdn Dalby
kronopark i Skane. Skadegdraren hédr visade sig vara mindre granspinnar-
stekeln (Cephalcia arvensis Panz.). Harjningsomradet utgjorde 5 ha. Féljande
ar (1917) hade emellertid steklarna kraftigt utvidgat omradet for sina hérj-
ningar och det omfattade nu 75 ha.

Gradationen blev féremal f6r undersckningar av Trigdrdh (1919) och enligt
dessa stagnerade angreppet 1918 och en viss tillbakagang kunde iakttagas.
Hérjningar forstatte dock under dren 1919 och 1920 men i allt mindre om-
fattning och intensitet. Ar 1921 kunde konstateras att gradationen upphért
ty inga steklar visade sig och det dréjde dnda till 1925 innan mindre gran-
spinnarstekeln pa nytt upptrddde i stérre médngd. Skadorna voro vid detta
tillfdlle obetydliga. Kraftiga svirmningar av nidmnda art rapporterades aren
1926 och 1929. Arten har sedan dess ej upptrdtt i ndmnvart antal.

* Ar 1940 inkommo rapporter frin S:t Olof i syddstra Skane att en stekel
hirjade pa granen. Vid undersékning visade det sig vara en annan art 4n den
i Dalby kronopark. Av Trigardh bestdmdes den till stérre granspinnarstekeln
(Cephalcia abietis L.).

Under en f6ljd av ar (1940—1951) upptrddde den och astadkom skade-
gorelse 1 S:t Olof, Kronovall och Christinehov.

I utlandet ha bida arterna (Cephalcia abietis L. och C. arvemsis Panz.)
upptritt som skadegérare. Den mindre granspinnarstekeln dock endast i
Danmark, dir den senaste gradationen inf6ll under dren 1927—31. Ingdende
undersokningar ¢ver denna massforekomst utférdes av Boas (1930, 1931 och
1932).

Storre granspinnarstekeln ddremot har vid upprepade tillfillen orsakat
skadegérelse i Mellan-Europa. Sarskilt fran Tyskland finnas flera meddelanden
om hérjningar. Genomgéende for dessa 4ro att massférekomsterna férekommit
i bergstrakter. Silunda finnas sidana anférda fran Fichtelgebirge 1890—qg6,
Erzgebirge 1895—1902 och Roggenbiirger Forst (Schwaben) 1911—13. Skade-
gorelserna synas med ndgra fa undantag ha varit lindriga och férfattarna
hava endast riaknat med tillvaxtforluster vid bedémandet av skadorna. (Jmf.
Nitsche 1888a och 1888b, Lang 1893, 1894, 1895 0. 1897, Baer 1903, Sihler
19132 och 1913b, Parst 1916, Krauss 1921).

I*—Medd. frin Statens skogsforskningsinstitut. Band 46: 5.
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Taxonomi och morfologi

Spinnarsteklar (Pamphiliidae) skilja sig fran andra familjer inom under-
ordningen vixtsteklar (Symphyta) genom foljande karaktirer. De fullbildade
steklarna ha flattryckt bakkropp och méngledade antenner (14—16). Huvu-
det 4r vanligen mycket stort, pronotum kort och baktill svagt insvdngt eller
tvirt avhugget. Overlippen dr dold. Clypeus framtill rak eller avrundad, ej

urnupen. Framvingar med tva radial- och fyra kubitalceller (Fig. 1).

K.-J. Heqvist, del.
Fig. 1. Cephalcia abietis L. Fram- och bakvinge.
Cephalcia abietis I,. Vorder- und Hinterfliigel.
1. Interkostalribba. 2. Basalribba. 3. Kubitalribba. 4. Radialribba.

1. Interkostalnerv. 2. Basalnerv. 3. Kubitalnerv. 4. Radialnerv.
KI—IV. Kubitalfilten 1—4. RI—II Radialfilten 1—2.
K I—IV Kubitalfelder 1—4. R I—II Radialfelder 1—2.

St. Vingmairke eller stigma. St. Stigma.

K.-J. Heqvist, del.

Fig. 2. A. Framtibie av Cephalcia abietis L., a. Andsporre, b. Supraapicalsporre.

B. Framtibie av Acantholyda pinivora Ensl.

C. Klo av Cephalcia abietis L.

D. Klo av Pamphilus — art. a. Subapicaltand.

A. Vordertibia von Celphalcia abietis I,. a. Endspore., b. Supraapikalspore.
B. Vordertibia von Acantholyda pinivora Ensl.

C. Klaue von Cephalcia abietis 1.

D. Klau einer Pamphilus-Art. a. Subapikalzahn.
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Larverna avvika frin alla andra vixtstekellarver genom att de sakna
bukfétter och ha férhéllandevis svaga brostfotter. P4 analsegmentet finnas
tva antennliknande treledade bihang samt ofta dorsalt en liten framatbdjd
hake. Antennerna 4ro 8-ledade. Dessutom skilja sig spinnarsteklarnas larver
fran andra vixtstekellarver framférallt genom att de 4ga spinnférméga.

Inom familjen Pamphilitidae kunna tvenne underfamiljer sirskiljas ndm-
ligen Pamphiliinae och Cephalciinae, vilka sinsemellan skiljas at genom f6l-
jande: B

Klor kluvna, den inre tanden mycket lingre 4n sin bredd vid basen (Fig. 2).
Larverna leva pd lovtrid sdsom Rosaceae, Salicaceae, Betulaceae, m. fl.
Inga skogligt viktiga arter............... oo i i, Pawmphiliinae

Klor ej kluvna, blott med en liten inre s. k. subapicaltand (Fig. 2). Larverna
leva pa barrtriad. Flera skogligt viktiga arter..........................

K.-J. Heqvist, del.

Fig. 3. Over: Interkostalribban nar ej vingmarket.
Under: Interkostalribban nar vingmarket.

Oben: Interkostalnerv reicht nicht bis zum Stigma.
Unten: Interkostalnerv reicht bis zum Stigma.

C. Kosta. Ic. Interkostalribba. Sc.Subkostalribba. St. Vingmairke eller stigma.
C. Kosta. Ic. Interkostalnerv Sc¢. Subkostalnerv. St. Stigma.

Betriffande underfamiljen Cephalciinae har hir Bensons (1945) indelning
och nomenklatur anvints. I Sverige férekomma tre slikten. Dessa riknades
forr till det stora sliktet Lyda F., men &tskiljas numera enligt féljande tabell:

I. Frimre grenen av intercostalribban ndr vingmirket (Fig. 3). Vingar med

morka flackar.......coviviiiiiiiiiiiiiinnn .. Caenolyda Konow.

II. Frimre grenen av intercostalribban nar ej vingmérket utan mynnar
i framkanten (Fig. 3). Vingar utan morka flickar.

a. Framtibier med tva dndsporrar men utan supraapicalsporre (Fig. 2)

.............................................. Cephalcia Panz.

b. Framtibier med tvd andsporrar och en supraapicalsporre (Fig. 2)

........................................ Acantholyda A. Costa.

Sliktet Cephalcia Panz.* omfattar 5 arter i vart land, vilka alla medtagits
i foljande tabell.

* Forutvarande slikte Cephaleia Panz har hir utbytts mot det dldre Cephalcia Panz.
(Jfr. Benson 1945.)
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Honor
I. Huvud ej avsmalnande bakom &gonen.

a. Endast pronotum, mesonotums mittplat och skutellen ljust tecknade.
Thorax i 6vrigt svart. Huvud mycket stort, ndstan bredare dn thorax.
Bakkropp brungul, séllan nagra eller alla tergiter sviartade. Lingd
II—I4 mm. Larv pa gram......oovvveiiiininnnnnann. C. abietis L.

b. Thorax svart. Pronotum, mesonotums mittplat och sidoplatar, skutell
och mesopleura ljust tecknade. Huvud litet, ndgot smalare dn thorax.
Bakkropp till storsta delen svart, blott segmentens sido- och bakkan-
ter ljusa. Lingd 1o—r11mm. Larv pdlark.........coovviiiiinn.,

II. Huvud bakom &gonen tydligt avsmalnande.
c. Antenner rédaktiga till brunaktiga, ej ljusa i mitten.

§. Skutell Jjus, huvud och thorax ibland svarta med rikliga vitaktiga
teckningar eller nédstan helt ljusa. Clypeus med jamn framkant,
€j insvdngd i mitten. Lingd 9o—12 mm. Larv pd gran .........
........................................... C. avvensis Panz.

§§. Skutell helt svart eller blott med ljusa sidoflickar. Clypeus in-
sviangd i framkantens mitt. Langd 8—10 mm. Larv pa gran...
..................................... C. erythvogastra Htg.

d. Antenner rédaktiga eller bruna med en mer eller mindre bred vitaktig
ring pa mitten.

§. Huvud oftast helt svart eller blott med mycket svaga ljusa flickar.
Bakkropp ovan nistan helt svart. Lingd g—11 mm. Larv pa lark
........................................... C. annulata Htg.

Hanar
I. Huvud icke smalare dn thorax, bakom 6gonen ej avsmalnande.
—. Ldngd 9—Iz mm......... ..o, C. abietis L.
II. Huvud litet, smalare 4n thorax, bakom o6gonen tydligt avsmalnande.
a. Ovre delen av huvudet helt svart, matt och med rynkig skulptur utan
tydlig punktering.

—. Huvud bakom o&gonen kraftigt avsmalnande, bakkropp gul-
brun och de flesta tergiterna svértade vid basen. Lingd
B—IOMmM....cviviiiiiii i i C. annulata Htg.

b. Ovre delen av huvudet med ljusa teckningar, icke rynkig skulptur
utan mer eller mindre glinsande och tydligt punkterad.
§. Huvud bakom 6gonen svagt och avrundat avsmalnande.

—. Ovre delen av huvudet tydligt och djupt punkterad. En flick
i mitten av clypeus, tva ansiktssidoflickar och en strimma vid
bakkanten av tinningarna rédaktigt gul. Ldngd 8—10o mm.
......................................... C. alpina Klug.

§§ Huvud bakom 6gonen mycket kraftigt, ndstan ritlinjigt avsmal-
nande, med talrika ljusa teckningar.

—. Ovre delen av huvudet tydligt och djupt punkterad. Huvud
vanligen med ljusa teckningar. Clypeus nistan helt ljus. Langd
O—TO ML, ettt e eveneenoanneneenannns C. arvensis Panz.

— —. Ovre delen av huvudet blott med flata och sparsamt strodda

punkter. Clypeus blott med framkanten ljus. Lingd 8—
IO TNIM.eevtinnenvnnnnennnannenn C. erythrvogastra Htg.
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K.-J. Heqvist, del.

Fig. 4. Vianster: Cephalcia abietis L. huvudet sett framifran.
Hoger: Cephalcia arvensis Panz. huvudet sett framifran.

Links: Cephalcia abietis 1,., Vorderansicht des Kopfes.
Rechts: Cephalcia arvensis Panz., Vorderansicht des Kopfes.

Stérre granspinnarstekeln (Cephalcia abietis L.) dr som av tabellen fram--

gar skild frin mindre granspinnarstekeln (Cephalcia arvemsis Panz.) genom
sin robustare form och stora huvud samt kraftigare pigmentering. Tydliga
skillnader finnas dven i huvudets punktering. C. abietss L. har silunda rynkigt
punkterat huvud i motsats till C. arvensis Panz., vars huvud endast 4r punk-
terad (Fig. 4).

En utforligare beskrivning av storre granspinnarstekeln har gjorts pa det
ritt stora material som insamlats inom héirjningsomradena i S:t Olof, Krono-
vall och Christinehov.

Hos bade hanen och honan &r hjissan punkterad och ansiktet har rynkig

Fig. 5. Cephalcia abietis L.

i
i
|
|
i

o



10 : KARL-JOHAN HEQVIST 4615

punktur. Thorax med jimn och tydlig punktering utom pa mesonotums mitt-
platar, som ha gles eller ndstan ingen punktur. Bakkropp med nidtmaskig,
pupillartad punktur. '

Honan: (Fig. 5) Huvud svart med tvd parallella streck pd hjissan, ett
streck vid o6gats inkant, basen av kikarna och hjissans bakkant gulaktig.
Antenner rédgula med svart scapus. Thorax dvenledes svart med collare, en
flick pa vardera av mesonotums mittplatar, skutell och vinglock samt cenchris

K.-J. Heqvist, del.

Fig. 6. Vanster. De yttre genitalierna hos Cephalcia abietis L. (Dorsalt sett).
Hoger. Den ena parameren hos Cephalcia abietis L.

Links. Dorsalansicht der dusseren Geschlechtorgane bei Cephalcia abietis L.
Rechts. Ein Paramer bei Cephalcia abietis L.

B. Paramerer. P. Aedeagus. O. Gonolacina. S. Distivolsella. St. Phallusbas.
B. Parameren. P. Aedeagus. O. Gonolacina S. Distivolsella. St. Phallusbasis.

och efterskutell gulaktig. Bakkropp blekt gragul med basen av tergiterna
mer eller mindre svagt svirtade. Ben grigula — gul — rédaktiga, med hofter,
trochanter och 1ar (utom i spetsen) svarta. Lingd 12—14 mm och vingbredd
25 mm. .

Hanen: (Fig. 5) Huvud svart med clypeus, mundelar, en trekantig flick .
vid 6gats inkant och en pd vardera sidan av hjissans bakkant rodgulaktig.
Thorax svart, collare, vinglock, tva flickar pa mellanryggens mittplat, skutell,
cenchris och efterskutell gula-rédaktiga. Bakkropp rodaktigt gul med 1:a
tergiten och delvis 2:a tergiten svart. Benen rédgulaktiga, likaledes antennerna.
Lingd 11—12 mm och vingbredd 22 mm.

Betriffande genitalorganen hos vara arter inom sliktet Cephalcia Panz.
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foreligga endast korta omnidmnanden i litteraturen utan atféljande figurer.
Baer (1916) omnidmner att vissa skillnader i sdgen hos honorna férefinnas
mellan C. alpina. C. arvensis. C. erythrogastra a ena och C. abietis & andra sidan
Spetsdelen av sigen skulle sdlunda vara slankare och lingre hos- C. abietis
dn hos de tre férstnimnda arterna. Antalet tdnder i sdgen uppgiver Baer
vara 8—q hos C. alietis, 6—7 hos C. alpina, C. arvensis och C. erythrogastra.

K.-J. Heqvist, del.

Fig. 7. Vanster. De yttre genitalierna hos Cephalcia arvensis Panz.
Hoger. Den ena parameren hos Cephalcia arvensis Panz.

Links. Die dusseren Geschlechtorgane bei Cephalcia arvensis Panz.
Rechts. Ein Paramer bei Cephalcia arvensis Panx.

B. Paramerer. P. Aedeagus. O. Gonolacina. S. Distivolsella. St Phallusbas.

B. Parameren. P. Aedeagus. O. Gonolacina. S. Distivolsella. St. Phallusbasis.
Samme forfattare uppger dven att sagittae hos C. abietis hane skulle vara
slankare 4n hos de évriga tre ndmnda arterna.

Nagon jamférelse mellan alla vira svenska arter har ej kunnat foretagas,
da tillrakligt material ej stdtt till f{6rfogande och en sidan undersékning skulle
dessutom ligga utom ramen fér det foreliggande arbetet. Endast C. abietis
och C. arvensis, som i vart land upptrdda som skadegorare ha undersokts och
jamforts. Det visade sig ddrvid, att tydliga skillnader finnas mellan nimnda
arters hanliga genitalapparat. Byggnaden hos de yttre genitalierna torde
bast framga av bilderna (Fig. 6 och 7). Man kan tydligt se att paramererna
hos C. abietis dro tydligt slankare 4n hos C. arvensis. Likaledes finnas vissa
skillnader i formen hos distivolsella (Peck 1937) = cuspis volsellaris (Snod-



12 KARL-JOHAN HEQVIST 46: 3

grass 1041) och gonolacina (Peck 1937) = digitus volsellaris (Snodgrass 1941)
Hos honorna av dessa arter ha diaremot inga sikra genitalkaraktirer kunnat
pavisas. 4

Aggen #ro valsformiga med avrundade indar. P4 den konkava sidan av
dggen finnas en liten framspringande del (Fig. 8). I bérjan dro de mérkt grona,
sedan — strax fére klickningen — gragréna. Aven storleken indras, nimligen
fran 1,7Xo0,7 till 2,3X 1,1 mm. Av de i Sverige forekommande 5 Cephalcia-
arterna dro hos 4 arter larverna kidnda. I f6ljande tabell ha bade deras ut-

Fig. 8. Cephalcia abietis L. agg.
Cephalcia abietis L,. Ei.

K.-J. Heqvist, del.

seende och upptridande medtagits. Det senare mest darfor att det ibland
kan vara till stor hjdlp vid bestdmning.

I. Larver p4 gran.

A. Larver leva sillskapligt, ofta i stort antal i spunna bon med kvar-
sittande exkrementer. Firg smutsigt gragron med delvis utpldnade
morkare lingslinjer, varav 3 pa 6ver- och 1 pa undersidan. P4 sidorna
med morka flickar pa sidosvulsterna...................oooia...

B. Larver leva 2—3 tillsammans eller enstaka.

§. Grundfiargen gulgronaktig med breda purpurbruna mittstrimmor
pé buk och rygg. Vitaktiga sidosvulster och vid dessa en skarpt
begrinsad, snedstilld strimma. Larver i korta glatta bruna ror
omgivna av en 16s spinnvdvnad. Roéren med f& kvarsittande
exkrementer......... ..o Cephalcia avvensis Panz.

§§. Grundfirgen smutsigt morkgul med orangefirgade sidofldckar.
En mork lédngslinje i mitten av rygg- och buksidan. Larver i ror
av pappersliknande, rédbrunaktig massa utan kvarsittande exkre-

menter..... ......oovuiinnn . Cephalcia erythvogastra Ttg.
II. Larver pa lirk, enstaka i en spinnvdvnad. Farg rédbrunaktig.........
........................................... Cephalcia alpina Klug.

Larven till stérre granspinnarstekeln varierar i firg under tillvixttiden.
Fore sista hudoémsningen iro larverna smutsigt grigrona med tre delvis
utsuddade brunaktiga ldngsstrimmor. Sista segmentet pa undersidan med en
svart lingsstrimma, vilken syﬁes vara karakteristisk f6r denna art (jmf. Baer
1903). Huvud, antennleder, tarsleder och #ndplat dro svarta. Efter sista
huddmsningen 4ro de svarta delarna brunréda och den gragréna grundfirgen
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rent och friskt gron eller ljust guldgul. Antenner 8-ledade, hos nyklickta larver
forkortade, hoptryckta (3:e—5:e lederna néstan bredare 4n ldnga) hos ut-
vuxna larver slanka (3:e—5:e lederna nidstan dubbelt si ldnga som breda).
Fullvuxna larver mita i lingd 25—30 mm.

Larven genomgar 4 stadier, vilka lattast hallas isir med ledning av huvud-
kapselns bredd. I féljande sammanstillning angives medeltal fér de olika
stadierna.

Tabell 1
I:stadiet (I. Stadium).................. 1,03 mm
II: » II. S 1,37 mm
IIT: »  III. S I,7I mm
Iv: » IV. D e 2,36 mm

I sista stadiet dr det mojligt att skilja mellan kénen pa grund av huvud-
kapselns bredd. P4 larver tagna i marken varierar nimligen bredden pa
kapseln thellan 2,5—2,7 mm hos honorna och 2,0—2,2 mm hos hanarna.

Fig. 9. Cephalcia abietis L. larv.
Cephalcia abietis 1,. Iarve.

K.-J. Heqvist, del.
2%—Medd. frin Statens skogsforskningsinstitut. Band 46: 5
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Overliggare dro som férut nimnts friskt gréna, med en svart flick pa sidan
av huvudet och flera svarta flickar pa thoracalsegmenten. Pa sidovalkarna
finnas nagra diffusa morka flickar (Fig. g).

Puppan (Fig. 10) 4r liksom larven grén eller guldgul med tydliga yttre
skillnader mellan hon- och hanpuppor. Analsegmentet hos honpuppan bestéar
utom av dorsalplattan endast av synliga lingsgaende svulstliknande hoéljen
till sigslidan och sdgen (Fig. 11). Hos hanpuppan (Fig. 11) bestar analsegmentet
av en dorsalplatta med tagglika cerci och en stor ventralplatta, som tillsam-

X.-J. Heqvist, del.

Fig. 11. Cephalcia abietis L. anala

SFI:s saml. delen hos puppan (ven-
. : L. tralt).

Fig. 10. Cephalcia abietis L. Vinster g, héger Q.
puppa. Cephalcia abietis X,. Analende
Cephalcia abietes 1,. der Puppe (ventral).

Puppe. . Links ", rechts Q.

mans bilda en ficka, ur vilken paramererna till den yttre hanliga kénsappa-
raten skjuter ut. 6:e och 7:e segmentet visar dven tydliga tecken pa kons-
skillnad.

Biologi

Spinnarsteklar 4dro i allmidnhet mycket oregelbundna i sitt upptridande.
Efter att ha varit allminna én tid, kunna de helt forsvinna for att dter visa
sig efter lingre eller kortare tid. Den storre granspinnarstekeln har emellertid
under tidsperioden 1940—1952 uppvisat en viss periodicitet i sitt upptridande.

De férsta granspinnarsteklarna bruka visa sig i regel i bérjan av maj,
ibland dnnu tidigare, som t. ex. ar 1950, da de forsta hanarna observerades
den 18 och 19 april (S:t Olof).

Féljande iakttagelser rérande svdarmningen under tiden 1941—Ig50 ha
gjorts av professor Tragardh och skogvaktare Stoltz.

1041 4 juni flégo talrikt med hanar och &dnnu % juli fldgo enstaka honor

(Tragardh).
1042 Svirmningen bérjade formodligen i slutet av maj (Trdgardh).
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1043 23—27 maj var svirmningen i full gang. Forsta ex. sigos den 15 maj
och redan den 18 maj iakttogs ett stort antal djur i rérelse (Stoltz).

1944 Inga iakttagelser.

1045 » »

1046 ) -

1947 Sviarmningen borjade redan 8—r10 maj och rickte pad grund av det
vackra och varma vidret ca 1o dagar (Stolz).

1948 Inga iakttagelser.

1949 » »

1950 Kall och kylig var. Svdarmningen pégick en manad. Detta ar togs
exemplar osedvanligt tidigt (18/4); den 22/6 sags fortfarande svirman-
de steklar (Stoltz).

Som denna sammanstéllning visar varierar svirmningstiden avsevirt. Den
torde dock normalt intriffa i slutet av maj och fortgd till mitten av juni. I
varje fall giller detta fér hiarjningsomradena i Skéne. .

Steklarna 4ro mycket beroende av klimatet och under kalla och regniga
varar och férsomrar kan svirmningen utstrickas 6ver tva manader. Under
normala viderleksférhdllanden ddremot tar den 2—4 veckor i ansprak. Fran
Tyskland uppgives emellertid av Parst (1916) att steklarna skulle flyga hela
sommaren; han siger ndmligen att »die Flugzeit setzt sich bis Ende September
forty. Denna enormt utstrickta flygtid torde antingen bero pa nagon for-
vixling eller vara ett sillsynt undantag. ‘

Arten dr utprdglat protandrisk d. v. s. hanarna klickas fére honorna.
Escherich (1940) uppger att hanarna komma 8 dagar fére honorna. I S:t Olof
visade sig hanarna 10—15 dagar fére honorna.

Storre granspinnarstekeln dr en délig flygare. Detta giller framférallt
honorna, vilka flyga endast sillan och i s fall i glidflykt fran en hogre punkt
till en lagre. De 4ro ndmligen pa grund av sin dggstinna bakkropp for tunga
att kunna flyga. Forst nidr de flesta dggen lagts, bli de mera istind att bruka
vingarna (Jmf. Baer 1903).

Denna daliga flygférméaga synes wara ett genomgdende drag hos arterna
tillhérande sliktena Cephalcia och Acantholyda. Sdlunda anfér Nunberg (1946)
for Acantholyda nemoralis Thoms. att honorna vandra upp i tallkronorna.

De exemplar man ser flyga i den angripna skogen utgéras nistan uteslutande
av hanar, som under svirmningar ofta forekomma i stora mingder. Under
sviarmningen fladdra steklarna upp och ned i luften. Detta forhallande med
hanarnas stérre rorlighet kan ge falska forestdllningar om konskvoten. Altum
(x882) uppger att konsforhallandet skulle vara 12—15 (hanar): 1 (honor). -
Inom hérjningsomradena i Skane har detta férhdllande undersdkts och visat
sig vixla. Medeltalet har varit 1 : 2 f6r hanar och honor. '
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* De fullbildade steklarna synes vara i rérelse hela dagen men ndgon dags-
rytmik férekommer ej sdsom fallet 4r hos fjirilar.

Under svirmningen samlas hanarna kring honorna och med snabba vibre-
rande antenner nirma de sig dessa. Anda till 5—6 hanar kan man iakttaga
runtomkring en hona. Under parningen sitta paren vinda frin varandra.
Upprepade parningar férekomma ej sillan. Efter fullbordad parning vandra
honorna upp i tradkronorna for dggldggning.

Aggliggningen som forst beskrivits av Baer (1903) skildras av honom pa

SFI:s saml.

Fig 12. Cephalcia abietis L. Agg pa barr.
Cephalcia abietis 1,. Nadeln mit FEiern.

foljande sitt: honan »kriimmt das den flachen Hinterleib stark nach unten,
driickt zunichst eine schwarze Schmiere hervor, um damit die gewihlte
Nadel lingere Zeit einzureiben und lisst schliesslich vor dem Austreten des
Eies arbeitende Bewegungen der Legesdge erkenneny.
. Aggen liggas i regel pa &ldre barr, mycket sillan pd arsskottens barr. De
placeras i yttre hilften av barren (Fig. 12) till ett antal av 1—11 stycken per
barr (Jmf. Escherich 1940). Vanligen patraffar man 4—6 4gg per barr. Pla-
ceringen av dggen i grankronorna synes ske godtyckligt. Enligt av Tridgardh
utférda undersokningar ha dock de flesta #ggen vanligen patriffats i kron-
toppen. Mest markant synes honornas val vara att vélja de solexponerade
delarna av grankronorna for dggliggning.

Vid varmt vider sker dggliggningen raskt, och Scheidter (1916) anfér att
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7 dagar atgar for en hona att avbérda sig alla dggen. Kall viderlek diremot
verkar himmande; pagar den lingre tid upphéra honorna med &4gglédggning,
och allt talar for att sent klickta honor under sidana férhéllanden aldrig fa
tillfille att ldgga sina 4gg. Denna kénslighet for 1ag temperatur har konsta-
terats forekomma dven hos andra spinnarsteklar. Nunberg (1946), som under-
sOkt Acantholyda nemoralis Thoms., omtalar att honorna vid varmt vider
ligger ett d4gg var tredje minut men helt upphora med dggliggning vid tem-
peraturfall.

Angaende dggantal per hona hos storre granspinnarstekeln rader delade

SFI:s saml.
Fig. 13. Bo av unga larver till Cephalcia abietis L.
Gespinst junger Larven von Cephalcia abietis I,.

meningar. Enligt 4dldre férfattare uppgér det till endast ca 25 stycken. Scheidter
(x916) ddremot som undersokt ovarierna, fann genomsnittligt 6—8 utbildade
dgg 1 varje av de 8 dggstockarna. Han ansdg att honorna kunna ligga minst
T10 d4gg men att det vanligen torde vara nigot mindre. Altum (1882) iakttog
en hona ligga 183 dgg.

Omedelbart efter dggliggningen d6 honorna. Deras livslingd &r silunda
beroende av dgglaggningstiden. »Die Lebensdauer der Wespen — sdger Scheid-
ter (1916) — ist bei rasch erfolgender Eiablage nur ein kurze und wihrt etwas
8 Tage, sie verldngert sich, wenn die Ausreifung der Eier infélge kohler Witte-
rung langsamer vor sich gehty. Hanarna dro mera lénglivade 4n honorna.
Inom de undersékta hirjningsomrddena i Skane har flygtiden genomsnittligt
pagatt f6r hanar 3—4 veckor och fér honor 10—15 dagar.
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Vid 4ggldggningen gor honan med sin sdg smé lingsritsor (ca 0,1—o0,2 mm
djupa) i barren. I dessa ritsor fastkilas dggen pa sd sdtt att den lilla fram-
springande delen pa den konkava sidan av dgget (Fig. 8) kldmmas iniritsorna.
P4 grund hérav sitta dggen mycket fast och dggskalen finnas kvar ling tid

SFI:s saml.

Fig. 14. Pabérjat bo av larv till Cephalcia abietis L.,

Angefangenes Gespinst einer Larve von Cephalcia abietis L.

efter klickningen. Aggen 4ro si orienterade att huvudena pd de blivande
larverna dro riktade utat mot barrspetsen (Jmf Baer 1903), ett férhallande,
som man litt kan kontrollera om man undersoker de tomma &ggen, ty pa
alla dessa dro utgingséppningarna riktade utat mot barrspetsen.

Den nyklickta larven beger sig till nidrmaste kvistveck och spinner hir
ett litet r6r. Undan f6r undan bildas hir en hel koloni av larver, som sitta i vart
sitt ror (Fig. 13). Finnas médnga 4gg, flyta dessa kolonier eller bon ritt snart
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ihop och bilda stora bruna klumpar, som &dro tydligt synliga frdn marken.
Inne i dessa bon &dro larverna skyddade bade mot daligt vdder och fiender.

Bona, som befinna sig pa kvistarnas undersida, ha olika utseende. Den van-
liga typen &r ett klumpformat bo, som utgéres av de av dgglarverna spunna
réren (Fig. 14), vilka utbyggas av larverna allt efter som dessa tillvixa. En
annan ofta forekommande typ liknar en strumpa, spunnen knng ett skott. Pa
grund av sin tyngd bruka delar av bona falla ned till marken och inom angripna

SFI:s saml.

Fig. 15. Marken i av Cephalcia abietis L angripen granskog. Lagg marke till den
nedfallna exkrementklumpen.
Boden in einem von Cephalcia abietis 1,. befallenen Fichtenwald. Ein herabgefallener Exkre-

menthaufen ist erkennbar.
skogspartier kan man pa dessa exkrementklumpar kdnna igen stérre gran-
spinnarstekeln (Fig. 15).

Bona patriffas i ndstan hela kronan men &ro talrikast i kronans mellandel.
Nirmare upplysning hirom ldmnas i omstdende tabell, dir resultaten av
kronanalyser av 5 godtyckligt valda granar redovisas.

Som synes av denna tabell finnas de flesta bona i mitten av kronan, vilket i
stort sett Gverensstimmer med fordelningen av 4ggen. Nagon forflyttning
av larver synes sdlunda ej férekommad.

Larverna ita i forsta hand de idldre barren och f6rst ndr dessa fortirts,
angripas de unga barren pa arsskotten. Mycket sdllan férekommer det att
knopparna utsittas fér angrepp.
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Bonas fordelning inom kronans olika sektioner. (Sektionerna tagna med bérjan
fran krontoppen.)

Analystrad Sektion I |[Sektion II {Sektion ITI | Sektion IV | Sektion V
Langd| Bhd | Grona |Langd A Lingd| An- |Langd|An- |Lingd| An-|Lingd| An-
N L . ntal . . . .

i i kronans i i tal i tal i tal i tal
m cm |lingdim| m bon| m |bon| m |bon| m |bon| m |bon
19,5 | 18 8 2 16 2 190 2 185 2 22 — _
19 17,5 9 2 32 2 93 2 221 2 7 I —
16,5 | 19,5 9,5 2 II 2 22 2 19 2 — — —
19,5 | 19 9 2 87 2 9 2 871 =2 9 I | —
22 21 10 2 28 2 60| 2 59 2 61 2 2

Gnaget tillgar péd sa sitt att barren avbitas vid basen och slipas av larven
till booppningen. Harvid haller larven barret med kdkarna och drager det
krypande baklinges. Ibland &4ter larven upp det indragna barret men oftast
biter den av 4nda till 8 eller flera barr och sldpa fram dessa till rérets mynning,
innan den bérjar att dta. P4 grund av att larven ej fortdr alla barren pd en
_ gang, hinna en del barr gulna och dessa ratas sedan. Dessutom falla minga
barr ned vid avbitandet. For att f4 en uppfattning om larvernas sléseri med
barren gjordes en ndrmare undersékning av 30 bon, som visade att 20 9, av de
avbitna barren ratats.

Larverna krypa i regel pa rygg, sirskilt de yngre, medan &ldre dven krypa
pa vanligt sitt. P4 plant underlag maste larverna spinna triddar for att f&
tillrickligt stéd vid krypandet. Redan Hartig (1837) hade iakttagit larvernas
krypsitt, som han levande skildrar pa féljande sdtt: »Die Larve legt sich mit
dem Riicken gegen die Fldche, auf welcher sie sich fortbewegen will, biegt
den Kopf auf die Seite und befestigt einen Seidenfaden neben sich, den sie,
durch eine Biegung des Kopfes auf die entgegengesetzte Seite, ebenfalls fest-
geklebt wird. Ist der Faden gesponnen, so dient er der Larve als Sprosse einer
Strickleiter, indem sie, mit ihren Brustfiissen eingreifend, sich, nicht voll eine
Linie weit, dadurch fortzuschieben vermag. Ist dies geschehen, so wird ein
neues Querband iiber die Brust befestigt und ]edesmal dem Korper unter
diesem eine kleine Strecke fortgeholfeny.

Larverna genomga 4 stadier och efter 4:e hudémsningen 4ndra de firg
frén smutsgront till grént eller i mindre utstrickning guldgult. Den senare
fargtonen har varit féremadl for flera forfattares undersékningar. Lang (1893—
1897) visade genom kldckningsférsék att den gula firgen ej 4r bunden till
visst kén utan 4r en spontan foreteelsel.

Anmiérkningsvért dr att pupporna bibehalla larvernas firg. Férdelningen
mellan gréna och gula larver anféras av Escherich (1940) vara go:10. Inom

1 Liknande firgvariationer férekomma 4ven hos fjirilar sdsom hos en del svirmare och
matare, dir bade gréna och brunsvarta larver férekomma.
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hérjningsomrédena i Skdne har férekomsten av gula larver vixlat for de olika
omridena och dven &r frdn ar men genomsnittet har legat vid 4 %,.

Efter det larverna genomgatt 4 stadier vilket tar en tid av 6—38 veckor,
limna de trdden. Detta sker under normala somrar i Skane under andra hilften
av augusti. I 4:e stadiet forlora larverna férmagan att spinna oclr de ldmna
dérfor triden genom att lata sig falla till marken. Ddr de hamna, borra de sig
i regel ned. I mossa krypa de forst snett ned och nédr de sa fa stéd borra de
sig rakt ned. Pa slit mark, sdsom végar eller stigar, mikta de ej griva sig ned
och d6. Larverna borra sig ned till olika djup. Vid de féretagna taxeringarna
ha de patriffats pd djup varierande mellan 4—5 till 20 cm. I jorden forfirdiga
de sig halor, vilkas viggar impregneras med sekret, varigenom de fd en viss
stadga. Hir ligga larverna krumbéjda i flera ar.

Larvernas liggtid 4r varierande. Under den tid (1o ar), som den stérre
granspinnarstekeln i S:t Olof statt under observation, ha svirmperioderna
férekommit: ‘

Ar Intensitet
1940 Kraftig svirmning
1041 Ingen ndmnvérd svirmning
1942 » » »
1043 Kraftig svirmning
1944 Steklar sédllsynta
1945 » »

1946 » »

1947 Kraftig svirmning
1948 Steklar sillsynta
1949 » »

1950 Kraftig svirmning
1951 Steklar sillsynta
1952 » »

Som synes av denna sammanstillning ha intervallerna mellan kraftiga
svarmningar varit 3 och 4 ar, vilket motsvarar larvernas liggtid.

4 ars overliggning uppges dven av Lang (1893—g7), medan Baer (1903)
liksom Escherich (1940) anfora 2 och 3 ar, vilket torde vara regel for Tyskland.
Orsaken till 6verliggning, som fér 6vrigt icke dr ndgot unikt bland insekterna,
4r d4nnu ej klarlagd. Hos diprioniden, Gilpinia polytoma Htg., har detta for-
hallande varit féremal for ett flertal undersdkningar. Sérskilt 4r det kana-
densiska entomologer, som pa senare tid sysslat med denna friga. Prebble
(1941) anfér silunda att olika viderleksfaktorer sisom regn, temperatur m. m.
spela stor roll. Bl. a. kunde han konstatera att antalet 6verliggare steg snabbt
ju mer férsenade larverna blevo genom kyla och knapphet pa mat.

De i marken liggande larverna dro mycket kénsliga f6r férdndringar i mar-
kens fuktighet och vid uttorkning dé de snabbt. Uppgravda larver duka darfor

3*¥—Medd. fran Statens skogsforskningsinstitut Band 46: 5
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under pa kort tid. De djupt liggande larverna dro diarfér mera skyddade mot
forandringar i markfuktigheten.

Efter 6verliggningstiden forpuppa sig larverna pa varen. Hésten innan f6r-
puppningen fa larverna morka flickar pa huvudets sidor de s. k. puppdgonen.
Denna foreteelse ar ett sikert tecken pd att férpuppning och svirmning ar
att férvianta nésta ar.

Puppégonen ligga ndgot snett bakom och ovanfér larvens punktoégon. Pa

Fig. 16. Huvud av larv till Cephalcia abietis L. A.
Med puppéga (P). B. Utan puppéga men
med kindflick (K).

Kopf einer Larve von Cephalcia abietis I,. A. Mit
Puppenaugen (P). Ohne Puppenaugen, aber mit Wan-
genfleck (K).

\ G

K.-J. Heqvist, del.
grund av sin regelbundna ovala form kunna de ej férviaxlas med huvudkapselns
flickar t. ex. kindflickarna (Fig. 16).

Pa véren 6vergd de med puppdgon forsedda larverna till puppor. Puppan,
som 4r en s. k. pupa libera d. v. s. den har imagons form, dr mycket rérlig.
Puppstadiet varar 10—18 dagar.

Storre granspinnarstekeln féredrar medelalders och dldre skog, ehuru dven
yngre bestdnd kunna angripas (Baer 1903, Parst 1916). Hartig (1837) iakttog
den pa tjugoariga sjukliga granar.

Néarmare unders6kningar om stekelns forekomst i olikaldriga bestind kunde
ej foretagas i S:t Olof pd grund av att det infekterade omrédet hir utgjordes av
65—70 arig granskog med nagra mindre luckor och kanter med yngre gran-
bestdnd. Ndmnas kan dock att nagra mindre kraftiga angrepp iakttogos pa
25—30 ariga granar i kanten av 4ldre bestand.
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Storre granspinnarstekelns hérjningar i Tyskland 4ro kidnda fradn trakter
beldgna 700—800 m 6. h. I vart land upptridder den ddremot pa mycket Ligre
héjd (xoo—z00 m §. h.).

Rovdjur och parasiter

De fullbildade granspinnarsteklarna ha ej manga fiender. Det 4r endast
ett fatal fagelarter, som finga och 4ta dessa insekter. Baer (Escherich 1940),
som gjorde en del observationer éver faglar inom hérjningsomraden i Tyskland
sdger ddrom: »Stare und Raubenkrihen suchten in Fliigen die sonst gemie-
denen einférmigen Fichtenarten zur Flug und Frasszeit der Wespe aufy. Fran
vart land {oreligger inga sdkra uppgifter om faglarnas roll under granspinnar-
stekelns svirmning men inom hérjningsomradet vid S:t Olof sigos kajor och
krakor i stérre mingd 4n vanligt under steklarnas svirmtid.

Utom faglar kunna spindlar bidra till decimeringen av granspinnarsteklar
under sviarmningen och frdn Tyskland omnimner Krauss (1917) en art,
Linyphia phrygiana C. L. Koch, som sirskilt vanlig och viktig. Myror, huvud-
sakligen Formica rufa L., ha ocksd anforts vara fiender till steklarna (Lang
1893). : )

Under 4ggstadiet har granspinnarstekeln flera fiender. Aggen 4ro sirskilt
utsatta for angrepp av en liten parasitstekel, T7ichogramma evanescens Westw.
Denna stekel, som 4r kdnd som en omnivor dggparasit, kan genom sin snabba
utveckling — hela metamorfosen tar 10—14 dagar — verksamt bidraga till
decimeringen av granspinnarstekelstammen. Under hirjningsiren 1943, 1947
och 1950 upptrddde den i Skane. En sammanstillning av de undersékningar
av parasiterade dgg som gjorts aterfinnes i nedanstdende tabell.

Tabell over av Trichogramma evanescens Westw. parasiterade dgg av
stoérre granspinnarstekeln.

Ar %
1943 31,5
1947 29,5
1950 30,1

Som framgar av tabellen har ingen Okning av Trichogramma-stammen
forekommit, kanske mycket beroende pé frdnvaron av limpliga mellanvirdar
i dessa ensartade skogar.

De av Trichogramma evanescens Westw. angripna dggen skilja sig tydligt
fran de friska genom sin morka firg.

Svampangrepp pd granspinnarstekelns &gg férekommer dven och frin S:t
Olof féreligga iakttagelser 6ver svampangripna dgg. Enligt Tragardh’s under-
s6kningar 1943 voro 7 9%, av 4ggen angripna av svamp. Nagra foérsok att
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bestdmma svampen gjordes emellertid ej, men det 4r mdjligg att det 4r samma
eller ndgon nirstdende art till den som av Boas (1932) anfores for mindre
granspinnarstekeln (Cephalcia arvensis Pz.). Svampen skulle tillhéra sliktet
Spicaria och vara ny fér vetenskapen.

Slutligen anfér Tradgérdh i sina anteckningar att.37,1 9, av 4ggen voro
déda och skrumpna. Dock utan att ldmna ndgon férklaring till detta.

Granspinnarstekelns larver dr det utvecklingsstadium, som 4r mest utsatt
for rovdjur och parasiter. Ett flertal figlar anstdlla jakt pa larverna och
Baer (Escherich 1940) omtalar att bl. a. gok och bofink samlade sig i stora
mingder i de angripna skogarna och i magen pa en av goékarna hittades 52
fullvuxna granspinnarstekellarver. Ormslidnde-larver (Raphidia sp.) anfores
av Lang (1894—095 och 97) sdsom mycket verksamma genom att de fortira
larver och 4gg.! Aven nyckelpigor uppgivas angripa unga larver och igg.
Slutligen géra moss nytta genom att de fértdra larver i marken.

Viktigast och mest verksamma 4ro emellertid parasitsteklar och -flugor.

Foljande arter finnas anférda i litteraturen:

Ichneumonidae.
Exetastes  aethiops Grav.
Xenoschesis fulvipes Grav.
Prosmorus rufinus Grav.
Alexeter testaceus Thbg.
Homaspis narrator Grav.

Tvdvingar (Diptera).
Tachinidae.

Parasitflugor omnidmnda utan att nigon art namngivits.

Betydelsen av parasitsteklars och -flugors verksamhet vid massférékningar
av storre granspinnarstekeln bedémes av de flesta forfattare vara ringa.
Lang (1883, 1894, 1895 och 18g7) konstaterade silunda vid gradationen pa
Fichtelgebirge 1890—q6 att parasiteringsprocenten var liten: fér tachinider
pendlade procenten mellan 2 och: 6 9, och for parasitsteklar (Exefastes sp.)
mellan 8 och 14 9%,. Samma sak synes hava ratt vid det stora angreppet pa
Erzgebirge, som studerades av Baer (1903). Av parasitsteklar uppgiver han
endast Exetastes aethiops Grav. hava férekommit i ndmnvird mingd. Vid
den tredje storre hirjningen av stérre granspinnarstekeln i Tyskland (Roggen-

! Enligt muntligt meddelande av Doc. K.-H. Forsslund forekom Rhaphidia notata F.
1943 inom héirjningsomradet i S:t Olof. Vid f6rsok har han konstaterat att larverna till
ndmnda art angrepo granspinnarstekellarver och pad 1 dygn hann 1 Rhaphidia-larv med
att doda och nistan helt fortira 5 stekellarver. Vid angrepp av en ormslidnde-larv hade
han iakttagit hur denne slet loss och tuggade i sig stora stycken ur sidan av dnnu levande
granspinnarstekellarver.
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burger Forst, Schwaben) meddelade Parst (1916) endast att parasiteringen
var ringa. Krausse (1917), som unders6kte samma omrade uppger emellertid
26 Y, parasitering och séger sig ha iakttagit stora mdngder av parasitsteklarna
Xenoschesis fulvipes Grav. och Homaspis narvator Grav. Slutligen omtalar
Schimitschek (1950) fran ett hirjningsomrade i Osterrike att tva arter para-
sitsteklar upptrdadde, dock ej i stérre méingd.

I vart land har parasiteringsprocenten varit en helt annan 4n pa kontinenten.
Sarskilt parasitsteklar ha férekommit i stort antal och procenten parasiterade
larver har varit hog. Féljande arter ha erhallits ur st6rre granspinnarstekeln.

[chneumonidae.
Xenoschesis fulvipes Grav.
Ctenopelma luciferum Grav.
Homaspis narrator Grav.
Homaspis subalpina Schrnk.
Prosmorus rufinus Grav.
Tachinidae.

Zenillia pexops B. B.

Alla hir anférda parasitsteklar héra till underfamiljen Tryphoninae. Inom
denna féras de av Schmiedeknecht (1911—27) till sektionen Tryphonides
homalopi, gruppen Mesoleptini och undergruppen Notopygina. Sinsemellan
kunna de atskiljas enligt f6ljande tabell:

I. Klor kamlika med tdta och linga tdnder. )
Antenner kraftiga. Areola tydlig........... .. . i i,

II. Klor ej kamlika.
1 (2) Aggliggare tydligt synlig, bakatriktad.
Areola finnes. Sista bakkroppsterniten hos honan lang, hoptryckt.
........................................ Xenoschesis Forst..
2 (1) Aggldggare ej synlig.
Efterrygg med tydlig rutskulptur, dtminstone med tydliga lings-
lister.
a. Areola tydlig.
Skutell konvex.........cooviiiiivinien... Prosmorus Forst.
b. Areola saknas.
Skutell ovan platt, ej hoptryckt............... ..o,

Ctenopelma luciferum Grav.

Slaktet Ctenopelma Holmgr. omfattar 6 arter i Sverige. C. luciferum Grav.
ir den vanligaste av dessa och honan 4r l4tt att kdnna igen pa den utskjutande
terebran, som &r tydligt avsmalnad baktill. Honan 4r svart och ansiktet har
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en stor gul flick pa vardera sidan. Léren dro brunréda. Skenben gulaktiga
utom de bakersta, som &ro svarta i spetsen. Bakkroppen med lederna 2—4
réda. Hanen, som liknar honan, har ansiktet helt gult och framlar och -héfter
rédaktiga eller gulaktiga. Lingd r0—I12 mm. '

C. luciferum Grav. har kldckts i enstaka exemplar.

Xenoschesis fulvipes Grav.

Xenoschesis Forst. stillning har varit omtvistad, men hir har sliktet av
praktiska skdl forts till Notopygina, dit det dven riknats av Holmgren och
Thomson. Sliktet omfattar tva arter i vart land. Xenoschesis fulvipes Grav.
ar svart med svag behdring. Ben réda eller gulréda. Sista benparets 1ar ibland
i spetsen svartaktiga. Hanen avviker i firg fran honan genom att palper,
mandibler, clypeus och en trekantig flick i mitten av ansiktet dro gula.
Framre hofter, skenben och tarser dro till storsta delen gula. Lingd 12—15 mm.

Denna art 4r kidnd som parasit pa ett flertal vixtstekelarter. Den iakttogs
redan férsta hdrjningsiret men var talrikast 1943 d& parasiteringsprocenten
var 5 %,. Dess kokong 4r tunnviggig och nistan halvgenomskinlig.

X. fulvipes har vid ett flertal harjningar av stérre granspinnarstekeln anférts
vara huvudparasit och dirigenom varit féremal for en del undersékningar.
Enligt Schimitschek (1950), som undersckte en.gradation av C. abiefrs i
Osterrike, konstaterades att larven till X. fulvipes 6vervintrar forsta aret i
C. abietis larv. Den andra overvintringen sker i egen spunnen kokong. Egna
undersékningar i S:t Olof synas bekrifta denna iakttagelse och det har visat
sig att Overliggning dven foérekommer hos andra parasitsteklar pa C. abietis
sasom Homaspis navrator Grav.

Schimitschek (1950) konstaterade att C. abietis ej si sillan varit i stand att
inkapsla och déda de unga parasitlarverna. Han uppgiver att 22 9, av parasit-
larverna dukat under pd detta sitt.

Prosmorus rufinus Grav.

Denna art dr tamligen 14tt att kdnna igen. Honan &r svart med antenn-
snirten (gissel) rod, palper, mandibler och clypeus yttre hilft diremot rost-
gula. Benen 4ro réda med svarta hofter. Sista benparets 1ar &ro morkbruna, vid
basen réda och har tarser gulaktiga. Bakkroppen dr réd med férsta segmentets
kant svart och bakkroppsspetsen gulaktig. Hanen vixlar nagot i firg men
antennsnirten 4r mera rédgulaktig och benfirgen nagot ljusare 4n hos honan.
Bakkropp svart med segmenten 2—4 réda och bakkroppsspetsen gul. Lingd
I0—I2 mm.

" P. rufinus var sdrskilt vanlig 1947 och parasitering av denna art var da
9,6 %. Arten dr dven kdnd som parasit pd Acantholyda erythrocephala Chr.
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K.-J. Heqvist, del.

Fig. 17. Homaspis narrator Grav.

Homaspis Forst.

Till detta slikte riknas tva arter, vilka bada forekomma 1 vart land.

Homaspis narvator Grav. (Fig. 17)

Honan 4r svart med palper, mandibler och framkanten av clypeus rédaktigt
gula. Antennsnirten 4r undertill rostréd. Tegulae 4ro rédaktiga. Framben
dro rédaktigt gula, sista benparet nidstan helt brunsvart, blott kndna nagot
ljusare. Bakkroppssegmenten frdn och med 3:e med gula kantridnder och i
mitten av 6:e segmentet helt gult. Hanen skiljer sig fran honan genom att
antennskaftets undersida, mundelar och framben 4ro blekt gula. Avensé 4ro
hofterna vid basen bruna, bakkroppen blott i spetsen gul. Lingd 11—16 mm.

Homaspis subalpina Schrnk.

. Har forts som varitet till H. narrator men ar en siker art, som genom sin
fargteckning ar litt att skilja frdn H. narrator. Hanens genitalorgan uppvisar
dven stora skiljaktigheter jamfért med hanen fran H. narrator.

Firgen dr svart med mundelar, clypeus, ansikte, en trekantig flick pa
vardera sidan av skuldran, skulderknolar, en flick under vingfistena och en
lodritt stilld flick pd mesopleurans frimre dnda gula. Antenner rédaktigt
gula, i spetsen morkare. Ben rodaktiga, de framre hofterna och trochantererna
gula. De bakre benen till en del bruna och de bakre héfterna svarta. Bakkropp
i mitten rédaktig. Lingd 9g—13 mm.
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Av dessa bada arter har H. narrator visat sig vara vanligast, ibland fore-
kommande i stora svirmar. Detta var sirskilt fallet &r 1947, d& den upptridde i
stort antal flygande runt granarna, och parasiteringsprocenten var detta ar
20 %,. Arten har vid upprepade tillfillen iakttagitsifird

med att dggbeligga granspinnarstekellarveriz:aoch3e =

stadiet. Steklarna gingo dirvid till ‘angrepp pa larverna
i deras rér varvid de stucko in bakkroppen i réren och -
liksom trevade efter C. abietis-larverna. Larverna i roret
drogo sig di tillbaka till andra #ndan varvid stekeln ‘
vandrade 6ver dit. Foljden blev ofta att steklarna fingo ! k :
vandra frdn ena dndan av roret till den andra under
langre tid vid jakten pd larven. : Lyt

Kokongen till H. narrator ir av mycket hardare kon-  K.-J. Heqvist, del.

sistens dn kokongen till Xenoschesis fulvipes Grav. och Fig. 18. Kokong av
svart med en ljusare ring i mitten (Fig. 18). Arten sy- ‘ny’:‘;ﬁ”
nes liksom Xenoschesis fulvipes Grav. overligga. Grav.

Kokong von

. ' .o Homaspis nar-
Payrasitflugor (Tachinidae). rator Crav,

Den enda parasitflugart som erhallits 4r Zenillia pexops B. B. Arten tillhor

den svarbestdmbara Exorista-Zenillia gruppen och har bestimts av fil. dr.
O. Ringdahl, som dven meddelade att den
- 4r ny for Sverige.
Z. pexops B. B. (Fig. 19) 4r g—10 mm
~ ldng och svart med grd bepudring. Den
 skiljer sig frin andra arter inom sliktet
- Zewllia genom att machrochaeterna sitta
- diskalt och marginalt och att tarserna #ro
| svarta samt att underkinden dr bred, 1/3
- av Ogonhojden.

Parasitflugan tillhér Pantels grupp 2 eller
Baers Gonia-grupp (uppkallad efter sliktet
- Gomia). Hithorande arter kidnnetecknas av
. att de ldgga hirsformiga, foérhallandevis
’ Bl smé #gg pa barr eller blad. Aggen uppitas

K.-J. Hequist, del. sedan av vidrddjurslarven vid deras gnag.

Fig. 19. Zenillia pexops B. B. Arten 4r kind som parasit pad vixtstek-
lar, dock ej tidigare pa Cephalcia abietis. .

Zenillia pexops B. B. har erhallits i ndgra exemplar under ar 1950. Sannolikt
tillhéra larver, som iakttagits av Trigardh 1943, denna art. En bild av pupariet
(Fig. 20) har medtagits.

Fran den tidigare delen av granspinnarstekelns upptrddande (1940—1946)
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K.-J. Heqvist, del.
Fig. 20. Pupariet till Zenillia pexops B. B.
Pupparium von Zenillia pexops B. B.

. féreligga inga utférligare siffror om parasitsteklarnas och parasitflugornas
roll. Triagardh uppger i sina anteckningar att larver av en parasitfluga foére-
kommo (1943) och att parasitsteklar i storre antal iakttagits och delvis in-
samlats och klickts. I f6ljande tabell ha uppgifter om de bada hir nimnda
parasitgrupperna sammanstéllts f6r det bdst och lingst kinda héirjnings-
omradet vid S:t Olof.

Art Ar %
Ichneumonidae
Ctenopelma luciferum Grav................... 1943 Enstaka ex.
Xenoschesis fulvipes Grav.............coe... 1943 5
Prosmorus rufinus Grav. ..........ooeeun... 1947 9,6
Homaspis navvator Grav. ............cooouun.. 1947 ) 20
» subalpina Schrnk. ................. 1947 2
Tachinidae
Zenillia pexops B. B...........o o i 1950 Enstaka ex.

Som av tabellen framgar var parasiteringen 1947 31,6 9%. Undersokningar
utférda under hosten 1950 visade att parasiteringsprocenten kraftigt okat
och nu var 61,1 %. Skulle denna hoéga siffra f6r parasiteringen kvarstd eller -
oka nagot vore faran fr hirjningar av stérre granspinnarstekeln till stor del
borta. Fortsatta undersékningar under kommande ar torde limna besked
hirom.

Skadegorelse

De skador, som férorsakas av stérre granspinnarstekeln, 4ro av varierande
utseende. Vanligen férekommer en mer eller mindre kraftig avitning av
barrmassan i krontopparna dnda till kaldtning (Fig. 21 och 22). Mera sillan
ber6vas granarna hela sin barrskrud. Traden synas dock ytterst sdllan duka
under for dessa angrepp. Skadegoérelsen far istéllet foras pa tillvixtnedsitt-
ningens konto. Att det ibland hdnder att granarna i ritt stor utstrickning deér
har dock iakttagits. Salunda meddelar Altum (1884) att 15—=20 9, av de
angripna granarna torkat. Den vanliga erfarenheten vid en hirjning av gran-
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SFI:s saml.

Fig. 21. Fullstandigt kalatna granar av Cephalcia abietis L. i S:t Olof.
Von Cephalcia abietis I,. vollig kahlgefressene Fichten in S:t Olof.

spinnarstekeln dr emellertid att granen klarar sig, vilket dven framgir av
Escherich’s (1940) formulering: »Dass trotz dem erschreckenden Aussehen
im Eruptionsjahr der Schaden des Cephaleia -Frasses in der Hauptsache in
Zuwachsverlust besteht, wogegen die Ausfille durch Absterben nur gering
sind».

Om tillvaxtforlustens storlek vid hirjningarna i vart land veta vi ej mycket.
I S:t Olof utfordes ar 1942 en berdkning av skogvaktare E. A. Stoltz och denne
kom till att den 5 9-iga tillvixten per grundyta sjonk till 2 9. Alltsd en
tillvixtforlust utgérande mer 4n hilften av totala tillvixten och detta vid
ej kraftigare barrférlust i grankronorna &dn 1/3. Sedan torde man &dven fa
rikna med minst 3 &r innan trdden fullstdndigt repat sig.

Vid hérjningar av en del spinnarsteklar ha angrepp av barkborrar pa de
hirdare dtna triden observerats. Sdlunda meddelar Boas (1931) f6r den
nirstdende Cephalcia arvensis, att pa en del granar upp till brésth6jd angrepp
funnos av bleka bastborren (Hylurgops palliatus Gyll.) och randiga vedborren
(Trypodendron lLineatwm Ol). P4 de mera tunnbarkiga delarna upptriddde
sextandade barkborren (Pityogenes chalcographus L.). Aven vid hirjningar
av Acantholyda nemoralis Thoms. ha sekundirskadegorelse av barkborrar
iakttagits och Nunberg (1946) meddelar att stérre mérgborren (Blastophagus
piniperda 1L.) gatt pad de kraftigare dtna tallarna. Nagra liknande angrepp
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SFI:s sam.
Fig. 22. Kraftigare atna granar sti inspringda i den infekterade skogen i S:t Olof.
Hier und da stark befressene Fichten in einem Bestand im Befallsgebiet S:t Olof.
av barkborrar ha ej iakttagits vid stérre granspinnarstekelns upptriadande i
vart land. Inom de hirjade granskogsomrddena i S:t Olof, Kronovall och
Christinehov ha endast ndgra enstaka granar iakttagits angripna av bleka
bastborren (Hylurgops palliatus Gyll.). Sammanfattningsvis torde man kunna
siga att granarna klara sig frinangrepp av barkborrar, da lyckligtvis den
svaraste bland dessa skadegérare pa granen, attatandade barkborren, saknas

i Skane.
Populationsundersokningar och prognos
Vid varje massférekomst av skadeinsekter i skog maste en prognos stillas.
Det 4r pa grundval av en sddan man bedémer om eventuella bekdmpnings-
atgarder bora vidtagas. Vid en sddan prognosundersékning forsdker man fa
fram insektens numerdr, parasitering och sjukdomar. Sedan antalet friska
larver eller puppor erhéllits far man f6érséka berdkna om fortsatt skadegérelse
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kan uppstéd savitt man ej har s. k. kritiskt tal att g4 efter. Med detta menas
ett tal som vid de givna forutsdttningarna siger att fara for kaldtning fore-
ligger. For larver rdknas det i antalet friska larver per m? och det erhalles
genom upptagande av provytor inom angreppsomréadet. Dessa provytor kunna
antingen upptagas slumpartat eller utmed linjer, som lépa parallellt och som
liggas med limpligt avstand inbordes genom hérjningsomradet.

Prognosundersékningar av hirjningstrakterna i S:t Olof, Kronovall och
Christinehov ha under &rens lopp undergétt vissa féridndringar. Under de
forsta &ren 1941—42 upptogos provytorna slumpartat men sedan har linje-
taxeringsmetoden huvudsakligen anvints (1943—51). Dirvid lades taxerings-
linjerna i boérjan (1943—49) ej parallella men sedan (1950—51) uppgingos de
i gorligaste man parallella genom omrédena, sdrskilt giller detta for det sist
tillkomna omrddet Christinehov. Avstindet mellan provytorna sattes till 50
meter. Varje provyta omfattade 1/4 m? (50X 50 cm). Vid taxeringen anvindes
ett lag bestdende av 3 personer av vilka en fungerade som lagledare, proto-
kollforare och kompassgangare. Samme man drog dessutom med sig en métlina
fér mitande av avstdnden mellan provytorna. Provytorna genomgingos grund-
ligt enligt f6ljande schema. Med sma hackor avldgsnades forst férnan varefter
ridhumusen mera forsiktigt upptogs och sénderdelades liksom blekjorden. Alla
larver som patriffades tillvaratogos och antalet {6r varje provyta antecknades
i ett protokoll. :

Alla insamlade larver frdn varje hidrjningsomrade undersoktes sedan med
avseende pa puppdgon varefter de dissekerades for att utréna hilsotillstandet.

Nagra uppgifter om kritiska talet for stérre granspinnarstekeln har ej statt
* att f4. Vid undersékningar i samband med hirjningen 1950 i S:t Olof, Krono-
vall och Christinehov insamlades en del material, vilket i ndgon man bidrager
till kdnnedomen om kritiska talet fér denna art. Det kunde salunda konsta-
teras att en skadegorelse omfattande 1/3—2/3 av grankronornas barrskrud
motsvarades av en larvirekvens av 147 larver per m2 Med utging fran detta
tal torde det kritiska talet ligga mellan 180—200 friska larver per m?.

Massforokningar och bekimpningskampanjer

Massforokningen av C. abietis 1943 i S:t Olof

Pa hosten 1940 inrapporterades ett angrepp pa granskog i nirheten av S:t
Olof. Vid ett besok i november av divarande férestindaren f6r entomologiska
avdelningen vid Statens skogsférséksanstalt professor Trigardh kunde denne
konstatera att skadegérelsen orsakats av stérre granspinnarstekeln. Inom ett
omrade om ca 20 ha voro stérre eller mindre grupper av granar mer eller mindre
hart dtna och larvirekvensen kunde vid en noggrann taxering i november
manad konstateras vara 450 larver per m?. Vid denna tidpunkt pa dret var det
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SFI:s sal.
Fig. 23. Bepudringsarbete igang i S:t Olof.
Bestdubung in S:t Olof.

for sent att vidtaga. ndgra atgirder, men det besl6ts att folja utvecklingen
under en f6ljd av ar. De under ar 1941 féretagna taxeringarna visade emellertid,
att ndgon svirmning ej var att férvinta. Fortsatt uppsikt fér 1942 gav till
resultat att en stérre svdrmning var att vinta ar 1943. Under véren 1943
gjordes sedan ingdende undersékningar och med st6d av resultatet fran dessa
“unders6kningar ingick skogsvardsstyrelsen i Kristianstads 14n med en skrivelse
till Kungl. Skogsstyrelsen att en framstéllning matte géras till Kungl. Maj:t
om bidrag till bekimpande av skadeinsekten. I denna framstillning, som
byggde pa ovan nimnda utredning utférd av Skogsférséksanstalten, begirdes
pengar dels till inkdp av gift for bekdmpning dels till bestridande av kostnader
fér resor, hantlangning m. m. Fér bekdmpning av storre granspinnarstekeln
pa ett 60 ha stort omride begirdes och beviljades 5 384 kronor.
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[

Fig. 24. Giftpudrets spridning. SFI:s saml.
: Ausbringung des Giftstaubes.

SFI:s saml.

Fig. 25. Kalciumarsenatet haller sig svdvande vid lugnt vider en tid efter utpud- .
ringen.
Bei ruhigem Wetter schwebt das Kalciumarsenat einige Zeit nach dem Ausstiduben.
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Vid den planerade bekdmpningen av stérre granspinnarstekeln i S:t Olof
(endast hir ansags dtgirder bora vidtagas trots att arten konstaterats vara
vanlig pa ett omrade tillhérigt Kronovall) hade Trigardh féreslagit att mag-
gifter skulle vara limpligast. Vid val bland olika maggifter ansigs kalcium-

SFI:s saml.

Fig. 26. Vid forflyttning av bepudringsapparaten och vid bepudring atgick 4 man.
Beim Transport des Bestiubungsapparates und bei der Bestdubung halfen 4 Mann.

arsenat vara billigast och ldttast att erhalla. Detta arseniksalt hade dessutom
férut anvints till bekimpande av jordloppor och var silunda redan provat
mot insekter. For spridande av giftet hade planerats att anvinda motor-
bepudrare och lamplig sddan typ erholls genom AB Svenska Fliktfabriken i
Stockholm. ‘Apparaten, som kunde karakteriseras som en motordriven flikt,
var monterad pa tva hjul. Utblasningen forsiggick genom en 5 meter ling
slang. Vid prov visade sig emellertid att den bdjliga utblasningsslangen var
olimplig och i stillet konstruerades ett 3 meter langt platrér. Med detta ror
kunde man driva upp giftpudret ca 8 meter i luften. D4 trddhdjden i den an-
gripna skogen genomsnittligt var 20 meter méste roret skarvas pa ytterligare
och efter flera prov erholl man slutligen en limplig rorlingd av 7 meter (Fig.
23). Vid lugnt vdder och med hjilp av termik var man nu istdnd att nd gran-
topparna med pudermolnen (Fig. 24 och 25). For skotsel av apparaten atgick
4 man varvid tva man fingo draga bepudraren och tvé man dtgingo for man6v-
rering av utblasningsroret (Fig. 26), vilket genom sin lingd ej var litt att skota.,

Innan bepudringen satte igdng pa allvar gjordes ett mindre prov och dirvid
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konstaterades att f6r en bepudring av T ha med 50 kg kalciumarsenat atgick
1,5 timme. For behandlingen behovdes 6 korningar med ett inbérdes avstand
av 16 meter.

I andra hélften av juli pdbdrjades bepudringen och pa 2 dagar behandlades
30 tunnland granskog. Enligt vad skogvaktare Stoltz meddelat atgick f6r
denna areal 500 kg kalciumarsenat. Bepudringsarbetet méaste emellertid pa
grund av regn efter 2 dagar avbrytas. Den kraftiga nederbérden spolade bort
giftet innan det hunnit d4stadkomma nagon verkan och man blev tvungen att
upprepa hela bepudringen f6r de redan behandlade 15 hektaren. Samma méngd
gift (500 kg) anvindes dven denna ging. Ytterligare en bepudring av samma
omréde skulle enligt skogvaktare Stoltz ha utférts i borjan av augusti. Gift-
atgingen skulle dven denna gang varit 500 kg. I arbetsloner utbetalades fér
hela kampanjen ca 150 kronor.

Trots ogynnsam véderlek synes man ha erhallit relativt goda resultat.
Skogvaktare Stoltz berdttar att larverna forsta dagarna voro till synes pigga
men tacklade sedan av och sutto hoptorkade i grankronorna.

Under hosten gjordes en taxering over larvirekvensen i marken varvid
konstaterades att 194 larver per m? férekommo. Det stod ddrmed klart att
hotet mot granskogen ej avvirjts och att fortsatt kontroll var nédvandig.

Massforokningen av C. abietis i S:t Olof, Kronovall och Christinehov
' ar 1947 :

D4 man genom bekdmpningskampanjen 1943 ej lyckats med att helt ned-
bringa storre granspinnarstekelns antal besléts att genom fortlépande kontroll
halla stekeln under observation. Man utférde darfér larvtaxeringar vid upp-
repade tillfillen for att utréna nir nadgon svirmning var att vinta.

Véren 1944 underséktes silunda larverna med avseende pa puppdgon varvid
konstaterades att endast 11,95 9 hade sidana. Nagra atgdrder ansigs pa
grund av den ringa svdrmningen som var att vinta ej behéva vidtagas.
Svagare angrepp iakttogos inom det under ar 1943 hirjade och behandlade
omréadet. ‘

Under varen 1945 utférdes understkningar 6ver larvernas antal och hilso-
tillstdnd bade i S:t Olof och Kronovall. Dirvid visade sig att ett genomsnitt
av 184 larver per m? férekom och att i S:t Olof 2,9 9%, hade puppégon medan
motsvarande procent i Kronovall var 5,6. Samma ar under hosten gjordes
fornyade larvtaxeringar i S:t Olof och Kronovall varvid larvirekvensen var
foljande: ‘

Omrade Antal la,rzver LarYer n{e%
per m puppdgon i %,
S:t Olof. ....... 183 11,5
Kronovall...... 192 10,3
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Som synes av denna tabell var det endast en liten del av larverna, som skulle
férpuppa sig och sélunda leverera svirmande steklar under &r 1946.

Larvtaxeringarna fortsattes och under hdsten 1946 gjorda undersékningar
inom de bada infekterade omradena gav f6ljande siffror:

Antal larver | Larver med
Omrade 2 . o
per m puppdgon i %,
S:itOlof........ 125 83,95
Kronovall. ..... 132 34,27

Av denna tabell framgar som synes att nistan alla larver skulle komma att
forpuppa sig och att en kraftig svirmning var att vinta bade i S:t Olof och
Kronovall. Med anledning hérav besléts preliminédrt redan under hésten 1946
att bekdmpningsatgirder skulle vidtagas f6ljande ar.

Ett nytt infekterat omrade grinsande till den angripna skogen i Kronovall
inrapporterades under varen 1947. Detta nya omrade tillhérde Christinehovs
gods och omfattade ca 250 ha 40—70 érig granskog. Kraftig svirmning hade
héir iakttagits och vid bestk pa platsen kunde konstateras att storre gran-
spinnarstekeln férekom i minst lika stort antal som i S:t Olof och Kronovall.
D3 salunda kraftiga skador pa granarna med all sannolikhet var att rikna
med besléts att dven detta omrade skulle inlemmas i den planerade bekdmp-
ningsplanen under sommaren.

Sedan foérsta kampanjen 1943 med kalciumarsenat hade en mycket snabb
utveckling skett pa insektsbekdmpningsomradet. Salunda hade ett nytt kon-
taktgift, DDT (diklordifenyltriklormetylmetan), upptidckts och detta hade
helt revolutionerat kampen mot skadeinsekterna. Det nya giftet hade prévats
for forsta gingen i vart land i stor skala ar 1944 mot tallmitaren varvid mycket
goda resultat erhallits (Butovitsch 1947). D4 det dven visat sig verksamt mot
ett flertal vixtstekellarver prévades det i S:t Olof f6r att utréna dess verkan
pa larver av stérre granspinnarstekeln. Darvid erholls s goda resultat att det
beslots att anvinda detta gift i kampanjen mot Cephaicia abietis.

Erfarenheterna fran bekdmpningen 1943 med motorbepudrare hade gett
besked om att denna metod var mindre limplig vid stérre kampanjer mot
skadegérare. Salunda kunde ej stora arealer medhinnas pa rimlig tid. Likasa
forekommo svarigheter med doseringen. Dessa oligenheter hade man delvis
kunnat eliminera genom att anvidnda flygplan, med vilka man erhallit goda
resultat i den ovan ndmnda kampanjen mot tallmétaren (Butovitsch 1947).
Trots flygplanens stora ldmplighet férefunnos emellertid fortfarande &dven
hos dessa vissa nackdelar. Det var sidlunda ej alltid 1dtt att fa ldmpliga flyg-
platser i nidrheten av hirjningsomriddena. Andra svérigheter voro bl. a. de
av termiken dstadkomna stérningarna i luften, som hindrade pudret att sjunka
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och salunda inskrdnkte flygtiden i hog grad. Tillfredsstallande flygbepudringar
kunde ndmligen vid klart vdder endast utféras kort tid fére och efter solupp-
gangen och sedan strax innan solnedgingen. Dessa nackdelar visade sig nidstan
helt kunna undanréjas genom att helikoptern togs i bruk fér insektsbekdmp-
ning. I véirt land provades den for forsta gangen vid frostfjarilskampanjen
pa Visingsé forsommaren 1947. Helikoptern visade sig dirvid motsvara hogt
stillda forvintningar. Den hade 1ig hastighet och kunde landa pi mycket
smé ytor. Med hjilp av rotorn pressades giftpudret ned i tridkronorna och
pa sd sitt kunde pudringar utféras hela dagen om vindstyrkan ej Gversteg
5—6 sekundmeter. Med alla dessa férdelar och de erfarenheter man vunnit
kunde man med tillférsikt se fram emot kampanjen mot stérre granspinnar-
stekeln, till vilken man beslutat att anvdnda helikoptern.

Bepudringskampanjen var avsedd att pabérjas i forsta hilften av juli och
efter kontroll pd att alla 4dggen voro klickta igangsattes flygbepudringen
den 10/7 med bérjan i Christinehov. Nérmare uppgift om tider, glftatgang,
m. m. aterfinnes i f6ljande tabell:

Tabell II.
Kostnad
Tid Plats Yiaiha | Lot Flyg- i kr.
Dat Plat Flache b giftatgang planstyp Kost
atum atz ache ha Giftverbrauch Flugzeugtyp i]f ;e:
10/7-11/7 | Christinehov..... 100 Helikopter 4 200 —
Bell-47B-3
Hubschrauber
4 150 §3e11-4‘7:]3f13)
10/7-11/7 | Kronovall....... 100 d:o 4 200! —
10/7-11/7 [ S:t Olof......... 9 d:o 8 0oo: —

Genomsnittligt anvindes ca 15 kg/ha.

Bepudringen i Christinehov forlopte utan nagra stérre avbrott och hela
omrédet hir (se tabell II) avklarades under morgonen den 10/7. Markeringen
hade inskrinkts pd grund av svarigheter att skaffa ballonger och utgjordes
av en ballong i vardera hornet av bepudringskvarteret. Det beredde emellertid
ej piloten nagra svarigheter att orientera sig. Under det bepudringsarbetet
pagick radde en vindstyrka av 5—7 sekundmeter (uppskattat) och himlen
var mulen. Nederbérd i form av regnstdnk férekom.

P4 eftermiddagen den 10/7 utférdes bekdmpningen i Kronovall. Har fran-
gicks den ursprungliga planen med ballonglinjer och signalballonger. I stillet
fick flygaren hir helt orientera efter karta. Landningsplatsen utgjordes av
en av massaved byggd flotte (Fig. 27), d& ldmpliga landningsomréden hir
utgjordes av smd mossar och kirr. Flotten var 6 x 5 meter och veden visade
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sig vara fullt tillracklig f6r att helikoptern skulle kunna g ned {6r ilastning
av giftet. Bepudringen skedde under goda betingelser, himlen var mulen och
svag vind rddde hela tiden arbetet pédgick. Den behandlade skogsarealen i
Kronovall omfattade 100 ha.

Foljande dag (11/7) igdngsattes pd morgonen bepudringen i S:t Olof och
hir omfattade det omrade som skulle behandlas ca go ha. Bekdmpningsarbetet
gick tekniskt sett utmérkt men véderleksférhallandena voro ej sd gynnsamma.

SFI:s saml.

Fig. 27. Helikoptern stdende pd av massaved byggd flotte.

Hubschrauber auf einer aus Papierholz gebauten Plattform.

Det var visserligen mulet men ett par smarre regnskurar intriffade och dess-
utom férekommo kastvindar, som vid flera tillfillen drevo giftpudret 4t annat
hall varigenom obehandlade 6ar uppstodo. Dessa kastvindar dstadkommo dven
besvar med signalballongerna och orsakade att de drevos ned i tridkronorna
ddr de fastnade eller gingo sénder. Omedelbart efter det att bepudringen
avslutats kom sedan 0,8 mm regn. Aven féljande dag utsattes det behandlade
omradet fér regn varvid 2,8 mm uppméttes.

For att kontrollera verkan av DDT gjordes en ingdende undersékning av
larverna inom de bepudrade omriddena. Dirvid konstaterades att fortfarande
méingder av levande granspinnarlarver funnos i grankronorna.
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Resultatet av denna undersékning finnes sammanstélld i foljande tabell:

) Levande larver Doda larver
Lokal . A
1 procent 1 procent
Kronovall. ..... 52,4 47,6
S:t Olof........ 33,4 64,6
Christinehov ... 58,8 41,2

Som synes av tabellen ha bepudringarna ej givit fullgoda resultat. Minsta
dodligheten forekom i Christinehov och stérsta i S:t Olof.

Orsaken till dessa mindre goda resultat torde ligga i larvernas med &ldern
stigande motstandskraft mot DDT, ett férhallande som konstaterats for ett
flertal insektsarter. En annan bidragande orsak var det kalla och delvis regniga
vider som radde de ndrmaste dagarna efter pudringarna. Detta nedsatte
larvernas aktivitet och dirmed deras méjlighet att komma i kontakt med giftet.
Dessutom skoljdes med all sannolikhet en stor del DDT av genom regnet.
For ytterligare kontroll gjordes under varen 1948 en larvtaxering varvid det
visade sig att inga storre fordndringar av larvernas antal intriffat. Antalet i
marken liggande larver var silunda av samma storleksordning viren 1948
som varen 1947 (fore bepudringen).

Som facit av bepudringskampanjen 1947 kan sigas att den endast delvis
lyckades och att fortsatt uppsikt 6ver storre granspinnarstekeln inom de
berérda omradena var nédvindig.

Massforokningen av C. abietis i S:t Olof, Kronovall och Christinehov
ar 1950 -

Nir det genom efterkontroll av bepudringarna 1947 stod klart, att larver
i sadant antal funnos i marken att man ansdg fara for kaldtning vid eventuell
svirmning féreligga, holl man de infekterade omradena under observation.
Den under varen 1948 féretagna undersékningen visade att ndgon svdrmning
ej var att forvinta detta r. For ar 1049 gjordes larvtaxeringen mycket tidigt
under varen (9/3) varvid féljande konstaterades:

Larver utan
puppdgon i %

Larver med
puppoégon i %

94,9

51

Som av tabellen framgér var ej heller detta ar ndgon ndmnvird svirmning
att vinta.

Under ar 1950 kom det vintade héga procenttalet f6r larver med puppégon.
Vid de foretagna larvtaxeringarna visade det sig att 83,6 9, av larverna voro
forpuppningsfirdiga. /
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Nir det sdlunda konstaterats att stérre granspinnarstekeln skulle komma att
sviarma i stor skala, gjordes markdgarna uppmaérksamma pé att bekdmpnings-
atgirder borde vidtagas. Sedan markdgarna gitt med pa och dven anhallit
om hjdlp for fortsatt bekdmpning igdngsattes férberedelserna.

Da det visade sig vid kampanjen 1947 att de dldre larverna voro motstands-
kraftiga eller tdlde DDT i den dosering som anvints beslts att ett annat
insektsgift skulle tillsittas. Som sddant valdes Gammexan, hexaklorcyklo-
hexan (666) och den blandning man silunda erhéll utgjordes av 5 % DDT
och 10 % hexaklorcyklohexan. Det senare giftet var kint som bade kontakt-
och andningsgift.

Utgdende fran de siffror, som erhallits vid vérens larvtaxeringar, palades
bepudringskvarteren upp. Didrvid visade det sig att den infekterade skogs-
arealen — 525 hektar — var vida stérre nu 4n 1947. Foérdelningen mellan de
olika platserna var féljande:

S:t Olof med angridnsande skogar. ...... 175 hektar

Kronovall............cooooiii i, 195 »

Christinehov . ..... .. ... it 155 »
Summa 525 hektar

Sedan alla forberedelser voro klara i bérjan av juli igdngsattes dagliga
undersdkningar 6ver hur langt klidckningarna av granspinnarstekelns &dgg
framskridit. Den 10/7 kunde konstateras att praktiskt taget alla dggen voro
klackta och den 11/7 pabdrjades bepudringen och pagick till den 14/7 enligt
foljande plan. '

Tabell III.
. Kostnad
Tid Plats Ytaiha | Lofal Flyg i kr
Dat Plat Fiiche h giftatgdng planstyp
atum atz ache ha Giftverbrauch Plugzeugtyp ﬁoslée:?
11/7-12[7 | S:t Olof......... 175 3125 Helikopter 12 075! —
Bell-47B-3
(Hubschrauber
. Bell-47B-3)
[ 12/7-12/7 | Kronovall. ...... 195 4 750 d:o 13455:—
12/7-12/7 | Christinehov..... 155 3 125 d:o 10 695: —

Det tekniska utférandet av bepudringen var utmarkt diremot voro vider-
leksférhallandena dven denna gang under kampanjen delvis ej gynnsamma.
I S:t Olof kom sélunda regn omedelbart efter bepudringen och likaledes i
Kronovall. P4 grund av regn ompudrades ena omradet i Kronovall. Christine-
hov ddremot var forskonad frin nederbérd under 4 dagar efter det bekdnip-
ningen avslutats.
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For kontroll av effekten besoktes de bepudrade omradena i slutet av juli.
Det visade sig didrvid att larverna dstadkommit en begrinsad skadegérelse.
Inom ett omréde i S:t Olof voro sdlunda granarna 4tna fran 1/3—2/3. Liknande
omraden funnos dven pa Kronovall och Christinehov. En sammanstéllning av
undersdkningen visade att den genomsnittliga dédligheten genom bepudringen
inom de tre hirjningsomradena var 60 %,.

Under hésten 1950 gjordes ingdende larvtaxeringar och resultaten fran dessa
dro sammanforda i nedanstdende tabell.

Tabell 1IV.
s Antal | Antal [ Antal larver| Friska Parasiterade

Harjningsomrade | proy | larver per m? larver o larver Y

Befallsgebiet Anzahl | Anzahl | Anzahl Larvzn | Gesunde ° Parasitierte °

Proben | Larven pro m? Larven Larven

S:it Olof......... 136 14 668 108 5 700 38,9 8 968 61,1
Kronovall
Sédra bepudrings-
omradet........ 76 9532 125 3668 | 38,5 5 864 61,5
Kronovall
Norra bepudrings-
omradet........ 68 9 672 142 5156 | 53,3 4 516 46,7
Christinehov ....| 147 38 600 263 18 296 | 47,4 20 304 52,6

Som av tabellen framgar var fortfarande larvantalet i marken stort om
ock en viss nedgéng kunde formirkas. Parasiteringsprocenten inom hérjnings-
omréidena hade stigit betydligt.

Sammanfattar man nu resultaten fran de olika kampanjerna kan man siga
att de ej dro fullt tillfredsstdllande. Orsaken till detta dr svartolkad men en
del far sikerligen hidnforas till viderlekens konto. Gifterna ha ej heller varit
sa effektiva som testforsok givit vid handen kanske delvis beroende pa applika-
tionsmetoden. Det stir silunda klart att andra vigar méste provas i den
fortsatta kampen mot granspinnarstekeln. De fullbildade steklarnas kénslighet
mot DDT inger da vissa forhoppningar. Det skulle silunda vara tdnkbart att
genom bepudring under svirmningen minska steklarnas antal i sddan grad
att ingen eller obetydlig 4ggliggning skulle forekomma och sdlunda nagra
skador ej behova befaras. En annan méjlighet dr besprutning av granstammar-
na med nagot regnbestindigt kontaktgift eller uppsittande av med dylika
gift impregnerade remsor av papper i likhet med limringar. Den hér sist fore-
slagna bekdmpningsitgirden torde stilla sig visentligt mycket billigare dn
flygbepudringar och vara sirskilt anvindbar nir det giller mindre omraden.
Aven nya insektsgifter ha framstillts som torde vara verksamma, hir kunna
t. ex. de s. k. systemiska gifterna limna goda resultat.

D4 ett nytt svirmningsar ir att vinta for 1953, finnas moéjlighet att préva
nya metoder.
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Sammanfattning

Historik

Forsta kidnda angrepp av granspinnarsteklar i vart land intrdffade ar 1916.
Dé rapporterades ndmligen skadegorelse pa gran inom Dalby kronopark i Skéne.
Skadegoraren var den mindre granspinnarstekeln (Cephalcia arvensis Panz.)
och det hidrjade omradet utgjorde 5 ha. Skadegérelsen fortsatte under aren
1917—20. Sedan har arten ej visat sig i storre antal utom 1925, 1926 och 1929,
da kraftiga svirmningar iakttagits, men skadegorelsen har varit ringa.

Ar 1940 rapporterades skadegérelse pa medelilders granskog i S:t Olof i
sydostra Skane. Skadegdraren hér visade sig vara en helt annan spinnarstekel-
art nidmligen storre granspinnarstekeln (Cephalcia abietis L.). Under ar 1941
upptrddde denna art dven pi ett annat omrade tillhérande Kronovall gods
och 1947 pa Christinehov. For att forhindra att storre granspinnarstekeln
skulle utbreda sig samt att motarbeta fortsatt skadegorelse foretogs ar 1943
en bepudring med arseniksalter.

Svirmningar av arten hava sedan férekommit dren 1947 och 1950 varvid
bekdmpningar med helikopter foretagits.

Utom i Sverige har storre granspinnarstekeln endast i Tyskland och Oster-
rike upptritt som skadegdérare.

Systematik och morfologi

Av sliktet Cephalcia ha 5 arter antriffats i vart land och f6r dessa ldmnas en
bestdmningstabell och dessutom en utférlig beskrivning av Cephalcia abietis L.,
grundad pa material frdn hirjningsomrddena i Skane.

Unders6kningar av genitalorganen hos hanarna till C. abietis L. och C. arvensis
Panz. ha visat att vissa skillnader finnas i genitaliernas byggnad hos dessa
arter. Salunda dro paramererna hos C. abietis L. slankare 4dn hos C. arvensis
Panz. Aven finnas olikheter i formen hos distivolsella (cuspis volsellaris) och
gonolacina (digitus volsellaris). Hos honorna daremot av nidmnda arter dro
skillnaderna i genitalorganen ej stora. I sdgen finnes silunda endast 6—
tdnder hos C. arvensis Panz. medan C. abietis L. har 7—38 tédnder.

Over 4gget limnas en beskrivning och en bestimningstabell har samman-
stéllts for de larver som dro kinda av vara arter. )

Larverna genomgd 4 stadier vilka ldttast atskiljas p4 huvudkapselns bredd
(Jmf tab. 1). Aven kénen kunna atskiljas genom huvudkapselns bredd och fér
larver insamlade i marken gilla féljande matt: 2,5—2,7 mm f6ér honan och
2,0—2,2 mm fér hanen. '

For puppan ldmnas beskrivning med uppgifter om skillnader mellan kénen.
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Biologi

Under den tid 1940—1952 stérre granspinnarstekeln statt under observation
ha de fullbildade steklarna bérjat visa sig i bérjan av maj i Skane. Annu
tidigare (18 och 19 april) hava enstaka steklar iakttagits. Den egentliga svirm-
tiden, synes infalla under slutet av maj och bérjan av juni. Véddret spelar
emellertid hir en stor roll. Vid dalig vdderlek (kyla, regn) kan salunda svirm-
tiden forlingas fran normalt 2—4 veckor till 2 manader.

C. abietis L. dr utpriglat protandrisk och hanarna visa sig 10—15 dagar
fére honorna. :

Storre granspinnarstekeln dr en dalig flygare. Hanarna flyga dock avsevirt
bittre d4n honorna, vilka genom sin 4dggtunga bakkropp 4ro nistan oférmdgna
att flyga. Honorna kunna emellertid genom glidflykt fran en hoégre punkt
till en ldgre forflytta sig lingre strickor, eljest taga sig honorna fram genom
att vandra. Ingen dagsrytmik férekommer hos C. abietis L.

Parningen bérjar nidstan omedelbart efter kldckningen och honorna para
sig med flera hanar. Efter parningen vandra honorna upp i grankronorna
for dggliggning.

Aggen liggas i regel pa dldre barr, sillan pd 4rsskottens barr. De placeras
pa yttre hilften av barren till ett antal av 1—11 stycken/barr. Vanligast ldggas
4—b6 igg/barr. Aggliggningen i grankronorna synes delvis koncentreras till
en I meters sektion 1—2 meter frin krontoppen. De solexponerade delarna
viljes med férkirlek av honorna. Aggliggningen dr beroende av vidret och
den sker raskt vid varmt vider medan vid 14g temperatur ingen 4ggldggning
forekommer och &4ggliggningen kan da utstrickas over lang tid eller helt
instéllas.

Livsldngden for honorna 4r ro—15 dagar, for hanarna 3—4 veckor.

Aggen iro s orienterade att huvudena pa de blivande larverna iro riktade
utat mot barrspetsen.

Den nyklickta larven beger sig till ndrmaste kvistveck och spinner hir ett
litet r6r. Andra larver stota till och deras ror bilda tillsammans ett bo av
olika storlek. Bona &ro orienterade pa kvistarnas undersida och av olika ut-
formning. Huvudtypen utgores av rér som utbyggas av larverna och tilltar
i omfing genom att exkrementerna sitta kvar. Delar av dessa exkrement-
anhopningar falla ofta ned pa grund av sin tyngd och utgéra dir de ligga pa
marken ett kdnneméirke for storre granspinnarstekeln.

Larverna féretaga inga l’éngré vandringar i grankronorna utan stanna kvar
dir de som dgglarver slogo sig ned.

I forsta hand &4tas de 4dldre barren och forst nir dessa fortdrts angripas de
unga barren pa 4rsskotten. Mycket sdllan utsittas knopparna for angrepp.

Tillvigagingssittet vid gnag 4r foljande. Barren avbitas vid basen och
sldpas av larven till rtérmynningen. Ibland kan da larven fértira barret omedel-
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bart men oftast biter den av flera barr och slipar dem till rérmynningen
innan den boérjar dta. Genom att flera barr avbitas och sldpas fram till boet
hinna en del barr gulna och ratas da av larven. 20 9%, av de avbitna barren
bliva salunda ratade av larverna pa grund av att de gulnat.

Larverna genomgé 4 stadier vilket tar en tid av ca 6—8 veckor i Skéne.
Efter 4:¢ hudémsningen 4ndra larverna firg och bliva grona eller i mindre
utstrackning guldgula. I Skane har genomsnittet fér gula larver varit 4 9%,.
Larverna forlora dven spinnférmagan och limna dédrfor triden genom att
lita sig falla till marken. Dir de hamna borra sig larverna ned om marken
tillater detta. Fran 4—5 cm till 20 cm djupt ta de sig ned i marken. I marken
forfirdiga de sma halor och hir ligga larverna lingre eller kortare tid.

Larverna i marken 4ro mycket kinsliga for uttorkning.

Fran flera veckor upp till 7 manader fére f6rpuppningen upptridda pa larver-
na s. k. puppogon, som ge besked om att larverna komma att férpuppa sig.

Puppan, som 4r en »pupa liberas, ligger 10—18 dagar innan den kldcks.

C. abietis L. synes foredraga 60—120 arig granskog, men dven yngre bestand
angripas. I S:t Olof utgjordes den hirjade skogen av 65—;0 arig granskog och
skadegorelse pa yngre bestdnd forekom i mycket liten utstrickning.

Rovdjur och parasiter

Fullbildade steklar ha ej manga fiender, endast en del fiaglar sdsom krakor
och kajor synas fortira dem. Aggen 4ro diremot utsatta fér angrepp av
parasitsteklar. Det 4r den omnivora T7ichogramma evanescens Westw. som
upptratt som dggparasit och av den parasiterade 4gg i S:t Olof utgjorde 1943
35,5 %, 1947 20,5 % och 1950 30,I %. Aven svampangrepp pa iggen ha
iakttagits och 1943 dédades 7 9,. Dessutom synas (1943) 37,19 av dggen av
okidnd anledning ha doétt.

Mest utsatt synes larven vara for rovdjur och parasiter. Sarskilt 1943
iakttogs larver till Raphidia notata F. vara verksam som forgdrare av gran-
spinnarstekellarverna.

Av parasitsteklar och parasitflugor ha féljande arter iakttagits inom hirj-
ningsomradena:

Art Ar %
Ichneumonidae
Ctenopelma luciferum Grav................. 1943 Enstaka ex.
Xenoschesis fulvipes Grav.................. 1043 5
Prosmiorus rufinus Grav................... 1947 9,6
Homaspis navvator Grav................... 1047 20
» subalpina Schrnk. .............. 1947 2
Tachinidae
Zenillia pexops B.B............ ... .. ... 1950 Enstaka ex.
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Den vanligaste parasiten har Homaspis narrator Grav. varit och den kunde
iakttagas i stora svirmar runt grankronorna.

Skadegérelse
De skador pa granarna, som férorsakas av den stdrre granspinnarstekeln,
dro av varierande utseende. Vanligast 4r en mer eller mindre kraftig avitning
av barrmassan och mera séllan berévas granarna hela sin barrskrud. Det ir
emellertid ytterst sdllan som triden duka under f6r angrepp utan skadegorelsen
bestdr mest i tillvixtnedsittningar. Om dessa tillvixtnedsittningar veta vi
mycket litet. En berikning gjord i S:t Olof 1942 visar att den 5 %-iga till-
vixten per grundyta sjonk till 2 9, vid en 1/3 barrforlust i grankronorna.
Endast i undantagsfall kunde angrepp av barkborrar pa de hardare angripna
granarna iakttagas. Det var frimst bleka bastborren (Hylurgops palliatus
Gyll.) som dirvid konstaterades ha gatt pA granarna, ty lyckligtvis saknas
granbarkborren (Ips typographus L.) i Skane.

Populationsundersokning och prognos

Vid varje massforekomst av skadeinsekter maste en prognos stillas for att
man skall kunna bedéma om eventuella bekdmpningsatgarder bora vidtagas.
Inom héarjningsomradena i S:t Olof, Kronovall och Christinehov i Skane kom
vid stdllandet av prognosen linjetaxeringsmetoden till anvindning.

Genom hirjningsomradena lades linjer pa vilka 50 x 50 cm stora provytor
pa varje 50 meter upptogos. Foér taxeringen anvindes ett lag pa 3 man. Varje
provyta genomgicks grundligt varvid man f6érst med sma hackor avligsnade
fornan varefter rahumusen mera forsiktigt upptogs och sénderdelades liksom
blekjorden. Alla patriffade larver tillvaratogos och antalet fér varje provyta
antecknades i ett protokoll.

De insamlade larverna frin ett omrade undersoktes sedan med avseende pa
puppdgon samt dissikerades for att utrona hilsotillstandet.

Vid dessa taxeringar framkom att en skadegorelse omfattande 1/3—2/3 av
grankronorna motsvarade en larvirekvens av 147 larver/m? Detta torde
omriknat motsvara 180—200 friska larver/m? f6r en kaldtning. Med andra ord
skulle 180—200 friska larver/m? vara det kritiska talet inom ett normalt
granbestdnd av 50—7o0 ars élder.

Massforokningar och bekimpningskampanjer

Massforskningen av C. abietis 1943 i S:t Olof

Ar 1940 inrapporterades skadegérelse pa granskog i nirheten av S:t Olof.
Skadegoéraren visade sig vid nidrmare unders6kning vara stérre granspinnar-
stekeln (Cephalcia abietis L.). Inom ett 20 ha stort omrade voro granarna mer
eller mindre hért 4tna, och senare pa hésten visade sig larvirekvensen i marken
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vara 450 larver/m? Foljande ar 1941 foretogs en larvtaxering varvid det:
visade sig att ingen ndmnvird svirming skulle komma. Forst pa hosten 1942
forefunnos tecken pé att en kraftig svirmning var att férvinta ar 1943. Efter
ingdende undersékningar varen 1943 besléts att en bekdmpning skulle féretagas.

Den planerade bekdmpningen i S:t Olof berdknades omfatta 60 ha varvid
kalciumarsenat skulle anvindas. For spridning av giftet i grankronorna skulle
motorbepudrare anviandas. Apparaten, som kunde karakteriseras som en
motordriven flikt, var monterad p& hjul och utblasningen av giftpudret
forsiggick genom en 5 m lang slang. Slangen visade sig emellertid vara olamplig
och i stillet konstruerades platrér i hopfogbara sektioner till en sammanlagd
lingd av 7 m, som genom f6rs6k konstaterats vara erforderligt foér att driva
upp pudret i trddkronorna. For skétsel av apparaten atgick 4 man.

I andra hilften av juli igdngsattes bepudringen och pa 2 dagar behandlades
30 tunnland granskog vartill atgick 500 kg kalciumarsenat. :

Pa grund av regn omedelbart efter bepudringen fick man géra om bekdmp-
ningen 2 ganger, varvid samma dosering anvandes. Trots ogynnsam viderlek
fick man relativt goda resultat. '

Vid den pa hosten foretagna taxeringen konstaterades att 194 larver/m?
férekommo.

Massforokningen av C. abietis L. i S:t Olof, Kronovall och
Christinehov dr 1947

D4 man ej lyckades helt bekdmpa storre granspinnarstekeln vid kampanjen
1943 var man tvungen att under fortlépande kontroll invidnta nista svirmning.
Pa hosten 1946 kunde det konstateras att 83,95 9, av larverna uppvisade
puppdgon och en kraftig svirming silunda var att férvinta under 1947.
Med anledning hirav beslots preliminirt att bekimpningsitgirder skulle vid-
tagas. Som nytt insektsgift skulle istéllet for kalciumarsenat anvdndas DDT,
vilket visat sig vara effektivt mot ett flertal insekter. Fér spridande av giftet
skulle helikopter anvindas.

Bepudringskampanjen igangsattes den 10/7 med bérjan i Christinehov och
kostnader, areal m. m. finnes sammanstalld i tab. IT (sid. 0o).

Genomsnittligt anvidndes ca 15 kg/ha. Det tekniska utférandet var gott,
ddremot voro viderleksforhallanden simre. Resultatet av kampanjen var att
i Kronovall 47,6 %, av larverna dédades medan i S:t Olof och Christinehov
motsvarande procent var 64,6 resp. 41,2.

Massforokningen av C. abietis L. i S:t Olof, Kronovall och
Christinehov ér 1950

D& man under bekdmpningen 1947 endast lyckades déda ca 50 %, av larverna
inom hérjningsomradena och man silunda fortfarande hade tillrackligt med
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‘larver . for att stora gnagskador skulle uppstd vid svdrmning, maste man
invidnta nista svirmning for eventuell ny bekdmpning.

Under varen 1950 erh6ll man vid en tidig larvtaxering en puppogonsfrekvens
av 83,6 9, for larverna och en kraftig svirmning var sdlunda att férvinta
detta ar.

D4 det visat sig vid kampanjen 1947, att de dldre larverna voro motstands-
kraftiga mot DDT tillsattes 1o 9, hexaklorcyklohexan. Arealen angripen
skog hade okat sedan 1947 och omfattade nu 525 ha.

Den 11/7 piborjades bepudringen och pagick till den 14/7 (Jmf. tab. III).

Efterkontroll av bekdmpningen visade en genomsnittlig dédlighetsprocent
for S:t Olof, Kronovall och Christinehov av 60 %,. Fortfarande hade sdlunda
ej fullt tillfredsstdllande resultat erhallits.

Under hésten 1950 gjordes en ingdende larvtaxering och resultatet av denna
aterfinnes 1 tab. IV. Av denna framgar att larvantalet i marken fortfarande
var stort om ock en viss nedgéng kunde mérkas. Parasiteringsprocenten hade
stigit betydligt.

Sammanfattningsvis kan man alltsa siga att de tekniska detaljerna i stort
sett dro 16sta men att vi fortfarande sakna effektiva gifter.
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Zusammenfassung
Studien iiber die grosse Fichtengespinstblattwespe
(Cephalcia abietis L.)
und deren Auftreten in Skédne
Geschichtliches

Das erste Auftreten einer Fichtengespinstblattwespe in Schweden wird im
Jahre 1916 vom Staatswald Dalby in Skéine berichtet, wo ein Gebiet von 5 ha
befallen wurde. Als Schédling trat die kleine Fichtengespinstblattwespe, Cephalcia
arvensis Panz., auf. Der Frass wiederholte sich in den Jahren 1917 bis 1920. Spéter
wurde ein starkes Schwidrmen nur noch in den Jahren 1925, 1926 und 1929 beob-
achtet, jedoch war der verursachte Schaden gering. ‘
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In St. Olof, im siidostlichen Skdne, wurde 1940 ein mittelalter Fichtenbestand
befallen. Hier erwies sich der Schidling als die grosse Fichtengespinstblattwespe,
Cephalcia abietis L. Diese Art trat 1941 auch in anderen zu Kronovall geh6renden
Gebieten und 1947 in Christinehov auf. Als Massnahme gegen die Ausbreitung und
Vermehrung dieses Schiddlings wurde im Jahre 1943 eine Bestdubung mit Arsen-
salzen durchgefiihrt.

In den Jahren 1947 und 1950, in denen Cephalcia abietis L. schwirmte, wurde eine
Bestiubyng mit einem DDT-Priaparat vom Hubschrauber aus vorgenommen.

Ausserhalb Schwedens trat die grosse Fichtengespinstblattwespe als Schédling
nur in Deutschland und Osterreich auf.

Systematik und Morphologie

Fiir die in Schweden vorkommenden Arten der Gattung Cephalcia Panz. ist
eine Bestimmungstabelle und von Cephalcia abietis L. ausserdem eine ausfithrliche
Beschreibung beigegeben, die sich beide auf das Material aus den Befallsgebieten
stiitzen. :

Untersuchungen der Genitalorgane bei den Mannchen von Cephalcia abietis L.
und Cephalcia arvensis Panz. haben gezeigt, dass gewisse Unterschiede im Bau
der Genitalien bei diesen beiden Arten zu finden sind. So sind die Parameren
bei C. abietis schlanker als bei C. arvensis. Auch die Formen der distivolselle
(Cuspis wvolsellavis) und des gonolacina (Digitus volsellavis) sind verschieden. Bei
den Weibchen der genannten Arten sind die Unterschiede der Genitalorgane nicht
so gross. Fiir die Sédge sind bei C. abietis 7—8, bei C. arvensis 6—4 Zahne bezeich-
nend.

Eine Beschreibung der Eier und eine Bestimmungstabelle jener Larven, die
von unseren Arten bekannt sind, werden beigefiigt.

Die Larven machen 4 Stadien durch, die am leichtesten nach der Kopfkapsel-
breite zu unterscheiden sind (vergl. Tab. I). Die Kopfkapselbreiten von in der
Erde gesammelten Larven betragen 2,5—2,7 mm fiir die Weibchen und 2,0—2,2
mm fiir die Mdnnchen.

Fiir die Puppen folgt eine Beschreibung mit Angaben zur Unterscheidung der
Geschlechter.

Biologie

In der Zeit von 1940—1952 zeigte sich die grosse Fichtengespinstblattwespe
als vollentwickelte Wespe in Skane schon Anfang Mai. Schon frither, am 18.
und 19. April, wurden vereinzelte Wespen beobachtet. Dagegen scheint sich die
Hauptflugzeit Ende Mai — Anfang Juni zu erstrecken. Das Wetter spielt indessen
auch hierbei eine grosse Rolle. Bei schlechten Witterungsverhiltnissen (Kilte,
Regen) kann sich die Flugzeit vom normalen Zeitpunkt um 2—4 Wochen bis
auf 2 Monate verldngern. :

C. abietis L. ist ausgesprochen protandrisch, und die Mannchen erscheinen schon
10—15 Tage vor den Weibchen.

Die grosse Fichtengespinstblattwespe ist ein schlechter Flieger. Die Mannchen
fliegen jedoch noch bedeutend besser als die Weibchen, denen es durch den mit
Eiern gefiillten, dicken Hinterleib fast unméglich ist, sich vom Boden zu erheben.
Die Weibchen koénnen sich indessen durch den Gleitflug von hoheren zu tiefer
gelegenen Stellen niederlassen. Ein ausgesprochener Tagesrythmus der Aktivitit
wurde bei C. abietis nicht festgestellt.
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Die Paarung beginnt fast unmittelbar nach dem Schliipfen; die Weibchen werden
von mehreren Mannchen begattet. Nach der Begattung wandert das Weibchen zur
Eiablage hinauf in die Fichtenkrone.

Die Eier werden in der Regel an iltere, seltener an frisch getriebene Nadeln
auf die dusserste Hélfte in einer Anzahl von 1—11 Eier/Nadel abgelegt; der Durch-
schnitt betrdgt 4—6 Eier/Nadel. Die Eiablage scheint sich teilweise auf eine 1 m
Sektion 1—2 m vor der Kronenspitze zu konzentrieren. Die sonnenexponierten
Seiten werden von den Weibchen bevorzugt. Die Eiablage ist natiirlich stark vom
Wetter abhédngig, und so geht sie bei warmer Witterung rasch vor sich, wihrend
sich bei tiefer Temperatur die Ablage auf eine lange Zeit hinaus verzogern kann
oder auch ginzlich eingestellt wird.

Die Lebensdauer der Weibchen betragt 10—15 Tage, die der Mannchen 3—4
‘Wochen.
Die Larven schliipfen mit dem Kopf nach der Nadelspitze zu aus dem Ei.

Die frischgeschliipfte Larve kriecht zuerst an die Zweiggabel und spinnt hier
eine kleine Rohre. Andere Larven kommen stindig dazu und bilden nun zusammen
ein Gespinst von unterschiedlicher Grosse und Form. Diese Gespinste sind immer
auf den Zweigunterseiten zu finden. Die von den Larven gesponnenen Rdhren
konnen durch das Anhaften dicker Exkrementmassen recht umfangreich werden.
Teile von diesen Exkrementanhidufungen fallen oft zu Boden und verraten den .
Frass der grossen Fichtengespinstblattwespe.

Die Larven unternehmen keine grossen Wanderungen in den Fichtenkronen
sondern verbleiben dort, wo sie sich als Eilarven niedergelassen hatten.

In erster Linie werden iltere Nadeln gefressen und erst, nachdem diese nicht
mehr vorhanden sind, junge Nadeln von Jahrestrieben. Sehr selten sind die Knospen
selbst einem Frass ausgesetzt. :

Dey Frass geht folgendeymassen vor sich: Die Nadeln werden an der Basis ab-
gebissen und von den Larven zu den Roéhroffnungen geschleppt. Manchmal ver-
zehrt die Larve auch unmittelbar die Nadel, doch meistens beisst sie 8 oder mehr
Nadeln ab, schleppt sie zu den Rohroffnungen und beginnt erst hier mit dem eigent-
lichen Frass. Dadurch, dass die Larve mehrere Nadeln abbeisst und zu dem Gespinst
schleppt, vergilbt ein Teil der Nadeln, die nachher von den Larven verschméht
werden.. 20 9, der abgebissenen Nadeln werden auf diese Weise von den Larven
vergeudet. '

Die Larven machen 4 Stadien in ca 6—8 Wochen durch. Nach der 4. Hiutung
dndert sich die Farbe der Larven und wird griin oder in manchen Féllen goldgelb
In Skane waren durchschnittlich 4 9, der Larven gelb gefdrbt.

Die Larven verlieren nun ihr Spinnvermogen und fallen so von den Bdumen
zur Erde. Dort angekommen, bohren sie sich 4—5 cm bis 20 cm tief in die Erde
ein, verfertigen hier kleine Locher, um in diesen lingere oder kiirzere Zeit zu liegen.

Gegen Austrocknen sind die Larven in der Erde sehr empfindlich.

Nach mehreren Wochen bis zu 7 Monaten treten bei den Larven die sogenannten
,,Puppenaugen’’ hervor, die auf eine bevorstehende Verpuppung schliessen lassen.

Die Puppe, die eine ,,pupa libra’ ist, liegt 10—18 Tage, ehe die Wespe schliipft.

C. abietis L. scheint 60—120-jdhrige Fichtenbestinde vorzuziehen, jedoch auch
jiingere Fichtenbestinde werden angegriffen. In St. Olof fand der Frass in einem
65—7o-jahrigen Bestande statt, wihrend in jiingeren Bestdnde nur-sehr geringes
Vorkommen zu vermerken war.
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Riuber und Parasiten

Die Imago hat nicht viele Feinde; nur einige Vogel, z. B. Krdhen und Dohlen
scheinen sie zu fressen. Die Eier dagegen werden recht stark von Schlupfwespen
befallen. Unter diesen ist es vor allem Tvichogramma evanescens Westw., die als
Eiparasit auftritt.” In St. Olof waren von dieser Eiwespe im Jahre 1943 31, 5 %,
1947 — 20,5 % und 1950 — 30,1 %, Eier parasitiert. Ebenfalls wurde der Pilz-
befall der Eier beobachtet, durch welchen 1943— 7 9% der Eier abgetttet wurde.
Ausserdem wurden 1943 — 31, I % der Eier auf unbekannte Weise abgetttet.

" Von allen Stadien werden die Larven am meisten von Rdubern und Parasiten
verfolgt. Besonders 1943 wurde beobachtet, wie Larven von Raphidia notata F.
eifrig Fichtengespinstblattwespenlarven verzehrten.

Von Schlupfwespen und Tachinen sind folgende Arten in den Befallsgebieten
beobachtet worden:

Art Jahr % parasitierter Larven

Ichneumonidae

Ctenopelma luciferum Grav................. 1043 Vereinzelte Exemplare

Xenoschesis fulvipes Grav.................. 1943 5

Prosmorus rufinus Grav.. ................. 1947 9,6

Homaspis narvator Grav.. .........co.ovn.. 1947 20,0

» sulbalpina Schrok. .............. 1947 2,0

Tachinidae

Zenillia pexops B. B.. ... .o oLl 1950 Vereinzelte Exemplare

Der hiufigste Parasit war Homaspis narrvator Grav., den man in grossen Schwér-
men rund um die Fichtenkronen beobachten konnte.

Schaden

Der Schaden, der von der grossen Fichtengespinstblattwespe an den Fichten
verursacht wird, variiert stark. Am h#ufigsten besteht er aus einem mehr oder
weniger starken Frass an der Nadelmasse, doch seltener werden die Fichten ihres
ganzen Nadelkleides beraubt. Es ist indessen &dusserst selten, dass die Biaume
infolge eines Frasses eingehen, sondern meist besteht der Schaden in Zuwachs-
verlust. Um diesen Zuwachsverlust wissen wir nur sehr wenig. Eine Berechnung,
die in St. Olof 1942 gemacht wurde, zeigte, dass der Zuwachs von 5 9, per Grund-
fliche auf 2 %, sank bei einem Nadelverlust in den Fichtenkronen von 1/3.

Nur in Ausnahmefillen konnte ein Auftreten von Borkenkéifern an den starker
befallenen Fichten beobachtet werden. Es handelte sich vor allem um Hylurgops
palliatus Gyll., der auf den Fichten festgestellt wurde; doch traf man gliicklicher-
weise den Fichtenborkenkifer, Ips typographus L. zusammen mit Cephalcia nicht an.

Populationsuntersuchungen und Prognose

Bei jedem Massenauftreten eines Schédlings soll eine Prognose gestellt werden,
uim beurteilen zu koénnen, ob eine eventuelle Bekidmpfungsmassnahme gerecht-
fertigt ist. In den Befallsgebieten in St. Olof, Kronovall und Christinehov in Skane
kam bei der Prognosestellung die Linientaxierungsmethode zur Anwendung.

Durch das Befallsgebiet wurden Linien gezogen, auf welchen alle 50 m 50 X 50
cm grosse Probeflichen angelegt wurden. Die Taxierung wurde von einer Mann-
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schaft von 3 Mann durchgefiihrt. Jede Probefliche wurde dann griindlich durch-
gegangen, wobei zuerst die Streu mit einer kleinen Hacke beseitigt und danach
vorsichtig der Rohhumus aufgenommen wurde. Die gefundenen Larven wurden
gesammelt und die Anzahl fiir jede Probefliche in dem Protokoll vermerkt.

Die eingesammelten Larven von einem Gebiet wurden dann spa.ter auf 1hren
Gesundheitszustand hin untersucht.

Aus diesen Taxierungen ging hervor, dass bei einer Larvenfrequenz von 147
Larven/m? ein bis zwei Drittel der Fichtennadeln vernichtet werden kann. Dieses
ergibt also umgerechnet, Kahlfrass bei 180—200 gesunde Larven/m?. Mit anderen
Worten sind also 180—200 gesunde Larven/m? die kritische Zahl fiir einen normalen
65—70-jahrigen Fichtenbestand.

Massenvermehrung und Bekimpfungsaktionen

Massenvermehrung von C. abietis L. 1943 in St. Oloy

Im Jahre 1940 wurde ein Befall der Fichtenbestdnde in der Ndhe von St. Olof
gemeldet. Als Schidling erwies sich nach genaueren Untersuchungen die grosse
Fichtengespinstblattwespe, C. abietis L. In einem 20 ha grossen Gebiet waren die
Fichten mehr oder weniger stark befressen und spiter im Herbst zeigte sich eine
Larvenfrequenz in der Erde von 450 Larven/m? Im folgenden Jahr 1941 ergab
_eine Linientaxierung, dass kein nennenswertes Schwirmen zu erwarten sei. Erst
im Herbst 1942 zeigten sich Merkmale, die auf stirkeres Schwirmen im Jahre
1943 schliessen liessen. Nach eingehenden Untersuchungen im Fruh]ahr 1943
wurde beschlossen, eine Bekdmpfung durchzufiihren.

Im Bekimpfungsgebiet St. Olof wurde eine Motorbestiubung mit Kalc1um-
arsenat angewandt. Der Apparat, den man als einen motorbetriebenen Ventilator
charakterisieren kann, war auf Rader montiert, und das Gift wurde durch einen
5 m langen Schlauch geblasen. Der Schlauch erwies sich jedoch als ungeeignet und
an Stelle dessen wurde ein Blechrohr konstruiert, das eine Linge von 7 m hatte;
diese Linge erwies sich als erforderlich, um das Gift bis in die Baumkronen treiben
zu konnen. Die Bedienung des Gerites besorgten 4 Mann.

- In der 2. Julihdlfte wurde die Bestdubung in Gang gesetzt, und nach 2 Tagen
wurden 15 ha Fichtenbestand behandelt, wobei 500 kg Kalciumarsenat verbraucht
wurden.

Auf Grund des unmittelbar nach der Bestaubung folgenden Regens musste die
Bekdampfung abermals durchgefithrt werden, wobei die gleiche Dosierung an-
gewandt wurde.

Bei der im Herbst vorgenommenen Taxierung wurden 194 Larven/m? fest-
gestellt.

Massenvermehrung von C. abietis L. in St. Olof, Kronovall und
Christinehov im Jahre 1947

Da es nicht gelungen war, die grosse Fichtengespinstblattwespe bei der Aktion
1943 ausreichend zu bekdmpfen, war man gezwungen, unter stindiger Kontrolle
das ndchste Erscheinen der Wespe abzuwarten. Im Herbst 1946 konnten 83,95 %
der Larven mit Puppenaugen festgestellt werden und man konnte somit 1947 ein
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starkes Schwiarmen erwarten. Auf Grund dessen sollte wieder eine Bekdmpfungs-
massnahme durchgefiihrt werden. Ein Helikopter sollte eingesetzt und als neues
Insektizid an Stelle des Kalziumarsenat DDT verwendet werden, das sich als
wirksam gegen eine Anzahl anderer Insekten erwiesen hatte.
- Die Bestiubungsaktion wurde am 10/7. in Christinehov eingesetzt. Kosten,
Areal usw. sind in einer Tabelle II (S. oo) zusammengestellt.

Durschschnittlich wurden 15 kg/ha verbraucht. Die technische Durchfithrung
war gut, die Witterungsverhédltnisse waren dagegen schlechter. Die Resultate waren
bei dieser Aktion in Kronovall 47,6 9, abgetttete Larven, wihrend in St. Olof
und Christinehov die entsprechenden Zahlen 64,6 %, resp. 41, 2 %, waren.

Massenvermehrung von C. abietis L. in St. Olof, Kronovall und
Christinehov im Jahre 1950

Da es bei der Bekimpfung 1947 gelungen war, nur ca 50 %, der Larven abzut6ten
und man in den Befallsgebieten weiterhin mit den Larven und also auch mit
Frasschdden rechnen musste, wartete man fiir eine weitere Bekampfung das
néichste Erscheinen ab.

Im Friihjahr 1950 ergab eine zeitige Linientaxierung 83,6 %, Larven mit Puppen-
augen und man musste also auch in diesem Jahre mit einem starken Schwirmen
rechnen.

Da es sich bei der Aktion 1947 gezeigt hatte, dass die #dlteren Larven gegen.
DDT widerstandsfahig waren, wurden nun 10 %, HCH zugesetzt Das Befallsgebiet
hatte sich vergrossert und umfasste 525 ha.

Die Bestiubung wurde am 11.7. begonnen und bis zum 14.7. durchgefiihrt!
(vergl. Tab. III).

Die Erfolgskontrolle zeigte fiir St. Olof, Kronovall und Christinehov eine Abt6tung
von durchschnittlich 60 %. Auch hier wurden also keine befriedigende Ergebnisse
erzielt. :

Im Herbst 1950 wurde wiederum eine eingehende Linientaxierung durchgefiihrt,
deren Resultate in Tabelle IV zu finden sind. Hieraus geht hervor, dass die Larven-
anzahl in der Erde fortwidhrend noch recht gross war, aber dennoch liess sich ein
gewisser Riickgang feststellen. Das Parasitierungsprozent war auch bedeutend
gestiegen.

Zusammenfassend kann man also sagen, dass die technischen Einzelheiten im
Grossen gelost sind, dass wir aber noch immer nach effektlveren Glften suchen.
miissen.





