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Forord

I foreliggande avhandling redogdres fér en undersékning 6ver insekts- och
blanadsskador pd sigtimmer, som statens skogsforskningsinstitut utfért pa
begiran av Stora Kopparbergs Bergslags Aktiebolag. Undersdkningen berdr
forhallanden och problem, som under de senaste aren varit aktuella inom detta
foretag, men den torde dven 4ga ett mera allmint intresse. Det har darfér
ansetts 1dmpligt att ldta avhandlingen inflyta i publikationsserien Meddelanden
fran statens skogsforskningsinstitut. Kostnaden fér ifrdgavarande under-
sokning har bestritts av Stora Kopparbergs Bergslags Aktiebolag.

Stockholm 1 februari 1955.
MANFRED NASLUND
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Inledning

Under de senast forflutna aren ha till statens skogsforskningsinstitut vid
upprepade tillfillen meddelanden inkommit om avsevirda skador pa sag-
timmer till {6ljd av stockbldnad. Av den statistik, som féres vid sagarna pa
utfallet av kvalitéerna ofs, kvinta och utskott, synes tydligt framga, att
procenten kvinta och utskott vid sdgningen péd flera hall ékat i betydande
grad. D4 denna stegring knappast torde bero pa ckad férekomst av kvist och
andra tekniska fel, aterstir som den viktigaste anledningen de biologiska
skadorna, fororsakade av insekter, bldnad och réta.

Foreliggande undersékning, som utférdes aren 1952 och 1953, avser att
soka na storre klarhet 6ver stockbldnadens natur och uppkomst och om méjligt
fa fram metoder for att begridnsa stockblanadens omfattning. Den har visser-
ligen icke limnat svar pa alla uppstéllda fragor, men de resultat, som fram-
kommit hittills, torde dndock vara av intresse for det praktiska skogsbruket.

Vid planeringen och genomférandet av understkningen ha personal och
tjansteméin vid Stora Kopparbergs Bergslags Aktiebolag bistatt oss pd bdsta
sitt. Ett sdrskilt tack be vi fa rikta till direktéren, fil. dr R. SGDERQUIST,
Skutskédrs fabriker, pad vars initiativ undersokningen tillkommit. Ett intres-
serat arbete har dven nedlagts av férvaltare G. LAGERQVIST, Skutskdrs sag-
verk. Undersokningen har pabérjats i skogen. I denna del av forséket har
skogschefen C.-G. SUNDBERG och jigmistare R. NELZEN tagit aktiv och

"intresserad del. Foér all denna hjilp be vi att fa framfora vart tack.

Bertil Lekander Erik Rennerfelt

Kap. I. Allmint om svamp- och insektskador
pa sagtimmer

Under vissa férhéllanden 16per sdgtimret stor risk for att utsittas for angrepp
av sdvidl svampar som insekter. Svamparna tillhéra bade rét- och blanads-
svampar, och bland insekterna kan man urskilja dels tekniska skadegorare,
dels saddana som i férsta hand &ro skadliga dérigenom att de inféra blanads-
svampar i virket.
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A. Rétskador

Roétsvamparna medféra en stark virdeminskning av timret. De infektera i
regel genom luften. Timmer, som t. ex. for flytbarhetens skull maste helbarkas
i skogen, blir l4att infekterat i de lingre fram upptriddande torksprickorna.
Barken dédremot utgér atminstone under forsta dret ett gott skydd mot rot-
svamparna. Med hinsyn till rétskador bor darfor lagring och transport av
timret i obarkat (dvensd flickbarkat) tillstind vara att féredraga framfér
lagring i helbarkat tillstand.

I ett tidigare forsék har BJORKMAN (1946) pavisat vilka stora skillnader
betraffande rotskador, som kunna uppsta vid olika barkningssitt. De storsta
skadorna forekommo i helbarkat timmer, medan obarkat hade de minsta.

Liknande resultat erhéllos i ett av skogschefen SUNDBERG utfort forsok
for att utréna flytbarheten och uppkomsten av skador pa furutimmer. Timret
utgjordes av obarkat, flickbarkat och helbarkat virke, som utviltades i slutet
av maj 1947. Timret flottades fran Siljan till Farnds skilje i nedre Dalilven,
dir det forvarades i vatten under vintern. Efter barkning sigades timret
vid Skutskidr den 29.4.1948, och en uppdelning av sigutbytet i skadeklasser

Tabell 1. Sagutfallets procentuella fordelning pa skadeklasser.
Lumber yield classified according to degree of damage (in percent).

Huvudposten Sidoutbytet
Planks Boards
. Skadat Skadat
Barkning Damaged Damaged -
Oska- Oska
Barki:
e Starkt Svagt dat | Starkt Svagt %6::
skadat | Skadat | skadat | S:a dag:éed skadat | Skadat | skadat | S:a |damag-
Badly |Damaged| Lightly | Total Badly |Damaged| Lightly | Total ed
damaged dame_lged damaged damaged
Helbarkat. .. o 16 31 47 53 15 53 8 76 24
Completely .
barked
Flackbarkat . o 5 II 16 84 1 10 7 18 82
Patchbarked
Obarkat..... o 2 1 3 97 o 3 2 5 95
Unbarked

gjordes (tab. 1). Som tabellen visar, &dr skillnaden mellan skadorna pa a ena
sidan helbarkat och & andra sidan obarkat och flickbarkat timmer betydande,
under det att skillnaden mellan obarkat och flickbarkat timmer &4r relativt
liten.

B. Blanadsskador
Bldnadsskadorna férorsakas av bldnadssvampar, varav ett stort antal olika
arter finnas. Med hénsyn till spridnings- och infektionssidtt kan man urskilja
tvenne grupper, luftblayta och insektblayta.
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1. Luftblayta

Sporerna tillhérande denna svampgrupp spridas med vindens hjilp genom
luften. De kunna ej infektera genom bark. Obarkat timmer 4r silunda skyddat
for dylik infektion. Kvistsar, slipskador o. dyl., varvid barken avligsnats,
kunna dock utgtra infektionsportar for dessa svampar, likasd de barkfria
ytorna pd flickbarkat timmer. Erfarenheten har emellertid visat, att de bldnads-
skador, som uppkomma till 6ljd av dylik luftinfektion, vid normal hantering
av obarkat timmer ej behova bli stora. Virket torkar snart ut i dessa barkfria
partier, som dven bli skyddade med ett kadskikt. Om blanad uppstar, tringer
den vanligen in blott nagra f4 mm. Under ogynnsamma lagringsférhéllanden,
t. ex. vid lang tids lagring pa land under varm och fuktig viderlek, kan dock
dylik luftblayta fororsaka skador, som paverka &tminstone sidoutbytet vid
sdgningen. Frin dndytorna kan luftbliyta tringa in minst T—2 fot, vilket
iakttagits t.ex. pad det timmer, som tillvaratagits efter stormfillningen i
januari 1954.

Luftblayta fororsakas av ett flertal olika svampar. I pigdende undersok-
ningar vid institutet ha ménga arter patriffats, men vanligt dterkommande
dro endast ett mindre antal. Hit héra Cladosporium herbarum, Ophiostoma
coeruleum, O. piceae, O. pini och Pullularia pullulans. Den blénad, som under
ogynnsamma torkningsférhédllanden kan upptrdda i bridgérdarna, férorsakas
av samma luftburna bldnadssvampar.

2. Insektbliyta

Vida allvarligare for det obarkade sigtimrets kvalitet &4r insektblaytan,
som redan pa ett tidigt stadium kan férorsaka en djupgdende stockblanad.
Den inféres i det obarkade timret huvudsakligen av vissa barkborrar.

Dessa bldnadssvampar, som tillhéra helt andra arter 4n de nyss omnimnda
luftblaytesvamparna, ha klibbiga sporer, som fastna pa insekternas kroppar.
Nar dessa gnaga sina gangar genom barken, inplantera de samtidigt blanads-
svamparna i virket. Dessa svampar tillvixa sedan sjilvstindigt i veden. Pa
kort tid, 3—4 veckor, kunna de missfirga splinten dnda in till kdrnveden
(fig. 1). Aven i vedens lingdriktning tillvixer stockblanaden snabbt. P4 en
sommar kan blanaden fran en moderging vixa 1—1,5 m i vardera riktningen.
P4 sa sitt kan ett par gangsystem av en blaytespridande insekt vara tillrackliga
for att férdérva en hel stock. ,

Detta samspel emellan insekter och blanadssvampar erbjuder bade intres-
santa och invecklade biologiska problem. Fragan har vid ménga tillfillen
ingdende studerats av utlindska forskare (LEACH 1940, BUCHNER 1953). I
vart land gjordes de férsta undersékningarna éver detta samspelav BUTOVITSCH
och medarbetare (BuToviTscH och SPAAK 1939, 1941, BuToviTscH och NEN-
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Fig. 1. Talltimmer, angripet av mindre mirgborrens blayta.
Splintveden missfirgad 4nda in till kdrnveden. Foto
den 28 maj 1946.
Pine timber attacked by blue stain associated with Blastophagus

minor. The sapwood is discolored up to the heartwood. Photo,
May 28, 1046.

ZELL 1943), varvid virdefulla iakttagelser gjordes 6ver upptridandet under
olika lagringsférhallanden och vid olika behandlingsmetoder.
Undersékningar av i forsta hand mykologisk karaktir ha under de senast
forflutna &ren utférts vid institutet (RENNERFELT 1950, MATHIESEN 1950,
FRANCKE-GROSMANN 1952, MATHIESEN-KAARIK 1953). Det har dirvid visat
sig, att de blaytespridande insekterna var och en har sin egen karakteristiska
bldnadssvamp, som sillan péatrdffas varken hos nidgon annan insekt eller fritt
kringflygande i luften. I tab. 2 har en sammanstillning gjorts av de bldnads-
svampar, som patriaffas hos nagra av de vanligaste blaytespridande insekterna.
Den skarptandade barkborren (Ips acuminatus) dr stringt associerad med
Ophiostoma clavatum. Hos granbarkborren (Ips typographus) finnes O. peni-
cillatum. Mindre mirgborren (Blastophagus minor) har tva blanadssvampar,
O. canum och Trichosporium tingens, som bada triffas i ungefir lika stor
omfattning tillsammans med insekten. Stérre mirgborren (Blastophagus
piniperda) ir diremot icke associerad med ndgon speciell bldyta.
Skillnaden i svampfloran hos mindre resp. stérre méirgborren framgar
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Tabell 2. Forekomst av bldnadssvampar hos vissa barkborrar
(efter MATHIESEN-KAARIK 1953)

The occurrence of blueing fungi in certain bark beetles (after MATHIESEN-KAARIK 1953).

Insekt .
Insect Skarptandade| Granbark- Mindre Storre
barkborren borren mérgborren | margborren
s Ips Ips Blastophagus | Blastophagus
Blanadssvamp . . o
Blueing fungi acuminatus | typographus minoy piniperda
Antal undersokta prov..... 86 72 244 91
Number of samples examined
Ophiostoma canum. .. ....... I 126 4
» clavatum. .. ... .. 67
» penicillatum. . . . . 60
Trichosporium tingens. ... ... 20 109 9
Ophiostoma piceae.......... I 39 2 3
» PN 40 2 27 33
Pullulavia pullulans. ....... 7 6 36 20

tydligt pa fig. 2 och 3. Borrspanen, tagna i gangsystemen av mindre mérg-
borren, dro nistan helt genomvuxna med blanadssvamp, medan de borrspan,
som tagits 1 den stérre méirgborrens gangsystem, dro fria fran blanad. De
svampkolonier, som pétriffats i samband med dessa spdn, utgéras av icke

missfargande jdstsvampar.

Fig. 2. Borrspan tagna ur timmer, angripet

av mindre mérgborren. En renkultur
av Trichosporvium tingens vaxer fram
ur veden. Prov taget den 28 maj
1946 vid Siljansfors.

Increment cores taken from timber attacked
by Blastophagus minor. A pure culture of
Trichosporium tingens is growing out from
the wood. Sample taken May 28, 1946 at
Siljansfors.

Fig. 3. Borrspan tagna ur timmer, angripet
av storre margborren. Ingen blayta,
endast jdstsvampar vixa ut. Prov
taget den 28 maj 1946 vid Siljans-
fors.

Increment cores taken from timber attacked
by Blastophagus piniperda. No blue stain,
only veast fungi developing. Sample taken
May 28, 1946 at Siljansfors.
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Dessutom 4terfinnas mer eller mindre ofta en del andra bldytesvampar
(Ophiostoma piceae, O. pini och Pullularia pullulans) i gdngsystemen eller i
blanaden, som utvecklats frin gingarna. Dessa svampar dro icke bundna till
nagon sirskild insekt och patriffas dven ofta som luftbliyta. De upptrida
vanligen ej heller i virket redan under varen och férsommaren utan forst
langre fram pad sommaren, tydande pa att de inkomma sekundirt i veden,
sedan barken till f6ljd av de primira insekt- och svampangreppen borjat
lossa frdn veden.

C. Insektangreppen

Fliack- och obarkat timmer, som lagras i skog, angripes av en mingd olika
insektarter, framforallt barkborrar och langhorningar. Vid féreliggande under-
s6kning ha foljande insektarter patriffats.

Pd talltimmer: stérre margborren (Blastophagus piniperda), mindre marg-
borren (BIl. minor), skarptandade barkborren (Ips acuminatus), fyrtandade
barkborren (Pityogenes quadridens), randiga vedborren (Trypodendron linea-
tum), tallviveln (Pissodes pins) och tallbocken (Monochamus sutor). Dess-
utom ha enstaka gangsystem pdatriffats av trubbtandade barkboiren (Ips
proximus), bleka bastborren (Hylurgops palliatus) samt timmermannen
(Acanthocinus aedilis).

D4 de skilda insekternas angrepp pa talltimret medfér olika skadeverkningar,
torde en kort presentation av de aktuella skadeinsekterna hér vara pa sin plats.

De olika insekternas gangsystem ha avbildats pa figurerna 4—riz.

Storre margborren svirmar mycket tidigt, vdren 1953 borjade svirmningen
i Falu-trakten sdlunda redan omkring den 26 mars. Denna kan sedan beroende
pa vdderleken paga kortare eller langre tid, men torde i allminhet vara av-
slutad inom en manad. Moderdjuren anlidgga sina med fiberriktningen paral-
lella gangar under den tjockbarkiga delen av triden. P4 fotografiet (fig. 4),
synes en modergang med larvgangar. Modergangen ir rak, och i ena dnden
(vid ingangshalet) finnes en mycket karakteristisk stévelliknande utvidgning.
Pa eftersommaren 4r den nya generationen firdig och de nyklickta skalbag-
garna bege sig upp i kronorna pa friska tallar, dir de borra sig in i drsskotten.
Storre mérgborren. dr icke associerad med blaytesvampar (fig. 3), varfor
angrepp av denna art icke annat 4n i enstaka undantagsfall medfor blayte-
infektion. Ur wirkesvdrdssynpunkt har angrepp av denna art silunda foéga
eller ingen betydelse, ur skogsvdrdssynpunkt diremot kunna angrepp medfora
allvarliga konsekvenser pa grund av det ovannidmnda gnaget i tallskotten.

Mindre mirgborren har en liknande utveckling som den férra, svirmningen
bérjar dock i allmidnhet négon vecka senare. Modergangarna dro hos denna
art vinkelrdta mot fiberriktningen och anlidggas i den tunnbarkiga delen av
stammen (fig. 5). Mindre méirgborren 4r i motsats till den storre associerad
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Fig. 4. Gangsystem av storre marg- Fig. 5. Gingsystem av mindre méargborren, Bla-
borren, Blastophagus pini- stophagus minor. [, nat. storlek. :
perda. 3[s nat. storlek. Gallery system of Blastophagus minor. [, nat. size.

Gallery system of Blastophagus
piniperda. *[s nat. size.

med bldytesvampar (fig. 2), som kraftigt missfirga splintveden. Denna art
ar salunda viktig ur savil virkes- som skogsvardande synpunkt.

Skarptandade barkborren ir en utpriglat nordlig art, som férekommer
allmént fran Siljan och norr ut. Den svirmar senare 4n de ovan behandlade
arterna. Géngsystemen dro stjirnformiga (fig. 6), modergdngarna iro ca
10—15 cm langa. Larvgingarna 4dro mycket korta och avslutas med en i veden
i allmidnhet nagot insinkt puppkammare. Blott den tunnbarkiga delen av
stocken angripes. Arten dr associerad med blaytesvampar och ett angrepp
av denna art medfér efter kort tid alltid en synnerligen kraftig missfirgning
av hela splinten.

Fyrtandade barkborren svirmar ritt sent. Gangsystemen &ro stjirnformiga,
men betydligt mindre 4n foregaende arts, blott ca 5 cm langa. Pa fotografiet
(tig. 7), 4r ett paborjat gdngsystem atergivet, blott parningskammare, moder-
gangar och de glest liggande &ggfickorna finnas, larvgangar 4ro 4dnnu ej

2*—Medd. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 45: 8.
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utbildade. Endast den tunnbarkiga delen av stammen angripes. Denna art
ar icke associerad med bldytesvampar.

- Stérre tallviveln svirmar sent, i allménhet under juni manad. Larvgingarna
dro ldnga och slingrande (fig. 8), vid férpuppningen géra larverna en grund
puppkammare i yttersta splintveden. Tallvivlarnas gdngsystem dro litta att
skilja fran barkborrarnas pa grund av att modergdngar saknas. Den tekniska
skadegorelsen 4r ringa, och den blayta,
som stundom kan iakttagasianslutning
till puppkamrarna, &r i allménhet obe-
tydlig och gér ej djupt.

Randiga vedborrem svirmar mycket
tidigt, samtidigt med stérre margborren.
Honan borrar sig in genom barken djupt
in i veden, dir dggen liaggas. Angrepp
av denna art foérorsakar férutom rent
tekniska skador dven en kraftig miss-
fargning av veden pa grund av att
ambrosia- och blaytesvampar vixa ut
frén gangarna (fig. 9). Arten 4r oregel-
bunden i sitt upptriddande, vissa ar
och pa vissa lokaler kan den salunda
upptrida i stora méngder och férorsaka
avsevird skada. Under den aktuella
unders6kningen har skadegérelsen varit
av relativt liten omfattning.

Tallbocken svirmar av de hir aktu-
ella insekterna senast, ndmligen i juli
manad. Honorna ligga sina dgg huvud-
sakligen i den tjockbarkiga delen av
stammen. Larverna 4ta forst under
barken, men begiva sig sedan in i veden,
dir de gora en djup u-formad ging.
Utvecklingen dr ettarig. Tallbocken ar
en svar teknisk skadegérare (fig. 10)
som #ven, fast iliten utstrickning, in-
fekterar timret med blayta.
 Pd grantimret ha vid inventeringen

) " hésten1953angrepp av foljandeinsekter
Fig. 6. Gangsystem av skarptandade bark- . e .
borren, Ips acuminatus. i, nat. Konstaterats, ndmligen randiga ved-
storlek. _ borren (Trypodendron lineatum), gran-
GaeTy system of Tps acuminatus "3t o rkborren (Ips typographus) och sex-

':z-? b
»
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Fig. 7. Gangsystem av fyrtandade barkborren, Fig. 8. Larvgangar av tallvivel,
Pityogenes quadridens. 1/, nat. storlek. Pissodes pini. I/, nat.
Gallery system of Pitvogenes quadridens. 1, nat. storlek.
size. Tarval gallery of Pissodes pini.

1/, nat. size.

tandade barkborren (Pityogenes chalcographus), dessutom iakttogs i timmer-
magasinet vid Skutskar stockar angripna av tallbocken (Monochamus sutor).

Randiga vedborrens och tallbockens biologi har ovan i korthet redan berérts.

Sextandade barkborrem anligger sina stjdrnformiga gingsystem (fig. 11)
huvudsakligen i de mera tunnbarkiga delarna av stammen. P& fotografiet
synas endast parningskammare och modergangar. Arten dr synnerligen vanlig
6verallt. Den &r icke associerad med blaytesvampar.

Granbarkborren eller attatandade barkborren svdrmar vid normal vaderlek
under maj manad. Hela triden med undantag av den understa och éversta
delen av stammen angripas. Modergangarna, som i allminhet dro 3—4 st.
utgdende fran en gemensam parningskammare (fig. 12), dro parallella med
tridets fiberriktning. Arten 4r associerad med blaytesvampar, som firga
splinten svagt blagra.
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Fig. 9. Bridda missfiargad efter angrepp av randiga  Fig. 10. Larvgangar av tallbocken,

vedborren, Trypodendron lineatum. i/, nat. Monochamus sutor, i en
storlek. planka. I/, nat. storlek.
Board discolored after an attack by Tryvpodendron Tarval gallery of Monochamus
lineatum. *|; nat size. sutor, in a plank. !/, nat. size.

Av denna kortfattade redogérelse framgar, att de olika insektarterna skada
timret pa olika sitt eller 4ro helt indifferenta.

Tekniska skadegorare aro f6ljande arter:

pa tall: tallbock, randiga vedborren;

pa gran: tallbock, randiga vedborren.

Overforare av blaytesvampar iro foljande:

pa tall: mindre margborren, skarptandade barkborren, randiga vedborren;

pa gran: granbarkborren, randiga vedborren.

Som indifferenta kunna foéljande betraktas.

pa tall: storre mirgborren, tallviveln, fyrtandade barkborren;

pa gran: sextandade barkborren.
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Fig. 11. Gangsystem av sextandade bark-
borren, Pityogenes chalcographus.
3/4 nat. storlek.

Gallery system of Pityogenes chalco-
graphus. */, nat. size.

Fig. 12. Gangsystem av granbarkborren, Ips typogra-
phus. Nat. storlek.
Gallery system of Ibs typographus. Nal. size.

Kap. II. Undersokningarna i Skutskir

Efter ankomsten till Skutskdrs sdgverk passerar timret barktrumman.
Darefter kunna ytliga angrepp av insekter och blanad latt konstateras, nar
timret flottas forbi i sorteringsrdnnan. I avsikt att fa en ndrmare uppfattning
om férekomsten av dessa skador gjordes under aren 1950—52 vid upprepade
tillfallen observationer pa timret vid sigen. Allt som allt underséktes g77
furu- och 277 granstockar (tab. 3 och 4).
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Tabell 3. Antal undersokta tallstockar, Skutskidr, 1951—53.
The number of pine logs examined at Skutskdr 1951—1953.

1951 1952 1953 S:a
Forvaltning | obar- | flick- obar- | flack- obar- | flack- S:a-
District kade |barkade| S:a | kade |barkade| S:a | kade |barkade| S:a | Tum
un- patch- | total un- patch- | total un- patch- | total | final-
barked | barked barked | barked barked | barked total
Alvdalen...[ 108 18 126 1 1 10 4 14 141
Mora....... 50 12 62 I 1 33 18 51 114
Vansbro.. .. 10 4 14 38 16 54 68
Nas........ 20 7 27 6 6 113 55 168 201
Falun...... 30 9 39 23 25 48 65 56 121 208
Svirdsjo. . . 17 5 22 6 6 28 31 59 87
Stréomsberg . 3 I 4 4 4 17 7 24 32
Séderfors. . . o o o 53 53 71 2 73 126
Summa | 238 56 294 94 25 119 375 189 564 977
‘Total

Tabell 4. Antal undersokta granstockar, Skutskir 1953.
The number of spruce logs examined at Skutskir 1953.

Forvaltning Obarkade Flackbarkade Summa
District Unbarked Patchbarked Total
Alvdalen..........coouuunen.. 14 20 34
Mora.......ovvvvviiiiii... 48 34 82
Vansbro...................... 2 10 33
NAS. oot 27 29 56
Falun........................ 16 8 2
Svardsjo. ... 21 13 34
Stromsberg. ....... .. ... L. 6 1 : 7
Séderfors. .......... .ol 6 1 7
Summa, 161 116 277
‘Total

Vid undersékningen av timret antecknades féljande uppgifter: férvaltning,
barkningssdtt, insektarter, som angripit timret, insektgdngarnas grad av
utveckling, den uppskattade procenten av mantelytan, som angripits pa 6ver-
resp. undersidan samt motsvarande procent, som angripits av luft- resp.
insektblédnad.

Vid provtagningen undersoktes alla flick- och obarkade stockar, som vid
undersokningstillfallet passerade sorteringsrdnnan, varfér den erhdllna skade-
frekvensen ndgorlunda torde motsvara den for tillfdllet aktuella timmer-
kvantitetens. Da vid ett givet tillfdlle timmer huvudsakligen fran en férvalt-
ning forsagas, har den undersokta timmerkvantiteten frin de olika forvalt-
ningarna blivit ndgot ojimnt férdelad, vilket tydligt framgar av tab. 7 och 8.
Det dr darfor svart, att av foreliggande material kunna draga nagra slutsatser
angdende skadornas fordelning pa de olika férvaltningarna, men vissa syn-
punkter kunna dock framlédggas.
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A. Forekomst av insektskador

Betriffande de insektarter, som patriffats pd timret i Skutskir, hinvisas
till foregdende kapitel. Hur allmédnna de olika arterna voro, framgér av nedan-
stdende sammanstillning (tab. 5 och 6), dér antalet stockar, angripna av en
viss insektart, berdknats i procent av samtliga flick- och obarkade stockar.

Tabell 5. Procent flick- och obarkade tallstockar an-
gripna av olika insekter.

The percentage of patchbarked and unbarked pine
logs attacked by different insects.

Tall
Pine
Procent angripna
Insektart stockar
Insect Per cent of logs
attacked

Stérre margborren.............. 39.4
Blastophagus piniperda
Mindre méargborren............. 15.4
Blastophagus minor
Skarptandade barkborren....... 6.6
Ips acuminatus
Tallviveln. ...t 2.3
Pissodes pini
Fyrtandade barkborren......... 2.0
Ips quadridens
Tallbocken.........coooivnn. 1.7
Monochamus sutor ‘
Randiga vedborren............. 1.2
Trypodendron lineatum

Tabell 6. Procent flick- och obarkade granstockar
angripna av olika insekter.

The percentage of patchbarked and unbarked spruce
logs attacked by different insects.

Gran
Spruce
Procent angripna
Insektart stockar
Insect Per cent of logs
attacked
Randiga vedborren............. 7.2
Trypodendvon lLineatum
Sextandade barkborren......... 6.8
Pityogenes chalcographus
Granbarkborren................ 2.9
Ips typographus
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Skadornas fordelning pd dr och forvaltning.

Som tidigare papekats, 4r materialet i minsta laget for att tillata en jam-
forelse av skadegorelsens fordelning pa de olika férvaltningarna. I tab. 4 har
dock en sadan uppdelning av unders6kningsmaterialet betriffande talltimret
gjorts. I tabellen ha endast de tre vanligaste insektarterna medtagits, nimligen
stérre mérgborren, mindre méargborren och skarptandade barkborren.

Tabell 7. Insektskadornas fordelning pd under dren 1951—53 undersokt talltimmer.
Insect damage distribution for the pine timber examined during 1951—1953.

Stockar angripna av
Logs attacked by
Antal . R
. . undersckta "Storre ‘Mmdre Skarptandade

Forvaltning margborren margborren

L stockar Blastobh Blastobh barkborren
District Number of as: qp agus as o_p agus | bs acuminatus
investigated piniperda MINOY
logs

Antal % Antal v, Antal 9,
Number 0 Number ° Number °
Alvdalen.......... 141 28 20 18 I1 33 23
Mora.............. 114 29 25 11 I0 8 7
Vansbro........... 68 19 28 6 9 4 6
Nas.....oooevnnnn 201 8o 40 29 14 7 3
Falun............. 208 103 49 40 19 6 3
Svardsjo. ......... 82 33 40 10 12 3 3
Stromsberg........ 30 18 60 6 20 1 3

Soéderfors.......... 89 58 65 24 27
S:a resp. % 933 368 39 144 15 62 7

Total and per cent

Nagon direkt jamforelse mellan skadornas férdelning pé talltimret pa olika
ar kan knappast goras med hjilp av féreliggande material pa grund av att
antalet stockar frdn olika forvaltningar dr si ojimnt fordelade ar fran ar.
Av tab. 7, som omfattar hela materialet, kunna dock vissa slutsatser dragas
rérande de aktuella insekternas férdelning pa de olika férvaltningarna.

Angrepp av storre mirgborren visa en tydlig tendens till 6kning frin de
6versta foérvaltningarna till de nedersta. Procenten angripna stockar &r sa-
lunda i Alvdalens férvaltning 20 och okar sedan successivt till Séderfors
férvaltning, ddr motsvarande siffra 4r 65. Samma tendens, om ej lika starkt
markerad, kan dven sparas betriffande mindre mirgborren. Speciellt hég dr
angreppsprocenten fér bada arterna i de tvd nedersta forvaltningarna. An-
ledningen hartill kan knappast bero pa att dessa arter skulle vara vanligare
sbderut, de torde av tidigare erfarenheter att déma vara i stort sett lika vanliga
inom hela det aktuella omradet. Orsaken till den olika angreppsfrekvensen
méste dirfor bero pa andra omstidndigheter, antagligen drivningsférhéllan-
dena. I den sodra férvaltningen kommer varen tidigare och det torde relativt
sett forflyta langre tid mellan insekternas svirmning, som ju sker mycket
tidigt, och virkets forsling ur skogen dn i de mera nordligt beligna férvalt-
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ningarna. I de tvd s6dra férvaltningarna fraktas dessutom timret delvis pd
lastbil till sagen, varfor det ddr kan bli lingre liggande i skogen. En nirmare
undersékning av utkoérningstidens betydelse f6r angreppsfrekvensen pa timret
vore darfoér enligt var uppfattning synnerligen viktig att f4 utford.

Betraffande skarptandade barkborren &4ro foérhallandena diremot annor-
lunda. Av tab. 7 framgar, att den 4r ojamférligt vanligast férekommande
framférallt i Alvdalens forvaltning, men dven i Mora och Vansbro. I de évriga
forvaltningarna dr frekvensen obetydlig och pa timret fran Soderfors har
inget fynd gjorts. Denna férdelning av angreppen hinger intimt samman
med artens utbredning. Den dr — som tidigare padpekats — en typiskt nordlig
art, vars sydgrians fér mer sammanhidngande utbredning gar ungefir vid
Siljan. Det dr darfor helt naturligt, att de kraftigaste angreppen skola finnas
i de nordligaste férvaltningarna.

Vad de 6vriga i undersckningen patrdffade arterna betriffar, férekomma
de mer eller mindre allmint inom samtliga revir.

Skadornas férdelning pa 1953 ars grantimmer framgar av tab. 8, ddr randiga
vedborren, granbarkborren och sextandade barkborren medtagits. Materialet
ar emellertid allt for litet for att man skall kunna draga négra slutsatser
angaende skadornas férdelning pd férvaltningarna.

Tabell 8. Insektskadornas fordelning pid 1953 drs grantimmer.
Insect damage distribution for spruce timber during 1953.

Stockar angripna av
Iogs attacked by

é&ntﬁ}i ta Randiga Granbark- Sextandade

Foérvaltning uns tgfzslsar vedborren borren barkborren

District Number of Trypodendron Ips Pityogenes
investigated lineatum typographus chalcogrvaphus

logs

Antal o, Antal o, Antal o,

Number ° Number ° Number °

Alvdalen.......... 34 — — 1 3 — —
Mora.............. 82 6 7 — — 5 6
Vansbro........... 33 2 6 — — — —
Nas......coovvvnnn 56 6 11 2 4 5 9
Falun............. 24 2 8 2 8 2 8
Svardsjé.......... 34 3 9 I 3 5 15
Strémsberg........ 7 I 14 I 14 2 29
Soderfors.......... 7 7 oo I 14 — —
S:a resp. % 277 20 7 8 3 19 6

Total and per cent

B. Forekomst av stockblianad

Som ovan redan padpekats, kunde man pé grund av for ringa material ej
draga nigra slutsatser betriffande insektskadornas frekvens under de olika
dren. Om man diremot undersdker bliyteskadornas upptrddande aren 1951
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och 1953 (materialet for 1952 &r allt for litet), finner man en markant skillnad
(se tab. 9 och 10).

Tabell 9. Bliyta fororsakad av mindre mirgborren dren 1951 och 1953.
Blue stain caused by Blastophagus minor in 1951 and 1953.

Forekomst av stockblanad
Togs with blue stain
Ar ' Técknings-9, i Medeltal tick-
Year Antal angripna | Antal medeltal nings-%, pa insekt-
stockar med IB| o Per cent angripen stock
Number of  No. ° coverage, avg. Per cent coverage
attacked logs with IB! Oversida | Undersida on insect attacked
Upperside | Underside logs, average
1951 53 49 92 48 40 41
1953 69 41 59 19 20 12

1 IB = insektblayta (stockblanad).

insect blue stain (log blue stain).

Tabell 10. Bldyta fororsakad av skarptandade barkborren dren 195I och 1953.
Blue stain caused by Ips acuminatus in 1951 and 1953.

Forekomst av stockblanad
Togs with blue stain

Ar . Técknings-%, i Medeltal tack-
Year Antal angripna | Antal medeltal nings-9%, pa insekt-
stockar med IB!( o/ Der cent angripen stock
Number of No. coverage, ave. Per cent coverage
attacked logs | with IB! Oversida | Undersida| on insect attacked
Upperside | Underside logs, average
1951 60 56 93 53 50 48
1953 2 ° — - — -

1 IB = insektblayta (stockblanad).

insect blue stain (log blue stain).

Av denna jamférelse framgar, att blayteskadorna voro visentligt storre
1951 4n 1953. Bldnad, férorsakad av mindre mirgborren, férekom salunda
det forstndmnda aret i nira fyra ganger storre omfattning 4n 1953. Av tabel-
lerna synes dven, att blanaden utvecklats langsammare pa stockarnas under-
sida dn pa deras oversida.

Kap. III. Forsoken i Falun

Pa grund av den konstaterade skadegérelsen pa sigtimret vid Skutskirs
sdgverk, var det av stort intresse att fa klarlagt under vilka omstindigheter
dessa skador uppkomma och utvecklas. Forst sedan detta klarlagts, kunna
atgirder vidtagas for att hindra skadornas uppkomst och fér att bekdmpa
deras utveckling. For den skull utférdes i samarbete med Bergslagets skogs-
avdelning ett antal f6rs¢k, vilkas anordning framgér av sammanstillningen
itab. 1T.
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Fig. 13. Skogsviltorna vid Uvnids i ndrheten av Falun (Valtforsoken 7—12,
19—24).
Forest log piles at Uvnis in the proximity of Falun. (Pile tests 7—12, 19-—24).

Avsikten med forsoken var att fa nagra olika frigor belysta betr. uppkomsten
av skadorna, nidmligen i férsta hand:

1) Tidig irullning contra sen irullning.

2) Lagring i hogvilta vid strandavligg contra lagring i skogsvilta vid
skogsbilvig.

3) Om skillnad finnes mellan obarkat och flickbarkat timmer.

4) Hur landlagring under flottningsperioden péverkar uppkomsten av skador.

5) Om moijlighet finnes att genom behandling av timret med kemikalier
undvika insektskador.

Forsoken forlades till Falu-férvaltningen, ddr i varje fall angrepp av mindre
méirgborre kunde férvintas. Skogsviltorna lades upp pa ett normalt avldgg
utefter en skogsbilvig (fig. 13). I varje vilta lades 25 stockar. Forsokstimret
i hogvilta inblandades bland det 6vriga timret 1 hogvéaltorna vid Domnarvs-
bryggan vid sjén Runn (fig. 14). Varje stock numrerades dels med ett vilt-
nummer, dels med ett individuellt nummer. Inalles ingick i foérsoket 600 st.
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Fig. 14. Hogviltan vid Domnarvsbryggan (Viltiérséken 1—6, 13— 18).
A large log pile at Domnarvsbryggan. (Pile tests 1—6, 13—18).

stockar. Efter irullningen flottas timret normalt i Daldlven ned till Skutskar.
Beroende pa svérigheter att dterfinna timret efter dlvflottningen m. m. lades
detsamma i stillet i en ringbom vid Domnarvsbryggan, dir det fick ligga till
i bérjan av oktober, di forscket avslutades. En del av timret hade under
hégsommaren dragits upp pa land under 14 dagar.

Revidering av férsdken 4gde rum den 4 maj, 10 juni och den 13—14 oktober
1953. I samband med revisionerna helbarkades timret. Vid revisionen anteck-
nades f6r varje stock samma data, som ovan beskrivits betrdffande under-
sokningen i Skutskir, se sid. 16. Vid varje revisionstillfille forsdgades direfter
timret pd klingsdg med tillimpning av samma postning, som vid ramsagning
och sigutfallet bedémdes av herr H. CarrssoN, klampare vid Skutskir,
enligt gillande sorteringsnormer fér exportvirke. Nedklassning till kvinta
eller utskott har emellertid gjorts endast pd grund av biologiska skador.
En brida, som enligt gillande normer skulle ha nedklassats till kvinta pa
grund av exempelvis kvist, har alltsd héir redovisats som ofs.
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Tabell 12. Sammanstillning av tickningsprocent for insekter och bliyta och deras samband med
sdgutbytet pd forsokstimret.

A comparison of insect and blue stain coverage per cent and their connection with the sawing yield
from the experiment timber.

Oversida Upperside Undersida Underside Sagutbyte
T4ckningsprocent Tackningsprocent Sawing yield
Per cent of coverage Per cent of coverage A)
Vilta Insekter Blayta Insekter Blayta
nr Insects Blue stain Insects Blue stain
Pile no.
Blastophagus | . Blastophagus | . ofs vV | VI
total —| insekt| luft total —| insekt| luft
ota. minor pini- | insect ~air ota. minoy pini- | insect air
perda pevda

1 o o o o o o o o o 00 | — | —

2 9 1 9 o 2 o.I 0.1 o.1 o o 98 b I

3 5 5 o 6 I o I o 5 97 3| —

4 3 1 1 0.1 o 3 I I 0.1 o 100 [ — | —

5 6 1 3 1 9 6 I 5 I 1 91 5 4

6 26 7 14 8 5 18 I 12 1 2 84 9 7

7 21 7 14 o o 21 7 14 o o 100 [ — | —

8 28 8 22 o.I 2 30 8 25 o o.I| 100 — —

9 22 8 14 o 8 37 20 17 o.I o.I| -99 1 —
10 25 17 8 7 o 25 17 8 7 o 49 | 34| 17
I1 56 33 22 36 I 38 16 21 16 o 57 30 13 |
12 31 15 12 17 8 27 12 II 9 2 76 12 12
10 A T 0.1 1 o o I 0.1 I o o 100 | — | — |
T A I o I o 3 o.1 o 0.1 o o 100 | — | —
12 A 1 o 1 o 2 o.I o o.1 o I 100 — —
13 I 1 1 o o 1 I I o o 0 | — | — |
14 9 o 9 o 15 2 o.1 I o 9 99 I —
15 5 o 5 o 17 2 0.1 2 o 16 98 — 2
16 7 I 3 0.1 o 7 1 3 o.I o 78 17 5
17 25 2 9 4 25 19 o.I 7 oI| II 68 18 14 |
18 28 2 14 3 21 23 2 10 1 17 74 18 8
19 13 3 11 o o 13 3 11 o o 100 — | —
20 20 5 15 o0I| 1I4 13 3 II 01| IO 97 I 2
21 20 4 16 o 16 7 2 5 0.I| 1I5 100 — — |
22 21 7 7 5 o 21 7 7 5 o 46 48 6 |
23 54 31 19 36 17 41 9 25 9 8 48| 25| 27|
24 47 20 15 21 14 32 5 21 3 12 48 22 30

En sammanstillning av férsoksresultaten har gjorts i tab. 12 och 13. I
tab. 12 har den totala tickningsprocenten fér de forekommande insekterna
samt fér stérre och mindre mirgborren angivits. Betr. blaytan har densamma
uppdelats i stockbldnad eller insektblayta (IB) och luftbliyta (LB). Dessutom
Aterfinnes i tabellen det procentuella utfallet av ofs, kvinta och utskott. Av
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Tabell 13. Sammanstillning av sdgutbytet hos forsoksmaterialet.
A compilation of the sawing yield in the experimental material.
Antal brader Antal plankor %
Valt Number of boards Number of planks Sum- per cent
alta
or Kvinta utskott Kvinta utskott ma
Ppile no. ofs 5th C[l.lallty wa.ste o/s 5th q1.1ahty wa.ste tg‘tlzf?li‘ o/s v VI
b*1rb|1|r b|i|r|b|i]|r~r
1 80 | — | —| —| —| —] — 40 | —| —| —| —| —| —| 120 100 — —
2 57 | — | —| —| —| —| — 48 | —| —| 1 —| —| 107 98 I I
3 54 | — | —|—|—|—|—| 48 3| —| —| —| —| —| To5 97 3 —
4 47 | — | —| — — —| — 53 | — | —| —| —| —| —| 100 100 — —_
5 48 1| —| 1| 2| —| — 45 2| —! 2| —| —| 102 91 5 4
6 41| 5| — 5| —| —| 43 4] — 2| —| —| 100 84 9 7
7 8 | — | —| —| — —| — 45 — — —| —| —| —| 125 100 — —_
8 51 | — | — —| —| —| — 44 | —| —| —| —| —| — 95 100 — -
9 5| — | —|—|—]—|—| 354 I — = — —| —| 114 99 I -
10 22 [ 13 | —| —| 7| —| — 22 8 —| — 8 —| — 90 49 34 17
11 33 | 12 | —| —| 13| —| — 24 18 —| —| —| —| —| 100 57 30 13
12 36 6 [ —| 1| 8 —| —| 44 6| —| —| 5| —| —| 106 76 12 12
10 A 13| — | —|—|—— — 7 ——|—|— —| — 30 100 - -
1T A 55 | — | — — —| —| — 53 — — —| —| —| —| 108 100 — —_—
12 A 45 | — | —| —| —| —| — 42 —| — —| —| —| — 87 100 — —
13 63__———— 47 — —| —| —| —| —| IIO I00 —_ -
14 53— | —| —| —| —| — 48 | —| —] —] —| —| 102 99 I —_—
15 a5 | — | —| 1| —| — —| 47| —| —| —| 1] —| —| 94 98 I I
16 39 3| — —| 4| —| — 39 14 —| —| 1| —] —| 100 78 17 5
17 34 8| —| —| 8 —| 1 35 10| —| —| 5| —| —| 10I 68 18 14
18 27 5 il —| 5/ —| 1 39 0f —| —| 2| —| — 90 74 18 8
19 57 | — | —| —| —| —| — 52 — —| —| —|] —| —| I09 100 — —_
20 49 | — | —| —| 2| —| —| 50 | —| —| —| —| —| 102 97 I 2
21 50| — | — — —| ——| 48| —|—|—| —|——| 98 100 — -
22 21 | 18 | —| —| 3| —| — 18 23| —| —| 2| —| — 85 46 48 6
23 28 | 13 | —| —| 19| —| — 25 14| —| —| 11| —| —| 110 48 25 27
24 23 9| —| —] 13 —| 1 21 11| —| —| 13| —| — 91 48 22 30
S:a [1 210 | O3 1| 3] 89| o 3|ro9r | 137 o] 1|53 of o]2681
*b = blanad blue stain

i
r

insektskada

= rotskada

siffrorna i tab. 12 kan utldsas, att utvecklingen av stockbldnaden i stort sett
foljer forekomsten av mindre mirgborren. Efter vattenlagring har insekt-
gangarna, men i synnerhet blénaden utvecklats svagare pd undersidan &n

rot damage

pa oversidan.
I tab. 13 har sigutbytet angivits mera detaljerat. Av tabellen framgir,
att blanaden fororsakat den &vervigande delen av de biologiska skadorna.

insect damage
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Insektgéngarna ha ej gitt si langt ned i virket, att de medf6rt nagra ndmn-
virda direkta skador pa sigutbytet. Ej heller ha rotskador konstaterats
annat dn i nagra enstaka fall.

Luftbliyta férekom i det obarkade timret i liten omfattning. Pa det flack-
barkade fanns avsevirt mera dylik blayta enligt observationerna pa mantel-
ytorna. Vid en tidig irullning (tab. 12, viltorna 14, 15, 20 och 2I) ha dessa
ytliga skador emellertid ej trdngt ldngt in. Endast nagon procent av utbytet
har blivit nedklassat till kvinta och utskott.

Vid sen irullning funnos stérre skador pa det flickbarkade timret &n pa
det obarkade (tab. 14). Endr ndgon ndmnvird skillnad ej forefanns betrdffande
insektangreppen, torde Okningen i blanadsskador fa tillskrivas fldckbark-
ningen. Ett nirmare studium av tab. 13 visar, att blanadsskadorna voro
storre pd det timmer, som legat i skogsviltor. Sannolikt &r luftfuktighet m. m.
gynnsammare f6r utveckling av blanad i de flickbarkade partierna vid lagring
i skogen 4n vid lagring i hégvilta pd strandavlagg. Vid nyligen utférda for-
s6k har dven NENZELL (1955) funnit, att det flickbarkade timret uppvisade
storre skador dn det obarkade.

Tabell 14. Antal brider och plank nedklassade till kvinta och utskott hos obarkat
resp. flickbarkat timmer.

Number of boards and planks devaluated to 5th quality or waste from unbarked and
patchbarked logs.

Antal skadade bitar
Number of damaged pieces
Behandling Irullning | Hela antalet Brider Plankor
Treatment Rolling Total No. Boards Planks

\' VI A\ V1
Obarkat!......... 2 maj 666 o o 5 1
Flackbarkat?...... » 615 I 2 2 I
Obarkat.......... 10 juni 598 39 35 49 17
Flackbarkat...... » 577 57 54 82 33
1 Unbarked.

2 Patchbarked.

Ur forsoksmaterialet kan dtskilligt annat av intresse utldsas. For att imitera
brotbildning och annan ofrivillig lagring av timret pa. land under flottningen,
drogos en del av férsoksviltorna under hégsommaren upp pa land. Under
saddana férhallanden kunna avsevdrda skador uppstd (jir BJORKMAN 1946).
I foreliggande material synas emellertid dessa transportskador i férhallande
till de genom insekterna i skogen anlagda skadorna vara av underordnad
betydelse.

Nérmare framgar detta av sammanstillningen i tab. 15, som visar, att
skadorna pa det under sommaren landdragna timret ej voro stérre dn pd det
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Tabell 15. Antal brider och plank nedklassade till kvinta och utskott hos timmer,
som legat i vatten hela tiden resp. varit landrullat under en del av lagringstiden.

Number of boards and planks devaluated to 5th quality or waste from timber which was
stored the whole time in water as compared to timber which was land rolled part of the

time.
Antal skadade bitar
Number of damaged pieces
Lagring Vilta Hela antalet Brider Plankor
Storage Pile Total No. Boards Planks

\ VI \ VI

I vatten hela ti-
den......... Hogvalta 412 10 11 14 8
Skogsvilta 407 25 34 33 I

Landdraget 14

dagar....... Hogvilta 389 12 11 17 5
Skogsvilta 409 16 22 18 13

timmer, som under hela lagringstiden legat i vatten. Detta resultat var kanske
ovintat och strider i viss man mot resultatet i tidigare forsok. BJGRKMAN
erholl ndmligen i sina tidigare omndmnda undersékningar betydande skador
under landlagring. I BJORKMANs forsok var emellertid timret dels sent irullat
(i juni och juli), dels g det under flottningsperioden pa land under lingre
tid 4n timret i vart forsék (1—2 manader i BJOrRKMANs f6rs6k mot endast
14 dagar i vart). Denna tid har troligen varit f6r kort for att ge nigot tydligt
utslag for en eventuell 6kning av skadorna under landlagring.

P4 materialet ha dven vissa iakttagelser 6ver tillvixthastigheten hos mindre
mirgborrens bldyta kunnat goras. Vid revisionen den 10.6 fanns pév timret
i hogviltorna enstaka angrepp av denna insekt. Fran modergéngarna hade
en bldnad vixt ut &t bada sidor. En uppmitning av bldnadens lingd gjordes
(tab. 16). I medeltal var lingden 23 cm. Vid revisionen i oktober uppmaéttes
anyo mindre méargborrens blanad pa stockar i en liknande vilta (vilta nr
17). Det lingsta métbara blanadspartiet var 150 cm, och imedeltal var blanaden
nu 94 cm lang. Mellan de bdda revisionerna hade 125 dagar forflutit. Tillvixten
per dag blir alltsd i genomsnitt ca 6 mm. De gangsystem, fran vilka dessa
métningar gjordes, befunno sig pa stockarnas ¢versida. Pa den sida, som under
vattenlagringen legat under vatten, hade savil gangsystem som svampar
utvecklats i betydligt mindre omfattning (jfr tab. 12).

Négra viltor (10 A, 11 A och 12 A) besprutades, varje stock for sig, med en
2-procentig uppslamning av preparatet Gesarol 50. Denna behandling harenligt
tidigare vid Skogsforskningsinstitutet gjorda men dnnu ej publicerade under-
sokningar visat goda resultat, vilket kunde bekriftas dven vid det f6religgande
forsoket. Vitskedtgangen var ca 1,5 1 per stock, och kostnaderna f6r kemika-
lierna uppgick till ca 24 ore per stock. Forsok pégd dock att férenkla och
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Tabell 16. Tillvixt av mindre mirg-
borrens bldyta under sommaren.

Growth of the blue stain associated
with Blastophagus minor during the

summer.
Blanadens lingd i cm
Blue stain length in cm
i vilta nr 16 i vélta nr 17
in pile No. 16 in pile No. 17
d. 10. 6. d. 13. 10.
21—20?! 90
28—32 98
20—21I 85
22—31I 86
20—16 54
22—25 110
22—25 94
20—26 47
12—1I5 124
24—29 150
m = 23 m = 94

1 4t 6mse hall fran modergangen.
in both directions from the mother gallery.

forbilliga denna metod. Utvecklingen av insekter och ddrmed dven blanad var
mycket obetydlig (tab. 12, 13 ) och utbytet av ofs blev i dessa tre viltor 100 %,.
I hithorande kontrollviltor blev bytet av o/s endast 49, 57 resp. 76 %.

For att ndrmare askadliggéra forhallandet mellan tdckningsprocenten for
insekter och utvecklingen av stockbldnad ha bifogade diagram (fig. 15—22)
sammanstillts av ndgra av de i forsoket ingdende vilttyperna. Diagram ha
uppritats f6r samtliga i varje vilta ingdende stockar. Stockarna ha ordnats
efter fallande tdckningsprocent av totala insektangreppet. Samtidigt ha
kurvorna f6r tickningsprocenten f6r mindre méirgborren och for stockblanaden
inlagts.

Foljande resultat kunna utldsas av figurerna.

Tidig wrullwing jamford med sen. :

Hogvilta wr 2 och 5 (fig. 15—18): Insektangreppen dro obetydliga pa bada
viltorna. Angrepp av mindre mirgborre férekommer knappast alls pa vilta
nr 2 och mycket obetydligt pd nr 5. Insektblayta forekommer icke alls pa
vilta nr 2 och mycket obetydligt pa vilta nr 5.

Skogsvdlta nr 8 och 11 (fig. 1g—22): Insektangreppen pd vilta nr 8 &ro
omfattande. De kraftigaste angreppen ha orsakats av stérre mérgborren,
men dven mindre mirgborren férekom vanligt pd en del av stockarna. Blanad
har dock 4nnu ej hunnit utvecklas.
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Fig. 15. Téckningsprocent for insekter och blayta vid revision i oktober pa &versidan

av stockarna i vilta nr 2. Stockarna ordnade efter fallande tdckningsprocent
for samtliga insekters gangsystem.

Coverage percent of insect and blue stain on the upperside of logs in pile No. 2 at the examination
in October. The logs are arranged according to decreasing coverage percent of insect galleries

Fig. 16. Tackningsprocent for insekter och blayta vid revision i oktober pa undersidan

Fig. 17.

av stockarna i vilta nr 2. Stockarna ordnade efter fallande tdckningsprocent
f6r samtliga insekters gangsystem.

Coverage percent of insect and blue stain on the underside of logs in pile No. 2 at the examination
in October. The logs are arranged according to decreasing coverage percent of insect galleries.

7 Mantelyta; Surface area

50 4
40
30 A
20
10—\\
\ o >
0 T T T T T T ‘\l L AN SR T T T T 1
9 5 15 11 12 2521 i4 20 8 2 3 17 22 1 &

stock nr; /og Ho.

Téckningsprocent for insekter och blayta vid revision i oktober p& &versidan
av stockarna i vilta nr 5. Stockarna ordnade efter fallande tickningsprocent
for samtliga insekters gdngsystem.

Coverage percent of insect and blue stain on the upperside of logs in pile No. 5 at the examination
in October. The logs are arranged according to decreasing coverage percent of insect galleries.
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Fig. 18. Tédckningsprocent for insekter och blayta vid revision i oktober pa undersidan

av stockarna i vidlta nr 5. Stockarna ordnade efter fallande tackningsprocent
for samtliga insekters gangsystem.

Coverage percent of insect and blue stain on the underside of logs in pile No. 5 at the examination
in October. The logs are arranged according to decreasing coverage percent of imsect galleries.
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Fig. 19. Tackningsprocent for insekter och blayta vid revision i oktober pa &versidan

av stockarna i vidlta nr 8. Stockarna ordnade efter fallande tickningsprocent
for samtliga insekters gangsystem.

Coverage percent of insect and blue stain on the upperside of logs in pile No. 8 at the examination
in October. The logs are arranged according to decreasing coverage percent of insect galleries.
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7. Mantelyta ; Surface area Fig. 2o0. Tdckningsprocent fér insekter och blayta
100 vid revision i oktober p& undersidan av
stockarna i vilta nr 8. Stockarna ordnade
. efter fallande tdckningsprocent for samt-
90 L

liga insekters gangsystem.

Coverage percent of insect and blue stain on the
underside of logs in pile No. 8 at the examination

in October. The logs are arranged according to
decreasing coverage percent of insect galleries.
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Fig. 21. Téackningsprocent f6r insekter
100 och blayta vid revision i okto-
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Fig. 22. Tackningsprocent for insekter och blayta vid revision i oktober pa undersidan
av stockarna i vilta nr 11. Stockarna ordnade efter fallande tdckningsprocent
f6r samtliga insekters gangsystem.

Coverage percent of insect and blue stain on the underside of logs in pile No. 11 at the examination
in October. The logs are arranged according to decreasing coverage percent of insect galleries.
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Pa vilta nr 11 ha insektangreppen blivit mer omfattande, i synnerhet giller
detta betr. mindre méirgborren. Samtidigt har bldnad utbildats starkt och av
fig. 21 och 22 synes, att bldnaden utvecklats parallellt med gangsystemen av
mindre méirgborren.

I vilta nr 8 blev sdgutbytet ofs fran samtliga 25 stockar, medan i véilta nr
11 enbart ofs erhélls ur blott 7 stockar. Av sdgutbytet fran de évriga 18 stoc-
karna i denna vilta maste en betydande del klassas ned till kvinta och utskott.

Hogvilta jdmford med skogsvilta.

Viilta nr 5 och vilta nr 11 (fig. 17, 18, 21 och 22): En jimférelse mellan ut-
vecklingen av insekter och svampar pa dessa bada typer av viltor visar
omedelbart, hur mycket mera angripet timret har blivit i skogsviltan.

Av t. ex. fig. 21 och 22 framgér dven, att utvecklingen pa stockarnas 6versida.
i regel dr starkare dn pé dess undersida.

Pa fig. 23 och 24 ha stockarna i vilta nr 11 ordnats efter fallande tiacknings-
procent blayta. Tédckningsprocenten fér angreppet av mindre mérgborren
har samtidigt inlagts. Som synes, f6ljas de bada kurvorna vil at.
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7o Mantelyta ; Surface area Fig. 23. Stockarna i vilta nr 11, 6versida, ordnade
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Logs in pile No. 11, upperside, arranged according to
the occurrence of insect blue stain.
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7o Mantelyta ; Surface ares Fig. 24. Stockarna i vilta nr 11, undersida, ordnade
100 efter férekomst av insektblayta.

Logs in pile No. 11, underside, arranged according to
90 the occurrence of insect blue stain.
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Kap. IV. Sammanféttning av forsoksresultaten

- Ehuru det férhandenvarande forscksmaterialet kanske varit i minsta laget,
varigenom vissa ojimnheter i resultaten framkommit, torde det vara mojligt
att f4 fram en del slutsatser av intresse for det praktiska skogsbruket.

1. Stockbldnaden anligges hos obarkat och flickbarkat timmer i forsta
hand av vissa insekter, i féreliggande material framfor allt av mindre mérg-
borren. ‘

2. Genom tidig irullning av timret forhindras vidare utveckling av savil
insekter som stockbldnad.

3. I fritt upplagda hégviltor bli angreppen av visentligt mindre omfattning
4n pa en liten vilta i skogen, dir praktiskt taget varje stock kan bli angripen.

4. De skador, som anlagts under lagring och transport i flottleden, ha
varit av underordnad betydelse i detta forsck. Tidigt anlagda skador torde
dock kunna utveckla sig vidare under vattenlagringen, sirskilt pa timrets
flytsida.

5. Flickbarkningen har vid sen irullning medfért nagot 6kade skador.

6. Behandling av timret med DDT-preparat fére insekternas svirmning
har givit ett mycket gott resultat och praktiskt taget helt férhindrat angreppen.

Ett sammandrag av forsoken har gjorts i tab. 17. I denna har en hopslagning
av obarkade och flickbarkade viltor féretagits. Tabellen bestyrker ytterligare
de slutsatser, som dragits ovan i punkterna I—©6.

Tabell 17. Sammandrag av forsoken i Falun.

Summary of the experiments in Falun.

Vilta Téckningsprocent pa stockarna | Sagutbyte %,
Pile Per cent of coverage on the logs Sawing yield %
Blastophagus blanad
minoy blue stain
or ;CYP &ver- | under- | 6ver- |under- |ofs| V | VI
no. ype sida | sida sida | sida
upper- | under- | upper- | under-
side side side side
1I—3, I3—I5 hog-tidig o.I o.I o o 98| 1 1
large-early
4—6, 16—18 hog-sen 3 I 4 1 83| 11 6
large-late
7—9, 19—2I skog-tidig 6 8 o.1 0.1 99l I | —
forest-early
10—1I2, 22—24 | skog-sen 25 10 27 6 | 54| 28 | 18
forest-late . ) N
o I0A—I12 A - skog-DDT o . o .| .o o o Too| — | —
. forest-DDT
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Summary

Investigations of Damage Caused by Bark Beetles and Blueing
Fungi in Saw Timber

Recently log blueing in saw timber has become a troublesome problem for many
forest companies and saw mills and significant losses have arisen because valuable
timber must be devaluated to fifth quality or rejected as a result of blue stain
injury.

Log blueing has earlier been the object of a great deal of investigation. BJ6RK-
MAN (1946) points out the great damage which arises, especially in barked timber,
from fungi infecting through small cracks etc. in the timber. In unbarked timber
however, blue fungi are introduced with assistance from certain bark beetles
(Ipidae). From an entomological standpoint this poses interesting problems, some
of which were studied by BuToviTscH and co-workers (1939, 1941, & 1943). The
mycological aspect of the problem has been investigated by RENNERFELT (1950),
FRANCKE-GROSMANN (1952) and MATHIESEN-KAARIK (1950 & 1953).

This work begins with a short survey of the most important blueing fungi which
are spread either by air or by forest insects. An account is also given of the most
important insects causing technical damage and those transmitting blue stain in
Sweden. To the latter group belong Blastophagus minor and Ips acuminatus on
Scots Pine (Pinus silvestris), Ips typographus on Norway Spruce (Picea Abies) and
Trypodendron lineatum on pine and spruce.
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From the examinations of saw timber at the sawmill at Skutskdr during the
years 195I to 1953, it was established that pine timber was attacked first by
Blastophagus piniperda and Blastophagus minor (Table 5) and that spruce timber
was attacked to a lesser extent (Table 6), the most common insects here being
Trypodendron lineatum and Ips chalcographus. This damage frequency appears in
more detail in Tables 7—1o0.

To understand better how these damages arise and if they can be prevented
the Institute in co-operation with Stora Kopparbergs Bergslags AB carried out
a field experiment, the plans of which appear in Table 11. The experiment posed
several points for investigation, which were as follows:

1. The comparison between early and late water rolling.

2. The effect of storage in large piles on the river bank as compared to storage
in small forest piles at the road.

3. The degree of difference between unbarked and patchbarked timber.

4. The effect of land storage during the floating period in terms of arising
damage.

5. The possibility of treating timber with chemicals to avoid insect damage.

The most important results of the experiment (Tables 12, 13, and 17 and diagrams
in Figures 15—22) are as follows:

1. In the examined material log blueing has been introduced chiefly by Blasto-
phagus minor.

2. The attack is greatly diminished in loosely stacked large log piles as compared
with the small forest piles where practically every log is liable to attack.

3. By rolling the timber early in the season further development of insects as
well as log blueing is prevented.

4. Damage done during storing or floating is of secondary importance in this
experiment. Early inflicted damage however, can develop further during the water
storing season, especially on the upper side of the log. .

5. On the patchbarked logs the damages in general were small, but on such
logs rolled at the late period damages were somewhate greater.

6. Treating timber with a DDT preparation before the insects swarm has
shown very good results and this method has sufficiently prevented the attacks.

A summary of the experiment is given in Table 17, where the results from the
unbarked and patch-barked logs have been assembled. The table further confirms
the conclusions which were made under points 1—6.





