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Inledning

For vér cellulosaindustri spela lagringsrétorna pi massaveden en icke ovi-
sentlig roll. Fragan har dven tidigare beaktats i ett flertal undersékningar i
véart land av LAGERBERG (1920, 1928) och BJORKMAN (1946), varvid manga
virdefulla synpunkter och férsoksresultat framkommit. Dessa undersok-
ningar berérde i férsta hand norrlindska férhéllanden, och d4ven om flera av
férsoksresultaten dro allmingiltiga, s rdda i Norrland speciella forhallanden
i frAga om klimat, transport m. m.

For att man skulle fA en ndrmare uppfattning om lagringsrétans utveckling
i virke under vdrmldndska férhallanden vinde sig Billeruds AB genom skogs-
chefen G. EKMAN hésten 1945 till skogsforskningsinstitutet med en férfrigan
angdende en undersékning hiréver. Denna syftade till att f6lja rétans ut-
veckling i sulfitved huggen under olika tidsperioder samt transporterad och
lagrad pa olika sdtt. Bl. a. 6nskade man fi reda pa om buntlagringen, som ur
transporttekniska synpunkter innebir vissa fordelar gentemot den tidigare i
Virmland allmédnt férekommande lagringen i mosa, 4ven medférde mindre
risk for lagringsskador.

Tillsammans med skogsavdelningen vid Billeruds AB uppgjordes ett pro-
gram, som avs:‘ig att ldmna ett svar pd ovanndmnda fragor. Bolagets skogs-
avdelning har svarat fér det omfattande arbetet med anskaffning, méirkning
och transport av erforderligt fors6ksvirke samt dven stillt hantlangning till
forfogande. For den virdefulla hjilp och for det intresserade arbete, som hir-
vid nedlagts, rikta vi ett tack till skogschefen EkmMaN och hans medhjilpare,
i foérsta hand jigmistarna K. F. LINDAHL och C. J. BEskow.

Den del av undersokningen, som berérde lagringen i massavedsviltorna,
forlades till Jossefors sulfitfabrik. Fér beredvillig medverkan hirvidlag fram-
fora vi ett tack till platschefen, éveringenjér G. OJERMARK.

Ett stort forsoksmaterial, bestdende av trissor frdn mer 4n I0 000 massa-
vedsbitar, har unders6kts. For insamlingen av detta material har herr THOMAS
HEeqvist svarat, och han har 4ven omhinderhaft det omfattande registre-
ringsarbetet vid institutet. Den matematiska bearbetningen av materialet
har utforts vid institutets riknekontor under ledning av fru ERIKSSON och
senare av fru BLOMBERG. Till dessa arbeten har Billeruds AB limnat ekono-
miskt bidrag. Isolering av och kulturférsék med svampar, patriffade i férsoks-
virket, har utforts av fru A. KAARIK. Diagram och andra figurer i texten ha
ritats av fru K. LINDAHL.



Filtarbetena pégingo under 1945—48. Tyvérr har bearbetning och samaman-
stillning av materialet tagit flera ar i ansprék, beroende dels pa materialets
stora omfattning och dels pd anhopning av andra arbetskridvande uppgifter.
For unders6kningens genomférande har dessutom i vissa fall nya vigar och
metoder mast provas, vilket ytterligare f6rdréjt publiceringen. Férfattarna dro
dven medvetna om att full klarhet ej kunnat erhallas i alla de uppstéllda fra-
gorna. Men nir nu undersékningsresultatet sent omsider framldgges, dr det
likvdl var férhoppning, att detsamma i négon man skall kunna vara bade
skogens och industriens folk till hjilp i deras strdvan att bemistra de svarig-
heter och forluster, som kunna uppstd i samband med lagringsréta. I den
foreliggande uppsatsen ha de matematiska berdkningarna utférts av NYLIN-
DER, som dven skrivit kap. 2, 3 och 5. Kap. 6 har skrivits av RENNERFELT
och kap. 1 och 4 gemensamt av bada férfattarna.

Experimentalfdltet i maj 1954.

Per Nylinder Evik Rennerfelt



Kap. 1. Undersokningens uppliggning och utférande

Skogsbrukets strivan att kontinuerligt sysselsdtta en fast arbetarstam un-
der hela aret har gjort, att arbetsledningen stillts infor ett flertal nya problem.
Ett sidant 4r frdgan, om man kan féretaga avverkningar under drets alla
manader utan att virket i alltfér stor utstrickning utsittes for skador.

De stigande virkespriserna ha dven framtvingat en omprévning av gingse
transport- och lagringssystem fér virket for att séka nedbringa de forluster,
som uppsta i form av lagringsskador.

Syftet med foreliggande undersékning har darfér varit att i férsta hand
soka ge skogsforvaltningen och fabriksledningen ett underlag f6r utarbetande
av arbetsinstruktioner i de berérda fragorna.

Undersokningen har gillt helbarkad sulfitved och omfattat féljande hugg-
ningsperioder:

period nr manad ar period nr méanad ar
2 april—maj 1045 6 september 1945
3 juni » 7 oktober—december  »
4 juli ‘ » 8 januari—mars 1946
5 augusti »

De olika huggningstrakterna (fig. 1) utvaldes inom ett i klimatiskt hinseende
s& likartat omrdde som méjligt. I tab. 1 ldimnas en summarisk beskrivning av
de olika bestanden. De kunna genomgéende betecknas som medeldlders till
dldre pa frisk mark. Gallringsstyrkan avpassades sa, att bestdndsslutenheten
efter huggningen blev ca 0,8.

For att erhalla stor variation i virkets egenskaper ingick i férs6ksmaterialet
savil senvuxet som normalt och frodvuxet virke.

Under hela férsokstiden utférdes dagligen kl. 7.00 temperatur- och neder-
bords-observationer dels i Stémne och dels i Grinsjon, Algé (fig. 1). Resultatet
av dessa observationer framgar av fig. 2. Virdena utgéra medeltalet av de
bada platsernas observerade virden. For att gora figuren sa ¢verskddlig som
mojligt ha medelvdarden beridknats for 14 dagars-perioder. Vid en studie av
figuren boér observeras 1947 ars nederbérdsfattiga och varma sommar, som
torde ha medfért synnerligen goda torkningsférhéllanden for virket.

Behandlingen av virket skedde efter de riktlinjer, som allmint anvandes
inom Billeruds Aktiebolag. Det sommarhuggna virket lades silunda foérst i
res i skogen, och sedan marken frusit framkérdes veden till vig, ddr den lades
upp i strolagda viltor. Det vinterhuggna virket utkérdes till vag samtidigt
med huggningen.

Vid huggningen stukmérktes virket i bada 4ndarna med en tresiffrig code.
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Sartryck ur topografiska Enligt avtal med rikets allminna kartverk innehas forlags-
kartan over Sverige. - ritten till denna karta av Generalstabens litografiska anstalt.
For publicering godkénd i rikets allménna kartverk den 6 okt. 1954.

Fig. 1. Karta angivande huggningstrakternas, meteorologiska stationernas, virkesmaga-
sinets och vedgardens beligenhet. Siffra anger huggningstrakt.
‘Map showing position of cutting areas, meteorologic stations, storage places for the logs and the
pulpwood yard. Figure refers to cutting area;
@ =meteorologisk station, meteorological station
© vedgard, pulpwood yard
virkesmagasin, water storage place for logs
O avliggsplats, banking ground for logs
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Fig. 3. Sulfitved lagrad i mosa.

Sulfite wood stored in mosa.

Fig. 4. Sulfitved lagrad i bunt (f6rséksbunt). .

Sulfite wood stored in bundle (experimental type).
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Fig. 5. Detaljer av vilta vid Jossefors sulfitfabrik, visande massavedens uppliggning.
Details of storage pile at Jossefors sulfite mill showing methods of piling.
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Fig. 6. Tidsschema for forsokets upplaggning och genomférande.

Time outline showing how investigation was designed and carried out.
a) cutting period d) land storage pile
b) entry to water e) water storage in mosa
c) transport by ring boom f) water storage in bunt stack
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Den forsta siffran angav huggningsperioden, den andra bestindstypen och
den tredje siffran rot-, mellan- eller toppstock.

I maj 1946 kordes virket med lastbil till avlaggsplats vid Glafsfjorden
(fig. ). Sedan en férsta revision av férsoket verkstillts, utviltades virket och
fick ligga inom ringbom till i mitten av juli manad 1946. Vid denna tidpunkt
- lades en del av virket i mosor, en annan del i buntar och en tredje del spelades
upp i vedgardens viltor. Mosor och buntar férvarades i Josseforsvikens
virkesmagasin (fig. 1, 3 och 4).

I juli ett ar senare spelades det moslagda och det buntlagda virket upp i
viltor for torkning. Samtidigt som mosorna léstes upp, utmirktes pd varje
stock den del, som legat i vattenlinjen samt den 4nde, som legat ovan vatten-
ytan. Det virke, som i buntarna legat ovan och i vattenytan, utmirktes pa
olika sitt.

I viltorna lades férséksvirket upp i tre lager, 6versta, mellersta och understa
lagret. Dessa lager, A-, B- och C-lagret, voro beldgna vid ca 3/, 1 och 1 av
viltans héjd fran marken. _

Viltorna voro uppbyggda till ca 12 m:s héjd av buntar med ca 100 stockar
i varje och mellan buntarna voro strén utlagda. Varje férséksbunt omfattade
50 stockar frdn en och samma huggningsperiod och 50 andra stockar. De
senare ha medtagits for att bunten skulle f4 normal storlek (fig. 5).

En schematisk bild, som visar férs6kets uppliggning jimte revisionstill-
fillena, framgér av fig. 6.

Kap. 2. Kort beskrivning av materialet

Som en komplettering till den i tab. 1 ldmnade bestandsbeskrivningen med
uppgift om bl. a. virkets frodvuxenhet har i tab. 2 redovisats en samman-
stillning av den genomsnittliga arsringsbredden hos de olika huggningsperio-
dernas virke. Det framgar av tabellen, att det augustihuggna och det oktober—
decemberhuggna virket genomsnittligt 4r det mest senvuxna och det septem-
berhuggna det mest frodvuxna. Det i juli och september huggna virket har
den stérsta variationen ifrdga om arsringsbredden.

En mindre undersokning utférdes dven for att studera sambandet mellan
torrvolymvikten och arsringsbredden. Resultatet av denna framgar av tab. 3
samt fig. 7. Dessa visa, att torrvolymvikten sjunker med stigande arsrings-
bredd. Spridningen kring regressionen dr emellertid stor och korrelations-
koefficienten liten.

Materialets férdelning pa rot-, mellan- och toppstockar framgar av tab. 1.
En ytterligare uppdelning har skett pa de olika undersokningsenheterna
(tab. 4). Tabellen visar, att fordelningen av de olika stockkategorierna i
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stort 4r lika mellan de olika huvudgrupperna. Den stérsta avvikelsen upp-
visar det julihuggna virket. Av detta ha mellanstockarna blivit Sverrepre-
senterade i det buntlagda och underrepresenterade i det moslagda virket.

P3 grund av kdrnans l4ga fuktighet har rétan svart att utveckla sig i kdrnan.
Bl a. av denna anledning kan det vara av ett visst intresse att studera even-
tuella samband mellan kdrna 4 den ena sidan och diameter, arsringsbredd

Torrvolymvikt

¢/ems
055,
050}
045}
0.‘0- . - .

Fig. 7. Torrvolymvikten som funktion av
medelarsringsbredden. De streckade
linjerna ange 4+ enkla medelavvi-

| kelsen kring regressionen.
0.35 Density (dry weight per unit volyme) as a
function of annual ring width. Broken lines
. give 4+ standard deviation around regression
Medeldrsringsbredd line.

och eventuellt andra faktorer & den andra. Slumpvis uttogos darfér vid férsta
revisionerna 452 sektioner frdn 281 stockar (tab. 5). Efter ett antal férsék
konstaterades, att ett starkt samband fanns mellan kdrnans diameter 4 ena
sidan och tvirsnittets diameter och antalet &rsringar per cm i splinten a
den andra (funktion nr 2, tab. 4).

Den kovariansanalytiska bearbetningen visade, att ingen sannolikhet fére-
lag att de sju grupperna skulle kunna anses hdrstamma frén olika popula-
tioner (tab. 6). Varianskvoten F, visar sdledes, att spridningen av grupp-
medelviardena kring summasamlingens regression icke ar storre 4n vad slum-
pen tillater. Ej heller avvika de enskilda gruppernas regressioner mer fran
summasamlingens regression d4n vad slumpen tilldter, varianskvot F,. Vidare
ir spridningen av gruppernas medelvirden kring gruppmedelvirdenas re-
gressionslinje ej storre dn vad slumpen tilldter, varianskvot F,. Slutligen visar
varianskvot F,, att gruppmedelvirdenas regressioner ej avvika mer fran
summasamlingens regression 4n vad slumpen tillater.

For att underldtta berdkningen av kidrndiametern har ett sirskilt nomo-
gram lagts upp (fig. 8). Till grund f6r nomogrammet ligger funktion nr 2,
tab. 3.
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Buntldggningen innebir, att den stérsta delen av virket i bunten stdndigt
kommer att ligga under vattenytan, en annan del kommer férst att ha legat
i eller strax ovan vattenytan, men kommer si sméningom att ligga under
eller i vattenytan. En tredje del kommer till sist att stdndigt ligga ovan vatten-
ytan. En sammanstdllning av de vdrden som framkommit vid revisionerna
visar, att genomsnittligt har 16,3 9, av stockarna standigt legat ovan, 23,3 %
1 eller i ndrheten av vattenytan och 60,4 9, slutligen stindigt under vatten-
ytan.

Vid mosldggningen av virket kommer ibland stockens rotdnda och ibland
stockens toppdnda att ligga ovan vattenytan. For att mosan skall behalla sin
form bér rent teoretiskt ungefdr hilften av stockarna ha rotindan ovan och
andra hélften rotdndan under vattenytan. En sammanstéllning visar ocksa att
det i verkligheten foérhaller sig sa. Av férsoksvirket hade saledes 52,4 %, av
stockarna legat med rotdndan ovan och 47,6 9%, med rotdndan under vatten-
ytan.

Kap. 3. Massavedens torkning och vattenupptagning

1. Fuktigheten

I ved kan vatten férekomma dels som »bundet» och dels som »fritty. Som
fritt vatten betecknas den fuktighet, som finnes i cellhdligheterna och som
bundet eller hygroskopiskt vatten den fuktighet, som finnes i cellvdggarna
mellan micellerna. )

Nir cellvdggarna dro mittade med vatten och dnnu inget fritt vatten fin-
nes, siges fibermittnadspunkten ha uppnitts. Fibermittnadspunkten eller
det hygroskopiska méttnadsvirdet 4r beroende av flera faktorer. Sdlunda
sjunker fibermittnadspunkten i det ndrmaste ritlinjigt med stigande tempera-
tur, varvid 10° temperaturstegring medfér en sinkning av fiberméittnads-
punkten med en fuktkvot av ca 1 9,. En stegring i ligninhalten medfér dven
en sidnkning av fibermittnadspunkten och vid intridande kirnbildning
sjunker likaledes fibermittnadspunkten.

Fuktighetens jimvikt i veden 4r vid en viss temperatur och luftfuktighet
ej entydigt bestimd. Den 4r nimligen beroende pa om det f6rsiggar en vatten-
upptagning eller vattenavgivning. Detta fenomen, hysteresis, framtridder
tydligare vid ldgre &n vid hogre temperatur. Skillnaden i fuktkvoten mellan
desorptions- och absorptionsvirdena uppgér till ca 3 9, vid en temperatur av
20° C.
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2. Fuktighetsbestimningen

Vid bestdmningen av fuktigheten utsigades cirka 5 cm tjocka trissor ome-
delbart intill och innanfér de trissor, som kapades f6r bestimningen av rétan
(fig. 25). Trissor fér bestdmningen av fuktighet uttogos i allminhet endast
pa en viss kvot av stockarna i varje undersdkningsenhet, dvs. fér en viss
huggningsperiod i ett visst lager i viltan for ett visst transportsitt. Ur varje
trissa uttogos provkroppar i enlighet med fig. g, varvid provkropparna 2, 4, 6
och 8 endast uttogos pa de allra grévsta stockarna, 8” och grévre. Provkrop-

Fig. 9. Skiss over uttagningen av provkroppar vid
fuktighetsunderstkningen.
Position of test samples in moisture determination.

parna vigdes omedelbart efter uthuggningen och en andra ging efter tork-
ning i vdrmeskdp under 24 tim. vid 103° C. Fuktigheten, som angivits
som skillnaden mellan de tva vigningarna dividerad med vikten i absolut
torrt tillstdnd, har bendmnts vedens fuktkvot.

3. Fuktighetsforhdllandena i det levande tridet

Med avseende pé tiden kan for fuktighetens variationer i det levande tri-
det tvenne faser urskiljas; ndmligen dels en dygnsvariation och dels en ars-
tidsvariation.

Dygnsvariationen &r i forsta hand en f6ljd av transpirationens varierande
intensitet under olika tidpunkter pa dygnet. LANGNER (1932) har pa ett mindre
granmaterial funnit, att variationerna i allmdnhet 4ro sma och betydligt
mindre dn de skillnader, som kunna erhallas mellan vid jamférbara forhallan-
den undersokta trad.

Med avseende pa fuktighetsférhéllandena hos det levande tridet 4r ars-
tidsvariationen mer pataglig 4n dygnsvariationen. NYLINDER (1953), som ut-
fort vissa undersékningar 6ver fuktighetsférhédllandena hos gran pd Omberg,
Ostergétlands lin, under olika arstider, konstaterade, att variationen med
arstiden var varken samtidig eller lika vid olika hdéjder i stammen. Vidare
visade sig fuktighetsvariationerna vara stérre i inre splinten &n i den yttre,
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Fig. 10. Fuktighetens variation hos gran under olika arstider. 1 = yttre splint; 2 = mel-
lansplint; 3 = inre splint; 4 = yttre kérna; 5= inre kdrna. Medeltal av 10, 20
och 30 % av tradhoéjden. Omberg. (NYLINDER, 1953)

Seasonal moisture variation of spruce. 1 = outer sapwood; 2z = middle sapwood; 3= inner
sapwood; 4 = outer heartwood; 5 = inner heartwood. Average for 1o, 20, and 30 % of total height.
Omberg. (NYLINDER, 1953)

och i kdrnan kunde icke ndgon pataglig variation sparas. Fuktighetsmaximum
erh6lls i juli och november (fig. 10). LAGERBERG, LUNDBERG och MELIN (1928),
LANGNER (1932) m. fl. anse, att vixlingar i temperatur och nederbérd dro de
viktigaste orsakerna till de funna variationerna i fuktigheten hos veden i det
levande trddet.

Variationerna i fuktigheten dro emellertid stérre mellan olika delar i samma
trdd 4n mellan motsvarande delar av olika tridd. Salunda sjunker f6rst fukt-
kvoten i splinten frin stubben upp till ca tio procent av tradhéjden fér att
ddrpé oavbrutet stiga mot toppen (fig. 11). Nagon pataglig skillnad i kdrnans
fuktighet med stigande h6jd i stammen har ej kunnat pavisas.

I tvdrsnittet sjunker fuktigheten fran yttre splinten in mot den inre. Det
storsta fuktfallet aterfinnes mellan inre splinten och kédrnan (fig. 11).

Mellan granar under i 6vrigt jimfoérbara forhallanden ha trid med lig
torrvolymvikt en hogre fuktkvot i splinten 4n trid med en hog sadan.

Med avseende pa volymdelen luft i cellhdligheterna har NYLINDER (1953)
funnit, att denna vid en och samma tidpunkt 4r i det nirmaste lika stor i
samma lodrita ledningsbanor i trddets splint (fig. 12).
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Fig. 11. Fuktkvotens variation i tridets olika delar hos gran. Beteckningarna 1—sj5, se

Fig. 10. Omberg. (NYLINDER, 1953)
Variation of moisture content in different parts of spruce trunk. Figures 1—s5, see Fig. 10.
Omberg. (NYLINDER, 1953)

Luftens volym i
procent av vedens
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— T /d_‘“: 6
60— — 7
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40+
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av trddhgjden
Fig. 12. Luftvolymen i olika delar av det vixande tradet. 1—3 = yttre splint; 1 = diam.
brh. >20,0 ¢cm; 2 = diam. brh. 16,0—19,9 cm; 3 = diam. brh. 12,0—15,9 cm.
4 = mittensplint; 5 = inre splint; 6 = yttre kirna; 7 = inre karna; 4—7 medeltal
av samtliga trad. Gran, Omberg. (NYLINDER, 1953)
Air volume at different heights in growing tree. Spruce, Omberg. (NYLINDER, 1953)

II. Meddel. fran Statens skogsforskmingsinstitut. Band 44: 10.
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4. Torkningsforloppet hos nyavverkad ved

Nir nyfilld, helbarkad ved underkastas en torkning, sinkes fuktighetsnivan
mer eller mindre likformigt i hela splinten och torkningshastigheten, som till
en borjan 4r stor, avtager successivt. Den torkning, som sker genom dndytorna,
ar totalt sett foérhallandevis obetydlig och dess verkningar stricka sig in frdn
andytan hogst 0,5 a 1,5 dm, NYLINDER (1950).

De viktigaste pa torkningen inverkande faktorerna &4ro temperaturen,
luftens fuktighet, nederbérden, vinden och upplidggningsférhallandena. Héir
gives ej mdjlighet att ndrmare ga in pa lagarna eller redogéra for f6érloppet
vid torkningen. Denna &r emellertid i forsta hand ett ytfenomen och ju stérre
skillnaden dr for bl. a. fuktighetstillstandet innanfér och utanfér vedens yt-
skikt desto snabbare forsiggdr uttorkningen. Denna fortgdr 4nda tills ett
jimnviktstillstdnd har uppnatts pa 6mse sidor om vedens ytskikt. Vid vilken
fuktighet i veden detta jamnviktstillstdnd intrader, blir d4rfér i f6rsta hand
beroende av den omgivande luftens temperatur och relativa fuktighet.
Stigande lufttemperatur har bl. a. den inverkan, att relativa luftfuktigheten
sjunker for en viss given kvantitet vattendnga i luften. Foljden hédrav blir att
en luftmingd med en hoégre temperatur kan absorbera en stérre kvantitet
vattendnga innan méittnad uppnés 4n samma Iuftmédngd med en ligre tempe-
ratur. Goda torkningsbetingelser for virke skapas dirfér under april—juli,
da temperaturen 4r férhallandevis hég och relativa luftfuktigheten 1ag (fig. 13).

Over torkningens férlopp hos det i res upplagda virket har tidigare under-
sékningar utférts av NoRDQUIST (1921). Denne konstaterade hirvid bl. a. att
de Gvre bitarna i reset torkade snabbare dn de lingre ned beldgna och att det
for randbarkad grankolved étgick ca tvd sommarmanader fér de Oversta
bitarna i reset och ca tre fér de nedersta f6r att uppnd en for kolning till-
ricklig torkningsgrad.

Aret efter det den massaved, som ingick i huvudundersskningen, hoggs,
utférdes i bestdnden nr 3, och 3; en del orienterande undersdkningar 6ver
torkningens férlopp hos det reslagda virket i skogen. Nagon differentiering i
bitarnas plats i reset gjordes hérvid ej. De under férs6ket rddande temperatur-
och nederbdrdsforhallandena framgar av fig. 2.

Som en sammanfattning av dessa orienterande férs6k kan nidmnas, att f6r
det omkring den 15 april huggna virket fuktigheten i den yttre och inre splin-
ten nedgatt till omkring fibermittnad redan den 1 juni och att fuktigheten
den 1 juli ndgot underskridit denna (fig. 14). Nagon ndmnvird ytterligare ut-
torkning dgde sedan ej rum under sommaren eller hosten intill den 1 oktober,
d4 understkningen avslutades.

For det omkring den 15 juni huggna virket hade fuktigheten i yttre splinten
den 1 juli nedgatt till en fuktkvot av ca 709, och den 31 augusti hade fiber-
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mittnadspunkten underskridits fér sdvil yttre och inre splinten som kidrnan
och nedgatt till ca 25 9,. Nagon ytterligare uttorkning under forsékstiden dgde
sedan ej rum.

Det virke, som hoggs den 1 juli, torkade mycket snabbt och hade redan den
6 augusti helt torkat ut till strax under fibermittnad. Fér det virke, som av-
verkades den 6 augusti, hade fuktigheten i yttre splinten den 31 augusti ned-

Relativ qu‘ﬂukﬁQhe‘t,‘ Relative humidity
YA
100

90- 1 ——

: By

s /“/ B

60- //
/ —

50
Jan. Febr. Mars April Maj Juni Juli  Au¢. Sept. Okt Nov. Dec

Fig. 13. Luftens genomsnittliga relativa fuktighet i Karlstad aren 1947—51. Kurvorna
1, 2 och 3 ange medelvirdena kl. 7, 13 resp. 19.

Average relative humidity, Karlstad 1947 to 1951. Curves 1, 2, and 3 are average values taken at
7 a.m. and at 1 and 7 p. m. respectively.

gatt till ca 50 9% och i inre splinten till en fuktkvot av ca 40 %,. Till den 1
oktober skedde ytterligare en svag torkning av yttre splinten och fuktkvoten
nedgick till ca 35 %. For det i september huggna virket hade fuktkvoten
nedgatt till ca 45 9%, den 1 oktober.

De nu relaterade resultaten hinféra sig till helbarkat, i bestind upplagt
virke och antalet provklampar utgjorde vid varje revision endast fyra stycken.

For det virke, som lagts upp i res pad hygge med fritt spelrum for vind och
sol, voro torkningsresultaten betydligt gynnsammare och som exempel kan
nimnas, att fér det den 1 september huggna virket hade fuktkvoten i sdvil
splint som kdrna nedgatt till strax under fibermittnad den 1 oktober.

Vissa jimférande forsok utférdes dven med obarkat virke. Det visade sig
hirvid, att de obarkade massavedbitar, som avverkats t.o.m. den 1 juli
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hade angripits av barkborrar och angreppen voro avsevirt kraftigare i de pa
hygget belidgna resen. Fuktigheten i yttre splinten hos det under férsommaren
huggna, obarkade virket hade den 1 oktober nedgatt till ca go 9%. Det under
sensommaren huggna virket hade den 1 oktober endast undergatt en obetydlig

Fuk;fkvo‘l'; Morsture content
150

100

501

" april | Maj | Juni | Juli | Aup | Sept.

kurva avser helbarkat och streckad kurva obarkat virke.

Moisture variation in outer sapwood during drying. Solid curves: Completely barked; broken curves:
Unbarked timber.

Fig. 14. Fuktkvotens variationer i yttre splinten under pagiende torkning. Heldragen

uttorkning. Av sirskilt intresse var emellertid att konstatera, att kdrnans
fuktighet hos det obarkade virket vid den sista revisionen genomgéende stigit
frdn ca 33 9, till ca 40 %.

De hér i korthet refererade resultaten ha gillt som medeltal fér sektionerna
2—38. Torkningen i d4ndytorna ha helt naturligt varit olika, beroende pd om
dndytan legat mot marken eller i resets kors (fig. 15).
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Fuktkvot ; Moisture content
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Fig. 15. Fuktkvotens variation i massaved upplagd i res.

Variation of moisture content in pulpwood stacked in ‘‘res’’.
o o yttre splint, outer sapwood

o— —o inre » inner ”

® --- @ kidrna, heartwood

Den forstnimnda 4dndytan hade sdledes torkat simre och en markerad
skillnad -kunde &dven iakttagas mellan den mot marken orienterade yttre
splinten och den diametralt motsatta sidan av klampen vid samma 4nde.

5. Vedens fuktighetstillstdnd vid framkorning till flottled

Under vintern 1945—46 utkérdes det under de olika tidpunkterna avver-
kade och i res lagda virket till vig, dir det strélades. Under forsta delen av
maj transporterades sedan veden till avldgget vid Jésseforsviken for vatten-
laggning. Innan denna dgde rum utférdes en undersékning 6ver fuktighets-
forhdllandena i veden. ‘

Harvid konstaterades, att i virke, som avverkats vid olika tider under peri-
oden april—augusti, rddde ungefir samma fuktighet (fig. 16). Den ved, som
huggits i september uppvisade diremot ett ndgot avvikande fuktighetstill-
stand. Sdlunda hade fuktigheten i splinten dnnu ej nedgatt till fibermitt-
nadspunkten, och torkningen i splinten hade gitt ldngsammare 4n hos den
ved, som huggits senare under tiden. oktober—mars. Det konstaterades
" vidare, att en stor skillnad i fuktkvoten fanns mellan yttre och inre splinten
och att yttre kdrnan hade tagit upp ndgot vatten. En férklaring till d‘essa‘
férhallanden utan en noggrann detaljunders6kning 4r svar att ge, men tro-
ligen férdndras genom vinterkylan torkningsbetingelserna (t. ex. genom att
- den sammanhingande vattenstrommen delvis brytes) i den ved, som fore
kylan endast delvis hunnit torka, sa att vattnet sedan veden Ater tinat upp
ej har lika 14tt att vandra ut till vedens mantelyta och dir avdunsta.

Den ved, som avverkats under senhdsten visade sig ocksd ha torkat nagot
sdrare d4n den under vintern huggna veden.
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6. Vedens fuktighetstillstind under flottningen
“a. Virke © ringbom.

De sista dagarna i juni, dvs. sex veckor efter féregidende revision och sedan
virket legat tva & tre veckor i vattnet, utférdes en undersékning éver vedens
fuktighetstillstdnd (fig. 17).

Av figuren framgdr, att for yttre och inre splinten mellan de olika perio-
derna férefinnes en icke obetydlig skillnad i fuktkvoten. Denna skillnad torde
helt kunna férklaras med att provtagningen skedde med nigon dags for-
skjutning mellan de olika perioderna och att allt férsoksvirket ej hade rullats
i vattnet samtidigt. Under de forsta tva a tre veckorna efter vattenliggningen
sker ndmligen de storsta fordndringarna i vedens fuktighetstillstand och endast
en A tva dagars kortare eller langre tid i vattnet maste darfér ge sig tillkdnna
som skillnader i fuktigheten hos olika stockar.

Fig. 17 ger dven en viss uppfattning om hur ldngsamt vattnet tringer in i
den uttorkade veden och att det huvudsakligen tringer in i veden genom den
under vattenytan beligna delen av stockens mantelyta, och att vattenin-
matningen genom 4ndytan gir snabbare 4n genom mantelytan men att den
dock — totalt sett — &r foérhallandevis obetydlig och pd denna tid endast
nar in ca 5 4 10 cm i veden.

I fig. 18 visas ett exempel pa fuktighetstillstindet i ett tvarsnitt av en gran-
massavedbit, som legat i vattnet i tva veckor. Av figuren framgar, som nyss
ndmnts, hur langsamt vattenintringningen férsiggar och att sprickorna i en
viss utstréékning underldtta denna inmatning. Nar fuktigheten i veden kring
sprickorna 6verstiger fibermittnadspunkten har veden svillt s& mycket att
sprickorna gatt igen och troligen upphor didrmed all inmatning av vatten
genom sprickorna till vedens centralare partier.

Av det virke, som legat i ringbom, undersoktes dven en del stockar, som
fatt ligga kvar efter det att det 6vriga lagts upp i vilta, sedan de legat i vatten
14 respektive 21 veckor. Resultaten frdn dessa undersékningar (fig. 19)
ge ytterligare ett beligg pi hur lingsamt vattenintringningen sker. Annu
efter 14 veckor har den &ver vattenytan liggande delen av yttre splinten icke
tagit upp ndmnvirt med vatten trots att stockarna &tskilliga ganger av vag-
skvalpet 6verspolats med vatten. Forst pa senhosten med dess ldgre tempera-
tur, stigande luftfuktighet och hégre nederbérd har fuktigheten i yttre splin-
ten i den del av stocken som legat 6ver vattenytan, stigit 6ver fibermédttnad.

b. Virke 1 mosa.

Som tidigare nimnts i samband med férsékets planldggning och utférande,
s. 11, moslades en del av forsoksvirket sedan det legat i ringbom tre a fyra
veckor. En orienterande undersdkning over fuktighetstillstdndet hos detta
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[ ] Fuktkvot 25-29 % Moisture content
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Fig. 18. Schematisk bild av fuktkvoten i ett tvirsnitt i mitten av stocken (sektion 5)
efter 14 dagars lagring i vatten. Helbarkad sulfitved.

Schematic drawing showing moisture content in cross section, taken from middle of log (section 5)
after 14 days in water. Completely barked sulfite wood. .

virke utférdes sedan det legat 8 resp. 21 veckor i vatten, (fig. 2o och 21)..Av
dessa framgar det klart hur kort stridcka, ca 10 cm, veden blivit paverkad
av' vatteninmatningén genom &dndytan.

Innan mosorna i juli 1947 togos isir och virket spelades upp i vedgirden
utférdes en undersokning av fuktighetstillstdndet i veden. I fig. 22 har resul-
taten fran denna revision redovisats och det framgar hirav bl. a. att en icke
ovidsentlig torkning har skett av de delar av virket, som legat ovanfér vatten-
ytan. Vid en fortgdende uttorkning boér yttre splinten uppvisa en lagre fukt-
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Fig. 20. Fuktkvoten hos helbarkad sulfitved efter 8 veckor i mosa.
Moisture content in completely barked sulfite wood after eight weeks water storage in mosa.

kvot 4n inre splinten. Att detta icke 4r fallet hir beror pa att den mot vatten-
ytan liggande delen av splinten har ldgre uttorkning och sledes hogre fuktig-
het och de i figuren redovisade virdena utgora ett medeltal av de uppat och
nedat vittande delarna av stocken.

c. Virke © bunt.

Innan det buntlagda virket i juli 1947 uppspelades i vedgirdens viltor
utférdes en unders6kning éver fuktighetstillstindet i veden (fig. 23). Denna
visar bl. a. aterigen hur langsamt vattnet tringer in i stockarna savil fran
mantelytan som dndytan. Det ovan vattenytan i bunten beldgna virket visar,
att fuktighet vandrat in endast i den yttersta splinten, ty inre splinten har
fortfarande en fuktighet, som understiger den innanfér liggande kirnans. Hos
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Fig. 21. Fuktkvoten hos helbarkad sulfitved efter 21 veckor i mosa.
Moisture content in completely barked sulfite wood after 21 weeks water storage in mosa.

det virke, som legat i vattenytan i bunten, har fuktigheten just bérjat na
inre splinten och hos det under vattenytan beligna virket har vattnet natt
kédrnan.

7. Torkningen i vedgardens viltor

Mikroklimatets stora inflytande pa vedens torkning i hégviltor har tidigare
bl. a. av BJORKMAN (1946) ingdende diskuterats.

Med hinsyn till de allmidnna férutsdttningar, som géller for virkets tork-
ning, 4r det givet, att de bista torkningsbetingelserna erhélles, ndr tempera-
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Fig. 22. Fuktkvoten i helbarkad sulfitved, lagrad i mosa. Overst: vid uppspelningen i
viltan i juli 1947. I mitten och nederst: efter torkning i valta.

Moisture content in completely barked sulfite wood after storage in mosa one year. Figure above:
At time of removal from water to land pile. Middle and lower figures: After drying in land pile.



30 PER NYLINDER OCH ERIK RENNERFELT 44t 10

Juli 1947
Ovan vattenytan I vattenytan Under vattenytan

Fuktkvot  Above water level At water Jevel Below waler level
HNoisture content

%o % %
130~ o ~
1201 L L
1o L - -
100 - - -
90| L L
80} - _

70+ -o\o\o -

60 L _

50 L n \
. b
40} m e L

N
- — e —

30 D L

-
&Y/’/
[

Sektion 1';9 '2;8 3;5;7

I
T

204

N

&7

Y
9 2,8 357 19 2;8 3;5;7

Oversta lagret Mellersta lagret Understa lagret
Fuktkvot Oktober 1947

7o
25
20

15

Fukthkvot Oktober 1948
%o
25

o/o °/°
0\0\0
20 Ap—— ;;;l_?___:g ;;?E
T T T ‘ T T

19

T T T T \

Fig. 23. Fuktkvoten hos buntlagd helbarkad sulfitved. Figurerna 6verst visa fuktigheten
i buntens olika delar vid uppspelningen i viltan. Figurerna i mitten och nederst
visa genomsnittlig fuktkvot efter lagring i vilta.

Moisture content in completely barked sulfite wood stacked in bunt. Figures above show moisture
content from different layers in bunt stack at time of removal from water to land pile. Middle and
lower figures: average moisture content after land storage.
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turen och luftens relativa fuktighet i vedens omedelbara nirhet kan héllas s&
hog respektive si 1lig som mojligt.

Detta uppnés i férsta hand genom en férnuftig placering och byggnad av
véltorna. Den kanske visentligaste atgdrden harvid ar att forsoka fa luft-
massorna mellan och i véltorna i sd stor rérelse som mojligt. I sjdlva viltan
ernds detta genom stréldggning, som givetvis kan utféras pad en mdéngfald
olika sitt. For att fa luften i rérelse mellan viltorna bora dessa liggas pa ett
visst minimiavstand frin varandra. Detta minimiavstind blir av naturliga
skil beroende av de lokala férhallandena. Vidare béra de liggas parallellt
med den férhirskande vindriktningen och, om vedgirden &dr beldgen i en
sluttning, vinkelrdtt mot ekvidistanskurvorna. Far dessutom solen mojlighet
att torka upp marken mellan viltorna, och om all vixtlighet i vedgdrden
utrotas, 6kas foérutsdttningarna starkt for en god uttorkning. Nedrasat virke
mellan véltorna bor ocksd om méjligt borttagas.

I friga om vedens uppldggning och vedgardens skétsel i 6vrigt utgor i
ménga avseenden Jdssefors, dit detta férsok forlagts, ett foredémligt exempel.
Detta framgar ocksd med all tydlighet av de resultat undersékningen givit.

I vedgarden vid Jossefors sulfitfabrik uppldgges virket med hjdlp av kabel-
kran. Foljden hédrav blir, att viltorna solfjiderformigt strala ut fran kabel-
kranens fasta torn. Savil viltornas lingder som avstandet mellan dem kom-
mer f6ljaktligen att starkt variera. I intet fall understeg dock avstandet mellan
viltorna tre meter.

Over hela férsokstiden sammanhingande observationer av luftens relativa
fuktighet och temperatur pé olika avstdnd frdn marken mellan viltorna ut-
fordes ej. De stickprovsundersékningar, som vid vissa tidpunkter utfoérdes,
bestyrkte i huvudsak de resultat BJORKMAN (1946) kommit till. Den utjam-
nande inverkan viltorna medférde ifrdga om temperaturen och luftens rela-
tiva fuktighet var fullt pataglig om dock icke sd accentuerad som den BJORK-
MAN kunde konstatera. Orsaken hirtill 4r givetvis i férsta hand att soka i
vedgardens beldgenhet, viltornas placering etc.

a. Virke, som legat i ringbom.

Samtidigt med att en del av foérs6ksvirket bunt- eller moslades, spelades
en annan del upp i vedgarden och lades i viltor. En férsta revision av detta
senare virke dgde rum i oktober 1946. Av de hirvid framkomna resultaten
(fig. 24) framgar bl. a. att torkningen i &versta lagret fortskridit si langt,
att en viss jamvikt mellan vedens fuktighet och luftens temperatur och rela-
tiva fuktighet uppnatts. Veden i mellersta lagret ligger fortfarande under
uttorkning och fiberméittnadspunkten har underskridits i hela stockarna. I
understa lagret har uttorkningen 4nnu ej natt sa langt, att det vatten, virket
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Fig. 24. Fuktkvoten i massaved, som transporterats i ringbom, efter olika lang lagringi
vilta. )

Moisture content in pulpwood transported by ring boom after different periods of land storage
in piles.
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tog upp i yttre splinten under den tre a fyra veckor langa vattentransporten
helt gétt bort.

Vid revisionen sommaren didrpd, juli 1947, férsiggick dnnu en fortlopande
uttorkning av veden i hela viltan och som en f6ljd av de synnerligen goda
torkningsférhallandena under véren och férsommaren, var fuktigheten i
veden mycket 1dg. Aven i viltans nedersta delar hade virket mer eller mindre
fullstindigt torkat ut och nagon pataglig skillnad i fuktkvoten hos virket i
olika delar av viltan fanns ej, (tab. 7).

Tre ménader senare eller i oktober 1947 hade ett visst jimviktstillstdnd
mellan vedens fuktkvot och luftens temperatur och relativa fuktighet intritt.
Vedens fuktighet i understa lagret i védltan var genomsnittligt ndgot hogre
dn hos veden ldngre upp i viltan. Det framgéir ocksd (fig. 24) att veden i
understa lagret intrédtt i en period av fuktighetsupptagning — yttre splinten
fuktigare 4n inre. Figuren visar vidare, att kdrnans fuktighet &r storre i
understa lagret 4n lingre upp i viltan. Vid féregdende revision didremot fore-
fanns ingen pataglig skillnad i kédrnans fuktighet mellan de olika lagren i
viltan. Den vid hostrevisionen konstaterade hogre fuktigheten i kdrnan i
understa lagret torde icke helt kunna bero pa en sekundir nedfuktning utan
torde till en stor del bero pa ogynnsammare torkningsbetingelser. Den vilta,
som revs pd hosten hade ndmligen legat i en svag svacka i vedgarden under
det att den vilta, som revs i juli var beldgen pé en jimn, nagot sluttande mark
med moijlighet till fritt avlopp fér den tyngre, fuktigare luften i de ligsta
delarna av mellanrummet mellan viltorna. Det r siledes mycket troligt,
att i den vilta, som revs pa hosten, veden dven under juli ménad i understa
lagret hade en hogre fuktighet 4n veden hogre upp i viltan.

Vid revisionen i oktober 1948 kunde férmirkas en pagaende sekundir
nedfuktning av veden. Denna nedfuktning av yttre splinten var liksom vid
revisionen ett ar tidigare stérre i understa lagret &n hégre upp i vidltan. Orsa-
ken hirtill torde till viss del vara en f6ljd av att luften vid marken mellan
viltorna under hosten dr férhéllandevis kallare och fuktigare d4n hégre upp
mellan viltorna i jamférelse med motsvarande luftlager under sommaren. En
annan och kanske i detta fall mer betydelsefull orsak var, att regn f6ll i sam-
band med undersokningen av det understa lagret.

Nagon tydlig skillnad mellan de olika huggningsperioderna med avseende
pa fuktighetstillstdndet hos veden i samma lager i viltorna kan ej konstateras
fér materialet, (tab. 7). Vid variansanalyser erhalles visserligen i en del fall
signifikativ sdkerhet for att sa skulle vara férhéllandet. Det visar sig emeller-
tid, att det ej genomgdende 4r en och samma period, som har den storsta
eller minsta fuktigheten utan att detta véxlar fran jamforelse till jamférelse.
En svag tendens kan dock férmirkas, att period 6 — det september-huggna
virket — pa hosten har en ndgot ligre och pa sommaren en nagot hogre fuk-

III. Meddel. fran Statens skogsforskmningsinstitut. Band 44: xo.



34 PER NYLINDER OCH ERIK RENNERFELT 447 10

tighet 4n 6vriga perioder. Orsaken hértill torde emellertid i viss utstrdckning
vara den nagot grévre diametern. Under en torkningsfas gir nédmligen
torkningen ldngsammare i de inre delarna av en grov stock 4n i en klen, under
det att i en nedfuktningsfas fuktigheten i de inre delarna av en grov stock
blir ndgot ligre 4n i en klen stock. For att i stérsta mdjliga utstrickning eli-
minera inverkan av norr- eller stderlige i viltorna, nederbérd under prov-
tagningstiden etc., har vid de nu ndmnda jamférelserna endast provkropparna
i inre splinten for de tre mellersta sektionerna kommit ifraga, dvs. provkrop-
parna nr 33, 37, 53, 57, 73 och 77 (jfr fig. 9 och fig. 25).

Att fuktighetstillstindet hos veden i de olika lagren i viltorna 4r olika,
framgir av de tidigare redovisade medeltalsvirdena (fig. 24). En varians-
analys f6r revisionerna 1947 och 1948 visar ocksa, att skillnaden mellan
lagren dr statistiskt sikerstilld, tab. 8. Denna jdmférelse har genomférts for
sektionerna 2 och 8 provkropparna 3 och 7. Vid jamforelsen har forst inverkan
av stockarnas orientering at norr eller sdder i viltorna eliminerats.

Viltornas orientering i §st—vistlig riktning bor ha som f61jd, att stockens
mot séder orienterade del har en ndgot ligre fuktkvot 4n den mot norr orien-
terade delen, jfr ULLEN (1928). En undersékning har utférts for att se hur har-
med férhéller sig, och i tab. 9 har en sammanstéllning gjorts &ver fuktigheten
i inre splinten och kirnan f6r sektionerna 1, 2, 7, 8 och 9. For yttre splinten
har ingen jimférelse gjorts, d& fuktigheten i dessa delar av stockarna 4r starkt
beroende av viderleksférhallande under revisionerna. Det framgar av samman-
stdllningen, att fuktigheten genomgéende 4r nagot ligre i de mot séder orien-
terade delarna av stockarna. Vidare 4r skillnaden stérre f6r rotdndan &n for
toppandan. Spridningen mellan stockarna dr emellertid stor, varfér endast
i en del fall full signifikans rdder for att stockarnas mot sdder orienterade
delar torka bittre 4n de mot norr orienterade. Det visar sig vidare att fér
understa lagret — C-lagret — skillnaden mellan norr och sdder dr minst,
under det att for mellersta lagret — B-lagret — skillnaden synes vara storst.
‘Att skillnaden dr minst i C-lagret dr helt naturligt, eftersom solen endast
under en mycket kort del av dagen med sina strilar nar viltans nedersta
delar. Att & andra sidan skillnaden i 6versta lagret mellan norr- och séderlage
synes vara mindre dn {6r mellanlagret torde ocksd ha sin naturliga férklaring.
I 6versta lagrets norrsida, dit fér évrigt solen under hégsommaren nér ett
par timmar pd morgonen och pd kvillen, 4ro luftrérelserna férhallandevis
kraftiga med en god uttorkningseffekt som f6ljd. Langre ned i mellanrummet
mellan véltorna &4r luften mer stabil och relativa luftfuktigheten hogre.
Som en f6ljd hirav blir luftens torkningsférmaga ldgre.
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b. Moslagt virke.

I oktober 1947 eller ca tre ménader efter det det moslagda virket spelades
upp i valtorna i vedgarden undersoktes fuktighetstillstdndet i veden. En sam-
manstillning av dessa resultat framgar av fig. 22. Observeras bor, att de 1
figuren redovisade resultaten utgéra genomsnittsvdrden fér hela stockarna
och hidnsyn har salunda ej tagits till vilken dnda av stocken, som legat nedat
i vattnet. Av figuren framgar, att torkningen pa dessa tre manader fortskri-
dit sa langt att fuktigheten i stockarna i véltans alla delar underskridit fiber-
mittnadspunkten och att torkningen som véntat gdtt snabbast i det 6versta
lagret och langsammast i det understa.

En jamforelse med ringbom-virket (fig. 24) visar emellertid att en uttork-
ning fortfarande pagar varfér jamviktsliget mellan vedens fuktighet och
luftens temperatur och relativa fuktighet dnnu ej uppnatts.

Vid den nistféljande revisionen ett dr senare, oktober 1948, visar fukt-
kvoten i virkets inre delar, att ett visst jamviktstillstind mellan vedens fuk-
tighet och luftens temperatur nu intratt. Detta framgar dven vid en jaimférelse
med ringbom-virket. Fuktigheten i yttre splinten visar att vedens fuktighets-
tillstdnd intrdtt i en nedfuktningsfas. Speciellt framtrdder detta for virket i
viltans 6vre och mellersta lager. Orsaken hirtill torde delvis vara den
rikliga nederbérden vid tiden for rivningen av véltans 6versta och mellersta
lager.

Av tab. 10 framgar, att vid revisionen i oktober 1947 torkningen icke fort-
skridit sa ldngt, att skillnaden i fuktighet hos de sektioner, som i mosan legat
ovan respektive under vattenytan utjimnats. Skillnaderna 4ro emellertid
mindre dels i sektionerna i stockarnas toppdelar 4n i de nedre, grévre rot-
delarna och dels i viltans 6vre lager dn i de lingre ned beldgna. Vid varians-
analysen, som genomforts for att konstatera, om de funna skillnaderna kunna
anses vara statistiskt sikra, har inverkan av stockens orientering i nord—
sydlig riktning eliminerats (tab. 1I).

Vid revisionen ett ar senare, oktober 1948, kan icke lingre nagon siker
skillnad iakttagas i friga om fuktigheten hos jamférbara sektioner, som i
mosan i vattenmagasinet legat ovan eller under vattenytan.

For bada revisionerna finnes en tendens att de sektioner, som legat mot
- soder 1 viltan, uppvisa en ldgre fuktighet 4n motsvarande, som legat mot norr.
Variationerna mellan de enskilda stockarna 4ro emellertid sa stora att endast
i enstaka fall full statistisk sikerhet finnes fér att fuktigheten dr lagre i de
delar av stockarna, som i viltan legat mot s6der 4n i de som legat mot norr.

c. Buntlagt vivke.

Nir det buntlagda virket legat i vilta i ca tre mdnader utférdes en revision.
Resultaten, som redovisas i fig. 23, utgéra genomsnittsvirden for hela bun-
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tarna. En sammanslagning har siledes skett av det virke, som under f6érva-
ringen i virkesmagasinet legat ovan, i och under vattenytan. Av figuren fram-
gar att fuktighetstillstdndet i veden i viltans alla delar underskridit fiber-
mittnadspunkten och att en tydlig skillnad finnes mellan de olika lagren i
védltan. Figuren visar ocksd, att en torkning fortfarande dger rum, eftersom
yttersplintens fuktighet dr ligre dn fuktigheten ldngre in i veden.

Ett ar senare — oktober 1948 — visa resultaten fran fuktighetsundersok-
ningarna, att torkningen under den gdngna sommaren varit nira nog fullstin-
dig. Fuktigheten i veden visar nidmligen att jimviktstillstind uppndtts med
luftens temperatur och relativa fuktighet. I likhet med férhallandet hos mos-
lagda virket dr pd grund av nedfuktning fuktkvoten i yttre splinten storre
4n langre in 1 veden. Den kanske stérsta orsaken hirtill 4r den nederboérd,
som f6ll vid revisionen under rivningen av véiltan.

En variansanalytisk bearbetning visar, att vid revisionen i oktober 1947
statistisk sikerhet finnes for att fuktigheten i virke fran olika delar av bun-
tarna — ovan, i och under vattenytan — &r olika (tab. 12 och tab. 13). Ett
ar senare har pd grund av den langt géende uttorkningen skillnaden i fukt-
kvot mellan virke fran olika delar av bunten helt férsvunnit (tab. 13 och tab.
14). Vid denna unders6kning har for att i stérsta mojliga utstrickning eli-
minera inflytandet av stockarnas orientering i nord—sydlig riktning, sekundir
nedfuktning etc., endast inre splinten i sektionerna 3, 5 och 7 medtagits.

I likhet med forhéllandet hos ringbom-virket och det moslagda virket i
viltorna kan for det buntlagda virket konstateras en viss skillnad i uttork-
ningen i de delar av stockarna, som legat mot norr respektive mot sdder i
viltan (tab. 15). Skillnaden &r emellertid stérre for stockarnas rotdelar &n fér
de klenare toppdelarna, och vidare 4r i allmédnhet skillnaden storst i viltans
mellersta lager. P4 grund av de stora variationerna inom de olika stockarna
kan i médnga fall endast konstateras en viss tendens och det 4r blott i ett fatal
fall som det med full statistisk sdkerhet kan pévisas, att fuktigheten 4r ldgre
i den mot séder orienterade dnden av stocken 4n i den mot norr.

Kap. 4. Lagringsrotans och blaytans utbredning

1. Metod for berikning av skadornas omfattning

Redan vid forsta undersékningstillfillet i maj 1946 visade det sig vara svart
att pa ett enkelt sitt fa en fullt objektiv bild av lagringsskadornas verkliga
utbredning i en stock.

Vid tidigare, liknande undersékningar, t. ex. LAGERBERC (1924), eller BJORK-
MAN (1946), hade den rétskadade vedvolymen i en stock bestdmts som medel-
talet av rétans utbredning i procent av genomskérningsytan fér tre sektioner,
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niamligen en vid vardera dndytan och en vid stockens mitt. Utéver denna metod
kan man givetvis tinka sig ett flertal andra, t. ex. slumpvis uttagna trissor i
stocken pi visst avstand fran varandra eller symmetriskt uttagna trissor fran
stockens mitt eller frdn dess dndytor.

For att komma till en viss klarhet, vilken av tinkbara metoder, som for
foreliggande material borde kunna ge den bista bilden av lagringsskadornas
totala utbredwing i stockarna, utférdes vid revisionen i maj 1946 en oriente-
rande undersékning. Hérvid uppstyckades ett tjugutal stockar och rétans

L >
17 7
I T T1T 71
Sektion nr 12 3 4 5 6 7 89

Avstand fran L

¢rovéndan i cm 75 225 105 205 /2 L-205 L-105 L-225 L-75
Distance from

large end /n cm

L ar stockens langd i cm
L is total length of log in cm

Fig. 25. Principskiss for sektionering av virke for bestimning av fuktighet, réta och bla-
yta. Sektion nr 4 och 6 endast for stockar §verstigande 6,0 m.

Principle sketch showing sectioning scheme used in the determination of moisture, decay, and blue
stain. Sections 4 and 6 used only for logs greater than 6.0 meters in length.

utbredning studerades i detalj. Det visade sig hirvid, att rétan sirskilt for
vissa huggningsperioder var koncentrerad till dndytorna och oftast sirskilt
kraftigt i den ena. .

Denna orienterande undersékning samt den prelimindra bearbetningen av
revisionerna i maj och juli 1946 syntes visa, att en fullt godtagbar bild av
rotans totala utbredning borde kunna erhallas vid en sektionering av stoc-
karna symmetriskt kring stockens mitt men pa bestimda och lika avstand
frdn vardera dndytan.

Vid sektioneringen uttogos ca tre cm tjocka trissor i enlighet med fig. 25.
Trissorna numrerades omedelbart efter utsdgningen med stockens och trissans
nummer. Rotans utbredning i trissorna bestimdes sedan planimetriskt pa
rummet.

Totala rétprocenten i stocken bestdmdes genom vigning med hénsyn till
den del av stocken varje trissa representerade. En mycket stor bearbetnings-
teknisk férdel med detta system var, att enkla tabeller angivande rétvolymen
med ingang fran trissans diameter och rotareal kunde liggas upp. Endast
fér trissa nr 5 mdste stockens lingd dven ingd som variabel. Stockens rét-
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procent erhélls sedan som hundra gdnger sammanlagda rétvolymen dividerad
med stockens volym.

Vid bestdmningen av rétan i varje trissa skedde en uppdelning pé inre och
yttre hélften av radien. Bakom denna uppdelning lag den tanken, att kdrnans
lagre fuktighet borde pa négot sitt influera pd rétans angreppsmoéjligheter.
Att en uppdelning ej skedde efter kdrngrdnsen, berodde pa svarigheten att pa
de torkade grantrissorna snabbt och fullt sikert bestdimma kirngrdnsen. En
utredning visade emellertid, att kdrngrinsen hos foreliggande material endast
i undantagsfall var beldgen innanfér halva radien. P4 samtliga trissor bestdm-
des vidare antalet arsringar i inre och yttre hilften av radien samt rdknades
antalet stérre sprickor.

Med hinsyn till kostnaden och den ldnga tid det skulle atga att genomféra
denna noggranna sektionering var det emellertid uppenbart, att en viss for-
enkling maste ske ifrdga om provtagningarna. Efter en del undersékningar
beslots att tillgripa en metod med dubbla stickprov. Av de femtio i varje
undersokningsenhet ingdende stockarna uttogos slumpvis ett visst antal, som
underkastades ovanndmnda fullstindiga undersdkning. Fran de resterande
stockarna uttogos endast vissa trissor. For revisionerna i maj och juli 1946
undersoktes ca hilften av stockarna noggrannt, och av de &vriga stockarna
togs endast trissan nr 2. Bearbetningen av materialet frin dessa revisioner
visade emellertid, att ett noggrannare resultat skulle erhallas, om ytterligare
en trissa medtogs frdn de stockar, som icke underkastades den fullstdndiga
sektioneringen. Samtidigt hdrmed skulle antalet av de noggrannt undersékta
stockarna kunna nedbringas.

Med den erfarenhet, som 1946 drs revisioner givit, s tillimpades for revi-
sionerna 1947 och 1948 f6r ringbomvirket den regeln, att av de femtio stoc-
karna underséktes tio noggrant och fran de fyrtio resterande uttogos trissorna
nr 2, 3 och 7. Fér det moslagda virket utsagades dessutom en trissa frin mitten
av den del av stocken, som legat i vattenlinjen. Denna trissa har i det f6ljande
betecknats med V. Av det buntlagda virket undersocktes fem stockar noggrant
frdn vardera av de tre delar av bunten, som i vattnet legat helt ovan, i och
under vattenytan. Fran de 6vriga stockarna utsigades pd samma sitt som
f6r ringbomvirket trissorna nr 2, 3 och 7.

Med hjidlp av regressionsanalysen bestimdes ddrpa sambandet mellan pro- .
centen réta i hela stocken och rétan i de trissor, som motsvara de som uttagits
i de mindre noggrannt understkta stockarna.

For detta omfattande och tidsédande arbete skall hir ej ndrmare redogéras,
da de metoder, som hirvid anvints, finnas beskrivna av ett flertal forfattare,
t. ex. BONNIER-TEDIN (1940), CRAMER (1945), EZEKIEL (1947), FISHER (1942
och 1944), SNEDECOR (1946).

Resultatet av beai‘betningen har emellertid redovisats i tab. 16 a, b och c.
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Med hjilp av dessa funktioner har sedan rétan och blaytan i hela stocken
beriknats f6r de stockar, fér vilka endast -ett mindre antal trissor
undersokts.

P4 grund av de skilda betingelserna for rét- och blayteskador i de olika
unders6kningsenheterna, dvs. de olika huggningsperiodernas virke transporte-
rat i ringbom, bunt eller mosa och lagrat i olika delar av véltan, har det an-
setts nodvandigt att forst préva i vilken utstrdckning dessa underséknings-
enheter vid bestdmningen av funktionerna for rét- och blayteskadorna kunde
tagas tillhopa i stérre undersdkningsenheter.

Denna bearbetning, som skedde med hjilp av kovariansanalys, innebdr en
provning enligt vedertagna metoder i vilken utstrickning de olika. under-
s6kningsenheterna kunna anses slumpvis uttagna ur en och samma population.
Som exempel pa dessa bearbetningar redovisas i tab. 17 gangen fér tvenne
dylika prévningar. Samtliga dessa bearbetningar har givit som resultat, att
undersckningsenheterna utan storre oldgenhet kunnat tagas tillsammans i
den utstrackning, som framgar av tab. 16.

Av exemplen i tab. 17 framgér, att vid prévningen av huggningsperioderna
spridningen av de olika huggningsperiodernas medelvdrden kring summa-
samlingens regressionslinje dr stérre dn vad slumpen tilldter, varianskvot Fj.
De enskilda huggningsperiodernas regressionskoefficienter avvika ddremot
ej mer frin summasamlingens regressionskoefficient 4n vad slumpen tillater,
varianskvot F,. De olika huggningsperioderna skilja sig sdlunda fran varandra
endast med avseende pa nivan, dvs. ordinatan i origo. Denna nivaskillnad
uttryckes i regressionsekvationerna genom konstanten a.

Av det andra exemplet (tab. 17) framgar, att f6r mosorna finnes ingen skill-
nad mellan de stockar, som i mosan haft rotindan ovan vattenytan och de
som haft rotindan under med avseende pa dessa bada gruppers medelvirden
kring summasamlingens regression, varianskvot F,. Didremot finnes en myc-
ket stor sannolikhet for att de bada stockkategorierna skilja sig &t med av-
seende pa regressionslinjernas lutning, F,. I detta fall kunna de tva grupperna
ej uttryckas genom parallella sinoms-regressioner. Betydelsen av dessa tva
jamforelser kan dven tolkas s, att det inverkar icke pa den totala rétanistocken
om rotdndan ligger ovan eller under vattenytan. Diaremot inverkar stockens
lige pd sambandet mellan totala rétan och rétan i sektionerna 2, 3, 7 och V.

2. Lagringsrotans utbredning i stockens olika delar

Som tidigare framhéllits kunde vid de forsta revisionerna iakttagas, att
andytorna, och i synnerhet en av dem, voro i stor utstrdckning rotskadade.
I tab. 18 har en sammanstillning gjorts av rétprocenterna i de olika sek-
tionerna. I tab. 18 redovisas dven totala rétan i stockarna efter hopvigning
av de olika sektionernas rétor pd sitt, som tidigare redogjorts fér. For att i
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viss man mojliggora en jaimforelse med LAGERBERGs och BJORKMANS tidigare
omnidmnda undersékningar, sd har dven totala rétan i stockarna berdknats
i enlighet med den av dessa forskare begagnade metoden, som for detta mate-
rial genomsnittligt visat sig ge f6r héga virden pa rothalten.

Tab. 18 visar, att under hela undersékningstiden finnes en tydlig tendens,
att sektionerna 1 och 9, dvs. de nidrmast dndytorna beldgna delarna, 4ro mest
rotskadade. Det framgér emellertid ockséd, att denna tendens blir svagare ju
lingre lagringstiden 4r. Rotskadorna i dndytetrissorna synes vidare vara
storre hos virke hugget pa varen och fé6rsommaren 4n f6r de évriga huggnings-
perioderna.

Orsaken till rotans stérre utbredning i dndytorna torde i férsta hand vara
gynnsammare fuktighetsbetingelser, férorsakade av lagringssittet i skogen.
Genom resldggningen kommer ndmligen stockens ena dnde att vila pd marken.
Detta medfor, som tidigare visats, en simre uttorkning och som f6ljd hirav
gynnsammare betingelser f6r rétangrepp. Att resldggningen ocksa torde vara
den viasentligaste orsaken framgér dven av tab. 19. I denna tabell ha ndmligen
stockarna vints kring sin mittlinje, sd att till sektion I hinférts den av sek-
tionerna I eller g, som haft de storsta roétskadorna. Tabellen visar nu, hur
koncentrerade rotskadorna dro just till stockens ena dnde.

Med hénsyn till rétans utveckling uppvisa de var- och sommaravverkade
stockarna de gynnsammaste betingelserna med avseende pd fuktighet och
virme i den stockdnde, som under lagringen i skogen legat mot marken. Dessa
stockar visa sig ocksa i verkligheten ha stérre skador i ena stockdnden 4n de
hést- och vinteravverkade.

Under den fortsatta lagringen vid vdg och i vedgdrd blir icke ndgon viss
del av stocken pafallande mer eller mindre utsatt for rétangrepp 4n andra
delar av stocken. Undantag hirifrdn skulle méjligen kunna goras for dnd-
ytorna, da dessa snabbare dn stocken i 6vrigt torka ut, varigenom mindre
gynnsamma betingelser fér rétangrepp fortare uppstd. Tab. 18 visar ocksa,
att vid de senare undersdkningstillfillena en utjimning skett i rétfrekvensen
i de olika sektionerna. De ogynnsamma lagringsférhéllandena i sko-
gen limna dock tydliga spdr efter sig under hela lagringstiden.

3. Virke i ringbom

Under lagring i ringbom ligger varje stock delvis under vatten. Fuktighets-
halten blir ddrfér mycket olika i de delar, som ligga 6ver resp. under vatten-
linjen. Ndarmare har detta redan behandlats i kap. ITI, fig. 17—19. Ett gynn-
samt fuktighetsomrade for rota uppstar ddrvid i den del av biten, som ligger
1 vattenlinjen. Schematiskt har detta framstallts i fig. 26.

En sammanstillning har gjorts i tab. 20 av rétskadorna i samtliga stockar
inom ringbom, sedan totala rétan i de ofullstindigt undersdkta stockarna
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Fuktighet Sektion Foérekomst av
np rota och bldyta

J Fukikvoi 25-29 :/: Rota; Decay
2‘2‘;’72,3}"" 30-69 f Blayta; Blue stain
B 70+ %

Fig. 26 a. Stock i ringbom, utvisande fuktighetens férdelning och férekomsten av blanad
och rota i olika sektioner. Stocken avverkad i januari och lagrad i vatten fran
maj—oktober.

Log in ring boom, showing moisture content and extent of blue stain and decay in different sec-
tions. The log was cut in January and stored in water from May—October.
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Fuktig- Sektion Forekomst
het ne etc.

Fig. 26 b. Jir Fig. 26 a.
See Fig. 26a.

berdknats med hjdlp av funktionerna i tab. 16. Tabellen visar en tydlig ten-
dens, att det frodvuxna septemberhuggna virket har de storsta och det vin-
terhuggna de minsta roétskadorna. De ndst simsta huggningsperioderna &ro
april—maj samt juni. Tabellen visar ocksd, att en stor spridning finnes mellan
de enskilda stockarna inom varje huggningsperiod.

Av de olika lagren i viltorna uppvisar mellanlagret genomsnittligt en nagot
lagre frekvens rotskador d4n det 6versta och understa lagret.

Orsaken till att det virke, som huggits i september 4r sd péafallande mycket
sdmre 4n det 6vriga virket, dr svér att utan detaljerade specialundersékningar
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exakt ange. Man har ndmligen all anledning att rdkna med flera samverkande
faktorer. En bidragande omstdndighet maste emellertid vara att soka i tork-
ningsférhallandena for detta virke. Fuktighetsundersékningarna i maj 1946
visade nidmligen, att septembervirket till skillnad fran de 6vriga huggnings-
periodernas virke hade en pafallande hég och f6r rétangrepp mycket gynn-
sam fuktighet i de inre delarna av splinten. Bland andra starkt bidragande
faktorer kan ndmnas drsringsbredd och kiarnstorlek. Dessa senare faktorers
inverkan skall diskuteras lingre fram.

Roétskadorna i den centralt liggande fjardedelen av stockens volym, tab.
21, dro mycket smd. Frimsta orsaken hartill méste givetvis sbkas ikédrnans
ringa fuktighet. Aven nu visar sig det kirnfattiga septemberhuggna virket
ha de storsta och det vinterhuggna de minsta skadorna.

4. Moslagt virke

Genom mosldggning av virke skapas for varje stock en zon med for lag-
ringsrotan ldmpliga fuktighetsbetingelser. Denna zon stricker sig ca en halv
meter ovan och under den i vattenlinjen beligna delen av stocken. I tab. 22
visas exempel pa rotfrekvensen i olika sektioner. Trissa V, vattenlinjetrissan,
har tagits fran mitten av den del av stocken, som har direkt kontakt med
sjdlva vattenytan. Av tab. 22 framgar, att rotfrekvensen i vattenlinjetrissan
ar storre an for oOvriga sektioner. Denna bendgenhet for svamputveckling
inom omradet for vattenlinjen framgér dven av de schematiska teckning-
arna pa fig. 27.

I tab. 23 har sammanstéllts resultaten av berdkningarna av totala rotan i
stockarna efter kinnedom om rétfrekvensen i sektionerna z, 3, 7 och V (tab.
16). I likhet med ringbomvirket kan konstateras, att rétskadorna dro stérst
i det frodvuxna septemberhuggna och i det april—maj-huggna virket. De
minsta skadorna ha erhallits f6r det juni- och det vinterhuggna virket. En
jamforelse mellan det moslagda virket och ringbomvirket visar, att lagringen
i mosa under ca ett ar givit ett sdmre resultat dn en ca 8 veckors flottning 1
ringbom och sedan lagring i vilta.

5. Buntlagt virke

Liksom fér virket i mosan skapas for virket i bunten en for lagringsskador
gynnsam zon strax ovan och under vattenytan. Skillnaden mellan mosan och
bunten ar emellertid den, att i bunten blir endast en del stockar angripna men
i stor utstrdckning, under det i mosan blir allt virket angripet men varje
stock i en relativt liten omfattning.

En jdmforelse mellan olika huggningsperioder visar, att d4ven nu det sep-
temberhuggna virket har de storsta lagringsskadorna. Det vinterhuggna och
det augustihuggna virket hade de minsta rétskadorna (tab. 24).
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Fuktighet  Sektion Forekomst av
nr  rota och blayta

T

Rota; Decay
Blayta ; Blue stain

Fig. 27. Stock i mosa, utvisande fuktighetens fordelning och forekomsten av bladnad och

rota i olika sektioner. Stocken avverkad i januari och lagrad i vatten fran maj—
oktober.

Log in mosa, showing moisture content and extent of blue stain and decay in different sections.
‘The log was cut in January and stored in water from May—October.
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Liknande sammanstédllningar ha gjorts for det virke, som i bunten legat
helt under vattenytan (tab. 25) samt f6r det virke, som legat i och ovan vatten-
ytan (tab. 26).

En jamforelse mellan dessa delar av buntarna visar, att det virke, som legat
helt under vattenytan, har de minsta rétskadorna.

En jimforelse mellan ringbomvirket och det buntlagda visar, att det sist-
ndmnda har de minsta rétskadorna.

Genomgéende for resultaten efter alla bearbetningarna ar den stora varia-
tionen i skador mellan olika stockar for en och samma unders6kningsenhet.
Denna sak behandlas emellertid i kap. 5.

Skadornas beroende av virkets plats i viltan synes for samtliga virkes-
grupper vara ritt obetydlig. En viss tendens kan dock iakttagas, att virket
i det understa lagret — C-lagret — har négot stérre skadordnide dvrigalagren.
Detta ar framfér allt en {6ljd av den for rétsvamparnas utveckling gynnsam-
mare hogre fuktigheten i detta lager. Vidare dr 6versta lagret ndgot simre
4n det mellersta, och orsaken hirtill 4r den storre variationsvidd, som tempa-
raturen och framfér allt fuktigheten uppvisar i det Gversta lagret i jamforelse
med mellanlagret i viltorna.

En jimforelse mellan topp-, mellan- och rotstockar under i 6vrigt lika
férhallanden ha icke visat att den ena stocktypen skulle bli mer angri-
pen av réta dn nagon av de andra.

6. Blayteskadornas utbredning

Blayteskadorna dro till 6vervigande delen koncentrerade till vedens yt-
skikt. I dessa delar av stocken dro fuktighetsférhallandena ritt likartade och
i stort sett bor darfor icke ndgon viss del av stocken vara sidrskilt mer ut-
satt fér blayta 4n andra delar. Det framgar ocksd av tab. 27, att, till skillnad
mot rétskadorna, icke négon viss sektion 4r avgjort simre &n ndgon annan.
Detta framgir dven av regressionskoefficienterna fér funktionerna for be-
rakningen av blaytan (tab. 16).

Betriffande registreringen av blayteskadorna bér anmirkas, att i manga
fall svarigheter forelegat att exakt ange dessas omfattning, emedan ofta bla-
yteskadad ved senare angripits av lagringsrétesvampar.

En jamférelse mellan bliyteskadorna for de olika huggningsperioderna
visar, att icke nagon viss huggningstid, mojligen med undantag av juli, givit
ett patagligt simre resultat 4n andra huggningstider.

I likhet med forhallandena f6r rétskadorna synes det buntlagda virket
ha mindre blayteskador 4n ringbomvirket och det moslagda virket (tab. 28,
29 och 30).



441 10 ROTSKADOR I HELBARKAD SULFITVED 47

Kap. 5. Forsok till justering av framkomna resultat

Storsta svarigheten for en fullgod jdmforelse mellan huggningsperioderna
ar den skillnad, som réder i virkets struktur.

Vidare torde det finnas skal for att hdr erinra om den anvidnda metoden
att registrera rétan. Det 4r sdledes icke givet att den av rotan f6érorsakade
substansférlusten hos ett vedprov med en viss arealprocent réta dr lika stor
som i ett annat vedprov med samma arealprocent réta. Nir det sdledes, som
hir senare kommer att visas, konstateras, att réthalten stiger med stigande
arsringsbredd, si dr ddrmed icke sagt att den av rétan férorsakade substans-
forlusten i veden stiger med stigande arsringsbredd.

Tidigare har, tab. 2, visats att det foreligger vissa skillnader i medelvirde
och spridning hos medelarsringsbredden mellan de olika perioderna. I tab.
31 har en sammanstéllning gjorts 6ver genomsnittlig medelarsringsbredd och
kdrnhalt f6r ringbom, bunt och mosa inom resp. huggningsperiod. Den skill-
nad, som hir kan iakttagas i medelvirdena inom perioderna, ir emellertid e]
statistiskt sdker. Tabellen visar ocksd, att skillnaderna mellan perioderna
med avseende pd medelvirdena f6r kdrnhalten ej dro sd starkt markerade,
som vad géller genomsnittliga medeldrsringsbredden.

Den salunda konstaterade skillnaden i medeldrsringsbredd och kérnhalt
leder till att man bér underséka, om det kan finnas nigot samband mellan
dessa faktorer och rétans samt blaytans utbredning.

Av denna anledning sorterades materialet upp i klasser efter den genom-
snittliga medeldrsringsbredden i splinten hos massavedbitarna. Som exempel
redovisas i tab. 32—35 ndgra sadana uppstéllningar. Tabellerna visa, att det
foreligger en tendens till stigande réthalt med stigande arsringsbredd. Mer
eller mindre kraftiga stérningar i denna tendens kunna emellertid ocksa
konstateras. Den vésentligaste orsaken till dessa avvikelser bor, sdsom redan
tidigare framhallits, s. 40, troligen s6kas i uppldggningsférhallandena i skogen.

Tabellen visar dven, att variationen i réthalten mellan huggningsperioderna
inom en arsringsklass dr genomsnittligt mindre 4n mellan 4rsringsklasserna
inom en huggningsperiod.

Skall man nu s¢ka justera de medelvirden f6ér réthalten, som erhéllits vid
de olika undersokningstillfillena, bér man séledes i férsta hand s6ka eliminera
det inflytande &rsringsbredd och kdrnhalt kunna tinkas ha. Omfattande f6r-
s6k ha gjorts att séka fi fram en sddan funktion. Spridningen inom de olika
forsoksleden har hirvid visat sig vara sd stor, att man limpligen ej bor an-
vianda helt olika funktioner f6r varje unders6kningstillfille, lager i vilta etc.

Den ur felsynpunkt bdsta l6sningen har dirfér synts vara att for var och
en av huvudgrupperna ringbom, mosa och bunt samt for olika huggnings-
perioder utrikna den genomsnittliga »inomp»-regressionen.
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I tab. 36 a, b och ¢ redovisas regressionerna, deras varianser, korrelations-
koefficienter m. m. och som exempel pd de partiella sambanden mellan rét-
halt & ena sidan och medeldrsringsbredd samt kdrnhalt & den andra har i fig.
28 dessa samband lagts upp grafiskt f6r ringbom, huggningsperiod 3.

Tabellerna, 36 a, b och ¢, visa att sambandet mellan réthalt och &rsrings-
bredd samt kirnhalt icke alltid 4r s starkt som énskvirt vore for en justering
av de erhéllna réthaltsvirdena till en f6r hela materialet enhetlig drsringsbredd
och kirnhalt. Den visentligaste orsaken till den spridning, som fortfarande
kvarstar sedan arsringsbredd och kirnhalt eliminerats, torde béra sékas i
variationen i uppldggningsforhallandena i skogen. Om nidmligen en frod-

Rothalt; ytprocent ; Decay per cent
VA

10.0 10.0

5.0 3.0
. to 20 Zomm 10 20 30 40 50 60 70 %
Arsringsbredd Karnhalt
Width of annual rings Heartwood

Fig. 28. De partiella sambanden mellan réthalten & den ena sidan och arsringsbredden
resp. kdrnhalten &4 den andra; funktion nr 2, tab. nr 36 a.

‘The partial regression curves for decay to width of annual rings and to heartwood; function No. 2,
tab. No. 36 a.

vuxen massavedbit med breda arsringar ligges hogst upp 1 ett res, beldget i
en glinta i skogen, sd dr den avgjort mycket bittre skyddad mot rétangrepp
— pa grund av gynnsammare torkningsbetingelser — 4n en senvuxen massa-
vedbit, som legat nederst i ett res i ett tidtt slutet bestand.

Med hjilp av de sdlunda deducerade regressionerna har den totala rétan i
massavedbitarna vid de olika f6rsckstillfillena berdknats vid dels den for
resp. huggningsperiod gidllande genomsnittliga medelarsringsbredden och kirn-
halten och dels en f6r hela materialet enhetlig arsringsbredd och kdrnhalt.

De vid korrigeringen erhédllna vdrdena pa rothalten redovisas i tab. 37—4z2.

Vid ett studium av dessa maste man komma ihdg de ovan patalade svagheterna
hos materialet. Man bér dirfor ej draga alltfor vittgdende slutsatser av de
hir redovisade forscken till korrigering av undersdkningens resultat.
- Tabellerna ge emellertid vid handen att genom Justeringen en pdtaglig ut-
jammning dgt rum mellan huggningsperioderna. Det - septemberhuggna vivket
kan ef heller anses vara sd pdtagligt simre dn det under de Gvriga dystiderna
huggna virket.
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Med avseende pa blaytan kan icke nagon tydlig tendens péavisas att denna
skulle variera med stigande eller fallande &rsringsbredd. Négot forsék till
justering av de ursprungligen framkomna siffrorna har dirfor ej skett. Som
exempel pa genomsnittlig bldyta hos stockar med olika arsringsbredd redo-
visas i tab. 43 en sammanstillning av viss del av virket i ringbom.

Kap. 6. I det lagrade virket patriffade rotsvampar, deras
tillvixtbetingelser m. m.

1. I virket patriffade svampar

I tidigare arbeten av LAGERBERG (1923, 1924) och BJORKMAN (1946) ha
de rotsvampar, som fororsaka lagringsréta, utforligt beskrivits. Den vanli-
gaste och ekonomiskt viktigaste av dessa svampar dr Stereum sanguinolentum,
som enligt BJORKMAN forekom i omkring 8o % av de unders6kta proven.

Aven i foreliggande undersékningsmaterial har Sterewm sanguinolentum
varit den vanligaste rotsvampen och dess andel i rétvolymen torde uppgé till
ca 9o %. Ett flertal andra rétsvampar ha emellertid dven isolerats. Ndrmare
framgar detta av tab. 44, i vilken sammanstillts rétsvampar, som isolerats
ur prover tagna vid de olika undersékningstillfdllena 1946, 1947 och 1948.

Av tabellen synes, att Stereum-rétan var den helt dominerande under det
forsta aret. Det 4r ju dven bekant, att denna rétsvamp hor till de snabbast
upptridande rétorna, vilket dven givit den namnet kvickréta (DJURBERG
1950). Aven under de bdda pafsljande dren intar Sterewm den frimsta plat-
sen, men Aven andra rétsvampar bérja nu upptrdda i storre antal. Hit hora i
forsta hand Peniophora gigantea, Corticium laeve och Polyporus abietinus.
Dessa sistnamnda tre svampar behtva sdlunda lingre tid f6r sin utveckling.
Av svampar férorsakande krympningsréta har endast vedmusslingen, Lenzites
saepiaria, patriffats ett fatal ganger. ‘

Vid nagra tillfillen ha dven skogsrétesvamparna Polyporus annosus och
Trametes pini isolerats. Bada svamparna, som férorsaka flickréta, ha sanno-
likt medféljt virket frin skogen. Dessa rétsvampar torde knappast tillvixa
nimnvért i det lagrade virket.

Ett flertal myecel, tillhérande icke identifierade svampar, som foérorsakat
savil flick- som krympningsrotor, ha dven pétriffats. Dessa svampar tillhéra
uppenbarligen gruppen lagringsrétsvampar, men spela gentemot de tidigare
nimnda svamparna en underordnad roll. Vid rétningsférsék med nagra av
dessa svampar erhollos i regel endast obetydliga viktférluster, uppgaende till
blott ett fital procent.

IV. Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 44: 10.
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Ett stort antal bldnads- och mdgelsvampar m. fl. ha dven isolerats ur ved-
proven. I tab. 45 ha de pétrdffade arterna av hithérande svampar samman-
stdllts. Av bldnadssvamparna dominera Ophiostoma piceae och Pullularia
pullulans och av moégelsvamparna Tyichoderma viride.

Ur inalles 300 prov, tagna av rétskadad ved, utvixte féljande antal mikro-
organismer férdelade pa olika grupper:

Roétsvampar 272 st
Blédnadssvampar I31 »
Mogel- och jdstsvampar 266 »
Bakterier 103 »

Den rétskadade veden innehdller sdlunda i flertalet fall 4ven andra svampar
4n rotsvampar, dvensom i manga fall 4ven bakterier.

2. Rotangrepp pa virke fran olika huggningstider, frodvuxet och
senvuxet virke m. m.

Av framstillningen i kap. IV har flerstides framgatt, att rotskadorna varit
stérst pa det virke, som huggits under sommarhalvaret. I synnerhet pa det
virke, som huggits under april—maj och i september ha delvis omfattande
rétskador konstaterats. Det vinterhuggna virket dédremot har i regel fitt
mindre skador.

Denna olikhet i rétutveckling beror sikerligen till visentlig del p4 att det
sommarhuggna virket s gott som omedelbart kan tjinstgoéra som utvecklings-
substrat fér rétsvamparna. Temperatur- och fuktighetsforhéllandena &ro
under sommartiden gynnsamma fér en svamputveckling. Under vinterhalv-
aret ddremot utvecklas icke rétsvamparna pa grund av den ldga temperaturen
och virket hinner torka ut till en viss grad, varigenom svamparna, nir vider-
leksforhéllandena sedan bli gynnsamma, fi svirare att sitta i ging.

Emellertid kan 4ven veden i och fér sig under olika arstider erbjuda svam-
parna ett olika gott nédringssubstrat. En omfattande undersékning hiréver
har utférts av GAUMANN (1930). I sdvil laboratorieférs6k som i férsék med
virke lagrat ute i det fria fann GAUMANN, att rétningsférloppet gick avsevirt
hastigare 1 vir- och sommaravverkat virke dn i dylikt avverkat under sen-
hoésten och vintern. Denna olikhet i rétningshdnseende tillskriver GAUMANN
tva faktorer, namligen:

1) klimatets inverkan pa rétningsférloppet.

2) olika motstandskraft hos virket sjilvt under olika arstider.

Den férsta punkten 4r ju allmint bekant och behéver ej ndrmare diskuteras.
Den andra punkten didremot torde icke vara si kidnd. I laboratorieférsék med
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gran, avverkad under var och en av arets 12 manader, fick GAUMANN fram
betydande skillnader i rétangrepp. D4 temperatur och fuktighet m. m. under
dessa férsok hollos konstanta, méste de statistiskt pavisade skillnaderna bero
pa olikheter i veden. Néira till hands ligger att antaga, att halten av kolhydra-
ter, dggvitedmnen, hartser och andra i veden férekommande bestdndsdelar
skulle aktivera rétsvamparnas tillvixt. GAUMANN visade emellertid, att intet
sdkert samband fanns mellan halten av 16sta &mnen och rétangrepp. Daremot
anser han, att cellulosan sjilv dr underkastad en rytmisk férdndring av kolloid-
kemisk natur, som gér den littare assimilerbar under sommarmanaderna. I

Viktforlust ; Joss in wergh?

%
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S04 ‘

——" ———eo——o —e
10-
0 B L) L) 1] J 1 !
8 2 3 4 5 6 7
hugeningsperiod

cutting ,oem‘oa’

Fig. 29. Viktférlust hos vedprover fran de olika huggningsperioderna.
Weight loss of samples from different cutting periods.

X X rotning med Lentinus lepideus, decay by Lentinus lepideus
o0——o0 » »  Comiophora puteana, ? ” Consophora puteana
*o—O » »  Stereum sanguinolentum, » 7 Stereum sanguinolentum

en del fall erh6ll GAUMANN mer dn dubbelt sa starka viktforluster med som-
marhuggen ved 4n med vinterhuggen. GAUMANNS experiment har i mindre
skala upprepats med Billerudsmaterialet. Hirvid anvindes klotsar, utsigade
ur den yttre splintveden. Rétningen dgde rum i Kollekolvar med Contophora
puteana, Lentinus lepideus och Stereum samguinolentum. Roétningarna pagick
under 4 ménader vid 22° C och viktférlusten dr berdknad som medeltal av
fyra upprepningar.
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I tab. 46 och pa fig. 29 ha forsoksresultaten atergivits. Vissa ojdmnheter
férekomma, men en tendens till stérre viktférluster i det under sommar-
halvaret avverkade virket kan skonjas.

En allmén iakttagelse 4r, att lagringsrétan vanligen 4r mera utbredd i
frodvuxet virke 4n i senvuxet, och likasd att den foretridesvis férekommer i
splintveden. I det foreliggande undersékningsmaterialet framgér dessa for-
hallanden t. ex. av tab. 20 och 21, kap. IV. En typisk olikhet i utvecklingen
framtrader dven pa fig. 30.

I laboratorieforsék enligt Kolle-metoden undersoktes ved frdn ett par
olika perioder i dessa avseenden. Av tab. 47 framgir, att kdrnveden an-
gripits i mindre omfattning 4n splintveden. Troligen sammanhinger detta i

Fig. 30. Lagringsréta i tva ar gamla prov av septemberhuggen sulfitved. T. v. senvuxet
virke, t. h. frodvuxet virke. :

Storage decay in two years old samples of september-cut sulfite wood. To the left, slow, to the right,
vigorous growing spruce.

férsta hand med att kdrnveden tar upp fuktighet i mindre grad 4n splintveden.
Vid forsokstidens slut var nidmligen kirnvedens fuktkvot genomgédende
mindre dn splintvedens.

I fraga om Aarsringsbredden har ndgon genomgaende olikhet i angrepp pa
frod- resp. senvuxen ved ej kunnat sparas. I flertalet fall dr viktférlusten
av samma storleksordning i bdda fallen. Liknande resultat ha erhallits i ett
flertal tidigare undersékningar (BJORKMAN 1944, 1046, RENNERFELT 1047).
Om en verklig skillnad férefinnes i fridga om rdtresistens hos frod- resp. sen-
vuxet virke, gir den silunda icke att f& fram med denna f6érs6ksmetodik.
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3. Fuktighetsforhallandena i frisk och rotskadad ved

Fuktigheten i virket spelar, som tidigare framhallits, en avgérande roll
for uppkomsten av lagringsskador. Sedan skadorna vil uppstatt, kunna de
mojligen antingen paskyndas eller foérdréjas genom att fuktighetsférhallan-
dena i den rotade veden skiljer sig frin desamma i frisk ved. En del under-
sokningar avseende att undersoka detta ha utforts.

A. Vattenkapacitet i frisk och rotskadad ved

Material hirfor anskaffades pa féljande sdtt. Massaved av tall och gran
(6vervigande splint) limnades dels obarkad, dels randbarkades den och dels

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 fiman

Fig. 31. Torkningsférloppet hos granvrike.
Effect of barking and storage on drying of spruce wood.

[ ] @ helbarkad gran
completely barked spruce | forvarad i institutets rotkammare
o——o0 obarkad gran stored in the decay chamber
unbarked spruce
®- - - - @ helbarkad gran
completely barked spruce | forvarad utomhus
0 - - - -0 obarkad gran stored in open air
unbarked spruce

helbarkades den. Virket, som kapades i 50 cm langa bitar, placerades dels i
fritt uppstilld strélagd vilta utomhus pé institutets omréde, dels i institutets
rétkammare, dir rel. luftfuktigheten halles vid 98—g9g 9%, och temperaturen
vid ca 22°C.

Under den nidra 11 mdnader linga forsokstiden vigdes virket upprepade
ganger. Av kurvorna pd fig. 31 framgér, att virket i rétkammaren oavsett
barkningssitt torkat pad ungefir samma vis och betydligt lingsammare 4n
det i fria luften staplade virket. Av det sistndmnda har det helbarkade torkat
snabbast, men mot slutet av lagringsperioden, som inf6ll under den regniga
hésten 1952, har detta virke tagit upp vatten hastigare d4n det obarkade.

Av virdena i tab. 48 synes, att virket i rétkammaren genomgaende blivit
mycket mer rotskadat 4n det virke, som lagrats ute. Den hdga och jamna
luftfuktigheten i rétkammaren har sdlunda varit mycket gynnsam fér rét-
utvecklingen. Det obarkade virket har skadats mera 4n det rand- eller hel-
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barkade. Roétvolymen inom respektive barkningsgrupper dr hos gran och tall
av samma storleksordning, medan blanaden har utvecklats kraftigare hos
tallen.

I frdga om fuktkvoten kunna inga stdrre olikheter mellan frisk resp. roét-
skadad ved konstateras.

Det rotskadade virket tar vid vattenldggning upp mer vatten dn det friska.
Dessa férhallanden belysas ndrmare i tab. 49. Férs6ksmaterialet hartill ut-
gjordes av friska resp. rétskadade bitar av splintved frin virket i nyss ndimnda
forsok. P4 desamma bestimdes torrvolymvikten, och den maximala vatten-
upptagande férmagan berdknades enligt NYLINDER (1950). Dessutom be-
stimdes den vattenmingd, som bitarna togo upp efter evakuering och vatten-
liggning under 24 timmar. Av tabellen framgéar, att torrvolymvikten for det
rétade virket dr ldgre dn fér det friska. Skillnaden dr dock relativt liten, och
den 6kning i porvolym, som denna férlust av vedsubstans representerar, upp-
gar till T a 2 procent av vedvolymen. Trots att rétveden silunda i flera fall
upptar en avsevird del av vedens volym (jfr tab. 48), har rétsvampen dnnu
inte hunnit dsamka veden nagon storre viktforlust och ddrmed ej heller ndgon
stoérre 6kning av porvolymen.

Betr. den i férsoket upptagna méingden vatten 4ro skillnaderna mellan
friskt och rétskadat virke visentligt storre. Den rotade veden har genom-
géende tagit upp mera vatten. Som nyss framhéllits, kan detta endast i ringa
grad bero pad att det genom rotangreppet blivit mera plats for vatten i ved-
kroppen. Vattnet har i stéllet ldttare kunnat tringa in i veden, sdrskilt géller
detta granveden, vilken, som bekant, ogdrna tar upp vatten och 4r svér att
impregnera. Genom svamphyfernas inverkan ha sidkert cellviggar och porer
genomborrats, s att vattnet littare och snabbare kan tringa in 4n i friskt
oskadat virke. Liknande erfarenheter i frdga om impregnering av svamp-
angripet virke ha nyligen redovisats av LINDGREN (1952).

B. Hygroskopisk vattenupptagning hos frisk och ritskadad ved

Aven pa hygroskopisk vig upptages fuktighet olika i frisk resp. rotskadad
ved. Ett antal forsék for att pavisa detta ha utférts med sivil laboratorie-
rotad som naturligt rétad ved. Forsoken ha utforts i glasburkar med tatt
slutande vaselinbestrukna lock. Variationerna i luftens relativa fuktighet
har astadkommits genom olika starka lésningar av natriumklorid. Férsoks-
temperaturen har varit 22° C.

a. Forsok med Lentinus-rotad ved.

For forscket anvindes dels trikuber av tallsplint, 20X 20X20 mm, som
rétats under 4 ménader. Viktf6rlusten uppgick dirvid till mellan 50 och 60 %,.
Dels anvindes sigspan av gran, som rotats under olika lang tid.
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P4 fig. 32 har vattenupptagningen i trdkuberna Aatergivits. Vid 100 %,
relativ fuktighet (rel. f.) har i den friska veden fiberm#ttnadspunkten, ca
29 %, fuktkvot, uppnatts efter omkring en vecka. Den roétade veden didremot
har tagit upp vatten mycket snabbare och nagot jaimviktslige har ej upp-
natts dnnu efter 8 dygn.

Vid 90,4 %, rel. {. dter har den rotskadade veden tagit upp mindre fuktighet
dn den friska. Varpd detta beror har ej kunnat utredas, men sannolikt sam-
manhénger det pa nagot sdtt med de kemiska férdndringar, som veden under-
gir under rotprocessens framskridande (jfr fig. 39).

Tydligt framgér dessa olikheter i vattenupptagning dven av kurvorna pa
fig. 33. I detta fall har sdgspan, som rétats under olika lang tid undersokts.
Hérvidlag har det material anvints, som &atergivits pa fig. 38 (Lentinus a).
Det synes, att vid 100 %, rel. f. de prov, som &4ro svagt rétade, ligga ndrmast
den friska veden i friga om vattenupptagning, medan de starkt rétade proven
ha en kraftig vattenupptagning. Vid 96,5 9, rel. f. ha de starkast rétade pro-
ven tagit upp mer och de svagt r6tade proven mindre vatten dn det friska
sagspansprovet. Vid go,4 %, rel. f. slutligen ha samtliga rétade prov en mindre
vattenupptagning dn det friska sdgspéanet.

Lentinus-rotan, som ju dr av destruktionstyp, avviker sdlunda pa ett
karakteristiskt sdtt fran den friska veden i frdga om hygroskopisk vatten-
upptagning. Vid hog rel. f. tar rétveden upp avsevirt mera fuktighet 4n den
friska veden, vid lag rel. f. tar den upp mindre. Avvikelserna dro storre foér
starkt rétad 4n for svagt rétad ved. Vid omkring 96 9, rel. f. 4ro upptagnings-
férhallandena ungefdr desamma i bade frisk och rétad ved.

b. Forsok med Stereum-votad ved.

Till dessa forsok ha anvints dels vedprov uttagna ur rétad massaved, dels
sagspan rétad med Stereum sanguinolentum. Ur samma trissa av en massaved-
bit uttogos dels friska provkroppar, dels dylika, angripna av lagringsréta.
Volymmissigt sett hade rétan i detta prov stor omfattning (fig. 34), men
nagon namnvird kemisk férdndring av veden kunde dnnu icke konstateras
(jfr tab. 50). Som kurvorna pa fig. 35 visa, férsiggdr den hygroskopiska vatten-
upptagningen mycket likartat i dessa bada prov.

Forsoken ha upprepats med Sterewm-rotad sdgspan (fig. 38 Stereum a). Av
kurvorna pi fig. 36 synes, att vid kraftigare angrepp aterkomma samma ten-
denser, som i friga om den Lentinus-rétade veden. Det friska sagspinet har
vid 100 9, rel. f. tagit upp minst vatten, medan de rétade proven alltefter
rétans omfattning undan f6r undan tagit upp mer vatten. Vid lagre rel. f.
sker dven hir en omkastning, si att de rétade proven ta upp mindre
vatten.
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Fig. 32. Hygroskopisk vattenupptagning vid olika rel. luftfuktighet hos frisk tallsplint

och tallsplint ro6tad med Lentinus lepideus under 4 manader.

Hygroscopic water uptake at different relative humidities in sound pine sapwcod and in pine
sapwood decayed with Lentinus lepideus during four months,
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Fig. 33. Hygroskopisk vattenupptagning vid olika rel. luftfuktighet hos sdgspan av gran
rotad under olika lang tid med Lentinus lepideus.

Hygroscopic water uptake at different relative humidities in spruce saw-dust decayed for varying
periods with Lentinus lepideus.
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Fig. 34. Trissa av frodvuxen gran, starkt angripen av lagringsréta, Stereum sanguinolen-
tum.
Log section of vigorous spruce badly decayed in storage by Stereum sanguinolentum.

Fuktkvot i 7 ; Moisture content

30- — — .

20

Rotad ved ;decayed wood
104 Frisk ved ;souvnd wood

rel.f. 100 7%

T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 dy¢n
days
Fig. 35. Hygroskopisk vattenupptagning hos frisk ved och ved med lagringsréta, tagna

ur samma provstycke (jfr fig. 34).

Hygroscopic water uptake in sound wood and in wood with storage decay taken from same test
piece (see Fig. 34).
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Fig. 36. Hygroskopisk vattenupptagning vid olika rel. luftfuktighet hos sdgspan av gran
rétad under olika lang tid med Stereum sanguinolentum.

Hygroscopic water uptake at different relative humidities in pine saw-dust decayed for varying
periods with Stereum sanguinolentum.
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C. Vattenavgivning i luft med olika relativ fuktighet

Vattenavgivningen hos vattenmittade prov i luft med olika rel. f. har
undersokts med samma metodik som vattenupptagningen. I luft med 100 %,
rel. f. avger det Lentinus-rotade sdgspanet hela tiden vatten, medan det friska
sdgspéinet knappast alls minskat i vikt (fig. 37). Vid 9o,6 9, rel. f. 4r det ingen
nimnvird skillnad mellan det friska och de rétade proven.

Fuktkvot i %; Moisture content

100**‘&0—-_;
= — ———
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~T - - T Bman
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100 — — Span rétad ; Decayed

— Frisk ¢ranspan
Sound saw-dust

80;
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40 4man
20 rel.f. 96.5 %
% 5 10 15dygn

days

Fig. 37. Vattenavgivning vid olika rel. luftfuktighet hos sagspan rétad under olika lang
tid med Lentinus lepideus.

Water loss of saw-dust at different relative humidities decayed for varying periods with Lentinus’
lepideus.

De Sterewm-ritade proven avgivo diremot vatten pa praktiskt taget
samma sitt som det friska sdgspanet.

Savil i frdga om upptagning som avgivning av vatten synes salunda den
friska veden forhalla sig mera stabil. Variationerna dro dir icke si stora som
hos den rétade veden. Avvikelserna dro stdrre hos rétved av destruktionstyp
(Lentinus) 4n hos rotved av korrosionstyp (Stereum). Rotveden tar atminstone
under vissa forhallanden upp vatten snabbare, men avger dven detsamma
hastigare 4n den friska veden. Sannolikt sammanhéinger detta pa nagot sitt
med de kemiska férdndringar, som veden undergar till f6ljd av rétprocessen.
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4. Kemiska forindringar i veden till foljd av rota

Genom lagringsrotan uppstar en viss forlust av vedsubstans. BJORKMAN
(1946) har i sin undersokning visat, att Stereum sanguinolentum efter lagring
Gver tvd somrar kan astadkomma en forlust i splintveden av omkring 5 %.
Den rotskadade veden inverkar dven pd massans styrka och firg.

Stereum sanguinolentum foérorsakar en réta av korrosionstyp, medan exem-
pelvis Lentinus lepideus astadkommer en destruktionsréta. For att jamféra
rétningsfoérloppet hos dessa bada svampar anordnades féljande f6rsék: I zoo
ml Erlenmeyerkolvar uppvigdes 30,0 g lufttorrt sdgspan, malet pd Wiley-
kvarn av gransplint. Till en sats sigspin sattes en nédringsblandning enligt
Bapcock (1941) bestaende av:

majsmjol 50 %
benmjol 30 %
potatisstirkelse 17 %,
socker 2 %
traaska 19,

Viktforlust; /oss /in werght
%

70ﬂ b
60 v

50 /

401
304

T T 1 § -
0 2 4 6 8 {0man.
Fig. 38. Viktforlust hos sigspan av gran med (b) och utan (a) tillsats av salter (enligt

BADCOCK).
‘Weight loss in saw-dust with (b) and without (a) addition of salts (according to BADCOCK).
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Av denna blandning inblandades en viktsmingd, motsvarande 5 %, av
sdgspansvikten. Vatten tillsattes, sd att fuktkvoten i sigspinen blev omkring
150 %. Efter autoklavering ympades kolvarna med en mycelsuspension av
ovan ndmnda svampar och placerades i rétkammaren vid 98—qq 9, rel. f:
och ca 22° C. Varannan manad uttogs tre kolvar av varje slag, varpd torr-
viktsbestdmningar utférdes. De erhéllna viktfoérlusterna ha sammanstillts
pa fig. 38. Lentinus lepideus har brutit ned vedsubstansen betydligt snabbare
och kraftigare dn Stereum sanguinolentum. Efter 6 manader har den férra
svampen i kolvar innehdllande sdgspdn med niringstillsats férorsakat en
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Fig. 39. Fordndringar i vedens kemiska sammansittning vid r&tning med:
Variation in chemical composition of spruce wood decayed with:

a) Lentinus lepideus utan tillsats av salt

b) » » med » y o

a) Lentinus lepideus without addition of salt

b) » 5 with w

c) Stereum sanguinolentum utan tillsats av salt
d) » » med » » oy

c) Stereum sanguinolentum without addition of salt
d » » with » »o o

o o cellulosa, cellulose
[ ] @ Klason-lignin
X —— X alkohol-bensol-extrakt, alcohol-benzine extract
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viktférlust uppgéende till 65 9%, och en fortsatt r6étning har medfért ytter-
ligare nedbrytning. Hos Sterewm gir nedbrytningen betydligt lingsammare
och synes upphéra efter 8 manader, sedan den &stadkommit en viktforlust
mellan 25 och 30 %, i sdgspdnet med rétningstillsats. I sdgspan utan tillsats
férorsakade Sterewm pa 10 manader en viktférlust uppgdende till 13,7 %.

Det kunde 4dven vara av intresse att f4 reda pa de fordndringar i vedens
kemiska bestdndsdelar, som uppstodo vid rétprocessens fortskridande. Ge-
nom tillmé&tesgéende av professor H. ERDTMAN ha proven kemiskt analyserats
pa institutionen fér organisk kemi, Kungl. Tekniska Hogskolan. Analyserna
ha utférts av teknologerna M. NiLssoN och A. OLIN enligt en metodik beskri-
ven av APENITIS, ERDTMAN och LEOPOLD (1951). Bestimningar ha gjorts
av Cross-Bevan cellulosa, Klason-lignin och bestadndsdelar, extraherbara i
alkohol-bensol.

Resultaten ha sammanstillts i kurvorna pé fig. 39. Hérav synes, att cellu-
losahalten hastigt avtar i proven rétade med Lentinus, medan halten av lignin
6kar. Viktforlusten gir sdlunda ndstan helt och hallet ut 6ver cellulosan.
I frdga om Sterewm har i kolvarna innehallande naturlig sigspan utan tillsats
nedbrytningen 4dgt rum i ungefdr samma grad f6r sdvil cellulosan som ligninet.
Den procentiska sammansittningen i proven har ej ndmnvirt dndrats i
proven under rétprocessens gang. I kolvar innehallande sdgspin med tillsats
av niringsblandning synes den stérre viktférlusten bero pa en dkad nedbryt-
ning av cellulosan.

De i alkohol-bensol 18sliga bestdndsdelarna uppgd for Lentinus maximalt
till 20 9%, och f6r Stereum till 17 %,. Enligt APENITIS, ERDTMAN och LEOPOLD
(1951) torde dessa extraktbestindsdelar utgéras av nedbrytningsprodukter
av lignin.

Enligt ovan nidmnda metodik analyserades dven nagra prov av lagrad
massaved. Fig. 34 visar trissornas utseende. Ur dessa prov uttogos dels frisk,
dels rétad ved. Av virdena i tab. 50 framgdr, att nagra skillnader i cellulosa-
lignin- och extrakthalt mellan friska och rétade prov ej gi att pavisa. Trots
att rotan upptog en avsevird del av vedens volym och dven dstadkommit en
viss minskning av torrvolymvikten, hade rétsvampen salunda icke astad-
kommit nagra 4ndringar i den procentiska sammansittningen av vedens
huvudbestandsdelar.
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Sammanfattning

Kap. 1

Undersokningen hade férlagts till védstra Varmland (fig. 1) och utférts
pd helbarkad sulfitved, som huggits under f6ljande 4 perioder: april—maj,
juni, juli, augusti, september och oktober—december, samtliga ar 1945, samt
januari—mars ar 1946. Efter fillningen och barkningen lades virket i skogen
upp 1 res, utkérdes sedan pa vinterfore till vig och lades upp i strélagda
viltor. Vid fabriken lagrades virket forst i ringbom resp. mosa och bunt
(fig. 3 och 4) och dérpa i fabrikens vedgard i hégviltor (fig. 5). Har pla-
cerades forsoksvirket upptill, i mitten och vid botten i viltorna. Férsokets
upplidggning framgar av fig. 6. Under forsokstiden utférdes daghga tem-
peratur- och nederbordsobservatloner (fig. 2).

Kap. 2

I undersokningsmaterialet ingingo 10 250 stockar, férdelade pa rot-, mellan-
och toppstockar (tab. 1). En uppdelning pa de olika undersékningsenheterna
iterfinnes i tab. 3. Arsringsbredden hos virket varierade starkt (tab. 2). Det i
genomsnitt mest senvuxna virket hade huggits i augusti och i oktober—
december. Det septemberhuggna virket var det mest frodvuxna. Sambandet
mellan torrvolymvikt och &rsringsbredd framgar av fig. 7 och sambandet
mellan stockdiameter, arsringsbredd och kidrndiameter av fig. 8.

Kap. 3

Fuktighetstillstdndet i veden dr av avgérande betydelse for lagringsrétor-
nas trivsel.

Undersokningen har visat, att stora skillnader finnas i fuktigheten hos den
enskilda massavedbiten under torkningen i res. Den mot marken liggande
delen uppvisar silunda under en lingre tid en f6r rdtsvampar lampligare
fuktighet 4n 6vriga delar av massavedbiten, (fig. 15).

De lokala upplidggningsforhdllandena, t. ex. bestdndsslutenheten, paverka
starkt torkningen.

Virke, som avverkats under hésten, hade den pafoljande véren en hégre
fuktighet 4n det senare under vintern avverkade virket, (fig. 16). Detta for-
hallande torde i nigon man kunna férklara det septemberhuggna virkets
stérre rotskador i jamférelse med det under 6vriga arstider avverkade.

Vid torkningen sjunker fuktighetstillstdndet mer eller mindre likformigt i
splinten, och nir fuktigheten i yttersta splinten nér t.ex. fibermittnads-
punkten, dr fuktigheten i innersta splinten endast négra procent hogre. Vid
vattenupptagningen ddremot stiger fuktigheten successivt fran de yttersta
till de innersta delarna av veden.
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Vattenintrangningen gar betydligt lingsammare 4n torkningen. Genom-
snittligt har sdlunda vatten i ndmnvéard grad ej tringt in till kirnan hos massa-
ved, som legat helt under vattenytan i ett ar (fig. 22 och 23).

Sambandet mellan fuktigheten och rétskadorna framgar tydligast hos det i
vattnet lagrade virket. Dar fuktigheten hos detta varit den fér svamparna
gynnsammaste, ha dven rétskadorna varit storst.

Torkningen i hogviltorna har pa grund av vedgdrdens goda beskaffenhet
varit synnerligen god. Storre skillnader ha ej funnits i fuktighetstillstdndet
mellan viltornas olika delar. Detta torde dven nédgot férklara den férhallande-
vis ringa skillnaden i rétskador hos ved i olika lager i viltorna.

Kap. 4

Berdkningen av rétans och blaytans omfattning har utférts pd trissor,
kapade pé sitt som framgar av fig. 25. I varje undersokningsenhet ha ingatt
50 st. massavedsbitar. Av dessa ha 10 undersokts noggrant, dvs. underkastats
en fullstindig sektionering, medan fran de dvriga 40 st. endast trenne trissor
uttagits. Med tillhjdlp av regressionsanalys har ddrpid sambandet bestimts
mellan rétan resp. bldytan i hela stocken, som erhallits genom den fullstindiga
sektioneringen, och rétan resp. blaytan i de trissor, som uttagits ur de mindre
noggrant undersokta stockarna (tab. 16 a, b, ¢ och d). Med de pa sa sitt er-
hallna funktionerna ha réta och blayta i hela stocken berdknats.

I tab. 18—26 har rétans omfattning i de olika unders6kningsenheterna
redovisats. Av tab. 18 synes, att rotan, atminstone under férsékets tidigare
del, 4r mera utbredd i d&ndytorna 4n i stockens inre delar. Detta torde frimst
bero pé lagringsforhdllandena i skogen, dar betingelserna fér en utveckling av
lagringsrota dro sdrskilt stora just i d&ndytorna.

Det visar sig vidare att virkesvarden méste bérja redan i skogen. Icke ens
de bésta lagringsforhdllanden i ett senare skede férmd att forhindra en i ett
tidigare skede erhéllen lagringsskada att ytterligare sprida sig.

For ovrigt ma f6ljande sammanfattning goras.

a) Virke i ringbom (tab. 20 och 21): Efter lagring i ringbom under ca
3 man. dro skadorna relativt sma; vid efterféljande lagring i vilta uppvisade
mellanlagret genomsnittligt en nagot lidgre rétfrekvens dn 6versta och understa
lagret. Rotskadorna i kdrnveden voro mycket sma (tab. 21).

b) Moslagt virke (tab. 22—23): Vid detta lagringssitt uppstd gynn-
samma betingelser for rota i den zon, som ligger i vattenlinjen. De storsta
skadorna ha dven konstaterats i detta omride. Hirigenom far dven varje
stock en skada, som under fortsatt lagring kan utveckla sig vidare. Efter lagring
i vdlta har det moslagda virket fortfarande de storsta skadorna.

c) Buntlagt virke (tab. 24—=26): I buntlagt virke 16pa de stockar, som
ligga i vattenlinjen, stérre risk att rotskadas dn de, som ligga helt ovan vatten

V. Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 44: 10.
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och i synnerhet 4n de, som hela tiden ligga under vatten. En jimférelse mellan
dessa olika kategorier i bunten visar dven, att det under vatten lagrade virket
under hela forsokstiden blivit mindre rétskadat 4n virket i buntens §vriga
delar. Aven efter mer #n ett ars lagring i vilta gér sig silunda denna olika be-
handling géllande. Det buntlagda virket har i genomsnitt mindre rétskador
an det moslagda virket och det, som forst lagrats i ringbom. A

d) Blayteskador (tab. 27—30): Dessa skador &ro icke lika utpriglade
som rotskadorna och ha dven varit svirare att angiva. Det buntlagda virket
synes ha de minsta blayteskadorna.

e) Huggningsperiodens inverkan: Genomgdende hade det septem-
berhuggna virket de stérsta rétskadorna, medan det vinterhuggna virket fatt
de minsta skadorna. Virke hugget i augusti har fitt patagligt mindre skador
dn det septemberhuggna. Det forefaller emellertid foga sannolikt, att septem-
ber skulle vara en avsevirt mycket farligare manad 4n t. ex. juli och augusti,
utan troligen inverka hir 4ven andra férhallanden. Detta diskuteras nirimare
i kap. 5.

Kap. 5

Forsoksmaterialet uppvisar skillnader i den genomsnittliga arsringsbredden
och kidrnhalten mellan de olika huggningsperioderna. Vissa forsck ha gjorts
att eliminera dessa vedegenskapers inflytande pad rothalten. Det visar sig
nidmligen, att réthalten genomsnittligt stigit med stigande arsringsbredd och
minskad kdrnhalt.

Dessa justeringar ha givit som resultat, att det septemberhuggna virket
icke ldngre kan anses vara si visentligt mycket simre dn virke hugget under
andra arstider. De resultat, som framkommit vid justeringarna, bora emeller-
tid med hinsyn till de stora spridningar réthalten uppvisar, mer betraktas
som tendenser 4n som sikra konstateranden.

Kap. 6

Den vanligaste rétsvampen i férséksvirket har varit Stereum sanguinolentum,
som upptratt allmint sedan forsta aret. Langre fram under lagringen patraffa-
des ytterligare rétsvampar, sdsom Corticium laeve och Peniophora gigantea.
Av blanadssvampar isolerades bl. a. Ophiostoma piceae och Pullularia pullulans.

Frodvuxen massaved synes angripas snabbare av lagringsréta 4n sen-
vuxen. ‘I laboratorieforsék har nagon dylik skillnad i rétresistens dock ej
kunnat pavisas. Kdrnveden ddremot har nedbrutits langsammare, troligen
beroende pa att den ej tar upp vatten lika snabbt som splintveden. Enligt
GAUMANN (1930) angripes sommaravverkat virke snabbare 4n det vinter-
avverkade. En liknande tendens har erhillits med material frdn de olika
huggningsperioderna (tab. 46 fig. 28).
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Den rétskadade veden tar upp och avger vatten péi annat sitt dn den friska

(tab. 48 och 49, fig. 31—33, 35—37).

Den kemiska nedbrytningen av veden genom Lentmus lepideus och Stereum
sanguinolentum har studerats. Lentinus bryter huvudsakligen ned cellulosan,
medan Stereum sivil cellulosan som lignin (tab. 50, fig. 38—309).
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Summary

Investigations on decay damages in whole barked sulfite pulpwood under
different cutting and storage conditions

Chapter 1.

The investigation was carried out in western Vidrmland on completely barked
sulfite wood cut during the following seven periods: January—March, April—May,
June, July, August, September and October—December. After felling and barking
the logs were stacked crosswise in the forest. During the winter the logs were
taken over the snow to roads and stacked with crosslog interspacing. At the mill,
the logs were first water stored in either ring boom, mosa (pile built up shingle-
wise, Fig. 3) or bundle stack (Fig. 4) and then stacked in the wood yard (Fig. 5).
Here the logs under investigation were placed at the top, middle and bottom
of the storage piles. The scheme followed in the experiments can be seen in Fig. 6.
During the investigation temperature and total precipitation figures were taken
daily (Fig. 2).

Chapter 2.

The material investigated included 10 250 logs distributed as butt, middle and
top logs (Tab. 1). The distribution of logs between the experimental groups is
shown in Tab. 3. The ring width in the logs varied widely (Tab. 2). The timber
which on the average was the most slow growing was cut in the August and in the
October—December periods. The timber cut in September was the most rapid
growing. The relation of dry weight per unit volume and ring width can be seen
in Fig. 7, and the relation between log diameter and heartwood diameter in Fig. 8.

Chapter 3.

The moisture content of the wood has great bearing on the extent of decay
which takes place.

The experiments have shown that large differences in moisture are found in
one log during the preliminary drying in the forest when the logs are stacked
crosswise (in ‘‘res’’). The end of the log which lies against the ground has a moisture
content which encourages fungal decay for a longer time than other parts of the
log (Fig. 15).

Local conditions, for example the stand density, has a marked effect on the
drying rate. :

‘When the moisture content was determined the following spring, timber which
had been cut during the autumn had a higher moisture content than that cut
later during the winter (Fig. 16). This effect may to some extent explain the greater
decay found in timber cut in the September period in comparison to other cutting
periods.

With drying the moisture content in the sapwood decreases more or less uni-
formly and when the outer sapwood reaches for example the point of fiber satura-
tion, the moisture in the innermost sapwood is only a few percent higher. On the
uptake of water, however, the moisture content increases successively from the
outer to the inner parts of the log.

Water penetration is considerably slower than is the removal of water on drying.
Thus, taken on the average, water has not penetrated to the heart wood to any
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large extent in logs which have been submerged under the water surface for one
year.

The relation between moisture and decay is most readily seen in timber that has
been stored in water, the extent of decay being greatest where the moisture content
has been most suitable for the growth of fungi.

Due to favourable conditions in the wood yard the drying was found to be very
uniform and large differences in moisture content have not been found between
different parts of the piles. This may, in part, explain the comparatively small
difference in the amount of decay found between logs from the different layers.

Chapter 4.

Determination of the extent of decay and blue stain has been done on discs
cut as shown in Fig. 25. Each experimental group consisted of fifty logs. Of these,
ten were thoroughly investigated, that is the whole logs were cut in sections,
whereas only three discs were taken from the remaining forty. With the aid of
regression analysis the relation was determined between the amount of decay and
blue stain found in the ten completely sectioned logs and that found in the discs
taken from the remaining forty logs (Tab. 16 a, b, ¢ and d). Functions found by
this means have been used to calculate the extent of decay and blue stain in the
whole log.

In Tab. 18—26 the extent of decay in each experimental group is given. From
Tab. 18 it can be seen that decay, at least during the early part of the experimental
period; is more extensive at the end surfaces than in the inner parts of the log.
This probably results from the earlier storage in the forest where conditions for
growth of decay at the end surfaces are particularly suitable.

Further it is apparent that suitable protective care must begin in the forest.
Not even the most advantageous storage conditions at later stages can hinder
the further spread of storage injury begun at an earlier stage.

The following additional summary may be made:

a) Logs in ving boom (Tab. 20 and 21): After storage in ring boom for approxi-
mately three months the injuries are relatively small; during the subsequent storage
in the pulp yard logs in the middle layer of the pile showed on the average less
decay than logs in the top and bottom layers. There was very little decay in the
heart wood (Tab. 2I1).

b) Logsin mosa (Tab. 22—=23): With this type of water storage conditions become
suitable for decay in the portion of the log which lies at the water line and the
largest extent of decay has been observed there. Every log shows some decay
injury which is likely to increase in extent with further storage. After land storage
the greatest decay has been observed in logs previously stored in mosa.

c) Logs in bundle stack (Tab. 24—=26): Of the logs in bundle storage those at
the water line are more likely to be decayed than those which lie either wholly
above the water or those which are totally submerged. The latter show even less
tendency to decay than those wholly above water. A comparison between these
three categories also showed that logs stored under water, during the whole time
of the experiment had less decay injury than logs from other parts of the bundle
stack. The effect of this difference in treatment is apparent even after more than
a year of storage on land. Taken as a whole, the logs stored in bundle stacks have
on the average less decay than logs stored in mosa or in ring booms.
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d) Blue stain (Tab. 27—30): These injuries are not as pronounced as fungal
decay and have also been more difficult to determine quantitatively. The smallest
extent of blue stain seems, however, to occur in logs stored in bundle stacks.

e) Influence of cutting perviod: Logs cut in September have shown the greatest
decay, while logs cut in the winter show the least decay. Timber cut in August
has significantly less decay and stain injury than that cut in September. There
appears to be, however, little probability that September should be a considerably
more dangerous month than say July and August. Other conditions, discussed in
Chapter 5, were probably also contributing factors.

Chapter 5.

The timber investigated showed differences in the average ring width and in
the percentage.of heart wood between different cutting periods. Calculations have
been made to eliminate the effect of these differences on the extent of decay. It
has been found that the extent of decay increases on the average with increasing
ring width and also increases with decreasing heart wood percentage. -

‘When corrections for these effects are taken into consideration the conclusion
is that the timber from the September cutting is not very much worse than that
cut during other periods. With reference to the great variations in the amount
of decay it should be noted that the results, after application of these corrections,
have to be considered more as tendencies than as established fact.

Chapter 6. -

The most common decay fungus found in the timber investigated haS been
Stereum samguinolentum which has commonly appeared since the first year. Later
during storage other fungi were found, such as Corticium laeve and Peniophora
gigantea. Of the blue stain fungi Ophiostoma piceae and Pullulavia pullulans were
isolated among others.

Fast growing pulp wood seemed to be attacked more rapidly by storage decay
than slow growing wood. In laboratory experiments it has not been possible to
establish such a difference in resistance to growth of decay. Heart wood on the
contrary has deteriorated more slowly, probably due to the fact that it does not
take up water as rapidly as sap wood. According to GAUMANN (1930) timber cut
in the summer is attacked more rapidly than timber cut in the winter. A similar
tendency has been observed in timber from the different cutting periods (Tab. 46,
Fig. 29).

The decayed wood takes up and gives off water in a different way than sound
wood (Tab. 48 and 49, Fig. 31—33, 35—37).

The chemical decomposition of wood by Lentinus lepideus and Steveum sanguino-
lentum has been studied. Lentinus mainly causes the breakdown of cellulose while
Steveum attacks lignin as well as cellulose (Tab. 50, Fig. 38—309).



TABELLER
TABLES






Tab. 1. Forteckning Over huggningstrakterna m. m.

Information table concerning cutting areas, etc.

I férsoket ingiende

Huggnings- Avverk- Huggningstraktens Nr pa Skogstyp | Bonitet | Alder | Frodvuxen- stockar
period ningstid beldgenhet kartan Jonson hetsgrad Number of logs in
Growth investigation
Cutting period | Time of cutting Cutting area No. on map | Type of forest Site Age character
Rot | Mellan| Topp
Butt Middle Top
April—maj 10/4—30/5 | Halvardsnishéjden..... .. 2 Frisk ristyp A\ I00 |senvuxen 591 8 363
» » Yo 2 » A 60 |senvuxen 272 10 172
Juni 15/6—30/6 | Vedviken—Hagel......... 3 » IIT 45 | frodvuxen 135 18 106
» 1/6—30/6 | Navermyr; utefter Gen- .
genevagen............. 3 Torr lavtyp VI I00 |senvuxen 300 38 201
» 1/6—30/6 | Nivermyr; utefter Gen- 3 » VI 100 |[normal 99 9 53
genevigen
» 1/6—30/6 | Morttjarn; utefter Gen- 33 Frisk ristyp v 90 | normal 330 90 280
genevagen
Juli 1/7—27/7 | Lenungen; V. om Svarterud 4 » v 80 | frodvuxen 35 3 17
» 1/7—27/7 » » o » 4 » Iv 80 | normal 355 237 391
» 1/7—27/7 » » oy » 4 » v 35 | frodvuxen 241 9 109
Augusti 1/8—31/8 | Spesserud; mellan vigarna 5 » A% 120 |{frodvuxen 47 5 27
» 1/8—31/8 » » » 5 » v 120 |normal 444 90 302
» 1/8—31/8 » » » 5 » v 120 |senvuxen 262 30 198
September 1/9—=25/9 |Spesserud; S. om gamla 6 » v 40 | frodvuxen 555 8o 298
vigen
» 1/9—25/9 | Spesserud; S. om gamla 6 » v 75 | normal 241 81 169
viagen
Okt.—dec. [15/10—22/12 | Budalsflyten—Gengenefly- 7 » v 105 |normal 423 306 671
ten utefter vigen ‘
Januari 14/1—23/1 | Budalsflyten—Gengenefly- 7 » v 105 |normal 46 46 57
ten utefter vigen
Jan.—mars 7/1—22/3 | O. om Gengenevigen; Kol- 8 » 120 | normal 365 291 531
sjobron—Lesjotorp . .
» 7/1—22/3 | O. om Gengenevigen; Kol- 8 » 120 |frodvuxen 10 1 16
sjobron—Lesjotorp
» 7/1—22[3 | O. om Gengenevigen; Kol- 8 » 120 |senvuxen 61 37 78
sjobron—Lesjotorp
Summa stockar 4 812 I 399 4 039

Total

10 250

o1 v
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Tab. 2. Medeldrsringsbredden hos virket i de olika huggningsperioderna.

Average ring width in timber from different cutting periods.

Huggningstid Time of cutting

Text april— Cani culi au sent okt.— | jan.—
maj J J g pt. dec. mars
Medelarsrings-
_bredd, mm...... 1,10 I,10 0,97 0,80 1,76 0,79 0,97

Average ring width, mm

Medelavvikelse, 9%, 43,0 45,7 49,3 34,7 50,5 33,7 31,9

Standard deviation

Tab. 3. Sammanstillning av funktioner, funktioners varianser, korrelationskoeffi-
cienters och regressionskoefficienters medelfel.

Table of functions, variance of dependent variable, standard error of correlation coefficient
and regression coefficients. )

. . Regressionskoefficienternas
Varians for bero- delfeli Koeffi
d iabel krin Multivel medelfel i procent av koeffi-
ence varia g p cienternas numeriska virde
Fl}nk' Antal |y, ance of dependent ,KOL 4 korrela- X )
tion ele- variable around i9% av tionsko- Mean error of regression qufﬁ-
t kol o cients in per cent of coefficients
nr men ol. 3 efficient numerical value
Func- | Number Column 4 ti
tion of totala | regres- [in per cent Bg;_ltg;? Variabel
number [samples| medel- | sionen | of col. 3 tion coef- Variable
talet ficient
regression
total mean|  line 1 | X2 l 3 I g7
I 2 3 4 5 6 7 I 8 | 9 I 10
I 400 | 0,003096|0,002445 78,97 0,463 41,2 23,8
452 | 8,037 1,185 14,74 0,92 1,9 8,4

I Y = 0,460 —0,0239 ¥;40,0225 %,

. . . . I
dar y = torrvolymvikten i g/cm3; x, = medelarsringsbredden i mm; #, = P
1

where y = density (dry weight per unite volume) in g/cm3; x, = annual ring

width in mm;

2 y = — 3,414+0,74 340,13 ¥, dir y = kirnans diameter i cm; x; = sektio-
nens diameter i cm; x, = antalet arsringar per cm.

where y = heartwood diameter in cm; x; = section diameter in cm; #x, = No. of
rings per cm.
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Tab. 4. Undersokningsmaterialets fordelning pd stocktyper.

Distribution of logs in investigation.

Huggningsperiod
Cutting period

Transport-

sitt Stocktyp aprlll—— juni juli ang. sept. okt.— | jan.—
Type of Type of log mayj dec. mars
transport .
Antal stockar i procent
- Numiber of logs in per cent
Rotstockar? 57,3 | 49,6 | 38,2 | 51,4 | 53,6 | 29,1 | 30,6
Mellanstockar? 2,0 9,9 22,7 12,0 9,6 20,2 25,6
Ringbom | Toppstockar® | 40,7 40,5 39,1 36,6 36,8 50,7 43,8
Ring boom Summa, 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Rotstockar 59,6 | 56,9 | 35,0 | 551 | 63,7 | 27,7 27,5
Bunt Mellanstockar 0,6 8,6 27,8 10,2 9,3 23,2 22,4

Bunt stack | Toppstockar 39,8 34,5 37,2 34,7 27,0 49,0 50,2
Summa |100,0 |100,0 |[100,0 [100,0 [I00,0 |I00,0 |I00,0

Rotstockar 61,7 | 48,0 59,9 53,3 52,3 25,4 30,8

Mosa Mellanstockar 0,7 9,7 8,3 9,7 15,9 27,9 23,7
Mosa Toppstockar 37,6 42,3 31,8 37,0 31,8 46,7 45,5
i Summa |100,0 |I00,0 |I00,0 |I00,0 |I00,0 |100,0 |100,0
Rotstockar 50,3 51,2 43,7 53,1 56,0 | 27,5 29,7

Summa, Mellanstockar 1,2 9,5 19,9 10,8 11,4 23,6 24,1
Total Toppstockar 39,5 39,3 36,4 36,1 32,6 48,9 46,2

Summa | 100,0 |100,0 |I00,0 |I00,0 |I00,0 |[I00,0 |I00,0

1 Butt logs. * Middlevlogs. 3 Top logs.

Tab. 5. Forteckning 6ver materialet f6r undersdkningen Sver sambandet mellan
kirna, diameter och &rsringsbredd.

List of material in investigation concerning relation between heart wood, diameter
and ring width.

Grupp Avstand fran
nr Antal Sektion grovindan Stamdel
Group Number Section Medeltal Part of the trunk
number Distance from
butt end. Average
I 54 I 5 cm rotstock?!
1T © 130 3 100 » »
III 54 9 548 » »
v 36 3 100 » mellanstock?
A ] 10 9 445 » »
Vi 115 3 100 » toppstock?
- VII " 53 9 538 » »

1L 2 3 setab. 4.
Cfr. Table 4.
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Tab. 6. Kovariansanalys for jimforelse av kdrnfunktionen for olika grupper virke.

Analysis of co-variance for comparison of regression functions concerning heart wood
for different groups of logs.

2,2429 I,1814
et bk A o. it Akl
1= T 08 = 1925 F2—0’7903——1,49,
FE I,4579 3,4130
3—1,1708_1’23’ 4_1,1708—2’92

For F; och F, d4r 0,05 <P <o0,2 och f6r F, och F; &r P> o,2.

Lo Frihets- Rest- .
Variationsorsak grader kvadrat Varians
Source of variation Degrees Residual Variance
) of freedom | sum of squares

Gruppmedelvarden i férhallande till medel-

vérdenas regressionslinje............... 4 6,6317 1,4579
Regressionen mellan grupper i forhallande
till genomsnittliga. inomgruppsregressions-

lnjen....oooveiiii i 2 6,8259 3,4130
Gruppmedelvarden i foérhallande till genom-

snittliga inomgruppsregressionslinjen. . . .. 6 13,4576 2,2429
Observationerna i-forhallande till gruppernas

egna regressionslinjer............... e 431 500,1628 1,1814
Olikheter mellan gruppernas egna regressio-
ner och de parallella inomgruppsregressio-

B 0 o 0 = T 12 90,4832 0,7903
Observationerna i férhallande till de paral-

lella inomgruppsregressionslinjerna. .. ... 443 518,6460 I,1708
Summa. Observationerna i férhallande till

summagruppens regressionslinje......... 449 532,1036 I,1851

Tab. 7. Genomsnittlig fuktkvot i inre splinten for sektionerna 3, 5 och 7 (jfr fig. 25).

Average moisture content in inner sapwood from sections 3, 5 and 7 (see Figure 23).

. Huggningsperiod
Understk- Lager Cutting period
ningstill- i
falle vilta 2 s o« s e | 7 ] 8
Time of Position in Genomsnittlig fuktkvot
analysis storage pilet .
Average moisture co_nteut
1 2 3 4 5 6 7 8 | 9
Juli 1947 A — 17,3 — — 19,1 | — 18,7
B — 19,0 18,2 18,7 16,1 16,0
C — 17,3 — —_ 20,6 f— 18,4
Okt. 1947 A 17,0 — — 16,7 — 17,2
B 18,3 18,6 18,1 18,6 17,8 19,5 18,6
C 22,0 — — 21,4 22,0
Okt. 19'48 A — 19,1 — — 18,5 19,0
B — 18,4 — — 17,6 — 17,7
C — 20,8 — — 19,6 — 19,0
1 Se fig. 3.

See Figure 3.



Tab. 8. Variansanalys for jimforelse mellan fuktigheten i olika lager i viltan. Virke. transporterat i ringbom.

Analysis of variance for comparison of moisture from different positions in storage pile. Log transport done by ring boom.

oI V¥

Oktober 1947 H Oktober 1948
Provkroppar
Samples
Variationsorsak 23+272% 83+872 234277 834872
Source of variation Frihet Frihel Frih -
rihets- - - =
d Kvadrat- . o g | Kvadrat- . r1 gts Kvadrat- . Frlhgts Kvadrat- i
grader | o mma |Varians|8rader | o o ..a [Varians| 8rader | .o na [Varians| 8rader | - oo |Varians
D eg}‘ees Sum of | Variance Degr €8S | Sum of |Variance Degrees Sum of | Variance De(g);ees Sum of | Variance
freedom | Squares freedom | Squares freedom | Squares freedom | Sduares
Mellan stockar med rot-
dndan mot norr resp. mo
soder.........oooiuinn I 64,53 1 9,21 1 44,49 I 0,01
Inom stockar med rotin-
dan mot norr resp. mot|
soder. ... 122 72 88 87
Mellan A, B, C-lager!. ... 4 201,66 50,42 4 133,02 33,26 4 55,20 13,80 4 48,48 12,12
Inom A, B, C-lager...... 118 312,49 2,65 68 65,61 0,96 84 226,81 2,70 83 205,47 2,48
Summa 123 578,68 73 207,84 89 326,50 88 253,96
‘Total
. 6 ,8
Varianskvoter........... 1 — 5942 19,03%%* — 33.20 _ 34,65%%% Fy = 13,50 5, 1%k F, = 12,12 4,80%%
Variance ratio 2,65 0,96 2,70 2,48

Betr. signifikansen jfr not tab. 9.
1 Se fig. 6. See Figure 6.
2 Tiotalssiffran avser sektionens nummer (fig. 25) och entalssiffran provkroppens nummer (fig. 9).

The ten-figure refers to the number of the section (figure 25) and the unit-figure refers to the number of the sampie (figure 9).
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Tab. 9. Genomsnittlig fuktkvot i inre splinten och kdrnan hos stockar med rotindan
Average moisture content in inner sapwood and in heartwood. Logs oriented
Juli 1947 Ok-
Lager
Provkropp A B C A
Sample?) . . . .
Genomsnittl. Genomsnittl. Genomsnittl. Genomsnittl.
fuktkvot Signi- fuktkvot Signi- fuktkvot Signi-| fuktkvot | Signi-
Rotindan mot | fikans | Rotidndan mot | fikans | Rotdndan mot | fikans Rotindan mot| fikans
. 1 1 1 1
norr s6der ) norr s6der ) norr s6der ) norr | séder )
13417 16,7 15,9 15,3 18,1 * 16,8 17,6 17,0 | I5,3 **
15 18,9 16,5 * 17,1 18,8 18,6 18,0 b 17,6 | 15,4 *
23427 18,4 16,3 *% 17,6 18,2 ° 18,0 19,2 °© 18,4 16,7 ki
25 20,1 17,4 * 19,9 19,8 * 19,4 20,2 ° 18,8 | 17,1 *k
33+37 19,6 18,0 ° 17,4 17,9 ° 18,2 19,2 17,9 | 16,8 °
35 21,0 18,7 * 18,9 21,3 ° 19,8 21,7 18,8 | 17,4 °
73+77 18,1 16,2 17,8 18,8 17,8 20,1 * 17,2 16,7
75 18,0 17,8 18,2 20,0 19,0 21,7 ° 16,8 16,6
83487 16,4 15,4 16,7 16,4 15,6 18,7 | *k** 15,3 16,2 *
85 16,5 17,7 17,2 17,7 17,4 19,2 ° 17,4 | 16,3
93-+97 16,7 15,0 16,3 16,0 16,8 17,0 **j“ 15,0 15,7
95 15,4 16,6 ° 18,2 18,6 ° 16,3 17,7 16,0 | 15,9 °

1) Signifikans: Inget tecken betecknar att sannolikheten, P, f6r att slumpmaissiga orsaker fororsakat skill-
naderna.i medelvirdena &dr storre d4n 2 pa 10 dvs P>o0,2; ° betecknar att P &r stdrre 4n 0,05 men mindre
4n 0,2, dvs. 0,05 <P <0,2; *: 0,01 <P< 0,05; **:0,001 <P<0,01; ¥** : P<0,001.

2) Jamf6r not 2 tab. 8. See Note 2 Table 8.

Tab. 10. Genomsnittlig fuktkvot i moslagt virke efter olika ldng lagring i vilta. »Rot upp» och
Average moisture content in logs after land storage for different times. “Butt end up’’

Oktober 1947
" Oversta lagret Mellersta lagret Understa lagret
Prov- Upper layer Middle layer Lower layer
kropp? : - i
PP Rot upp? | Rot ned? vallg;a;)r}cs- Rot upp | Rot ned Valgag}cs- Rot upp | Rot ned valg a(,)l}cs-
norr [séder | norr |sdder| Fy | F, || norr [sdder | norr [séder | F; | F, || norr [séder | norr |st’>d. Fy I F,
13417 19,8{ 20,5 20,3 22,5 20,5 19,1 23,5 25,8 ®k% | 23 0l 23,0 27,3]25,5 *k
15 25,0 19,8 22,0| 24,6 22,4 19,2 23,8] 26,2| * |**¥*k) 22 9 25,7 30,7|25,5] ° | **
23-+27| 19,8 20,4| 2I,7| 25,7| #x |**x|| 22,7 20,5 23,8/ 25,2| ° |***) 234 24,3 27,7/25,0 *
25 20,5 2I,2| 23,3] 25,0 * 23,6 21,8 28,6] 25,9 24,3 25,0 26,526,0 °
33+37| 20,0| 22,1| 20,6] 24,8 24,3 22,8] 24,2| 25,0 * 24,8] 25,5 29,2|25,3
35 21,3 22,8 21,7] 26,3 25,0 23,0 25,4| 26,1 26,4 26,7 26,7(27,5
73+77| 20,0 23,0 2I,5/ 23,5 22,5\ 24,7] 23,5| 25,6 28,8 25,5| 24,0 —
75 19,7| 2I,0| 22,0 24,3 23,8 24,0] 2I,8] 24,5 27,1| 25,7 24,7|22,0
83+87| 17,8/ 22,0 21,0 25,0 22,1 22,7| 2I,0| 23,8 26,2| 25,3 22,2 — *
85 19,3 20,8{ 19,5 22,0 22,6 21,7 20,0 22,4 ° 24,1| 26,0 22,7]22,0
93+97| 17,8 22,2| 18,8 19,8/ o 21,1 22,0] 19,8 21,7 ° 25,8 26,2 23,2| —
95 18,7 21,2| 18,3 20,7 % 22,8 20,9] 18,8/ 21,9! ° ® 24,4 26,7 22,7|21,5 °

1 Se not 2, tab. 8.
See Note 2, Table 8.

2 Butt end up.
3 Butt end down.
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orienterad mot norr eller soder i olika lager i viltan. Stockarna transporterade i ringbom.
with butt ends towards north and south. Transported by ring boom.
tober 1947 ' Oktober 1948
i v&lta ILayer in storage pile
B C A B C
Genomsnittl. Genomsnittl. Genomsnittl. Genomsnittl. Genomsnittl.
fuktkvot |[Signi-| fuktkvot |Signi-| fuktkvot |Signi-| fuktkvot Signi- | fuktkvot Signi-
Rotindan mot| fikans|Rotdndan mot| fikans |{Rotdndan mot| fikans |Rotindan mot| fikans|Rotindan mot| fikans
1 1 1 1 T
norr | sbder ) norr | séder ) norr | sdoder ) norr | soder ) norr | sdder )
17,9 | 16,5 [ *** 21,4 | 20,4 ° 18,9 | 18,5 17,8 | 17,1 20,7 | 19,3 ok
18,3 | 16,8 *k 21,6 10,8 ° 19,8 18,3 18,2 17,2 °© 20,6 19,8
18,6 17,8 * 21,2 | 20,9 19,6 18,0 * 18,7 17,6 Fk 20,8 19,2 *
19,4 18,1 * 22,2 | 21,2 20,2 18,9 19,0 17,7 * 20,2 19,9
18,9 17,9 *k 22,2 21,5 19,2 18,9 b 18,2 17,2 *% 20,3 10,7
19,6 | 18,8 22,5 | 2I,0 ° 19,2 | 19,4 19,0 | 18,3 ,© 20,8 19,6 °
18,3 18,2 ° 20,7 | 22,0 19,5 18,2 ° 18,7 | 17,8 ° 20,1 19,3 o
18,4 17,8 2I,1 20,2 20,2 19,0 18,7 17,9 ° 20,7 19,7
17,6 | 17,7 20,2 | 20,5 18,8 18,4 18,1 18,6 20,0 | 20,0
17,5 17,6 21,8 20,5 19,3 19,0 18,2 18,2 * 20,2 20,6
16,5 17,6 % 19,6 | 20,3 18,4 18,9 17,4 19,2 * 19,8 20,7 °©
17,0 | 17,3 | ** 20,5 | 20,0 18,8 | 19,1 ° 17,3 | 19,3 19,2 | 20,8 °

»Rot ned» avser att rotdelen i mosan i vattenmagasinet legat ovan resp. under vattenytan.
and “butt end down” refer to positions in relation to water level in “mosa’ before removal to land storage.

Oktober 19438
Oversta lagret Mellersta lagret Understa lagret
Upper layer Middle layer Lower layer
: varians- varians- varians -
R Rot u Rot ned Rot u t n
ot upp Rot ned kvot pp kvot pp | Rot ned Tvot
norr [sdder | norr [soder | Fy F, | norr |séder | norr |sbder| F, F, || norr [séder | norr [séder| F, F,
2I,0| IQ,of 22,2 20,1 21,1 18,9| 20,6 19,1| *xx 19,8 19,1 21,5 19,9
20,0| 20,3 21,5 I9,9 ° 20,7| 18,9 20,3 19,4| © 21,5 18,71 — | 19,5
20,5| 2I,5| 23,0 18,7| #*x * 20,4 19,0l 20,2| 19,4 = 21,0 20,5/ 20,5 19,8
20,3 22,0| 23,0] 18,6] o ° 21,2 I19,4] 19,7 19,7 © 20,0| 2I,3| 22,0 20,5
20,5/ 19,5| 20,5 18,1 19,8 19,5 19,4| 19,4 21,5 2I,5 2I,0 20,1
20,5 22,0 22,5 18,7 20,0 19,4| 20,0 19,5 21,0 2I,0| 2I,0| 20,9
18,8] 20,7 20,2| 19,4 18,8 20,3 I7,9| 20,4 17,8/ 21,6 19,0 20,6
2I,0] 20,7 2I,0] 20,1 18,8 20,3 18,5 20,5 18,0| 23,0] 20,0 20,6
22,7 20,0] 20,0] 20,9 o 19,5 21,2 19,4 20,7 © 19,5/ 22,8 18,5 20,8 * °
20,0 21,0/ I9,0| 2I,0 19,3 2I,2| IQ,o0f 20,3 o 18,5 22,8 19,0 20,9 *
22,0 23,5 19,0 2I,4 ° 19,5 20,5 19,2| 21,0 o 18,8 22,5] 18,0 20,2 ** *
23,31 24,0l 21,0 20,7 « 19,7| 21,5| 19,7| 20,6 o 17,0f 22,8 18,0 19,8 °

Varianskvoten F; avser sannolikheten, P, fér att slumpmassiga orsaker férorsakat skillnaden i genomsnittliga
fuktkvoten mellan stockar som i védltan legat med rotdndan mot norr resp. mot sdéder. Inflytandet av att stockarna
i mosan legat med rotindan ovan eller under vattenytan har hdrvid férst eliminerats.

Varianskvoten F, avser sannolikheten, P, f6r att slumpmaéssiga orsaker fororsakat skillnaden i genomsmtthga.
fuktkvoten mellan stockar som i mosan legat med rotindan ovan resp. under vattenytan. Inflytandet av att
stockarna i véltan legat med rotidndan mot norr eller séder har hiarvid forst eliminerats.

Betrdffande beteckningarna for P, se tab. 9.



8o

PER NYLINDER OCH ERIK RENNERFELT

44t

10

Tab. 11. Exempel pd variansanalys for jimforelse av fuktigheten i sektion 2, provkropparna 3 och 7, vid
revisionen i oktober 1947 for stockar, som i mosan legatmed rotindan ovan resp. under vattenytan och som
i viltan legat med rotindan mot soder resp. norr.

Example of variance analysis for comparison of moisture in section 2, samples 3 and 7, October 1947, for
logs oriented with butt end up or down in water magazine and butt end north and south in storage pile on land.

Lager i valta
Layer in storage pile

Variationsorsak A B C
Frihets-|Kvadrat- Varians Frihets-|Kvadrat- Varians Frihets-|Kvadrat- Varians
grader | summa grader | summa grader | summa

Summa samling................ 25 198,0 | 63 703,8 29 268, 8
Mellan stockar som i mosan legat|

med rotdndan ovan resp. under|

vattenytan .............. ... 1 77,0 I 129, 2 I 48,6
Inom stockar som i mosan legat|

med rotdndan ovan resp. under

vattenytan .................. 24 121,0 62 574,6 28 220,2
Mellan stockar som i véltan legat

med rotidndan mot norr resp.

mot sdder. . ...... ... 2 49,4 | 24,70 2 48,5 | 24,25 2 18,7 | 9,35
Inom stockar som i viltan legat

med rotindan mot norr resp.

mot séder........ ... ... ... 22 71,6 | 3,25 60 526,1 8,77 26 201,5 7,75
Varianskvot................... F=2—4’7—0=760** F=2—4"2—5=277° F=&£= I a1

3,25 ' 8,77 ’ 7,75 ’

Summa samling................ 25 198,0 63 703,8 29 268, 8
Mellan stockar som i valtan legat]

med rotindan mot mnorr resp.

mot s6der.........oiiiiienn. I 18,7 1 1,4 T 0,6
Inom stockar som i viltan legat|

med rotindan mot norr resp.

mot séder......... ... ... 24 179,3 62 702,4 28 268, 2
Mellan stockar som i mosan legat

med rotdndan ovan resp. under|

vattenytan.................. 2 107,7 | 53,85 2 176,35 | 88,15 2 66,7 |33,35
Inom stockar som i mosan legatl

med rotdndan ovan resp. under

vattenytan.................. 22 71,6 3,25 60 526,1 8,77 26 201,5 | 7,75
Varianskvot. .................. _ 53,85 . _ 885 s 33,35 N

=S = 16,57 F = 877 = 10,05 —‘—‘7’75 = 4,30
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Tab. 12. Genomsnittlig fuktkvot i buntlagt virke efter ca tre manaders lagring i
vilta. Antalet provkroppar angivet inom parentes under resp. medeltal.

Average moisture content in logs after 3 months land storage following water storage
in bunt stack. No. of samples is shown in brackets under corresponding mean values.

Lager i valta
Jayer in storage pile
Provkropp A B C
lnr b Virke som i Virke som i- Virke som i
Sample number |y nien Jegat bunten legat bunten legat
o Hela S Hela T Hela
Se not 2, [Position in bunt stack, bun- Positioninbuntstack bun- Position in bunt stack| bun-
tab. 8
See Note 2 ovan| i [|under| ten |ovan| i |under| ten ||ovan| i |under| ten
Table 8 above| at |below|Whole|lapove | at | below |Whole|lapove | at | below [Whole
bunt bunt bunt
vattenytan stack vattenytan stack vattenytan stack
water level water level water level
1I;19;91;99.| 19,1l 20,0 20,8 20,9 22,522,9| 24,2\ 23,2| 23,2251 25,1 24,5
(21)] (23)] (20)| (64)| (56)[ (55)| (53)] (x64)|| (24)| (24)| (24)] (72)
13; 17;93; 97.| 19,4 20,4 21,1| 20,s|| 21,322,0] 24,8 22,6 22,4|25,2| 25,6 24,6
(x1)] (20)f (21)] (52)| (43)] (40)| (37)| (x20)| (14)| (21)| (x9)| (54)
15,05, ..., 18,8/ 20,5| 2I,5| 20,2|| 21,4/ 21,8 24,3 22,5 22,2{26,5 25,9 24,8
(x2)] (n)f (z1)] (34) (27)| (28) (28)] (83)| (x2)| (z1)| (x1)| (34)
21; 29; 81; 89.| 18,8 20,4 21,1| 20,1 2I,5|22,2| 23,6] 22,5 22,2[24,0] 24,0 23,4
(33)] (34)| (34)] (zox)| (81)[ (82) (82)] (245)| (36)| (33)] (36)| (r05)
23; 27; 83; 87.| 18,6] 22,3 22,4 21,5 21,8[22,7] 24,2 22,9 22,2(25,5 25,4 24,5
(2z0)] (29)| (34) (83)]| (64)] (63)| (65)| (x92)| (25)| (33)] (29)| (87)
25; 85 ....... 18,6 22,4 22,9| 2I,4| 22,2|22,5| 24,2 23,0| 22,0|25,9] 25,9 24,6
(16)| (16)| (x8)| (50)|| (41)| (39)] (42)] (r22)) (x7)| (x8)] (17)| (52)
31; 39; 71; 79. 19,0 20,3 21,0 20,1 22,0|22,3 24,0 22,7 22,5|24,3] 25,1| 24,0
(33)] (31)| (36)] (x00)| (84)| (83) (79)] (246)|| (34) (35)] (36)] (105)
33;37; 73; 77.| 18,6] 21,8] 22,4 2I1,3| 22,0]22,7| 24,7 23,1| 22,8/ 25,5 26,2 25,0
(20)| (30)| (33)] (83)]| (62)| (63)| (60)| (185)| (24)| (34)| (28)| (86)
35575 0. 20,5| 22,5 23,1 22,1 22,8 22,9 24,6| 23,4 23,2|26,9] 26,8 25,6
(x5)| (z5)] (x8)] (48)| (40)| (42)| (41)| (123)] (x8)| (18) (z8)| (54)
5I;59. ... ... 18,1 19,5 2I,4] 19,6| 22,9|22,6| 24,2| 23,2 23,626,6| 25,3 25,1
(x2)] (x2)| (x1)] (35)| (27)| (28)| (25)| (8o)| (r2)| (x:)| (10)f (33)
53,57 e 18,4| 22,3] 22,3] 21,6| 22,522,8] 25,4 23,5 25,0[27,5] 26,0f 26,7
(5) (D] (x2)] (28)| (22)] (22)] (z8)| (62) (2)| (x2)| (10)| (24)
550 19,2| 23,5 22,5| 21,9 23,6]23,2| 25,5 24,1 23,8} 28,2 26,6 26,2
(5)] 6 (6 (@7l (4l (x3)] (x3)] (4o)l (6)] (6)] (5)} (x7)

VI. Meddel. fran Statens skogsfors’kningsinstitut. Band 44: 10.
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Tab. 13. Variansanalys for jimforelse av fuktigheten i viltans olika lager hos virke,
som i bunten legat ovan, i eller under vattenytan. Jimforelsen avser inre splinten i
sektionerna 3, 5 och 7.

Analysis of variance for comparison of moisture in different layers in storage pile. Logs,
before land storage were above, at and below water level in bunt stack in water magazine.
Comparison concerns inner sapwood from sections 3, 5 and 7.

a) Revision i oktober 1947

A-lager B-lager C-lager
YVariationsorsak | gy | Kya- |y, | Fri- | Kvar| g, | Fri- [ Kva-| o
Source of variation hets- | drat- hets- | drat-| _. hets- | drat-| .2
N ans rians rians
grader| s:a grader| s:a grader| s:a
Summa........... 110 | I 008 246 | 1902 109 899
Mellan lager i bun-
ten. ... 2 253 126,5 2 316| 158,09 2 194 | 97,0
Between layer in bunt
stack
Inom lager i bunten| 108 755 7,0 244 | 1586 6,5 107 705 6,6
Within layer in bunt
stack
Vari kvot F 126,5 8 wkk| F 158,0 skl 97,0 *kk
arianskvot....... =0 = 18,1 =65 = 24,3 =66 — 14,7

Varjance ratio

b) Revision i oktober 1948

Summa........... 211 | I 364 467 | 1 528 203 667
Mellan lager i bunten 2 1 0,5 2 16| 8,0 2 10 5,0
Between layer in bunt

stack

Inom lager i bunten| 209 | 1363 6,5 465 | 1512 3,3 201 657 3,3

Within layer in bunt|
stack

Varianskvot....... F =— = 13,0 F=—""=2,4
Variance ratio
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Tab. 14. Genomsnittlig fuktkvot i buntlagt virke efter ca 15 madn. lagring i vilta. Antalet provkroppar
angivet inom parentes under resp. medeltal.

Average

moisture content in logs after 15 months land storage in pile, following water storage in bunt
stack. No. of samples shown in brackets under corresponding mean values.

Lager i vidlta
ILayer in storage pile
Prov-
kropp A B C
Sail;ale Virke som i bunten Virke som i bunten Virke som i bunten
number . I?git ¢ stack Hela " lfegat ¢ Hela . l?git  stack Hela
Se not 2, Position in bunt sta bunten Position in bunt stack bunten Position in bunt sta bunten
tab. 8 | ovan i |under | medelt. || oyan | i |under| medelt. || oyan i | under| medelt.
See Note 2,| above at below |Whole bunt| apove at below |Whole buntil gpove at below | Whole bunt
Table 8 stack stack stack
vattenytan average vattenytan average vattenytan average
water level water level water level
11,19 | 24,2 | 21,8 | 23,8 23,2 22,4 | 23,4 | 22,2 22,6 21,7 | 22,9 | 22,2 22,3
(12) | (12) | (x1) (35) (27) | (24) | (28) (79) (xx) | (z2) | (12) (35)
13,17 | 20,0 | 18,7 | 19,2 19,3 19,5 | 19,7 | 19,9 19,7 19,5 | 21,4 | 19,8 20,2
(r2) | (12) | (12) (36) (27) | (27) | (26) (80) (12) | (11) | (12) (35)
15 19,3 | 18,5 | 19,0 18,9 20,3 | 19,6 | 19,6 19,8 19,5 | 22,2 | 19,5 20, 4
6) | (© (6) (18) (14) | (13) | (13) (40) (6) (6) (6) (18)
21,29 | 21,8 | 21,8 [ 22,5 22,0 21,1 | 21,7 | 21,3 21,4 21,7 | 22,5 | 21,6 21,9
(29) | (30) | (39) (89) (60) | (61) | (66) (187) (26) | (28) | (30) (84)
23, 27 19,1 19,6 18,6 19,1 19,3 19,7 19,9 19,6 19,7 20,9 20,4 20,3
(28) | (29) | (29) (86) (61) | (64) | (69) (194) (26) | (28) | (30) (84)
25 18,9 | 19,9 | 18,1 19,0 19,6 | 20,1 | 20,2 20,0 20,5 | 21,1 | 20,5 20,7
(15) | (14) | (15) (44) (31) | (33) | (34) (98) (13) | (z4) | (x5) (42)
31,39 | 23,1 | 22,4 | 22,1 22,6 20,0 | 20,1 | 20,9 20,3 21,5 | 21,2 | 21,8 21,5
(28) | (28) | (27) (83) (62) | (66) | (67) (195) (25) | (28) | (30) (83)
33,37 | 19,4 | 18,9 | 19,3 19,2 18,9 | 19,1 | 19,6 19,2 20,3 | 20,6 | 20,8 20,6
(27) | (30) | (39) (87) (62) | (65) | (69) (196) (26) | (28) | (39) (84)
35 20,2 | 18,6 | 18,9 19,2 19,4 | 19,5 19,9 19,6 20,3 | 20,7 | 21,1 20,7
(x5) | (x5) | (15) (45) (31) | (32) | (33) (96) (x3) | (z4) | (13) (42)
51,59 | 23,7 | 22,8 | 22,8 23,1 19,6 | 20,0 | 19,8 19,8 21,3 | 20,6 | 21,3 21,1
(11) | (12) (9) (32) (27) | (27) | (26) (80) (12) | (12) | (12) (36)
53,57 | 19,0 | 18,8 | 19,6 19,1 18,6 | 18,7 | 19,4 18,9 20,3 | 19,9 | 20,5 20,2
(12) | (12) | (12) (36) || (28) | (28) | (27) (83) (12) | (12) | (12) (36)
55 18,2 | 19,7 | 20,0 19,3 18,9 | 19,1 | 19,1 19,0 20,7 | 20,7 | 21,2 20,8
(6) (6) (6) (18) (14) | (z3) | (14) (41) (6) (6) (6) (18)
71,79 | 23,1 | 23,0 | 22,4 22,8 21,1 | 20,6 | 21,2 21,0 22,0 | 21,7 | 22,2 22,0
(29) | (28) | (28) (85) (61) | (62) | (67)-| (x90) (26) | (27) | (28) (81)
73, 77 19,4 20,2 19,8 19,8 19,4 19,2 19,4 19,3 20,3 20,8 21,1 20,8
(30) | (30) | (29) (89) (60) | (61) | (68) (89) (26) | (28) | (30) (84)
75 19,3 | 19,7 | 19,7 19,6 19,6 | 19,3 | 19,7 19,5 20,5 | 21,0 | 21,5 21,0
(15) | (x4) | (15) (44) (30) | (32) | .(35) (97) (13) | (14) | (14) (41)
81,89 | 25,8 | 23,0 | 23,0 24,0 23,0 | 21,8 | 20,8 21,8 22,0 | 22,8 | 22,8 22,5
(r2) | (z1) | (12) (35) (27) | (@7) | (28) (82) (12) | (x2) [ (x1) (35)
83,87 | 20,8 19,9 | 20,2 20,3 19,9 | 20,2 | 19,7 19,9 20,6 | 21,2 | 22,4 21,4
(12) | (12) | (12) (36) (27) | (28) | (28) (83) (11) | (12) [ (12) (35)
85 20,8 | 20,3 | 20,7 20,6 20,0 | 19,8 [ 19,9 19,9 20,7 | 21,2 | 22,7 21,5
. (6) (6) (6) (18) (r4) | (z3) | (14) (41) {6) (6) (6) (18)
91,99 | 27,3 | 23,8 | 25,14 25,4 | 23,6 | 21,9 | 21,4 22,3 || 22,6 | 24,0 | 23,7 23,4
(12) | (12) | (12) (36) (27) | @7) | (27) (81) (x2) | (12) | (11) (35)
93,97 | 22,0 | 20,3 | 22,2 21,5 19,4 | 20,0 | 19,7 19,7 20,8 | 22,0 | 21,9 21,6
(12) | (12) | (12) (36) (25) | (28) | (27) (80) (12) | (12) | (11) (35)
95 22,5 | 20,8 | 21,0 21,5 20,2 | 20,1 [ 20,4 20,2 21,0 | 22,3 | 23,2 22,2
(6) (5) (6) (x7) (x3) | (14) | (14) (41) (6) (6) (6) (x8)
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Tab. 15. Genomsnittlig fuktkvot hos buntlagt virke efter olika ling lagringstid i vilta. Uppdelning
efter orientering av stockens grovinda mot norr (N) och séder (S) i vilta.

Average moisture content in logs after land storage in pile for different times following water storage in
bunt stack. Butt end orientation north (N) and south (S) in land storage.
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Revision i oktober 1947

Revision i oktober 1948

Lager i vilta

Lager i valta

Prov- C i © X
kro PP Tayer in storage pile Layer in storage pile

nr A B C A B C
Sample -
number* || Medeltal Medeltal Medeltal Medeltal Medeltal Medeltal

F F F F
N S N S N S N | S N S N S

Virke, som i bunten legat helt ovan vattenytan:
Togs totally above water level during storage in water magazine:
13417 || 20,2| 15,5 * 21,5 21,2 22,2{ 22,2 20,0l—]| 20,4| 18,1| ** 19,51 —
15 20,4{ 16,0 * 22,2| 21,8 22,0| 23,0 19, 3|—|21,0| 19,0 ° 19,5 —
23+27 || 19,5 I5,2{ ** | 22,0 2I,4 21,9] 22,1 19,6 19,0 19,9] 18,8] *** 1/20,2| 19,5
25 19,6| 16,0 ° 22,8 21,8 22,2| 21,9 19,7| 18,8 20,2| 19,2 ° 21,5| 20,3
33437 19,3| 16,0| ** || 22,1| 21,9 22,4| 22,7 21,0| 19,1 19,1/ 18,8 20,0|20,3
35 21,9| 18,0 ° 23,3 22,6 23,2[ 22,7 19,0| 20,5 19,6/ 19,1 20, 5| 20,3
73+77 — || 21,5 22,7 25,0 18,2| 19,8 18,2 20,3| ** 19,0| 20,6
75 18,8 21,0 ° 23,2| 21,6 23,5/ 23,8 19,0| 19,4 18,4| 20,6 *** |18 51 20,9] *
83487 . — || 21,8 22,5 24,5 20,8/—18,9| 21,9| *** 20,6 —
85 17,8] 18,0 22,8 20,9 21,5/ 22,3 20,8 18,8| 22,2| ** 20,7 —
93+97 20,4| 22,8 ° 23,0 22,0/—| 18,5 21,0| ** 20,8 —
95 17,0 22,0 ° 20,8/ 21,0 °© 22,5| 21,2 22,5——' 18,7 23,5 * 21,0 —
Virke, som i bunten legat helt under vattenytan:
Logs totally below water level during storage in water magazine:
13417 || 22,5 2I,2 28,6 23,1] *** |26,7] 25,0 19,5| 19,1 21,4] 19,2] * 21,0] 19,5 *
15 24,7| 21,3] ° 30,5 23,7] ** | 26,3]/26,0 20,0/ 18,5 21,3 10,1 ° 21,0 19,2 °
23+27 || 23,1{ 22,8 25,4 23,3 ** |/26,1|25,3 19,0/ 18,4 21,0| 19,1| *** |22 ofl 19,8 *¥*
25 24,2 23,5 26,8| 24,1 * 27,1| 25,0 * || 17,8| 18,3 21,8/ 19,1 ** | 22,0[20,0] *
33437 22,8 22,2 25,6| 23,8 * 27,0] 25,2 19,9| 19,0 20,4| 18,9] *** |21,1{20,6
35 24,3 22,8 ° 26,1| 24,2 ° 27,5| 26,8 18,0| 19,3 20,7/ 10,3 ° 21,5| 20,9
73+77 22,8 21,8 26,0| 25,5 25,7| 26,0 20,0| 19,7 19,3| 19,4 20,8| 21,3
75 21,7 22,3 26,2| 23,2 26,0| 25,5 |/ 19,5/19,7 |19,9{19,4 20,3| 21,8
83+87 || 22,0 20,8 ° 24,8 24,8 24,2( 25,5 19,2|20,6 18,5] 20,2 © 19,0| 23,1 °
85 20,7| 21,7 22,2| 22,8 24,8| 24,5 20, 5| 20,8 19,8| 19,9 19,0| 23,4
93497 || 20,0| 20,2 23,5 25,8 24,3| 27,0 22,2 22,1 18,8| 20,1 ° 19,0| 22,6 °
95 19,5 20,0 23,0| 22,9 26,0| 25,0 21,0{2I,0 19,5| 20,7 15,0| 24,2 °

F) avser sikerhetsgraden hos varianskvoten F, jfr not till tab. 9.

Refers to the significance of the variance ratio F.
1 Se not 2, tab. 8. See Note 2, Table 8.
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Tab. 16 a. Sammanstillning av regressionsfunktionerna.
Table of regression functions.
F,;’l nk- Undersokningstillfille, .
ton transportsitt, lagrings- Funktionen Funktion
nr forhallanden etc. avser Function
1?;;: : “Time of investigation, means of Function refers to
number transport, storage conditions etc
3 | Maj och juni 1946; ringbom | Réta, totalt Yi=A+40,316 X1.2
4 » » » » » » centrum Y= A-+0,228 X0
5 > » » » Blayta Ym = A4+0,993 Xmr 2
6 | Okt. 1946; ringbom; samtligaj Réta, totalt Yr = A-+40,253 X1:9-+0,703 X1:3
lager i valtan
7 |D:o »  centrum Yiau=A4—o0,514 Xm:2+1,120 X113
8 D:o Blayta Yur = A-+o0,191 Xpp:2+0,671 X112 3
9 | Juli o. okt. 1947; okt. 1948.| Rota, totalt Y1 = A-40,094 X1:2+0,459 X1: 3+
Ringbom 40,376 X1:7
10 D:o » centrum Y= A+0,165 X11:34-0,080 X11:7
11 |[D:o Blayta Yur = 440,049 X1i1: 940,550 Xmr: 3+
© 40,312 XTII: 7

12 | Juli o. okt. 1947; okt. 1948.| Rota, totalt Y= A+0,067 X1.9+0,359 X1:3+
Mosa. Stockar, som i mosan 40,369 X1. 740,008 X1: v
legat med rotindan ovan ‘
vattenytan

13 | D:o » centrum | Y= A+4o0,104 Xi1.340,087 X1 7+

) 40,027 Xm: v
14 |D:o Blayta Y11 = 440,140 X1 240,389 Xur: s+
+0,365 Xur:7+0,071 X v

15 Juli o. okt. 1947; okt. 1948.| Réta, totalt Yr= A-10,604 X1.3+0,236 X1.7+
Mosa. Stockar, som i mosan 0,070 X1:v
legat med rotindan under
vattenytan

16 |{D:o » centrum | Yy = A+40,187 X11:3-+0,056 X7+

+4-0,010 X111 Vv
17 |D:wo Blayta Y11 = A+o0,135 X1m: 240,491 Xnr:s+
0,246 Xnr:7+0,105 X1m: v

18 | Juli o. okt. 1947; okt. 1948.| Réta, totalt Y1 = A+40,109 X1.940,516 X1:3+
Bunt. Stockar, som i bunten _ +0,330 X1: 7
legat helt ovan vattenytan

19 |D:o »  centrum Y = A+40,0381 X1:9+0,156 X11:3-+

+0,066 X11:7

20 Juli o. okt. 1947; okt. 1948.| Blayta Yr = A-4o0,174 X1 20,360 X 3+
Bunt. Stockar, som i bunten +0,375 X 7
legat helt ovan vattenytan .

21 | Juli o. okt. 1947; okt. 1948.| Réta, totalt Y1 = A+0,0038 X1:2 40,531 X1:3+
Bunt. Stockar, som i bunten : 40,332 X127
legat i vattenytan

22 [ Do » centrum | Yy = A+40,0322 Xm:2 +0,134 X3+

40,0825 X11: 7

23 | Do Blayta Ym = A+40,149 Xur2 +0,477 Xur: 3+

40,313 X112 7

24 | Juli o. okt. 1947; okt. 1948.| Rota, totalt Yy = A-4o0,140X1.2 0,500 X1:3+
Bunt. Stockar som i bunten +0,330 X1:7
legat helt under vattenytan

25 |D:o » centrum | Yy = A4-o0,0292 X1:2 +0,132 X11:3+

. +0,0837 Xin:7

26 |[D:o Blayta Y =A-40,118 Xnii;e +0,507 X s+

+0,355 Xt 7
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Tab. 16 b. Konstanten A:s virde i de olika regressionsfunktionerna f6r olika huggningsperioder
och undersSkningstillfillen.

Value of constant A in regression function for different times of cutting and investigation.

R e Huggningsperi
or transportsitt, lagrings- unktionen
. forhallande etc. avser 2 3 | 4 | 5 6 | 7 | 8
Function |, £ investigati £ Function refers to —
number ime ol investigation, means o Konstanten A:s virde
transport, stqtage condition etc Value of constant A
3 Maj och juni 1946; ringbom | Roéta, totalt 0,65 1,64/ 1,00l 0,66] 0,60 0,00 0,00
4 » » » » » » centrum 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,00 0,00
5 » » » » » Blayta 2,19 1,30 I,14| 0,34—0,06] 0,03 0,07
6 Okt. 1946; ringbom; 6versta| Roéta, totalt 0,88 0,28 0,21/—0,53 1I,34/—0,51]—0,18
lagret i viltan
7 D:o » centrum 0,03 0,01 0,07l—0,52]—o0,15] 0,15 0,00
8 D:o Blayta 0,55 0,08 2,28 1,43 0,47 0,13 0,05
6 Okt. 1946; ringbom; mel-| Réta, totalt 0,37 0,84} 1I,00] 1,44 2,81 0,80 oO,15
lersta lagret i viltan
7 D:o »  centrum 0,49 0,23 0,05 ©0,09] 0,36}—0,09] 0,00
8 D:o Blayta 1,04 O0,52| 0,66 1,35 I,06] 0,44 0,91
6 - | Okt. 1946; ringbom; wun-| Réta, totalt 0,74 0,80 1,76]—o0,13] 2,61 0,75 1,52
dersta lagret i viltan :
7 D:o »  centrum 0,02 0,50 0,63}—0,02] 2,56 0,04/ 0,45
8 D:o Blayta 1,61 0,36 0,79 0,98/ 0,15 0,31 0,47
9 Juli o. okt. 1947; okt. 1948.| Rota, totalt 1,59 1,16] 0,22 0,53 1,64/ 0,22 0,38
Ringbom
10 Do »  centrum 0,02{ 0,00 o0,00f 0,00l 0,10/ 0,00 0,00
I D:o Blayta 0,43 0,47 1,00 0,26 0,43 I,01{ 0,31
12 Juli o. okt. 1947; okt. 1948.| Réta, totalt 1,04 0,59 0,12 0,33 1,80 0,24/ 0,33
Mosa, rotindan ovan vat-
tenytan
I3 D:o » centrum 0,02 0,00— 0,02 0,00 0,06 0,00 0,00
14 D:o Blayta o,12| 0,51 0,37 0,38 0,68 0,34 0,33
15 Juli o. okt. 1947; okt. 1948.| Réta, totalt 1,38/ 0,97 1,45 1,32 1,56] 0,63 0,79
Mosa, rotindan under vat-
tenytan
16 D:o » centrum 0,00 ©0,00| 0,07 0,00 0,07(— 0,01 0,02
17 D:o Blayta 0,32 0,31 0,01 0,32 0,48 0,18/ 0,32
18 Juli o. okt. 1947; okt. 1948.| Réta, totalt 1,72 0,27 I,47| I,04/ 0,96 TI,90| 0,74
Bunt; Stockar, som i bunten
legat helt ovan vattenytan
19 D:o » centrum 0,03 0,01 0,03 0,01 0,04 0,02|— 0,01
20 D:o : Blayta —o0,05| 0,65 1,28 0,18/ 0,43 0,26] 0,93
21 Juli o. okt. 1947; okt. 1948.| Réta, totalt 1,37 1,83 1,69 o0,80—o0,03] 0,63 0,95
Bunt; Stockar, som i bunten
legat i vattenytan
22 D:o »  centrum 0,02{ 0,03 0,02 ©0,00]—0,01]—0,01] 0,00
23 Do Blayta 0,45| 0,22 0,53 0,30| 0,29 0,36/ 0,50
24 Juli o. okt. 1947; okt. 1948.| Réta, totalt 0,25—0,16] 0,23 0,35]—0,01f 0,08—0,02
) Bunt; Stockar, som i bunten
legat helt under vattenytan
25 D:o » centrum 0,01 0,00;— 0,01 0,00[— 0,02/ 0,00 0,00
26 D:o Blayta 0,49| 0,05 ©0,24] 0,32 0,10 0,20 0,16
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Tab. 16 c. Funktionernas varianser, korrelationskoefficienter och ingdende
koefficienters medelfel.

Variance of regressions, correlation coefficients and standard errors of listed coefficients,

Varians f6r bero- Regressionskoefficienternas
ende variabel kring| medelfel i procent av
variance of dependent | ). 4 | Multipel | Koefficienternas
Funk- | Antal i9 av korrela- numeriska vardfe.
tion [element kol. 3 tions Mean error regression
. s coefficients in per cent of
nr Number Column 4 koefficient coefficients numerical value
Function of |totala me-| T€8TCS™ [in per cent| Multiple
number | elements | 4 14 1.+ | sionen of correlation .
. Column 3 | coefficient variabel
total mean | Tegression .
line variable
X, X, X, Xo
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3 167 11,4023 |8,2215 72,1 0,515 12,8 — — —
4 167 0,002804| 0,002638 94,1 0,254 29,5 — — —
5 173 0,2297 [0,0673 20,3 0,843 4,2 —_ — —
6 117 0,6978 0,0556 8,0 0,961 20,5 7,3 — —_
7 117 0,01719 |0,00795 46,2 0,742 25,4 9,6 e —
8 I17 0,06129 [0,01162 19,0 0,903 28,6 6,4 — —
9 547 |53,285 4,880 9,2 0,954 16,1 3,8 3,2 —
10 547 0,20521 [0,04311 21,0 0,890 — 3,4 6,3 —_—
II 547 12,453 I,750 14,1 0,928 41,2 3,7 3,9 —
I2 274 44,881 4,702 10,5 0,947 31,6 4,7 5,8 15,3
I3 274 0,1887 0,0091I 4,8 0,976 —_ 3,0 3,9 10,9
14 274 14,781 I,261 8,5 0,957 21,8 0,4 4,5 30,2
15 236 |[25,455 5,007 19,7 0,900 — 5,8 6,6 | 21,0
16 236 0,07009 [0,01703 24,3 0,872 — 6,0 9,1 | 44,5
17 236 13,976 I,014 7,3 0,964 23,6 6,0 7,3 17,0
18 223 | 53,467 5,353 10,0 0,950 21,8 4,3 4,6 —
19 223 0,13707 [0,02008 14,6 0,925 34,0 5,0 6,0 —
20 223 12,377 1,207 9,8 0,951 15,8 8,6 4,3 —
21 238 60,339 6,329 10,5 0,947 25,0 4,5 58| —
22 238 0,18717 | 0,00657 3,5 0,983 13,9 2,9 4,6 —
23 238 | 11,330 1,377 12,2 0,938 18,9 4,7 59| —
24 245 43,176 1,144 2,6 0,987 11,7 3,1 2,7 | —
25 245 0,06622 |0,00503 7,6 0,962 14,6 5,0 3,6 —
26 245 16,813 0,994 5,9 0,970 18,5 4,4 4,4 —
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Tab. 17. Exempel pd kovariansanalys for jaimforelse mellan:
I) olika huggningsperioder i ringbom och
II) stockar, som i mosan legat med rotindan ovan resp. under
vattenytan

Example of an analysis of covariance for comparison of:
I) Different cutting periods. Ring boom transport.
II) Logs water stored in mosa with butt ends over and below water surface,

respectively.
I II
Variationsorsak Frihets- |Kvadrat-| Varians || Frihets- [Kvadrat-| Varians
Source of variation grader | summa grader | summa
Degrees Sum of Degrees Sum of
of freedom | squares Variance {|of freedom| squares Variance
Summa grupper............ ‘401 5634,3 — 505 2 823,2 —
Mellan grupper........... 6 488,7 81,45 I 5,7 5,70
Inom D 395 5145,6 13,03 504 |.2817,5 5,59
Observationerna i forhal-
lande till gruppernas egna
regressionslinjer........ 383 4 905,0 12,81 500 | 2470,7 4,94
Olikheter mellan grupper-

nas egna regressionslinjer
i forhallande till de paral-

lella regressionslinjerna . 12 240,6 20,05 4 346,8 86,70
. 81,45 5,70
Varianskvoter ) = = 6,25%%* y = —— = I,02
I3,03 5,59
20,05 - 86,70 -
s = =1,57 Fy= """ = 17,55%%*
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Tab. 18. Rotans utbredning i olika sektioner. Helbarkad sulfitved. Ringbom.

Extent of decay in different sections. Completely barked sulfite wood.
: Ring boom transport.

Ro6ta i procent
Undersok- |Hugg- Decay in per cent
nings- nings-
tillfalle period Sektion nr ) Hela
Time of Cutting Section number stocken|I+5+9|Kol. 11
investigation | period - Whole 3 Kol. 10
b 2 3 I 5 7 8 I 9 log
1 P3 3 4 s | 6 7 8 | o o | 1z 12
Maj 1946 2 0,7 | 0,2 | 0,2 0,2 o,z | 1,4 156 0,6 5,5 9,17
3 3,8 | 2,4 1,6 1,6 | 2,2 2,7 | 52| 2,1 3,5 I,67
4 0,4 | I,7 | 0,3 | Lo | I,4| 2,7 | 3,3] I,z 1,6 1,45
5 o7 1,4 | 0,2 | I,s| 3,3 3,3 44| 1,7 2,2 1,29
) 6 1,0 0,6 0,5 0,5 0,7 0,5 0,2 0,5 0,6 1,20
Juli 1946 2 3,6 | 1,0| 0,4 | 0,51 0,5 3,9 (12,9 | 1,1 5,7 5,18
3 6,8 2,7 1,9 2,3 3,0| 6,2 11,9 | 2,9 7,0 2,41
4 09| 07| 1,0 1,6 | 2,5 2,7 | 3,0 1,6 1,8 1,12
5 0,8 0,0 [ 0,0 | ‘0,1 0,1 0,5 1,6 | 0,2 0,8 4,00
6 0,9 1,0 | 0,8 I, 1,5 | 4,0 I,o| I,z 1,0 0,83
Okt. 1946 2 83| 1,6 o9 | 1,1 | 1,5 3,312,727 I,7 7,4 | 4,35
B-lager 3 78| 30| 42| 43| 41| 2,6 46| 4,3 5.6 | 1,30
i vilta 4 4,3 2,3 2,7| 3,1| 2,6 6,7| 9,7| 3,1 5,7 1,84
5 3,61 0,5 3,0f 2,5/ 1,8 I,3( 3,3 2,4 3,2 1,33
6 11,1 | 12,5 | 13,0 |I5,1 [18,0 | 14,3 |15,9 |14,5 14,1 0,97
7 51| 2,4 1,9 20| 2,57 2,1| 4,9 2,3 4,0 | 1,74
8 1,5 1,4 1,7 | 2,0 2,8 0,7 | 2,2 | 2,0 1,9 0,95
Okt. 1948 2 18,4 | 4,2 1,9 | 83| 68| 9,7 16,6 | 6,7 14,4 2,15
B-lager 3 4,9 | 2,0 2,8 6,1 ] 3,2 6,7 6,8 4,1 5,9 1,44
i valta 4 6,2 3,8} 41| 2,4 45| 55| 75| 3,8 5,4 1,42
5 1,1 | 7,4 | 7,4 | 40| 7,2 | 7,3|10,7| 6,3 8,6 1,37
6 51| 43| 3,6| 30| 2,4| 2,4| 44| 2,8 4,2 1,50
7 7,1 5,2 3,0 1,6 I,4 2,1 2,1 2,6 3,6 1,38
8 2,3 1,4 I,0 4,0 2,0 3,1 2,7 2,6 3,0 1,15
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Tab. 19. Rotans utbredning i olika sektioner. Stockarna vinda sd att sektion I
motsvarar den dnde av stocken, dvs. sektion I eller 9, som har den storsta rotprocenten.
Helbarkad sulfitved. Ringbom.

Extent of decay in different sections. Numbering of sections I to IX start from end
of log with greatest decay (either section 1 or 9). Completely barked sulfite wood. Ring
boom transport.

Understk- Roéta i procent
nings- Hugg- Decay in per cent
PR nings-
tillfalle g )
Time of period Sektion nr Hela,
invesiiga- Cutf:ir:ig Section number stocken
tion perio
I || vo| v | v | x| Whote tog
I 2 3 4 5 6 7 | 8 9 | I0
Maj 1946 2 15,7 1,4 0,2 0,2 0,0 0,1 0,5 0,6
3 8,7 4,3 2,9 1,6 0,9 0,8 0,4 2,1
4 3,5 4,2 1,7 1,0 o,1 0,1 0,2 1,1
5 4,5 4,0 3,3 1,5 0,2 0,8 0,5 1,7
6 I,1 0,9 0,9 0,5 0,3 0,2 0,2 0,5
Juli 1946 2 14,2 4,6 0,8 0,5 0,2 0,4 2,2 I,1
3 14,5 75 3,9 2,3 I,1 Is 4,2 2,9
4 3,2 2,8 2,5 1,6 1,0 0,5 0,7 1,6
5 2,0 0,5 0,2 o,1 0,0 0,0 0,3 0,2
6 1,3 4,0 1,5 I,1 0,8 1,0 0,6 1,2
Okt. 1946 2 16,1 4,0 2,0 1,1 0,4 0,9 4,8 1,7
B-lager 3 90| 45| 52| 43| 32| Lx| 34 4,3
i valta 4 12,5 7,1 4,5 3,1 0,8 1,9 1,6 3,1
5 5,7 1,4 4,4 2,5 0,4 0,4 I,2 2,4
6 19,5 16,6 19,8 15,1 11,2 10,2 7,8 14,5
7 7,7 3,5 3,2 2,0 I,2 I,1 2,4 2,3
8 3,1 1,7 3,8 2,0 0,7 0,4 0,5 2,0




44: 10

ROTSKADOR I HELBARKAD SULFITVED

9I

Tab. 20. Rotans omfattning hos helbarkad gran efter olika ling lagring.
Virket flottat i ringbom.
Extent of decay in whole barked spruce after different storage times. Transport by

ring boom.
Genomsnittlig vo-
lymsprocent réta vid
nedanstaende under- Lager | Genomsnittlig volymsprocent réta vid
Hugg- sokningstillfalle. i nedanstiende undersokningstillfille.
nings- Medelavvikelsen vilta Medelavvikelsen inom parentes.
tid inom parentes. Layer Average volume per cent of decay at time of
Time Average volume per cent in investigation. Standard deviation in brackets.
of cutting of decay at time of storage
investigation. Standard pile.
deviation in brackets.
Maj 1946| Juli 1946 Okt. 1946 Juli 1947|Okt. 1947|Okt. 1948
2 A 1,9 6,7 8,7
(1,26) (3.62) (5.35)
april— 1,0 1,2 B 1,6 4,8 5,2 6,9
maj (0,96) (0,86) (1,18) (2,72) (2,59) (5,01)
1045 C 2,2 14,8 8,3
' (2,99) (10,81) (5,92)
Medel- 1,9 4,8 9,2 8,0
tal (1,99) (2,72) (8,19) (5,47)
3 A 1,7 5,0 11,6 12,6
(2,66) | (482) | (856) | (8,50)
juni 2,7 2,6 B 2,2 6,2 5,7 4,8
1045 (2,76) (4.27) (1,51) (6,94) (6,47) (3,96)
C 3,3 4,9 6,2 5,65
' (9:99) (5.37) (5,50) (5,07)
Medel- 3,9 5,4 7,7 7,7
tal (6,46) (5.89) (7.31) (7,09)
4 A 1,2 4,1 4,6
) (0,80) (4,44) (5.97)
juli 1,2 1,5 B 0,6 3,5 3,8 2,7
1945 (0,89) (2,90) (0,94) (7,20) (4,57) (3,51)
C 7,0 3,6 2,0
(5.24) (4,54) (3.38)
Medel- 2,9 3,5 3,8 3,1
tal (4,18) (7,20) (4,50) (4,59)
5 A 2,3 3,5 4,3
(3.33) (3,36) (6,21)
aug. I,1 0,6 B 2,8 3,4 5,4 5,1
1945 (2,88) (0,40) (2,85) (2,36) (5,06) (4,95)
C 2,8 3,4 7,8
(3,08) (3,48) (8,65)
Medel- 2,6 3,4 4,1 5,7
tal (3,04) (2,36) (4.14) (6,95)
6 A 6,5 9,5 16,1 10,6
(9,47) | (13,11) | (16,24) | (12,52)
sept. 0,6 1,0 B 5,0 8,8 10,0 9,7
1945 (0,73) (1,16) (3.62) (8,26) | (11,49) | (12,57)
C 22,0 12,3 13,9 13,3
(17,44) (x1,16) (12,56) (15,71)
Medel- 11,2 10,3 13,4 11,2
tal (13,99) (10,15) (13,77) (13,66)
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Genomsnittlig vo-
lymsprocent réta vid
nedansfcéen@e under- Lager Genomsnittlig volymsprocent réta vid
Hugg- sokningstillfalle. H nedanstiende undersokningstillfalle.
nings- Medela,vwkelsen valta Medelavvikelsen inom parentes.
tid inom parentes. Layer Average volume per cent of decay at time of
Time Average volume per cent in investigation. Standard deviation in brackets.
of cutting . of d.ecay at time of storage
investigation. Standard pile
deviation in brackets. )
Maj 1946| Juli 1946 Okt. 1946 I Juli 1947 IOkt. 1947|Okt. 1948
7 : A 2,0 3,6 5,9
(3,97) (2,86) (7,14)
okt.— 0,0 0,0 B 2,9 4,0 2,3 3,6
dec. (1,96) (4,07) (1,54) (4,59)
1945 C 3.1 3,6 5,7
(2,97) (8,41) | . (6,46)
Medel- 2,7 4,0 3,2 5,1
tal (2,98) (4,07) (2,47) (6,19)
8 A 1,3 1,6 2,2 2,2
(2,07) (r,30) (1,90) (2,19)
jan.— 0,0 0,0 B 2,3 2,3 2,8 2,9
mars (6,10) (2,12) (4,24) (2,91)
1946 C 2,7 4,5 2,8 4,4
(2,26) | (6:97) | (842) | (6,67)
Medel- 2,1 2,8 2,6 3,1
tal (3,86) (4.38) (3.13) (4.33)
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Tab. 21. Genomsnittlig volymsprocent rota i centrum hos helbarkade granstockar

efter olika ldng lagring. Virket flottat i

i ringbom.

Averﬁge volume per cent of decay in center of whole barked spruce logs after different
storage times. Transport by ring boom.

Genomsnittlig vo-
lymsprocent rota - .
vid nedanstiende Lager | Genomsnittlig volymsprocent téta vid
Hugg- underssknings- i nedanstidende unders6kningstillfille
. nings- tillfalle, vilta Average volume per cent of decay at time of
tid Layer investigation
. Average volume per "
Time of cent of decay at time in
cutting of investigation, storage
pile
Maj 1946 |Juli 1946 Okt. 1946 | Juli 1947|Okt. 1947| Okt. 1948
2 A 0,11 0,02 0,15
april— 0,03 0,04 B 0,36 0,01 0,02 0,07
mayj C 0,00 0,14 0,11
1945 M1 0,16 0,06 0,11
3 A 0,09 0,05 0,08 0,34
juni 0,22 0,10 B 0,46 0,15 0,02 0,05
1945 C I,00 0,02 0,10 0,09
M 0,48 0,08 0,07 0,16
4 A 0,09 0,03 0,07
juli 0,00 0,12 B 0,03 0,14 0,11 0,04
1945 C 1,46 0,06 0,07
M 0,51 0,07 0,06
5 A 0,35 0,04 0,03
aug. 0,14 0,00 B 0,19 0,00 0,04 0,05
1945 C 0,00 0,05 0,03
M 0,18 0,04 0,04
6 A 0,22 0,26 0,83 0,65
sept. 0,00 0,04 B 0,49 0,30 0,41 0,57
1945 C 5,08 0,64 0,75 0,77
M 1,92 0,44 0,67 0,66
7 A 0,02 0,04 0,06
okt.— 0,00 0,00 B 0,22 0,00 0,00 0,05
dec. C 0,01 0,01 0,09
1945 M 0,09 0,02 0,07
8 A 0,00 0,01 0,00 0,02
jan.— 0,00 0,00 B 0,00 0,00 0,03 0,01
mars C - 0,47 0,08 0,01 0,07
1946 M 0,15 - 0,03 0,01 0,03

1) M = Medeltal; Average
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Tab. 22. Exempel pd rotans utbredning i olika sektioner efter I &r i mosa.
Helbarkad sulfitved.

Example of spread of decay after one year water storage in mosa. Whole barked
sulfite wood.

Groviandan Ro];:a. 1. procfnt
Huggn.- ovan eller ecay 1n per cen’

i under vatten- . ela

period d t Sektion nr 1—11:

Cutting ytan . stoc- 11549

period | Butt end above Section number ken 3

or below water hol
level b 2 3 5 v 8 9 v V&;Og e

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
3 ovan 1,5 0,6| 3,6/ 5,3 | o,z | o,x| 0,9 9,6| 2,9 2,6
3 under 0,2| I,2| 1,5 1,7 | 2,0 0,71 2,7 2,2 1,4 1,5
8 ovan 0,3 4,5] 3,7 0,0 | 0,0 0,0 0,0 10,5 2,1 0,1
8 under 0,2 0,8 0,9/ 0,7 | 2,3 | 2,9 2,1 3,6 I,1 I,0
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Tab. 23. Rotans omfattning hos helbarkad gran efter olika ldng lagring.
Moslagt virke.

Extent of decay in whole barked spruce after different storage times in pile following
water storage in mosa.

s . Genomsnittlig volymspro-
C{enorgsmtthg vglymsp rocent cent rota vid nedanstiende
H rota vid nedanstdende under- Lager et oo
ugg- eage 1w . : undersékningstillfille.
. sokningstillfille. Medelavvikelsen i . .
nings- imom parentes vilta Medelavvikelsen inom
tid p . . parentes.
. Average volume per cent of decay at time Tayer
of 'I;LT&ug of investigation. Standard deviation in deﬁ:;ﬁgiixéugiﬁsgsff;%ﬁl
in brackets. Stgﬁzge Standard deviation in brackets.
Maj 1946 | Juli 1946 | Juli 1947 Okt. 1947 Okt. 1948
2 A 5,8 6,0
(3.63) (2,67)
april— 1,0 1,2 5,8 B 5,1 12,4
maj (0,96) (0,86) (5.22) (4.353) (9,50)
1945 C 9,4 11,3
(5,33) (7,91)
M 6,8 9,9
(4.88) (7.84)
3 A 3,7 4,1
’ (3,27) (2,67)
juni 2,7 2,6 2,7 B 4,2 5,0
1945 (2,76) (4,27) (2,03) (2,77) (4,04)
C 4,1 - 5,6
(3,08) (4.72)
M 4,0 4,9
(3,04) (3,93)
4 A 4,3 6,8
E (3.62) (5,88)
juli . B 7.4 7,4
1945 1,2 L5 5,0 (7,02) (5.78)
(0,89) (2,90) (4,90) C 9,6 8,9
(11,05) (7,95)
M 7,2 7,7
(8,09) (6,60)
5 A 42 44
(3,48) (2,79)
aug. I,1 0,6 3,9 B 6,2 6,4
1945 (2,88) (0,40) (3,88) (5,78) (5,43)
c 5.4 3,4
(5.55) (2,68)
M 5,2 4,8
(5,05) (4,x1)
6 A 10,6 8,6
(8,41) (7,74)
sept. 0,6 1,0 8,3 B 9,3 13,6
1945 (0,73) (x,16) (5,97) (7,11) (13,22)
c 9,4 13,1
(7,82) (10,63)
M 9,8 11,9
(7,78) (10,98)

M = Medeltal; Average
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s Genomsnittlig volymspro-
q?cnorg;nxtglg Vtczlyrgsp ro<(:16nt L cent rota vid nedanstdende
Hugg- rota vic necanstaende under- ager undersékningstillfille
. sokningstillfalle. Medelavvikelsen i . . :
nings- . . 51 Medelavvikelsen inom
tid -inom parentes. vilta parentes.
Time Avet:%ge vo}um.e per cent of decay a!: time Layer Average volume per cent of
of cutting of mvesugat;g’tgti’:?: td deviation sto;,:ige decay at time of investigation.
. pile Standard deviation in brackets.
Maj 1946 | Juli 1946 | Juli 1947 Okt. 1947 I Okt. 1948
7 A 5,4 5,4
(3.78) (4,73)
okt.— 0,0 0,0 5,2 B 6,4 5,1
dec. (4,74) (4,37) (4.35)
1045 C 6,7 7,1
(6,22) (5.79)
M 6,2 5,9
(4,99) (4.84)
8 A 4,7 4,6
(470) (2,78)
jan.— 0,0 0,0 2,7 B 3,5 5,8
mars ’ 2,21 3,06 ,I2
4
1946 C 3,9 7,3
(3,38) (4,45)
M 4,1 5,9
' (3,66) (3,96)
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Tab. 24. Rotans omfattning hos helbarkad gran efter olika ling lagring.

Buntlagt virke. Genomsnitt for allt virke i bunten.

97

Extent of decay in whole barked spruce after different storage times in pile following
) water storage in bunt stack.

A s Genomsnittlig volymspro-
C:enon}smtthg vglymsprocent cent réta vid nedanstdende
Huee- rota vid nedanstidende under- Lager undersskningstillfalle
ugs sbkningstillfalle. Medelavvikelsen i okningstillla’e.
nings- inom parentes. valta. Medelavvikelsen inom
t,ld Average volume per cent of decay at-time Layer parentes.
of Eﬁ?ﬁug of investigation. Standard deviation in dé%:;?%iiﬁéu:fl?n%?stcieg];tti%fr:l
In brackets. stgir;z'ge Standard deviation in brackets.
Maj 1946 | Juli 1946 | Juli 1947 Okt. 1947 | Okt. 1948
2 A 5,8 3.4
) (6,62) (3,60)
april— I,0 1,2 4,3 B 10,7 7,3
maj (0,96) (0,86) (4,07) , (r1,31) (7.85)
1945 : C 7,6 5,2
(8,73) (5,22)
M 7,8 . 5,3
(9,02) i (5,99)
3 A ' 4,6 4,6
: (6: 7 1) i (6, 93)
juni 2,7 2,6 5,4 B P31 i 5,6
1945 (2,76) (4,27) (6,22) (4,60) b (6,35)
. C 4,0 10,2
(5,28) (14,94)
M 3,9 6,7
(5.62) (10,34)
4 A 4,1 8,2
(5,58) (12,30)
juli 1,2 1,5 5,1 B 5,6 7,2
1945 (0,89) (2,90) (5.52) (6,65) (7,01)
C 5.4 7,7
(5.05) (7,51)
M 5,0 7,7
(5.77) (9,16)
5 A 2,2 3,0
(3,05) (4,22)
aug. I,1 0,6 I,9 3,5 2,5
1945 (2,88) (0,40) (1,53) (4,60) (3,59)
C 3,4 3,1
(4, 40) (3,61)
M 3,0 2,9
(4,05) (3,78)
6 A 10,4 8,6
(10,33) (10,78)
sept. 0,6 1,0 10,8 B 8,8 13,6
1945 (0,73) (1,16) (15,40) (8,29) (15,80)
C 9,1 8,9
(9,12) (9.63)
M 9,4 10,4
(9,14) (12,55)

VII. Meddel. frin Statens skogsforskningsinstitut. Band 44: 10.
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it Genomsnittlig volymspro-
Genomsnittlig volymsprocent " .
Hugg- rota vid nedanstaende under- Lager cer:ltnl;ﬁ;cra; C;Egi:;ggﬁ?glznde
nings- sokningstillfalle. Medelavvikelsen i Medelavvikelsen inom
tid inom parentes. valta. parentes,
Time Average volume per cent of decay at time Layer Average volume per cent of
of cutting of 1nvest1gat,|igns;t$1ec}c:rd deviation stolrI:\ge decay at time of investigation.
pile. Standard deviation in brackets.
Maj 1946 | Juli 1946 | Juli 1947 Okt. 1947 Okt. 1948
7 A 3,3 6,4
(4,82) (7,72)
okt.— 0,0 0,0 5,7 B 6,4 4,7
dec. (5:32) (8,73) (7,46)
1945 C 3,1 5.7
(3,27) (7,50)
M 4,3 5,7
(6,22) (7,55)
8 A 1,5 3,2
(2,46) (3.92)
jan.— 0,0 0,0 1,9 B 2,1 3,5
mars (2,80) (3,24) (5,33)
1946 C 6,2 4,9
(8,52) (6,13)
M 3,2 3,9
(5,71) (5.18)
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Tab. 25. RStans omfattning hos helbarkade granstockar efter olika ldng lagring.
Virke som i buntar legat helt under vattenytan.

Extent of decay in whole barked spruce after different storage times in pile following
water storage in bunt stack below water level.

s Genomsnittlig volymspro-
G.r.enon'.lsmtthg volymsprocent cent rota vid nedanstaende
H rota vid nedanstaende under- Lager s .
ugg- gy Y - : undersokningstillfalle.
. sokningstillfalle. Medelavvikelsen i . .
nings- inom parentes valta Medelavvikelsen inom
t,ld Average volume per cent of decay at time Layer parentes.
Time of investigation. Standard deviation in Average volume per cent of
of cutting in brackets. storage decay at time of investigation,
pile. Standard deviation in brackets.
Maj 1946 .| Juli 1946 | Juli 1947 Okt. 1947 I Okt. 1948
2 A 2,3 2,6
(2,39) (4,23)
april— I,0- I,2 1,7 B 6,0 3,8
maj (0,96) (o, 86) (1,55) (8,71) (5,66)
1945 c 4,2 3.4
(5,30) (4,16)
M 4,0 3,3
(5.92) (4.67)
3 A 2,2 3,5
. (4,99) (7,16)
juni 2,7 2,6 1,4 B 1,6 3,4
1945 (2,76) | (4,27) (3,33) (3,19) (4,17)
C 1,9 7,2
(4.65) (10,08)
M 1,9 4,7
(4: 2 9) (8,1 2)
4 A 3,0 6,7
(6,44) (15,57)
juli 1,2 1,5 3,4 B 4,2 5,4
1945 (0,89) (2,90) (5.83) (6,88) (7,72)
c 3,6 7,1
(3,49) (8,65)
M 3,6 6,4
(5,64) (10,77)
5 A 1,4 1,9
(1,87) (4,72)
aug. I,z 0,6 I,0 B 2,1 ) 1,0
1945 (2,88) (0,40) (0,76) (2,74) (1,19)
C 2,3 2,1
(4,00) (3.40)
M 1,9 1,6
(2,94) (3,49)
6 A 7,0 5,0
(9,51) (6,41)
sept. 0,6 1,0 1,8 B 6,2 10,5
1945 (0,73) (1,16) (2,27) (7.79) (16, 40)
C 7,5 7,9
(6,71) (10,17)
M 6,9 7,8
(7,94) (11,75)

VI1I*. Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 44: 1o0.
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il y Genbmsnittlig volymspro-
(,‘Ienon.lsmtthg volymsprocent cent réta vid nedanstaende
Huge- rota vid nedanstaende under- Lager undersokningstillfille
U8~ | sokningstillfalle. Medelavvikelsen i ungstillialle.
nings- inom varentes vilta Medelavvikelsen inom
tid P ) . parentes.
. Average volume per cent of decay at time Layer
Time of investigation. Standard deviation in Average volume per cent of
of catting in brackets. storage decay at time of investigation.
pile Standard deviation in brackets.
Maj 1946 | Juli 1946 | Juli 1947 Okt. 1947 Okt. 1948
7 A 1,9 2,8
(2,65) (3,71)
okt.— 0,0 0,0 3,1 B 2,5 2,2
dec. (3,93) © (5,05) (3,39)
1945 C 1,6 2,3
(2,11) (4,07) -
M 2,0 2,4
(3,47) (3.69)
8 A 0,2 1,2
(1,02) (3,44)
jan.— 0,0 0,0 0,2 B I,0 2,0
mars (0,64) (2,70) (4,86)
1946 C /5,6 2,7
(9, 44) (5,43)
M 2,2 2,0
(5,97) (4,66)
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Tab. 26. Rotans omfattning hos helbarkade granstockar efter olika ling lagring.

Virke, som i buntar legat i eller helt ovan vattenytan.

Extent of decay in whole barked spruce after different storage times in pile following
water storage in bunt stack at ’

or above water level.

Genomsnittlig volymsprocent rota riee];c,)cmﬁiutﬂl% VOlc}{ms-t, _
vid nedanstidende underséknings- p a 0 a~~1§ 1d nedansta
. Hillfalle L . |ende unders? ningstillfille.
Huggnings- . A ager 1 Medelavvikelsen inom
tHd Medelavvikelsen inom parentes. vilta parentes
Time Average vglume per cgnt .of decay at Layer in A 1 ) tofd
of cutting time of investigation. storage pile veratgiejvo unge. per s(i?u tc" 'ecay
Standard deviation in brackets. s tana dardmteie?vi ;g{‘)’; ;l%ab;’:.]::kets.
Maj 1946 ]uii 1946 | Juli 1947 . Okt. 1947 Okt. 1948
2 A 10,6 4,4
(7,53) (2,30)
april— I,0 1,2 7,4 B 18,3 12,0
maj (0,96) (0,86) (3,93) (11,07) (8,03)
1945 C 14,2 8,7
(r0,32) (5,48)
M 13,9 8,2
(9,84) (6,53 )
3 A 8,0 6,4
(7,54) (6,28)
juni 27 2,6 8,0 B 5,0 10,9
1945 (2,76) (4,27) (6,35) (5,52) (7,61)
C 6,1 17,8
(5,16) (20,67)
M 6,4 11,0
(6,13) (x3,09)
4 A 5,6 10,0
(3» 8 4) (67 5 3)
juli I,2 1,5 7,2 B 7,2 10,2
1945 (0,89) (2,90) (4,39) (6,14) (4,28)
. C 8,1 9,0
(5.89) (4,57)
M 7,0 9,8
(5,41) (5,29)
5 A 3.8 4,6
(4,50) (2,80)
aug. I,1 0,6 3,0 B 5,8 5,2
1945 (2,88) (0,40) (1,55) (6,08) (4,59)
C 5,7 4,2
} (4: 5 I) (3' 6 2)
M 5,1 4,6
(5,11) (3.63)
"6 A 15,7 14,0
. (9,52) (13:67)
sept. 0,6 1,0 16,6 B 12,2 18,2
1945 (0.73) (1,16) (17,40) (7,89) (14,07)
C 11,0 10,7
(11,23) (8,61)
M 12,7 14,6
(9,65) (12,75)
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Genomsnittlig volymsprocent rota Genoms“mttl%g volyms-
A o procent rota vid nedansté-
vid nedanstiende underséknings- P potpes
. illfalle . | ende undersokningstillfalle.
Huggnings- . g Lager i Medelavvikelsen inom
tid Medelavvikelsen inom parentes. vilta parentes
Time Average volume per cent of decay at Layer in | pvera i
. i i igati " ge volume per cent of decay
of cutting Standard dewiation B brackets, storage pile at time of investigation.
i Standard deviation in brackets.
Maj 1946 | Juli 1946 | Juli 1947 Okt. 1947 Okt. 1948
7 A 10;3 11,0
(6,99) (9,07)
okt.— 0,0 0,0 8,6 B 13,8 9,4
dec. (5,27) (9.73) (10, 46)
1945 C 5,8 10,5
(3,19) (8,65)
M 9,6 10,4
(7.75) (9.19)
8 A 37 5.4
(2,80) (3,18)
jan.— 0,0 0,0 4,7 B 4,6 6,5
mars (2,73) (2,97) (5,12)
1946 c 0,7 8,5
(6,58) (5.64)
M 5,2 6,7
(4,63) (4,67)
Tab. 27. Bldytans utbredning i olika sektioner. Helbarkad sulfitved.
Extent of blue stain in different sections. Whole barked sulfite wood.
Blayta i procent
}Jnc:ler- Huggn.- Blue stain area in per cent
sz}ﬁ}}}ﬁgs- period Sert Kol. 11
salle [ cutting ektion nr Hela
Time of in- | period Section number stocken I+5-+9) Kol 10
vestigation 3 I 3 | 7 I 3 | 9 |Wholelog 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Maj 2 33| 33| 59| 7,9 |10,4| 7,9 3,9 6,9 5,6 0,81
1946 3 5,6 | 2,5 34| 43 56| 40 7,8 42 5,9 1,40
4 85 3,3| 40| 3,9| 39| 3,0 66 4,1 6,3 1,54
5 ,3| 1,9 | 0,5 0,5 | 1,3 | 0,9/ 0,6/ 0,9 0,8 0,89
6 0,2 | o9 | 0,6 | 0,6 | 0,7 | 0,2 0,2/ 0,6 0,3 0,50
Okt. 2 0,5 1,8 3,0| 2,6 | 3,2 2,2[ 4,6/ 2,6 2,6 1,00
1948 3 54| 2,1 | 4,4 | 46| 49| 2,5 83 45 6,1 1,36
B-lager 4 7,81 6,9 | 82| 7,6 6,9 8,7 10,5 7,7 8,6 I,12
i vilta 5 2,4 | o,5| 1,5 1,9 | 1,5 1,0 o,6[ 1,7 1,6 0,94
6 3,4 1,8 | 2,4 | I,x | I,1| 0,7 0,4/ 1,9 1,6 0,84
7 53| 73| 7.t | 62| 91| 3,71 56 7,4 5,7 0,77
8 3.0 2,2 | 43| 44 50/ 53] 57 44 4.4 1,00
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Genomsnittlig volymsprocent bldyta hos helbarkade granstockar efter
olika ldng lagring. Virke flottat i ringbom.

Average volume per cent of blue stain in whole barked spruce logs after different land
storage times. Transport by ring boom.

Blayta i volyms-
Is):é?gsgz ‘:113 dréiggll: . Blayta i volymsprocent vid nedan-
Hugg- ninestillfalle Lager i stdende undersokningstillfille
ningstid g, K vélta Blue stain in volume per cent at time of
™ £ Blue stain in volume | y,ver jn investigation given below
me o per cent at time of in- | (15006 pile
cutting vestigation given below
Maj 1946 | Juli 1946 Okt. 1946| Juli 1947 |Okt. 1947{Okt. 1948
] 194 4 47 4
2 A 2,34 2,85 5,26
april— 4,66 4,57 B 3,68 2,34 2,99 2,92
maj Cc 3,54 4,96 3,80
1045 M 3,22 3,66 3,96
3 A 2,48 2,29 3,95 5,82
juni 4,55 1,94 B 2,84 2,30 1,82 4,12
1945 C 2,62 2,98 4,70 2, 40
M 2,63 2,52 3,49 4,16
4 A 9,24 3,93 6,21
juli 3,58 3,27 B 5,01 3,68 5,06 5,86
1945 c 6,75 6,38 3,82
M 7,00 5,12 5,38
5 A 3,74 1,51 2,64
aug. 0,95 1,60 B 5,15 1,51 2,47 1,73
1945 C 4,30 2,54 3,13
M 4,42 2,17 2,53
6 A 1,90 1,05 1,56 3,06
sept. 0,30 0,46 B 3,38 1,73 1,40 3,93
1945 C 3,20 1,99 3,69 3,93
M 2,78 1,77 2,21 3,64
7 A 4,12 5,04 4,99
okt.— 0,00 0,03 B 2,26 5,13 5,82 5,34
dec. (¢} 1,70 7,71 7,49
1945 M 2,63 6,24 5,99
8 A 2,06 1,89 2,31 3,37
jan.— 0,00 0,48 B 2,17 2,45 2,53 3,82
mars (¢} 2,72 3,81 3,00 4,07
1946 M 2,31 2,71 2,62 3,75

1 M = Medeltal; Average
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Tab.  29. Genomsnittlig volymsprocent bliyta hos helbarkade granstockar efter
: olika 1dng lagring. Moslagt virke. -
Average volume per cent of blue stain in whole barked spruce logs after different land
storage times. Water storage in mosa.

. . Blayta i volymsprocent
Blayta i volymsproc? nt vid vid iedansté};ndg under-
Huggnings- nedanstéentz.ellfgﬁdersoknmgs- Lager i sokningstillfalle
tid o s 1iate : vélta Blue stain in volume per cent
Time of Blue stain in volume per cent at time | yayer in at time of investigation
cutting of investigation given below storage pile giver below
Maj 1946 | Juli 1946 l Juli 1947 Okt. 1947 Okt. 1948
2 A 4,0 6,9
april— 4,7 4,6 1,2 B 4,1 9,4
maj C 3,4 4,1
1945 M 3,8 6,9
3 A 3,3 7,5
juni 4,6 1,9 1,4 B 1,7 4,9
1945 ‘ c 3,2 4,7
M 2,7 5,7
4 A 3,8 13,2
juli 3,6 3.3 1,8 B 3,2 4,5
1945 c 4,8 5,6
M 3,9 8,0
5 A 1,5 4,8
aug. I,0 1,6 1,9 B 1,9 2,2
1045 C 2,9 2,0
M 2,1 2,9
6 ) A 2,0 5,2
sept. 0,3 0,5 L9 B 2,3 2,9
1945 C 2,0 2,8
M 2,1 3,6
7 A 0,9 4,7
okt.— 0,0 0,0 1,4 B 2,1 4,0
dec. C 2,1 3,2
1945 M 1,7 4,0
8 A 1,8 7,2
jan.— 0,0 0,5 I,9 B 2,6 . 3,2
mars C 3,8 8,7
1946 M 2,6 6,3
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Tab. 30. Genomsnittlig volymsprocent bldyta hos helbarkade granstockar efter
olika ldng lagring. Buntlagt virke. )

Average volume per cent of blue stain in whole barked spruce logs after different land
storage times. Water storage in bunt stack.

. . Blayta i volymsprocent
Blayta L volymsproc:ent. vid vid 1}17edansta?).za’ndéj under-
Huggnings-| nedanstiende undersdknings- Lager i sokningstillfille

tid tillfalle valta Blue stain in volume per cent

Time Blue stain in volume per cent at time Layer in at time of investigation
of cutting of investigation given below storage pile given below

Maj 1946 | Juli 1946 | Juli 1947 Okt. 1947 Okt. 1948
2 A 6,1 2,4
april— 4,7 4,6 4,4 B 8,0 3,3
maj C 3,9 7,3
1945 M 5,9 4,3
3 . A 2,5 2,9
juni 4,6 1,9 2,8 B 3,7 6,0
1945 c 3,2 7,3
M 3,1 5,3
4 A 7,7 10,7
juli 3,6 3,3 4,1 B 5,1 7,9
1945 c 6,3 9,2
M 6,4 9,2
5 A 3,7 1,4
aug. 1,0 1,6 1,0 B 2,7 I,1

1045 C 1,7 2,

M 2,7 1,5
6 A 2,7 1,6
sept. 0,3 0,5 2,1 B 2,2 5,2
1945 C 10,4 1,2
M 5,2 - 2,7
7 A 4,1 3,8
okt.— 0,0 0,0 1,5 B 1,4 4,1
dec. C 3,9 4,2
1945 M 3.1 4,0
8 A 3,9 4,9
jan.—" 0,0 0,5 2,5 - B 3,0 6,3
mars C 5,0 7,0
1946 M 3,9 6,0
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Tab. 31. Genomsnittliga medelarsringsbredden och kirnhalten hos forsoksmaterialet
for olika huggningsperioder uppdelat pa ringbom, mosa och bunt.

Average annual ring width and content of heartwood in the material for different cutting
periods divided in ring boom, mosa and bunt stack.

Genomsnittlig medelars-
ringsbredd mm

Genomsnittlig kidrnhalt

procent

Huggningsperiod Average annual ring width mm Average content of heartwood
. . per cent
Cutting period

Ringbom | Mosa Bunt | Ringbom | Mosa Bunt

Ring boom Mosa Bunt stack | Ring boom Mosa Bunt stack
April—maj (2)...... I,31 1,52 1,14 30,5 31,3 31,6
Juni (3)........... 1,35 1,07 1,17 34,8 33,1 32,8
Jui (4)........... 1,22 1,53 1,34 33,9 31,0 31,8
Aug. (5)...cocninn.. 0,95 0,90 0,91 36,4 37,1 43,5
Sept. (6)........... 2,24 I,71 1,84 31,5 31,2 31,6
Okt.—dec. (7) ...... 0,88 0,95 0,90 34,7 35,5 34,1
Jan.—mars (8)...... ] 1,08 0,97 0,99 37,0 36,8 36,7
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Tab. 32. Virke i ringbom. Genomsnittlig rdthalt hos stockar uppdelade i klasser

efter antalet arsringar per cm vid revisionen i oktober 1948.

Antalet stockar inom parentes.

Logs in ring boom. Average extent of decay in logs divided in classes after number of
annual rings per cm at the revision in Oct. 1948. Number of logs in brackets.

Genomsnittlig réthalt; volymprocent
Hugenines- Average volume of decay per cent .

gening Lager i vilta . S:a
period Layer in Antal arsringar per cm Medeltal
(;;lét'tif)%g storage pile Number of annual rings per cm Average

S s [ 7 [ [

2 Oversta 14,0 15,3 10,2 7,2 5,7 8,7

lagret (1) (2) (20) () (r1) — (43)

3 » 18,8 18,9 14,7 12,0 7,6 12,6

(3) (6) (14) (r0) (16) — (49)

4 » 12,2 2,2 4,6 7,0 2,8 4,6

(1) (4) (r0) (14) (x7) — (46)

5 » 11,9 34,7 4,4 3,2 1,8 4,3

(3) — (1) (2) (41) (4) (51)

6 » 19,0 9,7 7,1 4,9 2,9 10,6

(14) (r1) (14) (8) (2) — (49)

7 » : 7,5 8,2 5,2 1,3 5,9

— — 4| (o) (39) (2) (46)

8 » 3,6 | 2,2 2,3 2,3

— @ — (x5) | (26) | — (23)

2 Mellersta 14,7 13,6 7,3 5,5 5,8 6,9

lagret (1) (4) (10) (12) (19) — (46)

3 » 17,0 15,6 4,4 5,9 3,2 4,8

(1) (2) 8) (r1) (28) — (50)

4 » 13,3 3,6 5,0 3,4 1,5 0,6 2,7

(2) (1) (4) (12) (21) (8) (48)

5 » 15,8 8,5 4,1 1,8 5,1

— — (2) ()| (37) (x) (45)

6 » 23,9 6,8 7,1 3,9 3,9 9,7

(10) (15) (13) (8) 3) — (49)

7 » 10,2 5,8 2,4 2,2 3,6

— — (4) (8) (31) (6) (49)

8 » 8,3 3,2 3,4 1,9 2,6 2,9

— (3) (6) (z1) (27) (1) (48)

2 Understa 3,4 8,2 10,9 8,3 7,5 8,3

lagret (1) (1) (@) | (15| (23) (49)

3 » 10,7 5.7 8,0 32 1,4 5,5

— (7) (5) (9) (23) (1) (45)

4 » 16,2 6,4 4,8 I,0 1,0 0,2 2,0

(x) (r) (5) (3) | (26) (3) (39)

5 » 2,8 4,6 7,8 14,1 6,9 0,5 7,8

(], (@ (2) (8) (37) (r) (50)

6 » 26,7 14,8 8,0 4,6 2,6 13,3

(r2) (x0) (16) (8) (2) — (48)

7 » 7,1 8,0 5,8 1,3 5,7

— — (2) (5) (41) (4) (52)

8 » 43,0 4,6 3,6 2,8 5,0 4,4

— (1) (2) (16) (z9) (3) (41)
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Tab. 33.-Vitke i ringbom. Genomsnittlig rdthalt hos stockar uppdelade i klasser
efter antalet drsringar per cm. Antalet stockar inom parentes.

Logs in rmg boom. Average extent of decay in logs divided in classes after number of
annual rings per cm. Number of logs in brackets.

. 4 Genomsnittlig rothalt; volymproceﬁt
Hugg- Under- Lager i Average volume of decay per cent
nings- | s6knings- glt — Sa |
| period |- tillfalle valta Antal arsringar per cm Medeltal
1 Cutting | Time of in- s t%;’g’er mﬂ Number of annual rings per cm Average
period | vestigation ge ptie
: —3—| 4— | 5— l 7— | To— | 20—~
R N o
2 Okt. 1946| Mellan- 1,9 2,0 1,6 1,8
- lagret — — (3) (6) @ — (18)
.3 » » 3,1 3,8 1,0 1,8 1,8 2,2
b (5) (1) (2) (3) @ — (19)
L 4 » » 0,3 0,9 1,9 I,o
g — | — 3) (7) @ —. (13)
5 » » 2,6 2,9 2,6 3,0 1,4 2,8
— (1) (2) (4) | (14) (1) (22)
6 » » 5,0 | IO,1 2,5 3,8 7,2 5,0
3) 3| () (5) (2) | — (18)
7 » » 5,0 51z 2,4 I,9 2,9
— | — (3) | (14) (3) (21)
8 » » 0,8 4,3 0,4 2,7 2,4
— (r) (1) (2) | (14) | — (18)
2 Juli 1947 » 12,2 6,5 4,0 5,0 3,7 4,8
(2) (5) (8) | ()| (=8) | — (48)
3 » » 14,9 | 156 | 7,5| 53| 3,1 6,2
G| @G @] (9| (1) — (50)
4 » » 29,0 2,8 4,2 2,4 I,1 3,5
: @ O @] @) | @] — 37)
5 » » 4,3 851 29| 3,3 ‘ 3,4
- |: , (| — o ©] 69| — (47)
6 1 » Lo | 13,5 | 75| 95| 5.4 8,8
| GY| O] @) | (]| (13| — (50)
7 » » 1,0 6,3 3,5 4,0
— | = ()| ()| 37| — (50
8 » » 2,2 2,9 2,1 2,3
— | = (5) | (15) | (30) | — (50)
2 Okt. 1947 » 4,6 5,5 5,6 4,9 6,7 5,2
, — @) @) @2 | 7] @ 45
3 » » 11,2 | 28,0 3,6 .7 3,8 2,1 5,7
(2) (2) (7) | (xx) | (25) (1) (48)
P4 » » 9,7 | IL,8 | 48| 3,2| I,4| 0,9 3,8
; @ 6 ] @) (9) | ()| (59
5 » » Lzl 43| 9ol &7 51| I3 54
§ (1) (2) (1) (9) | (32) (4) (49)
6 | » » 23,4 | 15,4 7,3 3,2 4,3 10,0
; ©®| O @] | 3| — (43)
7 . » » 0,8 3,1 2,3 I,4 2,3
; — | — (1) (4] (43) | (4 (52)
8 » » 4,4 51| 3,6 I,4 2,8
()1 — ©6) 1 (r8) | (23) | — (49)




44 10

ROTSKADOR I HELBARKAD SULFITVED

109

Tab. 34. Virke i bunt. Genomsnittlig rothalt hos stockar uppdelade i klasser efter
antalet arsringar per cm. Antalet stockar inom parentes.

Logs in bunt stack. Average extent of decay in logs, divided in classes after number of
annual rings per cm. Number of logs in- brackets.

Genomsnittlig rothalt; volymprocent
Hugg- }In(.ier- Lager i Average volume of decay per cent Sia
nings- | s6knings- Vilta — :
period tillfalle i Antal arsnngar‘ per cm Medeltal
Cutting Time of in- stﬁl’?’geer g: e Number of annual rings per cm Average
period vestigation
—3— 4— 5— 7— | I0— 20—
2 Juli 1947 | I sjon vid 0,6 2,8 2,9 6,6 3,7 4,3
uppspelning|  (2) (4) (5) | (w5) | (22) | — (48)
3 » till vilta 19,8 | 27,4 7,0 4,4 6,5
— (1) (1) @8 | (x9) | — (29)
4 » » 5,6 5,0 8,6 5,0 3,5 4,0 5,2
(1) (1) ()| (x5) | (14) (1) (40)
5 » » 0,8 1,5 2,0 1,9 0,8 1,9
(] — (r) (5) | (47) (r) (55)
6 » » 46,6 16,6 | 9,7 5,0 2,8 II,0
(4) (5) | (14) | (14) @1 — (45)
7 » » 0,9 7,5 5,8 6,1
— | — (r) | (o) | (31) | — (42)
8 » » 7,1 5,0 3,1 4,2
— | — (3) (4) | (xx) | — (18)
2 Okt. 1947/ Mellan- 3,5 | 17,8 | 13,4 | 14,1 9,6 | 3,4| 10,7
lagret | @] 6 © ] (23) | (2| (39
3 » » 3,4 10,4 2,5 I, 1 4,8
— | — (3) (8) | (x6) (1) (28)
4 » » 3,2 6,3 8,1 3,5 6,0
— (2) | (14) | (14) | (x1) | — (41)
5 » » 8,0 2,8 11,6 3,5
— | — ] — (4| 35) | ()] (40
6 » » 12,9 4,1 7,3 9,8 | 19,4 8,8
(6) (5) | (21) (8) ()| — (42)
7 » » : 20,3 6,2 5,4 4,3 6,7
— | — 3) 9) | (25) (2) (39)
8 » » 3,4 3,5 4,9 4,3
— | — (1) | (0) ] (14) | — (25)
2 Okt. 1948 » 0,2 11,6 2,8 14,2 5,7 7,3
: (1) (3) (2) 8 | (33 (47)
3 » » 14,4 0,2 5,7 6,5 8 6,9
- (4) (r) | (12) | (18) (1) (36)
4 » » 19,5 | 2I,2 | II,5 4,0 6,7 0,7 7,2
(1) (2) (7) | (x7) ] (z8) (1) (46)
5 » » 19,2 3,4| 48| 3,6] 23| 0,6 2,7
(r) ()| -(@) ()| (27) (6) (42)
6 » » 34,7 7,2 | 10,8 4,6 5,4 14,2
(9) ©) | (x7) (5) (4) (41)
7 » » 2,6 51| 4,8 ,8 4,7
— | — (2) (8) | (32) (1) (43)
8 » » 9,8 5,5 2,8 4,7 4,4
— | — (4) (7) | (x8) (2) (31)

VIII. Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut., Band 44: 10.
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Tab. 35. Virke i mosa. Genomsnittlig rSthalt hos stockar uppdelade i klasser efter
antalet arsringar per cm. Antalet stockar inom parentes.

Logs in mosa. Average extent of decay in logs, divided in classes after number of annual
rings per cm. Number of logs in brackets.

Genomsnittlig réthalt; volymprocent
Hugg- Under- Lager i Average volume of decay per cent
nings- | soknings- ‘glt — S:a
period Hillfalle vaita Antalet arsringar per cm Medeltal
Cutting | Time of in-| ¢ tgfge: u;le Number of annual rings per cm Average
period vestigation ge P
PR L L, -
2 Juli 1947 | I sjon vid 17,0 5,8 3,9 4,1 5,8
uppspelning| — (4) | (x0) | (15) 0] — (38)
3 » till vilta 3,8 2,8 2,4 2,7
— | — (5) | (13) | (22) | — (40)
4 » » 11,8 5,9 3,2 3,9 5,2
— (4| ()| (49| @ | — (38)
5 » » 4,8 4,2 3,8 3,9
— | — (1) (5) ] (29) | — (35)
6 » » 4,8 11,4 8,6 7,7 6,7 8,3
(2) (7) | (3) | (x0) | — (39)
7 » » : 5,0 9,3 4,5 1,2 5,2
— — (1) (7) | (31) (1) (40)
8 » » 1,7 5,6 3,2 2,5 2,7
(1) (2) © | (39) | — (39)
2 Okt. 1947| Mellan- 11,2 4,6 4,6 5,0 5,2 5,1
lagret (2) (5) | (x4) | (z4) | (r4) | — (29)
3 » » 6,0 5,6 3,6 2,0 4,2
— | — (3) | ()| (27) (2) (43)
4 » » 3,81 17,7 | 10,1 | 6,3 2,5 4,0 7.4
(2) (1| @) | (z4) | (x5) (1) (50)
5 » » 28,3 | II,4 5,6 6,4 5,4 1,7 6,2
(r) (r) (4) ()| (39) (1) (45)
6 » » 15,6 | 10,4 9,4 7,9 5,6 9,3
(2) @) | (14) | (14) | (12) | — (59)
7 » » 3,0 8,3 5,9 6,4
— — (2) | (r2) | (34) | — (48)
8 » » 41| 45| 29 3,5
— | — ()| (14) | (25) | — (40)
2 Okt. 1948 » 19,8 | 21,8 | I4,4 | I2,4 8,2 12,4
@] @| @)} © ()| — (44)
3 » » 86| 52| 41| 31 5,0
— | = ©) | (13) | (24) (r) (44)
4 » » 6,2 | 18,6 | 10,3 6,7 4,0 7,4
(1) () | (xx) | (x4) | (13) | — (41)
5 » » 13,1 10,6 5,0 6,5
— | — (3) @) (33) | — (44)
6 » » 18,1 15,9 13,6 14,2 6,1 13,6
3) () (8) | (16) © | — (42)
7 » » 9,9 6,7 6,5 4,7 2,9 5,1
— (1) (3) (9 | (34) (3) (50)
8 » » 755 5,6 54 5,8
= — — (5) | (36) (2) (43)
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Tab. 36a. Sammanstéllning av regressionsfunktioner for justering av rothalten hos

Table of regression functions for adjusting the extent of decay in the material.
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undersdkningsmaterialet.

Funktion
nr Funktionen avser: Funktion
Function Function refers to: Function
number
I Ringbom; huggningsperiod april—maj..| ¥ = A+1,70 #;— 0,10 #,
2 » » juni........ Y = A+42,59 ¥,— 0,10 %,
3 » » juli........ Y = A+2,55 x;— 0,05 x,
4 » » augusti..... Y = A+1,97 #,— 0,06 x,
5 R » september..| Y = A+-5,12 x;,— 0,18 x,
6 » » okt.—dec...| Y = A43,00
7 » » jan.—mars .| Y = A+2,41 %, — 0,13 %,
8 Mosa; » april—maj..| Y = A+42,65 x;,—o0,12 x,
9 » » juni........ Y = A+42,13 ,— 0,08 x,
10 » » juli........ Y = A+43,63 ,— 0,25 %,
II » » augusti..... Y = A+43,46 x,— 0,14 %,
12 » » september..| Y = A+42,96 %, — 0,31 %,
13 » » okt.—dec...| Y = A+3,14 ¥,— 0,18 x,
14 » » jan.—mars..| ¥ = A+42,71 ¥, — 0,10 %,
15 Bunt; » april—maj..| Y = A41,10 ¥, — 0,23 %,
16 » » juni........ Y = A+45,19 ,—o0,11 %,
17 » » juli........ Y = A+4,22 7
18 » » augusti..... Y = A+41,79 #,— 0,10 %,
19 » » september..| Y = A+45,77 #,— 0,31 %,
20 » » okt—dec...| Y = A+4,47 x,
21 » » jan.—mars | Y = A-+3,51 x,

dar 4 &4r en konstant, se tab. 36 b; #, i4r massavedbitens medelarsringsbredd i mm;

%, ar kdrnhalten angiven i procent av massavedbitens diameter.
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undersdkningsmaterialet.
Value of constant A in regression functions for adjusting the extent of decay in the material.
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Tab. 36 b. Konstanten A:s virde i regressionerna f6r justering av r&thalten hos

Huggningsperiod
Undersokningstillfalle, transportsitt, Cutting period
lagringsférhallanden etc. 2 s | & | 5 | 6 | 7 3
Time of investigation, means of transport,
storage condition etc. Konstanten A:s virde
Value of constant A
Maj 1946 Ringbom
Juli 1946 » 1,86 2I,91f —I,50, 9,89/— 49,37
Okt. 1946 » Oversta lagret 2,92| 25,04 —4,48] 3I,14 9,12{ —4,08] 42,30
» 1946 » Mellersta » 2,66 7,75 —3,42| 34,80 7,82 2,64 52,47
»  I946 » Understa  » 3,57| 81,65 50,58 41,71 149,50 6,87 48,04
Juli 1947 » Oversta, lagret 53,79 85,44| 43,05
» 10947 » Mellersta » 6,05 62,06| 19,81 40,79| 5I,26] TII,78] 47,45
» 1047 » Understa  » 57,99 73,32 65,38
Okt. 1947 » Oversta lagret 6,81| 54,25 24,47| 4I,09] 68,15 6,93 44,85
» 1947 » Mellersta » 70,58| 46,33 15,37 54,65 55,26 — 0,96 51,27
» 1947 » Understa » 151,84| 54,96 21,46 38,30 66,77 10,74| 43,31
Okt. 1948 » Oversta lagret | 92,61[/ 119,81 24,94 44,89 44,35 20,28 46,74
» 1948 C oy Mellersta . » 74,93 55,87 15,93 56,71 32,66 9,16/ 40,32
» 1948 » Understa  » 91,99 56,97 10,24| 80,03 59,09 3I,73 58,02
Juli 1947 Mosa 58,53 34,54 78,25| 67,78 138,83 04,61 43,20
Okt. 1947 » Oversta lagret | 63,40| 36,42 57,87 63,30] 168,73 01,30 50,30
»  I047 ¥ Mellersta  » 42,32 47,71x] 08,04 70,99| 136,44| OI,84] 42,54
» 1947 » Understa » 84,87| 46,13 I1,26] 65,23 139,48 102,95 50,89
Okt. 1948 » Oversta » 57,09] 44,96 9,55 71,671 130,59] 88,14] 58,49
» 1948 » Mellersta » 126,52| 57,76 102,87 84,84 175,63 77,34 73,37
»  I948 » Understa  » 108,61f 63,50 98,99 56,35 165,41 106,15 76,88
Juli 1947 Bunt 108,17 40,57 — 4,69 50,95 120,94 1I5,53— 16,03
Okt. 1947 » Oversta lagret | 116,65 15,84/—12,69| 45,20 06,16/ —6,48— 18,50
» 10947 » Mellersta » |161,68 5,98 — 1,67 63,70 56,56 21I,35]— 16,12
» 1947 » Understa » 126,56| 17,05 — 2,15 54,00 I0I, 35 —7,82| 28,35
Okt. 1948 » Oversta » 96,61] 15,59 31,90 53,94 79,21 24,31 0,03
» 1948 » Mellersta, » 139,78| 32,84 18,48 54,00 99,37 6,10, — 1,97
» 10948 » Understa » 105,90 66,12 8,36] 53,52 92,46 18,80 13,21
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Tab. 36 c. Funktionernas: varianser, korrelationskoefficienter och ingiende
koefficienters medelfel.

Variance of regression correlation coefficients and errors of listed coefficients.

Varians fér beroende Regressionskoeffici-
variabel kring enternas medelfel
Variance of dependent Multipel 1 procent av koe,fﬁ'
variable around Kol ultipel | cienternas numeriska
. ol. 4 korrela~ virde
Funktion| Antal 1% av | tionskoof] -
nr element k °1 10N8SKOCL-| wean error of regression
. ol. 3 ficient coefficients in per cent
Function | Number of regres- {(Colummegin] ppygiple - | of coefficients numerical
number samples totala sionen | per cent of correlal’zion value
medeltalet rerression Columne 3 | coefficient -
total mean egliejelo variabel
variable
X, | X
1 2 3 4 5 6 7. 8
I 424 27,1 25,8 95,2 0,27 25,2 33,4
2 497 30,1 24,8 82,4 0,45 12,9 24,8
3 438 19,0 14,8 77,9 0,49 11,2 40,6
4 440 22,3 20,6 92,4 0,32 20,0 35,6
5 477 45,5 115,6 79,5 0,48 9,2 41,7
6 404 18,8 18,2 96,8 0,23 21,1
-7 479 15,0 13,1 87,3 0,38 16,6 19,4
8 298 34,6 29,6 85,5 0,41 17,6 32,4
9 298 11,0 10,1 91,8 0,33 23,6 32,7
I0 314 48,5 37,2 76,7 0,50 14,5 20,3
II 289 19,4 15,1 77,8 0,49 15,7 23,4
I2 321 78,5 67,7 86,2 0,40 22,6 22,3
I3 315 22,9 20,9 91,3 0,33 29,3 21,3
I4 299 12,5 10,8 86, 4 0,40 22,6 26,1
15 329 49,1 44,3 90,2 0,35 48,9 18,9
16 313 63,3 53,3 84,2 0,42 14,8 47,1
17 312 54,1 48,5 89,6 0,35 15,2
18 312 12,8 10,8 84,4 0,42 21,6 22,5
19 289 137,3 107,0 77,9 0,49 14,3 28,8
20 310 44,4 43,6 98,2 0,20 27,8
21 313 24,8 23,7 95,6 0,25 21,9
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Tab. 37. Virke i ringbom. Rotans omfattning hos helbarkad gran efter olika ling
lagring. Justering med hinsyn till resp. huggningsperiods genomsnittliga
arsringsbredd och kirnhalt.

Logs in ring boom. Extent of decay in whole barked spruce after different time of storage,
adjusted with regard to average annual ring width and content of heartwood of re-
spectively cutting period.

Genomsnittlig volymprocent réta vid nedan-
Huggnings- | Lageri vilta stadende unders6kningstillfalle
period Layer i1.1 storage Average volume per cent of decay at time of investigation below
Cutting period pile N
Okt. 1946 Juli 1947 Okt. 1947 Okt. 1948
A 2,1 6,0 8,4
2 B 1,8 5,2 6,2 6,7
C 2,8 14,4 8,4
A 2,6 5,4 5,5 12,0
3 B 0,8 6,3 4,7 5,6
C 8,2 5,9 5,6 5,8
A 1,0 . 4,0 4,0
4 B 1,2 3.5 3,0 3,1
C 6,6 3,6 2,5
A 2,6 3,6 4,0
5 B 3,0 3.6 4,9 5,1
C 3,6 3,3 7.5
A 6,8 14,4 12,7 10,3
6 B 6,6 11,0 11,4 9,1
C 20,8 13,2 12,5 11,8
A 2,3 3,4 5,6
7 B 3.0 3,9 2,6 3,6
c 3,4 3,8 5,9
A 2,2 2,2 2,4 2,6
8 B 3,2 2,7 3,0 2,0
C

2,7 4,5 2,2 3,7
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Tab. 38. Virke i ringbom. Rotans omfattning hos helbarkad gran efter olika ling
lagring. Justering med hinsyn till en f6r hela materialet lika

arsringsbredd och kirnhalt.
Logs in ring boom. Extent of decay in whole barked spruce after different time of storage,

adjusted with regard to one for the whole material equal annual ring width and content
of heartwood. '

Genomsnittlig volymprocent réta vid nedan-
Huggnings- | Lager i vilta stadende undersokningstillfille
period Layer instorage | Average volume per cent of decay at time of investigation below
Cutting period pile -
Okt. 1946 Juli 1947 Okt. 1947 Okt. 1948
A 15 5.4 7,9
2 B L3 4,7 5,7 6,1
C 2,2 13,8 7,8
A 2,2 5,0 5,1 11,6
3 B 0,4 5,8 4,3 5,2
C 7,8 5.4 5,1 5,3
A 1,0 4,0 4,0
4 B 1,2 3,5 3,0 3,1
C 6,6 3,6 2,5
A 3,3 4,3 4,7
5 B 3.7 4,3 5,6 5,9
C 4,4 4,0 8,2
A 1,1 8,7 7,0 4,6
6 B I,0 5,3 5,7 3,5
C 15,1 7,5 6,9 6,1
A 3,2 4,3 6,5
7 B 3,9 4,8 3,5 45
C 4,3 4,7 6,8
A 2,8 2,8 3,0 3,2
8 B 3,8 3,3 3,7 2,6
C 3,3 5,1 2,9 4:3
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Tab. 39. Moslagt virke. Rotans omfattning hos helbarkad gran efter olika ling

44: 10

lagring. Justering med hinsyn till resp. huggningsperiods genomsnittliga
arsringsbredd och kirnhalt.

Logs in mosa. Extent of decay in whole barked spruce after different times of storage,
adjusted with regard to average annual ring width and content of heartwood of re-

spectively cutting periods.

Genomsnittlig volymprocent réta vid nedan-
Hugenings- L stdende understkningstillfille
Pgegriodg Lag?r 1 Va,lta,. Average volume per cent of decay at time of
Cutting period TLayer in storage pile investigation below
Juli 1947 Okt. 1947 Okt. 1948

A 6,6 6,0

2 B 6,1 4,5 12,9

C 8,8 11,1

A 3,2 4,1

3 B 3,0 4,3 5.4

C 4,2 5,9

A 3,6 7,3

4 B 5,6 7,6 8,1

C 9,0 7,7

A . 4,3 5,2

5 B 4,8 5,1 6,5

C 4,5 3,6

A 12,2 8,4

6 B 9,2 9,0 12,9

C 9,3 11,9

A 5,7 5,4

7 B 6,1 5,8 4,3

C 6,9 7,2

A 4,9 4,8

8 B 3,3 3,2 6,3

C . 4,0 6,6
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Tab. 40. Moslagt virke. Réotans omfattning hos helbarkad gran efter olika léng
lagring. Justering med hinsyn till en for hela materialet
lika drsringsbredd och kirnhalt.

Logs in mosa. Extent of decay in whole barked spruce after different time of storage,

adjusted with regard to one for the whole material equal annual ring width and content
of heartwood.

Genomsnittlig volymprocent réta vid nedan-
Hugenings- — stdende understkningstillfille
ngriodg Lag.er 1 valta. Average volun}e per ceqt of decay at time of
Cutting period Layer in storage pile investigation below
Juli 1947 Okt. 1947 Okt. 1948
A 5.4 4,8
2 B 5,0 3,3 11,8
C 7,6 10,0
A 3,3 4,2
3 B 3,2 4,5 5,5
c 4,3 6,0
A I8 5,5
4 B 3,8 5,8 6,2
c 7,2 5,9
A 5,8 6,6
5 B 6,2 6,6 7,9
(¢} 6,0 5,1
A 9,8 6,0
6 B 6,8 6,6 I0 5
C 6,9 9,5
A 6,8 6,5
7 B 7.2 6,9 5,4
(on 8,0 8,3
A 57 5,6
8 B 4,1 4,0 7,1
C 4,9 7,5
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Tab. 41. Buntlagt virke. Rétans omfattning hos helbarkad gran efter olika ling
lagring. Justering med hinsyn till resp. huggningsperiods genomsnittliga
) arsringsbredd och kirnhalt.
Logs in bunt stack. Extent of-decay in whole barked spruce after different times of
storage, adjusted with regard to average annual ring width and content of heartwood
of respectively cutting periods.

Genomsnittlig volymprocent réta vid nedan-
Huggnings- L stdende undersckningstillfalle
period Lager i vilta Average volume per cent of decay at time of
Cutting period TLayer in storage pile investigation below
Juli 1947 Okt. 1947 Okt. 1948

A 5,6 3,6

2 B 4,8 10,1 7,9

C 6,6 4,5

A 4,3 4,3

3 B - 6,8 3,4 6,0

C 4.5 9,4

A 4,2 8,7

4 B 5.0 5.3 7,3

c 5,3 6,3

A 2,0 2,8

5 B 2,5 3,8 2,8

C 2,8 2,8

A 10,1 8,4

6 B 12,6 6,1 10,4

C 10,6 9,7

A 3,4 6,4

7 B 5,6 6,2 4,6

c 3,2 5,9

A 1,7 3,5

8 B 1,9 1,9 3,3

C 6,3 4,8
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Tab. 42. Buntlagt virke. Rétans omfattning hos helbarkad gran efter olika ling
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lagring. Justering med hinsyn till en f6r hela materialet lika
arsringsbredd och kirnhalt.

Logs in bunt stack. Extent of decay in whole barked spruce after different time
of storage, adjusted with regard to one for the whole material equal annual ring width

and content of heartwood.

Genomsnittlig volymprocent réta vid nedan-
Huggnings- L. staende undersokningstillfille
period La'g_er 1 Valta" Average voh}me per cept of decay at time of
Cutting period Layer in storage pile investigation below
Juli 1947 Okt. 1947 Okt. 1948

A 5,3 3,3

2 B 4,4 9,8 7,6
C 6,3 4,2

A 4,2 4,2

3 B 6,7 3,3 5,9
C 4,4 9,3

A 3,8 8,2

4 B 4,6 4,9 6,9
C 4,8 5,9

A 3,4 4,2

5 B 4,0 5,2 4,2

C 4.2 4,2

A 6,0 4,3

6 B 8,5 2,0 6,3
c 6,5 5,6

A 4,7 7,8

7 B 6,9 7,5 6,0

C 4,6 7,2

A 2,4 4,2

8 B 2,6 2,6 4,0
C 7,0 5,5
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Tab. 43. Virke i ringbom. Exempel pa genomsnittlig bliyta hos stockar uppdelade
i klasser efter antalet drsringar per cm. Antalet stockar inom parentes.

Logs in ring boom. Average blue stain in logs divided in classes after number of annual

rings per cm. Number of logs in brackets.

Genomsnittlig blayta; volymprocent
Hugg- Under- - Lager i Average volume per cent of blue stain
nings- | soknings- "glt — S:a
period | tillfalle vaita Antal arsringar per cm Medeltal
Cutting | Time of in- st%?ze: ;Ele Number of annual rings per cm Average
period vestigation g
e s 7 o [~
2 Okt. 1947 | Mellanlager| — 2,5 1,8 3,0 3,1 3,1 3,0
(3) (2) | (12) | (27) (1) (45)
3 » » 1,8 1,2 2,4 1,6 I,9 4,3 1,9
(2) (x) (7) | (xx) | (23) (1) (45)
4 » » 8,1 4,8 7,0 2,6 4,7 4,5 5,1
(8) (3) (7) | (x1) | (29) (1) (59)
5 » » 0,7 | 12,9 0,7 I,2 3,0 3,0 2,8
(1) (1) (1) (7) | (29) (4) (43)
6 » » 2,7 1,4 1,2 I,0 1,2 I,4
(6) (9) | (z4) | (x1) (3 — (43)
7 » » 37| 42| 62| 3,4 5,8
— — (1) (4) | (43) (4) (52)
8 » » 3,3 3,2 2,8 2,0 2,5
(2) | — )| (18) | (23) | — (49)
2 Okt. 1948 » I,0 3,5 2,1 2,4 3,7 2,9
(1) (4) | (o) | (12) | (x9) | — (46)
3 » » 3,5 4,6 2,8 3,8 4,6 4,1
(1) (2) 8) | (xr) | (28) | — (50)
4 » » 5,0 | 14,8 7,6 5,5 5,8 4,8 5,9
(2) (1) (4) | (12) | (21) (8) (48)
5 » » 0,9 15 1,8 4,5 1,8
— | — (2) (5) | (33) (1) (43)
6 » » 8,2 2,8 3,9 1,7 1,5 3,9
(ro) | (z5) | (13) 8) @ — (49)
7 » » ' 4,9 5,4 5.4 5,1 5,3
— | — (4)| @] 31 (6) (49)
8 » » 6,8 4,8 3,4 3,6 I,4 3,8
— (3) (6) | (xx) | (27) (r) (48)

'

Tab. 44. I virket péatriffade rotsvampar, analyser av 300 prov.
Decay fungi found in stored sulfite wood. Analyses of 300 samples.

Antal isolerade mycel
Svamp Rottyp Number of isolated mycelia
Fungus ‘Type of rot
1946 1947 1948
Steveum sanguinolentum flackrota 36 47 39
Peniophora gigantea vitrota I 35 10
Corticium laeve » 1 12 12
Polyporus abietinus flackrota 8 10
Lenzites saepiavia krympningsrota I 3 2
Polyporus annosus flackréta I 1
Trametes pini » 3
Ej identifierade mycel flack- och krympningsréta 6 26 18
Antal utvuxna mycel 45 135 92
» insamlade prov 50 130 120
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Tab. 45. I virket pdtriffade bld- och mdgelsvampar.
Blueing fungi and moulds found in the sulfite wood.
Blanadssvampar Antal Mogelsvampar Antal
Blueing fungi Number Moulds Number
Ophiostoma piceae ........ 41 Mucor SPP. «vvvviiniii 12
» pim o 2 Trichodeyma viride ... ..... I0I
Pullularia pullulans ... ... 56 Phycowycetes spp. «....... 92
Alternaria sp. ........... 12 Jastsvampar ............. 29
Cladosporium herbarum . .. 2 Andra mycel ............ 32
Leptographium sp. ........ I
Phialophora sp. .......... 4
Phoma Sp. .....cooviun... I
Icke identifierade ........ 12
Tab. 46. Viktforlust hos gransplint, avverkad vid olika arstider.
Loss in weight by spruce sapwood cut at different seasons.
. Svamp
Huggnings- Torrvolym- Fungus
period vikt
Cutting period Density Coniophora Lentinus Steveum
puteana lepideus sanguinolentum
8 0,45 21,2 32,2 14,6
2 0,46 25,1 37,5 15,3
3 0,47 28,4 32,5 15,8
4 0,47 29,9 49,3 15,7
5 0,43 23,3 36,6 17,6
6 0,43 25,4 38,6 17,3
7 0,46 23,2 35,2 15,3

Tab. 47. Viktforlust hos frod- och senvuxen.gran, splint och kirna.

Medeltal av 6 upprepningar.

Loss in weight by vigorous and slow growing spruce, sapwood and heartwood. Average
of 6 samples.

Hugg- san S;grez;m P Lentinus lepideus
| Torr- guinolentum
nings- - - - B
riod V edslag vol.ym viktforlust | fuktkvot| viktforlust [fuktkvot
perio Kind of wood vikt
Cutting : loss in weight | moisture loss in weight | moisture
period Density content content
8 % % g %o %
3 frodvuxen splint 0,44 1,60 | I4,5 96 2,42 | 36,0 95
sen- » » 0,51 1,32 | I5,8 86 2,54 | 29,9 75
frod- » kédrna 0,44 0,78 11,5 66 2,31 35,0 84
sen- » » 0,50 0,96 12,8 56 2,23 30,0 73
5 frodvuxen splint 0,41 0,94 | 16,7 73 2,05 | 36,9 93
sen- » » 0,45 1,06 | 16,5 82 1,88 [ 30,6 83
frod- » kidrna 0,42 0,80 | 10,5 49 I,97 | 27,2 76
sen- ¥ » 0,43 0,74 | 13,2 59 1,64 | 28,1 79
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Tab. 48. Rotvolymen och fuktkvot m. m. i pa olika sitt behandlat virke (splintved).
Volume of decay and moisture content in wood stored in different ways (sapwood).

. Volymprocent ‘Fuktkvot 9,
Vedslag Bars],fl‘angs— Lagrings- Volume per cent % moisture content
A
Kind of . plats 5t 1 ] .
wood Type c‘)lfs elziarkmg Storage place dl;.ga;e a lp 1\2 i’t};::'e a frisk ved ro;:'ciy:;ed
wood wood sound wood wood
Gran Obarkad Ute 9,2 0,4 27 34
Rotkammare 54,2 0,4 50 37
» Randbarkad | Ute 1,9 0,2 29 32
Rotkammare 29,0 0,5 28 33
» Helbarkad Ute o 1,6 29 —
Roétkammare 26,8 1,2 28 33
Tall Obarkad Ute 17,6 I,0 63 59
Rotkammare 52,3 6,4 45 45
» Randbarkad | Ute 4,2 12,8 37 40
Rotkammare 26,3 4,8 56 36
» Helbarkad Ute 2,2 30,8 62 —_
Rotkammare 42,7 6,1 46 35
Tab. 49. Vattenupptagning i frisk och rotskadad ved.
‘Water uptake in sound och decayed wood.
Antal Vattenkapacitet, %,
Vedslag Klotsar Torrvolym- Water capacity %
: vikt
Kind of wood Nlll)xlzcl)lz]&;rs of Density teor. verklig % av teor.
theor. actual % of theor
Gran frisk........... 108 0,47 175 142 81,2
» rotad.......... 76 0,46 179 172 96,0
Tall frisk........... 137 0,48 173 159 92,0
» rotad.......... 103 0,45 187 181 96,7
" Tab. 50. Kemisk analys pa frisk och rotskadad granved.
Chemical analysis of sound and decayed spruce.
Vedens Torr- PProcen’ct a:f
Prov beskaffenhet . er cent O
o volymvikt
Sample Condition of Density Cellulosa Klason-lienin Extrakt
wood Cellulose g Extract
Trissa 1 frisk ved 0,35 54,4 33,6 9,9
» 1 rotad » 0,29 54,9 36,8 10,1
» 2 frisk » 0,32 57,4 32,5 8,6
» 2 rotad » 0,25 58,8 31,5 8,4
» 3 » » 0,30 55,4 29,0 9,7
» 4 » » 0,29 53,6 28,8 10,1




Tillagg
Medd. fran Statens Skogsforskningsinstitut; Band 44, Nr 10

Av teckenforklaringarna till fig. 15 och 19 samt av texten i 6vrigt fram-
gar vad de olika kurvorna beteckna i fig. 15—17 och 19g—24. For att under-
latta ldsningen av enbart figurerna gives foljande fortydligande.

T fig. 16—17 och 20—24 avser 6ppen ring splint och fylld ring kérna.
I fig. 16, 20 och 21 avser punkterad linje med fylld ring inre kdrna och
streckad—punkterad linje med fylld ring yttre kdrnan. I fig. 20 har med
tvirstreck markerats den del av yttre resp. inre splinten, som ir beldgen
under vattenytan. For fig. 16 och 20—24 samt fér vinstra avsnittet av
fig. 19 géller i1 6vrigt samma teckenférklaring som till fig. 15, och for fig. 17
giller teckenforklaringen till fig. 19.

Addendum
Reports of the Forest Research Institute of Sweden, Vol. 44, No. 10

The following explanation is given to facilitate the use of the diagrams, figs
15—17 and 19—24.

In figs 16, 17 and 20-—24, the open circles, represent splint wood and the solid
circles, heart wood. In figs 16, 20 and 21, the dotted lines with solid circles re-
present inner heart wood and the dashed lines, with solid circles, the outer heart
wood.

In fig. 20 the outer and inner splint wood, under the water surface, are indi-
cated by cross lines. Otherwise the legend to fig. 15 applies also fig. 16, to the
left hand portion of fig. 19 and to figs 20—24. The legend of fig. 19 applies to

fig. 17.





