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Forord

I den stindigt stegrade konkurrensen for skogsprodukter pd virldsmark-
naden har vart land skt hivda sig genom en fortgidende kvalitetshéjning.
Sdsom en omedelbar f6ljd hirav har ocksd rdvarans kvalitet mést under-
kastas en kritisk granskning. Detta har i sin tur medfért att det kvalitativa
momentet © produktionsforskningen alltmer trangt sig fram.

Véra kunskaper icke endast om mark-, bestinds- och tridegenskapernas
utan dven om olika skogsskotseldtgirders inflytande pa virkets kvalitet dro
emellertid starkt begrinsade. Det var ocksa i medvetande hdrom som pro-
fessor HENRIK PETTERSON redan ar 1928 i Ingenidrsvetenskapsakademien
framlade férslag om att undersdkningar borde igangsdttas for att bl. a. soka
klarligga skogliga faktorers — sisom klimatlige, bonitet, slutenhet, alder
etc. — inflytande pd vedegenskaperna samt pid massautbytet och massans
kvalitet. Hirigenom skulle ett visst stéd erhallas fér bedémningen av i vilken
utstrickning och i vilken riktning atgirder i skogsskotseln kunde tinkas
paverka ravarans kvalitet. )

Foljden av PETTERSONS férslag blev att orienterande unders6kningar igang-
sattes. Materialet, som insamlades av Statens skogsforskningsinstitut, utval-
des sd, att det med avseende pa vissa mark-, bestands- och tridegenskaper
skulle representera extrema typer. Undersokningarna utfordes vid Cellulosa-
industriens Centrallaboratorium under ledning av professor ERIk HAGGLUND
och med ekonomiskt understéd fran Svenska pappers- och cellulosaingenitrs-
féreningens forskningskommitté och Fonden for skogsvetenskaplig forskning.
Resultaten publicerades ar 1935.

-Sedermera begirde och erholl Ingenidrsvetenskapsakademien av statsmak-
terna ett anslag av 20 000 kronor fér undersékningarnas fortsittande. Pa
initiativ av HAGGLUND undersoktes denna ging dven ved, som rént pataglig
inverkan av gallringar, och ar 1941 kunde HAGGLUND framlidgga resultaten
av dessa senare undersokningar.

Med st6d av den erfarenhet nimnda understkningar givit igangsattes med
anslag av statsmedel ar 1944 en storre unders6kning av material fran ordrd
skog i syfte att nirmare utreda det inflytande som egenskaper hos standorten,
bestandet och tridet ha pa det erhillna utbytet av sulfitmassa och dennas
kvalitet. Genom observationer rérande de triddegenskaper som karakterisera
rastyper, skulle samtidigt efterstravas att f4 en uppfattning om kvalitetens
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beroende av rasen. Foreningen for vixtforidling av skogstrad har dirfér be-
retts tillfalle att ur sina synpunkter typbestdmma de provtridd, fran vilka
vedproven tagits.

Materialet har insamlats i anslutning till Skogsforskningsinstitutets nya
produktionsundersékning i orérd skog. Insamlingen har skett genom insti-
tutets férsorg och enligt en av undertecknade utarbetad instruktion. Det syn-
nerligen omfattande arbetet med kokningarna, analyserna av ved och pappers-
massa etc. har skett pa Cellulosaindustriens Centrallaboratorium vid Svenska
traforskningsinstitutet. Bearbetningen av siffermaterialet har utforts vid
skogsforskningsinstitutet och resultatet av denna i vad avser observations-
materialet fran orord granskog framldgges hdarmed.

Av de i det f6ljande redovisade kapitlen ha det férsta, andra, fjirde, femte,
sjunde och &ttonde utarbetats av professor PER NYLINDER. I samarbete med
6veringenjér LENNART STOCKMAN samt tekn. lic. GUNNAR GRaN, fil. dr AXEL
JorAaNssON och Gveringenjér TORSTEN JOHNSON, samtliga fran Svenska tri-
forskningsinstitutet och Cellulosaindustriens Centrallaboratorium, har Ny-
LINDER dven skrivit sjdtte kapitlet. Kapitel 3 har utarbetats vid Cellulosa-
industriens Centrallaboratorium.

Stockholm och Experimentalfiltet i maj 1954.

Cellulosaindustriens centrallaboratorium  Statens skogsforskningsinstitut
Erik HAGGLUND MANFRED NASLUND
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Inledning

For att tillgodose behovet av material fran ordrda eller praktiskt taget
ororda bestand for den nya produktionsundersskningen igangsatte skogsforsk-
ningsinstitutet ar 1941 en inventering av landets tillgangar av dylika bestand.
Inalles utlades hérvid 981 ytor representerande de vanligast férekommande
mark- och bestdndstyperna i olika delar av landet.

Vid den efterfoljande noggranna beskrivningen och uppmitningen av
ytorna reserverades pa varje yta genom kvotrdkning tre trdd for den plane-
rade undersdkningen av produktionens kvalitet.

Av de utlagda ytorna uttogos fér féreliggande sulfitundersdkning 171
stycken i rena eller i det nirmaste rena granbestand. Dessa provytor voro,
sdsom framgar av fig. 1, fordelade &ver storre delen av landet. I tab. 1 redo-
visas fordelningen pa lin. Denna visar att Gotland 4r det enda lin, som ej
finnes representerat i materialet.

Pa varje yta ha uttagits de tre reserverade provtriden utom for sex ytor,
for vilka antalet provtrid utgjort endast tva stycken.

Fran trdden uttogos provklampar vid 14, % och 3/ av stath]den och
dessa ha i den fortsatta redogdrelsen bendmnts A- resp. B- och C-prov. Som
fordran for att en provklamp skulle medtagas var att diametern i topp icke
fick understiga 10 cm, sd blev framfor allt antalet C-prover starkt reducerat.

Av det silunda i filt insamlade materialet utférde Cellulosaindustriens
Centrallaboratorium pd vedproverna erforderliga massakokningar, ved- och
massaanalyser m. m., under det att 6vrigt material bearbetades v1d skogs-
forskningsinstitutet.

Flertalet av de pa provtriden gjorda observationerna utférdes dven pi
ytterligare ett antal genom kvotrikning utvalda granar. Hirigenom kommer
man att i viss utstrackning kunna &verféra de vid denna undersékning vunna
resultaten pa bestdnden i ovrigt.

I samarbete med Foreningen for vixtforadling av skogstrdd utférdes dven
typbestimning av' granarna. Denna bestimning har gjorts av professor
NiLs SyLvEN och hans medhjilpare. Till dessa och till fil. lic. ENAR
ANDERssON fér givande diskussioner rérande grantyperna framféres ett
varmt tack.

Det omfattande och tidskrivande arbetet vid Cellulosalndustrlens Central-
laboratorium med framstillningen av massan samt ved- och massaanalyserna
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Situation of the sample stands in the country.
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har under olika tidsintervaller letts av tekn. lic. GUNNAR GRAN, civ.ing. PER-
ANDERS HALLGREN, fil. dr AXEL JOHANSSON, civ.ing. ARNE JULLANDER, 6ver-
ing. LENNART STOCKMAN och civ.ing. LARS WZNERLUND. Ett varmt tack
riktas hdr till dessa och deras medhjdlpare foér den noggrannhet och det in-
tresse med vilken denna dryga arbetsuppgift blivit slutférd.

Riknearbetet har utforts vid skogsforskningsinstitutet av ett riknekontor
under ledning av fru IRM1 BLOMBERG, fréken INGRID ELwING och fru RuTtH
ERrikssoN. Ritning av diagrammen har utférts av fru KERSTIN LINDAHL. Viss
del av primirbearbetningen har letts av jigm. AkE WiksteN. Till dessa
och deras medhjilpare framfores ett hjirtligt tack for deras insats i denna
kravande arbetsuppgift.

Ett sirskilt tack riktas till fil. lic. BERTIL MATERN for de virdefulla anvis-
ningar han limnat i vad avser den matematiska bearbetningen.

FORFATTARNA.

Kap. 1. Materialets insamling m. m.

De observationer, som utforts i falt pa de olika provytorna, avse att direkt
eller efter viss bearbetning beskriva och sinsemellan klassificera stindorterna,
bestdnden och de enskilda trddens egenskaper vid undersékningstillfallet och
ifrdga om vissa egenskaper dven utvecklingen i forfluten tid.

For tillvigagangssittet vid observationsmaterialets insamling kommer
i annat sammanhang att limnas en ingdende redogorelse. I tidigare publi-
kationer fran skogsforskningsinstitutet, t. ex. NASLUND (1936, 1942), har
redogjorts fér de flesta av de metoder och normer, som legat till grund
for faltobservationerna och i vissa fall 4ven hur den fortsatta bearbetningen
utforts.

Kap. 2. Materialets primirbearbetning.

Jordprovsanalyser.

De insamlade proverna av mineraljord och humusjord ha underkastats en
ingdende analys vid skogsforskningsinstitutets marklaboratorium. En nér-
mare beskrivning av dessa analyser har utarbetats av fru K. KNUTSON (1949).

Klimatfaktorer.

For sidvil markbildningen som skogens vaxt och utveckling har klimatet
en stor betydelse. De viktigaste klimatfaktorerna dro temperatur, fuktighet
eller bittre forhillandet mellan nederbérd och avdunstning samt vinden.
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Temperatur.

En vixtplats temperatur, framfér allt den temperatur, som rader under
vegetationstiden, 4r som nyss ndmnts av stdrsta betydelse fér en karakteri-
sering av vixtplatsens klimattyp. Av naturliga skil har det varit oméjligt
att foér varje yta berdkna en exakt medeltemperatur f6r den normala vegeta-
tionstiden. Det stéter vidare pa stora svirigheter att enhetligt definiera vege-
tationstiden och att finna den limpliga norm efter vilken medeltemperaturen
bor berdknas. Foér att f4 en enkel och f6r hela landet lika berdkningsgrund har
hir valts det linjdra medeltalet av medeltemperaturerna f6r manaderna juni
juli och augusti. _

Dessa manaders normala medeltemperatur for de olika provytorna har er-
hallits ur tab. 2 med kidnnedom om resp. ytors latituder och héjder 6ver havet.
Att komma at alla de lokala variationer, nidrheten till storre sjéar, sydberg
etc., som kan férekomma, later sig ej géras. Emellertid har en viss justering
skett ddrigenom, att hdnsyn tagits till de for orten gillande temperaturanoma-
lierna, jfr ANGSTROM (1938).

Humiditet.

Med hinsyn till férhallandet mellan nederbord och avdunstning har PENCK
(x910) uppstillt féljande klimattyper:

1. Humida klimat
2. Nivala  »
3. Arida »
Var och en av dessa dro sedan uppdelade i ett antal undertyper.

Sveriges klimat hor till den humida typen och ndrmast till dess subnivala
undertyper. I de hogsta fjillen 6vergdr klimatet i den nivala typen och i
landets sydvéstra delar ndrmar det sig den rent humida typen, HESSELMAN
(1931).

HESSELMAN (1931) anser, att humiditeten béttre &n nederbérden férmar
att atergiva klimatets inverkan pi marken och vegetationen. Vidare har
HEssELMAN, som jimfort olika metoder for berdkning av klimatets humiditet
funnit, att f6r Sveriges del MARTONNES humiditetsfaktor ger bista Gverens-
stimmelsen med vissa framtridande vixtgeografiska drag i vir vegetation
samt med jordmans- och torvmarktypernas utbredning.

MARTONNES humiditetstal utgéres av forhdllandet mellan arsnederbérden
och drsmedeltemperaturen, som okats med tio.

Genom tillmétesgédende av fil. dr C. C. WALLEN vid Sveriges Meteorologisk-
Hydrografiska institut har det varit méjligt att f4 en ungefirlig uppgift pa
arsnederbdérden och arsmedeltemperaturen for de olika ytorna under tiden
190I—1930. : " '
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Humiditetstalet, H, har sedan beriknats enligt formeln

ddr N = arsnederbérden och T" = arsmedeltemperaturen.

De praktiskt anvidndbara metoder, som fér ndrvarande finnas for att be-
rikna klimatets humiditet, d4ro helt naturligt behdftade med manga brister.
MARTONNES humiditetstal tar sdlunda ingen hinsyn till i vilken form och un-
der vilken &rstid nederbérden fallit; om den 4r jamnt fordelad under vegeta-
tionstiden etc. Hér kan givetvis ndgon nirmare diskussion av dessa fragor ej
goras. Vi maste darfor tillsvidare acceptera de hjdlpmedel, som fér nidrvarande
finnas for en karakterisering av olika klimattyper.

Vind.

Som klimatfaktor torde vinden i vart land vara av storre betydelse for sko-
gens viaxt och utveckling dn fér markbildningen.

Vindpédverkan hos barrtrdden yttrar sig i férsta hand genom tjurvedbild-
ning i stammen, framfor allt i dess ldsida, en onormal grenbildning etc. och
vid hardare vind blir hojdtillvixten mindre och stamformen starkt férsdmrad.

Nagon undersokning av vindférhallandena pd ytorna har ej utforts. Emel-
lertid torde den for varje yta angivna expositionen i viss man kunna ge ett
visst uttryck for vindférhallandena. Da ytor med extrema expositioner saknas,
har tillsvidare nagon undersékning ej utforts 6ver vindens inflytande pa ved-
egenskaperna.

Arsringsbredd och héstvedhalt.

Vid médtningen av borrspanen har varje arsring uppdelats pa vér- och hést-
ved. Till héstved har hinférts den del av arsringen, dédr tva gdnger gemen-
samma cellviggen 4r konstant lika med eller storre 4n cellrummet. Resten
av arsringen dr varved, MoRK (1928 a) och WIKSTEN (1945).

Hostveden har berdknats for varje arsring enligt formeln fér en cirkelring:

e A (O R S A L (2:2)

dér y, dr ytan av en arsrings héstved samt 7, och 7, ar avstindet frin mirgen
till hostvedens yttre resp. inre begrinsningslinje.
For hela tviarsnittet fas

Yp = :Tffx [7(j1b’)2 — 7()_;Ib iR Lo (23)

dér y, dr ytan av tvirsnittets héstved, b ar den enskilda arsringens bredd och
h hostvedens bredd i den enskilda &rsringen. : -
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Av vissa orsaker anses det limpligare att vid borrspansméitningen bérja
vid kambiet och sluta vid mirgen. Uttrycket (2: 3), som giller vid métning
fran mirgen, har darfér mast omformas. Om R betecknar tvirsnittets radie
dvs. summan av alla drsringars bredder fis (jfr NYLINDER, 1951 b):

" 1

=2 [Zb2— i O + m)?* + 2 R.Ej Biveioiil. (2: 4)

i=1Ij=o0 =o0 i=1

For varje vedprov summerades didrpa hostveden i de tvirsnitt, som repre-
senterades av de olika borrspdnen. Denna summa dividerades med summan
av tvirsnittens ytor, varvid hostvedhalten erholls.

Medelarsringsbredden i ett tvirsnitt har beriknats sdsom det aritmetiska
medeltalet av samtliga arsringars bredder.

Bristerna i detta forfaringssitt dro uppenbara, jfr KLEM (1945). Emellertid
har NYLINDER (1951 b) visat, att f6r tvirsnitt med avtagande rsringsbredd
Overensstimmer den aritmetiska medelarsringsbredden férvanansvirt vil
med den medeldrsringsbredd, som erhalles genom vigning av de olika ars-
ringarnas bredder med resp. drsrings yta.

Foreliggande material kdnnetecknas just av den fér den orérda skogen si
karakteristiska arsringsutvecklingen med sakta avtagande darsringsbredder.
Felet, som erhalles genom att berdkna den aritmetiska medeldrsringsbredden
istédllet fér den med varje arsrings yta vigda, har didrfér fér detta material
ansetts vara av underordnad betydelse.

Berdkningen av hostvedhalten enligt (2:4) har varit mycket tidsédande.
Approximativa metoder ha didrfér under hand utarbetats. Dessa, som givit
virden med mycket smé fel, NYLINDER (1951 b), ha anvints vid berdkningen
av héstvedhalten och medelarsringsbredden i brosthéjd.

Grundyta och stamantal.

Grundytan, dvs. summan av tridens brésthéjdsdiametrar pa bark i kvadrat
multiplicerad med /4, och stamantalet per ha har beridknats med ledning av
de utrdknade virdena fran stamlistorna fér hela provytan.

Grundytan och stamantalet pa cirkelprovytorna har utrdknats i enlighet
med det i skogen upprittade protokollet.

I grundytan och stamantalet, som sdlunda kan anses som ett uttryck for
slutenheten, ingar samtliga trid med en héjd &verstigande 1,3 m.

Formtal.

Tridens formtal har berdknats som férhéillandet mellan tridets volym
under bark och en cylinder med diametern lika med tradets brosthéjdsdiame-
ter under bark och héjden lika med tridets héjd. Tridets volym under bark
har berdknats pa grundval av den utférda sektioneringen.
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Avsmalning.

Avsmalningen i mm per m hos vedprov 4 (frdn 25 9%, av stamhd&jden)
har beridknats pa foljande sitt.

Diametern #.0. i m. m. vid 20 %, av stamhd&jden har minskats med diametern
vid 30 9%, och resten har dividerats med 10 %, av tridlingden i m.

Bestimningen av-avsmalningen hos vedproven B och C har skett pa ana-
logt sitt.

Kvisthalt.

Sittet att angiva ett trdds eller en stamsektions kvistighet varierar med
hinsyn till det andamal bestimningen skall tjdna. Vid t. ex. kvalitetsbed6m-
ningen av sidgtimmer 4r det kvistens struktur, antal, storlek och placering,
man i forsta hand efterstrdvar att kdnna. I massaindustrin didremot 6nskar
man fa veta volyms- eller viktsprocenten kvist i massaveden. Vid kvalitets-
klassificeringen av stdende trid &terigen anvindes sidana métt som t. ex.
torrgrensgrins, krongrdns och grovsta grenens diameter.

All noggrannare bestimning av kvistigheten dr tidsédande och dyrbar.
Det medfér ocksa att virket blir mer eller mindre forstort, emedan savil den
6vervallade som icke ¢vervallade kvisten pa ett eller annat sitt maste prepare-
ras fram. For praktiskt bruk kan dirfér endast approximativa metoder
komma i friga.

Vid noggrannare bestimningar anvindes i allminhet kvisthalten som matt
pa kvistigheten. Kvisthalten kan angivas pa flera sitt. De vanligaste dro:

1. Ytprocent; dvs. sammanlagda kvistytan i procent av stammens eller stam-
sektionens mantelyta.

2. Volymprocent; dvs. kvistens volym i procent av stammens eller stamdelens
volym.

3. Viktprocent; dvs. kvistens vikt i procent av stamdelens vikt.

* Vid miétningen av trddens grenar hade grendiametern bestdmts pa ‘bark
pa motande kant utanfér kvistkudden. Ur vissa synpunkter skulle det varit
onskvirt att 4ven diametern under bark hade uppmitts.

Nagra understkningar 6ver grangrenarnas barktjocklek synes for nirva-
rande icke foreligga. For att se om det fanns méjlighet att rikna med en gene-
rell barkprocent f6r alla grenar oberoende av diameter och hojdldge i stammen,
utférdes en mindre undersékning omfattande 149 grenar fran tvenne granar
fran Offerdal i Jamtland.

Resultat framgédr av fig. 2. Figuren visar, att barkprocenten synes vara
beroende av grendiametern samt f6r klenare grenar dven av grenens lige i
kronan.

Med hénsyn till dessa téndenser och till det begrinsade materialet har ej
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Barktjocklek i procent av
¢ren.diametern p.b.
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Relativ héjd i kronan

Fig. 2. Barktjockleken hos grenar av olika diameter vid skilda relativa hojder i kronan.
Bark thickness of branches of different diameter at different relative crown heights.

nu kunnat deduceras nagon korrigeringsfaktor fér omrikning av grendiame-
tern pa bark till att gélla under bark.

For vedproven har kvisthalten angivits dels som ytprocent och dels som
viktprocent.

Vid bestimningen av ytprocenten kvist i vedprovet beriknades summan
av de synliga kvistarnas genomskirningsarea. Denna uttrycktes dirpa i
procent av vedprovets mantelyta.

Séledes
N >z d:

Ytprocent kvist = 100 — 4 TDI IOOZ—-Z—)-_L ...... (2? 5)
ddr d = kvistens diameter och D stamsektionens medeldiameter och L stam-
sektionens langd.

Viktprocenten bestdmdes vid Cellulosaindustrins Centrallaboratorium.
Hirvid preparerades samtliga kvistar i vedprovet fram och sedan all omgi-
vande ved noggrant bortskurits vdgdes kvistarna. Kvistarnas vikt angavs
dirpd i procent av vedprovets vikt.

For en berikning av volymprocenten kvist fordras, att kvistens volym
bestimmes. Denna bestimning kan utforas pa flera sitt och WEGELIUS (1939)
ndmner sex olika metoder:

a. Kvisten skiljes fran den omgivande veden och volymen erhalles stereome-
triskt genom att noggrant mita lingden och diametern hos ett tillrackligt
antal tvirsektioner.
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b. Kvisten skiljes fran omgivande ved och volymen erhalles genom xylo-
meterméitning av kvisten.

c. Kvisten borras ut och det uppkomna halets volym mites.

d. Pa ett konstant avstdnd fran varandra beligna tvirsektionsareor av
kvisten mitas. Provet sdgas hirvid i skivor av bestdmd tjocklek och tvir-
snittsytorna mitas med glaspollett eller planimeter.

e. Kvistens volym bestimmes i en tabell, som upprittats pad basis av
experiment. Till grund fér klassificeringen av kvistens form kan anvidndas
kvistens lingd mellan mirg och stamyta samt vinkeln mellan stammens och
kvistens langdaxlar. Kvisten anses vidare vara en rotationskropp.

f. Kvistens volym kan slutligen bestdmmas genom réntgenfotografering.

Metoden att bestimma kvistens volym genom att skilja den fran den om-
givande veden maste anses giva det bidsta resultatet. Metoden dr emellertid
mycket tidsédande och medfor att virket mer eller mindre férstéres.

For praktiskt bruk vill det dérfér synas, som om metoden med volyms-
bestimning av kvisten med stéd av tabeller vore den basta.

WEGELIUS (1939) konstaterade emellertid, att klara samband saknades
mellan kvistens lingd, diameter och volym.

For foreliggande undersékning ansags det leda for ldngt och slutresultaten
skulle onédigt fordréjas, om fragan om kvistens volym, form etc. nu ndrmare
bleve féremal for en ingdende undersokning.

Som en orientering i fragan utférdes emellertid en del smirre undersékningar,
vars resultat synas visa, att i motsats mot vad WEGEL1Us konstaterade, det
finnes vissa samband mellan kvistens l4ngd, diameter och volym.

Kvisttormtal

09
08l Kvistdiam, .
10mm Friska kvistar)| Stickprov ur uthugg-
/ —— Torra nahke/isfar fran Ag g
- och C-prover,
07t - / SfickprPov ur materi-
' vistdi ==—== Friska * [al fran kvistningsun-
vistdiam dcra’dkninQ.
Vi _ 20mm
06}
-
”~
05
5 10 15

Kvistlangd ; cm

Fig. 3. Kvistens formtal som funktion av kvistlingd och kvistdiameter.
Form factor of the knot as a function of length and diameter of the knot.
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P3 ett mindre material fran en kvistningsundersdkning omfattande 100
kvistar hade sdlunda kvistvolymen bestdmts genom sektionering vid 10, 30,
50, 70 och go procent av kvistens lingd. Kvistlingden hade hirvid bestdmts
som avstdndet frdn mirgen till stammens profillinje genom kvisten.

Kvistens formtal som linjir funktion av kvistens diameter och lingd be-
stdimdes med hjidlp av regressionsanalys. Resultatet framgar av fig. 3 och
tab. 3, ekv. 2:7 och 2:8. ‘ ‘

Av tabellen framgar att sambandet 4dr férhallandevis starkt. Spridningen
kring medeltalet har sdlunda genom regressionen nedbringats till ca 50 procent.

For ett mindre antal av de ur vedproverna uthuggna kvistarna utférdes
dven en liknande orienterande undersékning, varvid kvistens volym bestim-
des genom xylometermitning. Av tab. 3 framgir, att dven nu ett visst
samband erholls mellan kvistens formtal och kvistdiameter samt kvistlingd.
Kvistlingden visade sig emellertid éva ett mycket litet inflytande pa form-
talet och for de torra kvistarna saknades helt partiella samband mellan kvist-
lingd och formtal.

En jamférelse mellan resultaten frén de olika undersokningarna, tab. 3
och fig. 3, visar en viss Overensstdmmelse satillvida att kvistformtalet genom-
snittligt sjunker med stigande kvistdiameter och stiger med stigande kvist-
lingd samt att torrkvistar genomsnittligt har ett nagot stérre formtal &n
friska kvistar. Resultaten visa emellertid ocksd, att man maste rikna med
hogst varierande formtal for olika typer av kvistar, t. ex. efter det antal ar
kvisten varit déd. Att genomféra en sd omfattande undersékning, som skulle
bli nodvandig for att kunna f& fram mer noggranna kvistformtalsserier, kan
av skil, som tidigare ndmnts, icke nu komma i fraga. Det synes dérfér vara
berittigat att tillsvidare vid berdkningen av kvistvolymen géra vissa grova
schematiseringar.

Kvistens volym kan berdknas enligt formeln

D 7 d?
_Z'Sillot._él._.fkv ................. (26)

diar D ir stammens diameter; « dr kvistvinkeln dvs. vinkel mellan stammens

och kvistens langdaxlar; 4 4r kvistens diameter och f,, dr kvistens formtal.

Vid foreliggande undersckning har endast D och 4 bestdmts. Med hinsyn

till vad som tidigare anforts betriffande osikerheten fér en bestimning av

kvistformtalet har med tanke pa rdknearbetet i &vrigt konstanterna f,, och
7+ fro

o valts sd att storheten ——— blivit 1,0 dvs. f,, = 0,6 och & = 70°.
2 sin «
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Kap. 3. Massaframstillning samt ved- och massaanalyser.

Stockarnas behandling.

Varje stock uppsagades efter rikning av arsringar, vigning och barkning i
40 mm breda trissor pd sddant sitt, att kvisten i gérligaste mén bibehdlls
oskadd. Kvisten uthoggs och dess mingd bestimdes genom vigning. Kvist-
halten har angivits i vikts-%, av stockens vikt. Ur trissorna fran varje stock
uttogs tre prover for bestimning av porvolym, varvid ett prov uttogs i stoc-
kens centrum, ett mitt emellan centrum och periferin samt ett i periferin.
Tv4 trissor frin varje stock uttogs fér volymviktsbestimning. Vidare maldes
en vedmingd av ca 100 g frén varje stock till vedpulver fér bestimning av
lignin, pentosan, aska och harts. Resterande trissor hoggs manuellt upp till
flis med kvadratiska dndytor och med dimensionen 4 X 4 X 40 mm. Flisen luft-
torkades vid rumstemperatur till ca go 9, torrhalt och sulfitkokades pa sitt,
som beskrives nedan.

Sulfitkokning

Kokningarna utférdes i autoklaver av syrafast stal, rymmande ca 400 ml.
I varje ror satsades 65 g torrtidnkt flis tillsammans med 260 ml koksyra.
Ved — vitskeférhillandet var salunda 1: 4. Koksyran héll 1,0 % CaO och
5,5% SO,. Uppvirmningen av roren férsiggick i termostatreglerade, gaseldade
oljebad. Efter satsningen placerades autoklavroren i en i oljebadet roterande
fastsdttningsanordning och fick dir rotera under 12 timmar vid 35° C, for
att en god impregnering av flisen med koksyra skulle ernds. Efter impregne-
ringsperioden héjdes temp. stegvis till 135° enligt nedanstaende schema. Flis
frdn varje stock satsades i tre ror, vilka uttogs ur oljebadet och nedkyldes
efter resp. 2, 23/ och 4 timmar vid maximitemperaturen. Av varje stock er-
hoélls silunda tre massor med olika uppslutningsgrad.

Uppkiorningsschema
Tid, min. Temperatur, ° C Tid, min. Temperatur, °C

o start 35 270 start 1II
30 42 300 117
60 54 330 121
90 68 360 125
120 79 390 128
150 87 420 I31
180 94 450 133
210 . 100 480 135
240 106

2—Medd. fr. Statems skogsforskmingsinstitut. Band 44: II.
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Efter avkylningen Oppnades autoklavréren och kokvitskan avtappades
samt analyserades med avseende pd socker. Massorna defibrerades i en pro-
pelleromrorare, tvittades omsorgsfullt, torkades vid ca 80°C och vigdes for
bestdmning av massautbytet riknat pa satsad mingd torr ved. Genom att
tre kok till olika uppslutningsgrad utférdes, har massautbytet kunnat extra-
poleras till en och samma uppslutningsgrad. P4 massan bestimdes permanga-
nattal enligt Ostrand, vilket rapporterats som Roe-tal, pentosan, acetonex-
trakt, styrkeegenskaper efter malning och arkformning samt fiberldingd och
fiberbredd.

Ved- och massaanalyser.

Porvolymen bestimdes pa tunna, transversella snitt av vedprov, som ko-
kats i vatten under minst 3 timmar. Snitten placerades i glycerin pa objekt-
glas och projicerades med en férstoring av 100 ginger pa en duk. Porvolymen
erholls genom jdmférelse med atta fotografier av preparat med olika porvo-
lym, numrerade 1 till 8, varvid 1 betecknade det finporigaste materialet.

Torrvolymuikten erholls genom bestdmning av volym och vikt hos prov-
trissor fore och efter torkning under 48 timmar vid 105° C. Volymen bestdmdes
genom nedsdnkning i vatten och uppmditning av det undantringda vattnet.
Den uppgivna volymvikten 4r ett medeltal mellan volymvikten hos det ab-
solut torra provet och volymvikten bestdmd ur kurva enligt Kollman.

Fiberlingd och fiberbredd uppmittes pi omald massa. En mindre mingd
massa uppslammades i vatten. Efter avrinning av vattnet pa silduk 6ver-
fordes ett fiberprov pd objektglas och firgades med ett par droppar viktoria-
blatt 16st i glycerin. Fibrerna projicerades pd en duk i ca 100 gangers férsto-
ring. Lingden och bredden av minst 150 oskadade fibrer uppméttes. Medel-
viarde och formfaktor (lingden dividerad med bredden) berdknades.

Ligninhalten analyserades enligt CCA 5 (Cellulosaindustriens Centrallabora-
toriums Analyskommitté). Det i Nelcokvarn malda, torra, extraherade ved-
provet uppléstes i 72 %,-ig svavelsyra under omvixlande vakuum och nor-
malt lufttryck. Efter utspidning med vatten kokades provet under aterlopp.
Ligninet, som hirefter aterstar ouppldst, bestimdes gravimetriskt.

Pentosan bestimdes genom kokning av det extraherade ved- eller massa-
provet med stark saltsyra, varigenom pentosanerna éverfordes i furfurol,
som Gverdestillerar och bestimmes genom fillning med barbitursyra (CCA 4).

Askhalten analyserades enligt CCA 1.

Extrakthalten bestimdes genom extraktion av lufttorkat ved- eller massa-
prov med etyleter och aceton i soxhletapparat under vardera 6 timmar.
Massaproven extraherades dock endast med aceton. Med undantag av valet
av 16sningsmedel skedde bestdmningen enligt CCA 2.

Socker 1 aviut bestimdes enligt CCA 11, vilken dr en modifikation av Schoorls
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metod. Avluten neutraliserades med kalk och en bestimd mingd hirav
sattes till en kokande 16sning av kopparsulfat och seignettsalt. Overskottet
divalent koppar, efter exakt 3 minuters kokning, titrerades med natrium-
tiosulfatlgsning efter tillsats av kaliumjodid.

Uppslutningsgraden bestimdes enligt CCA g C som Ostrands permanganattal.
Torrdefibrerad massa fir reagera med utspiadd permanganatlésning vid 20° C.
Efter exakt 5 minuter férstéres kvarvarande permanganat med &verskott
ferrosulfat. Genom atertitrering med permanganat bestimmes hur mycket
permanganat, som foérbrukas av ligninet. Permanganattalet har med hjilp
av en grafisk kurva omrdknats till Roes klortal.

Styrkeprovning av massan har gjorts efter malning i Lampén-kvarn av 26 g
massa, varvid en malgrad av 45° SR efterstrivades. Den malda massan for-
mades till pappersark med en arkvikt av 65 g/m2 Av varje massa erholls sex
ark, vilka efter konditionering vid 65 9, relativ luftfuktighet och 20° C pro-
vades med avseende pa slitlingd (draghallfasthet), springtryck, rivstyrka
(Brecht-Imset-apparat) och dubbelvikningstal. Dessa bestimningar har i
huvudsak gjorts enligt CCA 17.

Kap. 4. Kort beskrivning av materialet.

Som tidigare framhallits harstammar materialet helt fran orérda eller prak-
tiskt taget orérda skogar. Tridens tillvaxtférlopp ha silunda icke blivit paver-
kade av gallringar, och arsringsutvecklingen dr den for orérda skogar typiska
med sakta avtagande &rsringsbredder. I en del fall visar dock borrspanen
fran stubbhéjd, att triden haft en mer eller mindre ling marbuskperiod.

Av naturliga skil dr det ej mojligt att hir limna en fullstindigbeskrivning
av de olika provytornas, tridens och vedprovernas egenskaper. For de flesta
ytegenskaperna visar emellertid materialet en stor variationsvidd. De vanli-
gast forekommande mark- och vegetationstyper, i vilka granen ingar som
dominerande trddslag, finnas representerade bland provytorna.

En summarisk sammanstéllning av de observationer och undersékningar,
som vedproven underkastats, redovisas i tab. 4. Tabellen torde ocksa i ndgon
man belysa den stora arbetsinsats, som denna undersékning kravt.

I den fortsatta redogorelsen skall mer detaljerat beskrivas de olika observa-
tionernas férdelning pa viktigare bestands-, trdd- och vedegenskaper. I detta
sammanhang redovisas endast en sammanstillning av vedprovernas genom-
snittliga medeldrsringsbredd och héstvedhalt med uppdelning efter geografisk
beldgenhet, tab. 5 och 6. Nir senare diskuteras nagra egenskapers inflytande
av klimatldget kan det vara av visst virde att samtidigt studera dessa tva
tabeller, eftersom medeldrsringsbredden och héstvedhalten i en del fall kunnat
paverka ifragavarande egenskaper.
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Kap. 5. Bearbetningen.

Svarlgheten att studera alla de registrerade mark-, bestdnds- och tridegen-
skapernas inflytande pa utbytet pappersmassa och dennas kvalitet samt pa
vedens kemiska sammansittning och 6vriga egenskaper ligger i 6ppen dag.
Ett mer eller mindre fullstindigt klarliggande av de ingiende primirfakto-
rernas inflytande mdste ocksd anses uteslutet med hinsyn icke endast till
materialets begrinsade storlek utan dven till de stora kostnader detta skulle
medfora. Bearbetningen har dédrfér i férsta hand inriktats pa att soka klar-
ligga mera patagliga samband och framfér allt sidana, som ur praktisk-
ekonomisk synpunkt kunna vara av visentligt virde att kinna.

De resultat, som erhallits, visa i allminhet, att spridningen kring de funna
sambanden #r stor. I vissa fall kan man hinféra en del hirav till svagheter i
sjdlva understkningsmetoderna. Ofta torde emellertid spridningen vara en
f6ljd av variationer eller samband, vars orsaker det nu icke varit méjligt att
klarligga. En av de storsta svarigheterna med skogliga undersékningar av
detta slag dr att komma till rdtta med de samspel och de »kopplingar», som
finnas mellan ett flertal av primirfaktorerna. Det blir dirfér manga ginger
svart, att pa ett sd begrinsat material, som det foreliggande, klart kunna ange
de olika faktorernas partiella inverkan. Att det sedan ur praktisk synpunkt
oftast dr ett underordnat intresse att fa veta de olika primirfaktorernas del-
inverkan, kan kanske synas som en trost, men djupare sett, maste det dven
ur praktisk-ekonomisk synpunkt vara ett grundvillkor, att-de olika partlella
sambanden verkligen utredas.

De matematisk-statistiska metoder, som anvints vid bearbetningen av
foreliggande material, ha varit de inom biologisk forskning numer allmint
anvinda variansanalytiska oftast i kombination med de regressionsanalytiska
metoderna. Hér finnes ej mojlighet att ndrmare ga in pa dessa utan hidnvisas
till kinda matematisk-statistiska standardverk. Se litteraturanvisningen.

Det torde emellertid vara ldmpligt att hir limna en summarisk férklaring
pa innebérden av nagra anvédnda termer.

Nir samband eller variation foreligger mellan fvd variabler talar man om
samvariation, kovariation eller, sisom i det féljande har gjorts, om fotala
samband. Den ena av variablerna benidmnes oberoende och den andra, som
betraktas som avhingig av den forsta, beroende.

Sambandet mellan den beroende och den oberoende variabeln mites med
olika medel. De viktigaste dro regressionskoefficienten och korrelationskoeffi-
cienten. Den forra anger hirvid hur mycket den beroende variabeln i genom-
snitt 6kar, nir den oberoende dkar med 1 enhet och den senare, korrelations-
koefficienten, miter sambandets styrka. Korrelationskoefficientens varde
ligger mellan —1 och 1. Nir virdet ligger mellan —o0,3 och 40,3 brukar
man tala om en obetydlig eller svag korrelation, mellan 0,3 och 0,7 fér medel-
mattig och 6ver o,7 for stark.
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Utjdmnat framtrdder sambandet i form av en rit eller krokt linje, regres-
sionslinjen. Denna spelar i viss man samma roll som medelvérdets vid varia-
tionen i en variabel.

Ofta 6nskar man undersdka den beroende variabelns samtidiga beroende
av flera oberoende variabler. De regressionskoefficienter, som hirvid beriknas,
bendmnas partiella regressionskoefficienter och variationen mellan den beroende
och en oberoende, nir Gvriga oberoende hallas konstanta, bendmnes partiellt
samband. Regressionskoefficienten anger saledes hur mycket den beroende va-
riabeln 6kar nir den oberoende — f6r vilken den aktuella regressionskoeffici-
enten giller — 6kar med 1enhet, nir samtidigt 6vriga variabler hallas konstanta.

I vissa fall kan materialet foreligga uppdelat i olika samlingar eller klasser
— A-, B- och C-prover, grantyper osv. — med olika medelvirden och regres-
sionslinjer. En uppgift blir da att underséka om samlingarna kunna anses
vara slumpmassigt uttagna stickprov ur en och samma population.

I varians- och kovariansanalysen ha dirvid vissa standardmetoder ut-
vecklats, och det ar storleken av kvoten mellan olika inom- och mellan-
klassvarianser, som nidrmare studeras. Se vidare t. ex. BONNIER-TEDIN.

Resultatet av den statistiska bearbetningen blir ett konstaterande t. ex.
att olika gruppers medelvirden kunna anses vara mer eller mindre sdkert
atskilda eller att det med en viss sikerhetsgrad finnes eller icke finnes samband
mellan olika faktorer. Genom en vil utférd statistisk bearbetning erhalles
salunda svar pa fragan, huruvida en viss faktor har eller icke har en inverkan
samt i det forsta fallet ¢ vilken vikining paverkan sker. Av naturliga skil ger
den ddremot icke svar pa fragan: Varfor? Nir samband konstaterats, bevisas 1
sjalva verket ej heller att den oberoende faktorns inflytande dr en f6ljd av
paverkan fran faktorn sjélv. Ifrigavarande faktor kan ndmligen i sin tur vara
mer eller mindre starkt korrelerad med andra faktorer. Nir sdlunda i det
foljande konstateras, att breddgraden och héjden 6ver havet paverkar massa-
utbytet, s& 4r det naturligtvis ej dessa i sig sjdlva, som ha ett inflytande,
utan de med breddgraden och héjden 6ver havet korrelerade faktorerna, i
forsta hand klimatet. _

Har man siledes pa detta sitt konstaterat samband med en viss faktor,
blir den naturliga f6ljden att forr eller senare soka reda ut de djupare orsa-
kerna till denna faktors inverkan. Genom den matematiska analysen ha f6lj-
aktligen nya, idégivande impulser givits samtidigt som en virdefull hjilp
erhéllits i arbetet att scka reda ut de kausala sammanhangen.

De vesultat, som bearbetwingen av foreliggande material givit, mdste ses mot
den bakgrund, som hir ovan skisserats. D4 unders6kningarna emellertid komma
att fortsdtta med material frin bl. a. planterad gran finnes all anledning att
senare ta upp vissa delar av foreliggande material till en férnyad och fordju-
pad bearbetning.
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Kap. 6. Nagra resultat av bearbetningen.
Allmiint.

Av skil, som tidigare nidmnts, har det icke varit méjligt att pd en ging i
alla delar genomféra en fullstindig bearbetning av det omfattande materialet.
Eftersom undersokningen kommer att fortsitta med material bl. a. fran plan-
terad gran, har det varit ett 6nskemadl, att i férsta hand koncentrera bearbet-
ningen till mer betydelsefulla avsnitt, varigenom en viss vigledning kunnat
erhallas for de fortsatta undersokningarna.

Medeltalsvirden f6r de vedegenskaper, som nu bearbetats, ha samman-
stdllts i tab. 7. Hérvid har en uppdelning skett pd A-, B- och C-prover inom
olika grantyper. Samtidigt ha i tabellens tva sista kolumner redovisats resul-
taten frdn en variansanalys fér jaimforelse av medeltalsvirdena dels mellan
grantyper, sedan den inverkan, A-, B- och C-proven eventuellt kunna ha,
eliminerats, kol. 21, och dels mellan A-, B- och C-prover sedan grantypens
inverkan eliminerats, kol 22. Till fragan om grantypernas inflytande pa ved-
egenskaperna hédnvisas till kap. 7. :

Kvisthalt.
Allmant.

Vid all f6rdadling av virke inverkar hog kvisthalt nedsittande pa kvaliteten.

God kvistrensning och fingrenighet ha dirfér i skogsbruket vid sidan av
stamrakhet och frihet frin réta m.m. ansetts vara identiska med en god
kvalitet hos triden. 4

Trots kvistens stora inverkan pi virkeskvaliteten finnas endast ett fital
undersdkningar gjorda pa detta omrdde. En god dverblick av intill ar 1939
utférda kvistundersskningar i forsta hand gillande gran finnas att tillga i
Ta. WEGELIUS ar 1939 publicerade avhandling om kvistar och kvistegenska-
per hos den finldndska granen.

I Sverige ha kvistundersokningarna i férsta hand géllt tallen t. ex. WENNER-
HOLM (1937), LINDQUIST (1935, 1939), WRETLIND (1936), VENEMARK (1943),
ArmgvisT och HALLMANS (1947), ALMQUIST (1948), NYLINDER (1951 a), m. fl.
och endast i mindre omfattning granen, t. ex. ANDERSON (I94I), JOHANSSON
(1943), ALMQVIST och HALLMANS (1947). I Norge har granens kvistighet blivit
foremal foér undersékningar av bl. a. KLEM (1942, 1945, 1952).

Milj6 och &rftliga anlag dro de primira orsakerna till grov- eller fingrenighet
hos triden. Arvsanlagens stora betydelse hirvidlag har framfér allt betonats
av bl.a. LiNDQUIST (1935, 1939), WIBECK (1930), vilkas undersskningar
gallt tallen.

De flesta forskarna ha emellertid i bestdnds- och standortsegenskaperna
velat se de for grenbildningen avgoérande faktorerna, t. ex. WRETLIND (1936).
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Schweizarna BUHLER och FLURY (1892) anse, att boniteten dr en av de
viktigaste faktorerna fér kvistrensningen och pa en bittre bonitet skulle
salunda granen kvistrensa sig bdttre dn pa en sdmre.

Bestandsutvecklingens och slutenhetens stora inverkan pa granens kvist-
rensning har i Finland undersokts av bl. a. LONNROTH (1925) och framfor allt
LAITAKARI (1935). LAITAKARI har silunda funnit, att trdd av klenare dimen-
sioner, och som blivit hindrade i sin utveckling, visa en hogre frekvens kvistar
och en ligre torrgrensgrins 4n dominerande stammar. Han har ocksa visat,
att torrgrensgrinsen genomsnittligt stiger med stigande triddiameter och att
arean av kronprojektionen dr omvént proportionell mot krongrinsens hojd
ovan mark. Till i viss mén liknande resultat har NYLINDER (1951 a) kommit
fér tallen i Smaland. Boniteten visade sig hdr dven péverka grenrensning,
s& att torrgrensgransen var hogst pa medelgoda och ldgre pa de bista och
simsta boniteterna.

Grenarnas storlek och antal paverkas starkt av avstadndet till ndrmaste
trid. BUHLER och FLURY (1892) pdvisade, att grenbildningen blir kraftigare
ju mindre bestandsslutenheten &dr. Detta framtridde tydligast i planterade
bestand och de funno ett starkt samband mellan grenbildningens styrka och
plantavstandet. De tita forbandens gynnsamma inverkan pa savil grendiame-
ter som kronvidd har senare starkt framhallits av SCHWAPPACH (1905), JANKA
(1909), WAHLGREN (1922), BUSSE och JAEHN (1925), KINNMAN (1928), MAYER-
WEGELIN (1930), BUssSE och WEISSKER (1931), HILF (1930), NASLUND (1944),
CARBONNIER (1950), m. fl. En motsatt uppfattning féretrides av bl. a. ScHIF-
FEL (1904), som anser att avstdndet mellan plantorna dr av sekundir bety-
delse och dérfor rekommenderar stora planteringsforband.

I trddens arsringsutveckling kan i en viss utstrackning bestandsslutenheten
avspeglas. Undersokningar av bl. a. WENNERHOLM (1937), LINDQUIST (1939),
ANDERSON (1941), ALMQVIST och HALLMANS (1947), NYLINDER (195I a) ha
visat, att samband finnas mellan kvistgrovlek, antal kvistar och arsrings-
bredden i nédrheten av mirgen, varvid en mindre arsringsbredd skulle ge en
mindre kvistgrovlek och ett firre antal kvistar. Vid samma arsringsbredd i
nirheten av mirgen har vidare NYLINDER (1951 a) funnit, att kvaliteten stiger
med stigande bonitet.

Kuistvedens egenskaper.

Veden i kvisten skiljer sig i vissa avseenden fran veden i stammen. Veden i
kvistens undersida 4r alltid mer eller mindre utbildad som tjurved och pa
Sversidan som strickved. I tjurveden 4r trakeiderna korta — ca 1/, av stam-
vedstrakeidernas lingd — och tjockviggiga och utbildade for att pa det mest
dndamaélsenliga sdttet motsta tryckpakinning. Strickvedens celler 4ro ldnga
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— négot lingre 4n stamvedens — och tunnviggiga och utbildade med hinsyn
till dragpakédnning.

Forhéllandet mellan var- och hostved varierar starkt i olika delar av kvisten
Vid stark tjurvedbildning &r det vanligt, att endast ett fatal trakeidrader
dro utbildade som vérvedceller. I strackveden &verensstimmer fordelningen
av var- och hostved mer med stamveden.

I 6vergangszonen mellan sjilva kvisten och stammen &r cellbildningen mer
eller mindre abnorm. Kvantiteten av denna ved har ej blivit nirmare under-
s6kt. WEGELIUS (1939) anser dock, att veden i denna Overgdngzon har en
volym, som mangen gang dr lika stor som sjdlva kvisten. I en senare skrift
(1946) anger WEGELIUS volymen till i genomsnitt ca 65 9, av kvistens.

Det fel, som i féreliggande undersékning erhallits genom att kvistens diame-
ter mitts pa bark, behover dirfor icke med nédvandighet betyda att kvistens
volym 6verskattats, om man ndmligen till kvisten dven rdknar den onormala
ved, som omger sjdlva kvisten.

Kvistens torrvolymvikt dr avsevirt hogre dn stamvedens framférallt be-
roende pa den stora mingd tjurved, som finnes i kvisten. Av den ur A-, B-
och C-proverna uthuggna kvisten har slumpvis uttagits 204 st. renskurna
kvistar och dessas torrvolymvikt har bestimts. For 71 torra kvistar erhélls
en medeltorrvolymvikt av 1 084 g/cm? och f6r 133 friska kvistar 1 o019 g/cms3.
Spridningen och materialets férdelning pa torra och friska samt pa A-, B- och
C-prover framgir av fig. 4.

Kuvisthalten.

Unders6kningar 6ver kvisthalten i granstammen ha i Norge utforts av
KiLEM (1942). Denne fann hirvid, att den procentuella kvistméidngden hos
planterad gran fran Skien i s6dra Norge steg med sjunkande slutenhet dvs.
med stigande planteringsférband. Salunda var t. ex. f6r 1,25-m:s-kvadratfor-
bandet genomsnittliga kvistmédngden 0,21 9, och for 3,5-m:s-férbandet 0,96 %,.
Tio dr senare kunde KLEM (1952) konstatera, att skillnaden i kvistméngd
mellan f6rbandsytorna hogst visentligt minskat.

I Sverige har kvisthalten i massaved blivit foremél for undersékningar av
bl. a. VENEMARK (1943) samt av ALMQVIST och HALLMANS (1947). Dessa un-
ders6kningar ha i férsta hand gillt sambandet mellan kvistytan i procent av
vedens mantelyta 4 den ena sidan och avsmalningen & den andra. Harvid
konstaterades bl. a. att genomsnittligt kvisthalten steg med stigande avsmal-
ning.

Pi foreliggande material ha vissa undersokningar gjorts Gver kvisthalten
dels i hela stammen och dels i de olika vedproverna.
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Fig. 4. Torrvolymvikten hos 204 stycken slumpvis uttagna kvistar. Kvistarna uppdelade
dels pad A-, B- och C-prover och dels pa torra och friska kvistar.

Ovendry density of 204 knots, selected at random. The knots are classified in A. B. and C.-samples.
and in dry and tight knots.

Totala samband.

Med avseende pa kvisthalten, angiven som kvistens vikt i procent av vedens,
kan konstateras, att denna stiger med stigande lige i stammen.

Kvisthalt i 9, av vedens torra vikt: (medelvdrde + medelavvikelse);

A-prov: 0,62 + 0,485; B-prov: 0,74 + 0,467; C-prov: 0,99 + 0,657.

I fraga om det geografiska lagets inflytande sd framgér av tab. 8, att kvist-
halten for sivil A- som B- och C-proverna genomsnittligt 4r hégst i soédra
och nordligaste Sverige och ligst i sédra Norrland. Med avseende pa héjdens
over havet inflytande sa foreligger en tendens, att kvisthalten har ett minimi-
virde vid ca 200 a 300 meter 6ver havet.

Det totala sambandet mellan medeldrsringsbredden och kvisthalten fram-
gar av tab. 9. Denna visar, att det foreligger en tendens till stigande kvisthalt
med stigande frodvuxenhet och att denna tendens 4r mer pétaglig fér A-
och B- dn fér C-proverna. ,

Kvisthalten fér de olika vedproverna har dven berdknats som procent av
vedprovets mantelyta och for resp. vedprover ha hirvid f6ljande medelviarden
jamte medelavvikelser erhallits.

A-prov: 0,35 + 0,298; B-prov: 0,80 + 0,400; C-prov: I,74 4 0,497.

En jimforelse med kvisthalten, beriknad som viktprocent, och kvisthalt,
angiven som ytprocent, visar att den genomsnittliga variationen mellan A-,
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B- och C-proverna dr stérre i det sistnimnda fallet, under det att variationen
inom proverna idro stérre i det férstnimnda.

I fraga om ldgets i landet inflytande visar detta 6verensstdmmande ten-
denser for de bidda metoderna att angiva kvisthalten tab. 8 och q.

Sambandet mellan medelarsringsbredden och kvisthalten, angiven som yt-
procent, dr ddremot ej sd starkt som mellan medeldrsringsbredden och kvist-
halten, angiven som viktprocent, tab. 10 och 11.

Tréidens totala kvisthalt har, som tidigare ndmnts, berdknats dels som den
synliga kvistens yta i procent av stammens mantelyta ovan torrgrensgrinsen
och dels som den synliga kvisten volym i procent av stammens totala volym.

Med avseende pa det geografiska liget visar det sig, att i likhet med vad
som kunde konstateras fér vedproven, kvisthalten #r ligst i sédra Norrland och
att den dr hogre i omradena séder men framfor allt norr ddrom, tab. 12 och 13.

Det totala sambandet mellan kvisthalten hos granarna och dessas medel-
arsringsbredd i brosthéjd framgéir av tab. 14. Denna visar, att kvisthalten
stiger med stigande medelarsringsbredd, men ocksa att f6r de allra smalaste
arsringarna (under 1 mm) kvisthalten 4r nagot storre dn for trid med en
medelarsringsbredd av 1 4 2 mm.

Med avseende pé det totala sambandet mellan stamformen och kvisthalten
framgar det av tab. 15, att kvisthalten, i likhet med vad andra forskare funnit,
sjunker med stigande formtal.

Partrella samband.

Det multipla sambandet mellan triddens totala kvisthalt 4 den ena sidan
och ett antal olika faktorer 4 den andra har undersokts. Det visar sig hirvid,
att kvisthalten med férhallandevis stor noggrannhet kan uttryckas som en
funktion av vixtplatsens geografiska lige, trddets kronférhéallande, héjd,
torrgrensgrins, diametern i brosthéjd samt barkens tjocklek i brosthsjd.
Regressionsekvationen jimte varians och multipla korrelationskoefficient
m. m. framgd av tab. 16. Bland faktorer, som icke ansetts virda medtagas i
regressionen, nir de nyss nimnda medtagits, mirkas boniteten och sluten-
heten. '

De partiella sambanden framga av fig. 5. Dessa diagram visa, att som vintat
kvisthalten stiger med stigande kronlingd. Stamformens inverkan framgar
av att vid samma diameter kvisthalten sjunker med stigande tridhdéjd.
Betriffande barktjocklekens inflytande pa kvisthalten far man komma ihdg,
att kvistdiametern bestdmts pa bark och att det bér finnas ett starkt samband
mellan tridstammens och dess kvistars barktjocklek. Inflytandet av vixt-
platsens ldge i landet kan vara dgnat att forvéna, di det delvis strider mot
det totala sambandet och den erfarenhet, man har frin granar i hojdlige i
Norrland. Motsittningarna 4ro emellertid endast skenbara, eftersom hos
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Fig. 5. Partialsambanden f6r tridens kvisthalt som funktion av kronférhallande, trid-
ho6jd, barktjocklek, torrgrensgrans, diameter vid brésthojd, breddgrad och héjd
over havet, funktion nr 6: I och 6: 2, tab. 16.
Heldragen linje = kvisthalt berdknad som synlig kvists yta i procent av stammens
mantelyta ovan torrgrensgrans. Streckad linje = kvisthalt beriknad som icke
overvallad kvists volym i procent av hela stammens volym.

Partial regressions for the trees’ knot content as a function of crown conditions, tree-height, thickness
of bark, limit of the clear bole, diameter at breast-height, latitude and height above sea-level,
functions no. 6: 1 and 6: 2, table 16.

Continuous line = knot content calculated as surface of visible knots in per cent of the stem’s
envelope area above clear bole limit. Dash line = knot content calculated as volume of non-
overgrown knots in per cent of the total volume of the stem.

granen kronférhallandet och barktjockleken stiger samt stamformen blir
simre med stigande breddgrad, vilka samtliga paverka kvisthalten i stegrande
riktning.

Det partiella inflytandet av torrgrensgrinsen pa kvisthalten &dr olika for
de bada sitten att angiva kvisthalten. Detta 4r emellertid naturligt, eftersom
kvistyteprocenten har berdknats som procent av stammens mantelyta ovan
torrgrensgrians under det att kvistvolymprocenten har beriknats som den
synliga kvistens volym i procent av hela stammens volym.

Kirnhalt.
Allmins. ,
Vid kirnbildningen hos granen tillslutes hartskanalerna av de sekretoriska
cellerna och hartset drives ut. I kidrnveden finnes silunda harts nistan ute-
slutande i de déda parenkymcellerna.
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I kdrnveden férekommer till skillnad mot i splinten fritt vatten i mycket
ringa omfattning.

Om de egentliga orsakerna till trddens kédrnbildning och de utlésande im-
pulserna vet man fér nidrvarande mycket litet.

Allmint anses, t. ex. ENEROTH (1922) att kdrnans utbredning i stammen &r
beroende av hur manga ledningsbanor for vatten tradet behéver for sina livs-
funktioner. Karnbildningen och tillvixten skulle salunda std i omvént for-
hallande till varandra.

Kérnans storlek varierar starkt med hidnsyn till trddalder, bestandsfor-
hallanden m. fl. faktorer. Négra mer ingdende undersékningar 6ver samban-
det mellan dessa faktorer hos gran saknas. Vid en undersdkning i vistra
Virmland har emellertid NYLINDER och RENNERFELT (1954) funnit ett starkt
samband mellan kdrnans storlek a den ena sidan och stockens diameter och
medelarsringsbredden i splinten & den andra. Detta samband var oberoende
av liget i stammen.

Totala samband.

Det totala sambandet hos féreliggande material mellan kdrnhalten och
laget i stammen, som hdr representeras av A-, B- och C-proverna, visar, att
kirnhalten genomsnittligt sjunker med stigande héjd i stammen.

Kirnhalt i procent av diametern: (medelvirde + medelavvikelse); A-prov:
45,3 + 18,63; B-prov: 35,1 + 18,24; C-prov: 23,1 + 16,02.

Skillnaden i kidrnhalt mellan proverna ir fullt signifikativ, P = < o,001.

I tabell 17 har en sammanstillning gjorts 6ver det totala sambandet mellan
kdrnhalt och vixtplatsens lige i landet. Tabellen visar, att genomsnittligt
stiger kdrnhalten hos materialet dels med stigande breddgrad och dels med
stigande héjd 6ver havet. Detta giller savdl A- som B- och C-prover.

Det genomsnittliga sambandet mellan kdrnhalten och vedprovernas medel-
arsringsbredd framgar av tab. 18. Denna visar en tydlig tendens till sjunkande
kidrnhalt hos sdvil A-, B- som C-prover med stigande arsringsbredd.

En liknande sammanstéllning har gjorts 6ver det totala sambandet mellan
kdrnhalten och hostvedhalten, tab. 19. Av tabellen framgar att kdrnhalten
genomsnittligt stiger med stigande héstvedhalt.

Partiella samband.

Det partiella sambandet mellan kidrnhalten och ett antal faktorer har under-
s6kts. Det har hédrvid visat sig att fullt signifikativa samband endast erhallits
mellan kdrnhalten & den ena sidan och medelarsringsbredden samt diametern
a den andra. Boniteten, liget i landet och hostvedhalten m. fl. faktorer ha
icke kunnat paverka sambandet i den utstrickning att de ansetts virda att
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taga med i regressionen nir medelarsringsbredden och diametern samtidigt
medtagits.

Hir foreligger sdlunda ett motsatsférhdllande mellan de totala sambanden
och de partiella. Dessa, som emellertid endast synas vara skenbara, torde helt
bero pé de starka samband, som finnas mellan medelarsringsbredden 4 den ena,
sidan och geografiska liget, hostvedhalten m. fl. faktorer & den andra.

Regressionskoefficienten och spridningen kring regressionen framgir av

tab. 16. De partiella sambanden ha dven lagts upp grafiskt i fig. 6.
" En jamforelse mellan regressionerna for A-, B- och C-prover visar, att
signifikativa skillnader féreligga. Detta strider mot resultaten frdn den ovan
refererade vdrmldndska undersékningen. Det bor dock hir papekas, att i
foreliggande undersékning medelarsringsbredden berdknats f6r hela tvir-
snitten, ej enbart f6r splinten. Troligt 4r, att detta 4r orsaken till de konstate-
rade skillnaderna mellan A-, B- och C-proven. Dessa problem skola emellertid
upptagas till behandling i samband med den tidigare omnimnda fortsatta
undersokningen med material frdn planterade besténd.

Karnhalt; procent av diametern
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Fig! 6. Partialsambanden for kirnhalten som funktion av medelarsringsbredden och
diametern, funktion nr 6: 3 -5, tab. 16.

" Partial regressions for the heartwood content of the wood as a function of the mean width of annual
ring and the diameter, function no. 6: 3—s, table 16.

' . Torrvolymvikt.
Allmint.

Sedan linge har man kint, att t. ex. vedens hallfasthetsegenskaper 4ro i
det ndrmaste proportionella mot torrvolymvikten eller, som den dven benim-
nes, torrdensiteten. Detsamma har ocksd ansetts gilla i stort betriffande
utbytet i vikt per volym ved vid sulfit- och sulfatkokningar.

- Torrvolymviktens variationer inom tridet och mellan tridd fran olika mark-
slag och bestdndstyper har darfoér varit féremal fér omfattande undersok-
ningar. S4 t.ex. konstaterade NORDLINGER (1860), att torrvolymvikten i
splinten hos gran steg mot krongrinsen fér att sedan avtaga mot toppen,
men att den i toppen fortfarande var storre dn vid roten. Flera forskare sdsom
t. ex. SCHWAPPACH (1898), KINNMAN (1923, 1928), LUNDBERG (1928), JOHANS-
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SON (1939), TRENDELENBURG (1939), NYLINDER (1950) ha diremot funnit,
att hos granen i motsats till bl. a. tallen torrvolymviktens variationer med
stigande hojd i stammen 4ro férhallandevis smé och att det icke finnes nigon
storre skillnad mellan topp-, mellan- och rotsektioner i samma trad.

LuNDBERG (1928) och KINNMAN (1923, 1928) ha pa begrinsade granmaterial
fran Bergslagen och Sédermanland resp. Norrland och Omberg funnit en viss
tendens till stegring av torrvolymvikten mot toppen. LUNDBERG konstaterade
vidare, att denna stegring var storre ju simre tridets stamform var.

Med avseende pd torrvolymviktens variationer i tvirsnittet har LUNDBERG
(rg28) icke funnit nagon stérre skillnad mellan kédrna och splint och pa ett
stort granmaterial frdn ett planterat bestind pa Omberg fann NYLINDER
(1953) en tydlig tendens till att volymvikten férst sjénk kraftigt, rdknat fran
méirgen, for att sedan stiga och mot yttersta splinten bli tdmligen konstant.

I fraga om klimatets inflytande péa torrvolymvikten anser GAYER (1921),
att under i 6vrigt lika foérhallanden det f6r varje triddslag finnes ett visst
optimum. Om klimatbetingelserna bli béttre eller simre 4n detta optimum,
sd sjunker vedens torrvolymvikt. Kédnt 4r ju ocksa, att granen mot fjall-
kanten har en mycket ldg torrvolymvikt. Manga ha velat tolka detta som ett
slags hungerfenomen, som bl. a. tar sig uttryck i att cellvdggarna bli onormalt
tunna i férhallande till cellbredden, KINNMAN (1923, 1928), LUNDBERG (1928),
KLEM (1934), WEGELIUS (1946) m. L.

For en och samma arsringsbredd har vidare KLEM (1934) funnit, att en
hogre bonitet ger en ligre torrvolymvikt 4n medelgoda och daliga boniteter
och WIJKANDER (1897) anser, att det virdefullaste granvirket, med avseende
pa torrvolymvikten, erhélles fran slutna bestind och fran torra marker.

Den noggranna bestdmningen av vedens torrvolymvikt dr tidsédande och
fordrar tillgdng férutom till en viss laboratorieutrustning &dven till prov-
kroppar av tillricklig storlek. I varje fall béra provkropparna vara av den
storleksordningen att de icke utan stora oldgenheter kunna uttagas pa rot-
stdende trad. Det ligger darfor i sakens natur, att man linge sokt finna sam-
band mellan ldtt iakttagbara faktorer, sisom A&rsringsbredd, héstvedhalt
etc. pa den ena sidan och torrvolymvikten pa den andra.

Det totala sambandet mellan arsringsbredden och torrvolymvikten ir i
allminhet behidftat med alltfér stor spridning for att giva tillrackligt nog-
granna resultat for en bestdmning av torrvolymvikten. Manga forskare ha
dirfér mer eller mindre kraftigt varnat for att séka bestimma torrvolym-
vikten med ledning av arsringsbredden, SCHWAPPACH (1892, m. fl), OMEIS
(1895), WIJKANDER (1897), HADEK och JANKA (1900), JANKA (1904 m. fl),
ENEROTH (1922), NEGER (1922), KINNMAN (1923 b, 1928), MORK (1926, 1928
a och b), KLEM (1929 a och b, m. fl.), LIESE (1928), BRUUN (1932), HEMPEL
(1932) m. fl.
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Under vissa férhallanden kan det emellertid anses forsvarligt, att karakteri-
sera volymvikten med ledning av arsringsbredden. Salunda anse HADEK och
Janka, Janka, Mork, KLEM, m. fl., att det hos ved fran samma trakt och
pa likartade marker finnes ett férhillandevis starkt samband mellan ars-
ringsbredden och torrvolymvikten.

Med en bestimning dven av héstvedhalten stiger genast mojligheterna till
en bedémning av torrvolymvikten, HARTIG (1892, m. fl.), JANKA (1904, m. fl.),
ENEROTH (1922), KINNMAN (1923, 1928), LUNDBERG (1928), MORK (1928),
NERGAARD (1928), KLEM (1929, m. fl.), BURGER (1937, m. fl.), JOHANSSON
(1939), WEGELIUS (1946) m. fl.

Flera av dessa forskare papeka emellertid, att ej heller férhallandet mellan
var- och hostved ger en helt néjaktig férklaring till torrvolymviktens varia-
tioner och WEGEL1US (1946) anser sig kunna fastsld, att det som allméin regel
giller, att &rsringsbredden och héostvedhalten inbérdes dro proportionella.
Detta under férutsittning att triden véxt upp under jaimforbara férhallanden.

BerTOG (1895) har pa grundval av sina undersdkningar ansett sig kunna
konstatera, att volymvikten steg med: 1. stigande tjocklek hos cellviggarna;
2. avtagande cellbredd och 3. storre andel tjockviggiga celler.

JonanssoN (1939) har ocksa visat, ‘att sdvil celltitheten som cellviggens
tjocklek 6var ett icke ovisentligt inflytande pa torrvolymvikten och han anser,
att det dr proportionen mellan héstvedhalten, celltdtheten och viggtjockleken
som bestdmmer vedens volymvikt.

Att cellens byggnad spelar en icke ovidsentlig roll framgar, bl. a. av skill-
naden i volymvikt hos var- och hostvedceller. JoHANSSON (1939) uppger
sdlunda, att hos en frodvuxen gran fran mellersta Norrland torrvolymvikten
var 0,298 fér varveden och 0,609 for hostveden. Tidigere hade WAHLBERG
(921 a) funnit, att varvedens torrvolymvikt var 0,307 och héstvedens o,60r.

Undersokningar, utforda pad ved fran ett och samma bestdnd, NYLINDER
(1953), ha visat, att torrvolymvikten péverkas av celltitheten och framfér allt
av sjdlva cellstrukturen. Dessa unders6kningar visade bl. a., att vid en och
samma arsringsbredd och hostvedhalt de medelgrova triden gav en hogre
torrvolymvikt dn savil de klena som grova tridden i bestandet.

Totala samband.

Det totala sambandet mellan torrvolymvikten och liget i stammen, som
hir representeras av A-, B- och C-proven, visar, att for detta material torr-
volymvikten genomsnittligt stiger med stigande hojd i stammen.

Torrvolymvikt, g/cm3: (medelvirde + medelavvikelse);

A-prOV: 0,467 4- 0,0540; B-pI'OV: 0,468 4 0,0487; C—prOV: 0,482 4 0,0480.

Skillnaden mellan A-, B- och C-proven ar emellertid ej fullt statistiskt sdker,
tab. 7, P = 0,05—0,01.
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I tab. 20 har en sammanstéllning gjorts 6ver det totala sambandet mellan
medeldrsringsbredden och torrvolymvikten for vardera A-, B- och C-proven.
Tabellen visar, som vintat, att torrvolymvikten genomsnittligt sjunker med
stigande arsringsbredd.

Av tab. 21, som visar det genomsnittliga inflytandet av hostvedhalten pa
torrvolymvikten, framgar, att med stigande hostvedhalt f6ljer en stegring i
torrvolymvikten.

Med avseende péa det geografiska liget kan konstateras, att torrvolymvik-
ten for savil A- som B- och C-prover genomsnittligt 4r stérst i mellersta Sve-
rige. Vidare synes torrvolymvikten svagt sjunka med stigande hojd over
havet, tab. 22. '

Partiella samband. _

Forklaringen till variationen med det geografiska liget kan icke helt sckas
i variationen hos medeldrsringsbredden, tab. 20, eller hostvedhalten, tab. 21.
En bearbetning av materialet med syfte att s6ka klarligga de partiella sam-
banden mellan torrvolymvikten och olika faktorer har dirfor utférts. Harvid
konstaterades, att det for detta material, vilket sisom tidigare papekats
hirstammar fran orérda bestand, endast var arsringsbredden, hostvedhalten,
ligninhalten, provklampens diameter, liget i stammen samt vixtplatsens
geografiska lidge, som paverkade torrvolymvikten, funktion nr 6: 7, tab. 23
samt fig. 7.

Ovriga yt- eller bestindsegenskaper sdsom medeltemperatur, humiditet,
markens ler- och finjordshalt, bonitet, slutenhet och grundyta eller trid-
egenskaperna stamform, tridhéjd, kvisthalt, avsmalning, vedens fiberstruktur
eller kemiska egenskaper visade sig icke ha signifikativt sikra partiella sam-
band med torrvolymvikten sedan inflytandet av det geografiska liget, ars-
ringsbredden, héstvedhalten, ligninhalten, diametern och liget i stammen
eliminerats.

Vid den regressionsanalytiska bearbetningen undersoktes forst de partiella
sambanden fér vardera A-, B- och C-proven. Genom en kovariansanalys
konstaterades, att den tidigare funna svaga signifikansen i skillnaderna
for torrvolymvikten mellan de olika stamsektionerna nu ytterligare férsva-
gats, tab. 25. Nagon signifikativ skillnad mellan A-, B- och C-provernas egna
regressionslinjers lutning kunde didremot ej péavisas. Det kan dirfor fa anses
tillatet att sammanfora de olika vedprovernas regressioner till en gemensam
funktion. Denna funktion bor emellertid innehélla en variabel, som pa lamp-
ligt satt formar att tolka den skillnad, som synes foreligga mellan A-, B- och
C-proverna. : o '

- Som gemensam funktion fér de olika proverna har valts »inomy-regressionen,
funktion nr 6: 7, tab. 23. Med insittande i denna av de olika A-, B- och C-



44711 UTBYTE OCH KVALITET AV SULFITMASSA 33

Torrvolymvikt
¢/em3

0.52
0.0 Hajd
0"3 \o'h.
100
06 \mz
0.4 500m
0.2
“s5°  60°  65° 123 4 5mm 0 20 30%
Breddg¢rad Medelarsringsbredd Héstvedhalt
Tog/r:;:l‘ymvikf
50
0.46 —_
044
042
0 2 30em 25 21 29% Y Y, %
Provkiampens diameter Ligninhalt, procent Relativ hsjd i stammen

Fig. 7. Partialsambanden fér torrvolymvikten som funktion av breddgraden, hojden
6ver havet, medelarsringsbredden, hostvedhalten, vedprovets diameter, lignin-
halten och provets lige i stammen, funktion nr 6: 7, tab. 23.

Partial regressions for the ovendry density as a function of the latitude, the height above sea level,
the mean width of annual ring, the summer wood content, the diameter of the wood sample, the
lignin content and the situation of the sample in the stem, function no. 6: 7, table 23.

provernas virden har erhallits trenne parallella ekvationer, som skilja sig
frdn varandra endast genom storleken hos den konstanta termen. Denna
variation i den konstanta termen har sedan uttryckts med en sirskild funk-
tion, varigenom en for de tre A-, B- och C-proverna gemensam regressions-
ekvation erhéllits.

De partiella sambanden mellan torrvolymvikten och geografiska liget visa,
att torrvolymvikten, ndr 6vriga variabler hallas konstanta, sjunker med
stigande breddgrad och stigande hojd 6ver havet, fig. 7. Av tab. 22 framgick
emellertid, att torrvolymvikten genomsnittligt var ligre i sodra Sverige 4n i
mellersta delarna av landet. Denna skenbara motsittning torde helt kunna
forklaras med att medelarsringsbredden och hostvedhalten i sédra Sverige
sd starkt avvika frdn motsvarande observationer lingre norrut i landet, att
deras inflytande helt dominerar 6ver klimatligets. »

Medelarsringsbreddens och héstvedhaltens inflytande pd torrvolymvikten
6verensstimmer med vad man tidigare funnit.

Att ligninhalten, nidr &vriga faktorer hdllas konstanta, péverkar torr-
volymvikten negativt 4r ocksd rimligt, eftersom ligninets spec. vikt dr ligre
an cellulosans. Ligninhaltens inflytande synes emellertid vara alltfor starkt

3—Medd. fr. Statens skogsforskmningsinstitut. Band 44: 11,
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for att helt kunna forklaras hidrmed, utan troligt dr, att det finnes en icke
nirmare undersokt faktor, som 4r samkorrelerad med ligninet.

Det partiella sambandet mellan torrvolymvikten och provklampens dlame-
ter visar, att torrvolymvikten sjunker med stigande diameter, nir &évriga
faktorer i regressionen hallas konstanta. Detta torde ocksd overensstimma
med vad man tidigare trott sig veta, nimligen att torrvolymvikten hos dldre
trdd sjunker mot periferien. :

Hojdligets i stammen inflytande pa torrvolymvikten torde helt kunna
tillskrivas det foérhdllandet, att i toppsektionen uppta de forsta arsringarna,
dvs. den del som en gang utgjort sjdlva toppen en férhdllandevis stérre del
av tvirsnittets area 4n lingre ned i stammen, och, sdsom tidigare framhallits,
ha cellerna i centrumdelen en annan utformning 4n lingre ut mot periferien.

Den férhallandevis ldga korrelationskoefficienten, 0,649, visar, att det
finnes skil att antaga, att ut6ver de i regressionen ingdende oberoende vari-
ablerna det finnes andra faktorer, som influera pd torrvolymvikten. For att
underscka, om standortens lutnings- och fuktighetsférhallanden eller humus-
tickets kemiska sammansittning péverkade torrvolymvikten, utférdes for
varje provklamp en bestimning av skillnaden mellan verklig och enligt regres-
sionen berdknad torrvolymvikt. Resultaten hirav framgé av tab. 24 och tab.
26. De visa, att de undersékta bestdndsegenskaperna icke i nigon stérre
utstrickning synas paverka torrvolymvikten.

Det vill dirfér synas som om en icke obetydlig del av variationen i granens
torrvolymvikt skulle kunna hinforas till hir icke ndrmare understkta faktorer.
Det ligger da nidrmast till hands att tdnka sig, att det féreligger individuella
olikheter mellan triden, t. ex. i cellernas byggnad. Det foreligger silunda ett
behov till fortsatt forskning foér att f4 en nirmare klarhet pa dessa for bl. a.
massaindustrin si betydelsefulla problem.

Fiberlingd, fiberbredd och fiberkvot.
Allmz‘int.

Granfiberns eller trakeidens fysikaliska struktur har sedan senare hilften
av 1800-talet varit foremal for ingdende understkningar. Som ett kortfattat
sammandrag av en del av de hirvid framkomna resultaten kan bl. a. nimnas
att cellernas storlek tilltager kraftigt frdn méirgen i riktning mot kambiet.
Efter ett antal ar blir stegringen i cellstorleken mindre och mindre och sa
smaningom avtager den helt. For trid med hog alder kan t. o. m. formirkas
en svag minskning i cellstorleken mot periferien, SaN1O (1872), HARTIG (1892),
OmMErs (1895), KINNMAN (1923), MORK (1928 a), JoHANSSON (1939), HAGG-
LUND (1942), m. fl.

I en och samma arsring tilltager cellstorleken frdn marken upp mot ca
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halva stamhéjden for att ddrpa sakta avtaga mot toppen, Saxio, HARTIG,
OMEIS, KiNNMAN, MoRrRK, HAGGLUND m. fl. '

" De i forhallande till varvedcellerna mer tjockviggiga hostvedcellerna dro
langre 4n varvedcellerna, t. ex. OMEIS, MORK, och som en foljd hirav blir
medelfiberns lingd kortare hos det frodvuxna 4n hos det senvuxna virket;
HAGGLUND (1934, m. fl.). For smala drsringar — under ca I mm — 4ro emel-
lertid avvikelserna fran dessa huvudregler ménga, Mork (1928 a).

I motsats mot t. ex. HAGGLUND och JoHANssoN har MORK ej funnit, att en
bredare arsring genomsnittligt ger en bredare fiber 4n en smal arsring.

Med avseende pa bonitetens inflytande pé cellstorleken har Mork funnit,
att under i 6vrigt lika férhéllanden en god bonitet givit en lingre fiber dn
en medelgod bonitet. Manga forskare, t. ex. KINNMAN, KLEM, LUNDBERG,
ha ocksad pavisat, att granen mot tridgridnsen har en ved med mycket tunn-
vaggiga celler. .

Genom en serie f6rs6k har ANDRE (1920) s6kt finna samband mellan nirings-
och vattentillférseln och cellernas utformning. Han kunde hirvid konstatera,
att vid riklig organisk niring bildades tjockviggiga och vid liten tunnviggiga
celler. Vid daliga vixtbetingelser med avseende pa nérings- och vattenfér-
hallandena erhélls sma oftast tunnvéggiga celler.

Varvedens stora och tunnviggiga celler skulle siledes vara en foljd av den
rikliga vattentillférseln och relativt sett hoga mineraliska ndringshalten under
varen. Av ANDRES undersokningar vill det sdledes synas som om det dr for-
hallandet mellan mineralisk och organisk niring samt vattentillférseln som
har betydelse for cellernas utformning.

Fiberlingd. Totala samband.

Den genomsnittliga ldngden hos medelfibern visar hos féreliggande material
en tendens att svagt sjunka med stigande ldge i stammen..

Fiberlingd i mm: (medelvdrde 4+ medelavvikelse);

A-prov: 3,130 + 0,2920; B-prov: 3,116 4 0,2945; C-prov: 3,029 + 0,2715.

Signifikansen dr svag med en sannolikhet av P = 0,05—o0,01 for att slum-
pen skulle kunna ha férorsakat skillnaden mellan A-, B- och C-prover, tab. 7.

Det totala sambandet mellan det geografiska liget och fiberns lingd for
materialet framgar av tab. 27. Det visar sig hirvid att fibern genomsnittligt
endast svagt stiger med stigande breddgrad. En viss svag tendens finnes att
for savil A-, B- som C-prover fiberlingden 4r nagot storre i sédra Svealand
an norr eller séder d4rom.

Med avseende pa arsringsbredden finnes en svag tendens till ldngre fiber
for en arsringsbredd av 1 & 2 mm. En smalare eller bredare arsring ger genom-
snittligt en kortare fiber, tab. 28. Med avseende pa hostvedhalten framgar
av tab. 29, att i genomsnitt stiger fiberns medellingd med stigande héstved-
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halt. En viss tendens kan dven sparas till stigande fiberlingd med stigande
torrvolymvikt, tab. 3o.

I tab. 31 har en sammanstéllning gjorts 6ver fiberlingdens variation med
boniteten. Det framgar av denna, att genomsnittligt de medelgoda boniteterna
limna en nagot lingre fiber 4n de goda och daliga boniteterna. Mellan fiber-
lingden och humusskiktets kemiska sammansittning, tab. 32 kunna ej star-
kare samband pavisas.

Fiberlingd. Partiella samband.

Mellan fiberldingden och markens struktur, de olika tridegenskaperna som
hojd, diameter och form kunna icke pavisas nagra starkare samband och vid
den korrelationsanalytiska bearbetningen har endast samband kunnat erhéllas
mellan fiberns lingd & den ena sidan och breddgraden, &rsringsbredden, prov-
klampens diameter och ldge i stammen & den andra. Det visar sig hirvid,
tab. 23 och fig. 8, att nér 6vriga faktorer hallas konstanta, fiberlingden sjun-
ker med stigande breddgrad, stigande &arsringsbredd, sjunkande diameter
samt stiger med provkroppens stigande ldge i stammen.

Med avseende pa ldget i stammen synes salunda ett motsatsférhédllande rada
mellan det totala och det partiella sambandet. Eftersom fiberlingden emeller-
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Fig. 8. Partialsambanden for fiberlingden som funktion av breddgraden, medelars-
ringsbredden, vedprovets diameter och provets liage i stammen, funktion nr 6: §,
tab. 23.

Partial regressions for the fibre length as a function of the latitude, the mean width of annual ring,
the diameter of the wood sample and its situation in the stem, function no. 6: 8, table 23.
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tid sjunker med stigande arsringsbredd och sjunkande diameter, dr det tyd-
ligt att korrelationen mellan dessa senare faktorer och héjden i stammen
viger tyngre dn det partiella sambandet mellan fiberlingd och lige i stammen.
Den totala effekten blir silunda den att fibern genomsnittligt blir kortare
med stigande héjd i stammen. »

Fiberbredd. Totala samband.

I likhet med fiberlingden visar medelfiberbredden genomsnittligt en svag
tendens att minska mot toppen.

Fiberbredd i 0,001 mm: (medelvirde 4+ medelavvikelse);

A-prov: 39,0 + 3,98; B-prov: 38,7 + 3,78; C-prov: 38,3 + 3,85.

Skillnaden mellan A-, B- och C-prover ar dock ej signifikant, tab. 7. P =
= > 0,2.

Aven det totala sambandet mellan vixtplatsens geograflska lage och fiber-
bredden visar sig vara i stort sett detsamma som f1berlangden dvs. en av-
tagande bredd med stigande breddgrad, tab. 33.

Sambandet mellan medelarsringsbredden och fiberbredden framgar av
tab. 34, som visar en svagt stigande fiberbredd med stigande &rsringsbredd,
och.av tab. 35 och 36 framgér, att fiberbredden sjunker med stigande host-
vedhalt och torrvolymvikt.

Négra samband mellan fiberbredden och boniteten, tab. 37, eller mellan
fiberbredden och humusskiktets kemiska sammansittning, tab. 38, kunna ej
konstateras varken i sédra eller norra Sverige.

Fiberbredd. Partiella samband.

Mellan fiberbredden och markens struktur, tridens hojd, form eller diameter
kunna for materialet icke pavisas nagra samband. Vid den korrelationsana-
lytiska bearbetningen ha endast svaga samband erhallits mellan breddgraden,
hostvedhalten, provklampens diameter och l4dget i stammen & den ena sidan
och fiberbredden & den andra. Av tab. 23 och fig. ¢ framgar det sdlunda, att
medelfiberbredden sjunker, nir 6vriga variabler hallas konstanta, med sti-
gande breddgrad, stigande hostvedhalt och med sjunkande diameter men
stiger med stigande lige i stammen.

I likhet med vad gillde fiberlingden synes dven har forehgga ett motsats-
forhallande mellan det totala och det partiella sambandet mellan fiberbredden
och lidget i stammen. Detta motsatsférhallande dr emellertid pad samma sitt
som gillde for fiberlingden endast skenbart. :

Av de partiella korrelationskoefficienternas medelfel, tab. 23, framgar,
att for savil medelfiberbredden som lingden det starkaste sambandet erhalles
-med diametern.
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Fig. 9. Partialsambanden for fiberbredden som funktion av breddgraden, hostvedhalten,
vedprovets diameter och vedprovets lige i stammen, funktion nr 6: 10, tab. 23.

Partial regressions for the fibre width as a function of the latitude, the summer wood content,
the diameter of the wood sample and its situation in the stem, function no. 6: 10, table 23.

Mellan fiberlingd och fiberbredd rader f6r materialet dven ett visst samband,
varvid fiberlingden genomsnittligt svagt stiger med stigande fiberbredd. En
kovariansanalys visar, att detta samband ej dr lika for A-, B- och C-prover,
tab. 39, varianskvot F;. Varianskvot F, visar emellertid, att skillnaden ej
hinfor sig till regressionslinjernas lutning utan till dessas nivd. Som gemensam
funktion f6r sambandet mellan fiberlingden och fiberbredden har dirfor
anvints regressionen for »inom A-, B-, C-prover».

Korrelationskoefficienten dr lig, endast 0,289 men en prévning visar, att
den &r tillforlitlig. ,

En jimforelse mellan sambandsfunktionerna for savil fiberlingd som fiber-
bredd fér prover frdn olika stamhojd dvs. A-, B- och C-prover visar, att det
rader fullt signifikativa skillnader mellan dessa, tab. 40, varianskvoten F; och
F;. Under forutsittning, att fiberstrukturen icke dr beroende av nagon egen-
skap hos veden, som vid denna undersokning icke blivit registrerad, synes
vedprovets lige ovan mark i stammen genomsnittligt ha ett icke obetydligt
inflytande pa cellernas utformning.

Varianskvoten F, visar emellertid, att for bade fiberlingden och fiber-
bredden ekvationernas regressionskoefficienter for respektive vedprover icke
skilja sig mer frin varandra 4n slumpen tilldter. De olika A-, B- och C-pro-
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vernas regressionsekvationer ha salunda samma lutning men de ligga pa olika
nivaer. . . .

‘Som sammanfattande funktioner fér respektive fiberlingd och fiberbredd
har valts inomregressionen fér A-, B- och C-proverna. Den konstanta termen,
som anger nivéskillnaden mellan de olika proverna, har hirvid ersatts med en
sirskild funktion, tab. 23.

Fiberkvot. Totala samband.

Forhallandet mellan fiberns lingd och bredd-— fiberkvoten — har av en
del forskare ansetts 6va ett visst inflytande pa pappersmassans styrka, jfr
s. 65. Det har darfoér ansetts lampligt att d4ven ndgot studera fiberkvotens
variationer for foreliggande material.

Av nedanstdende sammanstéllning framgar, att fiberkvoten 4r obetydligt
storre f6r B- dn fér A- och C-proven. Denna skillnad 4r emellertid ej signi-
fikativ, tab. 7; P = 0,2—o0,05.

Fiberkvot (fiberldngd/fiberbredd): (medelvirde + medelavvikelse);

A-prov: 80,86 + 8,967; B-prov: 81,02 + 9,133; C-prov: 79,40 + 9,231.

Med avseende pi breddgraden, tab. 41, visar det sig, att fiberkvoten stiger
for savdl A-, B- som C-prover med stigande breddgrad.

Fiberkvoten synes dven variera med arsringsbredden, varvid genomsnitt-
ligt en bredare arsring ger en lagre fiberkvot, tab. 42, och av tab. 43 och 44
framgar, att mellan savil hostvedhalten som torrvolymvikten och fiberkvoten
rider ett positivt samband. '

Fiberkvot. Partiella samband.

I likhet med vad som tidigare sagts betrdffande fiberldngd och fiberbredd
kan ej heller for fiberkvoten samband erhallas med provytans, bestandets
eller tradets egenskaper och den korrelationsanalytiska bearbetningen har
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Fig. 10. Partialsambanden for fiberkvoten som funktion av breddgraden, medelars-
ringsbredden och hostvedhalten, funktion nr 6: 11, tab. 23.

Partial regressions for the fibre quotient as a function of the latitude, the mean width of annual
ring and the summer wood content, function no. 6: 11, table 23. :



40 PER NYLINDER OCH ERIK HAGGLUND 447 11

endast visat, att ett visst samband finnes mellan breddgraden, provklampar-
nas arsringsbredd och hoéstvedhalt & ena sidan och fiberkvoten & den andra.

Kovariansanalysen, tab. 40, har vidare visat, att med avseende pa fiber-
kvoten det icke finnes nagon anledning att skilja A-, B- och C-proverna at.
Fiberkvotsobservationerna frin dessa tre vedprover fran olika ligen i stam-
men kunna dirfér anses hdrstamma fran en och samma population.

Som funktion for fiberkvoten har valts ekv. f6r summa A-, B- och C-prover,
tab. 23 nr 6: 11 och fig. 10. Regressionen, som har en sa lg korrelationskoeffi-
cient som 0,272, visar, att fiberkvoten stiger, nar 6vriga variabler hallas
konstanta, med stigande breddgrad och stigande héstvedhalt och sjunker
med stigande medelarsringsbredd.

Askhalt.
Allmént.

Askhaltens variationer i granveden synas tidigare i Sverige endast av HAGG-
LUND (1934 och 1942) ha varit féremél for mer ingdende undersékningar.
Av HAcGLUNDS undersékningar framgér, att askhalten varierar mellan 0,18
och 0,29 9, av vedens torrvikt och att den &r stérre ovan dn under krongran-
sen. ‘

Tyska undersokningar, t. ex. WEBER (1893) ha visat, att splintveden har en
hogre askhalt dn kdrnveden och att grenveden och rotveden ha en hogre
askhalt 4n stamveden. ‘

Totala samband.

Foreliggande material visar, att askhalten genomsnittligt stiger med sti-
gande lige i stammen.

Askhalt i procent av vedens torrvikt: (medelvirde + medelavvikelse);

A-prov: 0,224 + 0,0522; B-prov: 0,231 + 0,0536; C-prov: 0,252 4 0,0551.

Skillnaden i askhalt mellan rot- och mittsektionen dr hdrvid genomsnittligt
1/, av skillnaden mellan mitt- och toppsektionen. Den funna skillnaden i ask-
halten mellan de olika sektionerna &r starkt signifikativ, tab. 7, P = << 0,001.

Nagot totalt samband mellan arsringsbredden och askhalten kan ej pavisas,
tab. 45. Diremot synes askhalten sjunka med stigande hostvedhalt och
stigande volymvikt, tab. 46 och 47.

Med avseende pa klimatliget framgér av tab. 48, att askhalten svagt stiger
med stigande breddgrad och en viss tendens foreligger till stigande askhalt
med stigande hojd 6ver havet.

Totala samband mellan askhalten och variationerna i humuslagrets kemiska
sammansittning kunna ej pavisas, tab. 49. '
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Askhalt i procent av vedens torrviki
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Fig. 11. Partialsambanden for askhalten i procent av vedens torrvikt som funktion av

' breddgraden, hoéjden over havet, medelarsringsbredden, héstvedhalten, antal
trdd inom 5 m cirkelyta, provtridets relativa grundyta och provets lige i stam-
men, funktion nr 6: 12, tab. s50.

Partial regressions for the ash content in per cent of dry weight of the wood as a function of the
latitude, the height above sea level, the mean width of annual ring, the summer wood content,
the number of trees within a circle area of 5 meters, the relative basal area of the tree and the
situation of the sample in the stem, function no. 6: 12, table 50.

Partiella samband.

Vid den regressionsanalytiska bearbetningen har férsék gjorts att finna
samband mellan askhalten & den ena sidan och de registrerade mark-, bestdnds-
och tridegenskaperna & den andra. Det har hirvid visat sig, att svaga sam-
band endast kunnat erhallas mellan askhalten och vixtplatsens geografiska
lage, antal trad och provtridets grundyta i procent av samtliga trids grundyta
inom en cirkelyta med 5 mradie fran provtradet (jfr. s. 12), samt vedprovets
arsringsbredd och hostvedhalt.

En jimforelse mellan regressionsekvationerna for de olika vedproven visar,
tab. 51, att signifikansen kvarstar for skillnaden mellan A-, B- och C-proven.
Kovariansanalysen visar emellertid ocksd, att de olika vedprovernas regres-
sionsekvationer ha lutningskoefﬁcienter, som icke kunna anses helt 6verens-
stimma med varandra. Den stérsta skillnaden mellan A-, B- och C-provens
ekvationer foreligger i ordinatan i origo.

Regressionsekvationen for »inom A-, B-, C-prover», som. innehéller de ge-
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nomsnittliga regressionskoefficienterna .f6r variationen inom A-, B- och
C-proverna, har anvints som den sammanfattande funktionen fér askhalten i
tridet. Den konstanta termen maste emellertid asdttas olika vdrden f6r resp.
A-, B- och C-prover. Genom tilligg av en limplig variabel, som utgér en funk-
tion av de olika konstanterna fér A-, B- och C-proverna, gives den samman-
fattande regressionsekvationen en mer allméingiltig form, funktion nr 6: 12,
tab. 50 och fig. 1I. _

Av ekvationen framgar, att, nir Ovriga faktorer héllas konstanta, ask-
halten svagt stiger med stigande breddgrad och stigande hojd 6ver havet,
sjunker med stigande stamantal och stiger med provtriddets stigande procentu-
ella grundyta pa 5-m:s provytan; sjunker vidare med stigande hostvedhalt
och stigande medelarsringsbredd samt stiger slutligen med stigande héjd i
tradet.

En viss motsdttning synes silunda féreligga mellan det totala och det
partiella sambandet mellan askhalten och arsringsbredden. Detta beror emel-
lertid pa, att en stigande arsringsbredd genomsnittligt dven medfér en sjun-
kande hostvedhalt och detta samband synes silunda viga tyngre dn det
partiella sambandet mellan &rsringsbredd och askhalt. '

Forklaringen till den stigande askhalten med sjunkande bestandsslutenhet
kan hir ej ges. Troligen finnes orsaken att soka i en med bestdndssluten-
heten korrelerande faktor.

Extrakthalt.
Allmint. '

Av tidigare undersokningar framgar, att extrakthaltens variationer hos
gran dro stora bdde inom och mellan triden. Savdl WAHLBERG (1921 a) som
CLEVE v. EULER (1923), KLEM (1934), WEGELIUS (1939) kunde icke finna
ndgon regelbundenhet i extrakthaltens variationer inom tridstammen. Foér
en och samma &rsring fann emellertid WAHLBERG (1921 a) en viss tendens till
savil ligre extrakthalt som mindre variationer i stammens mittparti 4n ldngre
ned eller hogre upp i stammen. :

HAcGLuND m. fl. (1934) fann, att savil eter- som acetonextraktet i allmén-
het steg i tradstammen intill krongransen for att ddrpa ga tillbaka mot toppen
av tradet. I ett fall kunde han konstatera en sa hog eterextrakthalt som 6,89 %,.

Till ndra nog ritt motsatt resultat mot HAGGLUND kom WEGELIUS (1946).
Han fann att extrakthalten i allminhet var storst i stammens basdel, i kvis-
tarna och i stammen inom kronan och l4gst i den 6vre kvistfria delen av stam-
men. WEGELIUS fann dven att trdd ur glesare bestdnd i allmidnhet voro harts-
rikare 4n individer, som uppdragits i tata férband.

Betriffande variationen med arsringsbredden kunde KLEM (1934) icke
finna nédgra sikra samband. I en senare undersékning (1942) fann emellertid



44711, UTBYTE OCH KVALITET AV SULFITMASSA 43

K1EM, att extrakthalten steg med stigande férband, dvs. stérre avstand mellan
traden, vilket under i évrigt samma férhédllanden dr liktydigt med en storre
arsringsbredd. v 4 v

Med avseende pd vixtplatsen kunde KLEM (1934) icke pdvisa ndgot in-
flytande av boniteten. Diremot fann han, att fjllskogen hade en hogre extrakt-
halt 4n liglandsskogen.

Detta synes direkt strida mot vissa tyska undersékningar. Salunda har
SCHNEIDER (1909) funnit, att fjallskogen ger en lagre extrakthalt 4n laglands-
skogen och MAYR (1894) ansdg sig kunna konstatera, att extrakthalten steg
med ett varmare klimatlige och virme skulle si gynna hartsproduktioneni
tridet, att i ett och samma trdd hartshalten skulle vara stérre pd sydsidan dn
pd nordsidan. Denna senare variation inom trddstammen kunde WAHLBERG
(1921 a), icke bestyrka. Ej heller kunde han finna, som MAYR (1894) funnit, att
kdrnveden var hartsrikare dn splinten. Att extrakthalten ddremot stiger mot
periferien kan anses bestyrkt av HAGGLUNDS (1934, 1942) omfattande under-
s6kningar.

Extrakthalt i procent

av vedens torrvikt
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Fig. 12. Extrakthaltens genomsnittliga variation med breddgraden.
Average variation of the extract.content with the latitude.

] L) J 1 v 1 1 ] 1 1 1 1 1 1
55° 60° 65° Bredd¢rad

o 0 r—0 O e

A-prov B-prov C- prov



44 PER NYLINDER OCH ERIK HAGGLUND 441 11

Totala samband.

Foreliggande material visar en statistisk sdker skillnad i extrakthalten
mellan rot-, mellan- och toppsektionerna P = < 0,001, tab. 7. Extrakthalten
utgor hdrvid summan av eter- och acetonextrakten.

Extrakthalt i procent av vedens torrvikt: (medelvirde + medelavvikelse);

A-prov: 1,13 + 0,422; B-prov: 1,16 4 0,415; C-prov: 1,39 + 0,497.

Genomsnittligt innehéller sdlunda toppsektionen — C-proven — ca 20 9,
storre extrakthalt 4n rotsektionen — A-proven. Skillnaden mellan rot- och
mellansektionerna dr genomsnittligt mycket liten, endast ca 2 a 3 %,.

Med avseende pa det totala sambandet mellan extrakthalten och arsrings-
bredden kan konstateras en tydlig tendens till sjunkande extrakthalt med
stigande &rsringsbredd, tab. 52. Aven en stigande héstvedhalt synes genom-
snittligt ge en ldgre extrakthalt, tab. 53. Nagot tydligt samband med torr-
volymvikten kan ddremot ej sparas, tab. 54.
© Betriffande klimatligets inflytande framgér, att extrakthalten kraftigt
stiger med stigande breddgrad, tab. 55 och fig. 12. For sédra och mellersta
Sverige kan sparas en mycket svag tendens till sjunkande extrakthalt med
stigande ho6jd o6ver havet.

Négra totala samband mellan extrakthalten och variationerna i humus-
lagrets kemiska sammanséttning kunna ej pavisas, tab. 56.

Partiella samband.

Vid den korrelationsanalytiska bearbetningen konstaterades, att av samt-
liga registrerade mark-, bestands- och trddegenskaper endast ytans geogra-
fiska ldge, liget i stammen och vedprovets hostvedhalt syntes paverka
extrakthalten. Denna stiger hirvid, ndr 6vriga faktorer hallas konstanta,
med stigande breddgrad och stigande lidge i stammen samt sjunker svagt

Extrakihalt Hbgd
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Fig. 13. Partialsambanden fér extrakthalten som funktion av breddgraden, héjden 6ver
havet, hostvedhalten och provets lige i stammen, funktion nr 6: 13, tab. 50.

Partial regressions for the extract content as a function of the latitude, the height above sea level,
the summer wood content and the situation of the sample in the stem, function no. 6: 13, table 50.
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med stigande héjd 6ver havet samt sjunker med stigande hostvedhalt fig. 13
och ekv. 6:13, tab. 50.

For A- och B-proven men ej fér C-proven och fér summa A-, B- och C-pro-
ver kunde konstateras en svag tendens till stigande extrakthalt med stigande
kdrnhalt.

Den kovariansanalytiska bearbetningen visar, tab. 57, att en signifikativ
skillnad mellan A-, B- och C-prover fortfarande bestir men att lutningen
for de olika A-, B- och C-provernas ekvationer 4r lika. Som en sammanfattande
funktion f6r extrakthalten har dirfér anvints ekvationen fér »inom A-, B-,
C-prover». Den konstanta termen har hirvid ersatts av en variabel, som ut-
trycker vedprovets ldge i stammen. P4 detta sitt erhélles en mer allmingiltig
formel och den konstanta termen behoéver da ej ges olika virden fér de tre
A-, B- eller C-proverna.

Ligninhalt.
Allmint.

Ligninhaltens variationer hos granen ha framfor allt i Sverige och Norge
blivit féremal fér omfattande undersékningar.

Flertalet forskare, som 4gnat dessa problem sin uppmirksamhet, ha kon-

staterat, att variationerna mellan triden dro stérre 4n inom triden, KLASON
(1929), CLEVE v. EULER (1923 a, 1923 b), HAGGLUND (1934, 1942), KLEM
(1934, 1942) samt KLEM m. fl. (1945).
. Betriffande variationen inom tridstammen konstaterade HAGGLUND (1934,
1942) pa ett stort material, att ligninhalten &dr relativt konstant. CLEVE v.
EULER (1923 a och b) fann dédremot, att ligninhalten steg mot toppen och for
18 av 22 provstammar fann dven KLEM (1934), att ligninhalten steg mot
toppen. KLASON (1929) ansdg det som troligt, att ligninhalten var hégre vid
stubben 4n lingre upp i stammen. Till detta resultat kom dven KLEM m. fl.
(r945). En ndrmare sammanstillning av samtliga dessa forskares publicerade
data visar emellertid tendenser till en nagot hégre ligninhalt vid stubben
ian vid 14 4 I av stamhdjden men att ligninhalten sedan synes svagt stiga
mot toppen.

Med hénsyn till vedens volymvikt fann KLEM m. fl. (1945), att ligninhalten
steg med sjunkande volymvikt, och KiasoN (1929), KLEM (1034, 1942)
kunde konstatera en stigande ligninhalt med stigande arsringsbredd. Tabellen
i KLEMs avhandling (1934) ger emellertid vid handen, att det finnes en svag
tendens till stigande ligninhalt fér de smalaste arsringsbredderna och ett
minimivarde for arsringsbredderna 1 a 2 mm.

Mellan host- och varveden kunde HAGGLUND och JOHNSON (1926) icke
finna nagon skillnad i ligninhalten. KrasoN (1929) gér emellertid troligt, att
den dr nagot stérre i hostveden 4n i varveden.
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Mellan kirn- och splintved kunde varken KrAsoN (1929) eller HAGGLUND
(1942) finna nagon stérre skillnad i ligninhalten. CLEVE v. EULER (1923 a)
ansig sig emellertid kunna konstatera en svag sinkning av ligninhalten mot
stammens periferi. ' ‘ )

Fér tjurveden kunde KLASON (1923 och 1929) samt KLEM (1934) konstatera
en -vasentligt hogre ligninhalt dn hos vanlig ved. Grenveden innehéller dven
en hogre ligninhalt 4n stamveden, KLASON (1923 och 1929), CLEVE v. EULER
(1923). ' ’

Med stigande avsmalning hos veden kunde KiLEM (1934) konstatera en
stigande ligninhalt. ‘

Med hinsyn till mark- och bestandsegenskaper fann CLEVE v. EULER, dock
pa ett mycket begrdnsat material, att torra marker skulle ge ldgre ligninhalt
an fuktiga och friska marker. KLEM (1934) kunde 4 andra sidan icke finna négot
samband mellan boniteten och ligninhalten, och KrAsoN (1929) ansdg sig pi
grundval av ett stort material kunna konstatera, att de klimatologiska f6r-
hallandena icke inverka pa granvedens ligninhalt.

Till de hir refererade nordiska forskarna bér ndmnas att amerikanarna
RiTTER och FLECK (1923, 1926, 1932) funnit, att for ett stort antal 16vtrdd
och barrtrdd ligninhalten var ldgre i héstveden 4n i varveden och en svag
tendens fanns till hégre ligninhalt i splinten 4n i kdrnan.

Totala samband.

For variationen inom triddstammen visar foreliggande material, att lignin-
halten i toppsektionen, C-proven, genomsnittligt dr obetydligt ligre in for
mellan- och rotsektionen, B- och A-prover. Den funna skillnaden &4r emellertid
icke signifikativ, tab. 7, P = > 0,2.

Ligninhalt i 9, av vedens torrvikt: (medelvirde 4 medelavvikelse);

A-prov: 27,41 4+ 1,129; B-prov: 27,39 4 1,090; C-prov: 27,25 + 1,089.

Betriffande det totala sambandet mellan arsringsbredd och ligninhalt,
framgar det av tab. 58, att f6r savil A-, B- som C-prover det finnes ett mini-
mivirde fér ligninhalten for arsringsbredden mellan 1 och 2 mm. Arsrings-
bredderna under 1 mm synas dock genomsnittligt ge en ldgre ligninhalt 4n
arsringsbredder om 2 mm och hogre.

Mellan ligninhalten och hostvedhalten foreligger en svag tendens till ett
minimivirde for ligninhalten for hostvedhalter mellan 2o och 30 9, tab. 59.

Mellan ligninhalten och torrvolymvikten spéras en tendens till ett minimi-
vérde for ligninhalten f6r torrvolymviktsklasserna o,50 och 0,55, och ved med
ldg torrvolymvikt synes genomsnittligt ge en hogre ligninhalt 4n ved med
hég volymvikt, tab. 6o.

Over ligninhaltens variationer med det geografiska liget ha vissa samman-
stillningar gjorts, tab. 61 och fig. 14. Dessa visa, att ligninhalten genomsnitt-
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Fig. 14. Ligninhaltens genomsnittliga variation med breddgraden.
Average variation of the lignin content with the latitude.
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Fig. 15. Partialsambanden f6r ligninhalten som funktion av breddgraden, hojden &ver
havet, medelarsringsbredden och torrvolymvikten, funktion nr 6: 15, tab. 50.

Partial regressions for the lignin content as a function of the latitude, the height above sea level,
the mean width of annual ring and the oven dry density, function no. 6: 15, table 50
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ligt 4r nagot ldgre i mellersta Sverige, Bergslagen, 4n norr och séder dirom.
Detta giller for savil A-, B- som C-prover.

En sammanstillning 6ver ligninhaltens variationer hos tridprover fran
provytor med olika fuktighetsférhéllanden i marken har gjorts, tab. 62. Det
framgar av denna, att det icke finnes skil att antaga, att ved frdn torrare
marker skulle innehélla mindre lignin 4n ved fran fuktigare marktyper.

Humustickets halt av kvive, kalk, kali och fosfor synes ej heller paverka
vedens halt av lignin, tab. 63.

Partiella samband.

De partiella sambanden mellan ligninhalten och ett antal olika faktorer ha
undersokts. Det hdrvid funna sambandet mellan breddgraden, héjden 6ver
havet, arsringsbredden, torrvolymvikten och ligninhalten framgar av ekv.
6: 15, tab. 50, for summa A-, B- och C-prover. De partiella sambanden i
regressionen ha lagts upp grafiskt i fig. 15. :

Det framgar av dessa funktioner och fig. 15, att ligninhalten, nir ovriga
_ faktorer hallas konstanta, forst sjunker frn sodra Sverige till Bergslagen
for att sedan ater stiga mot norra Sverige. Ligninhalten stiger vidare med
stigande ho6jd 6ver havet. Med avseende pa arsringsbredden é&r ligninhalten
lagst vid en arsringsbredd av ca 1 mm. Légre och hogre arsringsbredden ge
en hogre ligninhalt. En stigande torrvolymvikt inverkar till sist under i §vrigt
lika forhdllanden sinkande pa ligninhalten.

Atgirden att inféra torrvolymvikten som oberoende variabel kan diskuteras,
eftersom ligninet pa grund av sin i jaimforelse med cellulosan lagre spec. vikt
maste n:’igot' paverka torrvolymvikten. Troligt dr emellertid, att torrvolym-
viktens inverkan pa ligninhalten icke helt dr en f6ljd av ligninets ldga spec.

vikt utan dven kan tillskrivas andra med torrvolymvikten korrelerade faktorer.
' Tidigare har visats, att for ligninhalten icke kunde pavisas nagon statistisk
siker skillnad mellan rot-, mellan- och toppsektionerna dvs. mellan A-, B-
och C-prover.

En undersékning har dven utforts, tab. 64, for att konstatera, om regres-
sionerna for vardera A-, B- och C-prover samt summa A-, B- och C-provers
regression kunna anses vara signifikativt skilda fran varandra.

Av kovariansanalysen framgar, att spridningen av medelvirdena for A-, B-
och C-proverna kring summasamlingens regression icke ar stérre dn vad
slumpen tillater; varianskvot F;. Ej heller avvika de enskilda provernas
regressionslinjer resp. regressionskoefficienter mer fran summasamlingens
regressionslinje resp. regressionskoefficienter d4n vad slumpen tillater, varians-
kvot F,. ,

Klimatldgets, arsringsbreddens och torrvolymviktens inflytande pa lignin-
halten kan siledes for ifragavarande material icke anses vara olika fér ved
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Fig. 16. Partialsambanden f6r ligninhalten som funktion av breddgraden, héjden &ver
havet, medelarsringsbredden, torrvolymvikten, cellulosautbytet vid roetal 6
och provets ldge i stammen, funktion nr 6: 16, tab. 50.

Partial regressions for the lignin content as a function of the latitude, the height above sea level,
the mean width of annual ring, the oven dry density, the pulp yield at Roe-no. 6 and the situation
of the sample in the stem, function no. 6: 16, table 50.

fran olika delar av stammen, dvs. frdn de delar, som ligga mellan 14 och 3/
av stamhdjden. Som sammanfattande funktion for ligninhalten i tridet har
dirfér som tidigare nimnts, s. 48, valts ekvationen fér summa A-, B- och
C-prover, tab. 50. ‘

Som senare skall visas, s. 50, dr utbytet beroende av ligninhalten, varvid
utbytet sjunker med stigande ligninhalt. Det 4r da rimligt att dven mot-
satta foérhillandet boér gilla. Foér summamaterialet har dirfér undersokts
cellulosahaltens inflytande pi ligninhalten, ekv. #: 16. Cellulosahalten har
hirvid uttryckts som procent utbyte vid roetal 6. De partiella sambanden
ha lagts upp grafiskt i fig. 16. Av dessa framgar, att ligninhalten, nir 6vriga
faktorer hallas konstanta, sjunker med stigande cellulosahalt.

Da cellulosautbytet ir olika fér A-, B- och C-prover, s. 57, dr det rimligt
att tinka sig, att cellulosahalten borde piverka ligninhalten olika fér A-, B-
och C-prover. En kovariansanalys har genomférts, tab.. 64, for att under-
soka hur hidrmed foérhéller sig. Det visar sig d&, visserligen med en svag
signifikans, att s& dven kan vara férhallandet. Skillnaden mellan vedpro-
verna ger sig till kidnna pad s sitt att spridningen av medelvirdena fér A-,

4—Medd. fr. Statens skogsforskmingsinstitut. Band 44: 11.
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B- och C-proverna kring summasamlingens regressionslinje 4r nagot stérre 4n
vad slumpen tillater, varianskvot Fy. Ddremot avvika de enskilda provernas
regressionskoefficienter ej mer frdn varandra 4n vad slumpen tillater, varians-
kvot F,. Som sammanfattande funktion fér ligninhalten i tridet har dirfér
valts inom regressionen, tab. 50. Av tab. 50 framgéir ocksd, sisom vintat
med hinsyn till den svaga signifikansen for varianskvoten F; att nivaskill-
naden mellan de olika vedprovens regressioner dr liten.

Utover de i funktion 6: 16 ingdende faktorerna har 4dven ligninhaltens in-
verkan av ett flertal olika mark-, bestdnds-, trdd -och vedegenskaper under-
sokts.

Det visar sig hdrvid, att for féreliggande material varken boniteten, humidi-
teten, mineraljordens sammansdttning, bestandsslutenhet, tridets form,
hojd eller diameter, kvistigheten, vedprovets karnhalt, héstvedhalt eller av-
smalning inverkar pa linginhalten. Ej heller synes vedens halt av pentosan,
extrakt eller aska inverka pa ligninhalten.

Pentosanhalt.
Allmiint.

Undersokningar over pentosanhaltens variationer hos granen ha tidigare
i storre omfattning i vart land endast utforts av HAcGLUND. Denne konstate-
rade (1934, 1942) en stigande hoéjd i stammen och ifrdga om variationerna i
tvirsnittet fann HAGGLUND (1942), att pentosanhalten sjonk fran kirnan mot
periferien.

Totala samband.

Foreliggande material visar, tab. 7, att skillnaden i pentosanhalten mellan
A-, B- och C-prover dr starkt signifikativ, varvid pentosanhalten stiger med
stigande ho6jd i stammen. Skillnaden mellan mitt- och toppsektionen 4r hirvid
genomsnittligt ca 8 ganger storre dn skillnaden mellan rot- och mittsektionen.

Pentosanhalt i procent av vedens torrvikt: (medelvirde 4+ medelavvikelse);
A-prov: 7,51 4 0,611; B-prov: 7,55 + 0,506; C-prov: 7,87 + 0,667.

Nagon tydlig variation med klimatldget kan ej pévisas, tab. 65. En svag
tendens kan méjligen férmérkas, att pentosanhalten for C-proverna stiger
med stigande breddgrad.

Over pentosanhaltens variationer med &rsringsbredden kan ingen tydlig
tendens pavisas, tab. 66. Diremot foreligger en svag tendens till sjunkande
pentosanhalt med stigande hostvedhalt och volymvikt, tab. 67 och 68.

Med avseende pa standortens, t.ex. bonitetens, tab. 69, humusskiktets
kemiska sammansdttning, tab. 70, eller markens och bestandets inflytande
pa pentosanhalten, s kunna inga tydliga, enkla samband pavisas.
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Fig. 17. Partialsambanden for pentosanhalten som funktion av vedprovets diameter och
torrvolymvikt, funktion nr 6: 14, tab. s50.

Partial regressions for the pentosan content as a function of the diameter and the oven dry density
of the wood sample, function no. 6: 14, table 50.

Partiella samband.

Den korrelationsanalytiska bearbetningen har givit som resultat, att av
samtliga registrerade tridegenskaper endast provklampens diameter och
torrvolymvikt synas paverka pentosanhalten. Sambandet dr svagt men starkt
signifikativt fér A-proven. Fér B- och C-proven ir diremot signifikansen
svagare. ‘

Av tab. 71, som visar resultaten av en kovariansanalytisk bearbetning,
framgar, att skillnaden mellan A-, B- och C-proven genom regressionen for-
svunnit; varianskvoterna I, och F,. Som sammanfattande funktion fér pen-
tosanhalten har dirfér valts summamaterialets regression ekv. nr 6: 14, tab.
50 samt fig. 17.

Av ekvationen framgar, att pentosanhalten sjunker savdl med stigande
diameter, jfr HAGGLUND (1942) som med stigande torrvolymvikt.

Cellulosautbyte.
Allmiint.

De troligen férsta unders6kningar, som utférdes i Sverige fo6r att konstatera
tridegenskapernas inflytande pa cellulosautbytet, d4gde rum vid Dals sag vid
Angermanilvens mynning aren 1899 och 1goo. Initiativet till dessa under-
s6kningar hade tagits av FRaNs och SETH KEMPE och arbetet utférdes under
ledning av R. W. STRELENERT och P. KrAsoN. Det visentligaste resultatet
av dessa unders6kningar var, att massautbytet per volymsenhet ved steg i
direkt férhallande till vedens volymvikt.

Senare utférde Krason under en f5ljd av ar omfattande undersékningar
over vedens kemiska sammansidttning. Salunda konstaterade han (1921),
att cellulosahalten i en ca 8o-arig gran var ldgre och hemicellulosahalten hogre
i Arsringarna nirmast méirgen 4n i de sist avsatta. KrasoN (1gz21) fann
vidare att ligninhalten steg med sjunkande cellulosahalt.
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Vid kemiska unders6kningar av svensk tall och gran fann WAHLBERG
(1921 a), att endast sma variationer i cellulosahalten kunde pavisas i vedens
olika delar. Kdrnan skulle sdlunda ha en nagot ligre cellulosahalt 4n splinten.
Vidare gav hostveden ofta ett nagot ldgre cellulosavdrde dn varveden.

Ar 1922 publicerade THORNBJORNSON resultat fran tidigare utférda under-
s6kningar 6ver utbytets variationer vid sulfitkokning av gran. Han konstate-
rade hdrvid, att cellulosahalten per volym ved i det nidrmaste stod i direkt
forhédllande till vedens torrvolymvikt. En svag tendens fanns dock till en
stegring av cellulosahalten med stigande torrsubstanshalt per volyms-
enhet ved.

Vid undersdkningar av cellulosautbytet frdn ved med enbart kdrna och
enbart splint kunde HAGGLUND (1923) icke finna ndgon visentlig skillnad i
cellulosautbytet fran dessa bada vedslag.

KiNNMAN (1923) fann, att ca tio procent av vedens celler utgjordes av mérg-
stralceller, vilka 4ro virdeldsa vid massaframstillningen. KINNMAN ansag
vidare, att forhallandet mellan lignin och cellulosa varierade si litet, att
for praktiskt bruk det vore fullt tillrickligt, att virdesdtta veden efter dess
torrvolymvikt.

Av HAGGLUND och JOHNSON (1926) utférda undersoknmgar visade, att

varveden gav ca 2 %, storre utbyte dn hostveden.
- Vid jamférande undersékningar 6ver massautbytet frdn normal ved och
tjurved fann ULFSPARRE (1928), att tjurveden gav ca 10 Y, ligre utbyte &n
den normala veden. Dessa resultat bestyrktes senare genom undersékningar
av JOHANSSON (1933).

Vid undersokningar pa 26 tradprover fran olika delar av landet konstate-
rade HAGGLUND (1936), att vid samma uppslutningsgrad hos massan typiskt
frodvuxen ved gav 2—3 9, ldgre utbyte riknat i viktsprocent 4n annat virke.
Han fann 4ven att utbytet steg med sjunkande ligninhalt.

P3 ett material fran Bergslagen utgérande 28 prover frdn 18 trdd och inalles
68 kokprover fann HAGGLUND (1938), att massautbytet vid roetal 6 varierade
starkt for de olika proverna. Som regel gav toppveden genomsnittligt 1,5—2 9,
lagre utbyte 4n stamveden. Vidare gav frodvuxet virke ett nagot ligre utbyte
in senvuxet. For jimnvuxet virke fanns ingen tendens till hogre eller ldgre
utbyte i tvirsnittets olika delar.

De ar 1938 av HAGGLUND pébérjade undersékningarna fortsattes de féljande
4ren med material frdn olika delar av landet. ‘

Som en sammanfattning av dessa undersékningar konstaterade HAGGLUND
(1942), att ved frdn Skane gav det hogsta utbytet och att ingen skillnad fanns
i utbytet av ved fran kirna eller splint. Daremot gav toppveden nagot ligre
utbyte dn stamveden. Vid en korrelationsanalytisk bearbetning kunde HAGG-
LUND ¢j finna samband mellan utbytet och vedens tdtvuxenhet eller mellan
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massautbyte och ligninhalt. Diremot fanns det ett svagt samband mellan
utbyte och pentosanhalt.

I Norge utférde KLEM (1942) en undersékning 6ver massautbytet hos plan-
terad gran i plantférband fran 1,25 till 3,5 m. Han fann ingen skillnad i ut-
bytet for forbanden 1,25 till 2,5 m, men f6r det stérsta férbandet sjonk ut-
bytet. Han fann dven ett samband med volymvikten sitillvida att de ligsta
volymvikterna gav ett ligre utbyte. Rédknat per volymsenhet ved sjénk
vidare utbytet med stigande plantavstind.

Kiem m. fl. (1945) konstaterade att pa bonitet 2 gav toppstockar ett storre
utbyte dn rotstockar; pa bonitet 3 ddremot var det ingen skillnad. Vidare
konstaterade de, att dndringarna i utbytet med klortalet varierade foér olika
vedsorter. Detta forklarades med att ligninet och hemicellulosan utldstes
med olika hastighet. Cellulosautbytet sjonk vidare med stigande ligninhalt
och sjunkande volymvikt. Intill en avsmalning av I cm per m var massa-
utbytet oférindrat. For virke med stérre avsmalning sjonk utbytet med sti-
gande avsmalning. Med stigande volymvikt steg utbytet snabbare for bonitet
2 d4n for bonitet 3. Variationerna i massautbytet berodde i férsta hand pa
ligninhalten och volymvikten. Massautbytet per m3 ved varierade starkt och
atgangen ved per ton massa uppgick till mellan 3,5 och 5,8 m3f.

WEGELIUS (1946) fann att cellulosahalten niddde ett maximum i kvistfri,
stamved av medelgod tillvixt; arsringsbredd I,5—2,0 mm. Frodvuxen och
mycket senvuxen ved uppvisade en forhallandevis ldgre cellulosahalt. For
den mycket senvuxna veden skulle detta enligt WEGELIUS kunna bero pa
kvistighet och tjurved och vad giller det nordfinska virket pa ndrvaron av de
spréda och tunnviggiga trakeiderna. Genomsnittligt kan sédledes cellulosa-
halten anses stiga med sjunkande arsringsbredd och stigande tjurvedsprocent.
Vidare fann WEGELIUS, att trdd, som vuxit pa skuggiga standorter i allmdnhet
hade en storre cellulosahalt och att denna dven var stérre pa tridstammens
nordsida 4n pa dess sydsida.

I USA utférdes under 1930- och 1g40-talet ett flertal undersékningar éver
sambandet mellan cellulosautbytet och vissa tridegenskaper. Bl. a. konsta-
terade McGOVERN och CHIDESTER (1938) vid sulfitkokningar med Western
Hemlock att cellulosautbytet per viktsenhet ved sjénk med stigande vérved-
halt, sjunkande volymvikt, stigande frodvuxenhet och sjunkande cellulosa-
halt. Vidare var massautbytet per viktsenhet storre fér yngre dn for dldre trad.

Totala samband.

Vid en férsta bearbetning av féreliggande material ha variationerna mellan
massautbytet vid roetal 6 per viktsenhet ved och ett antal faktorer studerats.
I tab. 72 och fig. 18 har en sammanstillning gjorts 6ver sambandet
mellan vixtplatsens geografiska ldge och utbyte. Det framgér av dessa tabeller,
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Fig. 18. Cellulosautbytets genomsnittliga variation med breddgraden.
Average variation of the pulp yield with the latitude.

att utbytet sjunker med stigande héjd 6ver havet och med stigande bredd-
grad. Skillnaden mellan sédra och mellersta delarna av landet dr emellertid
obetydlig och det 4r foérst norr om Bergslagen som utbytet mer patagligt
sjunker.

Av nedanstdende sammanstdllning framgér, att toppstockarna ge ett sig-
nifikant ldgre utbyte 4n rot- och mellanstockarna, P = << 0,001.

Utbyte vid roetal 6 i procent av vedens torrvikt: (medelvirde + medel-
avvikelse);

A-prov: 53,62 + 2,610; B-prov: 53,50 + 2,‘430; C-prov: 52,43 + 2,441.

Av tab. 72 samt fig. 18 framgar vidare, att det finns en svag tendens till
att denna skillnad i utbyte mellan topp- och rotstockar dr stérre for sédra
och mellersta dn foér norra Sverige.

I tab. 73, 74 och 75 ha sammanstéllningar gjorts 6ver utbytets variationer
med resp. arsringsbredd, hostvedhalt och torrvolymvikt.

Av tab. 73 framgar, att en svag tendens kan spdras till hogre utbyte for
medelgrova arsringar, 2 a 2,5 mm. Det totala sambandet mellan hostvedhalt
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Fig. 19. Cellulosautbytets genomsnittliga variation med hoéstvedhalten.
Average variation of the pulp yield with the summer wood content.

och utbyte, tab. 74 och fig. 19, visar en svag tendens till hégre utbyte med
stigande hostvedhalt. Mellan utbyte och torrvolymvikt, tab. 75 och fig. 20,
spiras dven en svag tendens till stigande utbyte med stigande volymvikt.

Partiella samband.

Som framgér av den tidigare redogérelsen finnes mellan en del av de obero-
ende variablerna i de ovan gjorda sammanstillningarna en viss korrelation,
t. ex. sjunkande héstvedhalt med stigande breddgrad. Det blir dédrfér néd-
vindigt, att soka reda ut de partiella sambanden mellan utbytet och de pa
utbytet inverkande faktorerna. De partiella sambanden mellan massautbytet
och ett flertal faktorer ha dven undersokts. Det visar sig emellertid, att sam-
band endast finnes mellan ett férhallandevis ringa antal faktorer och utbytet
vid roetal 6 riknat per viktsenhet ved.
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Fig. 20. Cellulosautbytets genomsnittliga variation med torrvolymvikten.
Average variation of the pulp yield with the oven-dry density.

Mellan vixtplatsens bonitet, medeltemperatur och humiditet & den ena
sidan och utbytet & den andra kan konstateras visst samband. Insittes emel-
lertid i denna funktion breddgraden och héjden 6ver havet bli medelfelen f6r
de férstnimnda faktorernas regressionskoefficienter sé stora att de icke kunna
anses virda att taga med i funktionen.

Ett flertal olika bestands- och tridegenskaper ha pa liknande sitt provats
t. ex. geografiska liget, markbeskaffenhet, bestandsslutenhet, triddklassen,
tradets hojd, diameter, formklass och avsmalning, vidare sidana egenskaper
som arsringsbredd, hostvedhalt, torrvolymvikt, kdrnhalt, kvisthalt, fiber-
struktur, ask-, pentosan-, extrakt- och ligninhalt. Av samtliga dessa ha endast
breddgraden, hojden over havet, hostvedhalten och ligninhalten ansetts
virda att taga med som oberoende variabler i en funktion med utbytet som den
beroende variabeln. '

Denna funktion bestimdes f6r vardera A-, B- och C-prover samt for summa
A-, B-, C-prover och »inom A-, B-, C-prover». Genom en kovariansanalys
konstaterades sedan, tab. 76, att spridningen av de olika A-, B- och C-prover-
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Fig. 21. Partialsambanden for cellulosautbytet som funktion av breddgraden, hdjden dver
havet, ligninhalten, hostvedhalten och provets lige i stammen, funktion nr
6: 17, tab. 77.
Partial regressions for the pulp yield as a function of the latitude, the height above sea level, the
lﬁigx;;n tc;)';llteel;t; the summer wood content and the situation of the sample in the stem, function no.

nas medelvirden kring summasamlingens regressionslinje var stérre 4n slum-
pen kunde tillita, varianskvot F;. Ddremot avveko de olika vedprovernas
regressionskoefficienter ej mer fran summasamlingens regressionskoefficienter
dn vad slumpen kunde tillata, varianskvot F,. Det kan siledes med stor san-
nolikhet antagas att de olika A-, B- och C-provernas regressioner 4ro parallella
men att de ligga pa olika nivaer.

Ur praktisk synpunkt maste det anses énskvirt med en sammanfattande
funktion fér A-, B- och C-proverna. Som sadan funktion har valts »inom re-
gressionen» fér A-, B- och C-proverna, tab. 77. Den konstanta termen a,
som anger nivaskillnaden mellan de olika proverna, har ersatts med en sir-
skild funktion, tab. 77.

Av de deducerade ekvationerna fér utbytet vid roetal 6 framgar, att sprid-
ningen kring funktionen fortfarande dr férhallandevis stor. Orsakerna hirtill
kunna vara manga. En orsak kan vara, att det finnes individuella olikheter
mellan savil provkropparna som trdden, vilka icke blivit féremal f6r nirmare
undersokningar och registreringar. En annan kan vara att underséknings-
metodiken vid utbytets bestdmning dr behidftad med en viss osdkerhet och
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att denna da ger ett férhallandevis stérre utslag, nir variationerna i vrigt
kring medelviardet dro sma.

Av funktion nr 6: 17 och fig. 21 framgar det sdledes att utbytet vid roetal
6 i procent av vedens torrvikt sjunker, nir 6vriga oberoende variabler héllas
konstanta, med stigande breddgrad, stigande ligninhalt, sjunkande host-
vedhalt och stigande hojd i stammen.

I Norge hade KLEM, 1942, konstaterat ett visst samband mellan bl. a.
utbytet och stockens avsmalning. Sddant samband kan fér detta material ej
konstateras inom var och en av de olika A-, B- och C-proverna. Fér summama-
terialet finnes diremot ett sddant samband, funktion nr 6: 18 tab. 77.
Avsmalningens inflytande férsvinner emellertid om man inf6ér en variabel,
som uttrycker provets lige i stammen.

Eftersom avsmalningen stiger med stigande hojd i stammen ar det saledes
péd grund av korrelationen mellan avsmalning och provets ldge i stammen,
som gor, att man genomsnittligt erhaller ett minskat utbyte med stigande av-
smalning hos stockarna. For praktiskt bruk har emellertid funktion nr 6: 18
ett stort virde, eftersom det pa avverkat virke 4r littare att bestimma av-
smalningen dn liget i stammen. ,

I de hittills framlagda funktionerna har utbytet vid roetal 6, som nidrmast
motsvarar en starkmassa, varit den beroende variabeln. Emellertid varierar
utbytet starkt med roetalet och det kan dédrfor vara av visst virde om dven
utbytets variation med roetalet inarbetas i funktionerna.

Foér summamaterialet har sdlunda utbytet berdknats som funktion av roetal,
vaxtplatsens geografiska ldge, hostvedhalt, ligninhalt och provets ldge i
stammen, funktion nr 6: 21 tab. 77.

Orsaken till att i detta fallet funktionen hirletts f6r summamaterialet ir,
att en kovariansanalys visade, att sividl spridningen av samlingsvdrdena
kring populationens regressionslinje och skillnaden mellan de enskilda ved-
provens regressionskoefficienter och summasamlingens regressionskoefficient
var storre dn slumpen kunde tilldta, tab. 76, varianskvoterna Fy och F,.

De partiella sambanden f6r funktion nr 6: 21 framgar 4dven av fig. 22, som
visar att utbytet sjunker med sjunkande roetal och att minskningen i utbytet
dr storre vid laga 4n vid héga roetal. Kurvan avspeglar silunda férhallandevis
riktigt den erfarenheten, att vid laga roetal en fortsatt kokning resulterar i
att dven en del cellulosa brytes ned.

Det kan vidare konstateras, att det partiella sambandet med vedprovets
lage i stammen visar, sdsom tidigare svagt framgick av det totala sambandet
mellan utbytet och breddgraden i tab. 72 och fig. 18, att skillnaden i utbytet
mellan rot- och toppstock 4r stérre i sédra 4n i norra Sverige. Hér synes
salunda foreligga ett motsatsforhdllande till den deducerade funktionen fér
utbytet vid roetal 6. Av kovariansanalysen i tab. 76 framgick, att ingen
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Fig. 22. Partialsambanden for cellulosautbytet som funktion av roetalet, breddgraden,
héjden over havet, ligninhalten, hostvedhalten och provets lige.i stammen,
funktion nr 6: 21, tab. 77.

Partial regressions for the pulp yield as a function of the Roe-no., the latitude, the height above
sea level, the lignin content, the summer wood content and the situation of the sample in the stem,
function no. 6: 21, table 77.

statistisk sdker skillnad fanns med avseende pa regressionskoefficienterna
mellan A-, B- och C-provernas regressioner och summamaterialets regression.
Saledes skulle icke ndgon ndmnvird skillnad foreligga i differensen for ut-
bytet for A-, B- och C-prover vid olika breddgradder. Detta torde i forsta
hand bero pa den stora spridning, som foreligger i det partiella sambandet
mellan utbytet och klimatliget. Om fér utbytet vid roetal 6 deduceras en
regression enligt samma typ, som f6r utbytet vid varierande roetal, sa erhaller
den variabel, som uttrycker variationen i utbytet med stamhé6jden fér olika
breddgrader, en koefficient, som visserligen dr fullt siker, men som har en
medelavvikelse av ca 40 9, av koefficientens numeriska virde, funktion nr
6: 19. Variansen kring regressionen nedbringas ocksd endast obetydligt, nar
denna sistndmnda variabel inféres, tab. 77, kol. 4, funktion nr 6: 19 resp.
nr 6: 2o.

Huruvida den omstindigheten, att utbytesbestimningen vid roetal 6
utgér en grafisk interpolation av tre kokresultat, har inverkat pa de ndmnda
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partiella sambanden, kan inte utan en mycket ingdende unders6kning avgdéras.
Mycket talar dock for att sd icke behdver vara fallet.

Av de hittills genomforda undersdkningarna har det visat sig att klimat-
laget paverkat massautbytet. Det ligger da néra till hands att tinka sig att
ocksd lokala betingelser paverka utbytet och en sddan orienterande under-
s6kning har darfor utforts.

Med hjilp av funktion nr 6: 17 har utbytet beriknats fér samtliga trad
och prover och avvikelsen fran det verkliga utbytet har bestimts. Materialet
har uppdelats pa tva grupper, norra och sédra Sverige. Som grins mellan
omradena har anvints den av TAMM (1940) anvdnda grinsen mellan norra
och s6dra Sverige. I sammanstéillningen har uppdelningen skett dels efter
stdndortens lutningsférhallanden och dels f6r sddra Sverige efter jordmans-
typen och for norra Sverige efter skogstypen tab. #8.

Av tabellen framgér, att spridningarna 4ro stora men tydligt ir, att nord-
sluttningarna icke kunna sigas vara simre dn sluttningarna at soder eller &t
nagot annat viderstreck. En svag tendens kan didremot méjligen sparas att
en plan mark ger nagot ldgre utbyte dn en sluttning. F6r norra Sverige finnes
emellertid en ritt tydlig parallellism mellan vattentillgdngen i marken och
utbytet. Trad frdn mer fuktighetsbetonade skogstyper ha saledes genomsnitt-
ligt givit ett nagot lagre utbyte 4n trdd fran torrare marktyper. Spridningarna
dro emellertid stora varfér man ej bor draga nagra sikra slutsatser.

For de 28 ytor, som blivit féremél for en noggrannare undersékning be-
traffande humuslagrets kemiska sammanséttning, har pad samma sitt gjorts
en sammanstillning av skillnaden mellan det berdknade och det verkliga
utbytet hos trdd frdn ytor med olika halter av kvive, kalk, kali och fosfor i
humuslagret. Av dessa sammanstéllningar, tab. 79, framgér att ingen tendens
finnes fér utbytet att stiga eller sjunka med stigande halt av kvive, kalk,
kali eller fosfor i humusskiktet.

Utbytet per volymsenhet absolut torr ved.

Utbytet per volymsenhet torr ved har vid olika roetal tidigare varit fore-
mal for understkningar, bl. a. KLEM, 1049.

KiEM fann, att sambandet mellan cellulosautbytet i kg per m?f, y, kunde
uttryckas genom det enkla sambandet '

y = 19,52 + 432,78%; + 8,10x,

dar x; = vikten per m3f torr ved och x, = klortalet enligt Sieber. Den multipla
korrelationskoefficienten for sambandet blev sd hég som 0,9883. KLEM ifrdga-
sitter emellertid sjdlv om materialet ej kan anses vara i minsta laget — 14
prover om 6 kokningar vardera — fér deduceringen av ovanstidende formel.
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For foreliggande material har endast undersckts utbytet vid roetal 6 per vo-
lymsenhet absolut torr ved fér proverna fran 1 av stamhd6jden (A-prover).

Av det féregaende har framgétt, att utbytet i procent av vedens torra vikt
vid i ovrigt lika foérhallanden sdsom klimatldge, ligninhalt, lige i stammen
etc., féga varierar med torrvolymvikten. Det dr ddrfoér helt naturligt, att
utbytet per volymsenhet ved blir starkt beroende av vedens torrvolymvikt.

Det totala sambandet mellan utbytet i kg per m3f och torrvolymvikten
framgar av ekv. 6:22 tab. #7. Sambandet 4r mycket starkt. Variansen
f6r beroende variabeln kring regressionen utgdr 13,2 %, av variansen for totala
medeltalet. Korrelationskoefficienten 4r 0,932.

Till sambandet mellan utbytet och torrvolymvikten har provats ett antal
bestands-, ved- och tridegenskaper. Av dessa ha endast klimatliget och boni-
teten ndmnvirt kunnat ytterligare nedbringa spridningen kring regressionen.
For de 6vriga provade egenskaperna ha medelfelen for regressionskoefficien-
terna varit f6r stora fér att motivera att de medtagas i funktionen. De §vriga
provade egenskaperna ha varit jordartens mekaniska sammansittning, be-
standsslutenheten, tridets form och &lder samt &rsringsbredd och héstvedhalt.

Klimatldget och bonitetens inflytande framgar av funktion nr 6: 23 tab.
77 samt fig. 23. Denna visar, att, i likhet med vad tidigare konstaterats
betriffande utbytet i procent av vedens torrvikt, ett simre klimatlige ger ett
lagre utbyte. Bonitetens inflytande paverkar utbytet per volymsenhet ved
sa att f6r ved frdn samma klimatlige och med samma volymvikt erhélles
for de medelgoda boniteterna ett hogre utbyte dn fér de bista och simsta
boniteterna. Bonitetens inflytande dr mycket svagt men dock signifikativt
och ur praktisk synpunkt kan man darfér bortse ifran det.

Utbyte; ko per m3f
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Breddgrad Bonitet; Higo Torrvolymvikt;, ¢ /em3

Fig. 23. Partialsambanden for cellulosautbytet i kg per m3f som funktion av breddgraden,
hojden 6ver havet, boniteten och torrvolymvikten, funktion nr 6: 23, tab. 77.

Partial regressions for the pulp yield in kg:s per m? (solid) as a function of the latitude, the height
above sea level, the quality and the ovendry density, function no. 6: 23, table 77.
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Fig. 24. Partialsambanden f6r cellulosautbytet i kg per m3f som funktion av breddgraden,
héjden 6ver havet, boniteten, bestandsslutenheten, arsringsbredden och héost-
vedhalten, funktion nr 6: 24, tab. 77.
Partial regressions for the pulp yield in kg:s per m® (solid) as a function of the latitude, the height

above sea level, the quality, the stand density, the width of annual ring and the summer wood
content, function no. 6: 24, table 77.
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Fig. 25. Nomogram fér berdkning av vedatgangen per ton torr sulfitmassa.
Nomogram for calculation of the consumption of wood per ton of dry sulphite pulp.
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Fig. 26. Partialsambanden fér cellulosautbytet vid roetal 6 i kg per m3f som funktion av
breddgraden, héjden over havet, arsringsbredden, vedprovets diameter och ved-
provets avsmalning, funktion nr 6: 25, tab. 77.

Partial regressions for the pulp yield in kg:s per m? (solid) as a function of the latitude, the height
above sea level, the width of annual ring, the diameter and the taper of the wood sample, function
no. 6: 25, table 77.
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Fig. 27. Nomogram fo6r berikning av genomsnittliga cellulosautbytet vid roetal 6 i kg
per m? f.

Nomogram for calculating of the average pulp yield in kg:s per m?® (solid).

Utoéver dessa samband har dven studerats utbytet vid roetal 6 per volyms-
enhet ved och ett antal faktorer med undantag av torrvolymvikten. Det
visar sig hdrvid att utbytet per volymsenhet ved kan uttryckas som en funk-
tion av breddgraden, hojden 6ver havet, boniteten, slutenheten, arsringsbred-
den och hostvedhalten, funktion nr 6:24 tab. 77 samt fig. 24. Enligt
funktionen sjunker utbytet, nir &vriga faktorer hallas konstanta, med sti-
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gande breddgrad och stigande héjd 6ver havet, stigande bonitet och stigande
arsringsbredd samt stiger med stigande slutenhet och stigande héstvedhalt.
Slutenheten har hirvid angivits som provtradets grundyta i procent av grund-
ytan f6r samtliga trdd inom en cirkel med 5 m radie rdknat fran provtridet.
Av partialsambanden 4ro bonitetens och slutenhetens inflytande svara att
forklara. Troligt 4r att dessa egenskaper i sin tur dven dro korrelerade med
andra faktorer, t.ex. torrvolymvikten.

Till den sista funktionen har préovats ytterligare ett antal faktorer sisom
tridets alder och form etc., men medelfelet f6r dessas regressionskoefficienter
har varit for stort f6r att berittiga till att de tagas med.

Utbytet i ton absolut torr massa per volymsenhet torr ved kan 4dven be-
riknas med hjdlp av t. ex. funktion nr 6: 17, som ger utbytet i procent av
vedens torrvikt. Hirvid maste emellertid vedens torrvikt ersittas med volyms-
enhet ved av olika torrvolymvikter. For praktiskt bruk 4r det da limpligt
att dverfora volymen absolut torr ved till skogstorr eller ra ved.

I det nomogram, fig. 25, som gjorts upp fér att berdkna veddtgdngen, ha
krympningskoefficienterna fér skogstorr och ra ved i férhallande till absolut
torr ved antagits vara 3,0 resp. 7,0 %.

De i nomogrammet angivna siffrorna avse ved, som dr kvistfri, rétfri osv.
I praktiken torde man emellertid fa rdkna bort ca 1 a 2 9, f6r kvistar. Vidare
maste vissa forluster pardknas vid barkningen samt pa grund av lagrings-
skador etc. Vedatgangen okar resp. minskar om veden genomsnittligt utgéres
av en storre resp. mindre kvantitet toppstockar 4n vad som ligger till grund
for ekvationen. I denna ingar toppstockar med ca 25 %,.

For praktiskt bruk 4r det av visst intresse att kunna berdkna utbytet vid
roetal 6 per m3f ved av ett vedparti med utgingspunkt fran litt bedémda
faktorer. En sidan ekvation har dven deducerats, varvid endast medtagits
faktorerna klimatlige, drsringsbredd, diameter och avsmalning. De partiella
sambanden framgd av tab. 77, ekv. 6:25, samt fig. 26. For att underlitta
overslagsberikningar har en funktion innehdllande endast klimatlige och
medeldrsringsbredd dven lagts upp som ett nomogram, fig. 27. I likhet med
vad som nyss nimnts maste ocksd i detta fallet en viss reduktion ske med
hinsyn till kvist m. m.

Sulfitmassans kvalitet.
Allmiint.

Sulfitmassans styrkeegenskaper har i Sverige tidigare varit féremal for
ett flertal undersékningar. Sdlunda fann HAGGLUND (1923), att det icke kunde
pavisas ndgon stérre skillnad i styrkefaktorerna hos massa frin ved med
olika fiberlingd. Férscksmaterialet utgjordes av fyra kok av kdrnved och
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ytved fran tva granar och medelfiberlingden f6r kdrnveden var 3,7 mm och f6r
ytveden 5,2 mm.

Vid fortsatta undersokningar kunde HAGGLUND (1925) ej heller finna nagon
pataglig skillnad i styrkan mellan massor fran halva stamhé6jden och fran
toppen.

Senare fann HAGGLUND i samarbete med JoHNSON (1926) att massor frdn
ved med en stor procent héstved gav en storre slitlingd 4n massor fran ved
av normal beskaffenhet.

Ar 1928 utférde ULFSPARRE en del undersékningar 6ver tjurvedens inverkan
pa sulfitmassans styrka. Han fann hérvid att tjurvedsmassa hade visentligt
samre hallfasthetsegenskaper 4n normal massa.

Vid undersokningar av massa av ved fran olika delar av landet konstaterade
HAGGLUND (1934, 1936) bl. a., att frodvuxna trdd gav en i alla avseenden sva-
gare massa dn senvuxna trdd och sirskilt tydligt framtridde detta for riv-
hallfastheten. Ved fran Dalarna och Norrland gav vidare en massa med béttre
styrkeegenskaper d4n massa av ved fran Skane och Halland. Massor med de
hogsta hallfasthetsegenskaperna erhéllos fran medhérskande och undertryckta
trid i Dalarna och Visterbotten. Undersokningarna visade ocksad en svag ten-
dens till simre styrkeegenskaper for massor fran topp- 4n frdn stamved.
Vidare syntes massans styrka icke rona ndgot nimnvirt inflytande av fiber-
strukturen dvs. fiberlingden eller fiberkvoten.

Som en sammanfattning av fortsatta undersdkningar av ved fran olika delar
av landet konstaterade HAGGLUND (1942) bl. a. att tydliga samband mellan
hostvedhalten och massans styrka ej kunnat pavisas. En viss tendens fanns
emellertid att i stammens nedre delar splintveden gav en massa med ldgre
slitlingd och springtryck 4n innerveden. For rivstyrkan syntes férhallandet
var det motsatta. Fér massa fran toppveden kunde nagra sidana skillnader
ej iakttagas. Den starkaste massan hade erhallits fran jimforelsevis tdtvuxen
gran frdn Norrbotten och den dédrndst starkaste fran den forhédllandevis frod-
vuxna skaneveden.

Betriffande volymviktens och héstvedhaltens inflytande pa massans styrka
fann JoHANSSON (1933), att rivstyrkan steg med stigande héstvedhalt och
stigande volymvikt. JoHANSSON konstaterade &dven att styrkefaktorernas
avslitningsldngd och springtryck foljde varandra till synes regelbundet men
att variationerna voro stérst for spriangtrycket. Andringar i massan voro
dartill lattast att konstatera for sprangtrycket.

JoHANSSON (1939) utférde en del undersékningar av styrkan hos massor
fran i huvudsak endast varved resp. endast hostved. Han fann hérvid att
vhostvedmassan» gav hogre rivhéllfasthet men ldgre avslitningslingd och
sprangtryck 4n »varvedmassan.

Av i Norge utférda undersékningar kunde KLEM (1942) konstatera, att

5—Medd. fr. Statens skogsforskmingsinstitut. Band 44: 17.
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rivstyrkan sjénk med stigande arsringsbredd. Slitlingden och spriangtrycket
visade sig didremot vara oférdndrade till ca 4 mm arsringsbredd. For grévre
arsringsbredder uppvisade sedan framfor allt sprangstycket en tydlig tendens
att avtaga. KLEM fann vidare, att rivstyrkan sjénk med stigande avsmalning.
Slitlingden och springtrycket voro i det nirmaste oférindrade till en av-
smalning av ca II mm per m. Vid stérre avsmalning fanns emellertid en viss
tendens till ¢kning i slitlingden och springtrycket.

Vid fortsatta undersckningar fann KreM m. fl. (1945), att slitlingden och
springtrycket syntes vara oberoende av ligninhalt, torrvolymvikt, avsmal-
ning och arsringsbredd. Rivstyrkan ddremot sjonk med stigande ligninhalt,
sjunkande torrvolymvikt samt med stigande avsmalning och stigande ars-
ringsbredd. Vidare konstaterades att massor fran ved fran bonitet 2 gav hogre
virden for slitlingden och springtrycket &n massor fran ved fran bonitet 3.

I Tyskland fann SIEBER (1936), att slitlingden och springtrycket ej nimn-
vart varierade for massor fran ved med hog eller lag volymvikt. Rivhall-
fastheten diremot steg med stigande volymvikt hos veden.

Undersckningar i USA av CURRAN (1936) visade att vid sulfitkokning av
tall den hogsta spriangstyrkan erhélls hos massa fran frodvuxen ved med hog
varvedhalt samt hos massa fran titvuxen ved med lag varvedhalt. Rivhall-
fastheten steg ddremot till synes entydigt med vedens hostvedhalr.

CHIDESTER, McGOVERN och McNAUGTON (1938) funno att springstyrkan i
allménhet steg med stigande varvedhalt och att rivstyrkan steg med stigande
hostvedhalt. Materialet utgjordes av olika tallarter.

For sulfitmassa av Western Hemlock funno McGOVERN och CHIDESTER
(1938) att slitlingden och springtrycket, stego med stigande varved och sjun-
kande volymvikt. For rivstyrkan var forhallandet det rakt motsatta. For
massa av Jack Pine erh6llo CHIDESTER, BRAY och CURRAN (1939) en sjunkande
slitstyrkan och springtryck med stigande héstvedhalt.

Rivstyrka. Totala samband.

Foreliggande material visar, att det geografiska liget utévar ett icke ovisent-
ligt inflytande pa styrkeforhallandena hos massan. Av tab. 8o och fig. 28
framgar silunda, att rivstyrkan sjunker med stigande breddgrad. Sydligaste
Sverige synes dock ge en massa, som genomsnittligt har en lidgre rivstyrka 4n
mellersta Sverige. Detta giller for savdl A- som B- och C-prover. For sédra
Sverige ir rivstyrkan genomsnittligt storst f6r A-proven och ligst fér C-pro-
ven. Med stigande breddgrad utjimnas emellertid skillnaden i rivstyrkan
mellan A-, B- och C-proven.

Det totala sambandet mellan massans rivstyrka och ldget i stammen fram-
gir av nedanstiende sammanstillning.
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Fig. 28. Rivstyrkans genomsnittliga variation med breddgraden.
Average variation of the tearing strength with the latitude.
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Fig. 29. Rivstyrkans genomsnittliga variation med torrvolymvikten.
Average variation of the tearing strength with the dry specific gravity.
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Rivstyrkan i g vid roetal 6: (medelvirde 4+ medelavvikelse);

A-prov: 91,1 + 11,70; B-prov: 89,4 4 11I,49; C-prov: 87,4 + II,24.

Sannolikheten for att slumpméssiga orsaker férorsakat denmna skillnad
mellan A-, B- och C-provernas medelvirden 4r P = 0,05—0,01, tab. 7.

Mellan &rsringsbredd och rivstyrka rider ett visst samband, varvid riv-
styrkan genomsnittligt sjunker med stigande &rsringsbredd, tab. 81.

Det totala sambandet mellan héstvedhalten och rivstyrkan framgir av
tab. 82. Denna visar, att rivstyrkan genomsnittligt forst stiger med stigande
hostvedhalt men att f6r hostvedhalter 6verstigande ca 30 9, en viss nedgang i
rivstyrkan kan formairkas.

Mellan rivstyrkan och torrvolymvikten dr det totala sambandet positivt,
tab. 83 och fig. 29.

Med avseende pa fiberlingdens och fiberkvotens inverkan pa rivstyrkan,
tab. 84, kunna inga patagliga samband konstateras. En svag tendens kan
daremot férmérkas till sjunkande rivstyrka med stigande fiberbredd.

Rivstyrka. Partiella samband.

Vid understkningen éver olika faktorers partiella samband kunde konstate-
ras, att rivstyrkan sjunker med stigande roetal och med stigande diameter
samt stiger med stigande torrvolymvikt, funktion nr 6: 26, tab. 85 samt
fig. 30. Betriffande liget i stammen sjunker rivstyrkan med stigande hojd
i stammen, varvid skillnaden mellan rot- och toppsektion ir stérre i stdra 4n
i norra Sverige, jir tab. 8o.

Undersckningar 6ver motsvarande samband for rivstyrkan vid roetal
sex visade en tendens till avtagande rivstyrka med stigande fiberbredd, funk-
tion nr 6: 27, tab. 8s.

Samband mellan rivstyrkan och 6vriga mark-, bestands- och tridegenskaper
ha ej kunnat konstateras.

Springtryck och shtlingd. Totala samband.

Materialet visar att sivil springtryck som slitlingd stiger med stigande
breddgrad. Stigningen 4r genomsnittligt nadgot storre foér spriangtrycket an
for slitldingden, tab. 86 och 87 samt fig. 31 och 32.

Det totala sambandet mellan massans sprangtryck resp. slitlingd vid roe-
tal sex och liget i stammen framgar av nedanstdende sammanstéllning.

Springtryck i kg/cm? (medelvirde 4+ medelavvikelse);

A-prov: 5,24 + 0,792; B-prov: 5,14 + 0,843; C-prov: 4,63 & 0,902.

Slitlingd i km: (medelvirde 4 medelavvikelse);

A-prov: 10,95 4 I,169; B-prov: 10,77 4 I,223; C-prov: 10,15 % I,273.

Skillnaden mellan A-, B- och C-provens medelvirden ar starkt signifikant
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Fig. 30. Partialsambanden f6ér rivstyrkan som funktion av roetalet, torrvolymvikten,
vedprovets diameter, breddgraden och provets lige i stammen, funktion nr
6: 26, tab. 8s5.

Partial regressions for the tearing strength as a function of Roe-no., the oven-dry density, the
diameter of the wood sample, the latitude and the situation of the sample in the stem, function
no. 6: 26, table 8s.

Eprénq’rr'yck vid roetal 6

O | T T T T T T T T T T T T

|
55° 60° 65° Breddgrad

&————e O0— —o0

o————0
- A-prov B-prov C-prov

Fig. 31. Sprédngtryckets genomsnittliga variation med breddgraden.
Average variation of the bursting strength with the latitude.
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Fig. 32. Slitlingdens genomsnittliga variation med breddgraden.
Average variation of the tensile strength with the latitude.

savil for springtryck som slitlingd, P = 0,001, tab. 7. Skillnaden &r hir-
vid stérre mellan B- och C-prover 4n mellan A- och B-prover.

Sdkra totala samband mellan &rsringsbredden och spridngtrycket resp.
slitlingden kunna ej konstateras, tab. 88 och 89. Diremot visar tab. go och
o1 samt tab. 92 och 93 resp. fig. 33 och 34, att savil sprangtryck som slitlingd
sjunker med stigande héstvedhalt och stigande torrvolymvikt.

Med avseende pé fiberstrukturen — fiberns lingd, bredd eller fiberkvot —
kunna nagra totala samband ej konstateras, tab. 94 och g5.

Springtryck och shitlingd. Partiella samband.

Efter provningar med de flesta mark-, bestands-, trid- och vedegenskaper
ha samband endast kunnat erhallas mellan roetal, pentosan i massan, vedens
torrvolymvikt, provklampens diameter, liget i stimmen samt breddgraden &
den ena sidan samt springtrycket resp. shtlangd a den andra funktlonerna
nr 6: 28 och 6: 29, tab. 85 samt fig. 35.
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Fig. 33. Spriangtryckets genomsnittliga variation med torrvolymvikten.
Average variation of the bursting strength with the oven-dry density.
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Flg 34. Shtlangdens genomsnittliga variation med torrvolymvikten.
Average variation of the teunsile strength with the oven-dry density.
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Fig. 35. Partialsambanden for sprangtrycket resp. slitlingden som funktion av roetalet,
pentosanhalten, vedprovets diameter, torrvolymvikten, breddgraden och ved-
provets lige i stammen, funktion nr 6: 28 resp. 6: 29, tab. 85. Springtrycket
angivet med heldragen och slitlingden med streckad linje.

Partial regressions for the bursting and the tensile strength as a function of the Roe-no., the pento-
san content, the diameter of the wood sample, the ovendry density, the latitude and the situation
of the sample in the stem, function no. 6: 28 and 6: 29, table 85. The bursting strength indicated
by the continuous line and the tensile strength by the dash line.

Av funktionerna och fig. 35 framgar, att det foreligger en stark parallellism
mellan springtryck och slitlingd fér de olika oberoende variablerna. Trots
detta visar det sig, att regressionen mellan slitlingd och springtryck icke har
en storre korrelationskoefficient 4n o,84.

Sulfitmassans klortal.
Allmint.

Tidigare har visats att det rader ett starkt samband mellan utbytet sulfit-
massa och nedkokningsgraden dvs. roetalet. Det ligger d4 néra till hands att
frdga sig om dven andra faktorer dn t. ex. koksyrans sammansittning, kok-
ningstiden etc. paverka kokningsresultatet.

Vid provkokningar har, som tidigare ndmnts, koksyrans sammansittning,
i gorligaste man hallits konstant. Den flis, som anvints, har visserligen ej
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Fig. 36. Partialsambanden fér roetalet som funktion av vedens lagringstid, kokningstid
och kirnhalten, funktion nr 6: 32, tab. 96.

Partial regressions for the Roe-no. as a function of the storing time, the cooking time and the
heartwood content of the wood, function mno. 6: 32, table g6.

konditionerats till en och samma fuktkvot, men som den férvarats i rums-
temperatur ett antal dygn fére kokningen, torde man med stor sannolikhet
ha ritt att antaga, att fuktighetshalten hos flisen varierat inom mycket sma
granser vid de olika provkokningarna.

Partiella samband.

Av vedens egenskaper synes endast kdrnhalten éva ett svagt men dock
fullt signifikativt inflytande, varvid, nir 6vriga faktorer hallas konstanta, roe-
talet stiger med stigande kédrnhalt. Hostvedhalt, arsringsbredd, liginhalt m. fl.
faktorer synas icke fullt signifikativt ha paverkat roetalet.

Av ovriga faktorer har det visat sig att lagringstiden ndgot paverkat roetalet,
varvid detta stiger med sjunkande lagringstid, funktion nr 6: 32 och fig. 36.
Figuren visar, att denna paverkan stegras ju kortare lagringstiden &r.

Nagon skillnad mellan A-, B- och C-prover kan ej konstateras. Den kova-
riansanalytiska bearbetningen visar ocksd, tab. g7, att det ej finnes skil
att antaga, att ved fran olika stamhéjder skulle férhalla sig olika under kok-
ningen.

Socker i lut.
Allmént.
De under kokningen utlosta dmnena fordndras genom hydrolys, oxidation
och sulfonering. Lutsubstansen kommer dirfér att fa en sammansittning,
som véxlar for olika slag av sulfitkok, t. ex. stark- och konstsilkemassakok.
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Vid kokningen har stérre delen av ligninet omvandlats i lignosulfonsyra och
hemicellulosan har till stérre eller mindre del spjdlkats i enkla sockerarter.
Den egentliga cellulosan forblir utom vid harda kokningar i det nirmaste
intakt.

Under kokningen férsiggdr parallellt med sockerbildningen en sockerfor-
stéring, ddrigenom att sockret (HAGGLUND, 1939) oxideras under inverkan
av bisulfitjoner till aldonsyror. I féreliggande understkning har denna socker-
forstoring hallits praktiskt taget konstant pa sa sitt, att koksyrans kalkhalt
hallits lika vid samtliga kok.

Kalkhalten 4r i sjdlva verket den viktigaste faktorn f6r erndende av ett
hogt sockerutbyte, ty med stigande kalkhalt sjunker utlésningen av hemicellu-
losan och inverteringen till enkla sockerarter minskar och sockerférstéringen
blir storre.

Partiella samband.

Syrans sammansittning (kalkhalten) och. uppslutningsgraden, dvs. roetalet
hos massan, inverka, som nyss framhallits, starkt pa sockerhalten i luten. Av
bestands-, trid- och vedegenskaperna synas endast breddgraden och vedens
torrvolymvikt fullt tydligt padverka sockerhalten i luten. En svag tendens
kan dock formirkas, att en stigande ligninhalt i veden medfér, nir 6vriga
faktorer héllas konstanta, en stegring i lutens sockerhalt.

Klimatlaget och torrvolymvikten paverka lutens sockerhalt sa, att denna
sjunker med savil stigande breddgrad som stigande torrvolymvikt, fig. 37
och tab. g9, ekv. nr 6: 33.

Socker iJut
L e T T 1 L T 1
2 4 6 8 040 050 0s0
40 Br'czder*ad Roetal Torrvolymvikt; ¢ fem?

—

35

025 050 075
Relativ héjd i stammen

Fig. 37. Partialsambanden f6r socker i lut som funktion av breddgraden, roetalet, torr-
volymvikten och provets lage i stammen, funktion nr 6: 33, tab. 99.

Partial regressions for sugar in waste liquor as a function of the latitude, the Roe-no., the oven
dry density and the situation of the sample in the stem, function no. 6: 33, table gg.
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En kovariansanalys tab. 100 visar, att A-, B- och C-prover férhélla sig olika;
varianskvot F;. Hérvid stiger sockerhalten med stigande lige i stammen.
Lutningen f6r de olika A-, B- och C-provernas regressioner ir emellertid
parallell, varianskvot F,. For att uttrycka sambandet mellan sockerhalten i
luten & den ena sidan och roetalet, breddgraden, torrvolymvikten samt liget
i stammen & den andra har darf6ér »inom»-regressionen valts.

Kap. 7. Grantypens inverkan pd vedens kvalitets-
- egenskaper

Allmint.

Granen dr sedan linge kind som en av de mest mangformiga arterna i var
flora. Dess formvixling blev sidrskilt under artiondena kring sekelskiftet
féremal fér ingdende studier. Vid systematiseringen av granformerna har man
s6kt sig fram huvudsakligast efter tva vigar, varvid man tagit hinsyn till
antingen de fruktitativa eller de vegetativa organens utbildning. Som en av
de frimsta foéresprdkarna for det férstnimnda systemet kan ndmnas C. SCHRO-
TER (1898). Denne lade huvudvikten vid kottefjdllens form. Vidare har hon-
blommans firg och kottens storlek tjidnat som indelningsgrund, WITTROCK
(1014). -

Det vegetativa systemet har i forsta hand grundats pd forgreningen eller
barrens form och firg t. ex. FRIES (1890), WITTROCK (19I4), SYLVEN (1909),
1914, IQI5).

Vid klassificeringen av de granar, som ingétt i féreliggande undersékning,
har f6rgreningstypen valts som indelningsgrund. Orsakerna hirtill 4ro flera.
En av dessa 4r, att den tilliter en bestimning av det stdende tridet fran
marken och att den kan ske under alla arstider.

De forgreningstyper, som urskilts, ha varit f6ljande:

a) I. regelbunden kamgran
2. oregelbunden kamgran

b)  borstgran
c) bandgran
d)  plangran
e) kvastgran.

Enligt SyrLvEN karakteriseras dessa grantyper av nedanstiende forgre-
ningsformer. .

a) Kamgranarna ha huvudgrenarna i den mellersta delen av kronan for-
sedda med lingre eller kortare, mer eller mindre regelbundet likt tinderna i
en kam nedhidngande sidogrenar (vkamgrenar»). Forsta ordningens grenar iro
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alla av medellingd, horisontella eller de nedre mera nedatriktade. Med av-
seende pa kamgrenarnas utbildning kunna tvenne undertyper urskiljas,
rena kamgranar med mera likformiga och lika langa, rakt nedhingande,
fina, vanligen sparsamt och tdmligen kort sidogrenade kamgrenar av ofta
avseviard lingd, och oregelbundna kamgranar med mera oregelbundet-
nedhingande, olikformiga och olika linga, kortare samt nagot rikare och ore-
gelbundet sidogrenade kamgrenar.

b) Borstgranarna ha huvudgrenarna i mellersta och 6vriga delen av kronan
jimfoérelsevis tdtt och kort sidogrenade; grenarna bli hirigenom tilltryckta
fran sidorna, till utseendet pdminnande om en borste. Forsta ordningens gre-
nar dro alla av medellingd. De nedre 4ro med sina grévre och finare sidogre-
nar mer eller mindre plant utbredda, horisontella eller mera nedatriktade
(ndrmast lika motsvarande grenar hos plangranarna); de 6vre grenarna &ro
tdtt och yvigt sidogrenade med korta, 6ver sidorna nedhidngande sidogrenar.

c) Bandgranarna ha huvudgrenarna kort och timligen plant sidogrenade,
bandlika. Férsta ordningens grenar dro av medellingd, mer eller mindre
horisontella, vanligen férsedda med enstaka grova sidogrenar; grenarna be-
finnas ofta en eller flera ganger gaffellikt grenade. Smagrenarna 4ro korta och
tdta, mer eller mindre horisontellt utgdende eller svagt nedhingande &ver
sidorna. De 6vre huvudgrenarna dro ndgot yvigare 4n grenarna i kronans
mellersta och nedre delar.

d) Plangranarna ha mera utbredda och mera genomgédende plant sidogre-
nade huvudgrenar. Liksom hos féregaende typer dro forsta ordningens grenar
medelldnga och horisontella eller de nedre mera nedatriktade. De dro tdmligen
grovt och oregelbundet sidogrenade med i horisontalplanet ofta ganska vitt
utbredda sidogrenar; de 6vre grenarna dro dven hir nagot yvigare.

e) Kvastgranarna utmirkas av sirskilt mot grenspetsarna yvigt och rikt
sidogrenade och dirfér mer eller mindre kvastlika huvudgrenar. Forsta ord-
ningens grenar dro vanligen dven hir av medellingd, alla med framatriktade,
1 spetsig vinkel utgdende, grovre, mot spetsarna i sin tur yvigt smagrenade
sidogrenar.

Grantypsbestdmningen har skett med hinsyn till huvudgrenarnas utseende
i férsta hand i den mellersta tredjedelen av kronan. De nedre grenarna hos
en dldre gran dro nidmligen ndstan alltid jimférelsevis grovt och plant sido-
grenade under det att de 6vre grenarna dro mer yvigt och kort sidogrenade.

Ofta kunna granarna karakteriseras som Overgangsformer mellan de ur-
skilda rena typerna. Vid féreliggande bestimning ha emellertid dessa granar
alltid hédnférts till den typ, de ndrmast ansetts 6verensstimma med.

Forgreningstypen har ansetts vara en drftlig egenskap, SYLVEN (1909, 1937
a och b, 1946), KIELLANDER (1946). Med avseende pa vissa skogliga egenskaper
ha grantyperna varit féremal for ingdende undersékningar. SYLVEN har sa-



44511 UTBYTE OCH KVALITET AV SULFITMASSA 77

lunda konstaterat, »att de kamgransartade granarna till kubikmassa, diame-
ter och hojd ligga avgjort framom granar av annan férgreningstyp. De under-
so6kta rena kamgranarna visade sig dessutom representera den hogsta form-
klassen», (SYLVEN, 1916, s. 123). Dessa resultat hinférde sig till en undersok-
ning av granar inom 13 olika bestdnd i Bergslagen. Vid senare undersékningar
bl. a. i Wrams-Gunnarstorp i Skéne och pa flera lokaler i Varmland har SYLVEN
(1941, 1942) funnit, att kamgranarnas tillvixtstyrka var klart 6verldgsen
ovriga grantypers. I det férstndmnda bestandet var kamgranarnas medel-
diameter 5,5 cm grovre och medelhjden 3,1 m hogre dn 6vriga grantypers.

Fran en undersdkning i Faleberg i Vastergotland har SYLVEN (1909) vidare
konstaterat, att kamgranarna hade ett mindre procenttal rétskadade individ
in andra forgreningstyper. Aven ifrdga om diametertillvixt voro dessa kam-
granar Overligsna Ovriga grantyper. Plangranen var den grantyp, som i
alla avseenden var den sidmsta.

En annan god egenskap, som anses tillkomma kamgranarna, ir, att de
mindre 4n granar av andra férgreningstyper dro utsatta for skadegérelse
genom snétryck.

»Forklaringen till forgreningstypernas olika tillvixt bor otvivelaktigt s6kas
i deras olika exposition av de assimilerande organen. Kamgranarna med deras
hiangande kamgrenar erbjuda at barren ett for ljuset synnerligen vil exponerat
lige, och beskuggningen de olika grenarna emellan blir hos dem obetydlig.
Resultatet hirav maste bli en jimfoérelsevis god tillvaxt. Borstgranarna komma
utan tvivel kamgranarna nirmast. Band- och plangranarna std med néd-
vindighet efter borstgranarna. De av grenarna mera beskuggade och mera
ensidigt uppét exponerade barren kunna hidr omdjligt prestera ett lika kraf-
tigt assimilationsarbete som de mera fritt och allsidigt exponerade barren
hos borst- och framfér allt kamgranarna» (SYLVEN, 1916, s. 123).

Over de olika férgreningstypernas genomsnittliga grengrovlek har SYLVEN
gjort vissa undersékningar, 1943. Resultaten av dessa voro, att kamgranen ej,
sasom diskussionsvis fran olika hall framforts, skulle ha de grévsta grenarna.
Det var snarast bandgranarna och typer med bandgransartade inslag i for-
greningen, som genomsnittligt hade de grévsta grenarna.

De olika grantypernas kemiska egenskaper och limplighet for sulfitcellu-
losaframstidllning ha dven av Féreningen for vixtforddling av skogstrdd varit
foremal f6r undersdkningar. I ett preliminidrt meddelande, SYLVEN (194I),
ansdgos dessa ga i en for kamgranarna gynnsam riktning. Senare har N1LssoN
(1943) meddelat, att inga skillnader mellan forgreningstyperna kunde sparas.
De mera vixtliga kamgranarna skulle saledes ej ha ndgon fran 6vriga forgre-
ningstyper avvikande sammansittning. Unders6kningarna, som utférts pd
vedmaterial frin Wrams-Gunnarstorp i Skéne, hade emellertid givit vid
handen, att dven inom de olika foérgreningstyperna betydande individuella
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vixlingar férekommo ifridga om de trikemiska egenskaperna framfor allt i
harts-, lignin- och cellulosahalt. I vissa fall voro de av den storleksordningen,
att de tydde pé en genetisk méngformighet hos granen och som dirfér kunde
vara av bestdmt virde for vaxtforddlingsarbetet, SYLVEN, 1941.

Aven betriffande volymvikten ha undersékningar visat, att de kvantita-
tivt hogt avkastande kamgranarna genomsnittligt hade lika god volymvikt
hos veden, som de mindre starkt tillvixande forgreningstyperna, SYLVEN,

1040, 1043.

Jamforelse mellan grantypsbestimningarna.

I foreliggande undersdkning ingdende granar ha samtliga blivit typbe-
stimda vid beskrivningen i filt i samband med tridens avverkning. Ursprung-
ligen var avsikten, att samtliga provtrdd dven skulle ha typbestimts av For-
eningen for vaxtféridling av skogstrid. Pa grund av oférutsedda, mellan-
kommande omstdndigheter kunde den senare typbestimningen genomféras
fér endast ca 3/ av provgranarna.

For att icke onddigtvis beskdra materialet anségs det bist, om den av skogs-
forskningsinstitutet utférda typbestdmningen kunde liggas till grund foér
den fortsatta undersdkningen 6ver grantypens inflytande pa vedens fysika-
liska och kemiska egenskaper.

I tab. 98 har en sammanstillning gjorts 6ver medeltal jimte spridningar
for olika bestands-, trdd- och vedegenskaper foér de skilda grantyperna. En
uppdelning har hérvid skett i de tva grantypsbestimningar, som utférts,
nidmligen av Foéreningen for vixtforddling av skogstrid och av skogsforsk-
ningsinstitutet. Det framgir av tabellen, att tillsynes ritt stora skillnader i
en del fall foreligga mellan de bada grantypsbestimningarna.

En unders6kning har dédrfér utférts for att séka konstatera om skillnaderna
mellan de bada grantypsbestimningarna kunde anses vara signifikativa,
tab. ror.

Jamiorelsen, som endast omfattade den del av provtridsmaterialet, som
varit féremal f6r bada grantypsbestdmningarna, utférdes med hjilp av varians-
analys enligt typen for en hierarkisk indelning, tab. 102. For de vedegen-
skaper, som blivit féremél for undersdkningar sivil for rot-, mellan- som
toppsektionen, eliminerades hirvid forst inflytandet av hojdldget ovan mark
1 stammen.

Tabellen visar, att endast i ett fatal fall starka signifikativa skillnader
finnas betriffande de undersékta egenskaperna fér de tva grantypsbestim-
ningarna. I de flesta fall kunna dessa skillnader férklaras som en 51jd av olika
inflytanden fran i forsta hand siddana bestindsegenskaper som klimatlige,
bonitet etc.



447 11 UTBYTE OCH KVALITET AV SULFITMASSA 79

Den gjorda jamférelsen torde emellertid klart visa, att tillrdckligt starka
skil ej finnas emot att skogsforskningsinstitutets grantypsbestdmning ligges
till grund for en jdmforelse mellan de olika grantyperna.

Jimforelse mellan olika grantyper.

Bestinds- och ytegenskaper.

I tab. 103 har en sammanstillning gjorts 6ver de olika grantypernas for-
delning i landet. Av tabellen framgér, att borst- och plangranar finnas ut-
spridda 6ver hela landet, under det att bandgranen idr 6vervigande sydlig
och kvastgranen nordlig till sin utbredning. Kamgranen aterfinnes huvudsak-
ligast i s6dra och mellersta delarna av landet upp till mellersta Norrland.

Med avseende pa klimatliget och boniteten framgar av tab. 104, att signi-
fikativa skillnader rdda mellan grantyperna. De sdmre klimattypernas gran
och delvis som en naturlig f6ljd hidrav de simre boniteternas gran framfér
andra 4r kvastgranen.

- For stamantalet per ha pd provytorna finnes ingen signifikativ skillnad
mellan provytor bevuxna med de olika grantyperna. Kvastgranarnas prov-
ytor uppvisa av skil, som nyss anforts, en signifikativt l4gre grundyta per ha.

Provtridets grundyta i brosthojd i procent av totala grundytan for triden
pa en cirkelyta med fem meters radie och med provtrddet i centrum visar
en stark signifikativ skillnad mellan de olika grantyperna. Harvid upptager
kamgranarna ca 1/, och plangranarna endast !/; av grundytan. Grundytan pa
cirkelprovytorna 4r vidare ldgst for kamgrans- och borstgransytorna.

Mirkligt dr emellertid, att tridens pa cirkelprovytan sammanlagda grund-
yta dr stérst hos kvastgranarna, under det att grundytan per ha var ligst f6r
denna forgreningstyp. Forklaringen till denna motsédttning torde vara den
luckighet och ojimnhet, som kdnnetecknar den orérda naturskogen i héjd-
ligena i stora delar av Norrland. En vanlig bestdndsbild &r sadlunda den i
storre eller mindre grupper ofta starkt 6verslutna granskogen atskilda fran
varandra. av luckor eller tridgrupper med en ligre slutenhet.

Med avseende pi flertalet tridegenskaper rader for detta material statis-

tiskt sikra skillnader mellan de olika grantyperna. Provtriden av kam-,
borst-, band- och kvastgranstyp visa sig silunda genomsnittligt tillhéra det
férhirskande skiktet, under det att plangranarna tillhéra det medhdrskande.
Ifraga om stamform visa sig plangranarna genomsnittligt vara de bésta och
kamgranarna de simsta. Kamgranen jimte bandgranen visa sig ocksa genom-
snittligt ha en nagot stérre sammanlagd kvistyta och kvistvolym och dven ett
stérre antal grenar dn 6vriga grantyper. I detta avseende uppvisar plangranen
de bésta. virdena.
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Sammanfatining.

De i tab. 104 redovisade jamférelserna mellan de olika grantyperna synes i
en viss grad styrka framforda teorier, att férgreningstyperna dro varandra
olika ifrdga om produktions- och kvalitetsegenskaper. Vissa forskare, t. ex.
SYLVEN, hivda, att de pavisade skillnaderna 4ro en sannolik {6ljd av genetiskt
betingade faktorer. Att pa detta material kunna klart bestyrka eller bestrida
de #rftliga faktorernas inflytande later sig av naturliga skil ej gora. A andra
sidan 4r det mycket som talar fér att en del av de konstaterade skillnaderna
dro en foljd av variationer i vissa milj6faktorer. I varje fall kan icke kamgra-
nen sigas vara de ¢vriga grantyperna overldgsen. I en del fall synes den tvirt-
om vara en av de simsta och dess skenbara snabbvuxenhet synes till en icke
ringa grad ha skett pd bekostnad av de kringstaende tridens tillvixt.

Vedegenskaper.

Aven ifriga om vedegenskaperna kan konstateras, att statiskt sikra skill-
nader finnas mellan de rda medelvirdena for de olika grantyperna, tab. 7.
For egenskaperna medelarsringsbredd, héstvedhalt, kvisthalt och avsmalning
dro skillnaderna mellan férgreningstyperna en naturlig féljd av tidigare an-
forda skillnader i bestands-, yt- och triddegenskaperna. Detta giller i viss
man dven fér kdrnhalten.

Fér torrvolymvikten kan konstateras att plangranarna genomsnittligt
visa de hogsta och kvastgranarna de ligsta vdrdena. Skillnaden mellan de
olika grantyperna &r statistiskt mycket siker. Genomféres nu en kovarians-
analys med utgdngspunkt fran funktion nr 6: 7, som uttrycker sambandet
mellan torrvolymvikten 4 den ena sidan och breddgraden, hojden 6ver havet
diametern, arsringsbredden, héstvedhalten samt ligninhalten 4 den andra,
sd finner man, att ingen signifikativ skillnad lingre finnes mellan de olika
grantyperna, tab. 105. Det 4r sdlunda tydligt, att en viss grantyp icke pre-
destinerar till en viss hégre och ldgre torrvolymvikt 4n en annan grantyp.

I frdga om variationen hos fiberns lingd och bredd samt fiberkvoten fin-
nes en statistisk siker skillnad mellan grantypernas medelvirden for fiber-
bredden och fiberkvoten, tab. 7. Med utgangspunkt fran de samband, som
finnas mellan fiberstrukturen och andra egenskaper, har en kovariansanalys
genomférts fér att underséka om skillnaden mellan grantyperna fortfarande
kan anses siker, tab. 106. Det visar sig av denna analys, att, nir hinsyn tages
till de samband, som tidigare konstaterats, funktionerna nr 6: 10 och 6: 11,
skillnaderna mellan grantyperna férsvunnit. Med hénsyn till det stora ridkne-
arbete, som fordras for varje sidan jaimforelse, ha dessa berdkningar endast
genomforts for A-proverna.

For de kemiska bestdndsdelarna lignin, pentosan och extrakt samt askhalt
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kan konstateras, att signifikativa skillnader mellan grantyperna endast finnas
for extraktet och askhalten, tab. 7.

Vid en kovariansanalys, varvid hdnsyn tagits till de samband som tidigare,
tab. 50, funktionerna 6: 12 och 6: 13, konstaterats mellan askhalten resp.
extrakthalten som beroende variabler och vissa bestands- och vedegenskaper
som oberoende variabler, visar det sig emellertid, att ingen som helst sikerhet
kvarstar for att veden hos de olika grantyperna har en olika extrakt- eller
askhalt, tab. 107 och 108, varianskvoterna F; och F,. Liknande undersékning
har ej utférts for lignin- och pentosanhalten. Néagon skillnad fér dessa ved-
egenskapers medelvirden for olika grantyper hade ej heller konstaterats.

Av skidl, som tidigare ndmnts, genomférdes kovariansanalysen endast for
A-proven. .

Det genomsnittliga utbytet vid roetal 6 fér savil A- som B- och C-prover
visade, att en mycket siker statistisk skillnad férelag for att de olika gran-
typernas ved genomsnittligt skulle limna olika utbyten, tab. 7, kol. 21. Ge-
nomféres nu en kovariansanalys, varvid inflytandet av klimatldge, lignin-
halt och provets lige eliminerats, sa kan nagon skillnad mellan grantyperna
ej lingre sparas, tab. 109. Fér detta material kan saledes ¢j konstateras, att
en viss grantyp skulle ha en ved, som limnar en avvikande kvantitet utbyte
pappersmassa i jamférelse med ved fran andra grantyper. Det torde dven
vara berittigat att péstd, att samma férhallande giller ifrdga om cellulosa-
halten hos olika grantypers ved.

Betriffande pappersmassans styrkeegenskaper framgér av tab. 7 att for
medelvirdena signifikativa skillnader finnas mellan de olika grantyperna
vad géller rivstyrkan och spriangtrycket, diremot ej for slitlingden.

Tidigare (s. 72) hade visats, att slitlingden och springtrycket f6ljde var-
andra tdmligen vil, dock att klimatinflytandet ej var si starkt for slitling-
den som for sprangtrycket. Detta klimatligets mindre inflytande torde ocksa
vara en bidragande orsak till att nagon signifikativ skillnad i fraga om me-
delvirdena for slitlingden mellan de olika grantyperna ej kunnat pavisas. En
kontrollerande kovariansanalys visar ocksd, tab. 110, att nagon skillnad mellan
grantyperna i detta avseende ej kan pavisas, varianskvoterna I, och F,.

For springtrycket, A-prover, tab. 110, konstateras dven, att vid en jam-
forelse mellan grantyperna medelst en kovariansanalys, som tager hdnsyn till
samband, som rader mellan spriangtrycket a den ena sidan och ett antal fak-
torer & den andra, funktion nr 6: 28, den tidigare pdvisade skillnaden mellan
grantyperna nu helt férsvunnit, varianskvoterna Fy och F,.

Likaledes kunde vid en kovariansanalytisk bearbetning konstateras, att
for rivstyrkan hos A-proven den tidigare, tab. 7, funna skillnaden mellan
grantyperna icke lingre existerade, varianskvoterna Fj och Fj, tab. 1ro0.

For pappersmassans styrkeegenskaper ha saledes de genomférda analyserna

6—Medd. fr. Statens skogsforskningsinstitut. Band 44: 1I.
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visat, att det icke finnes nagot skdl for ett antagande, att ved fran olika gran-
typer skulle vid sulfitkokning ldmna massor med olika hallfasthetsegenskaper.
P3a grund av det stora rakneabete, som krivs vid varje analys, s ha dessa en-
dast genomforts for A-proven, Det finns emellertid inga skil, som tala f6r
att icke de resultat, som hirvid framkomnﬁt, dven kunna anses gilla fér B-
och C-prover eller med andra ord for trdden i dess helhet.

Samtliga varianskvoter med undantag av F, visa, att sannolikheten for
att de olika grantyperna i detta avseende kunna anses tillh6ra en och samma
population 4r stérre 4n o,2. Varianskvoten F, visar, att nimnda sannolikhet
nagot understiger o,2.

Sammanfatining.

Foreliggande bearbetning har siledes visat, att grantypen i sig sjilv icke
paverkar granens vedegenskaper. En gran av viss typ kan dirfor icke sigas
ha en ved, som kvalitativt 4r 6ver- eller underldgsen en annan grantyps under
forutsittning att jimforelsen sker under i 6vrigt lika férhallanden.

Kap. 8. Sammanfattning

Inledning. Materialet hirstammade fran 171 av skogsforskningsinstitutets
081 tillfalliga ytor i orérd skog. Ytornas beldgenhet framgar av fig. 1.

For bestdimning av vissa vedegenskaper, cellulosautbytet m. m. ha ved-
prov uttagits pa ¥4, Y% och 3/ av tridens hojd ovan mark. Dessa prover ha
bendmnts A- resp. B- och C-prover. P4 grund av uppstilld fordran pa minimi-
diametern maste ett antal B- och framfér allt C-prover uteslutas. Materialets
omfattning och férdelning pa ldn framgar av tab. 1.

Kap. 1. Insamlingen av materialet har i tillimpliga delar skett efter de
normer skogsforskningsinstitutet utarbetat fér sina produktionsundersok-
ningar. Dessa metoder och normer ha i stor utstrickning redogjorts for i
annat sammanhang, varfér nagon beskrivning av dessa ej har limnats hir.

Kap. 2. 1 detta kapitel har en ndrmare redogérelse ldmnats for materialets
primdrbearbetning och de metoder som hirvid anvénts.

Kap. 3. Metoderna fér bestdmning av vedens kemiska sammansittning,
utbytet pappersmassa och dennas kvalitet ha i detta avsnitt i korthet berérts.
De flesta analysmetoderna finnas beskrivna i CCA-meddelanden (Cellulosa-
industriens Centrallaboratoriums Analyskommitté) i Svensk Papperstidning.
Ifragavarande CCA-meddelanden ha utgivits sdval med svensk som engelsk
och tysk text.

Kap. 4. Pa grund av materialets stora omfattning har det ej varit mojligt
att lamna en fullstindig redogorelse fér detta. En kortfattad beskrivning har
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endast gjorts for sidana detaljer, som senare visat sig vara av visentlig bety-
delse for undersékningen.

Kap. 5. Bearbetningen av materialet har skett med hjilp av de numer inom
biologisk forskning allmint anvinda statistiska metoderna. Det matematiska
underlaget fér metoderna har ej ndrmare redogjorts fér, dd dessa utférligt
finnas beskrivna i ett flertal matematiskt-statistiska arbeten av skilda for-
fattare. .

Metodernas moéjligheter och svagheter ha endast i korthet diskuterats.
Kinnedomen om dessa utgoér dock en férutsidttning for ratt tolkning av de
resultat undersékningen givit.

Kagp. 6. Bearbetningen har inskrankt sig till sidana vasentliga avsnitt, som
ansetts ha betydelse for redan paboérjade undersékningar av likartad karaktar.
Om si befinnes lampligt komma ytterligare bearbetningar att ske av de sam-
manslagna materialen fran olika vid institutet pagdende undersékningar.

Kuisthalten. Kvistarna hos granen ha en torrvolymvikt, som avsevirt 6ver-
stiger stamvedens. I genomsnitt var den for torra kvistar 1,08 g/cm? och for
friska 1,02 g/cm?, fig. 4.

De totala sambanden visade att kvisthalten steg med stigande lige i stam-
men liksom med stigande arsringsbredd, tab. 7, 10, 11 och 14. Med avseende
pd det geografiska ldget uppvisade vedprover fran Bergslagen och sodra
Norrland de ligsta virdena f6r kvisthalten, tab. 8, 9, 12 och 13. Tridens
totala kvisthalt sjonk med stigande formtal, tab. 15.

Det multipla sambandet mellan trddens totala kvisthalt & den ena sidan
och ett flertal olika faktorer 4 den andra hade undersokts, tab. 16. Det visade
sig hirvid, fig. 5, att kvisthalten steg med stigande kronldngd, stigande bark-
tjocklek samt sjonk med en bittre stamform och en stigande breddgrad hos
vaxtplatsen. ‘

De skenbara motsittningarna mellan de totala och partiella sambanden for
tridens totala kvisthalt & den ena sidan och breddgraden & den andra ha nir-
mare diskuterats. Det férstnimnda sambandet uppvisade ndmligen ett minimi-
virde for kvisthalten fér granarna fran sédra Norrland.

Kirnhalten. De totala sambanden visade att kirnhalten genomsnittligt
steg med stigande breddgrad, stigande hojd 6ver havet samt stigande host-
vedhalt, tab. 17 och 19. Vidare sjénk kdrnhalten med stigande arsringsbredd
och med stigande ldge i stammen, tab. 7 och 18.

De partiella sambanden visade emellertid att kdrnhalten endast synes vara
beroende av provsektionens diameter och &rsringsbredd, fig. 6 och tab. 16.

Torrvolymuikten. (Torvdensiteten.) De totala sambanden mellan torrvolym-
vikten 4 den ena sidan och ett antal undersékta faktorer & den andra visade
att torrvolymvikten genomsnittligt svagt steg med stigande ldge i stammen,
tab. #. Torrvolymvikten steg vidare med minskande arsringsbredd, tab. 2o,
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och stigande hostvedhalt, tab. 21. Torrvolymvikten var for materialet genom-
snittligt storst i mellersta Sverige, tab. 22.

Forsok har gjorts att finna partiella samband mellan torrvolymvikten
4 den ena sidan och ett stort antal faktorer & den andra. Hérvid har signi-
fika samband endast erhéllits med &arsringsbredden, héstvedhalten, lignin-
halten, provklampens diameter, liget i stammen samt vixtplatsens geogra-
fiska lige, tab. 23 och fig. 7. Positiva samband konstaterades harvid for
hostvedhalten och liget i stammen. Med o6vriga faktorer var sambandet ne-
gativt, dvs. stigande virden fér dessa resulterade i en sidnkning for torr-
volymvikten. Den skenbara motsdttningen mellan det totala och det parti-
ella sambandet fér det geografiska liget har ndrmare diskuterats.

Fiberlingd, fiberbredd och fiberkvot. Det totala sambandet mellan laget i
stammen och fiberldngden resp. fiberbredden visade en mycket svag, negativ
tendens, tab. 7. Totala, positiva samband erh6llos mellan fiberlingden & den
ena sidan och hostvedhalten samt torrvolymvikten & den andra, tab. 27—30.
For fiberbredden diremot var det totala sambandet negativt med héostved-
halten och torrvolymvikten, tab. 35 och 36.

Med avseende pa fiberkvoten konstaterades for breddgraden, héstvedhalten
och torrvolymvikten totala positiva samband, tab. 41—44. For arsrings-
bredden var sambandet negativt, dvs. fiberkvoten sjénk genomsnittligt med
stigande drsringsbredd.

Av ett flertal undersokta faktorer ha partiella samband endast kunnat
erhallas mellan fiberlingden & den ena sidan och breddgraden, medeldrsrings-
bredden, provklampens diameter och ldget i stammen & den andra. Dessa
samband voro negativa for alla faktorer utom diametern och liget i stammen.
Med stigande diameter erholls en stigande fiberldngd, fig. 8 och tab. 23.

Positiva, partiella samband erhéllos dven mellan flberbredden 4 den ena
sidan och vedprovets diameter och lige i stammen & den andra. Med bredd-
graden och hostvedhalten voro sambanden negativa, fig. 9 och tab. 23.

For fiberkvoten voro de partiella sambanden med breddgraden och hést-
vedhalten positiva och med medelarsringsbredden negativa, fig. 10 och tab. 23.

Askhalten. Det totala sambandet mellan askhalten och ldget i tradstammen
visade, att askhalten steg med stigande héjd i stammen. Svaga negativa sam-
band erhollos mellan askhalten och héstvedhalten resp. torrvolymvikten.
Med avseende pa ldget i landet kunde konstateras att askhalten svagt steg
med stigande breddgrad, tab. 7, 45—48.

Svaga men fullt signifikativa partiella samband erhéllos mellan askhalten
4 den ena sidan och liget i landet, medelarsringsbredden, hostvedhalten, slut-
enheten och liget i stammen, tab. 50 och fig. 11. Partialsambanden voro posi-
tiva foér breddgraden, hojden 6ver havet och liget i stammen samt negativa
for medelarsringsbredden, hostvedhalten och bestandsslutenheten.
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Extrakthalten. Toppsektionen har genomsnittligt visat sig innehélla ca 20 9%,
stérre extraktmingd 4n rotsektionen, tab. 7. Det totala sambandet med ars-
ringsbredden var negativt, tab. 52. Aven en stigande hostvedhalt syntes ge-
nomsnittligt resultera i en sinkning av extrakthalten, tab. 53. Med avseende
pad breddgraden visar extrakthalten ett kraftigt positivt samband, tab. 55
och fig. 12.

Sambandet mellan extrakthalten & den ena sidan och ett antal faktorer a
den andra har undersékts. Signifikativa, partiella samband erhéllos hirvid
endast med geografiska liget, hostvedhalten och liget i stammen, varvid
extrakthalten steg med stigande breddgrad och stigande h6jd i stammen samt
sjonk svagt med stigande héjd 6ver havet och med stigande hostvedhalt,
tab. 50 och fig. 13. :

Ligninhalten. Genomsnittligt visade det totala sambandet mellan lignin-
halten och arsringsbredden att ett minimivirde erholls f6r arsringsbredder
mellan 1 & 2 mm, tab. 58. Med avseende pa liget i landet visade materialet
genomsnittligt ett minimivdrde f6r mellersta Sverige, tab. 61 och fig. 14.

Av ett flertal undersokta faktorer hade partiella samband endast
kunnat konstateras med breddgraden, h6éjden 6ver havet, medelarsringsbred-
den, liget i stammen och torrvolymvikten, tab. 50 och fig. 15 och 16. Dessa
voro negativa for torrvolymvikten och ldget i stammen. Fér breddgraden och
arsringsbredden erhéllos minimivirden, som i stort ¢verensstimde med dem,
de totala sambanden uppvisade. H6jden 6ver havet paverkade ligninhalten
sd att denna steg med stigande héjd Gver havet.

Pentosanhalten. Det totala sambandet mellan pentosanhalten och liget i
stammen visade, att pentosanhalten genomsnittligt steg med stigande
hoéjd i stammen, tab. 7. En svag tendens kunde vidare férmdrkas till sjun-
kande pentosanhalt med stigande torrvolymvikt och hostvedhalt, tab. 67
och 68.

Av bestdnds- och tridegenskaperna ha partiella samband endast kunnat
erhillas mellan pentosanhalten & den ena sidan och provklampens diameter
och torrvolymvikten & den andra, tab. 50 och fig. 17. Dessa bdda partiella
samband voro negativa.

Cellulosautbytet. Med avseende pa de totala sambanden har undersékningen
visat att vixtplatsens geografiska lige paverkat cellulosautbytet — berdknat
som procent av vedens torrvikt — si att detta sjonk med stigande bredd-
grad, fig. 18 och tab. 72, och stigande h6jd 6ver havet. Vidare har konstaterats,
att toppveden givit ett ligre utbyte 4n ved fran de nedre delarna av stammen,
tab. 7. Skillnaden i utbytet av ved frdn topp- och rotsektionen har synts
vara storre i sddra 4n i norra delarna av landet. Ett svagt totalt positivt
samband konstaterades mellan cellulosautbytet och hostvedhalten samt
cellulosautbytet och torrvolymvikten, tab. 74 och' fig. 19 samt tab. 75 och
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fig. 20. En svag tendens kunde dven konstateras till ett maximum i utbytet
for de medelgrova arsringarna, 2 a 2,5 mm, tab. 73.

Av de manga mark-, bestands- och trddegenskaper, som undersokts, ha
partiella samband endast kunnat erhédllas med cellulosautbytet & den ena
sidan och breddgraden, héjden 6ver havet, héstvedhalten, ligninhalten och
laget i stammen 4 den andra, tab. 77 och fig. 21. Nir saledes 6vriga faktorer
hallas konstanta, sjunker utbytet med stigande breddgrad, stigande hojd éver
havet, stigande ligninhalt och stigande lige i stammen samt stiger med sti-
gande hostvedhalt.

En regression, som férutomm ovannimnda variabler dven medtagit roetalet,
har ocksa hirletts, tab. 77 och fig. 22. Med avseende pa utbytet per volym-
enhet torr ved konstaterades starka, totala samband med torrvolymvikten,
tab. 77.

Partiella samband konstaterades mellan utbytet per volymenhet ved 4 den
ena sidan och torrvolymvikten, geografiska liget och boniteten 4 den andra,
tab. 77 och fig. 23. Dessa samband voro positiva fér torrvolymvikten och
negativa for geografiska liget. For boniteten erholls ett maximumvirde for
de medelgoda boniteterna. Det partiella sambandet med boniteten var
svagt. Uteslots torrvolymvikten, erhollos partiella samband férutom med
geografiska: ldget och boniteten dven med arsringsbredden, hostvedhalten och
slutenheten, tab. 77 och fig. 24..

Nomogram f6r berikning av vedatgingen per ton massa har dven uppgjorts,
fig. 25 och 27.
 Sulfitmassans kvalitet. Sulfitmassans rivstyrka visade ett negativt, totalt
samband med breddgraden, tab. 8o och fig. 28. Mellan liget i stammen och
rivstyrkan var det totala sambandet dven negativt, tab. 7. Skillnaden mellan
rot- och toppsektion var dock stérre for sédra 4n for norra delarna av landet.
Med avseende pa érsringsbredden uppvisade rivstyrkan ett negativt och med
torrvolymvikten ett positivt, totalt samband, tab. 81 och 83 samt fig. 29.

Partiella samband konstaterades mellan rivstyrkan & den ena sidan och
roetalet, provklampens diameter, torrvolymvikten, ldget i stammen och
breddgraden & den andra, tab. 85 och fig. 30. Nir 6vriga faktorer hollos kon-
stanta steg rivstyrkan med stigande torrvolymvikt och sjénk med en stegring
i roetalet, diametern, h6jden i stammen och breddgraden.

Mellan styrkefaktorerna slitlingd och springtryck konstaterades genom-
snittligt ett starkt positivt samband.

Materialet visade, att slitlingd och sprangtryck till skillnad mot rivstyrkan
steg med stigande breddgrad, tab. 86 och 87 samt fig. 31 och 32. Med avse-
ende pa ldget i stammen sjénk savil slitldingd som spriangtryck mot toppen.
Sadnkning i massans styrka mellan mittsektionen och toppsektionen var for-
héllandevis storre for springtrycket dn for slitlingden, tab. 7.
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De totala sambanden med héstvedhalten och torrvolymvikten voro nega-
tiva, dvs. sdvil spriangtrycket som slitlingden sjonk med stigande torrvolym-
vikt och stigande héstvedhalt, tab. go—93 och fig. 33 och 34.

Av ett flertal prévade bestdnds-, trid- och vedegenskaper ha partiella
samband endast erhallits mellan springtryck resp. slitlingd & den ena sidan
och roetal, pentosan i massan, vedens torrvolymvikt, provklampens diameter,
laget i stammen och breddgraden & den andra, tab. 85 och fig. 35. Partial-
sambanden voro positiva f6r pentosan och breddgrad och negativa for dia-
meter, torrvolymvikt och lige i stammen. Med avseende pa roetalet konsta-
terades maximivérden vid ca roetal 1o0.

Sulfitmassans klortal. Nedkokningsgraden &r i forsta hand beroende pd kok-
syrans sammansittning, flisens fuktighetshalt, kokningstiden m. fl. faktorer.

Av vedens egenskaper har for detta material konstaterats, att kirnhalten
svagt paverkar massans klortal i positiv riktning. Vedens lagringstid har
dven visat sig paverka kokningen, varvid korta lagringstider, nir 6vriga
faktorer hallits konstanta, inverkat héjande pé roetalet, tab. 96 och fig. 36.

Socker 1 luten. Partiella samband ha erhéllits mellan kvantiteten socker i
lut & den ena sidan och roetalet, breddgraden, torrvolymvikten och liget i
stammen & den andra. Hirvid resulterade en stegring i en av dessa faktorer
med undantag av ldget i stammen, nir dvriga hollos konstanta, i en minsk-
ning av lutens sockerhalt, tab. 99 och fig. 37.

Orienterande undersékningar 6ver vissa markegenskapers inflytande pa
granens vedegenskaper eller pa utbytet pappersmassa och dess egenskaper ha
visat, att sddana samband icke kunnat konstateras.

Starka partiella samband ha vidare ej kunnat erhallas mellan kvalitets-
faktorerna avsmalning eller kvisthalt 4 den ena sidan och vedegenskaper,
cellulosautbyte eller massans kvalitet & den andra. I vissa fall har dock sam-
band kunnat konstateras. Dessa ha emellertid di varit en f6ljd av en stark
korrelation mellan avsmalningen eller kvisthalten och andra faktorer, sdsom
arsringsbredden, ldget i stammen etc.

Kap. 7. Undersokningar 6ver forgreningstypens inverkan pd ved- och
massaegenskaperna visade, att i vissa fall signifikativa skillnader forelago
mellan olika grantyper. _ ,

Sedan inflytandet av klimatlige m. fl. faktorer eliminerats, kunde sam-
band mellan grantypen och olika vedegenskaper ej lingre konstateras.

Undersckningen har saledes visat, att grantypen i sig sjdlv ej paverkat
vedens egenskaper. Under foérutsittning att jimfoérelse sker under i Gvrigt
lika forhallanden, 4r alltsa ved frdn en viss grantyp ej over- eller underlédgsen
en annan grantyps ved.
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Summary

The influence of stand and tree properties on yield and quality of sulphite pulp
of Swedish spruce (Picea excelsa).

Preface: The present study has been made jointly by the Central Laboratory
of the Swedish Cellulose Industry and the Forest Research Institute of Sweden.

All the main outlines of the study were worked out by Prof. ERIk HAGGLUND,
of the Central Laboratory of the Swedish Cellulose Industry, and Prof. MANFRED
NAsLUND, of the Forest Research Institute.

Of the chapters presented here the first, second, fourth, fifth, seventh and eighth
have been drawn up by Prof. PErR NYLINDER, of the Forest Research Institute.
In collaboration with Chief Eng. LENNART STOCKMAN, Dr AXEL JOHANSSON,
Chief Eng. TorSTEN JouNsON, and GUNNAR GRAN, MS., all from thc Swedish
Forest Products Research Laboratory (Svenska tridforskningsinstitutet) and the
Central Laboratory of the Cellulose Industry, NYLINDER has also writlen the sixth
chapter. Chapter 3 has been drawn up at the Central Laboratory of the Cellulose
Industry.

Introduction. The material was taken from 171 of the Forest Research Institute’s
981 temporary plots in virgin forest. The situation of the plots can be seen in Fig. 1.

To determine certain wood characteristics, cellulose yield, etc., wood samples
were taken at 1, 15, and 3/ of the trees’ height above the ground. These samples
have been called A, B, and C-samples respectively. A number of B-samples, and
above all of C-samples, must be excluded on grounds of the required standards for
minimum diameter. The extent of the material and its distribution according to
county can be seen in Tab. 1.

Chap. 1. The material was collected in suitable quantities and according to the
norms worked out by the Forest Research Institute for its production studies.
These methods and norms have been largely described in another context, and
therefore no description is given in the present account.

Chap. 2. This chapter gives a detailed account of the primary treatment of the
material and the methods used in it. i

Chap. 3. The methods used to determine the chemical composition of the wood,
the paper pulp yield and its quality are briefly reviewed in this section. Most of
the analytic methods are to be found described in CCA-meddelande (Analysis
Committee of the Cellulose Industry’s Central Laboratory) in Svensk Pappers-
tidning. The CCA-bulletin in question was published with both Swedish, English
and German texts.

Chap. 4. Owing to the great size of the material it has not been possible to de-
scribe it fully and in detail. A brief description is offered only of such details as
have shown themselves to be of essential significance to the study.

Chap. 5. The material has been treated with the aid of statistical methods of
the sort now universally used in biological research. The mathematical basis for
such methods is not described in detail since this can be found fully described in
a number of mathematical-statistical works by various authors.

The possibilities and weaknesses of the methods are only briefly discussed. It
is, however, necessary to have a knowledge of them in order to interpret the study’s
results aright.

Chap. 6. Treatment is limited to such essential passages as were considered to be
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significant for studies of a similar character which have already been begun. Should
this be found necessary, further treatment of the total material from various studies
being made at the Institute will be undertaken.

Kmnot content. The knots of a spruce have an oven dry density considerably in
excess of the stem wood’s. For dry knots it was, on an average, 1.08 g/cm3, and for
tight knots 1.02 g/cm?3, Fig. 4.

The total relationship showed that the knot content rose with height in the stem
and also with rising width of annual ring, Tab. 7, 10, 11, and 14. Geographically
speaking, wood samples from Bergslagen and South Norrland showed the lowest
values for knot content, Tab. 8, 9, 12, and 13. The trees’ total knot content fell
as the form factor rose, Tab. 15.

The multiple relationship between the total knot content of the trees on the
one hand, and a number of different factors on the other, has also been studied,
Tab. 16. It appeared that (Fig. 5) the knot content rose with rising crown length
and thickness of bark, and sank as the stem form improved and with increasing
degree of latitude for the site.

The apparent contradictions between the total and partial relationships for the
trees’ total knot content, on the one hand, and the latitude, on the other, are
discussed in detail. The first relation showed a minimum value for knot content
for spruce from South Norrland.

Heartwood content. The total relationship showed that on an average the heart-
wood content rose with degree of latitude, height above sea level and late wood con-
tent, Tab. 17 and 19. The heartwood content sank as the width of annual ring rose,
and also as the height in the stem increased, Tab. 7 and 18.

However, the partial relations showed that the heartwood content appears to
depend only on the diameter and annual ring breadth of the sample sections,
Fig. 6.

Oven dry density. (Dry density.) The total relations between oven dry density,
on the one hand, and a number of factors studied, on the other, showed that, on an
average, the oven dry density rose only slightly in proportion to rising position in
the stem, Tab. 7. The oven dry density continued to rise as the width of annual
ring diminished, Tab. 20, and the late wood content rose, Tab. 21. The oven dry
density reached its maximum average for the material in Middle Sweden, Tab. 22.

Among the factors studied, significant partial relationships between oven dry
density, on the one hand, and such factors, on the other, were only obtained for the
breadth of annual ring, late wood content, lignin content, sample logs’ diameter,
position in the stem and the geographical position of the site, Tab. 23 and Fig. 7.
Positive correlations were found here for late wood content and position in the stem.
For other factors the relation was negative, i. e., a rise in their values resulted in a
fall in oven dry density. The apparent opposition between the total and the partial
relation for geographical position is discussed in detail.

Fibre length, fibve breadth, and fibve quotient. The total relation between position
in the stem and fibre length and fibre breadth, respectively ,showed a very faint
negative tendency, Tab. 7. Total positive relations were obtained between fibre
length, on the one hand, and summer wood content and oven dry density, on the
other, Tab. 27—30. For fibre breadth, on the other hand, the total relation with
late wood content and oven dry density was negative, Tab. 35 and 36.

With respect to fibre quotient, total positive relations were found with latitude,
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late wood content and oven dry density. Tab. 41—44. For width of annual ring the
relation was negative, i. e., the fibre quotient sank on an average as the width of
annual ring increased.

From a number of factors studied, only partial relations could be found between
the fibre length, on the one hand, and latitude, average width of annual ring, sample
log’s diameter and position in the stem, on the other. These relationships were
negative for all factors except diameter and geographical position. As the diameter
rose the fibre length rose, Fig. 8 and Tab. 23.

Positive partial relations were also obtained between fibre breadth, on the one
hand, and wood sample diameter and position in the stem, on the other. The rela-
tions between latitude and late wood content were negative, Fig. 9 and Tab. 23.

For the fibre quotient the partial relations with latitude and late wood content
were positive, and with average width of annual ring negative, Fig. 10.

Ash content. The total relation between ash content and position in tree stem
showed that the ash content rose with increasing height in the stem. Weak negative
relations were obtained between ash content, on the one hand, and late wood content
and oven dry density respectively, on the other. With respect to geographical
position, it was ascertained that the ash content rose slightly with increasing degree
of latitude, Tab. 7, 45—47. i

Weak but fully significant partial relations were obtained between ash content,
on the one hand, and geographical position, average width of annual ring, late wood
content, crown density and position in the stem, on the other hand, Tab. 51 and
Fig. 11. The positive relations were positive for latitude, height above sea-level, and
position in the stem, and negative for average width of annual ring, late wood con-
tent and stand density.

Extract content. The top section showed on an average that it contained about
20 Y, greater extract quantity than the root section, Tab. 7. The total relation
with the width of annual ring was negative, Tab. 52. A rising late wood content
also appeared on an average to result in a fall in extract content, Tab. 53. In respect
to latitude, the extract content shows a strong positive relation, Tab. 55 and Fig. 12.

The relation between extract content, on the one hand, and a number of factors
on the other was studied. Significant partial relations were here obtained only with
the geographical position, late wood content and position in the stem, the extract
content rising with degree of latitude and height in the stem, and falling slightly
as the height above sea-level and late wood content rose, Tab. 50 and Fig. 13.

Lignin content. On an average the total relation between the lignin content and
width of annual ring showed that a minimum value was obtained for annual ring
widths between 1 and 2 mm., Tab. 58. In respect to geographical position, the
material showed an average minimum value for Middle Sweden, Tab. 61 and Fig. 14.

Of a number of factors studied, partial relations could only be ascertained with
degree of latitude, height above sea-level, average width of annual ring, position in
the stem, and oven dry density, Tab. 50 and Fig. 15 and 16. These were negative
for the oven dry density and position in the stem. For latitude and width of annual
ring ‘minimum values were obtained, largely agreeing with those shown by the
total relations. Height above sea-level influenced the lignin content in such a way
that the latter rose with rising height.

Pentosan content. The total relation between the pentosan content and position
in the stem showed that the pentosan content rose strongly on an average with
rising height in the stem, Tab. 7. A weak tendency for the pentosan content to fall
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as the oven dry density and late wood content rose could also be noted, Tab. 67
and 68. ‘

Of stand and tree properties, partial relations could only be ascertained between
the pentosan content, on the one hand, and the diameter of the sample log and
oven dry density, respectively, on the other, Tab. 50 and Fig. 17. Both these
partial relations were negative.

Cellulose yield. In respect to total relations, the study showed that the geo-
graphical position of the site influenced cellulose yield—reckoned in per cent
of the dry weight of the wood—in such a way that the latter sank as the degree
of latitude rose, Fig. 18 and Tab. 72, and also as the height above sea-level rose.
Further, it was ascertained that the top wood gave a smaller yield than wood from
the lower parts of the stem, Tab. 7. The difference between yield from top and root
sections seemed to be greater in southern than in northern parts of the country.
A weak total positive relation was obtained between cellulose yield and late wood
content and between cellulose content and oven dry density, Tab. 74 and Fig. 19,
also Tab. 75 and Fig. 20. A weak tendency was also ascertained for a maximum yield
to come from the annual rings of moderate width, 2 to 2.5 mm, Tab. 73.

Of the many soil; stand and tree properties which were studied, partial relations
could only be obtained between cellulose yield on the one hand and latitude,
height above sea-level, late wood content, lignin content and position in the stem
on the other, Tab. 77 and Fig. 21. Thus, when other factors are kept constant, the
yield falls as latitude, height above sea-level, lignin content and positionin the stem
rise, and rises as the late wood content rises.

A regression, affecting not only the above-mentioned variables but also the
Roe-no., has also been detected, Tab. 77 and Fig. 22. In respect to yield per unit
of volume of dry wood, strong total relations were ascertained with oven dry
density, as was only to be expected, Tab. 77.

Partial relations were ascertained between yield per unit of volume of wood,
on the one hand, and oven dryv density, geographical position, and quality, on the
other, Tab. 77 and Fig. 23. These relations were positive for oven dry density
and negative for geographical position; for quality was found a maximum value
for the moderately good qualities. The partial relation with quality was weak.
If the oven dry density was left out of account, partial relations were obtained,
not only with geographical position and quality, but also with width of annual
ring, late wood content and density, Tab. 77 and Fig. 24.

Nomograms for calculating wood consumption per ton of pulp were also drawn
up, Fig. 25 and 27.

Quality of sulphite pulp. The tearing strength of the sulphite pulp showed a
negative total relation with latitude, Tab. 8o and Fig. 28. Between position in the
stem and the tearing strength the total relation was also negative. The difference
between root and top section was, however, greater for Southern than for Northern
parts of the country. In respect to width of annual ring the tearing strength showed
a negative relation, and with oven dry density a positive total relation, Tab. 81
and 83, and Fig. 29.

Partial relations were ascertained between tearing strength, on the one hand, and
Roe-no., sample log diameter, oven dry density, position in stem and latitude on
the other, Tab. 85 and Fig. 30. When other factors were kept constant, the tearing
strength rose as the oven dry density rose, and sank as the Roe-no., diameter,
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height in stem, and latitude rose. On an average, a strong positive relation was
found to exist between the strength-factors bursting strength and tensile strength.

The material showed that tensile strength and bursting strength, as opposed to
tearing strength, rose with a rising degree of latitude, Tab. 86 and 87, and Fig. 31
and 32. Both tensile strength and bursting strength fell as the height in the stem
moved toward the top. The fall in the strength of the pulp between the middle and
top section was relatively greater for bursting strength than for tensile strength,
Tab. 7.

The total relations between late wood content and oven dry density were nega-
tive, i. e., both bursting strength and tensile strength fell as the oven dry density
rose and as the late wood content rose, Tab. go and 93, and Fig. 33 and 34.

Of a number of stand, tree and wood properties which were tested, partial rela-
tions were only obtained between bursting strength and tensile strength, on the
one hand, and Roe-no., pentosan in the pulp, oven dry density of the wood, sample
log diameter, position in the stem, and latitude; and negative relations for dia-
meter, oven dry density and position in the stem. For Roe-no. a maximum value
was found at about Roe-no. 10.

Roe-number of the sulphite pulp. The Roe-no. depends in the first place on the
composition of the cooking acid, the chip’s damp content and cooking time,
together with other factors.

For the present material it was ascertained that, of the wood’s properties, the
heartwood content has a slight positive influence on the pulp’s Roe-no. The
wood’s storage time has also been shown to influence cooking, short storage periods
raising the Roe-no. when other factors are kept constant, Tab. 96 and Fig. 36.

Sugar in waste liqguor. Partial relations were obtained between the quantity of
sugar in the waste liquor, on the one hand, and the Roe-no., latitude, oven dry
density and position in stem, on the other. The sugar content of the waste liquor
was reduced, if one of these factors, except position in stem, rose, when all the others
being at the same time held constant, Tab. 99 and Fig. 37.

Orientation studies on the possible influence of certain soil characteristics on the
wood properties of spruce or the paper pulp yield and its properties showed that
no such relations can be found.

Nor has it been possible to find any very strong partial relations between taper
or knot content, on the one hand, and wood characteristics, cellulose yield or pulp
quality, on the other. Relations have been found in some cases, it is true; but these
were a result of a strong correlation between taper or knot content and other fac-
tors, such as width of annual ring, position in the stem, etc.

Chap. 7. Studies of the influence of branch form on wood and pulp properties
showed that in certain instances there were significant differences between various
types of spruce.

When the influence of climatic position and other factors had been eliminated,
the relation between spruce type and the various wood properties were no longer to
be found.

Thus this study has shown that the spruce type-does not in itself influence the
properties of the wood. Providing that comparisons are made in. conditions that
are otherwise identical, wood from any particular type of spruce is neither superior
nor inferior to wood from any other type.



TABELLER
TABLES

7—Medd. fr. Statens skogsforskningsinstitut. Band 44: 11.



98 PER NYLINDER OCH ERIK HAGGLUND 440 11

Tab. 1. Materialet fordelat pad lin samt uppdelat pd A-, B~ och C-prover.
Distribution of material by province.

Lin Antal Antal trad Antal Number of S:a

i provytor Number prov

, Frovince Number of trees A-prov | B-prov C-prov Total

of plots A-samples | B-samples | C-samples
Malmoéhus. . ......... b 3 3 3 - 6
Kristianstads........ 2 6 6 6 2 14
Blekinge............. 3 9 9 8 3 20
Hallands............. 4 12 12 12 6 30
Kalmar.............. 4 12 12 12 5 29
Kronobergs. ......... 4 12 12 II 5 28
Jonkoépings. ......... 14 42 42 40 12 94
Ostergétlands. . . ..... 3 9 9 8 7 24
Alvsborgs............ 11 33 32 33 19 84
Skaraborgs........... 7 21 21 19 7 47
Goteborgs o. Bohus.. . 8 24 24 24 14 62
S:a Gotaland 61 183 182 176 8o 438
Sodermanlands....... 4 12 12 12 3 27
Stockholms. ......... 2 6 6 6 1 13
Uppsala............. 2 6 6 5 3 14
Vastmanlands........ 14 42 42 42 24 108
Orebro. ......c.ov... 7 21 21 20 9 50
Varmlands........... 6 18 18 16 7 41
Kopparbergs......... 12 36 36 34 16 86
S:a Svealand| 47 141 141 135 63 339
Gévleborgs........... 10 30 30 26 13 69
Visternorrlands. . . ... 18 54 54 50 26 130
Jéamtlands........... 14 42 42 37 19 98
Visterbottens. ....... 11 29 29 25 8 62
Norrbottens.......... 10 28 28 20 5 53
S:a Norrland 63 183 183 158 7I 412
S:a hela landet 171 507 506 469 214 1189
‘The whole country
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Tab. 2. Normalt manadsmedium av lufttemperaturen i °C vid havets niva 3 skilda breddgrader i Sverige.
Enl. Angstrém.

Normal temperature at sea level at various latitudes in Sweden. According to Angstrom.

@ Jan. | Febr. | Mars | April | Maj | Juni [ Juli | Aug. | Sept. | Okt. [ Nov. | Dec. Med.
55 | + 1,2| + 0,8 +2,7| +6,0] +11,3| +14,7 +17,5| +15,9| +12,8 +9,0 +5,0 + 2,5 +8,28
56 | + 0,2 — o,1] +2,0| +5,5| +10,9| +14,4| +17,4| +15,7 +12,3| +8,3] +4,1| + 1,4 +7,68
57 | = o,9] — I,0| +1,2| +4,9| +10,4| +14,2| +17,2| +15,5| +11,9| +7,6| +3,1] + 0,3 +7,03
58 | — 2,0 — 2,0 40,5 +4,4] + 9,9] +14,0] +17,1| +15,2| +11,5 +6,9] +2,1| — 0,8 +6,40
59 | — 3,0 — 2,9 —o0,2] +3,9| + 9,4 +13,8] +16,9| +15,0] +11,0] +6,2| +1,1| — I,9f +5,78
60 - 4,0 — 3,8 —1,00 +3,4/ + 9,0 +I3,5 +16,8{ +14,7] +10,6/ +5,5 40,2 — 2,9 +5,17
61 | - 5,1| — 4,8 -1,7| +2,9 + 8,5 +13,3] +16,7| +14,5| +10.1| +4,8 -0,8 — 4,0 +4,53
62 - 6,1l - 5,71 -2,5| +2,4 + 8,0 +13,1| +16,5| +14,3| + 9,7 +4,1| -1I1,8 — 5,1 +3,91
63 | - 7,1 = 6,79 —3,2| +1I1,8 + 7,5 +12,9| +16,4| +14,0] + 9,2 +3,4| -2,8 - 6,2| +3,27
64 | — 8,2 — 7,6/ —3,9] +1,3 + 7,1| +12,7] +16,3] +13,8 + 8,8 +2,7] -3,8 - 7,3 +2,66
65 | — 9,2| = 8,5 —4,7| +0,8 + 6,6/ +12,4] +16,1| +13,6] + 8,4] +2,0 -—4,8 — 8,3 +2,03
66 | —10,3 — 9,5 -5,4| +0,3 + 6,1| +12,2| +16,0] +13,3 + 7,9 +1,3] -5,7] — 9,4 +1,40
67 -11,3 —10,4| —-6,2| -o0,2| + 5,6/ +12,0 +15,8 +13,1| + 7,5 +0,6] -6,7 —10,5 +0,78
68 -12,4 —II,4| -6,9] -o0,8 + 5,2 +11,8 +15,7 +12,8 + 7,0 -0,z -7,7 —11,6/ 40,13
69 | -13,4| —12,3| -7,6] -1,3 + 4,7 +11,5| +15,6] +12,6] + 6,6 —0,8 -8,7| —12,7] -0,48
h Korrektion for héjden i meter Temperature correction for height above sea level
100 i -0,4 -—-0,4 -o0,5] -0,6/ -0,6f -o0,6/] -0,6/ —0,6] —-o0,5] -—-0,5] -—-0,2f -0,2
200 | -o0,7] -o0,9| —-1,0] -1,1| -—1,2| -1,2 -1,2| —-1,2| -—-1I,1| -0,9] -0,4 -0O,5
300 |+ -1, -1,3 -1,4 -1,7 -1,9| -1,8/ -1,8/ -1,8 ~-1,6/ —-1,4 -0,6] —0,7
400 -I,4 -1,7] -1,9| -2,2| -2,3 -—-2,4 -2,4 -—-2,4 -2,1{ -1,8 -0,8 -—-1I,0
500 |: —1,8 -2,1|° —2,4 -2,8 =-2,90 -3,0 -3,0 =-3,0f -2,6/ -2,3 -1I,0 -1I,2
600 | -2,1| -2,6] —2,9f -3,3 -3,5| -3,6|] —-3,6|] —-3,6|] —-3,2] —-2,8 -1,2| -1,5]
700 -2,5 —3,0 =331 3,9 —41 —42 —42 -42 -3,7 -32| -IL4 -L7|
800 | -2,9 -3,4/ —-3,8 —-4,5| -4,6| —4,9 -4,8 -4,8 —4,2| -3,7 -1,6] -2,0
900 —3:2[ =39 —43] —50° =52 =55 =54 =54 =—48 -—42 -L8§ -2,z

I 000 -3,6 —-4,3] —4,8 -5,6] -5,8 -6,1f —-6,0f —-6,0 -5,3 —-4,6] —2,0 -2,5
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Tab. 3. Sammanstillning av kvistformtalsfunktioner, deras varianser, korrelationskoeffi-
cienter och regressionskoefficienternas medelfel. y = kvistens formtal; x; = kvistens dia-

meter i mm och x; = kvistens lingd i cm.

Functions of knot form factors, their variances, correlation-coefficients and standard error
of regression coefficients. y = form factor of the knot; »; = the knot diameterinmm; », =

knot length in cm.

Vari . Regressionskoefficienter-
arians for beroende p
. . nas medelfel i procent
variabel kring Korrela- koefficient
Funk- | Antal : Kol. 4 . av xoellicienternas
. Variance of dependent ; tions- isk ard
tion |element variable around i9% av ) numeriska varde
or Numb Kol koeffi- | Standard error of regression
umber -3 cient coefficients in per cent of
Function of totala r‘;gres- Col. 4 in Y . coefficients’ numerical value
No. samples sionen of col. 3 | Correlation -
medeltalet renression coefficient variabel variable
total mean gline x x x,2
d ! d
b 2 3 4 5 6 7 8 9
217 50 6 222 2 587 41,6 0,775 15,6 13,2 -
2:8 50 4 686 1 828 39,0 0,791 11,7 15,5 -
2:9 113 12 398 9398 75,7 0,507 17,6 48,3 -
2: 10 66 38 961 17 709 45,5 0,748 13,2 - 28,8

Funktion nr (2: 7): ¥;=0,709 —0,0183 %5 40,0275

» » (2:8): y,=0,619 —0,0183 ¥; 40,0356 %
» » (2:9): ¥,=0,921—-0,0180 ¥; +0,000116 ¥
» » (2:10):y,=0,362 —0,00176 %; +0,00634 %;°

dir y, dr formtalet for torra och y, f6ér friska kvistar.
where y, is the form factor of dry knots and y, of green knots




Tab. -4. Sammandrag Over antal observationer, analyser, hallfasthetsbestimningar p&

massa etc.
Survey of number of observations, analysis, determinations of strength-properties of
pulp etc.
Observation Prov sample S:a
Observation A B C Total

Unders6kta borrspan for
bestimning av hostved-
halt och medelarsrings-
bredd samt kdrnhalt. .. 2 327 2 669 1581 6 577

Tested increment cores for de-
termination of summer wood
content, mean-width of annual
rings and heartwood content

Torrvolymvikt........... 490 461 208 1159
Oven dry density

Kvisthalt, ytprocent...... 506 467 214 1187
Knot content, area in per cent

Kvisthalt, viktprocent. ... 476 446 206 1 128
Knot content, weight in per cent

Porvolymbestimningar. ... 506 467 214 1187
Pore volume determination

Extrakt (vedprover)...... 499 461 211 II71
Extract (wood samples) ’
Askhalt (vedprover)...... 492 455 208 1155
Ash content (wood samples)

Lignin (vedprover) ...... 495 452 209 I 156
Lignin (wood samples)

Pentosan (vedprover) .... 486 169 207 862

Pentosan (wood samples)

Fiberlangd (ca 150 bestam-
ningar per prov) ......

Fiber length, about 150 deter-
minations a sample

Fiberbredd (ca 150 bestim-
ningar per prov) ...... 72 750 67 650 30 450 170 850

Fiber width, about 150 deter-
minations a sample

72 750 67 650 30 600 171 000

Kokningar............... I 497 1398 642 3537
Cookings

Roetalbestimningar. ..... I 497 1 398 639 3534
Roe-number determinations

Socker i lut............. 1 484 I 379 638 3 501
Sugar in waste liquor

Extrakt................ . 1475 1375 625 3 475
Extract

Pentosan................ 1130 1 060 489 2 679
Pentosan

Utbyte.................. 1 496 I 395 639 3 530
Yield

Slitldngd............. ca 35 900 33 500 15 400 84 8oo
Tensile strength

Sprangtryck.......... ca 4 4800 42 000 19 200 106 000
Bursting strength

Rivstyrka............ ca 8 g50 8 400 3 800 2I 150
Tearing strength

Malgrad................. I 497 1 398 642 3 537

Freeness (“’Malgrad”)

Obs! A-prov fran 1, av tridets héjd

B-prov » 1, » » »
C-prov » 34 » » »
A-sample from 3, of the tree height
B-sample > %, » » » »

C-sample » 3, » » » "
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Tab. 5. Vedens genomsnittliga medeldrsringsbredd vid olika breddgrader och hojder Gver
havet. Antalet prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.
Mean-width of annual rings at different latitudes and heights above sea-level. The number
of samples indicated in brackets below each mean-value.

Provets lige i Bredd- Hojd 6ver havet
stammen grad Height above sea-level S:a
Situation of the Latitude
sample in the stem o — 100 — | 200 — | 300 — | 400 — I 500 — | 600 —
55 — 2,42 2,11 2,18
(9) | (39) (39)
A-prov: 25 % av 57 — 1,97 | 1,77 | 1,70 1,77
stamhéjden (21) | (71) | (54) (146)
A-sample: 25 % of 59 — I,52 1,32 1,67 I,08 0,90 1,39
the stem-height (68) | (x5) | (15) | (24) | (9) ’ (131)
61 — 1,30 I,52 1,35 1,61 0,99 1,10 1,08 1,32
(9) 6) | (27) | (21) | (z5) [ (3) (9) | (90)
63 — I,17 I,12 I,09 I,06 1,04 1,47 I,10
(9) (5) | (21) | (x6) | (x1) | (3) (65)
65 — 1,18 1,40 I,24 1,42 1,25 I,27
(9 (2) () (6) (2) (28)
67 — I,18 I,18
(6) (6)
55— 2,49 | 2,61 2,58
(8) | (29) (37)
B-prov: 50 9% av| 57 — 2,05 1,77 | 1,68 1,78
stamhojden (21) | (69) | (51) (141)
B-sample: 50 % of 59 — 1,53 I,39 1,62 I,17 0,94 I,42
the stem-height (68) | (x3) | (x3) | (23) | (8) (125)
61 — 1,50 1,88 I,41 1,68 0,97 1,73 I,08 1,41
(8) (5) | (24) | (z9) | (x4) | (3) (8) | (81)
63 — 1,28 I,12 I,04 I,17 1,10 1,27 1,13
(9) (4) | (20) | (x3) | (8) 3) (57)
65 — 1,44 | I,50 1,20 | I,50 | I,05 1,35
(5) (2) (6) (5) (2) (20)
67 - 1,46 I,46
(5) (5)
55— 2,28 | 2,07 2,13
(4) | (11) (15)
C-prov: 75 % av 57 — I,96 | 1,64 | 1,76 1,74
stamhojden (15) | 34) | (8) (67)
C-sample: 75 % of 59 — I,44 | I,48 | 1,98 | I,05 | I,o05 1,43
the stem-height (Bs) | @ | © | @ | (2 (55)
61 — 2,10 [ 1,65 | I,39 [ I,58 | 0,98 [ 0,97 | I,10 | I,39
(2) (2) | (14) | (2) | (4) 3) (4) | (41)
63 — I,18 1,40 I,I1 I,02 I,02 I,17 I,12
(4) | (@ | (x1) | (5) (4 | 3 (29)
65 - 0,70 | 1,70 1,30 | 2,20 1,44
(1) (1) (2) (1) (5)
67 — 1,30 I,30
(2) (2)
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Tab. 6. Vedens genomsnittliga hostvedhalt vid olika breddgrader och hdjder Sver havet.
Antalet prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.
Mean summer wood content at different latitudes and heights above the sea-
level. The number of samples indicated in brackets below each mean-value.

Provets lige i | Bredd- Hojd 6ver havet
stammen grad Height above sea-level S:a
Situation of th ;
saﬁlﬁf‘e liintlge stein Latitude | o _ | 160~ | 200 — 300 — | 400 — | 500 — | 600 —
55 — 23,30 | 25,80 25,22
(9 | (39) (39)
A-prov: 25 9%, av| 57 — 24,90 | 25,27 | 25,44 25,28
stamhgojden (21) | (71) | (54) (146)
A-sample: 25 % of 59 — 24,33 | 26,07 | 25,59 | 23,75 | 22,91 24,46
the stem-height (69) | (x5) | (x5) | (24) | (9) (132)
61 — | 23,19 | 23,30 | 24,13 | 21,55 | 24,37 | 22,30 | 23,34 | 23,28
(9) ©) | (27) | (21) | (15) | (3) (9) | (90)
63 — 18,80 | 22,40 | 25,09 | 19,34 | 21,37 | 13,13 21,42
©) (5) | (21) | (z6) | (x1) | (3) (65)
65 - | 17,70 17,90 21,73 | 15,92 | 18,70 18,70
(9) (2) (9) (6) (2) (28)
67 — 23,30 23,30
(6) (6)
55— 23,92 | 24,16 24,11
(8) | (29) (37)
B-prov: 50 % av 57 — 24,16 | 24,66 | 24,71 24,60
stamhojden (21) | (69) | (51) (141)
B-sample: 50 % of 59 — 23,92 | 25,42 | 26,10 | 22,24 | 22,10 23,89
the stem-height (68) | (x4) | (x3) | (23) | (8) (126)
61 - | 20,49 | 22,14 | 23,95 | 20,43 | 23,50 | 20,67 | 22,85 | 22,36
(8) (5) | (24) | (x9) | (x4) | (3) (8) | (81)
63 — 17,39 | 19,02 | 23,04 | 20,10 | 19,86 | 14,17 20,28
(9) (4) | (20) | (x3) | (8) (3) (57)-
65 — 18,94 | 17,05 18,78 | 16,08 | 20,60 18,16
(5) (2) (6) (5) (2) (20) |
67 — 22,80 22,80
(5) (5)
55 - 23,28 | 25,84 25,15
(4) | (1) ' (15)
C-prov: 75 % av 57 — 24,51 | 24,94 | 23,78 24,53
stamhdjden (15) | (34) | (18) ‘ (67)
G-sample: 75 % of the 59 — 23,67 | 25,48 | 24,83 | 20,62 | 19,20 ’ 23;26
stem-height (34) | (@) (6) 8) (2 |- (54)
61 — 19,60 | 22,15 | 21,79 20,57 | 24,35 | 21,07 | 22,22 | 21,58
(2) (2) | (14) | (12) | (4) (3) (4) | (471)
63 - 18,28 | 17,80 | 23,94 | 19,36 | 17,60 [ 15,43 20,19
@4 | @ | @ | 6 [ @] 6- (29)
65 — 18,70 | 14,10 19,95 | 13,80 17,30
(1) (1) (2) (1) (5)
67 — : 26,85 26,85
@ | (2)




Tab. 7. Sammanstillning av medelvirden och medelavvikelser f6r vissa egenskaper efter uppdelning pi grantyper och A-, B- och C-prover.
Survey of means and standard deviations for some properties after classifying in spruce types and A-, B- and C-samples.

Grantyp Spruce-type Sannolikheten for att
slumpmaéssiga orsaker
° Kamgranar Borstgranar Bandgranar Plangranar Kvastgranar Summa fororsakat skilln. mellan
> g Comb B Probability that chance
Egenska.p a g omb spruce rush spruce Band spruce Plane spruce Broom spruce Sum caused the diff. between
w
Propert; =g 1- - - - - - A-, B-o. C-
perty 38| An-| Me. Mede! An-| Me. Medel An-| Me. Medel An-| Me. Medel An-| Me. Medel An-| Me. Medel ‘gra.ntyper , B o C
i>3 tal av- 151 av- | av- |7y av- tal av- | av- |inomA-,B-,[prov. inom
Num deltallyjkelse . deltal vikelseN o deltal vikelseN m deltal vikelseN o deltal|yikelse Num deltallyikelse C-proven | grantyper
*| Mean *| Mean um-l Mean um-| nrean Um- Nean um-\ Mean Spruce types [A-, B-, C-sam-
S I el R B b il e -l R R it R ol o el g
C-samples [ spruce-types
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II I2 I3 I4 15 16 17 18 19 20 21 22
Medelarsrings- | A 62| 1,98 0,920 179| 1,67| 0,863 17 | 1,88 0,714 182| 1,16 0,480 66| 0,87 0,372| 506 1,43 0,782
bredd i mm B 59| 2,08 0,980] 172 1,78 0,926{ 17 | I,92| 0,782 159| I,24| 0,510 60| 0,88 0,362| 467| 1,53 0,84r1 0,001 0,2
Mean-wi(.ith.of an{ C 34| 2,15 0,907 85| 1,68 0,679 13 I,67] 0,392 49| 1,26] 0,513 33| 0,94 0,306] 214| I,54| 0,730
nualring in mm | Sia | 155 2,05| 0,036] 436 1,72| 0,856] 47 | 1,84] 0,664 390| 1,21| 0,407 159| 0,80| o0,354]1187] 1,49| 0,708
Kvisthg.lti % | A 47| 0,74 0,513| 132| 0,68 0,513 13 [ 0,70 0,878 128| 0,54| 0,396] 25| 0,51 0,344| 345| 0,62| 0,485
av vikten B 5I| 0,80 0,549] 143| 0,82| 0,511 16 | 0,85 0,412 13I| 0,66 0,388/ 38| 0,55 0,353 379 0,74] 0,467 0,001 0,001
Knot content in % C 31| 1,11} 0,651 74| I, 14| 0,695 12 I,07] I,1x5] 43| 0,77 0,440 28] 0,76] 0,446 188] 0,99| 0,657
of weight S:a | 129| 0,85] 0,577| 349| 0,84 0,579] 41 | 0,84 0,811 302| 0,62 0,406 91| 0,60 0,392| 912| 0,75 0,535
Kvisthalt i 9, | A 62| 0,42 0,317] 179| 0,33 0,285] 17 | 0,32 0,238 182| 0,35 0,289 66| 0,33] 0,348] 506| 0,35| 0,298
av mantelytan | B 59| 0,88 0,528) 172| 0,82 O,411| 17 | 0,91 0,311 159 0,74] 0,317 60| 0,82 0,429 467| 0,80| 0,400
Knot content in %| C 34| 1,88 0,525 85| 1,75 0,526 I3 I,82| 0,579 49| I,69| 0,454] 33| I,60| 0,386] 2I4| I,74| 0,497|0,05—0,01 0,001
of envelope-area | S:a I55| 0,92| 0,713 436| 0,80 0,648 47 | 0,94 0,708| 390| 0,68] 0,536| 159| 0,78 0,608[1187| 0,78 0,624
Hostvedhalt A 62|23,3 | 4,97 | 179|23,3 | 5,04 | 17 | 23,8 | 4,32 | 182|251 | 5,14 66| 22,4 | 4,82 | 506|23,8 | 5,10
i9% B 59| 23,1 5,06 | 172(22,6 | 4,64 | 17 [23,1 4,32 | 159| 24,1 5,00 60| 22,3 4,68 | 467|23,2 | 4,85
Summer wood con- C 34| 22,6 5,12 84| 23,0 5,00 | 13 |25,0 3,13 49 23,3 5,65 33| 21,9 4,36 | 213}22,9 5,00 |0,01 — 0,001 0,2
tent in % S:a| 155/23,1 | 5,01 | 435/22,9 | 4,88 | 47 |23,0 | 4,01 | 390|24,5 | 5,18 | 150| 22,2 | 4,65 |1186|23,4 | 4,99
Kéarnhalt i 9, | A 61| 34,0 | 16,77 | 177/39,6 | 17,49 | 17 | 41,6 | 19,82 | 181| 49,0 | 16,98 66| 61,3 | 13,49 | 502|45,3 | 18,63
av diametern | B 59| 24,4 | 15,46 | 169|30,0 15,83 | 16 | 30,6 (18,19 | 159|37,8 | 17,13 60| 54,1 | 14,34 | 463|35,1 | 18,24 0,001 0,001
Heartwood content| C 33| 13,3 | 11,33 84|17,4 | 11,26 | 13 | 18,2 | 11,25 49]28,9 | 16,30 33| 40,9 | 14,77 | 212|23,1 | 16,02
ey b ;
in % of the diam. | S:a | 153| 25,9 [17,06 | 430|31,5 | 17,75 | 46 31,2 | 19,33 | 380| 41,0 | 18,30 | 150| 54,4 | 15,04 |1177]37,3 | 10,74




Avsmalning A 62 7,9/ 3,40 | 179] 6,8 2,63 | 17 6,6 2,69 | 182 6,6] 2,92 66| 8,9 3,28 | 506 7,1 3,03
i mm/m B 59| 10,9 2,80 | 172| 10,3 2,43 | 17 | 1I,2| 2,22 | 159| 10,1| 2,32 60| 11,8 3,04 | 467 10,5 2,57
Taper in mm/m C 34| 1 16,0| 2,46 85| 15,2| 2,80 | 13 14,3 1,70 49| 14,5 2,87 33| 15,5 2,15 | 214| 15,2 2,65 0,001
S:a | 155| 10,8] 4,26 | 436] 0,8] 4,03 | 47 | 10,4| 3,86 | 300 9,0 3,77 | 159| 11,4 3,88 1187 9,9| 4,03
Torrvolymvikt | A 59| 0,453)0,0560] 174)0,467}0,0533f 16 |0,445|0,0539] 179|0,480]|0,0524] 62|0,449]0,0501 490|0,467|0,0540
ig/cm? B | 580,458/ 0,0480[ 170|0,466/0,0495| 17 |0,458|0,0519| 156]0,479|0,0470| 60| 0,458 0,0465| 461|0,468|0,0487
Oven-dry density in| C 33[/0,468/0,0588 80| 0,482/ 0,0471[ I3 |0,485|0,0380| 49|0,496/0,0456] 33|0,476|0,0424| 208|0,482{0,0480
gfcm? S:a | 150/ 0,459/ 0,0536] 424|0,469|0,0509] 46 |0,461{0,0506| 384|0,481]0,0496] 155|0,458|0,0480[1150|0,470|0,0512 0,05 — 0,01
Askhalti Y av | A 60| 0,218/ 0,0377| 176[0,222|0,0521 17 |0,251/0,0893| 175/ 0,219/ 0,0450| 64]0,239|0,0640| 492|0,224/0,0522
vedens torrvikt | B 58| 0,228| 0,0420| 166|0,237|0,0527| 16 [0,230|0,0880| 156|0,218/0,0475 59| 0,247]0,0626| 455|0,231/0,0536
Ash content in % off C | 34]0,262/0,0684] 84]0,255/0,0498| 13 |0,282|0,0768| 47|0,2330,0418] 30|0,248|0,0538| 208|0,252|0,0551 0,001
the wood dry weight| S:a | 152|0,231|0,0503| 426]/0,234|0,0532| 46 |0,252|0,0861| 378|0,221|0,0458| 153|0,244|0,0618/1155(0,231]0,0541
Extrakt i 9 av| A 60| 1,07[0,349 | 178] 1,09/0,400 | 17 | 0,090/ 0,314 | 179| 1,08 0,366] 65| 1,51 0,520 499| 1,13 0,422
vedens torrvikt | B 58| 1,080,268 | 169 1,13/ 0,404 | I7 | 1,100,348 | 157 1,08/ 0,353 60| 1,54 0,524 461 1,16| 0,415
Extract in 9% of the] C 34| 1,41/0,382 | 84 1,32/0,460 | I3 1,28/ 0,249 49| 1,35 0,474 3I| 1,64 0,648 211I| I,39] 0,497 0,001
wood dry-weight | S:a | 152| 1,15{0,381 | 431| 1,15/0,422 | 47 | 1,1x{0,326 | 385| 1,12| 0,386 156 1I,55| ©0,548(1171| I,19| 0,444
Lignin i % av | A 62(27,44[ 1,243 | 175[27,36| 1,107 | 16 |27,19| 1,170 | 178|27,49| 1,136] 64|27,34| 1,056| 495|27,41] 1,129
vedens torrvikt | B 56|27,47| 1,107 | 167[27,28/ 1,117 | 17 |27,40| 1,164 | 153|27,41| 1,086 50|27,54| 0,989 452| 27,39 I,090
Lignin .in % of the| C 33| 27,39/ 1,302 82| 27,151,104 I3 |27,09| 1,129 49| 27,50 I,094| 32|27,05| 0,690| 209! 27,25 I.089
wood dry weight | S:a | 151|27,44| 1,200 | 424[27,20/ 1,170 | 46 [27,24| 1,138 | 380|27,46| 1,108| 155|27,36] ©0,977|1156|27,37| 1,107 0,2
Pentosani 9%, av| A 62| 7,46|0,643 | 172| 7,550,546 | 15 | 7,48/ 0,569 | 173| 7,49 0,648 64| 7,53 0,650| 486 7,51 0,611
vedens torrvikt | B 25 7,34]0,674 88| 7,52|0,487 8 | 7,82|0,409 48| 7,65 0,413 - - - 169| 7,55 0,506 0,001
Pentosan in % of the|] C 32| 7,90|0,578 83| 7,81|0,712 | 13 7,64(0,986 47| 7,91| 0,556/ 32| 8,04] 0,617 207| 7,87 0,667
wood dry weight | S:a | 119| 7,55|0,663 | 343| 7,61]0,586 | 36 7,61{0,717 | 268 7,59 0,616 96| 7,70| 0,685 862| 7,61 0,623
Fiberlangd A | 58[3,192|0,3156| 171|3,155|0,2953| 17 | 3,000[0,2952| 176 3,090 0,2735| 63|3,152/0,2930| 485|3,130|0,2920
i mm B 59| 3,157{0,3102| 164(3,116/0,2878| 17 [3,063/0,3063| 153|3,084/0,2972] 58|3,176|0,2810| 451|3,116|0,2945 0,05 —0,01
Fiber length in mm C 32| 3,020[0,2599| 79| 3,053]0,2738] 12 |2,981|0,2792| 48|2,995|0,2725| 33|3,048|0,2810 204| 3,029, 0,2715
S:a | 149|3,141/0,3074] 4I4]3,120|0,2900] 46 |3,018/0,2910 377] 3,075/ 0,2842| 154|3,139|0,2886{I1140|3,106{0,2915
Fiberbredd A 58| 40,1 [ 4,79 170| 39,9 | 4,07 17 | 38,6 | 3,41 177138,3 | 3,75 63|37,7 | 2,92 485/39,0 |3,98
iocor mm | B | 59395 (3,6r | 164/39,4 |4,0r | 17 39,1 (3,72 | 153|38,1 | 3,58 | 58/37,7 [3,37 | 451{38,7 | 3,78 0,2
Fiber width in C | 32{39,1 |3,50 78139,3 4,02 | 12 | 38,4 | 4,72 48|37,7 | 3,34 | 33|36,3 13,34 | 203(38,3 |3,85
0.001 mm S:a |.149(39,7 | 4,08 | 412|39,6 [4,04 | 46 [38,7 3,82 | 378|38,1 | 3,63 | 154[37,4 |3,22 [1139[38,8 |3,88




Grantyp

Spruce-type

Sannolikheten f6r att

slumpmassiga orsaker

o Kamgranar Borstgranar Bandgranar Plangranar Kvastgranar Summa, férorsakatskilln. mellan|
Egenskap % g Comb sprucle Brush s?ruce Band spruce Plane spruce Broom spruce Sum CI; l;fst::ibltl;tey dtilgﬁtb‘zi:v‘gi
Property Eg An-| Me. Medel- An-| pe. Medel- An-| Me. Medel- An-| Me- Medel- An-| Me. Medel- An-| M- Medel-| grantyp. [A-, B-o.C-
2| tal |aeltall sropeo| a1 |deltallyioige] T2l |deltallior| tal |aettallyvr | tal |deltalloior,| tal |deltally o (2o A B lprov. inom
Nom: vikelse N vikelse . vikelse Nun eltallyikelse Num eltalivikelse N eltal yijkelse| C-proven | grantyper
ber | Y20 | Stand. | pep | Mean | Stand. [Tpep | M1 | Stand. | per | M€ | Stand. | por | Me2% | Stand. | pep | Me22 | Stand. | SPruce types |A-, B-, C-sam-
dev. dev. dev. dev. dev. dev. |WwithinA-,B-,| ples within
: C-samples | spruce-types
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 I4 15 16 17 18 I9 20 21 22
Fiberkvot A 58( 80,31 9,212| 170[79,82| 9,087 17 |78,16| 8,459 176|81,25| 9,006 63|83,85 7,819 484| 80,86 8,967
langd/bredd B 59| 80,28| 8,381| 164|79,7x| 9,000| 17 |78,76] 8,877| 153| 81,43 9,416 58|85,04] 8,540| 451| 81,02 9,133 0,001 0,2 —0,05
Fiber ratio length| C 32| 77,48] 8,340| 78|78,27 8,287 12 | 78,25/ 10,160 48[79,93| 9,674 33|83,58]10,332| 203|7%9,40 9,231
width S:a | 149]79,60| 8,724 412|79,48 8,905| 46 | 78,41 8,875| 377| 81,15 9,247| 154|84,24] 8,641(1138|80,66| 9,002
Slitlingd A 60| 10,94} 1,043| 175|10,91| I,176| 17 |[10,69| 0,852 170|10,94| I,255| 59 11,18 I,090| 481I| 10,95 I,169
i km B 59| 10,72 1,125 166| 10,73 I,145| 17 |[10,32| I,113| 150|10,86| I,319| 54|10,8x 1,318| 446|10,77| 1,223 0,2 0,001
‘Tensile strength in| C 33| 9,96 1,033] 82|I0,21| I,229| 12 | 9,93 I,172| 48| 10,04 I,601| 3I[10,47 I,069| 206|10,15 1,273
) km S:a | 152|10,64| I,129| 423| 10,70 1I,200| 46 | 10,36 I,061| 368|10,79| I,359| I44|10,89| I,z00[1I33|10,73| I,242
Rivstyrka vid | A 58/ 90,6 | 11,72 | 171|91,2 | 10,32 | 17 | 91,9 | 10,16 | 169|93,3 | 13,11 55(84,7 | 9,33 | 470|91,1 [ 11,70
roetal 6 ig B 58{90,1 | 9,62.| 161|89,2 |10,7x | 17 | 90,4 | 7,80°| 147|90,0 | 12,90 54| 84,8 | 11,58 | 437/89,4 | 11,49
Tearing strength at| C 33| 85,9 | 10,54 77| 88,7 | 10,63 | 12 | 87,8 | 9,19 45| 86,1 | 13,05 29| 87,4 | 11,63 | 196| 87,4 | 11,24 0,001 0,05 —0,01
_Roemo. 6in g |S:a| 149|89,3 |10,77 | 409|89,9 | 10,56 | 46 | 90,3 | 9,04 | 361|91,4 | 13,18 | 138|85,3 | 10,72 |1103| 89,8 | 11,61
Spréangtryck ‘
vid roetal A 58 5,11 0,768 174| 5,15 0,738| 17 | 5,14 0,476| 17I| 5,31 0,865 56| 5,46 0,778| 476| 5,24/ 0,792
6 i kg/cm? B 59| 4,94 o0,671| 167| 5,05 0,822 17 | 4,88 0,700 148 5,29] 0,906 52| 5,35 0,848 443| 5,14 0,843/0,01r —0,001 0,001
Bursting strength at C 33| 4,42| 0,814 82| 4,61| 0,823| II 4,38] 0,749 46| 4,63] I,121| 32| 4,98 0,820 204| 4,63 0,902
Roe-no. 6 in kg/cm? S:a | 150 4,89 0,783] 423| 5,01 0,812 45 4,85 0,689 365| 5,22| 0,941| I40| 5,31 0,830[II23| 5,09 0,861
rog;i)yétei }’Zda.v A 61| 54,16 2,317| 176|53,85| 2,282 17 | 54,55 2,026| 176]|53,54| 2,928 63|52,44| 2,682 493|53,62 2,619
vedens torrvikt | B | 58[53:71| 2,245| 168|53,63 2,179| 16 |54,21| 1,995 157|53,75 2,469| 58/ 52,00\ 2,849 457|53,50 2,430 0,001 0,001
Yield &t Boe-mo. 6 C 34| 52,26] 2,431 83|52,75| 2,382 12 |53,21| 2,416 48| 51,73 2,470 32|52,53] 2,460 209|52,43| 2,441
in9% of the wood| '@ | 153]53,57] 2,413| 427| 53,55 2,292| 45 | 54,07| 2,147| 381I| 53,40 2,760| I53|52,33| 2,692(I1159(53,36/ 2,550
dry weight
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Tab. 8. Vedprovens kvisthalt beriknad som kvistens vikt i procent av vedprovets vikt.
Uppdelning gjord med hinsyn till breddgrad och hojd Gver havet. Antalet prover an-
givet inom parentes under resp. medelvirde.

Knot content of the wood samples, estimated as the weight of the knots in per cent of the
weight of the wood sample. Classified with regard to the latitude and the height above
sea-level. The number of samples is indicated in brackets below each mean-value.

Provets lige i Bredd- Hojd 6ver havet Height above sea-level
stammen grad S:a

saslit;iti?; tcflfetgtim Latitude | o0 - |100- |200- 300|400~ |500— |600—

A-prov: 25 9%, av 55 — 0,81 | 0,71 0,73
tradhéjden (8) (30) (38)
ovan mark 57 — 0,64 | 0,67 | 0,60 0,64

A-sample: 25 % of (18) | (64) | (47) (129)

the stem-height 59 — 0,80 | 0,43 | 0,34 | 0,309 | 0,68 0,65
(63) | (xz) | (8) | (18) | (9) (109)
61 - 0,23 | 0,20 | 0,44 | 0,57 | 0,53 - 0,45 | 0,48
3) (1) | (x2) | (13) | (7) (4) | (40)
63 — 0,60 | 0,20 | 0,46 [ 0,35 0,80 | 0,60 0,47
(2) (2) | (12) | (2) (1) (2) (21)
65 — — - 0,43 0,90 0,80 0,71
(3) (4) (1) 8)
67 — -

B-prov: 50 % av 55 — 1,04 | I,00 I,01
triadhojden (8) (29) (37)
ovan mark 57 — 0,87 | 0,78 | 0,74 0,78

B-sample: 50 % of (r9) | (61) | (45) (125)

the stem-height 59 — 0,95 [ 0,49 | 0,34 | 0,52 | 0,64 0,75
(62) | (12) | (9) | (22) | (8) (113)
61 — 0,38 0,10 0,62 0,53 0,31 0,30 0,60 0,48
(5) (3) | (x9) | (16) | (13) | (2) (6) | (64)
63 — 0,98 | 0,70 | 0,73 | 0,34 | 0,85 [ 0,87 0,73
@ | @ [a@)| 6| @ | B (35)
65 — - 0,90 "0, 40 - 0,95 0,72
(1) (2) (2) (5)
67 — -

C-prov: 75 % av| 55— 1,68 | 1,06 1,24
tridhojden (4) (10) (14)
ovan mark 57 - 0,96 | 0,94 | 0,82 -l o,91

C-sample: 75 % of (14) | (32) | (17) (63)

the stem-height 59 — 1,49 | 0,60 | 0,64 | 1,25 | 1,05 1,28
(33 | (4@ (5) (8) (2) (52)
61 — 0,20 0,20 0,77 0,76 0,40 I,17 0,32 0,66
(2) (1) | (x1) | (12) | (4) 3) (4) | 37)
63 — 0,87 I,10 1,06 0,50 1,00 - 0,92
(3) (1) | (1) | (4 (r) (20)
65 — - - 0,60 - 0,60
o (1) (1)
67 — 0,70 _ 0,70
(1) (1)
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Tab. 9. Vedprovens kvisthalt beriknad som kvistens yta i procent av mantelytan. Upp-
delning gjord med hinsyn till breddgrad och hijd Sver havet. Antalet prover angivet inom
parentes under resp. medelvirde.

Knot content of the wood samples estimated as the area of the knots in per cent of the
envelope area. Classified with regard to latitude and height above sea-level. The number
of samples is indicated in brackets below each mean-value.

Provets lige i | Bredd- Hojd over havet Height above sea-level
stammen grad S:a
sasl‘ftﬁiﬁiolf tfet;im Latitude | o0 - |100 - |200 - |300~ |400 - |500— | 600 —
A-prov: 25 % av 55 — 0,30 | 0,41 0,38
tradhsjden (9) | (30 (39)
ovan mark 57 — 0,36 | 0,38 | 0,34 0,36
A-sample: 25 % of (21) | (71) | (54) (146)
the stem-height 59 — 0,39 0,29 0,25 0,21 0,57 0,34
(69) | (15) | (x5) | (24) | (9) (132)
61 — 0,23 0,32 0,21 0,30 0,29 0,00 0,34 0,26
(9) 6 | (27) | (1) | (x5) | (3) (9) | (90)
63 — 0,48 0,14 0,25 0,24 0,51 0,83 0,34
(9) (5) | (21) | (z6) | (x1) | (3) (65)
65 — 0,32 I,10 0,37 | 0,75 0,90 0,52
(9) (2) (9) (6) (2) (28)
67 - 0,58 0,58
(6) (6)
B-prov: 50 9%, av| 55— 0,85 | 0,93 0,91
tradh6jden (8) (29) (37)
ovan mark 57 — 0,83 | 0,87 | 0,76 0,82
B-sample: 50 % of (21) (69) | (51) (1471)
the stem-height 59 — 0,91 | 0,61 | 0,68 | 0,65 | 0,71 0,80
(68) | (x4) { (13) | (23) | (8) (126 )
61 — 0,65 0,82 0,63 0,59 0,83 0,30 0,71 0,67
(8) (5) | (24) | (x9) | (x4) | (3) (8) | (81)
63 — 1,04 | 0,78 | 0,76 | 0,68 | 0,69 I,17 0,80
(9) (4) | (20) | (x3) | (8) (3) (57)
65 — I,08 1,35 1,00 0,86 1,75 I,10
(5) (2) (6) (5) (2) (20)
67 — 0,90 0,90
(5) (5)
C-prov: 75 % av| 55— 2,35 | 1,63 1,82
tradhéjden (4) (z1) (15)
ovan mark 57 — 2,01 I,72 | I,84 1,82
C-sample: 75 % of (x5) | (34) | (x8) (67)
the stem-height 59 - 1,80 | 1,48 | I,50 | 1,80 | 1,75 1,80
(35) | (4) (6) 8) (2) (55)
i 61 — 1,65 2,10 1,72 1,37 I,72 1,90 1,50 1,62
. (2) | (2 | (x4) | (x2) | (@) | 3) (4) | (47)
63 - 1,35 | 1,45 | 1,49 | 1,38 | 1,82 | 1,77 1,52
(4) (2) | (x1) | (5) (4) (3) (29)
65 — 2,30 | 2,00 1,35 1,40 1,68
(1) (1) (2) (1) (5)
67 — 2,20 2,20
(2) (2)
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Tab. 10. Kvisthalten, beriknad som kvistens vikt i procent av vedprovets vikt, f6r vedprover
med olika drsringsbredd.

Knot content, estimated as the weight of the knots in per cent of the weight of the wood sample,
for wood samples with different widths of annual ring.

Provets lige Arsringsbredd widths of annual ring
i stammen i
% a.vht')jden 0,0—-|O,5 —l I,o—l L5 —lZ,o——'Z,s —|3,o—|3,5 —|4,o—|4,5 —|5,o—|5,5 —l S:a
Situation of the
sample in the

Genomsnittlig kvisthalt vikts-9%. Antal prover inom parentes

stem. Average knot content w-%. Number of samples in brackets
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II I2 I3 T4
A: 25 9% - 5,19 5,37 6,16] 8,18 8,35/ 8,00 6,00/11,75| 6,50 — [16,00 6,25
(42)| (145)| (73)] (45)| (20)| (w0)] (3) | (4) | (2) (1) | (345)

B: 50 % 1,00 6,35 7,22 7,15 7,80 %,46[ 10,90 5,75 6,00|16,50| 8,00|22,50| 7,36
(1) | (62)| (130)| (85)| (54)| (24) (x0)] (4) | (1) | (2) | (4} | (2) {(379)

C: 75 % - 8,55/ 10,04| 10,28/ 10,33| 9,50 11,67 8,00| 7,50[ 18,00 9,89
(33) (72)| (46) (24)] (6) | (3) @M1l @ @ (x88)

S:a 1,00 6,52 7,03 7,50 8,43 8,06| 9,74| 5,86|10,1710,17|10,00[20,33 7,46
Total (x) | (137)] (347)| (204)] (123)] (50){ (23)| (7) | (6) | (6) | (5) | (3) |(912)

Tab. 11. Kvisthalten beriknad som kvistens yta i procent av mantelytan for vedprover med
olika arsringsbredd.
Knot content, estimated as the area of the knots in per cent of the envelope area, for wood
samples with different widths of annual ring.

Provets lige Arsringsbredd Wwidth of annual ring
i stammen i -

9% av hojden o,o—lo,s —| I,o—l 1,5 —| 2,o—|2,5 —|3,o—|3,5 —|4,o—|4,5 —-|5,o—|5,5 -I S:a
Situation of the
sample in the

Genomsnittlig kvisthalt yt-%. Antal prover inom parentes

stem Average content area-%. The number of samples in brackets.
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
A: 259 3,33 3,01 3,30 3,47| 4,23 3,92 4,50 2,67 7,25/ 3,50 8,00 — | 3,49
(3) | (82)] (217)] (100)| (57)| (25)] (x2)| (3) | (4) [ (2) | (©) (506)

B: 509, 11,00 7,60| 7,76 7,37] 8,90/ 10,15| 9,80| 7,50/ 6,00| 15,00 6,75 17,50 8,05
(2) | (75)| (173)] (106)| (62)[ (26)[ (x0)| (4) | (1) | (2) | (4) | (2) | (467)

C:75 %' - |16,17|17,52|18,31| 17,07[ 17,14| 15,00] 16,00| 14,00| 17,50| 20,00 17,37
(36)| (81)] (54)| (28)] ([ B (1) | (1) | (2] (1) (214)

S:a 6,40 7,25 7,30 8,14] 9,37 8,31 7,88 6,38 8,17[12,00|11,00|17,50 7,79

Total (5) | (193)] (471)| (260)| (147)] (58)] (25)] (8) | (6) | (6) | (6) | (=2) |(x187)
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Tab. 12. Tridens totala kvistyta ovan torrgrensgrinsen i procent av stammens mantelyta
ovan torrgrensgrinsen. Uppdelning med hinsyn till breddgrad och héjd Sver havet.
Antalet trid angivet inom parentes under resp. medelvirde.

Total knot area of the trees above clear bole, in per cent of the envelope area of the stem
above clear bole. Classified with regard to latitude and height above sea-level. The number
of trees indicated in brackets below each mean-value.

Bredd- Hojd 6ver havet Height above sea-level S:
grad a
R Total
Latitude o - 100 — 200 — 300 — 400 — 500 — 600 —
55— 0,95 01‘81 0,84
(9) (30) : (39)
57 — 0,86 0,82 0,78 0,81
(21) (71) (54) (146)
59 - 0,92 0,67 0,70 0,73 0,88 0,83
(69) (z5) (15) (24) (9) (132)
61 — 0,73 0,84 0,75 0,66 0,74 0,64 0,84 0,74
(9) (6) (27) (21) (15) (3) (9) (90)
63 — 0,97 0,74 0,75 0,65 0,85 I,00 0,78
(9) (5) (21) (16) (11) 3) (63)
65 — 0,89 I,06 I,02 I,04 I,22 1,00
(9) (2) () (6) (2) (28)
67 — 0,97 0,97
(6) (6)

Tab. 13. Beriknad kvistvolym ovan torrgrensgrinsen i procent av stammens totala
volym. Uppdelning med hinsyn till breddgrad och héjd 6ver havet. Antalet tridd angivet
. inom parentes under resp. medelvirde. :

Estimated knot volume above clear bole, in per cent of the total volume of the stem.

Classified with regard to latitude and height above sea-level. The number of trees
indicated in brackets below each mean-value.

Bredd- : : Hosjd Gver havet Height above sea-level s:

grad — i ‘a
: | ‘Total

Latitude o - 100 — 200 — 300 — 400 — 500 — 600 —
55— | o095 | o8 | 0,81
1 (9 (30) . _ L (39)

S 57— 0,77 0,76 0,74 . 0,75
' {21) (71) (54) ‘ (146)
59 - 0,82 0,59 0,67 0,60 0,76 : Tl 9,73

(69) (15) (15) (24) () (132)

61 — 0,64 0,73 0,65 0,60 0,62 0,47 0,72 0,64
() (6) (27) (21) (15) 3) (9) (90)

63 — 0,94 0,63 0,62 0,57 0,74 0,97 0,69
() (5) (21) (16) (1) (3) (65)

65 — 0,84 0,99 0,80 1,06 I,22 0,91
(9) (2) (9) (6) (2) (28)

67 — 0,91 0,91
(6) (6)
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Tab. 14. Kvisthalten hos granar med olika medeldrsringsbredd i brosthojd.

I = Kvisthalten bestimd som total kvistyta ovan torrgrensgrinsen i procent av stammens
mantelyta ovan torrgrensgrinsen.

II = Kvisthalten bestimd som kvistvolym ovan torrgrensgrinsen i procent av staminens
totala volym. Antalet trid angivet inom parentes under resp. medelvirde.

Knot content of spruces with different widths of annual ring at breast height.

I. Knot content estimated as total knot area above clear bole in per cent of the envelope
area of the stem above clear bole.

II. Knot content estimated as the knot volume above clear bole in per cent of the total
volume of the stem. The number of trees is indicated in brackets below each mean-value.

Kvist- Arsringsbredd mm
]:%,altb,e' Width of annual ring mm s
stdmning : a
Estimation Total
of the knot | < 0,5 10,5 —0,9|I,0 —I,4(I,5—1,9|2,0—=2,4/2,5 —2,9(3,0 —3,4[3,5 —
content
I 94,9 79,0 76,7 80,9 89,1 91,8 | 103,0 96, 4 81,4
(23) | (z72) | (159) | (74) (44) (x3) (9) (r3) | (507)
II 74,8 68,2 69,1 75,4 86,1 93,3 103,2 95,7 73,4
(23) | (x72) | (159) | (74) (44) (13) (9) (r3) | (507)

Tab. 15. Kvisthalten hos granar med olika formtal.
I = Kvisthalten bestimd som total kvistyta ovan torrgrensgrinsen i procent av hela stammens
mantelyta ovan torrgrensgrinsen.
II = Kvisthalten bestimd som kvistvolym ovan torrgrensgrinsen i procent av stammens totala
volym. Antalet tridd angivet inom parentes under resp. medelvirde.

Knot content of spruces with different form factors.

I. Knot content estimated as total area above clear bole in per cent of the envelope area of the
stem above clear bole.

II. Knot content estimated as the knot volume above clear bole in per cent of the total volume
of the stem. The number of trees is indicated in brackets below each mean-value.

Kvist-

halt-
be- . Formtal

stim- Form factor S:a
ning i . : Total
Estima- -
tion of

the knot| << 0,38/ 0,38 —| 0,40 - 0,42 — (0,44 —]0,46 —[0,48 ~]0,50.—| 0,52 = [ 0,54 — 0,56 .—
content

I 104,4| 89,8 | 103,6| 90,2 | 90,1 | 81,2 [ 79,3 | 72,6 | 75,4 | 74,4 | 69,7 | 81,4
(7) | (xx) | (21) | (38) | (62) | (8x) | (xx8)| (71) | (61) | (20) | (x7) [ (507)

1I 100,4| 80,5 | 96,3 | 84,3 | 83,8 | 73,4 | 70,6 [ 64,0 | 65,1 | 64,9 | 64,5 | 73,4
(7) | (x1) | (21) | (38) | (62) | (81) | (118) | (71) | (61) | (20) | (x7) | (507)
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Tab. 16. Sammanstillning av kvist- och kirnhaltsfunktioner, deras varianser, korrelationskoefficienter och regres-
sionskoefficienternas medelfel.

Table of knot and heart wood functions, variance of dependent variable, correlation coefficients and standard error
of regression coefficients.

Varians for be- X . .
roende variabel Regressmnskf)gfﬁcmnternas me.delfel 1 procent av
kring Multipel koefficienternas numeriska virde
: | Kol. 4 Standard error of regression coefficients in per cent
Funk- f‘ntalt Van:.:tc evgf.ii;lf: nd i9% av ﬁonia" of the numerical value of the coefficients
. elemen ionsko-
tion nr around Kol. 3 .
Number efficient
Func- Col. 4 in . N
tion No. samopf)les totala per cent | Multiple Variabel
medel- re.zgres- of Col. 3 correlation Variable
talet sionen coefficient
ale
regression|
::fet::ll line % | % %3 %y %5 | % | % | ¥ | % | %0
I 2 3 4 5 6 7 8 9 I0 II I2 I3 I4 15 16
6: 1 507 | 513 197 38,4 0,79 14,1| 6,9 | 10,5/ 20,3 5,2 | 13,3] 19,8
6: 2 507 | 554 225 40,6 0,77 11,1[ 7,3 | 13,3 18,6 6,0 | 14,4 17,7
6:3 467 | 356,4 | 154,71 | 43,2 0,76 8,4 17,6| 7,7
6:4 437 | 3373 | 1I4,5 | 33,9 0,81 15,8l 8,7 7,8
6:5 198 | 249,3 65,3 26,2 0,86 47,11 8,7 14,9
6: 6 I 102 | 392,9 | 1I28,5 32,7 0,82 6,6/ 6,9 3,6

6:1I y1 =0,82+0,0039 ¥, —0,0438 %, +0,0439 ¥3+0,0090 ¥;,+0,0353 ¥; —0,00000606 ¥g —0,0000I19 ¥

6:2 ¥11=0,92 40,0053 ¥; —0,0443 ¥, +0,037I X¥3—0,0105 %, +0,0326 ¥; —0,00000599 ¥z —0,0000143 Xy

dér y;=triadets totala kvistyta ovan torrgrensgrinsen uttryckt i procent av stammens mantelyta ovan torrgrens-
gransen; y;;= tridets kvistvolym ovan torrgrensgrinsen i procent av stammens totala volym; », =kronférhallande,
%; #y=tradhojd, m; x;=barktjocklek, dubbla barkens tjocklek i procent av diameterns p. b. vid brh; x,=torr-
grensgrins, i Y, av tridhéjden; x¥;=diametern vid brh u. b. cm; ¥g=breddgrad X hojd 6ver havet i m; x, = (h6jd
o6ver havet i m)2.

where y; = total knot area of the tree above clear bole in per cent of the envelope area of the stem above clear bole; ¥ 1= knot volume
above clear bole in per cent of the total volume of the stem; x, = length of crown in per cent of the tree height; x, =height of tree, m; x,
= double bark thickness in per cent of the diameter at breast-height outside the bark; », = clear bole in per cent of the tree height; x; =
diameter at breast-height inside the bark; x, = latitude x height above sea-level in m; x, = (height above sea-level in m)?2,

6:3 ¥;,4=84,5 14,62 %3 +10,4 %5 —499,4 ¥y

6:4 ¥,3=59,2~ 8,55 ¥3+20,4 ¥ —419,4 %y,

6.5 ¥3c=32,7 = 3,01 ¥5+32,7 ¥ — 340, ¥y

6:6 ¥,5=71,0—-10,70 %3 +16,9 ¥y —487,2 %y,

dir y,=karnhalten i procent av vedprovets diameter for resp. A-, B- och C-prover samt summa vedprover; xg=tvir-

I
snittets medelarsringsbredd i mm; xy= o ¥o=inverterade virdet av diametern u. b. i cm;

where y; = heart wood content in per cent of the diameter of A-, B- and C-samples respectively and the sum of the saiples; ¥g = average

width of annual rings in mm; 2, = xl; %0 = reciprocal value of the diameter inside bark in cm.
8
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Tab. 17. Vedprovens kirnhalt beriknad som procent av vedprovens diameter. Uppdelning
gjord med hinsyn till breddgrad och h&jd Sver havet. Antalet prover anglvet inom
parentes under resp. medelvirde. '

Heartwood content of the wood samples estimated as per cent of the diameter of the sample.
Classified with regard to latitude and height above sea-level. -

The number of samples is indicated in brackets below each mean-value.

Provets lige i Bredd- Hojd 6ver havet Height above sea-level
stammen grad S:a .
sa%;;‘;aet‘fxf t(;fet:im Latitude | o~ | 100~ [200~ | 300~ | 400~ | 500 — | 600 —
A-prov: 25 % av| 55— | 358 | 31,3 32,3
tradhojden (9) (29) (38)
ovan mark 57 - 39,3 | 38,7 | 38,2 . 38,6
A-sample: 25 % of (21) | (71) | (54) . . (146)
the stem-height . 59 — 44,7 40,1 45,6 46’ v 54,6 ) 45,3
! | i| (69) | (15) | (r4) | (24) | (9) : (z31)
6x- | 37,7 |.38,7 | 45,x | 57,0 | 56,1 | 62,35 | 67,2 | 50,0
| | (9) 6) | (26) | (z0) | (15) | (3) (9) | (88)
63~ | 53,6 | 56,6 | 61,4 | 57,2 | 5I,5 | 48,3 56,7
! (9) (5) | (21) | (x6) | (z1) | (3) (65)
‘ 65 - 48,2 | 47,5 64,1 | 41,2 | 75,0 53,7
9 | @ 9 | © | (2 (28)
67 - 56,7 56,7
(6) (6)
B-prov: 50 % av| 55 — 21,1 | 22,6 22,3
tridhojden |, (8 | (27) (35)
ovan mark 57 ~ 27,5 | 26,3 | 29,3 | 1o . 27,6
B-sample: 50 % of o (21) | (68) | (50) |- o (139)
the stem-height 50 — 33,5 | 28,6 | 31,9 | 36,6 | 45,2 34,1
(68) | (r4) | (z3) | (23) | (8) (126)
61~ | 30,0 | 29,4 | 38,2 | 385 | 46,1 | 59,3 [ 60,6 | 41,3
‘ (8) (5) | (24) | (x9) | (x4) | (3) (8) | (81)
63 — 40,1 | 44,5 | 53,8 | 50,4 | 50,8 | 42,0 49,2
9) | @ | (20 | (x3) | (&) | (3) (57)
65 — 42,6 | 35,5 | - 60,0 | 33,4 | 68,0 47,4
(5) | @ © | (6| (2 (20)
67 — 5I,2 . ’ 51,2
BN - G)-| - F ] (s)
C-prov: 75 % av| 55— 9,0 | 18,1 ' : | | 157
tridhsjden (4) (x1) : S | (x5)
ovan mark | 57 - 15,4 | I4,6 | 11,8 ) . 14,0
Csaniple: 75 % of ' (15) | (34) | (18) | = N ()]
the stem-height | 59— 21,1 | 14,8 | 22,4 [ 28,5 [ 28,5 22,2
' (34) | @ | 3 (8) (2) - - (53)
61— | 16,0 | 150 | 23,6 | 257 | 40,2 | 44,7 | 53,5 | 29,5
‘ @ | @ (x4) | (12) |4 @) | (@ | (1)
63 - 32,5 | 26,0 | 43,6 | 46,0 | 33,8 | 23,0 37,8
(4) () | (x1) | (5) (4) (3) (29)
65 - 45,0 | 25,0 48,0 | 19,0 37,0
() (1) (2) (1) (5)
67 - 32,5 32,5
(2) (2)

8—Medd. fran Stat skogsforskningsinstitut. Band 44: 1I.
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Tab. 18. Genomsnittlig kirnhalt hos vedprover med olika medelarsringsbredd.
Average heartwood content of wood samples with different average width of annual ring.

Provets Arsringsbredd
lige i Width of annual ring
stammen i
%.av o0,0-|0,5-|1,0-|1,5~-|2,0-{2,5—|3,0-[3,5-|4,0-{4,5—|5,0-|5,5—| S:a
h(‘j]den ) ’ k b I ’ ’ 'y il 4 ’ £ .
Situation of
glle Sme}e in Genomsnittlig kdrn-9%. Antal prover inom parentes
Ofetsh:n;.lglglﬁ Average heartwood-9%. Number of samples in brackets
I 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | Ix 12 13 14
A: 259 |[48,00|55,43|50,99| 42,12 32,36| 25,80| 20,27| 32,67 11,00 6,50 — |I4,00|45,26
(3) | (82) | (216)f (99) | (56) | (25) | (x1) | (3) | (4) | (2) (1) | (502)
B: 50 % [41,50]50,35|41,07]| 31,46/ 20,39 17,50[16,75| 4,75| 46,00 8,00 5,33] 7,00[35,11
(2) | (75) | (173)] (106)| (62) | (26) | (8) | (4) | () [ (2) | (3) | (v) [ (463)
C:75 % — | 40,14/28,52| 15,04/ 10,43 7,86] 3,50 I,00 2,00 3,50 2,00 — |23,14
(36) | (80) | (54) | 28) | () | (2 | (x) | (1) | (2 | (x) (212)
S:a 45,40[ 50,60 43,5'0 32,11|23,07|19,91(17,33[ 14,75/ 15,33| 6,00| 4,50|10,50|37,28
Total (5) | (193)| (469)| (259)| (146){ (58) | (21) | (8) | (6) | (6) | (4) | (2) |(x177)
Tab. 19. Genomsnittlig kérnhalt hos vedprover med olika hostvedhalt.
Average heartwood content of wood samples of different summer wood content.
Provets Hostvedhalt
lage i Summer wood content
stammen i
[v)
héojdag]; 5- 10 - 15— 20 — 25— 30 — 35— 40 — S:a
Situation of
:11:: :&mp,le ;/‘1 Genomsnittlig kidrn-9%. Antal prover inom parentes
of thenlllglgh‘i Average heartwood-%. Number of samples in brackets
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A: 259, - 37,21 | 44,18 | 44,61 | 45,82 | 49,08 | 45,80 | 54,00 45,17
(14) (ro1) | (190) | (239) | (57) (5) 3) (503)
B: 50 % 24,00 | 27,43 35,28 34,20 36,34 | 36,10 | 43,17 35,03
(1) (14) (106) | (182) | (124) | (37) (6) (464)
C:75 9% 7,00 19,00 27,00 20,71 24,40 24,14 36,67 23,14
(2) 8 (42) (99) (53) (14) (3) (212)
S:a 12,67 | 29,36 37,49 35,85 38,51 41,25 42,72 54,00 37,22
__Total (3) (36) (249) | (462) | (316) | (96) (14) (3) | (x179)
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Tab. 20. Vedens genomsnittliga torrvolymvikt for prover med olika arsringsbredd. Antalet
prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.

Average oven dry density of the wood for samples with different widths of annual ring. Number
of samples is indicated in brackets below each mean-value.

Provets Arsringsklass, mm
lage i Class of annual rings, mm
stammen
% av s:
hﬁjden 0,0—-{0,5—-1I,0—|I,5—-|2,0—-]2,5—-(3,0—-13,5—|4,0—}4,5—{59°9—]55— a
Situation of
the sample i ittli i
e inl"}: Genomsnittlig torrvo}ymv1kt
of the height Average dry density
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ix I2 13 I4
A:259, |0,500/0,491/0,474[ 0,467/ 0,441|0,422|0,410| 0,457/ 0,420/ 0,380 0,370[ 0,467
(3) | (81) [ (208)| (96) | (56) | (25) | (x2) | (3) | (3) | (2) (1) | (490)
B: 509 |0,440|0,485|0,477|0,471[ 0,453/ 0,439/ 0,433/ 0,370/ 0,540/ 0,395/ 0,368 0,365 0,468
(2) | (74) | (170)| (104)] (62) | (26) | (x0) [ (4) | (x) | (2) | (4) | (2) | (461)
C:75 % 0,502(0,490| 0,482/ 0,466/ 0,454| 0,450[0,470[0,340[0,365| 0,370 0,483
(30) [ (78) | 51) | 28) | (1 | B[ ® | ()] (2] (1) (208)
S:a 0,476/ 0,491/ 0,478/ 0,472/ 0,451/ 0,433/ 0,424/0,413]/ 0,428/ 0,380/0,368(0,367/0,470
Total (5) | (z91)] (456)]| (251)] (146)[ (58) | (25) | (8) | (5) | (6) | (5) { (3) | (x159)

Tab. 21. Vedens genomsnittliga torrvolymvikt f6r prover med olika hstvedhalt. Antalet

prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.

Average oven dry density of the wood for samples with different summer wood content.
Number of samples indicated in brackets below each mean-value.

I;;ox‘;e’;s Hostvedhalts-klass; volymprocent
stalimen Class of summer wood content, volume-%,
i9% av
hojden 5-— 10 — 15— 20 — 25 — 30 — 35— 40 — S:a
Situation of
the sample N .
in the stem Genomsnittlig torrvolymvikt
n :{%iglfntthe Average dry density
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A: 259, 0,412 | 0,425 | 0,458 | 0,494 | 0,511 | 0,510 | 0,523 | 0,467
(14) | (96) | (185) | (137) | (50) (5) (3) (490)
B: 509, 0,470 | 0,388 | 0,441 | 0,465 | 0,494 | 0,511 | 0,508 0,468
(1) (15) | (z07) | (x81) | (r22) [ (30) (5) (461)
C:75 % 0,380 | 0,459 | 0,450 | 0,480 | 0,510 | 0,514 | 0,547 0,483
(2) (7) (41) (91) (59) (14) (3) (208)
S:a 0,410 | 0,411 | 0,436 | 0,465 | 0,497 | 0,511 | 0,518 | 0,523 | 0,470
Total (3) (36) | (244) | (457) | (309) | (94) (13) (3) | (1159)
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Tab. 22. Vedens genomsnittliga volymvikt vid olika breddgrader och héjder Sver havet.
Antalet prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.

Average oven dry density of the wood for different latitudes and heights above sea-level.
Number of samples is indicated in brackets below each mean-value.

Provets lage i Bredd- Ho6jd over havet Height above sea-level
stammen grad S:a
Saiilg‘}aeﬁigntﬁi the | Latitude | o— | 100-| 200 —| 300 ~| 400 —| 500 —| 600 -
A-prov: 25 9, av 55 — 0,446 0,450 0,449
tradh6jden (9) (28) (37)
ovan mark 57 — 0,490 0,482 0,477 0,481
A-sample: 25 % of (20) | (69) | (52) (141)
the stem-height 59— | 0,480 0,476] 0,468 0,451 0,461 0,472
(68) | (x4) | (35) | (24) | (9) (130)
61 — 0,502 0,453 0,459 0,428 0,462] 0,447 0,441 0,454
(9) (6) | (27) | (20) | (z5) | (3) (9 | (89)
63 — 0,438 0,480 0,453 0,477| 0,479 0,483 0,465
() (5) | (2x) | (16) | (z1) | (3) (65)
‘ 65 — 0,437] 0,450 — | 0,452 0,425 0,415 0,438
: (6) (z ‘ (8) (6) (2) (23)
67 — 0,440 0,440
(5) (5)
B-prov: 50 % av| 55~ 0,468| 0,444 0,449
tradhojden (8) (28) (36)
ovan mark - 57 = 0,490| 0,480| 0,477 0,481
B-sample: 50 % of (21) (69) (50) (140)
the stem-height 59 — 0,481 0,478] 0,495 0,456| 0,461 0,476
(68) | (x4) | (13) | (23) | (8) (126)
61 — 0,465| 0,450 0,463| 0,425 0,444 0,443 0,446 0,447
o (8 (4) | (23) | (19) | (x4) | (3) 8 | (79
63 — 0,447 0,448] 0,454| 0,484 0,495 0,497 0,468
(9) (4) | (=8 | (x3) | (8) (3) (55)
-+ 65 — 0,474 0,435 — 0,448 0,440 0,445 0,451
(5) (2) © | () (2) (20)
67 - 0,440 0,440]
(5) (5)
C-prov: 75 % av 55— 0,498 0,479 0,484
tradhojden (4) (xz) . (x5)
ovan mark 57 — 0,484 0,498] 0,479 0, 490]
Csample! 75 % of (15) | (32) | (18) i (65)
the stem-height 59 — 0,497] 0,520 0,463 0,471 0,460 , 0,490
(34) | (4) (6) (8) (2) i (54) |
61 - 0,510 0,455 0,453| 0,454|, 0,502 0,473 0,490 0,466
(2) (2) | (x4) | (x1) | (@) | ‘(3 (4) | (40)
63 - 0,450| 0,440| 0,485 0,464{. 0,490/ 0,530 0,480] -
(3) (2 | @) | ) |' @4 | i3 | (28)
65 — 0,460 0,45b[ - 0,460| 0,440| ; 0,454
(1) (1) (2) (1) (5)
67 — 0,440| - 4,440
(1) (1)
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Tab. 23. Sammanstillning av fiber- och torrvolymviktsfunktionerna, dessas’ varianser,

korrelationskoefficienter och regressionskoefficienternas medelfel.

The fiber and oven dry density functions, their variances, correlation coefficients and

standard errors of the regression coefficients.

6:9

. . . Regressionskoefficienternas
Varians f6r beroende Multipel- .
variabel kring . ) ] medelfel i procent av ko-
Ft ynk- Al'lltal Variance of dependent K()O -4 ktc?rre a- efficienternas nume-
ion ele- i av ions- H N
. variable around % . riska virde .
nr ment kol. 3 | koeffici- Standard error of regression
Func- | Number regres- Col. 4 ent coeffgc;ent,s in per cent of the
tion of totala me- s ()gnen in % ofl wultipte |< coefficient’s numerical value
.No. samples| dJeltalet ” col. 3 | correlation variabel  variable
total mean | re8ression coefficient
line X Xy | ¥3 Xy X5 Xg
I 2 3 4 5 6 7 8 9 I0 II 12
6:7 I 109|0,0026072. |0,001520 58,3 | 0,649%**| 24,8 18,7 8,3 7,3 |34,4/20,7
6: 8 960| 0,08366 0,07269 86,9 | 0,368%%%[24 6/13,2| 8,8
6:9 960| 0,08366 0,07673 91,7 | 0,289%*%*| 10,7
6: 10 60| 0,00001505] 0,00001251] 83,1 | 0,416%*%[ 13 0| 13,9/ 11,3
9 s 3 3 3
6: 11 960 84,89 78,84 02,9 | '0,272%%%| 44,1| 21,0| 29,0
6:7 y=a —0,0000202 ¥; —0,00000085I ¥y —0,024I ¥3 —0,00382%,+0,227%5 —0,00539.%¢

¥y

Y=

y

y

=@ —0,0158 ¥; —0,101 %3 —6,57 %3

=a —0,000368 ¥; —0,000178 ¥, —0,0663 &3

=58,6 +0,329 xl —2,20 %34+0,229 ¥

dir a=o0,630 f6r A-, 0,633 f6r B- och 0,642 for C-prover.
0,0045

a kan appr. uttryckas genom funktionen a=o0,6243 + P
A7

y=torrvolymvikten i g/cm3; »,=(breddgrad)?; xz—h'c':jden 6ver havet i m
multlphcerad med breddgraden; x;=medelarsringsbredd i mm; x,=hostved-
halt i %,; #;=inverterade virdet av vedprovets diameter i cm; »g=Iligninhalt
i9%,; #x;=vedprovets relativa lige i stammen ovan mark.

a=4,59 for A-prover; 4,68 for B- och 4,74 f6r C-prover.

2 1 .

3 (T+xy)°
y=genomsnittlig fiberlangd i mm; »;=breddgrad; xz—medelérsringsbredd
i mm; xs—mverterade vardet av vedprovets diameter i cm; x4—-vedprovets
relativa lige i stammen ovan mark.

a kan appr. uttryckas genom funktionen a=j5,12 —

a+2I,6 ¥
dir a=2,28 for A-prov; 2,29 f6r B- och 2,21 for C-prov och y=fiberlangd i
mm och x;=fiberbredd.

a=0,0692 for A-, 0,0697 for B- och 0,0707 for C-prover.

1 )% -
2V
ddr y=genomsnittlig fiberbredd i mm; #,, #; och. x,=x, resp. xs och x,"1
‘funktion nr 6: 8; #y=hostvedhalt i 9,. :

a kan appr. uttryckas genom funktionen a=o0,0673+0,0017 \(

dér y=fiberkvoten; #, och #,=x, och #, i funktion 6: 8 och #;=hostvedhalti 9.
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Tab. 24. Verkliga torrvolymviktens genomsnittliga avvikelse frdn beriknad torrvolymvikt for

provytor med olika skogstyper for Norra Sverige och jordmaénstyper for Sodra Sverige samt

lutningsforhillanden. A-, B- och C-prover dro sammantagna och vid bestimningen av beriknad

torrvolymvikt har funktion nr 6: 7 anvints. Verklig torrvolymvikt minus beriknad torrvolym-
vikt = avvikelse. Antalet vedprover angivet inom parentes.

Plan Norrsluttning Ostsluttning
Skogstyp | mark
X o-5|0-5|6-10|IT-20|> 20| S:a |[0-5[6-10|1I-20{> 20| S:a

I 2 3 4 | 5 6 7 8 9 10 Ix I2

Norra Sverige

Mossrika -0,53] —1,65 —1,27 - 0,69| —1,31| —1,22 —1,22
skogar: Ris-| (22) (x5) (20) 7) (42) (10) (x0)

skogar

Lagorts- | +0,570 —1,12| +2,70| —3,41 —0,08| +0,13] +0,21 +0,15

skogar | (16) | (7) | (x1) | (7) (25) | (24) | (6) (30)

Lagorts- | —2,22| +4,08 —1,79 +0,88 +0,95 +0,95
tillhogorts- | (xo) | (5) [ (6) (r1) (15) (15)

skogar

Hogorts- | -o,97 +1,00 +1,00| —1,04 +8,88 +3,21

skogar | (13) (8) ® | (2) ) (21)
Sumpmoss- +0,88 +0,88
rika skogar: (3) (3)

Risskogs-

liknande
sumpskogar;

Samtliga | —o0,61| —0,32| —0,17| —1,06| ~0,69[ —0,41] —0,47| +0,74| +8,88 40,97
skogstyper | (61) | (30) | (37) [ (15) | (7) | (89) | (46) | (21) | (9) (76)
Jordmaéns- Sédra Sverige

typ

Jarnpodsol | +o0,20| +1,17| —0,12| +2,93| +2,88] + 1,29 +0,08| +0,96] —0,17| +0,76] + 0,44
(100) [ (24) | (28) | (21) | (5) | (78) | (25) | (37) | (21) | (8) | (o1)

Jarnbhumus-| -o0,74 +0,74| +2,88| +1,81
podsol | (34) (7) (7) | (14)
Humus- —4,12
podsol (8)
Podsolerad +1,31 +1,31
brunjord () (7) .
Brunjord | -o,56 -2,79 —-2,79| —0,41| —2,21 —1,20
‘ (73) ©) © | (4| (1) (25)
Brunjords- | +1,17 -2,12| —2,12 -1,37 -1,37
liknande | (14) © | © (8) (8)
jordman
Lerjord- +0,08| —0,83 -0,83 —-0,12| —0,12
méan 5) | () (7) ® | ®
Sumpjord- | —o0,37
man (8)
Samtliga | —o0,27| +0,72| —0,27| +2,38] +1,21| +0,85| —0,10] +0,00| —0,17| +0,32[ —0,01

jordmans- | (242) | (31) | (41) | (28) | (x8) | (xx8) | (39) | (56) | (21) | (16) | (132)
typer
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The real oven dry density’s average deviation from estimated oven dry density for sample plots
with different forest types for North Sweden and soil types for South Sweden. The A-, B- and
C-samples are taken together and when estimating oven dry density. Function No. 6: 7 has been
used. Real oven dry density minus estimated oven dry density=deviation. The number of wood
samples is given in brackets.

Sydsluttning Vastsluttning
S:a
o-5 | 6-10 | II-20| > 20 S:a o-5 | 6-10 |11 -20| > 20 S:a
I3 14 I5 16 17 18 l 19 20 | 21 I 22 23
Norra Sverige
—0,95| +2,45 —-o0,18) —-o0,12| 40,88 +0,45{ —0,73
(24) () (31) (3) (4) () (112)
+0,52 +0,52| —0,81 +2,21 +0,49| +0,30
(22) (22) (16) (12) (28) (x21)
—0,31] +0,42| —3,45 -0,52 -1,88 -1,55| —1I,45 -—1I,72 —0,66
(26) (13) (6) (45) (17) (7 (6) (30) | (r11)
+6,31 +6,31 +0,08/ +4,88 4+1,88] +2,14
(7) (7) (5) (3) (8) (57)
+0,88
(3)
+0,31) +I,13] -—3,45 +0,25| -o0,70| =-o0,04 +0,38 -—-1,45{ -0,27| +0,02
(79) (20) (6) (ro5) | (x9) (38) (10 (6) (73) (404)
Sédra Sverige
-0,36/] —0,65 +0,15| —0,42| +2,38 40,84 -—3,58 —-0,16] 40,32
(25) (34) (r1) (70) (8) (24) (13) (45) (384)
-2,69] —2,69f —0,34
() (7) (55)
—4,12
(8)
-I,12 —I,12 +1I,07 +1,07f 40,62
(7) (7) (16) (16) (39)
—-2,29 —-2,29 +1I,65 +2,21 + 1,88 —-0,45
(6) (6) (13) (9) (22) (132)
+0,63 +0,63] +1,59] -0,45 —2,29 —-0,28 -0,09
(12) (12) @) (6) (6) (19) (59)
—3,24 —3,24 —I,15
(8) (8) (28)
+1,08 +1,08 +0,19
(5) (5) (13)
—o0,08 -o0,65, -—3,24/ -—0,71f -0,59| +1,84f +0,75| —1,44] -—2,69| +0,25{ —O,01
(49) (34) (8) (x7) | (108) | (28) (46) (28) (7) (r09) (709)
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Tab. 25. Kovariansanalys for jimforelse av torrvolymvikten hos rot-, mellan- och topp-

sektioner, dvs. A-, B- och C-prover. Torrvolymvikten har hirvid beriknats som en

funktion av breddgraden, hdjden &ver havet, medeldrsringsbredden, hostvedhalten, dia-
metern och ligninhalten.

Analysis of covariance for comparing the oven dry density for the different samples.
The oven dry density calculated as a function of the latitude, height above sea-level,
summer wood content, diameter and lignin content.

Lo Frihets- Rest- .
Variationsorsak grader kvadrat Varians
Source of variation Degrees of Sum of Variance
freedom squares
Summasamling. ............ ... ... ... I 102 16 843 -
Sum of A-, B- and C-samples
Mellan A-, B- och C-prover............ 2 122 61,0
Between A-, B- and C-samples
Inom A-, B- och Csprover............. 1100 16 721 15,2

Within A-, B- and C-samples
Observationerna i férhallande till A-, B- !
och C-provens egna regressionslinjer .. 1 088 16 538 15,2
Due to regressions for the wood samples
Olikheter mellan de parallella regressio-
nerna i relation till A-, B- och C-pro-

vens egna regressioner............... 12 183 15,2
Differences between the regressions for the wood
samples in relation to the parallel ’within’’

regressions
Varianskvoter: _ 61,0 P
Variance ratios: 17 15,2 4,01 (P =o0,05-0,01)

15,2

Fy = 15,2

=I,0 (P=> 0,2)""
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Tab. 26. Verkliga torrvolymviktens genomsnitiliga avvikelse frdn beriknad torrvolymvikt for

provytor med olika kvantiteter kvive, kalk, kali och fosforsyra i humuslagret. A-, B- och C-

prover dro sammantagna och vid bestimningen av beriknad torrvolymvikt har funktion nr 6: 7

anvants. Verklig torrvolymvikt minus beriknad lika med avvikelse. Siffrorna inom parentes
anger antalet vedprover.

The real oven dry density’s average deviation from estimated oven dry density for sample plots

having different quantities of nitrogen, lime, potassium and phosphoric acid in the humus layer.

A-, B- and C- samples are taken together, and when determining estimated oven dry density func-

tion No. 6:7 has been used. Real oven dry density minus estimated oven dry density=deviation.
The figures in brackets give the number of wood samples.

Verklig torr- Verklig torr- Verklig torr- Verklig torr-
volymvikts | Ammo- | volymvikts volymvikts - volymvikts
Total genomsnitt- | nium- | genomsnitt- | genomsnitt- Fosfor- genomsnitt-
kvive liga avvikelse| klorid- | liga avvikelse| Kali |liga avvikelse cur liga avvikelse
Niot frdn berak- | 16sning | fran berak- | KzO | frdn berak- Py S’ fran berak-
k /f;nz nad torr- kalk nad torr- | kg/m? nad torr- & 2/ msz nad torr-
& volymvikt |ca Osol| volymvikt volymvikt 8 volymvikt
Sédra Norra| kg/m? |Soédra Norra Sodra Norra Sédra Norra
Sverige Sverige Sverige Sverige
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12
0,04 —| —1,78] +1,93 0,01 — | +1,43 +1,38/ 0,005~ —1,82 ~— [O,010—| —0,45 F1,93
9 | (4 (7) (8) (z1) (89) | (14)
0,06 —| +0,23] +2,48 0,02— | —-0,93| +2,67]0,010—| +0,19] +0,310,015 —| +0,39| +0,70
(71) | (21) (r4) | (6) (131)| (13) (94) | (27)
0,08 —| —0,72| —2,24] 0,03 — —0,10f —I,71}0,015~| +0,88] +1,38/ 0,020 | 0,06 -0,93
(60) | (21) ©@6) | (7 | @] ® (34) | (15)
0,10 —| 40,18 - 0,04 — —0,48| —4,40/0,020 —| +0,19| —2,55 0,025~ -2,57 -
| (57) | 42| a5 (32) | (22) ()
0,12 —| —0,58/ — 0,05 — [ +0,41| +5,62/0,025 —| —I,55 —I,14/0,030—| FO,57] —
(12) | (61| (13) I () ()
0,14 —| —0,64] =~ 0,06 — | —0,17| +1,43/0,045 | - +7,7110,035 —| -2,60[ -6,43
| 9 ()| ()| (7) G) | @
0,16 —| - +2,64| 0,07 - - —-1,14]0,055 ~| —2,57| +6,43/0,040—| F0,43 -~
1 (14) : (=) ] 7)
0,18 ~| +0,57] - 0,08 - | 40,43 - Jo,065—-| — | +3,1700,045~| - 1,14
(7) (7) (6) (7)
0,20 —| +2,83 - 0,09 — | —2,57 - 0,080 —| 40,57 -
(6) ' i (7) ! T (7)’
0,34 —| +0,43 - 0,14 — - +6,43
@) 7
0,30 - | +0,571 -
(7)
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Tab. 27. Genomsnittlig fiberlingd i mm. Uppdelning gjord med hinsyn till olika bredd-
grader och hdjder Sver havet. Antalet vedprover angivet inom parentes under resp.
medelvirde.

Average fiber length in mm. Classified with regard to different latitudes and heights

above sea-level. The number

of samples indicated in brackets below each mean-value.

Provets lige i Bredd Hojd 6ver havet Height above sea-level
stammen grad S:a

sasmit;::llitii(:an t(1)1fe t;ﬁm Tatitude | 0 - |100~ | 200~ | 300~ | 400 - | 500 — [ 600 —

A-prov: 25 % av| 55— 3,069| 2,940 2,968
tradhojden (8) (29) (37)
ovan mark 57 — 3,234 3,247| 3,131 3,201

A-sample: 25 % of (21) | (67) | (54) (142)

the stem-height 59 — 3,135 3,161f 3,200/ 3,130 3,086 3,141
(67) | (x4) | (14) | (21) | (8) (124)
61 — 2,970| 3,074 3,140| 2,992| 3,075 3,507 3,238] 3,004
(9 (5) | (25) | (20) | (z4) | (3) (8) | (84)
63 - 3,200 3,230/ 3,019| 3,128/ 3,128| 3,393 3,123
(9) (5) | (21) | (x6) | (z0) | (3) (64)
65 — 3,027 3,205 - 2,982 3,060 3,395 3,059
(9) (2) (9) (6) (2) (28)
67 — 3,122 3,122
(6) (6)

B-prov: 50 9%, av| 55- 3,136| 2,903 2,951
tradhdjden @) | (7) (34)
ovan mark 57— 3,232| 3,176 3,123 3,165

B-sample: 50 % of (21) (65) (51) (137)

the stem-height 59 — 3,142| 3,211| 3,203 3,046| 2,966 3,128
(67) | (x4) | (13) | (22) | (8) (124)
61 — 3,128 2,820| 3,149/ 3,065 3,035] 3,650| 3,165/ 3,106
@) | (5) | (22) | (x9) | (x4) | (3) | (&) | (79)
63 - 3,169 3,235 2,993 3,164] 3,148 3,163 3,111
(8) (4) | (18) | (x3) | (8) (3) (54)
65 — 2,980| 2,940 - 3,115| 2,965 3,180 3,042
(5) (1) (6) (4) (2) (18)
67 — 3,106 3,106
) (5)

C-prov: 75 %, av 55 — 2,952| 2,905 2,918
tradhdjden (4) (x1) (x5)
ovan mark 57 - 3,019/ 3,055/ 3,039 3,042

C-sample: 75 % of (x5) | (33) | (x8) (66)

the stem-height 59 — 3,089 2,832 3,025 3,096] 3,090 3,062
(34) | (@) (6) (5 (2) (51)
61 — 3,100( 2,840 3,146 2,963| 3,165 3,247{ 2,855 3,059
(2) (2) | (13) | (z0) | (4) (3) (4) | (38)
63 - 2,995 2,960| 2,961| 3,025 2,985 2,823 2,964
(4) (2) | (xx) | () (4) (3) (28)
65 — 2,950 2,880 - 2,975 3,160 2,988
(1) (1) (2) (1) (5)
67 — 3,090 3,090
(r) ()
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Tab. 28. Genomsnittlig fiberlingd i mm fér prover med olika arsringsbredd. Antalet prover angivet
inom parentes under resp. medelviirde.

Average fiber length in mm for samples with different mean-width of annual rings. The number of
samples is indicated in brackets below each mean-value.

Provets lige Med.elé,rsringsbred‘d
i stammen Mean-width of annual rings
% av héjden .
Sitnation of the| 7 ~| %3 ~| e —|Ts —|2z0—|25-|3,0-|35 |40~ |45-|50-]55~|60~| Sa
sample in the
stem in % of Genomsnittlig fiberlingd
the height Average fiber length
I 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
A: 25 % 3,005| 3,125/ 3,132| 3,193/ 3,165 3,073| 3,018| 3,240 2,853| 2,725/ 2,880 2,620 3,130
(x7) | (125)] (163)| (83) | (57) | (22) | (6) | (2) | (6) | (2) | (¥} (¥) (485)
B: 50 % 3,068| 3,087 3,180| 3,151 3,054 3,135|2,825/3,118(2,710|2,742 2,760| 2,320 3,116
(9) | (98) | (147)| (90) | (67) | (21) | (6) | (4) | (1) | (4) (3) | ()| (451)
C: 75 9% | 2,910/ 3,010|3,061[3,065|2,943(3,125/2,8803,280|2,625/2,860 3,029
(x) 1 (41) [ (66) | (47) | (30} | (xm) | B) | (1) | (2) | (2) (204)
S:af3,022|3,093| 3,138 3,149 3,074| 3,107] 2,013| 3,176 2,787 2,768| 2,880| 2,725 2,320| 3,106
(27) | (264)] (376)| (220)| (154)[ (54) | (x5) | (7) | (@) 1 (8) | (1) | (4) | (1) | (1140)

Tab. 29. Genomsnittlig fiberliingd i mm for prover med olika hostvedhalt. Antalet prover
angivet inom parentes under resp. medelvirde.

Average fiber length in mm for samples with different summer wood content. The number
of samples is indicated in brackets below each mean-value.

Provets Hostvedhalt-klass
lage 1 Summer wood content class
stammen
% av
héjden 5-— 10 - 15— 20 — 25 — 30 — 35— 40 — S:a
Situation of
the sample
in the St;‘-m Genomsnittlig fiberlingd
tl?ei h/;ight Average fiber length
I 2 [ 3 4 5 6 7 8 9 I0
A: 259% | 3,150 3,195 | 3,121 [ 3,103 | 3,087 | 3,224 | 3,203 | 3,130
(13) (97) | (186) | (131) | (50) (5) (3) | (485)
B: 50% 3,170 3,149 3,084 3,134 3,097 3,180 3,113 3,116
(1) (15) | (03) | (176) | (119) | (31) (6) (451)
C: 75% | 2,710 | 3,009 | 3,120 | 3,007 | 2,997 | 3,072 | 3,040 3,028
(2) 8) (39) |- (87) | (51) | (13) (3) (203)
S:a, 3,096 3,100 3,135 3,104 3,083 3,116 3,137 3,203 3,106
(16) | (23) | (239) | (449) | 3o1) | (94) | (14) (3) |(r139)
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Tab. 30. Genomsnittlig fiberlingd i mm for prover med olika torrvolymvikt. Antalet
prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.
Average fiber length in mm for samples with different oven dry density. The number of
samples is indicated in brackets below each mean-value.

- 3
Provets lige Torrvolyr?s klass g/cin
i stammen Dry density class g/cm’
% av hojden B _ B _ B B _ .
Situation of the | 0730 ~| 35 =| 0,40 =10,45 =1 0,50 ~10,55 = 0,60~ 0,65~ 0,70 S:a
sample in the
Stfilm 1i1u %ﬂ of Genomsnittlig fiberlingd
e height Average fiber length
I 2 3 4 5 6 7 8 9 I 10 11
A: 259, 2,835| 3,022/ 3,147 3,150 3,091| 3,130 3,250| 3,220/ 3,130| 3,126
(2) | (37) | (x27) | (x71) | (94) | (32) | (5) (1) (1) | (479)
B: 509, 2,910| 2,963 3,085/ 3,138/ 3,139| 3,187 3,190 3,116
(3) | (29) | (x09) | (180) | (99) | (24) | (3) (447)
C: 75 % 2,850| 3,004| 3,062 3,056 2,986] 3,004 3,028
(1) (8) | (29) | (84) | (58) | (20) (200)
S:a| 2,875 2,997 3,112 3,127 3,086 3,115/ 3,228 3,220| 3,130 3,104
(6) | (74) | (265) | (435) | (251) | (76) | (8) (x) (x) [(x1z7)

Tab. 31. Genomsnittlig fiberlingd i mm for triprover frdn olika boniteter. Antalet
prover angivet'inom parentes under resp. medelvirde.

Average fiber length in mm for wood samples from different site. The number of samples is
indicated in brackets below each mean-value.

Bonitet Hyg i meter
Site: H,y, in meter

Landsdel Prov <139 14,0 —| 18,0 —|22,0—|26,0~|30,0~|34,0—-|38,0— 42,0 -
Part of country | Sample ’ 17,9 21,9 25,9 29,9 33,9 37,9 41,9 !
Genomsnittlig fiberlingd i mm
Average fiber length

T 2 3 I 4 ] 5 | 6 7 8 9 10 I 11
Sodra A 3,13 | 3,15 | 3,20 | 3,16 | 3,14 | 3,08 | 3,08 | 2,48

Sverige (x7) | (55) | (92) | (52) | (63) | (z0) | (z2) | (3)
South Sweden B 3,05 | 3,15 |. 3,21 | 3,17 | 3,08 | 3,00 | 2,97 | 2,45

: (x6) | (56) | (88) | (49) | (s8) | (x:) .| (xx) | (3)

: C 3,07 | 3,10 | 3,05 2,99 | 3,06 | 2,75 2,96 -

? ©) | (ro) | (49) | 20) | (z5) | () | (5)

.

Non;‘a. 3,08 3,13 3,11 3,06 3,10 2,85 ° 5,86
L Sverige -, | .(39) [(57) | (52)°] (20) | (4) .| (6) | (3)"
North Sweden B 3,01 | 3,13 | 3,15 | 3,01 [ 3,08 | 2,90 [ 3,16
(30) | (50) | (47) | (z9) | (4) (6) (3)
2,83 | 2,99 [ 3,07 | 3,08 | 3,07 | 2,90 -
(7) | (24) | (26) | (9) (3) (3)
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Tab. 32. Genomsnittlig fiberlingd i mm f6r prover frdn provytor med olika kvantiteter kvive,
kalk, kali och fosforsyra i humuslagret. A-, B- och C-prover har sammanslagits. Siffrorna inom
parentes ange, antalet vedprover.

Average fiber length in mm for sample from different sample stands with different quantities
of nitrogen, lime, potassium and phosphoric acid in the humus layer. A-, B- and C-samples are

combined. The number of samples is indicated in brackets below each value.

Genomsnittlig A;iﬁf__ Genomsnittlig Genomsnittlig| Genomsnittlig
Total- | fiberlangd i loridlss- fiberlangd i fiberlangd i | Fosfor-| fiberlingd i
kvi mm . mm Kali mm syra mm
vave ning kalk|
Niot | Average fiber- '~ °~ Average fiber- K,O | Average fiber- | PyO5 | Average fiber-
O , | length in mm 2 Usol | length in mm kg/m? | lengthin mm | ko/m? | length in mm
kg/ m kg/ m? Potas- Phos-
Total - Ammoni- 777 sium . phoric -
nitrogen | S6dra | Norra fumchloride| S6dra | Norra| o (S6dra|Norra| % 4 |S6dra | Norra
Niot | South | North | Soluble | gouth | North | kg/m® | South | North | P,0, | South | North
kg/m? 5 lime - - kg/m? NS
Sverige CaOgor Sverige Sverige Sverige
Sweden kg/m* Sweden Sweden Sweden
I 2 ' 3 4 5 6 7 8 9 10 Ix 12
0,04 3,229 ‘2,919 0,01 3,128 2,919] 0,005 3,088 - 0,010 3,148 2,919
(12) | (6) (6) () (12) [ : (92) | (16)
0,06 3,175 3,024] 0,02 3,069 2,919{ 0,010 | 3,156 2,957] 0,015 | 3,174 3,133
(67) | (19) ()| (9 (139) | (x5) | (97) | (25)
0,08 3,151 3,238 0,03 3,184/ 3,015] 0,015 3,330| 2,919] 0,020 3,226] 3,142
(64) | (21) (98) | (6) 28) | (@) (33) | (15)
0,10 3,126 - 0,04 3,003| 3,297| 0,020 3,142| 3,234] 0,025 3,007 -
(59) (43) | (5) (33)| (e1)|! (7)
0,12 3,059 — 0,05 3,309 3,035 0,025 3,055 2,923 0,030 3,083 -
(12) (53) | (13) | (7
0,14 3,346 - 0,06 3,116{ 3,075] 0,045 - 2,989] 0,035 2,993| 3,110
(15) (4) | (6) () (6) (7).
0,16 - 3,016 0,07 - 2,923] 0,055 3,007{ 3,110| 0,040 2,908 -
| (14) () ] (6)
0,18 3,083 - 0,08 2,908 - 0,065 - 3,088] . 0,045 - 2,923
() (6) ©) |, ()
0,20 3,002 - 0,09 3,007 - 0,080 | 3,083 — S:a st.| 3,153 3,063
© | - (7) (7 (248) | (70
0,34 2,908 - 0,14 - 3,110| S:a st.| 3,153 3,063
(6) () (248) | (70)
S:a_st. 3,153)3,063] 0,30 3,083 -
(248) | (70) 7
: S:a st.| 3,153 3,063
(248) | (70)
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Tab. 33. Genomsnittlig fiberbredd i mm. Uppdelning gjord med hinsyn till olika bredd-
grader och hdjder Gver havet. Antalet vedprover angivet inom parentes under resp.

medelvirde.

Average fiber breadth in mm. Classified with regard to different latitudes and heights
abovesea-level. The number of wood samples is indicated in brackets below each mean-value.

Provets lage i Bredd- Hojd 6ver havet Height above sea-level
stammen grad S:a
s B

ng;zu&] ttl’lfe the .| Zatitude | o | 100 - |200 - | 300 - | 400 - | 500 — | 600 -

A-prov: 25 % av 55 — 0,0408{0,0390 0,0394
stamhéojden (8) (29) (37)
ovan mark 57 — 0,0390|0,0408|0,0394 0,0400

A-sample: 25 % of (21) (67) (54) (142)

the stem-height 59 — 0,0397[0,0387}0,0378|0,0395[0,0429 0,0395
(66) | (14) | (14) | (22) | (8) (124)
61 — 0,0354| 0,0380[0,0391/0,0384|0,0375]/0,0373{0,0369|0,0379
(9) (5) | (25) | (20) | (x4) | (3) (8) | (84)
63 — 0,0404|0,0378| 0,0379([0,0371/0,0367|0,0403 0,0380
(9) (5) | (21) | (x6) | (z0) | (3) (64)
65 — 0,0366/0,0405 - 0,0351/0,0383/0,0370 0,0368
(9) (2) (9) (6) (2) (28)
67 — 0,0373 0,0373
(6) (6)

B-prov: 50 9%, av| 55— [0,0403/0,0378 0,0383
stamhdjden (7 | (27 (34)
ovan mark 57 — 0,0390|/0,0398/0,0385 0,0392

B-sample: 50 % of (21) (65) (51) (137)

the stem-height 59— |[0,0395/0,0383/0,0375|0,0407|0,0428 0,0396

' (67) | (z4) [ (x3) | (22) | (8) (124)

61 — 0,0370]0,0378/0,0376] 0,0401|/0,0371|0,0410{0,0359/0,0380
@) | (5) | (22) | (z9) | (z4) | (3) @ | (79

63 — 0,0388| 0,0400[0,0378[0,0370|0,0374|0,0370 0,0378
(8) (4) | (=8) | (x3) | (8) 3) (54)

65 — 0,0362}0,0380 — 0,0373|0,0352|0,0360 0,0364
(5) (1) (6) (4) (2) (x8)

67 — 0,0380 0,0380
(5) (5)

C-prov: 75 %, av| 55 — 0,0362|0,0369 0,036%7
stamhéjden (4) (x1) (x5)
ovan mark 57 — 0,0389| 0,0385|0,0383 0,0386

C-sample: 75 % of (14) (33) (18) (65)

the stem-height 59— |0,0408/0,0352[0,0353|0,0404]/0,0475 0,0399
B4 [ @ | © | (5 | (@ (51)
61 — 0,0370(0,0370{0,0396|0,0364(0,0375|0,0367[0,0333|0,0375
(2) (2) | (13) | (x0) | (4) 3) (3) | (38)
63 — 0,0425/0,0330/0,0369|0,0362|0,0365|0,0373]| 0,0373
(4) (2 | (xx) [ (4) (4) (3) (28)
65 — 0,0340|0,0380 - 0,0345|0,0410 0,0364
(1) (1) (2) (1) (s)
67 — 0,0380 : 0,0380)
(r) (r)
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Tab. 34. Genomsnittlig fiberbredd i mm f6r prover med olika arsringsbredd. Antalet prover angivet inom paren-
tes under resp. medelvirde. . ‘
Average fiber breadth in mm for samples with different width of annual ring. The number of samples indicated
in brackets below each mean-value.

N

Provets Medelarsringsbredd
lage i stam- Mean width of annual ring
men %, av
héjden _ _ .
Situation of 0,0 0,5- | Lo 1,5— | 2,0-|2,5-1]30~-]3,5 4,0— | 45— |50-1]55-]|60-| Sa
the sample
in the stem ciaq: .
in % of the Genomsnittlig fiberbredd
height Average fiber breadth
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 T4 15
A: 25 % 0,0360]/0,0377[0,0390] 00,0398/ 0,0406[0,0406|0,0417|0,0385/0,0395[0,0425/0,0410|0,0360 0,0390
(17) | (x26) | (163) | (83) | (57) | (21) (6) (2) (6) (2) (1) (1) (485)
B: 50 9% ]0,0357/0,0378/0,0387|0,0395|0,0395|0,0395|0,0380|0,0395/0,0350[0,0380 0,0397|0,0360[0,0387
(9) | (98) | (x47) | (90) | (67) | (21) ©] @] @O @ (3| (@] @451
C: 75 % |0,0330/0,0368/0,0388 0,0384]0,0393/0,0392]/0,0373/0,0350/0,0385|0,0415 0,0383
(r) | (47) | (66) | (46) | (30) | (171) () (1) (2) (2) (203)
S:al0,0358}0,0376/0,0388} 0,0394|0,0399|0,0398/0,0393|0,0386[0,0388|0,0400 0,0410|0,0388}0,0360(0,0388
(27) | (265) | (376) | (219) | (x54) | (53) | (x5) | (D | (9] B (1) (4) | (x) | (xx39)

Tab. 35. Genomsnittlig fiberbredd i mm f6r prover med olika hdstvedhalt. Antalet

Average fiber breadth in mm for samples with different summer wood content. The

prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.

number of samples is indicated in brackets below each mean-value.

Frovets Hostvedhalt
st aliglm en Summer wood content
% av
héjden 5— 10 — 15— 20 — 25— 30 — 35 — 40 - S:a
Situation of
the sample
in the stem Genomsnittlig fiberbredd
n lf’eigfltt he Average fiber breadth
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A: 25 % | o,0412 0,0399| 0,0397| 0,0379] 0,0373| 0,0372| 0,0380| 0,0390
(13) - (97) | (185) | (132) | (50) (5) (3) | (485)
B: 509, 0,0380| 0,0405| 0,0392| 0,0389| 0,0383] 0,0373] 0,0365 0,0387
(1) (15) | (103) [ (z76) | (119 )| (31) (6) (451)
C: 75 % | 0,0375] 0,0390| 0,0393| 0,0386 0,0372[ 0,0376| 0,0397 0,0383
(2) (8) (39) (86) (51) (13) (3) (202)
S:a| 0,0405| 0,0400[ 0,0395| 0,039z 0,0379| 0,0374 0,0374/ 0,0380 0,0388
(16) | (23) | (239) | (447) | (302) | (94) | (14) (3) | (1138)
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Tab. 36. Genomsnittlig fiberbredd i mm fér prover med olika torrvolymvikt. Antalet
prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.
Average fiber breadth in mm for samples with different oven dry density. The number

of samples is indicated in brackets below each mean-value.

5 3
Provets lage TOHVOlmelkt 8 fm
i stammen Dry density g/cm’
% av hojden B _ .
Situation of the 0,30—10,35~|0,40—|0,45—|0,50—]0,55 —|0,60—10,65—]0,70 S:a
sample in the
st&m Ln‘%ﬂ tOf Genomsnittlig fiberbredd
€ helg Average fiber breadth
I 2 3 4 5 6 7 | 8 | 9 I 10 II
A: 259, 0,0400[0,0388|0,0400[0,03091[0,0381|0,0369|0,0368{0,0360|0,0320|0,0389 :
(2) | (37) | (126) | (x72) | (94) | (32) | (5) (1) (r) | (479)
B: 509, 0,0417|0,0383/0,0392/0,0393/0,0378]0,0372|0,0373 0,0388
(3) | (29) | (z09) | (180) | (99) | (24) | (3) (447)
C:759% |0,0380[0,0409|0,0379|0,0390[0,0378/0,0367 0,0383
(r) (8) | (29) |'(84) [ (58) | (19) (199)
S:a] 0,0405/0,0389|0,0394|0,0392]0,0379]0,0369]0,0370]0,0360|0,0320|0,0388
(6) | (74) | (264) | (436) | (251) | (75) | (8) | (z) [’ (r) |(x116)

Tab. 37. Genomsnittlig fiberbredd i mm for triprover frdn olika boniteter. Antalet
prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.

Average fiber breadth in mm for wood samples from different sites. The number of samples
is indicated in brackets below each mean-value. ’

Site Hy,, in meter

Bonitet H;,, i meter

Landsdel Prov <139 14,0 —|18,0~|22,0—|26,0—|30,0—]|34,0—[38,0— 42,0 —
| Part of country | Sample | 17,9 | 259 | 25,9 | 29,9 | 33,9 | 37,9 | 4L9 |7’
Genomsnittlig fiberbredd i mm
Average fiber breadth in mm
I 2 3 4 ] 5 - 6 7 | 8 9 10 II
Sodra A 0,040 0,039| 0,039] 0,040 0,039| 0,041| Q,040| 0,036
Sverige (17) | (56) | (92) | (52) | (62) | (10) | (x2) | (3)
South Sweden B 0,041| 0,039| O,040| 0,039| 0,038| 0,039 0,039/ 0,036
(16) | (56) | (88) | (49) | (58) | (xx) | (x1) | (3)
C 0,044| 0;040| 0,039| 0,038/ 0,038 10,040 0,041 =~
(6) [-(x9) | (43) | (29) | (25) | (4) | (5)
Norra A 0,037 0,037 0,038 0,041| 0,038/ 0,036 0,044
Sverige (39) | (57) | (52) |'(20) | (4) (6) (3)
North Sweden_ 0,037/ 0,037 0,039| 0,041 0,036/ 0,037 0,045
(30) | (50) | (47) | (T9) | (4) © | @3
0;035| 0,037 0,038 0,040 0,038 0,036] 1 —
(7) | (24) | (26) | (9) (3) (3)
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Tab. 38. Genomsnittlig fiberbredd i mm for prover frin provytor med olika kvantiteter kvive,
kalk, kali och fosforsyra i humuslagret. A-, B- och C-prover har sammanslagits. Siffrorna inom
parentes ange antalet vedprover.

Average fiber breadth in mm for samples from sample stands with different quantities of nitrogen,

potassium, lime and phosphoric acid in the humus layer. A-, B- and C-samples combined. The
number of wood samples is indicated in brackets below each value.

Genomsnittlig ‘:‘E’lﬁ?' Genomsnittlig| Genomsnittlig Genomsnittlig|
Total | fiberbredd i Kloridls- fiberbredd i fiberbredd i | Fosfor-| fiberbredd i
kvive mm ine kalk mm Kali mm syra mm .
A i ning xa fib K,O fiber- | PO fib
Nt ot verage~f1ber Ca O Average. iber- 2! Average fiber 2Us Average‘ iber-
breadth in mm sol | breadth in mm kg/m? | breadth in mm | kg/m? | breadth in mm
kg/m? kg/m? )
. Potas- Phos-
Total ~ Ammoni- sium . phoric e
nitrogen | S6dra | Norra lumchloride| Sodra | Norra K,0 Sodra | Norra| “,uq | Sodra | Norra
Ntot | South | North | soluble | gouth | North | kg/m? | South | North | P,0, | South | North
kg/m? , lime ; ; kg/m? X
Sverige CaOg01 Sverige Sverige Sverige
Sweden kg/m? Sweden Sweden Sweden
I 2 3 4 5 l 6 7 8 9 I0 II 12
0,04 0,0399| 0,0356 0,01 0,0418| 0,0357] 0,005 [0,0389 - 0,010 |0,0394|0,0356
(12) | (x6) (6) () (r2) (92) | (x6)
0,06 |0,0401|0,0387] 0,02 0,0400[0,0355| 0,010 [0,0402/0,0377] 0,015 |0,0414|0,0388
(67) | (x9) (r4) | () (134) | (15) (97) | (25)
0,08 0,0410{ 0,0396 0,03 0,0403/0,0408] 0,015 |0,0413|0,0357] 0,020 |0,0413|0,0397
(64) | (21) (98) | (6) 28) | (7 (33) | (x5)
0,10 0,040% - 0,04 0,0399/0,0412] 0,020 |0,0400[0,0405 0,025 |0,0397 -
(59) (43) | (x5) (33)| (21) ()
0,12 0,0372 — 0,05 0,0409[/0,0363] 0,025 |0,0410{0,0417| 0,030 |0,0359 -
(12) (53)| (13) 7] 7)
0,14 0,0423 - 0,06 0,0409|0,0387| 0,045 - 0,0369] 0,035 [0,0357|0,0366
(15) (4) | (6) () (6) ()
0,16 - 0,0391f 0,07 - 0,0417| 0,055 [0,0397|0,0366] 0,040 |0,0368[ ~—
(4) () () () (6)
0,18 0.0358 — 0,08 0,0368 - 0,065 - 0,0357| 0,045 - 0,0417
(7) (6) (6) ()
0,20 |[0,0372| — 0,09 |[0,0397] - 0,080 [0,0359] ~— S:a st.]0,0402[0,0384
(6) () () (248) | (70)
0,34 |0,0368 - 0,14 - 0,0366] S:a st.[0,0402|0,0384
(6) () (248) | (70)
S:a st.|0,0402|/0,0384] 0,30 |0,0358 —
(248) | (79) (7)
S:a st.|0,0402|0,0384
(248) | (70)

O—Medd. frin Statens skogsforskmingsimstitut. Band 44: 11,
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Tab. 39. Kovariansanalys for jimforelse av sambandet mellan fiberlingd och fiberbredd
for A-, B- och C-prover.

Analysis of covariance for comparing the relation between fiber length and fiber breadth
for A-, B- and C-samples.

Frihets- Kvadrat-
Variationsorsak rian:
. aria ‘ s01 sta grader summa, Yfa ians
ource of variation Degrees of | sum of squares ariance
freedom
Summa A-, B- och C-prover............. 958 74,3205
Sum of A-, B- and C-samples
Mellan A-, B- och C-prover............ 2 0,8113 0,40565
Between A-, B- and C-samples
Inom A-, B- och C-prover............. 956 73,5092 0,07689

‘Within A-, B- and C-samples

Observationerna i férhallande till vedpro- .
vernas egna regressionslinjer......... 954 73,4088 0,07695

Due to regressions for the wood samples

Olikheter mellan vedprovernas egna re-
gressionslinjer i férhallande till de pa-
rallella »inomy-regressionslinjerna. ... .. 2 0,1004 0,05020

Differences between the regressions for the wood
samples in relation to the parallel "within”

regressions
Varianskvoter: ,, _ 040565 28 (P = 0,01 —0,001)
Variance ratios: 1 0,07689 5 ’ ’
0,07695
Fo=—"=1,53 (P= > 0,2)

0,05020
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Tab. 40. Kovariansanalys for jimforelse av fiberns storlek f6r A-, B- och C-prover.
Analysis of covariance for comparison of the fiber size for A-, B- and C-samples.

Fri- | Fiberlangd Fiberbredd Fiberkvot

hets-|  pyper length Fiber breadth Fiber ratio
Variationsorsak gra- B

der | Rest- Rest- Rest- | Vari-

Source of variation . .
Deg- |kvadrat|Varians| kyvadrat | Varians (kyadrat| ans

rees o : : X
Sum of | Variance| gum of | Variance | gum of | Vari-

free-

dom | Squares squares squares | ance
S:a A-, B- och C-prover. ...| 956 | 71,3380 - 0,012094 - 75373,7 -
Sum of A-, B- and C-samples
Mellan A-, B- och C-prover. 2 | 1,9930/0,9965 |0,000160|0,000080 274,0| 137,00

Between A-, B- and C-samples

Inom A-, B-och C-prover. .| 954 |69,3450|0,07269|0,011934|0,0000125(75099,7 78,72

Within A-, B- and C-samples

Observationerna i foérhal-
lande till provernas egna
regressionsekvationer....| 948 |[69,1930|0,07299/0,011851|0,0000125|74788,9] 78,89

Due to regressions for the wood
samples

Olikheter mellan vedpro-
vernas egna regressions-
ekvationer i férhallande
till de parallella »inompy-

regressionsekvationerna . 6| 0,1520/0,02533|0,000083|0,0000138 310,8] 51,80

Differences between the regres-
sions for the wood samples in|
relation to the parallel
within”’ regressions

i . 0,99650 0. 072
:,];razai:li:g:::r' 1 =0:z§—229=13’71 (P=< 0,001); Fp= ﬁ:—sj—g =2,88 (P=0,2 -0,05)
0,000080 0,0000138
Fy = 0,0000125=6’4° (P=o0,01 —0,001); Fy= O,0000125 =1,10(P=>0,2)

_ 137,00 78,89

Fy = =1,74 (P = 0,2 —0,05); Fg= =1,52 (P=> 0,2)

78,72 51,80
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Tab. 41. Genomsnittlig fiberkvot — fiberlingd genom fiberbredd. Uppdelning gjord
med hinsyn till olika breddgrader och hojder 6ver havet. Antalet vedprover angivet inom
parentes under resp. medelvirde.

Average fiber ratio — fiber length divided by fiber breadth. Classified with regard to different

latitudes and heights above sea-level. The number of samples indicated in brackets below
each mean-value.

Provets lage i Bredd- Hojd 6ver havet Height above sea-level
stammen grad S:a
sa?xiltpliiﬁiintgi g‘eem Iatitude | o - |100~ [200 - | 300 — | 400 — | 500 — | 600 —
A-prov: 25 %, 55— 75,54 | 75,57 75,56
av stamhojden (8) (29) (37)
ovan mark 57 — 83,39 | 80,09 | 79,84 80,48
A-sample: 25 % of (21) (67) (54) (142)
the stem-height 59 — 80,08 | 82,17 | 85,11 | 79,73 | 72,22 80,32
(66) | (14) | (z4) | (21) | (8) (123)
61 — 84,07 | 81,28 | 81,17 | 78,66 | 82,12 | 93,87 | 87,84 | 82,14
(9) (5) | (25) | (20) | (x4) | (3) (8) | (84)
63— | 79,81 85,68| 80,52 | 84,49 | 85,67 | 83,93 82,78
(9) (5) [ (21) | (16) | (10) | (3) (64)
65 — 82,83 | 79,55 - 85,01 | 80,15 | 91,75 83,36
(9) (2) (9) (6) (2) (28)
67 — 83,63 83,63
(6) (6)
B-prov: 50 % 55— | 77,81 76,86 77,06
av stamhéjden (7) (27) (34)
ovan mark 57 — 83,28 | 80,20 | 81,41 81,12
B-sample: 50 % of (21) (65) (51) (137)
the stem-height 50 — 80,53 | 84,11 (86,46 | 75,40 | 60,66 17994
‘ (67) | (14) | (13) | (22) | (8) (r24)
61 — 84,78 | 75,42 | 84,58 | 77,32 | 82,36 | 89,53 | 88,49 | 82,46
(8) (5) | (22) | (x9) | (x4) | (3) 8 | (79)
63 — 82,11 | 80,82 | 79,62 | 85,98 84,34 | 85,67 82,64
(8) (4) | (z8) | (x3) | (8) (3) (54)
65— | 82,36| 77,40 — |83,55]| 84,32 88,30 83,58
(5) (x) (6) (4) (2) (18)
67 — 82,00 82,00
(5) ] (5)
C-prov: 75 % 55 — 81,55 | 79,13 79,77
av stamhojden (4) (1) (15)
ovan mark 57 — 77,86 | 79,74 | 79,75 79,34
C-sample: 75 % of (14) | (33) | (19) (65)
the stem-height 50 — 75,43 80’45 85’50 76,98 65’30 76,75
(34) | @ | © | (5 (2) (51)
61 — 83,90 | 76,95 | 79,89 | 81,46 | 84,40 | 88,50 | 83,08 | 81,85
(2) (2) | (3) | (10) | (4) (3) (4) | (38)
63 — 71,88 | 89,70 | 80,85 | 83,45 | 81,90 | 75,93 80,20
(4) (2) | (xx) | (4) (4) (3) (28)
65 — 86,80 | 75,80 - 86,30 | 77,10 82,46
(1) (1) (2) (1) (5)
67 — 81,30 81,30
(1) (1)
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Tab. 42. Genomsnittlig fiberkvot for prover med olika drsringsbredd. Antalet prover angivet
inom parentes under resp. medelvirde.

Average fiber ratio for samples with different width of annual ring. The number of samples is
indicated in brackets below each mean-value.

Arsringsklass, mm

Provets . . .
liige i stam- ‘Width of annual ring-class in mm
men 9, av

hojden 0,0-|0,5—-|1,0—|1,5-{2,0-]2,5-|3,0-|3,5~[4,0~|4,5-|5,0—]|5,5—-| Sa
Situation of

the samp.le in

the stem in % Genomsnittlig fiberkvot

of the height . .
Average fiber ratio

I 2 3 4 5 6 7 8 | 9 | 10 II | I2 I3 14
A: 259, |81,03|82,97|81,58( 80,83| 78,47| 77,44| 77,63 79,13| 72,28| 69,45 72,80/ 80,86
(3) | (79) | (208)| (96) | (55) | (24) | ()| (3)| (4| (2) (1) | (484)

B: 50 9%, |81,60|81,53|82,85|80,99(77,94|79,66|77,33| 76,98| 89,20 66,60| 72,32|63,45| 81,02
(1) | (75) | (168)| (zox)| (60) | (25) | (9)| (4)| (©)| ()| (4| (2)](451)
C: 759, 81,28(79,73(78,87] 78,10| 80,57| 77,20| 93,70{ 75,00| 68,85 61, 50| - 79,40
(35) | 74) 1 (52) [ (27) | (] @) (M| ()] (2] (1) (203)
S:a| 81,18/ 82,08/ 81,75 80,48| 78,17| 78,82| 77,44 79,88| 75,55| 68,64| 70,16( 66,57 80,66
(4) | (189)] (450)] (249)| (142)| (56) | (21) | (8) | (6) | (5) | (5)] (3)|(x138)

Tab. 43. Genomsnittlig fiberkvot for prover med olika hostvedhalt. Antalét prover
. angivet inom parentes under resp. medelvirde.
Average fiber ratio for samples with different summer wood content. The number of
samples indicated in brackets below each mean-value.

Provets Hostvedhalts-klass: volymprocent
lage 1 Summer wood content-class: vol.-%
stammen
% av
héjden 5- 10- | 15— | 20— | 25— | 30~ | 35— .| 40- S:a
Situation of
the sample
in the stem ittli i -
illl: o eof tehe ‘ Genomsmttlfg f1be'rkvot ;
height Average fiber ratio
1 2 3| 4 5 6 | 7 8 9 10
A:259% 76,78 | 80,56 | 79,44 | 88,26 | 83,27 | 86,78 84,20 | 80,86
(13) (97) | (x84) | (132) | (50) ) 1 3 (484)
B:509% | 83,40 | 77,85 | 79,21 | 81,20 | 81,31 | 85,50 | 85,17 81,02
(1) (r5) | (x03) | (x76) | (r19) | (31) (6) (451)
C:75 % | 72,40 | 77,44 | 79,98 | 78,2x | 81,11 | 82,05 | 76,60 79,42
(2) (8) (39) (86) (51) (x3) (3) (202)
) S:al 76,07 | 77,37 | 79,88 | 79,90 | 81,69 | 83,83 | 83,91 | 84,20 | 80,67
] (3) (36) | (239) | (446) | (302) | (94) | -(14) (3) [ (1137)
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Tab. 44. Genomsnittlig fiberkvot for prover med olika torrvolymvikt. Antalet prover
angivet inom parentes under resp. medelvirde.

Average fiber ratio for samples with different oven dry density. The number of samples
indicated in brackets below each mean-value.

- . 3
Provets lige Torrvolyms-klass: g/cm

. 3 - . 3
i stammen Oven dry density-class: g/cm
% av
hojden 0,30—-]0,35~]|0,40—-]0,45—-]|0,50—-]0,55~|0,60—]|0,65—-|0,70—| S:a

Situation of the
sample in the

stteﬁn iﬂ ‘%iltOf Genomsnittlig fiberkvot
€ nelg Average fiber ratio

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II

A: 25 9 0,90 | 78,22 | 79,44 | 80,94 | 81,84 | 85,08 | 89,02 | 89,40 | 97,80 | 80,88
7 7
(2) | (37) | (126) | (x71) | (94) | (32) | (5) (r) (r) | (469)

B: 509 |69,87|77,64|79,42 | 80,46 | 83,52 | 86,34 | 85,57 80,98
(3) | (29) | (zo9) | (x80) | (99) | (24) | (3) (447)
C: 75 % 75,00 | 73,49 | 81,33 | 79,12 | 79,16 | 81,69 79,46
(1) (8) | (29) | (84) | (58) [ (x9) (199)

S:a| 71,07 | 77,48 | 79,64 | 80,39 | 81,88 | 84,63 | 87,72 | 89,40 | 97,80 | 80,67
(6) | (74) | (264) | (435) | (251) | (75) | (8) (x) (r) | (z115)

Tab. 45. Vedens genomsnittliga askhalt i procent av vedens torrvikt f6r prover med olika drs-
ringsbredd. Antalet prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.

Average ash content of the wood in per cent of the dry weight for samples with different width
of annual ring. The number of samples is indicated in brackets below each value.

Arsringsklass, mm

Provets . :
15 ge i stam- Width of annual ring-class, mm
men %, av
hojden . |0,0—|0,5—-|T,0—|1I,5—]|2,0—|2,5-|3,0-|3,5-|4,0-|4,5-]|50-]|55—-] S:a

Situation of
the sample in

the stem in % Genomsnittlig askhalt
of the height
Average ash content

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 I3 I4
A: 25 % 0,220|0,231|0,222{0,223/0,218[0,232{0,212(0,227|0,210{ 0,230 0,240 0,224
(2) [ (80) | (208)| (98) | (57) | (25) | (12) | 3)| (4)| (2) (0| (492)

B: 509 0,240|0,242|0,227[0,230/0,231[0,216|0,223[0,233| 0,220 0,250/ 0,250[ 0,290, 0,231
()

(1) | (74) | (x69)| (x05)| (60) | (25) | (x0) | ()| ()| ()| (4| (2)| (455)
C: 75 % 0,250(0,249{0,257[0,250{ 0,254} 0,250/ 0,240/ 0,230/ 0,295/0,190 0,252
G111 G3)IEY] ] B Wl W] @ @ (208)

S:al0,227|0,239]|0,229]| 0,233/ 0,229/0,228| 0,221{0,231[0,215|0,260[0,238| 0,273 0,231

(3) | (188)] (455)] (256)] (x45)} (57) | (25) | (i ©)1 (51 (5)1 (3)](x155)
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Tab. 46. Vedens genomsnittliga askhalt i procent av vedens torrvikt for prover med
olika hostvedhalt. Antalet prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.
Average ash content of the wood in per cent of the dry weight for samples with different
summer wood content. The number of samples indicated in brackets below each mean-value.

Provets Hostvedhalts-klass, volymprocent
lage 1 Summer wood content-class, vol. %
stammen
% av
héjden 5 - 10 — 15— 20 — 25 — 30 — 35— 40 — S:a
Situation of
the sample
in the stem ittli
in 9 of the Genomsnittlig askhalt
height ) Average ash content
x 2| 3| 4 l 5 6 7 8 I 9 10
A: 259 0,258 | 0,230 | 0,228 | 0,215 | 0,215 | 0,190 | 0,187 | 0,224
(14) (97) | (185) | (140) | (48) (5) (3) (492)
B: 50% 0,160 0,240 0,238 0,233 0,224 0,216 0,217 0,231
(r) (14) | (zoq) | (x79) | (122) | (29) (6) (455)
C:75% | 0,225 | 0,254 | 0,264 | 0,251..[ 0,243 | 0,248 | 0,273 0,252
(2) (8) (41) (90) (51) (12) (3) (207)
S:a| 0,203 | 0,250 | 0,240 | 0,235 | 0,223 | 0,220 o,z:gj 0,187 | 0,231
(3) (36) | (242) | (454) | (313) | (89) | (r4) | (3) |(1154)

Tab. 47. Vedens genomsnittliga askhalt i procent av vedens torrvikt fér prover med
olika torrvolymvikter. Antalet prover angives inom parentes under resp. medelvirde.

Average ash content of the wood in per cent of the dry weight for samples with different
oven dry density. The number of samples indicated in brackets below each mean-value.

Torrvolymsklass, g/cm3

Provets liage .
Oven dry density-class, g/cm?

i stammen

% av hojden .
Situation of the 0,30—[0,35 ~|0,40-]0,45-|0,50-|0,55—|0,60~]0,65—{0,70—~| S:a
sample in the
stem in 9% of ittli
em heiéhto Genomsnittlig askhalt
Average ash content
1 2 s |4 | s | s | 7 8 9 10 11
A: 259, . 0,240| 0,230 0,233| ©0,226| 0,211 0,191| 0,238 0,230 o,-zzo 0,223
(2) | (37) | (x31) | (x78) | (93) | (30) | (5) (1) (1) | (478)
B: 509, 0,233| 0,239] 0,240 0,233 0,221| 0!203] 0,213 0,231
(3) | (29) | (x09) | (185) | (97) | (25) | (3) (451)
. Civ5 9% 0,230| 0,261 0,247| 0,261 0,239 0,246 0,251
(1) (8) 1 (31) | (85) | (57) | (20) (202)
S:a| 0,235 0,236/ 0,238 0,236 0,221] 0,210 O,229| 0,230| 0,220| 0,231
6) | (74) | (271) [ (448) | (247) | (75) | (8) (x) (r) | (x131)
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Tab. 48. Vedens genomsnittliga askhalt i procent av vedens torrvikt. Uppdelning gJord
med hansyn till olika breddgrader och hdjder 6ver havet. Antalet prover angivet inom
parentes under resp. medelvirde.

Average ash content of the wood in per cent of the dry weight. Classified with regard to
different latitudes and heights above sea-level. The number of samples is indicated below
each mean-value.

Provets lage i Bredd- Hojd 6ver havet - Height above sea-level
stammen grad S:a
Saﬁgﬁtionntﬁfe ;&; Latitude | o0 - [100~ |200 -~ 300~ [400~ | 500~ | 600 —
A-prov: 25 9, 55 — 0,211| 0,222 0,219
av stamh6jden (9) (29) (38)
ovan mark 57 — 0,210[ 0,209| 0,204 ' 0,208
A-sample: 25 % of (21) (70) (53) (144)
the stem-height 509 — 0,241| 0,202| 0,201| 0,236 0,284 0,234
(68) | (x5) | (14) | (24) | (9) (130)
61 — 0,194 0,205 0,231] 0,229| 0,217 0,190| 0,251| 0,223
(9) | ©) | (27) | (x9) | (x5) | (3) (9) | (89)
63 — 0,209 0,194 0,216{ 0,220 0,254| 0,255 0,222
(9) (5) | (20) | (z5) | (x1) | (2) (62)
65 — 0,241 0,255 - 0,286 0,264| 0,280 0,262
() (2) (7) (5) (2) (25)
67 — 0,290 0,290
(5) (5)
B-prov: 50 9% 55 — 0,229 0,215 0,218
av stamhojden (8) (28) (36)
ovan mark 57 = 0,213| 0,213| 0,225 i 0,217
B-sample: 50.% off (21) | (68) (48) (x37) |
the stem-height 59 — 0,247| 0,211| 0,212 0,253 0,268 0,242
: (67) | (x4) | (x2) | (23) | (8) (r24)
61 — 0,185| 0,194/ 0,247| 0,231 0,221] 0,290| 0,232 0,229
(8) (5) | (22) | (x9) | (x3) | (3) 8) | (78
63 — 0,223 0,200| 0,221 0,211 0,298| 0,223 0,229
(9) (4) | (z0) | (z2) | (8) (3) (56)
65 — 0,272 0,245 - 0,253 0,308{ 0,335 0,277
(5) (2) (6) (4) (2) (19)
67 — 0,266 0,266
(5) (5)
C-prov: 75 % 55 — 0,238| 0,237 0,237
av stamhojden (4) (x0) (14)
ovan mark 57 = 0,223] 0,24%| 0,241 0,240
C-sample: 75 % of|. (x5) | (34) | (z8) (67)
the stem-height 59 — 0,289| 0,242| 0,240| 0,230 0,260 0,270
(34) | (@ (6) (8) (2) (54)
_6I—- 0,190[ 0,245/ 0,280] 0,243 0,220| 0;223] 0,258} 0,249
(2) (2) | (12) | (z2) | (4) (3) (4) | (39)
63 — 0,232 0,240 0,248| 0,216/ 0,270 0,213 0,239
(4) (2) (9) (5 (4) (3) (27)
65 — 0,390/ 0,330 - 0,295| 0,250 0,312
(1) (1) (2) (1) (5)
67 — 0,310 0,310
(2) (2)
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Tab. 49. Vedens genomsnittliga askhalt i procent av vedens torrvikt for prover frin provytor
med olika kvantiteter kvive, kalk, kali och fosforsyra i humuslagret. A-, B- och C-prover ha

sammanslagits. Siffrorna inom parentes ange antalet vedprover.

Average ash content of the wood in per cent of the dry weight for samples from sample stands
with different quantities of nitrogen, lime, potassium and phosphoric acid in the humus layer.
A-, B-and C-samples combined. The number of samples is indicated in brackets below each value.

Ammo-
Genomsnittlig] nium- [Genomsnittlig Genomsnittlig| Fosfor- .Genomsnittlig|
Tofc.al- askhalt i 9, |kloridlos-| askhalti %, Kali askhalti % |~ o askhalt i 9%,
kvave Average ash ning kalk| Average ash K.0 Average ash PyO Average ash
Niot content in % | Ca Og01 content in % k 2 content in % X 2 52 content in %
kg/m? kg/m? glm g/m
. Potas- Phos-
Total N Ammoni- |77 sium N phoric N
nitrogen | S6dra | Norra fumchloride| S6dra | Norra K,0 Sodra | Norra| “ ;g | Sodra | Norra
Niot | South | North | Soluble | gouth | North | kg/m? | South | North | P,0; | South | North
kg/m? - lime ; ; kg/m? -
Sverige CaOg1 Sverige Sverige Sverige
Sweden kg/m® Sweden Sweden Sweden
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12
0,04 0,222| 0,259 0,01 0,170 0,244} 0,005 0,224 - 0,010 0,239]/ 0,259
(r2) | (14) () (8) (12) (94) | (14)
0,06 0,241| 0,265 0,02 0,216/ 0,280] 0,010 0,226| 0,280] 0,015 0,228 0,260
(70) | (22) (r4) | (6) (136) | (14) (98) | (28)
0,08 0,236 0,233 0,03 0,232| 0,280] 0,015 0,235 O,244| 0,020 0,236 0,231
(64) | (21) (ror) | (8) (28) | (8 35) | (15)
0,10 0,228 - 0,04 0,232 0,231 0,020 0,248 0,248] 0,025 0,250 -
(60) (49) | (15) (34) | (22) ()
0,12 0,238 - 0,05 0,247| 0,234 0,025 | 0,243 0,257| 0,030 | 0,243 -
(12) (52) | (13) (30| @ (6)
0,12 0,233 - 0,06 0,249 0,286] 0,045 - 0,229] 0,035 0,210 0,202
(15) 1 (4| @ ) | (5) (6)
0,16 — 0,232 0,07 - 0,257] 0,055 0,250 0,202] 0,040 0,194 -
(z3) () (7) (6) (8)
0,18 0,243 - 0,08 0,194 - 0,065 - 0,240| 0,045 - 0,257
(6) 8) (6) ()
0,20 0,200 - 0,09 0,250 - 0,080 0,243 - S:a st.| 0,233] 0,248
(6) () (6) (253) | (79)
0,34 0,194 — 0,14 - 0,202| S:a st.| 0,233 0,248
8) (6) (253) | (70)
S:a st.| 0,233 0,248] 0,30 0,243 -
(253) | (79) (6)
S:a st.| o0,233] 0,248
(253) | (79)
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Tab. 50. Sammanstillning av askhalt-, extrakthalt-, pentosanhalt- och ligninhalt-funk-
tionerna, dessas varianser, korrelationskoefficienter och ingdende regressionskoefficienters
medelfel.

Functions of ash,extract, pentosan and lignin contents their variances, correlation coeffi-
cients and standard error -of the regression coefficients. _

Regressionskoefficienternas me-

Varians {6 ; . s
arians {or beroende Multipel| gelfel i procent av koefficienter-
Antal variabel kring Kol. 4| korrela- : .
1 . SOl ” _ nas numeriska varde
Funk-| €le- Variance for dependent |i % av| tions- Standard error of the regression coeffi-
tion |ment variable about kol. 3| koeffi- |_cientsin per cent of their numerical value
Func- | Num- Col. 4| cient Variabel .
tion |Per of|  totala regres- in % of| wtiple Variable
ments | medeltalet| sionen | <ol 3 |correlation
total mean | regression coeff. Xy | Xa | ¥z | Xa | X5 | ¥e | ¥n
I 2 3 I 4 5 6 7 8 9 I0 |- IX I2 I3
6: 12| T067| 0,002 8069| 0,002 6064 92,86 0,275%**| 39,8| 31,6 24,0] 3I,1| 26,2
6:13| 1 067| 0,18513 0,12064 65,17 0,592%%*| 23,3] 20, 4| 44,9| 44,9
6:14| 725| 0,39228 0,36623 03,36/ 0,263%%*[ 14,8 22,1
6:15| 1 109| I,2138 1,0443 86,04| 0,380%**| 15,2[ 15,3| 18,4| 17,5|25,9| 25,8
6: 16| 1 109| 1,2137 0,9798 80,73| 0,445%*%*| 17,9| 24, 2| 18, 2| 22,6 45,4| 31,3| 11,5
6: 12 Y=a +0,000 000 504 ¥; —0,007 39 Xp— 0,00 41 X3 — 0,000 501 x4+o 000 326 X

dér a=o0,260 for A-prov; 0,266 for B- och 0,283 for C-prov.

1
I "xs]' 0,0084. y=ask-
halt i procent; »,=breddgrad ggr hojd ver havet; ,=medelarsringsbredd i mm;
#3=hostvedhalt i procent; #,=antal stammar inom en cirkel med 5 m radie fran
provtridet; v;=provtridets grundyta i procent av totala grundytan inom nimnda

cirkelyta; xg=rel. lige i stammen ovan mark; varvid 1,oo=totala tridhtjden ovan
mark,

Approx. kan a uttryckas genom funktionen: 0,249 + {

6: 13| y=a — 0,699 ¥, +0,006 54 ¥, —0,000 003 10 X3 —0,005 09 ¥, dar a=1,961 f6r A-,
1,966 for B- och 1,990 f6r C-prover.

I 2
P :I . y=extrakthalt i pro-
%5

cent av vedens torra vikt. »;=breddgrad; x,=x,% »,=Dbreddgrad ggr hojd 6. h.;
#,=hostvedhalt i procent; x;=rel. lige i stammen ovan mark, varvid 1,oo=totala
tradhéjden ovan mark.

Approx. kan a sittas lika med: 1,957 4+0,0021 [I

6: 14| y=8,07+7,70 % —2,08 x, dir y=pentosanhalt i procent av vedens torrvikt;
x#;=inverterade virdet av provklampens dlameter u.b. i cm; x,=vedprovets
torrvolymvikt i g/cm?; .

6: 15| ¥=124,96 —3,17 ¥; +0,0257 ¥, +0,000 0232 ¥3+0,390 %, + 0,423 #; —2,76 ¥¢ dar
y =ligninhalt i procent av vedens torrvikt; », =breddgrad; »,==x,% ¥;=Dbreddgrad
ggr hojd over havet i m; x,=medelarsringsbredd i mm; #;=inverterade vardet
av medelarsringsbredden i mm; xy=torrvolymvikten i g/cm?;

6: 16| y=a —2,64 x;+ 0,0212 ¥, +0,000 0174 ¥3+0,298 ¥, +0,238 X5 —2,24 ¥g—0,115 ¥y
dir a=115,64 f6r A-, 115,59 for B- och 115,40 for C-prover;
3

; variablerna y, %y, %, s,

Approx. kan a ersittes med 115,70 —0,038 [I 7
8

%, %5 och x4 de samma som i féregidende ekv. nr 6: 15; x,=utbytet i procent av
vedens torrvikt vid roetal 6 och xg=vedprovets rel. lige i stammen ovan mark;
varvid 1,o0=totala tridhdjden ovan mark.
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Tab. 5I. Kovariansanalys for jimforelse mellan de olika provernas regressioner for

askhalten.
Analysis of covariance for comparing the regressions for the ash content of the different
samples.
Frihets- -
Variationsorsak orader Kvadrat Varians
Source of variation - summa Variance
Degrees of | gum of squares
freedom
Summa samling (A- 4 B- 4 C-prover) .... 1 061 282,637
Sum of A-, B- and C-samples
Mellan A-, B- och C-prover............ 2 6,620 3,310
Between A-, B- and C-samples
Inom A-, B- och C-prover............. 1059 276,017 0,2606

Within A-, B- and C-samples
Observationerna i férhallande till prover-
nas »egna regressionslinjer»........... 1049 270,617 0,2580
Due to regressions for the wood samples
Olikheter mellan provernas vegna regres-
sionslinjer» i férhallande till de »parallella

regressionslinjerna». ................. 10 5,400 0,540
Differences between the regressions for the wood
samples in relation to the parallel “within’’

regressions
Varianskvoter: 3,310 0,540 .
: . 1= = 12,70 F2= - = 2,09
Variance ratios: 0,2606 0,2580

Tab. 52, Vedens genomsnittliga extrakthalt i procent av vedens torrvikt f6r prover med olika
arsringsbredd. Antalet prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.

Average extract content of the wood in per cent of the dry weight for samples with width of
annual fing. The number of samples is indicated in brackets below each mean-value.
!

Arsringsklass; mm

Provets . )
liige i\s tam- ‘Width of annual ring-class; mm
men Y, av

hoéjden 0,0-|0,5—|I,0-[1,5-|2,0-]|2,5-|3,0-|3,5-]|4,0-|4,5-|5,0-]5,5-| S:a
Situation of -

the samp}e in
the stemin % Genomsnittlig extrakthalt

of the height Average extract content

I 2 I 3 | 4 I 5 | 6 | 7 | 8 I 9 - | I0 I IX | 12 I3 14
A: 259 {1,547| 1,205/ 1,168 1,149|1,001|1,052|0,880|1,050|0,725/0,550 0,730| 1,133
(3) | (81) | (213)] (99) | (57) | (24) | (x2) | (3) | (4) | (2) (1) | (499)

B: 50 % |1,990|1,283/1,214| 1,133/ 1,075/0,914]|0,943}0,970|0,780|0,860|0,862{I,055 I, 160
(1) | (75) | (x71)| (x05)| (61) | (25) | (x0) | (4) | (1) | (2) | (4) | (2) | (461)
C: 75 % 1,549|1,399|1,290|1,372|1,419| 1,277 1,020|1,740|I,090|0,860 1,385

G171 Gl E)] (N1 G @O @] @] @ (211)

S:al1,658| 1,298/ 1,224| 1,172/ 1I,103|1,036/0,953| 1,006/ 0,903/0,833/0,862|0,947| 1,189
(4) | (191)] (463)| (258)] (146)] (56) | (25) ] (8) | (6) | (6) | (5) | (3) | (xx71)
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Tab. 53. Vedens genomsnittliga extrakthalt i procent av vedens torrvikt for prover med
olika hostvedhalt. Antalet prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.
Average extract content of the wood in per cent of the dry weight for samples with dif-
ferent summer wood content. The number of samples is indicated in brackets below each
mean-value.

Provets Hostvedhalts-klass; volymprocent
lage 1 Summer wood content-class; vol. %
stammen
% av
héjden 5— 10 — 15— 20 — 25 — 30 — 35— 40 — S:a
Situation of
the sample
in the stem Genomsnittlig extrakthalt
in %, of the
height Average extract content
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A:259% 1,606 1,272 1,155 1,037 | 0,958 0,827 | 0,827 1,133
(14) (99) | (x89) | (x39) | (50) (5) 3) (499)
B: 509, 1,310 1,242 1,288 1,175 1,072 | 0,954 | 0,990 1,160
(1) (15) | (zo5) | (182) | (123) | (29) (6) (461)
C:75% | 1,435 | 1,672 | I,491 | 1,339 | 1,336 | 1,316 | I,690 1,385
(2) (8) (41) (91) (52) (r3) (3) (210)
S:al 1,393 1,473 1,316 1,199 I,100 1,007 1,098 | 0,827 1,189
(3) (37) | (245) | (462) | (314) | (92) (r4) (3) | (1x79)

Tab. 54. Vedens genomsnittliga extrakthalt i procent av vedens torrvikt for prover med
olika torrvolymvikt. Antalet prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.
Average extract content of the wood in per cent of the dry weight for samples with dif-
ferent oven dry density. The number of samples is indicated in brackets below each
mean-value.

Torrvolymvikts-klass; g/cm3

Provets lige .
Oven dry density-class; g/cm3

i stammen

% av hojden .
Situation of the | %230 ~| %135 | 040 = 0,45 —| 0,50 =1 0,55 ~ 0,60—[0,65~]0,70 S:a
sample in the
stem in % of Genomsnittlig extrakthalt
the height
Average extract content
I 2 3 4 5 6 7 8 9 I0 Ix
A: 259, 0,645| 1,293| .1,235| 1,085 I,047| I,005| I,184 I,100| I,160| I,128
(2) | (37) | (x31) | (x81) | (94) | (32) | (5) (1) (1) | (484)
B: 509, 0,887 1,223| 1,280| 1,137] I,070| 0,999 2,037 I,160
(3) | (30) | (1x1) | (285) | (100) | (25) | (3) (457)
C:75 % 1,740 I,401| I,537| I,365| I,320| I,404 1,386
(1) (8) 1 (32) | (85) | (59) | (29) (205)
S:a| 0,948| 1,277 1,288| 1,160 I,120| I,107| I,504| T,100[ I,160| I,18%7
(6) | (75) | (274) | (451) [ (253) | (77) | (8) (r) (r) | (z146)
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Tab. 55. Vedens genomsnittliga extrakthalt i procent av vedens torrvikt. Uppdelningen
gjord med hansyn till olika breddgrader och hdéjder Sver havet. Antalet prover angivet
inom parentes under resp. medelvirde.
Average extract content of the wood in per cent of the dry weight. Classified with regard

to different latitudes and heights above sea-level. The number of samples is indicated
below each mean-value.

Provets lage i Bredd- Hojd 6ver havet Height above sea-level
stammen grad S:a
. . Total
Sa?:g}gt;gntﬁﬁ g}::m Latitude | o - | 100~ |200 - [300 - | 400 - | 500~ |600— o
A-prov: 25 % 55 — 0,993 0,788 0,835
av stamhdjden (9) (30) (39)
ovan mark 57 — 1,067 0,885| 0,884 0,911
A-sample: 25 % of (21) | (70) | (53) (144)
the stem-height 59 — I,074| I,or8| I,o60| I,137[ I,020 I,074
(69) | (x4) | (14) | (24) | (9) (130)
61 — 1,463 I,140| I,216] I,215 I,305/ O,980| I,246[ I,246
(9) 6 | (27) | (x9) | (x5) | (3) (@) | (88)
63 - 1,713 1,288 I,249| 1,302 1,436 I,527 1,374
(9) (5) | (21) | (16) | (x1) | (3) (65)
65 - 1,806| 1,940 - 2,044 1,758 2,255 1,920
(9) (2) (9) (5) (2) (27)
67 — 1,883 . 1,883
(6) (6)
B-prov: 50 % 55— I,091| 0,802 0,865
av stamhojden (8) (29) (37)
ovan mark 57 — I,072| 0,952 0,933 0,963
B-sample: 50 % of (21) | (69) | (50) (140)
the stem-height 59 — I,129| 0,994| I,081 I,215| I,170 I,128
(67) | (x4) | (12) | (23) | (8) (124)
61 — I,251| I,076| I,240| I,266| 1,346 0,963 I,414| I,261
(8) (5) | (23) | (x9) | (x3) | (3) (8) | (79)
63 — 1,528| 1,605 I,300| I,270| I,658f I,177 1,394
(9) (4) | (20) | (x3) | (8) (3) (57)
65 — 1,946 I,990 — 2,145 1,860 2,145 2,016
(5) (2) (6) (4) (2) (19)
67 — 2,086 2,086
(5) (5)
C-prov: 75 % 55— 1,370| 0,999 1,098
av stamhéjden (4) (x1) (z5)
ovan mark 57 — 1,355 I,116] I,267 I,210
C-sample: 75 % of (15) | (34) | (x8) (67)
the stem-height 59 — I,422| I,108| I,242| I,201| I,240 1,339
(34) | (@) (6) (8) (2) (54)
61 — 1,490 1,365/ 1,590 1,438/ 1I,780] I,060| I,710l I,521
(2) | @) | (14 | (2 | @ | 3 | (@) | (47
63 - 1,255 1,575 I,576| I,942| 2,233 I,197 1,627
(4) (2 | ) | (5 | 3 | 3) (27)
65 — 3,510 2,520 — 1,840 2,290 2,400
(1) (1) (2) (1) (5)
67 — 2,080 2,080
(2) (2)
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Tab. 56. Vedens genomsnittliga extrakthalt i procent av vedens torrvikt f6r prover frén provytor
med olika kvantiteter kvive, kalk, kali och fosforsyra i humuslagret. A-, B- och C-prover ha

sammanslagits. Siffrorna inom parentes ange antalet vedprover.
Average extract content of the wood in per cent of the dry weight for samples from sample

stands with different quantities of nitrogen, lime, potassium and phosphoric acid in the humus
layer. A-, B- and C-samples combined. The number of samples is indicated in brackets below

each value.
cra1: | Ammo- s s ciats
Genomsnittlig ninm- Genomsnittlig Genomsnittlig Genomsnittlig
Total- | extrakthalt Kloridlos- extrakthalt extrakthalt | Fosfor-| extrakthalt
kvive i% ning kalk i9% Kali i9, syra i%
N. tot Average extract Ca O Average extract K,0 |Average extract P205 Average extract
k 0 A content in 9%, 2 Usol | content in % kg /m?2 content in 9%, kg /mz content in 9%
m /
g/ kg / mz. Potas- Phos-
Total N Ammoni- |~ sium N phoric
nitrogen | Sodra | Norra fumchloride| S6dra | Norra| w o |So6dra |Norra| * :5" |Sodra | Norra
Niot | South | North | SOluble | goutn | North | kg/m? | South | North | . P,0;, | South | North
kg/m? , lime - - kg/m? ;
Sverige CaOgo1 Sverige Sverige Sverige
Sweden kg/m? Sweden Sweden Sweden
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12
0,04 1,298] I,620 0,01 0,784| 1,614} 0,005 0,701 - 0,010 I,00xf I,620
(r2) | (15) (7) (8) | (z2) (94) | (15)
0,06 | 0,960| I,547 0,02 0,966/ 1,627} 0,010 1,023 I,427| 0,015 I,001| I,477
(70) | (22) (14) | (7) (137) | (15) (99) | (28)
0,08 0,970 1,286 0,03 I,001| I,246] 0,015 1,058 1I,614] 0,020 I,077| 1,312
(65) | (21) (ror) | (8) (28) | (8) (35) | (15)
0,10 I,032 - 0,04 I,006| I,314/ 0,020 | 0,951/ I,570] 0,025 | 0,689 —
(60) (44) | (15) (34) | (22) (7)
0,12 0,911 - 0,05 I,054| I,272] 0,025 1,089 I,236f 0,030 0,843 -
(12) (53) | (13) 30) | (7) ()
0,14 | 0,937 - 0,06 I,029| 2,117{ 0,045 - 1,320 0,035 | 0,756 1,330
(15) (19 | ) (7) ) |
0,16 - 1,283 0,07 - I,236] 0,055 0,689 I,330] 0,040 1,065 -
(14) () 71 8)
0,18 0,843 - 0,08 I,065 - 0,065 — I,215| 0,045 - 1,236
(7) (8) (6) (7)
0,20 1,133 - 0,09 0,689 - 0,080 | 0,843 - S:a st.| 0,996 1,435
(6) (7) (7) (255) | (72)
0,34 | I,065 ~— 0,14 - 1,330, S:a st.| 0,996 1,435
(8) () (255) | (72)
S:a st.| 0,996] 1,435 0,30 0,843 —
(255) | (72) (7)
S:a st 0,996] 1,435
(255) | (72)
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Tab. 57. Kovariansanalys for jimforelse mellan de olika provernas regressioner for
extrakthalten.

Analysis of covariance for comparison of the regressions for the extract content of the
different samples.

Frihets- Kvadrat-
SVarlatl:)nsq.rst:‘ik grader summa, Xa_,r}ans
ource oI variation Degrees of Sum of squares ariance
freedom
Summa samling (A-+B-+C-prover)....... 1 062 I 390,980
Sum of A-, B- and C-samples
Mellan A-, B- och C-prover............ _ 2 112,210 56,105
Between A-, B- and C-samples
Inom A-, B- och C-prover............. 1 060 1 278,770 1,206

‘Within A-, B- and C-samples
Observationerna i férhallande till prover-
nas »egna regressionslinjers........... 1052 I 270,130 1,207
Due to regressions for the wood samples
Olikheter mellan provernas segna regres-
sionslinjer» i forhallande till de »pa-
rallella regressionslinjernas........... 8 8,640 1,080

Differences between the regressions for the wood
samples in relation to the parallel ’within”

regressions
i . 6,10 I,207
Vax:lanskvc?ter.F1=5 » 5=46’52*** F, = s — 112
Variance ratios: I,206 1,080

Tab. 58. Genomsnittlig ligninhalt i procent av vedens torrvikt for prover med olika &rsrings-
bredder. Antalet prover angivet inom parentes under resp. medelvirden.

Average lignin content of the wood in per cent of the dry weight for samples with different width
of annual ring. The number of samples is indicated in brackets below each mean-value.

Arsringsklass; mm
‘Width of annual ring-class; mm

Provets
lige i stam-
men %, av

hojden 0,0-|0,5—|1,0—I,5~|2,0~{2,5-|3,0—(3,5—{4,0—[4,5-]|5,0~]|55~| S:a
Situation of
the sample in

thfet;te’llll %nh"é Genomsnittlig ligninhalt. Antalet prover inom parentes
o ¢ helg Average lignin content

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II I2 I3 14
A: 25 % |27,97|27,37]27,25| 27,30, 27,78| 27,79 27,74| 28,77] 27,88 29, 20 29,90| 27,41
(3) | (82) | (211)] (96) | (57) | (25) | (x1) | (3) { (4) | (2) (1) | (495)

B: 50 % |29,60|27,38[27,15(27,26/27,70|27,94| 27,47| 28,88| 29, 40| 27,35| 28,65| 29,50 27,39

(x) | (74) | (167)| (102)| (60) [ (25) | (x0) | (4) | (1) | (2) | (4) | (2) | (452)
C75% 27,21| 27,19 26,87| 27,72| 27,75| 29,13| 27, 50| 26,90 28, 40| 29, 40 27,25

36) 1 (78 1(53) 1 (28)] ©) | B @M1 W] (21 (1) (209)

S:a v28,38 27,35|27,20| 27,19| 27,73| 27,85| 27,80] 28,66| 27,97| 28,32] 28,80| 29,63| 27,37
(4) | (192)] (456)| (251)] (x45)] (56) | (24) | (8) | (6) | (6) | (5) | (3) | (1156)
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Tab. 59. Genomsnittlig ligninhalt i procent av vedens torrvikt f6r prover med olika host-
vedhalt. Antalet prover angivet inom parentes under resp. medelvirden.
Average lignin content of the wood in per cent of the dry weight for samples with different
summer wood content. The number of samples is indicated in brackets below each mean-

value.
Provets Hostvedhalts-klass; volymprocent
lige i Summer wood content-class; vol. %
stammen
% av
hojden 5- 10— I5- 20 - 25— 30 - 35— 40 — S:a
Situation of
‘Ehe sample
n the stem Genomsnittlig ligninhalt. Antalet prover inom parentes
in % of the -
height Average lignin content
T 2 | 3 | 4 | s | s 7 | s 9 10
A: 259, 28,15 | 27,57 | 27,31 | 27,33 | 27,35 | 28,24 | 27,80 | 27,41
(14) (98) | (x86) | (x39) | (59) (5) 3) (495)
B:509% | 28,10 | 27,99 | 27,60 | 27,21-| 27,35 | 27,46 | 27,75 27,39
(r) (15) | (104) | (x77) | (x21) | (28) (6) (452)
C:75 9% | 26,60 | 27,76 | 27,20 | 27,23 | 27,15 | 27,67 | 27,37 27,25
(2) () (41) (91) (59) (13) (3) (208)
S:a| 27,10 | 28,00 | 27,52 | 27,26 | 27,31 | 27,43 | 27,84 | 27,80 | 27,37
3) (37) | (243) | (454) | (310) | (91) | (14) (3) | (x155)

Tab. 60. Genomsnittlig ligninhalt i procent av vedens torrvikt f6r prover med olika torr-
volymvikt. Antalet prover angivet inom parentes under resp. medelvirden.

Average lignin content of the wood in per cent of the dry weight for samples with different
oven dry density. The number of samples is indicated in brackets below each mean-value.

Provets lige Torrvolymvikts-klass; g/cm?

. 3 - . 3
i stammen Ov«?n dry density-class; g/cm
% av héjden :
0 .
0,30 —|0,35—|0,40—}0,45—|0,50—]0,55-]0,60—-|0,65—|0,70~| S:a
Situation of the »30 335 , 4 545 >S5 »55 > , 65 7
sample in the
stem in % of Genomsnittlig ligninhalt. Antalet prover inom parentes
the height s
Average lignin content
I 2 I 3 | 4 I 5 I 6 7 8 9 I0 II

A: 25 % 29,55 28,16 27,61 27,32| 27,06 27,05 27,24 29,40] 28,10 27,41
(2) | (37) | (x30) | (z79) | (95) | (32) | (5) (1) (1) | (482)

B: 50 9% 28,77 28,06| 27,69 27,26 27,09 27,15 27,13 27,38
(3) | (30) | (z10) | (178) | (99) | (25) | (3) (448)

C: 75 9% 26,90| 27,76 27,42] 27,25 27,18 27,14 27,27
(1) | (®) | (32) | (85) | (58) | (19) (203)

S:a| 28,72 28,08 27,62 27,28 27,10/ 27,11 27,20 29,40| 28,10| 27,37
(6) | (75) | (272) | (442) | (252) | (76) | (8) (r) (r) J(x133)
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Tab. 61. Genomsnittlig ligninhalt i procent av vedens torrvikt. Uppdelningen gjord med
hinsyn till olika breddgrader och hojder Gver havet. Antalet prover angivet inom paren-

tes under resp. medelvirde.

Average lignin content of the wood in per cent of the dry weight. Classified with regard
to different latitudes and heights above sea-level. The number of samples is indicated
below each mean-value.

Provets lige i | Bredd- Ho6jd 6ver havet Height above sea-level
stammen grad S:a
Situation of the Latitude Total
sample in the stem o—- |100~-|200~-|300-|400- |500— |600—
A-prov: 25 %, 55 — 27,79 28,39 28,25
av stamhojden (9) (29) (38)
ovan mark 57 — 26,47| 27,40 27,61 27,35
A-sample: 25 % oOf (20) (70) (54) (144)
the stem-height 59 — 27,02| 26,87 27,20| 27,21| 27,02 27,06
67)| (15)| (34)| (24)| (9) (129)
61 — 27,31) 27,15| 27,36 27,79 27,27| 27,40| 27,72 27,46
(@ | © | @] @] @) 6| | (89
63 — 27,54 27,22 27,25| 27,92 27,67 28,27 27,58
9 | ()| (20| (16)| (1) | (3) (64)
65 — 27,12| 27,00 - 28,29 27,84 27,50 27,66
9| @ @ G| @ (27)
67 — 27,32 27,32
(5) (5)
B-prov: 50 9%, 55 — 27,56| 28,27 28,11
av stamho6jden (8) (28) (36)
ovan mark 57 — 26,63 27,351 27,70 27,37
B-sample: 50 % of (21) | (67)| (50) (138)
the stem-height 59 — 26,91 27,07 26,42 26,95 27,04 26,90
(64) | (14)| (12)| (22)| (8) (120)
61 — 27,24 27,18 27,64 27,82 27,35 27,73 27,61 27,57
@ | 6| @) @] @) @ 6| (9
63 — 27,10 27,88 27,60 27,82 27,71 27,87 27,65
@ @] )| @2 @] @) (55)
65 — 27,30 28,50 — 27,85 27,95 27,35 27,74
5y (@ ©. @ @ (z9)
67 — 27,44 27,44
(5) (5)
C-prov: 75 % 55— 28,53| 28,68 28,65
av stamhdojden (3) (11) (14)
ovan mark 57 — 26,52 27,33 27,47 27,19
C-sample: 75 % of (15) | (33)| (18) (66)
the stem-height 59 — 26,92 26,10| 27,28 26,56| 27,10 26,85
G4 @] ©| @[ (@ (54)
61 — 26,65 26,65 27,07/ 27,41| 27,38 27,30 27,28 27,20
()| @] @) @@ @ 6| @] “)
63 — 27,00| 28,20 27,25 27,96/ 27,78| 27,63 27,52
@ | @ (@ 6| @} 6 (28)
65 — 27,10| 26,30 - 26,95| 27,80 27,02
o] @ | @ (5)
67 — 27,85 27,85
(2) (2)

I0—Medd. fran Statens skogsforskmningsinstitut, Band 44: I1.



Tab. 62. Genomsnittliga lignin-halten i procent av vedens torrvikt hos rot-, mellan- och toppsektioner — resp. A-, B- och C-prover. Prov-
triden uppdelade pd provytor med olika mark- och lutningsférhillanden. Siffrorna inom parentes anger antalet prover for resp. medelvirden.

The average lignin content in per cent of the wood’s dry weight at root, middle and top sections, A-, B- and C- samples respectively.

The sample trees classified according to sample plots having different soil and slope conditions. The figures in brackets give the number of

samples for the respective mean-value.

Planmark Norrsluttning Ostersluttning | Sodersluttning | Vistersluttning S:a .| Sa
Jordmanstyp A+B
AlBlcla|Blcl|la|B|]c|la|B|lc|lalB|lc|al]s]|c]|-+c
I 2 I 3 I 4 5 6 7 8 9 I0 II 12 I3 I4 15 16 17 18 19‘ 20
S6dra Sverige
Jarnpodsol....... 27,01|27,08| 27,42| 27,07 27,03| 26,99 27, 14| 26, 92| 26,73| 27,09| 27, 14| 26,84] 27,29| 26,80 27, 10| 27,10| 27,01| 27,01| 27.05
(46) 1 (45) [ (x7) | (36) | (29) | (z4) | (39) | (35) | (x9) | (33) | (30) | (x0) | (21) | (x9) | (6) | (x75)] (x58)| (66) | (399)
Jarnhumuspodsol. .| 27,39| 27,99| 27,03| 28,73( 28, 46| 28,80 - - = = = — |28,50|28,23{28,70|27,86|28,12|27,83( 27,96
(x5) | (15) | (6) | (6) | (5) | (4) (3) | )| (1) | (24) | (23)] (x1) | (58)
Humuspodsol. . ... 27,23| 27,43) 27,85 - - - - - - - - - - - — | 27,23 27,43] 27,85 27,46
3] 6] (@ 3] 3] @[ ©®
Podsolerad brun- - - - |27,73]29,33] 28,90 - - — | 27,23] 28, 50| 27,50[ 26,90| 26,77| 26,05| 27, 19| 27,84| 26,87| 27,37
jord........... 3] 6| (@ B G| @] 6| 6| (4| (x2)] (x2)| (7) | (31)
Brunjord......... 27,46| 27,10| 27,33| 28, 13| 28,50 — | 28,42|28,26]26,70] 26,57 27,50| 27, 40| 27,26| 27,50( 27,73| 27,63| 27,50| 27,38[ 27,53
(29) | (28) | (x6)| (3) | (3) (x2) | (xx) | (@) | B) | @) | ()| &) | )| (6) | (55) | (52) | (25) | (132)
Brunjordsliknande | 26, 92| 26, 95| 26, 93| 31, 30| 29,23| 29,10| 26,90] 26,83| 26,65| 28,38| 27,72 — |27,96|28,01| 27,45| 27,95| 27,71| 27,47| 27,78
jordmén........ ©1@®| 6| @ 6| @] 6| 6| @] ®|I® Q| (9| (@) | (26)] (27) | (9) | (62)
Lerjordman....... 27,07|27,20| 27,00| 25, 60| 26, 30| 26,75| 26, 90| 26,07[ 26,50| 27, 50| 27,83| 27,65 - - — |26,76[26,82| 26,91 26,82
@Bl @O 6] @ @] 6 G| 6| 6| @ (rz) | (xz) | (8) | (30)
Sumpjordmén... .. 29,47|28,57| 28,23 - - - - - — | 27,45| 26,50/ 26,70] — - — |28,66|27,74| 27,85 28,10
B 1 G 6 (2| (2| (1) (5) | (5) | (4) ] (14)
Skogstyp Norra Sverige
Mossvika skogar:
Risskogar........ 27%7,55| 28,02| 25,85 27,32 27,46 27, 11| 27,43 26,96 26, 80| 27, 42| 27,69 27, 13| 28,92 28, 40| 27, 10| 27, 55| 27,63| 26,93| 27,50
(xz) | (o) [ (2) | (x8) | (x7) | (&) | (6) | (5) | (x) | (x6) | (x2)| (3) [ (5) | (2) | (x) | (56)| (46) [ (x5)] (r17)
Lagortsskogar . . ..| 27,88/ 28,12/ 27,80| 27,67| 27,91| 27,67| 27,54| 27,10| 27, 41| 27,47| 27,37| 27,22| 27,31| 27,27| 26,96( 27,55| 27,52| 27,29| 27,49
@ @ @@ ()| 3 @] @] ] @ O @/ @2 @1)| 7) | (53)| (49) | (22) | (124)
Lagorts- till hog- |27,28|28,35|28,30| 27,87 27,97| 27,50| 27,92| 27,72| 27,60| 27,16| 27,12| 27,30| 27,14 27,20| 27,11| 28,03| 27,39| 27, 41| 27,67
ortsskogar. . . . .. G| W] @6l @] ©] 6| 6| )| @@ a2 6| 4| 43) | (0| (1r2)
Hogortsskogar. . . .| 27,92| 28,18/ 27,83| 27,90| 27,47| 27,27 28,22| 27,75| 27,43| 27,80| 27,77| 29, 20| 27,17| 27,93| 27,45| 27,91| 27,82| 27,59| 27,79
© @l G| @ @6 @] O] 6] @G G| (2] E)] (16| (59
Sumpmossvika sko-
gar:
Risskogsliknande - - - |26,57]| 26,50 — - - - - - — - - — | 26,57 26,50 - 126,55
sumpskogar . . .. (3) (1) (3) (1) (4)

o1’
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Tab. 63. Genomsnittlig ligninhalt for prover frin provytor med olika kvantiteter kvive, kalk,
kali och fosforsyra i humuslagret. A-, B- och C-prover ha sammanslagits. Siffrorna inom parentes
anger antalet vedprover.

Average lignin content of the wood in per cent of the dry weight for samples from sample stands

with different quantities of nitrogen, lime, potassium and phosphoric acid in the humus layer.
A-, B- and C-samples combined. The number of samples is indicated in brackets below each value.

Ammo-
Genomsnittlig| piym- | Genomsnittlig Genomsnittlig Genomsnittlig
Total- |ligninhalt i % (x10ridlss-|ligninhalt i 9, . |ligninhalt i 9| Fosfor- |1igninhalt i 9
kvave | Average lignin ning kalk| Average lignin Kali Average lignin Syra Average lignin
N tot content in % CaO content in %, K,O content in % P, 05 content in %
kg fm® sol kg/m? kg/m?
Tg tal kg/ m X Potas- Phos-
nit;)ogen Sédra | Norra Aféllﬁlm}g Sédra | Norra ii{ugl Sédra | Norra th{gc Sédra | Norra
Niot | South | North [Vt | South | North | gofps | South | North [ 25 | South | North
kg/m? N lime " - kg/m? )
Sverige CaOgq Sverige Sverige Sverige
Sweden kg/m? Sweden Sweden Sweden
I 2 3 4 5 6 7 8 9 I0 Ix I2
0,04 27,63 27,85 0,01 28,59| 27,38 0,005 27,58 - 0,010 27,36 27,85
(12) | (x5) (7) (8) (12) (94) | (x5)
0,06 27,24| 27,59] O,02 28,06] 28,40] 0,010 | 27,40| 27,52] 0,015 27,35 27,41
(71) | (22) (4| (x35)] (15) (95) | (28)
0,08 27,66 27,03] 0,03 27,16| 26,75 0,015 27,25| 27,38 0,020 | 27,23 27,13
(62) | (21) (r00)|  (8) 7| © (34) | (x5)
0,10 27,11 - 0,04 27,26| 26,98 0,020 | 27,23 27,36] 0,025 28,41 -
(58) (43) | (15) (32) | (22) (7)
0,12 27,75 - 0,05 27,57 27,59] 0,025 27,61 26,69 0,030 | 28,11 -
(12) (52) | (13) (29) | (7 (7)
0,14 27,98 - 0,06 27,11| 28,19] 0,045 - 27,96{ 0,035 | 28,72 27,99
(14) (x2) | (7) () )| 0
0,16 - 27,34] 0,07 - 26,69] 0,055 28,41 27,99 0,040 | 28,24 -
(r4) () (7) (7) ()
0,18 28,11 - 0,08 28,24 - 0,065 - 27,17} 0,045 - 26,69
(7) (7) (6) ()
0,20 26,78| - 0,09 28,41 ~— 0,080 | 28,x1|] - S:a 27,44| 27,43
(6) (7) (7) Antal | (249)| (72)
0,34 | 28,24 - 0,14 - 27,99] S:a 27,44| 27,43
(7) ‘| (7)) | Antal | (249)| (72)
S:a 27,44| 27,43 0,30 28,11 -
Antal | (249)| (72) (7)
S:a 27,44 27,43
Antal | (240) (72)
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Tab. 64. Kovariansanalys for jimforelse mellan regressionerna for ligninhalten for A-,
B- och C-prover.

Analysis of covariance for comparing the regressions for the lignin content of A-, B- and

C-samples.
Funktion 7: 15 Funktion 7: 16
Function No. 7: 15 Function No. 7: 16
Variationsorsak Frihet Rest Frihet Rest
Source of variation rihets- est- - rinets- est- .
grader |kvadrat| Varians | grader | kvadrat| Varians
Degreesof | Sum of | Variance | pegreesof| Sum of | Variance
freedom squares freedom squares
Summa A-, B- och C-prover I 102 1150,80 - I 101 1084, 10 -
Sum of A-, B- and C-samples
Mellan A-, B- och C-prover 2 0,50 0,25 2 7,30 3,65
Between A-, B- and C-samples
Inom A-, B- och C-prover I 100 1150,30| 1,046 I 099 1076,80| 0,9798
Within A-, B- and C-samples
Observationerna i forhal-
lande till A- resp. B- och
C-provernas regressions-
linjer................ I 088 1142,48] 1I,050 I 085 1069,52| 0,986
Due to regressions for the wood
samples
Olikheter mellan regressio-
nerna fér A-, B- resp.
C-prover i relation till
de parallella »inom» re-
gressionerna. ......... 12 7,82 0,652 14 7,28 0,520
Differences between the regressions
for the wood samples in relation
to the parallel ”within"” regres-
sions
Varianskvoter: 1,046
=——=4,18 (P=> 0,2
Variance ratios: 1 0,25 4 ( > 0,2)
1,050
Fy, = o.652 = 1,61 (P = 0,2-0,05)
3,65
= = = 0 -0
Fy= =705 = 3:73 (P =0,05-0,01)
0,986
F, = o520 = 1,90 (P = 0,2-0,05)
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Tab. 65. Genomsnittlig pentosanhalt i veden i procent av vedens torrvikt. Uppdelningen
gjord med hinsyn till olika breddgrader och hojder Gver havet. Antalet prover angivet
inom parentes under resp. medelvirde. a: Prover frin 1/4 av stamh&jden; A-prover.

Average pentosan content of the wood in per cent of the dry weight. Classified with

regard to different latitudes and heights above sea-level. The number of samples is in-
dicated below each mean-value.

Provets lage i Bredd- Hojd 6ver havet Height above sea-level
stammen grad S:a
I - Total
s:;gg‘;gntﬁfe :?:m Latitude | o - [ 100 - [200— | 300 — [400 - | 500 — | 600 — o
A-prov: 25 % 55— 7,441 7,578 7,547
av stamhojden (8) (28) (36)
ovan mark 57 — 7,262\ 7,502 7,530 7,478
A-sample: 25 % of (z0) | (67) | (53) (140)
the stem-height 59 - 7,515| 7,333| 7,265| 7,313] 7,011 7,393
(66) | (x5) | (x4) | (24) | (9) (128)
61 — 7,404 7,577 7,479| 7,703 7,639 8,470 8,100/ 7,651
“(9) ©6) | (27) | (z9) | (x4) | (3) (9 | (87)
63 - 7,787| 7,564 7,471 7,695| 7,477 7,387 7,574
(9) (5) | (21) | (x5) | (z0) | (3) (63)
65 — 7,715 7,115 — 7,727 7,474 7,020 7,573
(8) (2) (9) (5) (2) (26) -
67 — 7,760 7,760
(6) (6)
B-prov: 50 9, 55 — 7,082 6,900 7,014
av stamhojden (5) (3) (8)
ovan mark 57 — 7,483| 7,631 7,580 7,592
B-sample: 50 % of (14) | (47) | (23) (84)
the stem-height 59 - 7,647] 7,470 © 7,459 7,349 7,564
(a4) | @ (0 | (x5) | (8) (71)
61 — o o 6,087 7,953 © o [ 7,425
(0) (0) (3) (3) (0) (0) (0) (6)
63 — o o o o o o o
65 — o o - [ o o o
67 — o o
C-prov: 75 % 55— | 7,917 7,456 7,562
av stamhdjden (3) (10) (x3)
ovan mark 57 — 7,525| 7,811 7,866 7,758
C-sample: 75 % of (15) (32) (x7) (64)
the stem-height 59 — 7,924| 7,745 8,263 7,709| 7,640 7,906
(39) | (4 (6) (8) (2) (54)
61 - 7,595| 8,025| 7,645 8,168 7,712 7,790 8,245 7,890
(2) (2) | (x4) | (x2) | (4) (3) (4) | (471)
63 — 8,360 9,065 8,045 7,878 8,058 7,700 8,098
(4) (2) | (x0) | (5) (4) (3) (28)
65 — 8,350 7,540 - 8,065 8,930 8,190
(1) (1) (2) (1) (5)
67 — 8,015 8,015
(2) (2)
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Tab. 66. Genomsnittlig pentosanhalt i veden i procent av vedens torrvikt fér prover med olika
arsringsbredd. Antalet prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.

Average pentosan content of the wood in per cent of the dry weight for samples with different
width of annual ring. The number of samples is indicated in brackets below each mean-value.

P Arsringsklass; mm
rovets . .
liig e 1istam- Width of annual ring-class; mm
men Y, av
hojden 0,0-]|0,5—-|1,0—-|1,5-{2,0~|2,5—|3,0—-[3,5-]|4,0-|4,5—|5,0-|5,5—-| S:a
Situation of
the sample in
the stem in % Genomsnittlig pentosanhalt
of the height Average pentosan content
I 2 3 | 4 5 6 7 8 '9 10 II 12 13 14
A: 259, |7,480|7,518]7,487|7,496]7,625|7,524| 7,688 7,627|7,032| 7,550 7,513
(3) | (80) | (207)| (97) | (55) | (25) | (x0) | (3) | (4) | (2) (486)
B: 509, 7,604|7,496|7,589|7,623|7,486|7,233/6,620 7,770 7,547
(25) | (60) | (43) | (27) | (9) | 3) | (%) (r) (x69)
C: 75 % 7,856| 7,900| 7,781|7,949| 7,767| 7,953| 8,470/ 6,810| 8,520| 7,770 7,869
(36) 1 (z8) 1 (51) [ (=8) | (6) | (3) | (x) | (1) | (2 | (x) (207)
S:a|7,480]7,620|7,582|7,593|7,707| 7,552| 7,652 7,594| 6,988 8,035( 7,770 7,605
(3) | (z41)[ (345)| (191)| (x10)] (40) | (x6) | (5) | (5) | (4) | (2) (862)

Tab. 67. Genomsnittlig pentosanhalt i veden i procent av vedens torrvikt for prover med
olika hostvedhalt. Antalet prover angivet inom parentes under resp. medelvirde. .

Average pentosan content of the wood in per cent of the dry weight for samples with diffe-

rent summer wood content. The number of samples is indicated in brackets below each
mean-value.

I;;oxée‘;s Hostvedhalts-klass; volymprocent
starim en Summer wood content-class; vol. %
% av .
hojden 5 - 10 — 15— 20 — 25 — 30 — 35~ 40 — S:a
Situation of
the sample
in the stem ' Genomsnittlig pentosanhalt
in % of the
height Average pentosan content
T 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ar25% 7,435 | 7,640 | 7,544 | 7,451 | 7,411 | 7,028 | 7,140 [ 7,513
(13) (97) | (x83) | (134) | (51) (5) (3) | (480)
B: 50 % 7,182 7,684 7,582 7,520 7,165 7,547
(5) (29) | (70 (57) 8 (169)
C:75% | 7,445 | 8,206 | 7,923 | 7,864 | 7,926 | 7,503 | 7,367 7,870
) (2) (8) (42) (89) (49) (x3) (3) (206)
S:a| 7,445 | 7,624 | 7,718 | 7,635 | 7,564 | 7,400 | 7,155 | 7,140 | 7,605
(2) (26) | (168) | (342) | (240) | (72) (8) (3) (861)
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Tab.”68. Genomsnittlig pentosanhalt i veden i procent av vedens torrvikt for prover med
olika torrvolymvikter. Antalet prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.

Average pentosan content of the wood in per cent of the dry weight for samples with

" different oven dry density. The number of samples is ind

mean-value.

icated in brackets below each

Provets lage

Torrvolyms-klass; g/cm?

i stammen Oven dry density-class; g/r.tm3
% av hojden _ _ _ _lo.zo —|¢ - - - - :
Situation of the 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 | 0,55 0,60 0,65 0,70 S:a )
sample in the
stem in % of Genomsnittlig pentosanhalt
the height -
Average pentosan content
I 2 3 4 5 6 7 8 9 . I0 11
Ai 25 % : 7,720| 7,681 7,630 7,499| 7,458| 7:309| 7,050 7,3407 7,000| 7,522
(2) | (35)| (z27)| (x76)| (92) | (32)| (5) (1) (1) | (471)
B: 50 9% 6,620| 7,614 7,630| 7,521 7,546] 7,461| 8,010 . | 7545
(1) (5) | (32)| (75)| (44)| (xo) | (1) 7 (168)
C: 75 % 6,810 7,954| 8,044| 7,847 7,862| 7,618 - 7,859
(1) B) | (31)] Bs5)| (5701 (19) : (201)
S:a| 7,218 7,720 7,698 7,592 7,597| 7,430| 7,2I0| 7,340| 7,000/ 7,607
(4) | (48) | (z90)| (336)| (193)] (61)| (6) (r) (1)1 (849)

Tab. 69.: Genomsnittlig pentosanhalt i veden i procent av vedens torrvikt for triprover

fran olika boniteter. Siffror inom parentes anger antalet prover.
Average ‘pentosan-content .of the wood in per cent of the dry weight for wood samples
from different sites. The number of samples is indicated in brackets below each value.

Bonitet; H;y Site; Hyp
Landsdel Prov 14,0 —[18,0 —|22,0 —|26,0 — 30,0 —| 34, o—. 38,0—|" :
Part of Sample 13,9 17,9 | 2L,9 | 25,9 | 29,9 | 33,9 | 37,9 | 45,9 420 =
country i -
) ; Genomsnittlig pentosanhalt 1 procent
. Average pentosan content in %,
X 2 3 4 ' 5 6 7 8 9 I0 II
Sédra Sverige| A 7,26 7,33 7,52 7,41 7,69 7,11 7,68 8,37
South Sweden (18) | (57) | (90) | (53) |:(62) | (x1) | (x1) | (2)
B 7,34 | 7,58 | 7,73 | 7,61 | 7,32 | 7,37 | 7,16 -
(xz) | (34) | (48) | (29) | (17) | (6) (6)
C 7,74 | 7,86 | 7,74 | 7,87 | 7,75 | 7,86 | 7,70 -
(6) | (x9) | (43) | (28) | (24) | (4) (5)
Norra A 7,64 | 7,50 | 7,59 | 7,53 | 7,40 | 7,41 | 8,12
Sverige (37) | (58) | (52) | (20) | (6) (6) (3)
North Sweden - - 7,33 | 7,30 - - 7,95
(9) (6) (3)
8,15 7,91 7,88 8,62 7,34 7,90 | 8,44
(7) | (26) | (26) | (z0) | (4) (3) (2)
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Tab. 70. Vedens genomsnittliga pentosanhalt i procent av vedens torrvikt for prover frdn prov-
ytor med olika kvantiteter kvive, kalk, kali och fosforsyra i humuslagret. A-, B- och C-prover

ha sammanslagits. Siffrorna inom parentes ange antalet vedprover.
Average pentosan content of the wood in per cent of the dry weight for samples from sample

stands with different quantities of nitrogen, lime, potassium and phosphoric acid in the humus
layer. A-, B- and C-samples combined. The number of samples is indicated in brackets below

each value.
Genomsnittlig Ammo- Genomsnittlig Genomsnittlig Genomsnittlig
nium-
Total- | pentosanhalt Klorid- pentosanhalt pentosanhalt Fosfor- pentosanhalt
w i9% s i9 Kali i9 i9%
kvive 16sning 2 syra
Average kalk Average K.,O Average Y- Average
Ntot pentosan & pentosan 2 pentosan P,0; pentosan
content in % CaOgy | content in % kg/m? | content in % 2 content in %
kg/m? kg/m? Pot. kg/m?
otas-
:1‘°t31 Sédra [Norra | Ammo- |S6dra [Norra| ... |Sédra |Norra | Phospho-|Ssdra | Norra
nitrogen | south | North | UM | South | North | g,o | South | Nortn | T acid | soutn | North
Ntot csol?llglee kg/m? P’Osz
feg/m? Sverige Jime Sverige Sverige kg/m! Sverige
Sweden & soi Sweden -Sweden Sweden
kg/m’
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12
0,04 74,13 81,50 o0,01 76,29| 84,04] 0,005 72,87 - 0,010 75,46 81,50
(9) [ (x0) (7 (5) (12) (81) | (19)
0,06 76,03| 75,89] 0,02 77,59 78,96 0,010 | 75,72 76,65 0,015 76,18 74,60
(64) | (x6) (r2) | (5) (120)| (13) (93) | (20)
0,08 | 75,31] 73,83 0,03 75,52| 75,20 0,015 | 76,12| 84,04] 0,020 72,71| 75,59
(59) | (14) (90) | (8) (28) | (5) (33)| (z0)
o,10 | 75,52 ~— 0,04 73,03|  74,01| 0,020 | 74,79 74,90] 0,025 82,42 -
(55) (39)| (x0) (29) | (14) : (4)
0,1z | 75,70 - 0,05 | 76,53| 74,70 0,025 | 74,53| 74,44] 0,030 | 74,13 -
(z0) (51) [ (8) (24)| (@) (7)
0,14 77,95 - 0,06 74,25 77,12 0,045 - 76,02| 0,035 77,70 78,32
(12) (r1) | (4 (4) (3) (4)
0,16 - 75,85 0,07 - 74,44] 0,055 | 82,42| 78,32] 0,040 [ 73,43 -
(11) (x7) (4) (4) (3)
0,18 74,11 - 0,08 73,43 - 0,065 - 73,38] 0,045 - 74,44
() 3) (4) (7)
0,20 67,32 - 0,09 82,42 - 0,080 | 74,11 - S:a st. | 75,44] 76,42
(5) (4) () (224)] (51)
0,34 | 73,43 - 0,14 - 78,32 Sia st.| 75,44 76,42
(3) (4) (224)| (51)
Stast.| 75,44/ 76,42] 0,30 74,11f  —
(224)] (51) ()
Sia st. | 75,44 76,42
(224)[ (51)
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Tab. 71. Kovariansanalys for jimforelse mellan de olika provernas regressioner for
pentosanhalten.

Analysis of covariance for comparing the regressions for the pentosan content of the
different samples.

Lo Frihets- Kvadrat- X
Variationsorsak grader summa, Varians
Source of variation Degrees of Sum of Variance
freedom squares
Summa samling (A- +B- +C-prover)........ 722 264,417 -
Sum of A-, B- and C-samples
Mellan A-, B- och C-prover........... - 2 2,066 1,033
Between A-, B- and C-samples
Inom A-, B- och C-prover............. 720 262,351 0,3644

Within A-, B- and C-samples
Observationerna i forhallandet till pro-
vernas »egna regressionslinjer». ........ 716 260,236 0,3635
Due to regressions for the wood samples
Olikheter mellan provernas »egna re-
gressionslinjer» i férhallande till de »pa-

rallella regressionslinjernas. . ... . 4 2,115 0,5288
Differences between the regressions for the wood
samples in relation to the parallel ’within” reg-

ressions
Varianskvoter: , _ 1,933 2,83 (P = 0,2 ~0,05)
Variance ratios: ~ 10,3644 ’ ’ ’
0,5288
F, = = 1,45 (P=> 0,2)

0,3635
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Tab. 72. Genomsnittligt utbyte vid roetal 6 i procent av vedens torrvikt for prover
fran olika breddgrader och hdjder Sver havet. Antal prover angivet inom parentes under
resp. medelvirden.

Average yield at Roe-No. 6 in per cent of the wood dry density for samples from different
latitudes and heights above sea-level. Classified with regard to different latitudes and
heights above sea-level. The number of samples is 1nd1cated in brackets below each
: mean-value.

Provets lige i Bredd- Hojd 6ver havet Height above sea-level
stammen grad S:a
Situation of the Latitude Total
sample in the stem 0— | 100~ |200~- |300— |400~ |500— |600—
A-prov: 25 % 55— 52,89| 53,89 53,65
av ‘tridh6jden ¢ (9) (29) (38)
ovan mark 57 = 55,26 54,95 53,75 54,55
A-sample: 25 % of 21) | (69) | (54) (144)
the stem-height 59 — 54,20| 55,76 55,79 54,25 53,14 54,49
(69) | (1a)| (x5)1 (24)| (9) (131)
61 — 54,37 54,56 53,22| 53,43 53,05| 52,57| 50,09| 53,12
@] (G| @6)| (x9)| @) )| (8 | (83)
63— | 52,37 51,42 52,35 5I,87 49,94 49,57 - 51,64
(9) (5) | (20)] (16)| (10)| (3) (63)
65 — 52,10/ 50,70 - 50,06 52,40 5I,75 51,38
(9) (2) (9) (6) (2) (28)
67 — 50,42 ) 50,42
(6) ’ (6)
B-prov: 50 % 55— | 53,70 53,52 53,56
av tradhojden (8) (29) o (37)
ovan mark 57 — 55,22| 54,17 54,00 54,27
B-sample: 50 % of (21) (69) (50) (140)
the stem-height 59~ | 53,52| 55.03| 55,07 54,19 53,45 53,95
(68) | (13)| (13)| (22)| (8) (124)
61 — 54,98| 55,08| 52,74 54,18| 54,26] 50,00 50,26 53,30
(6) (4) | (22)| (8| (x4)| (3) @) | (75
63 — 53,36| 52,50 53,56/ 50,90| 49,60 48,77 52,01
@ | @ | ()| (3)| (8) 3) (56)
65 — 51,06 52,65 - 5I,07| 5I,02| 49,80 5I,08
(5) (2) (6) (5) (2) (20)
67 — 50,06 50,06
(5) (5)
C-prov: 75 % 55 — 52,28 5I,61 51,79
av triadhojden (4) (x1) (15)
ovan mark 57 — 53,39 52,71| 53,14 52,98
C-sample: 75 % of (x5) (33) (18) (66)
the stem-height 59 — 52,59 56,50 52,78] 5I,99 54,40 52,81
B3| G ©] @ (2 (54)
61 - 52,70| 51,90 52,48 52,72| 52,85 52,93 49,65 52,34
(2) (1) | (9| (12)| (4 3) (4) | (40
63 - 52,25 5I,90| 52,51| 49,08| 49,28| 47,83 50,98
(4) (2| @0} (4 (4) (3) (28)
65 — 52,80| 56,40 — 50,85| 52,90 52,76
(1) (1) (2) (1) (5)
67 — 48,00 48,00
(z) (1)
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‘Tab. 73. Genomsnittligt utbyte vid roetal 6 i procent av vedens torrvikt for prover nied olika
~_ arsringsbredder. Antalet prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.

Average yield at Roe-No. 6 in per cent of the wood dry weight for samples with different width
of annual ring. The number of samples is indicated in brackets below -each mean-value.

Provets
li_lg:nléta;: Arsringsbredd; mm
1 ht')j dgn ‘Width of annual ring; mm
Situation of S:a
the sample
| in the stem
% of the 0,0—-10,5—|I,0-|I,5—-]|2,0—-(2,5-{3,0—|3,5—|4,0 4,5 =150—|5,5—
height
b 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I1 12 13 I4
At 25 % 50,83| 53,14/ 53,61| 53,83| 54,31| 53,38| 54,82| 5I,13| 50,80| 53,65 53,62
(3) | (80) | (210) (99) | (56) | (24) | (x2) | (3) | (4) | (2) (493)
B: 50 % |[50,70]53,06| 53,47]53,73] 53,96| 54,03| 53,50 52,65 52,40 52,40| 5I,80| 50,70| 53,50
(2) | (74) | (x71)| (zO1)| (60) | (26) | (10) | (@) | (X) | (2) | (4) | (2) | (457)
C:75% 52,13/ 52,19| 53,23 52,64 5I,19] 5I,97( 50,00| 52,20| 52,30 45,90 52,43
35) 1 ) | Ga [Nl D] G @] @] @] @ (209)
S:a | 50,78 52,92|53,31| 53,66 53,85/ 53,41/ 53,95| 51,75| 51,30| 52,78| 50,62| 50,70 53,36
(5) | (189)] (459)] (254)} (143)] (57) | (25) | ®) | (6) | (6) | (5) | (2) |(x159)

Tab. 74. Genomsnittligt utbyte vid roetal 6 i procent av vedens torrvikt for prover med
olika hostvedhalt. Antalet prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.
Average yield at Roe-No. 6 in per cent of the wood dry weight for samples with different
summer wood content. The number of samples indicated in brackets below each mean-value.

]E;;og\;e’;s Hoéstvedhalt; volymprocent
stammen Summer wood content-class; vol.-%
% av
héjden 5- 10— 15— 20 = 25 = 30— 35— 40 - S:a
Situation of o
ttlllfe S?t?lelge"/t,n Genomsnittligt utbyte. Antal‘et prover inom parentes i
of the height Average yield - ’ '
I 2 [ 3 4 5 6 7 | 8 | 9 10
A: 259, 52,50 | 52,76 53;35 54,52 | 53,89 » .5'5,°I5‘ 57,37 53':5I
(13) | (ror) | (187) | (133) | (51) (5) (3) | (494)
B:50% | 54,00 | 52,23 | 52,68 | 53,56 | 54,17 | 53,67 | 54,78 53,50
(1) (15) | (104) | (x77) | (123) | (31) [ (6) (457)
C:75% | 53,05 | 51,31 | 52,32 | 52,35 | 52,73 | 52,54 | 53,43 52,43
() ®) (42) (90) (50) (14) 3) (209)
S:a | 53,37 | 52,12 | 52,65 | 53,23 | 54,00 | 53,62 | 54,50 | 57,37 | 53,31
(3) (36) | (247) | (454) [ (306) | (96) (14) (3) | (1169)
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Tab. 75. Genomsnittligt utbyte vid roetal 6 i procent av vedens torrvikt f6r prover med
olika torrvolymvikter. Antalet prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.
Average yield at Roe-No. 6 in per cent of the wood dry weight for samples with different
oven dry density. The number of samples is indicated in brackets below each mean-value.

Provets lige
i stammen
% av hojden

Torrvolymvikt; g/cm?
Oven dry density; g/cm?

Situation of S:a
the sample in
the stem % of |0,30—[0,35—|0,40—~]0,45~[0,50—]0,55 —]|0,60—(0,65—]0,70 —
the height
I 2 3 4 5 6 | 7 8 9 10 II

At 25 Y, 52,15/ 53,38/ 53,03| 53,60 54,37 54,94 53,48/ 49,80| 56,00 53,66

(2) | (35)] (130)| (x78)| (95)| (31)| (5) (1) (1) | (478)
B: 50 % 53,67 52,39 52,88 53,63 54,21 54,21| 5I,00 53,51
(3) | (30)| (109)| (184)| (z00)| (24)| (3) (453)
C: 75 % 52,20 51,48 52,02| 52,40 52,76/ 52,60 52,43
: Ml ® ] B31)] (B4)] (69)] (20) (204)

S:a. | 52,92 52,76] 52,85t 53,39 53,93 54,08 52,55 49,80| 56,00/ 53,38
6) | (73) 1 (279) (446) (255)| (75) (8) (r) 1 (x) | (x135)

Tab. 76. Kovariansanalys for jimforelse av utbytet for olika vedprover.
Analysis of covariance for comparing the yield for the different wood samples.

Funktion 6: 17 Funktion 6: 21
Variationsorsak Frihets- |Kvadrat- . Frihets- |Kvadrat- .
Source of variation grader | summa | Varians | grader | summa | Varians
Degrees of | Sum of | Vatiance |pegreesof | sum of | Variance
freedom squares freedom squares

Summa A-, B- och C-prover 1103 | 5637,9 3157 | 16 824,2

Sum of A-, B- and C-samples

Mellan A-, B- och C-prover 2 274,1 | 137,05 2 838,9| 419,45

Between A-, B- and C-samples

Inom A-, B- och C-prover 1101 | 5363,8 4,87 3155 | 15985,3 5,07

‘Within A-, B- and C-samples

Observationerna i forhallan-
de till provernas egna re-
gressionslinjer........... 1091 | 5300,4 4,87 3 141 | 15726,6 5,01

Due to regressions for the wood
samples

Olikheter mellan provernas
egna regressionslinjer i for-
hallande till de parallella

regressionslinjerna....... 10 54,4 5,44 14 258,71 18,48
Differences between the regressions
for the wood samples in relation
to the parallel within’’ regres-

sions
. 137, ,
Varianskvoter: F, = 237:05 _ 28,14 (P= << o,001) F,= RILL 1,12 (P=> 0,2)
Variance ratios: 4,87 4,87
19, 18,48
F3=M=82,73 (P= < o0,001) F,= 4 = 3,69 (P=< 0,001)

5,07 5,01
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Tab. 77. Sammanstillning av utbytesfunktioner, dessas varianser, korrelationskoefficienter och

ingdende koefficienters medelfel.

Yield functions their variances, correlation coefficients and standard errors of the regression

coefficients.
Varians {6r be- Regressionskoefficienternas medelfel i
roende variabel procent av koefficienternas numeriska
kring Kol Korrela- 4rd
Funk- | Antal ol. 4174 hs véarde
1 & - | Variance for depen- |i ©, - . . .
tion ele - i% av - Standard error of the regression coefficients
nr | ment dent variable about | y &7 3 lz(i)s’f;' in per cent of their numerical value
_ |Number| totala Col. 4 i R
P;lilg; of ele- | medel- | °8%¢S [in 9 of c;‘f:gltlgle Variabel
ation .
ments | “ggleg | Slonen | eol's |00 Variable
res-
total H
mean sion Xy | Ho | Xz | Xy | s | Ne | ¥7 | Ag | X
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II I2 13 14 15
6:17 | 1109 | 6,3510| 4,8718] 76,7 |0,486%%%|30,0|28,1|18,8|10,1/36,6
6:18 | 1109 | 6,5509| 4,8833] 74,5 |0,508%**| 36 4/33,9|20,3|10,8]51,2/13,8
6:19 | 1109 | 6,5509| 4,8489| 74,0 [0,514%%%| 31 2|28, 7|18,5|10,2[36,2{37,942,9
6:20 | 1109 | 6,5509| 4,8671| 74,3 |0,511%¥%*|29,6|27,9|18,8|10,2|37,2|[13,5
6:21 | 3165]|13,403 5,045 37,6 |0,790%**| 15 5| 14,4| 10,4| 6,3]23,0|23,6|26,8 2,7/12,9
6: 22 477 |1 126,63) 148,85 13,21/ 0,932%%%| 18
6:23 477 |1 126,63| 120,30 10,68 0,946%*%| 1 8|29,7|27,8|27,0|21,3
6:24 | 477 |1126,63] 727,65 | 64,590 0,604***| 19,2| 17,4 23,2|27,5| 28,3 42,3| 21,3| 21,1
6:25 | 1067 | 990,99| 665,16 67,12|0,577%%*%| 37,4| 33,1| 10,5 6,5|21,7|48,3
6: 17 Yy=a+3,52 ¥ —0,0307 Xy —0,000047 X3 —0,622 ¥, +0,0385 %;,
déar a= - 30,0 for A-prov; " 30,2 f6r B- och — 31,4 for C-prov. Approx. kan a ersittas
I
med: —29,8 —0,1 *
I-%g
y=utbyte vid roetal 6 i procent av vedens torrvikt; »; =breddgrad; x, = x,% x;=Dbredd-
grad X hojden 6. h. i m; #,=ligninhalt i procent av vedens torrvikt; »;=hostvedhalt i
procent; ¥,=vedprovets relativa héjd ovan mark, varvid tradh6jden=r1,oo.
6:18 = —1I,33+2,89 ¥ —0,0254 ¥, —0,000044 ¥3—0,581 ;40,0279 ¥5—0,122 ¥
dar y; xy; #,; ¥3; ¥4, ¥;=motsvarande variabler i ovanstdende funktion nr 6: 17; ¥g=av-
smalningen i mm/m :
6: 19 Y= —23,47+3,36 #;3 —0,0299 ¥, —0,0000482 X3—0,617 %;-+0,0389 #5;—0,835 ¥g+
+0,0123 %,
dir y; xy; %, ¥s %4 #¥; = motsvarande variabler i ovanstdende funktion nr 6: 17;
T \2 . . .
#e=|7 3 ) , dir L =relativa hojden i stammen, x,=x; X .
6: 20 = —-32,05+3,59 #; —0,03I3 ¥, —0,0000475 X¥3—0,62I %4+0,038 X5—0,0968 X¢
dar y; #y; %, ¥3; ¥y x5 och ¥g=motsvarande variabler i ovanstdende funktion nr 6: 19.
6: 21 Yy = —50,04+ 4,13 ¥ — 0,0366 ¥, — 0,0000516 ¥3 —0,604 ¥, + 0,0369 %35 —0,813 ¥4 +
+0,0118 %, 40,733 ¥g—2,22 Xy
dar y = utbyte i procent av vedens torrvikt; #;; #,; ¥3; ¥4 %5 ¥4 ¥,=motsvarande
. . . I
variabler enligt ovanstdende funktion nr 6: 19; xg = roetalet och xy = 7;
8
6:22 | y= -20,15+580,3 x,
dar y=utbytet i kg/m? f vid roetal 6; »,=torrvolymvikten i g/cm3.
6: 23 y=285,34+559,3 ¥ — 1,001 %, —0,000244 %3 —0,687 %4 —340,6 %5 .
dar y och x;=y resp. #; i funktion nr 6: 22; x,=breddgraden; ¥;=hdojden Sver havet
. . " I
i m ggr breddgraden; x, = boniteten bestdmd som H,,,; #5 = x_;
4
6:24 | ¥ =596,7— 4,07 ¥ —0,000944 X, — 2,304 X3 — 673,09 ¥, — 0,644 ¥5 + 0,00463 ¥g —
-12,58 ¥7+0,943 Xg
dar y=y i funktion nr 6: 22; x;=breddgraden; »,=hojden Sver havet i m ggr bredd-
. " I " .
graden; xz=boniteten bestimd som H,,; x4=x— ; #;=provtridets grundyta i procent
3
av tradens grundyta pa en cirkelyta med 5 m radie rdknat frdn provtridet; x¢=x2;
%, = arsringsbredden i mm; xg = hostvedhalten i procent.
6:25 | y=-582,2+32,66 %, -0,303 % —0,00101 % —20,0 % +I9850 % —0,451 %4
dar y=utbyte i kg; x;; #,; #3=%,; %, resp. #; i funktion nr 6: 17; ¥,—=medelarsrings-
bredden; x; = inverterade virdet av diameter i cm; x4 = avsmalningen i mm/m.
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Tab. 78. Verkliga utbytets genomsnittliga avvikelse frdn beriknat utbyte vid roetal 6 for provytor

i norra Sverige med olika skogstyper resp. i sodra Sverige med olika jordmdinstyper samt olika

lutningsforhallanden. A-, B- och C-prover #ro sammantagna och vid bestimningen av beriknat ut-

byte har funktion nr 6: 17 anvints. Verkligt utbyte minus beriknat utbyte = avvikelse. Siffror inom
parentes anger antalet vedprover.

Plan , Norrsluttning Ostersluttning
mark (lutningsgrad) (lutningsgrad)
0°~5° 0° - I 69 — | 11°-|20°- | Sa [ o0°- | 6°~ [11°-|20°-]| s
I 2 3 I 4 | 5 6 7 8 9 Io Ix 12
N or r a S ver i g e
Skogstyp
Mossrika skogar:
Risskogar...... 40,07 +2,15 +0,47 +0,17| +I,01| 40,34 +0,34
(23) | (15) | (21) (7) | (43) | (x2) : (12)
Lagortsskogar. .. .. —0,08/ +1I,07 +0,01| +2,25 +0,93] —0,60[ —0,61 -0,60
) (| @ | ]| @ _ (25) | (23) | (6) (29)
Lagorts- till hog- .
ortsskogar...... —0,21| —2,61| +1,48 —0,38 —-0,92 -0,92
(9) (5) (6) (1x) (15) (15)
Hogortsskogar. .. .| —1,16 +1,97 +1,97| —0,26 -1,92 -0,94
| (13) (8) (8) | (x3) (9) | (22)
Sumpmossrika sko-
gar:
Risskogsliknande
sumpskogar . . —1,61 -1,61
(4) (4)
Samtliga skogsty-
per............ " —0,27| +0,65| +0,50} +2,10{ +0,17[ +0,79] —0,27| —0,83] —I,92 —0,61(
(62) | )| 38 1 (x5) | (7) | (1) | (48) | (21) | (9) (78)
S 6 dr a S ver i g e
Jordmanstyp
Jarnpodsol....... +0,37( —0,62( +0,78] +0,65| —0,43/ +0,20] —0,75 +0,80 +1,51 —0,22 +0,44]
(r07) | (25) | (25) | (20) | (5) | (75) | (25) | (38) | (21) | (9) | (93)
Jarnhumuspodsol. .| =-o,70 -0,52| —2,35| ~1,57 . - |
(36) (6) 8 | (149
Humuspodsol. .. .. +1,55 - -
8
Podsolerad brun- ®
jord........... ) 40,61 +0,61 -
) (7) (7)
Brunjord......... -0,85 +0,28 +0,28 —1,38 —o0,89 -1,16
) (73) (6) 6) | (r3) | (1) 24)
Brunjordsliknande .
jordman........ —-1,13 —3,09] —3,09 40,82 40,82
) (15) @ | @ (8) (8)
Lerjordméan....... +0,36| —0,15 —0,15 +0,03| +0,03
) (6) (7) (7 - (8) (8)
Sumpjordman. .. .. 40,04 - -
: ()
Samtliga jordmans- o ‘
typer.......... —0,20| —0,52| +0,67| +0,38] —2,13] ~0,2I| —0,97| +0,48 + 1,51 —0,10] + 0,15
(254) | (32) | (38) | (26) | (20) | (116) | (38) | (57) | (21) | (x7) | (133)
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The real yield’s average deviation from estimated yield at Roe-No. 6 for sample plots in

North Sweden having different types of forest and in South Sweden different soil-types

and slope conditions. A-, B- and C-samples are taken together and when estimating

yield function No. 6: 17 has been used. Real yield minus estimated yield = deviation.
The figures in brackets give the number of wood samples.

Sédersluttning Vastersluttning
(lutningsgrad) (lutningsgrad) - S:a
0°— | 6°— | 1:°~ |20° - S:a 0°— | 6°— | 11°— [20°~ S:a
I3 I4 15 16 17 18 19 20 21 22 23
N or r a S ver i g e
—-0,58) 40,62 —0,31 | —2,17| — 1,34 —-1,76 +0,22
(24) | (1) (31) (4) (4) (8) (r17)
—0,46 —0,46 | —0,31] +2,60 +0,83 +0,15
(21) (21) (r7) | (x1) (28) (120)
—0,30 +I,39] —0,14 +0,21 +0,96| — 1,28 +1I,39 +0,46 +0,02
(24) | (12) | (6) (42) (7| @ (4) | (28) (105)
-0,93 —-0,93 -0,75| +0,71 —~0,20 —0,48
() : () (5) (3) (8) (58)
~I,61
()
—0,49| +I,11| —0O,14 -0,17 | —0,66] +0,97| —0,68| +1,39] +0,29 40,03
(76) | (x9) | (6) or) | en) | 67 | (o) | @ | (72 | (408)
S 6 dr a S v er i g e
+0,07[ +0,06 —0,15| +0,03 | +2,32| —0,53 +1,39 +0,51 +0,31
(28) | (32) (z0) (70) (8) | (25) | (13) (46) (391)
- 40,15 +o0,15 —0,81
(7) () (57)
- - +1I,55
8)
40,11 +o0,11 —0,40 —0,40 —0,04
(8) (8) (16) (x6) (31)
—1,06] —1I,06 [ +1,25 +1I,59 +1I,39 —0,49
(6) (6) (x3) (9) (22) (131)
+1,32 +1I,32 [ +I,05 —2,39| —3,86 -1,63 -0,79
(r2) (12) (7) () (6) (20) (62)
+1I,0r +1I,01 - +0,33
8) 8) (29)
+0,35 +0,35 - +0,15
(5) (5) (14)
+0,39| +0,06| +I,01| —0,49| 40,21 [ +1I,51f —0,76] +0,33| +0,15| 40,14 —~0,02
(53) | (32) | (8) | (16) | (109) | (28) | (48) | (28) | (7) (rzz) | (723)
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Tab. 79. Verkliga utbytets genomsnittliga avvikelse fran beridknat utbyte vid roetal 6 for prov-
ytor med olika kvantiteter kvive, kalk, kali och fosforsyra i humuslagret. A-, B- och C-prover
dro sammantagna och vid bestimningen av beriknat utbyte har funktion nr 6: 17 anviints. Verk-
ligt utbyte minus beriknat utbyte = avvikelse. Siffror inom parentes anger antalet vedprover.

The real yield’s average deviation from estimated yield at Roe-No. 6 for sample plots having
different quantities of nitrogen, lime, potassium and phosphoric acid in the humus layer. A-, B-
and C-samples are taken together and when estimating yield function No. 6: 17 has been used.
Real yield minus estimated yield = deviation. Figures in brackets give the number of wood

samples.
Verkliga ut- Verkliga ut- Verkliga ut- Verkliga ut-
g g g g
Total- bytets genom-| Ammo- |bytets genom- bytets genom- Fosfor- bytets genom-
s snittliga av- | nium- | snittliga av- | Kali | snittliga av- snittliga av-
kvive & g syra. 8
ot vikelse fran | klorid- | vikelse fran | potas- | vikelse fran b vikelse fran
nxtgoglen berdknat 16sning berdknat sium berdknat Ir’ico?cc;g- berdknat
Nt utbyte Ckaék utbyte K,0 utbyte - utbyte
a 25
kg/m? | Sédra | Norra sol | Sgdra | Norra | k8/m® | Sodra | Norra kg/m? |So6dra |Norra
kg/m?
Sverige Sverige Sverige Sverige
I 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 Ix I2
0,04 —| +0,91| — 1,37 O,01 — +o0,61] —1,98/ 0,005 —| 40,55 - 0,010 —| 40,22 —1I,37
(12) | (14) 7| o (12) (93)] (14)
0,06 —| 4+0,39| —0,09| 0,02 — +0,24| +0,76}0,010 —| +0,57| —0,22] 0,015 - +0,42| —0,20
(70) | (22) (T4) | (@) (r33) | (15) (94) | (28)
0,08 —| —o0,09| —0,51] 0,03 — +0,69| +0,25/0,015 —| +0,59| —1,98] 0,020 —~| +0,50] +0,49
(62) | (1) (99) | (8) 7| (@ (34) | (15)
0,10 —| +0,59 - 0,04 — +o0,09] —0,29}0,020 —| +0,08f 4+0,12| 0,025 —~| +0,15 -
(57) (42) | (x5) (32) | (22) ()
0,12 ~] —0,49 - 0,05 — | —0,05| —1I,35/0,025 —| —0,69| —0,75| 0,030 —| 40,71 -
(12) (52) | (13) (9| (7) (7)
0,14~} 40,71 - 0,06 — + 0,08 41,020,045 — - —1,60| 0,035 —| +0,01[ —0,93
(14) (r2) | (@) ) ()| (7)
0,16 — - —0,84] 0,07 — - -0,75/0,055 —| +0,15| —0,93| 0,040 —| —1I,40| ~—
(14) 7 | o () _
0,18 —| 40,71 - 0,08 — — 1,40 - 0,065 — - —1I,06] 0,045 — - —0,75
() () (6) ()
0,20 -} +1,33 - 0,09 — | 40,15 - 0,080 —| +0,71 —
(6) ) (7)
0,34 —| —I,40 - 0,14 — - | -0,93
(7) (7)
0,30~ | +0,71 -
%)
S:a | +0,30| —0,61 S:a | +0,30] —0,62 S:a | 40,30 —0,62 S:a | +0,30| —0,62
st. | (z47) | (1) st. | (z47) | (0| st | (z49) | (79) st. | (z47) | (71)
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Tab. 80. Massans genomsnittliga rivstyrka i g vid roetal 6. Uppdelning gjord med hin-
syn till olika breddgrader och hojder Sver havet. Antalet prover angivet inom parentes

- under resp. medelvirde. -

Average tearing strength of the pulp in g at Roe-No. 6. Classified with regard to different
latitudes and heights above sea-level. The number of samples is indicated in brackets
below each mean-value.

Provets lige i Bredd- - Héjd over havet
stammen a Height above sea-level S:a
Situation of gra - Total
the sample TLatitude
in the stem o- |100-|200~ |300- 400|500~ |600- :
-A-prov: 25 9% 55 ~. -| 88,78]-91,37 90,77
av trddhéjden (9) (30) (39)
ovan mark .57 - 94,76(.94,09| 95,65 94,74
Asample: 25 % of | © - ' | (21) | (69) | (49)| (139)
(the.stem-height - | * 59~ | 92,01/ 95,00/ 96,33 94.67 Ioo 22 93,83
' X 67| (14| (x2) | i(21) | " (9) . (123)
.61 — 98,22| 90,40 86,32 88 21| 88,42 .83,oo 86,75 88,57
- ©) [ (5) | (25)]. (19)| (x2)] *(3) (8) | (81)
63 - 86,22 81,75/ 88,35] 85,56 85,20 76,67 85,86
o 9) (4] (20| @) (]| )] " (59)
65—’ 81,11f 69,00 -~ 84,29 82,80 75,00 ' 81,38
) (1) (7) (5) (2) (24)
67 — 77,80 77,80
(5) (5)
B-prov: 50 9, 55 — 90,38 88,14 88,64
av tridhojden (8) (28) (36)
ovan mark 57— 93,10 91,42 90,85 91,48
B-sample: 50 % of (21) | (69) | (47) (137)
the stem-height 509 — 90,67| 94,00| 094,25 93,73 102,00 92,66
(66) | (x1)| (12)| (22)| (8) (rx9)
61 — 93,50 92,00 86,63 85,00 88,92 83,00] 86,88 87,33
(6) (3) | (x9)| (=8| (3)| (3) (8) | (70)
63 - 83,11 78,00| 84,69 86,33 79,17 77,00 83,14
@] @] @6 (2| (6| 1) (50)
65 — 87,00 75,50 - 85,00| 84,40| 76,50 83,55
(5) (2) (6) (5) (2) (20)
67 - 76,00 76,00
(5) (5)
C-prov: 75 % 55— 83,00 81,73 82,07
av tradhojden (4) (x1) (15)
ovan mark 57 — 88,67 91,10/ 87,33 80,44
C-sample: 75 % cf (15) (30) (x8) (63)
the stem-height 50 — 87,78 86,50 86,17 95,25| 103,00 89,34
(32) | (2) (6) (8) (2) (50)
61 — 90,00| 81,50 88,92| 83,67 93,75| 90,00 76,50 86,26
(1) (2) | (x3)| (12)| (4) (3) (4) | (39)
63 ~ 89,00| 89,00 81,78 93,33 81,00 76,00 83,88
(3) (2) (9) (3) (4) (3) (24)
65 - o 82,00 - 97,50 70,00 86,75
(1) (2) (1) (4)
67 - 73,00 73,00
(1) (1)

I1—Medd. frdn Statens skogsforskmimgsinstitut, Band 44: 11,
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Tab. 81. Massans genomsnittliga rivstyrka i g vid roetal 6 for prover med olika &rsringsbredd.

Antalet prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.

Average tearing strength of the pulp in'g at Roe-No. 6. for samples with different width of
annual ring. The number of samples is indicated in brackets below each mean-value.

_Provets Arsringsbredd; mm
lage i stam- + Width of annual ring; mm
men %, av
hojden o,o—lo,s-ll,o—|I,s—|2,0—|2,5—13,0—|3,5—|4,o—]4,5—|5,o—|5,5— S:a
Situationof
ﬂtlﬁesgtn:ge%“ Genomsnittlig rivstyrka i g
of the height Average tearing strength in g
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 I3 14
A 25 % | 93,0 92,4 90,6 91,0/ 93,4/ 89,7| 87,5| 99,0 95,8 77,5 76,0 oI,1
(2) | (74) | (z03)| (95) | (52) | (23) | (xx) [ (3) | (4) | (2)- (1) | (470)
B: 509, 92,0| 91,5| 90,9/ 88,7] 85,5 89,6| 88,2 84,0 82,0] 94,0] 80,0 80,5/ 89,4
(1) | (67) | (x64)] (98) | (61) | (24) | (9) | (4) | (1) | (2) | (4) | (2) | (437)
C: 75 % 88,9 88,9 87,2| 85,0| 80,1| 87,3] 83,0 86,0] 78,5 79,0 87,4
(33 [ 73)1 48 | | (] B) | (@] (®) ]| (2] () (196)
S:a| 92,7] o1,4| 90,4] 89,3| 88,4 88,4| 87,8 89,5 o1,8 83,5 79,8 79,0/ 89,8
(3) | (x74)| (449)| (241)| (140)] (54)| (23)] (8) | (6) | (6) | (5) | (3) | (1103)
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Tab. 82. Massans genomsnittliga rivstyrka i g vid roetal 6 for prover .med olika host-

vedhalt. Antalet prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.

Average tearing strength of the pulp in g at Roe-No. 6 for samples with different summer
wood content. The number of samples is indicated in brackets below each mean-value.

P{ove{:s Hostvedhalt; Volymprocent
lage i Summer wood content-class; vol.-%
stammen
% a
h{gjde‘; "5 — 10 - 15— 20 — 25— 30 — 35 — 40 — S:a
Situation of o . .
ttliee Sggﬂe‘ylon Genomsmtth.g r1vstyrk:a ig
of the height Average tearing strength in g
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A: 259, 81,1 86,5 90,9 ‘ 94,1 95,2 97,4 94,0 91,1
(r4) | (93) | (x79) | (126) | (50) (5) (3) | (79)
B:50% | 79,0 | 83,3 | 858 | 83,0 | 92,9 | 956 | 82,2 89,4
(1) (15) | (98) | (z74) | (114) | (30) (5) (437)
C:75% | 81,0 | 80,3 | 86,7 | 86,4 | 90,7 | 87,5 | 84,7 87,3
(2) v (39) | (83) | (48 (13) (3) (z95)
S:a 80,3 81,9 86,2, 89,2 93,1 94,3 88,6 94,0 89,8
3) (36) | (230) | (436) | (288) | (93) (r3) (3) | (z102)

Tab. 83. Massans genomsnittliga rivstyrka i g vid roetal 6 for prover med olika torr-
volymvikt. Antalet prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.

Average tearing strength of the pulp in g at Roe-No. 6 for samples with different oven dry
density. The number of samples is indicated in brackets below each mean-value.

Provets lige Torrvolymvikt; g/cm?
i stammen Oven dry density; g/cm?
% av hojden
Situation of 0:3°-|0,3s—|0,4o—|0,45—|0,50—|0,55—|0,60-|0,65—|o,7o— S:a
tfii‘ne sample in
e st % of 1ttli 1 i
e ilggﬁ . © Genomsmtth'g nvstyrka: ig
‘Average tearing strength in g
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II
A: 25 Y, 76,0 | 86,3 | 87,4 | 92,8 | 94,5 | 96,3 | 100,2 | 97,0 | 129,0 | OI,5
(2) | 35) | (123) | (168) | (00) | (31)-| (@ | (0 | (O | (455)
B: 50 % | 79,7 | 83,1 | 8,2 | 89,4 | 93,2 | 97,6 | 87,7 89,4
(3) | (30) [ (xo2) | (x76) | (96) | (23):] (3) (433)
C: 75 % 86,0 | 82,2 | 84,5 | 87,9 | 86,3 | 93,2 87,1
(x) (8) -1 (30) | (78) | (57) | (x7) (191)
S:al 79,5 | 84,5 | 86,6 | 90,5 | 92,0 | 96,0 | 94,9 | 97,0 [129,0 | 89,9
(6) | (73) | (255) | (422) | (243) | (71) | (7) (1) (r) | (z079)
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Tab. 84. Genomsnittlig rivstyrka i g vid roetal 6 for A-, B~ och C-pfover med olika
. fiberlingd, fiberbredd och fiberkvot.

Average teanng strength in g at Roe-No. 6 for A-, B-and C- -samples with dlfferent fiber
length, fiber breadth and fiber ratio. The number of samples is indicated .in brackets

below each mean-value.

Fiber- - A I B I c Fiber- | B I c A | B l c
langd Genomsnittlig - bredd Genomsnittlig | Fiber- |  Genomsnittlig
g;n rivstyrka i g mm rivstyrka i g kvot rivstyrka i g
iber Fiber Fiber )
o |l | | fmelpe) | R gy
strength in g . strength in g ‘strength in g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 | 12
2,1 — - 78,0 g 0,028 —| 101,0] - | 50,0 50— | 82,5 - 90,0
(1) . v (r) (r) (2) 1 (@
2,2 - - - |103,0] 0,029-| 82,0 62,0 - 55— | 92,8 91,5| 94,8
(nf - (1) () |- (5] @} @)
2,3 - 101,0 94,7 74,0 0,030—-| 90,7 97,3| 82,0 60— | 90,8 01,8 84,0
(1) 3| @O« (3) (3)] (@ (12)] " (13)| (6)
2,4 - 93,8 86,0 77,0 0,031 —| 84,0 88,3 86,0 65-'| 93,6 85,9 83,1
(6) (3)] (2 (2) (3] (@ - (35)] - (41)] (19)
2,5 — 90,0 89,3 70,0 0,03z —=| IIX,4 94,0 85,3 70~ 89,5 89,8 88,3
{6) )| (2) ‘ (] 6| 6 (59)] (45)] (25)
2,6 — 91,5 87,2| 82,9] 0,033~ 94,1 95,8 90,8 75~ | 91,4 87,4 85,2
(x7) | (19)] (14) (r7) | (x2)] (6) (94)] (78)] (36)
2,7 - 93,1 95,2 85,5] 0,034—| 92,8 01,6/ 93,8 80~ | 89,6/ 89,5 87,8
(26) | (28)| (x5) (x7) | (18)] (12) (r11)} (108)| (43)
2,8 ~ 90,5 88,7] 89,3] 0,035-| 89,1/ 88,3 88,0 85- | 92,1 90,7| 91,2
‘ (40) | (30) (25) (27) | (35)] (23) (72)|” (76)| (34)
2,9 — 93,1 87,1 91,7] 0,036 — 93,3 91,3 88,4 9o - 89,6] 91,2| 82,2
(58) | (36)] (22) (44) | (46)| (21) (40)[ (39)| (11)
3,0— |+ 90,8-- ] 9go,1| 88,6] 0,037 — 91,8 92,5/ 87,2 95— 99,9/ 91,5 88,5
1 (47) | (64)| (31) (50) | (52)] (20) (x2)| (14)] (6)
3,1 — 92,8 91,1| 84,6] 0,038 — 90,5/ 88,8 84,5 100 - 88,8| 106,0| 93,7
(52) | (71)] (32) (56) | (47)| (21) @ @[ 3
3,2 — 90,2 88,9/ 83,9 0,039 - 92,2| 87,8 80,5| 105 - [106,0] 92,0 -
(75) | (49)| (x1) (33) | (43)] (z7) B 3
33— 90,5 87,4| 90,0| 0,040 - 92;3| 88,5/ 82,5 110~ |116,0| 76,0 -
: (51) | (50)|-(13)]- | (42) | (29)| (x0) (| (2
3,4 — 87,1 87,4/ 90,8] 0,041 ). 89,3 91,3 89,8 -
(30) | (24)| (8 (37) | 34} (9) -
3,5 — 91,8 | 90,6/ 88,1] 0,042 — 88,4| 86,0 88,8
(21) | (20)] (7) (30) | (24)] (13)
3,6 — 88,4 |- 88,6/ 92,5 0,043—| 85,8 87,9| 89,5
. (r2) | (zo)| (2) | - | (29)) (x9)| (13)
3,7 - 94,7 89,3 87,71 ©,044~| 0L,8 86,7 91,3
_ (6) ©) | 3)]- (16) | (18)] (3)
3,8~ 79,2 | 84,71 - ] 0,045-| 92,3 85,7 89,6
. (5) (3) ‘ : (o) [ (6) | (5}
3,9 - - 83,0 - ] .0,046~| 92,1 87,5 93,5
T N CE R 9 | (@2)| (2)
4,0- 97,7 | —- | - | o04z=| . 852 88,0 84,0
(3 (4) | (12)] (3)
4,1 — - - - 0,048 —| 77,0 83,3 83,0
(2) (3) (1)
4,2 = = 98,0 - 0,049 —| 97,0 77,3| 102,0
(1) 4 | 3 @
0,050 —| 92,0 - 78,0
(2) (1)
0,051 — 89,0 - -
(2)
0,052 — - - -
0,053 —-| 80,5 - -
(2)
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Tab. 85. Sammanstillning av funktioner for rivstyrka, springstyrka och slitlingd;
funktioners varianser, korrelationskoefficienter och -ingdende koefficienters medelfel.

Tearing, bursting, and tensile strength functions; their variances, correlation coefﬁc1ents

and standard errors of the regressmn coefficients of functions:

Varians for beroende Mul- 'Regressionskoefﬁcienterna,s medelfel
Antal|  variabel kring KO} 4| tipel i procent av koefficienternas
Funk-| ele- | variance for dependent ! 4’ orre- numeriska virde o
tion ment variable about av. Ia‘tlor}s Standard error.of the regression coefficients
or | Num : kol. 3 |koeffi-|. in per cent of their numerical value
Func- |ber of Col. 4 cient -
tion ele-’ totala . Tegres-. i .in % |Multiple] - Variabel - Variable
ments | medeltalet| sionen csofff 5 | comme
total mean | regression ’ lcaoté?ft_L %y %s %3 %, :‘ ¥5 %

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12
6:26 | 1864 224,97 155,78 69,2| 0,557 4,3 16,6 11,5 16,8 27,6 33,1
6:27 130,07 109,85 ‘| 84,5| 0,399] 12,6] 18,4 17,8 38,5
6:28 [ 1864 0,75518 | 0,49752 65,9| 0,587 8,2| II,9] I0,6| 10,9 I, 4 7,1
6: 29 1,6587 I,2121 73,1| 0,523 9,6 16,5 16,0 12,5| 12,5 36,2
6:26 |y=181,9-2,12 % + 37,0 %+ 177,3 %3 — 1,60 %, — 25,56 #; + 0,354 g d4r y=riv-

" |styrkan i g; #;=roetal; x,=torrvolymvikten i g/cm?; ¥;=inverterade vardet av|

diametern i cm; x,=breddgraden; ;= — déar L=relativa hojden i stammen;
Ko=%y X %5 e

6:27 |y = 138,5 — 1,00 ¥, + 38,4 %, + 131,3 #3; — 245,0 %, dédr y = rivstyrkan’ ig
vid roetal 6; xl—breddgraden xz—torrvolymwkten i g/cm¥; x3=1nverterade
vardet av diametern i cm; #,={fiberbredd i mm

6:28 |y=a+0,243 #; —0,0119 %, +10,9 ¥3 — 3,20 x4+0,29 %3 +0,109 g, dir y=spring-
trycket i kg/cm? a = - 3,1 for A +B +C-prover; -2,8 f6r A-, -3,0 for B- och

. . . I ®la

- 3,8 for C-prover;:a kan approximativt ersattas med 1,5 (1 L) .
L =relativ h6jd i stammen, varvid totala tréidhﬁjdeh 4r L = 1,00; %, = roetal;
¥y=x,% ¥z=inverterade viardet av provklampens diameter i cm; x,=torrvolym-
vikten i g/cm? x5 = pentosanhalt i massan, procent; ¥ = breddgraden

6:29 |y=a+0,323 % —0,0133 X +11,2 ¥3—4,34 ¥ —0,41 25 +0,142 %4, dir y=slit-
lingden i km; a=6,73 f6r A +B +C-prover; 7,72 for A-, 6,83 f6r B- och 4,26

I e s
fér C-prover; & kan approx. ersittas med 9,44 — p 3 7’ dir.L=relativ Lsjd
i stammen; %;; %,; #3; %y; #5=2%, TeSP. ¥p; 43 ¥, ¥ i funktion nr 6: 28; x4 = bredd-
1 ‘

raden - .

. g 1—L
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Tab. 86. Massans genomsnittliga springtryck i kg/cm? vid roetal 6. Uppdelning gjord
med hinsyn till olika breddgrader och hojder 6ver havet. Antalet. prover angivet inom
. parentes under resp. medelvirde. )
Average bursting strength of the pulp in kg/cm?® at Roe-No. 6. Classified with regard to dif-
ferent 1a.t1tudes and heights above sea-level. The number of samples is indicated in brackets
below each mean-value.

Provets lige i | Bredd- Hojd o6ver havet
stammen grad Height above sea-level Sta
Situation of the | Tatitude Total
sample in the stem o - 100 — | 200 — | 300 - | 400 — | 500 — | 600 —
A-prov: 25 9, 55— 4,30 | 4,82 ) 4,70
av.tridhéjden (9) (30) (39)
ovan mark 57= | 513 | 4,93 | 4,96 4,97
A-sample: 25 % of (21) | (68) (52) (141)
the stem-height 59— | 4,94 | 501 | 5,20 | 5,31 | 556 5,09
(68) | (14) | (z2) | (21) | (9) | (124)
61 - 5,72 | 6,05 | 5,20 | 5,83 | 60r | 515 | 557 | 5,64
(@ | (©) | (24) | (x9) | (x3) | (2 | (7) | (80)
63— | 5,90 | 5,38 | 5,71 | 581 [ 5,51 | 5,70 5,71
() (5) | (1) | (15) [ (@) 3) (60)
65 - 5,99 | 4,90 - 5,66 | 5,92 | 5,75 5,80
() | (@ @ | 6| @ (26)
67 - 5,85 5,85
(©) (6)
B-prov: 50 %, 55— | 4,34 | 4,84 4,72
av tridhojden (8) (26) (34)
ovan mark 57 — 4,98 | 4,77 | 4,98 4,88
B-sample: 50 % of (21) | (68) [ (49) (138)
the stem-height 59 — 4,85 4,84 5,01 5,19 5,69 4,98
(67) | (xx) | (12) | (22) | (8) (120)
61 — 5,96 | 5,88 | 5,04 | 5,57 | 560 | 5,40 | 5,54 | 5,49
(8) (5) | (20) | (19) | (14) | (3) () (76)
63— | 5,68 | 5,28 | 581 | 596 [ 5,54 | 4,77 5,69
@ | @ [ @) | @) | @ [ 6 (53)
65~ | 5,46 o - 6,05 5,86 | 5,65 5,79
(5) ©6) | ) (2) (r8)
67 = 6,08 6,08
(4) (4)
C-prov: 75 % 55— | 3,32 | 3,79 3,66
av tradhojden (4) (z0) (14)
ovan mark 57 — 4,65 | 4,37 | 4,42 4,44
C-sample: 75 % of (14) | (32) | (z8) (64)
the stem-height 59— | 4,43 | 3,70 | 4,37 | 4,90 | 5,85 | 4,52
(33| @ | © | 8 | (2 (51)
61 - 4,25 | 5,30 | 4,67 | 4,93 | 5,30 | 5,13 | 4,40 | 4,83
(2 | @ | (149 | (12 | (@ | B | (@ | (47)
63 - 4,92 | 5,45 | 5,17 | 5,48 [ 5,02 | 5,27 5,19
4 | @ | @] @ | @] 6 (28)
65 — 4,70 | 6,60 - 5,60 | 6,80 5,86
() | (1) (2 | (1) (5)
67 - 5,50 5,50
(r) (1)
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Tab. 87. Massans genomsnittliga slitlingd i km vid roetal -6. .Uppdelningen gjord med

hiinsyn till olika breddgrader oc

h hojder Sver havet. Antalet prover angivet inom parentes
under resp. medelvirde.

Average tensile strength of the pulp in km at Roe-No. 6. Classified with regard to different
latitudes and heights above sea-level. The number of samples is indicated in brackets
below each mean-value.

Provets lige i |- Bredd- Hojd over havet
stammen grad Height above sea-level Sia
Situation of the Tatitude Total
sample in the stem 0~- |100~ |200- |300-|400-— |500-— |600-
A-prov: 25 % 55 — 10,00 | 10,50 10,38
av tridhojden (9) (30) - (39)
ovan mark 57 — 11,06 | 10,77 | 10,76 10,81
A-sample: 25 % of (21) | (69) | (53) (143)
the stem-height 59 — 10,80 | 10,40 | 10,99 | 10,64 | 10,32 10,71
(68) | (14) | (12) | (21) | (9) (124)
61 — 11,31 I2,03| 10,93 | IL,54 [ I1,94 | II,57 11,82 | IT,46
(9) ) | (25) [ (x7) | (r3) | (3) (8) (81)
63 — I1,51 | 10,28 | 11,37 | 11,66 I1,08 | 10,83 11,32
(9) (4) | (21) | (x5) | (9) (3) (61)
65 — II,30 | II,10 - 10,98 | 11,62 | 10,90 II,21
(9) (2) - (9) (5) (2) (27)
67 — II,12 I1,12
(6) (6)
_B-prov: 50 % 55 — 10,31 | 10,58 10,52
av tradhojden (8) (28) (36)
ovan mark 57 - 10,98 | 10,59 | 10,69 10,68
B-sample: 50 % of (21) | (68) | (49) -(138)
the stem-height 50 — 10,50 | .9,96 [ 10;87 | 10,36 | 10,48 10,46
(67) | (z1) | (12) | (22) | (8) (r20)
61 — 11,72 | 12,12 | 10,36 | I1,21 | II,41 | IT,40 | II,31| II,14
' (8) (5) | (21) | (z9) | (z4) | (3) (7) (77)
63 - II,12 | 10,58 | 11,46 | 11,48 | 10,99 | 10,20 II,21
(9) | (@ | (8 | (13) | (7) (3) (54)
65 — 10,80 o - 11,34 ) II,20 | II,15 II,12
(5) (0) (5) (5) (2) (17)
67 — 10,40 10,40
(4) (1)
C-prov: 75 % 55 — 8,60 | 8,89 8,81
av tridhojden (4) (11) : (15)
ovan mark 57— | 10,70 | 10,19 | 09,98 10,25
C-sample: 75 % of (15) (33) (18) (66)
the stem-height 59— 9,99 8,70 9,60| 9,82 10,55 9,89
(33) | (2 (6) (8) (2) (51)
61 — 9,50 | 10,75 | 10,09 | 10,38 | IT,00 | IT,03 | I0,52 | 10,38
(2) (2) | (14) | (z2) | (4) 3) (4) (41)
63 — 10,20 | 11,10 | 10,67 | 10,30 | T0,70 | 10,57 ‘10,59
(4) (2 | (x;) | (3) | (4 (3) (27)
65 — 10,80 | II,80 - 10,90 | 12,10 . I1,30
(1) (1) (2) (1) (5)
67 — 10,50 10,50
(1) (1)




168

/ PER NYLINDER OCH ERIK HAGGLUND - 44311

Tab. 88. Massans genomsnittliga springtryck i kg/cm? vid roetal 6 for prover med olika drsrings-

bredd. Antalet prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.

Average burstmg strength of the pulp in kg/ocm*® at Roe-No. 6 for samples with different width
of antiual rmg The number of samples is indicated in brackets below each mean-value

Provets ‘Arsringsbredd; mm
lige i c§’ca,m- Width of annual ring; mm
men % av
hoéjden oo—los—lro—ll 5—|20—|25—|3,o—|3,5—|4,0—l4,5—|5.°—|55— S:a
Situation‘qf ..
tl:ﬁes:f;ﬂe%tn _ B Genomsnittligt springtryck i kg/cm? ik
of the height . + Average bursting strength in kg/cm?
I 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 | .11 12 |13 14
At 25% | 5,80 5,38 531| 5,18 5,06 4,09 4,90 5,00 5,58 4,95 ‘4,90 5,24
: (3) | (74) | (203)| (97) | (54) | (24) | (xx) | (3) | (4) | (2) | (1) 7| (476)
B: 50 % | 4,40 5,39] 5,24 5,01| 4,99/ 4,95/ 4,80 5,60| 3,60 540 5,30/ 4,50 5,14
(1) | (67) | (165)] (z03)| (60) | (26) | (9) | (3) | (x) |.(2) | (4) | (2) | (443)
C:75% 4;68| 4,78| 4,57 4,52| 3,57] 4,37 3,70 6,10[ 5,25 3,20 4,63
(35) | 78) | (48) [ 28) | (1 | B 1 ® | (O ].() | (1) (204)
Sia| 5,40 525 5,19 4,99 4,92 4,79| 4,83 5,09 5,33 5,20 4,88 4,63 5,00
(4) | (176)] (446)| (248)| (142)] (57) | (23) | (7) | (6) [ (6) | (s) | (3) | (1123)

Tab. 89. Massans genomsnittliga shtlangd i km vid roetal 6 for prover med olika &rsringsbredd.

Antalet prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.

Average tensile strength of the pulp in km at Roe-No. 6 for samples with different width of annual

ring. The number of samples is indicated in brackets below each mean-value.

_Provets “Arsringsbredd; mm
lage i stam- ‘Width of annual ring; mm
men 9, av . . .
hojden _ _ ; _ 25— _ - - - - - :
s;tuinonof 0,0 |o,5 |I,o |1,5 Iz,o lz,s |3,o |3,>5 |4,o |4,5 |5,o |5,5 S:a
tﬁf::gge%’)n ' © Genomsnittlig slitlangd-i km
of the height Avergge’tensile strength in km
- 2 | 3] 4 | s 6 |- 7 [ 9 10 11 12 | 13 14
A: 259 | 11,00| 11,03| 10, 95| 10, 92| 10,84| 11,02 10,71{ 10,53| 11,72| 11,05 - .| 11,40|. 10,95
: (3) | (77) | (202)] (99) | (55) ] (24) | (x1) | (3) | (4) | (2] .. (1), (481)
B: 50 % [. 9,50| 10,79[ 10,81| 10,74 10,61 10,84 10,76/ 10,80/ 9,30 11,85|11,45|10,80| 10,77
(1) | (69) | (163)] (103)| (62) | (26) | (9) | (4) | (=) | (2) | {4) | (2).] (446)
C75% 10,11{ 10,26| 10,14/ 10,23[ - 8,83/ 9,80 9,00(12,90| 11,15 8,00, 10,15
' (34) '(78) Gl el @D G @) @] @] @ (206)
. S:a | 10,62| 10,77 10,78 16,69 10,62 10,67 _'Io’,ﬁ 10,48 ;II,§3 11,35/ 10,76/ 11,00 10,73
e () | (x80)] (443)| (253)| (145)| (57) [ (23) | ®) ' ©) | (6) | (5) | (3) | (x133)
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Tab. 90. Massans genomsnittliga springtryck i kg/cm? vid roetal 6 f6r prover med olika
. hostvedhalt. Antalet prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.
Average bursting strength of the pulp in kg/cm? at Roe-No. 6 for samples with different
summer wood content. The number of samples is indicated in brackets below each mean-

value.
P{OV‘*‘ES Ho6stvedhalt; volymprocent
lage i Summer wood content-class; vol.-%
stammen .
% av .
hojden 5 - 10 — 15— 20 — 25 — 30 — 35— 40 — S:a
Situation of
tthhe sample in Genomsnittligt spréngtryck i kg/cm?
of T:hsét‘i:gigﬁt ‘ Average bursting strength in kg/cm?
I 2 3 4 5 6 7 8 9 I0
A:i259% 5,54 5,46 5,29 5,16 4,82 4,90 4,57 5,24
(14) (97) | (180) | (x26) | (51) (5) (3) (476)
B:50% | 5,30 | 5,63 | 5,49 | 5,14 | 4,90 | 4,76 | 4,48 5,14
(1) (x5) | (zo4) | (x75) | (x14) | (29) (5) (443)
C:75% | 5.65 5,66 5,11 4,55 4,30 3,95 4,93 4,63
: (2) (8) (42) (87) (48) (x3) (3) (203)
S:a | 5,53 5,60 5,42 5,08 4,91 4,68 4,75 4,57 5,09
(3) (37) | (243) | (442) | (288) | (93) (x3) (3) | (rrz2)

Tab. 91. Massans genomsnittliga slitlingd i km vid roetal 6 for prover med olika host-
vedhalt. Antalet prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.

Average tensile strength of the pulp in km at Roe-No. 6 for samples with different summer
wood content. The number of samples is indicated in brackets below each mean-value.

'P{O"e?s Hostvedhalt; volymptrocent'
lage i Summer wood content-class; vol.-%
stammen
%, av )
Héjden 5— 10— 15~ |20~ 25 — 30 — 35 - 40 — S:a
Situation of
the sample in Genomsnittlig slitlingd i km
the stem % . .
of the height Average tensile strength in km
I 2 3 4 5 6 7 8 9 . 10
A: 259, 11,38 | II, 12 | II,09 | 10,82 | 10,36 [ 10,78 | 10,07 | 10,95
(14) (96) |. (x85) | (127) | (51) (5) (3) (481)
B:509% | 10,90 | 11,52 | II,13 | 10,75 | 10,53 | 10,30 | 9,94 10,77
(1) (15) | (z03) | (x78) | (114) | (30) (5) (446)
Ci75 % | 11,70 | II,12 | 10,69 | 10,12 9,78 9,13 | II,00 10,15
(2) ) (41) (87) (50) (14) (3) (205)
S:a | 11,43 | 11,38 | 1I,05 | 10,77 | 10,53 | 10,16 | 10,51 | 10,07 | 10,73
3) (37) | (249) | (450) | (291) | (95) (x3) (3) | (1132)

I2—Medd. frdn Statens skogsforskningsimstitut. Band 44: 1.
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Tab. 92. Massans genomsnittliga springtryck i kg/cm? vid roetal 6 f6r prover med olika
torrvolymvikt. Antalet prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.
Average bursting strength of the pulp in kg/cm? at Roe-No. 6 for samples with different oven
dry density. The number of samples is indicated in brackets below each mean-value.

Provets lage Térrvolymvikt; g/cm?
i stammen Oven dry density; g/cm?
% av hojden .
/gituaﬁonof o,3o—|0.35—|0,4o—|o,45—|o,5o—|0,55—lo,6o—|o,65—|0,7o— S:a
t:‘;:ggge%n Genomsnittligt sprangtryck i kg/cm?
| of the height Average bursting strength in kg/cm?
I 2 3 4 5 6 7 8 9 I0 Ix
A: 259, 515 | 5,70 | 5,35 | 5,23 | 5,09 [ 4,98 | 5,32 | 5,30 [ 5,60 | 5,26
(2) | (36) | (z27) | (x69) [ (90) | (31) | (5) (1) (1) | (462)
B: 50 9% 557 | 5,47 | 5,33 | 5,09 | 5,01 | 4,79 | 5,47 5,15
(3) | (28) | (z09) | (179) | (94) | (23) | (3) (439)
C:75% 6,10 | 4,68 | 4,86 | 4,70 | 4,33 | 4,65 4,62
(r) (8) | (31) | (83) | (57) | (x9) (199)
S:a | 5,52 | 5,49 | 5,29 | 5,07 | 4,88 | 4,84 | 5,38 | 5,30 | 5,60 | 5,10
(6) | (72) | (267) | (431) | (241) | (73) | (8) (x) (1) | (1100)

Tab. 93. Massans genomsnittliga slitlingd i km vid roetal 6 for prover med olika torr-
volymvikt. Antalet prover angivet inom parentes under resp. medelvirde.
Average tensile strength of the pulp in km at Roe-No. 6 for samples with different oven
dry density. The number of samples is indicated in brackets below each mean-value.

Provets lige Torrvolymvikt; g/cm?
i stammen Oven dry density; g/cm3
% av hojden .
Situation of 0,30—|0,35—|0,40—|0,45—|0,50—|0,55~lo,60—|0,65 ~|o,70-| S
' tthlf::tn:gle%,n Genomsnittlig slitlingd i km
of the height Average tensile strength in km
I 2 3 4 5 6 7 8 9 I0 II
A: 25 9, 11,40 II,52| 11,16 10,95| 10,75 10,45 10,88| 10,50 1I,20| 10,98
(2) | (37) | (x26) | (x73) | (90) |:(31) | -(5) (1) (1) | (466)
B: 50 9, 11,73 I1,25| IX,00[ 10,70| 10,57 10,27 II,17 10,77
(3) | (30) | (x08) | (x79) | (96) | (23) | (3) (442)
C: 75 % 12,90 10,65 10,27 10,32| 9,67 10,23 10, 14|
(x) (8) | (30) | (84) | (59) | (x9) (zo01)
Sia | 11,82| 11,32 10,99| 10,73| 10,42| 10,34] 10,99 10,50 11,20 10,74
(6) | (75) | (264) | (436) | (245) | (73) | (8) (x) (r) | (x109)
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Tab. 94. Genomsnittligt spriangtryck i kg/cm? vid roetal 6 for A-, B- och C-prover med
olika fiberlingd, fiberbredd och fiberkvot.
Average bursting strength in kg/cm? at Roe-No. 6 for A-, B- and C-samples with different
fiber length, fiber breadth and fiber ratio. The number of samples is indicated in brackets
below each mean-value.

] A |l B |cC]. A | B |cC A |l B |cC
Fiber- — Fiber- — —
lingd Genomsnittligt bredd Genomsnittligt Fiber Genomsnittligt

mm sp}"a‘ungtryck mm sp_ré'mgtryck kvot sp}-éngtryck
Fiber i kg/em? Fiber i kg/em?® Fiber i kg/cm?

| length (antal prov) breadth (antal prov) ratio (antal prov)
in mm Average bursting in mm Average bursting Average bursting
strength in kg/cm? strength in kg/cm? strength in kg/cm?
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ix 12
2,1 — - 5,40 ~ |o,028—| 6,40 - 3,10 50— | 4,40 - 3,60
(1) (1) (1) (2) (1)
2,2 — - - 5,30] 0,029 —| 6,30 | 6,30 | - 55— 5,80 | 6,20 | 4,70
(1) (1) (1) (5) (3) (4)
2,3- | 5,50 | 5,50 | 4,10{0,030~| 5,75 | 5,37 | 3,00 60— | 5,27 | 513 | 4,72
(1) (4) (1) (2) 3) (1) (x2) | (14) | (6)
2,4— | 4,58 | 4,73 3,8510,031—| 5,83 | 4,90 5,20 65— | 5,25 | 5,13 4,52
(6) (3) (2) (3 (2) (2) (35) | (43) | (21)
2,5— | 5,25 | 5,86 | 4,40]0,032—]| 5,25 [ 5,13 5,43 70-1 5,16 | 5,02 4,82
(6) () (2) (8) (6) (3) (60) | (47) | (26)
2,6 - | 5,56 | 5,13 | 4,12/0,033—] 5,04 | 5,61 | 4,40 75— | 5,12 | 5,03 4,54
(x7) | (x9) | (26) (16) | (z2) | (6) (95) | (77) | (37)
2,7— | 5,47 | 5,14 | 4,300,034~ 5,32 | 5,08 | 4,22 80— | 5,31 | 5,28 | 4,50
(27) | 1) | (x7) (x7) | (x8) | (13) (r17) | (108) | (44)
2,8~ | 5,16 | 4,95 | 4,90[0,035—| 5,36 | 4,98 | 4,79 85— 5,32 | 5,15 | 4,83
(39) | (29) | (24) (26) | (34) | (22) (7z) | (76) | (36)
2,9- | 5,39 | 5,12 | 4,710,036 —| 5,46 | 5,34 | 4,52} QO ~— | 5,29 | 5,09 4,34
(59) | (36) | (23) (46) | (46) | (23) (40) | (40) | (1)
30— | 5,22 | 5,30 | 4,670,037 —| 5,30 | 5,20 | 4,58] 95— | 5,72 | 5,07 | 4,54
(49) | (64) | (32) (51) | (52) | (x9) (r2) | (14) | (7)
3,1 — 5,38 5,20 4,71{ 0,038 —| 5,22 5,16 4,68 100 — | 4,91 5,08 4,93
(55) | (72) | (33) (57) | (46) | (22) (8) (4) (3)
3,2— | 5,16 | 5,17 | 4,34|0,039~| 5,31 | 5,11 | 4,67] 105~— | 5,00 | 6,17 -
(76) | (50) | (x3) (35) | (47) | (z9) 3) 3)
3,3 — 5,10 5,26 4,91) 0,040 —| 5,20 5,30 4,32 110 — 5,30 5,20 -
(51) | (50) | (13) (43) | (30) | (12) (1) (2)
34— | 5,21 | 4,92 | 4,76]0,04x—| 5,19 | 5,00 | 4,73
: (29) | (23) | (8) (36) | (36) | (19)
3,5— | 5,11 | 4,50 | 4,14/0,042—| 5,25 | 5,27 | 4,58
(21) | (19) | (7) (30) | (24) | (13)
3,6— | 5,28 | 5,04 [ 5,100,043 —| 5,10 | 4,99 | 4,79
(12) | (11) | (2) (30) | (20) | (13)
37— | 527 | 5,17 | 5,47|0,044—| 5,08 | 5,06 | 5,37
; © | | 6 (16) | (18) | (3)
. 38— 1| 5,08 | 5,27 - |o,045-| 5,27 | 5,03 | 4,46
(5) (3) (18) | (6) (5)
3,9 - - 6,10 - |0,046 -] 5,33 | 5,20 [ 5,75
() (9 | (x2) | (2)
4,0— | 4,90 - — |o,047—| 4,48 | 4,76 | 4,70
‘ (3) (5) | (12) | (3)
4,1 — - - — 0,048 —| 5,40 | 4,63 | 4,50
; (2) (3) (1)
42— - | 5,00 | = |o,040-| 5,02 | 5,10 | 5,00
; (1) (4) (3) (2)
0,050 —| 5,00 - 3,99
(2) (1)
0,051 —| 4,75 - -
(2)
0,053 —| 4,80 - -
(2)
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Tab. 95. Genomsnittlig slitlingd i km vid roetal 6 for A-, B- och C-prover med olika
fiberlingd, fiberbredd och fiberkvot.
Average tensile strength in km at Roe-No. 6 for A-, B- and C-samples with different fiber
length, fiber breadth and fiber ratio. The number of samples is indicated in brackets be-
low each mean-value.

Fiber- | 2 | B | C |piber- [ A | B | C A | B |c
lingd Genomsnittlig bredd Genomsnittlig Fiber- Genomsnittlig
mm Ay . mm P . kvot e .
Fiber slitlingd i km Fiber slitlangd i km Fiber slitlingd i km
length (antal prov) breadth (antal prov) plr i (antal prov)
in mm Average tensile in mm Average tensile Average tensile
strength in km strength in km strength in km
2,1 — - 10,00 — |o0,028 — » II,80 - 8,10 50— 9,85 - 9,20
(1) (1) (1) (2) ()
2,2 — - - II,30{0,029 —| I2,00| I3,90| ~— 55 — 11,38 II,70| 9,78
(1) (1) (1) (5) (3) | ()
2,3 — I12,10| I2,08| 9,60|0,030—| 1I,73] II,30[ 7,30 60— 10,89 I0,86[10,32
(1) (4) | (1) 3) 3) (1) (12) | (z4) | (6)
2,4 — 10,03 9,97 9,150,031 —| II,o3| II,27|I0,75 65— 11,03 I0,91|1I0,20
(6) (3) (2) (3) (3) | (2 (35) | (43) | (21)
2,5 — I1,05| II,99| 9,45/0,032~—| II,06] 10,65 II,53] 70— | 10,93} I0,54|10,50
(6) (7) | (@) 8) © | 3 (61) | (47) | (206)
2,6 — I1,23| 10,73 9,73]0,033—| 10,71 II,28[I0,30] 75— 10,90/ I0,70| 9,99
. (18) | (20) | (16) (x7) | (x2) | (6) (96) | (77) | (38)
2,7- | 11,13 10,86 9,84|0,034 | 10,99 10,48 9,51 80— | 10,95 10,79] 9,99
(27) | (31) | (17) (x7) | (z9) | (13) (117) | (x10) | (45)
2,8 — 10,97| 10,57 10,36}0,035—| II,ox| IO,35 9,99 85 — 11,00[ I0,78/10,37
(40) | (31) | (25) (28) | (35) | (22) (71) | (77) | (36)
2,9 — 1I1,07| 10,71|/10,07{0,036 | II,07| II,I0l OQ,95 Q0 — 10,91f I10,81| 9,89
(61) | (37) | (23) (46) | (46) | (23) (41) | (40) | (11)
3,0 — 10,90| 10,78| 10,330,037 —~| 1I,02| 10,78 10,09] 95— | II,85 I0,66] 9,99
(48) | (63) | (33) (51) | (52) | (20) (13) | (z4) | (@
3,1— 10,99| I0,79|10,27]0,038 —| II,03| I0,71|I0,22| I00— | I0,70| IO,78/1I0,43
(54) | (73) | (33) (57) | (45) | (22) (@ | @ | 3
3,2 — 10,75 10,79/ 9,61]0,039 —| 10,95 10,72|I0,21| I05— | 10,63 IIL, 93| —
(76) | (49) | (13) (34) | (48) | (19) (3) (3)
3,3— | I0,90| 10,98}10,47/0,040—| I0,90| II,16|I0,21] IIO — I1,00[ II,85 -
(53) | (49) | (13) (43) | (30) | (13) (x) | (2
3,4 — I1,25| 10,68 10,340,041 ~| 10,97 I0,77|10,47
(31) | (24) | (8) (38) | (36) | (10)
3,5 — 10,76 10,02 9,86]0,042 —| II,05| I0,90| 10,22
(21) | (x9) | (7) (30) | (24) | (13)
3,6 — II,12| 10,65|10,90|0,043 —| 10,75 I10,56(10,75
(r1) | (11) | (2) (30) | (20) | (13)
[ 3,7 — 11,23| 10,93|11,57}0,044 | I0,84 I0,74|1II,60
© | (| 3 (x6) | (18) | (3)
3,8 — 10,70| 1I,17| — |0O,045—| 10,93| I0,63] 9,90
. (5) (3) (o) | 6) | (5)
3,9 — - 11,50, — |O0,046 —| I0,94| I0,57|10,70
(1) (8) | (12) | (2)
4,0 — 10,87 - - |0,047 —~| 10,42| I0,33| 9,97
() . (5) | (x2) | (3)
4,I— - - - 0,048 —| 1I2,00| I0,20| 9,70
(2) (3) (1)
4,2 — - 11,80 ~— 0,049 —| I0,95|.II,33(I0,05
(1) (4) GB) | (@
0,050 —| II,z0 - 8,70
(2) (1)
0,051 —| 10,40 — -
(2)
0,053 —| IO,I5 - -
(2)
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Tab. 96. Funktioner for sulfitmassans klortal; funktionernas varianser, korrelationskoef-
ficienter och regressionskoefficienters medelfel.

Functions of the Roe-No., the variances of the functions, correlation coefficients and
standard errors of the regression coefficients.

Varians for Regressions-
beroende koefficienternas
variabel kring | Korre- medelfel
Funk- Antal | yariance for lati i procent
tion prov- dependent ations- Standard f
. 1~ TTror
nr Funktion kok | variable about kqeﬁé '?iile iZgr:ssﬁmo
. Function cien coefficients
Func Number 1 h
tion of |totala regres- correla- in per cent
No. cookings| medel- sionen ctc:gf]ll’ variabel
talet regres : variable
total 3
mean sion xl x2 xs .
6:30 | y= —1,64+0,171 X;..... 3432 | 8,982 | 4,171 | 0,732 1,6 - -
6:31 [ y= —1,814+0,161%; +
40,0182 Hpoovovninnn. 3432 | 8,982 3,695 | 0,767 1,6 4,6 -
6:32 | y= —2,27+0,160%, +
+0,0187 %, +0,0131%;..| 3432 | 8,982 | 3,630 | 0,772 1,6 4,5 12,6
dar y=roetalet;
#3=100 ganger inverterade virdet av kokningstiden i timmar;
#,=10 000 ganger inverterade virdet av produkten av kokningstid i timmar och
lagringstid i dagar;
#g=vedens kidrnhalt i %,.

Tab. 97. Kovariansanalys for roetalet som funktion av kokningstiden, vedens lagringstid
och vedens kirnhalt f6r vedprover frin olika stamhdjd (A-, B- och C-prover).
Funktion, nr 6: 32, tab. 96.
Analysis of covariance for the Roe-No. as a function of cooking time, storage time of
the wood and heartwood content. Function No. 6: 32, table 96.

Between A-, B- and C-samples

Variationsorsak Frihetsgrader Restkvadrat Varians
Source of variation Degrees of freedom | Sum of squares Variance
Summa A-, B-, C-prover........ 3 428 12 443,9
Sum of A-, B- and C-samples
Inom A-, B-, C-prover....... 3 426 12 436,3 3,63
Within A-, B- and C-samples
Mellan A-, B-, C-prover....\. 2 7,6 3,8

3,8

- =1L05

Varianskvot: F =
3,63

Variance ratio:




Tab. 98. Vissa vedegenskapers medelvirden for olika grantyper. Grantypetna ha bestimts av Foreningen for vixtforadling av skogstrid (F.V.S.)
och Statens skogsforskningsinstitut (S. F.L.).

Averages of certain wood-properties for different spruce types. The spruce types have been determined by the Forest Tree Breedmg Institute (F V.S)
and the Forest Research Institute (S.F.I.)

G r anty p Sprucetype
Kamgran 1 4 2 Borstgran 3 Bandgran 4 Plangran 5 Kvastgran 6 Ej angiven
Comb spruce Brush spruce Band spruce Planespruce Broom spruce typ
Ved- Stam-| Grantypsbestimning | Grantypsbestamning | Grantypsbestamning | Grantypsbestimning | Grantypsbestamning Summa
egenskap del |Spruce fype-determination | Spruce fype-determination | Spruce {ype-determination | Spruce type-determination {Spruce type-determination Total
oo Fatl Fv.s. | ssF 1 | F.v.s. | s.FI1 | FVv.s. | S.FI | FV.s. | SSFL | FV.S. | SSFIL | EV.S.

trunk An-| Me- | Aqn. | Me- |Apn- | Me- [An- | Me- |Ap-| Me- |Ap-| Me- {An_ | Me- [An-| Me- |An- | Me- |An-| Me- |Ap-| Me- | Ap- | Me-

tal qcell- tal qcell- tal d}cell- tal iell- tal dtell- tal dtell- tal iell-' tal d{cell- tal iell- tal qcell- tal qcell- tal dtell-

a a a a a. a a a, a. a a a

I\Lue? Aver- I\Lue? Aver- I\{,uel:.l Aver- I\]T;g;l Aver- 1\{;2;1 Aver- I\]I;gf Aver- 1\2;? Aver- I\Lu;:.l Aver- 1\2.211{1 Aver- I\g'gl Aver- 1\21,_1:.1- Aver- 1\]]'31.;13 Aver-

age age age age age age age age age age age age

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 I4 15 16 17 18 I9 20 21 22 23 24 25 26
Arsrings— A | 99| 1,56 62 1,98 159| 1,65 179| 1,67 53 1,57| 17 1,88) 52 1,27 182 1,16| 15 1,10 66 | 0,87 128| 1,40 506 I,43
bredd, mm B | 95 1,61 59 | 2,08| 154| I,70| I72| 1,78 50 1,60 I7 1,92 43 1,37 I59| I,24| I3 1,16 60 | 0,88| 1I2| I,52| 467| I,53
C | 57| 1,58 34 | 2,15 72| 1,61 85| 1,68 23 | 1,54 13 | 1,67 12 | 1,23 49| 1,26 4 | 0,95 33 | 0,94] 46| 1,44| 214| 1,54
Kvisthalt; A | 98| o,49| 61 | 0,57| 147| 0,52 167| 0,54 51 | 0,60 15 | 0,61f 48 | 0,40 172| 0,40| 13 | 0,30 61 | 0,21 119 ©0,32| 476| 0,45
viktprocent B | 90| o,71| 55 | o,74| 147| 0,67 163| 0,72 49 | 0,65 16 | 0,85/ 40 | 0,51| 156 0,55 12 | 0,24 56 | 0,38 108| 0,57 446| 0,63
C 56 1,15 33 1,04/ 69| 0,78 80| 1,05 22 0,85) 13 0,98| 12 0,94 48| 0,69 4 | 0,45 32 | 0,67 43| 0,84 206 0,90
Kvisthalt; A | 99| o35 62 [ 0,42] 159] 0,34 179| 0,33 53 | 0,39 17 | 0,32 52 | 0,36 182| 0,35] 15 | 0,55 66 | 0,33 128 0,32 506 0,35
ytprocent B | 95| 0,85 50 | 0,88] 154] 0,81 142| 0,82| 50 | 0,84 17 | 0,91| 43 | 0,77] 159] ©0,74| I3 | 0,87 60 | 0,82 1I2| 0,75| 467 0,80
C | 57| 1,81 34 | 1,88] 72| 1,70 85| 1,75 23 | 1,88 13 | 1,82 I2 | 1I,92| 49| 1,69 4 | 1,48 33 | 1,60 46| 1,61 214| 1,74

Hostved- A | 99 |22,7 | 62 | 23,3 | 159/ 25,0 | 179|23,3 | 53 | 23,3 | 17 |23,8 | 52 [24,6 | 182|251 | 15 | 21,8 | 66 |22,4 | 128]23,3 | 506] 23,8

halt, 9%, B | 95 |22,4 | 59 23,1 | 154|24,1 | 172|22,6 | 50 | 23,1 | 17 | 23,1 | 43 | 24,1 | 159({24,1 | 13 [21,8 | 60 |22,3 | T12|22,4 | 467|23,2
C | 56 |22,6 | 34 |22,6 72| 23,8 84| 23,0 | 23 24,7 | 13 | 25,0 | 12 [ 23,4 49| 23,3 4 18,2 | 33 |[21,9 46| 21,6 | 213|22,9

Kairna; A | 99 |43,9 | 61 | 34,0 | 158| 42,2 | 177|39,6 | 52 | 42,3 | 17 | 41,6 | 52 | 48,8 | 181|49,0 | 15 | 57,8 | 66 |61,3 | 126 48,4 | 502|45,3

linjar 9, B | 95 |34,2 | 59 | 24,4 | 152|31,8 | 169| 30,0 | 50 | 32,5 | 16 [30,6 | 43 36,4 | 159|37,8 | 13 | 52,0 | 60 |54,1 | 110[39,1 | 463|35,1

C | 55 |18,8 ]33 [13,3| 72|20,2 | 84|17,4 | 23 |19,3 | 13 |18,2 | 12 |28,0 | 49|28,9 | 4 [43,5| 33 [40,9 | 46]31,7 | 212|23,1




Avsmalning | A [ 99 | 7,2| 62 7,9 159 6,8 179| 6,8 | 53 | 6,6| 17 | 6,6| 52 | 5,9| 182] 6,6 | 15 | 10,4/ 66 | 8,9| 128/ 7,7 | 506 7,
mm/m B | 95| 10,6 59 | 10,9 | I54| 10,4 | 172| 10,3| 50 | 10,5 17 | 11,2 | 43 | 9,9 | I59| 10,1 | 13 | 1I2,9] 60 | I1,8| 1I2] 10,6 | 467| 10,5
C | 57 1152]| 34 | 16,0] 72| 14,9| 85| 15,2] 23 | 15,3| 13 | 14,3| 12 | 15,6 | 49| 14,5| 4 | 15,8 33 |15,5]| 46| 15,4 | 214| 15,2
Torrvolym- | A | 97 | 0,464 59 |0,453| 154]|0,474| 174]| 0,467 52 | 0,472 16 |0,445| 49 | 0,475 179|0,480| 14 | 0,457 62 [0,449| 124|0,456| 490| 0,467
vikt; g/cm? B | 94 |0,468] 58 |0,458| 152|0,472| 170/ 0,466 50 | 0,472 17 |0,458) 43 |0,479] 156]0,479] 12 | 0,472} 60 |0,458| 110| 0,457 461|0,468
C 53 |0,482| 33 | 0,468 71|0,490| 80|0,482| 23 0,490 13 |0,485] II | 0,483 49|0,496] 4 | 0,458 33 |0,476] 46|0,469] 208|0,482
Askhalt A | 97 |0,235] 60 |0,218] 156|0,212| 176|0,222| 53 |0,232| 17 | 0,251 50 | 0,228| 175/0,219| I4 | 0,262 64 |0,239| 122|0,220| 492|0,224
% av vedens| B | 94 [0,243] 58 |0,228| 148|0,221| 166|0,237| 49 | 0,233 16 | 0,230 43 | 0,238 156/ 0,218 I2 |0,294| 59 |0,247| 109|0,222| 455|0,231
torrvikt C | 56 |0,272] 34 |0,262] 71|0,243] 84|0,255| 23 |0,243] 13 |0,282| 12 |0,269| 47|0,233| 4 |0,258 30 |0,248 42[0,238| 208|0,252
Extrakt A | 97 1,19 60 1,06| 157 I,01| I78| 1,07 53 1,07 17 | 0,99| 52 I,17| 179 I,08| 14 1,65 65 | I,51| 126| I,20| 499| I,13
% av vedens| B | o4 1,20| 58 I,08| I52| I,03] 169| I,13| 49 I,10{ 17 I,10{ 43 1,19 I57| I,08] 12 [* 1,85 60 | I,54| 1II| I,24| 461 1,16
torrvikt C | 56| 1,36 34 | 1,41 72| 1,26] 84| 1,32| 23 | 1,26 13 | 1,28] 12 | I,46] 49| 1,35 3 | 2,55 3L | 1,64 45| I,58] 2II| I,39
Lignin A | 97 |27,10| 62 |27,44| 156|27,44| 175|27,36] 53 | 27,15| 16 |27,10| 50 |27,42| 178|27,49| 13 | 27,87 64 [27,34] 126|27,59| 495|27,41
% av vedens| B | o1 |27,06| 56 | 27,47 150|27,42| 167|27,28| 49 |27,27| 17 |27,40| 42 |27,26| 153|27,41| II |27,96] 59 |27,54] 109|27,65| 452|27,39
torrvikt C | 55 |26,98| 33 |27,39] 70|27,46| 82|27,15| 23 | 27,07 13 |27,09| 12 |27,42] 49|27,50| 4 |27,55| 32 |27,05| 45|27,28| 209|27,25
Pentosan A | 97| 7,54 62 | 7,46| 152| 7,44| 172 7,55| 52 | 7.42| 15 | 7,48| 48 | 7,63 173| 7,49| 14 | 7,42| 64 | 7,53| 123| 7,58| 486] 7,51
B | 51| 7,51] 25 | 7,34] 65| 7,62 88| 7,52 23 | 7,52 8 | 7,82 19 | 7,56] 48| 7,65 O - of - 11| 7,33] 169| 7,55
C | 55| 7,92| 32 | 7,90 69| 7,77 83| 7,81 22 | 7,75| 13 | 7.64] 12 | 7,98 47| 7,91 4 | 8,06] 32 | 8,04 45| 7,98 207 7,87
Slitlangd A 96 | 10,99 60 |10,94| 151| 10,76/ 175] 10,91 50 |I0,73] I7 10,69 50 |II, 13| 170{I10,94| I3 [1II,04/ 59 |IL,18| I2I|II, 15 481| 10,95
B 92 [ 10,79 59 {10,72| 147| 10,66 166| 10,73 49 | 10,40 17 |10,32( 42 (10,79 150| 10,86/ 12 |II,51| 54 (I0,81| I04| 10,98 446| 10,77
C 55 | 10,29 33 9,06| 69| 10,05 82|10,21| 22 9,66 12 9,93| II | 10,24 48|10,04 3 |II,03] 3L [10,47| 46| 10,30 206| 10,15
Rivstyrka A | 96 90,8 | 58 |90,6 | 146/ 91,7 | 171|91,2 | 48 |93,3 | 17 | 91,0 | 48 | 95,0 | 169|93,3 | 12 | 84,2 | 55 |84,7 | 120[ 89,0 | 470| 91,1
B | 89 |90,9 | 58 | 90,1 | 146| 89,3 | 161|89,2 | 48 | 89,1 | 17 | 90,4 | 43 | 94,5 | 147/ 91,0 | 12 | 85,3 | 54 [84,8 99/ 86,6 | 437| 89,4
C | 54 |90,z | 33 | 85,9 66| 86,7 77188,7 | 21 | 84,6 | 12 | 87,8 | I1 | 93,9 45| 86,1 4 188,029 |87,4 40| 84,4 | 196|87,4
Sprangtryck| A | 97| 5,27] 58 | 5,11] 149| 5,02 174| 5,15 50 5,18‘17 5,14| 50 | 5,34 171| 5,31 13 | 5,65 56 | 5,46| 117| 5,44| 476] 5,24
B | 93| 518 59 | 4,94| 145 4,93 167| 5,05| 49 | 4,99 17 | 4,88 42 | 5,30| 148| 5,29| 12 | 5,93 52 | 5,35/ 102| 5,34/ 443| 5,14
C | 55| 4,71| 33 | 4,42| 66| 4,48 82| 4,61| 22 | 4,22 IT | 4,38 II | 4,83) 46| 4,63] 4 | 5,52 32 | 4,08 46| 4,82] 204| 4,63
Utbyte A | 99 |53,61] 61 |54,16] 15654,26| 176|53,85| 52 | 54,02 17 | 54,55 5T |53,12| 176|53,54| 14 |50,89) 63 |52,44| I2I|53,16/ 493| 53,62
% pa torr- | B | 94 |53,06) 58 |53,70| 151|53,83| 168| 53,63 50 | 54,05 16 |54,21| 43 |53,32| 157|53,75| I3 | 50,18 58 [52,09| 106|53,65| 457|53,50
vikt C | 57 |52,38| 34 |52,26] 70|52,68] 83|52,75| 22 | 52,95 12 |53,21| IT | 51,60 48|51,73] 4 [49,58 32 |52,53] 45|53,32| 209| 52,43
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Tab. 99. Funktion for socker i lut; funktionens varians, korrelationskoefficient och in-
gdende regressionskoefficienters medelfel.
Function for sugar in waste liquor; variance, correlation coefficient and standard errors
of the regression coefficients. -

Varians for beroende Multinel Regressionskoefficienternas
vairabel kring Kol korreIl)a medelfel i procent av koeffi-
Funk- | Antal | variance for dependent | : o, 4 - cienternas numeriska virde
ti 1 t variable about i% av tions- i
0n |elemen kol koeffi Standard error of the regression
nr | Number oL3 OCHI- 1 “coefficients in per cent.of their
. of totala Col. 4 cient numerical value
Function del Tegres- | in 9 of i i
No. |elements| medel- sionen col. 3 Multiple Variabel
talet . . correlation Variable
total regression coeff.
otal mean %, %y %y A
I 2 3 4 | 5 6 i 7 8 9 10
6: 33 2158 17,111 12,494 73,0 0,521 6,0 10,5 | 21,5 | 24,2

Y=a —0,546 %3 — 0,391 ¥, +3,03 ¥3—6,28 x4

dir y = socker i lut, g per liter; x, = breddgraden; x,= roetal; x;=inverterade vérdet
av roetalet; x,= torrvolymvikt, g/cm® och a= en konstant, som fér A-prov antager
vardet 74,2; f6r B-prov 75,1 och fér C-prov 75,7. Konstanten a ersittes lampligen med
funktionen:

a=76,3 ~ 4,2 (1 - \/#y)

where y = sugar in waste liquor, g per litre; x, = latitude; x, = Roe-No.; %, = inverse of Roe-No.;
x4 = dry density, g/cm® and a = const. which for A-samples = 74,2; for B-samples = 75,1 and for C-

samples = 75,7. The constant a can be replaced by the function: g = 76,3L4,2 ( I———\/;s)

dar x; = relativ hojd i stammen varvid tridets hojd=1,o.
where x; = the relative height in the stem and the height of the tree = 1,0.

Tab. 100. Kovariansanalys for socker i lut som funktion av roetal, breddgrad och torr-
volymvikt for vedprover fran olika stamhdjd (A-, B- och C-prover).
Analysis of covariance for sugar in waste liquor as a function of Roe-No. latitude and dry

density for different wood samples.

Variationsorsak - Frihetsgrader| Restkvadrat Varians
Source of variation Degrees of Sum of Variance
freedom squares
Summa A-, B- och C-prover............. 2 153 27 696,10
Sum of A-, B- and C-samples
Mellan A-, B- och C-prover............ 2 821,30 410,65
Between A-, B- and C-samples
Inom A-, B- och C-prover............. 2 I51 26 874,80 12,49

Within A-, B- and C-samples

Observationerna i férhallande till A-, B-
och C-provernas egna regressionslinjer. 2 143 26 733,30 12,47
Due to regressions for the wood samples

Olikheter mellan de parallella regressio-
nerna i relation till A-, B- och C-pro-
vernas egna regressionslinjer.......... 8 141,50 17,69

Differences between the regressions for the wood
samples in relation to the parallel >’within” re-

gressions.
. 10,65
Varianskvoter: F; = 4 = 32,88 (P = < 0,001)
Variance ratios: 12,49
17,69
F,= 17,99 _ 1,42 (P &~ 0,2)

12,47
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Tab. 101. Sammanstillning av resultaten frin jimforelsen mellan grantypsbestimmningen
utford av Foreningen for vixtforddling av skogstrid och grantypsbestimningen utford
.av Statens skogsforskningsinstitut.

Summary-table of the results from the comparison between the spruce type determination
made by the Forest Tree Breeding Institute and the spruce type determination made by
the Forest Research Institute.

Sannolikheten for att slumpmaissiga orsaker fororsakat
o . skillnaden mellan grantypsbestimningarna for
J dmfrelsen avser fol]ande Probability of chance error causing difference between spruce
egenskaper type determination-for
The comparison refers to the
following properties kamgran | borstgran | bandgran | plangran | kvastgran
comb spruce | brush spruce | band spruce | plane spruce | broom spruce
x 2 3 4 5 6
Vedegenskaper:
Wood-characteristics:
Medelarsringsbredd, mm. .| < 0,001 | 0,2 -0,05 > o, > 0,2 > 0,2
Kvisthalt i 9, av vikten..| 0,2 —0,05 |0,01 —0,001[ > o, 0,05 —0,01| 0,2 —0,05
Kvisthalt i 9% av mantel-
ytan...... ... > 0,2 > 0,2 > 0,2 0,2 —0,05 > 0,2
Hostvedhalt, ytprocent. . > 0,z [0,01~0,001| > 0,2 > 0,2 > 0,2
-Kérnhalt, ytprocent...... < 0,001 | 0,2 -0,05 >o0,2 > 0,2 > 0,2
Avsmalning, mm/m...... 0,2 —0,05 > 0,2 > 0,2 > 0,2 > 0,2
Torrvolymvikt, g/cms3.. 0,2 —0,05 | 0,2 —0,05 > 0,2 > 0,2 > 0,2
Fiberlingd, mm.......... > 0,2 > 0,2 0,05 —0,01] > 0,2 > 0,2
Fiberbredd o,00r mm. ... > 0,2 0,05 —0,01| > 0,2 > 0,2 > 0,2
Fiberkvot, lingd/bredd. .. > 0,2 0,2 —0,05 > 0,2 > 0,2 > 0,2
Askhalt, %, av vedens torr-
vikt. ..o oo 0,05 —0,01| 0,05 —0,01] > 0,2 [0,0I —0,00I| 0,2 —0,05
Extrakthalt % av vedens
torrvikt............... 0,2 —0,05 | 0,05 —0,01 > 0,2 < 0,001 > 0,2
Ligninhalt, %, av vedens '
torrvikt........ i......|0,01 —0,001| 0,2 —0,05 > 0,2 > 0,2 0,2 —0,05
Pentosanhalt, %, av vedens
. torrvikt............ > 0,2 0,2 —Q,05 > 0,2 > 0,2 > 0,2
Slitlangd, km vid roetal 6 > 0,2 > 0,2 > 0,2 > 0,2 > 0,2
Rivstyrka, g vid roetal 6.| 0,2 —0,05 > 0,2 - > 0;2 > 0,2 > 0,2
Sprangtryck, kg/cm? vid
roetal 6............... 0,2 —0,05 | 0,2 —0,05 > 0,2 0,2 —0,05 { 0,2 — 0,05
Utbyte, 9%, av vedens torr-
vikt vid roetal 6....... 0,2 —0,05 > 0,2 > 0,2 0,05 —0,01| 0,2 —0,05
Tradegenskaper:
Tree-characteristics:
Tradklass........ocvvn... > 0,2 0,2 —0,05 | 0,2 —-0,05 > 0,2 > 0,2
Tradhoéjd, m............. > 0,2 > 0,2 > 0,2 0,2 —0,05 | 0,2 —0,05
Formtal........ e 0,2 — 0,05 > 0,2 > 0,2 0,2 —0,05 | 0,2 —0,05
Diameter, cm vid brh..... > 0,2 0,2 —0,05 | 0,2 ~0,05 > 0,2 0,2 —0,05
Alder ........... PR 0,01 — 0,001 > 0,2 > 0,2 0,01 —0 001| 0,2 — 0,05
Torrgrensgrdns, m .......| 0,2 -0,05 | 0,2 —=0,05 > 0,2 > 0,2 0,2 —0,05
Kronforhallande.......... 0,2 —0,05 | 0,2 —~0,05 > 0,2 0,2 —0,05 > 0,2
Grenprocent, volymprocent| 0,2 — 0,05 > 0,2 0,2 -0,05 | 0,05 —0,01| 0,2 —=0,05
Grenprocent, ytprocent. .. > 0,2 > 0,2 0,2 — 0,05 |0,0I —0,001 > 0,2
Antal grenar......... > 0,2 0,05 —0,01| > 0,2 > 0,2 > 0,2
Medelarsringsbredd vid brh < 0,001 > 0,2 > 0,2 0,2 —0,05 > 0,2
Hostvedhalt vid brh...... > 0,2 |0,01 —0,001| 0,05 —0,01| 0,05 —0,01] > 0,2
Barktjocklek » » e > 0,2 > 0,2 > 0,2 0,05 —0,01| 0,05 — 0,01
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Sannolikheten f6r att slumpmaéssiga orsaker fororsakat
o . skillnaden mellan grantypsbestamningarna for
J amfdrelsen avser fol]ande Probability of chance error causing difference between spruce
egenskaper tvpe determination for
The comparison refers to the
following properties kamgran | borstgran | bandgran | plangran | kvastgran
comb spruce | brush spruce | band spruce | plane spruce | broom spruce;
T 2 3 4 | 5 6
Civkelyta, s m:s vadie kving
provividet:
Stamantal............... 0,05 —0,01I| 0,05 —0,01| 0,05 —0,01 > 0,2 > 0,2
Provtradets grundyta i 9%,
av totala grundytan.... > 0,2 0,2 —0,05 | 0,05 —0,01] > 0,2 > 0,2
Total grundyta.......... > 0,2 > 0,2 > 0,2 0,2 —0,05 > 0,2
Bestdndsegenskaper:
Stand-properties:
Hojd 6ver havet, m...... > 0,2 < 0,001 > 0,2 > 0,2 > 0,2
Breddgrad............... < 0,001 < 0,001 > 0,2 < 0,001 | 0,2-0,05
Medeltemperatur,juni—aug. > 0,2 > 0,2 > 0,2 > 0,2 > 0,2
Humiditet............... > 0,2 < 0,001 | 0,2-0,05 > 0,2 > 0,2
Bonitet....,............ 0,01 —0,001| 0,2 —0,05 > 0,2 0,05 —0,01| 0,5 —0,01
Finjord................. 0,05 —0,01] < 0,001 |0,01—0,001| 0,05~—0,01|] 0,2—0,05
Lerjord............oo... 0,01 —0,001|0,01 —0,001I| 0,05 —0,0I| 0,05 —0,01| > 0,2
Stamantal per ha........ 0,0I —0,001I > 0,2 > 0,2 > 0,2 0,2 — 0,03
Grundyta per ha........ > 0,2 > 0,2 0,01 —0,00I|0,0I —0,001| 0,2 —0,05

Tab. 102. Exempel pa variansanalys for undersokning om signifikativa skillnader foreligga
mellan grantypsbestimning utférd av Foreningen for vixtforidling av skogstrid-och gran-
typsbestimning utford av Statens skogsforskningsinstitut. Jamforelsen avser utbyte vid

roetal 6 for kamgranar.

Example of analysis of variance for examining whether there are significant differences
between the spruce-type determination made by the Forest Tree Breeding Institute and
by the Forest Research Instltute The comparison refers to the yield at Roe-No. 6 for

comb spruce.

o . Frihets- Kvadrat- .
Variationsorsak grader summa, Varians
Source of variation Degrees of Sum Variance
freedom of squares
Mellan A-, B-, C-provsmedelvirden........ 2 72,26
Between averages of A-, B and C-samples
Inom A-, B-, C-prover........ e 242 I 722,37
Within A-, B- and C-samples
Mellan grantypsbestidmningars medelvirden 3 39,54 13,180
Between averages of spruce-type determination
Inom grantypsbestimningar........ e 239 I 682,83 7,0411
Within spruce-type determination
Summa samling 244 I 794,63
Total
. 13,180
Varianskvot: F = ———— = 1,87
Variance ratio: 7,0411

Den sokta sannolikheten for att slumpmaissiga orsaker fororsakat skillnaden i utbytet
mellan de olika grantypsbestimningarna ligger mellan o,z och o,0s.
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Tab. 103. Materialet fordelat pad breddgrader och hojder Sver havet samt uppdelat pad grantyper.
The material distributed at latitude and altitude and divided into spruce-types.

Kamgran Comb spruce Borstgran Brush spruce
Bredd-
grad Hojd 6ver havet Altitude
Latitude
0- |100-|200-[300-{400~{500-[600-| S:a | 0- |100-|200-|300-[400-|500-|600-| S:a
55— I 6 7 5| 1o 15
57 — 6| 12 5 23 8] 32| 21 61
59 - 10 4] 2 18137 4| 3]10] 3 57
61 — - I 5 2 2 10 3 4 9 3 I 20
63 — - - I 2 I 4 6 I 2 4 3 16
65 — 2 2 3 7
67 - 3 3
S:aa | 17 | 21 | 15 6 3 ) 61 | 61 | 51 | 38 | 19 | 10 179
Bandgran Band spruce Plangran Plane spruce
55— I I 31 13 16
57— 2| 4| 1 71 512326 54
59 — 5 I 6| 16 6 5 | 10 6 43
61 — I 2 3 5 I 7 | 10 6 I 4 34
63 — 2 3| 11 9 4 31
65 — I I 2 I I 4
67 —
S:a 8 6 2 2 18 | 33| 46 | 49 | 30 | 17 3 4| 182
Kvastgra,n Broom spruce Summa Total
55— 9| 30 39
57 - I I 2 | 21 | 72 | 54 147
59 — I 2{ 3 2 8169 | 15| 15 | 24 9 132
61 — I - 5 4 6 2 5| 23 9 6|27 | 21| 15 3 9 90
63 — I I 7 1 3 I 14 9 5 |21 |16 | 11 3 65
65 — 4 2| - 6 2 2 16 9 2 9 6 2 28
67 - 3 3 6 6
S:a 7 6 19| 13| II 5 5 | 66 [126 |130 [123 | 70 | 41 8 9 | 507



Tab. 104. Sammanstillning av vissa yt- och tridegenskaper for granar av olika grantyper.
Summary-table of certain plot and tree-characteristics for spruce of different spruce-types.

Sannolik-
Tradtyp heten for
Spruce type a‘tt Sl.ump-
missiga or-
saker for-
Kam- | Borst-| Band-| Plan- |Kvast- orsakat
Egenskap m. m. gran | gran | gran | gran | gran | S:a |skillnaden
Property etc. Comb | Brush | Band | Plane | Broom | Sum mellan
spruce | spruce spruce | spruce | spruce gr an-
typerna
Probability of
Medelvarde chance -error
causing differ-
Average ence between
spruce types
Hojd 6ver havet, m......... 172,1| 166,3 140,0| 13I,0| 318,1| 209, 4 0,001
Altitude, m
Breddgrad ratitude, degrees....| 59,3| 59,9 60,0 60,3 63,3 60,4 0,001
Vixtplatsens medeltemp. °C... 14,3 14,1 14,5 13,7 12,6/ 13,8 0,001
Average temperature, centidegrees
Humiditet gumidity ...... e 42,8] 42,1} 41,1 44,1 45,2| 43,3| 0,05-0,01
Bonitet, H,,, Site, Hygp -« - | 25,71 24,9 26,5 22,2 15,8 22,9 0,001
Finjordshalt, % ............. 36,8/ 38,5 41,8 31,9 3I,2| 35,1|0,01~0,001
Fine silty sand and silt; %
Lerjordshalt, 9% cClay; % «+---- 759 7,2| 11,2 6,0 4,0 6,6| 0,05 —0,01
Basmineralindex............ 15,4 14,9 15,0 17,7 14,6 16,0] 0,2—-0,05
Mineral base index
Provytans stamantal, st./ha..| 197,9| 181,6| 204,1| 183,8/ 205,7| 188,3 0,2
Number of tree per ha on the plot
Provytans grundyta, m?/ha...| 39,1| 4I,9] 40,7 490,1] 34,5| 39,9/0,01 —0,001
Basal area, m®/ha on the plot .
5 m:s cirkelyta, stamantal... 15,1 13,4 15,3 14,8 17,2 14,7 0,2
Circle plot 5 m radius, number of tree
5 mus cirkelyta, provtridets
grundyta i %, av tridens to-
tala grundyta............. 33,4| 29,3 26,9 17,5 19,5 24,2 0,001
Circle plot 5 m radius, basal area of
sample tree in %, at total basal area
5 m:s cirkelyta, grundytam?...| 0,260 0,248/ 0,287 0,286] 0,307| 0,272 0,05 —0,01
Circle plot 5 m radius, basal area m?
Tradklass Tree-class ««........ 2,7 2,9 2,4 4,1 2,8 3,3 0,001
H6jd, m Height of tree, m ....| 2I,2| 20,8 22,4 18,3 19,5 19,8 0,001
Formtal Formfactor....«.c.... 0,464 0,482| 0,471| 0,494 0,472| 0,483 0,001
Torrgrensgrans, m.......... 3,4 3,7 4,2 4,1 4,6 3,9 0,2
Clear bole, m
Krongrans, m.............. 68,4 65,8 62,3 60,1 68,2 66,4 0,2
Crown limit, m
Kvistvolym i 9, av stammens
volym.........oooiant. 0,81 0,74 0,78 0,70 0,73 0,73 0,05 —0,0r1
Knot volume in 9, of the volume of
the stem
Kvistytai % av mantelytan...| 0,88 0,82 0,87 0,77 0,84 0,81/0,01~0,001
Knot area in 9, of the envelope area
Diam. brh. u. b.,, cm........ 25,3] 23,1 27,0 19,6/ 23,6 22,3 0,001
Diam. brh., without bark, cm .
Alder, ar age, year....... ... 100,1| 108,1| 102,6| I20,3| 176,7| I20,2] 0,001
Arsringsbredd i brh.,, mm.... 1,8 1,5 1,6 I,1 0,9 1,3 0,001
Width of annual ring, br.h., mm
Hostvedhalt i brh., % ...... 24,7 25,6] 29,8 25,9 24,4 25,6/ 0,210,05
Summer wood content br.h., %
Barktjocklek, mm........... 6,1 6,2 6,2 6,9 8, o] 6,7 0,001
Bark thickness, mm
Antal ej overvallade kvistar| 482,0| 468,6] 459,6| 403,3| 421,6] 440,4 O,001
Number of not overhealed branches
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Tab. 105. Kovariansanalys for jimforelse av torrvolymvikten hos ved frdn olika grantyper for A-,

B- och C-prover. Torrvolymvikten som funktion av breddgraden, hojden Over havet, diametern,
arsringsbredden, hostvedhalten och ligninhalten. Funktion nr 6:7.

Analysis of covariance for comparison of oven dry density of wood from different spruce-types for A-, -B

and C-samples. Oven dry density as a function of latitude, altitude, diameter, width of annual ring,
summer wood per cent, and per cent lignin. Function No. 6: 7.

A-prov B-prov C-prov
A-sample B-sample C-sample
Variationsorsak Frihets-] Kva- Frihets-| Kva- Frihets-| Kva-
Source of variation grader | drat- |varians | grader | drat- |varians |grader | drat- |varians
Degrees | SUMMA. | y,p45n0e | Degrees | SUMMA | yrignee | Degrees | SUMMA | yapiance
of Sum of of Sum of of Sum of
freedom | squares freedom | squares freedom | squares
Summa samling (samt-
liga grantyper)......] 463 |o0,7827x 433 |0,59968 192 [0,27136
Total
Mellan grantyper. ..... 4 |0,01509[/0,003772 4 |0,00577|0,001442 4 |o0,00480}0,0012
Between spruce-types
Inom grantyper....... 459 |0,76762/0,001672| 429 0,59391| 0,001384| 188 0,26656[ 0,001418
Within spruce-types
Observationerna i for-
hallande till granty-
_pernas »egna regres- -
sionslinjer» ....... . 435 0,72799| 0,001674| 405 0,59946} 0,001381 164 0,22576/ 0,001377
Olikheter mellan pro-
vernas regna regres-
sionslinjer» i forhal-
lande till de »parallella ‘
regressionslinjernay. . 24 |0,03963{0,001651 24 |0,03445|0,001435 24 0,04080| 0,001%
. 0,003772 0,00I442 0,001418
Varianskvoter: F; = ———"— = 2,26; Fy=———— =1I,04; Fy =—"—— =1,18
Variance ratios: 0,001672. 0,001384 0,0012
0,001674 0,001435 0,0017
Fp="—"=1,01; Fy=———"-=TI,04 Fg=—"—"— =1,23
0,001651 0,001381 0,001377
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Tab. 106. Kovariansanalys for jimforelse av fiberbredd och fiberkvot i ved frén olika
grantyper for A-prover. Fiberbredd som funktion av breddgrad, hostvedhalt och prov-
klampens diameter; funktion nr 6:10. Fiberkvot som funktion av breddgrad, &rsrings-

bredd och héstvedhalt, funktion nr 6: 11.

Analysis of covariance for comparison of width of fiber and fiber ratio in wood from differ-
ent spruce-types. A-samples. Width of fiber as a function of latitude, summer wood
content and diameter of sample log, function No. 6: 10. Fiber ratio as a function of lati tude,

width of annual rings and summer wood content, function No. 6: 11.

Fiberbredd Fiberkvot
Width of fiber Fiber ratio
Variationsorsak Fri - Frihets-
a o r hgts Kvadrat- . gts Kvadrat- .
Source of variation grader summa Varians | 8rader summa Varians
Deﬁ;ees Sum of Variance Deﬁ;ees Sum of | Variance
freedom squares freedom | Squares
Summa samling (samtliga
grantyper)............... 436 | 0,0050023 436 132 420,60
‘Total (all spruce-types)
Mellan grantyper........... 4 |0,000074 |0,0000185 4 194,80 49,45
Between spruce-types
Inom grantyper............ 432 0,0049283 [0,00001141 432 |32 222,80 74,5898
‘Within spruce-types
Observationer i forhallande
till grantypernas »egna re-
gressionslinjer». .......... 420 |0,0046695 |0,00001112 420 |31 044,10 73,9145
Olikheter mellan provernas
egna regressionslinjer i for-
hallande till de »sparallella
regressionslinjernay. ...... 12 | 0,0002588 |0,00002157 12 1 178,70 98,225
. 0,000018 898
Varianskvoter: F; = 0000185 I,62; = 145898 _ 1,51
Variance ratios: 0,00001141 49,45 -
0,00002157 98,2250
Fp=—"——"2l = 1,94 4= ———— = 1,33
0,0000III2 73,9145
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Tab. 107. Kovariansanalys for jimforelse av extrakthalten i ved frdn olika grantyper.

A-prover. Extrakthalten som funktion av breddgraden, héjden 6ver havet och hostved-
halten, funktion nr 6: 13.

Analysis of covariance for comparison of extract content from wood of different spruce-
types. A-sample. Extract content as a function of latitude, altitude and summer wood
content, function No 6: 13.

Frihets- _
Variationsorsak grader Kvadrat Varians
o summa .
Source of variation Degrees of Sum of squares Variance
freedom
Summa samling (samtliga grantyper)...... 426 43,043 -
Total (all spruce-types)
Mellan grantyper.............cccivivnnnn. 4 0,806 0,2015
Between spruce-types
Inom grantyper.............. ... ... ..., 422 42,237 0,10009
‘Within spruce-types
Observationerna i férhallande till grantyper-
nas »egna regressionslinjer»............. 406 40,2148 0,09905
.Olikheter mellan provernas »egna regressions-
linjer» i forhallande till de »parallella re-
gressionslinjernay. ...............oo.... 16 2,0222 0,12639
. 0,201 0,126
Varianskvoter: F;= 92015 _ 2,01; F, = 039 1,28
Variance ratios: 0,10009 0,09905

Tab. 108. Kovariansanalys f6r jamforelse av askhalten i ved fran olika grantyper. A-prover.

Askhalten som funktion av breddgraden, hojden Sver havet, arsringsbredden, hostved-

halten samt stamantalet och provtridets relativa grundyta pa en cirkelyta med 5 m:s radie
kring provtridet, funktion nr 6: 12.

Analysis of covariance for comparison of ash content in wood from different spruce-types.

A-samples. Ash content as a function of latitude, altitude, width of annual ring, summer

wood content and number of trees and relative basal area on a circle plot with 5 m radius
from the sample tree, function No. 6: 12.

Lo Frihets- Kvadrat- L
Variationsorsak grader summa Varians
Source of variation Degrees of Sum of Variance
freedom squares
Summa samling (samtliga grantyper)...... 425 1,01927 -
Total (all spruce-types)
Mellan grantyper........c.ovvuvuvuinn.nn 4 0,00981 0,00245
Between spruce-types
Inom grantyper......................... 421 1,00946 0,0024
‘Within spruce-types
Observationerna i férhallande till grantyper-
nas »egna regressionslinjer»............. 401 0,95601 0,00238
Olikheter mellan provernas »egna regressions-
linjer» i forhallande till de »parallella re-
gressionslinjerna». ................ ... .. 20 0,05345 0,00267
. o 00245 0,00267
Varianskvoter: F; = ———= = 1,02; Fy=—"—"""=1,12
Variance ratios: o, 0‘? 24 0,00238
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Tab. 109. Kovariansanalys for jimforelse av utbytet vid roetal 6 mellan grantyper inom
A-, B- och C-prover. Utbytet som funktion av breddgrad, hdjd Sver havet, ligninhalt
och héstvedhalt.

Analysis of covariance for comparison of yield at Roe-No. 6 from wood from different
spruce-types within A-, B- and C-samples. Yield as a function of latitude, altitude, per
cent lignin and summer wood content.

L Frihets- Kvadrat- .
Variationsorsak grader summa, Varians
Source of variation Degrees of Sum of Variance
freedom squares
Summa A-, B- och C-prover............. I 103 5637,9
Total
Mellan A-, B- och C-prover.............. 2 274,1
Between A-, B- and C-samples
Inom A-, B- och C-prover............... I 101 5363,8
Within A-, B- and C-samples
Inom grantyper........................ 1089 3296,4 4,86
‘Within spruce-types
Mellan grantyper .......... ... 12 67,4 5,62
Between spruce-types
. 62
Varianskvot: F = 2% — 1,16
Variance ratio: 4,86

Tab. 110. Kovariansanalys f6r jimforelse av slitlingd, sptﬁng&yck och rivstyrka for olika grantyper
A-prover; funktion nr 6: 29 resp. nr 6: 28 och nr 6: 26.
Analysis of covariance for comparing tensile strength, bursting strength and tearing strength for various
spruce-types. A-samples; function No. 6:29; 6:28 and 6: 26.

Slitlangd Spriangtryck Rivstyrka
Tensile strength Bursting strength Tearing strength
Variationsorsak Fri- Kva Fri- K Fri-
- . va- . Kva- .
Source of variation hets- drat- Vari- | hets- drat- Vari- | hets- drat- Vari-
grader ans |grader ans |grader ans
summa, A summa X summa, )
Degrees Vari- |Degrees s Vari- |[Degrees Vari-
of Sum of | gpce of Sum of | gpce of Sum of ance
freedom| SqUares freedom| Squares freedom| Squares
Summa samling (samtliga
grantyper)............. 436 {469,300 - 436 | 188,7770] ~— 435 | 45319,1| 104,18
Total (all spruce-types)
Mellan grantyper......... 4 2,683 [0,6708 4 2,4060| 0,6015 4 329,0 | 82,25
Between spruce-types
Inom grantyper ......... 432 [ 466,617 | 1,0801| 432 |186,3710[0,4314] 43I | 44990,1| 104,39

Within spruce-types

Observationerna i forhal-
lande till grantypernas
regna regressionslinjers .| 416 | 454,095 |I,0016] 416 |18I,9012|0,4373] 4I5 | 43 194,2| 104,08

Olikheter mellan granty-
pernas »egna regressions-
linjer» i forhallande till de
»parallella regressionslin-

jernan . .......ieea.. 16 | 12,522 |0,7826 16 4,4698|0,2794 16 I 795,09 112,24
. I,0801 0,6015 104,39
Varianskvoter: F; = = = 1I,61; Fy, =~ =1,39; F; = 104,39 _ 1,27
Variance ratios: 0,6708 0,4314 82,25
I,0916 0,4373 112,24
Fp=—"—— =1,39; Fy="1""=1,57; Fg=—""—=r1,08

,07826 0,2794 104,08






