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Férord

Under 4ren 1947—10949 utférdes vid Statens skogsforskningsinstitut arbets-
studier av hackning och sadd i Norrland fér att soka klarligga, hur tidsit-
gangen varierar for olika metoder och marker. Avsikten med studierna var
dels att bakom de resultat, som komme fram vid skogsavdelningens biologiska
studier, kunna ligga kostnadssiffror och’ med ledning dédrav fa fram goda och
pa samma gang billiga metoder, dels att fd ett underlag for upprittande av
ackordsprislistor. Redan fran borjan stod det nidmligen klart, att man, om
man kunde sitta bort hackningsarbetet pa ackord i stillet fér att utfora det
pa tim- eller dagpenning, skulle kunna utféra arbetet billigare men &nda
6ka arbetarens fortjanst och trivsel i arbetet. Ett norrlindskt bolag intressera-
des redan &r 1948 att borja med ackordsbortsittning av hackningsarbete,
vilket slog vil ut och dédrfér med framgang har tillimpats i storre skala, ehuru
efter andra grunder 4n som i denna uppsats foreslagits. Med ledning av de
forsta drens tidsstudier upprittade institutet vidare en preliminir ackords-
lista, som provats bade vid institutets egna ackordsstudier, av doméinverket
och av nigra norrlindska skogsbolag. Sedan tidsstudiematerialet nu slut-
giltigt bearbetats, har denna ackordslista nagot justerats och aterfinnes i
slutet av denna uppsats.

For virdefull medverkan vid undersékningens planlidggning och utférande
framfores ett varmt tack till professor LArRs Tirin. Vid studiernas bear-
betning har fil. lic. BERTIL MATERN varit till ovarderhg hjilp, for vilket
han hdrmed varmt tackas.

Experimentalfiltet i oktober 1953.
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Kap. I. Undersokningens planliggning och utforande

Vid utviljande av mark fér tidsstudieytorna efterstrivade man for den
enskilda ytan att fi sd heltigenom likartad mark som méjligt, medan man
for de olika ytorna sokte fa si ménga skiftande svérighetstyper som mojligt
representerade. Endast sddana marker valdes dock, dir markberedning eller
hackning for sidd naturligen borde utféras. Man sokte ocksé vilja ytorna si,
att-de sa vitt mojligt skulle utgéra ett representativt stickprov pd i Norrland
forekommande marktyper i behov av och limpliga fér markberedning och sadd.
Av nedanstdende sammanstillning framgdr emellertid, att ytorna icke ligga
jamnt fordelade 6ver hela Norrland, utan att huvudparten av antalet ytor
ligger i Visterbottens och Jdmtlands 14n. Erfarenheterna fran studierna synas
dock ge vid handen, att de marktyper, som komma ifrdga fér markberedning,
icke skilja sig sa mycket i olika delar av Norrland, varfér stickprovet i detta
avseende far anses tillfredsstdllande. Av sammanstillningen framgir vidare,
att endast frisk ristyp och frisk lagort-ristyp férekommit. Forklaringen hirtill
synes vara, att dessa tva typer sa kraftigt dominera de marker, som dro 14mp-
liga att markberedas och sas.

Ytornas beligenhet.

Jamtlands lin Visternorrlands lin Véistérbottens lan Norrbottens lan
brénda I obré;nd@ branda | obranda | brinda | obrinda | brinda | obrinda
11 I 29 6 ) 30 26 4 6
Ytornas hojd over havet.
200—299 300—399 400—499 over 5od'm
22 . 48. 39 9

Ytornas vegetationstyp.

Frisk ristyp

Frisk lagort-ristyp

96

22
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Tidsstudieytorna gjordes i allmidnhet 45X 45 m stora och indelades i fem
till sex block alltefter antalet studerade metoder. For att i méjligaste méan
eliminera den inverkan, som olikheter inom ytan kunde ha pé tidsatgingen
for de olika metoderna, anordnades s, att varje metod var representerad med

en rad i varje block, och att de olika metoderna inom blocket blevo slumpvis
utlagda. '

Taxering av arbetssvarigheten

Fore igangsittandet av hackningen gjordes en taxering av arbetssvarig-
heten. Darvid noterades férst en del allmdnna uppgifter om ytan: dess beldgen-
het, avverknings-, hyggesrensnings- och i férekommande fall brinningsar,
vegetationstyp och geologiskt underlag. Direfter taxerades ytan genom ett
antal cirkelprovytor, utlagda i regelbundna férband. P4 tidsstudieytorna
taxerades fem provytor per block eller sammanlagt 25 & 30 per yta. P4 ackords-
studieytorna utlades 40 provytor per ha. Fran provytans centrum taxerades
cirkelprovytor med olika radier f6r uppméitning av olika faktorer.

Inom en cirkelyta med en halv meters radie uppriknades alla friska och
hérda kvistar, som till ndgon del féllo inom ytan och som, om man bortser
frdn ansvillningen vid grenfistet, h6llo mellan 1,0 och #,4 cm i diameter och
minst en halv meter i lingd. Till kvistar rdknades vidare toppar och fillda
mindre trid och buskar med en diameter vid basen av mellan 1,0 och 7,4
cm. Klenare och avsevirt formultnade kvist?r, som icke berdknades ha nigon
betydande inverkan pa hackningssvarigheten, medtogos icke.

Inom samma yta uppriknades antalet toppar, fillda trid, lump och vind-
fillen, som till ndgon del féllo inom ytan, och vilkas diameter var 7,5 cm eller
mera.

Forekomst av for hackning besvirande markvegetation antecknades, om under-
eller 6verskiktets tickning inom cirkelytan med en halv meters radie uppgick
till 75 9, eller mera, utom betrdffande gris, bjérnmossa och vitmossa, som
antecknades redan vid en tickning av 25 %.

Inom en cirkelyta med en meters radie, uppriknades sly- och ungskog samt

stubbar av sly- och ungskog med en diameter pd bark 1o cm frdn marken av
mellan 1,0 och 2,9 cm.

Inom en cirkelyta med fyra meters radie uppriknades, sdsom uttryck for
roétternas inverkan pa hackningssvarigheten, antalet levande trdd och hdrda
stubbar, som pa ett avstand av 10 cm fran marken héllo minst 3 cm i diameter
pé bark. Vid upprikningen skildes pa tall, gran och 16v samt pa dimensions-
klass 3—9,9 cm och 10 cm och 6ver. Stubbar, som voro sd gamla, att ytliggande
rétter kunde anses murkna och utan betydelse fér hackningssvarigheten,
riknades icke.
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I centrum av varje provyta och vid de tva sista arens tids- och ackordsstu-
dier 4ven pd de tva stillen, ddr mattbandet tangerade fyrametersytans peri-
feri, undersoktes stenigheten pa si sitt, att en stélpik stacks ned i marken.
Om piken dirvid stétte pa en sten, som inte 14g djupare 4n 10 cm under
jordytan, antecknades stenens stérsta diameter, om denna var éver 10 cm.
For ovan markytan befintliga stenar, som triffades av piken, antecknades
B framfér den uppmétta diametern, f6r att man vid bearbetningen av mate-
rialet skulle kunna skilja ytstenar frAn under markytan befintliga stenar.

Med en sirskilt konstruerad seghetsmidtare, som var gjord i form av en hacka,
uppmittes den kraft i kg, som erfordrades for att riva upp en i kanterna
16shuggen torva.

Humustjocklek och flickstorlek hos de i detalj tidsstuderade flickarna upp-
mittes efter hackningens slut. :

Tidsstudiernas utforande

Pa varje yta arbetade ett lag bestdende av férman och tva hackare. For-
mannen ledde arbetet samt registrerade tider och arbetsresultat. Hackarna
arbetade parallellt, men deras prestationer héllos isdr. Under ar 1947 var ett
lag och under aren 1948—1949 tva lag med vissa avbrott i verksamhet fran
tidigt pd varen till sent pa hosten. Sammanlagt ha sdlunda tio arbetare stu-
derats under lidngre tid. Dirtill komma ett tjugotal arbetare, som endast
arbetat under kortare tider. De tio under lingre tid studerade arbetarna voro
alla vana vid tungt skogsarbete. Av dem kunna atta bedémas sdsom medel-
goda eller ndgot 6ver medelgoda och tva sisom nagot under medelgoda skogs-
arbetare. Stroarbetarna kunna i stort sett anses sdsom nagot under medel-
goda. I medeltal kunna de i undersckningen deltagande arbetarna bedémas
sasom medelgoda.

Med tanke pé att tidsstudierna eventuellt 4ven skulle utgéra grundval for
ackordsprislistor, och fér att i 6vrigt fa arbetstakten si jamn som méjligt,
foreskrevs, att arbetet skulle utféras i rask ackordstakt. Hackning av varje
metod skulle ske i en 6ljd, om icke tidsdtgangen Gversteg en timme, dd en
kortare paus fick ldggas in. Arbetspassens lingd vid tidsstudierna, utan mellan-
kommande vilopaus, kommo dérvid att variera mellan en halv och en timme.

*

2*, Medd. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 43:7.
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Metoder som blivit foremal for studier

Under sommaren 1947 studerades f6ljande metoder:

Hackning
Foreskriven Uppmitt
Metod flackstorlek flackstorlek
dm X dm dm?
streck ...... ca 30 X I0OO 0,31
A. Sto 3 3
rutor ....... ca 50 X 50 0,27
. |streck ...... cal 8o 0,11
B. Sma 5%
rutor ....... ca 30 X 30 0,08
Luckring
a. Utan djupluckring
b. Med djupluckring
Sddd

1. Sadd + trampning + téickning'
. Sadd + myllning

N

Foljande kombinationer av metoder studerades under ar 1947 pad samman-
lagt 30 ytor. Ovan angivna bokstavs- och sifferbeteckningar ha anvints:

Aarx Ba1

Aaz2 Ba 2

Abx Bb1
%k

Under somrarna 1948 och 1949 uttkades flickstorlekarna med ytterligare
en klass for att fa en bittre bild av hur flickstorleken inverkar pa hacknings-
tiden. Foljande metoder studerades:

Hackning
Foreskriven Uppmitt
Metod flickstorlek flickstorlek
dm X dm dm?
streck ...... ca 30 X I40 0,41
A. Stora 3 4 4
rutor ....... ca 70 X 70 0,44
B. Medel- Jstreck ...... ca 20 X 100 0,20
stora |rutor....... ca 50 X 50 0,25
. [streck ...... ca 10 X 8o 0,08
C. Sma
rutor ....... ca 30 X 30 0,11

D. Rispor ca 8o cm langa, dir sddana voro mojliga att utfora.
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Luckring
a. Utan djupluckring
b. Med djupluckring
Sddd
I. Sadd 4+ trampning -+ tickning
2. Sadd 4 myllning

Foéljande kombinationer av metoder studerades under aren 1948—1949 pa
sammanlagt 64 ytor:
Ab1 Baz Caz
Aaz Bbr Daz

Pa brinda hyggen med tunn humus uteslétos de storsta flickarna, som
normalt icke kunde tidnkas bli hackade pa dylika marker.

P& marker med tjock och seg humus, dér rispsddd icke limpligen kunde ske,
hackades i stillet sma streck, ddr hackningen pé ytan i 6vrigt gjordes i form
av rutor, och smé rutor, dir hackningen i 6vrigt skedde i form av streck.

Tidens registrering

Vid tidsstudierna registrerades hela tiden frdn arbetarens ankomst till
hygget till arbetets slut fér dagen, uppdelad pa verktid och spilltid. Tiden
registrerades med vanlig klocka i hela minuter.

Didrjdmte tidsstuderades arbetet i detalj, pd si sitt att varje arbetare
alternerande tidsstuderades under tio flickar i féljd. Darvid sags till, att de
tidsstuderade flickarna blevo jamnt férdelade 6ver ytan. Vid hackning ur-
skildes i forekommande fall féljande arbetsmoment: kvistr6jning, hackning,
djupluckring, rensning och gang till nista flick. Vid sidden noterades féljande
arbetsmoment: jimning och rensning, trampning, sidd, myllning, tickning
och géng. Tiden registrerades med snabb-backklocka i 1/100 minuter.

Uppmiitning av arbetsresultatet

Vid tidsstudierna uppmitte férmannen med hjilp av hackningsmanskapet
storleken och humustjockleken hos de tidsstuderade flickarna. For varje
metod och block upprdknades antalet hackade flickar.

Vid uppmétningen av de tidsstuderade flickarna kontrollerades, att dessa
voro anvindbara f6r sidd. Som anvdndbar rdknades varje flick, ddr mineral-
jorden var blottad s mycket, som det med hinsyn till stenar och stérre rotter
utan alltfor stora anstrdngningar var moéjligt. Dock skulle mineraljorden vara
blottad pa en yta av minst en handflatas storlek. Om flicken i 6vrigt var
gjord sé vil, som det med hinsyn till stenar och rétter var mojligt, uppméttes
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den till den storlek, som humusticket flatts av. I annat fall minskades flick-
storleken eller underkédndes flicken helt. Vid métning av humustickets tjock-
lek riknades endast det fasta, mer eller mindre férmultnade skiktet, saledes
icke det av oférmultnade mossor och birris bildade skiktet. D& markticket
bildas av gristorv eller bjornmosstorv, blir humustjockleken i sjilva verket
mycket liten, men den torva som hackas upp, blir trots det ratt tjock, beroende
pa att grés- och bjornmossrotterna infiltrera den underliggande mineraljorden
till avsevart djup. For att fa humustjockleken att bittre korrespondera med
den ddrav foranledda hackningssvarigheten, har humustjockleken i dessa fall
rdknats lika med tjockleken hos den torva, som hackats.

Anvinda redskap

Bade vid tids- och ackordsstudierna utférdes all hackning med s. k. modo-
hacka, férsedd med blad, av Broderna Nilssons, Lycksele, tillverkning. Denna
hacka har, trots vissa konstruktions- och materialsvagheter, visat sig mycket
lamplig, frimst ddrfér att den underlittar det harda hackningsarbetet, vilket
4r av storsta betydelse for arbetarens uthallighet. Vid hackning med modo-
hackan skir man nimligen forst loss torvan med diri inmingda rétter och
kan direfter 1dtt fld av torvan. Med andra typer av hackor far arbetaren slita
av torva och rotter, vilket visserligen kan gi fortare men & andra sidan ir
mycket pafrestande. Detta hindrar givetvis icke, att vissa arbetare kunna
foredra och géra ett snabbare arbete med andra hackor, t. ex. flihacka eller
pikhacka.

For att rensa och jdmna flickarna fére sdidden och fér att sedan mylla ned
froet, provades tva olika slag av krattor: en storre férsedd med triskaft och
en mindre f6érfirdigad av staltrdd. Nagon egentlig skillnad mellan dessa olika
krattor har icke kunnat konstateras. Vid sidden férvarades fréet i en sadd-
burk av plat med lock. Utportioneringen av fréet skedde med hjilp av fré-
matt, tillverkade av en ituskuren revolverpatronhylsa, som forsetts med
skaft. Vid tdckning anvindes i allminhet sickar av papper eller jutegarn,
varifran tdckmedlet direkt hilldes i flickarna.

Kap. II. Underskningens resultat
A. Tidsatgangen vid hackning

1. Hackningstidens beroende av flickstorlek och humustjocklek

Foér att approximativt beskriva, hur hackningstiden varierade med olika
flickstorlek och humustjocklek, visade det sig limpligast att anvinda en
funktion, dir de faktorer, som paverka hackningstiden, ge en procentuell
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forhojning av tidsatgdngen med stigande arbetssvarighet. Ett flertal olika
funktioner prévades, men foljande enkla funktion visade sig ge praktiskt taget
lika god anpassning som de mera komplicerade:

T o=y a- YO Ho oo (1)
dir T = tidsatgangen vid hackning i 1/100 min. per flick.

m, = en konstant for den ire metoden

a; = en konstant f6r den jie arbetaren
Y = fliackstorlek i dm? i medeltal f6r arbetare, metod och yta
H = humustjocklek i mm i medeltal fér arbetare, metod och yta

b och ¢ = konstanter for resp. rutor och streck.

Réknetekniken vid bestimmandet av de i (1) ingdende konstanterna skall
endast i korthet beréras. Om man logaritmerar (1), finner man att i uttrycket
for log T komma konstanterna log m; ,log @, , b och c att ingd linedrt. De
observerade virdena pa log T ha dirfér kunnat utjdmnas enligt standard-
metoder med tillimpning av minsta kvadratprincipen. Det har hdrvid synts
rimligt att tilldela varje observerat log T samma viktr. P4 grund av det stora
antalet konstanter, som skola bestdmmas, har en metod med successiva approx-
imationer mdst tillgripas®. P4 détta vis har en ekvation av typ (1) erhallits
fér varje kombination av arbetare och metod. De observerade virdenas sprid-
ning kring dessa funktioner dr i medeltal 21 9,. Genom att f6r varje metod
multiplicera konstanten #, med det med resp. antal observationer vigda
geometriska medeltalet av de skilda arbetarnas konstanter «;, ha f6ljande
genomsnittliga funktioner erhallits:

Ruthackning pd brind mark
T =350-Yo02. g2 L. (2)

Streckhackning pd brind mark
T=4,36-YS® HY ... 3)

Ruthackning pd obrind mark

T = 4,06+ Y22 Ho%2 @

Streckhackning pd obrind mark

T =505 YOS®. goz= L. (5)

t Se sid. 43 1 M. S. BARTLETT, The use of transformations, Biometrica, Vol. 3, pp. 39—
52 (1947).

2 Se t. ex. W. L. STEVENS, Statistical analysis of a non-orthogonal tri-factorial experi-
ment, Biometrika, Vol. 35, pp. 346—367 (1948).
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Funktionerna grunda sig pd 892 observationer. Varje observation bygger
pa minst 30 i detalj tidsstuderade flickar och utgér medeltal f6r en arbetare,
en metod och en yta. .

For att underscka, hur de valda funktionerna anpassade sig till de observe-
rade virdena, gjordes féljande sammanstdllningar som avse funktion (1) och
geometriska medeltal av funktionsvirden och observerade virden for de olika
grupperna.

Hackningstiden och dess bevoende av flickstorleken

Materialet indelades i fyra grupper efter olika flickstorlek.

G Flickstorlek | U8t funktio- | gy erad tid
Tupp i dm> nen berdknad i 1/100 min
tid i /100 min. :
I 8 24 25
2 14 36 36
3 25 48 46
4 43 70 73

Hackningstiden och dess beroende av humustjockleken

Materialet indelades i fyra grupper efter olika humustjocklek.

Humus- Enligt funktio- | oo verad tid
Grupp . . nen berdaknad . .
jocklek i mm tid i 1/100 min i 1/100 min.
I I1 29 29
2 I9 39 39
3 28 48 49
4 48 53 52

Av sammanstillningarna framgar, att den valda funktionen i genomsnitt
vil anpassar sig till materialet.

*

Med ledning av funktionerna (2) — (5) upprittas foljande sammanstill-
ningar, tab. 1—4, 6ver den genomsnittliga verktiden i 1/100 min. per flick
vid rut- och streckhackning p& brind och obrdnd mark vid de svarighets-
férhallanden, som i medeltal férekommit pd ytorna. Tiden innefattar icke
gang mellan flickarna och ej heller bortréjning av ris.

Att det tar lingre tid per ytenhet att hacka streck 4n rutor, synes naturligt,
d& det ju erfordras betydligt mera hackning fér att skidra av en torva vid
streck- dn vid ruthackning. Omkretsen av ett streck 16 cmX 100 cm blir
sdlunda nistan 50 9, stérre 4n av en kvadratruta med samma area. Ju stérre
flickarna iro, desto mindre blir tidsskillnaden mellan de bada metoderna.
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Tab. 1. Verktiden i 1/100 min. per flick, exklusive gdng mellan flickarna och kvist-
rojning, vid ruthackning pd brind mark.
Hoieng time, effective time, of square plots on burnt soil in 1/100 min. per plot, excluding
walking between plots and clearing of branches.
Flickstorlek i dm? (Y)
Plot area in dm? (Y)
Humus- 5 10 15 20 25 30
tjocklek i mm (H)

Humus layer in mm (H)

10 15,2 23,3 30,0 35,6 41,3 46,2
20 17,5 26,9 34,5 41,3 47,5 53,2
30 18,9 29,1 37,4 44,8 51,5 57,7
40 20,1 30,9 39,7 47,5 54,7 61,2
50 21,0 32,3 41,5 49,7 57,2 64,0
60 21,8 33,5 43,5 51,5 59,3 66, 4
70 22,5 34,6 44,5 53,2 61,2 68,6

Tab. 2. Verktiden i I/100 min. per flick vid streckhackning pa brind mark.

Hoeing time of strips on burnt soil in 1/100 min. per strip.

Flickstorlek idm? (Y)
Strip area in dm*
Humus- 5 10 15 20 25 30
tjocklek i mm (H)
Humus layer in mm
I0 17,3 25,6 32,2 38'0 43,3 47,9
20 19,9 28,4 37,1 43,7 49,8 542
30 21,6 35,9 49,3 47:3 540 59,7
40 22,9 33,9 42,7 50,3 573 63,5
50 23,9 35,4 44,6 52,5 59,8 66,3
60 24,8 36,8 46,3 54,5 62,2 68,8
70 25,6 38,0 47,8 56,3 64,2 71,0

Tab. 3. Verktiden i 1/100 min. per flick vid ruthackning pd obrind mark.

Hoeing time of square plots on unburnt soil in I/100 min. per plot.

Flackstorlek i dm? (Y)
Plot area
Humus- 5 10 I5 20 25 30
tjocklek i mm (H)
Humus layer
10 17,6 27,0 34,8 41,6 47,9 53,6
20 20,2 31,1 40,0 48,0 55,2 61,7
30 21,8 33,7 43,4 5I,9 59,8 66,8
40 23,3 35,8 46,1 55,2 63,4 71,0
50 243 374 48,1 57,5 66,2 742
6o 25,2 38,8 49,9 59,7 58,8 76,9
70 26,1 40,1 5I,5. 61,6 77,0 79,5
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Tab. 4. Verktiden i 1/100 min. per flick vid streckhackning pd obrind mark. .

Hoeing time of strips on unburnt soil in 1/100 min.

Flickstorlek i dmz (Y)
Strip area
Humus- 5 10 15 20 25 30
tjocklek i mm (H)
Humus layer
10 20,2 29,7 37,3 44,1 50,2 55.6
20 23,1 32,9 43,0 50,7 57,7 62,8
30 25,0 37.0 46,8 54,8 62,6 69,2
40 26,6 39:3 49,5 58,4 66,5 73,6
50 27,7 41,1 51,6 60,8 69,3 76,8
60 28,8 42,7 53,7 63,2 72,1 79,8
70 29,7 44,1 555 65,3 74:4 82,3

Detta synes dvenledes naturligt, eftersom streckens bredd 6kas mera 4n deras
lingd, da flickens storlek okas, eller med andra ord strecken tendera att bli
mer och mer rutformade, ju stérre deras area blir.

Hackning pa brind mark blir littare &n pa obrdnd, bland annat av den
anledningen att den Gversta, luckra delen av markbetickningen vid branningen
fortarts. D4 denna del, som tidigare ndmnts, icke rdknas in i humustjockleken,
blir hackningen vid samma humustjocklek sjdlvfallet ndgot svarare pa obridnd
dn pa brind mark. Helt nybrinda hyggen torde dock i praktiken béra jam-
stillas med obrinda, di de pa grund av sotréken bli mycket obehagliga att
arbeta pa.

For att undersoka, om de uppmétta skillnaderna i tidsdtgang mellan hack-
ning pé brinda och obrinda marker samt mellan hackning av rutor och streck
voro signifikativa, gjordes foljande berakningar. Med ledning av funktionerna
(2)—(5) omvandlades de fér olika arbetare och metoder uppmdtta hacknings-
tiderna att gilla for en och samma flidckstorlek, 20 dm?2, och humustjocklek,
3 cm, vilken flick i det f6ljande kallas for standardflick. Omvandlingen till-
gick si, att hackningstiden med hjilp av funktionerna utrdknades dels for
standardflicken, dels for en flick med samma storlek och humustjocklek,
som respektive arbetares och metods flickar i verkligheten hade. Darefter
korrigerades den uppmétta hackningstiden med skillnaden mellan den enligt
funktionen beridknade tidsdtgingen for standardflicken och fér den aktuella
flicken. Materialet var indelat i tre grupper: smé, medelstora och stora flickar.
Inom varje grupp jamfordes f6r varje arbetare den standardiserade tidsat-
gangen dels f6r rutor och streck, dels fér brinda och obrinda marker. Det
visade sig didrvid att av 24 fall, dir 6 eller flera observationer funnos, var
tidsétgdngen i 19 fall stérre pi obrinda 4n pa brinda ytor. En sannolikhets-
kalkyl visar, att skillnaderna mellan brinda och obrdnda ytor kunna anses
statistiskt dokumenterade, (P < o,01). Signifikansen styrkes darjimte av
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att i de fem avvikande fallen, avvikelserna hollo sig nira o. P4 samma sitt,
jamfordes tidsatgangen vid hackning av rutor och streck. I:25 fall av 34
visade det sig,-att tidsdtgdngen var storre vid hackning av rutor 4n av streck.
En sannolikhetsberdkning visar, att sklllnaderna dven i detta fall aro 51gn1-~
fikativa, (P << o,01). - TR U R N RN e S i

Om man fér var och en av de tio arbetare, som arbetat under langre tid,
riknar ut medeltalet av tidsitgangen for samtliga brinda ytor och jamfsr den
med medeltalet f6r alla obrdnda ytor, finner man, att samthga. arbetare
anvant kortare tid" PA de Branda an’ pé de obranda ytorna. Om man pa samma
sitt ]amfor tldsatgangen pa de ytor, som hackats med’ rutor och streck
finner man, att sju arbetare anvint kortare tid vid ha.cknmg av rutor 4n ay
streck, och att tre arbetare anvint praktiskt taget lika lang tid. Tv4 av dessa
tre arbetare ha arbetat i samma lag. En granskning av sydrighetstaxeringen
for de ytor, som de tre arbetarna hackat, visar icke nagon skillnad i svarighet
mellan ytor hackade med rutor och streck. Det kan dirfér tdnkas, att vissa
arbetare ha en sddan teknik, att de hacka streck lika litt som rutor.

Eftersom de jamforda vardena hénféra sig till olika ytor, gilla signifikan-
serna givetvis endast under den férutsittningen, att svarigheter betingade
av andra faktorer 4n flickstorlek och humustjocklek, vartill hinsyn tagits
redan vid jdmférelsen, voro desamma fér de olika metoderna. Féljande sam-
manstéllning, tab. 5, visar forekomsten av sly, stubbar och stenar enligt taxe-
ringen av ytorna. S

Tab. 5. Forekomst av sly, stubbar och stenar.

Occurrence of bushes, stumps and stones.

Sly och stubbar | - Stubbar perha~ - . -
Metod : av sly per ha Stumps per ha--- |
procent
Method Bushes and stumps . B -
et of bushes per hz? Sma. | Stora | sione sticks %
Small __ Large . ..
Ruthackning ................. 390 ‘ 466 - 960 23
Hoeing of square plots )
Streckhackning ............... 570 520 " 940 23
Hoeing of strips ’ : .
Hackning pa:
Hoeing on:
Obrand mark ......... e 600 ~ 540 | 1000 25
Unburnt soil . )
Brind mark . .......... ... 370 440 900 21
, Burnt soil .

En viss skillnad i férekomst av sly och stubbar av sly férefanns sdlunda
mellan de olika metoderna, men den var sd pass liten, att den icke torde ha
medfért ndgon skillnad i hackningssvarighet. For ruthackning och streck-
hackning synas; svarighetsfaktorerna i 6vrigt ha varit praktiskt taget likvar-

3*. Medd. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 43:. 7.
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diga. For brinda och obridnda ytor visar tabellen, att obridnda ytor i medel-
tal haft nigot mera stubbar och stenar dn brinda. Skillnaderna dro dock icke
stérre 4n att de kunna ligga inom taxeringens felgrinser. Nagon skillnad
mellan de olika metoderna ifriga om férekomst av besvirande markvege-
tation, gris, bjornmossa eller dylikt har heller icke kunnat konstateras.

*

Betraffande tidsatgdngen vid hackning av rutor och streck finnes en méj-
lighet att gora mera direkta jimforelser. P4 ett antal ytor hackades ndmligen,
sasom tidigare namnts, bade rutor och streck, varvid 48 jaimférbara observa-
tioner erhollos. Skillnaden i hackningstid mellan streck och rutor blev i medel-

,0

tal f6r dessa observationer

sekunder. Medelfelet p4 medeltalet upp-

+ 1,2

9
gick till sekunder. Statistiska beridkningar visa, att skillnaden i tids-

100 .
atgang mellan hackning av rutor och streck fér detta material 4r vil signifi-

kativ, (P < o,001).

De olika arbetarna ha i funktion (1) erhdllit olika konstanter 4;, som ut-
tryck for sin olika arbetsf6rméga. Dirigenom har det varit moéijligt att vid
jamforelser mellan olika metoder, flickstorlekar och humustjocklekar koppla
ifrdn den inverkan, som skillnader i arbetarnas individuella arbetsintensitet
kunnat ha. Detta dr mycket viktigt, eftersom de olika arbetarna hade en
mycket varierande arbetstakt. Om man tar med de tio arbetare, som &ro
representerade med mer 4n 27 observationer, erhallas féljande sifferuttryck
for arbetarnas olika arbetsférméiga, om konstanterna fa variera omkring 100,
som ger uttryck foér medelprestationen for samtliga i undersékningen del-
tagande arbetare: 77, 81, 84, 88, 89, 91, 91, 100, 120, 130. Siffran 7% beskriver
den biste och siffran 130 den sidmste arbetarens prestationsférméga. Skill-
naderna mellan olika arbetare dro salunda mycket stora.

Eftersom det kan ligga néra till hands att férmoda, att en 6kning av arbets-
svarigheten skulle héja hackningstiden relativt mera f6r en dalig 4n f6r en
god hackare, gjordes f6r de olika hackarna en jimforelse mellan den enligt
samma grunder som tidigare utrdknade standardtiden for sm&, medelstora
och stora flickar. Den for de smé flickarna erhdllna tiden sattes fér de olika
hackarna till Too. For de tva hackarna med ligsta arbetsintensitet blev den
relativa hackningstiden 100, 107 och 110 Och fér 6vriga arbetare 100, 98 och
97 for respektive sma, medelstora och stora flickar. Skillnaderna 4ro dock
pa grund av de stora variationerna icke signifikativa. Som exempel pa varia-
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tionerna kan nidmnas, att en av de bésta hackarna hade ungefir samma rela-
tiva arbetsatgang f6r sma, medelstora och stora flickar som en av de simsta
hackarna. _ '

2. Hackningstidens beroende av andra svdrighetsfaktorer dn flickstorlek och
humustjocklek

Med ledning av svarighetstaxeringen sorterades ytor med olika hdjd Gver
havet, vegetationstyp, antal friska stubbar och stdende trid, sly och buskar samt
stensticksprocenter i olika svarighetsklasser. De fér olika klasser observerade
hackningstiderna jamfordes med den enligt funktion (1) beriknade tidsit-
gangen, sedan olika arbetares och metoders inverkan pa jimférelserna silunda
eliminerats. Nagra signifikanta skillnader kunde dirvid icke konstateras i
nagon av jamférelserna.

Att hojden over havet icke givit nagot utslag synes naturligt, d& den ur
hackningssynpunkt icke torde ha annan inverkan, #n att humustjockleken
1 stort sett ckar med stigande hoéjd, och till humustjockleken har ju redan i
funktionen tagits hinsyn. Att vegetationstypen icke visat ndgon inverkan pa
hackningssvarigheten synes dven forsteligt, da i huvudsak endast frisk ristyp
och frisk 1agort-ristyp forekommit i materialet, och dessa typer ur hacknings-
synpunkt torde vara tdmligen likartade. Erfarenheter fran i slutet av uppsatsen
beskrivna ackordshackningar av stérre omraden tyda pa att hackningen ir
lattare pa torra dn pa friska marker, trots att de méitbara svarighetsfaktorerna
i bada fallen dro lika. Man skulle ha vintat, att stor férekomst av stenar
och stubbar skulle ha visat sig inverka pa hackningstiden. Klart dr ocksd —
det visar praktiska erfarenheter — att stenar och friska rétter forsvara hack-
ningen, dven om dessa svarighetsfaktorer icke med sikerhet kunnat ge sig
till kanna vid dessa jamforelser. Detta torde bl. a. bero pa att det vid under-
sokning av en svarighetsfaktor icke varit mgjligt att hélla alla andra pa
svarigheten inverkande faktorer konstanta, pa att variationerna i hacknings-:
svéarighet fran flick till flick oftast 4ro mycket stora och pa att det 4r mycket
svart att finna uttryck for svarigheterna, som 4ro litt mitbara, p4 samma gang
som de vl beskriva den av dem féranledda hackningssvérigheten. :

Undersokningen synes dock visa, att ingen av de ovan undersokta svarig-
hetsfaktorerna fér de studerade ytorna varit av dominerande betydelse.

Vid hackning pa stenig mark 4r det ocksd frapperande att se, hur vil en
duktig arbetare undviker stenarna. Ofta 4r det ju ocksd sa, att det inte 4r
lampligt att plocka upp 4tminstone stérre stenar ur en flick, dd man efter
stenarna fir gropar, som vid nederbérd fyllas med vatten, varigenom bade
fréets groning och den unga plantans utveckling dventyras. P4 samma sitt
kan betriffande rotter sidgas, att hackaren i stor utstrickning undviker dem
eller, om de dro stora och enstaka, limnar dem i flicken. Mindre rotter skiras



vidare av pi samma ging som torvan, varigenom tidsitgingen icke blir
storre, dven om en 6kad kraftinsats erfordras. Lingre fram skall redogéras f6r
ytterligare undersdkningar om stenighetens och rétternas inverkan pa hack-
ningstiden.

En faktor, som kunde tinkas vil belysa hackningssvarigheten, dr segheten
hos humusticket. Denna uppmdittes, som tidigare ndmnts, vid taxeringen
med hjilp av en for dndamalet konstruerad seghetsmitare i form av en hacka
med inbyggd fjadervdg. Mitningen .av.segheten: tillgick sa, att en torva av
ca 3535 cm storlek losskars i-tre kanter med hjilp av modohackan, varefter
den storsta kraft, som erfordrades for att riva loss torvan, noterades med hj alp
av -seghetsmataren. .

Ett tydligt samband mellan hacknmgstld och seghet kunde konstateras.
En nirmare granskning visade dock som vintat, att humustjockleken och
segheten voro starkt korrelerade. Ett inférande av segheten i regressions-
uttrycket for hackningstiden utdver tidigare faktorer: arbetare, metod, flick-
storlek och humustjocklek, kunde icke minska spridningen kring regressionen
mera dn fran ca 21 till ca 20 '%,. Eftersom mitningen-av humustéckets seghet
ar relativt besvirlig och tarvar ett sirskilt, ehuru visserligen tdmligen enkelt
instrument, synas de forbittringar i bedémningarna:av arbetssvarigheten
som kunna erhéllas genom att mita segheten, icke svara mot de 6kade taxe-
ringssvarigheterna.

*

Vid taxeringen antecknades, som tidigare ndmnts, férekomst av grds, bjorn-
mossa och annan forsvdrande markvegetation. For de ytor, dir dylika svérig-
heter forekommo, jimférdes pa samma ‘sitt som tidigare de observerade
hackningstiderna med de enligt funktion (1) berdknade tiderna. Pa de 14
ytor, ddr gris antecknats féorekomma i nigon betydande grad, var skillnaden
i hackningstid mellan de observerade och de enligt funktionen berdknade
tiderna, satta i férhallande till de berdknade, i medeltal 4 13 %. P& de 4 ytor
dir bjornmossa upptritt i ndgon stérre omfattning, var skillnaden i hacknings-
tid mellan de observerade och de berdknade tiderna i medeltal + 14 9%,. Av
de 14 ytorna med grds hade g hégre, 3 lika och 2 ldgre observerad dn enligt
funktionen beriknad hackningstid. Statistiska jidmférelser enligt »Students’s
t-test visade, att skillnaden i hackningstid mellan ytor med och utan gris-
inblandning var signifikativ, (P << 0,01). Nédgra andra olikheter mellan ytorna,
som skulle kunna férklara skillnaderna, ha icke kunnat konstateras.

Bjérnmossa har férekommit i sa liten omfattning, att nigra statistiska jaim-
forelser icke kunnat utforas. Av de 4 ytorna med bjérnmossa hade dock 3
hégre observerad dn beriknad hackningstid. Ytorna hade genomgéende mycket
l1ag stenighetsgrad. : :
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Praktiska erfarenheter frin hackningsarbetet bekrifta till fullo, att arbetet
blir betydligt férsvarat, sd fort gris och bjoérnmossa férekomma i flickaina.

Eftersom man salunda kan anse det tamligen sikert, att grds och bjérn-
mossa foérsvira hackningen, gjordes en ny sortering av ytorna efter sten-
sticksprocenter, dir ytor med mera betydande férekomst av gris och bjérn-
mossa uteslotos. Den observerade hackningstiden fér ytor, dar stensticks-
procenten 1ag 6ver 40 9%, och dir den lag mellan o och 15 9, jimférdes med
de enligt funktion (1) berdknade tiderna. De steniga ytorna uppvisade didrvid
en skillnad mellan observerade och beridknade virden av i medeltal + 7 %
och de mera stenfria ytorna en skillnad av — 5 9,. Statistiska berdkningar
visa, att skillnaderna voro nistan signifikativa, (P < 0,05).

*

For att ytterligare studera, hur olika svarighetsfaktorer inverka pa hack-
ningstiden, hackades &r 1952 pa 24 ar 1948 upptagna tidsstudieytori Jamtland,
med samma hackare 20 flickar per yta. Storleken och humustjockleken hos
varje flick uppmittes liksom tidigare, varjimte i férekommande fall anteck-
nades, om nagon speciell faktor férekom, som kunde férsvara hackningen av
flicken. I A R

En direkt jimf6relse mellan den f6r ytor med olika sten- och stubbférekomst
observerade och den enligt funktionerna berdknade hackningstiden, gav sisom
tidigare icke nagot sikert utslag for i vad man dessa faktorer piverka hack-
ningstiden. Detta synes atminstone delvis bero pa att inverkan av grds och
bjérnmossa i forekommande fall dominera 6ver stenighet och rétter.

Med ledning av anteckningarna om speciella svarighetsfaktorer for vissa
flickar, goéres i tab. 6 foljande jamforelser mellan den uppmitta hacknings-
tiden for flickar med speciella svarigheter och hackningstiden foér 6vriga
flickar. Fldckstorleken var i medeltal 14 dm?. '

Tab. 6. Verktiden i 1/100 min. per flick vid hackning av flickar med speciell svirighet
i forhallande till 6vriga flickar. )

Hoeing time of obstructed plots in 1/100 min. compared with that of clean plots.

. . ackar u P
Flackar Flackar mféag 'ijal"n- Flackar Ovriga
med sten | med gris ) medrotter | flackar
mossa
Plots with | Plots with | Plots with | Plots with Other
stone grass Polytrichum roots plots
Verktid i 1/100 min... ... 47,0 43,8 50,2 44,6 32,6
Time in 1/100 min. ) .
Antal flickar .......... 31 "84 13 ‘ 16 195
No. of plots ,
Relationstal ........... 144 135 154 137 100
Relationship . ' '
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De tidsstudieytor, dir inga speciella svarighetsfaktorer i nigon flick foére-
kommit, ha icke medtagits i ovanstdende sammanstillning.

D4 man som i tab. 6 kan renodla olika svarighetsfaktorers inverkan pa
hackningstiden, visar det sig silunda, att férekomst av sten, gris, bjérnmossa
och rétter i flicken i medeltal betydligt férsvarar hackningen. Det bor dock
framhallas, att det ofta forekommit sten och rotter i flickarna, som icke haft
nagon pavisbar inverkan pa hackningstiden.

*

Lutningar ha icke forekommit i sddan utstrickning, att deras inverkan pa
hackningssvarigheten kan belysas. Vid starkare lutningar synes det vara mest
rationellt att hacka enbart uppfér sluttningen. Detta medfér, att arbetaren
fir ga slaget tillbaka utan att hacka. Per ha skulle detta betyda en extra
gangstracka av ca 6,7 km per ha vid 1,5 m férband. Med en hastighet av
5 km per timme skulle detta betyda ca 1!/; timme per ha i extra gangtid eller
ca 5 % av totala hackningstiden om man hackar 15 dm? stora rutor pa brind
mark med 30 mm humustjocklek. A andra sidan blir avfliendet av humus-
tiacket givetvis ndgot littare pa lutande mark, varjimte gdngen nedfor slutt-
ningen bereder en viss vila och omvixling i arbetet. I stort sett torde lutningar
dirfor icke spela sa stor roll for hackningssvarigheten.

B. Tidsitgingen vid rdjning av kvistar och toppar
For att approximativt beskriva tidsdtgédngen vid rojning av kvistar och
toppar pa obrind mark uppstilldes f6ljande funktion:

dir T' = verktiden i 1/100 min. per flick
m,; = en konstant for den i:e metoden
a; = en konstant f6r den j:e arbetaren
Y = flickstorlek i dm? i medeltal {6r arbetare, metod och yta
b = en konstant.

De observerade virdenas spridning kring funktion (6) dr 56 9, av de berik-
nade funktionsvirdena.

Efter att ha infért de virden, som erhallits vid tids- och ackordsstudierna
pa obrind mark, erhéllos féljande funktioner:

Vid ruthackning: T = 1,15+ Y4 . ... i A ()
- Vid streckhackning: T'=T,05- Y>35 ... ... o i (8)

Funktionerna (7) och (8) gilla sasom medeltal f6r de i undersékningen del-
tagande arbetarna och fér den mingd kvistar och toppar, som i genomsnitt
forekommit pa de obrinda ytorna. .
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Av arbetarnas olika individuella arbetsférmaga betingade skillnader mellan
réjning vid rut- och streckhackning 4ro i funktionerna eliminerade.

Fér att undersoka, hur materialet anpassar sig till funktionerna, indelades
det i fyra grupper efter olika flickstorlek, varvid féljande resultat erholls:

Flackstorlek Enligt fu{lktlo' Observerad tid |
Grupp i dmz nerna berdknad i 1/100 min
- tid-i 1/100 min.- = RTINS
I 8 5 s
2 14 6 6
3 25 7 7
4 43 11 12

Av sammanstdllningen framgar, att de valda funktionerna i medeltal vil

anpassa sig till materialet.
: *

Enligt taxeringen har vid ruthackning i medeltal uppridknats 4,7 kvistar
och 0,3 toppar och vid streckhackning 5,0 kvistar och 0,3 toppar, fallande
inom en cirkelyta med en halv meters radie. Skillnaden i kvistférekomst kan
motivera en justering av relationen mellan tidsatgangen vid r6jning av rutor
och streck med ett par procent.

Att tidsdtgangen dr stérre vid réjning av streck dn av rutor, beror antag-
ligen pa att man vid streckhackning maste réja en relativt stérre yta. in
vid ruthackning, da det icke gar att enbart réja en sa smal yta, som ett streck
utgor.

En moijlighet att bedéma, om ovan framkomna skillnad i réjningssvéarighet
mellan ruthackade och streckhackade ytor 4r signifikativ, har man genom att
jamféra rojningstiden pa de ytor, dir bade rutor och streck hackats. Verk-
tiden for réjning av lika stora (ca 15 dm?) rutor och streck pa obrdnd mark

8,3

0,5 '
blev déirvid respektive Too och Too min. per flick, dvs. ca 28 9, stérre for

streck dn for rutor, vilket nidra 6verensstimmer med de virden som funk-
tionerna ge. For att undersoka, om skillnaderna voro signifikativa, jamfordes
de enskilda observationerna fér varje yta. Darvid framgick, att av de 18
jamférelserna var réjningstiden i 12 fall mindre fér rutor dn fér streck, i 3
fall lika och i 3 fall stérre f6r rutor 4n for streck. Utférda sannolikhetsberik-
ningar visa, att skillnaderna &ro signifikativa, (P < o,01).

*

I tab. 7 anges den enligt funktionerna (7) och (8) berdknade réjningstiden
for olika stora rutor och streck pa obrdnd mark. Tidsidtgdngen grundar sig
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P& det -antal kvistar och toppar, som i medeltal férekommit pad de obridnda
ytorna.

.Tab. 7. Verktiden i 1/100 min. for fﬁjning av kvistar och toppar vid ruthackning och
streckhackning pd obrind mark. .
Effective time in 1/100 min. of clearing branches and tops on hoeing of square plots and
strips on unburnt soil.

Flackens storlek i dm?
Plot area

Hack-

ningsmetod
Method

Ruthackning ............. 3,1 4,7 6,1 7,2 8,3

Hoeing of square plots

Streckhackning........... 4,5 6,4 759 9,1 10,3
Hoeing of strips

93

L IL3

For att bestimma réjningstiden vid olika antal kvistar och toppar, sorte-
rades materialet fran de obrinda ytorna i fem klasser, alltefter antalet kvistar
iena och antalet toppar i andra fallet. Av sammanstillningarna kunde avlisas,
att tldsatgangen fér 16jning av en topp ungefdr motsvarade tidsatgangen for
16jning av tva kvistar. Inom varje kvistklass férekommande antal kvistar
och toppar slogos darfér samman pd sd sitt, att en topp riknades lika med
tva kvistar. Den pa si sitt framriknade summan av antalet kvistar och toppar
bendmnes i det féljande grenar. Av tab. 8 framgar det grafiskt utjimnade
sambandet mellan réjningstiden och antalet grenar. Punkterna ldgo mycket
vil samlade omkrmg utjimningslinjen.

Tab. 8. Relativ tldsatgang vid ohka antal grenar fallande inom en cirkelyta med en
‘haly meters radie.

Comparative time consumption of varying numbers of branches.

.
Antal grenar 2 4 6 8 Io 2
No. of branches
- Relationstal.............. 0,50 |- 0,88 | 1,14 1,30 1,42 1,50
Ratio T

Med lednlng av tabell 7 och 8 kan man latt bestdimma réjningstiden for olika
stora flackar och varlerande antal grenar

En undersékningd visade, att grenér:pi brind mark voro ungefir hilften sa
arbetskrivande att réja som grenar pd obrind mark. Detta synes naturligt,

eftersom grenarna pd brind mark. 4ro avbrinda och vil nidrmast kunna
karakteriseras som pinnar. S
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I det material, som ligger sdsom underlag for tab. 7, forekomma grenar av
olika dlder och formultningsgrad. Om man anvinder -antalet grenar sdsom
ledning f6r bedémande av ett hackningsackord, fir man fran fall till fall ta
hinsyn till grenarnas beskaffenhet och géra vederborliga korrektioner. Firska
gamla, ur svirighetssynpunkt nirmast kunna jimféras med grenar pa brinda
hyggen. . -

.. De kvistar och toppar, som ingatt i undersdkningen hirréra fran skog med
normal kvistlingd och kvistgrovlek. I de fall kvistarna komma frdn mycket
grovgrenig skog, bli de givetvis mera arbetskrdvande att roja.

ES

Féljande serie belyser den relativa arbetsintensiteten vid rojning hos de tio
hackare, for vilka 20 eller flera observationer finnas: 47, 81 go, 101, 105, 108,
108, 111, 128, 133. Skillnaderna i arbetsintensitet mellan de olika arbetarna
voro salunda mycket stora. En stor del av spridningen torde dock bero pa
att kvistar och toppar ofta dro rdtt ojamnt férdelade 6ver hygget.

Om man jaimfér de olika arbetarnas prestationer vid hackning och réjning,
finner man, att de arbetare, som anvédnde ldng tid vid hackning, i allménhet
ocksd. gjorde det vid r&jning. '

C. Tidsatgangen vid djupluckring
Verktiden for borthackning av humusticket, som utom fér de allra minsta
humustjocklekarna méste féregd djupluckringen, har visat sig bli ca 8,5 %
mindre, d& efterf6ljande djupluckring skall ske. Detta beror pa, att flicken
icke behover rensas s& vél frdn humus, d& djupluckring sedan skall foretas.

Fér att fa fram djupluckringstiden uppstilldes foéljande funktion:

d4r T = verktiden i 1/100 min. per flick
a; = en konstant for arbetaren
Y = fldckstorlek i dm? i medeltal f6r arbetare, metod och yta
b = en konstant. '

Sedan virdena fran tidsstudierha. inférts, erholls foljande funktion:
T = 3,40 - Y39*

Funktionen giller sisom medeltal for de i undersékningen deltagande ar-
betarna. : ‘

Spridningen kring funktionen 4r ca 30 %, av funktionsvirdena.

I tab. g har tidsatgéngen utrdknats f6r olika flackstorlekar.
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Tab. 9. Tidsatgdngen vid djupluckring i 1/100 min.

Time consumption of deep cultivation in 1/100 min.

Flackstorlek i dm?

5 10 15 20 25 30
Plot area '

Verktid i 1/100 min. ...... 9 13 17 20 23 25
Effective time

Den enda av de taxerade svarighetsfaktorerna utéver flickstorleken, som
visat sig paverka djupluckringstiden, ar stenigheten. Ju storre stenigheten
var, desto hogre blev givetvis tidsitgangen vid djupluckringen. Stenigheten
visade sig i medeltal inverka pa féljande sdtt: '

Stensticksprocent
Stone sticks, 9,

Tillagg (+) resp. avdrag (—)
i 9% av den genomsnittliga
tiden «.vviiiii i —16 —6 +o0 +6 + 10

Additional cost (+) resp. Reduction
(—) in 9, of the average time

Om man tar hinsyn till den f6rbilligade hackningen i samband med djup-
luckring, skulle kostnads6kningen vid djupluckring bli enligt nedanstaende
tab. 10, om man utgdr fran, att hackningen sker i form av ruthackning pa
obrind mark, att humustjockleken 4r 40 mm, ackordspriset 10: — och verk-
tiden 6 timmar per dag.

Tab. 10. Kostnaden for djupluckring i kronor per ha vid ett ackordspris av 10: —, en
verktid av 6 timmar per dag, ett flickantal av 4000 per ha och en humustjocklek
av 40 mm.

Cost of deep cultivation in Sw. kr at a piece work price of kr 1o per day, an effective
time of 6 hours a day, 4 0oo plots per ha and humus layer of 40 mm.

Flackstorlek i dm?

5 10 15 20 25 30
Plot area

Kronor perha ........... 8 11 14 17 19 21
| Sw. crowns per ha

D. Tidsitgdngen vid rispning
P4 marker med tunnare humusticke och litet rétter kan rispning vara en
lamplig atgard for att dstadkomma grobadd vid sddd. Vid utforandet av risp-
ningen sker icke nadgon hackning langs flickens kanter, utan en rispa i marken
upptages med hjilp av modohackans eller pikhackans blad.

«
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For att fa fram tidsatgangen vid rispning uppstalldes foljande funktion:

T =a-b-H. . o i i (11)
diar T = risptiden i 1/100 min. per meter risplingd

H = humustjockleken i mm

a och b = konstanter.

Spridningen kring funktion (11) var ca 25 %, av materialets medeltal.
Sedan de virden, som erhallits vid tidsstudierna, insatts i funktion (11),
erholl denna f6ljande sifferméissiga uttryck:

Y=13,2 40,83 H . i e (12)

Funktionen giller sdsom medeltal f6r brind och obrind mark. Skillnaden
i risptid mellan brinda och obrdnda marker visade sig vara mycket obetydlig.

Om man jaimfor rispning med hackning av lika ldnga och 10 cm breda streck,
vilka nirmast torde vara jimférbara med rispor, finner man, att rispningen
sker snabbare dn: streckhackningen, om humustjockleken 4r 20 4 25 mm eller
ligre: Det ar. alltsa marker med tunn humus, som ur arbetsteknisk synpunkt
4dro limpliga att rispas. Humustickets seghet och antalet firska rotter ir
vidare av stor betydelse for arbetssvarigheten. Da humusticket dr segt-och
rétterna manga, blir det i allmidnhet mera anstringande f6r arbetaren att géra
rispor dn att hacka med modohacka pa vanligt sitt.

E. Tidsitgdngen for ging mellan flickarna

De faktorer, som kunna paverka gangtiden mellan flickarna vid hackning,
dro 1 forsta hand forband, flickstorlek, humustjocklek samt f6rekomst av stenar,
stubbar, ris och sly.

Forbandet ar den faktor, som torde ha det visentligaste inflytandet p4 gang-
tiden per flick. Gangtiden synes bli proportionell mot avstindet mellan flic-
karna, dock icke direkt proportionell, eftersom tider fér igdngsdttande och
inbromsning av rorelsen torde bli férhallandevis hogre per flick vid tédtare dn
vid glesare forband.

For att approximativt beskriva tidsitgangen for gang mellan flickarna
vid olika flickstorlekar och humustjocklekar uppstilldes foljande funktion:

A A A A - (13)
dir T = verktlden fér gang mellan flackarna vid hackmng 1 I/T00 min. per
flack

a; = en konstant {0r den j:e arbetaren

Y = fliackstorleken i dm? i medeltal f6r arbetare, metod och yta

H = humustjockleken i mm i medeltal fér arbetare, metod och yta
b och ¢ = konstanter
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-Spridningen kring regressionslinjen var ca 18 9%, av materialets medeltal.
Efter att ha infért de vérden, som erhallits vid tids- och ackordsstudierna,
erhélls foljande funktion: .

T = 4,06 + 0,029+ Y + 6,019~H ......... BT (14)

P4 grundval av funktionen (14) har i tab. 11 gingtiden per flick utriknats
for olika fliackstorlekar och humustjocklekar.

Tab. 11. Verktiden i 1/100 min. per flick for gdng mellan flickarna vid hackning.

Walking time between plots during hoeing in 1/100 min.

Flickstorlek i dm?
Plot area dm?
Humus- 5 10 15 20 25 30
tjocklek i mm
Humus layer in mm
10 4,40 4,54 4,69 4,83 4,98 5,12
20 4,59 4,73 4,88 5,02 5,17 5,31
30 | 4078 " 4,92 5,07 - 5521 5,36 5,50
40 . 4,97 5,11 5,26 5,40 5,55 5,69 -
50 5,16 5,30 5,45 © 5,59 574 5,88
60 ‘ 5,35 5,49 5,64 5,78 5,93 6,07
.70 5154 5,68 5583 5197 6,12 6,26

Av tabellen framgér silunda, att gangtiden vid hackning ¢kar med stigande
flackstorlek och humustjocklek. Okmngarna dro enhgt utforda statistiska,
berikningar signifikativa. :

Ehuru skillnaderna icke dro av nigon egenthg praktlsk betydelse, kan det
dock vara av ett visst intresse att undersoka, vad de bero pa. -

Eftersom en stérre flickstorlek naturligen for med sig dkat avstdnd mellan
flickarna, kan det vara troligt, att detta kan forklara den inverkan, som
Jflickstorleken visat sig ha pa géngtiden. For att undersoka detta, indelades
materialet forst i tre grupper: smd, medelstora och stora flickar, med en area
av resp. ca 9, 24 och 42 dm? Var och en av dessa grupper delades sedan in i
fyra undergrupper: flickar med ett avstind i hackningsriktningen fran centrum
till centrum mindre 4n I,50 m, mellan 1,50 och 1,69 m, mellan 1,70 och T,89
m och 6ver 1,89 m. Foér varje undergrupp utridknades gdngtiden vid hackning
och sddd. Sambanden mellan férband och géngtid fér resp. sma, medelstora
och stora flickar utjimnades grafiskt med rita linjer, varvid kunde konsta-

0,6
teras, att gangtiden vid hackning steg med i medeltal Too min. och vid sadd

0:7 . ° . ° .
med o0 min., di avstindet mellan flickarna ¢kade frdn 1,4 tlll 2,0 meter.

Om man riknar med att arbetaren foérflyttar sig mellan flickarna med en
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hastighet av 5 km per timme frnsett ‘acceleration och retardation, skulle
skillnaden i gingtid mellan 1,4 och 2,0 'Ir';’éters avstind mellan flickarna rent

0,7
teoretiskt bli ca Too min. Samstammlgheten kan salunda anses mycket god.

Smé flickar visade 'sig i medeltal hgga pa ett avstand fran varandra av
1,52 m, medelstora flickar 1,73 m och stora flickar 1 ,97 m. Om man pd samma
sitt som ovan riknar med att arbetaren forﬂyttar 31g med en hastighet av
5 km i tlmmen skulle den teoretlska skillnaden i gingtid mellan sm& och

3

0
medelstora och mellan medelstora och stora flickar bli ca o0

min. Av tab. 11
Cq . ) . 4’ 9 . s
framgar, att‘ géngtiden vid 3 cm humust]ocklek var ca — — min. vid en flidck-

) . 5,3 . .
storlek av.g dm?, eller samma som de smé ﬂ’é.ckarnas«, ca o0 min. vid en flack-

storlek av 24 dm? eller llka med de medelstora ﬂackarnas och extrapolerat

ag

ca ISE min. vid en ﬂackstorlek av 42 dm2 eller motsvarande de stora flickarnas.

Skillnaden i gangtld enligt tabellen mellan sma och medelstora. och mellan
0,4 0,5

medelstora och stora flickar var resp: — och — min, -
‘ 100 100

Okningen i gdngtid med stigande flickstorlek synes silunda till 6vervigande
del bero pa den skillnad i avstdnd mellan flickarna, som olika flickstorlekar
medfért. Den aterstiende skillnaden kan bl. a. bero pd att rekognosceringen
av flickens bésta placering tar ldngre tid f6r en stor 4n fér en liten flack.
Arbetarens trotthet kan giVetvis ocksd spela in.

Att gangtiden vid hackning ndgot okat med stigande humustjocklek synes
naturligt, da det maste vara besvarhgare att forﬂytta sig pa tjockmossig 4n
pa tunnmossig mark.

For att f4 en kontroll pa att de i tab. 11 framkomna skillnaderna mellan
marker med olika humustjocklek verkligen ge uttryck for skillnad i gang-
svarighet, utriknades gdngtiden dven vid sddden och dess beroende av humus-
tjockleken. .

Materialet delades i tre grupper med ohka humust]ocklek men i medeltal
samma flickstorlek. Den pa sa sitt framkomna gingtiden vid sidd jimféres
i tab. 12 med den enligt funktionen beféiknade gangtiden vid hackning. Hack-
ning och sddd ha foretagits av samma arbetare, varfér tiderna i mojligaste
méin dro jimférbara. Flickstorleken var i medeltal 23 dm?
© Av tabellen framgir sidlunda, att skillnaderna i gdngtid mellan marker med
olika, humustjocklek dro praktiskt taget lika vid hackning och sidd. Dirav
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Tab. 12. Verktiden for ging mellan flickarna i 1/100 min.
per flick vid hackning och sidd och dess beroende av
humustjockleken.

Walking time between plots in 1/100 min. during hoeing and
sowing and its dependence on humus thickness.

Gangtid i 1/100 min. vid
Humustjocklek i mm Walking time during
Humus layer ig mm Hackning Sadd
hoeing sowing
I5 49 3,9
27 5:2 4,1
45 5,6 4,6

synes man kunna sluta, att skillnaderna verkligen ge uttryck fér av humus-
tjockleken betingad gangsvarighet.

Forekommande skillnader i gangtid mellan hackning och sddd torde i
6vrigt kunna férklaras dels med att hackningen dr ett betydligt tyngre arbete
4n sddd, varfér ett visst vilomoment ligger dolt i gangtiden, dels med att en
viss tid for utviljande av limpligaste placering av flicken ingér i gangtiden
vid hackning men givetvis icke vid sadd.

Da det kan tédnkas, att férekomst av stenar, stubbar, sly och gremar kunna
inverka pad gangtiden, indelades var och en av dessa faktorer i fem svérig-
hetsklasser, varvid klass I fick ange ldgsta och klass V hogsta foérekomst
(tab. 13).

Tab. 13. Stenar, stubbar, sly och grenars inverkan pad géng-
tiden vid hackning.
The effect of stones, stumps, bushes and branches on the
walking time at hoeing.

Avvikelse frin genomsnittstiden i 1/100 min. f6r

Klass Deviation from average in 1/100 min. for
Class Stenar Stubbar Sly Grenar
stones stumps bushes branches
I -— 0,02 — 0,01 — 0,02 + 0,04
II -— 0,06 — 0,08 — 0,01 + 0,10
III <+ 0,03 + 0,09 — 0,13 + o,11
Iv — 0,25 — 0,02 + 0,07 — 0,12
Vv + 0,28 -+ 0,02 + 0,07 — 0,14

I tabellen ha av olika arbetares olika arbetsintensitet betingade skillnader
eliminerats. :
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Av tabellen kan utldsas, att man icke kan finna nagot samband mellan ging-
tid vid hackning och férekomst av sten, stubbar och sly. Betriffande grenar
synes gangtiden egendomligt nog i stort sett bli l4gre, ju stérre férekomsten ar.
Forklaringen till detta kan ligga i avgrdnsningen mellan arbetsmomenten
gang och réjning vid tidsstudierna. Skillnaderna &dro dock icke signifikativa
och i 6vrigt av mycket liten storleksordning. Sjilvklart synes vara, att for-
flyttningen blir besvirligare pa ett risigt dn pa ett risfritt hygge. _

Mellan gangtiden vid hackning av rutor och streck kunde nagra sikra skill-
nader icke konstateras. ) ‘

Vid jimférelse mellan géngtiden vid hackning pa brinda och pa obrinda
marker finner man egendomligt nog, att gdngtiden blir ndgot hogre pa brind
in pa obrind mark. Skillnaderna 4ro dock icke signifikativa och i 6vrigt utan
egentlig praktisk betydelse.

F. Tidsatgangen vid sadd

Vid tidsstudierna ha, sdsom tidigare ndmnts, tva sdddmetoder studerats:
1:0 sadd + trampning - tdckning och 2:0 sidd 4 myllning. Verktiden for
jimning och rensning, sddd, trampning, myllning och ging belyses av tab. 14.

Tab. 14. Verktiden i I/100 min. per flick for jimning och rensning, sidd, trampning,
myllning och géng.

Smoothing, cleaning, sowing, tramping, seed covering and walking times in 1/100 min.

Flackstorlek i dm?
Plot area in dm?

Arbets- 5 10 15 20 25 30
moment
Jamning och rensning ..... 3,5 - 35 35 3,5 35 35

Smoothing and cleaning
Sadd av ett fromatt = ca
sofron ..., 5,8 6.0 6,1 6,3 6,4 6,6

Sowing of one seed measure =
about 50 seeds

Myllning. .. ....ooovvnn.s. 6,0 6,7 7,4 8,0 8.7 9,2
Seed covering

Trampning ............... 6,0 6,7 7,4 8,0 8,7 9,2
Tramping

GANg «vviii e 3,9 4,0 41 4,2 43 414
Walking

Summa metod 1.......... 19,2 20,2 21,1 22,0 22,9 23,7
‘Total method x

Summa metod 2 .......... 19,2 20,2 21,1 22,0 22,9 23,7

Total method 2

Vid s&dd av tva frémétt ékar siddmomentet med ca 65 %,.
Av tabellen framgar, att tiden for jémning och rensning varit helt oberoende
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av flickstorleken, vilket torde kunna forklaras-av att en'mindre flick behover
rensas relativt mera-f6r att fa sin.yta tjdnlig for sadd, 4n en storre flick,
dar redan fran boérjan tillrickligt med mmeral]ord oftast finnes blottad.

~ Tiden for sddd och gdng mellan ﬂackama okar, ehuru ritt obetydligt, med
stigande flickstorlek. Okningen i gdngtid beror enligt tidigare utredningar
i huvudsak pa att avstindet mellan flickarna blir lingre, ju storre flicken Ar.

Tiden f6r mylining och trampning visar en ritt kra.ftlg stegnng med 8kad
flackstorlek. Négon' inbordes skillnad i t1dsatgang mellan dessa badd arbets-
moment har icke kunnat faststillas.

" Oth man jamfor de bada saddmetoderna flnner man salunda att de skll]a

51g med avseende pa tickmingen. . .
" Den vid forscken uppmitta tidsatgingen vid mckmng framgar av tab, 15.
Det bor dock framhallas, att tidsatgangen for hamtnlng, upptagning och’ distri-
bution av tickmedel kan variera i hog grad, beroende pé tillgdngen pa tick-
material, hur arbetet organiseras och pé hyggets areal, varfér framlagda siffror
nidrmast fi betraktas sésom exempel. Téckningen har i regel skett oberoende
av sddden, och’ tackmatenalet har i allminhet spritts direkt fran sdckar, dd
detta visat sig g4 fortast.’

* Tab. 15. Verktiden per flick i I/IOO min. vid tackmng med sigspan och myrstack.

) Effectlve time for covermg with sawdust and formlcary per plot in 1/100 min.

" Tackmaterial i liter per flick |
Covering material per plot
in litres

Arbets-

0,5 1,0 1,5 2,0
moment s

Téickning + gang mellan flickarna ..... oIx 15 18 19
Covering and walking between plots - R . : ’
Hamtning av sdgspan................ 3 .5 7 .10
Fetching sawdust
Upptagning och hamtmng av myrstack a
dar sddan finnes nira tillganglig ... . . 9 18 27 36

Preparatlon and fetching of formlcary, where such)
is:'to hand - -

Summa verktid vid sagspanstackning...|- 14 20 25 29
Total covering time for sawdust ;

Summa verktid vid myrstackstackning. . 20 33 45 55
Total covering time for formicary

i
|

Om man riknar med ett dagsverkspris av To kronor och en verktid av 6
timmar per-dag, skulle kostnéden for tackning uppgd till féljande belopp
per ha, om flickantalet ir 4 0oo per ha (tab. 16).

Om man f6r att fa fram totala kostnaden vid tickning med sadgspan riknar
med ett pris pa sdgspanet.av 1: — per 100 liter fritt framkért till hygget, blir
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Tab. 16. Kostnaden fér tickning i kronor per ha, vid ett dagsverkspris av 10 kronor och
ett flickantal av 4 0oo per ha.

The cost for covering in Sw. kr. per ha, at a wage of kr. ro per day, and 4 ooo plots

per ha.
Tédckmaterial i liter per flick
Covering material per plot
Tackmetod in litres 0,5 1,0 15 2,0
Method
Tédckning med s&dgspan . .............. 15— 22; — 28:— | 321 —
With sawdust
Tackning med myrstack .............. 22! — 37:— 50: — 61: —
With formicary
sagspanskostnaden 20: —, 40: —, 60: — och 80: — per ha vid en atging av

resp. 0,5, I,0, I,5 och 2,0 liter per flick och totala kostnaden fér tickning
med ségspan 35: —, 62: —, 88: — och 112: — per ha.

Om hela flicken skall tickas, vilket skett vid foreliggande undersdkningar,
blir tickningen sdlunda en ritt dyrbar dtgird. T4dckning med myrstack synes
i allminhet bli nagot billigare &dn tickning med sigspan. Myrstackar torde
dock endast i undantagsfall finnas tillgingliga i sddana kvantiteter, att de
ricka till. I de fall sparsddd sker, och det endast giller att fylla igen de smala
spéren, bli kostnaderna fér tickning givetvis betydligt lagre, eftersom endast
mycket sma kvantiteter tickmedel erfordras. En verslagsberikning ger vid
handen, att en dylik partiell tickning skulle kunna goras fér en kostnad av
mellan 15: — och 20: — per ha vid en dagsverksfortjinst av ro: — och ett

flickantal av 4 0oo per ha.
*

Om jordytan &r hard, kan luckring fére sidden erfordras. Materialet har
icke medgivit nagon undersékning over tidsatgingen fér denna. Den torde
uppskattningsvis hélla sig pa ungefdr samma nivé som myllningen.

Kap. III. Forslag till normer for ackordsbortsittning av
hacknings- och sdddarbetet

A. Hackningsarbetet

Som tidigare nidmnts, har en av institutet upprittad preliminir ackords-
prislista for hackningsarbete, grundad pé resultaten fran utférda tidsstudier,
provats dels av doménverket, dels av ndgra enskilda bolag, dels vid institutets
ackordsstudier. D4 medelfértjansten ddrvid i stort sett visat sig ligga pa en,
sd vitt man kan bedéma, rimlig niva, skall hir nedan upprittas ett forslag till
ackordsprislista till ledning f6r dem, som o6nska sitta bort hackningsarbete
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p& ackord. Det bér dock framhallas att de framkomna prestationssiffrorna
givetvis icke gora ansprik pad att beskriva nagon normalarbetarprestation,
utan nirmast avse att fa fram en relativ prisskala fér olika metoder och marker
med olika arbetssvérigheter.

Vid upprittandet av ackordslistan har rdknats med en verktid av 6 timmar
per dag och en ackordsfortjanst av 10: — per dag.

Med ledning av tabellerna 1 och 11, som ange verktider vid hackning och
gang, har i tab. 17 utridknats hackningspriset, exklusive réjning, vid de sva-
righetsférhallanden som i medeltal férekommit vid tids- och ackordsstudierna.

Tab. 17. Kostnaden i 6ren per 1000 flickar for ruthackning pd brind mark vid en
ackordsfortjinst av 10: — och en verktid av 6 timmar per dag.

Cost in &re per 1,000 plots for hoeing of square plots on burnt soil at a piece work price
of Sw. kr. 10 and a 6 hour working day.

Flickstorlek i dm?
Plot area
Humus- 5 10 15 20 25 30
tjocklek i mm
Humus layer
10 547 772 965 I 135 1 280 I 422
20 612 878 I 095 1283 I 457 1638
30 658 947 1 183 I 390 1 580 1752
40 697 I 000 I250 I 470 1670 I 854
50 728 1039 I 305 I533 1750 1940
60 756 1084 I 353 I 595 I 810 2 012
70 780 1121 I 400 I 642 1 865 2 075

Liampligast synes vara, om tab. 17 kunde omvandlas till en grundprisnota,
vari andra svérighetsfaktorer 4n flackstorlek och humustjocklek ej ingd, och
till vilken i férekommande fall svarighetstilligg finge ges. I den mén det ar
mojligt, skall nedan goras ett f6rsék att omvandla denna tabell till grund-
prislista. Fér att kunna gora detta erfordras férst en uppgift om, hur olika
grader av férekommande svarigheter inverka pd hackningstiden. Tidigare
har framgatt, hur svart det ar att med ledning av 14tt métbara faktorer kunna
beskriva hackningssvérigheten, varfor en sidan omvandling méste vara férenad
med en viss osdkerhet. De enda siffermissiga virden, som 4ro disponibla fér
detta dndamal, dterfinnas i tab. 6 betrdffande sten, grds, bjérnmossa och
rotter och i tab. 7 och 8 betrdffande rdjning av ris. Av tab. 6 kan utriknas,
att forekomst i ﬂécken av endera av faktorerna sten, gris, storre rotter och
bjornmossa foérsvarat hackningen med mellan 300 och 500 6ren per I 0oo
flickar, om man sisom tidigare riknar med en ackordsfoértjinst av 1o: —
per dag och en verktid av 6 timmar per dag. Dessa kostnadstal torde fa anses
beskriva maximala svarighetstilldgg. '
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Mest praktiskt vore givetvis, om en och samma tabell for svarighetstilldgg
kunde anvindas for alla svarighetsfaktorer. Det kan dirfér vara skil att under-
sbka, om svarighetstabellen f6r réjning lampligen skulle kunna anvindas.
Med ledning av tab. # och 8 har fér obrdnda marker i nedanstdende tab. 18
utridknats svarighetstilldgg i 6ren per 1 ooo flickar vid en berdknad ackords-
fortjanst av 10o: — och en verktid av 6 timmar per dag.

. Tab. 18. Pristilliigg vid r&jning i 6ren per 1 ooo flickar. R = ruthackning. S = streck-
hackning.

Additional cost of clearing of branches in 6re per 1,000 plots. R = hoeing of square plots.
S = hoeing of strips.

Flackstorlek i dm?
Plot area 5 ro 15 20 25 30

Svarighetsklass
Type ofg obstruction R S RISIR|SIR|S|R|S|R S

I = icke eller obetydligt hind-
rande = o—rx grenar...| —| —| — — —| —| —| —| — — —| —
unimpeding or negligibly im-
peding = o—1 branch

JI = nagot hindrande = 1—3
GreNar .....ovvvenn.. 50| 60| 70| 9o| 9o| I10| II0| I40| I20|150] I30[ 160
impeding = 1—3 branches

III = betydligt hindrande =
3—8 grenar .......... 9o | 120 | 130| 180| 170| 220| 200| 250| 230| 280| 260 310
considerably impeding = 3—8
branches

IV = svart hindrande = 8—16
GrENAT «vvvvvevnrnennn 140 | 180 | 200| 270] 260| 330| 300| 390| 350] 420| 390| 470
very impeding = 8—16
branches

V = mycket svart hindrande
= manga och exceptio-
nellt grova grenar...... 190 | 240 | 270| 360| 350| 440| 400| 510| 470| 560| 520| 630

extremely obstructive = nu-
merous and large branches

Av tab. 18 framgar, att maximala rojningstilldgget vid den flackstorlek
av 14 dm?, som svarighetstilliggen for gris, bjérnmossa etc. i tab. 6 hinféra
sig till, uppgar till ndrmare 400 Sren per I ooo flickar i medeltal f6r rutor och
streck. Tab. 18 synes sdlunda ganska vil ticka de svérighetstilligg, som maxi-
malt kunna férekomma, och bor diarfér med férdel kunna anvindas for alla
svérighetsfaktorer. Med hidnsyn till den osikerhet, som maste vidlada dylika
svérighetstilligg, synes det dock vara limpligt att fér enkelhetens skull an-
vinda samma pristilligg for rutor och streck. Den slutgiltiga svarighets-
tabellen aterfinnes nedan i samband med grundprislistan (se tab. 22, sid. 38).

Nista steg blir att undersdka, vilka svérigheter som férekommit pa tids-
och ackordsstudieytorna, och med ledning ddrav soka fa fram de tal, var-
med siffrorna i tabell 17 skola minskas. P4 grundval av taxeringen av ytorna
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gores forst i tab. 19 en klassificering av ytorna efter f6rekomst av sten, stubbar,
grids och bjérnmossa. Vid stenklassificeringen har angivits procentuella an-
talet stick, vid vilka sten &ver 1o cm triffats av piken. Aven ytligt liggande
stenar ha dédrvid medrdknats, da det visade sig, att relationen mellan ytorna
icke dndrades i nagon betydande grad, om dessa stenar sorterades bort.
Stubbar under 1o cm pd bark ha riknats sdsom halva stubbar. . Gris
och bjérnmossa ha férekommit si pass sillan, att ytor med dessa svérigheter
slagits ihop. Procentuella antalet provytor, dir pd halvmetersytan antecknats
forekomst av gris eller bjornmossa med en tickning av minst 25 %,, ha ddrvid
angivits.

Tab. 19. Forekomst av sten, stubbar, gris och bjornmossa pa tidsstudieytorna.

Occurrence of stones, stumps, grass and Polytrichum on the plots.

Stensticks % ............ 0—9,9 | 10— 20— 30— 40— 50— 60—
Stone sticks, % 19,9 | 29,9 | 399 | 499 | 599 [ 699
% av antalet ytor ....... 15 20 20 25 15 2 3
%age of the number of plots

Svéarighetsklass .......... I I II I III IIT v
Type of obstruction

Antal stubbar, friska ..... o— 400— | 800— [I 200— |I 600— |2 000— |2 400—
No. of fresh stumps 399 | 799 | 1199 | 1599 [ 1999 | 2399 | 2799
% av antalet ytor........ 2 28 29 24 10 5 2
%age of the number of plots

Svarighetsklass .......... I I I—I1 11 II III IIT

‘Type of obstruction

Forekomst av grias eller
bjérnmossa i %, av anta-
let provytor .......... — —_ 0—9,9 | Io— 20— 40— 60—

Occurrence of grass and Poly- I
trichum in 9%age of the number, 9,9 399 59:9 79,9
of sample plots

% av antalet ytor ....... — — 80 9 3 2 3
%age of the number of plots
Svarighetsklass ... ....... — — I 1I II-III| III v

Type of obstruction

Vid berdkning av huru olika svarighetsfaktorer inverka pd hackningssva-
righeten, ha stenstick under 20 %, ansetts beskriva icke eller obetydligt hind-
rande svarighet, stenstick mellan 20 och 39,9 %, ndgot hindrande, stenstick
mellan 40 och 59,9 %, betydligt hindrande och stenstick mellan 60 och 69,9 %,
svart hindrande. Stubbar under 1 0oo per ha ha ansetts icke eller obetydligt
hindrande, stubbar mellan 1 000 och 1 999 ndgot hindrande och stubbar
mellan 2 ooo och 2 ggg betydligt hindrande. Forekomst av gris- eller bjérn-
mossa pd mindre 4n 10 %, av provytorna har ansetts icke eller obetydligt
hindrande, pd mellan 10 och 29,9 9, négot hindrande, p& mellan 30 och 59,9 %
betydligt hindrande och pa mellan 60 och 79,9 %, svart hindrande.
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Med ledning av tabellerna 18 och 19 ha nedan de kostnadstal utrdknats,
som boéra frdndragas siffrorna i tab. 17 for att omvandla denna till grundpris-
lista:

Flackstorlek i dm? 5 10 15 20 25 30

Plot area in dm?

Avdrag i oren per I 000

flickar
Reduction in dre per 1,000 plots
Stenighet ............... 5I 70 88 103 117 129
Stones
Roétter (stubbar) ........ 37 49 61 72 82 92
Roots (stumps)
Gras och bjérnmossa ..... I5 21 26 31 35 39
Grass and Polytrichum
Summa, 103 140 175 206 234 261
Total

Sedan ovanstdende virden frandragits siffrorna i tab. 17, far grundpris-
listan efter utjimning till jdmna tiotal 6ren det utseende, som framgér av
tab. 2o.

Tab. 20. Grundprislista vid ruthackning pd brind mark i 8ren per 1 0oo flickar vid en
verktid av 6 timmar per dag och en beriknad ackordsfortjinst av 10: — per dag.
Basic price list for hoeing of square plots on burnt soil in 6re per 1,000 plots, with a 6
hour effective working day and an estimated piece work price of Sw. kr. 10 per day.

Flackstorlek i dm2
Plot area,
Humus- 5 10 15 20 25 30
tjocklek i mm
Humus layer
10 440 640 790 920 I 050 I 170
20 5I0 740 920 1 080 1230 I 370
30 550 800 I 000 I 180 I 350 I 500
40 590 860 1070 1 260 I 440 I 600
50 620 910 I 130 I 330 I 510 1680
60 650 950 I 180 I 390 I 580 I 750
70 680 980 I 220 I 440 I 640 1 820

For att erhalla kostnaden for streckhackning pa brind mark multipliceras
kostnaderna i tab. 20 med i tab. 21 angivna relationstal, som utriknats med
ledning av relationen mellan funktionerna (2) och (3).

Med ledning av relationen mellan funktionerna (2) och (3) samt (4) och (5)
utriknas pa samma sitt relationstalet f6r omvandling av kostnaden f6ér hack-
ning pa brand mark att géilla pa obrdnd mark till I,14.

For att klargora hur grundpriset utriknas, anféres f6ljande exempel. Vad
ar grundpriset for en flick med en area av 15 dm? och en humustjocklek av
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Tab. 21. Relationstal for omvandling av kostnaderna i tabell 20 att gilla vid streck-
hackning pd brind mark.

Ratio for adapting the prices in table 20 to apply them to hoeing of strips on burnt soil.

Flackstorlek i dm? 10 I 20 2 o
Plot area 5 5 5 3
Relationstal ............. 1,13 I,10 1,08 1,06 1,04 1,03
Ratio

30 mm a) vid ruthackning pa brind mark, b) vid streckhackning pd brind
mark, c) vid ruthackning pé obrand mark och d) vid streckhackning pa obrind
mark? Svar: a) 1 0oo re per I ooo flickar enligt tabell 20, b) 1 000 - 1,08 =
1 080 Ore per I ooo flickar enligt tabell 20 och 21, ¢) T 000 - 1,14 = I 140 Ore
per 1 000 flickar och d) I 000 - 1,08 1,14 = I 230 ére per I ooo flickar.

Sedan grundpriset utrdknats enligt ovanstiende anvisningar f6r den flack-
storlek och humustjocklek, som uppmitts eller taxerats, utriknas pristilligg
vid forekommande svarigheter enligt foljande tabell 22, som approximativt
giller f6r bade rut- och streckhackning.

Tab. 22. Pristilligg till grundprislistan vid forekomst av ris, sten, rotter, gris, bjorn=-
och sphagnummossa i 6ren per 1 000 flickar, vid en beriknad ackordsfortjinst av 10: —
per dag och en verktid av 6 timmar per dag.

Additional cost to the basic price list for obstructions, in 6re per 1,000 plots, at an
estimated piece work price of Sw. kr. 10 and 6 hours effective work a day.

Flackstorlek i dm?
Plot area in dm?
Svarig- 5 10 15 20 25 30
hetsklass
‘Type of obstruction
I = icke eller obetydligt
hindrande ......... — — — — — —
unimpeding or negligibly
impeding
IT = nagot hindrande.... 50 8o 100 110 130 140
impeding
IIT = betydligt hindrande 110 150 190 220 250 280
considerably impeding
IV = svart hindrande . ... 160 230 290 340 380 420
~ very impeding
V = mycket svart hind-
rande ............. 210 310 390 450 510 560
extremely obstructive

Vid prissattningen bedomes varje faktor for sig, varefter de erhdllna tilliggen
slés samman och tilliggas det med ledning av flickstorlek och humustjocklek
utrdknade grundpriset.

Vid svarighetstabellens tillimpning bér betriffande stenighet observeras,
att denna kan ha mycket olika inverkan pd hackningssvarigheten, dven om
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stensticksprocenten #dr densamma. Ibland &r stenigheten koncentrerad till
spridda storre stenar med helt stenfria partier emellan. Hygget ser mycket
stenigt ut och stensticksprocenten kan vara hég, men i sjilva verket forsvaras
hackningen icke avsevirt av stenarna, da hackaren utan stérre férundersok-
ningar kan forldgga flickarna till stenfri mark mellan stenarna. I andra fall
kan hygget se litt ut, men stenar férekomma rikligt under markticket och
forsvaringen pa grund av stenighet blir stor.

Betriffande rotter far man ta hidnsyn till, hur pass firska rétterna dro och
om de hirréra frén tall, gran, bjérk eller andra trddslag. Tallrotter &ro i
allménhet mindre besvirande 4n gran- och bjérkrétter.

Grissval kan vara av mycket olika seghet och detta maste i varje sirskilt
fall bedémas och svarighetsklassen anpassas dérefter.

Som tidigare framhallits, ha under tidsstudierna i huvudsak endast frisk
ristyp forekommit. Erfarenheter frin nedan beskrivna ackordshackningar tyda
dock pa att hackningen under i &vrigt lika forhallanden blir ldttare pa torr
dn pd frisk mark.

Ackordsstudier

For att unders6ka dels om arbetstakten vid tidsstudierna skulle kunna
hallas vid kontinuerligt arbete under lingre tider, dels om en pa grundval av
tidsstudierna upprittad prislista skulle vara praktiskt anvdndbar, utfordes
under 4r 1949 ackordsstudier pa sammanlagt ca 40 ha. En yta pa ett ha ut-
gjorde i regel grundval for varje ackord. P4 varje yta voro tva hackare syssel-
satta. En férman registrerade tider, uppriknade antalet av varje arbetare
hackade, godkinnbara flickar samt taxerade flickarnas areal och humus-
tjocklek. P4 varje yta férekom endast en metod. Nagon sddd pa ytorna skedde
icke. Med ledning av den preliminira ackordslistan, uppgifter frdn taxeringen
av ytan och en viss foreskriven flickstorlek sattes fore hackningens bérjan
ett ackordspris per flick. Efter arbetets slut justerades priset, om flickstor-
leken visat sig bli stérre eller mindre 4n som fran bérjan forutsattes.

Vid ackordsstudierna féreskrevs att f6ljande dagsschema om méjligt skulle
foljas:

Vardagar utom lovdagar Lordagar
8 —10  forsta arbetspass 8 —10  forsta arbetspass
10 —710.30 kafferast 10 —710.30 kafferast
10.30—1I2.30 andra arbetspass 10.30—12  andra arbetspass
12.30—13  middagsrast 12 —12.30 middagsrast
13 —1I5 tredje arbetspass 12.30—1I4  tredje arbetspass

15 —1I15.30 kafferast
15.30—17  fjdrde arbetspass
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I mitten av varje arbetspass skulle en kortare rast liggas in.

Tiderna f6ljdes i stort sett vdl med de undantagen, att arbetet tog sin bérjan
ungefir en halvtimme senare pa dagen, och att rasterna ofta nagot forldngdes.
Verktiden blev i medeltal 6 timmar och 1o minuter f6r dagar utom lérdagar
och 4 timmar for lérdagar, i de fall icke férflyttningar, regn eller olycksfall
forkortade dagen. I medeltal f6r hela veckan blev verktiden sdlunda 36 tim-
mar. For ett si hart och enformigt arbete som hackning och med den intensi-
tet, varmed arbetet utfoérdes, synes man icke kunna fordra mera av arbetarna.
Nagon avmattning i arbetsintensiteten mot middagsrasten eller mot dagens
slut kunde dock icke férmairkas.

Hackningen pégick med tva ordinarie lag frdn mitten av sommaren till
senhosten. Utom de fyra ordinarie hackarna ha fem mera tillfilligt arbetande
hackare studerats. De fyra ordinarie hackarna voro kraftiga och tekniskt
goda arbetare i sin bdsta dlder. De fyra tillfdlliga arbetarna voro dels mera
otrinade, dels fysiskt icke i samma klass som de ordinarie. De fyra ordinarie
arbetarna kunna rent subjektivt rubriceras sdsom &ver medelgoda och de
tillfalliga- sisom knappt medelgoda.

Med ledning av tabellerna 20—22 och svarighetsklassificering i enlighet med
tab. 19 ha nedan sammanstéllts de olika arbetarnas verkliga ackordsfértjéns-
ter i relation till de ackord, som utrdknats erligt ovanstadende tabeller.

De fyra ordinarie hackarna ha vardera utfért mellan 12 och 2o och de fem
tillfdlliga hackarna tillhopa 18 ackord.

Trakt 1, brand mark, frisk vistyp, ca 350 m. 0. h.

Hackare nr I 2 3 3 st. extrahackare
Rel. medelfortjanst. . ... 122 110 III 96
Fortjinstvariation. .. ... + 4 + 4 +3 —17—+ 89,
Antal ackord........... 5 5 5 9

Trakt II, obrind mark, frisk ristyp, ca 300 m. 0. h.

Hackare nr I 2 3
Rel. medelfortjanst. . .. ................ 118 112 114
Fortjanstvariation .................... +3 +2 +2%
Antalackord ........................ 3 3 3

Trakt 111, brind mark, frisk vistyp, ca 400 m. 0. h.

Hackare nr I 2 3
Rel. medelfértjanst .. .. ................ 115 III 114
Fortjanstvariation .................... +3 +3 +1%

Antalackord ........................ 2 2 2
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Trakt IV och V (sammanslagna, da trakterna ligo ridtt nidra varandra och
voro tamligen likformiga) obrdnd mark, frisk-torr vistyp, ca 250 m. 6. h.

Hackare nr 1 2 3 4 3 st. extrah.
Rel. medelfértjanst. . . 126 122 - 136 117 92
Fortjinstvariation. ... —8—+3 —2—+46 —4—+7 +6 —5—+7%
Antal ackord......... 8 7 3 7 9

Trakt VI , brand mark, frisk-torr vistyp, ca 400 m. §. h.

Hackare nr I 2 4
Rel. medelfortjanst. ................. . 129 137 127
Fortjdnstvariation...................... — +5 —7—+35%
Antalackord................ i, 1 3 3

. Trakterna I—III voro beligna pa mark av frisk ristyp, medan trakterna
IV—VI voro beligna pa mark av frisk-torr ristyp, varfér det kan vara
skl att behandla trakterna I—III och IV—VI var for sig. Relativa medel-
fortjansterna voro for de tre ordinarie hackarna pa trakterna I—ITI:118,
ITI och 113 och fér samma hackare pd trakterna IV—VI:127, 128 och 136.
Skillnaderna i hackningstid mellan trakterna I—III och IV—VI voro enligt
utférda statistiska berdkningar starkt signifikativa. Ligsta och hogsta for-
tjdnst har inom trakterna I—III varierat mellan + 6, + 5 och + 5 9% av
medeltalet. Inom trakterna IV—VI voro motsvarande variationer i 5, + 10
och 46 %,. '

Orsaken till skillnaden i fort]anstmva mellan trakterna I—III och IV—VI
skulle kunna tdnkas vara foérbdttrad kondition och bittre arbetsvdder mot
hosten. Man skulle d4 emellertid ha véntat sig en successiv stegring av arbets-
prestationen, vilket icke varit fallet. Mera sannolikt synes vara, att forklaringen
ar att soka i skillnader i vegetationstypen. Detta stimmer ocksd med iakttagel-
ser under studierna, som peka pa att humusticket dr littare att fld av, ]u
torrare matken &r. :

Eftersom de tidsstudier, som ligga till grund fér ackordstabellerna, 4ro
utférda pd friska marker, synes det tills vidare vara limpligt att begrénsa
deras anvindning till dessa marker. P& torrare marker skulle man troligen
behova reducera ackordspriserna med uppskattningsvis mellan 5 och 15 9%,
alltefter markens torrhet f6r att erhalla samma prisniva som pé friska marker.
Det synes déirfor vara tillradligt att anvdnda tabellerna med en viss forsiktig-
het pa de torrare marktyperna, tills mera erfarenhet fran dessa vunnits.

Eftersom ackordsstudierna omfatta tre brinda och tre obrdnda trakter,
varav tre beligna pad mark av frisk och tre pd mark av frisk—torr ristyp,
kan en grov jimforelse mellan ackordsfértjansten pa brdnda och obrinda samt
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ruthackade och streckhackade ytor mojligen dven ge en viss uppfattning om
hur ackordstabellerna i 6vrigt fungerat.

~ Den relativa medelfortjansten for de tre hackare, som arbetat pa samtliga
trakter, var pa bx?ihda marker 119 och pa obrdnda marker 121. Pa ruthackade
och streckhackade marker blev medelfortjansten lika eller 120. Att fortjansten
blivit s& pass lika ger ett visst stod for den slutsatsen, att de skillnader i arbets-
svérighet, som forefinnas mellan 4 ena sidan brinda och obrinda marker samt
4 andra sidan' ruthackade och streckhackade marker, val utjimnats vid
prissittning enligt ovan framlagda ackordstabeller.

Av de utférda ackordsstudierna synes man salunda kunna sluta, att den
relativt hoéga arbetstakten vid tidsstudierna, av fysiskt goda arbetare vil kan
hallas vid kontinuerligt hackningsarbete under lingre tider.

Man synes emellertid trots noggranna taxeringar av svarighetsfaktorerna fa
rikna med ritt stora variationer i fértjanstniva dels mellan arbetare av olika
skicklighetsgrad, dels dven for varje arbetare vid hackning pa olika marker,
beroendé pd svarigheten att rdtt bedéma ett hygges arbetssvarighet. Innan
storre erfarenheter vunnits kan det kanske vara limpligt att préva sig fram
‘med delackord, d. v. s. ett reducerat dagsverkspris plus ackordstilldgg.

Det bor tilliggas, att ackordstabellerna icke innefatta kostnader for red-
skap, semesterersattnmgar Tesor, bortahggnmg och langre avbrott for daligt
Vader

B. Saddarbetet

. Sadd har i regel icke ansetts lampligt att sdtta bort pa ackord, d& man
menar det dr svart att f& kontroll pa att arbetet blir utfért s& noggrant,
som detta viktiga arbete kridver. Det torde ocksid vara tvivelaktigt om sa
mycket stdr att vinna pa ackordsbortsittning av sddd annat dn under speciella
forhallanden. Saddtiden 4r ju kort och det kan ibland vara svart att fa ihop
ett sdddarlag och en férman till laget. Det kan dad vara vérdefullt, sirskilt
om det giller mindre hyggen, att endast behéva sinda fr6 till en eller flera
personer, som sedan utféra sddden p& ackord. Forutsdttningen dr givetvis,
att man har samvetsgranna arbetare. Aven om det ir svart att efter arbetets
slutférande bedéma dess kvalitet, fir man dock ritt snart efter froets groning
en god kontroll och denna efterkontroll dr sikert tillricklig for att f4 en god
arbetare att utféra arbetet ordentligt. Det 4r vil ocksa sa, att arbetaren har
st6rre-ansvarskinsla, da han utfor arbetet pa ackord, 4n da han utfér det pa
tim- eller dagpenning. : :

P4 samma sidtt som for hackningsarbetet upprattas med ledning av tab.
14 foljande ackordslista vid sidd (tab. 23). "
! Priserna gilla for jimning och rensning + sddd av ett frémétt = ca 50
frén 4 myllning eller trampning 4 gang. Om tdckning skall ske, fir sirskilt
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Tab. 23. Prislista vid sddd i 6ren per I 000 flickar vid en beriknad ackordsfortjinst av
10: — per dag och en verktld av 6 timmar per dag.

Price list of sowmg in 6re per 1,000 plots, at an estimated piece work price of Sw. kr. 10
and 6 hours effective work a day.

-Flackstorlek.i dm? o ’ .

PlOt area 5 1o 15 20 25 30

Oren per 1 006 flickar .... | . 560 580 610 . 630 650 680
ore per 1,000 plots .

tilligg ges, vilket i hog grad kan vixla alltefter den mingd tickmaterial,
_som pafores och hur pass littillgdngligt detta 4r. Om flickarna 4ro illa rensade
vid hackningen méste pristilligg ges, liksom dven ibland om hackningen &r
utford pd hosten fore sidden, dd flickarna ofta dro 1genblasta med 16v och
forna och dirigenom tarva mera rensning.

Saddackord skulle ocksa kunna ges pa ett annat sidtt. Med ledning av de
siffror for tidsitgang vid hackning och saddd, som ovan angivits, kan man
under de tider, d& hackning och sidd kunna utféras samtidigt, sdtta ihop
lag med lampligt antal hackare och sadddare, t. ex. tva hackare och en sidddare,
och ddrvid ge hackarna ackord enligt tabellerna och sdddaren en viss procent
av deras ackordsfértjanst.

Kap. IV. Rutsddd eller strecksadd?

I praktiken anvédndes i huvudsak antingen rut- eller streckhackning. Det
synes hittills icke vara helt klarlagt, vilken av metoderna som under olika
forutsittningar 4r att féredra. Vilken asikt man dn har om det inbérdes virdet
av de badda metoderna, kan man dock icke komma ifr&n kostnadsfrdgan och
denna skall i det féljande skédrskadas, med lednmg av vad som kommit fram
i foreliggande undersckning.

Vid berdkningarna forutsittes rent schematiskt, att man vid rutsidd pa
ett tidigt stadium fristiller en planta i varje ruta, medan man vid strecksadd
stiller kvar en planta i varje dnda av strecket. Om strecken dro s linga,
att de tva ytterplantorna kunna bilda ett fé6rband, kan man klara sig med ett
betydligt mindre antal streck &n rutor per ha. Lingden pa strecket synes
med tanke pa foérbandet helst béra vara minst en meter.

Om man accepterar ett ojamnt forband i streckriktningen, skulle man
med 1,5 meters medelférband kunna ha tva meter mellan streckens ytterkanter.
Avstidndet mellan ytterplantorna i strecken blir da rent teoretiskt omvédxlande
en och tva meter. For att kunna fa ett avstind av en meter mellan plantorna,
torde man dock i praktiken fi rikna med att ha 1,2 m ladnga streck och man -
kan d& noja sig med 2 222 streck mot 4 444 rutor per streck.
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Kalkyler uppgoras i det f6ljande for tre alternativ: 1:0-mark med 2 cm
humustjocklek, 2:0 mark med 4 cm humustjocklek och 3:0 mark med 7 cm
humustjocklek. Vid kalkylerna férutsittes obrdnd mark samt svarighets-
klass II for stenighet, ris och rétter.

Pa mark med 2 cm humustjocklek hackas férslagsvis 15 cm breda streck,
pa mark med 4 cm humustjocklek 20 cm och pd mark med 7 cm humustjock-
lek 25 cm breda streck. Lidngden pa strecken férutsittes i samtliga fall vara
1,2 m. Motsvarande storlek hos rutorna bedémes béra vara respektive 20X 20,
25 %25 och 30X 30 cm.

Kostnaderna for hackning per ha bli enligt tidigare framlagda ackordspris-
listor, tab. 17—20, om man riknar med ett ackordspris av 10: — per dag:

Relations-

tal

1. Mark med 2 cm{streck = 2222 + (7:90 * I,09 * I,14 +2:70) = 28:— 1I,00
humustjocklek rutor = 4444 + (4:60 + 1,14 4 1: 80) = 3I:— 1,11

2. Mark med 4 cm{streck = 2222 - (I4:00 * T,04 - 1,14+ 3:90( = 46:— 1,00
humustjocklek rutor = 4444 -+ (6:60 - I,14 4 1:90) = 42!— 0,91
3. Mark med 7 cm{streck = 2222 - (18:20 + I,03 * 1,14+ 4:50) = 58:— 1,00
humustjocklek rutor = 4444 - (9:20 + 1,14+ 2:30) = 57:— 0,98

medeltal streck 1,00
d:o rutor 1,00

Kostnaderna fér sddd bli per ha: Relations-
al
I. streck = 2222 + 7175 .. .. .. oo, = I7:— 1I,00
Tutor = 4444 - 5:60 ... ...l = 25!— I,47
2. streck = 2222 * 8:00 ..., = 18— 1,00
Tator = 4444 * 5170« .o i i = 25.— 1,39
3. streck = 2222 - 8:30.......c i, = 19.— 1,00
rutor = 4444 - 5:80 ........ e = 26— 1,37

medeltal streck 1,00
d:o rutor 1,41

Vid berikning av saddkostnaden har hénsyn tagits till att dubbelt si
stor frékvantitet utsds i strecket som i rutan.

Sammanlagda kostnaderna fér hackning -+ sddd bli per ha:

. . Relationstal
I. streck = 28:— 4+ 171 — = 45— 1,0
rutor = 3I;,— - 25— = 56— 1,25
2. streck = 46: — 4 18:— = 64: — 1,0
rutor = 42:— 4 25:— = 67: — 1,05
3. streck = 58: — + 19— = 77:— 1,0
rutor = 57— 4+ 26— = 83— 1,08

medeltal streck 1,00
d:o rutor 1,13

Kostnaden for hackning blir alltsd under givna férutsittningar praktiskt
taget lika, vare sig man hackar streck eller rutor. Speciellt om det giller mark-
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beredning for sjilvsiddd, bér man emellertid féredra streck, eftersom arealen
av den blottade mineraljorden da blir storre.

Kostnaden for sadd blir per ha betydligt hogre f6r rutor &4n f6r sadd, vilket
medfor, att summakostnaden foér hackning och sidd i medeltal blir drygt
10 % hogre vid rutsddd 4n vid strecksadd.

Skulle man vid strecksddden efterstriva ett jimnare férband och for den
skull minska avstindet mellan streckens ytterkanter till 1,5 m, blir antalet
streck per ha ca 2 670 eller ca 20 %, stérre 4n tidigare. Kostnaderna fér rut-
sadd blir da i stdllet ndgot ldgre dn for strecksddd.

Summary

On the time consumption of sowing forest tree seed

Time studies on hoeing and seeding have been carried out in the north of Sweden
in order to elucidate how the time consumption varies with different methods
and soil conditions. The investigation has been conducted partly as basic time
- study and partly as piece work study.

Tables 1—4 show the hoeing time for square plots and strips on burnt and un-
burnt soils.

From tables 7 and 8 the clearing time for varying numbers of branches and tops
can be calculated.

Table 9 gives the deep-cultivation time.

Table 11 gives the time taken in walking between the plots.

Sowing and covering times are seen in tables 14 and 15 respectively.

Chapter III is concerned with the averages for piece work. Tables 20 and 21
state the basic price of hoeing of square plots and strips on burnt soil, where there
are no great obstructions to be overcome. For hoeing on unburnt soils the figures
must be multiplied by 1.14. Table 22 gives the additional costs for specially difficult
hoeing.

At the end of the report, chapter IV, a comparison is made of the cost of hoeing
square plots and strips from which it is seen that the cost pro hectar is practi-
cally the same as one on further thinning can leave one plant in each sq. plot and
two plants in each strip — one at each end. This means — at the same average
space between the plants — hoeing of f. i. 4,444 sq. plots but only 2,222 strips per
ha. Hoeing of strips seems to be preferable, however, as a greater area of the mineral
soil is thus opened up. Where sowing is also to be carried out, the total cost
of sq. plots is a little higher than of strips.





