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Die Forstliche Forschungsanstalt Schwe-
dens, Arbeitsaufgaben und Organisation

Die Forstliche Forschungsanstalt Schwedens hat von einem bescheidenen
Anfang im Jahre 1902 aus nach und nach ihre gegenwirtigen Arbeitsaufgaben
und Organisation erhalten. Die Jahre 1912 und 1944 waren in dieser Ent-
wicklung von grosster Bedeutung. Im Jahre 1912 wurde die Anstalt, die frii-
her der Oberaufsicht des Reichsforstamts unterstellt war, ein unabhingiges
und selbstindiges Institut. Gleichzeitig wurden Mittel zur Errichtung eines
besonderen Anstaltsgebdudes bewilligt, das 1915 in Gebrauch genommen
werden konnte. Im Jahre 1944 wurde eine Reorganisation der Forschungs-
anstalt durchgefiihrt, die eine bedeuteride Erweiterung und eine reichere
Aufgliederung der Tiatigkeit mit sich brachte. Hierbei erhielt die Anstalt ein
neues Anstaltsgebdude und auch das alte wurde umgebaut und erweitert.
Das neue Gebdude wurde 1945 bezogen und das alte Gebdude im Frithjahr
1947 fiir den Gebrauch fertiggestellt. Die Organisation wurde dann wahrend
der Jahre 1946—1952 erginzt und weiter ausgebaut.

Es wurde fiir zweckmissig befunden, mittels dieser Schrift eine Ubersicht
iiber den gegenwirtigen Stand der Arbeitsaufgaben und der Organisation der
Forstlichen Forschungsanstalt zu geben. Eine eingehende Beschreibung der
Entwicklung der Anstalt wahrend der Periode 1902—1952 befindet sich in der
Denkschrift der Forschungsanstalt zum fiinfzigjahrigen Jubildum ihres
Bestehens.

Arbeitsaufgaben

Die Forstliche Forschungsanstalt Schwedens ist das zentrale Organ fiir die
mit Staatsmitteln betriebene forstliche Forschung im Lande.

Die Anstalt hat zwei Hauptaufgaben. Die eine ist die Erforschung der
Mittel und Wege, wie der Wald unter verschiedenen Verhéltnissen zweck-
méssig zu pflegen ist, die andere Aufgabe besteht darin, durch fortlaufende
Aufnahme den Umfang und die Beschaffenheit der Waldvorrdte des Landes,
sowie die Grgsse des Einschlages schiatzungsweise festzustellen (Reichs-
waldtaxation). Ausserdem ist die Forschungsanstalt verpflichtet, in gewissem
Umfange an der Kgl. Forstlichen Hochschule Unterricht zu erteilen.



4 MANFRED NASLUND 420 3

Diese allgemeinen Bestimmungen schliessen mannigfache Aufgaben in
sich ein. Um diese in Angriff nehmen zu kénnen, ist die Anstalt in sechs Ab-
teilungen aufgeteilt. In chronologischer Reihenfolge sind dies: -

1. Die Forstabteilung
Leiter: Professor LARs TIREN

2. Die Abteilung fiir Botanik und Bodenkunde
Leiter: Professor CARL MALMSTROM

3. Die Zoologische Abteilung
Leiter: Professor VIKTOR BUTOVITSCH

4. Die Abteilung fiir Waldtaxation
Leiter: Professor ErRik HAGBERG

5. Die Genetische Abteilung
Leiter: Professor AKE GUSTAFSSON

6. Die Abteilung fiir Avbeitshunde
Leiter: Professor ULF SUNDBERG

Ausser diesen Abteilungen sind, fiir die Anstalt gemeinsam, ein Biiro fir
mathematische Statistik und eine Kanzlei, sowie ein Laboratorium fiir Boden-
analysen vorhanden.

Chef der Anstalt ist Professor MANFRED NASLUND.

Im folgenden soll hier ein kurzgefasster Bericht iiber die wesentlichen
Forschungsaufgaben der verschiedenen Abteilungen gegeben werden. Die
Abteilungsleiter haben bei der Abfassung des Berichtes mitgewirkt.

Die Forstabteilung

Die Forschungsaufgaben der Forstabteilung liegen auf den Gebieten des
Waldbaus, der Ertragskunde, der Forstbenutzung und der Holzmesskunde.

Es ist die zentrale Aufgabe der Abteilung, eine praktische Stellungsnahme
in den Hauptfragen des Waldbaus zu erméglichen. Die Probleme des Wald-
baus kénnen in zwei Gruppen aufgeteilt werden. Die eine befasst sich mit der
Bestandspflege, wobei die Produktion ausschlaggebend ist, wihrend die andere
die Verjiingung angeht. Die wissenschaftliche Unterlage fiir die erwihnte
Stellungsnahme wird durch Produktionsforschung und Verjiingungsforschung
erhalten. An die Produktionsforschung schliesst sich die Untersuchung der
Waldprodukte an, und an die Verjiingungsforschung Untersuchungen iiber die
Waldbaugeridte und ihre zweckmissige Benutzung. Der Hauptteil der Zeit
und der Hilfsmittel der Abteilung wird den beiden obenerwidhnten ausgedehn-
ten Forschungsgebieten, Produktionsforschung und Verjiingungsforschung,
zugewandt. -
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Produktionsforschung. Die Aufgabe der Produktionsforschung ist es, der
Praxis Anweisungen fiir den zweckmadssigen Waldbau zu geben. Sie versucht
dabei Fragen wie Wahl von Holzarten und Holzartenmischung, Vor- und
Nachteile gleichaltriger und ungleichaltriger Bestdnde, Zeit der ersten Durch-
forstung und Linge des Durchforstungsintervalls, Stdrke der Durchforstung
und ihre Ausfithrung als Hoch- oder Niederdurchforstung usw., Qualitits-
berticksichtigung bei der Durchforstung, Zeitpunkt und Art des Abtriebs des
Bestandes und andere zu beantworten. Um diese Fragen 16sen zu kénnen
istesnotwendig, Kenntnis davon zu erhalten, wie der Wald unter verschiedenen
natiirlichen Bedingungen und bei verschiedener Behandlung wichst. Die
Bedeutung dieses Forschungszweiges beschriankt sich jedoch nicht darauf
Anweisungen fiir den Waldbau zu geben. Auch die Planung der Forstwirtschaft
und die Waldwertbestimmung sind von den Resultaten der Produktionsfor-
schung stark abhingig.

Im Rahmen der internationalen forstlichen Versuchstitigkeit wurden seit
langer Zeit Untersuchungen betrieben, die darauf abzielten, die Bestandesent-
wicklung und die Produktion von Kubikmasse und Wert auf Béden verschie-
dener Bonitit bei Anwendung einer einzigen oder ausnahmsweise mehrerer
Behandlungsmethoden festzustellen. Das Material bestand aus stindigen
Versuchsflichen, die lange Zeiten hindurch nach der betreffenden Methode
behandelt wurden. Die Bearbeitung geschah durch einfache graphische
Ausgleichungen dieser langen Entwicklungsverldufe.

Aus vielen Griinden, die hier nicht erdrtert werden konnen, hat die schwe-
dische Waldforschung diese Versuchsmethodik aufgegeben und sich zum
allgemeinen Ziel gesetzt, das Wachstum der Bdume und Bestdnde unter ver-
schiedenen natiirlichen Bedingungen und bei verschiedener Behandlung
kennenzulernen. Diese erweiterte Zielsetzung fithrte zu Problemen, die nur
mittels mathematisch-statistischer Methoden gelost werden kénnen. Die
neuen Beobachtungs- und Bearbeitungsmethoden ermoéglichen es, rasch
erheblich weiter zu kommen, als es frither iberhaupt denkbar war.

Die Arbeit in der Produktionsforschung geht in erster Linie darauf hinaus,
auf Grund angestellter Beobachtungen tiiber kurze Entwicklungsverliufe
statistische Funktionen aufzustellen, welche die Beobachtungen generalisieren
und dadurch unter verschiedenen Verhiltnissen, bei Kenntnis der Voraus-
setzungen, eine Berechnung des Zuwachses erlauben. Mit Hilfe einer solchen
Zuwachsfunktion, sowie gewisser Hilfsfunktionen, koénnen Ertragstafeln
aufgestellt werden, die iiber die Bestandesentwicklung, die Produktion und
den Ertrag bei verschiedenen Kombinationen von Voraussetzungen Auskunft
geben. Es wird auf diese Weise ermoglicht, die Resultate bei Anwendung
alternativer Betriebsprogramme, aber unter genau denselben Vorausset-

1*—340752



6 MANFRED NASLUND 42: 3

Fig. 1. Neues Anstaltsgebidude, mit Raumen fiir Administration, Forstabteilung, Abteil-
ung fiir Waldtaxation, Abteilung fiir Arbeitskunde und Genetische Abteilung.

zungen im iibrigen, miteinander zu vergleichen. Hierdurch wird eine objektiv
begriindete Wahl zwischen den Wirtschaftsprogrammen ermoéglicht.

Fiir eine erfolgreiche Arbeit auf diesem Gebiet ist die Beschaffenheit des
Materials von grésster Bedeutung. Das bisher verfiighare Material bestand
aus den stdndigen Versuchsflichen der Forschungsanstalt. Die erste derselben
wurde bei Errichtung der Anstalt vor 50 Jahren angelegt und die ibrigen
kamen sukzessiv im Laufe der Jahre hinzu. Dieses, nach einer ilteren Ver-
suchsmethodik und nicht im Hinblick auf statistische Bearbeitung einge-
sammelte Material ist unter dem gegenwirtigen Gesichtspunkt mit grossen
Mingeln behaftet, die viele Schwierigkeiten bei der Bearbeitung bereiteten.
Es galt daher vor allem, provisorische Resultate zu liefern, die der Forstwirt-
schaft bis zur Einsammlung und Bearbeitung neuen Materials Anhalt geben
koénnen.

Mit Riicksicht auf die ebenerwidhnten, dem alten Material anhaftenden,
Mingel wurde 1941 mit der Einsammlung von Material zu einer grossen Pro-
duktionsuntersuchung nach den neuen Richtlinien begonnen. Da die durch die
Brennstoffkrise veranlassten, grossen Holzeinschlige auf unabsehbare Zeit
hin fiir die Forschung wichtiges Beobachtungsmaterial in unberithrtem Walde
zu vernichten drohten, wurde die Untersuchung zunichst solchen Bestinden
zugewandt.
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Fig. 2. Altes Anstaltsgebdude mit Anbau, der rechts hervorschaut. Uber diese Raume
verfiigt die Abteilung fir Botanik und Bodenkunde, sowie die Zoologische
Abteilung.

Die newe Produktionsuntersuchung ist nicht wie die 4dltere auf stdndige
Versuchsflachen gegriindet, die viele Jahrzehnte hindurch beobachtet werden
sollen, sondern sie geschieht durch einmalige Beobachtung ausgewihlter
Flichen, auf denen der Durchmesserzuwachs der Biume durch Bohrung
ermittelt wird. Ausser dem Zeitgewinn, der als entscheidend anzusehen ist,
gewidhrt diese Methode bedeutende andere Vorteile, auf die hier nicht niher
eingegangen werden kann. - .

Die neue Produktionsuntersuchung, die Kiefer-, Fichten- und Birkenwald,
sowie gemischten Nadel- und Laubwald umfasst, zielt in erster Linie auf die
Aufstellung allgemeiner Zuwachsfunktionen und Ertragstafeln ab. Dadurch
aber, dass eine grosse Anzahl Versuchsfldchen, fiir die der Zuwachs bestimmt
wird, genau hinsichtlich des Standortes und der Beschaffenheit der Biume
beschrieben werden, wird auch eine Moglichkeit zu tieferem Einblick in die
Voraussetzungen des Wachstums gewonnen. Zu diesem Zwecke werden Unter-
suchungen iiber den Boden und den Bodenzustand, sowie chemische Analysen
von Proben, die der Nadelmasse der Baumkronen entnommen sind, u. a. m.
ausgefiihrt. An den gefillten Probestimmen werden ferner solche botanische
und andere Merkmale bestimmt, die vermutlich verschiedene Baumrassen
kennzeichnen. Durch die statistische Bearbeitung ist es moglich, bis zu einem
gewissen Grade die Wirkung der verschiedenen Faktoren, die auf die Ent-
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wicklung der Bdume von Einfluss sind, voneinander zu sondern. Das einge-
sammelte Material aus unberithrtem Walde ist zudem fiir eine Analyse der
Wirkung der Klimaschwankungen auf die Produktion verwendbar.

Die Materialeinsammlung in unberiihrtem Walde ist abgeschlossen und wird
nun in durchforsteten Bestdnden fortgesetzt. Nach der Bearbeitung dieses
neuen Materials, fiir das mehrere tausend Versuchsflichen in Aussicht genom-
men sind, wird die Forschungsanstalt in der Lage sein, der praktischen Wald-
wirtschaft sicherere Anweisungen in den Produktionsfragen zu geben, als es
gegenwirtig moglich ist.

Im Anschluss an die neue Produktionsuntersuchung werden in Zusammen-
arbeit mit dem Schwedischen Institut fiir Holzforschung auch die technischen
Eigenschaften dev Walderzeugnisse, sowie deren Abhidngigkeit von den natiir-
lichen Bedingungen und der Bestandesbehandlung studiert.

Die neue Produktionsuntersuchung umfasst nur die Hauptholzarten Kiefer,
Fichte und Birke. Die Produktion fiir Eiche, Buche, Esche und sonstige bedeu-
tungsvollere Holzarten wird durch Spezialuntersuchungen studiert.

Die in das Programm der Forstabteilung aufgenommene Forschung auf
dem Gebiet der Vorratsaufnahme geschieht in direktem Anschluss an die Pro-
duktionsforschung und betrifft eine fortgesetzte Entwicklung der Methodik
bei der Ermittlung der Holzmasse, des Sortimentenertrags und des Zuwachses
einzelner Bidume und Bestdnde. Angestrebt wird hierbei die Ausarbeitung,
sowohl von Prézisionsmethoden fir den eigenen Bedarf der Produktionsfor-
schung, als auch von einfachen und fiir die praktische Abschitzungsarbeit
zweckdienlichen Methoden.

Zur Produktionsforschung gehdren auch Untersuchungen tiber Awufdstungs-
massnahmen zum Zwecke der Qualitdtsverbesserung des aufwachsenden Waldes.

Verjiingungsforschung. Die Aufgabe der Verjiingungsforschung ist es, der
Praxis bei der Wahl einer Methode zur Verjiingung des Waldes zu helfen
und Anweisungen iiber die zweckméissige Anwendung der verschiedenen Ver-
jlingungsmethoden zu geben.

Die Untersuchungen tiiber natiirliche Verjiingung gelten Problemen wie:
die zweckmadssige Ausfithrung des Verjiingungshiebes, die Schlagpflege, Zeit-
punkt, Verfahren und Kostenaufwand fiir die Liuterung des Jungwuchses,
Qualitits- und Typenriicksichten bei den Lauterungshieben u. dhnliche. Hierzu
kommen noch Fragen der verjiingungsférdernden Massnahmen, wie mecha-
nische und chemische Bodenbearbeitung und Schlagbrennen.

Um die Hauptprobleme der natiirlichen Verjlingung l6sen zu koénnen,
bedarf es der Kenntnis, wie sich der Wald unter verschiedenen natiirlichen
Bedingungen und bei verschiedener Behandlung verjiingt. Dieses Ziel sucht
man an der Forschungsanstalt durch mathematisch-statistische Methoden zu
erreichen, die auf Beobachtungen des Zustandes der Verjiingung oder kurze
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Entwicklungsverldufe derselben angewandt werden. Dadurch wird es méglich,
mittels Funktionen oder Tabellen den Fortschritt des Verjiingungsprozesses
vom Zeitpunkt der beginnenden Rdumung der alten Bestdnde bis zum Auf-
kommen von Jungbestinden auf dem Boden wiederzugeben. Die Nachwuchs-
resultate bei Verjiingungshieben verschiedener Art konnen auf diese Weise
" unter im iibrigen gleichen natiirlichen Voraussetzungen miteinander verglichen
werden, wodurch eine objektiv begriindete Wahl zwischen den verschiedenen
Typen des Verjiingungsprogramms erméglicht wird. Eine Verkniipfung der
Resultate der Produktionsforschung und der Verjiingungsforschung gestattet
danach eine vollstindige Beschreibung des gesamten forstlichen Entwick-
lungsverlaufes, deren Bedeutung fiir die Wahl der Massnahmen von
Seiten des Forstwirts, fiir die wirtschaftliche Planung des praktischen Wald-
baus und die offentliche Kontrolle der Waldpflege des Landes kaum
iiberschdtzt werden kann.

Bei der Arbeit auf dieses wesentliche Ziel hin findet auch das Bediirfnis
nach vertieftem Einblick in die biologischen Voraussetzungen der natiirlichen
Verjingung volle Beachtung. Bei den obenerwdhnten Verjlingungsunter-
suchungen ist man daher bestrebt, durch Beobachtungen der Beschaffenheit
der Verjingung und der Mutterbestinde, des Bodens, des Klimas, der Samen-
bildung usw. die diesbeziigliche Kenntnis zu erweitern.

Die kiinstliche Verjiingung befasst sich mit der Baumschulenpflege, der
Wahl zwischen verschiedenen Saat- und Pflanzungsmethoden unter Beriick-
sichtigung biologischer und ©¢konomischer Gesichtspunkte. Dabei ist man
bestrebt neue Methoden auszuarbeiten. Sie muss auch Riicksicht nehmen auf
die geeignete Diingung, auf die Beschaffenheit und Behandlung des Pflanzen-
materials, wie des Verbandes. Es gilt klarzulegen, wann, auf welche Weise
und mit welchem Kostenaufwand der Laduterungshieb durchgefithrt werden
soll und wie die individuelle Pflege im Jugendstadium am zweckmissigsten
gestaltet wird. Schliesslich sind Rassen- und Provenienzfragen und der Pro-
blemkomplex der Krankheitsbefille zu beriicksichtigen. Von der Fiille der
angedeuteten Fragestellungen kénnen hier nur einige gestreift werden.

Zur Klarstellung der wichtigsten Probleme der kiinstlichen Verjingung ist
die Kenntnis der Moglichkeiten fiir Saat und Pflanzung in verschiedenen
Formen und unter verschiedenen natiirlichen Bedingungen erforderlich. Zu
diesem Zwecke werden Versuchsflichen angelegt, die nach den Grundsitzen
der modernen Feldversuchstechnik angeordnet werden. Dank der mathema-
tisch-statistischen Bearbeitung, erhalten diese Versuche eine grosse Reichweite.
Im Zusammenhang mit der in den letzten Jahren gesteigerten Forstkultur-
tdtigkeit erweckten ferner die Fragen der Kulturkosten und der Aufforstungs-
gerdte ein immer grosseres Interesse. Untersuchungen hieriiber bilden einen
bedeutungsvollen Teil des Forschungsprogramms. Dabei sind unter anderem

‘e
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neue Wege beschritten worden, wobei vor allem auf eine Senkung der Kultur-
kosten durch Mechanisierung der Aufforstungsarbeit (Traktorbetrieb) hinge-
arbeitet wird.

Zapfen und Samen betreffende Probleme bilden des weiteren ein umfang-
reiches Forschungsfeld. Da die Qualitdt des Saatgutes entscheidende Bedeutung
fiir das Verjingungsresultat und damit auch fiir die kiinftige Holzproduktion,
hat, sind Forschungen {iber die Beschaffenheit und zweckméssige Behandlung
des Zapfens und Samens von sehr grosser Bedeutung fiir die Waldwirtschaft.
Die Notwendigkeit grosse Samenquantititen zu lagern, deren Wert Millionen-
summen betrigt, akzentuiert die Wichtigkeit einer eingehenden Forschung
auf dem Gebiet der Lagerungstechnik. Zapfen und Samen betreffend bedarf
es ausserdem eines, im Zusammanhang mit vermehrter Sameneinsammlungs-
titigkeit, zunehmend bedeutungsvollen Kundendienstes.

In unserem Lande hat die Entwicklung wahrend der letzten Jahrzehnte aus
verschiedenen Griinden zu einer Lage gefithrt, die durch einen bedeutenden
Uberschuss an Kahlflichen und Flichen mit unbefriedigender Verjiingung
gekennzeichnet ist. Hierdurch ist ein Verjiingungs- und Restaurierungsproblem
von sehr grossem Ausmass entstanden. Die Verjiingungen sind die Grundlage
der kiinftigen Holzproduktion des Landes. Das Problem, auf eine 6konomisch
vorteilhafte Weise Voraussetzungen fiir gute Verjingungen zu schaffen, ist
folglich eine grosse und ausserordentlich bedeutsame Frage fiir die Wald-
wirtschaft. Seine befriedigende Lésung ist intim von den Methoden und
Resultaten der Forschung abhingig.

Die Abteilung fiir Botanik und Bodenkunde

Ein Hauptarbeitsgebiet der Abteilung ist waldokologische Grundforschung,
die danach zielt, die Abhdngigkeit des Ertrages von Faktoren des Standortes
und des Klimas zu erforschen. Der sich dabei ergebende Fragenkomplex ist
schwer zu entwirren, denn die 6kologische Kausalitit ist ausserordentlich
kompliziert. Was die forstliche Produktion beherrscht, ist nicht einfach
das physiologische Verhalten der Biume — unterschiedlich nach Art und
Rasse — zu den standértlichen Bedingungen, einschliesslich ihrer jahreszeit-
licher und zufalliger Schwankungen, bis zu den seltensten noch vorkommenden
Extremwerten von Intensitit und Dauer; es kommt dazu eine Fiille von
Wechselwirkungen der Pflanzen unter sich, zwischen Pflanzen und Boden und
zwischen Pflanzen und Tieren, wodurch die Standortsverhiltnisse sich unter
dem Einfluss einer Walddecke mannigfach verdndern. Die Waldbdume
schaffen gewissermassen ihre eigene Umwelt.

Eine Methode zur Erforschung walddékologischer Zusammenhdnge ist das
Studium der Waldtypen, ihrer Verbreitung, ihres Entwicklungsganges und
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ihrer Veridnderungen bei unterschiedlicher Behandlung. Untersuchungen
dieser Art wurden von der Abteilung hauptsichlich in Nordschweden angestellt
und haben wesentlich zur Kenntnis der Wachstums- und Verjiingungsbedin-
gungen in den dortigen Wéildern beigetragen. Ihre Fortsetzung erfihrt diese
Forschungsarbeit nun in Stid- und Mittelschweden, besonders in Dalarna.

Die in der Abteilung betriebene bodenbiologische Forschung ist in dhnlicher
Weise von Bedeutung gewesen und hat in langjahriger Arbeit die klassischen
Studien von P. E. MULLER in Dinemark iiber die Erscheinungstypen des
oberen Bodenhorizontes in Walde (Mull bzw. Mor) weiter verfolgt.

Zum Studium boden- und erndhrungsokologischer Fragen wurde in der Ab-
teilung immer ofter vom O6kologischen Feldversuch Gebrauch gemacht.
Demselben analytischen Hauptzweck dienten Laboratoriumsversuche mit
dkologischer Fragestellung. Als Hauptergebnis dieser Arbeiten kann folgendes
gelten:

Die verfiigharen Pflanzenndhrstoffe bestimmen den Zuwachs weit mehr
direkt, als vielfach angenommen. Auch in den Kiefernheiden, die mit ihren
Flechtenbodendecken den Eindruck durch Trockenheit bedingter Typen
erwecken, ist die Produktion weniger durch Wasser- als durch Niahrstoff-
mangel begrenzt.

Die michtigen Torflager der Moore sind oft zu arm an meneralischen Nih-
rungsstoffen, um ohne Diingung bewaldet werden zu kénnen.

Auf gewdhnlichen Waldstandorten wird die Produktion vom Faktor Stick-
stoff beherrscht. In typischen, alten Fichtenbestinden Nordschwedens schnellte
der laufende Zuwachs nach Stickstoffdiingung sprunghaft auf ein Mehrfaches,
rithrte sich aber wenig oder gar nicht nach Volldiingung mit Mineralstoffen.

Die wohlbekannte Entwicklung von Mull zu Mor (Rohhumus) unter Alt-
bestinden, wie sie beispielsweise unter Buche auch auf besserem Boden ein-
treten kann, wird durch Merkmale gekennzeichnet, die simtlich Anzeichen
beginnenden Stickstoffmangels sind. Die geldufigen Erklirungen dieser
Erscheinung werden nicht den Tatsachen gerecht und miissen abgelehnt
werden.

Ein typischer Mor (Rohhumus) ist eine Erscheinung verkniipft mit Mangel
an aufnehmbarem Stickstoff. Dieser im ungestoérten Mor bestehende Mangel-
zustand kann durch eine Gewalt, die den natiirlichen annihernden Gleich-
gewichtzustand gentigend stark verindert, beseitigt werden; so durch Kahl-
schlag, Abschwenden, Abschneiden der Baumwurzeln. Eine entnommene
Probe vertritt den so »aktivierten« Rohhumus, nicht den natiirlich ruhenden.
Als Rodungsdiingung ist diese Wirkung seit alten Zeiten die Skologische
Grundlage primitiver Landwirtschaft. Beim Lagerversuch lieferten Proben aus
altem nordschwedischen Fichtenwald (wo die jahrliche Streu vielleicht 20 kg/ha
an Stickstoff enthilt) etwa 100 kg/ha oder mehr von aufnehmbarem Stickstoff
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innerhalb von 1—2 Jahren, aus einem Vorrat von insgesamt einigen hundert
kg/ha Stickstoff in der Humusschicht. Ahnliche Werte wurden bei Lager-
versuchen mit einer siidschwedischen Buchenrohhumusauflage und einem
danischen Heidetorf gefunden. Diese Diingungswirkung fand ohne jeden
Zusatz von Basen oder anderen Nihrstoffen statt. Zusatz von Kalziumkar-
bonat hat bei den Lagerversuchen die Betrdge an aufnehmbaren Stickstoff
sogar iibereinstimmend erniedrigt.

Der Erndhrungszustand der schwedischen Wilder wird nun von der Ab-
teilung durch chemische Analysen des Laubes und der Nadeln (Blattanalyse)
systematisch erforscht.

Das Studium der Pilzkrankheiten an Biumen und der durch Pilze entstehende
Schaden am Holz stellt eine weitere Hauptarbeitsrichtung in der Abteilung
dar. Sie wird unterstiitzt durch ein Holzschutzkomitee, in dem staatliche
Behorden (Eisenbahn-, Post- und Wasserkraftverwaltung) vertreten sind und
dessen Mitglied und Schriftfithrer der Mykologe der Abteilung ist.

Die Schneeschiitte (Phacidium infestans) war Gegenstand einer eingehenden
Untersuchung. Sie ist eine ernste Waldkrankheit in Nordschweden. Im Gang
befindliche Untersuchungen beschiftigen sich mit dem Auftreten und der
Verbreitung der Wurzelfdule (Fomes annosus), der erblich verschiedenen
Resistenz der Kiefer gegeniiber dem Kienzopf (Peridermium) und den ent-
sprechenden Unterschieden bei Aspen und Pappeln gegeniiber Melampsora
pinitorqua. ‘

Die Arbeit auf holzmykologischem Gebiet umfasst Untersuchungen zum
Zwecke der Bekdmpfung der Lagerfiule auf den Holzhéfen der Zellulose-
fabriken und der Bldue in gelagertem Sigeholz. Ebenfalls wurden Studien iiber
die interessante Vergesellschaftung von Borkenkifern mit Blduepilzen ange-
stellt.

Viel Arbeit beanspruchten endlich Priifungen der natiirlichen oder durch
Schutzmittel kiinstlich beeinflussten Widerstandsfahigkeit des Holzes holz-
zerstérenden Pilzen gegeniiber. Dabei wurde dem natiirlichen Schutzmittel
des Kiefernkernholzes, dem Pinosylvin, Aufmerksamkeit gewidmet. Fdulnis-.
resistenzversuche werden nunmehr auch als Freilandversuche angestellt, um
der o6rtlichen Unterschiedlichkeit des Klimas und anderer Bedingungen gerecht
werden zu kénnen.

Die Zoologische Abteilung

Die Tierwelt des Waldes besteht aus einer grossen Zahl verschiedener Arten
— sowohl schidlicher als niitzlicher —, unter denen die Insekten den Hauptteil,
sowohl die Arten-, wie auch die Individuenanzahl betreffend, ausmachen. Auch
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vom Okonomischen Gesichtspunkt spielen die Insekten eine weit grossere
Rolle als andere im Wald lebende Tiere. Infolgedessen arbeitet die Zoologische
Abteilung hauptsichlich an den Problemen der Biologie, Schadwirkung und
Bekdmpfung der Insekten.

Einige der schiddlichen Insekten greifen die Nadeln oder Bldtter der Baume
an, beispielsweise die Nonne, die Kieferneule, die Kiefernblattwespen usw.
Diese Arten konnen viele Jahre hindurch véllig verschwunden sein, plétzlich
aber in gewaltigen Mengen auf grossen Gebieten auftreten, um nach einigen
Jahren wieder zu verschwinden. Sie haben eine ausgeprigte Periodizitit in
ihrem Auftreten ganz unabhingig von den Massnahmen des Menschen. Den
Kausalzusammenhang zwischen diesen periodischen Massenvermehrungen und
klimatischen und anderen Faktoren aufzudecken, bildete lange eines der
schwierigsten, zugleich aber interessantesten Probleme der Forstentomologie.
Gewisse Untersuchungen, die aus natiirlichen Griinden sich tber eine lange
Folge von Jahren erstrecken miissen, sind in der Abteilung im Gange, Unter-
suchungen, die moéglichenfalls Beitrdge zu der internationalen Diskussion
hieriiber, die gegenwirtig besonders lebhaft ist, liefern kénnen.

Andere schidliche Insekten dagegen ziehen kranke oder absterbende Baume
vor und sind daher unter normalen Verhéltnissen in der Regel von geringerer
Bedeutung. Hierher gehéren vor allem die Borkenkifer, die Bockkifer und
einige Riisselkédfer. Erhalten diese Insekten, entweder infolge von Naturkata-
strophen, wie Sturmschaden, Waldbrand, Schneebruch, oder infolge unvor-
sichtiger Behandlung des Waldes durch wirtschaftliche Massnahmen Mdéglich-
keiten zu Massenvermehrung, so besteht grosse Gefahr, dass sie auch vdllig
gesunde Baume angreifen. Das klassische Beispiel ist der Fichtenborkenkifer,
der unter normalen Verhiltnissen nur krinkelnde oder gefillte Baume befillt,
bei Massenvermehrungen aber grosse Bestdnde mit gesundem, gutwiichsigem
Holz verheeren kann. Was diese Insekten angeht, kann der Zusammenhang
zwischen den Massenvermehrungen und dusseren Ursachen leicht klargestellt
werden: entscheidend ist hierbei das Vorhandensein geeigneter Brutplitze.

Die Lebensgewohnheiten der schiddlichen Insekten in den verschiedenen
Teilen Schwedens kennenzulernen, ist eine der wichtigsten Arbeitsaufgaben
der Abteilung. Eine genaue Kenntnis der Biologie der Schéddlinge ist ndmlich
die notwendige Voraussetzung fiir eine effektive Bekdmpfungsarbeit, denn
erst hierdurch kénnen wir eine Vorstellung davon erhalten, in welchem Ent-
wicklungsstadium ein gewisses schddliches Insekt am wenigsten widerstands-
fihig ist und mit grosster Aussicht auf Erfolg bekdmpft werden kann. Gestiitzt
auf die so gewonnenen Resultate, kann man in vielen Fillen ohne spezielle
und besonders kostspielige Massnahmen die Schéddigungen einer bestimmten
Insektenart vermindern oder vielleicht ganz eliminieren.

Eine wichtige Arbeitsaufgabe ist es demnach, auf Grund gewonnener
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Erfahrungen iiber die Biologie der Schédlinge geeignete Bekdmpfungsmethoden
auszuarbeiten. Diese konnen entweder, wie angedeutet, rein vorbeugender Art
sein, oder auch auf direkte Vertilgung der Schidlinge abzielen.

Dank der modernen Insektengifte DDT, Hexachlorcyclohexan, den Thio-
phosphaten u.a. haben die Forstentomologen sehr effektive Waffen, vor
allem zur Bekdmpfung der nadel- und blattfressenden Insekten, in ihrer
Hand. Da die Abteilung keine Moglichkeiten besitzt, an der experimentellen
Ausarbeitung von Bekdmpfungsmitteln aktiv teilzunehmen, besteht ihre
Aufgabe darin, hauptséchlich im Ausland gewonnene Erfahrungen auf schwe-
dische Verhiltnisse zu iibertragen. Die schidlichen Insekten kénnen hier aber
ganz andere als in anderen Lindern sein, oder auch ihre Biologie kann in
wesentlichen Ziigen von den auswirtigen Verhéltnissen abweichen.

Wihrend der letzten Jahre wurde die Bekdmpfungstechnik mit Hilfe des
Helikopters ausgearbeitet und in grossem Masstab mit gutem Resultat in
verschiedenen Teilen des Landes gegen Kieferneule, Nonne, Frostspanner,
Kiefernspanner und Fichtengespinstblattwespen erprobt. Auch sind Versuche
im Gange, um den Einfluss dieser Bekdmpfungsmassnahmen auf die Waldfauna
in ihrer Gesamtheit festzustellen. Eine Behandlung grosser Areale mit Insek-
tengiften ist ndmlich ein starker Eingriff in das biologische Gleichgewicht; in
welcher Ausdehnung dieses aber gestért und wie schnell es wiederhergestellt
wird, ist noch unklar.

Weit schwerer zu bekdmpfen sind die unter der Rinde und im Holz lebenden
Insekten. Diese sind in der Regel, wegen ihrer verborgenen Lebensweise, einer
direkten Bekdmpfung mit den obenerwdhnten Pridparaten unzuginglich. In
den letzten Jahren wurde jedoch eine ganz neue Methodik ausgearbeitet, die
in der Hauptsache darin besteht, dass die Bdume selbst das Gift mittels des
Saftstroms transportieren und in den dusseren Jahrringen verbreiten. Die bisher
erzielten Resultate sind vielversprechend, und die Methode soll nun in grossem
Masstab, hier wie auch in verschiedenen anderen Lindern, gepriift werden.

Ein anderes bedeutungsvolles Problem, das mehrere Jahre hindurch an der
Abteilung in enger Zusammenarbeit mit der mykologischen Sektion der
Abteilung fiir Botanik und Bodenkunde bearbeitet wurde, ist der Zusammen-
hang zwischen gewissen schéddlichen Insekten und Pilzen. Hier handelt es
sich hauptsichlich um zwei Probleme, die in letzter Zeit die grésste Auf-
merksamkeit auf sich gezogen haben, ndmlich das Ulmensterben und das
Verblauen des Nadelholzes.

Die in der ganzen Welt gefiirchtete Ulmenkrankheit wurde in Schweden
1950 entdeckt und ist seitdem an einer Anzahl Stellen in den éstlichen Teilen
des Landes konstatiert worden. Die Krankheit wird durch einen Schmarotzer-
pilz verursacht, der durch gewisse Splintkifer von Baum zu Baum tiberfithrt
wird. Die Krankheit ist aller Wahrscheinlichkeit nach mit importiertem
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Ulmenholz in das Land gekommen. Infolgedessen wurde, gemiss einer 1951
erlassenen Verordnung, die Einfuhr von lebenden Ulmenpflanzen, Ulmenrinde
und Ulmenholz verboten. Um das Ulmensterben zu bekdmpfen und seine
weitere Ausbreitung zu verhindern, wurden bisher die im Ausland gepriiften
Methoden empfohlen. Indessen wurden Versuche eingeleitet um, neue Wege
zu finden, dieser Krankheit Einhalt zu tun.

Der Zusammenhang zwischen Insekten und Bldue ist seit langem klar. Es
hat sich nidmlich gezeigt, dass einige Forstinsekten Bidume oder Holz mit
Sporen von schidlichen Pilzen infizieren. Als Beispiel kann angefithrt werden,
dass gewisse Borkenkidfer das Nadelholz mit Pilzen infizieren, die eine mehr
oder minder dunkle Verfarbung des Splintholzes bewirken. Durch diese Blau-
faule werden den Wald- und Sagewerksbesitzern jahrlich bedeutende Verluste
verursacht. Die grossen Kausalzusammenhinge zwischen den Insekten und
der Blaufiule sind, wie erwdhnt, klargestellt, aber einige wichtige Detailfragen
sind andauernd ungelést, vor allem wie das Holz am zweckmadssigsten zu
lagern ist und wie unentrindete Stdmme, die aus dem einen oder anderen
Anlass einen Sommer {iber im Walde liegen bleiben, geschiitzt werden sollen.
Die Schwierigkeit bestand hauptsidchlich darin, effektive, regenbestindige
Spritzmittel zu erhalten. Man hat nun begonnen, anwendbare Fliissigkeiten
dieser Art nach den an der Abteilung ausgearbeiteten Grundsitzen her-
zustellen. Bisher angestellte Versuche ergaben befriedigende Resultate, und
die Untersuchungen sollen nun in grosserem Masstab fortgesetzt werden.

Die stindig zunehmende Aufforstungsarbeit steigerte die Nachfrage nach
geeignetem Pflanzenmaterial kriftig, und eine Anzahl neue Pflanzschulen
wurden angelegt und alte erweitert. Gleichzeitig lenkten die Schidigungen, die
von Maikédfern, Julikdfern und anderen verwandten Arten verursacht werden,
grosse Aufmerksamkeit auf sich. Eingehende Untersuchungen werden zurzeit
an der Abteilung betrieben, um die Biologie dieser Tiere zu erforschen und das
zweckmissigste Verfahren zu ihrer Bekdmpfung auszuarbeiten. Gute Resultate
wurden bereits am Gartenlaubkéfer erzielt, und beziiglich der iibrigen Arten
sind Untersuchungen im Gange.

Ausser den die Schidlinge des Waldes betreffenden Problemen stehen auf
dem Programm der Abteilung auch Untersuchungen iiber das Tierleben des
Waldbodens. Diese Untersuchungen bezwecken nihere Kenntnis von den im
Boden vorkommenden Tierarten und ihrer Bedeutung fiir die Umwandlungs-
prozesse im Boden und fiir die Entstehung und Entwicklung der Verjiingung
zu verschaffen.

Wie aus der obigen gedringten Ubersicht hervorgeht, hat die Zoologische
Abteilung ein sehr umfangreiches Arbeitsprogramm, das sich von reiner
Grundforschung bis zur Ausarbeitung praktischer Bekdmpfungsmassnahmen
hin erstreckt.
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Die Abteilung fiir Waldtaxation

Die Abteilung hat den Aufgabenbereich der frither selbststindigen Reichs-
waldtaxation ibernommen und soll daher in angemessenen Zeitrdumen den
Umfang, den Zustand und die Zusammensetzung des Waldkapitals ganz
Schwedens bestimmen.

Von 1953 ab wird dies in Form einer jahrlich das gesamte Reichsgebiet
umfassenden Waldaufnahme geschehen, bei der aber durch gleichzeitige
Aufnahme der Stubben der letzten Einschlagssaison auch Unterlagen tiber die
Hohe des jahrlichen Einschlages erhalten werden. Bisher hatten die Reichs-
waldtaxationen die Form von periodischen, provinzweise durchgefiihrten
Aufnahmen mit ca. 15 jahrigem Turnus. An Hand der dadurch gewonnenen
Unterlagen war es moglich, die in den Zwischenzeit eingetretenen Verdnde-
rungen, z. B. Bewegungen des Holzvorrates und seiner Struktur, Umfang der
Flichen mit unbefriedigendem Waldzustand, zu erkennen und daraus die
notwendigen Schliisse zu ziehen. Interessierten Stellen wurde es damit er-
moglicht, die Médngel und Entwicklungstendenzen des Waldzustandes der
verschiedenen Provinzen zu verfolgen. Das Material wurde auch zur Schitzung
der Hohe des Einschlages zwischen den Taxationen benutzt.

Die neue Form der Taxation soll eine fortlaufende, jihrliche Einsicht in die
Verdanderungen des Holzvorrates und der Waldstruktur erméglichen, sowie
jahrlich Angaben iiber Zuwachs und Nutzung im Reichsmassstab liefern.

Gestiitzt auf das Material der Reichswaldtaxation wurden eine Reihe von
Prognosen ausgearbeitet, die der Bestimmung der zuldssigen Nutzungsmenge
bei nachhaltiger Waldwirtschaft dienten. Fir die Koordination von Forst-
wirtschaft und holzverarbeitender Industrie sind solche Berechnungen von
ausserordentlicher Bedeutung. Auch wurden grundlegende Angaben iiber die
Bonitdtsverhédltnisse und die Grésse und Beschaffenheit der Holzvorrite in -
den verschiedenen Steuerbezirken als Unterlagen der Grundstiicksbesteuerung
ausgearbeitet.

Die Flichen und Holzvorrdte werden bei der Reichswaldtaxation fiir die
verschiedenen Waldbesitzerkategorien gesondert nachgewiesen, was die
Betrachtung des Zustandes und der Bewirtschaftung des Waldes innerhalb
der verschiedenen Besitzgruppen erméglicht. Auch fiir die forstliche Forschung
werden mannigfache Beobachtungen von Bedeutung ausgefiihrt.

Die Methode entspricht im Prinzip einer systematischen Probenahme. Die
Proben, nun Probeflichen, liegen auf parallellaufenden Taxierungslinien mit
bestimmtem Abstand von einander. Bei der 1. Reichswaldtaxation wurden
die Bidume auf 10 m breiten Streifen entlang den Taxierungslinien aufge-
nommen. Diese Streifen dienten auch zur Ausscheidung beziiglich Boden-
beniitzungsart, Eigentumsverhdltnis usw. Die 2. Reichswaldtaxation ver-
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wandte fiir Norrland und den anderen Teil des Reiches unterschiedliche
Methoden. In Norrland wurden die Biume, sowohl auf einem 10 m breiten
Streifen, als auch auf in regelmissigem Abstand iiber die Linien verteilten
Probeflichen aufgenommen. Auf den Letzteren wurden die masse- und volumen-
bestimmenden Faktoren ermittelt. In Siid- und Mittelschweden wurde auch
die Stammzahlermittlung und die Boden- und Bestandesbeschreibung auf fiir
diesen Zweck dichter gelegten Probeflichen durchgefithrt. Nur die Flichen-
beschreibung, beziiglich Benutzungsart, Eigentlimsverh'alltnissen usw., basierte
auf einem durchgehenden 20 m breiten Streifen entlang der Taxierungslinie.

Die 3. Taxation wird wiederum auf andere Art durchgefithrt werden. Jedes
Jahr wird eine geniigende Anzahl von Taxierungseinheiten gleichméssig tiber
das alte Liniensystem verteilt. Diese machen anndhernd den zehnten Teil der
Gesamtlinienldnge aus. Die Grundeinheiten bekommen Quadratform, deren
Seiten (die Seitenlidnge variiert zwischen 1,2 und 2,2 km) als Taxierungslinien
dienen. Auf diesen wird nun die kombinierte Linien- und Probeflichentaxation
ausgefiihrt. Die Linge der Quadratseiten wird so gewéhlt, dass eine Taxierungs-
einheit von einer Arbeitsgruppe an einem Tag bearbeitet werden kann (ent-
sprechend einer Linienldnge von 4,8—8,8 km). Auf diese Weise wird in 10—15
Jahren dieselbe Genauigkeit wie in den fritheren Taxationen erreicht sein.

Die Genauigkeit der Taxationsergebnisse ist eine Kostenfrage. Sie kann auf
der Grundlage der Wahrscheinlichkeitsrechnung ermittelt werden. Bei der
eben vollendeten 2. Reichswaldtaxation wurde der Gesamtholzvorrat fiir die
einzelnen Provinzen mit einem mittleren Fehler von 1,5—2 9, ermittelt. Der
Linienabstand variierte dabei von ro km im Norden bis zu 1 km in den
stidlichsten Provinzen.

Die neue, geplante 3. Reichswaldtaxation ist darauf abgerichtet an erster
Stelle Resultate fiir das Reich und weiter fiir fiinf Hauptteile zu liefern. Jedes
Jahr sollen ungefihr goo Taxierungseinheiten mit annihernd g ooo Probe-
flichen bearbeitet werden. Bei der Vorratsermittlung fiir die fiinf Landesteile
wird die Unsicherheit 2 9, nicht iibersteigen.

Die 1. Reichswaldtaxation wurde von 1923—29 durchgefithrt. Thr voraus
ging eine Versuchstaxation der Provinz Virmland im Jahre 1grr. Diese
Inventur diente nicht nur in Schweden als Taxationsmuster, sondern ebenfalls
in Norwegen und Finnland.

Die 2. Reichswaldtaxation begann 1938 und fand 1952 ihren Abschluss. Sie
unterscheidet sich von der fritheren Taxation durch die Anwendung des
kombinierten Linie-Probeflicheverfahrens. Die Weiterentwicklung der Ar-
beitstechnik geschah besonders im Hinblick auf die Erweiterung der Auf-
nahmedetails und einer Erhohung der Objektivitit bei der Ausfilhrung von
Messungen.
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Die 3. Taxation, deren Beginn fiir den Sommer 1953 vorgesehen ist, zielt
darauf ab, jdhrliche Resultate {iber Grosse des Holzvorrates, des Zuwachses
und der Nutzung fiir das gesamte Schweden zu liefern. Die durch die Reichs-
waldtaxation gewonnenen Ergebnisse werden in mannigfacher Weise fiir
Behorden, Kommissionen und Institute ausgewertet und besonderer Bearbei-
tung unterzogen.

Die Genetische Abteilung

Die Forschung in dieser Abteilung befasst sich mit den Vererbungserschei-
nungen an Waldbdumen und mit den Prinzipien der Forstpflanzenziichtung,
unter besonderer Beriicksichtigung der Auslesemethode. Die Abteilung wurde
im Juli 1946 errichtet und ist seit dem 1. Januar 1948, dem Zeitpunkt des
Amtsantrittes des Abteilungsleiters, titig.

Nach einer an der Forschungsanstalt durchgefithrten Untersuchung betrigt
der jéahrliche Aufforstungsbedarf in Schweden fiir die nichsten 20 Jahre
ungefdhr 100 000 ha. Das bedeutet entsprechend einen jédhrlichen Samen-
.bedarf von ca. 60 t. Diese Zahlen zeigen von welcher ausserordentlichen
Bedeutung es ist, gutes Samenmaterial fiir die Aufforstung zu benutzen. Je
besser die Bestdnde sind, die wir heranziehen kénnen, desto gréssere Produktion
diirfen wir in der Zukunft erwarten. Es ist somit eine vordringliche Aufgabe
der genetischen Forschung verbessertes Samenmaterial zu beschaffen.

Die Ziichtung von Forstpflanzen kann und muss in verschiedenen Rich-
tungen betrieben werden. Die zur Verfiigung stehenden Methoden sind:
Auswahl, Kreuzung, Erhéhung der Chromosomenzahl und die experimentelle
Herstellung von Mutationen.

Als Hauptproblem gilt die Klarlegung des Einflusses der genetischen Kon-
stitution der Biume auf die Produktion des Waldes. Die Eigenschaften der
Waldbdume und Bestdnde sind stets von Vererbung und Umwelt bestimmt.
Die genetischen Eigenschaften der individuellen Biume kénnen durch vegeta-
tive Vermehrung, wie Stecklinge und Pfropfungen, die unter verschiedenen
Bedingungen ausgepflanzt werden — z. B. in verschiedenen Abstinden —,
festgelegt werden. Die Qualitdt der Nachkommenschaft kann durch Aussaat
von Samen, die nach freier Bestdubung, kiinstlicher Kreuzung oder nach
Selbstbestdubung erhalten wurden, vergleichend gepriift werden. Nur die
beiden letztgenannten Verfahren sind vom genetischen Gesichtspunkt aus
entscheidend. Eine Nachkommenschaftsanalyse ist notwendig; denn ein
schoner Baum hat nicht immer einen guten Genotyp und ein schéner Baum
mit einem guten Genotyp erzeugt nicht immer eine gute Nachkommenschaft.

Im Zusammenhang mit diesen Untersuchungen iiber den Ziichtungswert der
individuellen Baume und Bestdnde legt die Abteilung ein Reichsregister fiir
Kiefern, Fichten, Birken und andere Biume, die fiir die kommende Ziich-
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tungsarbeit von verschiedenen Instituten und Untersuchern ausgewihlt
wurden, an. Die Auswahl geschah nach besonders auffallenden Eigenschaften,
wie Wachstumsgeschwindigkeit, Grosse, gute Qualitdt u. a. Die Anzahl der
ausgewdhlten Baume betrdgt ca. 3 0oo.

Wie bereits angedeutet, betrdgt der jahrliche Bedarf an Koniferensamen in
Schweden 60 Tonnen, eine Menge, die gegenwirtig nicht zur Hilfte produziert
werden kann. Um dieser Forderung nachzukommen und dabei gleichzeitig
woméglich die Qualitdt zu erhohen, haben verschiedene Forscher die Anlage
von Samenplantagen empfohlen. In solchen Plantagen werden wertvolle
Baume vegetativ vermehrt, zu frithzeitiger Bliite gebracht und untereinander
gekreuzt. Diese Idee der Plantagen kann, wenn sie richtig durchgefithrt wird,
der schwedischen Forstwirtschaft unschatzbare Werte liefern. In der bisherigen
Diskussion iiber diese Fragen wurde die genetische Seite in mancher Hinsicht
ungebiihrend beriicksichtigt. Es ist moglich, dass einige von den infolge ihrer
guten Eigenschaften ausgewdhlten Plus-Bidumen sich als schlechte Nach-
kommenschaftserzeuger erweisen oder infolge anderer Umstdnde als Eltern-
biume fiir Samenplantagen, z. B. infolge eines hohen Grades von Selbstferti-
litdt, ungeeignet sind. Die genetische Abteilung hat solche und &hnliche
Probleme in besonderen Samenplantagen zu studieren begonnen.

In den Nachkommenschaftsanalysen und in anderen Aufzuchtsversuchen
mit Abkommen von verschiedenen Bidumen und Baumtypen soll die Resistenz
der Nachkommen gegen Pilzbefall und Insektenschaden untersucht werden. In
Gemeinschaftsarbeit mit den entomologischen und mykologischen Forschern
des Institutes stehen Untersuchungen iiber die unterschiedliche Resistenz, mit
der Hoffnung auf den Fund von Typen mit erblicher Resistenz, auf dem Pro-
gramm. Es liegt durchaus im Bereich der Méglichkeiten in der Zukunft besseres
Baummaterial durch Kreuzung von Biumen mit Resistenz gegen verschiedene
Angriffe zu erhalten.

Die Untersuchungen iiber die Bedeutung der Samenherkunft, d.h. tiber
die geographische Variabilitdt der Waldbdume, sind seit der Errichtung des
Institutes in Gang. Die gegenwirtige Arbeit zielt auf eine genetische Analyse
des Problemes ab. Im Hinblick auf die Praxis gelten die Bemilhungen der
nidheren FEingrenzung des Gebietes, innerhalb welcher Samen bestimmter
Herkunft ohne Gefahr benutzt werden kénnen. Es ist gleich wichtig zu ent-
scheiden, ob bei der systematischen Verwendung von Material, das aus Regio-
nen verschiedener klimatischer Verhiltnisse oder verschiedener Breitengrade
stammt, die Qualitdt oder Quantitdt der Produktion im Vergleich mit Be-
stdnden aus lokalen Samen verbessert werden kann.
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Die Abteilung fiir Arbeitskunde

Bei der Forstproduktion stellt stets die Waldarbeit einen der schwerwie-
gendsten Ausgabeposten dar. Um das wirtschaftliche Resultat verschiedener
alternativer Produktions- oder Betriebsformen beleuchten zu konnen, ist es
daher notwendig zu wissen, wie die Momente, durch welche die vorliegenden
Alternativen voneinander abweichen, auf die Arbeitsprozesse einwirken. Es
ist eine der Aufgaben der Arbeitskunde an der Forschungsanstalt, die Zusam-
menhinge in den Arbeitsprozessen klarzustellen, so dass die Arbeitskosten auf
eine richtige Weise in die bei der Produktionsforschung vorkommenden
Berechnungen eingefiihrt werden kénnen, die bei der Ausgestaltung geeigneter
Betriebsformen und Handlungsprogramme in der Waldwirtschaft zum Anhalt
dienen sollen.

Systematische Forschung auf dem Gebiet der Arbeitskunde vermehrt die
Kenntnis von den Arbeitsprozessen und schafft grossere Voraussetzungen fir
eine raschere Rationalisierung der Waldarbeit.

Das zentrale Stoffgebiet der Arbeitskunde ist die Fallung und der Transport
des Holzes. Eine bedeutende Forschungsarbeit ist hier von den etwa 15 Jahre
hindurch mit privaten Mitteln finanzierten Arbeitsstudienabteilungen geleistet
worden. Die Abteilung fiir Arbeitskunde an der Anstalt wird ihre Titigkeit in
engem Kontakt mit diesen Arbeitsstudienabteilungen betreiben.

Bei den grossen Variationen der Voraussetzungen fiir F4llung und Transport,
die im Lande herrschen, miissen sowohl Arbeitsmethoden, wie auch Gerite
und maschinelle Hilfsmittel den ¢rtlichen Verhiltnissen angepasst werden.
Den Untersuchungen iiber Arbeitsmethoden wird grosse Bedeutung beige-
messen, da sie grundlegend fiir eine allgemein als notwendig anerkannte
Berufsausbildung von Waldarbeitern sind. Eine sorgfiltige Beachtung der
arbeitsphysiologischen Zusammenhiénge ist ebenfalls notwendig. Von grosser
Bedeutung ist hier ferner die Koordination der verschiedenen Arbeiten, die
auf dem Wege des Holzes vom Stumpf bis zur Industrie ausgefiihrt werden.
Unter den dusseren Faktoren, die die Einschlagsarbeit beeinflussen, nimmt
die Holzdimension einen zentralen Platz ein. ‘

Bei einer so ausgesprochen manuellen Arbeit, wie der Waldarbeit, ist es
besonders wichtig, dass die manuellen Gerite zweckmissig ausgeformt sind.
Hierzu gehéren sowohl der bearbeitungstechnische Verlauf bei schneidenden
und spanabhebenden Werkzeugen, als auch die Zweckmaissigkeit der Gerite
" in Bezug auf bequeme Handhabung, Festigkeit und Anpassung an den nor-
malen Kraftaufwand, der dem Menschen zur Verfligung steht.

Die Ausniitzung von Maschinen fiir die Waldarbeit ist aus vielen Griinden
besonders wichtig. Hierzu ist es jedoch notwendig, dass die Maschinen eine
vollwertige Arbeit zu angemessenen Kosten ausfiithren, und dass die Mechani-
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sierung rein organisatorisch ohne allzu grosse Kostenverteuerungen in den
normalen Arbeitsgang eingepasst werden kann. Die wiederholten Hantierungen
mit dem Holz, die zwischen den verschiedenen Transportoperationen liegen,
verlangen besondere Aufmerksamkeit, vor allem was das Holz kleiner Dimen-
sionsklassen betrifft.

Obwohl die rein waldpfleglichen Arbeiten, wie z. B. Saat, Pflanzung,
Liuterung und Dréinierung relativ gesehen von geringerem Umfang, verglichen
mit den Fillungs- und Transportarbéiten, sind, miissen alle Moglichkeiten
wahrgenommen werden, diese Arbeiten zu effektivieren. Die Kosten fiir diese
Arbeiten fallen in den Anfangsteil der Umtriebszeit. Da oft mehrere Jahrzehnte
verfliessen, bevor mit den Abtrieben, die das investierte Kapital zuriicker-
statten sollen, begonnen werden kann, werden auch kleine Kostenersparnisse
auf die Rentabilitdt der waldbaulichen Massnahmen starken Einfluss ausiiben.

Das Biiro fiir mathematische Statistik

An der Forschungsanstalt wurde am 1. Juli 1949 ein Biiro fiir mathematische
Statistik eingerichtet. Das Personal dieses Biiros besteht aus einem Versuchs-
leiter, einem Amanuensis und einer Anzahl Rechengehilfen. Das Biiro ist mit
Rechenmaschinen von Standardtyp und Lochkartenmaschinen ausgeristet.
Die Lochkartenanlage besteht gegenwirtig — ausser aus Stanzmaschinen —
aus einem Tabulator, einer reproduzierenden Maschine und zwei Sortierern.

Dem Biiro werden einerseits statistische Bearbeitungen, die mehr vorge-
schrittene statistische Methoden erfordern, andrerseits solche Arbeiten, die
vorteilhaft mit Hilfe von Lochkartenmaschinen ausgefithrt werden kénnen,
iiberwiesen. Das Biiro hat weiterhin die Aufgabe, Anweisungen bei der Anord-
nung von Versuchen, sowie bei der Planung solcher statistischen Bearbeitungen
zu geben, die von den verschiedenen Abteilungen der Forschungsanstalt ausge-
fithrt werden.

Aus dem Bericht tiber die Arbeitsaufgaben der verschiedenen Abteilungen
diirfte hervorgegangen sein, dass drei Abteilungen, ndmlich die Abteilung fiir
Botanik und Bodenkunde sowie die Zoologische und die Genetische Abteilung,
als naturwissenschaftliche Abteilungen bezeichnet werden koénnen, die ihre
Probleme mit den Hilfsmitteln der Naturwissenschaft in Angriff nehmen. Die
iibrigen Abteilungen, die Forstabteilung und die Abteilungen fiir Waldtaxation
und Arbeitskunde, arbeiten hauptsdchlich mit forstlichen, technischen und
statistischen Hilfsmitteln und kénnen als forstliche Abteilungen rubriziert
werden.

Ausser der natiirlichen Arbeitsgemeinschaft zwischen den verschiedenen
Abteilungen der Anstalt, wodurch diese eine grosse Forschungseinheit bilden,
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wird eine bedeutungsvolle Zusammenarbeit zwischen der Anstalt und anderen
wissenschaftlichen Instituten betrieben, wie der Kgl. Forstlichen Hochschule,
der Schwedischen Holzforschungsanstalt, dem Verein fiir Forstpflanzenziich-
tung, der Gesellschaft fiir praktische Waldveredelung, den verschiedenen
Arbeitsstudienorganisationen innerhalb der Waldwirtschaft, der Schwedischen
Staatssamenkontrollanstalt, der Staatlichen Pflanzenschutzanstalt, der Kgl.
Landwirtschaftlichen Hochschule mit dem staatlichen landwirtschaftlichen
Versuchswesen, der Kgl. Technischen Hochschule, den Universititen Stock-
holm, Uppsala und Lund. Die Untersuchungen der Anstalt werden ausserdem in
grossem Umfang in Zusammenarbeit mit dem praktischen Waldbau ausgefiihrt.

Den Uwnterricht an der Forstlichen Hochschule betreffend hat die Forschungs-
anstalt folgende Aufgaben:

Dem Leiter der Abteilung fiir Arbeitskunde und dem Inhaber der persén-
lichen Professur in ebendieser Disziplin obliegt der Unterricht in forstlicher
Arbeitskunde. Unterstiitzt wird hierbei der erstere durch einen Versuchsleiter
und einen Assistenten der Abteilung.

Der Leiter der Zoologischen Abteilung hat in gewissem Umfange Vorlesungen
iber fortgeschrittnere Teile der Forstentomologie zu halten.

Im ibrigen halten die am Institut Beschiftigten auf Aufforderung des
Verwaltungsrates (gemeinsam fiir Forsthochschule und Institut) iber von
ihnen ausgefithrte Untersuchungen und dabei gewonnene Resultate Vorle-
sungen. Derartige, sog. freie Vorlesungen, werden auch in betrichtlichem
Umfange von den Forschern der Anstalt gehalten.

Organisation

"Die Forschungsanstalt steht unter Oberaufsicht eines fir die Forstliche
Hochschule und die Anstalt gemeinsamen Verwaltungsrats. Dieser besteht aus
dem Chef des Reichsforstamts, dem Chef des Reichsaufsichtsamts fiir die
Privatforsten, dem Rektor der Forstlichen Hochschule und dem Chef der
Forschungsanstalt als Mitgliedern von Amts wegen sowie sechs von der Kgl.
Regierung fiir eine Zeit von drei Jahren bestellten Mitgliedern.

Die unmittelbare Leitung der Anstalt wird von einem Chef ausgeiibt, der
den Titel Professor fiithrt. Die Hauptaufgabe des Chefs ist es, die Arbeit inner-
halb der Anstalt zu koordinieren und zu leiten und den Kontakt mit anderen
Forschungszweigen und mit der forstlichen Praxis aufrechtzuerhalten. Die
Beantwortung der Fragestellungen der praktischen Waldwirtschaft verlangt
oft eine enge Zusammenarbeit zwischen Forschern verschiedener Abteilungen,
die hierbei zu speziellen Arbeitsgruppen zusammengefiihrt werden. Fir
administrative und kamerale Geschifte ist dem Chef ein Erster Biirosekretar
beigegeben, der auch der Sekretdr des Verwaltungsrats ist. '



4223 DIE FORSTLICHE FORSCHUNGSANSTALT SCHWEDENS 23

An der Spitze der einzelnen Abteilungen stehen Abteilungsleiter mit Pro-
fessorentitel, die einen oder mehrere Versuchsleiter neben sich haben. Abtei-
lungsleiter und Versuchsleiter haben ihre besonderen Forschungsgebiete. Bei
ihrer Arbeit steht ihnen eine fiir die verschiedenen Abteilungen wechselnde
Anzahl Assistenten, Revierforstern, Forstgehilfen, Laboratoriumsgehilfen und
anderen Hilfskrdften zur Seite. Das Biiro fiir mathematische Statistik ist
einem Versuchsleiter unterstellt, der einen Amanuensis unter sich hat. Die
Kanzlei steht unter der Leitung des Ersten Biirosekretirs.

Fragen von mehr allgemeiner oder wesentlicher Bedeutung, die die Forstliche
Forschung betreffen, sollen, bevor sie im Verwaltungsrat vorgetragen werden,
Gegenstand einer Beratung im Vorsteherkollegium gewesen sein, das aus dem
Chef und den Abteilungsleitern besteht.

Das Personal der Anstalt — mit Ausnahme des Aspirantenpersonals —
hatte am 1. Januar 1953 den Umfang und die Zusammensetzung, wie sie aus
dem nachstehenden Organisationsplan ersichtlich sind.

Organisationsplan
F B Z | WA| G A | MS | Ad [Summe

Chef.......covvvviiiint. — - - =] = = — 1 1
Abteilungsleiter........... I 1 1 1 I 1 — | — 6
Versuchsleiter............. 4 2 b 1 I 1 1 — 11
Erster Biirosekretar....... — - = - =] —| — 1 1
Bibliothekar!.............. — —_ = = —| — 1 1
Assistenten............... 3 3 2 4 3 1 — — 16
Amanuensis............... — - - = —| — 1 — b
Revierforster.............. I — — b I — — 3 6
Materialverwalter.......... — | —| — I — - —| — b
Forstgehilfen.............. 6| —| — 4 1 1| —| — 12
Kassierer...........oovvtn — - - -] - =] — I 1
Kanzleischreiber (Regi-

strator) ... ...l —_ - = -] —| =] — 1 1
Erste Laboratoriumsgehilfen| — 2 2| — I — — — 5
Kontoristen............... 1 — | — 1 — - —| — 2
Anstaltspedell............. —_— = = = =] —] — 1 1
Kanzleigehilfen............ 4| — | — 4| — 1 1 3 13
Anstaltsdiener. ........... — - - -] =] = — 2 2
Sonstiges Laboratoriumsper-

sonal.........ooiniinnnn — 11 — 1 2 — - — 14
Sonstiges Biiropersonal....| 17 — 9 — 1 1 3 31

Summe 37 19 6 27 10 4 17 126
! Gemeinsam mit der Forstlichen Hochschule.

F = Forstabteilung.

B = Abteilung fiir Botanik und Bodenkunde.

Z = Zoologische Abteilung.

‘WA = Abteilung fir Waldtaxation

G = Genetische Abteilung.

A = Abteilung fiir Arbeitskunde.

MS = Biiro fiir matematische Statistik.

Ad = Administration und Kanzlei, worunter auch die Revierforster der Versuchs-
forsten aufgefithrt sind.
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Hierzu kommt noch die persénliche Professur der forstlichen Arbeitskunde.

Von den im Organisationsplan aufgefihrten 126 Dienststellen sind go
etatmissig oder ausseretatmaissig. Wiahrend der Feldarbeitssaison Mai—
Oktober sind weitere etwa 70 Personen gegen Entlohnung angestellt.

Fir das Budgetjahr 1952/53 hat der Reichstag folgende Mittel fiir die
Forstliche Forschungsanstalt angewiesen.

Kronen
Besoldungen. ............... ..ol 997 000: —
BetriebSKOSten . . v v v, 250 700: —
Besondere Untersuchungen............. 204 000: —
Waldproduktforschung................. 60 000: —

Reichswaldtaxation und Abtriebsstatistik 388 ooo: —

Summe Kronen 1 8gg 700: —

Ausser den so angewiesenen Mitteln hat die Anstalt aus Preisausgleichungs-
mitteln fir das Jahr 1952 einen Betrag von 346 0coo Kronen erhalten.
Die Anstalt ist ausserdem berechtigt, fiir Untersuchungen und Ermittelungen,
die fiir Rechnung von staatlichen Erwerbsbetrieben, kommunalen Behdérden,
Instituten oder Privatpersonen ausgefithrt werden, zum Selbstkostenpréis
berechnete Vergiitungen zu erheben.

Die Forschung an der Anstalt griindet sich hauptsédchlich auf Analyse und
Bearbeitung von im Felde eingesammeltem Beobachtungsmaterial. Die
Feldarbeit ist daher sehr umfangreich. Die Anstalt hat Tausende von stindigen
Versuchsflichen und einmaligen Untersuchungsflichen, die iiber das ganze
Land verteilt sind. Ausserdem verfiigt sie, wie bereits erwdhnt, iiber drei
Versuchsreviere mit einem Gesamtareal von 3 400 Hektar Waldboden, ndmlich
das Versuchsrevier Ténnersjcheden in Halland, das Versuchsrevier Siljansfors
in Dalarna und das Versuchsrevier Svartberget-Kulbicksliden in Visterbotten.
Hierzu kommt das Versuchsfeld Bogesund bei Stockholm. Die Aufsicht iiber
die Versuchsreviere und das Versuchsfeld obliegt zunidchst den dort statio-
nierten Revierférstern.

Die Resultate der Tiatigkeit der Anstalt werden teils in drei besonderen
Publikationsserien: »Meddelanden fran Statens skogsforskningsinstitut», »Serien
uppsatser» und »Flygblad» sowie in Fachzeitschriften verdffentlicht, teilsdurch
Vorlesungen und praktische Demonstrationskurse mitgeteilt.





