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Forord

Den 25 juni 1902 bérjade statens skogsforskningsinstitut sin verksamhet
under namnet »Forstliga forsoksanstalteny. Institutet kan sdlunda i ar se
tillbaka pa en 50-arig tillvaro. Med anledning hdrav har det ansetts lampligt
att utgiva en minnesskrift.

Till invigningen av den férsta egna institutionsbyggnaden den 3 maj 1917
utgavs en festskrift, i vilken limnades en redogdrelse for bland annat institu-
tets dittillsvarande utveckling samt en utférlig beskrivning av byggnaden och
de olika avdelningarnas arbetslokaler.

I foreliggande skrift inflyter som forsta kapitel en redogérelse for institutets
utveckling under dess forsta halvsekel i administrativt och organisatoriskt
avseende. Direfter f6ljer en beskrivning av institutets nya byggnad, som togs
i bruk ar 1945, samt av den gamla institutionen efter ombyggnaden och
ovriga anliggningar vid Experimentalfiltet dvensom av byggnader péd for-
stksparkerna och férsoksfiltet & Bogesund. I kap. III—VIII redogdres for de
olika avdelningarnas vetenskapliga arbete, varvid férfattarna bland annat
berdra viktigare allminna och speciella forskningsuppgifter, hur dessa utveck-
lats och i mera betydelsefulla fall hur de vid olika tillf4llen angripits och vilka
resultat som uppnatts. Slutligen ingar i skriften en forteckning 6ver styrelse-
ledaméter och personal under de foérflutna femtio aren.

Samtidigt med foreliggande skrift utgives en bibliografisk férteckning 6ver
institutets publikationer under tiden 1/7 1939—30/6 1952, vilken upprittats
av bibliotekarien vid Skogsbiblioteket fru Hellen Améen-Malmstrom (Medd.
Band 42, Nr 2).

Institutet star i tacksamhetsskuld till statsmakterna, Fonden f6r skogsve-
tenskaplig forskning, skogsindustrin och skogsigarféreningarna, som genom
ekonomiskt understod méjliggjort utgivandet av minnesskriften.

Experimentalfiltet i augusti 1952.
A statens skogsforskningsinstituts vignar

Manfred Naslund






Kap. I. Skogsforskningsinstitutets tillkomst och utveckling

av Manfred Néislund

Tiden foére 1902

Redan under 1700-talet intresserade sig flera svenska vetenskapsmin
fér skogliga spérsmal. De statliga kommittéer, som arbetade med skogs-
fragor, uppmuntrade ofta lirda och allmint intresserade min att framligga
sina asikter och meddela de erfarenheter och rén de inhdmtat under resor i
utlandet eller genom verksamhet hemma i Sverige. Sedan Kungl. Vetenskaps-
akademien - instiftats 1739 upptogos ofta skogliga fragor pd dess program,
och vid vara universitet férekommo ej sillan disputationer 6ver skogliga 4mnen.
Naturforskningen hade genom LiNNE och de vid Akademien i Abo verk-
samma professorerna KALM och GADD forts upp pa ett hogre plan, och pd
nationalekonomiens omrade forfarna min saknades ej heller.

S& smdaningom framkom en skoglig litteratur, av vilken man kan fa en
ganska god forestéillning om détida skogsférhéllanden och om de metoder, som
ansdgos kunna anbefallas for skogshushéllningens frimjande. Huruvida de rad
eller anvisningar, som i ena eller andra hénseendet gavos, hade stéd av egen
erfarenhet eller blott varit teoretiska spekulationer, kan man dock ej alltid
avgora.

Ar 1748 utgav Vetenskapsakademien en av LiNNE forfattad »handling om
skogars plantering». LINNE, om vilken en samtida skriver »vars uppmark-
samma Ogon ingenting kan vika undan», har ocksd i sina reseberittelser
fran skilda delar av landet och sirskilt i sin 1751 utgivna »Skénska resa» fram-
lagt dtskilliga rén fran skogsodlingens omrade. LINNE dr dessutom den férste
som i vért land mera ingdende talar om gallring i barrskog. Bland andra fram-
stadende forfattare pa skogsskotselns omrade fran denna tid md ndmnas Brooc-
MAN, ROSENSTEN, Trozerius, CEDERHIELM, BROMELIUS, RUDENSCHOLD,
LecHE, RADLOFF. Genom tillkomsten av Kungl. Lantbruksakademien &ar
1811 uppstod ett nytt forum fér dryftande av skogliga spérsmél.

Forskning i egentlig mening bérjade foérst senare bedrivas pa det skogliga
omradet. D4 Skogsinstitutet fér den hogre skogsundervisningen inrittades,
foreskrevs i institutets stadgar av &r 1828 att direktdren for institutet skulle
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frimja kdnnedomen om en férbidttrad skogshushallning i riket och fér detta
andamal utarbeta och sprida tjinliga skrifter. Genom brevvixling med in-
och utlindska fackmin borde institutets direktor vidare géra sig underrdttad
om skogshushallningens framsteg och om de nya rén som fértjdnade att be-
aktas i Sverige. Nagra direkta forskningsuppgifter upptogos dock icke vid
denna tid i Skogsinstitutets stadgar, men ett flertal lirobdcker och uppsatser
1 skogliga fragor publicerades under arens lopp av bland andra AF STROM,
SJOGREEN, DE BROEN, BJORKMAN och SEGERDAHL. I detta sammanhang
ma erinras om OBBARIUS, som i egenskap av férestindare f6r Brukssocie-
tetens skogsinstitut i Vestsura dven var verksam som forfattare av laro-
bocker och skogliga uppsatser. Detta skedde forst ar 1886, da i nya stad-
gar faststilldes sisom institutets uppgift att vid sidan av undervisningen ut-
veckla skogsvetenskapen pa nationell grund. Darmed tillgodosidgos 6nskemal,
som sedan linge framférts av institutet och som i nidgon méan redan vunnit
beaktande. Forestdende tidsperiod behandlas utférligt av A. WAHLGREN i
»Sveriges skogar och huru vi utnyttja dem» (1928) samt i Skogshdgskolans
festskrift 1917.

Redan ar 1873 hade silunda davarande direktoren f6r Skogsinstitutet
V. M. THELAUS framlagt ett program for vetenskapliga skogliga undersok-
ningar. Dessa undersckningar skulle enligt hans férslag utféras av distrikts-
anstalter, limpade efter rikets indelning i skogsdistrikt, och omfatta fragor
rérande skogsodling, avverkning, skogsavkastning, tillvixt m.m. Dar-
jamte skulle f6rs6k angdende groning, goédsling, beskidrning av rétter och
grenar o.d. samt vixtfysiologiska undersékningar i allminhet utféras vid
Skogsinstitutet. Vidare férordnade THELAUs verkstillandet av meteorolo-
giska undersokningar rorande skogarnas inverkan pé vart lands klimat. Dessa
sistndmnda undersékningar kommo till stdnd och utférdes av Meteorologiska
Centralanstalten aren 1876—1884; resultaten offentliggjordes i en rad skrifter,
férfattade av H. E. HAMBERG.

De skogsvetenskapliga undersékningar i mera egentlig mening, som upp-
tagits i THELAUS  forskningsprogram, kommo diremot icke att férverkligas
pa avsett sdtt. Skogsvetenskaplig forskning saknades dock icke helt. Betydande
forskningsarbeten utférdes sdvil pa initiativ av Kungl. Dominstyrelsen som
av enskilda forskare. Fran denna tid foreligga sélunda ett flertal virdefulla
avhandlingar och uppsatser i skogsvetenskapliga dmnen forfattade av C. G.
HorMERz, TH. ORTENBLAD, F. A. LovEN, ALB. Nirsson m. fl. Dessa arbeten
vittna om att nédvindigheten av skoglig forskning mera allmént bérjade in-
ses, och efter hand blev behovet av en sirskild anstalt helt dgnad at skogs-
vetenskapliga undersékningar alltmera kinnbart. Insikten hdrom féranledde
Doméinstyrelsen att ingéd till Kungl. Maj:t med en framstéllning om inrdttan-
det av en forstlig forsoksanstalt.
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I Domainstyrelsens statférslag 4r 1895 framholl nidmligen styrelsen, att
undersokningar om skogstrddens tillvixt och levnadsférhillanden samt i
samband hdrmed staende fragor vore av stérsta betydelse f6r landets skogs-
hushéllning. Dessa undersékningar borde, ehuru dylika redan pagéitt, ordnas
fullt systematiskt och f6r en lingre tidsf6ljd samt i stérre omfattning for att
finna en tillfredsstillande 16sning av spérsmélet, huru avkastningen av vira un-
der vitt skilda férhallanden forekommande skogar skulle kunna uppdrivas
till den hégsta mojliga, utan att likvil uthalligheten dventyrades. Fér att hand-
hava dylika unders6kningar borde enligt Doméinstyrelsens forslag ett sirskilt
skogsforsoksvisende anordnas i nira anslutning till Skogsinstitutet. Doméin-
styrelsens framstdllning foranledde emellertid da ej ndgon Kungl. Maj:ts
atgird.

Foérnyade framstillningar gjordes emellertid i &mnet, och 1896 ars skogs-
kommitté anférde i ett yttrande, att behov av ett ordnat forsdksvisende
gjorde sig mera gillande inom skogshushéllningen 4n inom andra hushalls-
grenar, eftersom inom skogshanteringen tidrymden mellan sidd och skérd
var sa lang, att sdningsmannen endast i undantagsfall finge se slutresultatet
av sitt arbete. P4 grund hirav kunde icke forséken 6verlimnas till det en-
skilda intresset och foretagsamheten. For att fullgiltiga, infor den vetenskap-
liga granskningen bestdende resultat skulle uppnés, fordrades ndmligen under
lingre tid och efter fastslagna grunder bedrivna undersékningar, vilka limnade
full trygghet att den enskildes subjektiva omdéme och sympati f6r den ena
eller den andra hushéllningsmetoden fullstindigt underordnades objektivt fast-
stillda grunder for forsken. Det anfordes ocksa att skogsforsoksanstalter
linge funnits i utlandet, och att dessa verksamt bidragit till att utveckla
skogsvetenskapen. Salunda hade forsoksanstalter inrdttats i Karlsruhe
(Baden) och Tharandt (Sachsen) ar 1870 samt i Eberswalde (Preussen) ar 1872.

Kungl. Maj:t fann ocksé vid 1901 ars riksdag tiden inne att framldgga pro-
position om inrdttande av en férs6ksanstalt for skogliga undersékningar. Vid
féredragningen av detta drende i konseljen anférde chefen foér jordbruks-
departementet, statsrddet A. T. ODELBERG, bland annat foéljande.

En fullt tidsenlig utveckling av skogshushallningen vore en angeldgenhet av
allra storsta vikt, vilket nogsamt framginge dérav, att var trdvaruexport utgjorde
mer 4n halva virdet av landets hela export, och att de skogsprodukter, som togos
i ansprak for jarnhantering och andra trikonsumerande industrier, uppgingo till
hoga virdebelopp. Kronoskogarnas avkastning befunne sig i stdndigt stigande.
Medan den &r 1870 utgjorde endast 339 ooo kronor, steg densamma ar 1880 till
I 339 000, ar 189o till 3 190 000 och &r 1900 till 8 339 ooo kronor. I samma mén lan-
dets skogar erholle stegrat kapitalvarde och lJamnade dkade inkomster, framtradde
behovet av dtgirder dels till forekommande och himmande av en 6veravverkning
av skogen, som fér kommande generationer skulle kunna bliva 6desdiger, dels ock
till forsdttandet av skogsmarkerna i sddant skick, att den stérsta moéjliga avkast-
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ningen kunde avvinnas dem. I f6érstnimnda avseende hade staten redan i &t-
skilliga hanseenden ingripit. Diremot &terstode férvisso mycket att géra, innan
skogsmarkerna i vart land i dess helhet kunde bringas i den kultur och erhilla den
skotsel, som i sistnimnda avseende erfordrades.

Statsrddet ODELBERG tillstyrkte av dessa skil bifall till Doménstyrelsens
framstillning om ett anslag av 16 ooo kronor fér anordnande av en skogs-
forsoksanstalt.

Riksdagen bif6ll i princip propositionen men uttalade samtidigt, att frigan
om den blivande forsoksanstaltens organisation skulle understéllas f6ljande
riksdag for godkdnnande. Kungl. Maj:t anbefallde hirefter Dominstyrelsen
att inkomma med forslag till kostnadsstat {6r den tillimnade forscksanstalten,
vilket uppdrag styrelsen fullgjorde samma ar (19o1). Dominstyrelsen fringick
harvid sitt tidigare forslag att férsdksanstalten skulle vara férenad med Skogs-
institutet, och fann det nu limpligare att anstalten erhélle sin egen personal.
Sésom skil hirfér dberopades bland annat erfarenheter fran f6rséksvisendet i
Preussen.

Enligt Dominstyrelsens forslag till organisation av en skogsférsoksanstalt
skulle denna lyda under Domaénstyrelsen och utrustas med en personal, be-
stdende av en forestandare, en botanist, tva assistenter samt tillfilliga bitriden
efter behov. Forestdndaren, vars arbete uteslutande skulle dgnas 4t anstalten,
skulle utgéras av en ordinarie jigmastare, som utéver sin 16n pa doménverkets
ordinarie stat skulle erhélla ett arvode av 3 0oo kronor fér ar. Da botanistens
verksamhet dtminstone till en bérjan icke ansdgs pakalla hans odelade tid
och saledes kunde forenas med annan befattning, féreslogs hans avléning be-
grinsad till T 500 kronor om &ret. Assistenterna, vilka diremot skulle vara
heltidsanstdllda, ansagos icke kunna tillerkdnnas ldgre avloningsbelopp &n
2 500 kronor per ar.

Dominstyrelsens forslag framlades av Kungl. Maj:t i proposition till 1902
ars riksdag. Propositionen innebar att forsdksvisendet skulle anordnas som
en fristdende institution under Doménstyrelsen med féljande stat:

arvode till forestdndaren......................... 3 000 kronor
» » botamisten................ ... ... ... I500 »
» » tvd assistenter........................ 5000 »
rese- och traktamentsersittning samt avloning at till-
falliga bitrdden, hantlangning och expenser ...... 6500 »
Summa 16 ooo kronor

Riksdagen godkinde propositionen, och den g maj samma ar utfirdade
Kungl. Maj:t stadgar f6r den Forstliga forsoksanstalten. Enligt dessa stadgar
skulle férs6ksanstaltens uppgift vara att genom undersékningar och jamférande
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forsok bidraga till 16sandet av f6r en rationell skogshushallning grundldggande,
savil biologiska som rent forstliga fragor.

1902—I9I2

Den nya forsoksanstalten bérjade sin verksamhet den 25 juni 1902 under
synnerligen blygsamma férhallanden med en personal av endast fyra tjinste-
min och med lokal i en férhyrd, mindre véning vid Norra Smedjegatan i
Stockholm.

Kungl. Maj:t férordnade lektorn vid Skogsinstitutet ALEXANDER Maass till
forestandare for forsoksanstalten och docenten, fil. dr GUNNAR ANDERSSON
till botanist vid densamma. Till assistenter forordnade Dominstyrelsen e.
jdgmistaren GUNNAR SCHOTTE och fil. lic. HENRIK HESSELMAN.

Enligt stadgarna for férsoksanstalten dgde Doméinstyrelsen for Gverligg-
ningar i fragor rérande forskningsarbetet tillkalla férestdndaren och botanisten
dvensom Skogsinstitutets direktér och lirare samt tre fér férs6ksvisendet
intresserade fackmin. Ett dylikt sammantridde skulle hallas, innan den férsta -
arbetsplanen for anstalten faststdlldes och dérefter vart tredje ar (tredrsmote).
Med stéd av sadana 6verlidggningar utfirdade Doménstyrelsen den 3 juni 1903
foreskrifter att tills vidare tjina som ledning vid anstaltens arbeten. Efter
forslag av forestandaren och botanisten faststdllde Doménstyrelsen arligen
en arbetsplan for anstalten. Forsoksanstaltens namn 4ndrades &r 1gos till
Statens skogsforsoksanstalt.

Ar 1906 utnimndes GUNNAR ANDERssoN till lektor i botanik och zoologi
vid Skogsinstitutet och eftertriddes vid fOrstksanstalten av sin assistent
fil. dr HENRIK HEsSELMAN. Till assistent i botanik férordnades fil. dr CARL
SKOTTSBERG.

Fran borjan funnos ej nagra avdelningar vid anstalten. Men det ansigs snart
lampligt att uppdela verksamheten pa tva skilda avdelningar: en forstlig
avdelning for skoglig forskning och en botanisk avdelning for skogligt
botanisk och mera allmint naturvetenskaplig forskning. En sidan uppdelning
av verksamheten kan skonjas redan i de féreskrifter, som Dominstyrelsen
ar 1903 utfirdade till ledning f6r anstaltens arbeten. Officiellt kom dock denna
uppdelning férst till synes i 1go8 ars instruktion.

Den forstliga avdelningens framsta uppgift blev att férbereda en fram-
tida beskrivning av skogens sdtt att vixa. Harfoér erfordrades ett stort
antal férséksytor, dir bestdndsutvecklingen kunde observeras vid olika for-
yngrings- och gallringsmetoder. Denna uppgift var gemensam foér alla skogs-
férsoksanstalter. Arbetsmetoderna ha vixlat, men alla ha strivat mot detta
mal. Hos oss planlades och igangsattes dessa arbeten av anstaltens fore-
standare lektor Maass.
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Fig. 1. ALEXANDER Maass.

Det torde till stor del vara GUNNAR ANDERSSONS fortjinst, att natur-
vetenskapen redan fran boérjan fick en stark stillning vid férsoksanstalten.
Aven sedan han ar 1909 kallats till professor i ekonomisk geografi vid
Handelshégskolan i Stockholm &dgnade han stort intresse at férséksanstaltens
utveckling. Niar det sedermera gillde att 6verféra anstalten pa ordinarie
stat och omorganisera densamma, vartill vi dterkomma, var GUNNAR AN-
DERSSON ivrigt verksam och bidrog genom sitt arbete till en lycklig 16sning
av denna fraga. Han hdvdade med skidrpa det vetenskapliga arbetets néd-
vdndighet fér utvecklingen av en rationell skogsvard. GUNNAR ANDERSSON
blev en livligt intresserad och verksam ledamot av anstaltens styrelse. Hans
insatser som forskare vid forscksanstalten behandlas i kap. IV och kap. VII.

Statsanslaget till forsdksverksamheten visade sig snart otillrackligt. Redan
ar 1905 héjdes det till 24 0oo kronor och ar 1go8 till 29 000 kronor. Den fasta.
personalen hade vid denna tid utdkats till sex personer. Personalens storlek
och sammansittning under skilda perioder redovisas i kap. IX.

Ar 1903 flyttade anstalten till en nigot rymligare lokal vid Valhallavigen,
som hésten 1910 utbyttes mot en stérre vaning vid Nybrogatan. Aven denna
forldggning var att anse som ett provisorium, men en lésning pd ldngre sikt
av skogsférsoksanstaltens lokalfriga hade da redan framlagts. Ar 1906 till-
kallade sakkunniga fér utredning av fridgan om ordnandet av den hogre
skogsundervisningen hade ndmligen dven i uppdrag att understéka behovet
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Fig. 2. GUNNAR ANDERSSON.

av byggnader for savidl Skogsinstitutet som fér skogsférsoksanstalten. De
sakkunnigal foreslogo i sitt ar 1908 avgivna betinkande, att bada institu-
tionerna skulle forldggas till samma tomtomrdde vid Brunnsviken & norra
Djurgarden. Forsoksanstaltens byggnad skulle hdrvid uppféras & den plats,
dir entomologiska anstaltens gamla tribyggnad var beldgen. I samrdd med
anstaltens foérestindare och botanist hade de sakkunniga latit arkitekten C.
WESTMAN utarbeta prelimindra byggnadsritningar och kostnadsberikningar.

ALEXANDER Maass lidmnade skogsférsoksanstalten 1908, sedan han for-
ordnats till jigmaidstare i Stockholms revir. Som forestindare fér anstalten
under de forsta verksamhetsidren bidrog Maass i hog grad till att ligga en
solid grund for det fortsatta arbetet.

Att fran den 1 januari 1909 uppehélla foérestdndarbefattningen férord-

nades e. jigmistaren GUNNAR SCHOTTE.

1912—1925

Vid 1912 4rs riksdag genomférdes viktiga férdndringar i férsoksanstaltens
organisation. Verksamheten, som dittills helt uppritthallits genom A&rliga

1 Overjagmastaren UNo WALLMO, ordférande, lektorn GUNNAR ANDERSSON, skogs-
chefen Nirs G. RINGSTRAND, lektorn KARL STARBACK och t. f. direktéren A.
WAHLGREN.
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Fig. 3. FREDRIK WACHTMEISTER.

anslag pa extra stat, overflyttades sdlunda fran ingangen av ar 1913 pa ordi-
narie stat och stilldes direkt under jordbruksdepartementet sasom en fri-
stdende och sjilvstindig institution. Riksdagens beslut féranledde vidare en
ny instruktion foér forsdksanstalten utfirdad den 25 oktober 1912. Enligt
denna skulle anstalten std under ledning av en styrelse, bestdende av chefen
f6r Dominstyrelsen som sjdlvskriven ledamot samt fyra av Kungl. Maj:t f6r
viss tid utsedda ledaméter. I syfte att befordra det samband, som ansags béra
foreligga mellan verksamheten vid fors6ksanstalten och . skogshégskolan,
stilldes de bida institutionerna under gemensam styrelse. Samma riksdag
hade ndmligen dven fattat principbeslut om Skogsinstitutets omorganisation
till en skogshdgskola. Den tidigare anordningen med tillkallandet av sdrskilda
sakkunniga vid styrelsens planldggning av forsdksanstaltens verksamhet bibe-
holls. Dirjamte foreskrevs nu att till de s. k. tredrsmétena kunde férutom -
anstaltens avdelningsférestindare dven Skogshégskolans professorer kallas.
Enligt den nya instruktionen skulle vidare férsdksanstalten vara organise-
rad pad tva avdelningar, nidmligen en skogsavdelning for skogsskétsel och
skogsuppskattning samt en naturvetenskaplig avdelning for skogs-
botanik, jordmdnslira och skogsentomologi. Vardera avdelningen skulle sta
under ledning av en férestdndare, som bendmndes professor. Hirigenom erholl
botanisten vid den naturvetenskapliga avdelningen, dittills benimnd botaniska
avdelningen, samma villkor och stdllning som férestandaren f6r skogsavdel-
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ningen. Efter férslag av styrelsen forordnade Kungl. Maj:t en av férestindarna
till chef for anstalten f6r tre ar.

Samtidigt med omorganisationen skedde en viss 6kning av bitridespersona-
len och hojdes anstaltens arliga anslag till 47 100 kronor. Dessutom beviljades
ett belopp av 107 300 kronor fér uppférandet av en institutionsbyggnad. Till
inventarier och instrument beviljades vid 1914 &rs riksdag 40 100 kronor.

Den nya f6r skogsférsoksanstalten och Skogshdgskolan gemensamma sty-
relsen erholl féljande sammansittning: universitetskanslern, greve FREDRIK
WACHTMEISTER, ordforande, generaldirektéren i Doménstyrelsen, KARL
FREDENBERG, professorn GUNNAR ANDERSSON, Overjigmistaren GUSTAF
BARTHELSON och jigmaistaren, sedermera landshévdingen N1Ls RINGSTRAND.
Dessa voro alla varmt intresserade av skogsvird och skogsforskning samt
intogo en inflytelserik stillning i svenskt skogsbruk. Ordféranden, greve
WACHTMEISTER, hade som generaldirektér fér Domédnstyrelsen under &ren
1898—1905 tagit betydelsefull del i férso6ksanstaltens tillblivelse och férsta
verksamhet. Som tidigare ndmnts stod anstalten da under Dominstyrelsens
6verinseende. Genom sitt stora skogsintresse utférde WACHTMEISTER under den
sjalvstandiga institutionens forsta organisationsir (1912—1915) en betydande
insats till dess fromma. WACHTMEISTER, som sjdlv var stor skogsdgare, blev
dven Svenska skogsvardsforeningens férste ordférande, vilken bildades samma
ar som forsoksanstalten. Av hilsoskil tvingades han limna dessa ordférande-
poster, férs6ksanstalten ar 1915 och skogsvardsforeningen ar rgry. Styrelsens
sammansdttning under skilda perioder framgar nirmare av kap. IX. I det
féljande avses med styrelsen eller fors6ksanstaltens styrelse den gemensamma
styrelsen fér Skogshogskolan och statens skogsférstksanstalt.

Jdgmistare ScHOTTE utndmndes till forestandare for skogsavdelningen och
fil. dr HesseLMmAN till férestdndare for naturvetenskapliga avdelningen.
Professor ScHOTTE f6érordnades vidare till chef foér anstalten. Detta férord-
nande férnyades sedan periodvis till ScHOTTES dod ar 1925.

Vid 1914 4rs senare riksdag antogs en ny stat for Skogshdgskolan och god-
kindes vissa forslag, som asyftade att befrimja samarbetet mellan hogskolan
och fors6ksanstalten déirigenom att en del av hogskoleundervisningen skulle
omhidnderhavas av befattningshavare vid anstalten. Salunda skulle fére-
standaren for den naturvetenskapliga avdelningen foreldsa i markldra vid
Skogshégskolans hégre kurs, oth en extra lirare, som tillika var assistent vid
fors6ksanstalten, i dels geologi vid sdvil den hogre som den ligre kursen,
dels markldra vid den ligre kursen. Vidare skulle enlaborator i skogsentomologi
vid foérs6ksanstalten handha detta dmne vid Skogshégskolan.

Skogsférsoksanstaltens stat for 4r 1915 kom som en f61jd hirav att utdkas
med avléningsmedel fér en assistent och en laborator, vilket innebar en hé&j-
ning av den ordinarie staten till 62 200 kronor och medgav en fast personal

2—Medd. fran Statens skogsforskningsinstituf. Band 42:1
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Fig. 4. ARviD LINDMAN.

pa 11 personer. I enlighet med nimnda beslut utfirdades ater en ny instruk-
tion for férséksanstalten. I denna instruktion utbréts skogsentomologin frén
den naturvetenskapliga avdelningen och erholl en fristdende stillning, skogs-
entomologiska laboratoriet. Detta bérjade sin verksamhet den T sep-
tember 1915, och till laborator utnimndes fil. dr Ivar TRAGARDH.

Ar 1915 férordnade Kungl. Maj:t amiral ARvID LiNDMAN till ordférande i
férs6ksanstaltens styrelse, och 1917 valdes han till ordférande i Svenska skogs-
vardsféreningen. P4 bada dessa poster, vilka han innehade till sin bortgang
genom flygolyckan i Croydon 1936, eftertridde amiral LINDMAN greve WACHT-
MEISTER.

LinDMAN var sdlunda styrelsens ordférande i 6ver 20 &r. Genom sin centrala
stdllning 1 svenskt skogsbruk och svenskt niringsliv éverhuvudtaget samt
genom sitt inflytande som skogspolitiker blev LINDMAN en stor frimjare av
forsoksanstaltens vidare utveckling. Hans arbete som styrelseordférande
besjdlades av samma varma och oegennyttiga ‘intresse och karlek till skogen,
som utmirkte hans évriga verksamhet.

I september 1915 kunde foérsoksanstalten paborja inflyttningen i en egen
institutionsbyggnad vid Brunnsviken, uppférd efter ritningar av arkitekten,
numera professorn C. LINDHOLM. Den invigdes den 3 maj 1917 samtidigt med
Skogshogskolans nybyggnad. Till invigningen utgav foérs6ksanstalten en
festskrift, vari bland annat limnades en utférlig beskrivning av byggnaden.
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Fig. 5. Institutionsbyggnaden ar 1917.

Fragan om huru de §verériga skogarna i Norrland borde f6ryngras hade 4nda
sedan forstksanstaltens tillkomst varit féremal fér studier vid densamma.
Kravet pa ett hastigare realiserande av den 6verdriga norrlindska skogen
kom emellertid att ytterligare aktualisera hithdérande forskningsuppgifter.
Vid tredrsmotet dr 1915 for oGverliggningar rérande skogsférstksanstaltens
arbeten framférde de sirskilt tillkallade sakkunniga 6nskemdl om en utvid-
gad och forcerad forskningsverksamhet pa ifrdgavarande omréade. Detta fram-
holls med sirskild skdrpa av representanten f6r Norrland, sedermera ¢verjag-
méstaren AND. HOLMGREN.

Forscksanstaltens styrelse gjorde med anledning hédrav framstélining hos
Kungl. Maj:t om att en ny tillfillig avdelning for féryngringsférsék i Norr-
land maétte inrdttas vid anstalten. 1916 ars riksdag beviljade ett arligt anslag
a extra stat av i runt tal 19 ooo kronor for en sddan avdelning. Denna nya
s. k. norrlandsavdelning bérjade sin verksamhet den 2 maj samma 4ar,
da instruktion fér densamma utfirdades och personal bestiende av foérsoks-
ledare och skogsbitridde anstdlldes. Till férséksledare och tillika forestdndare
fér avdelningen férordnades jagmistaren EDvARD WIBECK, vilken sedan 1908
var assistent a skogsavdelningen. Avdelningen fick ndrmast till uppgift att
s6ka utréna pa vilka sidtt foryngring av skog i Norrland under skilda férhal-
landen kunde bést och billigast ernds. Det var silunda en mycket svar och
betydelsefull uppgift, som anfértroddes denna avdelning. Arbetet skulle
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Fig. 6. GUNNAR SCHOTTE.

bedrivas under loppet av femton ar, férdelade pé tre femarsperioder. Under
foérsta perioden skulle det koncentreras pa anldggning av f6rsék samt insam-
ling av primarmaterial fér erforderliga férundersékningar. Andra perioden
var dmnad att huvudsakligen 4gnas at revision av férsoken. Under denna
period skulle skogsbitrddet ha helarsférordnande, medan f6rséksledaren blott
skulle tjanstgora under filtarbetssisongen. For de évriga perioderna ddremot
skulle dven foérscksledaren vara helirsférordnad. Den tredje skulle anvin-
das till bearbetning och publicering av resultaten.

Efter de av 1916 ars riksdag beviljade anslags6kningarna uppgick forsoks-
anstaltens personal till 15 personer utom tillfdlliga bitrdden; arsbudgeten ut-
gjorde omkring 100 000 kronor. Anstalten omfattade nu tva huvudavdelningar,
skogsavdelningen och naturvetenskapliga avdelningen, ett entomologiskt
laboratorium samt pé extra stat en avdelning f6r f6ryngringsférsék i Norrland.

P4 initiativ av ScHOTTE bildades &r 1918 ett for Skogshégskolan och
skogsforsoksanstalten gemensamt bibliotek, Skogsbiblioteket. Detta ska-
pades genom att hoégskolans och anstaltens boksamlingar sammanférdes
och — med undantag f6r ett mindre referensbibliotek — férlades till hog-
skolans lokaler. En mycket visentlig del av Skogsbibliotekets bokbestdnd har
tillférts och tillféres alltjimt biblioteket tack vare den omfattande bytes-
verksamhet med utlandet, som vilar pd anstaltens, sedermera institutets
publikationsserier. Under aren 1918—1925 hade professor SCHOTTE det néir-
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maste Overinseendet &ver biblioteket och dess verksamhet. Han bitrdddes
ddrvid av nuvarande bibliotekarien fru HELLEN AMEEN-MALMSTROM.

Forslag till ytterligare utvidgning av foérsoksanstaltens verksamhet fram-
lades ar 1918 av anstaltens chef. Vid trearsmotet detta ar féreslog nidmligen
SCHOTTE att tre eller fyra férs6ksparker skulle inrdttas. I samband med
styrelsens behandling av budgetférslaget till 1919 &rs riksdag féreslog SCHOTTE
vidare, att det entomologiska laboratoriet skulle erhélla en forestindare i
professors stdllning samt en assistent.

ScHOTTES forslag om inrdttande av férs6ksparker hade understotts av
Sveriges skogsdgareférbund i en framstéllning till Konungen. For att ndrmare
utreda fradgan om 6nskvirda utvidgningar av férs6ksanstalten inbjod styrelsen
darfor Skogsdgareforbundet att genom tva delegerade 6verligga med tva av
styrelsen utsedda ledamoéter. Som ett resultat -av denna inbjudan bildades
en kommitté under professor GUNNAR ANDERsSSONS ordférandeskap och med
professor SCHOTTE som féredragande och sekreterare samt tva av Skogsidgare-
forbundet utsedda ledaméter. Kommittén redovisade sommaren 1919 resul-
taten av sitt utredningsarbete i en skrivelse till anstaltens styrelse. Hari
foreslogs att fyra forsoksparker skulle inrdttas samt att entomologiska labora-
toriet skulle ombildas till en sjdlvstindig avdelning. De kommitterade fore-
slogo dessutom att en skogsteknologisk avdelning inrdttades. Betrdffande
sistnimnda forslag ma ndmnas, att dven vid Svenska skogsvardsféreningens
arsmote under 1919 ars skogsvecka samstdmmiga Onskemal hade fram-
kommit att férsoksanstaltens arbetsuppgifter ocksd borde omfatta de tekniska
problemen om virket och dess behandling.

Fragan om inrdttandet av férsoksparker forelades riksdagen férsta gangen
i 1920 ars statsverksproposition. Darvid stédde sig styrelsen och departe-
mentschefen visentligen pd de kommitterades utredning. I maj ménad 1921
erholl anstalten sin forsta forsokspark, Siljansfors i Dalarna. Sedermera
tillkommo ytterligare tva, ndmligen Svartberget-Kulbédcksliden i Vister-
botten (1922) och Ténnersjoheden i Halland (1923). Den fjarde férsoksparken
i de kommitterades forslag kom ej till stdnd. Siljansfors forsokspark dgdes
och dges fortfarande av Stora Kopparbergs Bergslags Aktiebolag, de bada
andra tillhéra kronan. Forsoksanstalten Overtog den skogliga skdtseln av
dessa omraden, inkomsterna skulle diremot tillfalla 4garna. Forsoksparkernas
sammanlagda areal skogsmark uppgick till omkring 3 400 hektar. For verk-
samheten péd fors6ksparkerna inrdttades tre skogsmistarbefattningar, vilkas
innehavare stationerades i respektive forsoksparker eller i nidrbeldget samhaille.

Syftet med férsoksparkerna var dubbelt. Salunda 6nskade man 4 ena sidan
koncentrera ett flertal férsok till noga undersokta och beskrivna omréden.
Genom att férs6ksparkerna utrustades med fasta férlaggningsplatser under-
lattades forsokens utférande och studiet av deras resultat. Samtidigt mojlig-
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Fig. 7. HENRIK HESSELMAN.

gjorde parkerna ett studium av skogsvardsatgidrdernas verkningar vid till-
lampning i stor skala.

Betriffande skogsskétseln & forséksparkerna skulle efterstrdvas att den-
samma, fransett sirskilda f6rsok, skulle drivas efter praktisk-ekonomiska lin-
jer, men skilja sig fran praktiken genom grundligare genomtidnkta principer,
stérre omsorg i detaljutférandet och en noggrann registrering av atgirderna.
P4 detta sdtt skulle s& smaningom vissa avgransade delar av parkerna kunna
framsta som exempel pd monsterskogsbruk.

Genom beslut vid 1921 &rs riksdag organiserades vidare entomologiska
laboratoriet som en sirskild avdelning under ledning av en professor. Till
férestandare fér den nya avdelningen — skogsentomologiska avdel-
ningen — utndmnde Kungl. Maj:t laboratorn IVAR TRAGARDH.

Vid féregdende riksdagar hade 4ven andra personalférstirkningar medgivits.
Sélunda hade medel anvisats till tva assistentbefattningar, en pa naturveten-
skapliga avdelningen och en f6r den entomologiska forskningsverksam-
heten. Darjdmte hade 6kade anslag till expenser, tillfillig arbetshjalp, publika-
tioner m. m. beviljats.

Forslaget om inrdttandet av en skogsteknologisk avdelning foranledde
ddremot ej nagon dtgird. I yttrande 6ver denna friga anférde ndmligen sty-
relsen, att sporsmalet borde anstd tills vidare. Styrelsen ansig det ej vara
lampligt att under rddande hoga priser p4 byggnadsmaterial ifrdgasitta ett
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Fig. 8. Ivar TRAGARDH.

omedelbart genomférande av ett forslag, som skulle géra nybyggnad vid
anstalten nédvindig.

Genom beslut vid 1925 ars riksdag inrdttades en Overassistentbefattning
vid anstaltens skogsavdelning. En siddan tjinst hade redan férordats av
de fyra delegerade frin anstaltens styrelse och Skogsigareférbundet med
hinsyn till de stora arbetsuppgifter, som avilade denna avdelning och dess
fataliga vetenskapliga krafter — férestdndaren och assistenten. Sarskilt av-
sdgs hirvid att bereda professor SCHOTTE en avlastning av hans stora arbets-
bérda som pa en gang avdelningens och anstaltens férestandare.

Befattningen tilltriddes den 1 juli 1925 och den forste innehavaren blev
davarande jdgmistaren HENRIK PETTERSON. ScHOTTE hann dock aldrig fi
den avsedda littnaden i sitt arbete. Han avled namligen den 28 augusti
1925.

GUNNAR SCHOTTES namn dr ndra férbundet med skogsférsoksanstaltens
utveckling frin en blygsam bdérjan till att vid hans déd vara en av de storsta
institutionerna i sitt slag. SCHOTTES stora formaga av initiativ och driftighet
som organisatér samt hans livliga intresse for allt, som gillde vara skogar,
ha varit av oskattbart virde fér den institution, vars chef han var i nira 17
ar. Vid ScrHoTrTEs d6d omfattade forscksanstalten f6ljande fyra avdelningar:

Skogsavdelningen med en forestdndare, en Overassistent, en assistent, ett
forsta skogsbitrdde, tvd skogsbitrdden och tre riknebitrdden.
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Naturvetenskapliga avdelningen med en forestdndare, tre assistenter, ett
kemistbitrdde och ett laboratoriebitride.

Skogsentomologiska avdelningen med en foresdindare och en assistent.

Avdelningen f6r féryngringsforsék i Norrland med en f6rsoksledare
och ett skogsbitride. Denna avdelning var uppférd pd extra stat.

Ovriga befattningshavare vid férstksanstalten voro de tre & férsoksparkerna
stationerade skogsmistarna samt en vaktmaistare dvensom kamreraren och biblio-
teksamanuensen pa Skogshogskolan, vilka hade deltidstjanstgoring vid anstalten.
Hiarjamte sysselsattes i mindre utstrackning tillfallig personal.

Forsoksanstaltens anslag & riksstaten utgjorde dr 1925 omkring 179 000
kronor, varav pa ordinarie stat 119 000 kronor.

1925—1939

Efter SCHOTTES bortgéng férordnades férestdndaren fér naturvetenskapliga
avdelningen, professor HENRIK HESSELMAN, till chef for férsoksanstalten.
Detta férordnande fornyades sedan periodvis till dess HESSELMAN uppnadde
pensionsildern ar 1939. Till foérestandare for skogsavdelningen utnimndes
6verassistenten HENRIK PETTERSON och till 6verassistent férordnades assisten-
ten, jagméistaren SVEN PETRINI.

Ar 1926 utfirdades en ny instruktion fér anstalten. Betriffande arbetsupp-
gifterna dro bestimmelserna i denna instruktion desamma som i de &dldre
instruktionerna. Dirutéver stadgades emellertid bland annat att férsoks-
parkerna skulle utnyttjas fér vetenskapliga undersékningar och praktiska
skogsskotselforsok. De tidigare omndmnda éverldggningarna i forskningsfragor
med personer utanfér anstalten hade redan genom en instruktionsindring
ar 1920 begrinsats till femarsmoéten i stéllet f6r som tidigare trearsméten.

Vid 1928 érs riksdag beviljades medel fér anordnande av en internationell
kongress for skogsférsoksanstalter i Stockholm ar 1929. Vid ett mote i Ziirich
ar 1926 hade beslutats att ateruppliva den Internationella unionen av
skogliga férsoksanstalter, vars verksamhet legat nere sedan forsta
varldskriget. Harvid valdes professor HESSELMAN till president i unionen
med uppdrag att séka sammankalla en kongress i Stockholm 1928 eller 1929.
Detta beslut bekriftades pa en kongress i Rom samma ar. Det fér svensk
skogsforskning hedrande uppdraget genomférdes sommaren 1929. Kongressen,
som vann anslutning fran 34 nationer, blev i alla avseenden framgangsrik.
Den internationella unionen reorganiserades pa en vidare bas 4n tidigare.
Till unionens generalsekreterare valdes Overassistenten SVEN PETRINI, som
dven varit den svenska organisationskommitténs generalsekreterare.

Genom beslut vid 1929 och 1930 ars riksdagar erhéll skogsavdelningen be-
tydligt. 6kade resurser fér revision av de omfattande gallringsférsoken och
bearbetning av revisionsmaterialet. En ny assistenttjdnst inrdttades och an-
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Fig. 9. EDVARD WIBECK.

slaget till expenser, varav bland annat kostnaden fér extra rdknehjilp be-
streds, dkades fran 10 000 till 20 000 kronor. .

Enligt den ursprungliga planen for den pé extra stat uppférda avdelningen
fér féryngringsférsok i Norrland, norrlandsavdelningen, skulle avdelningen
upphéra med utgdngen av budgetaret 1930/31. Denna tidpunkt framflyttades
emellertid till utgingen av budgetdret 1932/33. Hirefter overtogos norr-
landsavdelningens arbetsuppgifter av skogsavdelningen och naturveten-
skapliga avdelningen. En narmare redogérelse fér norrlandsavdelningens verk-
samhet ldmnas i kap. III.

Fran den 1 juli 1935 ombildades tvenne assistenttjinster pd naturveten-
skapliga avdelningen till &verassistentbefattningar. P4 dessa placerades de
forutvarande assistenterna, docenterna OLoF Tamm och CARL MALMSTROM,
vilka sedan den 1 juli 1928 &tnjutit ett f6rhojt assistentarvode. Vid samma
riksdag anslogos sirskilda medel f6r underhallsitgirder betrdffande norr-
landsavdelningens provytor. Detta anslag utgick sedan under en foljd av ar.

Amiral LINDMAN omkom, som tidigare ndmnts, genom olyckshidndelse ar
1936 och eftertriddes som ordférande i forséksanstaltens styrelse av lands-
hévding SveNn LUBECK, vilken innehade denna post till den 21 juni 1940, d&
han pd grund av hilsoskil erholl begirt entledigande darifrdn. Han avled
den 14 februari 1941. LUBECK var sedan 1928 ordférande i Norrlands skogs-
vardsférbund och hade under perioden 1926—1928 varit preses i Ingeni6rs-
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Fig. 10. HENRIK PETTERSON.

vetenskapsakademien. Han 4gde stora férutsdttningar att som ordférande i
férsoksanstaltens styrelse gora en betydelsefull insats, men hans ordférande-
tid blev kort, endast 3% 4r. Under en stor del av denna tid behandlades
frigan om anstaltens organisation av 1936 ars skogsutredning, vilket for-
hindrade egna initiativ fran styrelsens sida. LiBEck féljde emellertid med
stort intresse detta utredningsarbete.

I augusti 1936 anslog Kungl. Maj:t sdrskilda medel till Ingeniérsvetenskaps-
akademien for undersokningar av dels kvalitetsegenskaperna hos sulfitved
av gran i férhédllande till vixtplatsens beskaffenhet, skogens behandling m. m.
samt dels svensk bok- och bjérkmassas anvidndbarhet for tillverkning av stapel-
fiber. Dessa undersékningar uppdrogos at professorn vid Tekniska Hogskolan
Erik HAGGLUND och forestdndaren for skogsférsoksanstaltens skogsavdel-
ning professor HENRIK PETTERSON, vilken senare var den egentlige initiativ-
tagaren till undersékningarna ifriga. Detta gemensamma uppdrag inledde ett
betydelsefullt samarbete pa skogsproduktforskningens omrade, som sedan
fortgatt i olika former.

For budgetaret 1938/39 beviljade riksdagen 30 0oo kronor till sirskilda
undersdkningar. Fran det praktiska skogsbrukets sida hade med styrka fram-
forts onskemal om att forsoksanstalten skulle pa sitt arbetsprogram upptaga
vissa sdrskilt aktuella problem, som kunde belysas genom mera kortsiktiga
undersékningar. Dirmed avsigos undersékningar éver virkets kvalitet, sam-
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arbete med Foreningen for vixtforddling av skogstrdd, som bildats &r 1936,
samt spoérsmélet om de Overariga norrlindska granskogarnas behandling.
Nimnda anslag satte anstalten i stind att pabérja de berérda undersok-
ningarna.

Sedan Overassistenten Tamm fran 1 juli 1938 utndmnts till professor i
skoglig markldra vid Skogshégskolan, férordnades docenten fil. dr Lars-
GUNNAR RoOMELL till 6verassistent i markldra. RoMeLL hade tidigare tjinst-
gjort som assistent vid naturvetenskapliga avdelningen under tiden 1/12
1918—31/1 1928.

Ar 1936 tillkallade divarande chefen for jordbruksdepartementet, stats-
rddet A. PEHRSSON-BRAMSTORP tvd utredningsmin, numera generaldirek-
téren N. A. E. MALMFORS och 6verdirektéren G. STRINDLUND, att i enlig-
het med i statsrddsprotokollet angivna riktlinjer verkstilla utredning och av-
giva forslag rérande skogsbrukets ekonomiska lige och de &atgirder som
kunde vidtagas for att hoja dess barkraft. Darjamte utsdgos sex sakkunniga
att jimte utredningsméinnen deltaga i verldggningar i dmnet, ndmligen nu-
mera ordféranden i skogsvardsstyrelsen i Jonkopings ldn, ryttméstaren N. R.
BERG, numera statsrddet, jur. dr G. HEDLUND, f6rre direktéren i Munksunds
aktiebolag, jdgmaistaren B. HoLMBACK, ldnsskogvaktaren J. V. JANSEN,
ledamoten av riksdagens férsta kammare, redaktéren H. STEN och direktéren
i aktiebolaget Iggesunds bruk, tekn. dr G. SUNDBLAD. I utredningsarbetet
deltog dessutom férsoksanstaltens chef, professor HESSELMAN, som sir-
skild sakkunnig i friga om den skogliga forskningen. Dérjamte medverkade
" professorerna PETTERSON och TRAGARDH i frdgor som berérde vederbdrande
avdelning. Utredningen, som antog benimningen 1936 ars skogsutred-
ning, avgav sitt huvudbetinkande den 26 november 1938. (SOU 1938: 58.)
Bland de Atgdrder, som féreslogos, utgjorde en utvidgad forskning ett
viktigt led.

Det av 1936 ars skogsutredning framlagda forslaget till omorganisation och
utvidgning av skogsférs6ksanstalten innebar ett synnerligen betydelsefullt
steg mot en anpassning av skogsforskningen till de aktuella krav, som den
skogliga situationen framkallat och som tidigare kommit till uttryck i ett
flertal framstdllningar och férslag fran representanter for skogsbruket och
skogsforskningen i syfte att frimja den skogliga forskningen. Utredningens
resultat torde bdst kunna sammanfattas i en schematisk framstillning av
a ena sidan anstaltens hittillsvarande organisation och personalstat och &
andra sidan de féreslagna férstdrkningarna i dessa hidnseenden.

Skogsférsoksanstaltens hittillsvarande organisation och personalstat var
vid ingangen av budgetaret 1938/39 féljande.

Skogsavdelningen: en forestdndare, en Overassistent, tva assistenter, ett
forsta skogsbitrdde, tva skogsbitraden, ett kameralbitride och ett kontorsbitride.
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Fig. 11. SvEN LUBECK.

Naturvetenskapliga avdelningen: en forestdndare (tillika chef for an-
stalten), tva Overassistenter, en assistent samt tre laboratoriebitriaden.

Skogsentomologiska avdelningen: en forestdndare och en assistent.

Ovriga befattningshavare: en kamrerare (gemensam med Skogshégskolan),
en biblioteksamanuens (gemensam med Skogshdgskolan) tre skogsméstare (statio-
nerade & forsoksparkerna), tvd kanslibitriden samt en vaktmaistare.

Harjamte sysselsattes & anstalten tillfallig personal framfor allt & skogsavdel-
ningen.

1936 ars skogsutrednings forslag innebar att anstalten skulle omfatta i det
efterféljande angivna avdelningar och befattningshavare.

1. Skogsavdelningen: en forestdndare, tre forsdksledare (tidigare benimnda
overassistenter), tva extra ordinarie assistenter, ett forsta skogsbitrade, fyra skogs-
bitriden, en kansliskrivare, tvd kameralbitriden, sex kanslibitriden och tre
kontorsbitraden.

2. Avdelningen f6r skogsbotanik och markldra: en forestindare, tva
forsoksledare, tva assistenter, tre tekniska bitriden och tva skogsbitrdden.

3. Genetiska avdelningen: en forestdndare och ett tekniskt bitrade.

4. Skogszoologiska avdelningen: en forestdndare, en forscksledare, en
assistent och ett tekniskt bitrdde.
5. Skogsteknologiska avdelningen: en forestdndare och en assistent;

samt
6. Avdelningen for skogsstatistik: en forsoksledare och tvd assistenter.
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Diarjamte skulle enligt forslaget finnas foljande f6r anstalten gemensam personal,
niamligen chefen, en kamrerare, en notarie, tva kanslibitraden, ett kontorsbitrade,
en vaktmdistare, en bitridande vaktmdistare och tre skogsmistare vid forsoks-
parkerna.

Enligt utredningens férslag skulle anstalten salunda utékas med tre avdel-
ningar, namligen genetiska avdelningen, skogsteknologiska avdelningen ooh
skogsstatistiska avdelningen. Ledningen av den sistndmnda avdelningen,
som var avsedd att handhava riksskogstaxeringen, skulle utévas av anstaltens
chef med bitrdde av den for avdelningen féreslagna forsoksledaren. Chefen
blev hirigenom fristdende fran de egentliga forskningsavdelningarna och
erholl mera vidstrickta befogenheter och aligganden 4n vad tidigare varit
fallet.

Den skogsteknologiska avdelningen och avdelningen for skogsstatistik inne-
buro tillférande av nya arbetsuppgifter till anstalten. Avdelningen fér skogs-
botanik och markldra och den genetiska avdelningen tillkommo genom en
uppdelning av den hittillsvarande naturvetenskapliga avdelningen. .Den
skogszoologiska avdelningen motsvarade den dittillsvarande skogsentomo-
logiska avdelningen. Sasom framgér av de limnade 6versikterna ifrdga om
personalstaterna innebar utredningens forslag dértill en avsevard forstarkning
av anstaltens personella resurser f6r de gamla arbetsfilten. Medan salunda
anstaltens avloningsstat fér budgetaret 1938/39 utgjorde 197 500 kronor
berdknades enligt utredningens férslag kostnaderna fér avléningar till anstal-
tens personal till 419 500 kronor. Omkostnadsstaten, som for budgetdret
1938/39 uppgick till 97 ooo kronor, berdknades av utredningen efter genom-
forande av den nya organisationen komma att uppgd till 145 ooo kronor.

I de av utredningen féreslagna avlonings- och omkostnadsstaterna ingingo
icke — bortsett fran lénerna till f6rséksledaren och de tva assistenterna —
utgifter for skogsstatistiska avdelningen. Utredningen ansdg sig ndmligen ej i
stand att med ndgon storre grad av tillférlitlighet berdkna 6vriga 4 avdel-
ningen belépande utgiftsposter, utan hidnvisade till att 1937 ars riksskogs-
taxeringsnimnd torde komma att framldgga uppgifter, som skulle kunna tjidna
till vdgledning. Sjdlv uppskattade utredningen denna utgiftspost till omkring
200 000 kronor.

Det torde i detta sammanhang béra erinras om att i enlighet med vad 1936
ars skogsutredning foreslagit atgidrder hade vidtagits for att fa till stand en
fortlopande inventering av rikets skogstillgdngar, riksskogstaxering, med syfte
att konstatera och f6lja dessas tillstdnd samt férindringar. For ledandet av den
andra riksskogstaxeringen tillsatte nimligen Kungl. Maj:t en sédrskild sakkun-
nig delegation, 1937 &rs riksskogstaxeringsnidmnd, att tills vidare bi-
trdda inom jordbruksdepartementet med handliggning av fragor rérande riks-
skogstaxering och avverkningsstatistik. Till nimndens ordférande férordna-
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des professor HESSELMAN, och den andra riksskogstaxeringens filtarbete
bérjade sommaren 1938, dd Visternorrlands lin taxerades.

Skogsutredningens férslag till omorganisation och utvidgning av skogs-
forsoksanstalten lades av davarande chefen fér jordbruksdepartementet,
statsrddet PEHRSSON-BrAMSTORP, till grund fér en proposition till 1939 ars
lagtima riksdag angdende omorganisation av statens skogsférsoksanstalt.
I denna proposition ansl6t sig departementschefen i princip till utredningens
forslag. Med motivering att en alltfor kraftig pa en gdng skeende expansion
kunde medféra svarigheter att finna limpliga personer fér de nyinrdttade
forskarbefattningarna, ansag departementschefen dock att den skogstekno-
logiska forskningen tills vidare borde anslutas till skogsavdelningen och den
genetiska forskningen till avdelningen f6r skogsbotanik och marklira. Harvid
skulle dessa forskningsgrenar foretrddas av var sin férsoksledare. Dérest det
pa grund av vunna erfarenheter sedermera skulle visa sig onskvirt, borde
sistndmnda forskningsgrenar verflyttas till sirskilda avdelningar. Betriffande
frigan om inrdttandet av en avdelning for skogsstatistik, vilken i fortsitt-
ningen skulle handha riksskogstaxeringen, bitrddde departementschefen
daremot utredningens férslag. Han fann det ocksd dndamélsenligt att en sir-
skild chefsbefattning inrdttades och att chefen stilldes som ledare for avdel-
ningen for skogsstatistik. I friga om anstaltens personal i 6vrigt bitridde
departementschefen i stort sett utredningens forslag till personalorganisa-
tion. Organisationsforslagets detaljer borde dock senare fa understillas Kungl.
Maj:ts provning. Den fortsatta utredningen rérande anstaltens lokalbehov
kunde emellertid enligt departementschefens mening grundas pé det forelig-
gande forslaget till personalstat. Den i propositionen férordade omorganisa-
tionen borde trida i tillimpning frin och med ingingen av budgetaret
1940/4T.

1939 ars lagtima riksdag biféll Kungl. Maj:ts proposition, vari hemstéalldes
att skogsforscksanstalten skulle organiseras i huvudsaklig 6verensstimmelse
med i det féregdende angivna riktlinjer samt att Kungl. Maj:t skulle bemyn-
digas vidtaga fér omorganisationen erforderliga atgirder. Kungl. Maj:t upp-
drog hirefter at anstaltens styrelse att upprétta ett ndrmare utformat forslag
rérande organisationen samt att avgiva forslag till I6sning av anstaltens lokal-
behov.

1938 ars riksdag hade beviljat ett reservationsanslag pd 30 ooo kronor till
unders6kningar rérande kvalitetsférbattring hos skogstrdad m. m. Genom beslut
vid 1939 4rs riksdag erholl anstalten en ny anslagspost & 54 200 kronor be-
niamnd Sirskilda undersokningar. Detta anslag avsidg dels en fortsittning
och utvidgning av de ovanndmnda undersékningarna, dels vissa andra under-
sokningar. I fortsdttningen fick denna anslagspost stor betydelse for anstal-
tens verksamhet. Medel till olika aktuella understkningar, som ej kunde
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inrymmas under anstaltens ordinarie avlonings- och omkostnadsstat, ha
namligen gang efter annan anvisats denna vig.

Tiden 1925—1939 karakteriseras ur administrativ och organisatorisk syn-
punkt dels av en yttre konsolidering av verksamheten efter anstaltens expan-
sion under en lang f6ljd av ar, dels av férarbeten for en fortsatt férdjupning
och utvidgning av dess arbetsomrdde. Genom den sedermera intrddande
krisen (1929—1933) blev den forsta perioden lingre dn vad som var 6nskvart
med hinsyn till skogsbrukets utveckling och behov av forskning. Efter till-
komsten av 1936 ars skogsutredning koncentrerades arbetet i ovannimnda
avseende pid att delge utredningen anstaltens synpunkter pad dess framtida
verksamhet och for denna erforderlig personalorganisation och andra behévliga
resurser. Av den ldmnade 6versikten framgér att anstalten dven under denna
tidsperiod fick en mindre 6kning av personalen samt dessutom ej obetydliga
anslag till vissa specialundersékningar.

1939—1944

Sedan professor HESSELMAN intrdtt i pensionsaldern och avgatt, forordna-
des foérestindaren for skogsavdelningen professor HENRIK PETTERSON till
chef for anstalten fran och med den 1 juli 1939. Den 20 december 1940
utndmnde Kungl. Maj:t till forestandare for naturvetenskapliga avdelningen
Overassistenten fil. dr CARL MALMSTROM, som under vakans uppehéllit be-
fattningen.

I forslaget till utgiftsstat for budgetiret 1940/41 begirde styrelsen att
1939 ars. principbeslut betrdffande anstaltens omorganisation skulle trida i
kraft. Vid anmélan av statsverkspropositionen uttalade dock departements-
chefen, att genomférandet av anstaltens omorganisation med hinsyn till
den rddande krissituationen borde fa anstd tills vidare. Detta blev ocksa
riksdagens beslut.

Landshovding LUBECK eftertriddes som ordférande i férs6ksanstaltens
styrelse den 21 juni 1940 av bruksdisponenten, jigméastaren CARL SUNDBERG,
vilken varit styrelseledamot sedan ar 1935. SUNDBERG &r fortfarande styrel-
sens ordférande.

Vid 1941 och 1943 érs riksdagar anvisades medel — sammanlagt 1 400 000
kronor — till uppférande av en ny institutionsbyggnad samt f6r om- och till-
byggnad av den gamla institutionen. Sedermera anvisades sasom tilliggsan-
slag ytterligare omkring 200 000 kronor fér 4ndamalet. Efter ett omfattande
planldggnings- och utredningsarbete pabérjades uppférandet av den nya bygg-
naden i mars 1944. Utredningen av byggnadsfrigan, som utforts av Kungl.
Byggnadsstyrelsen i samrad med anstaltens styrelse, hade pagatt i olika etap-
per sedan 1940. Denna utredning férsvéarades i hog grad genom de besparings-
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Fig. 12. CARL SUNDBERG.

aktioner, som krissituationen férde med sig. Det visade sig dven vara svart att
finna en limplig placering av byggnaden pa det ur natursynpunkt 6mtaliga
tomtomradet. Denna friga 16stes dock genom stort tillmétesgdende fran for-
valtningen av Kungl. Djurgirden och under medverkan av hovjigmaistare
CARL ApoLF OHRSTRGM. Byggnaden fick ndmligen till nistan halva lingden
forlaggas utanfor det ursprungliga tomtomréadet. Fran anstaltsstyrelsens sida
leddes utredningsarbetet av professor PETTERSON, som nedlade ett mycket
fortjanstfullt arbete pd att en rationell 16sning skulle erhallas av den for
anstaltens framtida verksamhet viktiga byggnadsfragan. Den nya byggnaden
beskrives i kap. II.

Den efter professor MALMSTROM ledigblivna dverassistenttjinsten oméndra-
des till en assistentbefattning i mykologi. A denna tjinst férordnades fran
1 januari 1942 fil. dr ERiIk RENNERFELT. Mykologin fick hérigenom en egen
malsman vid forsoksanstalten. Vid 1942 och 1943 &rs riksdagar beviljades
sammanlagt 36 ooo kronor till instrument- och laboratorieutrustning fér
.mykologisk forskning. P& skogsavdelningen &verférdes en assistenttjdnst till
Gverassistentbefattning, vars innehavare frin den 28 juni 1941 blev assistenten
MANFRED NASLUND.

For den skogliga produktionsforskningen dr det en nédvindig forutsitt-
ning att f4 kidnnedom om tillstdndet och produktionen i bestand, som &ro
orérda av gallringar. Emellertid blev det varen 1941 tydligt, att tillgangen i
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landet pa sidana bestand hotade att snabbt férsvinna genom de omfattande
vedavverkningarna under kristiden. Hirigenom riskerade forskningen att
for all framtid ga forlustig ett nédvandigt studiematerial. En efter moderna
linjer upplagd produktionsundersokning sattes darfér igdng sommaren 1941
petrdffande orérda bestdnd. Detta mojliggjordes dirigenom att reserverade
medel & anslaget for sdrskilda undersékningar kunde tagas i ansprik. Pa
tillaggsstat fér budgetdret 1942/43 anvisades 20 0oo kronor for fortsittning
av denna undersokning, som beriknades pagd en f6ljd av ar.

Efter framstillning av 1940 ars norrlandsutredning uppdrog Kungl
Maj:t den 17 april 1942 at férsoksanstalten att i samrad med utredningen verk-
stélla for utredningens arbete erforderliga avverkningsberikningar. Utrednings-
man var sedermera landshévdingen och generaldirektéren ERiK LINDEBERG. F6r
att fullgéra uppdraget att organisera och leda dessa avverkningsberdkningar och
ddrmed sammanhingande produktionsundersdkningar erhéll professor PETTER-
SoN tjanstledighet fran férestdndarbefattningen fér skogsavdelningen. Denna
befattning uppehélls av denna anledning av dverassistenten NASLUND under
tiden 1 maj 1942—30 juni 1944. Chefsbefattningen utévades av professor
PETTERSON. Som vikarierande Overassistent férordnades assistenten LARs
TiREN. For bestridande av med dessa undersokningar férenade kostnader
anvisades pa tillaggsstat for budgetaret 1941/42 15 000 kronor. Samma belopp
beviljades sedan en f6ljd av ar for fullféljande av nimnda avverkningsberak-
ningar och ddrmed férbundna produktionsfragor. '

Forestandaren for skogsentomologiska avdelningen, professor Ivar TrA-
GARDH intrddde i pensionsaldern den 30 september 1943. Befattningen ater-
besattes efter vakansférordnanden med ordinarie innehavare den 1 april
1945, da assistenten, sedermera férsoksledaren vid avdelningen, dr rer. forest.
VikTOR BuTtoviTscH utndmndes till forestdndare fér avdelningen.

Vid 1943 érs riksdag besldts att den av 1937 ars riksskogstaxeringsndamnd
bedrivna verksamheten fran den 1 juli skulle 6vertagas av férsoksanstalten.
Hirvid skulle dock riksskogstaxeringsnimnden dga att avsluta vissa pabor-
jade arbeten. Till &6verledare for riksskogstaxeringen forordnade Kungl.
Maj:t fran den 1 juli 1943 jigmistaren ERIK HAGBERG, vilken innehaft mot-
svarande befattning hos riksskogstaxeringsnimnden. Riksskogstaxeringens
anknytning till skogsférs6ksanstalten maste betraktas som en héindelse av
storsta vikt. Harigenom erholls en dndamalsenlig samordning av riksskogs-
taxeringen och den vid férs6ksanstalten bedrivna forskningen till batnad for
en dndamalsenlig behandling av det praktiska skogsbrukets huvudfragor.
For stillningstagande till dessa spérsmal fordras ndmligen dels den kunskap
om hur skogen bér skétas, som framgar ur den vid anstalten bedrivna forsk-
ningen, och dels den oversikt over skogstillstandet, som riksskogstaxeringen
lamnar.

3—Medd. frin Statens skogsforskningsinstitut. Band 42:1
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Genom beslut vid 1943 ars riksdag héjdes reservationsanslaget till Sarskilda
undersckningar med 50 00o kronor till 127 200 kronor. Detta anslag avsig
de tidigare omnimnda produktionsundersékningarna och avverkningsberik-
ningarna, varjamte sirskilda medel dven upptagits fér féryngringsundersok-
ningar i Norrland. De sistndmnda gallde sirskilt skogsodling, varom man hade
relativt ringa erfarenhet i 6vre Norrland.

Aret 1944 betecknar en milstolpe i férsoksanstaltens utveckling. Genom: be-
slut vid detta érs riksdag trddde den tidigare i princip beslutade omorganisa-
tionen av forsoksanstalten delvis i kraft fran den 1 juli 1944. Forslag hirom
hade framlagts av skogsférséksanstaltens styrelse i samband med styrelsens
anslagsiskanden for budgetdret 1944/45. Enligt styrelsens férslag borde med
ingdngen av detta budgetir omorganisationen trdda i kraft med vissa smarre,
av senare erfarenhet pakallade dndringar. D4 anstaltens nya byggnad berik-
nades vara fardig forst under senare delen av ar 1944 och ombyggnaden av
anstaltens gamla byggnad foérst i mitten av ar 1945, kunde vidare nytillkom-
mande tjdnster vid avdelningen fér skogsbotanik och markldra ej besittas
forran den 1 juli T945. Dessutom maste den skogsteknologiska forskningens
organiserande uppskjutas till den 1 januari 1945. Angeldgenheten av styrel-
sens framstillning vitsordades av Norrlands skogsvardsférbund, Svenska
skogsvardsféreningen, Sveriges skogsdgareférbund, Svenska trdvaruexport-
foreningen, Svenska cellulosaféreningen, Svenska trimasseforeningen och
Svenska pappersbruksféreningen i gemensam skrivelse till Konungen.

I anledningen av styrelsens framstillning anférde davarande chefen for
jordbruksdepartementet, statsridet PEHRssoN-BraMsTORP, f6ljande i stats-
verksproposition till 1944 éars riksdag.

»Den omorganisation av statens skogsférsoksanstalt, som ar 1939 i princip
godtogs av statsmakterna men pa grund av den intridffade krissituationen
sedermera ansdgs béra ansta tills vidare, hade till syfte att sdtta anstalten i
stand att moéta de stérre krav, som numera stillas pd den skogliga forsk-
ningen. Ehuru givetvis starka betdnkligheter med hadnsyn till det statsfinan-
siella liget kunna resas mot att sdsom skogsférsdksanstaltens styrelse fore-
slagit under nista budgetar i viss omfattning genomféra den tidigare beslu-
tade omorganisationen, anser jag likvil, i betraktande av den utomordentliga
vikt den skogliga forskningen sdsom nyss anforts dger fér landets skogsbruk,
icke tillradligt att ytterligare uppskjuta genomférandet av densamma. Jag
tillstyrker dirfér, att forslag rorande skogsforstksanstaltens omorganisation
nu foreldgges riksdagen f6r provning.»

Departementschefen ansag sig emellertid nédsakad att tills vidare féresla
vissa inskrankningar i den asyftade personalorganisationen. Féljande personal-
forstarkningar foérordades dock. Anstalten foreslogs skola erhalla en sdrskild
chef med vidstricktare befogenheter och aligganden 4n tidigare varit fallet.
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Denna skulle samtidigt dven forestd anstaltens statistiska avdelning (riks-
skogstaxeringen). Antalet férsoksledare dkades fran tre till atta och assisten-
terna fran fyra till sex. Bitrddespersonalen forstarktes med tva skogsbitriden,
tva kontorister, tva kanslibitriden samt fem kontorsbitriden. Hartill kommo
en kassér och en vaktmistare. De nya tjdnsterna medférde en héjning av
avloningsstaten fran 214 ooo till 397 ooo kronor.

I 6vrigt héjdes omkostnadsstaten frdn %8 ooo till 128 000 kronor och an-
slaget for sirskilda undersokningar fran 127 200 till 142 000 kronor. Riks-
skogstaxeringens anslag kunde sidnkas fran 240 ooo till 138 ooo kronor, da en
del av den arvodesanstdllda personalen 6verférts till avloningsstaten.

For fortsittande av de tidigare paborjade undersékningarna i samarbete
med Cellulosaindustriens centrallaboratorium i syfte att utreda det inflytande
som egenskaper hos standorten, bestandet och tridet ha pad det erhallna ut-
bytet av sulfitmassa och dennas kvalitet upptogs ett sirskilt anslag av 55 000
kronor foér skogsproduktforskning avsett att utgd under en foljd av ar. Till
nyanskaffning av mébler m. m. f6r den nya byggnaden anvisades slutligen
60 000 kronor. Statsverkspropositionen betridffande skogsf6érsoksanstalten
antogs oférdndrad av riksdagen.

Skogsférsoksanstaltens personal & stat hade vid ingéngen av budgetéret
1944/45 foljande sammansittning.

Skogsavdelningen: en forestdndare, tre forsoksledare, tvd assistenter, en
skogsmaistare, fyra skogsbitrdden, en kansliskrivare, en kontorist, tvd kansli-
bitriden, sex kontorsbitrdden samt frdn den 1 januari 1945 for skogsteknologisk
forskning en forsdksledare och en assistent.

Avdelningen f6r botanik och markldra: en forestdndare, tvd fOrsoks-
ledare, en assistent, tre forsta laboratoriebitriden.

Zoologiska avdelningen: en férestdndare, en forséksledare, en assistent.

Statistiska avdelningen: en forestdndare (tillika chef for anstalten), en
forsoksledare samt tva assistenter.

Gemensam personal: anstaltens chef (tillika forestandare for statistiska av-
delningen), en kamrerare (gemensam med Skogshogskolan), en kassor, en kontorist,

en biblioteksamanuens (gemensam med Skogshogskolan), tvd kanslibitrdden, tva
vaktmastare, tre skogsméastare (& forsoksparkerna).

Till chef f6r skogsforsoksanstalten och férestdndare f6r den statistiska av-
delningen férordnade Kungl. Maj:t t. f. férestandaren f6r skogsavdelningen,
6verassistenten MANFRED NASLUND for en tid av sex ar fran den 1 juli 1944.
Professor PETTERSON var till sitt intrdde i pensionsaldern den 31 augusti
1944 tjinstledig frin foérestdndarbefattningen fér skogsavdelningen for full-
gérandet av Kungl. Maj:ts uppdrag att organisera och leda de férut nimnda
avverkningsberikningarna och produktionsundersckningarna. Till f6restan-
dare for skogsavdelningen utndmndes fran den 1 augusti 1945 férsoksledaren,
jdgmistaren LARS TIREN. A
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Av féregdende framstillning synes att den administrativa verksamheten
under aren 1939—44 dominerades av byggnadsfragan samt arbetet med att
fora den i princip beslutade, men sedermera uppskjutna omorganisationen i
hamn. Samtidigt utverkades visentligt héjda anslag for sdrskilda under-
s6kningar.

1944—1952

Som en f6ljd av omorganisationen faststillde Kungl. Maj:t den 22 juni
1045 ny instruktion for anstalten (SFS 1945: 439). I samband ddrmed dndrades
dess namn till statens skogsforskningsinstitut. Genom kungorelse den 28 juni
1946 (nr 538) dndrades och kompletterades instruktionen i vissa avseenden.
I anledning av senare foretagna utbyggnader av institutets organisation ir
ytterligare en instruktionsindring for ndrvarande aktuell.

Institutets organisation kompletterades den 1 juli 1945, d4 enligt beslut vid
detta 4rs riksdag en forsoksledartjanst i skogsmykologi inrdttades & avdel-
ningen f6r botanik och markldra. Den zoologiska avdelningen forstirktes med
en befattning som forsta laboratoriebitride, varjamte tio arvodesbefattningar
vid statistiska avdelningen ombildades till extra ordinarie tjinster. Den
gemensamma personalen forstirktes dédrigenom att den tidigare med Skogs-
hogskolan gemensamma kamrerarbefattningen ersattes med en byrésekreterar-
tjanst vid institutet och en befattning som sekreterare och kamrerare vid
hogskolan. '

Vid 1945, 1946, 1949 och 1950 ars riksdagar beviljades sammanlagt 318 goo
kronor fér anskaffande av instrument- och apparatutrustning, f6r komplette-
ring av mobler samt f6r inredning av laboratorier fér savil den nya institu-
‘tionsbyggnaden som den om- och tillbyggda #ldre institutionen.

En ytterligare utbyggnad av institutet skedde den 1 juli 1946, da en gene-
tisk avdelning tillkom. Sidsom férut nimnts hade en sddan avdelning inne-
fattats i den organisationsplan, som utarbetats av 1936 ars skogsutredning.
I sina anslagsiskanden for budgetiret 1946/47 framholl institutets styrelse
behovet av en sirskild genetisk avdelning och anférde bland annat dirvid
foljande.

Den forsta arbetslinjen (urvalsforddlingen) kan betraktas som en fortsittning
‘av den vid institutet bedrivna produktionsforskningen. Hirvid giller det bland
annat att utforska den vérdeproduktion per hektar, som olika tridtyper limna
under i 6vrigt lika forhallanden. Kunskapen hirom &r av grundliggande betydelse
for skogstradsforddlingen. Hartill kommer att vid anvdndande av naturlig for-
yngring dro produktionsforskning och forddlingsforskning enligt urvalsmetoden
intimt sammanvivda med varandra, emedan de mot omloppstidens slut kvar-
stdende triden bora limna bade god viardeproduktion och god avkomma. Insti-
tutets erfarenheter om skogens produktionsférhdllanden dro dessutom en ovirderlig
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tillgdng vid avkommebeddmningen, vilken spelar en avgdrande roll for allt for-
ddlingsarbete. For ovrigt torde det vara uppenbart, att en forddlingsverksamhet,
som star i direkt kontakt med den vid institutet bedrivna sadval produktions- och
foryngringsforskningen som grundlidggande naturvetenskapliga skogsforskningen,
boér ha stora utsikter att nd fruktbringande resultat. Foridlingsverksamheten vid
institutet torde i forsta hand bora avse tall och gran samt utféras enligt urvals-
metoden.

Aven med hidnsyn till den genetiska forskningens langsiktiga natur synes det
starkt befogat, att det centrala organet for den statliga skogsforskningen verksamt
deltager i detta arbete och sarskilt pd den grundldggande forskningens omrade.
Harvid bor givetvis samarbete uppratthédllas med pd annat hdll bedriven genetisk
forskning. P4 grund av det genetiska forskningsfdltets manga aspekter kas moj-
ligheterna till ett framgangsrikt arbete, om verksamheten kan komma i gdng pad
bred front. Risker for onddigt dubbelarbete torde ej behtva befaras.

Davarande chefen f6r jordbruksdepartementet, statsraddet SkKOLD, férordade
1 statsverkspropositionen till 1946 ars riksdag att en sdrskild genetisk avdel-
ning inrdttades, och att for detta dndamal en ny befattning sisom avdelnings-
forestdndare upptogs pa institutets personalstat. Riksdagen besl6t i enlighet
hérmed.

Till férestdndare for den genetiska avdelningen utndmnde Kungl. Maj:t
docenten vid universitetet 1 Lund fil. dr AXE GUSTAFSSON, vilken tilltridde
befattningen den 1 januari 1948. Forscksledaren i genetik vid avdelningen
fér botanik och markldra, docenten OLOF LANGLET, 6verférdes till den nya
avdelningen.

Vid 1947 ars riksdag anslogos medel for up‘pférande av en skogsstuga a Ton-
nersjchedens férsékspark avsedd till forldggning f6ér praktikanter och skogs-
arbetare, som voro sysselsatta pa forsoksparken. Kostnaderna fér denna
skogsstuga uppgingo till 16 ooo kronor. Samma riksdag beslét dven, att en
befattning sdsom bibliotekarie skulle inrdttas frin och med den 1 juli 1947
vid det for Skogshégskolan och skogsforskningsinstitutet gemensamma skogs-
biblioteket. Till férsta innehavare av denna tjanst férordnades amanuensen
vid biblioteket fru HELLEN AMEEN-MALMSTROM. Samtidigt tillsattes en
sdrskild biblioteksndmnd, bestdende av en representant for vardera Skogs-
hégskolan och institutet samt bibliotekarien och med uppgift att ha &ver-
inseende 6ver bibliotekets verksamhet.

I skrivelse till Konungen den 20 november 1946 framholl institutets styrelse
det skogliga restaureringsarbetets stora aktualitet och angeldgenheten av att
statens skogsforskningsinstitut bereddes m&jlighet att med all kraft och
skyndsamhet angripa ddrmed sammanhingande forskningsuppgifter. Da
institutet icke hade erforderliga medel for en utékad och forcerad verksamhet
pd detta omrade, hemstillde styrelsen att Kungl. Maj:t matte av statsmedel
eller, med hinsyn till féreliggande forskningsuppgifters aktualitet, av in-
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flutna prisutjdmningsavgifter pa trivaror anvisa ett belopp av 1 530 000 kronor
att férbrukas under en tidsperiod av omkring fem &r.

De sammanlagda kostnaderna fér utférande av i skrivelsen angivna under-
s6kningar, inberdknat anldggande av féreslagna forsok och anskaffande av
erforderlig instrumentutrustning, framgd av nedanstiende sammanstillning.

1.  Studier av skogstradens morfologiska typer Kronor
Maskiner f6r borrspdnsmitning...................... 25 000
Analysarbeten och borrspdnsmétning ................. 62 000
Bearbetning av material fran produktionsundersékning i

Or0rd SKOZ. .o vii it e i e 100 000
Experimentella typstudier............... ... .. ... ... 400 000
Resistensundersékningar. ........ ... it 100 000 68~ 000

II. Foryngringsstudier

Biologiska foryngringsstudier.................. .. .... 205 000

Tekniska foryngringsstudier.......................... 175 000

Fro- och plantskoleundersdkningar ................... 1I5 000

Studier over kemiska bekdmpningsmedel.............. 105 000 600 000
III. Proventensstuaion . . . .. v v e e e e et e et aee e eeeaeneeaeens 310 000
IV. Studier av frammande tradslag. ........... ..., 50 000

V. Instrumentutrustning fov undevsékwingar over skogsmarvkens ndavings-
JOrRAllanden . . .. ... oo e 133 000

Summa 1 780 ooo

For utforandet av det féreslagna forskningsprogrammet berdknades 250 0oo
kronor kunna disponeras av anslag, som ingd i institutets stat, varfér ett
extra anslag av 1 530 000 kronor eller 306 000 kronor arligen under fem ar
erfordrades.

Styrelsens hemstillan blev i allt visentligt bifallen. Den 2o februari 1948
anvisade silunda Kungl. Maj:t medel fér arbetets paborjande enligt en av
institutet uppgjord och av dess styrelse godkind plan. Anslaget fér ar 1952
reducerades dock med 30 000 kronor, varigenom det totalbelopp, som skulle
tilldelas institutet under femarsperioden 1948—1952, avrundades till 1 500 000
kronor. Anslagen ha utgatt ur diversemedelsfonden for prisutjamningsavgifter
pa trdvaror.

Denna fér institutets verksamhet synnerligen betydelsefulla anslagsfraga
handlades av sdvil jordbruksdepartementet (statsradet SKGLD) som davarande
folkhushallningsdepartementet (statsridet ERICSSON).

Genom beslut den 29 november 1946 bemyndigade Kungl. Maj:t ddvarande
chefen for jordbruksdepartementet, statsrddet SKOLD, att tillkalla dtta utred-
ningsmén for att verkstélla utredning rérande den framtida utvecklingen och
omfattningen av hogskolorna pd jordbrukets och skogsbrukets omréde.
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I direktiven for utredningen understrék departementschefen bland annat
betydelsen av att forskningsarbetet inom dessa niringar icke stagnerade
eller bleve efter i det allmdnna framatskridandet pi dessa omréaden i utlandet
samt av att den hogre undervisningen hir vore i niva med tidens krav. Sedan
departementschefen vidare erinrat om att under de senaste krigsaren av olika
skil en viss aterhallsamhet mast iakttagas, da det gillt att tillgodose ménga
av de berdttigade krav, som fran vetenskapsminnens sida rests pa forbatt-
ringar i skilda hdnseenden, uttalade han att tiden nu vore inne att fi till
stand en mera allmin upprustning av ifrigavarande hégskolors vetenskapliga
resurser. Enligt departementschefens uttalande borde &dven undersokas i
vad méin de forskare, som anknétos till exempelvis statens skogsforsknings-
institut eller veterindrmedicinska anstalten, kunde anlitas f6r undervisning
vid motsvarande hogskolor. Det forefsll icke uteslutet att vissa arrangemang
kunde géras, vilka mdjliggjorde ett fruktbringande samarbete mellan nyss-
ndmnda institutioner. Sirskilt syntes detta gilla Skogshogskolan och statens
skogsforskningsinstitut, vilka béda institutioner hos Kungl. Maj:t framstillt
Onskemal om utvidgade forskningsméjligheter inom nirliggande omraden.

Sasom utredningsmin tillkallades landsh6vdingen, ddvarande statssekrete-
raren i Jordbruksdepartementet B. A. Farrenivus, tillika ordférande, samt
férestdndaren for Statens veterindrmedicinska anstalt professorn A. HjARRE,
generaldirektéren, ddvarande 6verdirektéren i Doménstyrelsen E. W. HOJER,
ledamoten av Riksdagens andra kammare skogsarbetaren J. S. JonssoN,
professorn vid universitetet i Uppsala J. B. E. MELIN, nuvarande statsraddet
och chefen f6r Jordbruksdepartementet B. S. B:soN NorUP, byrichefen i
Jordbruksdepartementet, divarande byriachefen i Statens livsmedelskom-
mission K. H. OLssoN och professorn E. A. ARERMAN i Svalév. Utrednings-
minnen antogo bendmningen 1946 ars hdégskoleutredning.

1946 4rs hogskoleutrednings férslag innebar for institutets del, att
fyra for Skogshogskolan och institutet gemensamma avdelningar skulle inrét-
tas, ndmligen i arbetsldra, virkesldra, skogszoologi och entomologi (SOU
1947: 67). Utredningen anférde hirvid bland annat féljande.

Savitt utredningen kan finna, skulle ett fortsatt utbyggande parallellt av ifriga-
varande tvd institutioner leda till att inom samma dmnesomrdden & ena sidan
tillskapades vid skogsforskningsinstitutet rena forskningsinstitutioner, narmast da
att betrakta sdsom forskningsprofessurer med bestimda arbetsprogram, & andra
sidan inrdttades vid skogshogskolan professurer av den gingse typen med under-
visning och forskning sdsom uppgift. Utan tvivel skulle en sddan utbyggnad av
hogskolan och skogsforskningsinstitutet vara till storsta gagn for skogsbruket,
under forutsdttning att badda institutionerna erhoélle fullt kompetenta arbetskrafter
samt forstklassig utrustning och tillrickliga medel till sitt forfogande. For forsk-
ningen pad det skogliga omridet finnas f6r nirvarande synnerligen omfattande
problem, vilka kriva sin 16sning. Utredningen har det oaktat icke funnit sig kunna
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foresld en utvidgning av hogskolan och forskningsinstitutet enligt nyssberdrda
linjer av huvudsakligen tva skdl. En sddan utbyggnad skulle sdlunda medféra hogst
betydande kostnader for staten. Nybyggnader med omfattande utrustning skulle
behovas savil vid hogskolan som institutet, och i nuvarande ldge skulle det stota
Pa stora svirigheter att f4 dessa till stdnd. Men dven om statsmakterna med hinsyn
till fridgans vikt skulle anse sig bora stilla behovliga medel och erforderlig arbets-
kraft, byggnader och utrustning till férfogande, torde det f6r nirvarande icke
vara mojligt — om den hoga vetenskapliga standard, som &dr erforderlig, skall
uppratthallas — att fylla det behov av vetenskapligt skolad personal, som vid en
utbyggnad av nu antydd art skulle anmaila sig.

I detta lige ansdg utredningen sig béra férorda en viss samordning och en
ndrmare samverkan mellan de bada institutionerna, varvid gemensamma
befattningar skulle inrdttas. Innehavare av dessa befattningar borde samtidigt
vara knutna till hogskolan och institutet. En professor vid hégskolan skulle
salunda samtidigt vara chef f6r motsvarande institution vid institutet, och
institutionen skulle vara gemensam fér hogskolan och institutet. Enligt utred-
ningen vore ovan nimnda dmnesomrdden de, som limpligen kunde komma i
fraga for de gemensamma professurerna.

Utredningen ansdg sig didremot férhindrad att upptaga till behandling de
siarskilda 6nskemdl om o©kade resurser, som framkommit frdn institutets
sida. Dessa framlades dirfér av institutets styrelse i en sirskild skrivelse
till Konungen den 10 december 1947. Hirvid anférde styrelsen inledningsvis
féljande.

Sedan den skogliga forskningens behov och organisation var féremdl f6r prév-
ning av 1936 ars skogsutredning, har en kraftig utveckling 4gt rum pa skogsforsk-
ningens omrade, varigenom mdjligheterna att 16sa for det praktiska skogsbruket
betydelsefulla fragestillningar avsevart 6kats. Vidare har forskningens betydelse i
allminhet f6r samhéllet erhallit en stegrad virdesittning, som bland annat tagit
sig uttryck i beviljandet av stora anslag for universitetens upprustning samt i
tillsittandet av 1946 &rs hogskoleutredning. For att den skogliga forskningen skall
komma i nivd med tidens krav och ej bli efter i det allmidnna framatskridandet
ar det emellertid nodvandigt, att den fasta stommen i skogsforskningsinstitutets
organisation vésentligt 6kas med avseende pa sdvil personal som resurser i dvrigt.

I sitt forslag till utgiftsstat for skogsforskningsinstitutet for budgetaret 1948/49
framlade darfor styrelsen for skogshogskolan och statens skogsforskningsinstitut
under de sirskilda punkterna i forslaget en kompletteringsplan for institutet. Hér-
vid anférde styrelsen, att den — med hinsyn till de allminna direktiv, som till
f6ljd av rddande ekonomiska lige meddelats fér budgetarbetet — emellertid
ansett sig i budgetforslaget endast bora upptaga sddana delar av kompletterings-
planen, vilka befunnes icke kunna uppskjutas lingre utan synnerligen stora
oldgenheter for forskningsarbetets rationella bedrivande vid institutet. P4 grund
av det ndra sambandet mellan institutet och hogskolan funne styrelsen dock, att
kompletteringsplanen i sin helhet borde upptagas till prévning samtidigt med de
forslag betrdffande skogshogskolans upprustning, som kunde komma att fram-
laggas av 1946 ars hogskoleutredning.
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Utredningen har nu i ett den 17 november 1947 dagtecknat betinkande avgivit
forslag angadende utbyggnad av lantbruks-, skogs- och veterinidrhégskolorna. Med
anledning hdrav far styrelsen for skogshogskolan och statens skogsforsknings-
institut i underdanighet 6verlimna efterféljande sammanstéllning av komplet-
teringsplanen samt hemstdlla, att Kungl. Maj:t méatte upptaga densamma till
behandling samtidigt med férendmnda betdnkande.

Kompletteringsplanen innebar i huvudsak foljande.

Skogsavdelningen féreslogs uppdelad i tvd avdelningar, nidmligen avdel-
ningen fér produktionsforskning och avdelningen fér féryngringsforskning.
Avdelningen f6r botanik och markldra skulle likaledes uppdelas i tva avdel-
ningar, botaniska avdelningen och markbiologiska avdelningen. Dirjamte
foreslogs att chefen skulle befrias fran uppdraget att tillika vara forestdndare
fér den statistiska avdelningen fér att helt kunna 4gna sig &t uppgiften att
samordna och leda arbetet vid institutet, varom styrelsen tidigare gjort fram-
stallning 1 utgiftsforslaget for budgetaret 1947/48. For att na detta syfte skulle
férséksledartjénsfen vid avdelningen ombildas till en befattning som avdel-
ningsférestandare. Vidare foreslogs att ett for institutet gemensamt kontor
fér matematisk statistik skulle inrdttas, samt att personalen pé de genetiska
och zoologiska avdelningarna samt kansliet skulle foérstdrkas.

Enligt kompletteringsplanen skulle institutets personal uttkas med en av-
delningsférestandare, tva férsoksledare, tva assistenter och &tta bitrddestjdn-
ster. Darjamte skulle f6ljande befattningar ombildas, nimligen tva forséks-
ledare till avdelningsférestdndare, en byrdsekreterare till férste byrasekre-
terare och tva bitradestjanster till befattningar i hogre l6negrad.

Da den skogsteknologiska forskningens stéllning vid institutet upptagits
till behandling av 1946 ars hogskoleutredning, forbigick styrelsen detta énske-
mal i kompletteringsplanen. Med hinsyn till att utredning rérande den skog-
liga statistiken redan begirts av riksdagen, gick styrelsen ej heller ndrmare
in pa detta spérsmal, men erinrade att vid institutets senaste femérsméte on-
skemdl uttalats om att en arlig avverkningsstatistik borde anordnas vid
institutet. Harvid papekades méjligheterna att anknyta en dylik statistik
till riksskogstaxeringen och i anslutning till denna anordnade specialundersok-
ningar, sdrskilt den s. k. stubbinventeringen.

Som en f6ljd av den féreslagna personaldkningen och darmed samman-
héngande stegrad verksamhet vid institutet upptogs i kompletteringsplanen
en hdjning av omkostnadsstaten och anslaget till sdrskilda understkningar samt
sarskilda medel till utrustning och till vissa mindre byggnadsarbeten.

I Kungl. Maj:ts proposition till 1948 ars riksdag (nr 17%) framlades ett
principprogram fér upprustning av lantbruks-, veterindr- och skogshégsko-
lorna samt skogsforskningsinstitutet att trdda i kraft fran och med den 1
juli 1949. Héarvid anmildes hogskoleutredningens betinkande med férslag
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angdende utbyggnad av ovannimnda hogskolor samt styrelsens skrivelse
med férslag till kompletteringsplan for institutet.

Betrdffande hogskoleutredningens foérslag om inrdttande av vissa for skogs-
forskningsinstitutet och Skogshdgskolan gemensamma institutioner erinrade
ddvarande chefen for jordbruksdepartementet, statsrddet SkOLD, att denna
anordning motts av bestimda gensagor fradn olika hall, varvid framhallits
oligenheterna av sddana gemensamma avdelningars oklara stdllning bade
administrativt sett och med hidnsyn till den olikartade karaktdren av forsk-
ningens inriktning vid hogskolan och skogsforskningsinstitutet. Departements-
chefen delade denna uppfattning, men fann det & andra sidan uteslutet att
tillgodose hogskolans och skogsforskningsinstitutets personalbehov genom
att inrdtta avdelningar pad samma omraden vid bida institutionerna, detta
med hédnsyn till sdvdl den knappa tillgdngen pad kompetenta sékande till
ifrdgavarande befattningar som den begriansade medelsramen fér férevarande
utbyggnadsprogram. I detta lige férordade departementschefen sasom den
rimligaste 16sningen, att de ifrdgavarande avdelningarna — om vilkas behov
nagon tvekan icke ansags béra rdda — fordelades mellan Skogshdgskolan och
skogsforskningsinstitutet pa f6ljande sitt.

Den nuvarande professuren i skogsteknologi vid skogshégskolan féreslogs
omédndrad till en professur i virkesldra. Samtidigt borde en sdrskild avdelning
i arbetsldra inrdttas vid skogsforskningsinstitutet. Foérestdndaren for denna
avdelning skulle dock — med bitrdde av sina medhjdlpare pa avdelningen —
aven svara f6r undervisningen i arbetsldra vid Skogshégskolan. I gengild
skulle professorn i virkeslidra vid Skogshégskolan da si pafordrades std till
forfogande for forskningsuppdrag vid skogsforskningsinstitutet. Vidare for-
ordade departementschefen, att forestdndaren f6r skogsforskningsinstitutets
zoologiska avdelning alades en viss undervisningsskyldighet vid Skogshog-
skolan i frdga om mera avancerade delar av skogsentomologin. Detta senare
innebar i huvudsak en fortsatt tillimpning av tidigare gidllande system.

D4 den sdlunda foreslagna nya avdelningen for arbetsldra vid skogsforsk-
ningsinstitutet skulle svara for sdvil den hégre undervisningen i dmnet som
omfattande forskningsuppgifter vid institutet, férordades att avdelningen
utrustades med en forscksledare att bitrida avdelningsférestdndaren.

Betriffande de personalférstirkningar, som institutets styrelse upptagit i
sin egen kompletteringsplan, tillstyrkte departementschefen att institutets
chef befriades frin uppgiften att jimvil fungera som férestdndare for statis-
tiska avdelningen och att i detta syfte den nuvarande foérséksledartjdnsten
ombildades till en férestdndartjdnst. I detta sammanhang férordades dven
att den statistiska avdelningens bendmning i fértydligande syfte dndrades
till avdelningen fér skogstaxering. Vidare ansigs det angeldget att inrdtta en
férsoksledartjinst f6r ledningen av institutets kontor f6r matematisk statistik.
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Av kostnadsskil ansdg sig departementschefen dock icke kunna bitrida
férslagen om uppdelning av institutets skogsavdelning och avdelningen for
botanik och marklira.

Riksdagen antog det i propositionen framlagda principprogrammet f6r
upprustning av skogsforskningsinstitutet.

Behovet av hjalpkrafter i lidgre tjdnstegrader samt 6kade anslagsbehov
provades ej 1 detta sammanhang utan ansigs bora upptagas till avgérande i
samband med anslagsiskandena fér budgetaret 1949/50.

De i principprogrammet ingdende befattningarna uppférdes pa institutets
stat for budgetéret 1949/50. Genom beslut vid 1949 ars riksdag inrittades
dirjamte nagra nya assistent- och bitrddesbefattningar samt reglerades vissa
tjanster i anslutning till den beslutade utbyggnaden. Sdlunda erholl institutet
tva nya assistenttjinster, tva skogsbitrdden, ett férsta laboratoriebitrdade och
tre skrivbitriden. Byrasekreteraren placerades som forste byrisekreterare,
en forsta laboratorietjinst ombildades till en assistentbefattning och en kan-
sliskrivartjanst overfoérdes till en amanuensbefattning.

Med anledning av utbyggnaden beviljades vidare 66 ooo kronor till utrust-
ning samt erholl anslaget till omkostnader en mindre f6rhéjning.

Genom tillkomsten av 1948 ars skogsvardslag erholl den zoologiska avdel-
ningen o6kade forpliktelser f6r ridgivnings- och upplysningsverksamheten
betriffande skadeinsekter. Med anledning hirav anvisades i staten f6r budget-
aret 1949/50 under anslagsposten Sirskilda unders6kningar ett belopp av
12 000 kronor fér entomologiska prognosundersékningar.

Genom &ppet brev den 12 november 1948 hade Kungl. Maj:t efter fram-
stillning fran institutets styrelse tillagt forscksledaren vid avdelningen for
botanik och marklira filosofie doktorn LARS-GUNNAR ROMELL professors namn.

Vidare utndmnde Kungl. Maj:t frin och med den 1 juli 1949 till f6restan-
dare for avdelningen for skogstaxering foérsoksledaren vid samma avdelning
jédgmistaren ERIK HAGBERG samt till férestdndare for den nyinrittade avdel-
ningen for arbetsldra fran och med den 1 september 1949 civilingenjéren GOsTa
LuTHMAN.

Med hénsyn till de krdvande arbetsuppgifter, som skulle komma att avila
foérestindaren f6r avdelningen for arbetsldra, och den befarade svarigheten
16r denne att jimvil hinna svara f6r undervisningen i skoglig arbetsldra vid
skogshogskolan erbjod sig Foéreningen skogsarbeten att donera medel
till en personlig befattning sdsom professor i skoglig arbets-
lira f6r chefen f6r foreningens arbetsstudieavdelning docenten och jég-
mistaren Lupvic MAaTTsSON MARN. 1949 ars riksdag beslutade med anledning
av en sdrskild proposition i d4mnet, att ifrigavarande professur finge inrdttas
vid institutet, varefter docenten MaTTssoN MARN genom Oppen fullmakt den
20 maj 1949 utndmndes till innehavare av densamma.
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Arbetsuppgifterna 4dro férdelade mellan innehavaren av den personliga
professuren och férestandaren f6r avdelningen f6r arbetsldra — den ordinarie
professorn — pa f6ljande sdtt: den forre handhar undervisningen i delarna
avverkningsteknik och transportteknik av dmnet skoglig arbetsldra och upp-
tager fraimst sadana forskningsuppgifter, som ha en mera omedelbar anknyt-
ning till denna undervisning. Pen senare ombesdrjer med bitride av férsoks-
ledaren pd avdelningen undervisningen i d4mnets 6vriga delar med undantag
f6r undervisningen i arbetarskydd, som handhas av en speciallirare, och
bedriver forskning av mera langfristig karaktir pd arbetsldrans omréde.

Aven i andra hinseenden fattade 1949 ars riksdag flera for skogsforsknings-
institutets utveckling betydelsefulla beslut.

Skogsforskningsinstitutet hade silunda f6r sin vetenskapliga verksamhet
sedan ldnge varit i starkt behov av ett fors6ksfdlt i ndrheten av
Stockholm. Denna fraga blev sirskilt aktuell efter tillkomsten av den gene-
tiska avdelningen ar 1946. Ett dylikt férsoksfilt maste fylla vissa krav be-
traffande markbeskaffenheten och liget. Marken skulle sdlunda vara limplig
for plantskola och omradet maste vara littillgdngligt, s& att det vetenskap-
liga arbetet kunde pagd kontinuerligt och férséken utan svarighet kunde
f6ljas och 6vervakas. En ingdende rekognoscering ar 1948 tillsammans med
ddvarande jagmaistaren i Stockholms revir MARTIN ENANDER gav vid handen,
att det fér dndamadlet bist limpade omradet i ndrheten av Stockholm var
vistra delen av den av staten nyférvirvade egendomen Bogesund, som for-
valtades av Doméinstyrelsen. Detta omrade omfattade inalles omkring 500
hektar, varav go hektar dker- och betesmark. I gemensam skrivelse den 5
november 1948 hemstillde Doménstyrelsen och institutets styrelse, att Kungl.
Maj:t ville forordna, att pd nidmnda omrade indgojorden upplits till skogs-
forskningsinstitutet som férsoksfilt och att skogsmarken, ehuru kvarstdende
under Domaénstyrelsens férvaltning, finge disponeras av institutet i den om-
fattning, som erfordrades f6r den ifrdgasatta forskningsverksamheten.

Avsikten var att till Bogesund i férsta rummet koncentrera en betydande
del av den genetiska avdelningens forscksverksamhet. Utrymme skulle ocksa
beredas for skogliga, mykologiska, entomologiska och skogsekologiska under-
sékningar och f6rs6k. Det fér forskning utvalda omridet av Bogesunds egen-
dom skulle successivt tagas i bruk fér huvudsakligen f6ljande uppgifter:

1) plantskolor och plantskolestudier;

2) undersokningar rérande de svenska skogstridens arftliga konstitution och
samspelet mellan arv och miljo;

3) urvals- och korsningsarbete betriffande olika kvantitativa och kvalitativa
egenskaper;

4) analys av proveniensskillnadernas genetiska underlag;

5) modellplantager och i anslutning dirtill analys av limpliga korsningsfor-
bindelser;
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- 6) arkiv for plustrdd, studium av deras genetiska konstitution och reaktion
mot miljoforandringar;
7) arboretum f6r frimmande triddslag.

Samtliga dessa arbetsuppgifter voro upptagna i institutets arbetsplaner
med undantag foér arkivet f6r plustrdd. Onskemal om ett dylikt arkiv, dir de
virdefulla varianterna i de svenska skogarna kunde uppympas och samman-
foras, hade emellertid sedan linge funnits pa skogligt hall. Arkivet, som
enligt samfilld uppfattning borde anfortros dt institutets genetiska avdelning,
var avsett att bevaras for all framtid och stdndigt sta till vaxtféradlingens
och skogsbrukets férfogande genom bland annat distribution av ympris till
olika intressenter. Doméinverket, skogsvardsstyrelserna och privata foretag,
anslutna till Féreningen for vixtféradling av skogstrdd och Sillskapet for
praktisk skogsférddling, hade utvalt ett stort antal s. k. plustrdd, som de ut-
fast sig att stélla till forfogande for arkiveringen. Foér anldggandet av trid-
arkivet erfordrades emellertid att sdrskilda medel till ett belopp av 125 000
kronor anvisades. Under hdnvisning till det planerade arkivets stora betydelse
fér den svenska skogsnédringen i dess helhet foreslog institutets styrelse, att
ndmnda belopp beviljades. frin diversemedelsfonden fér prisutjdmnings-
avgifter pd trivaror. Fér byggnads- och anldggningsarbeten pi Bogesund
erfordrades dessutom enligt styrelsens berdkningar 260 ooo kronor.

Domaénstyrelsens och institutsstyrelsens gemensamma framstilining om
upplételse av hir avsedd del av Bogesund till skogsforskningsinstitutet samt
institutsstyrelsens hemstédllan om medel till tridarkiv och vissa byggnads-
och anldggningsarbeten férelades 1949 ars riksdag i tva propositioner. Den ena
propositionen med ddvarande chefen for jordbruksdepartementet, statsradet
STRANG, som féredragande avsag sjdlva upplatelsen och medel till byggnads-
och anldggningsarbeten. Den andra propositionen med chefen for ddvarande
folkhushallningsdepartementet, statsrddet Ericsson, som féredragande gillde
medel till tridarkivet. Riksdagen godkinde bada propositionerna, vilka utan
inskrinkningar upptogo styrelsens framstillningar. Till byggnads- och an-
laggningsarbetena, vilka férdelades pa tre &r, beviljade 1952 ars riksdag pa
grund av prisstegringar ytterligare 70 0oo kronor, varfér sammanlagt 330 0oo
kronor anvisats for dessa dndamal.

1949 érs riksdag behandlade dven en betydelsefull framstillning fran institu-
tets styrelse angdende medel for specialbearbetning av observations-
material fridn institutets gallringsférsék. Sdsom styrelsen framholl
i sin skrivelse till Kungl. Maj:t i denna fraga, hade de vid institutets skogs-
avdelning dittills utférda unders6kningarna éver skogsbestdndens massa- och
vardeproduktion baserats pd mitningsresultat fran hir avsedda férséksytor.
Observationerna hade medelst vid avdelningen utvecklade matematisk-
statistiska arbetsmetoder utnyttjats for hirledning av allmdnna tillvixt-
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funktioner, och pa grundval av dessa hade dérefter produktionstabeller upp-
rdttats f6r huvudtrddslagen tall och gran. Dessa fors6ksytor voro emellertid
ddrmed icke helt utnyttjade. De utgjorde dessutom exempel pd bestands-
utvecklingen under olika yttre betingelser och vid ett kdnt huggningsprogram.
Virdet hirav maste ur den praktiska skogssk6tselns synpunkt skattas mycket
hogt, da flera av ytorna reviderats ungefir vart femte ar under snart ett halvt
sekel. Emedan férs6ksytorna dédrjamte i allménhet forlagts i ndrheten av vigar
i skogligt intressanta trakter och bestdnd, utgjorde de synnerligen goda de-
monstrationsobjekt vid exkursioner och i samband med skoglig propaganda-
verksambhet..

For att kunna utnyttjas for ovanndmnda dndamal maste observationsmate-
rialet fran forsoksytorna emellertid underkastas en specialbearbetning for
varje yta. En sddan bearbetning av materialet frin de fasta forséksytorna
och 'de i detta avseende likartade fasta trakterna & férs6ksparkerna forut-
satte, att den rdknetekniska personalen vid skogsavdelningen temporirt
utokades, vilket emellertid ej kunde ske inom institutets finansiella ram. Den
avsedda specialbearbetningen omfattade 2 225 revisioner av 79o foérsoksytor
och 991 revisioner av 477 trakter & férs6ksparkerna. Kostnaden for en sidan
bearbetning berdknade styrelsen uppga till 150 000 kronor och hemstillde,
att detta belopp skulle utgd ur dittills icke disponerade medel av diverse-
medelsfonden for prisutjamningsavgifter pad trdvaror. Denna friga férelades
riksdagen genom proposition med chefen fér davarande folkhushallnings-
departementet, statsrddet Ericsson, som féredragande och godkidndes av
riksdagen.

Av prisutjdmningsmedel beviljade vidare 1949 och 1951 &rs riksdagar
sammanlagt 30 0oo kronor for undersdkningar 6ver framstillningskostnaderna
for olika smavirkessortiment.

I samband med inredandet av den nya institutionsbyggnaden har skogs-
forskningsinstitutet erhallit nadgra donationer. Viggarna i konferensrum-
met, institutets mest representativa rum, dro silunda klidda med knivskuren
furufanér, som skédnkts institutet av Ljusne-Woxna Aktiebolag. Mdblerna i
detta rum 4ro en giva av Aktiebolaget Overums Bruk. Dessutom har
Holmens Bruks- och Fabriks Aktiebolag skidnkt den flaggsting, som ir pla-
cerad vid huvudbyggnaden.

Vidare har under perioden 1944—1952 verksamheten vid skogsforsknings-
institutet frimjats genom donationer for skilda dndamdl. Salunda stillde
jigmistaren ArvID CARLANDER ett belopp av 8 ooo kronor till férfogande
for att mojliggora ett fortsdttande under ar 1948 av det arbete p& produktions-
forskningens omrade, som bedrivits vid institutet av férre professorn HENRIK
PrerTERSON. Forsikringsaktiebolaget Fylgia, Forsikringsaktiebolaget Skandia,
Skogsforsdkringsaktiebolaget samt Sjo- ‘och Brandférsikringsaktiebolaget
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Svenska Veritas donerade gemensamt 34 ooo kronor till undersékningar under
aren 1948 och 1949 betriffande metodiken vid prognosbestimningar med av-
seende a risken for hirjningar av skadeinsekter i skog.

Under ar 1948 bildades Samarbetsndmnden f6r skoglig viaxt-
forddling och genetik i syfte att frimja samarbete och god arbetsfor-
delning pd forevarande omrade. Denna nimnd bestar av representanter for
Foreningen for vixtfoéridling av skogstrad, Sillskapet for praktisk skogs-
foradling, Stodkommissionen for vaxtforadling av skogstrdd, Sillskapets for
praktisk skogsféradling ekonomiska intressen, Kungl. Doménstyrelsen, Kungl.
Skogsstyrelsen, Kungl. Skogshégskolan och skogsforskningsinstitutet. Insti-
tutets representanter i nimnden 4ro chefen, som tillika 4r ndmndens ord-
forande, och forestdndaren for genetiska avdelningen. I samband med den
under senare ir pabdrjade froplantageverksamheten inom det praktiska skogs-
bruket har nimnden i samarbete med Kungl. Skogsstyrelsen erhdllit en om-
fattande arbetsuppgift. Till ledare fér denna plantageverksamhet har frin
och med den 1 augusti 1952 utsetts fil. lic. ENAR ANDERSSON, vilken i admi-
nistrativt hinseende sorterar under Skogsstyrelsen och i vetenskapligt av-
seende dr understdlld Samarbetsndmnden.

Aven pa arbetsstudiernas omride har bildats ett samarbetsorgan, Skogs-
arbetsstudieorganisationernas centralrdd, vari institutet 4r representerat.

Under ar 1948 organiserades dven en sirskild triaskyddskommitté med
uppgift att verkstilla forsok med olika impregneringsmedel m. m. Samtidigt
avvecklades en tidigare existerande kommitté pa detta omrade, kommu-
nikationsverkens triskyddskommitté. I den nya kommittén dro Jarnvigs-,
Telegraf- och Vattenfallsstyrelserna, Svenska vattenkraftféreningen, Svenska
traforskningsinstitutet samt skogsforskningsinstitutet representerade. Kom-
mitténs ordférande ar traforskningsinstitutets styresman och dess vice ord-
forande skogsforskningsinstitutets chef. Forsoksledaren vid institutets av-
delning fér botanik och markldra, docenten ERIK RENNERFELT dr kommitténs
sekreterare och tjanstgér dven som dess mykolog. Kommittén har ekonomiskt
bidragit till inredande av rétkammare i institutets vaxthusanldggning och
dessutom stillt ett arligt anslag till institutets foérfogande fér mykologiska
arbeten, som sammanhinga med kommitténs verksamhet och utféras vid
institutet.

Vid 1951 ars riksdag nedriknades i samband med en allmin besparingsaktion
inom statsférvaltningen anslagsposten fér avldningar till icke-ordinarie per-
sonal med 40 000 kronor. Detta innebar att vissa for institutet kidnnbara
personalinskrdnkningar maste vidtagas. Institutets utveckling har dock icke
stagnerat, och statsmakterna ha dven sedermera uppmirksammat den skogliga
forskningens behov i skilda hdnseenden. Vid 1952 ars riksdag fattades salunda
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flera f6r institutets verksamhet betydelsefulla beslut. Det viktigaste innebar
en omldggning av riksskogstaxeringen frdn och med nista omdrev.

I anledning av riksdagens begiran om en éversyn av den skogliga statistiken
tillkallades i november 1949 sirskilda sakkunniga, vilka avgivo sitt betdn-
kande i januari 1952. De sakkunniga, vilka antogo bendmningen skogs-
statistikutredningen, voro statssekreteraren G. LANGE, tillika ordférande,
professorn M. NAsLunD, redaktéren H. STEN, Overdirektéren G. STRIND-
LUND och professorn S. WAHLUND. D& avsaknaden av en tillfredsstidllande
fortlopande avverkningsstatistik enligt utredningens mening utgjorde den
storsta bristen i den skogliga statistiken savil ur allmdnna ekonomiska syn-
punkter som ur mera speciella skogliga synpunkter, 4gnades utredningsarbetet
i forsta hand 4t frdgan om anordnande av en dylik statistik. Utredningen kom
hirvid till den slutsatsen att en tillf6rlitlig avverkningsstatistik ldmpligen
kunde erhéllas pa grundval av s. k. stubbinventering?, utférd i samband med
riksskogstaxeringen.

Utredningens foérslag forutsatte, att riksskogstaxeringen skulle omlidggas pa
sa sdtt att varje ars faltobservationer férdelades 6ver hela landet i stéllet for
att som under den nu pagdende riksskogstaxeringen utféras fér nagot eller
nagra lin om &ret. Genom att vid en ny riksskogstaxering olika éver hela lan-
det jimnt fordelade taxeringstrakter uppskattades olika ar, skulle efter en
viss omdrevstid, enligt utredningens férslag femton ar i Norrland och Dalarna
samt tio &r i Gvriga delar av landet, ett fullstdndigt taxeringsmaterial vara
insamlat, varefter ett nytt omdrev kunde igdngsittas. En dylik omlidggning
av riksskogstaxeringen var enligt utredningens mening férdelaktig ur flera
synpunkter, vilket ndrmare diskuteras i kap. VI.

Med hédnsyn till angeligenheten av att snarast mojligt fa till stdnd en av-
verkningsstatistik féreslog utredningen, att den nu pagiende andra riksskogs-
taxeringen skulle avslutas redan under budgetaret 1952/53 och att en ny
riksskogstaxering, kombinerad med stubbinventering, skulle igingsittas
under budgetaret 1953/54. Med hittillsvarande &rliga anslagsbelopp foér riks-
skogstaxeringen skulle slutférandet av den pagdende taxeringen eljest kravt
en tid av tvd ar. Den féreslagna forceringen av den pagadende taxeringen
innebar endast ett inhdmtande av den efterslipning i taxeringarna, som for-
anletts.av minskade anslag under senare ar. v

For slutforandet av den nuvarande riksskogstaxeringen erfordrades enligt
utredningens berdkningar ett belopp av 34T coo kronor under budgetdret
1952/53. Den nya riksskogstaxeringen skulle med den av utredningen fére-
slagna organisationen kriva en forstdrkning frdn och med den 1 januari
1953 av institutets personal med en férsoksledare och ett skogsbitrdde, vilket

T Stubbinventeringsmetoden beskrives niarmare i kap. VI.
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skulle medféra en &rlig 6kning av institutets avléningsanslag med 26 640
kronor. De arliga kostnaderna fér anslaget till riksskogstaxering och avverk-
ningsstatistik skulle utgéra 332z ooo kronor. Fér den nya riksskogstaxeringen
skulle dessutom erfordras till inkép av motorfordon 156 0oo kronor, till
kartor m. m. 10 0oo kronor och till viss utrustning 2 ooo kronor.

Sedan remissinstanserna genomgaende tillstyrkt utredningens forslag be-
traffande riksskogstaxeringens omldggning och kombinerande med stubb-
inventering liksom &dven tidpunkten fér omldggningen, framlades detta av
chefen fér jordbruksdepartementet, statsradet NoruP, i proposition till 1952
ars riksdag. Propositionen godkéndes sedermera av riksdagen. Hirigenom
fattades ett for riksskogstaxeringens vidare utveckling betydelsefullt beslut,
dgnat att avhjilpa en allvarlig brist i var skogliga statistik.

I statsverkspropositionen till 1952 &ars riksdag upptogos tva andra nya
befattningar vid institutet, ndmligen en assistent- och en skogsmistartjanst
avsedda fo6r den genetiska avdelningen, varjimte anslagsposten Sirskilda
undersékningar uppriknades med bland annat 15000 kronor for skogseko-
logiska undersékningar och 10 000 kronor fér arbetsstudier. Riksdagen beslot
i enlighet hirmed.

D4 de 4r 1948 anvisade medlen ur diversemedelsfonden for pris-
utjdmningsavgifter f6r vissa forskningsuppgifter, 1 500 ooo kronor, utga
ar 1952 (jfr s. 36), hemstillde styrelsen i skrivelse till Konungen i januari
1952 om bidrag av konjunkturutjimningsmedel for forskningsverksamheten
vid institutet under ytterligare en tidsperiod av omkring fem ar. Ett upp-
hérande av ndmnda medelstilldelning innebure en minskning av institutets
anslag for forskningsdndamal pa ungefdr 300 000 kronor f6r ar. Direst denna
inkomstminskning icke kompenserades, méste forskningsverksamheten vid
institutet kraftigt skdras ned fran och med den 1 januari 1953 och fér skogligt
forskningsarbete tridnad personal sidgas upp till denna dag. Med hinsyn till
det stora och aktuella behovet av forskning inom institutets verksamhets-
omréde syntes enligt styrelsens mening en sidan utveckling icke vara forsvar-
lig. Styrelsen framholl vidare bland annat féljande.

" Det torde icke rida nigot tvivel om att skogsbruket pa lingre sikt 4r mest
betjint av att forskningsuppgifterna 16sas frdn grunden. Institutets verksamhet
ar ocksa inriktad pad uppgifter av grundliggande natur. De ordinarie anslagen till
forskning anvindas sdlunda huvudsakligen till grundforskning. Dessa uppgifter
fa icke eftersittas; deras fortgdende 4r en forutsdttning for en framgangsrik ut-
veckling av den skogliga forskningen som helhet. Det 4r denna grundforskning som
skall sérja for att det alltid finns en reserv av tidigare ej exploaterad kunskap. I
férhéallande till behovet av grundldggande forskning dro institutets ordinarie anslag
harfor i sjdlva verket otillrackliga.

I nuvarande lige maste emellertid forskningen som sitt ndrmaste mal sitta
uppgiften att snarast mojligt séka komma fram till resultat, som kunna tjidna

4—Medd. frin Statens skogsforskmingsinstitut. Band 42:1
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till vigledning vid strdvandet att uppnd basta mojliga effekt av dteruppbyggnads-
arbetet. Detta kan endast ske genom att forskningen beredes Skade mojligheter
att 4gna sig &t de ménga viktiga tillimpningsuppgifter, som dnnu ligga obearbetade.
De arbeten, som institutet hittills utfért med anlitande av prisutjamningsmedel,
ha redan lamnat for det praktiska skogsbruket mycket vardefulla resultat och 4ven
givit ménga uppslag, vilka bora fullfcljas och utvecklas.

Styrelsen framlade dérefter en plan 6ver de arbetsuppgifter, som syntes
styrelsen mest angeldgna. Kostnaderna f6r dessa forskningsuppgifter och ut-
redningar beriknades — sedan avdrag skett fér ordinarie forskningsanslag
till motsvarande dndamal — enligt féljande uppstillning.

Kronor

I. Produktionsundersékningar. ............... .. ... .o, 502 000: —

II. Foryngringsundersékningar. ............coviiiiiiinnn.., 738 000: —
ITI. Undersokningar rérande skogsproduktionens kvalitet........ 275 000 —
IV. Rorelsestudier. . . ...t 80 000: —
V. Undersokningar rérande skogsmarkens niringsférhallanden... 375 ooo: —
VI. Skogsmykologiska undersokningar......................... 175 000: —
VII. Skogsgenetiska undersékningar................c...c.vononn. 565 000 —
VIII. Skogsentomologiska understkningar...............c.coon.n. 220 000: —
IX. Specialbearbetningar av riksskogstaxeringens material....... 145 000: —

Summa 3 075 0oo: —

Nidmnda totalbelopp motsvarade en genomsnittlig arlig kostnad av 615 ooo
kronor under en period av fem ar.

Med hinsyn till att berérda forskningsuppgifter vore av samfillt intresse
f6r massa- och trdvaruindustrierna och deras lésande av uppenbar betydelse
for ndmnda industriers rdvaruférsérjning, fann styrelsen att utférandet av
desamma torde kunna finansieras av konjunkturutjimningsmedel.

Styrelsens skrivelse anmaildes i Kungl. Maj:ts proposition till 1952 ars
riksdag angdende prisutjimningsavgift m. m. (nr 78). Chefen for handels-
departementet, statsradet Ericsson, anférde hirvid bland annat, att fram-
stdllningen var féremal for remissbehandling, varfér det var for tidigt att ta
definitiv stillning till densamma. Det syntes dock ldmpligt att reservera det
belopp, som erfordrades for att institutet skulle kunna fortsdtta sin verksam-
het i ungefir hittillsvarande omfattning intill utgangen av budgetaret 1952/53.
I anledning hirav borde ett belopp av hogst 175 ooo kronor avsittas for att
enligt Kungl. Maj:ts prévning i man av behov disponeras till ifrdgavarande
dndamal. Detta blev ocksa riksdagens beslut.

Forestdndaren f6r avdelningen for arbetslira professorn G6sTA LUTHMAN,
som ar 1950 utsetts till verkstillande direktér i Marma-Lingrors Aktiebolag
och bland annat pd grund ddrav atnjutit forst partiell och sedan hel tjanst-
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ledighet fran sin befattning vid institutet, beviljades begirt avsked fran och
med den 1 juli 1951. Till hans eftertrddare har Kungl. Maj:t utndmnt jig-
mistaren ULF SUNDBERG, som tilltridde befattningen den 1 maj 1952.

Kort oversikt av skogsforskningsinstitutets nuvarande arbetsuppgifter
och organisation

I det efterféljande lamnas en kort redogérelse f6r skogsforskningsinstitutets
nuvarande arbetsuppgifter och organisation, vilka 4ro nirmare angivna i
instruktionen fér institutet (SFS 1945 nr 439, dndr. 1946 nr 538) och i kungl.
brev den 10 september 1948 samt i riksdagens skrivelse den z4 maj 1952
nr 26o.

Statens skogsforskningsinstitut utgér det centrala organet for den med stats-
medel bedrivna skogliga forskningen i landet.

Institutet har tva huvuduppgifter. Den ena ir att genom vetenskaplig
forskning klargéra hur skogen under olika férhallanden lampligen bor skétas,
och den andra att genom en fortlépande inventering av rikets skogstillgdngar
konstatera dessas tillstand och férdndringar samt avverkningarnas storlek.
Hirjamte har institutet en viss undervisningsskyldighet vid Skogshégskolan.

Bakom dessa allmdnna ord délja sig mangskiftande uppgifter. For att
angripa dessa dr institutet organiserat pd sex avdelningar. Dessa dro i
kronologisk ordning: '

. Skogsavdelningen

. Avdelningen f6r botanik och marklira
. Zoologiska avdelningen

. Avdelningen for skogstaxering

. Genetiska avdelningen

. Avdelningen fér arbetsldra.

UL AW N M

Férutom dessa avdelningar finnas, gemensamma fér institutet, ett kontor
for matematisk statistik, ett kansli samt dessutom ett driftslaboratorium fér
markanalyser.

De olika avdelningarnas huvudsakliga forskningsuppgifter kunna i
korthet angivas pa foljande satt.

Skogsavdelningens centrala uppgift ar att mojliggéra ett praktiskt
standpunktstagande i skogsskétselns huvudfrigor. Skogsskotselns problem
kunna uppdelas i tva grupper, den ena avseende bestandsvarden, diar produk-
tionen 4r utslagsgivande, och den andra féryngringen. Det vetenskapliga
underlaget fér nimnda stindpunktstagande erhélles genom produktions-
forskning och féryngringsforskning.
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Forskningen pd avdelningen f6r botanik och markldra dr huvud-
sakligen inriktad pa skogsekologisk grundforskning samt pa studier av skade-
svampar, som férekomma pa skogstrdd, virke och andra skogsprodukter, och
av de sjukdomar och tekniska skador, som sddana svampar férorsaka. Den
skogsekologiska grundforskningen har till uppgift att férdjupa var kunskap
om de naturvetenskapliga grundvalarna fér skogsproduktionen och bedrives
efter tre huvudlinjer: skogstypslinjen, markbiologiska linjen och genom eko-
logiska faltforsok.

Pa den zoologiska avdelningen avser forskningen att klarligga de i
skog och virke férekommande skadeinsekternas biologi, ekologi och férut-
sittningarna for deras massférékning samt med ledning hirav utarbeta lamp-
liga bekdmpningsmetoder. Dessutom bedrives forskning 6ver markfaunan
och dennas betydelse markprocesserna.

Avdelningen f6r skogstaxering har till huvuduppgift att genom en
fortlépande taxering av rikets skogar, riksskogstaxeringen, uppskatta om-
fattningen och beskaffenheten av skogarna samt intridande férindringar i
skogstillgdngarna dvensom avverkningarnas storlek.

Forskningen pad den genetiska avdelningen avser vixtfériddling av
skogstrdd, foretridesvis enligt urvalsmetoden, unders6kningar rérande de
svenska skogstridens genetiska konstitution, klon- och avkommeprévning
under olika miljobetingelser, férflyttning av fro- och plantmaterial (proveniens-
forskning) samt ddrmed sammanhédngande fragor.

Arbetsldrans centrala forskningsomrade &r virkets avverkning och
transport och vad ddrmed &4ger samband. Det tillkommer avdelningen dven
att utforska de tekniska hjidlpmedlens rationella anvindning vid skogsarbete
i ovrigt.

Kontoret f6r matematisk statistik har att utféra vetenskapliga
undersokningar, som krdva avancerade matematisk-statistiska arbetsmetoder.
Kontoret 4r utrustat med en halkortsanldggning.

Av denna oversikt torde ha framgatt att tre avdelningar, ndmligen avdel-
ningen for botanik och markldra samt zoologiska och genetiska avdelningarna,
kunna betecknas som naturvetenskapliga avdelningar, vilka angripa sina
problemstdllningar med naturvetenskapens hjdlpmedel. De aterstaende av-
delningarna, skogsavdelningen samt avdelningarna fo6r skogstaxering och
arbetsldra, arbeta huvudsakligen med skogliga, tekniska och statistiska
hjdlpmedel och kunna rubriceras som skogliga avdelningar.

Foérutom den naturliga samverkan mellan institutets olika avdelningar,
varigenom dessa bilda en stor forskningsenhet, bedrives ett betydelsefullt
samarbete mellan institutet och andra vetenskapliga institutioner sidsom
Skogshégskolan, Svenska trdforskningsinstitutet, Foéreningen f6r viaxtfor-
ddling av skogstrid, Sallskapet for praktisk skogstradsféradling, Skogsbrukets
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arbetsstudieorganisationer, Statens centrala frokontrollanstalt, Statens vixt-
skyddsanstalt, Lantbrukshoégskolan med statens lantbruksférsék, Tekniska
hogskolan, Stockholms hogskola, Uppsala och Lunds universitet m. fl. Insti-
tutets undersokningar utforas dessutom i stor utstrickning i samarbete med
det praktiska skogsbruket.

I kap. III—VIII redogoéres ndrmare f6r de olika avdelningarnas arbetsupp-
gifter samt forskningens utveckling inom skilda omraden. :

Betriffande undervisningen vid Skogshégskolan har institutet
féljande uppgifter.

Forestandaren for avdelningen for arbetsldra och innehavaren av den per-
sonliga professuren i arbetslira ha att svara fér undervisningen i dmnet
'skoglig arbetsldra. Hirvid bitrddes den férre av en férsoksledare och en assi-
stent pa avdelningen.

Forestandaren f6r den zoologiska avdelningen aligger en viss foreldsnings-
skyldighet i frdga om mera avancerade delar av skogsentomologin.

I ovrigt aligger det befattningshavarna vid institutet att efter styrelsens
bestdimmande halla féreldsningar vid Skogshdgskolan éver av dem utférda
unders6kningar och didrvid vunna resultat. Sddana féreldsningar, s. k. fria
foreldsningar, hallas ocksd i betydande omfattning av institutets forskare.

Anmirkas ma att nuvarande forséksledaren vid kontoret f6r matematisk
statistik sedan ar 1951 4r specialldrare i statistik och matematik vid Skogs-
hogskolan.

Institutet stir under &verinseende av en f6ér Skogshoégskolan och institutet
gemensam styrelse. Denna utgéres av chefen f6r Doméanstyrelsen, chefen for
Skogsstyrelsen, Skogshogskolans rektor och chefen for institutet sdsom sjélv-
skrivna ledaméter samt sex av Kungl. Maj:it for en tid av tre ar utsedda
ledamoter. Styrelsen bestdr for ndrvarande av f6ljande personer:

bruksdisponenten CARL SUNDBERG, ordférande,

overdirektoren i Skogsstyrelsen GERHARD STRINDLUND, vice ordférande,

generaldirektéren i Doménstyrelsen ErRik W. HOJER,

Skogshogskolans rektor professorn THORSTEN STREYFFERT och chefen for skogs-

forskningsinstitutet professorn MANFRED NASLUND samt

statsrddet jur. dr GuNNAR HEDLUND,

rektorn vid Handelshogskolan i Stockholm professorn Ivar HoéGBowM,

ledamoten av riksdagens forsta kammare redaktéren HEMMING STEN,

linsjagmaéastaren ErRic PERSSON och
skogsdirektéren HAKAN SWAN.

Styrelsens sammansittning aren 1912—1952 framgar av kap. IX.

Den nirmaste ledningen av institutet utévas av en chef, som bendmnes
professor. Chefens huvuduppgift 4r att samordna och leda arbetet inom
institutet samt uppehélla kontakten med andra forskningsgrenar och med den
skogliga praktiken. Fér besvarandet av det praktiska skogsbrukets frigestill-
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ningar fordras ofta en ndra samverkan mellan forskare frdn olika avdelningar,
som hdrvid sammanféras till speciella arbetsgrupper. Med administrativa och
kamerala géromal bitrddes chefen av en férste byrasekreterare, vilken dven ar
styrelsens sekreterare.

De olika avdelningarna férestds av avdelningsférestandare med professors
stdllning, som vid sin sida ha en eller flera forsoksledare. Forestindare och
forsoksledare ha var och en sina sirskilda forskningsomraden. De bitridas i sitt
arbete av ett fér de olika avdelningarna vixlande antal assistenter, skogs-
maistare, skogsbitrdden, laboratoriebitraden och andra hjilpkrafter. Kontoret
féor matematisk statistik stdr under ledning av en férsoksledare, som
dirvid nirmast bitrddes av en amanuens. Kansliet foérestds av forste
byrasekreteraren.

Den skogliga forskningen berérande frigor av mera allmin eller visentlig
betydelse skola, innan de foéredragas i styrelsen, ha varit féremal for 6ver-
liggning i férestdndarkollegiet, som utgéres av chefen och avdelnings-
férestdndarna.

Vid institutet fanns den 1 juli 1952 sammanlagt go ordinarie och extra
ordinarie befattningar. Hirtill kommer extra och tillfdllig, arvodesanstilld
personal, vilken f6r ndrvarande uppgar till 60 personer. Under filtarbets-
sdsongen maj—oktober finnas ytterligare omkring 70 arvodesanstillda per-
soner.

Skogsforskningsinstitutets personal — med undantag av aspirantpersonal —
var den 1 juli 1952 f6ljande.

Chef: NAsLunD, MANFRED, civiljagmistare, professor.

Skogsavdelningen

Forestandare: TIREN, LaARs, civiljigmistare, professor.

Forsoksledare: ExLunDp, Bo, skogsv. 1., docent; NVYLINDER, PER, skogsv. L;
CARBONNIER, CHARLES, skogsv. l.; Huss, EINAR, civiljagmastare.

Assistenter: ANDERSSON, SVEN-OLOF, civiljigmaistare; tvd vakanta.

Skogsmistare: MELLSTROM, GOsTA (se Tonnersjchedens férsdkspark); SVENSON,
KnuT. .

Skogsbitriden: Farr, Eskir; JoHaNssoN, Huco; ROGBERG, CARL-ERIK; ARONS-
SON, MALTE.

Extra skogsbitriden: WALLBERG, GORAN; AstréM, HaNs.

Kontorist: NirssoN, GRETA.

Kanslibitrade: OsTBERG, INGRID.

Kontorsbitriden: ErikssoN, RuTH, f. EHRNSTROM; ANDERSSON, KARIN; HORRING,
Urra; MOLANDER, KERSTIN, f. AxEeErsTR6M: KORDEL, BRITA; SVEDLUND,
MARGARETHA, f. STAVRE; KRISTOFFERSSON, W1va; TORNGREN, ANNE-MARIE, f.
ENEMAN; ENSTROM, MAUD; BLOMGREN, BARBRO, f. ARONSsON; CARLEN, Liss-



4z2:1 STATENS SKOGSFORSKNINGSINSTITUT 1902—1952 53

BeTH; ANDERSSON, MARGIT, f. PATERSON; STJERNHOLM, OLGA; MALMSTROM,
E1vor; SVEDELL, KERSTIN; AXERLIND, ANNE-MARIE; DELIN, IRMI; OLSSON,
LisBeTH; LINDBORG, ULLA.

Skrivbitridde: VINBLAD vON WALTER, INGEGARD.

Avdelningen for botanik och marklira

Forestdndare: MALMsTROM, CARL, fil. dr, professor.

Forsoksledare: RomELL, LARS-GUNNAR, fil. dr, professor; RENNERFELT, ERIK,
fil. dr, docent.

Assistenter: TamMm, CArRL Oror, fil. lic.; Knutson, Karin, f. BuscH, fil. kand.

Extra assistent: FranssoN, PAR, fil. lic.

Forsta laboratoriebitrdden: JoHANSSON, MARGARETA; PETTERSSON, ANNA.

Extra laboratoriebitraden: Harvarson, Marcit, f. LILJESTRAND, fil. kand,;
KAARIK, AiNno, f. MATHIESEN, mag. sc. nat.; DovNER, INGEGERD, f. STRO-
BERG, ALVERIN, BritTa; KuBAT, BIrRGITTA, f. BERG, PERSSON, MARGA, f.
FornzUs; HEQvIisT, THOMAS; ZYBELL, SIGRID; LILIENBORG, BARBRO; HANDIN,
Maup; RoseEN, RUTH.

Zoologiska avdelningen

Forestdndare: BUIOVIISCH, VikTOR, Dr. rer. forest., professor.
Forsoksledare: ForssLunD, KarrL-HErMAN, fil. dr, docent.
Assistent: LEKANDER, BERTIL, fil. dr.

Extra assistent: BrRamMmaNIs, LEo, skogsing.

Forsta laboratoriebitrdde: HEQvisT, KARL-JOHAN.

Tekniskt bitrdde: BacHMAN, KERSTIN.

Avdelningen for skogstaxering

Forestandare: HAGBERG, ERIK, civiljagmaistare, professor.

Forsoksledare: En frdn och med den 1/1 1953.

Assistenter: OstrLiN, ERic, civiljigmistare; TERSMEDEN, CARL, civiljigmaéstare;
Hustap, TorMOD, civiljagmaéstare.

Extra assistent: JaAxoBsoNs, ARNOLDs, skogsing.

Materialforvaltare: BJORKANDER, OLOF.

Skogsmaéstare: SK0G, GEORG.

' Skogsbitriden: KARLSSON, OLOF; ANDERSSON, SVEN; en frdn och med den 1/1 1953.

Extra skogsbitride: ANDERSSON, OSCAR.

Kontorist: THORN, MaJA.

Kanslibitriden: OmrEN, Majris, f. ASPLUND; SKOG, INGEGERD, f. ERIKSSON;
FoGeELSTROM, KARIN, f. OSTERMAN; VANNESJO&, MARGIT.

Kontorsbitriaden: LjuNGQvisT, STURE; GUSTAVSSON, NAEMI; SVENSSON, INGER-
MAaRIE; WALLGREN, MonicA; HEDBERG, BERIT, f. SUNDQVIST; LAKKA, REGINA,
f. BRaAMMANIS; LUNDIN, ANNE MARIE, f. WAHLIN.

Ritbitraden: LinpH, LEoNORA; LiNDBLAD, BritT, f. TJERNELL.

E. tjinsteman: Baropis, KARLIS.
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Genetiska avdelningen

Forestandare: GUsTAFssoN, Ake, fil. dr, professor.

Forsoksledare: LANGLET, OrLoF, fil. dr, docent.

Assistent: EERENBERG, CARIN, f. ExLunpw, fil. lic.

Extra assistenter: EicHE, ViLHELM, skogsing.; Sim4x, Miran, skogsing.

Skogsbitrade: PERSSON, STURE.

Extra tjanstemin: ERIKSsoN, ARNE; CLAUSEN, KNUD; PAuLssoN, OLOF; MARTENS-
soN, Opp; Asp, FOLKE; MARTINSSON, BERT.

Forsta laboratoriebitrdde: Jo6Gi, Sivia, f. GRANFELDT-KARINEEM.

Extra laboratoriebitriden: PeursoN, KARIN; PLyMm ForsHELL, CHRISTINA.

Avdelningen for arbetslira

Forestdndare: SUNDBERG, ULF, civiljagmdistare, professor.
Forsoksledare: CALLIN, GEORG, civiljagmaistare.

Assistent: TrROENG, IvaN, ingenjor.

Skogsbitrade: HALLES]O, TAGE.

Kanslibitrade: ExBLaD, GUNVOR, f. LUNDBERG.
Kontorsbitriade: LiINDEBORG, Gun-BritT, f. EK.

Personlig professur 1 skoglig arvbetslira

MaTtTssoN MARN, LuDviG, civiljagmaéstare, professor.

Kontoret for matematisk statistik

Forsoksledare: MATERN, BerTIr, fil. lic.

Amanuens: KLEMMING, MARGARETA, f. ALEXANDRIE.
Kanslibitrade: ELwiNGg, INGRID.

Kontorsbitride: WESTIN, ANNE-MARIE.

Kansliet

Forste byrdsekreterare: ALLARD, ALF, jur. kand.

Kassor: MELLSTROM, RUTH.

Kansliskrivare: ENHORNING, ULLA (registrator).

Kanslibitraden: SvENnssonN, KERSTIN (ritbitrdde); NyBLoM, EvVA; ANDERSSON,
Maj-Lis.

Kontorsbitride: RAMBERG, INGRID.

Forsoksparkerna

Skogsmistare: CarLsON, J. R., Siljansfors forsckspark, adr. Vimo; HENRIKSSON,
Oscar, Svartberget-Kulbackslidens forsoksparker, adr. Vindeln; MELLSTROM,
GOsTA (se ovan), Tonnersjohedens forsokspark, adr. Simldngsdalen; Vakant,
Bogesunds forsoksfédlt, adr. Rydbo.
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Ovriga tjdnstemdn

Bibliotekarie: MaLMsTROM, HELLEN, f. AMEEN (gemensam med Skogshogskolan).

Institutionsvaktmistare: BERGSTROM, HELGE.

Vaktmistare: ROSEN, VALENTIN.

Extra vaktmistare: OSCARSSON, STURE.

Telefonister: GRONBERG, Linpis, f. ErRikssoN; LuNDMAN, GUNHILD, f. HAMMA-
REN, tjl.

Institutets personal under aren 19goz—1952 4r sammanstélld i kap. IX.

For budgetdret 1952/53 har riksdagen anvisat féljande anslag till skogs-
forskningsinstitutet.

Kronor
AvIoningar. .. ... e 997 000: —
Omkostnader. . ........ ... ... .. .. . il 250 700: —
Sarskilda undersékningar. .. ........... ... . iiiia. 204 000; —
Skogsproduktforskning. ......... ... ... o oo 60 000: —
Riksskogstaxering och avverkningsstatistik............. 388 0o0: —

Summa kronor 1 899 700: —

Férutom de sdlunda anvisade anslagen har institutet av prisutjimnings-
medel pd trdvaror f6r ar 1952 tilldelats 346 ooo kronor. Vidare erhéller
institutet frdn Foreningen Skogsarbeten ett arligt anslag om 10 000 kronor
till bestridande av kostnaderna for resor, expenser m.m. fér innehavaren
av den personliga professuren i arbetsldra. Institutet dger dessutom uppbira
ersittning, berdknad efter sjalvkostnadspris, fér undersékningar och utred-
ningar, som utféras it statens affiarsdrivande verk, kommunala myndigheter,
institutioner eller enskilda.

Forskningen vid institutet grundar sig huvudsakligen pa analys och bearbet-
ning av i filt insamlat observationsmaterial. Filtarbetet dr darfér mycket
omfattande. Institutet har sdlunda flera tusen fasta férsoksytor och tillfalliga
unders6kningsytor férdelade 6ver hela landet. Dessutom disponerar institutet
som tidigare ndmnts tre forsoksparker med en sammanlagd areal av 3 400
hektar skogsmark, ndmligen Ténnersjohedens férsékspark 1 Halland, Siljans-
fors forsckspark i Dalarna samt Svartberget-Kulbickslidens foérsokspark i
Visterbotten. Hartill kommer Bogesunds férsoksfilt invid Stockholm. For
tillsynen av parkerna och férsoksfiltet svara ndrmast & desamma stationerade
skogsmadstare.

Resultaten av institutets verksamhet offentliggéras dels i tre sirskilda
publikationer: Meddelanden fran Statens skogsforskningsinstitut, Serien upp-
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satser och Flygblad samt i facktidskrifter, dels genom féreldsningar och
praktiska demonstrationskurser. En bibliografisk forteckning 6ver institutets
publikationer under tiden 1/7 1939—30/6 1952 har upprittats av biblioteka-
rien vid Skogsbiblioteket fru HELLEN AMEEN-MALMSTROM (Medd. Band 4z,
Nr 2). Sadana forteckningar ha ldmnats tva ganger tidigare, nidmligen av
professor SCHOTTE ar 1923 (Medd. H.20) och av fru AMEEN-MALMSTROM ar
1939 (Medd. H. 31).



Kap. II. Skogsforskningsinstitutets byggnader

av Alf Allard

D4 statens skogsforskningsinstitut bérjade sin verksamhet ar 1goz, fick
institutet disponera en forhyrd, mindre véning vid Norra Smedjegatan i
Stockholm. Hirifran flyttade institutet emellertid ar 1gos till en nagot rym-
ligare lokal i huset Valhallavigen 25, vilken hésten 1910 utbyttes mot en
storre vaning i huset Nybrogatan 28 B.

I september 1915 kunde skogsforskningsinstitutet pabérja inflyttningen i
egen institutionsbyggnad, som uppférts pd det omridde vid Brunnsviken,
vilket tidigare disponerats av entomologiska avdelningen vid centralanstalten
for forsoksvisendet pa jordbrukets omréade. Institutionsbyggnaden, som ar
uppford efter ritningar av arkitekten, numera professorn C. LINDHOLM pa
grundval av utav arkitekten CARL WESTMAN uppgjorda skisser, invigdes hog-
tidligen den 3 maj 1917 samtidigt med Kungl. Skogshégskolans nybyggnad.
En redogorelse fér denna byggnads tillkomst har lamnats i den till invig-
ningen utgivna festskriften. .

Som en f6ljd av den under 1920- och 1930-talen fortgaende utvidgningen av
institutets verksamhet och didrav féranledd 6kning av dess personal blev
institutet alltmer trangbott. Redan f6ére den stora omorganisationen under
aren 1944 och 1945 voro lokalerna saledes otillrickliga. For tillgodoseende
av det mest tringande utrymmesbehovet inrittades frin och med den 1
oktober 1941 ett riknekontor f6r skogsavdelningen i en férhyrd ligenhet i
huset Odengatan 26, varjimte nagra rum pa Skogshogskolan fingo disponeras
av institutet. Nar den av 1937 ars riksskogstaxeringsndmnd bedrivna verk-
samheten den 1 juli 1943 6verfordes till institutet, 6vertogos nimndens lo-
kaler i huset Tegnérgatan 15. Institutets verksamhet var salunda vid denna
tid splittrad pd fyra skilda arbetsplatser, vilket forsvirade kontakten och
samarbetet mellan olika avdelningar och arbetsgrupper.

Sedan 1939 ars lagtima riksdag i princip beslutat en omorganisation av
institutet, uppdrog Kungl. Maj:t 4t Kungl. Byggnadsstyrelsen att i samrad
med institutets styrelse avgiva forslag till 16sning av den didrmed samman-
hingande byggnadsfragan. Hirefter vidtog ett vidlyftigt planldggnings- och
utredningsarbete. )
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En av de frigor som hirvid anméilde sig var placeringen av den planerade
nybyggnaden. Detta var ett ur skénhetssynpunkt mycket kdnsligt problem
med hidnsyn till att ifrdgakommande byggnadsplatser lago nira stranden
av Brunnsviken och ddrmed Haga slott pa andra sidan sjén. Den nya bygg-
naden fick ej heller ldggas s4, att den skymde Skogshogskolan. Placeringen av
huset maste vidare ske under hinsynstagande till de vackra ekarna pa om-
ridet. Endr det var onskvirt, att nybyggnaden uppfordes i tre véningar,
kunde av anférda skil de forst framférda forslagen att forligga densamma i
anslutning till den gamla institutionen icke realiseras. Efter att ha prévat
manga férslag enades man slutligen om att placera byggnaden ca 110 meter
nordost om den gamla institutionen. For att nybyggnaden icke skulle komma
f6r nidra Skogshogskolan maste man emellertid hirvid gi visentligt utom det
dittills av Skogshogskolan och institutet gemensamt disponerade omradet.
Detta blev salunda uttkat med omkring 5 0oo kvm. Byggnadernas lidge fram-
gar av fig. 13.

Jamvil fragan om planeringen och dispositionen av institutionsbyggna-
derna blev féremadl f6r en ingdende utredning. Sdlunda foéreslogs till en bérjan
att Skogsbiblioteket skulle inrymmas i den gamla institutionen och senare
att denna skulle ombyggas i syfte att bereda lunchlokaler at institutet och
Skogshogskolan dvensom lokaler for riksskogstaxeringen. Likasd foreslogs
att den for Skogshogskolan och institutet gemensamma viarmecentralen skulle
forldggas till nybyggnaden. Denna plan fér ifrigavarande byggnadsféretag
omlades emellertid under utredningsarbetets fortskridande si, att den gamla
institutionen i stillet skulle utnyttjas for laboratorieindamal och den nya
byggnaden inredas huvudsakligen fér administrationen samt skogsavdel-
ningen och avdelningen for skogstaxering. Sedermera blevo dven genetiska
avdelningen och avdelningen for arbetsldra m. fl. férlagda dit, varom mera i
det f6ljande. Varmecentralen férlades till Skogshogskolan. Byggnadsstyrelsens
forslag omarbetades sedan i besparingssyfte av 1940 ars civila byggnadsutred-
ning. Den g oktober 1942 uppdrog Kungl. Maj:t at Byggnadsstyrelsen att efter
samrad med styrelsen fér skogshogskolan och statens skogsforskningsinstitut
lata uppritta entreprenadhandlingar m. m. fér byggnadsarbetena i huvudsak-
lig 6verensstimmelse med ett av Byggnadsstyrelsen framlagt férslag med de
dndringar ddri, som betingats av viss reducering av byggnadskostnaderna.

Fo6r ndmnda utrednings- och planldggningsarbeten svarade framst, i Bygg-
nadsstyrelsen davarande chefen fér dess utredningsbyra byggnadsradet, nu-
merd stadsplanedirektéren i Stockholm SvEN MARKELIUS och i institutet
professorn HENRIK PETTERSON, som intill den 1 juli 1944 var dess chef.
Till arkitekter for byggnadsféretagen utsigos GUNNAR FORszZEN och ARTUR
VON SCHMALENSEE.
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Fig. 14. Nya byvggnaden fran vister.

Uppférandet av den nya byggnaden pabérjades i mars 1944, och den 1 juli
1945 kunde den tagas i bruk. Héirefter igdngsattes omedelbart om- och till-
byggnaden av den gamla institutionen. P4 grund av vissa svarigheter med
materialleveranser stod denna byggnad icke klar fér inflyttning forrdn pd
varen 1947. Arbetena utférdes i Byggnadsstyrelsens egen regi med &verste
ErnsT LinDH sdsom byggnadschef. Den omedelbara ledningen av byggnads-
féretagen utévades av civilingenjéoren NiLs TorEn. Férste byrdingenjoéren
BIRGER WESTERDAHL var den, som i Byggnadsstyrelsen handlade av bygg-
nadsforetagen foranledda drenden. Han hade dven uppdrag att i viss ut-
strackning vara kontrollant fér desamma.

Kostnaderna for den nya byggnaden inklusive det med Skogshégskolan
gemensamma pannrummet samt fér om- och tillbyggnad av den gamla
institutionen ha totalt uppgitt till ca 1 600 000 kronor.

I samband med omorganisationen och utbyggnaden ha vidare under bud-
getdren 1942/43—1946/47 och 1949/50—1950/51 anvisats sammanlagt 417 9oo
kronor. Detta belopp har i stort sett disponerats med 111 500 kronor for inkép
av kontorsmébler, med 67 8oo kronor for inkép av rdknemaskiner och annan
utrustning f6r rdknekontoren och med 238 600 fo6r inkép av instrument och
annan laboratorieutrustning samt diverse maskiner 4vensom fér inredning av
laboratorier.
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Fig. 15. Nya byggnaden fran sydost.

Den nya byggnaden, skogsforskningsinstitutets huvudbyggnad, ar uppférd
i tre vdningar utom killarvaningen samt har en lingd av 70 meter och en
bredd av 12 meter. Den ligger i sydost—nordvdst med huvudfasaden mot
sydvist. Murytorna dro i r6tt fasadtegel. Fran stora entrén mitt pa den s6dra
fasaden kommer man in i en ljus kalkstensbelagd hall, frin vilken en bred
trappa leder till de 6vriga vaningarna i huset. Vid sidan om trappan finnes en
personhiss. I trapphallarna mynna korridorer, som g& genom byggnaden i
dennas lingdaxel. Dérrarna i var och en av de tre vaningarnas sex korridorer
ha utforts i olika trédslag. Salunda 4ro bottenvaningens dérrar i I6nn resp. bok,
dorrarna i vaningen en trappa upp i furu och alm samt de i vaningen tva trappor
upp i ask och ek. Mindre trappuppgéngar finnas i byggnadens &stra och vistra
delar. I huvudbyggnaden finnas — férutom tjansterum, riknekontor, labora-
torier m. m. — ett konferensrum, ett tidskriftsrum och lunchlokal med kok.
Konferensrummet, som 4r beldget tva trappor upp i byggnadens dstra del,
ar det mest representativa rummet. Viggarna 4ro dir inklddda i furu av
hogsta kvalitet. Denna panel dr endast behandlad med cellulosalack och har,
med aren moérknat till en varm, gulbrun firgton. Den 4r en gava fran Ljusne-
Woxna Aktiebolag. Rummet 4r moéblerat med ett stort konferensbord och
tva mindre bord fér sekreterare och stenografer samt ordférandestol och 24
fatoljer, klidda med rétt tyg. Tréislaget 4r bok. Férutom denna mébel finnas
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Fig. 16 a. Nya byggnaden. Plan av vaningen tva trappor upp.

— — T N -
J00 302 304 J06 308 Jr70 372 318 I 320 322 324 326 328 330 332
- T-/—__i_/ _‘__/__/ e ———
307 303 305 307 309 311 3713 —‘ 317 .’/97 327 323 325 327 329 237 333
315

Fig. 16 b. Nya byggnaden. Plan av vaningen en trappa upp.

2561—2061 LN ILILSNISONINMSIYOASHONS SNALVLS

(24



1:ch pued ‘masursSuiuysio/sdoys suawis upsf ‘ppapr—S=S

o o — —— — —
200 202 204 206" 208 270 272 2714 I 216 222 224 226 228 230 232 234
/—/ﬁ/--/—-/--/_/u- \ E—/-—/-L/-L -:Jiw Ml
(——— p— ——— ——
2071 203 205 ) 207 209 2717 223 225 227 229 2371 233
? ’ - |
273 ] E 217
Fig. 16 c. Nya byggnaden. Plan av bottenvaningen.
1700 702 704 154
]
|
707A 101 7078 703 725
— - — — — -

0 723 4 56 78 9 10/Mn

Fig. 16 d. Nya byggnaden. Plan av killarvaningen.

izh

1

2861—2z061 LN ILILSNISONINISIOASOHONS SNALVLS

€9



64 STATENS SKOGSFORSKNINGSINSTITUT 1902—1952 s2i1

Fig. 17. Konferensrummet.

tva sittgrupper bestdende av ett runt bord i mahogny och tvi bekvama
fatoljer. Hela detta f6rndmliga moéblemang 4r skidnkt av Aktiebolaget
Overums Bruk. I samma vaning som konferensrummet ligger tidskriftsrum-
met med svenska och utlindska facktidskrifter och ett referensbibliotek.
Bottenvéningens 6stra del upptages av lunchlokalerna. Frin lunchrummet
kan man komma direkt ut pa en terrass, dir under sommarhalvéaret dro
utplacerade tradgdrdsmobler i olika grupper. Terrassen omgives av hickar
och blomsterrabatter.

Till huvudbyggnaden ha forlagts administrationen och kansliet, skogsav-
delningen, avdelningen f6r skogstaxering, genetiska avdelningen och avdel-
ningen f6r arbetslira samt kontoret f6r matematisk statistik och driftslabora-
toriet f6r markanalyser. Administrationen och kansliet ha sina lokaler i dstra
delen av vaningen tva trappor upp med tjdnsterum for institutets chef, férste
byrasekreteraren och bibliotekarien samt med registratorskontoret med skriv-
central, kassakontoret och ritkontoret. Vistra delen av denna vining disponeras
av skogsavdelningen och genetiska avdelningen. Dir ligga bl. a. tjansterum-
men fér ndmnda bada avdelningars forestdndare samt skogsavdelningens fro-
laboratorium och genetiska avdelningens kromosomlaboratorium. Mellan-
vaningen delas av skogsavdelningen, genetiska avdelningen, avdelningen for
arbetsldra och kontoret f6r matematisk statistik. I denna véning ligga, for-
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Fig. 18. Interior fran tidskriftsrummet med referensbibliotek.

utom tjdnsterum och rdknekontor, rum fér arsringsmitning, laboratorium
fér vedunderso6kningar, ett genetiskt laboratorium och statistikmaskinrum-
men. Bottenvaningen disponeras av avdelningen f6r skogstaxering. Drifts-
laboratoriet fér markanalyser 4r férlagt till killarviningen. Dir finnas ocksd
snickar- och metallverkstad, uppacknings- och férrddsrum, rum fér klangning
av kott, arkivlokaler m. m.

Sa snart den nya institutionsbyggnaden firdigstillts, igangsattes sasom
ovan nimnts ombyggnaden av den gamla institutionen och uppférandet av
tillbyggnaden till denna. Ombyggnaden var av genomgripande natur. Till-
byggnaden till den gamla institutionen utgéres av en sidobyggnad i en va-
ning utom killarvaningen samt har en lingd av 23 meter och en bredd av
7 meter.

Den gamla institutionsbyggnaden jamte tillbyggnad disponeras av avdel-
ningen for botanik och marklira och zoologiska avdelningen. Férstndmnda
avdelning har sina lokaler i bottenvaningen och véningen en trappa upp samt i
tillbyggnaden. Den sistnimnda avdelningen &r férlagd till vaningen tva trappor
upp. Byggnaden upptages till 6vervigande del av laboratorier av olika slag.
Dessutom mirkas ett biblioteksrum i andra védningen och ett rum fér zoo-
logisk facklitteratur och zoologiska avdelningens samlingar i tredje vaningen.
Dir forvaras denna avdelnings synnerligen omfattande samlingar av insekter
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Fig. 19. Registratorskontoret.

Kassakontoret.

Fig. 20
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Fig. 23. Frolaboratoriet pa skogsavdelningen.

Fig. 24. Trétekniska laboratoriet pa skogsavdelningen.
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Fig. 28. Halkortsmaskinerna pa kontoret for matematisk statistik.
Fran vanster till hoger synas en reproducerings-, en tabulerings- och
en sorteringsmaskin.

Fig. 29. Snickarverkstaden. Fig. 30. Detalj av metallverkstaden.
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Fig. 31. Gamla institutionen med tillbyggnad.

och fjdrilar. I kallarvaningen ligga kvarnrum, laboratorier for vissa grovre
arbeten samt arkiv- och férradsrum.

Tjansterummen &ro i regel moblerade med statens standardmébler i ljus
bjork. Laboratorierna ha specialinredningar.

Under aren 1948 och 1949 uppiordes strax vister om den gamla institutio-
nen en vixthusanliggning om tre lingor och en férbindelsebyggnad. Denna
anldggning inrymmer férutom egentliga vaxthus och tillhérande arbetslokaler
aven insektarium och rétkammare. I insektariet finnas anordningar fér for-
varing av insekter. Rétkamrarna dro rum, dar temperatur och fuktighet kunna
hallas konstanta fér att gynna utvecklingen av rétsvampar. Vixthusanligg-
ningen har i uppférande kostat 8o ooo kronor.

Sedan &r 1949 4r 6vre vaningen i den s. k. tridgardsvillan intill institutets
nybyggnad upplaten till provisoriska tjanstelokaler. Denna vaning utgjorde
tidigare tj4nstebostad for institutionsvaktmdistaren. For denne har i stillet
uppforts en modern tjinstebostad, som ligger i en linga om tre samman-
byggda villor, dir de bada 6vriga disponeras av tjanstemidn vid Skogshog-
skolan. Den nya vaktmistarbostaden har dragit en kostnad av ca 30 000
kronor. '

I maj 1921 tilltrddde institutet sin férsta férsokspark, Siljansfors i Dalarna.
Ar 1923 upplitos kronoparken Svartberget och del av kronoparken Kul-
bicksliden i Vasterbotten samt del av kronoparken Ténnersjéheden i Halland
till forscksparker. Pa Siljansfors foérsékspark disponerar institutet storsta
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Fig. 32 c. Gamla institutionen med tillbyggnad.
Plan av bottenvaningen.
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Fig. 33. Laboratorier p4 avdelningen f6r botanik
och marklara.

Fig. 34. Kemiskt laboratorium pa avdelningen for
botanik och marklara.
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Fig. 35. Detalj av fysikaliskt-kemiskt laborato-
rium p& avdelningen f6ér botanik och marklara.
Apparaterna aro lagfotometrar.

Fig. 36. Interior fran zoologiska avdelningens
rum f6r samlingar.

75
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Fig. 37. Vixthusanldggningen, som dven inrymmer insektarium och rétkammare.

Tig. 38. Interior fran insektariet. P4 hyllorna
av husbock angripet virke.
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Fig. 39. Bogesunds forsoksfalt: Huvudbyggnaden pa Roskar.

delen av den Stora Kopparbergs Bergslags Aktiebolag tillhoriga herrgarden,
som bolaget ar 1948 litit ombygga och modernisera. I denna byggnad ha in-
retts skogsmistarbostad, expeditionslokal for skogsmistaren och en bostads-
vaning for de institutets tjinsteméin, som ha férrdttningar pa parken. Skogs-
mistaren & Svartbergets och Kulbdckslidens forséksparker 4r stationerad i
Vindeln, dir en villa uppforts, inrymmande skogsméstarbostad samt gédstrum
och laboratorium. For skogsmistaren & Tonnersj6hedens férsékspark har en
tjdnstebostad uppforts pa parken. Den stod firdig ar 1925. I en flygelbyggnad
till skogsmistarbostaden finnes en stérre arbetslokal. S&vil skogsméstar-
bostaden i Vindeln som den pd Ténnersjohedens férsékspark ha under senare
ar renoverats.

P4 Svartbergets och Kulbdckslidens forséksparker finnas skogsstugor,
Kojan och Flakastugan, vilka tjina som férlaggning for faltarbetspersonalen.
Under ar 1949 har dven pa Tonnersjohedens férsékspark uppférts en skogs-
stuga.

Sedan 4r 1950 disponerar institutet ytterligare ett férséksomride, Boge-
sunds forsoksfilt. P4 den stérsta girden inom omradet, Roskér, har institutet
latit verkstalla omfattande ombyggnads- och nybyggnadsarbeten. Salunda
har huvudbyggnaden dir restaurerats och utgér institutionsbyggnad fér
frimst genetiska avdelningen. Denna byggnad inrymmer numera tjinsterum
och laboratorier, grupperade omkring ett stort samlingsrum, dir ocksd fore-



78 STATENS SKOGSFORSKNINGSINSTITUT 1902—1952 4211

lasningar och demonstrationer héllas. I vindsvaningen ha inretts gistrum.
Ett intilliggande hus har moderniserats och dndrats till personalbostad. En
skogsmistarbostad samt en vidxthusanliggning med védrmecentral ha ocksd
uppférts dir, dvensom en iskidllare. Jamvil pa gardarna Grabbtorp och Hol-
minge ha betydande reparations- och byggnadsarbeten utforts. Omférmalda
arbeten ha bedrivits i institutets regi under ledning av ingenjéren PoNTUS
BranDT. For planliggningen av desamma har professorn AKE GUSTAFSSON
ndrmast svarat. Arkitekten ARTUR VON SCHMALENSEE har radfragats betrif-
fande utformningen och placeringen av skogsméstarbostaden och konstniren
och professorn SVEN ErRixsoN vad angar firgval och vissa inredningsdetaljer i
de dldre byggnaderna pa Roskdr. Forste byraingenjéren BIRGER WESTERDAHL
har varit kontrollant. Fér anlidggnings- och byggnadsarbetena pd Bogesund
ha intill den 1 juli 1952 anvisats sammanlagt ca 330 000 kronor.



Kap. III. Skogsavdelningen

av Lars Tirén

Vid skogsavdelningen skola enligt Kungl. Maj:ts instruktion f6r statens
skogsforskningsinstitut i huvuadsak handhavas féljande uppgifter, namligen
»undersokningar och utredningar rérande skogsskétsel och skogsuppskattning
samt vad ddrmed &4ger samband, aliggande det denna avdelning att dir-
jamte handhava skogens skotsel & forsoksparkernas. :

Att skéta skog innebir att frambringa, varda och skérda den pa ett sidant
sdtt, att det for skogsbruket uppstillda mélet s& fullstindigt som méjligt
uppnas. I de foljande kapitlen skola vi i korthet soka skissera hur skogsavdel-
ningen sékt 16sa ndgra av de problem, som &ro férbundna med dessa for
skogsskotseln grundliggande uppgifter.

Nagra huvuddrag av skogsskotselforskarens syn pa sin uppgift

D4 vi 4gna ett kort kapitel &t nigra allmidnna synpunkter pa skogsskotseln
och syftet med forskningen pa dess omrade, si sker detta frimst f6r att redan
frdn boérjan si tydligt som det med enkla medel 4r mdjligt s6ka teckna den
bakgrund, mot vilken framstillningen i de féljande kapitlen bor ses. Skogé—
skotsel dr ett ovanligt mangsidigt dmne. Man kan betrakta 4n den ena, 4n
den andra sidan, 4n ser man den avtecknas mot ekonomiens kalla bankbesked
eller riknemaskinernas svarta knappar som bakgrund, 4n mot naturveten-
skapens glaskolvar och retorter. Genom den stora méngfalden gd dock ett
par allmidnna, ledande tankegingar, som varken undanskjuta eller Gver-
betona nagon sirskild sida av skogsskdtseln utan samla dem alla till en sam-
hérande enhet. Vi skola lingre fram anknyta till dem. Dessférinnan béra dock
nagra ord sdgas om skogsbrukets egenart sirskilt med hinsyn till forskningen
pé skogsskoétselns omréde.

S kogsbmkeﬁ egenart

Skogsbruket har i sjdlva verket en del sirdrag, som starkt skilja det fran
andra niringar och pé ett sirskilt sitt prégla skogsskotseln och skogsforsk-
ningen. I frimsta rummet bér den linga tid ndmnas, som inom skogsbruket

6—DMedd. frdn Statens skogsforskmingsinstitut. Band 42:1



8o STATENS SKOGSFORSKNINGSINSTITUT 1902—1952 42:1

Fig. 40. Skogslandskap i mellersta Sverige, Siljansfors férsokspark.

forflyter mellan sddd och skérd, med andra ord den langa omloppstiden. I
jamférelse med skogens hundrairiga vixttid 4r den enskilde skogsmannens
verksamhetstid kort, och hans médjligheter att av egen personlig erfarenhet .
vinna kdnnedom om de dndamélsenligaste formerna foér skogsskoétselns be-
drivande dro sma. Vad som for égonblicket ter sig riktigt kan mycket vil vara
felaktigt, da omloppstidens totala resultat tas i betraktande. Detta ir si
mycket mer fallet som skogens virdeproduktion per ha, vilken i s& hég grad
paverkar skogsskotseln, icke kan direkt iakttagas. Nar skogsvardaren siledes
utévar den skogsskdtsel han anser riktig, mdste han géra det i medvetande
om att missgrepp och felbedémningar latt kunna fd 6desdigra foljder, vilkas
verkningar stricka sig ¢ver langa tidrymder. Det ar helt naturligt, att den
bristande personliga erfarenheten under sadana férhallanden maste ersittas
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av riktlinjer, vunna genom organiserad, planmadssig forskning. Det ligger
med andra ord i skogsbrukets ldngtidsnatur, att dess behov av forskning &r
stort.

Liksom inom jordbruket ir det 4ven inom skogsbruket naturligtvis skérdens
storlek, som ytterst d4r avgérande for driftsresultatet. Men medan jordbruks-
forskaren med stor noggrannhet kan uppmita sin skord, dr f6r skogsforskaren
totalskérden icke dtkomlig genom direkt observation. Detta beror dirpi, att
stora virkesbelopp uttagas successivt under bestdndets livstid i form av gall-
ringar och féravverkningar. Den virkesmidngd, som avverkas vid omloppstidens
slut, dr endast omkring hilften eller mindre av all den virkesmassa, som be-
stdndet under hela livstiden producerat. Skogsforskaren, som vill ldra kénna
ett bestdnds totala produktion, maste saledes ta hinsyn till hela utvecklings-
forloppet fran den férsta gallringen i ungskogen till slutavverkningen. En
fullstindig bestimning av den totala massaproduktionen i ett visst bestdnd
tar darfor i ansprak en observationstid av nistan ett helt sekel. Man var redan
frin boérjan medveten om de oerhérda praktiska och vetenskapliga svarig-
heter, som hirigenom uppstad. Hur man vid olika tider sokt bemdistra dessa
svarigheter skola vi lingre fram négot beréra.

Skogsskatselforskningens huvuduppgifter

LAt oss nu stka kontakt med frdgan om forskningens huvuduppgifter inom
skogsskotseln. I ett plantrikt bestand, som limnas at sig sjilvt, kommer med
tiden tringseln att nd den grdns, d4 de nodvindiga livsbetingelserna for en
del av tridden icke lingre dro uppfyllda. Triden do och falla ut genom sjilv-
gallring. Denna process fortsitter genom hela omloppstiden. Genom trangseln
blir stérre delen av stammarna smala och géngliga, men bestdndet producerar
icke desto mindre en stor kubikmassa per hektar.

Detta 4r naturens extrema sitt att skéta skogen, det sdtt som forhédrskat
sedan urminnes tider till helt nyligen. Emellertid finnas andra, mera positiva
mojligheter. Genom gallring kan man i hog grad paverka trddens fortsatta
utveckling. D4 en del stammar avligsnas, dndras livsbetingelserna mer eller
mindre djupgdende for de kvarvarande triden; de fi t. ex. i medeltal en storre
markvolym till disposition, rotsystem och krona fa storre utvecklingsméjlig-
heter och hos flertalet 6kas drsringsbredden och dirmed dven stamtillvixten.
Gallringen kan vidare utféras pd mdnga olika sitt. Man kan boérja gallringen
tidigare eller senare i bestdndets liv, dterkomma mer eller mindre ofta, gallra
starkt eller svagt, gallra bort foretridesvis klenare eller féretrddesvis grévre
trid osv. Verkningarna av de enskilda, 14t oss siga med tio &rs mellanrum
utférda, gallringarna stricka sig 6ver bestdndets hela aterstdende livstid.
Bestandets framtid beror dirfor i varje égonblick ej endast pa hur det da ser
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ut och vad vi da gora med det utan dven pa dess foregdende historia. I denna
inbegripes dven sittet for bestandets anldggning, d. v.s. foryngringssittet.

Om vi pé ett eller annat sitt lyckats utreda, hur vart bestdnd utvecklar sig
fran borjan till slut, 4dro vi dock i den praktiska skogsskotseln féga hjilpta
enbart ddrmed. Tydligen f& vi endast ett exempel pa en bestandsutveckling
vid just den behandling vi latit bestdndet undergd och vid de stdndorts-
och andra milj6férhdllanden, varunder det levat. Det behévs en ofantlig
mingd dylika exempel for att tdcka blott en del av alla praktiskt betydelse-
fulla skotselalternativ och alla variationer i de naturliga stdndorts- och be-
standsforhéllandena inom vart vidstrackta land.

Vad vi efterstriva ar emellertid just detta — att f6r olika biologiska férut-
sittningar lira kidnna den bestdndsutveckling, som med olika behandling
kan astadkommas. Utan kdnnedom om de ménga biologiskt mojliga alterna-
tiven for skogens utveckling saknar skogsskotseln fundament att sta pa,
och intet planmaéssigt program — vare sig biologiskt eller ekonomiskt — kan
uppstillas fér densamma.

Vi skola nu ett 6gonblick atergad till tidpunkten for bestandets foédelse,
med andra ord till frigan om dess féryngring. De synpunkter, som hir goéra
sig gillande, 4ro i princip mycket lika dem vi nyss skisserat. Ett bestdnd kan
grundliggas pa en méngfald olika sidtt. I forna tiders mindre kulturbetonade
tillstdnd spelade skogseldarna en dominerande roll for skogsféryngringen
och gdvo mestadels upphov till mycket plantrika ungskogsbestand. Reglerad
hyggesbrinning under frétrad 4r i sjdlva verket alltjdmt en av véra viktigare
foryngringsmetoder. Aven utan brinning leder »naturlig f6ryngring» i manga
delar av landet till goda resultat. Sidd, plantering eller markberedning i olika
former 4ro andra icke mindre viktiga féryngringssdtt. Den kommande be-
stdndsutvecklingen blir i alla dessa fall mer eller mindre olika. Djupgaende
skiljaktigheter visa sig bland annat mellan plantbestdnd, som uppvuxit titt,
och sddana, som tidigt r6jts eller frin borjan uppdragits glest. Redan valet av
foryngringsmetod péverkar sdledes hela den féljande bestandsutvecklingen
och begrénsar i hog grad de utvecklingsalternativ, som kunna uppnas genom
den fortsatta behandlingen. Det 4r dirfér bokstavligt talat av grundldggande
betydelse for skogsskotseln att lira kidnna alla de sdtt foér skogsbestdndets
astadkommande, som under olika biologiska férhdllanden kunna foérverkligas,
och vad de leda till.

For forskningen pé skogsavdelningen kan den forsta fundamentala upp-
giften i anslutning till den féregdende framstdllningen i korthet formuleras
pA foljande sitt: Forskningen har till uppgift att fér olika bio-
logiska férutsdttningar utreda den bestdndsutveckling, som kan
dstadkommas genom olika former fér bestdndets anldggning
och féljande behandling.
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Frigans stora omfattning har med tiden gjort en uppdelning av den-
samma nddviandig. Med foryngringsforskning brukar man séiledes be-
teckna den del, vars huvuduppgift dr studiet av bestandets uppdragande
och dirmed sammanhingande frigor. Med produktionsforskning be-
tecknas ater den del, vars huvuduppgift dr studiet av bestandets tillvixt
eller produktion i kubikmeter och kronor.

For att kunna skota skog fornuftigt maste man ha ett yttersta syfte med
hushallningen. Skogsskétseln 4r med andra ord ett medel att uppnd ett mal.
Mélet kan visserligen sittas olika i skilda fall. Numera torde man dock i
allmidnhet anse, att det atminstone i huvudsak boér vara ekonomiskt till
sin innebord. Ett ekonomiskt skogsbruks uppgift dr darfér att producera
varden.

Som en omedelbar f6ljd av skogens virde kommer for forskningens del néd-
viandigheten att kunna vérdera virkesavkastningen vid varje tillfille under
hela omloppstiden. I skogen vixla priserna per kubikfot starkt for virke av
olika grovlek och beskaffenhet, vilket alltsd férorsakar, att ej endast kubik-
massans tillvixt utan &dven dimensions- och kvalitetsutvecklingen maste
foljas under hela omdrevet. Det torde vara ldtt att inse, att skillnaderna
mellan olika sdtt att anldgga och skéta ett bestand gora sig géllande vida mer,
da skorden virderas i pengar, dn da den uppmdtes i kubikmeter. Alla kubik-
metrar ha ju samma massa men kunna med rdtt eller ordtt ha hégst olika
virde. Till och med om bruttopriset per kubikmeter vore lika for alla dimen-
sioner, skulle nettopriserna 4nd4 bli olika, pa grund av den f6r skilda sorti-
ment starkt vdxlande arbetssvarigheten vid virkets avverkning och transport.

Det ar visserligen icke forskningens uppgift att bestdimma vad slags mél vi
bora striva mot, ekonomiskt, socialt eller annat. Sedan maélet valts boér den
diremot utreda, vilka f6ljder det gjorda valet kommer att fa i olika avseenden
och pa vilket sitt det asyftade maéalet bdst uppnds. D& emellertid som vi
sagt skogsbrukets mal enligt stadgad mening maste vara i hég grad ekono-
miskt betonat, komma sidana frigor under forskningens bedémande som
t. ex. rdnta och penningvirde, prisrelationer och dyrhetstillvixt, faktorer
som alla dro av stérsta betydelse fér det ekonomiska valets konsekvenser.

Skogsforskningens andra huvuduppgift skulle saledes kunna uttryckas pa
foljande sitt: Forskningen har till uppgift att bland de biologiskt
mojliga alternativen f6r skogens skotsel utvidlja de for olika
forhdllanden ekonomiskt mest férdelaktiga.

Vi ha dédrmed angivit skogsavdelningens tva grundliggande arbetsupp-
gifter, vilka i sin kondenserade form: de biologiska méjligheterna och
det ekonomiska valet, férst formulerades med full bestimdhet av pro-
fessor HENRIK PETTERSON. Det inses omedelbart att man maste bérja med
den férsta uppgiften, innan det kan bli tal om att angripa den andra. Skogs-
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avdelningen har ocksd under nistan hela sin verksamhetstid frimst 4gnat
sig 4t de priméira biologiska uppgifterna, och i den féljande Gversikten dr det
darfér dessa som helt dominera. Den ekonomiska sidan av skogsskotseln for-
svinner dock aldrig ur sikte. Forst under senare ar har den emellertid bérjat
fa stérre plats i forskningen savil som i det allmidnna medvetandet.

Det &r naturligt att frdn de nyss i si allmidnna ordalag formulerade huvud-
uppgifterna ett stort antal underavdelningar méaste avskiljas i det praktiska
forskningsarbetet och &tminstone delvis behandlas som separata enheter.
Redan férut ha vi ndmnt féryngringsforskning och produktionsforskning,
som sjdlva i praktiken bli ytterligare uppdelade pa olika specialiteter. Andra
dmnen &dro skogsuppskattning och skogsproduktforskning, som alltjimt till-
héra skogsavdelningen, medan arbetsldra vuxit ut till en sdrskild avdelning,
varjamte proveniensforskningen forenats med skogstridsforidlingen till en
genetisk avdelning. Bada dessa avdelningars uppgifter ha tidigare till st6rre
eller mindre del tillhort skogsavdelningen.

Synpunkter p& forskningens metodik

Fér att kunna formulera problemstillningar och handldgga uppgifter inom
skogsavdelningens mycket varierande verksamhetsfilt erfordras hos dess
forskare — utom skoglig bildning — 4ven en god allmin orientering inom de
flesta naturvetenskapliga discipliner, inklusive matematik, matematisk stati-
stik och nationalekonomi. I regel och sirskilt inom féryngrings- och produk-
tionsforskning i mera inskrinkt bemirkelse maste forskarna dessutom be-
sitta god praktisk erfarenhet och ett odlat omdéme. Detta ir ganska sjélv-
Klart, ty de maste arbeta i nira kontakt med det praktiska skogsbruket,
vars aktuella metoder och instillning de icke fi vara frimmande for.

Allt detta torde man utan stérre svarighet kunna inse. Ett undantag méste
kanske goras betriffande matematiken och statistiken. Det har nimligen
ofta nog visat sig vara svart fér manga att forstd, varfér s& mycket mate-
matik och statistik behéver anvindas och vad detta nyttar till. Skogsavdel-
ningens behov av matematik sammanhinger helt enkelt med dess stridvan
efter sa vitt mojligt objektiva arbetsmetoder, och den finner i matematikerns
sdtt att formulera och 18sa sina uppgifter det bista hjilpmedlet hirvid.
Det idr visserligen inte sagt, att fler fornuftiga saker bli sagda med matematik
dn utan, men sikert blir det firre oférnuftiga.

D4 vidare skogsavdelningens material ofta nog omfattar ett tusental eller
t. 0. m. flera tusental enskilda observationer, och det av skil som férut an-
tytts i manga viktiga fall méste vara av denna storleksordning, s& uppstar
problemet att utréna det gemensamma i denna mangfald. »Att finna vad som
ar allméint i det enskilda och vad som 4r bestdende i det forgédngliga ar det
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vetenskapliga tdnkandets syfte.» (A. N. WHITEHEAD) Det 4r pd den punkten
som den matematiska statistiken stéller hjalpmedel till f6rfogande. Grundidé-
erna angdvos fér hundrafemtio ar sedan av Gauss. Metoderna ha emellertid
under de sista decennierna starkt utvecklats och utgéra nu med STUDENTs
och R. A. FisgERs fordelningsfunktioner m. m. samt de moderna statistik
maskinerna utomordentligt méngsidiga och miktiga arbetsredskap. Statisti-
kens betydelse for skogsavdelningens arbete insags tidigt nog; den framhalles
av ALEXANDER Maass pa forsta sidan i forsta hédftet av Meddelanden fran
Statens Skogsférsoksanstalt ar 1go4! :

Forskningens medel och metoder kommer att f4 nirmare belysning lingre
fram — hédr beréra vi endast nagra helt allmdnna synpunkter. Naturligtvis
béra skogsavdelningens forskare liksom andra vélja medlen efter syftet.
Dettas natur 4r dock i ménga fall sddan, att fér dem vanliga laboratorie-
metoder dnnu sd linge endast i mindre utstrickning &ro tjdnliga. Skogens
kubikmassa, dess tillvdxt, plantorna pa hygget o. s. v. inbjuda alla till olika
former av faltférsok. Forskningen kan ej heller undgé att ta intryck av skogs-
brukets praktiska karaktidr och av behovet f6r dess utévare att praktiskt
kunna fatta stdndpunkt i skogsskotselfragorna. Var skogsvetenskap ar knappt
mer dn ett halvsekel gammal, och det finns dnnu alltfé6r manga praktiska
problem att 18sa, alltfér mycket att bringa i ordning och tillimpning, fér att
ge mycken tid Over till ett arbete pa djupet med ménga av de i grund och
botten viktiga problem, som mé&ta avdelningen i dess verksamhet. Detta
kan man uppriktigt beklaga, ty i langden kunna dessa problem icke férsummas
utan men f6r det helas harmoniska utveckling. Det finns dirfér otvivelaktigt
ett stort behov av vertikala linkar i den kedja, som sammanhaller skogsav-
delningens stora, horisontalt utbredda verksamhetsomrdde. Vi skola i fort-
sdttningen mer 4n en ging komma i beréring med detta behov.

Man hér numera ofta talas om »grundliggande forskning» och »tillimp-
ningsforskning». Det aprioristiska virdeomddme, som girna vill insmyga sig i
dessa begrepp, kan numera endast sillan och med svarighet ges ett sken av
berdttigande. Icke minst framtrdda svarigheterna betriffande skogsavdel-
ningens forskning, ty den avser att klarligga de allmidnna skogliga samman-
hangen och att vidga var kdnnedom om de for skogen giltiga lagarna fér
tillvaxt och atervixt och dr darfér grundforskning. Men & andra sidan syftar
denna forskning dven till att dstadkomma f6érbittrade eller nya skogliga pro-
duktionsmetoder och dr foljaktligen i sa matto tillimpningsforskning.

Skogsuppskattning
Med skogsuppskattning avser man alla de méitningar och berdkningar,
som erfordras for att utréna kubikmassa och tillvixt m. m. hos enskilda trid,
hos bestdnd eller hos hela skogar. Skogstaxering och skogsindelning betjdna
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sig av skogsuppskattningens metoder men syfta lingre 4n endast till faststil-
lande av de vederbérliga massa- och tillvixtfaktorerna, ndmligen till skogshus-
hallningens planldggning i tid och rum. Skogsuppskattningen har smaningom
frigjort sig frin det mesta av de subjektiva moment, som tidigare onekligen
gjorde den lika mycket till en konst som en vetenskap. Till icke ringa del
har denna utveckling skett vid skogsavdelningen.

Da man vet vilken grundliggande uppgift, som tillkommer skogsuppskatt-
ningen, och kénner till dess ytterligt primitiva stdndpunkt fére ar 1908,

méste man beteckna ALEXANDER Maass’ insats pa detta omrade som revolu-

tionerande, och s betraktades den ocksd dd av den skogliga publiken. Maass
var vid denna tid skogsférs6ksanstaltens och skogsavdelningens férestandare.
Hans tabeller f6r traduppskattning gavo moéjlighet att bestimma bade tri-
dens kubikmassa och deras avsmalning. De utgingo ocksa i flera upplagor.
De for alla svenska skogsméin si vilbekanta begreppen formkvot och form-
klass introducerades i Sverige av Maass.

Allt detta var gott och vil fér de flesta praktiska behov och gav dven ur
vetenskaplig synpunkt stadga &t begreppen. Men eftersom man saknade
mojlighet att pd stdende trdd bestimma formkvoten, d. v. s. kvoten mellan
diametern pad stammens mitt och diametern vid brésthéjd, sd kunde trots
allt uppskattningen fér vetenskapliga dndamal icke inhdsta mer 4n teoretiska
vinster. Tor JoNsoNs formpunktsmetod sig en tid ut att innebédra lésningen
pa problemet. Den granskades kritiskt i en lang rad avhandlingar frdn skogs-
avdelningen, foretridesvis av nuvarande professorerna L. MATTSSON-MARN,
S. PETRINI och H. PETTERSON, genom vilka det emellertid klarlades, att me-
toden icke var tillrickligt noggrann och objektiv for flertalet vetenskapliga
anviandningar. Metoden vann dock med full ritt en nistan allenarddande
stdllning i praktiken, dir den fungerade med for tidens behov tillfredsstillande
sikerhet.

Skogsavdelningens metoder att uppskatta sina provytor grundade sig dnda
sedan bérjan pa fillda provstammar och grafiska utjamningar fér hand. D4
provstammarna emellertid till stérsta delen valdes bland de pad provytan vid
varje revision utgallrade triden och dirfor icke gdrna kunde vara representa-
tiva f6r de kvarstdende triden, led hela férfarandet av en subjektivitet, som
ytterligare understréks av de mer eller mindre godtyckliga grafiska meto-
derna vid bearbetningen. Att hirutinnan en 4dndring snarast mdste komma
till stdnd insdgs mer 4n vil redan av professor GUNNAR SCHOTTE. Férst under
professor HENRIK PETTERSONS tid som forestdndare blevo emellertid i slutet
av tjugotalet avdelningens mitmetoder och uppskattningsfoérfaranden ge-
nom dess tjinstemidn mera grundligt utforskade.

Den utveckling, som pa professor PETTERSONS initiativ tog sin borjan om-
kring ar 1927, kunna vi knappast félja i detaljerna. Huvudtankarna skola
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diremot i korthet antydas. Stickprovsundersokningar férekomma ofta och i de
mest skiftande sammanhang vid skogsavdelningens arbeten. Pa stickprovet
stdlldes nu kravet, att det skulle uttagas objektivt och pa sidant sitt, att det
riktigt representerade den population, varav det utgjorde ett prov eller det
funktionssamband, som det avsag att aterge. For skogsavdelningen har allt-
sedan dess den objektiva stickprovsprincipen utgjort ett palitligt fundament.

Strivan efter objektivitet tog sig uttryck dven diri, att man i storsta
mojliga utstridckning sokte anvdnda minsta-kvadrat-metoden vid de alle-
handa utjimningar, som tillhéra den dagliga rutinen vid avdelningen. En
forutsittning for framging hirvid var kunskaper i matematik, ett 4mne som
ocksd ganska flitigt studerades vid denna tid.

Behovet att ldra kdnna uppskattningsresultatens sikerhet ledde omedelbart
till studium av felteorien, vilken i vissa avseenden star i nira samband med
minsta-kvadrat-metoden. De mojligheter att féra en vilgrundad feldiskussion,
som nu skapades, voro betydelsefulla i och for sig. Indirekta verkningar av
 dnnu stérre rdckvidd fingo de hithérande studierna didrigenom, att de ledde
till insikt om den matematiska statistikens vid denna tid dnnu till stérre delen
outnyttjade mojligheter. Hartill dterkomma vi emellertid senare.

Under inflytande av dessa tankegingar genomgick provyteuppskattningens
metodik genom professor MANFRED NASLUNDS arbete en avgérande for-
battring och grundlig modernisering, som sedermera ytterligare fullfoljts
och dven kompletterats med bittre instrumentell utrustning. Resultat av
storsta betydelse dven for det praktiska skogsbruket ha samtidigt uppnatts.
Déribland torde frimst béra ndmnas institutets »mindre» och »stérre» kube-
ringstabeller for tall, gran och bjork.

Enskilda trdds och bestdnds kubikmassa kan nu uppskattas med tillfreds-
stillande sikerhet. De funktioner eller tabellvirden, som dirvid anvindas,
dro emellertid medeltal, behidftade med medelfel. Bestimningen av tillvdxten
som skillnaden mellan tvd massauppskattningar blir ddrfor i frdga om korta
perioder ofta ganska osdker. Vid avdelningens pagdende stora tillvixtunder-
s6kningar spelar denna oldgenhet ingen roll, emedan erforderliga provtrid
numera fillas och noggrant understkas liggande pad marken. Mojlighet att
med stor precision mita tillvixten for korta perioder dven pa staende skog
torde emellertid alltjimt vara ett viktigt 6nskemal. Bland annat torde det
vara ritt sannolikt, att vissa delar av foryngrings- och produktionsforsk-
ningen snart nog komma att métas pad en mera- experimentell linje. Harfor
talar bland mycket annat t. ex. féryngringsforskningens resultat rérande
utvecklingen under bestindens férsta ungdomstid, proveniensforskningens
behov av jamférande tillvixtundersokningar samt skogstridsforidlingens
och markforskningens motsvarande 6nskemal. I dylika fall har man knappast
rdd att fdlla de erforderliga provtriaden. Det synes dédrfér finnas starka skal
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for skogsavdelningen att for dylika speciella andamél ytterligare forfina sina
metoder och instrument for uppskattning av stdende tridds och bestinds
kubikmassa och tillvixt.

Produktionsforskning

Skogsavdelningen kan som vi sagt icke avstd fran de ekonomiska synpunk-
terna pd skogens skotsel. Fran den utgangspunkten maste produktionen i
kubikmassa och virde framstd som det férsta problemet och féryngringen
som det andra, trots att ordningsf6éljden i tiden &4r den motsatta. Foryng-
ringssdttet dr visserligen av allra stérsta betydelse f6r den féljande virde-
produktionen. Kostnaden fér de bittre féryngringarna méste emellertid
halla sig inom grdnsen for nuvirdet av bestandets nettoproduktion; i annat
fall gar rorelsen med forlust, hur hogt bruttoproduktionen dn drives upp.
Virdeproduktionen méste med andra ord férst vara kidnd, innan man kan veta
vad féryngringen far kosta. Produktion och féryngring &ro férvisso delar av
ett och samma problem, men all ekonomisk diskussion av den senare delen
ar fruktlds utan tillricklig kinnedom om den forra.

Grinsen mellan féryngring och annan skog &r helt och héllet flytande och
bestdms ofta pa helt olika sitt i olika praktiska sammanhang. Pa de stéllen i
detta och foljande kapitel, ddr det ar 6nskvirt att goéra en tydlig atskillnad,
kunna vi lampligen sasom foryngring rikna bestinden fram till forsta gall-
ringen vid 25 & 30 ars dlder. I regel torde den avsedda meningen tillrickligt
klart framgd av sammanhanget.

Produktionsforskningens uppgifter och betydelse

Produktionsforskningens stora uppgift 4r att utreda hela det komplex av
fundamentala frigor, som har avseende pa bestindens dndamalsenliga vard.
Néagra fa exempel pa dylika biologiska och ekonomiska fragor ha férut anforts.
Det har pd annat stille nimnts hurusom kring sekelskiftet 1goo behovet av
skogsforskning gjorde sig gillande. I samma médn som skogens virde for
folkhushéllet och landets exportniring efter denna tid har vixt, har ocksd
forskningens betydelse 6kat, ja, den har t. o. m. ¢kat starkare. Ty det var en
ringa sak att exploatera de samlade urskogsférraden, en stor och svar konst
diaremot 4r det att organisera och planera det producerande skogsbruk,
'som méste komma efterat. Vi som leva nu, sysselsatta med problemet »skogs-
bestandets ateruppbyggnad», ha fatt en handgriplig undervisning om skogs-
forskningens betydelse hirvidlag — och om dess sma villkor i férhallande
till de skogliga virdenas storlek. Produktionsforskningen méaste nu gora sig
beredd att limna ledning f6r den ekonomiskt betydelsefulla varden av de
yngre skogar, dit avverkningarnas tyngdpunkt flyttas 6éver i samma méan
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som de gamla urskogsreserverna ta slut och hyggen och skripskogar om-
vandlas till vixtliga ungskogar. I de sydligare delarna av landet har omstajl-
ningen av skogsbruket till yngre, produktionskraftigare &ldrar redan i stor ut-
strackning skett. I Norrland stir den dnnu i sin férsta borjan. I problemet om
de vixande skogarnas rédtta skotsel och den riktiga tidpunkten f6r deras av-
verkning star produktionsforskningen infér sin stérsta uppgift. Pa dess re-
sultat, tillsammans med Riksskogstaxeringens, béra ocksa de avverknings-
berdkningar bygga, varigenom man avser att utreda hur olika landsdelars
och hela landets framtida virkesavkastning kommer att gestalta sig med
hiansyn till den nuvarande &ldersklassférdelningen i skogen och skogens
vantade tillvdxt, och vilka atgirder, som behdva vidtagas for att mota kom-
mande o6ver- eller underskottsperioder pi bista sitt. — I den nya skogs-
vardslagen (1948) stadgas bl. a. att utvecklingsbar skog ej far »avverkas annor-
ledes 4n genom gallring, som 4r for skogens utveckling 4ndamaélsenlig» och att
skog ej far slutavverkas, om det »maste antagas bliva mera lénande att lata
skogen kvarstd dn att omedelbart avverka den». For att avgora dylika i lan-
dets enskilda skogsbruk starkt ingripande fragor fordras stéd av produk-
tionsforskningens resultat. Aven foér virdering av skog och skogsmark iro
dessa av betydelse. I samtliga fall stéllas krav pa forskningens férméga att ge
tillforlitliga svar pa en mangfald av fragor, som alltid maste formuleras och
16sas biologiskt, men till sist alltid tolkas ekonomiskt. Med fi ord sagt —-
produktionsforskningens resultat maste liggas till grund fér si gott som alla
praktiska standpunktstaganden i skogsskdtselns huvudfrigor.

Om produktionstabeller

For att klarldgga skogsbestindens utveckling foérsokte man till en bérjan
tva metoder, som av professor HENRIK PETTERSON bendmnts produktions-
tabellmetoden och de jimférande gallringsférs6kens metod. Bada utbildades
foretradesvis i Tyskland, dar vid 18oo-talets slut redan flera produktions-
tabeller enligt den férsta metoden blivit publicerade.

Produktionstabellmetoden tillgick i princip pa féljande sitt. Man ansig
sig pa denna tid veta, vilka bestdnd man borde anse som bist. De kallades
normala bestdnd och voro i allmdnhet tdtt slutna och svagt eller icke alls
gallrade. I dylika bestand lade man i snabb takt ut en stor miangd provytor,
fordelade pa olika bestandsaldrar och stindorter samt uppskattade provytor-
nas kubikmassor, héjder, dimensioner m. m. Den nirmaste uppgiften var nu
att inom varje &ldersklass sirskilja de provytor, som vixte pd mark av samma
bordighetsgrad, med andra ord — som tillhérde samma bonitet. Om sidana
bestind darefter ordnades i aldersféljd, gavo de efter utjamning en bild av
bestandsutvecklingen pa ifrdgavarande bonitet. Darefter kunde man hirleda
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Fig. 41. Mellansvensk tallskog.

alla erforderliga data f6r upprittande av en produktionstabell, siésom efter
gallring kvarvarande kubikmassa per hektar, uttagna gallringsbelopp, total
produktion, tillvixtbelopp, tillvixtprocenter, héjder och dimensioner m. m.

Metodens anvindbarhet berodde till huvudsaklig del pd hur boniteringen
lyckats. Mestadels anvindes tridens medelhdjd som bonitetsindikator, ibland
underhjélpt av dimensionsférdelningen. Medelhdjden paverkas visserligen av
huggningar och andra omlagringar i bestdndets struktur, som ej ha med
boniteten att géra, men med hinsyn till det ensartade bestdndsmaterialet
ar det dock sannolikt, att man pa detta sitt fick en ganska god férestillning
om bestandsutvecklingen i grova drag.

Det var medelst denna produktionstabellmetod som ALEXANDER MAASS
ar 1911 framstillde de forsta och linge de enda svenska erfarenhetstabellerna.
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De avsago att vara en orientering rérande utvecklingen hos s. k. »normala»
tallbestdnd och utgéra nu ett virdefullt dokument 6ver den tidens skogliga
ideal, svagt laggallrade, tita och virkesrika bestand.

P4 kontinenten funnos sedan ett tjugotal ar tabeller, som framstallts pa
liknande sitt. Med tiden hade de provytor, som dessa grundade sig p4, blivit
uppskattade en eller ett par ganger till. Darigenom fick man frdn varje prov-
yta tva eller flera punkter, som efter sammanbindning visade hur kubik-
massor, héjder och diametrar m. m. utvecklat sig under observationstiden.
Dirigenom forbattrades tabellmetoden avsevirt. Steget hirifrén till nutida
metoder &r icke langt. Det dréjde emellertid nistan tjugo ar, innan forut-
sittningar funnos for att ta det fullt ut.

En betdnklig oldgenhet med tabellmetoden visade sig, d& det smaningom
blev mera vanligt med starka gallringar. D4 sddana blivit genomférda dven
pa de forut svagt gallrade provytorna, kunde materialet ej ldngre representera
en bestdmd gallringsprincip och tabellmetoden férlorade darmed sin eljest
betydande styrka. Aven i vart land genomfdrdes starka laggallringar, extra
starka l4ggallringar och krongallringar pa férut annorlunda behandlade ytor.

Framstillningen av produktionstabeller blev dirigenom férsvirad och
kunde icke med ndmnvért hopp om framgang ske pa det gamla sittet. Under
professor GUNNAR SCHOTTES foérestdndarskap borjade man emellertid i vart
land efter omkring 19og ligga mindre vikt vid sjdlva produktionstabellen
och mera vikt vid direkta jimfoérelser mellan de olika sdtten att utféra gall-
ring, med andra ord man avsag att belysa bestdndsutvecklingen med de jam-
férande gallringsférsokens metod. I detta syfte uppsékte man sdrskilt jamna
bestdnd och anlade i dem en serie provytor, vilka behandlades med olika
gallringsstyrkor och gallringsmetoder. Gallringarna utférdes hos oss efter
noggranna av SCHOTTE IQI2 upprittade instruktioner, avsedda att bevara
likformighet och kontinuitet i behandlingen. Gallringarna och uppskatt-
ningarna aterkommo med i regel fem ars mellanrum, och man ville tinka sig
att de skillnader i tillvixt, som kunde iakttagas mellan ytor i samma serie,
berodde pd den olika behandlingen.

Professor SCHOTTE var fullt medveten om att man séllan kunde séga, i vad
man denna foérhoppning verkligen infriades. Ojamnheter i bestdndens tédthet
och struktur och vixlingar i markbordighet dro oundvikliga inom de flesta
forsoksfdlt och férrycka resultatet av direkta jamfcrelser mellan olika par-
celler inom samma provyteserie. Den form av filtférséksmetodik, som be-
tjdnar sig av upprepningar av de olika férséksleden, anvindes visserligen
redan vid denna tid inom jordbruket men var i allménhet praktiskt ogenom-
férbar i skogen.

Var det svart redan att jimfoéra olika gallringsmetoder med varandra,
syntes mojligheten att uppritta erfarenhetstabeller, berdkna limpliga om-
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loppstider och belysa bonitetsfragan dnnu mer problematisk. Man hade nu
flera gallringsprogram att ta i betraktande och fér vart och ett av dem kriv-
des stort material och ldng tid, i sjdlva verket lingre dn f6rut, ty verkan av de
olika gallringsmodellerna kunde icke vidntas ge sig till kdnna forrdn efter
atskilliga ars forlopp. Aven om man underkastade sig dessa oldgenheter,
skulle man till sist 4nd4 ha blott exempel pa nagra fi skoétselmetoder under

Fig. 43. Sydsvensk granskog.

just de forutsdttningar, som provyteserierna representerade. Sddana i prak-
tiken vanliga fall, d& man &ndrat gallringsform under bestandets levnad,
t. ex. d4 man forst en tid ldggallrat och sedan krongallrat eller f6rst huggit
svagt, sedan hart eller tvdartom, madste helt ldmnas utanfér diskussionen.

Provytor och skogsskotselpropaganda

Under professor GUNNAR SCHOTTES tid som skogsavdelningens férestdndare
aren 1908—1925 tillkom stérre delen av de 6ver 700 fasta provytor, som
hittills utgjort grunden fér avdelningens kdnnedom om skogens tillvixtfor-
hallanden. Flertalet av dessa ytor hade gallrats och uppskattats flera génger,
och en stor méngd tillvaxtsiffror voro darfér kdnda av professor SCHOTTE.
Han sammanstéllde dem och andra data i provytebeskrivningar och exkur-
sionsledare, som han med stor framgdng utnyttjade till att vid exkursioner
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och studieresor med in- och utlindska skogsmin sprida kdnnedom om be-
standsvarden och dess betydelse. I professor SCHOTTES hand blevo provytorna
hirigenom ett kraftigt medel att direkt paverka skogsskétseln i landet.
Provytorna dro emellertid forhallandevis sma och ldmpa sig otvivelaktigt
bast som underlag fér mera principiellt betonade diskussioner av olika gall-
ringssitt och gallringsgrader. For att f4 en uppfattning om hur de aktuella
skogsskotselsidéerna togo sig ut i praktisk tillimpning behévdes stérre skogs-
marksarealer. Med beundransvird energi arbetade professor SCHOTTE pé upp-
giften att férse skogsavdelningen med stérre skogskomplex, s. k. forséks-
parker. Han hade tillfredsstillelsen att under dren 1921—24 kunna orga-
nisera och starta verksamheten pi tre forsoksparker, nimligen Siljansfors i
Dalarna, Svartberget—Kulbédcksliden i Visterbotten och Tonnersjoheden i
Halland. Férsoksparkerna ha varit och 4ro fortfarande av utomordentlig
betydelse f6r skogsavdelningen och dess tjinstemédn, som dér ha tillfille att
utova praktisk skogsskotsel och att f6lja verkningarna av sina &tgirder.
Aven ur férsékssynpunkt spela parkerna en stor roll, bland annat dirigenom,
att de std till reds, d& man i orienterande syfte vill préva nya uppslag pa
olika omrdden inom skogsskotseln. Genom att alla dtgidrder och férdndringar
1 bestdnden noggrant antecknas, erbjuda forsoksparkerna ett utomordentligt
studiematerial, som med tiden torde komma att mer och mer oka i virde.

Tillvéixt och korrelation

Da professor HENRIK PETTERSON &ar 1926 tilltrddde férestandarbefatt-
ningen vid skogsavdelningen stillde han omedelbart fragan om framstéllning
av produktionstabeller genom bearbetning av det sedan 1goz insamlade prov-
ytematerialet frimst bland avdelningens uppgifter. Det fanns emellertid
ingen inom skogsvetenskapen prévad metod, som kunde anvidndas hirtill,
for s& vitt man icke valde den deprimerande utvigen att vinta i flera de-
cennier.

Vid ndrmare betraktande av det i férstone till synes oldsliga problemet
fann man dock snart nog, att det erbjuder utomordentliga analogier med prin-
cipen foér differential- och integralkalkylen. Materialet bestdr ndmligen av
tillvixtbelopp, avsatta pd provytorna under tiden mellan tva gallringar.
Den arliga tillvixten i kubikmeter kan ddrfor betraktas som en approxima-
tion till kubikmassekurvans derivata med avseende p& tiden, och genom
integrering eller summering bér sdledes sjdlva kubikmassans utveckling med
tiden kunna framstéllas. Samma betraktelsesitt kan dven tillimpas pa andra
bestandsfaktorer 4n kubikmassan, sisom t. ex. grundytan, héjden, diametern
m. m. I fortsdttningen ta vi emellertid kubikmassetillvixten som exempel pa
metodikens vidare utformning.
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Fig. 44. Genomhuggen norrlindsk granskog.

7—DMedd. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 42:1



96 STATENS SKOGSFORSKNINGSINSTITUT 1902—1952 4211

Tillvdxten per ha under en gallringsperiod paverkas av ménga iakttagbara
faktorer, vilka principiellt ha avseende pa bestandets tillstdnd vid periodens
borjan, dess féregdende historia, gallringsingreppets styrka och beskaffenhet
samt viderleken under perioden. Det ir icke pa férhand klart hur dessa olika
faktorer lampligen béra beskrivas for att géra var uppskattning av periodens
tillvixt s& noggrann som mojligt. Daremot &ar det tydligt, att en uppskatt-
ning verkligen 4r méjlig och att man i princip med sa enkla medel som upp-
repad gruppindelning av materialet och berdkning av medeltal i alla under-
grupper kan fi en uppfattning om hur olika faktorer paverka tillvixten.
Givetvis finnas 4ven manga for oss dnnu okédnda eller odtkomliga faktorer,
som ocksd paverka tillvixten. Deras verkan kan icke redovisas, den- yttrar
sig som spridning kring medeltalen i de olika grupperna.

I praktiken visar det sig emellertid nédvindigt att vid tillvixtens berdk-
ning ta hidnsyn till ritt manga olika delfaktorer. Vanlig gruppindelning
leder d& hastigt till en fullkomligt ohanterlig miangd undergrupper. Det 4ar
dirfor av stérsta betydelse, att den multipla korrelations- eller regressions-
analysen ger anvisning om ett sitt att kringgd dessa svarigheter. Regressions-
analysen var f6ére 1930 visserligen teoretiskt klar, men primitiv och out-
vecklad som praktiskt arbetsredskap. Sistnimnda ar tillkommo i Amerika de
erforderliga forbittringarna. Redan d& insdg professor HENRIK PETTERSON
regressionsanalysens ofantliga betydelse, ej endast fér det aktuella bearbet-
ningsproblemet och for skogsforskningen i 6vrigt utan f6r nidstan all empirisk
forskning. Regressionsanalysens metodik har sedermera avsevdrt utvecklats
och i stor omfattning tillimpats av flera forskare vid skogsavdelningen. Den
utgér nu dess sannolikt viktigaste hjdlpmedel.

Regressionsanalysen 4r en tillimpning av minsta-kvadrat-metoden. Den
verkar pa samma sitt som en flersidig gruppindelning, den utfor i princip den
medeltalsberdkning, som man skulle énska utféra, om en gruppindelning vore
mojlig, och den utjimnar dessa gruppmedeltal i forhallande till varandra
medelst rita eller krokta linjer. Metoden leder till matematiska funktioner,
som ange sambandet mellan den sokta storhetens mest sannolika virde och
ett antal pd storheten inverkande faktorers observerade virden.

Korrelation och naturvetenskap

Regressionsanalysen har frin manga hall métts med mycket oforstiende
och- atskillig misstro. Till ndgon del berodde vil detta pd att metoden frdn
borjan icke var vuxen de svira problem den ibland kom att tillimpas pa,

men huvudsakligen torde dock otillricklig kdnnedom om metoden och dess.

fortjanster ha varit den bakomliggande orsaken. Négra rader till forklaring
synas darfor vara pa sin plats. Metoden 5verensstimmer prlnc1p1e11t fullkom-
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ligt med det naturvetenskapliga (biologiska) experimentet, dir man studerar
inflytandet av en bestimd faktor, medan man séker halla ett par eller tre
andra vid konstanta virden. Ett siddant experiment 4r 6verskadligt, vilket
det emellertid skulle vara dven om det behandlats regressionsanalytiskt.
Men klarheten blir mindre 6vertygande, om man inser, att i manga sorters
experiment flera verksamma faktorer dro helt eller delvis obekanta och andra
sikert icke hallas vid konstanta virden. Manga biologer f6lja darfér numera
professor R. A. FisHERs rad att observera si manga faktorer som mojligt
och inféra dem som oberoende variabler i en korrelation, i stéllet f6r att strava
efter en endast ofullkomligt uppnaelig konstans i forsoksbetingelserna. For-
delen av att hirigenom lira kdnna forséksfelen behéver hir endast ndmnas.
Det ar naturligtvis icke alltid mojligt eller l1ampligt att forfara pa detta sitt.
Huvudsaken 4r att det finns fall 4ven inom den allminna naturvetenskapen,
da metoden dr fullt pd sin plats.

Allvarligare svirigheter att forstd regressionsanalysen yppa sig dock foérst
ndr antalet oberoende variabler vaxer till nagot tiotal eller mer. Ingen natur-
forskare torde vaga fors6ket att i en serie experiment halla t. ex. nio faktorer
konstanta vid ett antal bestimda virden och for alla kombinationer av dessa
variera den tionde faktorn. Ett sddant experiment 4r praktiskt taget ogenom-
forbart och under alla foérhallanden oerhért dyrbart, samtidigt som dess
overskadlighet ovillkorligen férsvinner. Det 4r problem av just denna typ,
som regressionsanalysen relativt litt f6rméar l6sa. Vid de naturvetenskapliga
experimenten inskrinker man avsiktligt problemets vidd och séker belysa
en begriansad sektor. Darfér behéver man i regel icke réra sig med si ménga
faktorer. Produktionsforskningen diremot kommer ingen vart genom att be-
grinsa sitt problem, den méste ta si mycket som mojligt av den invecklade
verkligheten i betraktande, och d& dro tio variabler snarare litet 4n mycket.
For ovrigt kan man ju av litt insedda skil knappast halla nagra faktorer alls
konstanta ute pd provytorna i skogen. Produktionsforskningen, liksom dven
féryngringsforskningen, har ddrfor intet val; den kan icke l6sa sina viktigaste
problem pd annat sitt 4n genom regressionsanalys eller andra nirbesliktade
matematiskt-statistiska metoder.

Det 4r av stdrsta vikt for férstielsen av de nuvarande skogliga problemen
att man inser detta. De naturvetenskapliga forskningsmetoderna, vid vilka
man undersoker nagra fi faktorer 4t gdngen, kunna aldrig leda till de erforder-
liga landsomfattande produktionstabellerna eller féryngringsfunktionerna.
Bade 'produktionsforskningen och féryngringsforskningen &ro icke desto
mindre starkt beroende av resultat och framsteg inom den allménna och den
speciellt skogligt inriktade naturvetenskapen. Sddana 4ro i det ldnga loppet
en forutsittning for att de bada skogliga forskningsgrenarna ritt skola kunna
16sa sina sdrskilda uppgifter. Det 4r hér icke friga om ett antingen — eller



98 STATENS SKOGSFORSKNINGSINSTITUT 1902—1952 421

utan om ett bade — och. I sjilva verket borde en nirmare samverkan
mellan naturforskning och matematiskt-statistisk forskning kunna utvecklas
till ett redskap, dgnat att med nistan oemotstandlig kraft befordra skogs-
vetenskapens framdatskridande. Vad som foér framtiden fordras hirfér dr pd
bada héllen endast insikt, ej blott om den egna styrkan, utan dven om den
egna begrdnsningen.

Tillvaxtfunktioner

Lat oss nu i ett med nodvindighet starkt férenklat exempel folja fram-
stillningen av en produktionstabell. Materialet bestar av massatillvixtbelopp
per ha under gallringsperioder, som vi kunna anta omfatta fem &ar. Vidare
ha vi pa provytorna vid varje gallringstillfdlle observerat flera erforderliga
»oberoende variabler», sdsom t. ex. stamantal, grundyta, alder, hojd, gall-
ringsuttagets storlek och dess koncentrering pa grovre eller klenare dimen-
sioner, temperatur och nederbérd under tillvixtperioden o. s. v. Vi utféra en
korrelationsrikning med periodens massatillvixt som »beroende variabel»
och de ovanndmnda faktorerna som oberoende variabler. Nu visar det sig i
allminhet, att tillvixten endast undantagsvis star i ett linjart samband med de
primért observerade bestdnds- och klimatfaktorerna. De linjer, som &terge
sambanden, behova dirfér ofta vara krokta, en sak som kan avigabringas
genom att i korrelationen sitta in olika funktioner av priméirvariablerna,
sdsom t. ex. rotuttryck, kvadrater, logaritmer, exponentialfunktioner o. s. v.
Ofta finner man ocksd, att en viss variabel utévar starkt inflytande pa till-
vixten, dd en viss annan variabel har ett hogt virde, men ett svagt infly-
tande, da den har ett lagt eller vice versa. Dylika s. k. samspel mellan olika
variabler 4ro mycket vanliga i de skogliga tillimpningarna. De kunna i korre-
lationsfunktionen aterges pd flera sitt, i méinga fall sd relativt enkelt som
genom att i denna funktion inféra produkter eller kvoter mellan de tva eller
flera samspelande faktorerna. Framgangen i den ofta mycket svara upp-
giften att vilja funktioner och dterge samspel beror i hog grad pa bearbetarens
omdoéme och kunnighet. Ett stort och fullstindigt material underldttar alltid
arbetet, ty med ett saddant till stéd kan man ofta genom enkla férundersék-
ningar orientera sig 6ver sambandens form och samspelens art.

Slutresultatet av arbetet dr en korrelationsfunktion, som i detta fall lamp-
ligen kan kallas en tillvixtfunktion. Genom att i den insdtta observerbara
data for ett bestand vilket som helst kan det mest sannolika vardet pa femars-
periodens tillvixt under de ifrdgavarande bestands- och klimatférhallandena
berdknas. Tillvixtfunktionen ger oss alltsd tillvixten under en femarsperiod
med utgidngspunkt frin bestdndet fére gallringen vid periodens bérjan. I
materialet har denna tillvixt redan avsatts pd triden, men det &r Kklart,
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att samma funktion giller fér ett bestind nu och dess blivande tillvixt
framat i tiden. Sikerheten blir visserligen nagot mindre, di funktionen till-
limpas pa bestdnd, som ej ingd i materialet, men detta har ingen principiell
betydelse. Vi kunna alltsd anvinda funktionen till att férutsiga den blivande
tillvixten. Klimatets framtida utveckling veta vi visserligen ingenting om,
men materialets enskilda femarsperioder kunna genom sirskilda undersok-
ningar &terfoéras till ett gemensamt medelklimat. Man bor emellertid klargéra
for sig, att de enskilda provytornas tillvixtvirden ligga spridda kring funk-
tionens utjimnande kurvor och att funktionen ger oss ett medelvirde — det
mest sannolika tillvixtvirdet. Tillvixtfunktionen kan foljaktligen icke an-
vindas till ndgon spddom om hur just precis detta bestdnd framdeles kom-
mer att utvecklas, en sak som synes férorsaka manga stor besvikelse.

Moderna produktionstabeller

Vi anta att tillvixtfunktionen blivit godkidnd, vilket ndrmast kan anses
betyda, att observationernas spridning kring densamma #r tillrickligt liten
och att de berdknade tillvixtvardena dérfér dro tillrdckligt sdkert bestimda.
Vi tinka oss nu ett bestind i férsta gallringsildern, t. ex. 30 ar. Det befin-
ner sig dd i utgdngslidget. Bestandet gallras efter ndgon viss princip, erfor-
derliga data uppmétas och insittas i tillvixtfunktionen, vilken dirvid ger
massatillvixten under perioden 30—35 &ar. Bestindet vixer under denna
tid d4ven 1 h6jd och diameter m. m. Sirskilda funktioner av liknande beskaffen-
het som tillvixtfunktionen géra det mojligt att i alla dessa avseenden fram-
stilla bestindets utseende vid 35 ar. Sedan tillvixten adderats till kubik-
massan efter gallringen vid 30 drs dlder ha vi féljaktligen ett nytt utgangs-
lige for ndsta femdrsperiod. Bestindet gallras pad nytt, kanske denna ging
efter ndgon annan princip, massatillvixten for perioden 35—40 ar berdknas
och tilligges forutvarande kubikmassa, &dndringarna i bestandets O6vriga
karaktirer berdknas, varefter bestdndets utseende vid 40 ar framgar. P4 detta
sitt fortfar man med att véxelvis tilligga massatillvixter och frandraga gall-
ringsuttag, allt under det bestdndets hojd, diameter, diameterfordelning
o. s. v. stegvis féljes till slutpunkten.

Sedan rikningarna fullbordats, kan man utan svarighet sammanfatta dem i
en produktionstabell, som innehaller samma uppgifter om bestidndets egen- '
skaper vid olika aldrar genom hela omloppstiden, som man vanligen brukar
finna i de klassiska erfarenhetstabellerna. Men det finns en oerhort viktig
skillnad mellan nu och férr. Ty uppenbarligen kunna vi nu med tillvixtfunk-
tionens hjilp framstilla praktiskt taget hur manga produktionstabeller som
helst. Det dr f6ljaktligen méjligt att f6r skog i olika landsindar, pa olika héjd
6ver havet och pa olika boniteter med tillvixtfunktionens hjilp berdkna de
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sannolika utvecklingsférloppen for alla olika slag av gallringsprogram, t. o. m.
sddana som tidvis f6lja den ena principen, tidvis den andra. Samtidigt som
bundenheten vid ett fatal behandlingstyper bortfallit och ersatts av fullstindig
rérelsefrihet, undvikas ocksid de halvsekelldinga vintetiderna.

Fig. 45. Den virkesrika provytan nr 138.

Med de nu endast flyktigt skisserade arbetsprinciperna har professor HENRIK
PETTERSON revolutionerat den skogliga férsokstekniken och lagt grunden
till véar tids produktionsforskning. Hans insats pd detta omrade 4r utan mot-
stycke i den hittillsvarande skogsvetenskapliga historien, och att den kunnat
genomféras ar ett gott bevis for riktigheten av den uppfattning, som A. A.
Tscuuprow givit uttryck at i féljande mening: »Med hivstinger och skruvar
kan naturen avtvingas ett svar pad mangen indiskret fraga, men blott da hiv-
stdngerna sittas i rorelse, ej av den rda muskelkraften, utan av en hand,
styrd av en 6verldgsen ande.»

Fortsatta tillvixtundersokningar

De avsevirda svarigheter, som professor PETTERSON vid sina produktions-
undersdkningar hade att 6vervinna, bottnade till stor del i otillricklighet
och andra brister hos det tillgdngliga materialet, som icke insamlats med
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hinsyn till regressionsanalytisk bearbetning. Dylika omstdndigheter ha fér-
orsakat, att det for nirvarande endast ir méjligt att fi klarhet om négra av
de mest grundliggande principerna fér skogens &dndamalsenliga gallring.
Detta dr dock i lingden icke tillrdckligt. Gallringsfragans praktiska och ekono-

Fig. 46. Nygallrad norrlandsk bjérkskog.

miska betydelse for skogsbruket och de triféridlande industrierna dr alltfér
stor for att tillita en under lingre tid bestdende osikerhet om medlen till en
rationell skétsel av de vdxande framtidskapitalen i skogen. N6dvindigheten
av fortsatta tillvixtundersékningar understréks tidigt av professor PETTERSON.
Med viasentligt vidgad syftning ha sddana undersékningar i detalj organise-
rats av professor MANFRED NASLUND, som didrvid kunde utnyttja erfaren-
heter fran sin specialundersékning 6ver den norrlindska granskogens reak-
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tionsférmaga, vid vilken regressionsanalysens metoder tillimpades. Filtar-
betena pébérjades 1941 i orérda skogsbestdnd och pagd f6ér ndrvarande i
bestind, som férut blivit pa olika sitt anlagda, gallrade eller genomhuggna.

Dessa undersékningar grundas icke som de férutnimnda pa »fastas, for
observation under flera decennier avsedda provytor, utan de ske genom en-
gangsobservation av ett mycket stort antal »tillfilliga» provytor. Tridens
diametertillvixt undersékes genom borrning med tillvixtborr, vilket ger en
utomordentligt siker bestimning av tillvixten. Vidare kunna, som vi tidigare
antytt, representativa provtrad féllas och noggrant beskrivas i alla de avseen-
den, som ha betydelse for produktionens kvantitet och virde. Aven bestan-
dets tidigare utveckling kan effektivt klarliggas genom borrning och topp-
skottsmitning flera decennier bakat i tiden.

I syfte att vinna en djupare inblick i tillvixtens férutsittningar insamlas
humusprov for undersékning av marktillstindet och barrprov fran trid-
kronorna, vilkas kemiska konstituenter kunna vintas ge en belysning av
standortens egenskaper.. Provtridens botaniska och andra karaktirer, vilka
kinneteckna olika morfologiska typer, bli omsorgsfullt bestimda. Genom
att bidde milj6 och typ samtidigt beaktas, bor det bli méjligt, att vid statis-
tisk bearbetning separera deras effekter pa tillvixten. Dessutom tagas frin
provtriaden representativa pro{rstycken fér unders6kning av virkets tekniska
egenskaper samt kvalitetsegenskaperna hos den av proven framstillda sulfit-
eller sulfatmassan. Dessa unders6kningar utféras pd olika laboratorier, med
vilka institutet samarbetar.

De stora arbeten som nu senast berrts ha huvudsakligen avseende pa
barrtriden. Loévskogarna férekomma knappast i sddan omfattning, att
samma metoder i full utstrickning kunna tillimpas pa dem. Hir kan, som
professor SVEN PETRINI tidigare visat, det bista av de 4dldre metoderna gora
god tjinst. Det sparsamma svenska materialet kan bland annat med deras
hjédlp samarbetas med utlindskt, exempelvis danskt, 16vskogsmaterial. Under-
so6kningarna 6ver de ddla l6vtriden kunna t. ex. pd detta sitt ges en eljest
svaruppnéelig stadga.

Virkeskvalitet

De ovan vidrérda kvalitetsundersdkningarna ha under senare ar erbjudit
avdelningen ett betydande arbetsfdlt. Utom de undersdkningar, som redan
ndmnts rérande virkets tekniska egenskaper samt sulfit- och sulfatunder-
s6kningarna, ha viktiga problem angiende sagtimrets kvalitet, virkesvarden
vid lagring i skogen, vid transportleder och i virkesmagasin dven upptagits
till gemensamt studium av skogsavdelningen och andra avdelningar vid insti-
tutet. Av betydelse dro ocksa de av skogsavdelningen utférda studierna &ver
mdjligheten att genom torrkvistning och gronkvistning férbattra den upp-



Fig. 47. Ekskog i sddra Sverige.

vidxande ungskogens kvalitet. Dessa pa kvalitetsproblemen inriktade under-
sokningar ha redan lett till betydelsefulla resultat.

Arbetsstudier

For ett ekonomiskt bedémande av skogsproduktionens resultat dr det
naturligtvis nodvindigt att 4ga kdnnedom ej endast om dess aktiva utan dven
om dess passiva. Till de senare hora bland annat den stora kostnadsposten fér
virkets avverkning, tillredning och transport. Skogsavdelningens resurser
ha dock icke tillatit den att i stérre omfattning dgna sig at dessa omfattande
fragor. Deras betydelse framgar emellertid didrav, att institutet sedan 1949
har en sdrskild avdelning f6r arbetslidra, till vars redogérelse ldsaren hinvisas.
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Klimatundersskningar

Redan f6rut ha vi i f6rbigdende antytt, att skogens tillvixt paverkas av
klimatet under den tid tillvixten avsatts. Man har tidigare i allmidnhet tinkt
sig, att medeltillvixten under t. ex. en tiodrsperiod skulle bli ritt sikert
bestdmd, emedan klimatet under en sa pass lang tid borde ligga ritt nira det
verkliga medelklimatet. Det har dock visat sig, att avvikelserna 4ro mycket
storre 4n vintat. Den som i virt land forst fiste uppmirksamheten vid dessa
fragor och framholl deras betydelse var jigméstaren O. KoLMODIN. Vid skogs-
avdelningen ha omfattande, systematiska undersékningar sedermera bedrivits
over klimatets inverkan pa tillvixten och &ver mojligheterna att aterfora
tillvixtbeloppen fér olika tidsperioder till ett gemensamt medelklimat. De for
produktionsundersdkningarna utlagda provytorna i orérda skogar ha dirvid
utgjort ett synnerligen ldmpligt och virdefullt studiematerial.

Det betydande tekniska problemet att méta vildiga méngder av ars-
ringar med stor noggrannhet och snabbhet har 16sts i samarbete mellan skogs-
avdelningen och en rdknemaskinsfirma genom konstruktion av en skrivande
och vid behov adderande arsringsmétningsmaskin.

Virkesproduktion, virdeproduktion och lonsamhet

Lagarna fér skogens tillvixt utredas genom de metoder vi férut vidrért.
Nar de biologiska méjligheterna att realisera olika utvecklingsférlopp &4ro
kédnda, aterstir emellertid att bland dessa utvilja det ekonomiskt mest for-
delaktiga. Uttrycket dr allmént och har under olika tider givits mer eller
mindre olika innebérd. Dessa fragor diskuterades livligt f6r fyrtio ar sedan och
oenigheten var stor. Diskussionen avstannade emellertid av brist pa hjalp-
medel att avgéra de olika valens konsekvenser. Aven i vira dagar bryta sig
meningarna starkt, och det ifrigasitts t. o.-m. ibland, om ordet »ekonomiskt»
boér vara med i sammanhanget. Forst pa sista tiden, nir produktionsforsk-
ningens resultat bérja bli kinda, ha foérutsittningar skapats for en mera
framgangsrik diskussion av de ekonomiska fridgorna. Denna har dock 4nnu ej
i alla detaljer kommit till sitt slut, och vi skola dirfér i detta sammanhang
endast flyktigt vidréra det svara problemet, vars grundlinjer, som vi nu se
dem, uppdragits av professor HENRIK PETTERSON.

I dldre tid uppstdllde man ofta stérsta mojliga virkesproduktion som skogs-
brukets mal. Detta ledde till lJanga omloppstider, tdta och virkesrika bestand
av den typ som ALEXANDER MaAASs avbildat i sina.erfarenhetstabeller. Ej
mycket olika blev resultatet, om man efterstrivade storsta mojliga virde-
produktion. I bada fallen bortser man fran tidsfaktorn, och dédrigenom bindas
stora kapital i skogen, som denna icke kan forrdnta pa tillfredsstéllande sitt.
Detta dter betyder, att vi silja vara triprodukter till ett pris, som icke ticker
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produktionskostnaderna. En sidan affir 4r betdnklig och manar till'omprov-
ning av principerna.

Vad som fattas i de bida nimnda skogsbruksmédlen &r tydligen just ett
uttryck foér det allmdnna och ofrankomliga faktum, att en inkomst, som kom-
mer oss till godo férst lingre fram i tiden, icke virderas lika hégt som samma
inkomst nu. Kravet pd forrdntning av i skogsbruket bundet kapital maste
med andra ord beaktas. Rikedomen pa gammal skog och franvaron av direkta
féryngringskostnader torde linge ha skymt blicken harfor. Bide i teori och i
praktik har man t. o. m. gjort mycket for att avsiktligt undvika denna konse-
kvens. Forklaringarna till den starka motviljan mot rintan iro manga och
langa, och vi skola nedan endast i forbigaende snudda vid nagra av dem.

- Forst antyda vi emellertid hur man berdknar tre av de viktigaste skogs-
ekonomiska storheter, vilka nu genom professor HENRIK PETTERSONS arbeten
snart sagt ingatt i det allmdnna medvetandet bland skogsfolk.

Vi f6lja ett hektar nybliven kalmark fram genom tiden. Efter ndgra ars
vantan pa hyggets mognad anldgges ett nytt bestdnd, eller tillkommer even-
tuellt av sig sjdlvt genom naturlig féryngring. Vid lat sdga 40 ars alder gallras
detta, gallringsuttagets nettovirde beriknas och diskonteras till nutiden,
d. v. s. férsta kalmarkséret. Bestdndet lamnas att vixa i tio ar, gallras pd nytt
och nettot diskonteras. S& fortfar man till och med slutavverkningen, vars
netto ocksd diskonteras till nutiden. Allt detta kan goéras med hjilp av till-
vaxtfunktionerna, sedan blott vissa principer for gallringen faststdllts samt
priser och rintefot bestimts. Det sammanlagda beloppet av de till nutiden
diskonterade gallringsnettora och slutavverkningsnettot utgér nuvirdet av
de under omdrevet inflytande nettointdkterna. Tanker man sig en odndlig
upprepning av samma bestdndsutveckling, blir kapitalvirdet av alla fram-
tida nettoavkastningar nagot litet storre. Det kallas numera i dagligt tal
W-vardet. Kostnaden for bestdndets anliggning, t. ex. genom sadd eller
plantering, ir en utgift, som dterkommer efter varje omloppstids slut och dess
kapitalvirde, f6ryngringskostnaden, brukar betecknas med C. Kalmarken
sjalv far d& ett kapitalvirde B = W — C, och detta kallas markvardet.
Alla dessa tre vdrden dro fundamentala storheter. Utan kdnnedom eller at-
minstone uppfattning om dem kan ett ekonomiskt skogsbruk icke planeras.

W-virdet anger det ekonomiska resultatet — bortsett fran direkta féryng-
ringskostnader — av skogens produktion vid den form av skétsel, som det
grundar sig pd. Olika skotselprogram ge olika W-varden. Det program, som
ger det hogsta W-virdet, dr tydligen det ekonomiskt mest I6nande, och det ar
siledes detta program vi béra utvilja till ledning fér vart praktiska hand-
lande. Den nu antydda principen, att av flera méjliga alternativ utvilja det
mest l6nande till riktpunkt fér var skogliga verksamhet, brukar kallas 16n-
samhetsprincipen. Sjilva tankegingen 4r gammal men har forst genom
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professor PETTERSONs arbeten inom produktionsforskningens teori och prak-
tik blivit nigot mer 4n enbart en skrivbordskonstruktion.

Vi ha hir ovan bortsett fran féryngringskostnaden, som dven spelar en stor
roll for det ekonomiska valet. Ytterst 4r det ndmligen ett hogt markvérde,
som utgér det efterstrivansvirda malet i ett ekonomiskt skogsbruk. Hirtill
dterkomma vi emellertid senare. Vidare ha vi icke tagit sddana fordelar eller
nackdelar i betraktande, som ett visst skotselprogram kan tdnkas medféra ur
t. ex. sysselsittningssynpunkt, den jamna avkastningens synpunkt eller ett
skogsindustriféretags speciella virkesforsérjningssynpunkter o.s.v. Dylika
saker kunna paverka den i olika fall faktiskt realiserade skogsskétselns ten-
dens i en bestimd riktning och kunna dirigenom i maénga grénsfall bli av-
gérande for vissa bestdndstypers vara eller icke vara.

Loénsamhetsprincipen star for ndrvarande i centrum for forskningens och
praktikens intresse. Praktikens svarighet att godtaga lénsamheten som vig-
ledare i de skogliga frigorna 4r teoretiskt sett mirkvirdig, men ur praktisk
synpunkt icke sd svar att forstd. Principen leder namligen till hirdare gall-
ringar och grévre dimensioner, men ldgre kubikmasseforrdd och vanligen
kortare omloppstider 4n vad man i allminhet 4r van vid, och man avvisar
principen, emedan man icke trivs med den bild av skogen, som den ger.
Detta dr kanske ett drag av rationalism, som med tiden kommer att férsvinna
av sig sjilvt. Men dartill kommer, att berdkningen av W-virdena, som 4ro
s& utomordentligt viktiga faktorer vid lonsamhetsberdkningar, maste om-
fatta sekell&nga perioder, och man hinvisar icke utan berittigande till svarig-
heten att med nagon rimlig grad av trovirdighet férutsdga den framtida ut-
vecklingen av rdnta och allmin prisniva, virkespriser och omkostnader m. m.
Vid manga tillimpningar av lonsamhetsprincipen dro dock dessa svarigheter
knappast av alldeles avgérande betydelse. I friga om féryngringen framtrida
de diremot synnerligen starkt, vartill vi torde f4 anledning &terkomma. Det
ir klart att vi aldrig kunna férutspé den faktiska framtida utvecklingen.
Vi méste siledes vara pd det klara med att framtidskalkylen icke gar ut
pé att bokstavligen avgora t. ex. hur mycket virket verkligen kommer att
kosta per kubikfot om hundra ar. Den gar i stéllet ut pa att klargéra var nu-
varande uppfattning om saken, och det dr den som liggs till grund f6ér vart
handlingssitt nuidag. Var uppfattning om framtiden &r naturligtvis osdker
och vacklande, sirskilt numera, di si mycken ekonomisk sjdlvreglering satts
ur spel. Likvil maste vi skogsmén s6ka bilda oss en férestéllning rérande den
sannolika utvecklingen och respektfullt verviga den skogsskotsel, som var
bedémning leder till. Ty sambandet mellan vara forestdllningar om den
ekonomiska framtiden och skogsskétselns utformning dr fast och klart. Att
bortse dirifrdn 4r detsamma som att stryka ett streck 6ver bade det ekono-
miska och det s. k. »sunda» férnuftet.
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Ménga av de svérigheter och oligenheter, som vidldda den nédvindiga
framtidsbedémningen, torde med sdkerhet kunna avldgsnas eller mildras
genom forskning inom de ekonomiska omraden, som dro av sirskild bety-
delse for skogsskotseln savil av bestand som inom storre skogar och skogs-
foretag. Praktiskt taget allt aterstar 4nnu att géra t. ex. i fraga om de skogs-
ekonomiska langtidsprognoserna och utforskandet av de teoretiska och
praktiska mdjligheterna att fran tid till tid neutralisera de fel i dessa, som
ovillkorligen komma att uppstd. Dessa betydelsefulla uppgifter borde icke
fd vinta linge pa att komma under sakkunnigas behandling.

Vart land har alltid i hég grad varit beroende av sina skogar. I vara dagar
aro de en av grundvalarna fér landets vélstand. Se vi oss om i virlden méarka
vi snart sagt 6verallt tecknen pé en vaknande insikt om skogarnas betydelse.
Pa ménga hall ir srestaureringen» redan i full gang, pa andra utvecklas och
intensifieras det redan existerande skogsbruket. Den dagen str nu fér dérren,
dé vi maste spdnna vara krafter fér att it Sverige bevara dess av naturen
gynnade stillning som skogsproducerande land. Det forsta villkoret for att
vdra anstringningar dirvidlag skola bliva ritt avvidgda och ekonomiskt
sunda 4r vidgad och férdjupad kdnnedom om skogens produktionsférhallanden.

Overblick

Vi avsluta detta kapitel med en hastig 6verblick. Redan fran forsta bérjan
framholls fran produktionsforskningens sida, att skogshushallningsproble-
mets l6sning férutsatte kdnnedom om skogens hela utvecklingsférlopp. Den
biologiska sidan av detta problem fick snart en provisorisk 16sning for ett spe-
ciellt fall — de s. k. normala tallbestinden — som man da ansdg sirskilt
viktigt. Den skogliga utvecklingen i landet gick emellertid hastigt framat,
och det drdjde icke linge férrdn idealen sdgo annorlunda ut dn de fran bérjan
gjort.

For att ge relief 4t de nya forestéllningarna anvindes provytorna i upp-
lysande och uppfostrande syfte vid demonstrationer pa marken. Starkare
huggningar vunno vid denna tid insteg, och pa skogsavdelningens extra
starkt gallrade ytor stirktes sdkerligen modet hos manga tvehdgsna. Prov-
ytornas kubikmassa, stamantal och tillvixt voro livligt efterfragade upp-
gifter, som utgingo till en bred publik och dér i det tysta haft starka verk-
ningar.

Fragan om skogshushéallningens mal dryftades livligt foér fyrtio ar sedan,
men diskussionen avstannade pa grund av brist pa hjidlpmedel att avgéra de
olika alternativens konsekvenser. Det blev dirigenom klart, att produktions-
tabeller icke kunde undvaras.

Med tiden hade man bérjat se problemets omfang klarare. Tall-, gran- och
barrblandskog, naturféryngrad och skogsodlad syntes kriva var och en sina
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produktionstabeller och huggningssitten varierade mer 4n nagonsin forr.
Varken metoder eller material funnos tillgdngliga for en fullstindig 16sning
av detta problem.

Omkring &r 1930 utarbetades den erforderliga metodiken. Denna gor det
mojligt att pa kort tid framstilla bilden av skogens langa utvecklingsférlopp,
och den kan vil anpassa till den skogliga verklighetens vixlingar. Utveck-
lingen av regressionsanalysen framstar nu som skogsavdelningens stérsta meto-
dologiska landvinning.

Svagheten och otillrickligheten hos det tillgdngliga materialet har dock
endast gjort det mojligt att belysa en del av de viktigaste produktionsfré-
gorna. Slutsatser av stor principiell betydelse ha likvil kunnat dras rérande
bland annat omloppstidens lingd, produktionens storlek och olika gallrings-
programs inflytande pd denna m. m. Dirmed ha ocksd férutsidttningar ska-
pats for en diskussion av skogsskdtselns ekonomi. Den visentliga vinningen
bestar emellertid i vissheten, att skogshushallningens problem kunna lbsas i
sin fulla vidd.

Vigen framat dr dirmed si att sidga fdrdigstakad, men det &terstar att
bryta den. Denna uppgift har blivit storre och svarare i samma man som den
allminna utvecklingen fortskridit. Mdnga frigor, som man nu vill ha svar pa,
skulle man for trettio ar sedan knappast ha vagat framstilla. Den rena tall-
och granskogen veta vi nu visserligen nidgot om, men langt ifrdn allt som be-
hovs. Barrblandskogen &ter erbjuder sirskilda problem, om vilka man &dnnu
praktiskt taget ingenting kdnner. Mycket &r ej heller bekant om produktionen
i planteringar, sddder och markberedningsféryngringar, vilka vunnit en med
tiden starkt ckad betydelse. Produktionen i de mycket vanliga »abnorma be-
stdndstyperna» och i de 4tminstone skenbart diliga och glesa naturliga for-
yngringarna dr okdnd och bor snarast utforskas. En skogsskétsel, som leder
till dylika bestdnd, méste grundas pa mycket starka skil fér att kunna god-
kdnnas som dndamalsenlig skogsvird. Det 4r vanskligt att déma om fram-
tiden, men vi kunna icke undgi att mirka, att vetenskapen med olika medel
soker utrusta vara skogstrid med nya egenskaper och egenskapskombina-
tioner, att andra tridarter i vissa fall vdixa béttre 4n véra egna, att markens
ndringsférrad effektivare kan utnyttjas och att industrien kan framstilla
alltmer méngsidiga produkter. Vad detta och annat kan komma att leda
till veta vi icke. Skulle likvil forutsdttningarna for landets skogsproduktion
hirigenom &4ndras, star tydligen produktionsforskningen infér ménga nya
och' betydelsefulla arbetsuppgifter.

_ Foryngringsforskning
Nar det gamla bestdndet avvecklas vid produktionstidens slut, maste en ny
skogsgeneration grundliggas for att produktionen ej skall avstanna. Med ett
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vedertaget, ehuru sprakligt sett ndgot oegentligt, uttryck siger man, att det
gamla bestdndet dirigenom féryngras.

Vi ha redan férut anmirkt, att skogsskétselforskningen av huvudsakligen
kvantitativa skil delas pa produktions- och féryngringsforskning. Det 4r helt
naturligt, att skogsvetenskapen liksom andra vetenskaper utvecklas och
vidgas och att den slutligen vixer ur det patriarkaliska tillstind, d4 en man
kunde svepa O6ver hela fdltet. Grunden och mélsdttningen &dro emellertid
desamma fér bada grenarna och det mesta av vad som dédrom tidigare sagts
med sdrskild hinsyftning pa produktionsforskningen har sin tillimpning dven
pa foryngringsforskningen.

De stora vixlingarna i stdndort och klimat mellan landet i norr och séder,
mellan fjallgrans och kustland medféra en variation, som paverkar féryng-
ringen lika mycket eller mer &n produktionen. For att fi fram kvantitativa
uttryck for huvudlinjerna i féryngringens sidtt att tillkomma och utvecklas
fordras darfor bland annat omféngsrika och dyrbara material. Den unga
plantskogen utgér den forsta, tidiga fasen av bestandsutvecklingen. Nir den
efter ett par decennier lyckligt genomlevt barndomstidens sjukdomar och
kalamiteter, fortsitter den sin utveckling som gallringsbart, virkesavkastinde
bestdnd. Foryngringsforskningen upphér d& att ha direkt befattning med
bestanden och har dérfér den fordelen framfér produktionsforskningen, att
den endast under relativt kort tid behover fo6lja dessas utveckling. En skogs-
man kan i sjdlva verket under sin egen livstid se manga bestdnd anliggas
och utvecklas till avsidttningsbara dimensioner. Enbart genom att beskdda
slutresultatet av foryngringen kan man likvil icke vdrdera denna. Som vi
férut antytt och vidare skola utveckla lingre fram, ir en foryngring bra eller
dalig i samma man som den under vixttiden fram till slutdldern producerar
storre eller mindre nettovidrden. Didrmed insittes féryngringen och féryng-
ringsforskningens uppgifter i skogsbrukets allminna ekonomiska sammanhang.

Foryngringsforskningen har silunda till uppgift att utreda alla de fragor,
som ha avseende pa foryngringens dndamalsenliga uppdragande och vard.
Dess betydelse fér landet kan inses ddrav, att féryngringarna dro arbetsmate-
rialet f6r det framtida skogsbruket. P4 alla stindorter och i alla ligen giller
det frimst att avgéra hur den ungskog, som ger det bdsta driftsresultatet, pd
billigaste och effektivaste sitt bor ivigabringas. Dirvid béra vi erinra oss,
att skogsdriftens slutresultat ej endast beror pa de producerade virdenas stor-
lek utan &ven pa kostnaden fér deras framstéllning, d. v.s. frimst féryng-
ringskostnaden, med andra ord det beror pd markvirdet B = W —C. Landet
har 22 miljoner ha skogsmark. Om dess vdrde genom férbdttrade féryngrings-
metoder, storre omtanke om &atervixtens vard, bittre planering och organisa-
tion av hela foryngringsarbetet kan héjas med ~endast ndgra fi procent,
stiger virdeokningen av landets skogsmark till belopp, som réra sig om



I10 STATENS SKOGSFORSKNINGSINSTITUT 1902—1952 sai1

hundratals miljoner kronor. En hojning av markvirdet kan komma till stdnd
pa manga olika sitt. Vi nimna hir endast i férbigdende nigra av de for égon-
blicket viktigaste, sdésom minskning av den direkta féryngringskostnaden,
forkortning av produktionstiden, framstillning av grévre och virdefullare
dimensioner, 6kning av kubikmasseproduktionen, férenklad driftsorganisation
och inbesparing av arbetskraft m. m. .

Just nu dro féryngringsproblemen sirskilt aktuella pid grund av den om-
fattande restaurering av skogstillstindet, som visat sig vara nédvindig i
hela landet, ehuru speciellt i Norrland. Den nya skogsvardslagen stiller
vidare genom sitt 1énsamhetskrav stora fordringar ej endast pa produktions-
forskningens utan &dven pa foryngringsforskningens férmaga att svara pa
svara och ekonomiskt mycket betydelsefulla fragor.

Féryngringsforskningen och dess utveckling kan framstillas under samma
synvinklar som férut anlagts p& produktionsforskningen. Forst bora vi be-
trakta frdgan om de olika biologiska méjligheterna att dstadkomma for-
yngring och dérefter det ekonomiska valet bland dessa. Féryngringsfrigan ir
emellertid mycket mer splittrad 4n tillvixtfragan och 4r uppdelad pi skilda
underavdelningar, vilka kriva alldeles olikartad foérsoksteknik. Dessa torde
dédrfor lampligen béra behandlas i viss man fristdende. Detta blir dock pé all-
var aktuellt f6rst under senare tid, varfor vi till en bérjan kunna sammanféra
vissa av de visentliga frigorna till en kort gemensam behandling.

Om foryngring, frofragor och proveniens

Som f6ljd av atskillig skogsskévling i forna tider, ihallande bete och betes-
brianning, pottaskbranning och annan kulturpaverkan fanns vid borjan av
vart arhundrade stora arealer av ljunghedar, ryor och filadsmarker i sédra och
vistra Sverige, vilkas aterférseende med skog tilldrog sig mycket intresse.
Ljunghedskulturer hade borjat tidigt pa 1800-talet och fortsatte sedermeraistor
omfattning, s att sméningom dessa omradden férvandlats fran skogfattiga
till skogrika och starkt virkesproducerande trakter. Bidrag till detta stor-
artade arbete har limnats fran forskningens sida bland annat genom professor
GUNNAR ScHOTTES kartliggning av de omkring 1913 4nnu kvarvarande
Jjunghedarna i sydvéstra Sverige och genom anliggning av provytor i de
med olika trddslag utférda kulturerna. Nagra av de béttre ytorna ingd nu
som fasta produktionsytor i skogsavdelningens material. Framstaende under-
sékningar utférdes vidare av jigmistaren Epv. WIBECK rorande ljung-
brinning och bokskogens historia m. m. — Dirjamte gjordes tidigt en del
undersékningar rérande den limpliga fromidngden vid rutsddd, gédslings-
forsok, foérbandsférsok och forsék med utlindska tridslag, o.s. v.

Av storre praktisk betydelse blevo dock ScHOTTES och WIBECKS undersok-
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ningar och utredningar rérande den s. k. tysktallen och den skogliga prove-
niensfragan i allminhet. De foérvridna former, som den fran Tyskland och
andra mellaneuropeiska linder hidrstammande tallen oftast antar di den
uppvéixer i Sverige, voro nog kidnda férut, men genom avdelningens arbeten
skdrptes uppmérksamheten for risken att anvinda tallfré av sydlig hdrstam-
ning och officiella &tgirder vidtogos for att hindra, att sddant fré oférmirkt
inkom i landet. Ett &n viktigare resultat var ScHOTTES tidiga upptickt, att
vi 4ven inom vart eget land har en proveniensfraga av stor betydelse. Den
yttrar sig bland annat sisom oférmanliga egenskaper eller svag motstdnds-
kraft mot sjukdomar och klimatinflytelser hos bestind, uppdragna ur fro,
som forflyttats alltfér langt norrut eller alltfér langt séderut. — De for skogs-
bruket viktiga problem, som sammanhinga med proveniensfrigan och de
frimmande tridslagens anvindbarhet i landet, problem som fran bérjan statt
pa skogsavdelningens program, ha jimte huvudparten av insamlat provyte-
material sedan 1946 &verforts till institutets genetiska avdelning, till vars
redogorelse ldsaren hidnvisas fér nirmare informationer.

Ritt tidigt uppstod i samband med proveniensundersékningarna miss-
tanken, att skogsbruket dven hade en fréfriga i mera inskrinkt bemirkelse,
en misstanke som sedermera grundligt besannats. I férbigdende kan nimnas,
att skogsavdelningen sedan skérdedret 1903—Igo4 arligen publicerat s. k.
frorapporter, vilka fér hela landet ange kottsittningens bedémda riklighet
m. m. Dessa rapporter utkomma alltjimt. '

Bestimning av fréets grobarhet dr en av de viktigaste uppgifterna for
dem, som ha att befatta sig med skogsfr6. SCHOTTE underkastade ar 1911 de
gingse metoderna for groningsanalys av barrtridsfré en kritisk granskning.
Hans slutsats blev, att tekniken for analysundersokningar av skogsfré dnnu
ej var si utbildad, att limpliga och betryggande foreskrifter kunde limnas
fér deras utférande. En hel del av de pétalade bristerna kvarsta pa méanga
hall 4n i dag. Otillricklig kdnnedom om skogsfréet och dess ritta behandling
har i sjdlva verket, som lingre fram skall nirmare berdras, varit en starkt
bidragande orsak till osikra och oftast daliga resultat av bade forskning
och praktik pa skogsodlingens omréde.

Under 180o0-talets senare hélft hade flera skogskommissioner i mycket
dystra firger skildrat skogens och skogsskotselns tillstand i olika landsdelar.
Visserligen voro vid 19o0o-talets ingdng forhallandena sdmst i Norrland, men
dven i det 6vriga Sverige ansags ar 1896 skogstillstdndet, speciellt inom bonde-
skogarna, lamna mycket 6vrigt att onska. Faran for bestdende skogloshet i de
successivt utglesade skogarna var vil icke sa stor i de sydligare landsdelarna,
men fér Norrlands del kunde dylika farhdgor icke helt undertryckas. Dar
hirskade 4dnnu timmerblidningen tdmligen oinskrdnkt, vilket i praktiken
betydde, att man avverkade de timmertrdd som kunde sdljas och limnade

8—Medd. frin Statens skogsforskningsinstitut. Band 42:1
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resten. Ingen ny skog kom upp pa detta sitt. I ett ofta citerat uttalande av
jagmastaren, sedermera byrachefen T. H. ORTENBLAD ar 1893 heter det, att
han » intet fall sett en nojaktig féryngring, féranledd ensamt av en pa
vanligt sidtt utford timmerblddning».

Med kinnedom om dessa férhédllanden upptogs pid den forstliga avdel-
ningens férsta arbetsprogram (1903) undersokningar angdende féryngringsat-

Fig. 48. Norrlandskt hygge med marbuskar och skriapskog.

girder i timmerblddningsskogar i Norrland och Dalarna. Utan tvivel ha
dessa undersékningar inspirerats av ORTENBLAD. P4 ett par stillen i Norr-
land kommo ar 19oy7 provyteforsok till stand. De 4ro anméirkningsvirda
huvudsakligen dérigenom, att trakthuggning (samt branning och markbered-
ning) tillimpades ménga ar innan trakthyggesbruket genom 6verjagmaistaren
ANDERs HOLMGRENS framtrddande (1913) och professor HENRIK HESSELMANS
markundersckningar bérjade vinna stérre anslutning i Norrland.

Delvis i samband med dessa foérsoksserier, delvis pa fristdende provytor,
undersokte skogsavdelningen dven den s. k. marbuskfrigan. Den undertryckta
granens (och tallens) utvecklingsmdjligheter var under mer 4n ett halvt sekel
ett ndstan outsinligt &mne f6r diskussion. Var och en hade dock tydligen sin
sorts marbuskar och meningsutbytet ledde aldrig till ndgot avgérande. I all-
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ménhet blevo granmarbuskarna till sist, avsiktligt eller oavsiktligt, kvar pi
de norrlindska hyggestrakterna och kommo dér att i stor utstrackning bilda
de alltfér glesa och svagt vixande skrdpbestand, som det nu bereder oss si
mycket arbete att ersidtta med tillvixtkraftigare ungskogar.

Om vi bortse fran proveniensférséken och nagra andra f6rsék, far man medge,
att de i 6vrigt hir ovan berérda experimenten ofta ha givit ganska oklara, i
varje fall oséikra, resultat. Detta dr pa det hela taget forklarligt. Man angrep
stora fragor, om vilka man vid denna tid hade réitt ringa forhandskdnnedom.
Som sd ofta eljest inom skogsforskningen underskattades svarigheterna.
Férsoksytorna blevo fataliga inom varje enskilt delproblem, emedan de trots
begrinsade resurser splittrades pa alltfér ménga sddana. Icke desto mindre -
voro forsoken av stort virde, ty genom dem fick man béttre forstdelse for
svéarigheterna och en vida klarare syn pa foryngringsfrigan, dn vad man
tidigare haft.

Norrlandsavdelningen och norrlandsproblemen

Den norrlindska trikonjunkturen befann sig &r 1913 i stark stegring. Annu
vid den tiden voro de norrldndska skogstillgdngarna s& stora, att bide fran
statsmakternas och de enskilda skogsigarnas sida krav kunde framstillas
pa ett hastigare realiserande av den gamla, féga utvecklingsbara skogen.
Dirigenom kom den norrlindska foéryngringsfragan att skjutas mera i for-
grunden. Med uppgift att snabbt ge vigledning vid den 6verariga norrlands-

. skogens foryngring tillkom ar 1916 vid skogsforsoksanstalten den nya »avdel-
ningen f6r féryngringsférsdk i Norrland», vanligen kallad snorrlandsavdel-
ningen». Den verkade under ledning av jigméistaren Epv. WiBEcK till och
med ar 1933, da dess material och uppgifter atergingo till skogsavdelningen.

Man hyste 1916 dnnu ingen sdrskilt uppdriven oro foér-norrlandsskogarnas
féryngring i och for sig, man sag icke si manga kalhyggen, ty de voro i regel
dolda av tunna sléjor, och man trodde mycket pd marbuskar och naturlig
foryngring. De omfattande skogseldarna hade nistan overallt givit upphov
till stérre eller mindre ungskegsbestdnd med tallverstandare och mer 4n en
jagmastare torde under hela sin tjinstetid sa gott som uteslutande ha avverkat
6verstdndare i ungskog. Foryngringen var i dylika fall redan sikerstilld.
Sa var ockséd i regel fallet pd de vidstrickta tallhedsmarkerna. I friga om
granskogsmarkerna insago sdkerligen ménga i sjil och hjdrta att féryngrings-
svarigheterna voro en realitet och man tillgrep icke utan onda aningar ut-
vigen att uppskjuta stdllningstagandet till féryngringsproblemet genom att
tunna ut bestanden. Dir detta skedde med urskillning kan mycket sigas
till handlingssdttets forsvar, ty vixande skog blev dirigenom kvar och pro-
duktionen avstannade icke helt och hallet.
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Mera positiva férsék att komma till ritta med granskogsmarkernas fér-
yngringsfraga gjordes likvdl hdr och var. Man provade i begridnsad skala
med bade sadd och plantering, men kulturerna misslyckades ofta eller vixte
daligt. »Genom dylika erfarenheter blevo skogsminnen i Norrland betdnk-
samma, och en avog stimning mot skogsodling uppstod helt naturligt ganska
snart. Talet om, att det ej gar att skogsodla i Norrland, blev en tid ritt si
allmint.» (SCHOTTE, 1923). Slutet blev att (i allminhet) foga atgjordes och
att en solid okunnighet i foryngringsfragor, speciellt skogsodhngsfragor sma-
ningom utbredde sig i Norrland.

Med en i var nuvarande tid sdllsynt beldsenhet och lirdom angrep WIBECK
pa en ging nistan alla de viktiga féryngringsproblemen i Norrland. Frigor
rérande skogstrdadens kottsdttning och fréundersékningar av olika slag, filt-
forsok med sadd, plantering och markberedning, proveniensundersdkningar,
skogsodling och gddsling pa avdikade myrar dro endast sammandrag av huvud-
rubriker i det starkt forgrenade forskningsprogrammet.

Genom norrlandsavdelningens verksamhet gjordes stora landvinningar
inom den norrlindska féryngringsfrigan. Sarskilt den viktiga frofrigan ak-
tualiserades och fick en livlig belysning. Inom skogsodlingsomradet papekade
WiBECK mycket tidigt den farliga tendens att séka nedbringa frodtgangen
vid sadd till ett minimum, som ddmera var allmdn. Uppfrysningens betydelse
vid skogsodling, fragan om host- eller varsadd, risken for rotdeformering vid
spettplantering, hojdproveniensens betydelse m. m. dro exempel pad andra
delproblem, som norrlandsavdelningens arbete bidragit att belysa.

Trots att WIBECKS arbete hogt uppskattades av de norrlindska skogs-
méannen stimulerade hans resultat knappast i ndgon hogre grad verksamheten
ute pa linjen. Det andliga klimatet, om man si far sdga, var icke gynnsamt
for skogsodling eller annan féryngringsverksamhet och blev det icke pa linge
an. Norrlandsavdelningen hade sméa resurser och var principiellt olyckligt
arrangerad. Tidvis var den bland annat i funktion endast under delar av aret.
Den tillkom vidare for en bestdmd period av 15 &r och under den tiden borde
avdelningen utréna hur » Norrland féryngring av skog under skilda for-
hallanden skall kunna bést och billigast ernds». WIBECK sig icke sa optimis-
tiskt pa mojligheterna att fullgéra denna uppgift. Han framholl vid ett till-
falle med en god del av berittigande, att vad man efter 15 ar kunde se egent-
ligen endast var vilka férsok som sikert misslyckats!

WiBECK framlade icke sjilv sina slutliga resultat, vilket varit den norr-
landska foéryngringsfragans utveckling till stort men. Ty sdkerligen skulle
‘han med sin stora erfarenhet och personliga kdnnedom om materialet ha
kunnat dra ut mer av information ur detta, 4n vad andra sedermera formatt.
Storsta delen av filtférséken ha nidmligen givit sd pass osikra slutresultat,
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att de med objektiva metoder endast delvis och med svarighet kunna nyttig-
goéras och detta blott sdsom l6sryckta exempel. Svarigheterna ha dessutom
avsevirt skidrpts dédrigenom, att en effektiv filtforsoksmetodik under norr-
landsavdelningens tid 4nnu ej var kind.

Vid 1930-talets boérjan hade den norrlindska skogsféryngringsfragan likvil
-natt atskilliga steg lingre dn vid drhundradets bérjan och stod sikert fotad
pd den grund, som lagts av norrlandsavdelningen. Man hade en uppfatt-
ning om att en proveniensfraga och en grobarhetsfriga funnos och man kinde
till att vissa skogsodlingsmetoder voro béttre 4n andra. Brinning och mark-
beredning visste man voro i allmidnhet nyttiga atgirder, ehuru de 4nnu
anvindes helt obetydligt. Professor HENRIK HESSELMANS framstdende arbeten
inom markforskningen hade klargjort framfér allt kvivets betydelse. Bris-
tande hyggesmognad blev i praktiken en kdrkommen, i tid och otid utnyttjad,
forklaring till skogsodlingarnas misslyckande. Norrlandsavdelningens och
skogsavdelningens provytor och arbeten ha bidragit att nirmare belysa
dess betydelse i praktiken. Professor L.-G. ROMELLS »mar-teori» i bérjan av
1930-talet bidrog vidare i hog grad till riktigare forestéllningar om niringspro-
blemet i skogen. Professor OLoF TammM hade klarlagt jordmanstypernas och
de hydrologiska férhallandenas grundliggande betydelse for skogen och pro-
fessor CARL MALMSTROMS skogstypsstudier gadvo de praktiskt arbetande
skogsminnen virdefulla impulser. I det hela var silunda basen fér vart
vetande breddad och man kunde genom kvalitativa bedémningar siga, att
somligt ur skoglig synpunkt var bdttre och annat var simre. — I fraga om
kidnnedomen om olika féryngringssitts biologiska och ekonomiska méjlig-
heter i Norrland voro ddremot framstegen sma. Sammanfattande, kvantita-
tivt grundade 6versikter saknades dnnu alldeles. Ute i skogen f6érblev allt i
huvudsak vid det gamla, nidr det icke forsimrades. Skogsodlingarna miss-
lyckades fortfarande, hackor och spett férsvunno frin ménga skogsforvalt-
ningar och skogens uttunning fortsattes med en snarast vixande brist pa
omdéme. — Vid skogsavdelningen lag féryngringsforskningen si gott som
helt nere frdn borjan av tjugotalet och dnda fram till 1939. Hur goda skil
som 4n kunna aberopas for detta tjugoariga stillestand, dr det ett faktum,
som madste biras i minnet, om man vill f6rstd det nuvarande tillstdndet och
forskningens inriktning och behov for en tid framét. — Innan vi fortsitta
denna framstillning bor férutskickas att skogsavdelningens nuvarande for-
yngringsforskning tills vidare innebér ett aterupptagande av norrlandsavdel-
ningens avbrutna arbete. Skilen till att sydsvenska problem for tillfillet
skjutits i bakgrunden dro norrlandsfrigornas just nu stérre omedelbara be-
tydelse  samt bristen framfér allt pad personal, men 4ven pa andra resurser,
vilken foérhindrar ett samtidigt arbete pd tva linjer.
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Skogsfrd och plantskolor

I samband med det nu pagiende skogliga restaureringsarbetat har fro-
och plantfrdgan, liksom de flesta féryngringsfrigor, hastigt vuxit ut till ett
stort problem. Dess praktiska konsekvenser kunna vi hdr av utrymmesskil
knappast uppehélla oss vid, hur intressanta de &n 4ro i och fér sig. Vad forsk-
ningen betriffar har den dnnu icke haft mycken tid till férfogande. Forst
1942 hade liget inom den norrlindska féryngringsfrdgan klarnat sd pass
mycket, att skogsfréproblemet pa nytt fick full aktualitet.

Vid de nu pabérjade undersdkningarna klarlades si gott som genast att en
av huvudorsakerna till de brister vid fréanalyseringen, som ScCHOTTE tidigare
klagat 6ver, helt enkelt var otillfredsstidllande provtagning. De mycket stora
fel och ojamnheter, som dirigenom i regel uppstd och goéra nistan allt dldre
analysmaterial praktiskt taget oanvdndbart, ha genom nya, av skogsavdel-
ningen uppfunna metoder numera helt avligsnats.

Annu viktigare var upptickten av de egendomliga skador, som ofta drabba
skogsfréet vid avvingningen. I de foér detta dndamal vanligen anvinda ma-
skinerna piskas fréet, s att vingarna lossna och malas till ett mer eller. mindre .
fint mjol. Dirvid utsittes emellertid froet for hiftiga stétar. Det har visat
sig, att dessa stétar nedsitta froets grobarhet, detta ibland sa starkt, att fréet
helt och hallet dédas. Det 4r hirvid icke fraga om yttre eller inre synbara,
mekaniska skador. Det déda fréet ser i mikroskop fullkomligt friskt och nor-
malt ut bdde utvindigt och invindigt. Hur skadorna skola férklaras vet
man icke, sannolikt 4r det friga om fysikaliska eller kemiska omlagringar,
som dro odtkomliga for direkt iakttagelse. Till yttermera visso férsvagas de
uppkommande groddplantorna avsevirt dven genom en skenbart helt obe-
tydlig hérdhidnthet vid fréets hantering. I dessa férhallanden ha vi siker-
ligen att se en av huvudorsakerna till de ojimna och ofta helt misslyckade
resultaten av dldre och yngre norrlindska skogssadder. Proveniensfel ha givet-
vis pa ett tidigare stadium ocksd medverkat. Avvingningsskadorna kunna
numera fullstindigt undvikas genom anvindning av en ny, vid avdelningen
konstruerad, avvingningsapparat.

I Norrland foérflyter det ofta ganska lang tid mellan ar med ndgorlunda rik
frosdttning. Detta gér att man under goda fréar maste samla mer fré 4n som
omedelbart behdver férbrukas. Overskottet maste sdledes lagras for att
finnas tillgdngligt under bristir. Lagringsproblemet har undersékts ménga
génger tidigare, men full klarhet om de inverkande faktorerna och deras
samspel har dnnu icke vunnits. Mest beror vil detta pd att de férhallandevis
stora tekniska resurser, som fordras fér undersékningarnas genomiférande,
tidigare ej funnits tillgingliga. De dro fo6r ovrigt fortfarande alldeles otill-
rickliga. Annu pagiende undersékningar synas likvil ge sd pass klara resul-
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tat, att man redan nu dtminstone i huvuddrag kan siga, hur fr6 lampligen
bor forvaras samt att svara skador uppsta, om man vardslésar de nodviandiga
forsiktighetsmétten. Diaremot fordras dnnu nagot arbete, innan man bestimt
végar siga, vilken av de i och fér sig limpliga lagringsmetoderna, som i lingden
ar billigast i drift. Lagringsproblemet 4r f6r 6vrigt ur flera synpunkter aktuellt
dven betriffande kotten. :

Det nuvarande liget inom kott- och fréfrz‘igan kan skisseras ungefir pa
féljande sitt. Groningsanalyser kunna numera utféras mycket exakt och lik-
formigt. Skogsmannen i praktiken kan insinda kottprov (liksom &ven. fro-
prov) till avdelningen och pa kort tid f4 dem kldngda och analyserade. Fore
en kottinsamlingskampanj kunna alltsd precisa besked erhillas frin varje
enskild, tilltankt kottinsamlingslokal. De upplysningar, som kunna vinnas ur
dylikt material, utnyttjas dven ur forskningssynpunkt. Pa grund av lokal-
brist samarbetar avdelningen vid denna service med Statens Centrala Fro-
kontrollanstalt, vilket samarbete, ehuru pé alla sitt angendmt, dock medfér
en hel del tidsférlust. Avvingningsskadorna kunna slutligen undvikas och
man kinner huvudreglerna for fréets dndamalsenliga lagring.

Det praktiska skogsbrukets behov av »frétjinsts torde saledes genom dessa
framsteg kunna sigas vara ritt vil tillgodosett, ehuru de tekniska och organi- -
satoriska detaljerna alltjamt behdva utvecklas. Men ur forskningssynpunk
aterstar mycket att géra. Vi nimna hir endast nagra punkter, som foér nir-
varande dro under arbete, ndmligen en kartliggning av medelvdrdena i hela
landet pa olika hojd 6ver havet av fréets grobarhet, tomfréprocent, tusen-
kornvikt o.s.v. samt medelkottskérden i bestdnd av olika alder och typ,
det speciellt fér hojdlagena viktiga problemet om eftermognad, frigan om
eftergroning m. m. Vidare vill man s6ka fi fram medelvirden for olika lands-
delar av groddplantornas vikt (eller lingd) efter 10 dygns groning i JACOBSENS
apparat. Plantvikten 4r ndmligen en oovertriffad méitare pd fréets kondi-
tion. Siffran jimférd med medelviardet bor i sinom tid komma att ingd som
normal rutinuppgift vid alla groningsanalyser.

Det torde litt inses, att avdelningen ej kan genomféra ovannimnda sta-
tistiska undersokningar utan hjdlp frin det praktiska skogsbruket. Redan
arliga kottinsamlingar i hela landet 6verstiga fullstindigt skogsavdelningens
ekonomiska krafter och dess tillgdng pa trinad personal. Under manga &ar
har Kungl. Skogsstyrelsen genom skogsvardsstyrelserna i landet bistdtt av-
delningen med materialinsamling och det 4r ej for mycket sagt, att det ar
denna hjilp, som mdjliggjort stérre delen av de vunna resultaten. Ytterligare
forstarkning och utvidgande &t olika hall av denna form foér stéd at forsk-
ningen &r likvil i hog grad onskvirt, sannolikt avgérande fér mojligheten att
komma vidare framét.

Maénga av blomnings- och fréfragorna i vidstrackt beméirkelse dro beméngda
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Fig. 49. Plantskoleférsok.

med vixtfysiologiska och biokemiska problem. Givetvis maéste dven dessa
forr eller senare tagas upp till mera ingdende unders6kningar. Mycket kan
dédrigenom vinnas ej blott i insikt, utan dven i tid och pengar, ty de statistiska
vidgarna dro sikerligen icke alltid de genaste..

Frigan om plantskolorna och deras skotsel vixer for varje ar i omfattning
och betydelse. De arbeten, som hir vinta, ha knappast mer in pabdrjats
och torde ej heller med nuvarande personal och organisation kunna drivas i
tillfredsstillande skala. Vid sidan av méngériga statistiska undersSkningar
6ver plantutbyte, plantsortering, omskolning, rotutveckling o.s. v. komma
otaliga problem upp med omedelbara anknytningar till kemi, fysik och fy-
siologi. Konstgddning, kompost, sparelement, isotoper och hormoner &ro
négra ord med associationer till 4nnu olésta problem inom plantskoleskétseln.
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Fig. 50. Gammalt véasterbottniskt kalhygge utan féryngring.

Naturlig foryngring

En av foryngringsforskningens viktigaste uppgifter dr att utreda under
vilka férhdllanden naturlig féryngring kan erhallas, hur ling tid det tar att
f4 den och av vad beskaffenhet den blir. I gynnsamma ligen dr det ofta
tillrickligt, att man kvarstiller ett lagom antal frétrdd och efter avverk-
ningen rojer hygget rent frdn marbuskar och skripskog, fér att man inom
nagra f4 ar skall finna hygget rikligt férsett med smaplantor. Om siddana for-
héllanden i allmidnhet rdtt i Norrland skulle det knappast finnas nagon be-
kymmersam norrldndsk féryngringsfrdga. Nu finns den emellertid och yttrar
sig sa, att foryngring mycket ofta ej instiller sig, eller att den later vinta
pé sig alltfor linge och att den alltfor ofta blir underhaltig, nédr den vil kommit.

Den naturliga foryngringen fran frétrdd har principiellt stora moéjligheter
att bli var bidsta och billigaste foryngringsmetod och den har dirfér sedan
langt tillbaka i sirskilt hég grad fingat skogsmins och forskares intresse.
Den férste som konsekvent genomférde en undersokning av ett stérre omrade
igyfte att fi fram objektiva, numeriska virden pé féryngringsresultatet under
olika férhdllanden var jagméistaren och direktéren BURE HOLMBACK (1932).
Hans unders6kningar omfattade till storre delen lav- eller mossrika, norr-
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bottniska tallmarker. Skogsavdelningen &ter foérlade (1939) sina likartade
undersokningar till de sdrskilt svarféryngrade granskogsmarkerna.
Metodiken vid de sistnimnda undersokningarna kan hir endast antydas.
P4 varje hygge som undersokes utldggas nigra tiotal sma provytor, pa vilka
plantorna riknas och mitas. Dessutom beskrivas vegetations- och markfor-
hallanden, eventuella frotrid i nirheten uppriknas, avstand till skogskanter

Fig. 51. Hygge med frotrad, Kulbickslidens forsokspark.

uppmites, héjden 6ver havet och hyggets alder faststilles o. s. v. Det salunda
insamlade, till flera tusental provytor uppgiende, materialet bearbetas med
de i féregdende kapitel skildrade regressionsanalytiska metoderna. Resultatet
blir ett antal funktioner, med vilkas hjilp man f6r olika kombinationer av
hyggesforhdllanden kan berdkna hur ménga plantor per ha, som efter viss
tid och under de angivna omstindigheterna sannolikt komma att finnas,
hur stora de dro, vilken beskaffenhet de ha, hur de std férdelade 6ver hygges-
arealen o.s.v. Med stdéd av dessa och andra pid samma sitt erhallna upp-
gifter kan man bilda sig en mycket god férestillning om det under olika for-
hallanden uppnéeliga foryngringsresultatet och kan objektivt jimfora olika
féryngringar med varandra.

Vid undersékningar av den nu antydda typen sitter man det uppnadda
foryngringsresultatet i relation till de miljéférhéllanden, under vilka det
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tillkommit. En forutsittning for att detta skall ge riktiga resultat 4r emellertid,
att miljén icke visentligt indrats under hyggestiden. Aren 193g—42 var det
innu mojligt, ehuru langt ifran latt, att finna tillrackligt manga hyggestrakter,
pd och omkring vilka inga stérre férdndringar skett sedan de tillkommo.
Numera skulle det sikert vara omoéjligt. Man blir ddrfor hiddanefter nod-
sakad att 6verga till en metodik, som principiellt 6verensstdmmer med den,
som anvints vid de forut beskrivna produktionsundersékningarna. P4 prov--
ytorna  kan man, genom att rdkna plantornas arsringar vid markytan eller
pa annat sitt, bestimma deras alder. Alla plantor, som &ro t. ex. 5 ar eller
yngre, representera en »nettotillvixty av plantantalet under 5 ar. Denna
plant6ékning kan direfter genom korrelationsrdkning sittas i samband med
hyggets alder och férhallandena i 6vrigt pd marken. Man behdver nu endast
ha garantier for att hygget stitt orubbat under de senaste 5 aren.

Detta kan nog i allménhet &stadkommas, och med stéd av den foregidende
metoden pé en del speciella punkter bor »tillvixtmetoden» ha alla utsikter
att leda till framgéng. Det ir emellertid ofta ganska svart att exakt bestimma
en plantas alder och plantékningen blir darfér icke synnerligen sikert fast-
stilld. En mera tidsédande men sidkrare metod dr att markera varje planta
P& ytan och direfter dterkomma om 5 ar. De plantor, som under tiden till-
kommit, kunna da igenkinnas pa att de sakna markering och plantor som
dott bort kunna identifieras.

Hur man 4n gor dro dessa stora undersckningar bade arbets- och kostnads-
krdvande och dessutom mycket svara att genomféra. Plantbestdndet pa ett
hygge ir lika mycket som t.ex. folkméngden i ett land eller en stad en stdndigt
vixlande population. Plantor fodas, tillvixa och do, de &verlevande stanna i
bottenskiktet, utvecklas till éamhéllsskadliga individer, eller vixa till goda
medborgare i plantgemenskapen. Ibland 4r slumpen avgérande f6r en enskild
individs 6de, ibland dess d4rvda egenskaper, ibland ater de lagar, som behirska
det kemiska, bakteriologiska och mykologiska samspelet i marken. Att utreda
alla sammanhang och att beskriva populationens alla egenskaper star darfoér
ej 1 ménsklig makt. Men huvuddragen, de som pa nuvarande stadium ha direkt
praktisk betydelse for skogsskdtselns planering i stort, kunna vi teckna med
hjilp av de metoder, som ovan i korthet vidrorts.

Brinning och markberedning

Genom hittills utférda unders6kningar av den typ vi nu skildrat ha vi fatt
férvissning om, att varken det ena eller andra sittet att.féryngringshugga
den gamla granskogen i Norrland leder till resultat pa hogre héjd éver havet.
De torrare tallmarkerna ddremot kunna i regel ganska snabbt och vil féryngras
under frotrad eller skdrm dven i trakter dir granskogsféryngringen miss-
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lyckas. Man har linge haft mer eller mindre klart for sig, att orsaken till de
vixlande forhallandena har med markvegetationen och humusticket att gora.
Sarskilda, delvis experimentella, undersékningar, som utférts vid skogsav-
delningen, ha klarlagt, att den hastiga minskning av plantantalet, som fram-
trader pi granskogshyggena vid stigande héjd 6ver havet, till huvudsaklig
del beror pd de samtidigt till {6]jd av markvegetationens och humusens be-
skaffenhet starkt foérsimrade groningsférhillandena. — Sedan gammalt dr

Fig. 52. Hyggesbrinning.

det, som redan forut papekats, vil kint, att avsvedning av rdhumusmarken
utomordentligt kraftigt befordrar foryngringsvilligheten och plantornas till-
forbattras, dels niringstillgdngen for en tid Okas. Kraftiga markbered-
vixt, vilket foretridesvis sker dérigenom, att dels groningsbetingelserna
ningar genom mekaniskt upprivande av humusticket verka pi likartat sitt.
Markberedning dr av sirskilt vdarde i rena granskogstrakter, eftersom man i
regel ej med framgang kan brinna under granfrotriad, vilka pa grund av den
tunna barken dro 6mtaliga fér elden. Bada dessa metoder, var for sig eller i
forening, dro for nirvarande av synnerlig betydelse f6r hela landets skogs-
bruk. Dels kunna metoderna mycket ofta utféras férhallandevis billigt och
1 vissa fall 4ven arbetsbesparande, dels ge de resultat praktiskt taget Gverallt
dér dugliga frotrdd finnas, dels slutligen kommer resultatet relativt snabbt.
Studiet av dessa féryngringsmetoder dr dirfér numera en av avdelningens
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mest aktuella uppgifter. Det underlittas avsevirt ddrav, att vi genom de
férut vidrérda unders6kningarna redan négorlunda veta hur det gar, om man
icke tillimpar dem. Lingre fram i denna redogorelse dterkomma vii ett par
olika sammanhang till dessa f6r virt skogsbruk mycket betydelsefulla fragor.

Faltforsok och skogsodling

Den under 1940-talet vixande insikten om behovet att bringa den svenska
skogsmarken upp i hogre produktion har givit skogsodlingen en konjunktur
av foérut okdnd hojd. Stora skogsmarksarealer ha tidigare blivit avverkade
pa sddant sitt, att de numera kunna aterforsittas i fullt produktlvt skick
endast genom sadd eller plantering.

Forskningen pa skogsodlingsomradet anvinde till en bérjan en mycket
enkel férsoksmetodik. Liksom vid de jimforande gallringsférsoken uppsokte
man ett ur marksynpunkt si jimnt och likformigt omride som méjligt.
Inom omradet utsattes parceller, vilka var och en skogsodlades med négon
av de metoder man ville studera. De skillnader, som vid revisionerna befunnos
rdda mellan parcellerna, tinkte man sig borde vara en f6ljd av de olika skogs-
odlingsmetoderna. Det visade sig emellertid smaningom, att detta var en allt-
fér optimistisk syn pa saken. Aven om man icke kan se det med dgonen,
vaxlar likvdl markens beskaffenhet fran parcell till parcell, och det ej sillan
sa starkt, att det olika skogsodlingsresultatet pa skilda parceller ofta dr ett
uttryck mera for skillnader i markbeskaffenhet &n for skillnader i skogsod-
lingsmetod.

Inom jordbruket hade motsvarande foérhéllande tidigt lett till helt &ndrade
planer for filtforsékens uppldggning. Forst med den matematiska statistikens
stora framsteg genom i férsta rummet R. A. FisHERS undersokningar, vilka
for ovrigt till stor del inspirerats av faltférsokspraktikens behov, fingo de nya
metoderna fastare former. Genom att arbeta med upprepningar av var och
en av de provade metoderna pa flera parceller, far man moéjlighet att berdkna
hur stor del av den totala variationen, som beror pd markens ojimnhet, hur
stor del som beror pa skillnader mellan sjdlva metoderna och slutligen hur
stor den kvarstdende, tillfilliga variationen &4r. Fran jimférelserna, t. ex.
mellan olika metoder, kan nu markvariationens inflytande avldgsnas och
man kan pa ett enkelt sitt berdkna och bedéma sikerheten hos en observerad
differens mellan metoderna i fraga. Dirvid 4ro STUDENTS och FisHERs forut
ndmnda férdelningsfunktioner de oumbdrliga hjdlpmedlen.

Denna modernare teknik har en rdckvidd langt utdver faltforsdkens be-
gransade omrade och den har ocksé sedan 1926, d4 dess grunder férsta gangen
framlades i tillginglig form, fatt en virldsomfattande utbredning och en ofant-
lig betydelse inom flera olika vetenskaper. I den svenska skogsforskningen
inférdes metodiken ar 1934 av skogsavdelningen.
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Fig. 53. Tioarigt faltforsok vid skogsodling, Kulbdckslidens férsokspark.

Forst ar 1942 fick emellertid. avdelningen tillfille att pabérja sina nya, dnnu
péagaende forsoksserier med sadd och négra ér senare med plantering. Férsoken
avse att vinna objektiva och kvantitativa métt pad skogsodlingsresultatet
under olika férhallanden och vid tillimpning av olika skogsodlingsmetoder, fré-
mingder, plantslag, forband o. s. v. De utgéra med andra ord en systematisk,
6ver hela Norrland utstrickt, insamling av grundliggande fakta roérande
skogsodlingens biologiska méjligheter 4vensom kostnaden fér dess utforande.
Kostnadsfragan beréres ndrmare i ett senare avsnitt. Betrdffande problemets
biologiska sida tillimpas de statistiska berdkningsmetoderna péa flera olika
observationer, sasom t. ex. antalet plantor per siddflick, antalet flickar med
levande plantor per ha o. s. v. Genom dessa och flera andra liknande observa-
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Fig. 54. Kursverksamhet i skogsodling och atervaxtvard.

tioner erhélles en grundstomme till beskrivning av skogsodlingsresultatet i
den méan detta beror pi plantornas blotta foérekomst. Observationerna upp-
repas pd varje provyta med vissa ars mellanrum, varigenom skogsodlingarnas
utveckling med tiden noggrant kan féljas och man blir i stdnd att ange, hur
de fran bérjan béra utforas, for att efter viss tid med viss grad av sannolikhet
erhdlla pd forhand godtyckligt faststdllda egenskaper i ovan antydda av-
seenden. Men skogsodlingsresultatet beror dven av andra egenskaper hos
foryngringen 4n saddana, som ha med plantornas férekomst att goéra, t. ex.
deras utseende och framfor allt deras tillvixtférméga. For att belysa den
senare mitas exempelvis planthéjder; toppskott och sméningom 4ven dia-
metrar. Genom de statistiska berikningarna kunna numera, med mycket
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storre sékerhet dn forr, skillnader i planttillvixt faststillas mellan olika trad-
slag, marktyper, markbehandlingssitt, skogsodlingsmetoder o.s.v. Kost-
naderna for olika skogsodlingsmetoder kunna pa samma sétt undersokas, och
man far saledes till slut mojlighet att i olika fall vilja den billigaste skogsod-
lingsmetod, som efter ett givet antal ar i medeltal leder till .det onskade re-
sultatet.

Forsoken 4ro d4nnu helt unga, de dldsta dro nu 10 ar, men si vitt man kan
bedéma ge resultaten i huvudsak anledning till optimism rérande skogsodling-
ens biologiska mojligheter i Norrland. Undantag finnas emellertid, som langre
fram skola nimnas. Genom praktiska skogsodlingskurser har avdelningen
sokt sprida kinnedom om den skogsodlingsmetodik, som man enligt hittills-
svarande erfarenhet funnit limplig. — Det 4r ytterst vanskligt att ange nigon
bestimd huvudorsak till den férbattring pa skogsodlingsomréidet, som saledes
av allt att doma intritt sedan tjugotalet. Sikert ha flera omstindigheter
medverkat, men man far dock det intrycket, att de vid forssksverksamheten
tillimpade hoga kraven pa utsiddets och plantmaterialets kvalitet, behandling
och férvaring m. m. spelat en sdrskilt viktig roll. Efter upptdckten av de férut
vidrérda avvingnings- och lagringsskadorna torde framdeles ytterligare for-
bittringar kunna vintas, vilket i hog grad stimulerar till fortsatta under-
s6kningar pa skogsodlingens omrade.

Nigra gamla och nya foryngringsproblem

Det dr en sak for sig att etablera ett plantbestind, en annan och ofta nog
svarare sak att bereda plantorna sidana levnadsbetingelser, att de kunna
fullgéra den tillvixt, man véintar sig av dem. Dessa bada sidor av féryngrings-
problemet ha tidigare icke alltid hallits isir, men framtrida nu med full
klarhet som sirpriglade problem. Betriffande det senare problemet skola vi
hir utéver vad som forut sagts ytterligare antyda nagra sidor av speciellt
praktiskt intresse.

Tillvixtfragan 4r ur kemisk och fysiologisk synpunkt ett stort naturveten-
skapligt problem, som nirmare torde behandlas i den botaniska avdelningens
berittelse. Skogsavdelningen betraktar frdgan mera empiriskt och under-
sbker den genom att studera resultatet av vissa enkla, skogliga atgirder. I
praktiken dr kalhuggning ett ofta verksamt medel att befordra niringsmobili-
seringen. Dir detta sviker dstadkommer hyggesbrinning en dnnu kraftigare
initialeffekt, om vars storlek och varaktighet kvantitativa uppgifter sma-
ningom torde komma att erhallas bland annat ur skogsavdelningens mate-
rial. Hyggesbrinningen kan emellertid ocksd medféra vissa faror, vilkas bety-
delse nirmare utforskas av den botaniska avdelningen. Ur skoglig synpunkt
ir brinningen ett ofta ritt besvirande och svarorganiserat foretag, som det
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vore ¢nskvidrt att kunna ersidtta med andra metoder — atminstone i vissa fall
sasom bland annat i rena granskogar. Bland méjligen anvindbara sidana har
markberedning redan férut nimnts. Ingenting nirmare dr dock dnnu kint
om markberedningens praktiska effekt i nu dsyftatavseende. Undersckningar
hiréver dro i hog grad pakallade och ha ocksd paborjats. — Direkt godsling
ar en annan utvig, som sirskilt tilldrar sig markforskarnas intresse. Ur ekono-
misk synpunkt ter sig gddsling av skogsmark numera under vissa férutsitt-
ningar mindre otdnkbar 4n tidigare. Forskningen i denna viktiga frdga har
dock dnnu knappast kommit in pd det praktiska tillimpningsplanet, utan
faller huvudsakligen inom den botaniska avdelningens omrade. — Med till-
komsten av de selektivt verkande och i utspidd 19sning hastigt dédande
hormonpreparaten synes en ny utvidg 6ppna sig att pa ett effektivt sitt av-
lagsna icke onskvard markvegetation och ddrmed minska konkurrensen och
6ka niringsutbudet fér skogsplantorna. Annu ir dock intet idealiskt medel
kint, som med ekonomisk fordel kan anvindas mot blabérsris och lingonris.
Fa saker skulle emellertid ur praktisk synpunkt vara viktigare 4n upptéickten
av ett sidant preparat. Tills vidare planerar skogsavdelningen att préva
metodens praktiska virde, om si beh6vs utan hinsyn till ekonomien. — En
tillvixtfrdga av mycket stor praktisk betydelse 4r problemet om granens
s. k. »stampeperiods. Gransddder och granplanteringar ha pa de vanliga
norrlindska markerna och dven mangenstides eljest i regel mycket svart att
komma i gang. De djupare orsakerna till den ldngsamma tillvixten under de
forsta To—=20 aren 4ro icke nidrmare kdnda. Vintetiden fram till starten be-
tyder emellertid en forlingning av omloppstiden och dirigenom en i sjdlva
verket hogst avsevird forlust i pengar. Man fir séledes knappast undra pa,
att grankultur icke 4r sirskilt populdr i den norrlindska praktiken. Med hin-
syn till granens virde som ramaterial till sulfitmassa 4ro de ensidiga tall-
kulturerna dock en ritt betinklig féreteelse. Problemet bér dérfor tas upp till
allsidiga undersokningar. Atskilligt finnes dirvidlag att géra i friga om
skogsodlingsmetodik, rotundersékningar, niaringsundersékningar och hormon-
experiment m. m. :

De mirkliga hormonpreparaten ha fatt en anmirkningsvirt stor anvindning
inom skogsbruket. De norrlindska hyggena ha i stor utstrickning invaderats
av mindervirdig bjérk, ofta sly och stubbskott. Det var fore ar 1946 i de
flesta fall ett olésligt problem att avligsna bjérkslyet och buketterna for att
bereda plats och vixtméjligheter &t barrskogsféryngring. Problemets skogliga
betydelse understréks starkt av skogsavdelningen, nidr man férst bérjade
tala om de ifrdgavarande gifterna. I samverkan med skogsavdelningen igang-
sattes vid den botaniska avdelningen omfattande arbeten, som nu ha lett till
bjorkutrotningsmetoder, vilka sedan ett par ar dro i full praktisk anvindning.
De betraktas av norrlindskt skogsfolk som ett stort framsteg. Nyligen har

9—Medd. frdan Statens skogsforskningsinstitut. Band 42:1



128 STATENS SKOGSFORSKNINGSINSTITUT 1902—1952 4211

man tagit helikoptern i sin tjdnst och sprider giftet fran luften. Denna utveck-
ling har dock sina risker, ty dnnu dro gifternas samlade verkan vid drift i
stor skala alltfor litet kdnd. Forskningen bdr hir utan tvivel ges andrum
att fullfélja sina pabérjade arbeten. — Atskilliga andra skogsogris sta i tur.
Hasseln dr redan klar, men bladbérs- och lingonris, aspsly, gris, érnbriken,
stormhatt och andra &rter, kunna 4nnu ej bemistras. — Aven i andra frigor
kunna moéjligen hormonerna komma att spela en roll. Groddplantor kunna
t. ex. under vissa forhallanden foérmas att vixa till jittedimensioner, vilket
kan tinkas bli av betydelse i plantskoleskstseln. Ater ett annat problem &r
blomningen, som det ur foryngringssynpunkt vore virdefullt att pd ndgot
sdtt kunna behirska.

Vi ha nu endast nimnt nagra av de problem, som si att siga ligga i luften.
Det ar tydligt att flera av dessa fragor liksom froéfrigorna starkt dra at det
fysiologiskt-kemiska hallet, och att de ofta endast ofullstindigt eller icke
alls kunna besvaras enbart genom att lita till statistiska metoder.

Det stora genetiska problemkomplexet har icke sirskilt berorts, emedan
det far sin belysning pé annat hall. Tydligt 4r emellertid att allt som pa det
omradet kan vinnas dr av storsta betydelse for féryngringsforskningen, som
dédrigenom kan komma att berikas — och naturligtvis ocksd kompliceras —
i en dnnu okind utstrickning.

Atervixtvdrd

Alla atervixter maste vardas for att kunna utvecklas till basta méjliga
utgéngsldge f6r den kommande produktionen. I sirskilt hog grad giller detta
sadder och naturliga féryngringar, vilka genom eftersatt skotsel férlora avsevirt
i framtida ekonomisk produktionsférméga. Principerna fér plantskogsvérd édro
f6ga studerade, men arbetet pd deras utredning har nu kommit i gdng. Det
giller hir for forskningen att snabbt vinna tillricklig orientering fér att
kunna vaka 6ver, att vinsterna av de pagiende, mycket stora féryngrings-
arbetena effektivt tillvaratagas bland annat genom en dndamalsenlig plant-
skogsskotsel.

Det ar betydelsefulla frigor det hir ror sig om. P4 senare tid har det t. ex.
pavisats, att W-viardet — nuvirdet av bestadndets alla framtida nettoavkast-
ningar — kan bli mer 4n dubbelt s& hogt i planteringar som i ordjda naturliga
foryngringar. Den omstindigheten att plantorna pd en viss lokal under sin
vixtkraftigaste ungdomstid har en konkurrensfri och lagom stor markrymd
att utbreda sina rétter uti, synes vara en for utvecklingen avgérande faktor.
Men hela plantbestindets struktur ovan jord paverkar ocksd utvecklingen.
Forskningsfiltet vixer dirigenom till stora dimensioner och kommer att
fordra en omfattande och systematisk genomarbetning. — Sirskilt plantornas
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Fig. 55. Rojningsgallrad naturlig atervéxt.

rotsystem och deras sitt att uppdela marken sinsemellan dro mycket litet
studerade i vart land. Fragan har emellertid blivit i hég grad aktuell i sam-
band med sivil plantskogsskétseln som skogsodlingsverksamheten. Under den
nirmaste tiden torde darfor ratt mycket tid béra dgnas &t dessa frdgor och
deras betydelse f6r sdidders, markberednings- och naturféryngringars utveckling.

Kostnadsfragan

Kostnaden for sadd, plantering, markberedning, r6jning o. s. v. maste vara
kidnd, om ekonomiska kalkyler 6ver olika foryngringsalternativ skola kunna
utforas. Den utrénes genom att pd de férut ndmnda provytorna och andra
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Fig. 56. Enkelstalld sadd.

sirskilda sddana noggrant registrera tidsatgangen fér olika slag av arbeten
och arbetsmoment. Med dessa arbetsstudier dsyftar man dven att uppna for-
bittrade metoder och redskap och limplig arbetsorganisation.

Mycket litet 4r kdnt sirskilt om de norrlindska féryngringsarbetenas kost-
nadssida, och forskning pé omrédet har endast helt nyligen bérjat. En hel del
har icke desto mindre vunnits. Material finns snart nog i tillricklig méingd
f6r en orienterande berdkning av tidsdtgangen for olika sddd- och planterings-
metoder. Oerhort mycket aterstir dock att géra i denna fraga, som for en
nagorlunda fullstindig utredning kridver stora resurser. — Skogsavdelningen
har dven givit uppslaget till skogsodlingsarbetenas utlimnande pa ackord
och har utfért studier 6ver vissa ackordsarbetens ldmpliga prissdttning. -
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Fig. 57. Markberedning med traktordraget redskap.

Ackordsprincipen har vunnit stor tillimpning i praktiken och leder vanligen
till betydligt ldgre arbetskostnad dn dagsverksarbete.

Pa initiativ av skogsavdelningen paborjades for ndgra ar sedan férsok att
mekanisera skogsodlingsarbetets tyngsta moment .med hjilp av traktordragna
redskap. Dessa forsok ha lett till goda resultat, och traktorer anvindas nu-
mera flerstddes i stor utstrickning till skogsodling och markberedning. Dir-
igenom kunna kostnaderna for grovarbetet nedbringas till hélften eller mindre
av de vid manuellt arbete for ndrvarande normala. Dirjimte utrittar ett dy-
likt maskinaggregat lika mycket arbete som tjugo eller trettio man pa samma
tid, varigenom en ofantlig besparing av arbetskraft uppkommer. I samma
man som metoden att foryngra under skdrm eller frétrdd kan utvecklas,
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vinner maskintekniken ytterligare i betydelse. Aven pa andra omrdden inom
foryngringsverksamheten erbjuda mekaniserings- och redskapsfrégorna ett
stort arbetsfilt med manga lockande forskningsuppgifter.

Foryngring och W-virden

Vi ha forut vid flera tillfillen berért de ekonomiska fragorna och dirvid
funnit, att vi i ett ekonomiskt skogsbruk béra striva efter storsta méjliga
nuvirde av alla framtida nettoavkastningar. S4 linge vi endast ta sjilva pro-
duktionen i betraktande 4ro f6ljaktligen de féryngringar bast, som ge de hogsta
nettovirdena vid bestandets fodelsedr. Nar vi genom produktionsundersok-
ningarna fi veta, hur de bista ungskogsbestinden i utgéngsldget béra vara
beskaffade, ankommer det pd féryngringsforskningen att visa, under vilka
omstdndigheter man genom olika foryngringssidtt och lamplig plantskogs-
skétsel kan framstdlla dem. Redan nu veta vi it vilket hall var strivan i
stort sett bor inriktas — mot hoga kubikmassor och grova dimensioner. De
flesta féryngringsproblemen kunna dérfor klargéras och si att siga kart-
ldggas, dven om produktionsforskningen inom sitt omride icke pé alla punkter
ar firdig med detaljerna. Det 4r med andra ord klart, att produktionsforsk-
ningen och féryngringsforskningen, trots det intima sambandet dem emellan,
tills vidare i stor utstrickning kunna arbeta jimsides med varandra och att
siledes inga »flaskhalsar» behéva riskeras.

Emellertid star den kapitaliserade féryngringskostnaden pa det ekonomiska
kontots debetsida och bér avdragas fran kapitalvirdet av nettoavkastningen
for att ge markens nettonettovirde. Vid naturlig f6ryngring representeras
foryngringskostnaden huvudsakligen av den lingre eller kortare vintetid,
som &tgdr innan f6ryngringen infunnit sig. Priset for vintetiden, d.v.s.
rintan pad W-virdet under denna tid, kan bli hogt och i regel far man ‘saledes
icke naturlig foéryngring gratis. Markberedning under skdrm fdngar hir ater
intresset. Med den metoden kan nimligen féryngringen grundliggas och na
en viss grad av utveckling, medan skdrmtrdden 4nnu producera hég virde-
tillvixt. Darigenom forkortas omloppstiden och forbittras ekonomien i det
att hela foryngringstiden bortfaller, i gynnsamma fall t. o. m. mer 4n denna.

Redan tidigare ha vi anfért den grundliggande formeln B = W—C, alltsa
markvirdet = W-virdet minskat med féryngringskostnadens kapitalvirde.
Av denna formel se vi, att under i 6vrigt lika férhallanden markvirdet 6kar,
nir W-virdet vixer, d.v.s. nir nuvirdet av bestdndets virdeproduktion
stiger. A andra sidan 6kar markvirdet dven nir féryngringskostnaden sjunker.
Det hogsta markvirdet bora vi alltsd erhilla, da féryngringskostnaden 4r lag
och virdeproduktionen hég.
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Hog vardeproduktion kunna vi fa till stdnd pa olika sitt, som emellertid
ha en sak gemensamt, ndmligen den, att de kosta pengar. Det har nidmnts
hir ovan, att planterade bestind kunna ge si hég virdeproduktion, att W-
véirdet blir mer dn dubbelt s& stort som vid vanlig naturlig f6ryngring utan
réjning. Men plantering 4r &dnnu si linge en av de dyrbaraéte foryngrings-
metoderna, och C blir siledes ocksd hogt. Det dr dirfor, trots det hoga W-
virdet, icke sdkert, att markviardet blir storre. Liknande forhallanden uppsta i
flera andra fall. S4 exempelvis vid tidiga réjningar, som ocksé 6ka produktionens
nuvirde, men dven draga kostnader. Andra exempel 4ro brinningar, mark-
beredningar, besprutningar, méjligen dven godsling och anvindning av for-
ddlat fro eller genetiskt hégtst:‘iénde plantor o. s. v. Alla dessa atgirder med-
fora kostnader, som alltid minska den eventuella vinsten och ibland helt
kunna utpldna den. Det dr med andra ord vanligen mindre svart att 6ka W
dn att 6ka B. En stark ekonomisk spdnning uppstar foljaktligen mellan W-
viarden och B-virden, en spinning, som i sjdlva verket tillfér foryngrings-
forskningen dess mest upplivande stimulans. — Det 4r siledes av alldeles
utomordentlig betydelse foér féryngringsarbetets inriktning och organisation,
att man vil kdnner vardeproduktionen och dess beroende av plantbesténdets
tithet, anldggningssitt och vird. For det definitiva valet mellan olika for-
yngringsalternativ dr denna kunskap uppenbarligen forst och frimst nédvindig.
Men allt méste dessutom goéras for att utréna den ligsta méjliga kostnaden
for olika foryngringssdtt. Endast genom att kombinera hég virdeproduktion
med lag foryngringskostnad kan skogsmarkens ekonomiska produktionsfor-
maga pa bista sitt utnyttjas.

Vid tillimpning av de ekonomiska principerna i praktiken har W-virdenas
absoluta storlek ett sirskilt intresse, emedan foryngringskostnaden ej bér
overstiga dessa. Markens virde blir eljest negativt. I Norrland &ro W-virdena
i ménga fall — pa svaga boniteter och i daliga avsidttningsligen — si liga,
att flera féryngringsalternativ synas fa svirt att gora sig gillande. Natur-
ligtvis 4r det de dyrbaraste och ur massa- och virdeproduktionens synpunkt
bista alternativen, som i forsta hand riskera att bli utestingda frin tillimp-
ning. Vi erinra om W-virdenas ladngtidsnatur och de svarigheter vid deras
berikning, som forut framhallits. Fel och ofullstindigheter i den ekonomiska
framtidsbedémningen kunna latt uppstd och de &terverka, i vilken riktning
de 4n ga, omedelbart och med stor styrka pad féryngringsfrigan. Detta &4r
orsaken till féryngringsforskningens speciella intresse fér lingtidsprognoserna
och deras utredning. Man bér emellertid betdnka, att ett lagt W-virde icke
utan vidare klipper av diskussionen om foryngringsalternativen. Vi veta alla,
att dessa W-vidrden dro svaga och osdkra. Det dr langt ifrdn omojligt att
anféra synpunkter, som kunna férma oss att i vissa fall fdlla avgérandet i en
annan riktning &n den, som anvisas av de ekonomiska berdkningar vi for
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Fig. 58. Ung rojningsgallrad tallsadd i Jamtland.

nidrvarande kunna géra. Fallande penningvirde, dyrhetstillvixt pa virke,
risk for rdvarusvarigheter och driftsinskrinkningar, sociala hinsyn och ar-
betskraftsproblem dro nigra exempel pa dylika synpunkter. Det 4r knappast
platsen att hdr utférligt diskutera dessa fragor. Men vi skulle dock till slut
kunna gora ett enkelt, och dnda ratt verklighetstroget tankeexperiment, som
belyser en nirliggande sida av saken. En plantering kan ge samma mark-
virde som en vanlig naturlig féryngring, men dess W-virde kan som vi sagt
vara dubbelt sd hégt och till och med dess massaproduktion kan sannolikt
bli ndgot tiotal procent hogre. Vilket féryngringsalternativ vilja vi? Sikert
det som ger rérelsen storre omslutning, med andra ord planteringen, ty det
anses vanligen vara béttre att sitta stora pengar i omlopp 4n smi, om det
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namligen — som hir ir fallet — kan ske utan forlust i rintabilitet. Aven
i mera osdkra fall har man svért att tdnka sig, att vad vi nu maste betrakta
som ett felsteg i riktning mot hoga kubikmassor eller stor virdeproduktion
framdeles skall komma att visa sig mera 6desdigert 4n ett felsteg 4t motsatt
hall. S4 linge nuvarande ovisshet rader kan det med andra ord tinkas vara
en fornuftig spekulation att av tva féryngringsalternativ féredra det, som ger
hogre W-virde, till och med om dirigenom markvirdet skulle sjunka.

Overblick

Under den férsta tiden av skogsavdelningens tillvaro voro dess intressen i
féryngringsfrigan mer splittrade. dn resurserna egentligen tillito. De kretsade
en tid kring ljunghedskulturer, marbuskar, timmerblddningsskogar och gro-
ningsfradgor — bortsett frin manga smarre problem. Vissa resultat uppnaddes,
men de voro ofta oklara eller i varje fall osikra. Materialet blev ofta alltfor
begrinsat foér att tillita de mera allméingiltiga slutsatser, som man i sjdlva
verket efterstrivade. Forsoken voro likvil av stort virde, ty man fick genom
dem en bittre forstaelse for svarigheterna och ett riktigare perspektiv pa for-
yngringsfragan i dess helhet dn vad man tidigare haft.

De stérsta framstegen gjordes inom proveniensfragan, som, ehuru otill-
riackligt undersokt med hinsyn till problemets praktiska betydelse, dock
blev mera systematiskt utforskad dn andra problem.

Med norrlandsavdelningens inrdttande &r 1916 tridde de norrldndska for-
yngringsfragorna i férgrunden. Skogsavdelningen dgnade sig nu mera odelat
at produktionsfrigorna. Genom norrlandsavdelningens verksamhet gjordes
stora landvinningar inom den norrlindska féryngringsfragan, vilka hogt
uppskattades i praktiken. I realiteten rénte dock det praktiska arbetet for
norrlandsskogarnas féryngring icke sd stark paverkan som 6nskligt hade varit.
Resultaten av filtforsoken visade sig ocksd vara ojamna och i medeltal ratt
svaga. Det var dirfor fortfarande omoéjligt att framstilla sammanfattande,
kvantitativt grundade o6versikter 6ver naturliga féryngringars, markbered-
ningars, saddders och planteringars biologiska och ekonomiska utsikter i
Norrland.

Naturvetenskapliga framsteg hade under tiden breddat basen for vart
vetande. Matematiskt-statistiska undersékningsmetoder hade utarbetats
och effektiva filtforscksmetoder hade blivit kdnda, som gjorde det mojligt
att arbeta bide snabbare och samtidigt mera objektivt dn férut. Nar féryng-
ringsfragorna &r 1939 efter ett tjugodrigt stillestand ater togos upp vid skogs-
avdelningen voro dirfér férutsittningarna att komma vidare framat mycket
forbattrade.

Vid de undersékningar, som nu pébérjades och till ‘stoérsta delen alltjamt
fortgd, maste foryngringsproblemets alla sidor pad nytt tas i betraktande.
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Alltfér méinga stora och starkt materialkrivande undersékningar kunna dock
icke for nirvarande bedrivas samtidigt utan risk fér en 6desdiger splittring.
Avdelningen soker dérfor s vitt mojligt samla sig kring de ur praktisk skogs-
skotselsynpunkt viktigaste problemen, for att forst och frimst inom dem in-
himta den uppkomna efterslipningen. Négot av vad som i det avseendet
hittills medhunnits har i det féregdende blivit berért. Nimnas bor dven, att
den under de senaste aren betydligt ¢kade verksamheten har méjliggjorts
genom forskningsanslag av prisutjamningsmedel], som utgétt under perioden
1948—52. De frén skogsavdelningen publicerade arbetena aterfinnas i biblio-
grafiska forteckningar &ver statens skogsforskningsinstituts publikationer
upprittade av professor GUNNAR SCHOTTE och bibliotekarien HELLEN AMEEN-
MALMSTROM.

Med hjidlp av de nya arbetsmetoderna vixer vir kunskapssfir stadigt,
men samtidigt 6kar ocksa kontaktytan mot det okdnda. Forskningens strivan
att fran ett arbete i bakgrunden tringa framom forsta ledet som vigvisare
och kunskapare fordrar dirfor stigande insatser av arbete, vixande kunnighet
och oférminskat intresse f6r uppgiften.



Kap. IV. Avdelningen f6r botanik och marklira

av Carl Malmstrom

I skogsforskningsinstitutets férsta stadgar (d.v.s. stadgarna av den g9
maj 1902) anges institutets (eller som det da hette Forstliga férséksanstalten)
dndamal vara »att genom undersdkningar och jamforande foérsok bidraga till
losningen af for en rationell skogshushallning grundliggande sivil biologiska
som rent forstliga fragor».

Redan vid institutets start anstdlldes en botanist som, jimte en natur-
vetenskapligt skolad assistent, skulle omhidnderha sddana forskningsuppgifter,
f6r vars 1osande sdrskilda vixtbiologiska fackkunskaper ansdgos nédvindiga.

Till att borja med funnos pa institutet inga avdelningar. Snart ansags dock
limpligt att uppdela verksamheten pa institutet pd tva skilda avdelningar:
en forstlig avdelning for skoglig forskning och en botanisk avdelning for skog-
ligt botanisk och mera allmin naturvetenskaplig forskning. En sddan uppdel-
ning av verksamheten kom till synes redan i de féreskrifter, som K. Doméin-
styrelsen den.3 juni 1903 utfirdade till ledning for institutets arbeten. Offi-
ciellt kom dock denna uppdelning férst till stind den 18 december 1908 i
den da givna nya instruktionen.

Som namnet pd den botaniska avdelningen icke fullt tackte avdelningens
uppgifter dndrades namnet vid institutets stora omorganisation ar 1912
till naturvetenskapliga avdelningen, en bendmning som sedermera bibehélls
inda till &r 1944. Namnet blev d& avdelningen for skogsbotanik och marklira
och f6ljande ar avdelningen for botawik och marklira.

Fran naturvetenskapliga avdelningens (resp. avdelningens fér botanik
och markldra) verksamhetsomridde utbréts ar 1915 »skogsentomologien» och
fordes till egen avdelning (férst benimnd »entomologiska laboratoriet», sedan
sskogsentomologiska avdelningen»), vilket ar 1946 &dven blev fallet med
vgenetikeny.

Avdelningens frimsta wppgift har hela tiden varit i princip densamma:
att utreda de naturvetenskapliga grundvalarna f6r den skogliga
produktionen, men dessutom ha rena skogsbotaniska, pedologiska m. fl.
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undersékningar haft sin plats pd avdelningen. Dess arbetsfilt har dirfor
blivit mycket vittomfattande och mangskiftande, men later sig uppdelas pa
f6ljande speciella forskningsomraden:

. klimat, geologi, hydrologi och jordmaén,

. skogstrddens anatomi, fysiologi och ekologi,

. skogstrddens former och raser,

. skogstrddens utbredning,

. skogssamhéllena och deras ekologi,

. fré-, pollen- och sporspridning,

. skogsmarkens och skogsproduktionens ekologi,

. skogsmarkens férsumpning,

. villkoren for skogsproduktion pa torvmark,

. svampskador pd skog och virke,

. insektskador pd skog och virke,

12. klimatiska, kemiska och andra icke parasitira skador pi skog,
13. skogshistoria, '

14. kemiska och fysikaliska unders6kningsmetoder, och
15. tekniska specialutredningar.

O© ON OVt K W N H

oA
H O

1. Klimat, geologi, hydrologi och jordmén

Studiet av skogens stindortsférhillanden har stidse intagit en mycket
framtradande plats pd avdelningens arbetsprogram, och det har berort frégor
fallande inom bl. a. meteorologi, geologi, hydrologi och jordménslira.

a. Klimat.

Av naturfaktorer, som bestdmma skogens vixt, dr klimatet en av de
frimsta. Sdlunda ha temperatur, nederbérd och avdunstning en avgérande
betydelse harfor, liksom fér jordmansbildningen och markens forvittring. Har-
vid 4r dock att méirka, att nederboérdens absoluta mingd icke dr avgérande,
utan fastmer férhéllandet mellan nederbérd och avdunstning, d. v. s. klimatets
humiditet. Humiditetsforhallandena i vart land studerades ingdende av
HeNrIK HESSELMAN i slutet av 1920-talet, och han framlade resultaten av stu-
dierna i ett viktigt arbete »Om klimatets humiditet och dess inverkan pa
mark, vegetation och skog», som kom ut 4r 1931. Vid berdknandet av humidi-
teten f6ljde HESSELMAN de berdkningssitt som inférts av LANG och MARTONNE,
och han har upprittat humiditetskartor 6ver Sverige enligt bdgge sitten.

Ett annat viktigt klimatologiskt arbete fran avdelningen, dock tillkommet
1 samarbete med Statens meteorologisk-hydrografiska anstalt, 4&r ANDERS
ANGSTRGMS 4r 1937 utgivna »Jordtemperaturen i bestind av olika tithet».
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Undersckningen visade, att den starkast gallrade bestandsytan hade en
jordtemperatur, som maximalt var 2° 4 3° hogre 4n i det ogallrade bestindet.
Vintertemperaturen var endast i obetydlig grad beroende av gallringen.
Genom gallringen uppkom en tidigare temperaturstegring om varen hos
de gallrade bestanden, vilket sammanhinger med att tjdlen dels nedtrdnger
mindre djupt, dels tidigare gar ur marken (upp till 6 veckor) i de gallrade &n 1
de ogallrade bestdnden.

Héir ma 4dven ndmnas att GUNNAR ANDERSSONS sammanfattande arbete
av ar 19o3 om »Klimatet i Sverige efter istiden», som spelade en siddan bety-
dande roll i meteorologiska och vixtgeografiska diskussioner i bérjan av seklet,
kom till under den tid ANDERSSON tjdnstgjorde pa avdelningen.

b. Geologi.

Geologiska undersékningar ha utférts i ritt stor omfattning pa avdel-
ningen, men vanligen som led i skogsekologiska utredningar.

HESSELMAN beskrev i ett arbete av &r 1908 »Om flygsandsfdlten pa Farén
och skyddsskogslagen af den 24 juli 1903» hur flygsandsdyner uppstd och om
den kamp som forsiggdr pd Farén mellan flygsanden och skogen. I ett samma
ar utgivet arbete av HESSELMAN Over »Vegetationen och skogsvixten pa Got-
lands héllmarker» limnade denne ingdende upplysningar om héillmarkernas
utbredning och naturférhdllanden pad Gotland och om den gotlindska berg-
grundens petrografiska beskaffenhet.

Ar 1910 publicerade GUNNAR ANDERSSON tillsammans med HESSELMAN ett
pa geologiska och geografiska uppgifter rikt arbete »Verbreitung, Ursprung,
Eigenschaften und Anwendung der mittelschwedischen Boden», som anvin-
des som exkursionsledare vid den internationella agrogeologkonferensen i
Sverige sommaren I9I0.

Sedan O. Tamm ar 1915 knutits till avdelningen, har denne i ett flertal
arbeten 6ver samspelet mellan geologi och skogsvixt behandlat ménga geolo-
giska férhallanden. Sdlunda har O. TammM ingdende studerat sandmarkerna &
Hokenséds och i 6vre Lagadalen samt hyperitmarkerna i Virmland och deras
skogsvixtbetingelser (TAMM 1921 a, 1922 a, 1937 a, 1937 b).

Da forsoksparkerna kommo till, blevo dessa geologiskt undersékta: Siljans-
fors av O. Tamm (Tamm 1922 b) och K. LunpBraD (LUNDBLAD 1927), Kul-
bicksliden-Svartberget av O. TamMm (TamMm 1926) och Toénnersjoheden av
O. Tamm och C. MALMSTROM (MALMSTROM 1937).

Som medlem och sakkunnig i K. Dominstyrelsens odlingskommission
aren 1934—36 limnade O. Tamm viktiga bidrag bl a. till de nordsvenska
jordarternas klassificering och tolkningen av deras sitt att upptrida.

I samband med avdelningens undersékningar av skogsmarkens férsumpning
(se under nr 8) och av villkoren fér skogsproduktion pa torvmark (se under nr g)
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ha flera torvmarker blivit ingdende geologiskt undersokta och profilerade,
t. ex. Deger6 Stormyr pa Kulbdckslidens férsokspark, Visterbotten (MarLm-
STROM 1923), Degermyren vid Vindeln (MALMSTROM 1932 a), Héllmyrarna pa
Robertsfors (MALMSTROM 1935) och ett flertal torvmarker pa Ténnersjéhedens
férsokspark, Halland (MALMSTROM I9Q37). :

c. Hydrologi.

Stor uppmirksamhet har pd avdelningen Z4gnats savdl de minerogena
skogsmarkernas som torvmarkernas vattenforhallanden, de férra framfor
allt av O. TammM, de senare av MALMSTROM.

Av O. Tamms hydrologiska arbeten ma hir sirskilt nimnas det ar 1925
utgivna »Grundvattenrorelser och férsumpningsprocesser belysta av grund-
vattnets syrehalt i nordsvenska moréner», det i Skogen ar 1927 intagna »Négra
synpunkter pa skogsmarkens fuktighetstillstdnd» och slutligen det stora och
mycket viktiga »Studier 6ver jordmanstyper och deras férhallande till markens
hydrologi i nordsvenska skogsterrdnger» av ar 1931.

Av MALMSTROMS torvmarkshydrologiska arbeten mirkas frimst: »Degerd
Stormyr» (1923), »Methoden zur Untersuchung der Wasserverhiltnisse von
Torfbéden» (1932 b) och »Ténnersjchedens forsokspark i Halland» (1937).
— Se ock arbeten under nr 8.

d. Jordman.

Overallt dir markytan icke har legat vegetationsiri, triffas under det le-
vande vegetationsticket med dess férna ett humuslager, i vilket ingdr m. el. m.
omvandlat avfall fran den pa platsen nu eller tidigare levande vegetationen.
Materialet i detta humuslager ar stidndigt underkastat stérre eller mindre om-
vandlingar till f6ljd av biologiska, kemiska och fysikaliska processer. Harvid
paverkas ocksa till vixlande djup det geologiska underlaget. Men en paverkan
i motsatt riktning kan ocksa dga rum.

Humuslagret 4r antingen av rdhumus- (= mor) typ eller av mull-typ.
Humuslagret jimte underliggande, frin den of6érindrade mineraljorden av-
vikande markskikt bilda tillsammans jordmdnen,; den sfir inom vilken den
levande vegetationens rotter utbreda sig och himta niring. Efter den olika
utbildningen av dessa skikt (jordméanshorisonter) har urskilts ett flertal
jordmdnstyper (el. markprofiltyper). Dessa lita sig grupperas i tre huvud-
grupper: I. podsol, 2. brunjord och 3. jordmanstyper utan podsol eller brunjord.

Humuslagret och jordmanen och deras olika typer ha blivit féremal fér
talrika studier vid avdelningen. — Av dessa komma undersékningarna av
humuslagret att behandlas i kapitlet »Skogsmarkens och skogsproduktionens
ekologi» (se under nr #%).
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Undersokningar av jordménstyper ha frimst utférts av O. TAMM, men dven
av HESSELMAN och LUNDBLAD.

Ar 1920 utgav O. Tamu sitt grundliggande arbete »Markstudier i det nord-
svenska barrskogsomridet». Dir diskuteras de mekaniska och fysikaliska pro-
cesser, som dga betydelse fér podsolprofilens utbildning, podsoleringens kemi
och podsoleringens hastighet och utveckling i olika vaxtsamhéllen. Vidare
limnas en ingdende framstdllning av ortstensbildningen. — Ett populidrt
referat av innehallet i »Markstudierna» limnade Tamm paféljande ar i upp-
satsen »Om jordmanen i det nordsvenska barrskogsomradet», som utkom som
institutets »Skogliga Rén» nr 1.

Ett annat mycket betydelsefullt arbete, som belyser jordménsférhallan-
den, dr O. TamMms &r 1931 publicerade »Studier 6ver jordmanstyper och deras
férhallande till markens hydrologi i nordsvenska skogsterrdnger». I detta be-
handlas ingaende olika podsoltyper och dessas relation till grundvattenstan-
det. — Vissa delar av denna avhandlings innehéll hade fyra ar tidigare pre-
limindrt framlagts infér Geologiska féreningen i Stockholm (se TaAMM 1927 b).

Ar 1912 utgav HESSELMAN ett populirt arbete 6ver »Jordménen i Sveriges
skogar» som en Skogsvardsféreningens folkskrift, och detta arbete har vunnit
stor spridning som larobok i markldra. Ett liknande arbete dr O. Tamwms
uppsats »Skogsmarken», som utkom &r 1928 som ett kapitel i det av
WAHLGREN och SCHOTTE utgivna verket »Sveriges skogary.

Ar 1924 publicerade K. LUNDBLAD en intressant uppsats med titeln
»Ett bidrag till kinnedomen om brunjords- eller mulljordstypens egenskaper
och degeneration i sédra Sverige». Materialet i denna uppsats hade insamlats
av O. Tamym, men kemiska analyser och bearbetning till storsta delen gjorts
av LUNDBLAD. — Sex ar senare framlade 4ven O. TaAMM en uppsats om »Brun-
jorden i Sverige», 1 viss man av monografisk karaktadr.

I tre olika uppsatser har O. Tamm diskuterat vart lands skogliga jord-
mansregioner och i samband hdrmed framlagt kartor 6ver desamma (1928 a,
1928 b, 1932 a).

O. Tamm har ocksd i talrika arbeten behandlat markforvittringen, sir-
skilt dess kemi (Tamm 1917, 1918, 1920, 1925 b, 1929, 1932 b, 1934). Dessa
arbeten, vilka spelat stor roll inom markforskningen, ha sarskilt gillt
faltspaters vittring och lerbildningen.

Till slut ma anféras HESSELMANS tankevdckande och pa naturgeografiska
synpunkter rika arbete »Om allminna betingelser for skogsvixten i landety,
vilket kom ut ar 1906 som ett tilldgg till J. O. AF ZELLENS »Om vara skogars
battre vard och hégre afkastning», och O. TamMs ar 1935 utgivna »Ett. férsok
till klassifikation av skogsmarken i Sverige», dir hinsyn tages sivil till
standortsférhdllandena som till vegetationen.
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2. Skogstridens anatomi, fysiologi och ekologi*

En intressant naturympning av gran pa tall (ROMELL 1919 a) gav anled-
ning till en anatomisk undersdkning av ympstéllet (ROMELL 1919 b), d4r gran
och tall gemensamt hade bildat »kombinationsporer» mellan vedtrakeider och
en margstrale. Anatomi har annars knappast odlats vid avdelningen annat 4n
som hjilpmedel, t. ex. vid vixttidsundersékningar. Som assistent vid f6rsoks-
anstalten skrev T. LAGERBERG (I9I14) populdrt om tridstammens byggnad,
likasd senare L.-G. ROMELL (1928 b).

En ovanligt varm sommar ar rgor f6ljdes av den ovanligt kalla sommaren
1902. HESSELMAN (1904 a och b) fann bigge arens viderlek aterspeglad i tal-
lens hojd- och diametertillvdxt: bred arsring ar 19oI; ar 1902 smal arsring
men lidnga arsskott; korta arsskott ar 1go3. Det har sedan bekriftats av
andra forskare, att arsskottens lingd bestdms i huvudsak av fjolarsvadret.
RoMELL (1925) studerade genom fortlopande métningar tillvixtens forlopp
och varaktighet i olika delar av landet under inverkan av olika ars véderlek.
Vid varmare vider strickte sig skotten fortare och slutade sin tillvixt forr.
Diametertillvixten bérjade praktiskt taget samtidigt p& gallrade och ogall-
rade ytor, tvirtemot vad man hade véntat efter »bolsjevikgallringarnas» in-
verkan pa arsringsbredden.

GUNNAR ANDERSSON (1905) bidrog med en férsta uppskattning av till-
vixten i fjallbjérkskog och en uppsats om den omfattande klimatskadan pa
tall vintern 190o2—1903 (jfr under nr 12). NiLs SYLVEN (1924) granskade
verkningarna av de pafrestande vintrarna 1915—16 och 1916—17 pa frim-
mande barrtrid. Han papekade, att proveniensen maste beaktas. O. LANGLET
har skrivit om en intressant frostskada pa tall och dess samband med topo-
grafi och véderlek (se under nr 12), och han har i en utférlig kritisk princip-

I Av LARS-GUNNAR ROMELL.

10— Medd. frin Statens skogsforskningsinstitut. Band 42:1
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utredning (LANGLET 1935) dryftat temperaturuttryck och s. k. klimatkon-
stanter och deras anvéndbarhet till forklaring av vixtgrinser sddana som
bokens nordgrins och granens sydvistgrins.

I den mén fysiologi har bedrivits vid avdelningen, har den haft ekologisk
fragestillning. Det giller ocksa tva grundliggande arbeten av. M. G. STALFELT
(1921, 1924), dir det bl. a. pavisas, att vattenfaktorn inverkar i avgérande
grad pa assimilationsutbytet hos tall och gran. RoMELL (1922) stédde en ut-
redning om hinglavar och tillvdxt hos norrlindsk gran i ndgon mén pé enkla
fysiologiska férsék, men det var mest pd andra grunder han drog slutsatsen,
att laven dr sekundir. Samme forfattare har bidragit med teoretiska utred-
ningar av fysiologisk karaktdr och allmint ekologisk syftning (ROMELL 1924,
1926 a och b, 1942), déribland bidrag till revisionen av den gamla minimi-
lagen.

Kolsyrehushallningen i nagra gallrade och ogallrade tallbestind studerades
av RoMELL (1928 a) med seriemitningar av luftens kolsyrehalt vid marken
och i kronh6jd och bestimningar av markens kolsyreavgivning. Siffrorna
gjorde det mycket tvivelaktigt, att kolsyrefaktorn kan ha nigon del i gall-
ringens tillvixtbefrimjande verkan.

Mykorrhizaproblemet har behandlats eller berdrts i en rad arbeten vid
avdelningen allt ifrin GUNNAR ANDERSSONS (1904) referat av P. E. MULLERs
arbeten om bergtallens verkan pa gran i hedkulturerna och om bergtallens my-
korrhiza. L.-G. RoMELL skrev 1921 om samférekomst av rérsoppar och barr-
trad, E. MELIN 1927 om mykorrhizan i HESSELMANS vixthuskulturer med
olika slag av mor (»rdhumus»). ROMELL (1938, 1939 a och b) dryftade mykotro-
fiens ekologiska problem pa grundval av rotisoleringsférsék och tolkade saken
s, att vérdtrddet forsérjer sin mykorrhizasvamp med energindring och att
svampen just ddrfér kan konkurrera sdrskilt 6verldgset om tillgdngligt kvave
m. m. i marken, vilket blir ocksa till trddets férdel. R. GasT (1937), en ameri-
kansk gidst vid forscksanstalten, studerade i vixthuskulturer utvecklingen
av tallplantor i béttre och sdmre jord och vid olika stark belysning. Skug-
gade plantor hade déliga rotter men frodiga skott. Det férklarade han si,
att niringsstrommen ned till roten var fér svag, och han fann »allt skil att
tro, att mykorrhizornas utveckling och funktion bestdms av ndringsflodet
ned till rétternay. HESSELMAN (1939, 1951I) fick motsvarande resultat i lik-
nande férsck. Dir understkte BJORKMAN (1940) mykorrhizan och fann, att
vid starkare beskuggning mykorrhizan &verallt var daligt utvecklad, men allra
sdmst da det samtidigt var riklig tillgdng pa kviveniring.

Dirmed var den slutsats férberedd, som BJORKMAN sedan drog efter nya
forsék och formulerade i sin mykorrhizateori. Teorien finns refererad av
RoMELL i Skogsvardsféreningens tidskrift 1942. Den &r en vidare utveckling
och bekriftelse av GasTs férmodan.
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Det dr mojligt men knappast visat, att teorien stimmer och rdcker ocksa
f6r sddana fall dir mykorrhizan blir bist utvecklad vid medelmattig nérings-
tiligang, t. ex. pa den svagare godslade av ALunps ytor pd Hillmyrarna
(BJORKMAN 1041).

Det evigt ovixtliga plantuppslaget pd tallhedar i Norrland erbjuder ett
skogsekologiskt problem, som har dryftats lange och ivrigt. Fragan har stude-
rats i ekologiska f6rs6k av HESSELMAN (ROMELL och MALMSTROM 1945) och
av BJORKMAN (1945), bland annat genom rotisolering av smé ytor. ROMELL har
diskuterat férsokens tolkning och framhallit, att man har maste rdkna med ett
samspel mellan ljus, vatten och niring i samma stil som enligt BJORKMANS
mykorrhizateori. Dérfér kan ljuset mycket vdl vara otillrickligt under
tallbestdndet trots att det blir utslag i rotisoleringsférsok. Den uppfatt-
ningen har sedan bekriftats genom en amerikansk undersékning (H. J.
OosTiNG & P. J. KRAMER, Water and Light in Relation to Pine Reproduc-
tion. Ecology 2%: 47—53, 1946).

Samma viktiga, stora och vackra lagbundenhet (ndrmare utférd hos Ro-
MELL och MALMSTROM 1045, s. 607—610) ger en enkel och otvungen férklaring
till granplantornas svérigheter i en del kulturskogar (ROMELL 1951), som man
har velat férklara pa helt annat sitt.

Icke minst genom resultaten av avdelningens arbeten har skogens nérings-
friga under de sista aren kommit i férgrunden sasom knappast férr sedan
sjuttiotalet. C. O. TamM (1951 a—d) studerar férutsidttningarna for att med
framgang angripa frigan genom bladanalys. I samband ddrmed har han gjort
intressanta rén om niringsimnens kretslopp inom bestandet (C. O. Tamm

1950, I95I b).
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3. Skogstridens former och raser

Omkring sekelskiftet férefanns i Sverige ett mycket stort och levande intresse
for skogstridens rasfragor. Detta intresse avspeglas ocksa i Doméinstyrelsens
foreskrifter av den 3 juni 19o3 for arbetet pa institutet. I dessa ingdr ndm-
ligen »rekognosceringsundersokningar angiende granens och tallens raser i
Sverige» som en av de fyra arbetsuppgifter botaniska avdelningen nirmast
skulle ha att syssla med.

Hur man pa avdelningen i bérjan av 1goo-talet sig pa skogstridens ras-
fragor och pa moéjligheterna att férbéttra vara skogstridds skogliga egenskaper
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belyses vil av det féredrag, som avdelningens botanist GUNNAR ANDERSSON
holl »Om barrtriddsraser och deras renodling» vid Féreningens for skogsvard
arsmote den 24 april 1906 och som finnes tryckt i Skogsvardsféreningens
tidskrift for samma ar. Han papekade i detta foredrag att stora individuella
variationer kunna iakttas hos skogstriden. Ménga av dessa variationer &ro
sannolikt drftliga och till sin uppkomst att beteckna som mutationer. Man
borde dirfér dgna skogstridens variabilitet ett omfattande studium for att
sedan ligga de ur skoglig synpunkt gynnsammaste mutationerna (»yttig-
hetsmutationerna») till grund fér vidare férokning med fro.

Samma ar framférde HENRIK HESSELMAN liknande synpunkter pa mojlig-
heterna att forbdttra véira skogstrid i ingressen till en publikationsserie
»Material for studiet af skogstrddens raser», som utkom mellan &ren 1906—
1910 i institutets Meddelanden. HESSELMAN skriver dar (L c. sid. 65—66):
»Det icke minst viktiga forfaringssittet hirvidlag dr att scka upptédcka sadana
trdd, som i skogligt hidnseende dga goda egenskaper, sisom en ovanligt stark
vixtlighet, framtrddande god stamform, i vara kust- och fjalltrakter stor
hirdighet gentemot klimatets ogynnsamma inflytande och detta ej till foljd
af yttre omstdndigheter sdsom markens beskaffenhet, bestdndets utvecklings-
historia eller klimatets inflytande. Det eller de individ, som i dylika eller andra
afseenden visentligt afvika frin medelbestandet, kunna nédmligen ofta repre-
sentera nya raser eller mutationer. Deras utmirkande egenskaper &dro i sa
fall oberoende af yttre omstidndigheter och kunna véntas ga i arf pa afkomman.
— Alla trdd, som kunna misstinkas vara mutationer, komma dirfér att noga
undersokas och beskrifvas och sedermera inféras i sirskild stambok. Allt efter
som beskrifningarna inflyta i densamma, komma dessa att tryckas i Anstaltens
publikationer under den titel, som valts fér detta meddelande.»

Tio olika skogstridsformer kommo att inflyta i denna publikationsserie,
av vilka fyra beskrevos av HESSELMAN och 6vriga av NILs SYLVEN, som under
tiden 1907 1/6—1909 15/10 Och 1915 I/10—IQI7 3I/12 tjdnstgjorde pa avdel-
ningen som assistent med rasfrigor som viktigaste arbetsuppgift.

Ar 1908 utgav SYLVEN ett arbete om kénsfordelningen hos tallen och &r
1909 sina viktiga »Studier 6fver granens formrikedom, sirskildt dess férgre-
ningstyper och deras skogliga virde». I detta senare arbete diskuteras med
utgangspunkt fran studier av ett barrblandbestind vid Faleberg i Hassle
socken, Vistergotland, ingdende granens méngformighet och grupperingen
av granformer. Vid grupperingen eller systematiseringen av granformerna
fiste SYLVEN mycket stor vikt vid férgreningssittet och uppstillde de nu-
mera allbekanta férgreningstyperna: I. rena kamtypen, 2. oregelbundna kam-
typen, 3. bandtypen, 4. plantypen och 5. borsttypen. De i barrblandbestdndet
vid Faleberg ingadende granindividen beskrevos bade med avseende pa for-
greningstyp och barrtyp, kottefjillstyp, kottefirg, kottestorlek, honblom-
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mans firg m. fl. karaktdrer. Av dessa beskrivningar framgick vilken méing-
fald av karaktdrer och karaktdrskombinationer som finnas representerade
t.0o.m. inom ett si litet bestdnd, som det: vid Faleberg. SYLVEN gjorde
ock i detta arbete troligt att inom Félebergs-bestindet granar av kamtyp
(och sdrskilt av den rena kamtypen) besitta battre skogliga egenskaper dn
granar av andra férgreningstyper. Och som en konsekvens hirav skriver han
(l. c. sid. 109): »I kamgranarna skulle vi d& kunna vénta oss, att 4fven annor-
stddes finna de skogligt sedt bésta granarna. Af den gjorda Falebergs-under-
s6kningen har ju utslaget ndrmast gatt i den riktningen. Skulle, sdsom det vill
synas, samma resultat vinnas jamvil af andra unders6kningar, och skulle det
dartill visa sig, att vi i de f6r ndimnda granar silunda angifna egenskaperna
hafva att gora med &rftliga egenskaper, dd vore ju redan ganska mycket
vunnet. Varen 1909 pabérjades & kronoparken Sundsmarken i Hassle sin i
Visterg6tland isoleringspollinerings-férsok 4 granar af skilda férgreningstyper.
Da resultatet af isoleringen blifvit oviantadt godt, synes sdlunda redan nu det
forsta utgdngsmaterialet for kommande drftlighetsundersékningar féreligga.»

I en uppsats av ar 1910 »Om pollineringsférsck med tall och gran» redogér
SYLVEN ingdende for tillvigagangssittet vid isoleringen och pollineringen av
blommorna i de varen 19og & Sundsmarkens kronopark igingsatta férsoken.
Samtidigt ldmnas upplysningar om frosittningen, det erhdllna fréets egen-
skaper och de uppkomna plantorna m. m.

Som en fortsittning pa de vid Sundsmarken pabérjade undersdkningarna
over kamgranens skogliga egenskaper publicerade SYLVEN ar 1914 i insti-
tutets Meddelanden en uppsats »Om kubikmassa och form hos granar av
olika férgreningstyp» med material fran g bestdnd & Malingsbo och 3 p& Gron-
sinka. Aven dessa undersékningar givo resultat tydande pa att kamgranen
ar den skogligt virdefullaste grantypen.

Ar 1916 utgav SYLVEN ett monografiskt arbete Gver »Den nordsvenska
tallen», dir tallens olika former ingdende beskrivas.

HesseLMAN beskriver 1911 en asplenifolia-form av Fagus silvatica,
vdxande i Ronneby och bidrar paféljande &r med en uppsats om ymphy-
brider.

-Sedan SYLVEN ar 1917 ldmnat avdelningen, férekom dér ingen egentlig
forskning rorande skogstriddens former och raser forrdn ar 1928, da OLoF
LANGLET knéts till avdelningen. De av SYLVEN anlagda avkommef6rscken
med utgangsmaterial frdn Sundsmarkens kronopark ha emellertid noga {6ljts
pa avdelningen.

Efter LANGLETS anstdllande pa avdelningen blev framfér allt proveniens-
frdgan féremal for studier. Men dessutom kom LANGLET att dgna arbete at av-
komme- och korsningsférsék samt at diverse fysiologiska undersékningar i
anslutning till genetiska utredningar.
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Som LANGLETs verksamhet pd avdelningen behandlas i samband med redo-
gorelsen for den genetiska avdelningen, kommer den hir icke att ndrmare
kommenteras. Endast titlarna pad de arbeten, som kommit till under hans
tjdnstetid pa avdelningen, meddelas i efterféljande litteraturforteckning.
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4. Skogstridens utbredning

Ar 1907 igingsatte H. HESSELMAN en inventering av de ddla l6vtrddens
utbredning i landet. Frageformuldr utsdndes i stort antal till préster, folk-
skolldrare, kronojdgare m. fl., och han hoppades genom sammanstillning av
svaren kunna f& mojlighet till att utarbeta kartor 6ver de ddla 16vtrddens
utbredning. — Talrika svar inkommo till avdelningen, men tyvirr blev mate-
rialet f6r ofullstdndigt f6r att kunna nyttjas for det 4ndamal man avsett med
detsamma. Materialet har d4rfér aldrig publicerats.

Intresset for utarbetandet av utbredningskartor svalnade pa avdelningen,
da tanken pa en riksskogstaxering kom upp, och man forstod att de upp-
gifter, som en sddan taxering skulle kunna inférskaffa, borde bli fullstdndigare
och bittre dn de som erhdllas genom att skicka ut frageformular.

De sammanstéllningar, som efter 4r 1907 gjorts pa avdelningen &ver skogs-
tridens utbredning, ha antingen tillkommit i skogsstatistiskt syfte eller ocksd
i avsikt att belysa utbredningsgrinser eller skogsekologiska férhallanden.

Det viktigaste arbetet, tillkommet i skogsstatistiskt syfte, &r HESSELMANS
ar 1935 publicerade »Barrskogens arealférdelning pa tall-, gran- och barr-
blandbestand i Norrland och Dalarnay. Detta arbete 4r helt baserat pa riks-
skogstaxeringens bestandsbeskrivningar av dren 1923—26, och den viktigaste
delen av arbetet dr den &atféljande kartan, upprittad i skala 1:1 000000 av
HEesseLMAN och kartredaktéren MAGNUS LUNDQVIST.

Ett annat arbete av HESSELMAN, ocksd grundat pd riksskogstaxeringens
material, behandlar ekens férekomst och utbredning i vart land, uttryckt i
huru stort ekens virkeskapital (i kbm) 4r inom olika l4n (se HESSELMAN 1933).
Av vara lin dr Malmohus lin i férhéllande till skogsmarksarealen rikast pa
ek. Som nummer 2 kommer Olandsdelen av Kalmar ldn och som nummer 3
Blekinge. Enligt riksskogstaxeringen fanns det aren 1923—26 ca I 109 000
grova ekar inom landet. o

Av pa avdelningen utkomna arbeten, som belysa utbredningsgranser, mé
framfor allt ndimnas H. HEsseLMANS och G. SCHOTTES »Granen vid sin syd-
vastgrans i Sverige» (se under nr 13) och N. SYLvENs »Den nordsvenska tallen»
av 4r 1916, dir grinsen mellan nordsvensk och sydsvensk talls utbredning
inom landet redovisas. I ett skogshistoriskt arbete 6ver Hallands skogar av
ar 1939 meddelar C. MALMSTROM bl. a. prickkartor 6ver férekomsten i Halland
av bok, tall och gran vid bérjan av 1700-talet.

Slutligen har MALMSTROM i sitt ar 1949 utgivna skogsekologiska arbete
»Studier 6ver skogstyper och tridslagsférdelning inom Visterbottens lan»
tillsammans med linsjigmistare A. JANssoN framlagt en karta over trad-
slagsférdelningen omkring ar 1940 inom Visterbottens l4dns lappmarker (Lyck-
sele och Asele lappmarker). Till grund for denna karta ligga tradslagsuppgifter
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a skogsindelningskartor fran aren 1932—41. Kartan redovisar tall, gran och
16vtrdd, de sistndmnda tagna i klump, och om dessa trddslag ingd i bland-
ning med varandra trddslagsblandningens sammanséttning, uttryckt i siff-
ror. — I samma arbete meddelas ocksa kartor 6ver utbredningen av Betula
verrucosa och Alnus glutinosa inom Visterbottens lin.
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5. Skogssamhillena och deras ekologi

Studiet av skogssamhéllena (skogstyperna) har varit en av avdelningens
viktigaste uppgifter.

Till att borja med gédllde dessa studier féretrddesvis éversiktliga beskriv-
‘ningar av olika skogssamhillen, i vilka beskrivningar de floristiska dragen
spelade huvudrollen. Fran avdelningens forsta verksamhetsar foreligga dir-
for ett mycket stort antal vegetationsanalyser.

Senare har det kausalt ekologiska utforskandet av skogstyperna
mer och mer tritt i férgrunden, i synnerhet sedan man kommit till insikt
om att skogstypen har vidrde inom det praktiska skogsbruket icke endast
som enhet vid biologisk klassificering av skogar utan ocksd som behandlings-
typ med hénsyn till bestandsvard och féryngring. Skogssamhdillsstudierna pa
avdelningen ha dédrfér under senare decennier i stor utstrickning kommit att
gilla villkoren f6r skogssamhillenas upptridande och hur deras olika bestands-
delar eller element (trdd, markvixter etc.) trivas och f6ryngras under olika
stadier av samhéllets naturliga utveckling och efter olika ingrepp.

En férsta skogssamhillsstudie av H. HESSELMAN gillde den svenska 16v-
dngen och publicerades &r 1904 som hans doktorsavhandling i en tysk bo-
tanisk tidskrift. Ett utforligt referat av avhandlingen finnes pa svenska,
intaget i Skogsvardsforeningens tidskrift ar 19o5. I denna avhandling be-
handlas l6vingen béade floristiskt och ekologiskt; i senare fallet fraimst med
hinsyn till Jjuset och luftfuktigheten.
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Som resultat av de pd avdelningen under de férsta verksamhetsaren be-
drivna mera 6versiktliga skogssamhéllsundersékningarna foreligger det vélbe-
kanta, dr 1906 av HESSELMAN utgivna arbetet »Om svenska skogar och skogs-
samhaélleny.

Ar 1907 utgivo GUNNAR ANDERSSON och HESSELMAN tillsammans ett
arbete om »Vegetation och flora i Hamra kronopark. Ett bidrag till kdinnedo-
men om den svenska urskogen och dess omvandling». I detta arbete redo-
gores for olika skogstyper och andra vixtsamhillen samt limnas spridda
ekologiska uppgifter. Sarskilt diskuteras berggrundens inflytande pa férdel-
ningen och utvecklingen av barrskogarna och ljustillgdngens betydelse for
bl. a. plantvixtens utveckling i tallskogar.

P3 offentligt uppdrag vistades HESSELMAN (se under nr 1) eftersommaren
och hosten 1907 pa Gotland for att understka flygsandsfdlten pa Farén och
skogsvixten pd Gotlands hillmarker och detta resulterade i tvenne intressanta
avhandlingar, i vilka bl. a. vixtsamhillsfragor diskuteras (HESSELMAN 1908 a,
1908 b).

P3 1910- och 20-talen férefanns ett stort intresse f6r metodologiska fragor i
samband med skogssamhillenas beskrivande, sdrskilt vad giller de ingdende
vaxternas registrering med hinsyn till médngdférhallandena. Detta intresse
avspeglas i flera avhandlingar frdn avdelningen. Salunda utgav T. LAGERBERG
ar 1914 ett arbete »Markflorans analys pd objektiv grund», vilket arbete ar
att uppfatta som en pdbyggnad av den bekanta raunkiaerska analysmetoden.
Dessutom behandlas sidana frigor i arbeten av MALMSTROM (1923) och ROMELL
(1923, 1925 och 1926).

D3 forsoksparkerna inrdttades beskrevos de ur naturvetenskaplig synpunkt
av tjdnstemidn pd avdelningen, och skogssamhillena dgnades hirvid speciell
uppméirksamhet. Skogssamhillena pad Kulbicksliden, Svartberget och Ténner-
sj6heden beskrevos av MALMSTROM (1926, 1937) och de pé Siljansfors av
K. LuNDBLAD (1927).

Vid flera tillfillen har MALMSTROM behandlat svenska skogstyper, sarskilt
de norrldndska, bade i vixtgeografiska arbeten och i samband med praktiska
foreskrifter for indelning och taxering (MALMSTROM 1929, 1936, 1938, 1942).
En samlad redogérelse for dessa klassifikationssystem jamte viktigare andra
skogstypssystem limnas av MALMSTROM i hans ar 1949 utgivna arbete »Studier
6ver skogstyper och triddslagfordelning inom Véisterbottens lin» (pa sidorna
8—29).

Oror TamM har dgnat de pd avdelningen urskilda skogstypernas standorts-
férhallanden ett ingdende studium, sdrskilt vad betrdffar marken och dess
fuktighetstillstind (TAMM 1929, 1931). P4 grundval av hirvid vunnen erfaren-
het framhaller TamM i ett féredrag infér Svenska skogsvardsféreningen »Om
sambandet mellan skogstyper och marktyper i 6vre Norrlands urbergsomrade»
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att vid uppstéllandet av f6r det praktiska skogsbruket lampliga behandlings-
eller skotseltyper hdansyn borde tagas till sdval skogstypen som till marktypen
och laget. Genom marktypen indiceras bl. a. skogstypens stabilitet, och i
hindelse en fordndring eller utveckling av skogstypen kan véntas intréffa,
i vilken riktning denna kommer att gd. — O. TamMM har (se under nr 1) studerat
ménga skogstypers upptriddande med hinsyn till markprofilens utveckling
och markens mineralogiska sammansittning (TAMM 1920, 1921, 1937).

Den skogstyp, som forst blev foremél f6r mera ingdende ekologiska och
utvecklingshistoriska undersdkningar pad avdelningen, var den lavrika tall-
skogen (i Norrland vanligen bendmnd tallhed). Somrarna 19o6—o09 liksom
1915—16 utférde HESSELMAN invid kronojdgarebostillet Fagerheden & Pited
revir pa en dir beldgen sandplatd bevuxen med tallhedsvegetation omfattande
studier 6ver tallhedens botaniska sammanséttning, liksom av dess féryngrings-
villkor och dessas beroende av markfuktigheten, ndringstillgdngen i mineral-
jorden och humuslagrets beskaffenhet. Liknande undersékningar utférde
han dven mellan 1911—16 pid O. Jérnsmarkens kronopark pad Jorns revir,
ddr tallhed vixer pd mordn. Resultaten av dessa tallhedsstudier framlade
HEesseLMAN i tvd avhandlingar »Studier 6ver de norrlindska tallhedarnas
foryngringsvillkor, I—II» (1910, 19172a). HESSELMAN gor i dessa gillande att
den ldngsamma f6ryngringen och plantornas egendomliga fordelning pa tall-
heden i frimsta rummet 4r en humus- eller markbiologisk friga, framfor allt
sammanhingande med kvivetillgdngen och kvidvemobiliseringen i humus-
lagret.

Fr. o. m. ar 1922 och énda till sin déd var HESSELMAN aterigen mycket
intresserad av tallhedsstudier. Han s6kte d& mera strdngt analytiskt 4n tidi-
gare prova biarkraften hos sina tallhedsteorier och dven hos en del nya. Det
var siarskilt kviveniringsfrigan, rotkonkurrensen och markberedningens och
ljusets inflytande péd plantvixten, som han ville ha ytterligare belysta. Tyvérr
blev det ej HESSELMAN sjdlv férunnat att fa slutféra och offentliggéra dessa
sina undersokningar. Detta har emellertid efter hans déd gjorts av RoMELL
och MALMSTROM, vilka framlagt resultaten i en avhandling »Henrik Hessel-
mans tallhedsférs6k aren 1922—42».

Nirmast fér att studera lavtickets roll som f6éryngringshinder pa nord-
svenska tallhedar och fér att sdka finna medel att 6ka tallhedsplantornas
trivsel och vixt satte davarande skogschefen fér Munksunds AB jdgméstare
Bure HorMmBACK aren 1931—35 i gang med ett antal forsok (frimst s. k.
markforbittringsférsék) pa tallhedar. Dessa forsok forlades till sdrskilda for-
s6ksfilt pa hedlanden Andersforsheden (i Jorns sn, Vasterbotten) och Ruutti-
rova (i Gillivare sn, Norrbotten). — Ett storre bevattningsférsok i markfor-
bittrande syfte hade dessutom sedan ar 1925 varit i ging pa Ruuttirova. —
Alla dessa fors6k ha varit féremal fér en ingdende revision av MALMSTROM
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somrarna 1944 och 1946. Resultaten ha bearbetats pa avdelningen, och de ha
framlagts i tryck ar 1947 av HoLMBACK och MALMSTROM under titeln »Nagra
markf{oérbittringsférsék pa nordsvenska tallhedar». Med utgangspunkt fran
forscken dryftas hir tallhedens vixtproblem, och sirskilt hur kalhuggning,
bevattning, brinning och olika slag av markbearbetning framkalla de for
plantutvecklingen pa tallhedar gynnsamma markreaktionerna och vilket
virde dessa olika atgirder ha med hinsyn till verkningarnas storlek och var-
aktighet. ‘

Ett stort kulturforsok i markférbittrande syfte utlades varen 1922 vid Mélna
ndra Vaggeryd i Sméland pé ett kalhygge (frdn 1918—19) pa mager sandmo,
ursprungligen bevuxet med mossrik tallskog med graninslag. Det kom till pa
lansjdgmistare W. LoTHIGIUS' initiativ och har utférts av avdelningen i sam-
arbete med skogsvardsstyrelsen i Jonk6pings ldn. O. TaMM var avdelningens
representant vid kulturfoérsokets utliggande, och han skétte ensam under
manga ar revisionerna. Preliminira redogdrelser f6r detta f6rs6k, som belyser
manga grundldggande skogssamhéllsfragor har O. TaMum ldmnat i ett par upp-
satser (0. TAMM 1936, 1938). Han framfsr i dem viktiga synpunkter om humus-
tillstdndets betydelse fér skogen och uppkomsten av svarféryngrade hed-
flackar. T

Ar 1945 Gvertogs kulturforsoket vid Mélna av C. O. Tamm. Han utférde
dren 1945—46 en grundlig slutrevision av férséket och framlade resultaten i
en ur skogsekologisk synpunkt mycket klargérande avhandling av ar 1947.

I samband med HEeSSELMANS unders6kningar Gver salpeterbildningen i
naturliga jordmaner (se under nr %) beskrivas en méngd olika skogssamhillen
och redogéres ingdende for kvdvehalt och kviveomsittning i deras humus-
lager (se HESSELMAN 1917 b, 1917 ¢, 1926 och 1937).

For bedémandet av ett flertal skogsekologiska frigor 4r det av stor be-
tydelse att kdnna den arliga produktionen av vixtmaterial i vara viktigare
skogssamhillen och denna produktions férdelning pa olika poster (t. ex. ved,
16v och barr frén trdden, mossa, gris, ris etc.). ROMELL har studerat den
nordiska bladbirsgranskogens produktion av ris, mossa och férna och framlagt
resultaten i en uppsats i Svensk botanisk tidskrift av &r 1939.

Det mest méngsidiga arbetet frdn avdelningen, som behandlar skogssam-
hillena, 4r MALMSTROMS 4r 1949 utgivna »Studier 6ver skogstyper och trad-
slagsférdelning inom Visterbottens lin». I detta arbete redogéres forst all-
mént for skogstypens natur och fér samspelen inom skogstypen, varefter linets
skogssamhillen, deras sammansittning, utbredning inom linet och stdndorts-
férhéllanden beskrivas. Stor plats ges 4t skogstypens dndringar under naturlig
utveckling och efter rubbningar, framkallade av: 1. trdddsd och tridfillning,
2. markvegetationens dédande eller skadande (efter brinning, markberedning,
kloratbehandling och bete), 3. direkta goédslingsitgirder och stadigvarande
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bevattning. Vidare behandlas (i samband med framlidggandet av en méingd
kemiska analysdata och observationer av markprofilen frdn olika skogstyper)
“skogstypens mojligheter att indicera markegenskaper, och till slut ldmnas ett
forslag till skogstypsschema for praktiskt skogliga behov i 6vre Norrland.

Samma 4ar som Visterbottens-avhandlingen kom ut holl MALMSTROM infér
Kungl. Lantbruksakademien ett féredrag »Om betydelsen av hinsynstagande
till skogstypen inom skogsskdtseln». Detta arbete utgér i viss man ett sam-
manfattande uttryck f6r hur man pa avdelningen numera ser pa skogstyps-
frigan i hela dess vidd.

Genom de resultat, som avdelningens forskningar 6ver skogstypen och dess
ekologi ha givit, har skogsskotaren kunnat f4 manga impulser for sitt arbete
och en fastare grund 4n férut kunnat liggas f6r den biologiska skogsskotseln,
sirskilt i Norrland.
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6. Fro-, pollen- och sporspridning

Varen och férsommaren 1918 utférdes pa avdelningen med anledning av da
pagiende mycket livliga diskussioner om den pollenanalytiska metodens
felkallor observationer ¢ver den langviga pollenspridningen. Observationerna
gjordes pa tvenne fyrskepp, Vidstra Banken och Finngrundet i sédra delen av
Bottniska viken, stationerade 3,0 resp. 5,5 mil fran nirmaste land.

Mycket stora mingder skogstrddspollen uppfangades pa de bida fyrskep-
pen, dock mest pd det nidrmast land beldgna (se HESSELMAN 1919). Genom
denna undersokning, som numera riknas till de klassiska inom spridningsbi-
ologien, fastslogs att den ldngviga pollentransporten kan férsiggd pa vida
langre distanser 4n man forut velat goéra troligt.

I samband med MALMSTROMS mera allsidiga granskning av den pollen-
analytiska metoden och dess férutsdttningar att tjdna som aldersbestimnings-
och lagerkonnekteringsmetod (se MALMSTROM 1923, sid. 141—151) utférdes
ocksa pollenflyktsundersokningar, varvid konstaterades, att en pollenfjarr-
transport av betydelse torde kunna dga rum 6ver hogst betydande distanser
(moijligen dnda till 70 & 100 mil).

RoMELL har i en intressant uppsats éver luftens innehdll av organiskt stoft
(se ROMELL 1946) papekat pollenets stora andel diri. Han framhéller ocksa
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att (med den oftast anvdnda analysmetoden) bestdmningar av ammoniak-
halten i regnvatten i ménga fall torde ha influerats av férekomsten av pollen.
Ammoniakvirdena i regnvattnet ha hirigenom sikerligen ofta blivit for hogt
uppskattade.

Ar 1946 studerade RENNERFELT luftens halt av svampsporer. Dessa stu-
dier utfordes pa Experimentalfdltet, och svampsporerna i luften uppfangades
i petriskdlar med maltagar, vilka skalar sexponeradesy 1—=2 timmar under
vinterménaderna och 15—30 minuter under var, sommar och host. De i petri-
skalarna utvdxande svampkolonierna observerades och rdknades, och svam-
parna uppdelades samtidigt i tre grupper: bldnadssvampar, mogelsvampar
och jistsvampar. Av dessa utgjorde blanadssvamparna mer 4dn hilften (51,5
%), mogelsvamparna 19,9 %, och jdstsvamparna 28,6 %,. Det stérsta antalet
sporer uppfingades i juli, augusti och september, det minsta i januari—mars.
Samtidigt observerades sporforekomsten i luften i ett rum i institutions-
byggnaden pa Experimentalfiltet. Svampsporerna férekommo i mindre antal
inom- 4n utomhus, och de hirrérde sig mest frdn mogelsvampar.

Under det rika granfrodret 1931—32 utforde HESSELMAN studier 6ver
granfrébesdningen & kulisshyggen i gammal granskog pé kronoparken Hast-
liden inom Ora revir och vintern 1932—33 6ver tallens fréspridning pa Kul-
bdckslidens forsokspark.

Av dessa studier, vilka framlades av HESSELMAN ar 1933, framgick att be-
saningsintensiteten avtar mycket snabbt och férvanansvirt regelbundet fran
bestandskanten.

Dessa resultat stimulerade till nya observationer och studier. Sddana kommo
ocksa till stadnd framforallt p4 Kulbdcksliden vintrarna 1934—35 och1936—37,
och da i avsevirt stérre omfattning.

Liksom under vintrarna 1931—32 och 1932—33 anvindes sirskilda lador i
en storlek av ¥ eller 1, m%s storlek fér fréets uppfangande. Lidorna voro
I dm hoéga och hade lock av stdltridsnit, som lit froet falla igenom, men
hindrade faglarna att komma &t det. Ladorna placerades pa bestdimda av-
stadnd i linjer, gdende fran ett skogsbestdnd ut pa ett kalhygge eller en tradlos
myr.

Om dessa senare frospridningsundersékningar skriver HESSELMAN (1938,
sid. 56): »De hittills utférda undersékningarna 6ver frospridningen fran be-
stand och bestdndskanter bdra ofértydbart vittne om det lagbundna i fére-
teelsen. Froférdelningskurvorna frdn bestdndskanten och utadt férete sins-
emellan en mycket pataglig 6verensstimmelse. Besiningsintensitetens snabba
avtagande 4r just vad man kunnat vinta av en av vinden reglerad frésprid-
ning. For tallen med dess sena frospridning 4r den rena vindspridningen av
avgérande betydelse, f6r granen kan nog frénas glidande pa en glatt sno-
eller isyta stundom spela en roll. Ett dylikt spridningssdtt har i vixtgeogra-
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fiskt hdnseende och i naturens stora hushéllning med dess langa tidrymder
en stor betydelse, men i det ordnade skogsbruket maste man rdkna med de
mera regelbundet intrdffade foreteelserna, d. v.s. i detta fallet ta i betrak-
tande att dven granfrénas spridning i regel direkt regleras av vinden. Den
som strivar efter att erhalla en tdt och ndgorlunda snabbt intridande for-
yngring maste diarfér vid foryngringsdtgidrderna taga hénsyn till den fran
besdningskillan snabbt avtagande besaningsintensiteten. Med tilltagande
avstand minskas ej blott frénas antal per ytenhet utan ocksd deras kvalitet.»
Redan pé ett avstdnd av 40 & 50 m frdn bestdndskanten dr frospridningen sa
svag att flera goda fréar erfordras for en tillfredsstdllande besaning. Ett stort
hygge har salunda ringa utsikter att inom en rimlig tid erhélla en nog rik
besaning av barrtridsfrd, sa framt icke frégivande trid finnas kvar pa faltet.
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7. Skogsmarkens och skogsproduktionens ekologir

Den bittre och vilbeldgnare skog i Norrland, som i férsta hand skérdades
av den blomstrande sdgverksindustrien under senare delen av 1800-talet,
vixte oftast pd mark dir eld hade gitt fram ett eller annat hundratal ar
forut. Dar kunde man hitta vacker timmertallskog. Men i den dldriga skogen
av fuktigare typ, som »pa langliga tider» aldrig hade brunnit, vixte ovixtlig
gran i glesa bestand. Skillnaden tolkades av nittiotalets skogsbiologer utveck-
lingshistoriskt i tidens anda. Man drog den slutsatsen, att skogen utvecklas
fran »ursprunglig» till »hirledd» och »tillbakagdendes och till sist till myr eller
annan kalmark, men att den kan hillas stindigt sursprungligy, frisk och vixtlig
genom eld och skogsvard, varigenom da avkastningen kan uthélligt héjas.
Teorien var 16st grundad, sisom framgar av redogorelsen for férsumpnings-
fragan (under nr 8). Men den byggde eller syftade delvis pa verkliga samman-
hang av stor betydelse i skogens hushdllning, sddana som humuslagrets
egenskaper i olika skogstyper och dess férdndringar under inverkan av be-
stadndets utveckling och av skogliga ingrepp.

1 Av LARS-GUNNAR ROMELL.
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Skogens humuslager borjade tidigt studeras ingdende vid skogsférsoks-
anstalten. Hartill bidrog, att det kom viktiga impulser fran utlandet. P. E.
Mt1LER pdminte ar 1903 om kvdveniringen som skogsekologisk faktor,
A. MOLLER skrev samma ar om sina kulturférsok med tallplantor, ddr sénder-
riven blabidrsmor (rahumus) frdn dalig tallskog hade verkat som utmairkt
kvdvegodsel, och nagra ar senare kom Fr. WEIS' bekriftelse pd BouUssIn-
GAULTS gamla uppgifter om nitratkvive i skogsjord.

H. HErsseLMAN (1917 a) unders6kte forst fordelningen av nitrathaltiga
vixter och nitratbildande jord i svenska naturliga och halvnaturliga vixt-
samhillen. Han fann praktiskt taget aldrig tecken till nitratbildning i det
orérda humuslagret i mossrik eller lavrik skog, men regelbundet i mull under
lovskog, likasd i ortrika barrskogar och pa stillen med frodigare vixtlighet
vid rinnande vatten o.d. Den Oppna vegetationen av hyggesogrds m. m. i
grustag och pé liknande stillen visade sig nitrathaltig, och vid lagring i labora-
toriet bildade jorden ddrunder oftast nitrat.

Dir det i mossrika skogar fanns en ogridsvegetation av hallon och 6rter
m. m., kunde den vara nitrathaltig och marken nitratbildande, s pa hyggen
och brandfilt, kolbottnar och tjdrdalar och i luckor efter bladning eller storm-
fallning, likasd under ett gleshugget bestdnd markberett for féryngring
(HEsSELMAN 1917 b). Pa rena »Aira-hyggen» i Norrland triffades ddremot
inga tecken till nitratbildning.

En tredje undersékning (HESSELMAN 1917 c) gav motsvarande resultat
ocksd for tallhed i Norrland: inga tecken till nitratbildning annat dn dar
orter hade kommit efter grustdkt, plojning eller liknande behandling.

Om de tre nu ndmnda arbetena uttalade P. E. MULLER ar 1924, att forst
de hade 6ppnat ett vidare perspektiv for forstdelsen av humuskvivets om-
sittning i naturlig mark och den ekologiska betydelsen av dess olika tillstind
eller former.

Understkningen 6ver nitratbildning i orérd mark hade pad samma gang
bekriftat H. V. TIBERGS viktiga padpekande &r 1907, att vixtlighetens nirings-
forsérjning dr béttre i sluttningar med sigvatten; en sak som sedan har upp-
mirksammats mer och mer, av bl. a. engelska ekologer.

Med utgéngspunkt fran sigvattnets verkan sokte HESSELMAN teoretisk an-
slutning till kolloidkemiska tankegadngar hos E. RAMANN m. fl. snarare dn
till P. E. MULLERs markbiologiska syn pa mull och mor. Resultatet blev den
s. k. elektrolytteorien, som efterstrivade en enhetlig forklaring av nitrat-
bildningens forekomst i orérd mark och efter olika ingrepp.

Senare behandlade HESSELMAN i tre stora arbeten (1926, 1927, 1937) den
nordiska barrskogens humusticke, dess vixlande skogliga och andra egen-
skaper och dess férdndringar under bestandens liv och efter avverkning och

I1—Medd. frin Statens skogsforskningsinstitut. Band 42: 1



160 STATENS SKOGSFORSKNINGSINSTITUT 1902—1952 42t

brand. Héir aterkommer en grundforeteelse, som en gang genom extrapolation
gav upphov till nittiotalets degenerationslira.

Efter ett stort uppbdd av analytiskt arbete ledde undersékningarna fram
till den uppfattningen, att den vanliga barrskogsmoren (»rihumus») fir sina
egenskaper férst och frimst av fornan men att ocksd urlakning och rotkon-
kurrens spelar in, vilket skulle forklara bade klimatets inverkan och morens
dldersférandringar. Det aldrande bestdndets morlager blir en allt simre
kvavekalla for tall- eller granplantor (hdrom ocksd hos MELIN 1927 och GAST
1937) och likavidl for bestdndet. P4 f6érsok gbdslades med ammoniumnitrat
i en gammal ovixtlig norrlindsk granskog, och tillvixten ckade.

Ett enhetligt huvudresultat framgar av HESSELMANS humusforskningar.
Det &r att kvdvendringen spelar en avgérande roll f6r féryngring och tillvdxt
i vara skogar.

An Klarare har kvivets betydelse som skoglig produktionsfaktor framgéatt i
jamférande godslingsférsék av L.-G. RoMELL i Orsa finnmark och i Vister-
botten, planerade och pabérjade utanfor institutet och hittills endast kort-
fattat omndmnda i litteraturen (ROMELL 1938 a och b, 1950, 1952; MALMSTROM
1949, s. or ff.). I bédgge fallen goédslades 200—250-arig granskog dels med
aska eller annan kvivefri mineralgddsel, dels med kvaveniring (ammonium-
nitrat). I bigge fallen piverkade mineralgédslingen tillvixten obetydligt
eller icke alls, men kvivegddslingen 6kade med eller utan annan gédsling till-
vixten till det flerdubbla. Vid jimférelse med samtidiga godslingsforsék pa
myr, delvis strax intill, framgér ett ritt sjilvklart men forbisett samman-
hang: pd fastmarken blir det littare brist p4 kvdve 4n pd mineralniring,
men pa myr dr det tvirtom (MALMSTROM 1949, s. 98, ROMELL 1950).

Utan tvivel 4r det den allminna kvivendringsnivin snarare 4n nitrat-
bildningen som har betydelse skogsekologiskt och som skoglig produktions-
faktor, men nitratbildning och férekomst av nitratbakterier kan i viss man
tjdna som matt pad den kvivenidringsnivd som har hirskat under lingre tid i
jorden. Skogsmarken har sina egna salpeterbakterier (ROMELL 1928 a) ritt
okdnsliga for mattlig surhet, och man har funnit nitratbildning i morprov
(amerikanska) ned till pH 2,9, men ett nédvindigt villkor for att en flora
av sddana bakterier skall finnas dr att det nagon ging f6r icke alltfér linge
sedan har funnits ndring at dem, d. v. s. en ekologiskt verksam koncentration
av ammoniak.

P.E. MULLER papekade redan 1924, att ett sonderslitet morlager kan
ha en stark godslingsverkan, sisom i MOLLERS och liknande forsok, alldeles
utan den blandning med mineraljord som HESSELMANS »elektrolytteori» méste
forutsdtta. Vad som hir verkar dr en effekt okidnd i lirobéckerna men ut-
nyttjad sedan urminnes tider i primitivt lantbruk. Den har pépekats av
L.-G. RoMELL (d& verksam i Amerika) och studerats experimentellt vid in-
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stitutet i ekologiska filtférsék (RoMELL 1938 a och b, 1939 a och b, ROMELL
och MALMSTROM 1945, s. 602). Av ROMELLs kompletterande laboratorieférsék
(opublicerade) har framgatt foljande. Genom enbart provtagning och prov-
beredning kan t. o. m. gammal seg dansk bokmor eller moren under en mer
dn tvdhundradrig ovixtlig granskog i Norrland férvandlas sa, att kvive-
niring frigéres ddrur i mdngder motsvarande hundratal kilo kvdve per hektar
av skogsmarken. Kalkning minskar den frigjorda méngden (ocksd i férsék av
HesseLmaN, jfr HESSELMAN 1937, tabell 18), kanske genom att gynna ammo-
niakfixering under bildning av dkta humusdmnen. Men da kalkningen ocksa
gynnar markens vitrétesvampar (opublicerade forsok), kan den effekten smé-
ningom leda till 6kad frigéring av kviveniring. Kalken 4r ingalunda oviktig,
men lika litet som andra extra »elektrolyter» behévs den fér kvivets »mo-
bilisering», om ocksd ibland fér att dess nitrifikation skall komma i gang
inom en forsokstid av rimlig lingd.

Bestandets och morens »stagnation» i gammal norrlindsk granskog &r
kanske ingenting annat i princip 4n vad man finner allmént i aldrande skogs-
bestand, en nedgéng av l6pande tillvixt och en ékad tendens till morbildning,
biggedera troligen uttryck for att kvidvenidringen till sist blir knapp efter-
hand som kvivet tvangsmissigt fastliggs och det rorliga kapitalet minskar.

Lika viktigt 4r humuslagret som néringskilla pa norrldndsk tallhed och pa
mager sandmark i Smaland, ddr samspelet mellan produktionsbestimmande
faktorer har kunnat dryftas pa grundval av ekologiska experiment (ROMELL
och MALMSTROM 1945, BJORKMAN 1945, HOLMBACK och MALMSTROM 1947,
O. Tamm 1936 och 1937, C. O. TAMM 1947). Det lar knappast kunna férnekas,
att man kan férindra boniteten pd sidana marker genom att 6ka eller minska
forrddet av humus eller kvdve. Det betyder, att man kan hoppas négonting
bara av den utveckling som nittiotalets skogsbiologer fruktade och att man
maste vara rddd for deras férnyande eld, som nu 4r modern igen.

Genomluftningen i marken blev liksom kvédvefragan ett aktuellt d&mne
under forstksanstaltens férsta ar. Det sag ut som en motségelse, att A. MOLLER
kunde fi en si stark goédslingsverkan av dalig bldbirsmor i sina férsék, nir
det enligt R. ALBERTS bestdmningar icke var nigot fel pad genomluftningen
under sddan mor i dess naturliga lagring. Den synen pa saken hade ocksa
P. E. MtLLER. Han menade d4 som f6rr, att mullen 4r vdl och moren daligt
genomluftad, han sag diri en av de ekologiska huvudskillnaderna dem emellan,
och han misstrodde langt senare de siffror som visade motsatsen till en sadan
gruppskillnad. Hans skil var, att bearbetning av ett morlager har sa pataglig
verkan och att »ingen anden Faktor end en livligere Luftfornyelse kan have
fremkaldt denne Virkning i det paageldende Tilfelde».

HESSELMAN (1910) ldmnade ett forsta bidrag i frigan med en undersék-
ning av syrehalten i grundvatten. Den visade, att det stagnerande grundvatt-
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net i forsumpad skog kan vara ytterst syrefattigt (»syrefritts) och redan
ddrfor méste bedomas helt annorlunda 4n det rérliga. O. Tamm (1925) kom
senare till samma resultat.

L.-G. RoMELL (1922, 1928 b, 1935) undersbkte markluftens syre- och kol-
syrehalt i olika marker, utredde ocksd gasutbytets mekanik och drog den
numera allmint antagna slutsatsen, att délig genomluftning i marken inga-
lunda hinger ihop med morbildning utan i stdllet med 6verskott av vatten i
marken. P. E. MULLER hade fel i sin indirekta bevisning. Han som andra
leddes vilse av obekantskap med sjdlva bearbetningens gédslande verkan.

Under férsoksanstaltens forsta tid tog HESSELMAN sina idéer om mull
och mor frin RamMaNNs Bodenkunde och langt senare helst frin EHRENBERGS
Die Bodenkolloide. Det #ndrades med tiden. Ar 1925 utgick han direkt fran
P. E. MULLERs arbeten och sammanfattade sina gamla resultat med hjilp
av begreppen mull och mor (6versatta till »mulljordar» och »rdhumusticken),
vilket han hade undvikit att gora ar rg9r7. Vid fors6ksanstalten och seder-
mera institutet har man i fortsdttningen byggt vidare pa P. E. MULLERS
grund. Det innebir, att mull och mor betraktas som biologiska och pedologiska
typer, utbildningstyper av en och samma jordmanshorisont (ROMELL 1944).
HEesseLMAN urskilde 1925 tva delhorisonter (»férmultningsskikt» och »humus-
dmneskikty, forkortat F-skikt och H-skikt). Han papekade i samma arbete,
att en god bokmull kan vara lika sur som typisk barrskogsmor och att mullen
lika litet behéver vara rik pa basiska buffertimnen. ROMELL ser nu kvive-
niringsnivin som den avgdrande skillnaden mellan mull och orérd mor och
betraktar den vilkdnda tendensen till morbildning i dldre skog som ett kon-
kurrensfenomen, en yttring av brist pa tillgdngligt kvive. Han drar den slut-
satsen (forut meddelad i ett par foredrag), att man kan betrakta morens mest
karakteristiska egenskaper, rotkoncentrationen och den starka mykotrofien,
som uttryck f6r samma stora samband som behérskar mykorrhizabildningen
(jamfoér under nr 2).
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8. Skogsmarkens foérsumpning

Vid tiden fér institutets inrdttande behirskades, som redan berérts (under
nr 7), den skogliga diskussionen, sirskilt i Norrland, av vissa av professorerna
A. G. H66BoM och AXEL LUNDSTROM framfoérda utvecklingshistoriska teorier.
Enligt dessa var den norrldndska skogsmarken utsatt f6r en allmin och relativt
snabb degeneration, som i manga fall skulle leda till fsrsumpning.

Det var darfor helt naturligt, att en utredning av férsumpningsproblemet
i Norrland blev en av de uppgifter, som férst togs upp pé avdelningens arbets-
program. Denna uppgift var sedan under ménga ar en av de férndmsta pa
avdelningen, och den gav upptakten till ett flertal andra undersékningar.

Redan fran bérjan insdg man péd avdelningen betydelsen av att férsump-
ningsproblemet borde angripas med s& grundliga undersékningsmetoder som
mojligt, en sak som fér vrigt ALBERT NILsSON redan 4r 1897 hade framhallit.
Ar 1905 anlades dirfér av GUNNAR ANDERSSON och HENRIK HESSELMAN ett for-
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s6ksfilt vid Rokliden pa Pited revir och ar 19og av HESSELMAN ensam ett annat
vid Kulbicksliden pa Degerfors revir. Roklidsfiltet ligger pa en vidstrickt,
av talrika férsumpningar intagen granlid (granklddd sluttning) med nordlig
exposition. Det klddes omvixlande av gransumpskogar (»férsumpade gran-
skogar»), myrsamhéllen och gamla svagt vixande mossrika granskogar. Kul-
backslidsfaltet liknar i vegetationshinseende Roklidsfaltet, men grinsar in-
till en stérre myr, Degerd stormyr, vilken pa det stille, ddr f6rsoksfiltet 4r
beldget, tyckes villa ut éver sina bridddar. P4 dessa forscksfilt gjordes serie-
observationer under en f61jd av ar 6ver vattenstandet i marken i fasta brunnar,
och grianserna mellan friskmarks- och sumpmarksvegetationen kartlades
noga och dessutom nedslogos trdpinnar med ldmpliga mellanrum pi ifriga-
varande grinser for att vid revisioner underlitta faststdllandet av eventuella
gransforskjutningar.

Férsumpningsundersékningarna omhénderhades av HESSELMAN till om-
kring 4r 1915, d4 studiet av den torvbildande florans (»sumpvegetationensy)
samband med olika markprofiltyper och fuktighetsférhallanden 6vertogs av
OLoF TaMm. Négot senare ¢verlimnades 6vriga delar av férsumpningsunder-
sokningarna till MALMSTROM, efter det att han tagit upp det intill Kulbicks-
lidens férsoksfilt liggande stora myrkomplexet Degeré stormyr till ett geolo-
giskt, hydrologiskt, ekologiskt och utvecklingshistoriskt studium. Bland
forskningsviagar upptogs nu dven den pollenanalytiska, varigenom mojlig-
heterna att bedéma férsumpningarnas alder vidgades.

P4 1930-talet utstricktes avdelningens férsumpningsundersékningar till
Vistsverige, dir MALMSTROM studerade torvmarkerna pa Toénnersj6hedens
férsokspark i Halland.

Genom de pad avdelningen utférda unders6kningarna 6ver férsumpnings-
frigan har denna fatt en ingdende belysning, och de synpunkter pd och for-
klaringar av problemet, som framférts, ha numera blivit allmint godtagna.

Av avdelningens férsumpningsundersékningar har framgatt, att fog
saknas fér de av AXEL LUNDSTROM framférda teorierna och sérskilt den om
»biologisk férsumpning». Den vattenmingd, som markbetdckningen i vara
skogar sjilv férmar uppsupa och magasinera av nederborden, 4r icke stor nog
for att tillita uppkomsten av och underhélla en sumpvegetation, som i sin
tur kan ge upphov till torv. Det behovs ytterligare vattentillskott harfor.
Torvbildande vegétation upptrider alltsd icke utan djupare liggande hydrolo-
giska och topografiska orsaker. Klara vittnesbérd hirom ldmna bl. a. TAMMS
markprofilstudier.

Foérsumpningar eller torvmarker ha som regel sin upprinnelse i vissa pri-
mira forsumpningshdrdar, som uppkommit omedelbart efter istiden eller
senare i samband med landhéjningen. De utgdras av sinkor, i vilka vatten
haft litt att samlas eller platser med ett Gversilande ytvatten eller ett hogt
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grundvattenstand under en lidngre tid av aret. Fran dessa primira férsump-
ningshdrdar ha sedermera nya férsumpningar kunnat uppsta.

Stor moda har pa avdelningen nedlagts pa att soka klarligga dessa sekun-
dira forsumpningars orsaker och den hastighet med vilken férsumpningarna
véxa till.

Som orsaker till nya férsumpningars uppkomst 4dr framst att rdkna med:
1. stromningshinder i sjéavlopp, béckar etc.,

2. dndrade banor f6r ytligt avrinnande vatten fran hogre beldgna torvmarker,
killor etc., och

3. hojning av grundvattnets stdnd, framkallad av: a) tdtning eller tillpropp- -
ning av mynningsstillen fér grundvattensfléden, b) klimatindringar,
medférande 6kad nederbérd eller minskad avdunstning, och c) minskad

vattenférbrukning, t. ex. di transpirerande skogsbestand komma bort i

samband med kalavverkningar och skogseldar.

Tétning eller tillproppning av mynningsstillen for grundvattenfléden
har varit en mycket viktig orsak till torvmarkers tillvixt i sidled, och sirskilt
till s. k. soligena torvmarkers. Se vidare MALMSTROM 1931, sid. 82—84, dir
denna f6érsumpningsorsak (vkantddmnings-forsumpning») ndrmare beskrives.

Med hansyn till verkningarnas omfattning méste férsumpningar framkallade
genom igenvdxning av sjéar och bidckar liksom sddana, som uppkommit
till f61jd av dndrade banor for ytligt avrinnande vatten, betraktas som lokala
foreteelser. Annorlunda férhéller det sig med férsumpningar, som bero pa en
av klimatindring betingad hojning av grundvattensnivan. Harigenom uppsta
nyférsumpningar av mera generell omfattning och en allmin utbrednings-
tendens hos torvmarkerna gor sig gillande. Férsumpningar framkallade genom
transpirerande skogsbestands férsvinnande &dro férsumpningsféreteelser av
en helt annan natur 4n de féregdende. Ingen ny férsumpning inledes hidrmed,
utan det 4r endast en atergang till ett gammalt fuktighetstillstdnd. Detta
slag av férsumpning bor déarfor rdttare kallas »ater-» eller »intermittentfor-
sumpning» in nyforsumpning i egentlig mening.

Omfattande undersokningar ha utférts 6ver skogsférsumpningens utbred-
ningshastighet, dels genom direkta observationer éver férsumpningsflorans
nutida fordndringar och utbredningstendenser, dels genom pollenanalytiska
unders6kningar. Dessa undersckningar ha visat, att torvmarkernas tillvixt i
sidled i nutiden 4r minimal och att den varit ganska liten dnda sedan tiden
fér granens och bokens invandring. '

Nagon fara for en raskt fortskridande férsumpning av vara skogsmarker
synes alltsa icke foreligga, sa framt icke klimatet skulle radikalt férsdmras.

Detta resultat har varit av stor praktisk betydelse, da skyddsdikningar
for att hindra en fortskridande férsumpning icke lingre anses motiverade
annat 4n i vissa lokala fall.
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9. Villkoren for skogsproduktion pa torvmark

D4 man kring mitten av 18oo-talet férst bérjade med skogsdikning och
sedan under flera decennier framat var den géngse asikten, att torvmarkers
svaga eller helt uteblivna skogsproduktion enbart berodde pa ett overflod av
stillastdende vatten, och man tédnkte sig att alla slags torvmarker skulle
kunna omforas till god skogsmark, om marken bara bleve tillrdckligt torrlagd.

De praktiska resultaten av ménga skogsdikningar visade emellertid, att
denna &sikt icke innebar hela sanningen. Trots god torrliggning och lang
vintetid ligga sdlunda manga torvmarker trddlésa eller nidstan tradlosa.

Redan under avdelningens forsta verksamhetsar kommo dirfér villkoren
for att fa skog pa avdikade torvmarker att tagas upp till studium.

Till att borja med utférdes dessa undersokningar i en ganska blygsam skala
och berérde endast vissa specialproblem, sirskilt uppfrysningens roll foér
plantvixten. Salunda skrev HESSELMAN ar 1906 ett arbete »Om trddplantor
a utdikade flarkar», dir detta problem behandlades.

Fran och med 1g9zo0-talet blevo villkoren fér skogsproduktion pa torvmark
foremal for mera méngsidiga och ingdende undersékningar pad avdelningen,
och dessa undersékningar bedrevos efter tva linjer, en registrerande och en
analyserande. _

Vid de registrerande undersékningarna utgick man ifrdn vixtsamhillena
pa torvmarkens yta och antecknade hur torvmarker med likadan eller lik-
artad vegetation f6rhéllo sig inom olika delar av landet efter dikning av ungefar
samma styrkegrad. Harvidlag skildes pa tva huvudtyper: sumpskogsmarker
och myrmarker, de férra med sumpskogar pd ytan, de senare med myrsam-
hillen. Sumpskogsmarkerna indelades i sin tur i: mosseaktiga, kdrraktiga och
egentliga; och myrmarkerna i: rismossar, starrmossar och karr.

Tack vare att detta registrerande arbete, som delvis utférdes i samarbete
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med i praktiken verksamma skogsmin, fick stor omfattning, har en ganska
god kunskap kunnat vinnas om skogsdikningsmoéjligheterna inom olika delar
av landet. Det insamlade materialet har ocksad blivit kartografiskt redovisat,
varvid landet delats upp i fem olika slags omréden allt efter de skiftande
skogsdikningsméjligheterna (se vidare hdrom i MALMSTROM 1940).

De analyserande undersdkningarna ha hittills frimst varit inriktade pa
torvmarkens vattenférhallanden, klimatiska beligenhet och niringsinnehill,

Innan avdelningen bérjade med sina forvmarkshydrologiska undersokningar,
visste man féga om vattnets sitt att férekomma och réra sig i torvmark och
hur man enklast skulle kunna astadkomma den torrliggning eller genom-
luftning av ytlagret, som 4r en nédvindig férutsittning f6r att skogstrids-
rotterna skola kunna andas (se HESSELMAN I9I0).

" Genom avdelningens arbeten pa detta omrdde ha torvmarkernas hydro-
logiska férhallanden blivit ingédende belysta (se bl. a. MALMSTROM 1932), och till
f6]jd hirav har en betydligt fastare grund 4n férut kunnat l4ggas bade for den
teoretiska bedémningen av hithérande problem och fér den praktiska diknings-
tekniken.

Som torvjordar ha mycket stor férmdga att uppta och kvarhéilla eller
binda vatten, kapillirt och kolloidkemiskt (adsorptivt), dr det svért att
medelst dikning bortskaffa ndmnvirda mingder av det vatten, som kommit
wn 1 torvbildningarna. (Undantag hirifran utgéra endast vattenlinser, som fére-
komma i sidana torvmarker, vilka uppstatt i samband med sjdars igenvaxning
genom gungflyn. Dylika vattenlinser kunna avtappas, och detta medfor kraft-
tiga sittningar inom torvmarken.) Diremot kan det i torven bundna vaitnet
avldgsnas ur torven genom avdunstning, om icke nytt vatten efter hand till-
fores i stérre mingd.

Den ledande principen fér torvmarkers torrliggning méste darfér bli att i
forsta hand vidta sddana atgirder, som ga ut pa att forhindra inmatning av
vatten i torvbildningarna och sedan lita avdunstningen bortskaffa stérre
eller mindre mangder av det vatten, som redan har kommit in i dem.

Den kiimatiska beligenheten inverkar dels pd torvmarkens torrliggnings-
mdjlighet (som i allmédnhet 4r gynnsammare inom ett varmt och nederbérds-
fattigt klimatomrdde 4n inom ett kallt och vatt), dels p4 de processer av
biologiskt och annat slag, som bidra till att bryta ned yttorven och hirigenom
16sgéra i denna torv bundna niringsimnen.

Négra direkta undersékningar 6ver den hastighet, med vilken nedbrytnings-
processerna férlopa hos torvmarker, beldgna inom olika klimatomridden men i
6vrigt med likartade milj6férhallanden, ha dnnu icke utférts pd avdelningen.
Den praktiska erfarenheten har emellertid givit vid handen, att ett nira
samband maéste foreligga mellan klimatets typ och torvens nedbrytningshas-
tighet.
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Linge trodde man att det i torvmarkarna skulle finnas tillrickliga méingder
av alla f6r en god skogsproduktion erforderliga ndringsimnen, ifall torvmarken
bara bleve tillrackligt torrlagd och till f61jd d4rav de i torven befintliga nirings-
dmnena genom nedbrytningsprocesserna gjordes tillgdngliga.

Genom de undersokningar 6ver torvmarkers niringsinnehdll, som utférts
pa avdelningen — och sdrskilt sedan avdelningen genom tillmotesgdende av
fil. dr Erik KeMPE fatt 6verta de bekanta, av jigmistare VicueLm ArLunp
startade gddslingsforscken pad Héllmyrarna vid Robertsfors och sjilv utfért
ett flertal andra — har det tydligt framgétt, att torvens fattigdom p4 néirings-
dmnen kan vara ett avgérande hinder f6r mojligheterna att fa skog pa torrlagd
myr.

Torvmarkerna variera mycket till sin kemiska sammansittning. Somliga
ha god tillgang pa savidl kvive som en hel mingd olika mineralimnen. Hos
andra forekommer stor brist pa ett visst eller vissa viktiga mineralimnen
(sdsom fosfor). I manga torvmarker 4r mineralimnestillgdngen &verhuvud-
taget dalig. Sddana torvmarker kunna vara antingen kviverika eller kvi-
vefattiga. P4 grund av dessa stora variationer i niringsférhéllandena
framstar torvmarkernas niringsekologi som en mycket invecklad fraga, och
den kompliceras ytterligare ddrav att torvmarkernas niringsforsérjning ofta
radikalt forsémras i samband med avdikningen.

De i sitt naturliga tillstdnd mest niringsrika torvmarkerna dro sidana,
som &versvammas av backvatten rikt pa slam eller ocksa éversilas av vatten,
som passerat mineraljordslager, bestiende av mera littvittrade bergarter,
sasom kalkstenar, gronstenar och skiffrar. De pa mineralisk néring fattigaste
torvmarkerna dro sddana, som icke mottagit ndmnvirda tillfléden fran omgi-
vande fastmarker utan fatt sitt vatten till allra storsta delen ur den pa torv-
marken direkt fallna nederbérden.

Torvmarker med ett mangsidigt och rikligt niringsférrad bli som regel
(om icke Kklimatiska eller avvattningstekniska hinder méta) latt skogs-
produktiva enbart genom dikning; torvmarker med ett obetydligt eller till
sammansittningen ensidigt niringsférrad bli det ddremot icke.

Ur néringsekologisk synpunkt dr det ofta lampligt att skilja mellan djupa
torvmarker (d.v.s. sidana dir torvlagret efter markens torrliggning har en
méiktighet av 6ver 40 cm) och grunda torvmarker (d. v. s. sddana dir torvlagret
efter torrldggningen dr under 40 cm tjockt).

Inom djupa torvmarker blir efter avdikningen den framtida skogliga
produktionen till huvudsaklig del grundad pa det ¢ forven befintliga narings-
forrddet. Detta niringsférrad kan i vissa fall vara fullt tillrickligt for en léng;
varig skogsproduktion. Men ofta 4r si icke fallet. Niringsforradet racker
endast till fér en kortare tids gynnsam skoglig produktion eller stundom icke
till nagon alls.
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Inom grunda torvmarker blir efter avdikningen den framtida skogliga
produktionen icke ensamt beroende av torvems ndrvingsforvdd utan ocksd av det
minerogena torvmarksunderlagets. Pa sddana torvmarker kan produktionen bli
uthdllig, om tradens rétter verkligen kunna vixa igenom torvlagret och under-
laget 4r gynnsamt ur nédringssynpunkt. Ibland kan torvens niringsfattigdom
férorsaka, att det blir svart att f4 produktionen i géang.

Avdelningens undersokningar 6ver villkoren f6r skogsproduktion pd torv-
mark ha givit en betydligt 6kad kunskap om detta problem, och hirigenom
har en fastare grund kunnat liggas for objektvalet vid skogsdikning.
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10. Svampskador pa skog och virke!

Undersékningar 6ver svampskador pd skog och virke upptogos pd avdel-
ningens arbetsprogram egentligen férst dr 19og. Det skedde i samband med
ToORSTEN LAGERBERGS anstédllande som assistent pa avdelningen.

Under hela den tid (16/10 1909—30/9 1915) LAGERBERG aktivt tjdnst-
gjorde pad avdelningen, liksom under den korta tid (1/10 1915—31/I2 1917%)
SYLVEN sasom t.f. assistent arbetade dir, utférdes talrika mykologiska
unders6kningar, frimst i syfte att vidga kunskapen om vilka de svampar &ro,
som upptrada som skadegérare i vara skogar och plantskolor.

1 Av C. MaLMsTROM och E. RENNERFELT.
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Sedan SYLVEN hade slutat som t. f. assistent pa avdelningen och LAGERBERG
1918 utnidmnts till professor i skogsbotanik vid skogshogskolan, blev dmnet
mykologi under en lang f6ljd av ar icke féretritt pa avdelningen av nagon
speciell forskare. Anledningen hirtill var, att d& den skogligt mykologiska
forskningen var vil tillgodosedd pé skogshdgskolan genom professor LAGER-
BERG det icke ansdgs nédvindigt eller ldmpligt med sdrskild mykologisk repre-
sentation péd institutet.

Ar 1942 upptogs emellertid den mykologiska forskningen pa nytt pa avdel-
ningen i samband med ER1IK RENNERFELTS anstillande dir, och under tiden
1/7 1945—30/9 1947 tillh6rde dven ERIK BJORKMAN avdelningen som mykolog.
Den mykologiska forskning, som bedrivits p4 avdelningen under de senaste
10 ren, har haft en mera experimentell inriktning 4n den som utférdes under
aren 19og—1I1917 och har dessutom i &nnu hégre grad 4n denna berért trimyko-
logiska fragor.

A. Undersokningar over skogstridens skadesvampar och dtgdrder
for deras bekimpande.

"Ett stort antal av de svenska skogstridens skadesvampar ha varit féremal
for studier pa avdelningen. Bland dessa ma sdrskilt ndmnas:

Av ascomyceter:

Phacidium infestans (snoskyttesvampen) (LAGERBERG IQI2, s. I53—1I57,
BJORKMAN 1942, 1944 0. 1948—49),

Lophodermium pinastri (vanligt tallskytte) (LAGERBERG I9I3 a, s. 130—1I80,
1915), '

Hypoderma sulcigena (tallens grabarrsjuka) (LAGERBERG IQIO),

Dasyscypha fusco-sanguinea (LAGERBERG IQI2, S. I37—1I48),

Lachnellula chrysophthalma (LAGERBERG IQI2, S. I51—I53),

Cenangium abietis (LAGERBERG IQI2, S. 157—1I62),

Crumenula pinicola (LAGERBERG IQI2, S. I48—I5I),

Ophiostoma ulmi (almsjuka) (MATHIESEN 1950),

Diaporthe aristata (bjorkkrifta) (LAGERBERG IQI7).

Av fungi imperfecti:

Septoria (Ascochytia) parasitica (granens topptorka) (LAGERBERG IQI3 b,
LILJESTRAND 1950),

Pestalozzia hartigi (LAGERBERG IQII).

Av basidiomyceter:

Peridermium pini (térskatesvampen) (LAGERBERG 1912, s. 162—16%, HESSEL-
MAN I09I9, RENNERFELT 1943 b 0. 1947 a),

Melampsora pinitorqua (tallens knickesjuka) (SYLVEN 1917 0. 1918),

Polyporus (el. Fomes) annosus (rotréta) (RENNERFELT 109454, 1946 b, 1949a-b).
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Avdelningens undersékningar 6ver skogstrddens skadesvampar ha starkt
vidgat var kunskap om dessa svampar och deras livsbetingelser. De ha dven
i flera fall kunnat ge skogsskétaren vardefulla direktiv betrdffande skydds-
atgdrder. Nagra exempel hdrpd ma anforas.

Snoskyttesvampen (Phacidium infestans), som &r en av norra Sveriges
mest férhirjande skadesvampar pa plantor och ungtrdd av tall, blev ar 1911
f6remal for en undersékning av LAGERBERG (se LAGERBERG 1912), sdrskilt vad
betraffar de sjukdomsbilder svampen framkallar hos viardvaxten.

Pa 1940-talet upptog BJORKMAN sndskyttesvampen till férnyat studium,
varvid en mycket omfattande och mangsidig utredning av svampens spridnings-
sitt och de ekologiska betingelserna f6r upptridandet gjordes (se BJORKMAN
1942, 1944 och framfér allt 1948). BJORKMAN har hirvid kunnat fastsld att
snoéskyttesvampens sporer spridas pa hosten och gro pd barren, nir dessa in-
biddats i snd, sd att svampen erhaller nog fuktighet. Temperaturen har jamte
fuktigheten den stérsta betydelsen f6r sndskyttesvampens utveckling. Foérsok
ha visat, att optimum fér svampens utveckling ligger vid + 15° C. God till-
vixt forsiggdr annu vid 4+ 5° och t. 0. m. vid 0°. Aven vid — 5° C har till-
vixt kunnat konstateras. Den viktigaste faktorn, som inverkar pa temperatu-
ren i sndén och hirigenom indirekt pa sndskyttesvampens utveckling, ar
snotickets djup. Utférda observationer och métningar ha visat, att den minsta
risken for snéskytteskador féreligger pa stora, 6ppna hyggen, dir pa grund av
ett relativt fumi swoticke och kraftig tjdlbildning i marken, snon har ldg tem-
peratur. Inom glesa ungskogsbestdnd och p& smé hyggen 4r diremot risken
for snoskytteskador stor genom att den dir som regel 16st fallna snén tack
vare sin luckerhet har svirt att nedkylas. Temperaturforhallandena i snén
bli dirfor ofta sa hoga att snéskyttesvampens utveckling icke hindras. — De
itgirder, som kunna vidtagas mot snéskytte, bora enl. BJORKMAN inriktas
pa ett forhindrande eller forsvirande dels av sporbildning och infektion, dels
av mycelets tillvixt i snén. Hirvid kunna dels direkta, dels indirekta bekdmp-
ningsatgirder komma till anvindning. Av direkia atgirder torde framfor allt
bortréjning av smittade tallplantor eller besprutning med kemiska preparat
komma ifrdga. Av storre betydelse dro dock sikerligen indirekta, férebyggande
skogliga atgirder, vilka kunna hinféras till a) huggningsformen, b) hygges-
behandlingen, c) tridslagsval med hinsyn till terrdngférhallandena, d) val av
tallproveniens samt e) val av skogsodlingsmetod. Vid s&dd bér strecksadd vara
att foredraga framfoér rutsddd, di snéskyttesvampens mycel efter infektion
av sddden pa rutan har mindre strickor att utbreda sig f6r att na alla plantor
dn i ett sadddstreck.

Nidr skogen bérjar komma upp i mogen alder, blir den ofta utsatt fér an-
grepp av rotsvampar, som i betydande grad kunna sinka det ekonomiska
utbytet fran skogen.
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Den 6desdigraste av dessa rétsvampar 4dr utan gensigelse rotrétesvampen
(Polyporus annosus), som fororsakar s. k. rotréta frimst hos gran, men under
vissa férhallanden dven hos tall och en del I6vtrad.

Studiet av denna svamps biologi och de skador svampen framkallar har
varit en av avdelningens mykologiska huvuduppgifter, och ett flertal arbeten
ha publicerats haréver (bl. a. RENNERFELT 1945 a, 1946 b 0. 1949 a-b).

Rotréta pa gran upptridder éver sa gott som hela landet med undantag av
lappmarkerna, didr den saknas eller i varje fall synes vara sillsynt. Hérj-
ningarna dro sdrskilt svira inom vissa kalkrika omrdden, t. ex. kring Storsjén
(i Jimtland) och Siljan, i Varmland (pa hyperit) och p4 Omberg.

Hos granen upptriader rotrétan i regel som saprofyt och sjukdomen, som
den framkallar, har ett kroniskt férlopp. En gran, dir rétan nar 4—5 m upp
i stammen, kan ofta till det yttre vara helt friskt och férst i ett avancerat
stadium bérja de yttre sjukdomssymptomen att visa sig.

Tallen forefaller att inom stérre delen av landet vara immun mot rotréte-
svampen. Under senare ar har emellertid angrepp av rotrita pd tall inrapporte-
rats till avdelningen. Dessa gilla i foérsta hand tallkulturer i Sydsverige, ut-
forda pa gamla akrar pa sand. Kulturerna ha angripits av rotréta redan i
20-ars aldern och svampen, som hdr har karaktdren av parasit, dédar tradet
efter tva a tre ar.

Stora anstrdngningar ha pa avdelningen nedlagts pa att séka skaffa klar-
het om rotr6tans infektionsbiologi och om vigarna f6r svampens bekdmpande.

Ett uttémmande svar pa den viktiga fragan, varfér rotrétesvampen under
vissa omstidndigheter har stora infektionsméjligheter och under andra sma eller
knappast négra alls, kan dnnu icke limnas. Fragan dr synnerligen komplex.
Mycket tyder emellertid pa att infektionsbetingelserna férutom av bestands-
historiska forhédllanden i hog grad hinga samman med bestimda nirings-
ekologiska och mikrobiologiska konstellationer. )

Vid bekdmpande av rotréta har det visat sig omdjligt att avldgsna smittan
genom att enbart avverka de angripna triden. Mycelet kan halla sig levande
kvar i r6tter och stubbar frin de avverkade triden under 15 a 20 ar. Om for-
yngring sker inom ett rotréte-smittat omrdde med icke rotréte-immuna
tridslag, blir risken fér nya angrepp av sjukdomen synnerligen stor. Bekdm-
pandet av rotréta inom smittade omrdden maste darfor i hog grad inriktas pa
att soka utbyta rotréte-kénsliga trddslag mot rotréte-immuna. Lovtrdden
dro i regel betydligt resistentare mot rotréta 4n granen, men vissa av dem,
t. ex. bjérken, ha dock stundom angripits av skadesvampen. De mest rotréte-
resistenta 16vtrdden torde vara eken och boken.

Hosten 1949 observerades ndgra sjuka almar pd Kungl. Djurgdrden i
Stockholm. Ett par av triden avverkades och prov av dem insidndes till av-
delningen i och f6r undersékning av sjukdomens art. Det visade sig d&, att
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de sjuka almarna voro angripna av den fruktade almsjukan, som gitt som
en farsot 6ver den europeiska kontinenten och U. S. A.

Almsjukan férorsakas av en ascomycet, Ophiostoma ulmi. Den sprides frin
trdd till trdd genom en liten skalbagge, almsplintborren, pd vars kropp de
klibbiga sporerna litt fastna (MATHIESEN Ig50 a).Vid skalbaggarnas nirings-
gnag i almkronorna inféras sporerna i tridets kirlsystem, som tilltippes.

En undersékning 6ver almsjukans utbredning i landet igingsattes omedel-
. bart. Denna har visat, att almsjukan &r allméin i stockholmstrakten och kring
Uppsala. Almsjuka har vidare observerats i nigra av landets stérre hamn-
stdder, t. ex. Norrképing, Oskarshamn och Kalmar. Av dessa forekomster att
déma torde almsjukan ha inkommit till Sverige via importerat angripet almvirke.

Om almsjukans bekdmpande har frin avdelningen i samarbete med institu-
tets zoologiska avdelning rdd limnats.

For att allmidnt vidga kunskapen om skogstridens skadesvampar utgivo
LAGERBERG och SYLVEN ar 1913 ett oversiktligt arbete »Skogens skadesvam-
pan, till vilket dven fogades ett exsickat. Vid flera tillfdllen, d& en viss skade-
svamp visat sig sdrskilt hotande, har avdelningen utsint flygblad med an-
visningar fér svampens bekdmpande.

B. Undersokningar over virkets och virkesprodukternas skadesvampar

och datgdrder for forebyggande av deras skadeverkningar.

Under det senaste virldskriget, dd mangder av massaved maste lagras under
flera ar péa grund av att driften vid massafabrikerna var helt eller delvis nedlagd,
intrdffade icke sdllan svara svampangrepp i massavedgardarna. Detta gjorde
att man starkare 4n forr insdg betydelsen av wvirkesvdrd och énskade ytter-
ligare direktiv for hur virket bést borde skyddas f6ér angrepp av skadesvampar.
Denna 6nskan om direktiv i virkesvardsfragor blev dnnu storre efter krigets
slut, d& en kraftig hégkonjunktur intrdffade pd trdvarumarknaden med stor
efterfrdgan pé virke och hoga priser pa virket. Allt méste goras for att hindra
att den dyrbara och ofta svaranskaffade virkesrdvaran skulle foérfaras eller
forsdmras till kvaliteten.

Avdelningen har genom vidgade trimykologiska undersékningar sokt att
bistd industrien i denna dess 6nskan.
~ Massaveden angripes i férsta hand av lagringsrota, medan sigtimrets
kvalitet kan starkt nedsittas av sivil stockblanad som réta. Aven sigat
virke, stolpar och slipers angripas under vissa omstindigheter av svamp.

a. Lagringsr6ta pa massaved.

Under ogynnsamma lagringsforhallanden utsittes massaveden ldtt for
angrepp av lagringsréta. Dessa svampangrepp ha tidigare studerats av bl. a.
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T. LAGERBERG, som pd grundval av sina studier framhallit den stora risken
av att lagra massaved obarkad. Han har ocksd pavisat att den svamp, som
framférallt férorsakar lagringsréta, dr Stereum sanguinolentum.

Som atskilliga fragor rérande lagringsréta pa massaved dnnu kvarstodo
att 16sa, satte E. BJORKMAN igang omfattande unders6kningar hiréver, som
framlades i tryck &r 1946 (BJORKMAN 1946 a).

De sidor av lagringsréteproblemet, som hérvid fingo en béttre och fullstin-
digare belysning &n férut, voro speciellt fuktighetens och temperaturens
betydelse fér uppkomsten av lagringsrétor.

I laboratorieférsék kunde BjORKMAN uppvisa att lagringsrétsvamparna
utvecklas bidst i fuktighetsmittad luft. I helt vattenmittat virke kunna de
icke vixa, och icke heller d& den s. k. fiberméttnadspunkten underskrides,
d.v.s. dd intet fritt vatten finnes i cellhdligheterna. Optimal utveckling av
svamparna dger rum vid en fuktkvot pd ca 35—85 9, i normalvuxet barr-
virke.

Vid undersokningar i vedgardar av massavedsviltor konstaterade BJORK-
MAN, att rétskadorna i regel voro storst i véltornas bottenlager, dir luft-
fuktigheten &r vida hégre 4n pa 6ppna filtet. I viltornas bottenlager kan luft-
fuktigheten halla sig mellan go och 100 %,, medan motsvarande virde i det fria
ar 30 till 40 9%,. Stora temperaturskillnader foreligga ocksid mellan véltorna
och det éppna filtet. I viltorna dr temperaturen betydligt ldgre och mindre
varierande sdrskilt i bottenlagren. Undersékningarna gavo vidare vid handen,
att rétskadorna i helt obarkad, randbarkad och daligt trumbarkad ved alltid
voro stérre dn i helbarkad.

De praktiska rad, som BJORKMAN péd grundval av sina unders6kningar har
kunnat ge, gd ut pa, att veden bdr uppliggas helbarkad i luftiga, stréade
véltor. Viltorna béra placeras i den férhidrskande vindriktningen och till att
bérja med uppbyggas endast till halv héjd, och till full hojd icke forrdn det
forst uppstaplade virket hunnit torka tillrackligt.

b. Stockblanad pa sagtimmer.

De skador, som kunna upptridda pad sigtimmer under dess vig frin skogen
till f6rsdgningen, dro friamst sprickbildning, insektsangrepp, stockbldnad
och lagringsrota. Ett flertal arbeten hdr6éver ha publicerats frin avdelningen.
Bland dessa intar BJORKMANS ar 1946 publicerade arbete »Om uppkomsten
av stockblanad och lagringsréta i furusdgtimmer i samband med flottning» en
framtriadande plats.

I detta arbete behandlas: 1) barkningsgradens betydelse, 2) tiden f6r vatten-
liggning och eventuell landliggning under flottningssisongen, 3) betydelsen
av rorligt vatten samt av stockarnas lidge i vattnet, 4) tidpunkten fér olika
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lagringsskadors upptrddande och slutligen 5) betydelsen av férsenad flott-
ning. — Betriffande barkningsgraden fann BJORKMAN, att de storsta skadorna
i form av sprickbildning med &tféljande blinad och lagringsréta uppkommo
i helbarkat timmer. Obarkat och flickbarkat timmer dr visentligt mindre
utsatt fér ovanndmnda skador, genom att barken hindrar stockens uttorkning
och ddrav beroende sprickbildning i de delar, som ligga ovan vattnet. Ett ror-
ligt vatten har givetvis ocksd stor betydelse for att férhindra timrets uttork-
ning, da stockarna i rorligt vatten 14tt komma i rotation, i motsats till i ett
lugnt vatten, dir stockarna tvingas att inta ett mera konstant lige med mar-
kerad 6ver- och undersida.

Det obarkade timret 16per emellertid, medan det dnnu ligger kvar pa land,
stor risk fér att angripas av insekter. Ur mykologisk synpunkt &r det av in-
tresse, att flera av dessa insekter dro infekterade med sporer av bldnadssvam-
par och att insekterna i samband med 4ggliggningen infora sporerna i veden,
ddr de utvecklas och ge upphov till stérre eller mindre missfirgning av splin-
ten. Blanadssvamparna kunna icke sjdlva trdnga igenom den osarade barken.
— Samspelet mellan insekter och svampar studeras fér nirvarande ingdende
pa avdelningen, och arbeten hiréver ha redan publicerats av RENNERFELT
(r950). och AINO MATHIESEN (IQ5I, 1952).

Stockblinad tillfljd av insektsangrepp medfér en betydande nedsittning
av timrets kvalitet. Den enklaste motatgiarden bestar i att vattenldgga timret
fére insekternas sviarmning. D& detta icke alltid dr mojligt, pagad forsok,
sdrskilt vid institutets zoologiska avdelning, att medelst kemikaliebehandling
férhindra insektsangreppen.

c. Undersékningar 6ver kdrnvedssubstanser.

Som bekant dr tallkdrnveden i regel mycket motstandskraftig mot -angrepp
av svampar. Detta hinger delvis samman med tallkdrnvedens laga vattenhalt
(ca 30 9,), men dven andra orsaker mdste finnas. (Grankdrnveden, som &r
langt mindre motstdndskraftig mot svampangrepp, har sidlunda ocksd lag
fuktkvot.) Tallkirnvedens motstdndskraft torde till visentlig grad dven bero
pa dess halt av en fungicid kdrnvedssubstans. Denna substans, som har iso-
lerats och strukturbeskrivits av professor H. ERbTMAN vid K. Tekniska Hog-
skolan, kallas pinosylvin.

Pinosylvinet 4r ett fenolderivat och férekommer i ungefir 1 a 2 %, i kirn-
veden. Halten dr hogst i kdrnvedens yttre delar.

Pinosylvinets fungicida egenskaper ha undersékts av RENNERFELT (1942-43,
1943 a, 1944 b, 1945 b), som kunnat visa att substansen redan vid en kon-
centration mellan 0,01—o0,02 %, himmar tillvixten av rétsvampsmycel. Aven
blanadssvamparna hdmmas starkt av pinosylvin i laga koncentrationer.

12—Medd. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 42: I
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d. Rotskador pd gagnvirke.

I byggnader kunna rétsvampar under vissa betingelser dstadkomma stora
skador. Likasd dr virket, som ligger pad marken, t. ex. slipers, eller nedsatts
i jorden, sdsom stolpar for stdngsel och ledningar, i hog grad utsatt for an-
grepp av rotsvampar.

Dessa skadegorelser ha flitigt studerats pd avdelningen genom RENNERFELT,
som hirvid 4dgnat impregnering som skyddsmedel stor uppmirksamhet. Se
mera hirom under nr 15.
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11. Insektskador pa skog och virke

Vid skogsforskningsinstitutets start férelag intet behov av speciell skogs-
entomologisk sakkunskap pa institutet. Den skogliga entomologien jaimte
lantbruksentomologien omhinderhades nimligen d& av statens entomologiska
anstalt, som hade kommit till &r 1896.

Annorlunda blev det efter ar 1go7, da statens entomologiska anstalt upp-
gick i den nyinrdttade »centralanstalten for forséksvisendet pa jordbruks-
omradet» som dess entomologiska avdelning. Skogsentomologien blev hirige-
nom utan egen representation. Detta férhallande varade till ar 1912, d4 det
officiellt blev bestimt att skogsentomologien skulle omhédnderhas av skogs-
forskningsinstitutets naturvetenskapliga avdelning. Frin denna avdelning
utbréts emellertid som redan nidmnts skogsentomologien dr 1915 och foérdes
till egen avdelning (mellan dren 1915—21 benimnd »entomologiska labora-
toriety). .

Under den tid skogsentomologien saknade egen representation och under
de ar skogsentomologien officiellt horde till avdelningen, limnade denna en
ganska omfattande skogsentomologisk service. Ett par skogsentomologiska
avhandlingar kommo ocksa till. Salunda redogér LAGERBERG i en ar IQII
publicerad avhandling foér en svarartad méargborrehdrjning i 6vre Dalarna,
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och i en annan av &r 1912 behandlas ett par vivlar (Pissodes notatus och
Magdalis violacea), som gjort stor skada pd atervixten pa norrlindska tall-
hedar.

Litteratur
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1912. Studier 6fver den norrlindska tallens sjukdomar, sirskildt med hinsyn till
dess foryngring. — Medd. 9: 135—170.

12. Klimatiska, kemiska och andra icke parasitira skador pa skog

Klimatiska skador pa skog och virke ha vid flera tillfdllen varit fore-
mal f6r undersdkningar pa avdelningen. '

En omfattande sadan undersdkning kom till sommaren 1903 (se GUNNAR
ANDERSSON 1905). Fran méanga héll i Norrland hade inrapporterats att hos tal-
len yngre skott med dird sittande barr héllo pa att gulna och d6 (storkay).
D4 ingenting tydde pad att det hdrvid kunde vara friga om nagot insekts-
eller svampangrepp, inriktades studierna pa att faststélla, i vad man skadorna
kunde vara klimatiskt betingade. Dessa studier ledde till det resultatet, att
mycket starka skil tala for att den intrdffade »talltorkan» var en f6ljd av rgox
och 1902 ars klimatiska anomalier. Under den ovanligt vackra och varma
sommaren I19oI hade ldnga skott anlagts. Dessa langa skott uppnidde som-
maren 19oz, som var kall och regnig, icke tillricklig hirdighet mot hostens
och férvinterns ldga temperaturer utan dodades eller kraftigt férsvagades.

I ett arbete av &r 1929 beskrev LANGLET nagra egendomliga frosthirj-
ningar & tallskog, som inrapporterats till avdelningen varen och sommaren
1928 frdn en del platser i norra Sverige. Det egendomliga med dessa hirj-
ningar var att de drabbade skogen i ldnga smala bilten. I arbetet diskuteras
ingdende orsakerna till dessa frostbiltens uppkomst.

Henrik HESSELMAN behandlade i en uppsats av ar 1936 tallens féryng-
ringssvarigheter i 4asgropar. Han gjorde hidrvid troligt, att féryngrings-
svarigheterna sammanhinga med skadegorelser, orsakade av de tvdra och
starka omslag i lokalklimatet (med hég temperatur om dagarna och lig om
nitterna), som pldga utméirka asgroparnas botten.

I samband med de stringa vintrarna 1940—42 visade sig frostskador fler-

stéides pa skogen. Sirskilt svart drabbades bokskogen i sodra Sverige genom
att s. k. rédkidrna uppkom. Detsamma intriffade ocksi da, liksom tidigare, i
Danmark och Tyskland, och rédkdrneproblemet har i dessa lander vickt stor
uppméirksamhet och ofta behandlats i litteraturen.

I Sverige upptogos unders6kningar &ver bokens rodkdrna ar 1945 av E.
RENNERFELT och dr B. THUNELL (vid Svenska trdforskningsinstitutet) efter
anmodan av skogsvérdsstyrelsen i Malméhus ldn. I en avhandling av ar 1950
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framliggas resultaten av undersckningarna, vilka kommit att gilla framfér
allt: 1) rédkédrnans utbildning och utveckling inom trddet, 2) rédkdrnans mot-
stdndskraft mot vedforstérande svampar savil hos det vixande tridet som
hos det avverkade virket, och 3) rodkirnans hallfasthetsegenskaper.

Forutom nu ndmnda, av lag eller kraftigt vixlande temperatur framkallade
skador ha pad avdelningen 4dven studerats klimatiska skador, foérorsakade av
att sné i stora mingder har fastnat i tridens kronor och genom sin tyngd
brutit av eller pd annat sdtt deformerat triden. Vintern 1910—11 voro sidana
skador, s. k. snébrott, synnerligen allmédnna i norra Sverige. Detta foranledde
tillkomsten av en omfattande undersékning av HESSELMAN (se HESSELMAN
1912), varvid uppmirksamhet sirskilt dgnades: 1) snoébrottens geografiska
utbredning i Norrland 1910—11, och 2) snébrottens omfattning inom bestand,
som varit utsatta for olika skoglig bestandsbehandling.

I samband med ett sakkunniguppdrag studerade HESSELMAN (1922) till-
vaxtminskningen i skog genom ddmningsskador vid sjoregleringar.

RoMELL (1941) har tagits i ansprak for rokskadeexpertis och publicerat en
studie 6ver orsaken till den skada i form av torkande bladkanter, barrspetsar
0. s. v., som upptrider vid vissa gasskador. Skadebilden kunde reproduceras
i modellférs6k och en enkel forklaring ges.
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13. Skogshistoria

Skogshistoriska utredningar ha haft ganska stor plats pd avdelningens ar-
betsprogram, sirskilt under avdelningens forsta verksamhetstid och under de
senaste tva decennierna.

Omkring sekelskiftet var intresset for skogarnas historiska utveckling och
forandringar mycket stort, och avdelningens férsta botanist GUNNAR ANDERS-
SON var en av samtidens frimsta forskare inom detta gebit. Hans vegetations-
historiska forskning stédde sig mest pd torvmossarnas fossilinnehall.

Under den tid GUNNAR ANDERSSON var knuten till institutet utgav han det
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grundldggande arbetet »Hasseln i Sverige fordom och nu» samt tre mera 6ver-
siktliga arbeten 6ver den svenska vixtvirldens historia.

Ett mycket viktigt arbete fran institutets tidigare ar 4r dven det av HESSEL-
MAN tillsammans med G. SCHOTTE utgivna »Granen vid sin sydvéistgrins i
Sverige». Detta arbete, som ar grundat dels pa filtobservationer, dels pd
studier av dldre lantmaiterikartor, har spelat en betydande roll i diskussionen
om granens siregna upptridande i s6dra Sverige och anledningen hirtill.

Det stora skogshistoriska intresse, som ater vuxit fram under de senaste
decennierna, har féranletts av behovet av att vid ekologiska skogsstudier
kdnna till markernas tidigare utnyttjande. Ménga ekologiska problem &ro
omdjliga att 16sa utan sddan kunskap.

Ar 1939 publicerade MALMSTROM ett storre arbete 6ver Hallands skogar
under de senaste 300 4ren. Detta arbete grundar sig pa genomging av olika
officiella dokument med skogliga uppgifter. Som dylika dokument 4ro synner-
ligen talrika vad betrdffar Halland, har MALMSTROM kunnat ge en detaljerad
bild av de fordndringar skogen har genomgatt allt ifrdn den tid, d4 Halland
genom Bromsebro-freden blev svenskt. Det dr mycket stora férdndringar,
som intrdffat i Halland under denna tidrymd bade vad giller skogens areal
och triddslagssammansittning. P& 1600-talet var boken huvudtriadslaget,
och barrtriden spelade en liten roll. I vara dagar dr det tvirtom. Den minsta
arealen intog skogen omkring mitten av 1800-talet. I nutiden ar skogsarealen
i Halland dubbelt s& stor som d4. Anledningen till alla dessa férindringar ha
frimst varit inflytanden fran ménniskan och hennes néringsliv.

Ar 1951 publicerade MALMSTROM ett sammanfattande arbete »Om den sven-
ska markens utnyttjande fér bete, dker, d4ng och skog genom tiderna och orsa-
kerna till rérligheten i utnyttjandet».

De skogshistoriska utredningarna komma framdeles att f& en mycket 6kad
plats pa avdelningens arbetsprogram. I samband med nu pagaende skogsekolo-
giska undersékningar i nordvistra Dalarna komma de skogshistoriska for-
hallandena att 4dgnas stor uppméirksamhet. Detsamma géller vid en planerad
skoglig unders6kning av norra Smaland.

Viktigare litteratur

ANDERSSON, G. 1902. Hasseln i Sverige, fordom och nu. — Sveriges geologiska under-

s6kning. Ser. Ca nr 3.

1903. Nagra drag ur de svenska skogarnes historia. — Skv. T. 1: 3—22.

HesseimaN, H., och ScHOTTE, G. 1906. Granen vid sin sydvéstgrins i Sverige. — Medd.
3: I—52.

MarmsTROM, C. 1939. Hallands skogar under de senaste 300 aren. En 6versikt 6ver

deras utbredning och sammansittning enligt officiella dokuments vittnesbérd. —

Medd. 31: 171—300.

1951. Om den svenska markens utnyttjande f6r bete, aker, 4ng och skog genom ti-

derna och orsakerna till rorligheten i utnyttjandet. — K. Lantbruksakad. tidskr.

90: 202—314.




4211 STATENS SKOGSFORSKNINGSINSTITUT 1902—1952 181

14. Kemiska och fysikaliska undersskningsmetoder!

For det alltsedan begynnelsen kausalt inriktade arbetet pad avdelningen
ha de kemiska och fysikaliska undersokningsmetoderna spelat en stor roll.
Forst genom undersékningsmetoder som ge kvantitativa uttryck for visent-
liga egenskaper hos skogen, skogssamhillena och markprofilens olika skikt
kan man fi ett fastare grepp om sambanden mellan skogens egenskaper och
olika ytterfaktorer. En visentlig del av de processer som f6rsigga i skogen och
inverka pa dess tillvaxt dr helt eller till stor del av kemisk eller fysikalisk na-
tur — vixternas ndringsupptagande, deras vattenupptagande samt de jord-
mansbildande processerna. For att studera dessa foreteelser och deras samband
med trddens tillvixt krdvas kemiska analyser och andra bestimningar av
markegenskaper i stor omfattning.

Malsdttningen f6r det kemiska analysarbetet vid avdelningen framgar
klart i ett uttalande av O. TamMum 1917 (sid. 246):

»Med en jordanalys b6r avses nagot av f6ljande dndamal:

1. Bestimning av 6r vegetationen virdefulla d&mnen.

2. Bestdmning av eventuellt férekommande gifter eller for vixterna skad-
liga dmnen.

3. Undersokning av de kemiska, fysikaliska och mineralogiska processer,
som i marken f6rsiggd, och som mer eller mindre direkt 4ro av betydelse f6r
vegetationen eller av andra orsaker 4ro av intresse.»

Liknande synpunkter kunna anldggas ocksi pa undersékningar av markens
fysikaliska egenskaper; dessa ha betydelse for i forsta hand markens vatten-
hushallning, men ocksd for dess nidringshushallning, och undersékningarna
kunna sédledes ge oss upplysningar dels om fér vixterna virdefulla d&mnen,
dels om foérutsittningarna f6r de jordmansbildande processerna.

Vad betraffar punkt 1) ovan har en av de viktigaste uppgifterna f6r avdel-
ningens laboratorium varit att utvilja och utprova limpliga metoder f6r att
bestimma tillgdngen pa vixtniringsdmnen i marken.

Ett otal metoder att extrahera vixtniringsdmnen ur jordprov ha féresla-
gits i litteraturen, mestadels f6r jordbruksindaméil. Som {framhallits av
O. Tamm (1917) kan emellertid ingen sddan metod betraktas som tillfreds-
stillande for skogliga problemstdllningar, 4tminstone ej nir det géiller under-
s6kning av mineraljorden. Den niringsfraktion som vid ett visst tillfille
kan 16sas ut med en viss syra eller saltlésning behdver ingalunda std i ett nira
férhallande till vad trdden under sin livstid taga upp.

Av stort intresse 4r ddremot markens totala innehdll av olika nirings-
dmnen samt dess férmaga att hélla kvar vatten. Fér att komma at det priméira
néringsinnehallet i mineraljorden har O. TAMM (1934 a) utarbetat en mineralo-

1 Av CArRL Oror Tawmwm.
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gisk snabbmetod, basmineralindexbestimningen, varigenom en jordarts halt
av littvittrade och diarfor viardefulla mineral kan bestimmas; vidare har han
modifierat de brukliga mekaniska analysmetoderna sa, att de ldmpa sig for
skogsmarkprov (1934 b). Genom att kombinera resultaten av den mekaniska
analysen, speciellt ler- och finjordhalterna, med basmineralindex kan man
numera erhélla en god uppfattning om en skogsmarks geologiska férutsitt-
ningar fér skogsproduktion.

Nir det giller humuslagrets egenskaper kan savil halten av tillgdngliga
vaxtndringsdmnen vid en viss tidpunkt som det totala niringsinnehallet vara
av intresse. For att bestimma halterna av tillgdngliga dmnen i ett humus-
prov féreligga emellertid endast empiriska metoder.

Av sirskild vikt har humuslagrets innehall av littillgdngligt kvive (am-
moniak- och nitratkvdve) samt s. k. assimilerbar kalk ansetts vara, jimte
surhetsgraden; under HESSELMANS ledning utprovades dédrfor limpliga metoder
for dessa bestimningar, som framgar av HESSELMANS stora arbeten av 1917
och 1926. Senare har avdelningen i stor utstrickning 6vergétt till bestdm-
ning av totalhalten nidringsimnen dven nir det giller prov av humuslagret
eller torvprov (KNUTSON 1949); vidare pigd underskningar éver en mera
fysiologisk »extraktionsmetod», nidmligen analys av vad trdden sjdlva extra-
herat ur marken och transporterat ut i blad och barr.

Punkt 2) i O. Tamms uttalande ovan, som rér vixtgifter i marken, torde
~ ha mindre betydelse 4n de évriga, eftersom sidana gifter sillan upptrdda
som isolerade foreteelser i marken (ddremot férekomma giftiga dmnen ibland
i mark med dalig lufttillférsel och syrebrist beroende pa hégt grundvatten).

Nir det giller punkt 3) ovan ha markanalyser i avsikt att utreda de jord-
maénsbildande processerna i stor omfattning utférts av O. TaAmM under den
tid han var knuten till avdelningen. Hér finnes endast utrymme att ndmna
de av hans arbeten som ha en mera direkt kemisk-analytisk syftning, men dven
i atskilliga andra av O. Tamwms skrifter finnas bidrag till metoderna att ke-
miskt och fysikaliskt karakterisera olika markskikt eller markbestdndsdelar.

I avsikt att komma at grunddmnenas vandring i marken i olika slags jord-
maéner, frimst jirn- och humuspodsol samt brunjord, utarbetade O. Tamm
metoder att utlésa och bestimma de olika komponenterna i markens kolloid-
komplex, framfér allt de oorganiska bestdndsdelarna jdrn, aluminium och
kiselsyra (O. TaMM 1917, 1922, 1932). Genom dessa metoder ha vi fitt en
visentligt bittre férstdelse f6r vad som kidnnetecknar brunjorden till skillnad
frdn podsolerade jordar, och vad en degeneration av en brunjord innebar.

I nira samband med dessa undersokningar std ocksd O. TAMMS experi-
mentella vittringsundersdkningar (O. TAMM 1925, 1934 c); dven basmineral-
indexmetoden &r ett viktigt hjdlpmedel nidr det giller att faststdlla var i
markprofilen vittringen dger rum.
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Den senaste utvecklingen pd avdelningen har inneburit, att de nirings-
ekologiska problemen skjutits i forgrunden pad bekostnad av jordméansbild-
ningens problem. Detta har naturligt nog avspeglat sig i analysarbetet,
och de mest omfattande arbetsuppgifterna utgéra salunda analyser av total-
innehédllet kvive, kali, fosforsyra och kalk i humus-, torv- och vixtprov.
Denna utveckling har méjliggjort en viss grad av standardisering av meto-
derna med utnyttjande av de framsteg som skett pd analysmetodikens
omrade. Salunda utnyttjas numera dédr si dr mojligt kolorimetriska och lag-
fotometriska metoder; detaljerna i metoderna ha utformats pad avdelningen
(KNUTSON 1949, EBRLIN-TAMM 1950).

Denna standardisering kan dock ej drivas alltfér langt, eftersom provens
karaktdr véxlar inom vida grédnser, och eftersom det i manga fall 4r nédvin-
digt att bestdmma andra grundimnen 4n de nyss nimnda fyra. Speciellt
ndr det giller mikroelement 4ro bestimningarna ofta krivande och férfarings-
sittet beroende av hur stora mingder av stérande dmnen som finnas nir-
varande. Over huvud taget 4r det vid prov av biologiskt ursprung, i synnerhet
ndr de ha sd vixlande sammansittning som jordprov och vixtprov ur skogen,
nédvandigt att stindigt ha uppmirksamheten riktad pd méjliga felkillor,
nagot som ocksé skett pa avdelningen (se t. ex. KNUTSON 1942).
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15. Tekniska specialutredningar

Vid flera tillfdllen ha tjinstemin pd avdelningen pd grund av speciella
kvalifikationer fitt sig anfértrodda utredningar och undersékningar av fragor,
som ligga ndgot vid sidan om avdelningens egentliga arbetsuppgifter. Av sa-
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dana frdgor m& ndmnas: kvistningsstudier & tall och gran, studier 6ver kott-
klangning, utrotning av icke onskvird vegetation med kemiska medel och
studier 6ver olika triimpregneringsmedels effektivitet.

°

a. Kvistningsstudier & tall och gran.

Under aren 1936—40 utférde L.-G. RoMELL unders6kningar 6ver 6vervall-
ningens forlopp hos okvistad samt torr- och grénkvistad tall och gran. Dessa
unders6kningar tillkommo pa initiativ av centralradet for skogsvardsstyrel-
sernas forbund, och férbundet bestred linge kostnaderna fér undersok-
ningarna. I och med RoMEeLLs ateranstillande pd skogsforskningsinstitutet
ar 1938 6verférdes kvistningsundersokningarna till institutet, dar de forlades
till botaniska (naturvetenskapliga) avdelningen.

Over dessa undersdkningar och de resultat de givit publicerade RoMELL
ar 1940 en stérre uppsats i institutets Meddelanden, varur framgar (L c.
sid. 181—183) att »hos savil kvistade som okvistade trad tiden fér kvistens
6vervallning vixlar med kvistgrovleken och 4rsringsbredden i stammen vid
kvisthojd. Variationen med arsringsbredden 4r si stark, att det 4r menings-
l6st att tala om nagon bestdmd 6vervallningstid, detta dven for kvist av viss
grovlek. Mera konstant, bide hos okvistade och kvistade trid, ir 6vervall-
ningsvedens tjocklek, som ju samtidigt 4r av mera direkt praktiskt intresse
dn tiden.» — — — Gronkvistning »synes hos tall icke behéva avsevirt ned-
sdtta tillvixten. Granen forefaller kinsligare, men tynande grangrenar torde
— — — utan men kunna kapas. — — — Gronkvistning bér helst géras un-
der senvintern eller férvaren, ddremot icke under vegetationsperioden eller
pa hosten efter vegetationsperiodens slut.»

b. Studier 6ver kottklidngning.

Linge var kunskapen mycket ringa om hur hég temperatur fré av olika
tridslag kan tala vid maskinell froklingning. Fragan blev aktuell, nir kling-
ningen rationaliserades vid stora klangstugor med maskinell utrustning,
och pa framstéllning av linsjdgmistare W. DYBECK i Falun togs den upp till
studium vid institutet.

Forsoken anfortroddes L.-G. RoMELL och utférdes i Kopparbergs ldns
skogsvérdsstyrelses klingningsanstalter vid Rankhyttan och i Borlinge.
Skogsvardsstyrelsen bestod kott och stéllde nodig personal till férfogande.
Grobarhetsanalyserna & det klingda fréet gjordes pa norrlandsavdelningens
laboratorium. - -

Over de resultat, som undersékningarna gavo, har ROMELL limnat redo-
gorelser i tvenne uppsatser av ar 1925, en i »Skogen» och en i institutets »Med-
delanden».
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Av uppsatsen i »Skogen» framgar, att fuktigheten hos fréet dr av avgérande
betydelse fér dess varmekdnslighet. Manga frén tala i torrt tillstdnd tims-
lang uppvarmning till 100° och mera, men redan en obetydlig 6kning av
vattenhalten kan medfora, att de dédas vid betydligt ligre temperatur.

Ju raare kotten ar desto storre forsiktighet maste iakttas med temperaturen.
Det &dr darfoér lampligt att fortorka kotten, innan den utsdttes for hogre
temperaturer. Medeltorr kott av gran torde kunna tala en temperatur av upp
till 60°. Utan fértorkning synes 55° vara den hogsta tillradliga for tall.

I uppsatsen i »Meddelandena» limnas en redogoérelse for mekaniken for
kottens 6ppnande och fréets utfallande, och vidare diskuteras vissa foérbatt-
ringar, som skulle kunna goras inom kldngningstekniken.

c. Utrotning av icke 6nskvidrd vegetation med kemiska medel

I Sverige tog bekdmpning av #is och mossor med gifter (framst klorat)
sin bérjan ar 1936. Det var genom G. KoLMODIN, som hade fatt idén dértill
av L.-G. RoMELL. Néagra ar tidigare hade emellertid samma metod prévats i
Norge av J. G. BOHMER, vilket KoLMODIN och RoMELL ej kidnde till, da de
bérjade med saken.

Genom kloratférgiftning, sirskilt av risen, hoppades Kormopin astad-
komma foérdndringar (jimviktsrubbningar) i skogen av liknande slag som efter
branning och markberedning, vilka férandringar i sin tur skulle géra marken
lattare mottaglig for tradféryngring.

Aven pa avdelningen har »kloratfrigan» genom L.-G. ROMELL 4gnats stor
uppmadrksambhet, frimst i syfte att klarldgga kloratets giftverkningar pa olika
véixter under olika betingelser, men ocksd for att utreda de reaktioner som
uppsta inom sjilva skogssamhillena i samband med kloreringen.

Vissa av de hdrvid vunna resultaten ha preliminirt framlagts i MALMSTROMS
»Studier &ver skogstyper och trddslagsférdelning inom Vésterbottens lan»
(1949). En sammanfattande redogorelse f6r i Sverige utforda skogligt praktiska
kloratforsok och ¢ver de resultat dessa ldmnat har RoMELL tillsammans med
KoLmoDpiIN givit i en till Kungl. Skogsstyrelsen ingiven berdttelse »1936—1943
ars kloratforsok i svenska skogsmarker». Denna berdttelse har delvis publi-
cerats 1 Svenska skogsvardsforeningens tidskrift 1946.

. Sedan ar 1944 har pad avdelningen, sirskilt genom E. RENNERFELT
och P. FrANssoN, dven gjorts férsok att med kemiska medel séka utrota
mindervirdig bjork och for skogsforyngringen himmande vika stubbuppslag av
bjork. Denna bekimpningsmetod hade aktualiserats, sedan det visat sig att
ringbarkning, huggning vid olika arstid eller rotryckning etc. icke alltid ge
tillfredsstédllande resultat och sedan flera nya védxtutrotningsmedel kommit i
~ marknaden.

Vid forséken ha provats arsenik, fluor, klorat och kopparsulfat, men fraimst
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s. k. hormonderivat, baserade pd fenoxidttiksyra (se RENNERFELT 1948,
RENNERFELT och FRANSSON 1949, FRANSSON 1952). Genom besprutning med
hormonderivat fran den tidpunkt, d& bjorken dr fullévad till omkring 1 augusti,
har det visat sig moéjligt att déda omkring 9o 9, av stubbuppslagen. Barr-
tradsplantor dro dven kinsliga for hormonderivat, ehuru i ldngt mindre grad
dn bjérkuppslag. '
Pi avdelningen ha férs6k ocksd gjorts att genom forgiftning av stdende
trdd forhindra dem att efter avverkning skjuta stubbskott. Gifterna ha till-
forts traden antingen genom borrhél eller genom ett skarformigt inhugg, s. k.
giftficka, i stammen. En giva av 1,5 gr fenoxidttiksyra i flytande form &r
tillrdcklig for att déda en bjork av ca 4 tums diameter i brosthéjd.

d. Studier 6ver olika trdimpregneringsmedels effektivitet.

Fére sista virldskriget anvinde jdrnvigs-, telegraf- och vattenfallssty-
relserna liksom de privata kraftverksféretagen i vart land néstan uteslu-
tande kreosotolja f6ér impregnering av stolpar och annat virke.

Under kriget, d& kreosotolja icke kunde importeras, blevo dessa verk
och foéretag tvungna att vid impregnering 6vergd till det tyska saltet Ba-
silit UA och vart eget Boliden-salt.

Da tillricklig erfarenhet saknades om dessa bada salters trdskyddande
egenskaper bildades ar 1941 »Kommunikationsverkens triskyddskommitté»
med uppgift att i férsta hand anstidlla unders6kningar &ver dessa salters
viarde som impregneringsmedel i jdmidrelse med kreosotoljans. Denna
kommitté ombildades ar 1949 och fick di namnet »Triskyddskommittény.
— Som kommitténs mykolog har RENNERFELT tjidnstgjort sedan 1942, och
tillika som dess sekreterare sedan 1949. Genom detta personval har frigan
om virkesimpregnering fitt en stor plats pd avdelningen, och dessutom
har ett intimt samarbete i dessa frdgor etablerats mellan Svenska Tri-
forskningsinstitutet och avdelningen.

En jamforande laboratorieundersékning enligt den s. k. klotsmetoden
har utforts med kreosotolja, Boliden-salt och det tyska saltet Basilit UA
(EpEN & RENNERFFLT 1946). Klotsférsoken ge emellertid endast vissa vig-
ledande upplysningar. Bittre dverensstimmelse med de i naturen radande
férhdllandena erhallas i s. k. faltférsok. Faltforsok ha utforts pd sex olika
platser i landet, fyra i sédra Sverige, ett i mellersta (Bogesund utanfér
Stockholm) och ett i Norrland (nira Umea).

Filtférsoken ha nu pagitt i 9 ar, och de hirvid vunna resultaten ha med-
delats i tvenne uppsatser (EDEN och RENNERFELT 1949, RENNERFELT och
STARKENBERG 195I). Av de anvinda medlen har kreosotoljan hittills visat
sig bidst skydda virket. Av saltmedlen har Boliden-saltet vil hivdat sig
i jamforelse med det utiindska saltet.
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Slutord

Vid sidan om det egna forskningsarbetet ha avdelningens tjinsteméin
flitigt bitrdtt skogsforskningsinstitutets ¢vriga avdelningar liksom ett flertal
statliga institutioner och enskilda foretag med radgivning i skogligt natur-
vetenskapliga fragor. De ha ock ldmnat en mangfald bidrag i sddana fragor
till uppslagsverk och handbdcker. Flera tjdnstemédn pa avdelningen ha dess-
utom haft undervisning p& skogshogskolan. HESSELMAN var fr.o. m. 1907
och till sin déd (1943) en av de badda redaktérerna fér Svenska skogs-
vardsforeningens tidskrift och MALMSTROM &ren 1939—1944 redaktsr for
Svensk botanisk tidskrift.

Av den nu framlagda berdttelsen fér avdelningens verksamhet framgar
tydligt hur forskningsuppgifterna vixlat under olika tider. D4 avdelningen
kom till, voro férsumpnings- och rasfrigorna tillika med deskriptiva skogs-
samhillsstudier de viktigaste uppgifterna. Man 6vergick sedan mer och mer
till markfragor, sdrskilt till studier av humuslagret och dess egenskaper samt
jordmaénsbildningen. Under de senaste 10 a 12 aren har forskningsarbetet
mest varit inriktat p4 kausal skogssamhillsforskning jamte niringsekologi

samt pa mykologi.

Vilka forskningsuppgifter, som framdeles komma att bli de viktigaste pa
avdelningen, dr svart att siga. Sikert kommer dock utforskandet av skogs-
samhillena (skogstyperna) och villkoren fér deras upptrddande och hur vixt-
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lighets- och foryngringsférhéllandena gestalta sig inom skogstypen under dess
naturliga utveckling och efter olika ingrepp att linge inta en framtridande
plats pd avdelningens arbetsprogram. Kunskap om dessa férhallanden &r
ju fundamentet fér en biologiskt riktig skogsskétsel. Sirskilt viktigt for
forstaelsen av dessa férhéllanden ter sig utforskandet av niringshushallningen
inom skogssamhillena. Den mykologiska forskningen har ocksd mycket viktiga
framtida arbetsuppgifter da svampsjukdomar péd vixande trdd dro ett svart
gissel inom manga skogar, icke minst kulturskogar, och forebyggandet av
svampskador inom virkesvirden ter sig allt mer och mer efterstrivansvirt.



Kap. V. Zoologiska avdelningen

av Viktor Butovitsch
Historik

Det férsta blygsamma férsoket att skapa forutsdttningar for en mera syste-
matiskt bedriven skogszoologisk forskning gjordes ar 1859, d& studeranden
A. E. HormgreN pd Kgl. Skogsinstitutets framstillning foérordnades till
larare dédrstddes i de naturhistoriska d&mnena. Visserligen har zoologien dven
tidigare varit upptagen i skogsinstitutets program, men den ldrare, som dit-
tills hallit skogszoologiska foreldsningar, maste dessutom meddela under-
visning i fysik, kemi, mineralogi, botanik, skogsskotsel, férfattningskannedom,
bok-expeditionsféring, jaktkunskap, skjutkonst samt i jakt- och skogsbruks-
teknik. En sddan arbetsborda tilldt givetvis ej vederborande lirare att befatta
sig med forskningsproblem. Men dven den nyanstillde ldraren i naturhistoria
hade betungats med synnerligen omfattande arbetsuppgifter. Enligt ar 1860
for Skogsinstitutet utfirdade stadgar hade han bl. a. att undervisa » de
delar av fysik, kemi och mineralogi, som erfordrades for en forstlig klimat-
och jordmansldra, i allmin och forstlig botanik samt i zoologi, sdvitt denna
vetenskap hade sammanhang med forstliga forhallanden, att handleda ele-
verna uti herbariers inldggning samt stoppning och férvaring av hogre djur
och insekter».

Oaktat denna o&verbelastning med undervisningsarbete, har HOLMGREN
hunnit med en omfattande forskarverksamhet inom naturvetenskapen, framst
skogsentomologien. 1867 utgav han »De for trid och buskar nyttiga och
skadliga insekterna», som sedermera under flera decennier anvints som liro-
bok fér eleverna vid Skogsinstitutet. Trots att denna bok till stérre del grun-
dade sig pa uppgifter av utlindska forskare, innebar den for ditida foérhallan-
den ett betydande framsteg och maste betraktas som svenska skogsentomo-
logiens forsta milstolpe.

A. E. HoLMGREN, som 1871 utnimnts till lektor i naturalhistoria och jakt-
kunskap vid Skogsinstitutet, fortsatte sin fruktbidrande och fér skogsentomo-
logien sa betydelsefulla verksamhet dnda till sin déd 1888. Till hans eftertri-
dare utndmndes 189go den kinde botanisten, fil. dr A. NiLssoN. Vid sidan om
undervisningen 4gnade sig den nye lektorn nistan uteslutande &t botanisk
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forskning. Den entomologiska undersékningsverksamheten vid Skogsinstitutet
stod pd grund hérav stilla dnda till 4r 1go1, d4d pd grund av den avsevirda
okningen i undervisningsarbetet en ny ldrarbefattning i zoologi, geologi och
naturldra inrdttades. Till denna befattning, som 1915 4dndrades till lirare i
allmén och vertebratzoologi med jakt och fiskevard, férordnades fil. lic. G.
GRONBERG. Under férsta delen av sin verksamhetstid vid Skogsinstitutet
dgnade sig GRONBERG 4t olika grenar av skogszoologien, men sedan entomolo-
giska laboratoriets vid Statens Skogsférsoksanstalt tillkomst (1g91s5) begrin-
sade han sitt forskningsomrade i huvudsak till vertebrat- och jaktzoologien.
Denna uppdelning av skogszoologien mellan Skogsférsoksanstalten och Skogs-
hogskolan, varvid den férra tagit hand om ldgre djur och den senare om hogre
djur, har bibehallits till vara dagar.

Ett egendomligt drag i den skogsentomologiska forskningens utveckling i
Sverige var det forhdllandet att denna disciplin har bedrivits parallellt pa
tva olika stillen, dels, som tidigare ndmnts, vid Kgl. Skogsinstitutet, dels vid
Kgl. Lantbruksakademien och senare vid Kgl. Lantbruksstyrelsen. 1880
inrdttades ndmligen vid Lantbruksakademien en befattning i praktisk skogs-
entomologi, till vars forste malsman utsigs ddvarande lektorn i naturhistoria
A. E. HorMGREN. Den nya befattningshavaren hade till sin huvudsakliga
uppgift att limna rad och upplysningar i alla frigor rérande skadeinsekter i
lantbruk, tridgard och skog. HOLMGREN innehade denna befattning till &r
1887, och till hans eftertradare utsdgs entomologen S. LAmPA. 1890 &vertog
Kgl. Lantbruksstyrelsen befattningen och férordnade Lampa till statsento-
molog med skyldighet att efter rekvisition och férordnande bestka av skade-
insekter hemsokta trakter samt att limna radd och upplysningar angdende
deras bekdmpande. Det &ldg honom dessutom enligt utfirdat reglemente
»att genom egna undersdkningar vinna och sprida kdnnedom i dmnet, att
uppmirksamt f6lja och tillgodogéra den erfarenhet, som i andra lidnder
vunnits i férevarande hinseende; att vid sina besdk i af skadeinsekter besva-
rade orter noggrant undersoka 6fverklagade skador och stka utreda alla dér-
med sammanhingande omstindigheter; att inom bestdmd tid till Styrelsen
afgifva berittelse 6fver verkstillda forrattningar». )

Till lycka fér svensk praktisk entomologi ha den nye statsentomologens
omfattande och innehallsrika arsredogérelser samt andra arbeten kunnat
publiceras i en sirskild tidskrift — »Uppsatser i praktisk entomologi». Dessa
»Uppsatser», som tillkommit pd initiativ av Entomologiska Foéreningen sa-
som ett bidrag till féreningens organ »Entomologisk Tidskrifts, innehalla
ndmligen en mingd rapporter, bidrag och smirre artiklar, som i minga fall
dro av stort vdrde icke minst f6r skogsentomologien. »Uppsatser» borjade
tryckas 1891 och fortsatte att utkomma till 1914; under denna tid ha de
tjinstgjort som ett permanent publikationsorgan fér férst Lantbruksstyrel-
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sens entomolog, sedan fér Statens Entomologiska Anstalt och slutligen f6r
Centralanstaltens entomologiska avdelning.

Lantbruksentomologiens verksamhet var emellertid fran bérjan férknippad
med betydande svarigheter. Man saknade nimligen laboratorium, uppféd-
nings- och kldckningsrum och all modern utrustning och var dérfér till stor
del beroende av de forskningsresultat, som vunnits i utlandet. Redan 1889
vicktes av Entomologiska Féreningen fragan om inrdttandet av en institu-
tion for praktisk entomologi. Efter upprepade framstéllningar fran Lantbruks-

Fig. 59. Statens entomologiska anstalt enligt ett fotografi taget ar 1898. Byggnaden
revs 18 ar senare for att bereda plats 4t Statens skogsfoérséksanstalt.

akademiens, hushallningssillskapens och Entomologiska Féreningens sida be-
sloto statsmakterna dr 1896 att inrdtta en dylik institution, kallad Statens
Entomologiska Anstalt. Till férestandare och professor vid den nya anstalten
utndmndes statsentomologen S. LampA och till assistent férordnades fil. dr
Y. SjostEDT. For uppforande av Anstaltens byggnader upplits en tomt vid
Brunnsviken.

1898 sattes arbetena i den nyuppférda byggnaden igdng med en foér datida
forhallanden modern utrustning.! Enligt det nya 1897 utfirdade reglementet
~alag den nya institutionen som »sorterade under Lantbruksstyrelsen att genom
praktisk vetenskapliga undersékningar utréna de fér lantbruket skadliga
insekternas lefnadssitt och lifsbetingelser samt medlen att férekomma eller
himma deras hirjningar 4fvensom att meddela allmédnheten upplysningar

1 18 ar senare revs den gamla Entomologiska Anstalten for att bereda plats 4t den
nya Skogsférsdksanstalten.

13—Medd. frdn Statens skogsforskwningsinstitut. Band 42:1
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och rdd med afseende 4 ndmnda insekter». Med uttrycket »f6r lantbruket
skadliga insekter» avsdgs uppenbarligen skadeinsekter pd kulturvixter av
alla slag, ty ungefir en tredjedel av anstaltens senare publikationer — om
man bortser fran arsredogérelserna — behandlar skogsinsekter eller fér skogs-
och lantbruk gemensamma skadegorare.

Sérskilt betydelsefull f6r skogsentomologiens vidkommande var Entomo-
logiska anstaltens verksamhet under aren 1898—1go2, da den mest om-
fattande och 6deldggande nunnehirjningen i svenska skogens historia rasade
i olika delar av vart land. Under denna tid har Anstalten i samarbete med
Kgl. Dominstyrelsen utfért synnerligen ingdende och virdefulla undersok-
ningar, som i friga om barr- och lévtridsnunnans biologi och epidemiologi
alltjamt dro grundldggande (1, 2, 3, 36, 37, 38, 40, 4I).

Statens entomologiska anstalts verksamhet inskrankte sig ej blott till
undersékningar av férekommande insektshédrjningar och laboratorief6rsok,
utan en stor del av tiden dgnades dven 4t upplysnings- och radgivningsarbete
genom konsultation,- foredrag, populdra skrifter, tidningsartiklar m. m.
Anstaltens chef var sdrskilt min om att sprida kunskaper om pyretrum som
effektivt insektsgift. Han anlade stérre planteringar av Pyrethrum roseum
p2 anstaltens tomt och utdelade kostnadsfritt plantorna »pa det att denna
vackra och nyttiga vixt ma bli spridd och komma i allmidnnare bruko.

1902 f6érordnades fil. kand. A. TULLGREN som assistent vid Entomologiska
anstalten i stillet f6r fil. dr Y. SjOsTEDT, som tilltritt sin nya tjdnst som
férestdndare fér Riksmuseets entomologiska avdelning. Detta val har varit
mycket lyckat for lantbruksentomologiens utveckling, ty TULLGREN visade
sig vara den ritte mannen fér den svara och ansvarsfulla uppgiften att orga-
nisera och modernisera den vixtpatologiska forskningen i Sverige.

Ar 1907 upptogs Statens entomologiska anstalt i den nyinrittade Central-
anstalten fér forsoksvisendet pd jordbruksomradet som dess entomologiska
avdelning. Denna f6érindring har till att bérja med icke inverkat pa arbets-
programmet, men planerna gingo ut pa att skapa en ny modern institution
f6r lantbruksentomologi, alltsd ej som tidigare fér praktisk entomologi.
Skogsentomologiens stillning blev séledes dventyrad. Situationen ljusnade
emellertid ar 1910, d& fil. dr I. TRAGARDH efter professor LAMPAS pensionering
och professor TULLGRENS utnimning till hans eftertridare, erhéll den lediga
assistentbefattningen. Den nye assistenten hade sirskilt intresse for skogs-
insekter och fick ocksd till en visentlig del syssla med skogsentomologiska
problem.

Den skogentomologiska forskningens fortsatta existens i véart land sikrades
emellertid férst vid en senare tidpunkt, nimligen &r 1915, di ett entomolo-
giskt laboratorium inrittades vid Statens skogsforsoksanstalt. Att detta
icke skett tidigare hade berott frimst pd den omstindigheten, att myndighe-
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terna ansdgo en ev. befattning i skogsentomologi vid Skogsférsoksanstalten
for overflodig, emedan dylik verksamhet kunde ombesérjas av liraren i skogs-
zoologi vid Skogsinstitutet. Redan vid planldggning av den blivande Skogs-
forsoksanstaltens arbetsfdlt ingick Doménstyrelsen den 7. 11. 1900 till Kgl.
Maj:t med en framstdllning, dir denna synpunkt gjordes gillande. Doméin-
styrelsen framholl ndmligen att ndgra sdrskilda atgirder pa det zoologiska
omradet i sammanhang med inrittandet av en férsdksanstalt icke behévde
vidtagas, »ddrest styrelsens framstéllping om anstdllande af en sirskild 14-
rare i zoologi vid skogsinstitutet blefve bifallen, endr i sddant fall de for
skogshushallningen erforderliga zoologiska undersokningarna kunde utféras
af denne lirare». Man kan i detta sammanhang ej underldta att papeka, att
denna framstdllning gjordes mitt under den pigdende storhirjningen av
barrtradsnunnan och att Dominstyrelsen samma &ar (12.2.1900) hos Kgl.
Maj:t anholl om ett statsanslag av 8o ooo kronor till bekdmpande av nunnan.

For den planerade forsoksanstalten var frigan om en ev. befattning i skogs-
entomologi avgjort i negativ riktning i och med att extra lektoratet i skogs-
zoologi inrdttades ar rgor.

Denna l6sning av fragan visade sig vara helt otillfredsstillande f6r den
skogszoologiska forskningens framtida utveckling och infriade ej Domin-
styrelsens forvintningar. Skogsinstitutets entomologiska produktion under
tiden 19o1—1915 blev synnerligen blygsam och resulterade blott i tva smirre
uppsatser och en folkskrift (26, 27, 28). Detta var emellertid ej f6rvdnansvirt,
ty lararen i zoologi hade en mycket omfattande undervisning att skéta och
hade endast en begrinsad tid 6ver for forskningsuppgifter, som i huvudsak
omfattade jakt- och vertebratzoologiska fragor.

Som ovan framhéllits, ingingo ej skogsinsekterna i den nyinrittade skogs-
forsoksanstaltens arbetsprogram, men tack vare att ddvarande assistenten
vid botaniska avdelningen fil. dr T. LAGERBERG hade bade intresse f6r och
kunskaper i entomologi tillkommo under denna tid tvi virdefulla arbeten
(33, 34) med helt eller delvis entomologiskt innehall, som behandlade méarg-
borrarna och vissa vivelarter.

I 6vrigt har skogsentomologisk forskning under ifrdgavarande tid bedrivits
av Statens entomologiska anstalt resp. Centralanstaltens entomologiska av-
delning under Lantbruksstyrelsens &verinseende.

Denna for skogsentomologien sorgliga period varade dnda till ar 1915, da i
samband med Skogsférsoksanstaltens omorganisation och utvidgning en ny
laboratorsbefattning i skogsentomologi inrdttades.! Enligt den 5. 3. 1915
mkogsférsbksanstaltens instruktion av den 25. 10. 1912 foéreskrives att an-
stalten skall verkstalla utredningar bl. a. angdende skador, som orsakats av insekter.
Sadana- utredningar ha emellertid alagts befattningshavaren vid den botaniska avdel-

ningen, vilken enligt samma instruktion #ndrats till »avdelningen for skogsbotanik,
jordménslara och skogsentomologi».
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utfidrdade instruktionen &lag det laboratorn »att verkstdlla skogsentomolo-
giska och biologiska undersékningar &ver skogens ldgre djurvirlds. Till den
nye laboratorn férordnades assistenten vid Centralanstaltens entomologiska
avdelning, docenten I. TRAGARDH.

Det nya-laboratoriet omidndrades efter nigra ar (1921) till sjdlvstindig
avdelning, vilken fick benimningen Skogsférscksanstaltens entomologiska
avdelning. Avdelningen erh6ll samma &r en assistentbefattning, till vars
forste innehavare forordnades f. liraren i skogsentomologi vid Kejs. Skogs-
institutet i S:t Petersburg dr. phil. P. SPESSIVISEFF.

Néarmare uppgifter om den zoologiska avdelningens senare utveckling ater-
finnas i den allminna delen.

Den skogsentomologiska forskningen vid avdelningen, dess utveckling
och framtida mal

Allmén oversikt

Redan négra manader innan det nya entomologiska laboratoriets verk-
samhet paborjats, hade dévarande chefen for skogsférséksanstalten i sam-
rdd med foérestandaren fér den naturvetenskapliga avdelningen utarbetat ett
utforligt program for entomologiska undersékningar, som avsigo tredrsperio-
den 1915—17%.

Detta program omfattade f6ljande punkter:

1. Undersokningar Over margborren: Levnadssitt, samband med skogliga at-
garder, lampligaste gallringstid med hinsyn till méirgborreskadegorelse,
barkningsmetoder, och tillvixtminskning pa grund av kronskadegorelse.

2. Studier over granbarkborven: Levnadssitt, massforékningarnas férlopp och
angreppets beroende av tridens hilsotillstand.

3. Undersokningar over skadeinsckter pd gran- och tallkottar: De olika kottin-
sekternas livsbetingelser, utveckling och skadegérelse, samband mellan
kottetillgdng och kottinsekternas frekvens samt kottinsekternas parasiter.

4. Skadeinsekter © planiskolor: De olika arternas biologi och skadegorelse
samt effektiva medel till deras bekdmpande.

5. Markfaunans inflytande pd markens beskaffenhet.

6. Diverse undersokningar: Undersbkningar Over eventuellt uppkommande
hérjningar av andra insekter, morfologiska’ studier 6ver skadeinsekternas
larver.

Att genomféra de olika punkterna i detta vil genomtéinkta och synnerligen
omfattande arbetsprogram under en tid av 3 &r var givetvis uteslutet fér en
person och hade varit omoéjligt dven f6r en storre institution. Under labora-
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toriets och senare avdelningens verksamhet ha vissa punkter av detta pro-
gram kunnat klarliggas. Margborreproblemet har visserligen behandlats vid
flera tillfillen under avdelningens forsta verksamhetstid, men 16sningen pa de
uppstillda frigorna kunde forst ldmnas i borjan av 4o-talet. Likaledes har
unders6kningarna 6ver granbarkborrens ekologi och epidemiologi tagit en
mycket betydande tid i ansprdk och resultaten kunde publiceras forst 25 ar
efter programmets framldggande. De arbeten som kunnat utféras pa en kort
tid voro unders6kningarna 6ver kottinsekterna (54). Men de hirvid erhéllna
resultaten dro att betrakta som forelépande studier, som ej kunna stilla
ansprak pd att ha uppfyllt det uppstillda malet. De f6érsta undersékningarna
angdende insekter i plantskolor ha utforts 1923 (43), men systematiska studier
pa detta omrdde ha férst igangsatts 1949 (4). Markfaunistiska undersok-
ningar péboérjades 1925 (65) med kvalitativa och kvantitativa analyser av
olika marktyper. Men 16sningen av problemets kdrnpunkt — markfaunans in-
verkan pa humusens nedbrytning — tarvar alltjdimt omfattande och tids-
6dande undersokningar.

Som synes har professor SCHOTTES trearsplan endast till en del kunnat
realiseras, och detta forst langt senare. Dess stora fortjanst var emellertid
att de viktigaste skogsentomologiska problemen redan frin férsta bérjan pre-
ciserats, varigenom avdelningen fatt en virdefull vigledning for sitt fort-
satta arbete.

Nir det nya laboratoriet borjade sin verksamhet hade det pa sidan om de
vetenskapliga uppgifterna att ombesorja en mycket omfattande radgivning
rérande de olika skadeinsekternas upptridande, levnadssidtt och bekdmpande.
Kunskaperna i dessa fragor voro emellertid vid denna tid mycket bristfélliga,
och man var didrfér tvungen att hirvidlag i stor utstrickning stédja sig pd
utlindska uppgifter. Denna brist aterspeglades med onskvird tydlighet i
den 1914 av I. TRAGARDH utgivna liaroboken »Sveriges skogsinsekter», vari
forfattaren med skirpa framhaller nédvandigheten av en omfattande forskning
i Sverige. Boken, som gav en sammanfattning av allt vad hittills varit kint
om svenska skogsinsekter, dr till 6vervigande del baserad pd uppgifter av
utldndska, frimst tyska skogsentomologer.

I ett sadant lage var det en sjilvklar sak att laboratoriet, och senare av-
delningen, dgnade storsta delen av sin tid at biologisk forskning rérande
en mangfald olika skadeinsekter, vilkas levnadsvanor under svenska for-
hallanden hittills varit helt eller i det nirmaste okdnda.

Da undersékningarna med hinsyn till skogsbrukets upplysningsbehov
maste bedrivas i forcerad takt, stilldes laboratorn framfér svarigheter, som
f6r en ensam entomolog voro oméjliga att 6vervinna. Han var dérfor i bérjan
nodsakad att utféra undersékningar av mera orienterande natur, avsedda att
ge skogsmannen en allmin forestdllning om arterna i frdga (54—61). Sedan
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den nyinrdttade entomologiska avdelningen erhallit en assistent, ljusnade
situationen avsevirt. Det blev nu méjligt att parallellt med observationer
och faltforsok vid aktuella massférokningar anldgga och utféra mera ingdende
undersckningar 6ver en del kroniska skadegérare. De senare utférdes enligt
pa lingre sikt uppgjord plan. Bland dessa undersokningar béra ndmnas stu-
dierna 6ver trignagare, getingbockar, snytbaggen och tallbocken (61, 63, 66,
67). Triagnagarunders6kningarna, som omfattade mjuka trignagaren, nord-
liga trdgnagaren, svarta tallskottgnagaren, grankottgnagaren och smalhalsade
tragnagaren, har limnat en del virdefulla resultat. Férutom biologiska data
har det bl. a. framkommit att grankottgnagaren, som forut ansetts vara en
skadegoérare, 1 sjdlva verket endast 4r en saprofyt. Levnadssdttet hos de bio-
logiskt ritt okdnda getingbockarna Xylotrechus rusticus, Plagionotus arcuatus
och detritus har i stora drag klarlagts, varvid konstaterats att de tva férst-
ndmnda arterna dro allvarliga tekniska skadegérare pa lovvirke. Betrif-
fande snytbaggen ha de gjorda undersékningarna adagalagt att skalbaggens
generation under mellansvenska férhallanden 4r tvaarig, och att dess utveck-
ling i védsentliga drag forsiggdr pa samma sitt som pa kontinenten. Tall-
bockens biologi, som i ett tidigare arbete (56) i korthet behandlats har gjorts
till féremél fér mera omfattande studier. Med ledning av det insamlade
materialet och de gjorda iakttagelserna kunde larvens levnadssitt, insektens
férvandling och den tekniska skadegorelsens ekonomiska betydelse be-
lysas. Tallbockens fysiologiska skadegérelse har beskrivits vid ett senare till-
fille (15).

De mera betydelsefulla och ingdende biologiska undersokningar, som ut-
férts under avdelningens forsta verksamhetstid, behandla i huvudsak bark-
borrarna (43, 48—s51). I de publicerade arbetena om dessa skadeinsekter
lamnas noggranna uppgifter om de olika arternas levnadssitt, generations-
forhallanden och upptrddande. Bland de mera virdefulla resultat, som vunnits
vid dessa understkningar, kan nidmnas, att generationsférhallandena hos
svenska barkborrar avvika i betydande grad fran dylika i utlandet. Hos en
hel rad barkborrearter, sdsom Dryocoetes autographus och hectographus, Hy-
lastes cumicularius, Hylurgops glabratus, Pityophthorus micrographus m. fl.,
har ndmligen konstaterats en 2-arig generation istillet fér en enkel eller
dubbel generation om &ret, som tidigare antagits. For en av vara mindre
vanliga barkborrearter, Carphoborus cholodkovskys, har till och med en 3-rig
generation pivisats. En betydelsefull upptdckt har dven gjorts ifrdga om min-
dre almsplintborrens biologi. Arten utdvar namligen sitt niringsgnag i friska
almars kronor. Detta gnag har vid senare undersékningar i utlandet visat sig
vara orsaken till almsjukeinfektionen. -

Under den ifrdgavarande tiden gjordes dven en biologisk &versikt éver
mellansvenska barkborrearter (47) samt en tabell f6r bestdmning av svenska
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barkborrar (44). Badda dessa arbeten ha regelbundet anvints vid undervis-
ningen vid Skogshégskolan.

Till denna grupp av arbeten, vilka med ritt kunna betecknas som mono-
grafier, hora dven studierna 6ver bruna éronviveln (45) och grankottmitarna
49) |

Som tidigare omnimnts, ha observationer och filtférsok &dven gjorts i
samband med férekommande insektshirjningar. Dessa arbeten kunde pa
grund av deras tillfilliga karaktdr ej gora ansprak pa stoérre noggrannhet och
fullstindighet. Ur skogsentomologisk synpunkt voro de emellertid betydelse-
fulla, emedan de avsigo att studera de olika arterna under de speciella fér-
hallanden, som rdda vid massférékningar. Vid dessa mera tillfalliga under-
sokningar ha talrika iakttagelser gjorts rérande en méngfald olika insekts-
arter, av vilka féljande nirmare beaktats: Stérre och mindre tallviveln, en-
bandade tallviveln, tallblomviveln, bjérkbladmineraren, splintviveln, tva-
tandade barkborren, nunnan, tallmitaren, tockniga fjdllmitaren, tallstek-
larna och mindre granspinnarstekeln.

Den »biologiska perioden» av avdelningens verksamhet 6vergick si sma-
ningom i en period av ekologisk forskning, vilken sedan bérjan av 3o-talet
har blivit mer och mer karakteristisk fér avdelningens vetenskapliga produk-
tion. Denna utveckling var helt naturlig, ty efter det man skaffat sig kunskaper
rérande de olika skadeinsekternas levnadssitt, var det nédvandigt att lira
kinna deras beteende under varierande yttre férhallanden. Ur praktisk syn-
punkt var denna nya kurs synnerligen betydelsefull for utvecklingen av skogs-
entomologisk forskning, ty alla bekdmpningsitgirder i férebyggande syfte
maste vara baserade pad kunskaper om skadeinsekternas ekologi.

De forsta ekologiskt betonade undersfkningarna utférdes i samband med
stormhdrjningarna 1931—32 (69), da de olika skadeinsekternas och frimst
da granbarkborrens upptrddande i olika typer av stormfilld skog studerades.
Detta problem upptogs igen vid den omfattande barkborrehdrjningen i sédra
Dalarna 1934—37 (6). Vid detta tillfille utfoérdes studier rérande granbark-
borrens férekomst pa olika tradtyper och i olika skogstyper. Harvid har pa-
visats att ett intimt samband rdder mellan de olika typerna och barkborrens
populationsstorlek.

Omfattande ekologiska studier ha dven utférts betriffande tallskottveck-
laren (5), som under 3o-talet hirjade i tallkulturer i s6dra Sverige. Harvid
ha de klimatiska och skogliga faktorernas inverkan pa tallskottvecklaren
nirmare studerats, och pa grundval av dessa studier limpliga férebyggande
atgarder utarbetats. Unders6kningar av liknande slag ha utférts dven i fraga
om videspinnaren (II).

De mest omfattande och tidskrivande undersékningar, som nigonsin ut-
forts under avdelningens hela verksamhetstid, voro biologiska och ekologiska
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studier 6ver mairgborrarna i Norrland. Dessa undersokningar pébérjades
1936 och ha pagatt dnda till 1945, De ha ldmnat ett mycket stort och vardefullt
material, som varit en siker grund fér bedémande av méirgborrproblemet ur
bade biologisk, ekologisk och epidemiologisk synpunkt och som gjort det
mojligt att utforma rationella forebyggande atgdrder pa ekologisk basis.
En nédrmare redogérelse for dessa férsok limnas i kap. »Réjningar i tallskog
och mirgborrarnas.

Vid sidan om och i anknytning till biologiska och ekologiska undersok-
ningar har avdelningen sedan mitten av 20-talet bérjat bedriva biocenotisk
forskning, som avsdg att utrona den kvalitativa och kvantitativa samman-
sittningen av djursamhillen, bundna till bestimda biotoper. Huvudvikten
vid dessa biocenotiska unders6kningar har lagts pd att utforska de skiftande
faunistiska férhéallandena dels i marken, dels pa torkande trad.

De markfaunistiska undersékningarnas slutméil var att klarldgga djurlivets
i marken betydelse f6r humusens och férnans nedbrytning. Detta mal kan
endast nds genom omfattande och noggranna undersékningar 6ver mark-
faunans sammansittning under varierande férhallanden och de olika arternas
levnadsvanor. Sidana underskningar dro i sin tur beroende av en palitlig
och ej alltfor tidsédande metodik. Det var ddrfér en given sak att avdel-
ningens férsta arbeten pa detta omrdde géllde utarbetandet av enkla och sikra
unders6kningsmetoder (68). Sedan inriktades undersckningarna pa att ana-
lysera markfaunistiskt material, insamlat fran olika biotoper (18). I viss ut-
strackning har dven niringsekologiska studier 6ver vissa i marken levande
djur utforts (17). Ndrmare uppgifter om forskningen om detta omrade ldmnas i
kap. »Markfaunistiska undersékningar».

Den andra grenen av biocenotisk forskning, som avdelningen upptagit i
sitt arbetsprogram, var inriktat pa att med hjilp av s. k. entomologiska stam-
analyser studera insektssamhillen pd de angripna trdden, de olika arternas
fordringar pa limpliga milj6férhallanden och angreppens succession. Till att
borja med voro dessa understkningar av rent kvalitativ art (64). Senare ut-
vecklades' de emellertid alltmer i kvantitativ riktning, varvid sirskild upp-
mirksamhet fistades vid populationsférhallanden hos ekonomiskt betydelse-
fulla insektsarter. Dessa studier hade stort praktiskt virde, framfér allt ur
prognossynpunkt, emedan endast kvantitativa populationsanalyser kunde ge
sikrare grundval f6r bedémande av en insektshidrjnings framtida utveck-
ling. Nya f6r praktiskt bruk avsedda uppskattningsmetoder ha utarbetats,
exempelvis den entomologiska linjetaxeringen f6r berdkning av barkborrarnas
populationsstorlek inom stormhirjade trakter och fingsttridsanalyser for
uppskattning av tridens fingstkapacitet. Med ledning av dessa metoder
var det mojligt att approximativt berdkna antalet fingsttrad, erforderliga i
ett givet fall. Vidare har i samband med bepudringarna utformats en metod
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for taxering av skadeinsekternas spridning och frekvens under &vervint-
ringen samt f6r uppskattning av skadegorelsens sannolika omfattning under
néstfoljande ar (13).

Sedan boérjan av 4o-talet har avdelningens forskningsverksamhet till éver-
viagande del inriktats pid bekdmpningsmetoder. Anledningen hirtill var att
vidstrickta skogarealer i sédra och mellersta Sverige hemsoktes under denna
tid av olika slag priméira skadegorare, sisom tallmitaren, tallflyet, tallstekeln,
frostfjdrilen, granspinnarstekeln m. fl. Hirjningarna voro av sddan om-
fattning, att de vil kunde mitas med den »klassiska» nunnekalamiteten aren
1898—1902. Under siddana forhallanden var det en given sak, att arbetena
koncentrerades till undersdkningar och prévningar av olika bekdmpnings-
metoder. Efter en relativt kort tid har man lyckats utarbeta en palitlig metod
for flygbepudring, som var anpassad efter svenska skogsférhdllanden (13).

En annan orsak, vilken aktualiserat behovet av understékningar 6ver be-
kdmpningsatgirder, var den starka oOkning av insektsskador i plantskolor
och skogskulturer, som under senare tid gjort sig alltmer gillande. Huvud-
parten av dessa skador véllades av bladhorningarna och snytbaggen, vilka
av denna anledning upptagits i avdelningens arbetsprogram. De pd detta
omrade sedan nagra ar tillbaka igdngsatta undersokningarna ha i frdga om
vissa kemiska bekdmpningsitgirder redan limnat positiva resultat (4).

Omfattande och tidskrivande undersokningar ha under denna tid utforts
for att med hjilp av kemiska medel rationalisera och férbilliga bekdmpnings-
atgirderna mot barkborrar och andra under barken ynglande skadeinsekter.
Harvidlag var det frimst tva uppgifter, som tarvade en snabb l6sning, nim-
ligen att soka dels skydda sommarlagrat virke mot insektsangrepp, dels géra
den gamla fangsttridsmetoden mera effektiv och mindre beroende av till-
géng pa arbetskraft.

Kemiska medel fér skydd av sommarlagrat timmer ha med gott resultat
provats redan tidigare. Emellertid har inget av de anvidnda preparaten visat
nagon storre grad av regnbestindighet, varfér det behandlade virket maste
forses med ett skyddsticke. Efter flera ars forsck har denna oldgenhet kunnat
elimineras i frdga om granvirke tack vare vissa nya preparat, som under en
hel vegetationsperiod bibehallit sin verkan.

Betriffande forsoken med fangsttrad har en helt annan metodik tillimpats.
I stidllet for att applicera en skyddande gifthinna pa tridens yta, har man
sokt dstadkomma samma effekt genom att giftbehandla den yttre splinten
pa stdende trid med hjilp av savstrémmen eller med andra ord att lata
fangsttraden impregnera sig sjdlva. Efter nigra ars férs6k baserade pa denna
idé har en enkel och effektiv metod att framstdlla automatiskt verkande
fangsttrdd utarbetats. Vid denna metod, som hittills endast utprévats
pa gran, sker applikationen medelst giftbandager, och som giftimne an-
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vindes ett vattenlosligt fluorsalt. De preparerade triden fillas och behéva
ej barkas.

Som tidigare framh4llits, har avdelningens verksamhet alltsedan bérjan av
4o-talet dominerats av undersékningar och férsék pad det bekdmpningstek-
niska omraddet. De digra arbetsuppgifter pad detta omrade, som avdelningen
stillts infér, ha givetvis hdmmat forskningen inom andra grenar av skogs-
entomologien. Denna har dock ej statt alldeles stilla, varom en serie fore-
tridesvis smirre arbeten, som under denna tid kunnat publiceras, bira vittne
(16, 20, 29, 30).

I ovanstiende korta redogérelse f6r zoologiska avdelningens verksamhet
frdn entomologiska laboratoriets inrdttande och till nuvarande tid har lam-
nats en allmidn 6versikt éver den skogsentomologiska forskningen vid avdel-
ningen och dess utveckling under denna tid. I den nedan féljande framstall-
ningen behandlas de olika viktigare problemen och forskningsuppgifterna
mera ingdende.

Entomologiska analyser av angripna trid

Alltsedan den gamla zoologiska avdelningens tillkomst har problemet
rérande den kvalitativa och kvantitativa sammanséttningen av faunan pa
torkande standskog och fillt eller kullblast virke varit féremal f6r systematiska
studier.

Huvudvikten vid dessa studier dgnades forst 4t kvalitativa analyser av
torkande trdd. Syftet med dessa analyser var ej blott att klarligga olika
faunistiska typer utan dven att utréna den kronologiska f6ljd i vilka de olika
arterna upptrdda. Dessa undersékningar voro dven ur praktisk synpunkt av
intresse, emedan analyserna kunde limna upplysning om, vilken av de fére-
kommande arterna, som var primér och féljaktligen borde bekdmpas.

Avdelningen har under flera ar insamlat ett mycket omfattande material
och med ledning dirav kunnat urskilja olika faunistiska typer frimst pa tall
och gran, samt olika arternas krav pa yngelplatser och angreppens succession
(64)-

Sedan man i stora drag klarlagt dessa problem har huvudvikten vid de
fortsatta faunistiska unders6kningarna lagts pa den kvantitativa analysen.
Syftet med detta studium var att fi fram limpliga metoder for berdkning
av arternas populationsstorlek och tdthet samt populationernas foroknings-
koefficient.

Undersokningarna pébérjades i samband med inventering av insekts-
skador inom de 1931—32 stormhirjade skogsomradena. Analysmetoden ut-
arbetades férst for enstaka trdd, frimst fangsttrdd och sedan till att omfatta
hela stormhyggen. For analyser av enstaka trdd utarbetades f6ljande metod.
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Forst gjordes s. k. produktionsprov varvid antalet flyghél och modergdngar
inom ett visst antal provytor riknades, direfter bestimdes procenten utnytt-
jad mantelyta och populationstdthet d.v.s. antalet gdngsystem per m?
Populationen fér hela tridet berdknades sedan genom att multiplicera skade-
gorarens produktion per m? med stammens utnyttjade mantelyta. Sadana
analyser limna upplysning ej endast om populationens storlek utan dven ré-
rande fangsttridens kapacitet samt skadeinsektens forékningskoefficient.
Med det senare forstds kvantitativa forhallandet mellan foridldradjur och
deras avkomma.

Under stormhirjningskampanjen 1932—33 har avdelningens medarbetare
utarbetat en ny metod for berdkning av barkborrepopulationen inom stérre
omraden. Denna metod som kallas den skogsentomologiska linjetaxeringen,
utféres pa f6ljande sdtt: Genom stormhirjat skogsomrade drages ett eller
flera taxeringslinjer i rat vinkel mot trddens fallriktning. Samtliga vindféllen
eller stamdelar som korsas av taxeringslinjer analyseras, varvid stammarnas
mittdiameter och lingd métes, samt de férekommande arternas tackningspro-
cent uppskattas. Direfter tages produktionsprov pd samma sitt som vid
analyser av enstaka trid. Med ledning av erhallna uppgifter beriknas sedan
populationens storlek foér taxeringslinjen och dérefter per ha resp. hela om-
radet. , )

Tidigare ha flera metoder beskrivits (25, 42, 32, 52) foér uppskattning av
insektsskador i skog,.men dessa 4ro ej limpade f6r berakning av barkborrarnas
population inom ett stormfillt omréde.

Huvudsyftet med sddana entomologiska linjetaxeringar &r att erhélla ett
underlag f6r en uppskattning av antalet fingsttrid, som 4r behovligt f6r att
uppfanga den nya generationen. Detta antal beriknas pa féljande sdtt: Efter
reduktion av den vid taxeringen erhillna populationssiffran fér honor per ha
med den uppskattade mortalitetsprocenten divideras det si erhallna virdet
‘med fangsttridskapaciteten uttryckt i antal modergadngar per m? Kvoten
blir d& den erforderliga fingstbarkytan, vilken dividerat med fangsttridens
genomsnittliga mantelyta ger antalet fingsttrdd av bestimd grovlek. For att
underlidtta denna berikning har avdelningen utarbetat diagram dir tradens
fangsyta direkt kan avldsas for olika brosthéjdsdiametrar.

Vid berikning av det erforderliga fingsttridantalet i angripen stdndskog
tillimpas vanligen en annan metod som bestar diri, att antalet angripna trad
multipliceras med f6érékningskoefficienten.

Stormfillningar och granbarkborren

Granbarkborren, dess skadegorelse och bekdmpande har upptagits som
sirskild arbetsuppgift pd avdelningen férst efter stormarna 1931—32. Gran-
barkborren utgér ett stindigt hot foér dldre granbestand. Risken fér dess
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skadegorelse foreligger i regel efter varje kraftigare genomhuggning, men
verkligt allvarliga hirjningar brukar intriffa i samband med stormféllningar
och i vissa fall 4ven snébrott. Denna barkborre kan med all ritt betecknas
som stormens stdndige foljeslagare. Det var dadrfér helt naturligt att avdel-
ningen vid de planlagda undersdkningarna inom de stormhéirjade trakterna
lagt huvudvikten pd granbarkborrens levnadsbetingelser under katastrof-
forhallanden samt pa dess bekdmpande (69).

Under dessa undersdkningar har en hel del virdefulla uppgifter insamlats
vilka belysa framférallt gradationernas férlopp. Under forsta sommaren efter
stormen koncentreras barkborrens angrepp uteslutande till den kullblasta
skogen. Tack vare synnerligen gynnsamma yngelférhéllanden 6kas barkborre-
stammen mycket kraftigt, i synnerhet pa delvis upparbetade stormhyggen.
Under det foljande aret sker angrepp pa stdndskogen, som &4r mera omfat-
tande ju mindre ldmpligt yngelmaterial som finnes pd marken. De pa si sitt
uppkomna angreppshidrdarna bruka ligga i ndrheten av det vindfillda omradet.
Under de f6ljande 2—3 aren forsiggdr en forflyttning av barkborrehirdarna
till nya platser varvid hidrdarnas storlek successivt avtar. Vid sirskilt fér
barkborren gynnsamma férhéillanden, exempelvis om nya stormfillningar
uppstd under gradationens lopp, kan hirjningen fordréjas med ytterligare
nagra ar (I0).

I samband med de stora barkborrehirjningarna i sédra Dalarna 1935—37
utfordes bl. a. undersékningar for att klarldgga vissa drag i granbarkborrens
ekologi, framférallt med hinsyn till de stam- och bestandstyper, som &ro
sirskilt utsatta fér barkborrens angrepp (6).

De utforda stamanalyserna och entomologiska taxeringarna ha visat, att de
vindfillen, som ldmnas kvar orérda 6ver sommaren, endast i rihga grad an-
gripas av granbarkborren. Pé&bérjad, men ej i tid slutférd upparbetning,
erbjuder diremot ypperliga yngelméjligheter och utnyttjas av granbarkborren
i mycket stor utstrickning. Ur férebyggande synpunkt dr didrfér limpligare
att ldamna granvindfillen orérda, om dessa icke kunna upphuggas i tid.

Stor uppmirksamhet 4gnades dven at problemet fangsttrid. De forsta
forsoken i denna fraga gillde okningen av fingsttridens kapacitet. Dessa
bruka normalt ej helt utnyttjas emedan den solexponerade sidan ratas av
barkborrarna. De gjorda férscken ha givit vid handen, att fingstkapaciteten
kunde avsevirt hojas, om fangsttriden kvistas och riset anvidndes som skydd
emot solen. De praktiska erfarenheter, som gjorts under senare tid, ha emeller-
tid visat, att den gamla fingsttridsmetoden, som for ovrigt aldrig kunnat
gora ansprdk pa 100 9Y-ig effekt, ej var ett limpligt vapen i kampen mot
granbarkborren. Detta frimst pi grund av svérigheterna att i tid under ra-
dande arbetarbrist kunna medhinna barkningen. Detta férhallande har givit
anledning till att s6ka rationalisera och f6rbilliga fangsttridsmetoderna. Grund-
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tanken for att nd detta mal var att goéra sig till stor del oberoende av arbets-
kraft och slopa barkningen. Fangsttrid maste da férvandlas till automatiskt
dédande fillor. Detta kan uppnds antingen genom att behandla fingsttridens
barkyta med effektiva och regnbestindiga insektsgifter eller genom att for-
gifta yttre splintskiktet medels injektion. Férs6ken med giftbehandling av

Fig. 60. Giftbehandling av fangsttrad

barkytan ha berett stora svarigheter pa grund av giftpreparatens bristande
vidhiftningsférmaga. Forst under senaste dren har problemet kunnat i stora
drag 16sas (jmf. kap. angdende konservering av sommarlagrat virke).
Foérsok med att giftbehandla stiende trids splint med hjilp av savstréom-
men ha efter en relativt kort tid fort till synnerligen goda resultat, savil
ifrdga om spridning av giftet i trddet som betridffande dess toxiska verkan pa
granbarkborren. Applikationen sker genom giftbandagering av ringbarkade
trdd och som giftimne anvindes osmotiskt fluorsalt. Denna nya, i Sverige
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utarbetade bekdmpningsmetod har den stora fordelen att den kan anvéndas
ej endast for liggande fangsttrad utan 4ven som bekdmpningsatgdrd pa sta-
ende angripna trid (39).

Forsok att bekdmpa granbarkborren pa Gvervintringsplatserna med hjilp
av brinning och behandling med olika gifter har endast ifriga vissa DDT-
preparat givit positiva resultat.

Réjningar i tallskog och mdrgborrarna

Alltsedan réjningar i tallskog inférts sdsom ordinarie skogsvardsitgdrd ha
mirgborrarna och da frimst stérre margborren hérigenom fatt nya yngelméj-
ligheter. De réjda ungskogarna utsittas didrfor for kraftig kronskadegorelse,
som 1 sin tur resulterar i en flerdrig stagnation i tillvixten. Denna foreteelse
var sirskilt pataglig i Norrland, beroende pa den norrlindska tallens barr-
fattiga krona och bristande reproduktionsférmaga.

Fig. 61. Filtstation fér massklackning av margborrar.



Fig. 62. Natburar for unders6kning av margborrarnas naringsgnag.

1935 inkom en grupp norrlindska skogsmin till ddvarande skogsf6érsoks-
anstalten med begdran om att dess entomologiska avdelning matte utforska
detta problem och utarbeta lampliga &tgdrder mot mérgborren. Tack vare de
intresserade norrlindska skogsbolagens, frimst Mo & Domsj6, finansiella
hjdlp och anslag frdn fonden fér skogsvetenskaplig forskning kunde dessa
undersdkningar, som igangsattes 1936, utforas i stor skala. Undersékningarna
ha pagétt i 1o ar och varit forlagda huvudsakligen till Visterbotten.

Arbetet var inriktat dels pa att klarligga vissa biologiska och ekologiska
fragor i samband med mérgborrens upptridande, dels pd att utarbeta limp-
liga och billiga metoder fér f6rebyggande av skadegorelse. De viktigaste punk-
terna i médrgborrens levnadssitt, som gjordes till foremal f6r ndrmare under-
s6kning, voro niringsgnagets omfattning samt skalbaggens flygformaga och
livslangd.



206 STATENS SKOGSFORSKNINGSINSTITUT 1902—1952 4211

For att kunna genomfora dessa undersdkningar och komma till sikra re-
sultat erfordrades ett mycket stort material av levande skalbaggar. For detta
dndamadl byggdes sdrskilt konstruerade kldckningslador, som kunde rymma
stérre méangder angripet virke. Néaringsgnagets omfattning bestimdes pa sa
sitt att ett bestimt antal nyklackta mérgborrar insattes i stora nitcylindrar
av missing som innesléto toppar av levande tallar. Vid revision pa senhésten
kunde sd skadegorelsens omfattning per individ beriknas.

Undersokningarna 6ver méirgborrens flygférmaga och livslingd utférdes
med 10 00o-tals markerade djur och i enlighet med f6r varje delfraga speciellt
utarbetade metoder. Efter upprepade f6rsék kunde dessa frigor i viss utstrack-
ning klarldggas. -

Vad betrdffar atgdrder mot méargborrens kronskadegérelse, har det visat
sig att den enda ur praktisk synpunkt framkomliga vigen 4r att forskjuta
rojningstiden till vissa ménader. Flerdriga och omfattande undersékningar av
réjningsvirke hugget vid olika tidpunkter pa aret i olika landskap och under
olika klimatiska forhdllanden har nidmligen givit 6verensstimmande resultat,
nimligen att réjning kan utféras utan nagra som helst skadliga f6ljder. Forut-
sittningen hirfér ar dock att den utféres under manaderna juni och juli.
Detta resultat bekriftar foljaktligen ej det tidigare gjorda pastdendet att gall-
ringar i tallskog kunna féretagas efter mirgborrens svirmning under hela
sommaren och hosten (59). Den stora férdelen med denna metod 4r att den ej
dsamkar skogsdgaren nagra extra kostnader.

Prognosundersokningar vid massforokningar av barr- och
bladitande insekter

For att kunna bedéma om en bekdmpningsitgird, sdsom bepudring, bor
utforas eller ej, dr det absolut nodvéndigt, att veta om den pabérjade mass-
férokningen kommer att fortsdtta och i sa fall i vilken utstrackning och inten-
sitet. Unders6kningar fér att komma fram till enkla och tillférlitliga metoder
att stdlla prognos ha i vart land igangsatts forst 1944 i samband med den
stora tallméitargradationen. Man har tidigare icke 4gnat detta problem nigot
stérre intresse beroende pd att dylika undersdkningar endast hade teoretisk
betydelse, emedan man vid denna tid saknade forutsdttningar for bekdmpande
av akuta barr- och bladitare. Den metod, som utarbetats under tallmitarnas
gradation 1944—1945, har under senare ar forbéttrats i samrdd med institutets
taxeringsavdelning (13). Metoden avser endast de skadegérare, som 6vervintra
som puppor eller larver under markbetidckningen. Den bestdr déri att prov-
ytor tagas inom det infekterade omrddet utmed parallella taxeringslinjer.
Avstindet mellan provytorna och taxeringslinjerna varierar allt efter den
noggrannhetsgrad man oénskar. Vanligen utgér avstindet mellan linjerna
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100 m och mellan provytorna 50 m. Provytorna ha i regel en storlek av 50 X 50
cm. De undersokas pa foljande sdtt. Forst avldgsnas markbetdckningen var-
efter humusen 4nda ned till mineraljorden noggrant genomletas efter puppor
eller larver samt dven tomma puppskal av skadegtraren. Antalet puppor
antecknas for varje provyta i ett sdrskilt protokoll. Efter slutférd taxering
far man en 6verblick dv skadegtrarens spridningsomrade och frekvens. De
erhdllna frekvenssiffrorna kunna emellertid ej anvdndas som grundval fér
bedémande av nista ars populationstdthet. Utslagsgivande i detta ssmmanhang
ir ej det totala antalet puppor utan antalet friska puppor. Efter varje taxering
méste dirfér en unders6kning utféras av de insamlade pupporna med avse-
ende pa deras hilsotillstdnd. Vid denna undersokning skiljer man pé parasi-
terade, svamp- resp. bakterieangripna, urdtna och friska puppor. Forst efter
det procenten friska puppor faststéllts kan man med stérre grad av sikerhet
bedéma omfattningen av den kommande skadegérelsen. Erfarenheterna ha
visat att om populationstitheten av en art ndr ett bestimt vdrde kan kal-
dtningen av ett bestdnd véntas. Detta vérde kallas for skadegérarens kritiska
tal och &r utslagsgivande f6r bedémande av varje massférckning. D4 prognos-
metodiken boérjade anvindas i Sverige hade man ej egna kritiska tal att
tillgd och maste dirfor anlita erfarenhetssiffror fran utlandets framst di
Tyskland. Svenska skogsentomologer ha emellertid malmedvetet arbetat pa
att erhalla kritiska tal fér skadegérare under svenska forhdllanden och har
lyckats med denna uppgift betrdffande négra viktiga skogsinsekter. Sisom
material f6r dessa undersdkningar ha anvints tomma puppskal, insamlade i
samband med entomologiska taxeringar av hérjningsomraden. Till skillnad
mot de kritiska tal som anvdndes i Tyskland och som avse en populations-
tathet tillracklig att forstéra halva barr- eller bladmassan, tillimpas hos oss
sddana virden, vilka betinga kaldtning. :
Resultaten av de entomologiska taxeringarna inritas pa en karta si att
de olika frekvenszonerna éver och under det kritiska talet kunna urskiljas.
En sidan karta maste géras som underlag for varje bekdmpningskampanj.

- Bekimpningsmetoder vid massforokningar av primdra skadegérare i skog

Denna fraga har under lingre tid véllat savil skogsentomologerna vid in-
stitutet som praktikens min stora bekymmer. Vid massupptridanden av
barr- och bladdtande skadeinsekter har man tidigare anvint sig av vissa
bekdmpningsmetoder, som ifrdga om effektivitet ej kunnat betraktas som
tillfredsstdllande. Silunda har man under de katastrofala massférokningarna
av barrtrddsnunnan och lévskogsnunnan tillimpat dels den s. k. limrings-
metoden, dels anvint vissa tjirpreparat (stenkolstjira) fér bestrykning av
dggsamlingar. Limringar, som appliceras pi stammarna, avse att hindra

14—Medd. frin Statens skogsforskningsinstitut. Band 42:1
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de uppatvandrande larverna fran att komma upp i kronorna. Metoden limpar
sig f6r sadana insekter, vilkas larver ¢vervintra i marken, och som sedan pa
varen begiva sig uppfor stammarna (exempelvis tallspinnaren). Mot barrtrids-
nunnan, som Overvintrar som 4gg i barkspringor, ir denna metod mindre
verkningsfull; att den det oaktat kommit till anvdndning beror pa att nunne-
larverna ofta bruka spinna sig ned till marken, varefter de aterigen klittra
upp for triden. Bestrykning av dggsamlingar med tjdra dr visserligen en i
och for sig effektiv atgird, men nackdelen med den &r att endast en del av
dggsamlingarna upptédckas och behandlas. Bdda metoderna dro mycket tids-
kravande och férutsdtta riklig tillgdng pa arbetskraft. Dessutom &ro kost-
naderna for dessa dtgirder sa betydande, att de under nuvarande férhéllande
knappast dro ekonomiskt férsvarbara.

Nir det gillde massférokningar av t. ex. tallméitare, tallstekeln m. fl.
hade man 6ver huvud taget inga bekdmpningsdtgirder att tillgd och var
tvungen att lata skadegérarna hirja obehindrat.

I mitten av 2o0-talet ha i ett flertal linder i Europa och Nord-Amerika
provats nya metoder for att bekdmpa akut upptriddande skogsinsekter.
Dessa metoder bestodo déri att insektsgifter spredos antingen fran flygplan
eller frd&n marken med hjidlp av s. k. motorbepudrare. Metoderna ha frin
forsta borjan visat lovande resultat, ehuru atskilligt dnnu &aterstar att for-
bittra. Man begagnade sig hdrvid av maggifter av olika slag bland vilka vissa
arseniksalter utgjort huvudparten. Efter nigra ars experimenterande har
metoden férbittrats sa pass, att den i stérre skala kunnat anvidndas i prak-
tiken. Visserligen har den varit behédftad med en del oldgenheter, sisom risk
for forgiftning av en del nyttiga djur, fara foér avtvittning av puder genom
regn m. m., men skogsmannen har trots allt erhillit ett effektivt vapen i
kampen mot skogens svéraste fiender. ‘

Forsok for att prova den nya bekdmpningsmetoden i Sverige ha utférts
férst betydligt senare. Under trettiotalet har fran avdelningens sida gjorts
upprepade framstillningar om anslag for att utexperimentera bepudrings-
metodiken under svenska férhallanden och pi si sitt avigabringa en bered-
skap for katastroffall. Dessa framstdllningar ha emellertid icke fort till nagot
resultat beroende pa att statsmakterna ej ansdgo problemet vara aktuellt.
Forst ar 1944, d4 mycket stora arealer tallskog hart angripits av tallméitaren
har staten med hinsyn till det hotande liget i de berérda skogarna stillt
medel till forfogande for en bepudringskampanj mot tallmitaren. Samtidigt
fick zoologiska avdelningen i uppdrag att organisera samt leda och &vervaka
kampanjen. P4 grund av krigsliget st6tte organisationsarbetet emellertid pa
betydande svérigheter. Nagot specialbyggt flygplan eller bepudringsaggregat
kunde icke anskaffas beroende pad det pagdende kriget. Avdelningen var
dédrfér tvungen att anlita svenska firmor fér att med ledning av tidigare pu-
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blicerade utlindska specialarbeten konstruera limpligt utpudringsaggregat.
Detta har efter hand genomgétt en del férbattringar och kunnat anvindas i
praktiken ehuru det tekniskt sett ej kunde betraktas som helt tillfredsstil-
lande. Den flygplanstyp som forst kom till anvindning var ett hydroplan
(Junker W 34). Aven gift- och doseringsfrigan var férknippad med stora
svéarigheter. De tidigare i utlandet mot skogsinsekter anvinda gifterna voro
arseniksalter, ndmligen arsenater i Vist-Europa och arseniter i Ryssland. De
foérra fordra en dosering av 50—100 kg per ha, de senare 5—15 kg per ha.

Enligt gdllande giftstadga far i virt land bepudring med arsenik i skogen
ej anvédndas med mindre att dtbara bir, svampar m. m. évertickas under
bepudring. Denna bestimmelse uteslét anvdndandet av arsenik for ifraga-
varande bekampning. Man beslét darfor att i stillet for arsenikpuder prova
det d4 nyupptiackta kontaktgiftet DDT, ehuru skogsbepudringar med detta
medel ej tidigare utférts. Detta innebar att kampanjens ledning ej hade nigra

Fig. 63. Helikopter passerar en signalballong.
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Fig. 64. Skogsbepudring med helikopter.

erfarenheter att stédja sig pd betrdffande dosering, vidhiftningsférméga,
puderstrakens bredd m. m. Giftet f6refoll emellertid mycket lovande pa grund
av dess hoga toxiditet mot tallmitarlarver, vilket framkommit vid forbere-
dande f6rsok. ‘

Den forsta bepudringen utférdes under tiden 24.8.—8. 9. 1944, varvid
sammanlagt I 300 ha behandlats. Den genomsnittliga doseringen bel6pte sig
till ca 7 kg per ha. Dédlighetsprocenten utgjorde ca 96 %, vilket med hénsyn
till den laga doseringen kunde betecknas som ett synnerligen gott resultat.

Under ar 1945 har ytterligare skogsbepudrlngar mot tallmataren utforts
med hjilp av ett landplan av typ Focker S 6.

I samband med bepudringarna har en ny signaleringsmetod utarbetats. Det
nya i denna metod bestar déri att signaleringen 4r rorlig. Markeringsbal-



4201 STATENS SKOGSFORSKNINGSINSTITUT 1902—1952 211

longerna som hissas upp lings utpalade s. k. ballonglinjer, forflyttas nimligen
successivt under bepudringens ging. Jdmfért med pd kontinenten gingse
fasta markering av bepudringskvarterens hérn innebdr den svenska signa-
leringsmetoden ett visentligt framsteg. (I borjan har man anvint vanliga
pilotballonger, men pa grund av deras 6mtalighet och ringa storlek har dessa
utbytts mot stora ballonger med hélje av ballongsiden.)

Oaktat de framgéngar man vunnit under de férsta bepudringsaktionerna,
har den prévade metoden visat en hel del oligenheter.

P4 grund av att vanliga flygplan 4ro beroende av relativt langa start-
och landningsbanor 4r man ofta tvungen att ligga landnihgsplatsen pa betyd-
ligt avstind fran operationsomradet, vilket dels férsvarar kommunikatio-
nerna mellan piloten och bepudringsledningen, dels férdyrar arbetet pa
grund av mycket tomflygning. Termiska stérningar och vindférhallanden
férsvdrar dessutom i mycket avsevdrd grad bepudringen varigenom den
effektiva arbetstiden nedbringas till ett minimum, vanligen blott nigra fa
timmar tidigt pa morgnarna. Nir ar 1947 nya bekdmpningskampanjer igdng-
sattes mot olika skadegorare beslét avdelningen att i stdllet for vanliga
flygplanstyper prova helikoptern av typ Bell 47 B, vilken da nyligen med
gott resultat genomgatt ett flertal prov fér bepudringsindamal i Férenta
Staterna.

Det forsta forséket med skogsbepudring frin helikopter, vilket samtidigt
var férsta gangen denna anvints i Europa, utférdes 1947 pa Visings6 mot
frostfjarilen, bjérkfrostfjarilen, ekvecklaren m. fl. P4 grund av férsening med
helikopterleveransen var den limpliga tidpunkten fér bepudring 6ver. For-
séken utférdes det oaktat for att ur teknisk synpunkt préva helikopterns
lamplighet for skogsbepudringar. Resultaten voro tekniskt sett synnerligen
tillfredsstallande. Helikopterns manévreringsférméga var utomordentlig och
hastigheten kunde regleras efter behag varigenom en jamn och likformig
behandling av krontaket var moéjlig. Uppstigning och landning kunde ske
dven pa sma Oppna platser vilket i hog grad underlittade arbetet och ckade
prestationen. En mycket visentlig férdel var vidare rotorns férmaga att
pressa ned pudermolnet i krontaket. Tack vare denna egenskap kunde den
stérande verkan av termik och vind motarbetas. Detta i sin tur medférde att
arbetstiden och prestationsférmégan visentligt ¢kades. Endast under den
varmaste tiden pa dagen och vid starkare vindférhallanden méste bepudrings-
arbetet instéllas, och givetvis 4ven vid regn.

Provpudringen med helikopter visade 4ven vissa nackdelar. Sdlunda &r
dess lastkapacitet jamfort med storre flygplan ringa. Dartill kommer att kost-
naderna fér en dylik bepudring stilla sig hogre dn f6r vanliga aeroplan och att
helikoptern dr 6mtaligare och erfordrar ofta genomgang och &versyn. For-
delarna med denna flygplanstyp dro emellertid si betydelsefulla, att de mer
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an vil uppvdga dessa oligenheter. Darfor har sedan 1947 anvints endast
helikopter vid skogsbepudringar (14).

Flygbepudringens metodik i Sverige kan numera — efter det betydande
arealer skog helikoptertepudrats — betraktas som i visentliga delar utexperi-

Fig. 65. Anordningar for registrering av nedfallande exkrementer.

menterad och fullt anvidndbar i det praktiska skogsbruket. Emellertid har
icke alla skadeinsekter pa fullt tillfredsstdllande sidtt kunnat bekdmpas med
hjalp av flygbepudring. Salunda ha upprepade f6rsok att bekdmpa granspin-
narstekeln trots 6kad dosering och hégre DDT-halt icke fért till helt tillfreds-
stdllande resultat. Detta beror emellertid ej pa flygmetoden eller giftimnet,
utan denna skadeinsekts speciella levnadsvanor.

Under tiden 1944—1950 har under ledning av zoologiska avdelningen ut-
forts f6ljande bepudringar:



Flygbepudringar i skog utférda under tiden 1944—1950

A Tid Plat Viaih . f’fg tt a; Flyenlanst Bekampning Kostnad Skadei
r (datum) ats aiha gi A kgg ng ygplanstyp utford av kronor adeinsekt
1944 | 24/8—30/8 | Hokensas 965 6 875 Junker W34 | AB Flygtjanst 32 500 Tallméataren
1944 4/9 Skyllbergsbruk 205 1 700 (Sj6plan) » » »
1944 719 Pala malm 100 750 Junker W34 » » »
1044 8/9 Hamra malm 20 74 » » » » »
1945 12/8, 15/8 Hokensés 228 I 596 Focker S6 » » »
17/8 (Landplan)
1947 | 11/6—12/6 | Visingso { §E§§g5 6155 o 2 g ig } %Bﬁﬁ;‘zr) } Basbolaget 25 530 Frostfjarilen
1947 11/7 S:t Olof 1 Bell-47B-3 »
1947 » Kronovall f 190 4 150 » » 8 ooo Granspinnarstekeln
1947 » Kristinehov 100 » » 4 200
1947 | 9/7—10/7 | Vittskévle 100 1 650 » » 4 200 Tallflyet
Nunnan
1948 5 Visingsé 750 12 000 » » 33 000 Frostfjarilen
1948 | 13/6—14/6 | Vittskovle 1025 13 000 » » 45 100 Tallflyet
1948 Nunnan
1948 15/6 Vanneberga 370 5525 » » 16 280 »
1048 17/6 Vassmolosa 210 3 200 » » 9 240 Tallflyet
2/6—2]7 Hokensas 7 125 103 150 » » 313 500 »
1949 26/5 Perstorp 276 4 140 » » 12 696 Lindmataren
1949 28/5 Konga prastgard 35 525 » » ’ 3
1949 » Knutstorp 168 2 520 » » 772 ’
1950 | 11/7—12[7 | S:t Olof 175 3 125 » » 12 075
1950 | 12/7—14/[7 Kronovall 195 4 750 » » 13 455 Granspinnarstekeln
1950 » Kristinehov 155 3 125 » » 10 695
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Fran ar 1944 till 1948 ha skogsbepudringarna utférts frivilligt d. v.s.
pa begdran av resp. skogsigare. Dessa bepudringar bekostades i de flesta
fallen av staten. Sedan 1 januari 1949, d4 den nya skogsvérdslagen trddde i
kraft har situationen vésentligt férindrats. Enligt § 34 i denna lag &ar skogs-
mannen numera skyldig att vid storre insektshirjningar eller nir risk for
sddana foreligger vidtaga de atgirder, som skogsstyrelsen efter skogsforsk-
ningsinstitutets hérande féreskriver. Till bestridande av dessa kostnader
bidrar staten med ett skiligt belopp. Detta utgor i praktiken minst 50 9, av
kostnaderna. Frigan om férordningar till skogens skyddande mot skadein-
sekter vicktes redan ar 1937 och behandlades av en kommitté tillsatt av skogs-
vardsstyrelsernas f6rbund (70).

Finansieringen av bepudringskampanjer underlidttas ytterligare tack vare
att vissa forsdkringsbolag (Skandia, Vegete, Stidernas och Fylgia), sedan
1949 infért en ny forsdkringsform, vilken innebdr att varje skogsidgare, som
brandférsdkrat sin skog erhaller bidrag till bestridande av sidana bekamp-
ningsatgirder, vilka han 4r skyldig vidtaga enligt § 34 i skogsvardslagen. Detta
bidrag motsvarar vid full {érsikring differensen mellan bekimpningens totala
kostnad och statens bidrag.

Tack vare insektsparagraferna i skogsvédrdslagen och skogsbrandsforsik-
ringsbolagens s. k. insektsférsidkring ha svarigheterna att finansiera bepud-
ringskampanjer helt eliminerats &tminstone for féfséikringstagare i ovan
namnda bolag. Denna synnerligen virdefulla form av skogsskydd, som zoo-
logiska avdelningen sedan linge méalmedvetet strivat efter och arbetat for,
existerar endast i vart land.

Insektsskador i plantskolor och odlingar

Skadegorare tillhérande denna grupp ha tidigare endast vid négra till-
fallen varit féremal for speciella unders6kningar. Silunda har levnadssittet
och ekologin studerats betriffande bruna éronviveln, tallskottvecklaren och
svarta granbastborren (45, 5, 50).

Forst pa senare tid har systematisk forskning pa detta omrade igangsatts
efter pad lang sikt uppgjord plan. Anledning hirtill var att storre arealer
skogsodlades och att trakthyggesbruk pa nytt bérjade bli modernt. Dartill
kom att allt fler plantskolor anlades.

De férsta konsekvenserna av dessa fordndringar inom skogshushéllningen
voro att vissa plantskadegérare, framfér allt bladhorningar och snytbaggen
borjat upptrdda i allt stérre omfattning och orsaka avsevirda skador i savil
plantskolor som skogsodlingar. Bladhorningarna ha i vart land ej nidrmare
studerats. Det var dérfér avdelningens forsta uppgift att utréna dessa arters
utbredning och levnadssitt samt utarbeta motatgirder. De sedan 1948 pa-
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borjade undersokningarna ha redan givit vérdefulla resultat betrdffande
tradgardsborren och pingborren. Aven i friga om dessa skadegérares bekim-
pande ha praktiskt betydelsefulla resultat vunnits. Sdlunda ha effektiva me-
toder utarbetats, vilka géra det moéjligt att sanera av bladhorningslarver in-
fekterad mark samt att skydda plantorna mot larvernas angrepp. Denna
senare metod gar ut pa att behandla plantorna fére utplantering med skyd-
dande preparat. For plantskolors vidkommande ha ytterligare en metod med
framgang utprévats, ndmligen att bepudra marken med DDT eller hexaklor-
preparat under skalbaggarnas svirmning.

Undersékningar 6ver snytbaggens levnadssitt och bekdmpande har pé-
borjats och nagra sikra resultat foreligga dnnu ej. Endast betraffande for-
giftade fangstbarkar ha i anslutning till 6sterrikiska férsék goda resultat
vunnits med vissa insektsgifter. I 6vrigt dro vara kunskaper om snytbaggen
synnerligen bristfilliga ehuru vissa undersékningar tidigare gjorts (66).

Konservering av sommarlagrat timmer

Obarkat virke, som pad grund av stormfillningar, skogsbrand, transport-
svarigheter, arbetskonflikter o. dyl. far kvarligga i skogen 6ver sommaren,
utsittes for angrepp av skadeinsekter och stockbldnad, som foljer med vissa
insektsarter. Harigenom uppkomma férluster som dro mycket betydande, i
synnerhet om virkets ursprungliga kvalitet varit hog.

Sambandet mellan barkborreangrepp och férekomsten av blaytesvampar
har konstaterats av flera utlindska forskare, framfor allt av H. FRANCKE-
GROSSMANN 1030 (24), vilken pavisade att vissa barkborrearter éverféra sporer
av vissa blaytesvampar och nedsmittar virket med dessa. I Sverige ha LuND-
BERG-LAGERBERG-MELIN (35) sysslat med blaytesvampar och stockbldna-
dens forekomst i sommarlagrat virke. Dessa forfattare ha emellertid icke
kunnat konstatera nigot samband mellan forekomsten av barkborrar och
blayta.

I samband med stormhirjningarna 1931—32 har zoologiska avdelningen
genomfort sina forsta forsék med sommarlagrat timmer (69). Timret lagrades i
klotslagda viltor delvis évertickta med mossa eller ris. Dessa undersok-
ningar ha bland annat givit vid handen att moss- eller risticket ej var till-
rickligt f6r att skydda timmerstockarna framfor allt tall fran insektsangrepp
samt att ett tydligt samband foreldg mellan vissa skogsinsekter och stockbla-
nadens upptrdadande.

Senare studier 6ver virkeskonservering i skog ha bedrivits av Bergvik och
Ala Nya AB i samarbete med zoologiska avdelningen. Dessa undersokningar
paborjades ar 1937 och pégick dnda till 1g46. Under denna tid har mycket
virdefulla resultat erndtts, vilka betecknas som grundliggande fér sommar-
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lagringsproblemet (7—q, 12). De forsta férscken som utférdes i Hélsingland
1938 avsdgo att prova olika lagringsmetoder. Héirvid har bl. a. framkommit,
att den s. k. nedgravningsmetoden, varvid timret placeras i en i mossmark
upptagen grop och §vertickes med Sphagnum-mossa, var effektiv och att
besprutning med olika arsenikhaltiga preparat visade sig kunna skydda

Fig. 66. Skyddsbehandling av sommarlagrat virke.

virket mot skogsinsekter, men utévade samtidigt en starkt stimulerande ver-
kan pa blanadsvamparna.

Under sommaren 1939 fortsattes dessa forsék. Harvid kunde konstateras,
att nedgrdvningsmetoden med framging kan anvindas 4dven vid konservering
av helbarkat timmer, att arsenikens stimulerande verkan pa blanadssvam-
parna tack vare de tillsatta fungiciderna kunde nedbringas men ej elimineras
samt att tickningsmaterial, sdsom granris eller massaved, ej var lamplig att
skydda timmer fran insekts- och svampskador.

1940 4rs konserveringsférsék gillde brandskadat virke. Aven hir provades
olika lagringsmetoder. Det mest betydelsefulla resultatet som vunnits vid
detta tillfille, var att talltimmer, barkat pa grund av péabérjat tallbocksan-
grepp, kunde lagras under en hel sommar utan att nigra lagringsskador
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uppkommo, detta pd grund av att stockarna besprutats med en vitska inne-
hallande etylkvicksilverklorid.

I mitten pa 4o-talet 6ppnades nya mojligheter att rationalisera och for-
billiga metoderna fér sommarlagring av virke. De moderna kontaktgifterna,
sasom DDT, som undantringt arseniken inom insektsbekidmpningen, ha nim-
ligen vid upprepade fors6k visat en utmirkt férméga att halla insekterna
borta frdn sommarlagrat virke, men blott under den forutsdttningen att
timmervéltorna voro férsedda med regnskydd. I stéllet fér tidigare brukligt
tdcke av mossa eller grastorvor har man gétt 6ver till tjdrimpregnerad papp,
vilken metod visade sig vara bade billigare och littare genomforbar. For att
ytterligare foérbilliga metoden har man under en f6ljd av ar provat ett flertal
skyddsvitskor, som kunde tdnkas vara regnbestindiga och salunda skulle
kunna géra tdckningen obehdvlig. Efter flerfaldiga forsék har man slutligen
natt fullt tillfredsstdllande resultat med vissa DDT-preparat, som kunna
anvindas som uppslamning, emulsion eller 16sning. Dessa vitskor ha emeller-
tid 4n sd linge endast provats pa gran. Deras effekt mot insekter pa andra
traslag dr for ndrvarande féremal for speciella unders6kningar. Samtidigt
pagd undersékningar avsedda att forenkla besprutningstekniken.

Markfaunistiska undersskningar

Malet for dessa undersékningar har varit dels att utréna djurlivets bety-
delse fér de processer, som foérsiggd i marken, dels att férsoka faststilla om
olika djurformer eller associationer av dylika dro utméirkande f6ér bestdmda
skogs- eller humustyper. For att nd dessa mdl maste man ta prov, som be-
arbetas sdvil kvalitativt som kvantitativt. Fér denna provtagning dr meto-
diken av avgérande betydelse, och denna friga har dirfér 4dgnats sdrskild
uppmdirksamhet, frimst pa grund av att i utlandet publicerade insamlings-
resultat ha tytt pa att gingse metoder varit behiftade med svira felkillor.
Avdelningens undersékningar inom detta omrade ha lett till att man numera
far en avseviart riktigare bild av markfaunans sammansittning 4n tidigare
dven om dnnu ej nagon fullt tillforlitlig metod 4r kdnd (68,.22). Dessutom
har tidsdtgdngen f6r insamling och bearbetning av proven kunnat nedbringas
avsevirt. — Under arens lopp ha stora méingder prov insamlats i olika delar
av landet, men det huvudsakliga arbetet har &gnats Kulbdckslidens och
Svartbergets forscksparker, dir vissa skogstyper undersékts mera ingdende
(18). For ndrvarande piga undersokningar ¢ver hyggesbrinningens inverkan
pd markens djurliv (23). P4 grund av personalbrist har dock inte hela mark-
faunan kunnat beaktas. Nir det giller smddjuren ha vi mast inskrinka oss
till leddjuren emedan dessa utgéra den enda grupp, som kan insamlas kvanti-
tativt med ovannimnda apparater. Av storre djur, som insamlats genom
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sallning eller direkt utplockning ur substratet, ha dock alla grupper kunnat
tillvaratagas.

For att forsta djurens roll i marken dr det nddvandigt att man kinner
deras levnadssatt, framfor allt deras niringsvanor. Sirskilda undersékningar
ha visat, att en mycket stor del av markdjuren ha svamphyfer som frimsta
néringskilla. De fortira dock dven i viss utstriackning avfall fran hogre vix-
ter sisom blad, barr, ved etc., men detta material gdr oférindrat genom
tarmen. Detta giller bl. a. vissa insektslarver, t. ex. sorg- och harmyggor,
som ha tarmen fullproppad av férnarester, blandade med svamphyfer (17,
18). Harigenom paskynda djuren det i svamphyferna bundna kvivets om-
lopp och bidraga starkt till f6rnans mekaniska sénderdelning. Vissa andra
insektslarver kunna spjilka cellulosa med tillhjélp av i tarmen levande bak-
terier. Cellolosaspjdlkande enzym férekommer endast hos ett fatal former.

Av ovriga r6n kan i stérsta korthet f6ljande framhéillas: De yngre, vil
slutna Vaccinium-skogarna med inblandning av bjérklév i férnan och livlig
kvdvemobilisering ha en oerhort rik fauna av frimst smérre mycelitare.
1 de ldre, glesare Vaccinium-skogarna ir faunan fattigare, ehuru i stort
sett samma djurarter upptrida som i de yngre bestinden; kvivemobilise-
ringen dr hir svag. De vil slutna, bjérkblandade och livligt kvidvemobili-
serande Dryopteris-skogarna utmérkas av att de sméirre djuren dro mera fa-
taliga och i synnerhet trida starkt tillbaka vid mullartad utbildning av hu-
musen. De stérre och mera effektiva markdjuren daremot 6ka hir kraftigt i
antal. Annu mera utpriglat ar detta férhillande i de rena mullmarkerna, diar
daggmaskarna spela en dominerande roll. Inblandning av 16vtrid i bestinden
synes ha en mycket gynnsam effekt pa markfaunan.

Individantalet per yt- eller volymenhet 4r mycket vixlande i olika skogs-
och humustyper. Sina hogsta virden uppnér det i rAhumusmarken genom de
smirre formernas dominans. Vid direkt unders6kning av mycket smé prov i
spritskalar under mikroskop har konstaterats upp till 100 exemplar av hir
ifrdgakommande djurgrupper per cm3. S3 hoga tal ha dock aldrig erhallits i
insamlingsapparaterna emedan vissa forluster inte kunna undgds med nuva-
rande metodik. I alla fall torde man kunna rikna med att humustécket i en
ordindr norrlindsk barrskog av Vaccinium-typ innehdller mer 4n 2 miljoner
exemplar per m? Dirtill komma atskilliga miljoner smadjur sasom rund-
maskar, hjuldjur o. a., vilka som ndmnts hittills mést Idmnas ur rdkningen. —
Slutligen kan tilliggas, att ett flertal f6r vetenskapen helt nya arter upp-
tdckts vid dessa undersokningar.

Framtida mal och uppgifter

Da Skogsforskningsinstitutet nu firar sitt 50-arsjubileum kan dess zoolo-
giska avdelning se tillbaka pd en verksamhetsperiod, som omfattar 37 &r.
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Under denna tid har grunden till den moderna skogsentomologien i Sverige
lagts, vara kunskaper om skogsinsekter i visentlig grad berikats, och nya
vigar for skadeinsekternas bekdmpande utstakats. Detta framgar tydligt om
man jamfér den 1914 utkomna férsta upplagan av Sveriges skogsinsekter
med de resultat, som under dessa 37 ar vunnits pa de olika omraden av skogs-
entomologisk forskning, varom en sammanfattande redogérelse limnats i
foregdende avsnitt. Det vore emellertid felaktigt att ddrav draga den slut-
satsen, att vi numera besitta alla Akunskaper for att kunna reglera skadein-
sekternas massupptriadande i skogen. Langt dérifran! Skulle man nu samman-
fora allt vart vetande om svenska skogsinsekter, skulle man snart uppticka
att vara kunskaper dro i minga avseenden mycket bristfilliga. Dessa brister
dro mest patagliga da det giller de olika arternas biologi och ekologi. Kénne-
domen om dessa frigor dr av fundamental betydelse f6r alla bekdmpnings-
atgdrder i savil utrotande som foérebyggande syfte. Under avdelningens
senaste verksamhetsperiod, d4 bekdmpningsproblemen &4gnats det stérsta in-
tresset, har denna brist varit sirskilt kinnbar. Det dr dirfor av vital betydelse
fér avdelningens framtida verksamhet att de biologiska och ekologiska fra-
gorna anyo goras till foremal f6r ingdende systematiska studier.

Vid planliggningen av biologiska och ekologiska undersékningar bdra
arbetena ej endast begridnsas till studier rérande mindre kénda skadegérare,
utan dven inriktas pa att komplettera och revidera de tidigare gjorda rénen.
Sa viktig den bio-ekologiska forskningen 4n &r, bér denna ej bedrivas pa be-
kostnad av andra viktiga uppgifter, som likavil tarva sin 16sning.

Forutom de inledningsvis omtalade undersékningarna av biologisk natur
dmnar avdelningen fortsitta dels de tidigare paboérjade undersdkningarna,
dels taga upp en del nya problem, som i samband med P senare tid gjorda
undersékningar blivit aktuella. Bland dessa kunna sirskilt féljande ndmnas.

Gradationernas uppkomst och férlopp hos blad- och barritande insekter.

Populationsférhallandena och dynamiken hos vissa kroniska skadegorare,
sisom granbarkborren, skarptandade barkborren m. fl.

Inverkan av bepudringsitgirder pd skogens fauna.

Skogsinsekternas roll och betydelse som &Gverforare av skadliga svampar.

Tekniska skadegorare i 16v- och barrskog.

Skadegérare i plantskolor och féryngringar med sirskild hidnsyn till blad-
horningar och snytbaggar.

Utarbetande av nya kemiska bekdmpningsmetoder mot barr- och blad-
dtande skogsinsekter.

Giftimpregnering avlevande trid mot under bark och iveden levande insekter.

Kemisk behandling av sommarlagrat virke,

samt fortsatta undersdkningar 6ver markfaunans inverkan pd humusens
nedbrytning. '
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Undervisning

Nir laboratorbefattningen ar 1915 inrdttades vid Statens skogsforsoksan-
stalt alag det befattningshavaren att enligt Styrelsens for Skogshégskolan och
Statens Skogsfoérscksanstalt ndrmare bestimmande bestrida undervisning i
skogsentomologi vid Skogshogskolans jagmastarekurs. Denna bestimmelse har
varit i kraft dnda till &r 1945, da forestdndaren for zoologiska avdelningen i
samband med Skogsférsoksanstaltens omorganisation till Statens Skogs-
forskningsinstitut befriades fran undervisningsskyldigheten. I sjdlva verket
upphérde undervisningen 1 skogsentomologi fran Skogfotrsoksanstaltens sida
redan 1943, dd denna undervisningsgren efter professor I. TRAGARDHS pen-
sionering 6vertogs av den nyférordnade specialldraren i allmédn skogszoologi
och viltvard vid Skogshogskolan, fil. lic. G. NOTINL

Undervisningen i skogsentomologi vid Skogshogskolan omfattade fran
boérjan féreldsningar i allmdn entomologi och skogsentomologi, bestimnings-
6vningar samt entomologiska exkursioner fér hogskolans jagméistarekurs.
Efter fil. dr G. GRONBERGS dod ar 1934 har dven den skogsentomologiska un-
dervisningen vid forstmistarkursen bestridits av avdelningen, genom dels e.
assistenten, dr rer. for. V. ButovirscH, som f6érordnats till specialldrare i
skogsentomologi vid sistndmnda kurs och uppehallit denna befattning till
forstméstarkursens slopande ar 1938.

Fran och med ldsaret 1949/50 har zoologiska avdelningen i anslutning till
1946 ars hogskoleutrednings forslag anyo alagts att gemensamt med avdel-
ningen foér skogszoologi vid Skogshégskolan meddela undervisning i skogs-
entomologi for skogsstuderande. Enligt 6verenskommelse mellan de ifraga-
varande institutiongrna har undervisningen uppdelats pd si sitt, att allmin
skogszoologi 6vertagits av forestdndaren for Skogshogskolans zoologiska av-
delning och skogsskydd mot skadeinsekterna av forestandaren for skogsforsk-
ningsinstitutets zoologiska avdelning. De entomologiska exkursionerna dér-
emot ledas av bada avdelningsférestindarna gemensamt.

Férutom ordinarie undervisning vid Skogshogskolan halla avdelningens
forsoksledare och assistent vid behov specialféreldsningar rérande olika
skogsentomologiska fragor.

Kontakt med utlindska forskare

Alltsedan sin tillkomst har entomologiska avdelningen fist sdrskilt stort
intresse vid att knyta och uppritthalla férbindelser med utlindska institu-
tioner och vetenskapsmin, vilka syssla med skogsentomologiska eller nar-
stdende problem. Av naturliga skdl ha dessa férbindelser varit mera regel-
bundna och mera intima med de linder, som i faunistiskt och klimatiskt
hénseende 4ro jimférbara med Sverige. Men dven linder med helt annan
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fauna och avvikande klimatiska férhallanden ha hirvidlag ej férsummats,
ty trots dessa skillnader finnas dock gemensamma intressen framst i friga om
underséknings- och bekdmpningsmetodiken. Kontakten har dérfér uppritt-
hallits med praktiskt taget alla ldnder, dar skogsentomologisk forskning i
nigon form bedrivits.

Avdelningens vetenskapliga foérbindelser med utlandet begridnsas ej blott
till korrespondens och byte av publikationer, utan inriktas i lika hog grad pa
att nd personlig kontakt med utlindska kolleger genom deltagande i inter-
nationella kongresser eller studieresor.

Under sin verksamhetstid har avdelningen varit representerad vid samtliga
internationella och nordiska entomologkongresser, samt vid de flesta inter-
nationella och nordiska skogskongresserna. Vid dessa moéten ha avdelning-
ens medarbetare hallit ett eller flera féredrag om skogsentomologiska fragor i
Sverige.

Studieresor av avdelningens tjanstemidn ha foretagits med varierande stu-
dieuppgifter i olika ldnder, bl. a. i Finland, Norge, Danmark, Tyskland,
Holland, Osterrike, Schweiz, U. S. A. och Kanada.

Den omstindigheten att avdelningens medarbetare fitt deltaga i interna-
tionella méten och utfora studieresor har i betydande grad bidragit till att
den svenska skogsentomologiens forskningsresultat blivit kdnda och upp-
skattade i utlandet. Redan ar 1923 framholl den nyligen framlidne pro-
fessor EscHERICH i forordet till sitt berémda verk »Die Forstinsekten Mittel-
europas» (Vol. IT) de under TRAGARDHS ledning i Sverige gjorda framsteg,
vilka han tillmitte sdrskilt stor betydelse. Alltsedan dess har entcmologiska
avdelningen varit resemal och arbetsplats for talrika utlindska forskare,
som dir under lingre eller kortare tid studerat olika skogsentomologiska fra-
gor, foretrddesvis rérande undersknings- och bekdmpningsmetodiken. I
nedanstaende forteckning upptagas de utlindska vetenskapsméin som studerat
vid avdelningen under tiden 1923—1951.

Ar Namn Hemort Studier 6ver
1923 | Prof. K. Escherich Miinchen Avverkningstidens inverkan
pa angrepp i fangsttrad.
1926 | Forsting. A. Pfeffer |Prag Avdelningens underséknings-
metoder.
1926 | Diplomforstwirt. V. Eberswalde Splintborrarnas morfologi och
Butovitsch systematik.
1930 | Jagmastare L. Bram- | Riga Avdelningens arbetsmetoder.
manis
1930 | Forsting. M. Nunberg | Warszawa » »
1933 |Dr. R. N. Chrystal University of Oxford.| Skogsentomologiska metoder.
Imp. Inst. of Fo-
restry.
1935 |H. Bennet Ottawa, Canada. Skogsentomologiska analys-
metoder.
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Ar Namn Hemort Studier 6ver
1935—36| M. F. Parr Yale University, New| Tallskottvecklaren, barkbor-
Haven. rar och granbarkborrens
parasiter.
1935 | Forstassessor K.-A. Zool. Inst. Forstl. Insektsskador pa stormharjad
Schwechten Hoch-Schule Miin- skog och tallskottvecklaren.
den.
1935—36| Dr. J. Johnston Harward University, |Markkvalstrens narings-
Boston. . biologi.
1935 |Dr. K. Morris Imp. Inst. Ent. Lon- | Tallstekelparasiter.
don.
1936 » oy » Imp. Inst. Ent. Lon- »
don.
1937 | Prof. K. Eckstein Biol. Reichanst. Skogsentomologiska metoder.
Berlin-Dahlem.
1938 | Dr. T. Sayed Dep. Agric. Kairo Kvalstrens systematik.
1938 | Dr. W. F. Sellers Dep. Agrig. Granstekelns parasiter.
‘Washington.
1938 | Dr. G. H. Bergold Wien. » »
1939 | Dr. J. Hardy U. S. Dep. of Agricul- » »
ture European Para- :
site Laboratory.
1939 | L. Cernosvitov » » »
.| 1939 |E. Kangas Forstl. Forsknings- Insektsfaunan i 16vskog.
: anstalt. Helsingfors.
1945 | Prof. M. Thomsen Kgl. Vet.- och Landbo-| Flygbepudringens metodik.
hojskole, Kopen-
hamn
1945 | Dr. H. Speich Basel » »
1946 | Dr. T. J. Naude Ent. Div. Union of| Husbock och granbarkborre.
South Africa
1947 | Docent E. Kangas Forstl. Forskningsan-| Flygbepudringens metodik.
stalt. Helsingfors.
1947 |Dr.ing. A. Kalandra |Inst. Plant Protection.| Granbarkborren.
Prag.
1947 | Fil. dr. O. Renkonen | Helsingfors Markfauna.
1948 | J. D. Bletchly, B. Sc. | Forest Product Re-| Tekniska skadeinsekter i tra.
searche Laboratory,
Bucks, England.
1948 Dr. H. Francke-Gross- | Bundesanstalt fiir Barkborrar.
mann Forst- und Holz-
wirtschaft, Reinbek.
1949 |[Mag. sci. N. Haarlgv | Koépenhamn Markfauna.
1950 | Fil. stud. P. Ekbom Helsingfors Tragnagare.
1950 | Cand. real. P. Hafslund| Drammen Skogsinsekter.
1950 | G. Thompson, B. Sc. Oxford University »
1951 | Dr. H. Francke-Gross-| Bundesanstalt fiir Barkborrar och blayta.
mann Forst- und Holzwirt-
schaft, Reinbek.

Avdelningens samlingar

D4 det entomologiska laboratoriet vid gamla SkogsférsCksanstalten in-
rattades forfogade det endast 6ver en samling skalbaggar, som av &verste
GRILL donerats till Skogshogskolan men enligt 6verenskommelse deponerats
hos Skogsférsoksanstalten. Ehuru denna samling pa sin tid hérde till de mest
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rikhaltiga och fullstindiga, var den ej dgnad fér skogsentomologiska studier.
De arter, som varit av specellt intresse for avdelningen, voro ej tillgodosedda
i den omfattning och sammansittning, som erfordrades f6r morphologiska och
systematiska studier. Det var ddrfér en mycket viktig uppgift dels att soka
komplettera denna skalbaggssamling, dels undan fér undan skaffa material
for specialsamlingar omfattande andra for skoglig entomologi viktiga insekts-
ordningar. Under loppet av sin verksamhet har avdelningen lyckats genom
donationer och férvarv genom egna insamlingar hopbringa en for svensk fauna
representativ och omfattande samling av olika insektsgrupper. Bland dessa
fortjdna speciellt omnidmnande en barkborresamling frimst palaearktiska
och nearktiska arter som donerats av f. assistenten vid ent. avd. P. SPESSIFT-
SEFF och som hor till de mest artrika och virdefulla specialsamlingarna i
offentlig 4go i vdrlden. Den innehaller bl. a. ett flertal typexemplar. Ett syn-
nerligen virdefullt tillskott utgjorde vidare den rikhaltiga och monstergillt
preparerade storfjdrilssamlingen, som av byrachef J. Meves donerats till
Skogshogskolan och senare deponerats hos Skogsforskningsinstitutet. I detta
sammanhang bdr ocksd nidmnas en specialsamling av smésteklar som ir den
storsta i offentlig d4go i vart land.

For narvarande utgéras avdelningens insektssamlingar av:

Antal arter ca Antal ex. ca

Natvingar. .. ..o 50 150
Skinnbaggar. . . .. ...t 850 2 200
Skalbaggar..... ..ot 4 000 13 000
Fjarilar. . ... e 1 800 6 700
Flugor. .. ... ... 125 400
Steklar. ...t 1 600 3 700
Skalbaggslarver i sprit................ ... i, 350 1 000
» torrkonserverade.................... 100 400
Summa 8 875 27 550

Av dessa insekter ha 11 400 ex. omfattande ca 2 400 arter insamlats av
avdelningens tjdnstemén. Resten har tillkommit genom donationer och inkép
som framgar av omstdende sammanstillning.

Férutom systematiska samlingar av nordiska insekter dger avdelningen en
specialsamling .preparat av skogsinsekternas skadegorelse. Denna samling
omfattar ca I 200 ex. motsvarande ca 400 arter.

Vid avdelningen finnes 4dven en samling fotografier och orginalteckningar
av skogsinsekter och deras skadegérelse. Denna samling omfattar ca goo
objekt.

Avdelningens bibliotek har i bérjan utgjorts i huvudsak av bocker depo-
nerade fran Skogsbiblioteket. Sedan har avdelningens bibliotek i mycket
betydande grad utékats foretrddesvis genom byte av vetenskapliga skrifter
och i viss man dven genom inkép av sidana specialverk och bécker som sak-

15—Medd. fran Statens skogsforskmingsinstitut. Band 42:1
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Antal | Antal .
Grupper arter cal ex.ca Donerat av Ink6pt hos

Skalbaggar..........| 3300 — | Overste C. Grill
P 600 — | Forstm. L. Briigge

Storfjarilar. . ........ 636 |5 000 | Byrachef J. Meves
Langhorningar....... 8o 200 | Prof. V. Butovitsch
Skalbaggar och andra

grupper av insekter . 520 |2 000 | K.-J. Heqvist
Storfjarilar. . ........ 400 |1 500 | Fil. dr. B. Lekander
Skinnbaggar......... 200 400 | Lab. F. Ossiannilsson
Barkborrar. ......... 400 | 4 ooo | Fil. dr. P. Spessitseff
Parasitflugor ......... 125 400 | Fil. dr. O. Ringdahl
Smafjarilar. ......... 543 984 Fil. dr Per Bennander
Skalbaggar och skal-

baggslarver i sprit . . 100 200 Prof. V. Saalas

Finland

" Smaésteklar. ......... 400 | I 200 Fil. dr A. Jansson

Praktbaggar, bladbag-

gar o. bladhorningar 150 250 Konservator J. Hoff-
l mann, Tyskland

nats i skogsbiblioteket. Redan 1935 uppgick sidrtryckssamlingen till drygt
5000 ex. och omfattar fér ndrvarande ca 13 000 separat. Forutom sirtryck

ha

forvirvats ca 8oo bocker huvudsakligen av skogsentomologiskt innehall

bland vilka finnas mycket sillsynta och sviréverkomliga verk.

(1)

(2

—
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Kap. VI. Avdelningen for skogstaxering

av Erik Hagberg
Historik

Forsokstaxeringen av Virmland

Det tidigaste forsoket att uppskatta det totala virkesférradet och tillvixten i
de svenska skogarna gjordes redan ar 1840 av hovjidgmdistaren J. AF STROM,
det svenska skogsvisendets grundliggare. Senare framlades nya kalkyler
savdl av speciellt tillsatta skogskommittéer som av enskilda skogsmin.

Alla dessa kalkyler, vilkas resultat oftast gingo wvitt i sir, byggde helt
naturligt pa mycket vaga grunder — de svenska skogarna voro till sin be-
skaffenhet mycket litet kdnda. Denna brist bérjade kédnnas alltmer allvarlig,
och sa vaknade tanken, att genom en uppskattning av rikets samtliga skogar,
baserad pa noggranna undersékningar enligt enhetliga metoder, ernd en
tillforlitlig insikt om denna f6r landets férsérjning sd livsviktiga tillgang.
Det forsta verkliga forslaget om uppskattning av virkesférradet inom ett stérre
omrade framlades ar 1907 av davarande linsjdgmadstaren i Karlstad ArvID
NiLssoN, som till féreningen fér skogsvard inldmnade ett férslag till en linje-
taxering av hela Virmland. Detta férslag framlades i forbattrad form fér
skogsvardsstyrelsernas kongress ar 19o8, vilken tillsatte en kommission f6r
frigans vidare behandling. Kommissionen utarbetade en plan fér taxering
av samtliga ldn, baserad pa linjetaxering, men foreslog, att man foér vinnande
av nodig erfarenhet borde till en bérjan goéra ett forsék med ett enda lédn,
lampligast Varmlands ldn. Inom kommissionen medverkade bl. a. ddvarande
skogschefen HENRIK PETTERSON, som visade sannolikhetskalkylens lamp-
lighet sdsom statistisk metod for faststillande av noggrannheten i linje-
taxeringen. ‘Efter proposition i 6verensstdmmelse med kommissionens forslag
beviljade 1910 ars riksdag ett anslag pa 60 ooo kronor att anvidndas for en
férsckstaxering av Vidrmlands lins skogar.

I augusti 1970 tillsattes en kommission f6r vidare planldggning och ledning
av forsokstaxeringen, den s. k. virmlandskommissionen'. Denna utarbetade
mgschefen, fil. dr F. LoveEN (ordférande under hosten 1910), jigmaistare
H. WepzorM (ledamot endast under planliggningen), 6verjagmastare U. WarLmo (ord-
forande {ran december 1910), skogschefen H. PETTERSON, fil. dr H. HESseLMAN (leda-

mot under planliggningen, anyo ledamot och kommissionens sekreterare fran augusti
1912) samt jagmistare E. ANDERssON (ledamot frin december 1910).
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under vintern 1910—11 i detalj plan och instruktion fér taxeringen med led-
ning av de erfarenheter, som vunnits under tre veckors arbete i filt hosten
1910. Sjdlva férsokstaxeringen utférdes under sommaren 1911, varefter en
forsta bearbetning av materialet skedde f6ljande vinter. I mars 1912 avgav
kommissionen en prelimindr rapport 6ver de viktigare av de framkomna resul-
taten. Sedan ytterligare medel beviljats fér materialets fortsatta bearbet-
ning, speciellt med hénsyn till uppgérande av en plan fér taxering av skogarna
i hela landet, fortsattes och slutférdes kommissionens arbete med fardig-
stdllandet av en slutrapport. Denna avldmnades 1 maj 1914 och var betitlad
»Viarmlands ldns skogar jadmte plan till en taxering av Sveriges samtliga
skogar. Betdnkande avgivet av kommissionen fér férsékstaxering rérande
virkeskapital, tillvixt m. m. av skogarna i Virmlands lin». P& sdrskilt upp-
drag verkstillde kommissionen ocksd en utredning angdende skogstillstdndet -
i Varmland pa mark i bolags dgo till jimforelse med skogarna & annan mark.
Hos kommissionen var sdsom matematisk expert anstilld fil. kand. J. Ost-
LIND. Betridffande kubering och tillvixtberdkning rddférde sig kommissionen
med ddvarande t. f. lektorn vid skogsinstitutet, e. jigmdistaren TOrR JONSON.

Den forsta riksskogstaxeringen

Védrmlandskommissionens betdnkande angdende fors6kstaxeringen av
Virmland innefattade ocksa en plan samt kostnadsberdkning fér taxering av
Sveriges samtliga skogar. Taxeringen skulle utféras med de olika linen sa-
som taxeringsenheter med méjlighet att redovisa resultaten i nordligare
delarna av landet pa flodomriden. Kommissionen forordade livligt en sidan
taxering men framholl samtidigt, att dessutom vore en ndrmare kinnedom
om virkesférbrukningens storlek nédvindig for att ritt kunna bedéma ut-
vecklingen hos védra skogar. Kommissionens férslag tillstyrktes i princip av
sd gott som alla hérda myndigheter; dock framhollo doménstyrelsen och sty-
relsen for skogshoégskolan och statens skogsférsoksanstalt, att frigan om en
ordnad avverkningsstatistik borde vara klarlagd, innan en riksomfattande
skogstaxering igangsattes.

Med anledning hirav tillsattes ar 1917 de s. k. skogstaxeringssakkunniga
med uppgift att utreda frdgorna angdende en ordnad skogsavverkningssta-
tistik samt en taxering av Sveriges samtliga skogar. Betriffande avverk-
ningsstatistiken hade man redan fére virmlandstaxeringen i 6verensstimmelse
med den s. k. statistiska kommitténs forslag av ar 1gro tdnkt sig en 16sning
pa grundval av den nyinridttade skogsaccisen. Hirav blev emellertid ej nagot
resultat. I stillet forsckte man sig under taxeringen av Virmland ar 1grz
pa en stubbinventering utefter linjerna for att med hjidlp ddrav soka fast-
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stdlla arets avverkning, men misslyckades. Ej heller de skogstaxeringssak-
kunniga kunde na fram till en praktisk l6sning av fragan; deras férordnande
upphérde i bérjan av 1923 utan att de blivit i tillfille slutféra denna del
av sitt uppdrag.

Professor Tor JoNsoN framlade 1923 ett forsok till uppskattning av Sve-
riges samtliga virkestillgdngar, baserat pa ett omfattande taxeringsmaterial
frdn allmédnna och storre enskilda skogar. Materialet led emellertid av uppen-
bara svagheter och uppgifterna voro i motsvarande grad osékra.

Behovet av en riksskogstaxering blev silunda alltmer kdnnbart. Utan att
frigan om en ordnad skogsavverkningsstatistik bragts nirmare sin l6sning,
besléto nu statsmakterna ett omedelbart igdngsdttande av en siddan taxe-
ring. Den ursprungliga hemstdllan hdrom kom frdn Svenska forstméstare-
férbundet i januari 1923 och var en f6ljd av den rddande arbetslosheten bland
skogsminnen. Plan jamte forslag till instruktion och blanketter f6r taxerings-
arbetet utarbetades enligt uppdrag av de skogstaxeringssakkunniga, medan
den centrala ledningen av sjidlva taxeringen &lades domédnstyrelsen. Medel
beviljades till en bérjan endast fér taxering av smalandsldnen och Koppar-
bergs ldn, vilken utférdes 1923. Efter hand som taxeringen framskred, anslogs
medel for dess fortsdttande. Fr. o. m. hosten 1924 anfortroddes ledningen at
en riksskogstaxeringsndmnd, vilken fick samma sammansittning som tidi-
gare de skogstaxeringssakkunniga.! Sommaren 1924 taxerades Visternorr-
lands 14n, 1925 Jdmtlands och Visterbottens ldn, 1926 Norrbottens och
Givleborgs ldn jamte delar av Uppsala och Vistmanlands l4n; dessa ldn far-
digtaxerades sommaren 1927, d& dven Stockholms, Sédermanlands, Orebro
och Ostergdtlands lin 6vergingos. Under 1928 taxerades de fyra sydsvenska
ldnen, sédra delen av Alvsborgs lin samt Gotland och slutligen under som-
maren 1929 Géteborgs och Bohus ldn, norra och mellersta delarna av Alvs-
borgs ldn, Skaraborgs samt Varmlands ldn. Dirmed var filtarbetet avslutat.

Bearbetningen av materialet hade alltsedan hésten 1924 oavbrutet fort-
gatt pd kontoret i Stockholm. Riksskogstaxeringsnimnden avgav under
taxeringens forlopp inalles sex férelépande rapporter rérande de viktigare
resultaten. Dessutom utgavs en broschyr med en kortfattad redogérelse for
taxeringen och dess resultat, vilken 6versattes till engelska, franska och tyska.
Utéver de ordinarie uppgifterna utférde ndmnden enligt uppdrag ett antal
specialarbeten av skiftande art. Bl. a. grundade sig de utredningar, som
verkstilldes av 1931 ars skogssakkunniga samt av 1933 ars skogsindustri-
~sakkunniga, pd materialet frdn den férsta riksskogstaxeringen.

Ar 1932 kunde si riksskogstaxeringsnimnden avsluta sitt arbete med
avgivandet av den slutliga redogdrelsen 6ver den fullbordade riksskogstaxe-

1 Professor H. Hesselman (ordférande), professor T. Jonson, 1:e aktuarie J. Ostlind
(verkstallande ledamot och sekreterare) samt direktér W. Ekman.
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ringen, »Uppskattning av Sveriges skogstillgangar, verkstilld aren 1923—1929»
(Statens offentliga utredningar 1932: 26. Jordbruksdepartementet).

Den andra riksskogstaxeringen

Det drojde ej linge forrdn fragan om en fornyad riksskogstaxering blev
vickt. 1933 ars skogsindustrisakkunniga yttrade sig fér en omtaxering av
Sveriges skogar inom en nira framtid i sitt betdnkande av 1935. Dessférinnan
hade pa féranstaltande av 1931 ars skogssakkunniga utférts en undersokning
6ver virkesférbrukningens storlek, vilket dmne ocksd behandlades av forst-
nimnda kommitté. Bédda dessa frigor togos upp till ingdende behandling
av 1936 ars skogsutredning. Denna hade silunda att underséka méjligheterna
att pa grundval av deklarationerna till skogsaccis upprdtta en kontinuerlig
avverkningsstatistik; pa utredningens forslag beslét riksdagen, att en prov-
unders6kning skulle verkstillas i samband med 1938 ars taxering till skogs-
accis. Unders6kningen utfordes inom statistiska centralbyran, som framlade
resultatet 4r 1940 1 »Undersokning angdende skogsavverkningen &r 1937».
" Forfaringssittet var dock omstindigt och resultatet osikert; ndgon avverk-
ningsstatistik enligt de angivna grunderna kom ej heller till stind.

Betriffande en fornyad riksskogstaxering avgav 1936 ars skogsutredning
forslag om igingsdttandet av en sddan samt framholl énskvardheten av vissa
forbattringar i redovisningen i férhéllande till 1923—=29 éars taxering. I &ver-
ensstimmelse med férslaget beslét 1937 4ars riksdag, att en andra riksskogs-
taxering snarast skulle anordnas och att ledningen av densamma t. v. skulle
omhinderhas av en sirskilt tillsatt nimnd av sakkunniga (1937 ars riksskogs-
taxeringsndmnd?), vilken skulle bitrdda inom jordbruksdepartementet med
handlidggning av frigor rérande riksskogstaxering och avverkningsstatistik,
till dess det blivit avgjort vilken institution, som skulle handha dessa frigor.
Enligt utredningens rekommendationer vore statens skogsférsoksanstalt efter
en omorganisation bdst limpad hérfor.

Vid ett méte i Stockholm i december 1937 diskuterade riksskogstaxerings-
nimnden med representanter for statlig och enskild skogshushallning syn-
punkter och 6nskemal betriffande den nya taxeringen. Liksom vid den forsta
riksskogstaxeringen skulle linen utgéra den priméra taxeringsenheten men
resultaten skulle betriffande norra Sverige sekundirt kunna. redovisas pa
flodomraden. De ¢kade fordringarna pa den andra riksskogstaxeringen med-
forde tillkomsten av ett stort antal nya observationsmoment, om vilkas
praktiska utférande man saknade tidigare erfarenheter. Det forsta arets taxe-

! Professor H. Hesselman (ordférande till 1943), professor T. Jonson, byrachefen E.
Lindeberg, jagméistare M. Nordquist, linsjigmistare E. Nyblom (ordférande frdn 1943)
samt jagmistare M. Nislund (skogsmatematisk expert och ledamot fran 1943).
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ring, som utférdes sommaren 1938 och férlades till Visternorrland, fick dir-
fér karaktdr av en férsokstaxering.

I riksskogstaxefingsnéimndens regi taxerades ar 1938 som ndmnts Véster-
norrlands lin, 4r 1939 Jdmtlands lin utom Ljusnans flodomridde samt Anger-
manélvens flodomrade inom Vésterbottens ldn, ar 1940 Ljusnans flodomrade
inom Jamtlands ldn, ar 1941 Aterstdende delar av Visterbottens lin samt
Norrbottens ldns kustland och 4r 1942 Gévleborgs lin. Dessutom igangsatte
nimnden taxeringen av Kopparbergs lin ar 1943 samt sammanstillde upp-
skattningsresultat foér Norrbottens lidns lappmark pa grundval av domén-
verkets och skogsvardsstyrelsens taxeringar aren 1930—4I.

Genom Kungl. Maj:ts beslut &verférdes den av ndmnden bedrivna verk-
samheten fr. o. m. den 1 juli 1943 till statens skogsforskningsinstitut, ddr den
omhindertogs av en sirskild avdelning. Chef for denna avdelning var till att
borja med institutets chef. Fran ar 1949 fick avdelningen egen férestandare.
Institutet fullféljde nu taxeringen av Kopparbergs ldn dren 1943—44, fort-
satte med Blekinge l4n och skéneldnen 1945 samt med Hallands l4n jimte
varannan taxeringslinje i Kronobergs ldn 1946; under 1947 taxerades atersta-
ende linjer i sistndmnda lin samt Jonkopings ldn, 1948 Kalmar ldn, 1949
Goteborgs och Bohus lin samt Alvsborgs lin, 1950 Virmlands lin jamte
varannan linje inom Skaraborgs lin och 1951 aterstaende linjer i detta ldn
samt Orebro lin. Enir den andra riksskogstaxeringens filtarbeten avses att
avslutas under sommaren 1952, kommer da att taxeras aterstdende ldn,
nimligen de fyra milardalslinen med varannan linje — dessa lin »snabbtaxe-
rades» med varannan linje redan 1950 i och f6r en avverkningskalkyl 4t Sédra
Sveriges skogsindustrisakkunniga — Ostergétlands lin samt Gotland. For
de bida sistnimnda omrddena blir det endast en 50-procentig taxering i
férhallande till den ursprungligen planerade. -

Under taxeringens gang har si snart materialet bearbetats avgivits rappor-
ter 6ver de senast taxerade omrddena, liansvis eller for grupper av ldn, i ett
fall fér flodomradden. Hirvid avgav riksskogstaxeringsnimnden rapporter
fér de av den taxerade omradena, nidmligen norrlandslinen, medan i insti-
tutets regi utarbetats rapporter fér de t. 0. m. 1950 taxerade linen i sédra och
mellersta Sverige. Nimnden avlimnade ocksd (ar 1947) en redogérelse for
»Vid andra riksskogstaxeringen av Norrland &ren 1938—42 anvidnd metodik
och hirom vunna erfarenheter» (SOU 1947: 36).

Vid sidan av de 16pande uppgifterna har sivil i nimndens som institutets
regi verkstillts ett flertal utredningar. Bland dessa kunna nimnas nimndens
sammanstillningar 6ver vedskogs- och vedavverkningskvantiteter inom
landet, grundade pa taxeringar iren 1941—42, samt de av institutet utférda
omfattande typskogsinventeringarna till stéd for fastighetstaxeringarna
aren 1945 och 1952. Vidare ha utférts flera avverkningsberidkningar. Bl a.
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framlades 4r 1946 den s. k. 1o-arsprognosen, vilken avsig en kalkyl ver
avverkningen de nidrmaste 10 aren och gillde hela landet. Innevarande &ar
har ocksa slutférts en berdkning 6ver avverkningen f6r de nirmaste 40 aren
avseende sddra och mellersta Sverige jamte nedre Norrland; denna utredning
har verkstéllts at sédra Sveriges skogsindustriutredning (SOU 1952: 15).
Foér Norrlandskommitténs rdkning har utarbetats vigledande tabeller och
sammanstéllningar (SOU 1948: 32).

Taxeringsmetodernas utformning

Metodikens utformning vid olika tidigare taxeringstillfallen

Som exempel pa den utveckling, som taxeringsmetodiken genomgatt,
vilja vi att studera Viarmland, emedan detta lin dels gjorts till f6remal for
forsokstaxering och dels dédrefter ¢vergatts med tva riksskogstaxeringar.

Forsokstaxeringen av Virmlands lin dr 1911 utférdes som en ren linje-
taxering. Med hinsyn till de topografiska lutningsférhallandena framdrogs
taxeringslinjerna i riktning VSV-ONO. Linjeavstindet var 4 km, med undan-
tag av en del av s6dra Viarmland, omfattande huvuddelen av omradet nedanfér
hogsta marina grinsen, dir det var 2 km. D4 taxeringen utférdes inom ett
bilte av 10 ms bredd, blev taxeringsprocenten silunda 0,25, respektive o,50.
Linjerna indelades i 1 km langa strickor, vilka utgjorde redovisningsenheten.

Linjens riktning och taxeringsbéiltets mitt utméirktes genom den av kom-
passforaren framsldpade roo m langa sldplinan. Utmed denna utférdes lingd-
mitningen medels ett 20 m langt stdlmattband; biltesbredden uttogs med
hjdlp av en 5 m-stdng, som & vardera sidan av sliplinan lades vinkelrdtt
mot denna.

Inom béltet bestimdes arealens férdelning pa dgoslag, varjamte f6r skogs-
mark bedémdes bl. a. triddslagsblandning, alders- och héjdklass, slutenhet,
bonitet och skogstyp. Boniteten uttrycktes genom angivande av hdojden
(h6jdklassen) for ett i normal slutenhet uppvuxet trid, som vid brosthéjd
har 50 arsringar. Vidare verkstilldes stamridkning inom béiltet av trdd, som
uppnétt brosthéjd, varvid endast skildes pid diameterklasser — tradslags-
férdelningen skedde efter provtriden. Stamrikningen utfordes si att f6r de
grovre diameterklasserna riknades triden inom hela 10 m-biltet, medan f6r
klenare diameterklasser rikningen verkstilldes inom smalare bilten. Vart
tionde uppridknat trid inom varje diameterklass uttogs till s. k. A-provtrid,
d. v.s. tridslag, brésthéjdsdiameter och bestdndsnummer antecknades. Pa
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vart fjirde A-provtrdd gjordes de for uppskattningen av triddets kubikmassa
och tillvixt nédvandiga bestimningarna; dessa trdd bendmndes B-provtrad.
Vid kuberingen anvidndes JonsoNs formpunktsmetod och vid tillvixtberidk-
ningen hans tillvixtprocentformel. P& vart fyrtionde A-provtrid, s.k. C-
provtrdd, gjordes observationer fér att bestdmma rotansvillningen samt
aldersskillnaden mellan stubb- och brésthéjd. Enligt vissa kvoter uttogos ocksa
provplantor samt provstubbar, de sistndmnda som komplement till den inom
baltet verkstdllda stubbrdkningen.

Som kontrollmetod fér beddomning av taxeringsresultatets sidkerhet an-
vinde man sig av sannolikhetskalkylen. Néagot férsék att uppskatta fel-
kdllorna vid béltesbreddens uttagande gjordes ej. Man har dock bedémt,
att en systematisk underskattning med 5—10 9, foreldg. Medelfelet 4 totala
kubikmassan utgjorde 1,3 %,

Den forsta riksskogstaxeringen, som utférdes under aren 1923—1929, 6ver-
gick Viarmland sistnimnda ar. I likhet med foérsokstaxeringen 19II var den
en ren linjetaxering. Taxeringen av Viarmland genomférdes denna gang med
en vist-ostlig linjeriktning — liksom i sédra delen av landet foér 6vrigt —
samt med ett linjeavstdnd av 6 km. Den anvédnda béltesbredden var 1o m.
Man hade salunda ansett sig kunna minska taxeringsprocenten fran o,25 (0,50)
ar 1911 till 0,1666. .. Redovisningsenheten 6kades fran en 1 km-stricka till
2 km, vilket visat sig fordelaktigt.

Linjeriktning och béltesbredd uttogs pa likartat sitt som 1grx.

Vid arealférdelningen utmed taxeringslinjen utférdes i stort sett samma
klassificering som under forsokstaxeringen. Silunda urskildes olika &dgoslag
samt betrdffande skogsmark bonitets- och aldersklasser, slutenhetsgrader,
vegetationstyper m. m. Vid bonitetsbedémningen 6vergick man fran tillviga-
gingssdttet 6ver hojdklasser till JoNsONS boniteringsmetod med sirskilda
bonitetsklasser, varvid som bekant bedémningen sker med stéd av bestandets
alder och medelhojd.

Vid stamridkningen uppmittes — med vissa inskrankningar for klenare
dimensioner — alla trid inom taxeringsbiltet, vilka uppnatt brosthéjd;
traden férdelades pa tridslag (denna foérdelning utférdes ar 191r ej vid stam-
rakningen utan med hjilp av provtriden) samt diameterklasser. Foér berdk-
ning av kubikmassa och tillvixt uttogos provtrid enligt vissa kvoter av upp-
rdknat stamantal. Provtridskvoten bestdmdes olika beroende av tradens grov-
lek. For kontroll av den taxerade biltesbredden angavs fér varje provtrdd
dess plats inom biltet genom att anteckna inom vilket 1 m-filt — baltet
tinktes uppdelat i 10 st sidana filt — tridet var beldget. Denna kontroll
gav vid handen bl. a., att bdltesbredden i genomsnitt ej syntes ha uttagits
till fulla To m. Underskattningen kan uppskattas till hégst 1,6 %. Prov-
tridens kubikmassa och tillvixt beriknades med ledning av de utférda mit-



234 STATENS SKOGSFORSKNINGSINSTITUT 1902—1952° 4211

ningarna enligt i huvudsak samma, av JoNsoN uppstéllda berdkningsmetoder,
som kommo till anvidndning vid férsokstaxeringen ar 1gII.

Taxeringsresultatens tillf6rlitlighet bedémdes med hjidlp av sannolikhets-
kalkylen. Harvid konstaterades, att den totala kubikmassan fér Virmlands
Ian kunde anses berdknad med en sdkerhet av + 1,5 %,.

Den andra viksskogstaxeringen verkstalldes dren 1938—1952. Viarmland
taxerades darvid ar 1g950. Vid inventeringen av sodra och mellersta delarna
av landet anvidnde man sig uteslutande av provytetaxering, d. v.s. virkes-
férradets uppskattning skedde pid med vissa mellanrum utefter taxerings-
linjerna utlagda provytor. Utmed linjerna, som i Varmland framdragits i
samma riktning (vist-ostlig) och med samma avstdnd fran varandra (6 km),
som vid den férsta riksskogstaxeringen, utfordes en arealinventering inom
ett 20 m brett balte. Darvid skedde i férsta hand en férdelning pa olika 4go-
slag; skogsmarken bedémdes med hdnsyn till bestindsform, bonitetsklass,
. huggningsklass, skogsdgargrupp, tradslagsblandning, skador av kreatur eller
vilt samt jordart (blockférekomst). Vid bonitetsbedsmningen tilliimpades
Jonsons boniteringssystem. Jdmsides ddrmed utférdes en bonitering med
ledning av skogsforskningsinstitutets héjdkurvor fér 6vre hojden i professor
HENRIK PETTERSONS H,y,-klasser. En férdelning pa skogsdgargrupper hade i
begrinsad omfattning férekommit redan vid forsokstaxeringen ar 191I, men
slopats vid den forsta riksskogstaxeringen. Verkstidllandet av denna fordel-
ning vid den andra riksskogstaxeringen fyllde ett linge kidnt behov.

Redovisningsenheten utgjordes av en 2 kms linjestricka. Inom varje saddan
striacka utlades i Varmland 5 st cirkelprovytor med 6,64 m radie. Sammanlagt
utlades i ldnet 7 226 provytor, varav 5281 4 skogsmark.

P4 provytorna bedémdes &lders-, bonitets- och huggningsklass, tradbe-
stand (trddslagsférdelning), bestandsform (ett-, tva- eller flerskiktat). Vidare
angavs dgoslag och dgargrupp. For skogsmark verkstédlldes bl. a. en utforlig
vegetationsbeskrivning jdmte anteckningar om bestindshistorik, allmint
skogstillstand, slutenhetsgrad samt atgirdsforslag.

Slutligen utférdes stamrikning, varvid alla trdd pd provytan, vilka uppnatt
brosthéjd, prickades med férdelning pad tridslag och diameterklasser. Sam-
tidigt verkstélldes en provstimpling pd ytan. Inom provytan verkstélldes
ocksd plantriakning enligt vissa principer. Av de uppridknade triden uttogos
provtrid enligt ett kvotsystem efter arealférhillandet inom ytan: av de grovsta
trdden blevo alla uppridknade stammar pa hela ytan provtrad, av klenare trad
uttogos som provtrid alla uppriknade stammar pi en mindre del av ytan,
desto mindre ju klenare trdden voro. Vid kuberingen tillimpades NASLUNDS
stérre kuberingsfunktioner; hirvid krdvdes kdnnedom férutom om prov-
tridens hoéjd och brosthéjdsdiameter ocksd om deras krongrdanshéjd samt
dubbla barktjocklek vid brosthéjd. Vid jimférelse med kubikmassan vid
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tidigare taxeringar maéste hinsyn tagas till olikheten i kuberingsmetod. For
tillvixtbestimningen borrades provtriden vid brésthéjd samt bedémdes
deras héjdtillvaxt under senaste 5 &r. Borrspdnen mittes i institutets special-
konstruerade &rsringsméitningsinstrument. Fér varje provtrid beriknades
sedan med hjilp av NAsLUNDs mindre kuberingsfunktioner dels nuvarande
kubikmassan, dels kubikmassan fér 5 4r sedan, varefter tillvixtprocenter
kunde framriknas tridslags- och diameterklassvis. P4 provtriden utférdes
vidare kvalitetsbedémning omfattande tva stocklingder.

Utefter taxeringslinjen gjordes vid varje 100 m-pale observationer om av-
verkning skett. Ddr si var fallet, verkstdlldes stubbinventering inom en cir-
kelyta av en storlek motsvarande de ordinarie provytornas (r = 6,64 m).
Man foérsokte vid registreringen sirskilja avverkning under innevarande
sdsong (sommaren eller hosten 1950), féregdende sdsong (varen 1949—véren
1950) och tidigare sdsonger (varen 1945—véren 1949).

Genom att stamrikningen inskrinkts till att avse den noggrant fixerade
areal en cirkelyta omfattar, kan det systematiska fel som vidldder linje-
taxeringen anses eliminerat. Medelfelet & totala kubikmassan stiger nagot
1 jamforelse med en linjetaxering med hédnsyn till den mindre taxeringsprocent
cirkelytorna representera, men torde icke overstiga 1,7 %,.

Virmland enligt tre taxeringar — jimforande resultat

Enér Viarmland ar det enda ldn i Sverige, som tre gdnger 6vergatts av lins-
omfattande taxeringar, har en jimférande analys av taxeringsresultaten hir
ett alldeles speciellt intresse.

Landarealens sammansittning av olika dgoslag har undergatt en del for-
skjutningar, som framgar av nedanstdende tabld. Arealerna enligt f6rs6ks-
taxeringen 1911 ha korrigerats till att motsvara arealredovisningen vid riks-
skogstaxeringarna. Salunda har den ar 1911 redovisade landarealen justerats
med hénsyn till den av den officiella statistiken 1911 avgivna arealen; vidare
har fran férs6kstaxeringens arealsiffror dragits ett omrade pa 84 km? (vistra
delen av Nysunds kommun),. vilket 4r 1923 Overfordes fran Virmlands till
Orebro ldn. Den vid riksskogstaxeringen 1930 sirskilt redovisade fjallbarr-

Skogsm. inkl. bon. IX .
Indgo- - - Div. Total

'Iaxe- jord Tnalles darav Myr Berg mark landareal
ringsar hagm.

km?| % | km? | % |km?| % |km| % |km?| % |km2| % | kme | %

1950 |[2750] 15,7 12 694| 72,7| 227 | 1,8 {1488 8,5/ 430 2,5 |105| 0,6 |17 467| 100,0
1929 |2720]15,6| 12 318] 70,5| 282 | 2,3 [1919| 11,0| 404 | 2,3 | 103 | 0,6 | 17 464| 100,0
1911 | 2484 | 14,2| 12 633] 72,3| 728 | 5,8 |{1913]11,0{399 | 2,3 | 35| 0,2 | 17 464| 100,0
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skogsmarken (bon. IX) har vid jamforelsen inrdknats i skogsmarken, enir
ifrigavarande areal &r 19II e alls sirskildes.

En analys av de arealférdndringar, som dgt rum for skilda dgoslag mellan
de tre inventeringarna, fOrsvdras ddrav att resultaten vid taxeringarna i
flera avseenden ej dro fullt jamférbara. Salunda har olika mitningsférfarande
tillimpats ifrdga om indgojorden, vars linjeldngd ar 1grr uppmittes efter
kartan, medan densamma 1929 och 1950 bestimdes efter strickmétning pa
marken. Vidare torde principerna vid avgridnsningen av de olika dgoslagen
frin varandra avsevirt ha varierat fran taxering till taxering. Sarskilt har
detta gjort sig mirkbart vid avskiljandet av hagmark fran egentlig skogs-
mark; ar 1911 var bedémningen av hagmark avgjort mindre sndv 4n vid riks-
skogstaxeringarna, vilket till stérsta delen forklarar den jamforelsevis mycket
héga hagmarksprocenten vid férsokstaxeringen. Vid denna taxering redovi-
sades ocksd vissa mycket ldgproducerande, foérsumpade eller bergbundna
marker som skogsmark, uppskattningsvis ca 82 km?, vilken areal vid féljande
taxeringar upptogs som impediment. Till »diverse mark» har betrdffande
taxeringen 1911 endast kunnat hidnféras det di sdrskilt redovisade &go-
slaget vigar, medan &ren 1929 och 1950 hit férdes ocksd andra impediment
sisom jarnvédgar, kraftledningsgator, upplagsplatser, grus- och torvtag, gall-
strinder m. m. Till ovan nimnda skiljaktigheter i sjilva taxeringsforfarandet
kommer sedan taxeringsmetodernas osdkerhet, som ytterligare bidrager till
att forsvdra jamforelser mellan de olika inventeringsresultaten.

Emellertid ha vissa forskjutningar helt sikert d4gt rum, vilka direkt paverka
forhallandet mellan de olika 4goslagen. Hir ma endast anféras nagra vikti-
gare sidana férhallanden.

Under férsta viarldskriget uppmuntrade staten genom rikliga understéd
nyodling av aker pi skogsmark och myrmark. Detta inverkar héjande pa
indgojordens areal samt minskande pa skogsmarks- och myrarealerna.

Den liviiga utdikningsverksamheten, som pabo¢rjades efter férsta varlds-
kriget, medférde helt sdkert icke ovidsentlig 6kning av savil skogsmarks- som
indgoarealerna och motsvarande minskning av myrarealen.

Att myrarealen trots detta ej visar minskning'fran 1911 till 1929 torde bero
pa att ifrdgavarande 4goslag ar 1929 omfattar icke ovisentlig del av den ar
1911 sdsom lagproducerande skogsmark redovisade férsumpade marken.

Den alltmer ¢kade bebyggelsen fér bostads- och industridndamal (stider
och industrisamhillen) medfér en 6kning av indgojorden, d& dylik mark
redovisas under detta dgoslag vid riksskogstaxeringen. Samtidigt har man att
vinta en viss minskning av Ovriga #dgoslag kanske frimst av skogsmark.

I samma riktning verkar framfér allt under senare artionden utliggningen
av kulturbeten, vilka likaledes redovisas under indgojord vid riksskogstaxe-
ringen. Harvid torde det vara skogsmarkens underavdelning hagmark, som i
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forsta hand fitt slippa till arealer. Givetvis utliggas vissa kulturbeten pa
simre dkerjordsmarker, men detta inverkar icke pa ovanstiende redovisning.

Nedldggandet av gamla torpstdllen samt simre beldgna akermarker kan
ha medfért en viss minskning av dkerarealen och 6kning av skogsmarksarea-
len, men sddana omférningar torde dock vara av mindre omfattning.

Vi 6vergd hirefter till att studera fordndringarna ifrdga om skogsmark
och dird vixande skog.

En jdmférelse rérande boniteringen kan endast verkstillas for de tva riks-
skogstaxeringarna, enir en alldeles skiljaktig metod anvindes ar 1grr (se
sid. 232). Har skall dirfér endast ndmnas, att den genomsnittliga idealboni-
- teten f6r Varmland ar 1929 bedémdes till 4,0 m3sk. per ha och &r, medan boni-
teringen vid 1950 ars taxering gav en siffra pa 4,7 m3sk. per ha och ar.

Fsljande sammanstéllning visar skogsmarkens procentuella férdelning pa
aldersklasser vid de tre taxeringarna; redovisningen fér 1grr har dérvid
mast omriknas nagot for att bli jimforbar, endr detta ar ca 20 9, av arealen
upptogs endast som »olikaldrig skog».

Tax. ar Kalmark I I I IV VvV VI VII+
1050 .+ it 7,1 7,3 14,0 23,3 23,5 14,7 6,5 3,6
1020 it 4,7 12,4 23,6 26,4 17,8 8,0 3,9 3,2
B.(0) 5 S 5,0 14,7 26,2 23,6 15,4 7,6 4,5 3,0

Som framgér av tablin har mellan taxeringarna I9II och 1929 relativt
smé forandringar 4gt rum. Kalmarker och dldre aldersklasser dro i stort sett
oférandrade, medan 41—8o-arig skog nagot okat sin relativa areal med mot-
svarande minskning av skog under 40 ar. Tyngdpunkten i forrddet har sa-
lunda forskjutits fran II till IIT &ldersklassen.

Mellan 1929 och 1950 ha kalmarkerna avsevirt ¢kat, medan aldersklass
I minskat. Detta vid forsta paseende ganska anmidrkningsvarda férhéllande
torde kunna férklaras salunda. Aldersklass I 1950 utgéres av 1929 ars kalmarks-
arealt+en del i bérjan och mitten av mellanperioden upptagna kalmarker;
den vid taxeringen ar 1950 redovisade kalmarksarealen bestar till storsta
delen av yngre kalmarker upptagna under dren ndrmast fére 1950, da féryng-
ringshuggningar i stor skala kommo till utférande i de virmldndska skogarna.
En analys av provytematerialet fran den sista riksskogstaxeringen har ocksd
mycket riktigt visat, att ca 70 9%, av den redovisade kalmarksarealen upp-
tagits under den senaste 5-drsperioden fore taxeringen; samtidigt gav resul-
taten av stubbinventeringen vid handen, att ifrigavarande kalhuggningar
ndstan uteslutande gatt fram O6ver gamla granskogar.

Tyngdpunkten i virkesférradet har ar 1950 ytterligare forskjutits till alders-
klass III—IV. En »diagonaly analys av tablan ger f6r &vrigt en ganska god
bild av aldersférskjutningarna. II &ldersklassen vid 1911 ars taxering, som
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upptar 26,2 %, av skogsmarksarealen, befinner sig 1929 i huvudsak i III
dldersklassen med 26,4 %, och 1950 i IV med 23,5 %,; ifrdgavarande forrad
visar sdlunda en begynnande avveckling mellan &ren 1929g—1950 sannolikt i
grinsen mellan IV och V aldersklasserna. Motsvarande siffror dro for III
aldersklassen 1911 23,6—17,8—14,7 %, for IV é&ldersklassen 15,4—8,0—
6,5 9% och foér V &ldersklassen 7,6—3,0—3,6 %, alla med forskjutning till
nirmast hogre aldersklass fran taxering till taxering. Samtliga dessa serier
visa foérridens fortgdende avveckling; de avvecklade arealerna ha omférts till
kalmark eller unga aldersklasser.

Av stoérsta intresse dr givetvis en jimforelse mellan virkesforriden vid de
tre taxeringarna. Efter reduktion vid 1911 &rs taxering f6r den till Orebro
lan overflyttade delen av Nysunds kommun, te sig férrdden av all rd skog
6ver 5 cm fordelade pa olika grovleksgrupper och uttryckta i miljoner m3sk. ub
i sammandrag sélunda:

Tradslag Tax.-ar! 5—14,9 15,0—24,9 25-+ 5—25-+
Tall......ooooiiiin s 1950 a 6,2 16,6 13,2 36,0
1950 b 5,8 15,5 12,1 33,4

1929 7,4 14,3 7,2 28,9

IQII 7,4 13,6 7,8 28,8

Gran.........cooiviviiinn. 1950 a 17,5 31,3 16,7 65,5
1950 b 16,4 28,7 15,8 60,9

1929 17,7 22,9 7,4 48,0

IQII 15,0 17,2 4,8 37,0

Lov.e. o 1950 a 5,6 4,6 1,6 11,8
1950 b 6,0 4,8 1,6 12,4

1929 6,9 4,1 1,5 12,5

IQII 6,1 4,1 1,4 II,6

Samtliga.................. 1950 a 29,3 52,5 31,5 113,3
‘ 1950 b 28,2 49,0 29,5 106,7

1929 32,0 41,3 16,1 89,4

IQII 28,5 34,9 14,0 77,4

En jamforelse mellan kubikmassorna vid de tre inventeringarna stéter pa
avsevirda svérigheter till f6ljd av skiljaktigheter i taxeringsférfarande och
kuberingsmetoder. Framférallt 4r den vid taxeringarna 19Ir och 1929 pa
marken uttagna béltesbredden en svarbeddémbar faktor. For ar 1g9zg9 fore-
ligger salunda sannolikt pd grund av ej fullt uttagen béaltesbredd en under-

1 Foér ar 1950 anger a forridet enligt de vid detta ars taxering funna kuberingstalen,
b forradet enligt 1929 ars kuberingstal.
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taxering av ifragavarande virkesférrad med hogst 1,6 9. Betraffande f6érsoks-
taxeringen ar 1911, d& ingen kontroll av den uttagna béiltesbredden férekom,
ar det troligt att den till f6ljd hdrav uppkomna underskattningen av férradet
ar betydligt stérre och kan réra sig mellan 5 till 10 %, Olikheten i kube-
ringsmetod har i nidgon mén eliminerats dirigenom att betridffande taxe-
ringen 1950, d4 NASLUNDs funktioner anvindes, forrddets storlek med till-
lampande av 1929 ars kuberingstal ocksd angivits i tablan; emellertid leder
detta tillvigagangssitt till en viss underskattning av 1950 ars férrad pa grund
av for liga kuberingstal — medelhéjderna inom de olika diameterklasserna
ha stigit avsevirt sedan 1929. Vidare bér omndmnas, att genom tomtmarkens
utdkning fran taxering till taxering férraden for 1929 och 1950 fatt vidkdnnas
en viss, ehuru tdmligen obetydlig underskattning i férhdllande till 1grr ars
forrad, endr trad pa tomtareal ej medrdknats vid de bada riksskogstaxeringarna.

Det totala forradet har fran 1g9rr till 1929 ¢kat med nira 16 9%,; mellan
1929 och 1950 dr 6kningen nédgot storre eller 19 %, (fér taxeringen 1950 an-
vandes vid jamférelser med tidigare taxeringar hir och i det f6ljande f6rradet
enligt 1929 ars kuberingstal, i tablan betecknat med b). Den sammanlagda
héjningen frén 1911 till 1950 4r 38 9. Huvudparten av denna férdndring i
kubikmassan faller pd granen; betrdffande tiden 19x1—29 beror den t. o. m.
s gott som helt pad ¢kningen av granférradet, da tallen for ifrdgavarande
period 4r i stort sett oférdndrad och l6vskogen endast féreter en mindre
héjning. Granen har 1911—50 6kat nira 65 %; 1911—29 6kade den med 30 %,
och 1929—50 med 27 %,. Fran 19171 till 1950 har tallen 6kat med 16 %, och
16vskogen med 7 %,.

Fordandringarna inom de olika dimensionsgrupperna iro relativt obetydliga
betriffande klenskogen, som 6kat ndgot mellan 1911 och 1929 fér att sedan
ater minska. Den medelgrova skogen foreter en ganska jimn stegring mellan
de tre taxeringarna med sammanlagt 40 %, fran 1911 till 1950. Grovskogen
visar en mindre ¢kning mellan 1911 och 1929 for att frin 1929 till 1950 Cka
med hela 83 9%,; sammanlagt har den mellan 1911 och 1950 Okat IIT %,.
Denna kraftiga stegring ligger uteslutande hos barrskogen och mest hos gra-
nen, som i de grova dimensionerna Over 25 cm uppvisar en sammanlagd
6kning av ej mindre dn ca 230 9.

De silunda konstaterade ¢kningarna i kubikmassan sammanhidnger i
hog grad med forradets forskjutning mot hogre aldersklasser under tiden
mellan taxeringarna. Tillimpar man kubikmassan per hektar fér respektive
aldersklasser enligt 1gr1 ars taxering pd &ldersklassernas arealférdelning ar
1929, finner man, att &ldersklassforskjutningen borde ha medfért en héjning
av forradet mellan dessa bada taxeringar frén %% milj. m3 till 82 milj., medan
den vid 1929 ars taxering redovisade kubikmassan var 89 milj. m3. Utféres
motsvarande rdkneoperation fér taxeringarna 1929 och 1950, erhélles en héj-

16—Medd. frin Statens skogsforskningsinstitut. Band 42:1
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ning av forrddet pd grund av aldersklassférskjutning mellan dessa ar fran
89 milj. m? till ro7 milj.,, samma siffra, som 1950 &rs taxering redovisar.
Den mellan de bdda riksskogstaxeringarna konstaterade forrddsokningen pi
ca 17 milj. m?® skulle silunda uteslutande kunna foérklaras genom &lders-
forskjutningarna, men hir spela givetvis ocksd andra faktorer in. Den f6rut
berérda sannolika undertaxeringen av virkesférrddet ar 191I, som torde
kunna réra sig om 4—8 milj. m3, forklarar till stor del den avsevirda skill-
naden mellan den redovisade férradsokningen frin 19rr till 1929 och den
héjning, som enligt ovan skulle ha astadkommits enbart genom aldersfor-
skjutningar.

Betraffande 1950 ars forrad ge enligt vad som framgér av tablan de nya
kuberingstalen avsevirt hogre siffror 4n de gamla fran 1929. For totalférradet
betyda de en héjning med 6 9,, varvid tallens och granens kubikmassa 6kar
med vardera ca 8 9,, medan l6vskogen minskar med 5 %,. Den avsevirda
forh6jningen i barrskogens kuberingstal sammanhénger inte endast med olik-
heten i kuberingsmetod utan ocksid med en markant 6kning av medelhéjderna
inom de olika diameterklasserna.

Nedanstdende sammanstéllning visar — for barrskogen i diameterklasserna
5—45-+— den arliga tillvixten inom bark totalt f6r samtliga dgoslag och per
ha produktiv skogsmark samt tillvixtprocenter (pm).

m?sk. ub per ha

Tex.ar  Tradslag  milffs mik. ub Pm skogsprod. mark
S e s se 206
O dee Mo e
R B EYS

Vid berdkningen av tillvixten fér ar 1950 har liksom betrdffande kubik-
massebestdmningen tillimpats 1929 drs kuberingstal. Dirvid méste beaktas,
att dessa kuberingstal borde hdjas nagot med hinsyn till att medelhjderna
fér de olika diameterklasserna ¢kats sedan 1929. Som jimférelse har inom
parentes angivits tillvixten med tillimpande av den andra riksskogstaxering-
ens egna kuberingstal. P4 tillvixtbeloppens storlek inverkar givetvis den
tidigare nimnda undertaxeringen vid 1929 och 1911 ars taxeringar pa grund
av ej fullt uttagen biltesbredd, vilken undertaxering sannolikt var sdrskilt
kraftig 4r rgrr. Sistnimnda ar underskattades dessutom betydligt tillvixten
i diameterklass 5- till f6ljd av avsaknaden av en noggrannare tillvixtformel
fér smatriden.
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Tabldn utvisar en betydande stegring i den absoluta tillvixten mellan de
olika taxeringarna, medan tillvixtprocenterna i stort sett dro oférdndrade
mellan 1929 och 1950, men visa en avsevird férhojning fran 1911 till 1929.
Okningen av tillvixtbeloppen sammanhinger med virkesforradens alders-
forskjutning samt dven med utférda dikningar och skogskulturer jamte till-
lampandet av alltmer rationella och tillvixtbefrimjande huggningar och
bestandsvardande &tgdrder. En annan pa tillvixten starkt inverkande faktor
dr de periodiska vixlingarna i klimatet. Enligt skogsforskningsinstitutets
arsringsundersdkningar visar perioden 1901-—I910, som ligger till grund fér
tillvixtbestimningarna vid 1911 4rs taxering, i foérhallande till medelkli-
matet for aren 1900—1941 ungefir medeltillvixt, medan perioden 1919—1928,
pé vilken 1929 ars tillvixtbestimningar grundar sig, visar ett klimat, som ur
tillvixtsynpunkt ligger betydligt 6ver medeltalet, och perioden 1945—49,
basperiod for 1950 ars tillvixtbestdmningar, i klimathdnseende 4r avsevart
simre 4n genomsnittet. Klimatfaktorn skulle alltsd inverka salunda, att i
tabladn angivna tillvixtprocenter borde nigot sdnkas fér ar 1929 men hdojas
for r 19s50.

Planliggning av den tredje riksskogstaxeringen

I och med innevarande ars fdltarbeten &r den andra riksskogstaxeringen
slutférd. Den har d& pégétt i femton &r i enlighet med den ursprungliga
planen, enligt vilken taxeringsomdrevet skulle omfatta just en femtonarsperiod.
Man hade tdnkt sig, att taxeringen sedan pé nytt skulle bérja i Norrland och
lanen darvid taxeras i huvudsakligen samma ordning, som tillimpades vid
den andra taxeringen.

Emellertid tillsattes pd hosten 1949 sirskilda sakkunniga fér att verkstilla
utredning och avgiva foérslag angdende utformningen av den skogliga stati-
stiken. Dessa sakkunniga, vilka antogo namnet skogsstatistikutredningen?,
avgdvo sitt betdnkande i januari 1952. Utredningen hade bl. a. tagit upp
frigan om anordnande av avverkningsstatistik och i samband dirmed fram-
lagt ett forslag till omldggning av riksskogstaxeringen. Efter det att remiss-
instanserna genomgaende tillstyrkt en dylik omlidggning, avgavs proposition i
enlighet med de sakkunnigas forslag och denna antogs sedermera av riks-
dagen.

Ifrdgavarande omldggning innebir, att riksskogstaxeringen 6vergir frin
en ldnsvis taxering med vissa &rs intervall mellan taxeringarna av varje
enskilt ldn till en taxering av hela riket varje ar. De sakkunnigas huvudmotiv
fér denna omldggning var, att hirigenom skulle det bliva mojligt att genom

1 Statssekreterare G. Lange (ordférande), professor M. Nislund, redaktér H. Sten, 6ver-
direktoér G. Strindlund och professor S. Wahlund.
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stubbinventering erhalla en arlig avverkningsstatistik. Man hade i sistnimnda
avseende sdlunda nu tagit upp den metod, som redan vid 1911 ars forsoks-
taxering av Virmland prévades, men da ansigs alltfor svar att genomféra.
De viktigaste orsakerna till att metoden 4r 1911 €j ansags hélla méttet voro
dels att man ej utefter hela taxeringslinjen kunde registrera alla férekommande
stubbar tillrackligt noggrant — varfér man riskerade att manga stubbar
skulle bli 6verhoppade — dels att man fann det svart att avgrinsa bestam-
ningen att avse ett drs avverkning. Dessutom framhéll man, att om taxerings-
procenten valdes for bestimmande av totala virkesforridet med ett visst
medelfel den vida mindre kubikmassa ett ars avverkning motsvarar skulle
bli uppskattad med alltfér stor osdkerhet.

Vid den andra riksskogstaxeringen har sedan 1947 stubbinventeringsmeto-
den tagits upp sdsom forséksmetod. Harvid har stubbinventering utférts pa
cirkelytor med 6,64 m radie. Detta har medfért, att man med betydligt storre
sikerhet kan hitta alla stubbar, som finnas inom ytan, varigenom det férsta
av ovan angivna osdkerhetsmoment kan anses eliminerat. Vad giller nédvén-
digheten att uppskatta stubbarna pé storre areal dn vad som tillimpas for
totala kubikmassebestimningen, har detta tillgodosetts genom utliggandet av
extra ytor mellan de ytor, som anvindas fér férrddsuppskattningen. Stubb-
inventeringsytorna ha till £61jd hdrav varit 3 a 4 ganger flera 4n de ordinarie
ytorna.

I fraga om svarigheten att avgridnsa stubbarna att avse en bestimd av-
verkningssisong ma féljande framhallas. Genom att vilja vegetationsperiodens
bérjan som grins mellan olika avverkningssdsonger har det visat sig méjligt
att verkstilla en sddan avgridnsning. Sommaravverkningar karakteriseras
av att toppskottstillvixten har bérjat, vilket man kan konstatera pa & mar-
ken kvarliggande toppar etc. Vidare visa stubbarna tydliga spar av att vara
avverkade under savtid genom att barken slipper fran veden. Hartill kommer
att avverkningen vid ifrdgavarande tidpunkt av avverkningssdsongen i det
ndrmaste ligger nere, varfor antalet gransfall blir ett minimum. Vegetations-
periodens bérjan utgdér icke ett bestimt datum frin ena &ret till det andra,
ej heller fran trakt till trakt, men vad som ej registrerats det ena aret kommer
med nista ar, varigenom for flera ar genomsnittet kan anses riktigt. Avverk-
ningssdsongens ndgot olika lingd kommer sdlunda nirmast att korrespon-
dera med vegetationsperiodens olika ldngd for skilda ar. Fragan 4r dock av
mindre betydelse pa grund av att, som férut framhallits, avverkningskvanti-
teten under var- och férsommarmanaderna utgér en mycket liten del av drets
totala avverkning.

Vad giller frigan om bestdmning av ett ars vinter- respektive sommar-
avverkning gentemot tidigare ars, finnas flera klara indicier, i férsta hand
stubbens allminna utseende, i andra hand barrens firg pa kvarliggande ris
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och grenar. Hiarjamte utgéra spar av sagspan fran ndrmast féregdende vinter-
sdsong och barravfall i sigskaret & stubbar frdn tidigare avverkningssisonger
utmaérkta kdnnetecken. I tvivelaktiga fall tages borrspdn fran stubben och
fran intillstaende trad (tvillingtrdd), varefter genom uppldggning av arsrings-
diagram i de flesta fall kan avgoéras vilken avverkningssdsong tridet fallts.

Med denna utveckling av metoden kunna de férut befarade systematiska
felen i1 stort sett anses eliminerade. Medelfelet, som kommer att vidlada
bestdmningen av totala arsavverkningen inom landet, beriknas nagot Gver-
stiga 3 %.

Om salunda mojligheten att erhalla en hela landet omfattande 4rlig avverk-
ningsstatistik nédvandiggér en omldggning av riksskogstaxeringen frin en
lansvis taxering till en arlig hela riket omfattande taxering, tala dock dven
ménga andra skil foér en dylik omlédggning. Salunda erhéllas samtidiga virkes-
forrddsuppgifter f6r hela landet, vilket dr synnerligen virdefullt med hinsyn
till att riksskogstaxeringens huvuduppgift ar att utarbeta 6versikter for hela
riket eller for olika landsdelar. Det tidigare systemet hade i detta avseende
stora brister, di riksmedeltalet for ett bestimt &r var sammansatt av lins-
medeltal, vilka utgjordes av dels aktuella siffror, dels dnda till 15 ar gamla
uppgifter.

Genom att forradsredovisningen dr samtidig och avverkning och tillvdxt
kunna hinféras till vissa ar och drsperioder, féreligger en vida stérre méjlig-
het dn tidigare att foélja virkeskapitalets férdndringar i riket i dess helhet
eller i delomrdden dirav. En balansrdkning kan med vissa &rs mellanrum
goras mellan a ena sidan »ingdende» forrad med tilligg for tillvixt och avdrag
fér avverkning och 4 den andra sidan »utgdende» forrad.

I fraga om redovisningen av tillvixten vid den tidigare taxeringsformen
har framtritt en icke ovédsentlig svaghet. Tillvixten, som d& undersoktes
fér en 5-ars- eller To-drsperiod, omfattade endast vid taxeringstillfillet kvar-
stdende forrad. Till denna kvantitet skulle ldggas den tillvdixt, som avsatts
pa under perioden avverkade trdd. Detta tilligg var ingen obetydlig sak;
det kunde fér en ro-arsperiod 6verstiga 10 9, av totala tillvixten och maste
hirledas mer eller mindre erfarenhetsmaissigt. Vid den nya taxeringsformen
kommer tack vare den 4rliga tillvixtundersokningen tilligg endast att be-
héva goras for tillvixt 4 under taxeringsiret sommaravverkat virke. Den
nya metoden synes dven medféra andra férdelar, sisom vissa mojligheter att
bedéma, huruvida olika ar ur tillvixtsynpunkt 4ro att betrakta sisom sirskilt
gynnsamma eller ogynnsamma.

Hur kommer den nya metoden att tekniskt utforas? Schematiskt kan den
i korthet beskrivas pa foljande sitt. Enligt den tidigare metoden taxerades
ett 1dn medelst provytor utlagda efter ett regelbundet linjesystem exempelvis
som efterféljande skiss anger.
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Enligt den nya metoden taxeras av dessa linjer varje ar en tiondel (i norr-
landsldnen och Kopparbergs lin en femtondel). Detta kan lampligen ske pa
sadant sitt att inom varannan (eller var tredje) linje taxeras en femtedel av
linjestrackan, uppdelad i linjedelar om 6—9g km (& skissen schematiskt an-
givet med kraftigare streckning). Varje sidan del benimnes taxeringstrakt.
Det ir ingalunda noédvindigt, att taxeringen inom en sidan trakt sker i en
rak stricka, utan taxeringen kan utféras efter fyra sidor i en rektangel
eller tre sidor i en triangel f6r att ddrigenom minska »tomgéng» vid filtarbetet.
Lampligt 4r, att varje taxeringstrakt omfattar en dags arbete, och att taxe-
ringen borjar och slutar i ungefir samma punkt.

Om taxeringstrakterna forskjutas efter ett visst system varje ar, kommer
efter 1o respektive 15 ar (ett omdrev) lidnet att vara taxerat pa likartat sitt,
som tidigare skedde pa ett ar med 15 ars intervall.

For hela landet kommer detta att innebira, att 88o trakter taxeras varje
ar, och dé i medeltal ndgot mer 4n 10 ytor utldggas per trakt, kommer taxe-
ringen att omfatta ca g ooo provytor fér virkesférridets uppskattning och
6ver 30 000 provytor for bestimning av avverkningens storlek.

Vidstaende kartskiss utvisar schematiskt, huru ett &rs taxeringstrakter
fordelas over landet.

Den nya taxeringen 4r avsedd att starta sommaren 1953. Den kommer att
kriva nigot hogre anslag in hittills. Den fordrar storre rorlighet hos taxe-
ringslagen, vilka foljaktligen maste motoriseras. Man far dirfér hoppas, att
riksskogstaxeringen med detta tredje utvecklingsskede tagit ytterligare ett
stort steg framat genom att avverkningsstatistiken knutits till densamma.

En avverkningsstatistik 4r en sadan vital fraga, att man redan vid férsta
riksskogstaxeringen starkt ifrigasatte, om denna skulle fi igdngsittas forrdn
frigan om avverkningsstatistiken var lost. Salunda framholl sdvdl domidn-
styrelsen som styrelsen fér skogshdgskolan och statens skogsforsoksanstalt i
sina yttranden 6ver virmlandskommissionens forslag till taxering av Sveriges
samtliga skogar, att frigan om en ordnad avverkningsstatistik borde vara
klarlagd, innan en riksomfattande skogstaxering péborjades. Den foérsta
riksskogstaxeringen igangsattes emellertid av andra skil ar 1923, utan att
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Fig. 67. Kartskiss 6ver ett ars ta.xeringstré,kter. Taxeringstrakterna &dro markerade

sasom skarningspunkter mellan mot varandra vinkelrata linjesystem.

Inom Norrbottens och Visterbottens lan...... omrade 1 a: 140 trakter

Inom Visternorrlands, Jamtlands, Gavleborgs och

Kopparbergs lan.........cooiiiiiiiniiiin, omrade 1 b: 160 trakter
370 trakter

Inom Ovriga Sverige exklusive Sédra gruppen omride 2

Inom Sédra gruppen (Gotlands, Blekinge, Kri-
stianstads, Malmoéhus, Hallands, Goteborgs och

Bohus J&0) . ..viiiiii it et e i, omrade 3

210 trakter

Punkterat omrade visar taxeringstrakternas tathet efter 15 ar inom omrade 1 a.
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denna fraga var 16st. Vid den andra riksskogstaxeringens startande (1938) var
fragan om avverkningsstatistikens losande likaledes hogaktuell. Undersok-
ningen angiende skogsavverkningen ar 1937 var d& under utredning vid
statistiska centralbyrdn. Emellertid blev det resultat, som framkom ur detta
forsok till avverkningsstatistik, icke tillfredsstdllande.

Avverkningsstatistiken grundad pa stubbinventering 4r ett ovirderligt
komplement till den tredje riksskogstaxeringen genom att den mojliggor
en redovisning av forrad, tillvixt och avverkning i samma mattenhet (skogs-
kubikmeter), varigenom den brist, som hittills funnits i vir férrddsredovis-
ning, skulle vara hivd. Man skulle nistan vilja siga, att en énskedrém blivit
uppfylld.
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Kap. VII. Genetiska avdelningen

Skoglig vixtforidling

av Ake Gustafsson

En aterblick och ett program

Vid sekelskiftet ar 1gco foddes den genetiska vetenskapen. D4 aterupp-
tdckte tre forskare (CORRENS, DE VRIES, TSCHERMAK), samtidigt men obero-
ende av varandra, den tjeckiske munken Gregor Mendels bortglémda studier
av drthybrider och bekriftade de lagar han uppstillt rérande neddrvningens
forlopp. De vaga spekulationer 6ver evolutionen och dess mekanismer, som
dessforinnan rért upp sinnena till vdldsamma debatter, sopades med ens
undan. Plotsligt erbjod sig en noggrann metodik, med vars hjdlp den drftliga
bakgrunden till de skillnader som finns mellan individer av samma art eller
olika arter l4att kan klarliggas. Biologien blev, pd grund av en bortglomd
amatorbotanists matematiska, en smula pedantiska ldggning, med ens exakt
vetenskap, lik fysiken och kemien.

Det 4r i detta sammanhang intressant att se hur klarsynt riktlinjerna drogs
upp for det skogliga forskningsinstitut, som boérjade sin verksamhet ar 19o2
och nu jubilerar, ocksd vad den genetiska analysen betriffar. Foregangs-
minnen kan givetvis ej lastas for att det arbete de skisserat blev till en torso.
Jag vill i all korthet foga in vad som hidnde i sitt sammanhang.

Den skogliga genetiken kommer till

Redan 1898 framhivde V. T. ORTENBLAD i sin uppsats »Arftlighet och urval,
tillimpade pa skogstrids behovet icke blott av ett forstligt forsoksvisende
utan ocksd av en speciell professur for att utreda skogstrddens arftlighets-
lagar. Om &n i blygsam skala utférde han avkommeforsok med olika trid-
arter. Han pavisade bland annat att vartbjork och glasbjork (Betula verrucosa
och pubescens) trots sin rika formvariation behéller artskillnaden ocksd i av-
kommor, uppkomna efter 6ppen pollinering. Orsaken férstar vi nu utan vidare,
eftersom vartbjorken ar en diploid och glasbjorken en tetraploid art (2n =
28 och 56) och saledes ej litt korsas i naturen. Han pavisade skillnader mellan
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nord- och mellansvensk tall, vilka icke suddas ut i odling, t. ex. betriffande
barrform, barrens livslingd, skottens tillvixtstyrka. Han pavisade att bar-
ren hos europeisk lirk, importerad till Angermanland fran Tyskland, ofta
satt kvar under vintern. Hos sibirica-lirken diremot filldes de i god tid
innan vintern tog vid. Skotten pa de tyska plantorna utbildades ofta ofull-
stindigt och fros ej sédllan, men detta hinde ej hos motsvarande sibiriska
plantor. Det nu anférda, siger ORTENBLAD (loc. cit., p. 5), »antyder alltsa
att tillvixttidens lingd for varje lokal utbildas till ett hiremot svarande
arftligt behov hos tradvixterna». Uttryckssdttet dr kanske en smula tvetydigt,
men sakforhéllandet 4r obestridligt och har tjugofem 4r senare alldeles
glinsande blivit utrett av TUurREssoN i hans studier 6ver vixtarternas gene-
tiska anpassning (»The genotypical response of the plant species to the habitats)

Men ocksd betriffande tillvixtegenskaperna sjilva finns det en irftlig
bakgrund. Tillvixtstyrkan avtar, som envar vet, mot norr. ORTENBLAD
jdmférde i sin plantskola vid Sollefted plantor av tallfré fran mellersta Norr-
land med plantor uppdragna ur Smalandsfré. Skillnaden i hojd hos 4-ariga
plantor var betydande — héjden var omkring 11 9, stérre hos de smélindska
plantorna. Arftlighetslagarna giller, enligt ORTENBLADS experiment, sivil
for abnorma som normala individuella egenskaper.

Efter atskilliga teoretiska utliggningar, som priglas av en betydande klar-
syn — kanske med en litt lamarckistisk touche — framligger ORTENBLAD
ett program fér skoglig vaxtféradling. Han vinder sig mot att kott féretrides-
vis samlas, ddr den 4r ldttast dtkomlig och bildas ymnigast — nimligen i kust-
zonen och kring stérre stdder och samhillen. Féljden hidrav: jo naturligtvis
att skogsfroet icke kan betecknas som gott i den meningen, att det hirstammar
frdn trdd vilkas egenskaper man énskar skall ga i arv till avkomman. Skogs-
fro, som avser att lamna fullgod dtervixt, bér endast hdrstamma fran friska,
vackra och vixtliga trid, framfor allt frin sidana lampliga som frotrad.

Ett positivt urval, bedrivet med skélig »urskillning», miste ligga till grund
for allt vaxtféradlingsarbete. Vi bor systematiskt tillimpa grunderna for ett
nobelt »tradgardsmisteri i skogshushdllningeny. »Varfoér skulle icke & skogs-
hushéallarens liksom & nistan alla andra omrdden kulturen kunna ej blott
halla jimna steg med, utan 6vertrdffa naturen i ddel form, i producerad
massa, eller vad man &n efterstravar?» (L. c., p. 17).

Urvalsarbetet fran »de allra bésta trdd, naturskogen har att uppvisay,
kan ske i flera riktningar. Urvalet kan koncentreras pd snabbvixande moder-
trad, utan att formen likvil férsummas. P4 detta sitt bor efter nagra trid-
generationer kunna erhallas »en ras» av snabbvidxande trid. Genom motsva-
rande urval borde en annan sras» kunna fixeras, dir stammens form och héjd
ar huvudsaken.

Av betydande intresse — icke minst for dagens diskussioner — &4r hans
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uppfattning rérande mojligheten att genom urval framstilla for viss viaxtplats
lampliga »raser», sirskilt med hidnsyn till markens fuktighetsgrad. Tallen
t. ex. antréffas pa savil den torraste som den mest fuktiga mark, men det vore
mer dn markvardigt, om triddets egenskaper vore i sa ringa grad utpréglade,
att vilket fré som helst passade lika bra f6r si skilda lokaler. Annu nirmare
sextio 4r efter det att ORTENBLAD skrev sin uppsats 4r frigan om tallens fysio-

Fig. 68—69, Forbandets modifierande inverkan pd en tallpopulations kvalitativa ut-
formning. Alder 30 4ar. I 1 ett kvadratférband pa o.75Xo0.75 m, i 2 ett forband pa
3%X3 m. (Efter LANGLET, 1937.)

logiska raser (ekotyper) ett i stort sett outrett problem. Det vintar pd sin
experimentator.

Ar 1902 kom saledes skogsforsoksanstalten till med jigmistaren A. MaAss
som foérste chef och filosofie doktorn GUNNAR ANDERSSON som férste botanist.
P& sitt program upptog den proveniensproblemet, studiet av skogstrddens
raser och efterhand korsnings- och inavelsarbeten.

Maass utlade 1906 ett for sin tid mirkligt metodologiskt f6rsok. Pa Gran-
viks revir i Vistergotland ordnade han detta ar med ett parallellt planterings-
och saddforsék vid olika kvadratférband, nimligen o,75, 1,0, 1,25, 1,5, 2,0
och 3,0 meter. Av planteringsytorna kvarstir efter 46 ar sdsom invindnings-
fria 0,75, 1,25, I.5 och 3,o-férbanden, av siddytorna endast 1,s-férbandet.
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Reaktionen av en viss ursprungspopulation, troligen hemortsproveniensen,
har hir siledes provats i relation till en variabel, en enda miljéfaktor, ndm-
ligen forbandet. Forsoket har ocksa givit viktiga resultat, framfoér allt med
hinsyn till den modifikativa variationen av grentjocklek, torrkvist och kvist-
rensning (LANGLET; 1937; NASLUND, 1944). Planteringsytan med 1,s5-m-for-
bandet visar vid 37 4rs alder omkring 30 %, stérre massaproduktion &n mot-
svarande sidddyta. Produktionen av ratt virke kulminerar fér ett forband
av I,25—TI,5 meter. Detta f6rsok tillhor skogsavdelningen. Dit férdes ocksa
de betydelsefulla proveniensférsok, som fullféljdes av ScHOTTE och f6r vilka
LANGLET samtidigt hdrmed ldmnar en Oversikt. De belyser dtskilliga gene-
tiska : problem avistort intresse.

Under den' tid GUNNAR ANDERssON forestod den botaniska avdelningen,
planlades och pabérjades en undersskning angdende de svenska skogstridens
raser. »Tjdnstemidnnen skulle ha sin uppméirksamhet riktad pa de sedan
gammalt kinda till vixtsitt och ddrmed till ekonomiskt virde olika formerna
av tallen och granen» (Medd. 6, 1909, p. 44). I arbetsplanen f6ér perioden
1906—1908 foreslog GUNNAR ANDERSSON undersékningar »dver i vad mén
granen o¢h tallen #ga sidana raser, som kunna anvindas fér forbittring av
skogsvixten, dir si behdvs». Detta dr uppenbarligen ett kombinerat gene-
tiskt och vixtforadlingstekniskt problem. ANDERssons foredrag vid For-
eningen for skogsvard 19o6 om »Barrtridsraser och deras renodling» summe-
rar pa ett lysande sidtt hans rén och synpunkter. :

I féredraget anknyter han till ORTENBLADS &sikter, fast moderniserade en
smula. Den litt lamarckistiska prigeln har bytts ut mot ett resonemang om
mutationer, 1 viss mén firgat av DE VRIES' upptéckter hos gulltravssliktet
(Oenothera) och vid denna tid pd modet bland all virldens botanister. Det
giller, siger ANDERSSON, »att renodla nyttighetsmutationerna» (d. v.s. de
utpriaglade plusvarianterna). Tyvédrr dr det emellertid si att skogsméinnen
alltfér mycket arbétar i blindo. »Jdmfoéra vi vara skogliga arbetsmetoder
med lantbrukets, for att nu icke tala om industriens, maste vi erkidnna att vi
dro sorgligt efterblivna. Ingen skarp malmedvetenhet, ingen exakthet och
dock, mina herrar, vad dr det annat idn just dessa vetenskapliga metoder,
som bragt industri och lantbruk till blomstring.»

ANDERSSON pekar pd tvd omrdden, dir ett planméssigt forskningsarbete
kan leda till fortriffliga resultat. Myrarna omfattar en betydande del av
landets areal (i norra Sverige vid pass fyra miljoner hektar eller mer dn 20 9%,).
Under sina manga resor iakttog han da och da bland glest stdende myrtallar,
kdnnetecknade av klen tillvixt, ndgon enda, som formadde att under de i
ovrigt vanskliga betingelser, som rddde pd myrarna, alstra en tillvixt vida
kraftigare 4n tallen i allminhet formar pa dylika marker. .. »Diremot vore
det for de svenska skogsigarna av en ofantlig fordel, om de dgde en tallras,
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som kultiverad pa vara starrmyrar férmadde tillvdxa lika hastigt och vl
som fastmarkens tallar.» En onskedrém, sdger man kanske. Personligen
anser jag att saken noga boér undersékas.

Ett annat exempel. I sitt arbete med de s. k. skyddsskogarna iakttog
ANDERsSSON bland ovriga granar av medelmdttig beskaffenhet enstaka trad
med synnerligen god tillvixt: langa, titvuxna, vackra. Om en viss gran siger
han »att den i omgivningarna var den enda i sitt slag och att den besatt at-
skilliga fran praktisk synpunkt sett synnerligen virdefulla egenskaper framfor
traktens 6vriga trid». Om denna typ renodlades och om den anvindes i vistra
Jéamtlands fjdlltrakter, skulle den hoja virdet av skogarna dirstides »fler-
dubbelt».

ANDERsSSON pekar dven pa Onskvidrdheten att séka astadkomma snabb-
vixande, hirdiga former f6r nordligaste Sverige och speciellt da fjilltrakterna.
Framtidens vinst av vara skogar skulle bli avsevirt stérre om omloppstiden
kunde minskas, dven om virkets fasthet och styrka i nagon man folle.

Hur skall da urvalsarbetet ske? Jo, siger ANDERSsON (L. c., p. 331), det
géller att anordna forddlingen sa, att »rasens renodling» kan ske si fort som
mojligt. En given fordel harvid ar att man, foljande hortikultovens exempel, i
stor omfattning kan ympa de olika barrtridsraserna. Hérigenom kan man
noggrannare studera de tillvara tagna nyttighetsvarianterna (»mutatio-
nernay) och ur modertriden skapa en elitras, som kan ligga till grund f6r vidare
forokning med fro.

Vi har, siger ANDERSSON till slut, genom Svenska utsiddesforeningen blivit
ett foregangsfolk i de gamla vilkdnda kulturvdxternas férddling. »Naturen
har egentligen snarare syftat till att vi skulle spela denna roll betrdffande
skogstraden. Jag vagar tro, att vi verkligen skulle kunna fylla denna uppgift,
om vi fullt komma till insikt om dess ofantliga nationalekonomiska betydelse.
Knappast behover jag sdga att arbetena fordra stora kostnader, mycken hin-
givenhet och flit. . .»

Under de féljande dren publicerades atskilliga betydelsefulla arbeten, som
kan féras tillbaka pd ANDERsSSONs initiativ. Det var HESSELMAN, som &r
1907 tryckte den forsta uppsatsen i serien »Material fér studiet av skogs-
tridens raser». Han skildrade didr en gran med forsenad klorofyllbildning
(frin Sandvik i Sméland) och en fjillgran frin Are med ytterst tit barrbe-
klddnad och tit, koniskt formad krona. Han angav ocksa enstaka individ har
och var i de norrlindska bestdnden med rik fréproduktion och ansag dem ha en
annan gren- och krontyp d4n den vanliga lapponica-tallen. Han ger t.o. m.
anvisningar for att kunna utnyttja dem i skogsbrukets tjidnst. Lit oss utga
fran de »konskraftiga individen», sdger han (p. 80). I deras avkomma bér de
stammar bevaras, som liknar moderindividet. De andra gallras bort. Detta
later sig ldatt gora, da de konskraftiga individen utmérker sig fér en »moérkt



252 STATENS SKOGSFORSKNINGSINSTITUT 1902—1952 eai1

gron barrbeklddnad». Vill man producera timmer pa grundval av fréet i de
konskraftiga individen, bor man underkasta avkomman motsatt behandling,
alltsd hugga undan »konsindividen», medan de skogligt sett vackra triaden
bibehéllas.

Med en viss retouche skulle den HESSELMANSKA metoden kunna arbeta
tillfredsstdllande; i sin ursprungliga form 4r den inte att rekommendera.

I HESSELMANS uppsats finns dnnu en passus, som syftar framit, Han
aterger LUNDSTROMS iakttagelser (19o03), att vissa konstgddningsdmnen,
tomasfosfat, kainit, chilesalpeter, benmjol och barrtridsaska, utstrédda
under tridden, ofta retar dem till rikare blomning och férbdttrar kottarnas
utmognad. Kottarna blir, sdger han, med en blandgddsling av kainit, chilesal-
peter och tomasfosfat dubbelt storre dn vad vanligen &dr fallet. HESSELMAN
yrkar pa att LUNDSTROMs forsok grundligt skall prévas. S& blev uppen-
barligen ej fallet. Tankegangen har visserligen gdng pa gang blivit debatterad,
sarskilt i samband med froplantagernas kottsdttning, men noggranna férsok
har dnnu ej lagts ut.

Studiet av barrtradens raser fordes sedan vidare av SYLVEN i ett flertal
arbeten (1907, 1910). Han meddelade fynd av ormgranar, dichotyp gran,
pelar- och tabulaeformis-artade granar och ytterligare en gran med forsenad
klorofyllbildning. Mirkligt 4r att den sistndmnda avvikaren kidnnetecknades
av stark hojd- och diametertillviaxt. (Vi har iakttagit liknande fall efter upp-
ympning av proveniensmaterial.) Aven hos tall iakttog han ormliknande
former, trdd med forsenad klorofyllbildning samt varianter med korta barr.

Ett bestdnd av ormgranar beskrevs av HESSELMAN (1907) frin Hornberga i
Orsa socken, Dalarna. P4 en yta av ett hektars storlek antraffades icke mindre
in 228 ormgranar, 21 slokgranar och 125 6vergingsformer till vanlig gran.
Ormgranarnas antal befann sig i tillvixt. Det dr, siger HESSELMAN, tydligt
att getbetningen varit av avgérande betydelse for denna ansamling av aber-
ranter. Ormgranen &r i sig sjdlv f6ga konkurrenskraftig, »pd grund av den
starka knoppreduktionen fordrar den mera ljus 4n vanlig gran». Pa de éppna
betesmarkerna lider den icke s& mycket av konkurrensen, enidr den gentemot
kreaturens angrepp ir lika motstdndskraftig — eller motstdndskraftigare —
an vanlig gran. Om dérfér ormgranen en gang kommit in pa dylik betesmark,
har den littare att dir upptridda i stort individantal och bilda bestand eller
grupper 4n i vanlig sluten granskog. HESSELMAN tangerar hir ett evolu-
tionsteoretiskt synnerligen viktigt problem. Hans uppsats glomdes bort i
litteraturen.

Studiet av barrtridens raser utmynnar i SYLVENS arbete 6ver granens form-
rikedom, férgreningstyper och deras skogliga virde (1909, 191I). De olika
férgreningstyperna indelas i fem grupper: (1—2) ren och oregelbunden »kamby,
(3) »band», (4) »plan», (5) »borsts. SYLVEN undersokte ett granbestand vid
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Faleberg i Hassle s:n, Vistergétland och fann dir av 141 noggrant studerade
trad:

10 = 79, av ren kamtyp
50 = 35 % » oregelbunden kamtyp
19 =14 % » bandtyp
9= 69 » plantyp
53 =38 9% » borsttyp

Samma bestidnd visade likaledes en vid variation i friga om barrens utform-
ning. SYLVEN antecknade normalbarriga, krokbarriga och kortbarriga trid,
liksom ocksd individ med trubbspetsade eller vass- och ldngspetsade barr.
Kottarnas och kottefjéllens utseende vixlade starkt. Foérdelningen var

versus fennicam............ — I
QUIOPACA . « v vevevennnnnnnn — 60
versus acuminatum......... — 26
acuminata................. — 33

Ockséd andra egenskaper varierade. SYLVEN har hir &stadkommit en av de
forsta populationsinventeringarna, i vart fall av ett skogbildande trid. Han
belyste pa ett elegant sdtt granpopulationens vida variation och starkt
heterozygota konstitution. Ett for sin tid mirkligt arbete!

En tredje typ av skogsgenetiska unders6kningar tog sin bérjan &r 1908
(SYLVEN, 1910). Detta ar isolerade han ett antal honblommor av tall och gran
och befruktade dem med fromjél fran samma eller andra trid. Av fyra sa
behandlade tallar var i varje fall tva eller tre sjilvfertila, satte alltsd kott
och fré dven efter isolering; av fem undersékta granar var &tminstone fyra
sjalvfertila. Av gran uppstod efter inavel plantor, som utsattes i ett férsok
vid Akersberga i Roslagen (Osterakers kronopark). Forsoket reviderades av
LANGLET (1940). De inavlade trdden &r givetvis klenare dn kontrolltriden,
som bildats efter 6ppen pollinering; helt i 6verensstimmelse med motsvarande
experiment hos dkerbruksvixterna (majs, rag, sockerbetor). Den genomsnitt-
liga héjden for oskadade 27-ariga trdd var efter inavel 4,7 meter, efter 6ppen
pollinering 9,9 m, medan den genomsnittliga diametern var 0,6 resp. 1,3 dm.

I detta sammanhang vill jag ocksd framhélla en 6versiktsartikel av SYLVEN
fran 1918 rérande &rftlighetsldrans betydelse for den moderna skogshushéll-
ningen. Av sirskild vikt &r hans slutsats (p. 192) att det praktiska handlandet
bor forsiggd si att man samlar fré fran de skogligt sett bista formerna, att
man av dem samlar allt tinkbart fro och pa olika sitt soker héja de goda
formernas fréproduktion. I samma uppsats drar SYLVEN upp riktlinjerna fér
vad som senare kallats bestdndsforddling, i motsats till individualforidiing.
Skogsmannen bér efterleta skogsbestand, rika pa trad av »god ras», gallra ut
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de trdd, som 4r mindre goda, och sedan fran bestandet — ett levande fro-
magasin — hdmta fré f6r sadd i allt stérre skala.

Lat mig till slut sammanfatta sakliget pa féljande sitt:

Under det forsta decenniet av det nya seklet, ja redan dessférinnan, lades
grunderna till en skoglig vaxtférddling och genetik. Mycket av vad som nu ar

Fig. 70. I férgrunden och till héger granar ur .fré efter sjalvbefruktning. Till vanster
i bakgrunden granar ur fré efter 6ppen pollinering. Tradens alder 30 ar.
(Efter LANGLET, 1940.)

aktuellt finns dér: plustriddsjakten, urvalsmetoden for trdd och bestand, be-
hovet av hortikulturell teknik, ympningen, plusbestdnd och levande fro
magasin contra minusomraden, det planméssiga korsningsarbetet, liksom spérs-
malet om arv och miljé. Det var en fanfar fér fem trumpeter (ORTENBLAD,
GUNNAR ANDERSSON, Maass, HESSELMAN, SYLVEN). Sedan ebbade allt ut i
sanden. Det dr efterdt 1itt att beklaga de mojligheter, som pa si sitt blev
forsuttna, till stort men foér vart vetande och till ekonomisk skada for landet.
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Den skogliga vixtforadlingens panyttfodelse

Under mellanperioden 1915—1935 uppnaddde den teoretiska genetiken
och dess tillimpade grenar en blomstringstid. Arvsanlagen lokaliserades till
fixa stéllen i kromosomerna, d4ven om den s. k. plasmatiska neddrvningen
férblev och alitjamt ar ett obestridligt faktum. Faktorsanalysen hos banan-
flugan vdvdes hop med ett intrdngande studium av kromosomernas struktur,
sdrskilt sedan jattekromosomerna hos Diptera aterupptickts. Bestdmda arvs-
anlag forknippades med bestdmda bandstrukturer. Hogkromosomiga arter
och raser pivisades dven hos skogstrdden, sdsom just glasbjérk contra vart-
bjork. Mutationer, d. v.s. férandringar i arvsmassan som uppstar utan fore-
gaende bastardering, framstilldes i stort antal hos djur och vixter, framfér
allt med hjilp av rontgenstralning. Bortfall och dubblering av arvssubstans,
omlagringar inom eller mellan kromosomerna pavisades, ocksda med cyto-
logisk teknik. Vixtféradlingens metoder klarlades i detalj. Utom de tva dldre
metoderna, urval och korsning, tridde nu till forddling med hjélp av polyploidi,
héjda kromosomtal, och mutation, fordndring av arvssubstansen. Som en
pabyggnad av korsningsmetoden utvecklades, sirskilt av amerikanska fors-
kare, den s. k. stimulations- eller heterosis-forddlingen och 6verfordes i prak-
tiskt bruk hos sockerbetor och majs. Arbetet pa kdnn ersattes med en fast
metodik. :

Vixtforddlingens resultat 1dt ej heller vinta pi sig. I alla linder med en
planmaissig- vixtférddling ersattes de nedlagda kostnaderna hundrafalt. Hogt
avkastande sorter med goda kvalitetsegenskaper, icke minst betriffande stra-
styrka och sjukdomsresistens, slipptes ut i marknaden. Vixtodlingens fram-
steg gynnade en langt driven vixtféridling, framfor allt genom béttre od-
lingsteknik, godsling, jordbearbetning, -ogridsbekimpning. De genetiska och
de ekologiska synpunkterna utesluter alls inte, tvdartom betingar och gynnar
de varandra. . :

Det frin skogsgenetisk synpunkt viktigaste momentet under denna mellan-
tid forverkligades i utlandet, i och med att SYRACH LARSEN klarlade den vege-
tativa forckningen av de praktiskt virdefulla skogstriden, namligen ‘genom
ympning och sticklingsrotning. Det rader ingen tvekan om att dessa enkla
hortikulturella atgirder utgér Columbi 4gg i den skogliga vixtféradlingen,
parade som de i hans fall var med skogligt kunnande och vetenskaplig fantasi.
Det var kanske om detta som ORTENBLAD och GUNNAR ANDERSSON vagt
hade drémt trettio—fyrtio &r tidigare, d4 de talade om att félja hortikul-
térens exempel, bl. a. med ympning av nyttighetsmutionerna. »Try everything»,
forsok allting, med de orden hade GUNNAR ANDERSSON slutat sitt féredrag
ar 19o6. Forst SYRACH LARSEN prévade allting.

Under denna mellantid hade ocksd den s. k. plantageidén (FABRICIUS,

17—Medd. frin Statens skogsforskningsinstitut. Band 42:1
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OPPERMAN) forts fram och slog ut i SYRacH LARSENS plan att utnyttja ymp-
ningstekniken i praktiken. Det 4r ej underligt att den framste férkdmpen
for plantageidén pd svensk botten, HOLGER JENSEN, 4r hortikulturellt
utomordentligt skicklig.

Men jag gar hiandelserna i forvig.

Det var pa tva fronter som attacken mot liknéjdheten for skogsgenetiken
oppnades. LINDQUIST (1935, 1937) uppvickte med sina arbeten bade en
valdsam entusiasm och en hiftig polemik (WRETLIND, 1936; LANGLET, 1937,
1938). Granens utomordentliga mangformighet, tidigare klarlagd av SYLVEN
och ytterligare belyst av WITTROCK (1914), motsvaras av en hdg formrike-
dom ocksd for tallens vidkommande. Trots detta dr det ldtt att hos tallen
sirskilja tvad huvudtyper: en smalkronig »rasy och en bredkronig »rasy. Den
férstnimnda dominerar inom den nordsvenska populationen men finns ocksa
i typisk gestaltning si langt séderut som pa smaldndska hoglandet. Den bred-
kroniga tallen dominerar i Sydsverige och 4r sdrskilt utpriglad i kustomradet
lings Ostersjén och i nirheten ay bebyggelsecentra. LINDQUIST antar att
minniskans huggningar har 4stadkommit en »rasdegeneration». Han utgar i
sin tillimpning hédrav fran att smalkroniga tallar ger ett hogre virdeutbyte
dn motsvarande bredkroniga. Detta dr premissen. Slutsatsen blir att skogs-
bestanden i framtiden bér byggas upp med smalkroniga trad.

Detta kan ske pa tvd sitt — och hér griper LiNDQuIsT tillbaka pa dldre
idéer. Liksom SYLVEN (1918) f6r han fram tanken pi en bestdndsforidling,
som utféres med yxan i skogen. Liksom ORTENBLAD (1896 och senare) betonar
han de enskilda trddens betydelse, hdvdar individforidlingen. Detta leder
honom efterhand fram till elitbegreppet, vilket fick ett betydande propaganda-
virde.

Det 4r alls icke min mening att hir kritisera. LINDQUISTS entusiasm smittade
av sig, och en noggrann inventering av de svenska skogarna blev foljden.
Emellertid foérvirrar elitbegreppet, si som det lancerades, grinsdragningen
mellan fenotyp och genotyp. Elit- eller rittare sagt plustradens betydelse
overskattades, liksom miljons inflytande underskattades. I sin uppsats 1937
rittade LANGLET till begreppen och forde in i diskussionen de Maass:ka
- ytorna med olika planteringsforband.

Det andra incitamentet, dven det med ett betydande propagandavirde,
utgick fran NiLssoN-EHLE, som vid en exkursion inom Bosjoklosters marker i
Skane iakttog den storbladiga asp, vilken senare visade sig vara polyploid
med 57 i stéllet f6r 38 kromosomer. Den visade enligt NiLssoN-EHLES iakt-
tagelser en starkare tillvixt &n den vanliga aspen. Denna uppfattning be-
kraftades av JoHNSSON (1951 och tidigare). Ett stort antal triploida aspar
har nu uppspérats i olika delar av landet. Av sirskilt intresse dr att tva av
skogsforskningsinstitutets aspytor, vid Sitrabruk i Vistergbtland, omfattar
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dels trdd av en 6o-arig triploid, dels av jamnarig diploid (PETRINI, 1944).
Triploiden &r till 11 9, 6verldgsen i héjd, till 10 9, i diameter och till 36 9, i
massaproduktion. Tyvédrr 4r marken icke alldeles ensartad. Slutsatserna ir
darfor ej helt invindningsfria.

Pa NirLsson-EHLES och SYLVENS initiativ grundades Foreningen for vixt-
forddling av skogstrdd &r 1936. Efterhand har den s. k. Ekeboinstitutionen
utbyggts, huvudsakligen med ekonomiskt stod av enskilda féretag, Domiin-
verket och Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse. Varen 1936 uppdrogs det at
HESSELMAN och SYLVEN, och genom dem &dven &t LANGLET, att féretaga en
rekognosceringsresa i landets olika delar och pé basis av d4drunder gjorda iakt-
tagelser utarbeta ett program fér de nidrmaste arens arbete inom skogstrids-
foradlingen. Méangformigheten inom de svenska tall- och granbestinden be-
lystes genom ett omfattande bildmaterial. Ytterligare férekomst av triploid
asp pavisades (Svensk Papperstidning, 1937).

Samtidigt borjade ocksd det cytologiska arbetet, som senare kulminerade
i ett par viktiga populationsanalyser. ENAR ANDERSSON (1947 a, b) iakttog
enstaka trdd hos gran (och tall), ddr konscellernas bildning fullstindigt
brutits ned, s. k. asynapsis med upphidvd kromosomparning. EXLUNDH-
EHRENBERG (1949) pavisade detsamma for almens vidkommande. Icke
mindre 4n sju av trettio undersokta trad (23: %) i ett bestand vid Kirrbogirde,
Vistergdtland, 4r asynaptiska. Detta medfér att de bildade kénscellerna ofta
fir det dubbla kromosomtalet. Hirigenom »spottar» de normalkromosomiga
modertrdden ut triploider i sin avkomma. Stort intresse har ocksd KIELLAN-
DERS iakttagelse (1950, 1951) att granar med fordubblat kromosomtal upp-
trider i viss frekvens, ndgon tiondels promille, sdsom en normal féreteelse i
plantskolorna.

Ar 1941 bildades Sallskapet for praktisk skogstridsforidling med Linp-
QUIST som sin forste ledare. Genom honom och senare genom ARNBORG inten-
sifierades inventeringarna av de norrlindska skogarna ytterligare. Bestinden
karterades efter sin karaktir som plus-, normal- och minusbestand. De sist-
ndmnda har avlysts foér frétdkt. (I anslutning till riksskogstaxeringens filt-
arbete har en mera detaljerad indelning av tallens frétaktsklasser foretagits,
namligen i klass I: extrema plusbestind, 2: bittre normalbestind, 3a: normal-
bestdnd, 3b: simre normalbestand, 4a: minusbestind och 4b: extrema minus-
bestind.) Plusvarianter, s. k. elit- eller plustrid, har registrerats i stor om-
fattning, forokats vegetativt och lagts till grund for av Sillskapet planerade
och pabérjade froplantager, i viss samverkan med HOLGER JENSEN.

Ar 1946 inrittades genom riksdagens beslut en genetisk avdelning 4ven vid
skogsforskningsinstitutet. Enligt instruktionen skall den utféra »understk-
ningar och utredningar rorande vaxtforddling av skogstrdd, foretridesvis
enligt urvalsmetoden, 4dvensom dirmed sammanhingande fragors. Avdel-
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ningen borjade sin verksamhet 1948. Institutets dldre och nyare proveniens-
ytor oéverflyttades omedelbart dit.

I avsikt att frimja samarbetet och verka for god arbetsférdelning mellan
dessa vetenskapliga organ konstituerades pa férslag av den s. k. Stddkommis-
sionen for vixtféradling av skogstrdd en samarbetsndmnd fér skoglig vixt-
forddling och genetik. Under denna ndmnd och i kontakt med skogsstyrelsen
arbetar en chef fér den centrala froplantageverksamheten (E. ANDERSSON).

‘Vad som nu har skildrats, kan otvivelaktigt vicka misstanken om en 6ver-
organisation av den skogliga vaxtféradlingen. I sig sjilvt dr dock férhallandet
icke markvirdigare 4n att det pd lantbruksomrddet finns fyra, kanske fem
eller flera, olika féretag och institutioner som bedriver vixtforddling, i ett
par av fallen med betydande praktiska resultat.

Nutid och framtid

Lat mig med ldtt hand skissera det pagdende skogsgenetiska arbetet och

de vixtforddlingsdtgirder som nu vidtagits. Av naturliga skdl uppehdller
jag mig ddrvid huvudsakligen vid avdelningens egen verksamhet, men vill
dnnu en gang trycka pa det utomordentliga arbete som utforts vid Ekebo-
institutionen, sirskilt vad 16vtrdden betriffar.
. Problemen kan i viss utstrdckning grupperas i ldngsiktiga och dagsaktuella.
Nagon klar griansdragning kan och far ej goras. Vad som igar var en.onske:
drém, en spekulation (t. ex. GUNNAR ANDERSSON om ympningens anvind-
barhet), 4r idag en levande verklighet. Vad som f6r nagra:ar. sen betraktades
som en wviktig skoglig atgdrd (frétdkt fran staende »elittrdds) saknar — -enligt
min mening — nidmnvird betydelse. Teoretiska och praktiska 'uppgifter
méiste 16sas parallellt; ingendera gruppen fir uttringa den andra.

Avdelningens stravan:dr att pd mojligast exakt sitt ldimna en fast grund
for de skogliga problemen. Vad &4r t. ex. ett plustrdd virt? Hur ménga av
landets uttagna 2000 —3 ooo plustrdd 4dger en genotyp, som férutbestdmmer
avkomman att vixa upp till stora dimensioner (kubikplustrdd, E. ANDERSSON),
dga sillsynt fin stamform, fina grenar, god kvistrensning {(kvalitetsplustrid)
eller férena bada dessa egenskapsgrupper (helplustrdd)? Trddets genotyp
kan, i varje fall vad tall, bjérk och bok betriffar, ganska litt slis fast efter
en vegetativ forokning, sisom redan SYRACH LARSEN (1947) visat. Det &r
troligen blott hilften, kanske dnnu firre, av de uttagna plustriden som adger
en god genotyp. :

Man kan ga ett steg ldngre. Ger da alla goda genotyper en god avkomma?
Nej, sdger vixtforddlaren. Den goda genotypen kan vara belamrad med
letala arvsfaktorer, uppvisa cytologiska stérningar eller av andra orsaker
kombinera daligt. Lat mig hir anféra vad TEDIN (1948) sagt betrdffande
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Fig. 71. Pollineringsférsék utféras i mycket stor skala med hjalp av sarskilda kors-

ningstorn. De anvanda plus- och minusvarianterna ar férdelade over hela landet fran

Boxholm i séder till Vuollerim nira polcirkeln. De varmlindska triden bearbetas i
samverkan med Foreningen foér vaxtfoéradling av skogstrad. [0 gran, @ tall.
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potatis, en starkt heterozygot och sjélvsteril organism: »Varieties with rather
good quality have been derived from crosses between two parents of defi-
nitely inferior quality... On the other hand, some crosses between out-
standing varieties have yielded not a single promising clone among thousands
of seedlings. . . Our experience is that it is almost impossible to predict anything

Fig. 72. Korsningsstallning kring plustrad fran Sjilevads socken i Angermanland.

about the outcome of a cross on the basis of the characters of the parents
used» (1. c., p. 142). Hela problemet dr dédrfor betydligt komplexare dn vad
ORTENBLAD, och med honom LiNDQUIST och andra, har menat. Nigra iakt-
tagelser av BUNDY (1948 och opubl, dven VON SCHANTZ, opubl.) pekar i
samma riktning. BuNDY jadmférde avkomman frdn sidrskilt vackra frotallar
av utomordentlig typ och grova dimensioner med avkomman fran trid av
normal- eller minustyp. Négra gruppskillnader kunde inte iakttagas pa de
15-ariga plantorna. Diremot visade plantor uppdragna av fré frin moss-
tallar en starkare tillvixt &n plantor frén fr6 av normala tallar. Skillnaden
uppgick till cirka 10 %,.
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For att ordentligt belysa denna sak har vi sedan 1948 utfort malmedvetna
korsningsfoérs6k. I ett antal populationer, fordelade 6ver hela landet, frin
Boxholm i séder till Murjek i norr, har bestimda plus- och minusvarianter
uttagits, korsningstorn har byggts och tridden har behandlats pa féljande sitt:

(1) Triden jamféras i grentyp och dimensioner med angrdnsande likildriga
trdd (fenotypkontroll)

(2) De klonas upp for provning av sambandet fenotyp-genotyp (genotyp-
kontroll)

(3) De sjdlvbefruktas, f6r kontroll av sjilvfertilitet och letalfaktorer

(4) De far fritt avblomma, fér analys av avkommans beskaffenhet (vanlig
avkommekontroll)

(5) De korsas sinsemellan pa olika sitt:

+x+

+ x— féor analys av avkommans beskaffenhet och triddens
—x + kombinationsférméiga (férfinad avkommekontroll)

—_— X —

(6) Trdd fran olika zoner korsas med varandra, fér prévning av hybridsti-
mulationen: dven hir 4 x 4 och — x — (heterosis-analys 1)

(7) De korsas med andra arter: f6r prévning av hybridstimulation vid stark
genetisk differentiering (heterosis-analys 2)

I detta program, som efterhand fullf6ljes, ligger den skogliga genetikens,
liksom vixtférddlingens metodik fortitad. Vissa synnerligen intressanta
resultat har redan erhillits. Ej ett enda av de understkta triden torde vara
helt sjédlvsterilt, ehuru graden av sjdlvsterilitet vixlar betydligt. Vissa data
tyder pa att sjilvbefruktning t. o. m. under naturbetingelserna kan bli rik-
ligt foretradd.

Till denna analys ansluter sig det register 6ver plustrdd, plantagetrid och
elittrdd, som avdelningen sedan ett par ar arbetar med, liksom det levande
arkiv av plustrdd och aberranter, som den bérjat anligga. Dessa uppgifter
far ej blott betraktas som vackra dekorationer, de har enligt min mening
ett allmédnbiologiskt intresse.

Trots detta far plustriddsjaktens virde ej overskattas; den kan emellertid
férsvaras som en act of safety: man vet att ifrdgavarande genotyp under
bestimda yttre betingelser verkligen kan ge ett kubik-, kvalitets- eller hel-
plustrdd. Men utan en genotyp- och avkommekontroll 4r ett dylikt ensidigt
urval ej forsvarligt. Endast om plustridens antal blir mycket stort, vagar
man forlita sig pd metoden. Om det enskilda plustriadet vet vi fére en av-
kommebedémning ingenting sikert. Man kan hir med gillande citera Sherlock
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Holmes: »You can never foretell what any one man will do, but you can say
with precision what an average number will be up to. .. While the individual
man is an insoluble puzzle, in the aggregate he becomes a mathematical
certainty» (The Sign of Four). P4 en punkt maste jag dédrfér i denna artikel
uttrycka en viss kritik. I sin bok »Den skogliga rasforskningen och praktiken»

Fig. 73. Honblommorna isoleras.

(1946, likasd i motsvarande engelska upplaga) siger LINDQUIST (p. 70): »En-
ligt denna plan skulle t. ex. for samtliga provenienszoner av tall i allt ett
100-tal tallar sérja f6r hela var framtida produktion av.skogsfré. Darmed
skulle givetvis en mycket stor uniformitet skapas i de framtida tallskogarna.»
Detta &r att betdnkligt ¢verskatta plusvarianternas virde.

Plus- och elittrdd kan definieras pa féljande sitt (GUSTAFSSON, 1949):

Plustrid (med plustrddsfrd). Utvalda hégproduktiva, och kvalitativt hog-
vardiga trid. Intet bekant om avkommans beskaffenhet.
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Elittrdd (med elittradsfro). Avkomman 4r overldgsen ett visst standard-
material ifrdga om produktions- och kvalitetsegenskaper.

Varje skoglig vaxtforddling méste 4ven ta hinsyn till normaltrdden, skogs-
genetiken ocksé till minustrdden. Detta sker nu successivt, sirskilt i de om-
fattande proveniensférsdk som genomfdras vid genetiska avdelningen, efter
helt nya linjer. Tidigare har blott ett blandfrés reaktion mot olika klimat-

Fig. 74—75. En extrem plus- och en extrem minusvariant, anvanda i korsningsarbetet.
Lokalen ar Og. Boxholm: Basteberg. Tradens alder cirka 120 och 1035 Aar.

typer blivit undersékt. Avkommorna individualiseras nu. Redan péd ettarigt
plantskolestadium har viktiga lirdomar hirigenom kunnat utvinnas. Kloro-
fyllnedbrytande mutationer, vilka betingas av letalfaktorer, férekommer i
vixlande antal; ofta i hég frekvens, dven efter 6ppen pollinering. I Roberts-
fors (Vasterbotten) eller Bunkris (Dalarna) gav ndra go %, av de undersokta
trdden en eller flera klorofyllmutationer i sin avkomma, i Kitkiojoki (Norr-
botten) eller Bromsebro (Blekinge) ddremot bara 4—8 9, av triden (EICHE).
Halten av letalfaktorer, troligen ocksid graden av sjdlvbefruktning, vixlar
saledes betydligt. En lika intressant inblick i populationernas dynamik skin-
ker oss analysen av ettirsplantornas vinterfirgning.

Genom att jimféra normaltrid sinsemellan och med kloner av plustrid,
liksom genom att variera miljén — edafiska och klimatiska faktorer, samt
férbandet — kan man avldsa genotypens reaktion och dven klassificera tra-
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den med hinsyn till deras kvalitativa virde, i viss man ocksa vad tillvixt-
egenskaperna betriffar. Fran avdelningens férsoksytor med provenienstall
klonades ar 1948 upp trdd fran Altafjord i Norge, olika svenska bestand,
Schlesien, Frankrike, Skottland, europeiska Ryssland, Sibirien. Under 1949
fortsattes denna verksamhet med ett hundratal trdd fran vitt skilda prove-
nienser. Under sisongen 1951—1952 slutligen kopplades dylika klonanalyser
ihop med de nya proveniensférsoken. Trdd av bestand i tre geografiska
tvirsnitt ympades, (1) fran Vistervik—Vimmerby—smaldndska hoglandet
—Vistkusten, (2) Sandhamn—Bogesund—Mailaromradet—Varmland—DBergen
1 Norge, (3) Robei‘tsfors—Arjeploug—]émtlands och Lapplands hoéjdldgen.
Klonmaterialet prévas i skiftande miljer.

Dylika analyser avsldjar pad ett ingdende sitt populationernas struktur.
Dessutom belyser de fragan om den grovgreniga kusttallen och den vackrare
inlandstallen tillhér olika klimatraser, ekotyper, eller om »degenerationen»
beror pa att under &rhundradens férlopp de vackraste stammarna blivit
uttagna som gagnvirke och blott de fulaste limnat avkomma. Forséken
kommer likasd att klarldgga smalkronighetens contra bredkronighetens gene-
tiska valor, miljéns inverkan pd kott- och frosdttning och fréets utbildning.

Hir anknyter sig omedelbart de vixtforddlingstekniska problemen.

Ateruppbyggnadsarbetet i de svenska skogarna kommer i framtiden i viss
utstrdckning att bygga pa plantagefré som tilldgg till naturfréet fran normal-
och plusbestind. Plantagefroets genetiska kvalitet, liksom dess fysiologiska
tillstand (grobarhet, mognad, I ooo-kornvikt), kommer efterhand att for-
bittras. Jag tdnker mig f6ljande riktlinjer fér den fortsatta plantageverk-
samheten. Fran det praktiska arbetet avfores tillsvidare de s. k. froplantsplan-
tagerna, forst lancerade av JENSEN (1943, I945; dven LINDQUIST, 1946; se
GUSTAFSSON, 1049). Foljande plantagetyper kan urskiljas (jmf korsnings-
schemat & p. 261).

(1) Bruksfroplantagen: 1 plantagen ingar icke blott fenotypkontrollerade,
godkdnda plustrdd utan ocksd trdd av mindre markerad plustyp. Eller, som
en andra inskrinkning, plantagen &r icke tillfredsstillande avstandsisolerad
fran omgivande naturbestind, varigenom inkorsning ldtt sker. Bruksfro-
plantagen avser att fylla ett akut frobehov men bor efterhand ersittas med
andra plantagetyper. For hojdligesomraden, diar plustrdd icke star till for-
fogande, kan bruksfréplantagen givetvis f& betydande virde.

(2) Plustridsplantagen (med dess pabyggnad elitplantagen): Plantagen
byggs upp fér landets olika delomriden (t. ex. de zoner, som finnas angivna hos
LiNDQUIST, 1946, p. #74) pa utvalda plustrid — efter avkommeprévning
elittraid — hemmahoérande i en och samma zon. Sirskilt viktiga blir dessa
plantager fér stora delar av Norrland, dir sjilviéryngring ej litt sker, kottar
sillan intréiffar eller fréet diligt mognar. Under E. ANDERSSONS ledning
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uppbyggas nu dylika centrala plantager. En elitplantage, med fré av typen
»Original» (Skogsstyrelsens anvisningar, 1950), uppstar dd avkommans goda
kvalitet blivit faststdlld efter sirskild prévning och de ingdende tridklo-
nerna saledes kombinerar vil.

(3) Proveniensplantagen: Denna typ avser att utnyttja korsningsstimula-
tionen. DENGLER (1937) anser sig ha pavisat heterosis hos Pinus silvestris
vid korsning av olika proveniensmaterial. E. ANDERssON vill hos gran bygga
upp dylika plantager pa korsning mellan tyska och svenska material, for att
pa si sitt dra fordel av kontinentalgranens snabbare tillvdxt, sui generis,
kombinerad med den heterosis som intrdffar vid provenienskorsningen.
I en plantage med ett tiotal kloner av vardera ursprungstypen blir kors-
ningarna: tysk x tysk, svensk x svensk, svensk x tysk (och omvént). Resul-
tatet blir genetiskt sett ett blandfr6. Den amerikanske skogsgenetikern
RIGHTER (1947) har f6r artkorsningar papekat att ett blandat material inne-
bar en sdkerhetsdtgdrd. Om hybridpopulationen &r &verligsen, kommer
den att finnas kvar dven efter réjningar och gallringar, medan det renrasiga
materialet efterhand férsvinner. Om den dédremot 4r underldgsen, tas den
bort; fordldratyperna, endera eller badda, kommer i si fall att dominera, och
ingen skada dr da skedd.

Sedan ett par ar tillbaka avser avdelningen, efter en idé av NiLs BREDOFF,
att medvetet tillskapa en helt ny granpopulation, som &atminstone i Syd-
sverige kan ersitta den inhemska. Svensk gran synes generellt sett vara kon-
tinentala populationer underldgsen i tillvixt (CARBONNIER, 1937; LANGLET,
1940—4I och opubl.; KIELLANDER, 1951). D4 det giller att till ett nytt omrade
inféra frimmande populationsmaterial, dr det av vikt att frdn borjan sdkra
sig icke blott om ett lampligt ursprungsfré (av goda tridd eller bestand fran
lampliga klimatomraden) utan ocksd arbeta med stora individantal, i vilka
ett hirt urval bér genomforas. Limpligen kan man i sddana fall utga fran i
landet redan selektionerat material. Avdelningen férfogar nu &éver férséks-
ytor, beligna vid Hjuleberg i Halland, Bornsjén i Sédermanland, S. Bécksjo
i Visterbotten och omfattande ett stort antal utlindska provenienser. Triden
ir 14-4riga (1952). En serie blandfréer har siledes utprovats betriffande sin
reaktion mot klimatet vid tre stationer. Urvalet triffar givetvis helt olika.

Vid extremstationerna Hjuleberg och Bicksjé dr foéljande material 6ver-
lagsna de aterstiende cirka 30 provenienserna, diribland med svenskt ur-
sprung. De har ordnats efter fallande tillvixt:

Hjuleberg Bicksjo
Mihren: Srinosice Polen: Wilno
Belgien: Bullange »  Radom

Rumaénien: Valea Bistrei Finland: Bromarv
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Djuleberg Backsjo
Rumainien: Crucea Ruménien: Muntele
Lettland: Griva » Crucea
Bohmen: Planice Lettland: Wesmoku
Polen: Istebna » Griva

»  Wilno Polen: Bialowiecza
»  Stolpce Finland: Vilppula
»  Dolina Polen: Stolpce

»  Radom

P& basis av de bdsta triden © de bista parcellerna anliggs under de kommande
aren tva experimentplantager, en fér Sydsverige och en fér Mellansverige
och s6édra Norrland. I dessa plantager framstélles en helt ny granpopulation,
som naturen aldrig sjdlv kunde ha &stadkommit. Efterhand som de ympade
modertriden blir dldre, kan deras dotterkloner, om detta visar sig 6nskvirt,
gallras bort och ersdttas med andra; ocksd nya plantager kan med jdmna
mellanrum anldggas. Selektion fér modertrddens produktion léper i detta
fall parallellt med studiet av trddens genotyp och avkommans beskaffenhet.

(4) Artkorsningsplantagen: Kloner av tva (eller flera) arter férs samman till
en plantage. Graden av heterosis blir givetvis storre i detta fall 4n i f6regdende.
Hybridstimulationens omfattning har fér lévtrddens vidkommande sirskilt
klarlagts hos sliktet Populus (STouT and SCHREINER, 1933; von WETTSTEIN,
1933, 1938). Den s. k. hybridaspen, Populus tremula x tremuloides (JOHNSSON,
1947, 1951) dr vid tio ars alder den svenska modern flera ginger 6verligsen i
massatillvixt. Ett liknande fall utgéres av hybridlirken Larix ewropaea x
leptolepis (SYRACH LARSEN, 10943; LANGNER, 195T1—52). DENGLER har 1942
foreslagit att producera hybridfré genom att draga upp blandbestind av de
tva fordldraarterna. Detta liknar plantagemetodiken men 4r omstdndligare.
Hos slidkten som Castanea och Juglans har heterotiska hybrider framstéllts 1
stor omfattning (RICHENS, 1945). Av stort vdrde 4r RIGHTERS arbete med
arthybrider hos Pinus (1946—49). Han finner att inga hybrider mellan ameri-
kanska arter 4r helt sterila. Av tolv arthybrider visade vid pass hélften en
tillvixtstimulation eller kombinerade fordldrarnas egenskaper pa ett gynn-
samt sdtt. S4 var t. ex. fallet med Pinus monticola x strobus och P. Banksiana x
Murrayana. Den sistndmnda hybriden dgde en vacker férgreningstyp, var
upprit, hade genomgaende huvudstam med fina grenar, visade siledes Mur-
rayanas kvalitetsegenskaper men var samtidigt mera snabbvixande 4n denna
(vid mitningstillfdllet var den cirka 8o 9, Gverldgsen). I nagra fall, sdsom vid
korsningen av de nédrstdende arterna P. affenuata och radiata, var ocksd andra
generationens material av god beskaffenhet. Icke mindre &n 50 9, av F, dr,
sager RIGHTER, likvirdig med F;.
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Den RIGHTERSKA principen att som en sdkerhetsidtgird blanda hybrid-
och fordldraplantor eller sitta dem omvixlande i rader for att under &rens
lopp gallra bort det underldgsna, vare sig hybrider eller rena arter, har tidi-
gare diskuterats. Av vikt dr, sdsom E. ANDERSSON betonat, att hybridise-
ringen i en artkorsningsplantage troligen blir otillfredsstillande, om ej nigon
av arterna ir foretridd av starkt honblommande kloner. De genetiska skill-
naderna’ mellan tva artpopulationer 4r av helt annan storleksordning &n
mellan olika proveniensmaterial. Detta medf6ér att korsningen ldttast sker
inom arterna, i varje fall da dessa representeras av ett flertal kloner.

Denna 6versikt goér ej ansprak pa att vara uttommande. Ocksd inavels-
plantagen (5) mad hir omndmnas. Den fungerar enligt samma princip som
giller for framstillningen av hybridmajs. P4 grundval av SYLVENS berémda
inavelsmaterial hos gran (p. 253) har vissa korsningsarbeten redan utférts.
Inavelslinjer framstdlls nu kontinuerligt hos plus- och minustrid av tall (se
schemat & p. 261). Madhinda kommer de i framtiden att fylla en liknande
uppgift som inavelslinjerna hos majs.

Lat mig i all korthet berdéra dnnu ett frigekomplex. Det géller samman-
kopplingen av genetiska och ekologiska problem. Varfor visar vissa plant-
material en bittre tillvdxt dn andra, t. ex. tyskt jamfért med svenskt gran-
material? Vad &r det som betingar hybridstimulationen, t. ex. hos hybrid-
aspen jaimfért med den svenska aspen? Varfor arbetar en viss genotyp effek-
tivare 4n en annan? Hur férhaller sig niringsupptagande och niringsbehov
hos dessa olika material? Kan en viss sort under sin livstid néja sig med mindre
eller i vart fall konstanta mingder av markens narmgsamnen och likvily
ekonomiskt sett, producera bittre?

Vi star hir infér teoretiska problem av grundliggande betydelse for all
viaxtforddling. Det dr pa detta omrade som HEVESYS snillrika foérslag att
anvianda méirkta atomer med foérdel kan utnyttjas, ocksa i skogsforskningens
tjinst. Arbetet hirmed har 4nnu ej borjat. Den ekologiska skogsgenetiken
vantar pa att fodas.

I detta sammanhang vill jag papeka att vixtférddlaren arbetar enligt
tva helt motsatta principer. A ena sidan féradlar han for en allt rikare nirings-
tillforsel, exempelvis genom gédsling och bevattning; inom skogsbruket férestar
sikerligen en omvilvning ocksd i detta hdnseende (se HoLMBACK och MALM-
STROM, 1948; LINDQUIST och KARLBERG, 1951). Detta innebir att den maximala
produktionen efterhand alltmera kommer att stegras. Harfor fordras limpliga
genotyper, som férmir att utnyttja vatten- och niringstillférseln men likvil
bibehaller eller férbittrar kvaliteten. A andra sidan foridlar han for vidgad
tolerans, d. v.s. for klimat och marker dir milj6betingelserna ej dr optimala,
dér jorden 4r fattig och mager eller har olimplig surhetsgrad. Hos dkerbruks-
vixterna har hir betydande resultat erhallits. Odlingsmaterialet har diffe-
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rentierats: till basiska eller sura jordar, till torra eller nederbordsrika om-
raden, till hog eller lag kvivehalt, till brist eller 6verskott pad bestdmda na-
ringsimnen. Ocksi den skoglige vixtférddlaren maste arbeta enligt dessa
rakt motsatta principer: 4 ena sidan for rikare niringstillgang, 4 andra sidan
" for vidgad tolerans.

Lat mig till slut i nagra punkter summera vad den skogliga vaxtfériadlingen
1 en nira framtid kan lyckas genomféra:

1) Vissa forbattringar av teknisk art astadkommes troligen ritt snabbt.
S4 t. ex. sdkras produktionen av mera fr6, som dessutom utvecklas och mog-
nar vil, ocksd for omraden dir fro eljest blott sdllan bildas eller 4r av dalig
fysiologisk beskaffenhet. I skonifer-trddgardarna» skoérdas kotten lattare och
sikerligen billigare 4n vid avverkningar i skogen eller stegplockning av trad
och bestdnd.

2) Vixtfoérddlaren kan garantera att ett visst frématerial icke dr gemetiskt
forsimrat utan uppfyller vissa minimifordringar. Fréavkommorna kommer
saledes i vart fall icke att sinka produktionen eller férfula typen; naturligtvis
under férutsittning att den skogliga skétseln i 6vrigt sker tillfredsstédllande.

3) Han kan uppbygga populationer fér helt nya omridden och klimat,
exempelvis for hojdldgen, m. a. o. skapa nya ekotyper. Han kombinerar arvs-
anlag, som naturen ej fért samman. Ortsfrimmande provenienser sinker ofta
produktionen. Detta innebér emellertid ej att lokalproveniensen nédvindigtvis
dr den som bist av alla tdnkbara populationer formar utnyttja niringsbeting-
elserna eller bast lampar sig for lokalklimatet ifrdga. Historiska skil, bland
dem invandringsriktning och ursprunglig formfattigdom, kan exempelvis ha
medfért att de bidsta kombinationerna helt enkelt inte kunnat forverkligas.

4) Han kan efterhand skapa ett, ocksd genetiskt sett, forbdtirat fro- och
plantmaterial. Detta giller inte enbart med hinsyn till resistensen mot sjuk-
domar utan ocksd egenskaper sasom bittre kvalitet hos virket, kortare om-
loppstid, okad vdrdeproduktion. Enligt min mening kan han sikerligen ocksa
astadkomma att den fofala massaproduktionen stiger. For att lyckas hidrmed
méste han emellertid arbeta i nira kontakt med skogsskétaren och ekologen
och vil utnyttja deras erfarenheter.

I det foéregdende har nagra problemkomplex blivit berérda, som just nu
tilldrar sig en vid uppméarksamhet. Det dr med glddje jag har erinrat om namn
som ORTENBLAD, GUNNAR ANDERSSON, Maass, SYLVEN, den sistnimnde
alltjamt verkande ibland oss. Men jag har ocksi papekat den egendomliga
tornrosdvala, som efter nigra ar av intensiv verksamhet sinkte sig 6ver den
skogsgenetiska forskningen. Vad som hinde, skidnker oss lirdomar for fram-
tiden. Det gar icke att dragspelslikt forst utveckla och sedan férsumma en
vetenskapsgren. Forskningsarbetet kan endast dd leda till resultat, om det
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pa det mest allsidiga satt tillites fortsdtta sin verksamhet. Vad skogsveten-
skaperna betridffar, maste naturvetenskapliga problemstillningar av skiftande
art, ekologiska, fysiologiska, genetiska, kopplas ihop med skogliga och sta-
tistiska arbetsmetoder. Lat oss hoppas pd den framsynta anslagspolitik, som
inser att landets néiringsliv hirigenom bést gynnas.
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Proveniensfrigan

av Olof Langlet

Proveniensfrigan i skoglig bemirkelse 4r fragan om betydelsen av froets
geografiska hidrkomst fér ddrur uppvéxande trdds hirdighet, stamform och
6vriga egenskaper.

Proveniensfragan, sdrskilt hos tallen, har dryftats i mer 4n tva hundra ar.
Skillnader mellan tallar, uppvuxna pa olika markslag och i olika delar av
Europa, féranledde speciella bendmningar, bade folkliga: gartall, slagtall,
malmfur, furutall m. m. och ldrda: Pinus rigensis, P. scotica, P. sylvestris
haguenensis m. m. Anledningen till att just tallen dgnades sdrskilt intresse
var behovet att erhélla mastvirke fér orlogsskeppen. Foérst kom den skotska
tallen i ropet, den utnyttjades och exporterades dven till dess tillgdngen bor-
jade sina. En ersittning fann man i den nordiska tall, som kunde fis fran
linderna kring Ostersjon. Denna kom emellertid att till avsevird del ut-
skeppas 6ver Riga — dédrav Riga-tallens bestdende rykte foér hog kvalitet.
Riga-tall var saledes icke tall frin Riga, utan tall frin hela Rigas uppland,
till sin beskaffenhet ndrmast motsvarande vad vi kalla sydsvensk tall.

Tallens proveniensfriga kom dérfér att till en bérjan praktiskt taget bli
en marin angeldgenhet. Medan den skotska tallen dnnu rickte for brittiska
flottans behov, tvingades den franska att importera sitt mastvirke norrifran.
Generalinspektéren f6r franska marinen, du HAMEL DU MONCEAU, publice-
rade 1755 en indelning av tallen efter utbredningsomriden, och f6éranstaltade
dven saddder med fr6 av Riga-tall i Frankrike; 1770 14t divarande marin-
ministern DE CHOISEUL, duc de PRASLIN, insamla fr6 i Livland och anligga en
kultur i nirheten av 6rlogshamnen Brest. Revolutionen avbrét den vidare
utvecklingen, och de flesta av dessa forsta proveniensférsok torde géatt till
spillo.

Det ar dirfor icke dgnat att f6rvina, att det férsta omnidmnandet av pro-
veniensfrigan 1 Sverige gjordes av marin myndighet. Prioriteten torde till-
komma »Kongl. Amiralitetets meddelte underrittelser, til nigon anledning
wid Eke och Furu Planterhagars anldggande, som helst werkstilles 4 sddana
platser, derifrdn utférseln omedelbarligen til Saltsién eller genom tienliga
wattudrag, som ditleda, beqwédmligen kan ske» av den 15 mars 1749. Dir
lases ndmligen under rubriken »Angiende Eke-Plantering»: »2:0. Ju lingre
ekollon kunna hemtas fran norr och flyttas til sder, ju trefligare wixt har
man at forwinta, hwilket med de férut omnimnde tallkottar dfwen lirer
intrdffa.» — Vad som ligger bakom dessa »underrdttelser» vore av intresse
att kinna; kanske 4r det eko av den franska iakttagelsen, att Riga-tallen 4r
den franska tallen Gverligsen sdsom masttrad, kanske 4r det iakttagelser ver

18—Medd. frin Statens skogsforskningsinstitut. Band 42:1
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tallens vixtform inom olika delar av landet. Annu mera mystisk forefaller
»underrdttelsen» om ekollonen, endr den har en direkt pastiende form —
det skulle dréja mer 4n tre fjardedels sekel innan ekollon bérjade att shemtas
fran norr» vid Stockholm och »flyttas til séder» pd Visingso, ehuru resultatet
visserligen kom att bestyrka Kongl. Amiralitetets mirkliga »underrittelsen.

Dessa gamla férordningar och de samtida kulturerna fi alla ses mot bak-
grunden av frihetstidens allminna antagande, att individens egenskaper
gd i arv. Rekommendationer saknades silunda icke att insamla fr6é allenast
fran friska och vidlvuxna trdd eller t.o.m. frdn trdd, vixande pd samma
jordmén, dir skogsodlingen skulle ske. Aven foreslogs regelritta forsék med
byte av »tallraser» mellan trakter, dir tallarna visade olika vixttyp; tyvirr
fick tanken rona de goda féresatsernas vanliga 6de. Den vidare utvecklingen
rakade emellertid in pd avvégar, dd LINNE och hans eftersigare kommo in
pa fragan. Systematikerna vunno en Pyrrhus-seger: tron péd de individuella
egenskapernas drftlighet kom att betecknas sisom villoldra. I stillet blev
tallen uppdelad pa »rarter» eller »varieteter» m. m. enligt manga olika system
—— ett 60-tal latinska namn lira ha lancerats — vilka numera icke ha nagot
virde kvar annat 4n mojligen som kuriositeter.

Ar 1855 blev nista mirkesar for proveniensfrigan i Sverige: PALMCRANTZ
patalade da skillnaden mellan tallplantor uppkomna ur svenskt och utlindskt
fr6. Plantorna ur det utldndska (= tyska) tallfréet blevo stérre 4n de ur det
svenska fréet, men de skadades i stidllet av »frost». Skadorna torde dock med
sikerhet ha férorsakats icke av frosten utan av tallskyttesvampen — Sj6-
GREEN framhéll 1877, att plantor ur svenskt tallfré béttre motstodo angrepp
av denna parasitsvamp 4n plantor ur tyskt fr6. Andra iakttagelser gingo i
samma riktning, varfér davarande Skogsstyrelsen redan 1882 foéreskrev an-
vandningen av svenskt tall- och granfr6 pa statens skogar och varnade for
tyskt fr6. — Har kan inskjutas, att en motsvarande officiell varning for ut-
landskt tallfré uttalades i Tyskland forst &r 1910. — Vidare lades tull pa ut-
landskt skogsfré 1888. Annu senare foreskrevs eosinfirgning av importerat
fr6 av tall och gran.

Fran svensk synpunkt kom »tyskt fro» att bli liktydigt med utlindskt fro,
dé hela fréimporten praktiskt taget skett fran Tyskland. I sjdlva verket torde
fréet huvudsakligen stammat fran sydvistra Tyskland och dven frdn Frank-
rike. Ur dylikt fro uppkommo de daliga s. k. »tysktallsbestanden», vilka vid
tidig alder degenererade, enligt WIBECK i stor utstrickning genom angrepp av
tallkrdfta, Dasyscypha. I andra fall, dir plantor ur fré fran Tyskland gévo
bittre resultat, var fréet sannolikt av nordtysk proveniens. Diskussionen
blev snedvriden av att man utan vidare generaliserade allt »tyskt» fré efter
nationalitetsgrinser.

Sverige 4r ju ett langstrickt land, som i klimathinseende nir nistan fran
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mellaneuropeiskt klimat i soder till arktiskt klimat i norr och detsamma
géller Norge. Det dr dirfér naturligt, att just i dessa bdda linder forst skulle
papekas skillnader mellan tallplantor ur fr6é fran olika trakter inom nationa-
litetsgranserna — av GL@ERSEN i Norge 1883 och av TIGERHIELM i Sverige
1893. Redan tidigare forefaller det av vidtagna dtgirder att déma, som skulle
man velat undvika att i norra Sverige anvinda sydsvenskt fré.

Forséksverksamhet i egentlig mening paboérjades tidigast av DE VILMORIN
i Frankrike under 1820-talet, ehuru férs6ksresultaten publicerades forst 1862.
Han provade tallfré fran olika delar av Frankrike i jimférelse med fré fran
Schweiz, Tyskland, Skottland och viastra Ryssland, inbegripet Riga, och dven
fr6 fran franska tallbestind, som tidigare uppdragits ur Riga-fr6. Han pé-
visade, att de nordliga tallarna voro de sydliga 6verldgsna i friga om stam-
form, men att de samtidigt voro mindre snabbvixande.

VILMORINS resultat inspirerade sdkerligen till en del smirre f6rsék dven
héar i landet, vilka dock endast kommo att omfatta svensk och »tysk»
tall. Sarskilt intressant ur forscksteknisk synpunkt &r huru KJELLBERG
ar 1881 vid Hallstahammar sadde tyskt och svenskt tallfr6 pd varannan
rad.

Den store pionidren inom proveniensforskningen dr emellertid CIESLAR i
Osterrike. Han visade genom forsék, huru hirkomsten var av betydelse for
savil gran som tall och lark. Pa grundval av sina kulturférsék under 1800-
talets bdda senaste decennier angav han, att granar frin hojdligen utmairkte
sig framfor allt for mindre tillvixt, men dven for kortare och titare barr samt
relativt stérre rotsystem dn granar fran ligre niva. I friga om tall fann han
plantor av finsk proveniens skilja sig frin sddana av Osterrikisk genom svagare
tillvaxt, trdets ligre volymvikt och kortare barr med gulaktig vinterfirg-
ning. Larkplantor ur fr6 fran Sudeterna skilde sig fran plantorna ur fré fran
Tyrolen genom hastigare tillvdxt, smalare krona, mera cylindrisk stam,
tunnare bark samt vedens stérre volymvikt, varjimte barren utvecklades
en vecka senare samt avfollo en vecka tidigare.

CiESLAR framhdller sammanfattningsvis, att inom de botaniska arterna,
ja dven inom de erkinda morfologiska varieteterna, finnas fysiologiska varie-
teter. Dessa skulle ha uppstatt genom att speciella stindortsfaktorer under
odndligt ldnga tidsperioder pa vissa egenskaper utévat inverkan, som kommit
att gd i arv. Andras »fysiologiska varieteter» till TURESSONS term »ekotyper»
av 1922 eller dnnu bittre till »fysiologisk variabilitets (eller enligt allra nyaste
terminologi »cliney, HUXLEY) och antages denna ha sin orsak i upptrddandet
av »sma-mutationer» 1 kombination med »naturligt urval» — under langa
tidsperioder och under inflytande av speciella stindortsfaktorer (virme och
ljus) — kunde CIESLAR 1899 knappast kommit till en slutsats, som vore
mera 6verensstimmande med vad som nu dr hogsta mode. — CIESLAR pa-
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pekar givetvis det olimpliga i att anvinda hoglandsgran pi lagland och nor-
disk tall i Mellaneuropa; fré bor tagas frin ort med liknande klimat.

Nir Statens skogsforsoksanstalt tillkom 1902, var sdlunda proveniensfragan
ett 1 hog grad aktuellt skogligt problem, sivil pd grund av de erfarenheter,
som gjorts vid skogsodlingar i praktiken, som pad grund av CIESLARS just
publicerade forsoksresultat. Dessa forefllo visserligen att vara av generell
teoretisk betydelse, men i praktiken var det nédvindigt att inom olika kli-
matzoner genom férsoksverksamhet bekridfta dem och faststdlla vilka pro-
venienser, som just dir voro ldmpliga resp. oldmpliga. Proveniensforskningen
var dven en av de uppgifter, f6r vars l6sande inrdttandet av en skogsférsoks-
anstalt pdyrkades. I samband med frdgan om skogstridens »klimatraser»
riktades uppmirksamheten dven mot &rftligheten av morfologiska sirdrag
hos individuella trdd och vissa uppméirksammade varieteter.

Skogsforsoksanstaltens proveniensforskning kom att borja hosten 1903,
d& Kungl. Doméinstyrelsen énskade en undersékning 6ver tallfréets beskaffen-
het inom olika delar av landet. Avsikten var att utréna, om den rika till-
gangen pa tallkott kunde nyttiggéras for frotikt, trots att sommaren 1goz
varit extremt ogynnsam for fromognaden. Ett stort antal fréprover insam-
lades dérfér, varvid prov togos fran trdd av olika 4ldersklasser. Grobarheten
undersoktes dven genom sddd pa friland och det si erhillna plantmaterialet
utnyttjades f6r métningar. En del hopslagna fropartier sdéddes pa en yta vid
Torared vid Toénnersjéheden — denna yta, nr 18, blev den férsta proveniens-
ytan; didr sdddes ocksd tallfré fran Tyskland, dels fran Eberswalde, dels fran
Darmstadt. Senare utsattes plantor ur ett flertal av ovanndmnda fréprov
pa en yta nr 49 vid Ollestad nira Borés.

Samtidigt med denna utplantering utférdes sidd pa en serie ytor, som
visserligen icke voro avsedda att bli proveniensytor, men likafullt torde ha
blivit av betydelse mest sdsom sddana. Maass avsig att belysa frdgan om den
lampliga fromingden vid rutsddd av gran och tall. »For att undvika att
till f6rsoken komme att uteslutande anvindas antingen ett synnerligen godt
eller synnerligen daligt utsidde, togs froéet fran skilda hall inom landet.» Sa-
lunda anskaffade Maass fro av bade gran och tall frdin Smaéland, Uppland,
Dalarna och Hilsingland samt dessutom tallfré frin Angermanland. Sadd
skedde pa ett antal ytor frin Smaland i soder till Visterbotten i norr. Pa
varje yta prévades 3 olika froméngder av var enskild proveniens. Till f6ljd
héirav har skogsforskningsinstitutet bland sitt provytematerial ytor anlagda
1905, vilka omfatta 5 provenienser tall och 4 provenienser gran, samt var
och en av dessa provenienser i 3 upprepningar. Det ar givet, att dessa full-
komligt unika ytor, dér en senare tids foérsoksmetodik i viss man féregripits,
med sina snart halvsekelgamla trid miste vara av storsta intresse, sd mycket
mera som dir dven skett forflyttning mot séder av nordliga provenienser.
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Ar 1907 paborjades det forsta internationella proveniensforssket, som na-
turligtvis avsag tall. I férsoket deltog bland andra linder dven Sverige, som
bidrog med att plantera tvd ytor. Den nordligaste méste snart nedliggas pa
grund av den stora plantavgangen; den andra, vid Mariannelund i Smaéland,
har beskrivits av PETRINI 1942. Didr ha de provenienser utvecklats bist,
som kommit frdn trakt, vars klimat minst skiljer sig frin ytans — det 4r de
bdda provenienserna fran Lettland, alltsd »Riga-tallens. Provenienser fran
varma klimatldgen sisom Auvergne, Pfalz och ungerska ldglandet visa mycket
stor plantavging och »tysktall»-liknande vixtform.

Med detta forsta internationella f6rs6k dr en epok i proveniensfrigans ut-
veckling avslutad. Den markeras ytterligare av WiBECKs uttémmande fram-
stédllning 1912 av erfarenheterna av »Tall och gran av sydlig hirkomst i Sve-
rige» samt den nédgot tidigare utkomna redogérelsen for forhallandena i Tysk-
land av SCHOTT 1904 och 1907.

En ny period inledes med det mest bekanta av de proveniensférsok, som
utférdes vid skogsforsoksanstalten, den ytserie SCHOTTE och WIBECK anlade.
Froinsamlingen féretogs 19og fran ett tjugotal olika platser i landet. 191
och 1912 planterades tretton ytor inom Dalarna och Norrland. Forsoket
avsag icke en allsidig belysning av tallens proveniensfriga inom landet,
utan endast att erhalla ett fér praktiken tillimpbart svar pa fragan huru
langt soderifran tallfré ldmpligen kan hidmtas vid skogsodlingar i norra Sverige.
Trots denna inskridnkning ha dock forscksresultaten blivit av stor betydelse
dven rent principiellt sett. Flera forhallanden ha dock bidragit till att detta
omfattande férsck icke givit d4nnu viktigare resultat 4n de ha gjort. Endast i
enstaka fall har sdlunda nagon proveniens blivit forflyttad lingre stricka mot
soder. Delvis ligga ytorna pd sddan mark, att parcellerna synbarligen icke
dro fullt jamférbara och enidr ytorna utlades fére den moderna férsékstek-
nikens genombrott saknas dven upprepningar. Fyra av de tretton ytorna ha
mést nedldggas; en skadades redan pa tidigt stadium av tjdderbett och pa
ytterligare tva finnes nu nippeligen nagon tall kvar av de ursprungligen plan-
terade — pa den fjdrde ytan finnes en enda tall vid liv.

Ytserien utgér dock pé grund av sin omfattning och sin dlder ett av de vik-
tigaste proveniensférsok, som hittills utfoérts. Foérsoksresultaten ha varit
féremal fér upprepade bearbetningar och tolkningar, dd de utgjort det forsta
materialet fér den forskning, som scker samband mellan & ena sidan tall-
plantornas utveckling och 4 den andra sidan klimatet pd deras hemorter
resp. den skillnad i klimat, som féreligger mellan hemort och skogsodlings-
plats. Da denna forskning férefaller att hittills uteslutande, eller dtminstone
huvudsakligen, vara en svensk specialitet, skall den hir ndgot utférligare
omnamnas.

WiBECK framlade 1919 en indelning av landet i klimatzoner, grundade pa
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- drsmedelte mperaluren. Redan foljande ar pipekar han emellertid, att det av
allt att d 6ma é&r de sydliga proveniensernas krav pa tillrdckligt ldng vegeta-
tionsperio d, som férorsakar deras avgang pa de nordliga férsoksytorna. Han
anser darf 6r att den »zonala férdelningen av tallens klimatraser» bist uttryckes
av hostens temperatur och denna i sin tur bést av isotermerna for november
mdnads medeltemperatur. Dessa ligga ndmligen relativt tdtt och markera
temperaturskillnader mellan férhdllandevis nédrbeldgna trakter.

SCHOTTE, som 1923 utférligt framlade resultaten av proveniensférsoket,
riknade med temperaturen under vegetationsperioden, sommarvirmen, som
han uttryckte siscm medeltemperaturen fCr Iyramanadersperioden jumi—
september. H an papekar viscerligen, att »antal vegetationsdagar av viss virme
vore att foredraga», men anser att juni—september-temperaturen 4r »anda
en ritt god indikator pa klimatet». SCHOTTES zonindelning framgar — liksom
beldgenheten av fréinsamlingsplatser och férséksytor — av fig. 9. SCHOTTE
framlade samtidigt dven regley for tallfrdets tillatliga forflyttning: inom en
och samma zon skulle forflyttning kunna ske riskfritt; frdn zon med 1 grads
hogre temperatur »bér ndgorlunda goda skogsodlingsresultat dven kunna er-
hallasy — dock bér man férsiktigtvis icke flytta tallfréet mer dn ca 3 bredd-
grader mot norr och med vederbérlig hdnsyn tagen till skillnader i héjdlage.
»En forflytt ning av fré fran mildare till barskare klimat utéver tva av de hir
angivna zonerna dr under alla omstidndigheter foérkastlig.» Diremot ansig
SCHOTTE, att sikerligen goda resultat vore att {érvanta vid férflyttning av
fr6 fran kallare till varmare klimatldgen.

SCHOTTE s revisionsmaterial upptogs till f6rnyad behandling av ENEROTH
1926—27, som &dven rdknade med juni—september-temperaturen. Med till-
hjilp av en isotermkarta vid havets nivad samt kdnnedom om fréinsamlings-
platsens och kulturplatsens hojdligen skulle juni—september-temperaturerna
emellertid berdknas med tillhjilp av WiLDs koefficienter fér med héjden
avtagande temperatur. Av ENEROTH utférd berdkning gav vid handen, att
en froforfly ttning till plats med 1 grad ligre temperatur skulle minska »skogs-
odlingsresultatety — d. v. s. procenten felfria plantor av de utplanterade —
med omkring 35 9%, i jimférelse med resultatet vid anvindning av fré fran
trakt, som i temperaturhidnseende &verensstimde med skogscdlingsplatsen.
En bearbetning av resultatet vid en f6rnyad revision gav samma vérde. ENE-
ROTHS berikningssitt foreskrevs att gilla for statens skogar.

ENEROTH anvinde sig av korrelationsrdkning {ér angivande av sambandet
mellan skogscdlingsresultat och klimatskillnad mellan fréinsamlingsplats och
skogsodlingsplats. Han prévade dérvid olika uttryck fér klimatet, bl. a.
medeltemperaturen fér juli, september, oktoter och november. Han fann
dirvid att korrelationen var stérst f6r november, i enlighet med vad WIBECK
tidigare férmodat skulle vara fallet. Han anvinde emellertid icke november-
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Genioralstabens Litogn. Anst.

Fig. 76. Plan 6ver SCHOTTEsS tallproveniensférsok.
e = froinsamlingsplatser = provenienser (I—XXIII)
M = planteringsytor (172—176, 178—183, 221, 232)

Temperaturkurvorna avse medeltemperaturen fér ménaderna
juni—september, mellan dem zonerna I—V.
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temperaturen — darfér att WiLps vdrden pa temperatursinkningen med
stigande hojd skulle giva otroliga vidrden f6r november ménad.

WiBEcK kritiserar 1929 mycket utforligt bade ScmorTEs och ENEROTHS
zonindelningar. Sjédlv ger han féretrdde &t arsmedeltemperaturen, ehuru han
nu liksom ENEROTH utgir frin temperaturen vid havets nivid och med till-
hjalp av WiLDs koefficienter berdknar temperaturen vid markytan. Hans
system passar battre ihop med revisionsvdrdena. WIBECK pépekar, att det
finnes av HAMBERG sammanstillda data, som torde vara anvindbara for
angivande av vegetationsperiodens langd.

Mellan ENErOTH och WIBECK utvecklar sig nu en polemik rérande for-
och nackdelarna av zonindelning enligt &rs- eller sommarmedeltemperatur.
Tyvérr kom denna polemik att bli i mycket beroende av resultatet av just
ett par av proveniensytorna, ddr dtminstone numera samtliga en ging plan-
terade tallar dro borta. Fragan om vilketdera »systemet» som bdst &verens-
stdmt med revisionsresultaten torde dirfér limpligen ldmnas ddrhin.

Som oemotsigligt resultat std emellertid erfarenheterna, att en for stor
forflyttning av tallfré mot norr och kallare klimatlige medfér risk for skogs-
odlingens resultat. I allra frimsta rummet fir detta férhallande tillskrivas
angreppen av snéskyttesvampen. Denna parasitsvamp, som férekommer
over hela den norra delen av landet — den del, ddr arligen ett icke alltfor
tunt snotidcke ligger under vintermanaderna — angriper visserligen tall-
plantor av alla’ provenienser, men den angriper plantor av sydligare prove-
nienser mera energiskt. De nordliga plantorna é6verleva i betydligt stérre
omfattning efter ett snéskytteangrepp. Snéskyttesvampen &r icke endast
den dominerande orsaken till de sydliga plantornas avgang, den &r ofta dven
skuld till att de &verlevande plantorna deformeras: dédas toppskottet pa en
mindre planta och kommer stammen att bildas av en 6verlevande sidogren
resulterar detta i en krok vid stambasen, som lingre upp kompenseras av en
motkrdk, som kanske i sin tur férorsakar en andra langkrok ytterligare hogre
upp — resultatet blir en S-formig eller slingrande stam.

Forutom stammens rakhet 4r ju dven grenbildningen av vikt for virkes-
kvaliteten. De sydligare provenienserna ha pa de nordliga ytorna utmirkt
sig for relativt grov grenbildning och stor kronvidd — alltsé en skillnad, som i
stort sett anses typisk for sydsvensk tall i jimférelse med nordsvensk. SCHOTTES
material ldmnar dock tyvirr knappast tillricklig grund f6r att bedéma gren-
bildningen: p4d grund av plantavgingen ha de sydliga tallarna kommit att
uppvixa i ofta betydligt glesare f6rband 4n de nordliga. Det dr darfér oméj-
ligt att beddma, huruvida skillnaderna i kronutformning dro beroende av
forbandets gleshet eller av arvsanlag — det vill siga sidana anlag, som skulle
direkt piverka krontypen; icke de anlag, som dstadkomma den mindre mot-
standskraften mot snéskytteangreppen.
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Diar de sydliga tallarna av nigon anledning icke blivit i alltfér hég grad
utglesade av kalamiteter, ha de dven en bittre kronform. Pafallande 4r,
huru de da till och med kunna uppvisa en kronform, som &r tydligt »nord-
ligare» 4n den, som de normalt skulle ha utvecklat pi sin sydliga hemort. —
Samma férhallande utmirker for ovrigt t. ex. den nordtyska tallen pa den
internationella proveniensytan i Smaland och Brandenburg-tall i Uppsala-
trakten.

Ytterligare nagra smirre proveniensytor ha anlagts av WIBECK for special-
undersékningar, bl. a. av héjdproveniensens betydelse.

Granens proveniensfriga har studerats i avsevirt mindre omfattning av
den anledningen, att tridet icke visat samma kéinslighet som tallen f6r en for-
flyttning mot kallare klimat och nordligare breddgrad. Medan kulturer med
tyskt» tallfré vanligen gavo upphov till stysktallbestdnd» av mer eller mindre
pafallande dalig kvalitet, forbrukades mycket stora kvantiteter av »tyskt»
granfré i Sverige — utan att man vet, vart det tagit vigen. Ibland patriffas
granbestand, som utmérkas av pédfallande stora kottar, och fér 6vrigt vixa
bra — det 4r sannolikt, att det 4r granar ur mellaneuropeiskt fré. Antagandet
stirkes av, att de bestind, som veterligen uppdragits ur dylikt granfro, i
regel visa en god tillvixt samt utmirkas av stora kottar. Ndgon proveniens-
fraga blev det alltsa i praktiken egentligen icke tal om fér granens del i annan
mén 4n varifrdn man skulle kunna himta det fr6, som gdve de mest snabb-
vaxande triaden.

Granen kom som ndmnts med 1 MaAss’ forsok 6ver den ldmpliga fréomédngden
vid rutsddd och dr alltsd representerad pa nédgra av de forsta proveniens-
ytorna. 1915 anlades ett mindre férsék med gran av olika mellaneuropeisk
hirkomst samt ortsproveniensen. Detta férs6k 4r utan upprepning av par-
cellerna. Det tilldter icke dragande av andra slutsatser, 4n att samtliga pro-
vade provenienser fran Mellaneuropa visa ndgot stérre plantavging och en
robustare vdxt dn den svenska granen. Skillnaderna &dro emellertid icke av
tillndrmelsevis samma storleksordning, som de skulle ha varit i friga om
motsvarande tallprovenienser.

I de restriktioner, som drabbade inférseln av »sutlindskty barrtriadsfrd,
och som féranletts av de déliga erfarenheterna av importerat tallfro, kom
dock granen att inbegripas — i egenskap av barrtrdd.

Pa initiativ av HESSELMAN Overfordes proveniensfridgan hésten 1925 fran
skogsavdelningen till naturvetenskapliga avdelningen. Forst under véren
1928 uppdrogs it forf. att upptaga problemet till vidare behandling. Vad
som da ndrmast féresvivade HESSELMAN var en forskning efter foérebild av
de undersokningar 6ver koldhadrdighet och &vervintringsformaga hos olika
sorter och linjer av vete, som AKERMAN utforde i Svalsf. Metoden gick ut pa
att genom frysningsforsck direkt bestimma frosthirdigheten, uttryckt i
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procent frostskadade bladdelar, och samtidigt genom bestimning av torr-
substanshalt, sockerhalt (d.v.s. stringt taget halten av reducerande sub-
stans, fore resp. efter invertering) m. m. fi fram ett samband mellan dylika
noggrannare bestimbara analysvirden och den experimentellt prévade kold-
hardigheten. I friga om veteplantor var frysférséket den enklaste metoden,
i frdga om barrtrddsplantor — pa vilka frostskadorna foérst si sméningom
gjorde sig géllande, och for vilkas frysande fordrades mycket lidgre tempera-
turer — voro analysmetoderna bekvimare och snabbare.

Det framkom vid unders6kningarna, att sdrskilt vid »invintringen» under
oktober och november stora skillnader forefunnos mellan tallplantor av olika
proveniens. Ju »nordligare» hirkomsten var, ju hogre halt av torrsubstans
och »socker» innehéllo barren. Plantorna visade sig 4ven vara hirdigare mot
kyla. Vidare undersoktes skillnader i halt av klorofyll, »fettdmnen», katalas
o.s.v., varjamte plantstorlek, barrlingd och barrutvecklingens tidighet pa
varen registrerades. Aven vinterfirgningen, som i friga om 1—2-ariga plantor
visar sig sdsom rodfargning och i friga om 4ldre plantor sdsom gulfirgning av
barren, studerades.

En del av plantmaterialet utplanterades pa ytor i skilda delar av landet,
dels for kortsiktiga undersokningar, dels pa permanenta ytor.

Ett synnerligen starkt samband erhélls mellan plantornas torrsubstanshalt
under »invintringen» och vegetationsperiodens lingd. Denna klimatfaktor
hade ju redan tidigare férmodats vara den viktigaste, sd redan av PALMCRANTZ
1855, av CIESLAR 1895 och i friga om det svenska tallproveniensmaterialet
av bade WiBECK och ScHOTTE. Praktiskt prévad i berdkningarna blev denna
faktor dock icke av ndgon av de ndmnda forskarna. Det &r givetvis en stor
svarighet att definiera lingden av vegetationsperioden, d.v.s. bestimma
dess borjan och slut. Saven stiger innan kropparna svéilla och rottillvixten
fortsitter tills tjdlen sitter in och sannolikt d4ven under vdrmeperioder under
vintern. Man kan emellertid fi perioder, som atminstone i hog grad torde
samvariera med vad man skulle vilja kalla vegetationsperiod: den tid under
vilken en vidxt visar synbara tecken pd liv i sina ovanjordiska delar. Vid
provning har det visat sig, att mycket gott resultat erhallits, om vegetations-
perioden fitt representeras av det antal dagar under &ret, dd den normala
dygnsmedeltemperaturen uppgatt till + 6 ° eller daréver. Detta betyder for
t. ex. Experimentalfiltet (reducerat till perioden 1859—1900) tiden 30 april—
13 oktober eller 166 dagar. ’

Som materialet var tillrdckligt omfattande for en statistisk undersékning,
verkstilldes en dylik vid skogsavdelningens rdknekontor under ledning av
prof. PETTERSON. Han anvinde dirvid metoder, som han sjdlv utarbetat
och vilka tillito en uppskattning av huru stor del av materialets ursprungliga
spridning, som kunde elimineras, nir olika variabla faktorer inférdes i berak-
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ningen. Salunda blev det mojligt att statistiskt préva vikten av ett flertal
faktorer, som kunde antagas spela roll sisom betingande det klimat, till
vilket tallprovenienserna vore anpassade. De faktorer, som hade betydelse,
voro enligt dessa berdkningar endast tvd, ndmligen dels antalet dygn med
medeltemperatur om minst -+ 6°, dels den nordliga bredden. Ytterligare
foljande faktorer hade da provats, men befunnits vara utan inflytande pd
spridningen: varmaste ménadens medeltemperatur, hojden Gver havet,
skillnaden mellan varmaste cch kallaste méanadernas medeltemperaturer
(sdsom matt pd kontinentaliteten) och arsmedelnederbérden. Dédrmed &r
icke sagt, att alla dessa klimatfaktorer skulle sakna betydelse, endast att de
icke ha nagon betydelse, som icke redan kommit till uttryck i nagon av de
bada férstndmnda faktorerna. Héjden 6ver havet t. ex. har givetvis bety-
delse, men genom att medféra ldgre temperatur, som bl. a. visar sig i en kor-
tare vegetationsperiod. Inflytandet av hoéjden 6ver havet kommer dirfér
till uttryck i och med angivande av vegetationsperiodens lingd.

Det synes dven vara ganska naturligt, att just lingden av vegetationsperio-
den och den nordliga bredden skall vara de avgérande klimatfaktorerna, da
de ju representera vidrmevariationen och ljusvariationen. Virme och ljus
dro tva regionala faktorer — vattentillgdng, extremtemperaturer, vindexpo-
sition, jordman é&ro alla, om 4n av livsviktig betydelse, av lokalt skiftande
natur.

Delvis inspirerade av nu ndmnda resultat pabérjades 4r 1936—1937 ett
nytt internationellt proveniensf6érsok, organiserat av den kommitté for skogs-
tridens fré- och rasfrigor, som arbetade inom davarande skogsforséksan-
stalternas internationella union. Férséket omfattade savidl gran som tall och
lark. I detta deltogo ett flertal europeiska ldnder, &tminstone genom att stilla
fré till disposition. Fro erholls frdn ofta extrema trakter inom tallens euro-
peiska utbredningsomrdde — tyvérr deltog icke Ryssland i detta samarbete.
Distributionen av tall- och granfréet skedde fran skogsforskningsinstitutet,
medan lirkfréet utsindes fran Eberswalde i Tyskland. I Sverige deltog skogs-
férsoksanstalten i forséket med gran och med tall, Ekebo-institutionen med
lark. Sadd utfordes i ett flertal andra linder, men utplanteringen resp. for-
s6kens senare omvardnad har beklagligtvis i hog grad paverkats av de poli-
tiska férvecklingarna under 1g4o-talet.

Efter svensk férebild underscktes emellertid redan arsplantorna hésten
1938 betriffande friskvikt och torrvikt, tyvérr enligt en primitiv metod,
som ofta gav ganska underliga och otillférlitliga varden. Vid skogsforsoksan-
stalten utfordes dessutom ett avsevirt antal barranalyser av tall enligt dess
standardmetod, sivil av arsplantor som av arsbarr frin &ldre plantor. Analys-
védrdena sattes i relation till hemorternas latitud och antal dagar med minst
+ 6° medeltemperatur. Det visade sig emellertid da, att latituden icke var
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ett limpligt uttryck foér ljusklimatet betrdffande provenienser frdn héjd-
ligen. Anledningen dr, att i h6jdldgen vegetationsperioden 4r kortare och att,
nir den bérjar, dagarna dro lingre 4n vad som &r fallet pd samma latitud,
da vegetationsperioden tar sin bérjan pd ligre nivd. Korrekt dr ju endast att
rikna med ljuset sdsom sidant, d. v.s. dagens ldngd. Denna faktor inférdes
déarfor i rakningen.

Askédligast vore ju, om man fér sambandets bestimmande kunde rikna
med ett enda uttryck omfattande bade ljus och temperatur. Sedan forsck
gjorts att sdtta dagslingden vid olika datum — t. ex. I juni — i relation
till torrsubstanshalten, men med mindre goda resultat, prévades dirfor
f6ljande uttryck: dagens lingd det forsta dygn pd viren, dd den normala dygns-
medeltemperaturen wppnddde + 6° (man kunde ju dven valt temperaturen
den férsta dag, som uppnidde en lingd av t. ex. 16 timmar). Det samband,
som dédrvid erholls, var visserligen icke linjirt, men dock mycket starkt
(korrelationsférhallandet >-0,98), i sjdlva verket s& starkt, att det knappast
finnes »platsy f6r inverkan av ytterligare ndgon annan klimatfaktor — man
maste ju dven ldmna ndgot utrymme for rent tillfdlliga och slumpvisa avvi-
kelser.

I det svenska tallmaterialet ingick, férutom samtliga 54 provenienser i det
internationella férsoket, dven 20 provenienser frin Ryssland och Sibirien
jamte ett blandprov av tva spanska tallprovenienser. Dir iterfinnas silunda
tallar frdn nordligaste Norge och Finland till Italien, Ruménien och sédra
Ryssland, frdn Skottland och norska Vestlandet till trakterna oster om
Bajkalsjon. Materialet beh6ver dock ytterligare kompletteras sirskilt vad
betrdffar sydliga hojdligen — en proveniens frdn Altai har givit ndgot avvi-
kande virden. — Ett antal provenienser fran Turkiet och Spanien 4ro darfér
jamte erforderligt jamforelsematerial nu under kultur, men ha icke dnnu
hunnit ndrmare undersokas.

Aven granen har, ehuru i mindre utstriackning, undersékts p4 motsvarande
sitt som tallen. Den uppvisar en 6verensstimmande fysiologisk variabilitet,
med storre halt av torrsubstans och »socker» i de nordliga proveniensernas
barr. Vid undersékning av tall och gran frdn samma trakter framkom, att
granen har relativt hogre torrsubstanshalt och &ven hogre halt av reduce-
rande substans. Mycket framtrddande var den efter invertering stora halten
av reducerande substans i de nordligare proveniensernas barr. Det ligger
néra till hands att sammanstdlla nu nimnda analysvdrden med erfarenheten,
att granen dr betydligt mindre kinslig dn tallen for forflyttning mot norr.

I det andra internationella proveniensférséket deltar skogsférséksanstalten
dven med gran. Foérsokskulturer ha utlagts i Halland, ndra Stockholm och
nira Umed. I Halland har gran fran Mihren och Belgien givit bédsta resultat,
i ¢vrigt har pa samtliga platser granen frdn ostra och sydéstra Europa vuxit
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snabbast, alltsé gran fran Polen—Ruminien. P4 den nordligaste ytan vixa
dven granarna fran sédra Finland och fran Lettland vil. En forklaring till
att dessa sydliga provenienser icke skadas av frost pd sd nordlig lokal torde
ligga i det forhéllandet, att granarna huvudsakligen skadas av sena vérfroster
och att de sydliga provenienserna till évervigande del synas utgoras av
»Spdtfichten» med sen skottutveckling.

Den av ScHOTTE-WIBECK utlagda serien tallproveniensytor har dnyo revi-
derats. P4 grundval av revisionsresultaten, jamstidllda med erfarenheterna
fran andra proveniensforsok i Sverige och dven andra linder, har utarbetats
rekommendationer for forflyttningen av tall- och granfré. Berdkningen sker
med hénsyn tagen till dels avstandet i nord-sydlig riktning, dels hojden Gver
havet, vilket i hog grad férenklar bedémningen i jdmforelse med tidigare
system. Liknande foreskrifter ha sedan utfirdats i Finland.

Sasom tidigare anforts, har faststillts ett mycket starkt samband mellan
torrsubstanshalten hos olika tallprovenienser och hemorternas vegetations-
period och latitud. For en viss kombination av antal dagar med + 6° och dar-
6ver och latitud kan darfér berdknas den torrsubstanshalt, som tallplantor
ur fr6 frdn motsvarande ort skulle ha kinnetecknats av, om de uppdragits
vid Experimentalfiltet. Sdsom ett prov pa denna metod ha féljande berdk-
ningar utférts. For de i ScHOTTE-WIBECKS forsok ingdende provenienserna
har torrsubstanshalten berdknats, liksom dven for de olika planteringsytornas
hemmaprovenienser (vilka dock icke kommo till anvindning i férscket) —
detta sdsom ett uttryck for ytornas klimat. Genom angivande av den berik-
nade torrsubstanshalten fér en viss proveniens har dédrfér dennas »nordlig-
hetsgrad» angivits — ju hogre torrsubstanshalt, ju nordligare hirkomst och
ju kortare vegetationsperiod pa hemorten.

Vid revisionen bestimdes antalet kvarlevande plantor i procent av ut-
satta, ett uttryck sdledes fér proveniensens hirdighet — hardighet mot
klimat och mot snéskytteangrepp i kombination. Sittas dessa procenttal i
relation till torrsubstanshalterna, erhdllas diagram som i fig. ro fatt askad-
liggéra foérhallandena pa fyra av ytorna, den sydligaste, den nordligaste och
de tva bésta i mellanldgen. Det framgar av diagrammen, att ju stridngare
klimat som utméirker ytan — ju hogre torrsubstanshalt, som berdknats for
hemmaproveniensen — ju stérre skillnad blir det mellan sydliga och nordliga
provenienser. Samtidigt synes, huru spridningen blir mindre pad de nordliga
ytorna. Sdsom »systemp» visar sig saledes den anvinda kombinationen av antal
dagar om minst + 6° och den nordliga bredden i hog grad samstimma med
revisionsresultatet fran SCHOTTE-WIBECKS ytor. ’

Sedan den genetiska avdelningen tillkom, éverférdes proveniensforskningen
naturligen till denna. Det géller ju hir i eminent grad en »rasfraga» — redan
CiESLAR talar om »klimatraser». I forsta hand har avdelningen vidtagit at-
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girder f6r en utékad grundforskning och detta i frimsta rummet avseende
tallen, som ju &r det klassiska »provenienstradet». Ett nytt, omfattande pro-
veniensférs6k med tall 4r pdbérjat, i den mén att fréet 4r insamlat och utsatt,
samt de blivande ytorna rekognoscerade och under férberedelse fér plan-
tering.
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Fig. 77. Resultatet av ScHOTTEs tallproveniensytor nr 172 (Ovansjé krp, Gévleborgs
1an), nr 178 (Frosén, Jamtlands lan), nr 232 (Altrasks krp, Norrbottens lan) och
nr 221 (Kavaheden, Gallivare, Norrbottens lan).

Lodratt: vid revisionen 1946—47 kvarlevande trad i procent av antalet planterade.

Véagratt: beridknad torrsubstanshalt i procent av friskvikten av de unga tallplantornas
barr, under férutsittning att de vuxit vid Experimentalfiltet under aren 1928—
1933 (sydliga = lag, nordliga = hog %).

Lodrat streckad linje: berdknad torrsubstanshalt enligt ovan for resp. ytors hemma-
provenienser.

Vid planldggningen har efterstrdvats att finna ldmpliga ytor si férdelade
over landet, att dess olika klimatzoner i huvudsak bli representerade. Med en
sidoblick pé det praktiskt betydelsefulla forhallandet, att ett stort underskott
av tallfré forefinnes fér nordliga och hogre beligna omraden, har en viss an-
hopning av ytorna skett till dylika trakter. Detta 4r dven motiverat dirav,
att olika slag av kalamiteter med stérre sannolikhet intrdffa ju nidrmare
tallens naturliga utbredningsgrins ytorna 4ro beligna.

Pa praktiskt .taget alla ytor kommer en shemmaproveniens» att finnas
representerad och dessutom tvi »genomgaende» provenienser, d. v.s. sidana,
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som aterkomma pa ett flertal ytor och méjliggéra en jamforelse fran yta
till yta. Dartill kommer i regel fyra provenienser, som kunna vara exempelvis
frdn — i forhallande till ytan — nordlig 1ag, nordlig hog, sydlig lag och sydlig
hég insamlingsort. Dir limplig mark statt till férfogande ha dubbelytor
uttagits, som moéjliggéra provning av sdvil tillrddliga som mycket extrema
forflyttningar fran trakter med bade mildare och stringare klimat.

Ett nytt moment har dessutom tillkommit vid denna férséksserie: Pa
6vervigande antalet insamlingsorter ha frotradden skérdats individuellt och
fropartierna hallits isdr vid sidden. I de flesta fall har fr6 sidlunda samlats
fran minst 25 trdd. Ehuru varje modertrid vid utplanteringen kommer att
representeras av endast ett mindre antal dotterplantor, har metoden dock
den férdelen, att varje representerat modertrdid kommer att bidraga med
lika manga avkommeplantor och att icke ett fatal trdd eller kanske ett enda
kommer att huvudsakligen representera en proveniens. Dessutom kommer
ju, ehuru i ringa mén, en viss bestdndsanalys att kunna ske: P4 plantskole-
stadiet ha silunda visat sig pafallande skillnader mellan-avkomman av olika
modertrdd i friga om markgroning, plantstorlek, vinterfirgning och fére-
komsten av klorofyllfattiga plantor.

Alla trdd, som skordats individuellt, ha i olika avseenden uppmitts och
fotograferats, for att i framtiden moéjliggéra jamforelser mellan modertrad
och avkomma.

Tidigare anlagda proveniensforsék komma att féljas och bearbetas.

Fortsatta proveniensférsék med gran och andra trddslag tillhéra arbets-
uppgifterna.

Redan vid tiden for skogsférstksanstaltens grundande diskuterades in-
féorande av frimmande trddslag och under dess tillvaro ha atskilliga ytor
utlagts i bestdnd av framfér allt ldrk, men 4ven silvergran m. fl. trddslag.
Med kdnnedom om proveniensens betydelse f6r gran och tall dr det emellertid
ofrdnkomligt, att forsék med frimmande tridslag goras i form av proveniens-
forsok. Sedan genetiska avdelningen erhdllit ett limpligt férs6ksomrade vid
Bogesund, kommer en del ddrav att anvédndas sasom arboretum. Dar avses att
anldgga proveniensférsék med sddana frimmande trddarter, som i respektive
hemland utmdrka sig for kraftig tillvixt, hog virkeskvalitet eller andra efter-
strdvansvirda egenskaper. Likaledes 4r meningen att préva vissa triadarter
med sidan utbredning, att de kunna foérvintas giva resultat av allmint
teoretiskt intresse. Parallellt bor plantering ske pa ytor i olika delar av landet.

I samband med dessa forsok avses att inom arboretumomradet samla
alla trid och vixter med vedartad stam, som kunna tdla klimatet. I tillimplig
grad skola de sammanféras till »naturliga» skogar — en vidstamerikansk, en
Ostamerikansk, en Ostasiatisk och en mindreasiatisk skog, kanske dven en
nordeuropeisk-sibirisk skog.
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Arboretumomradet 4r for nirvarande féremal for uppméatning och kartering
samt registrering av markférhallandena.

Avslutningsvis bér framhallas, att proveniensférsoken givetvis anldggas
och behandlas enligt genetiska principer och att de limna material f6r selek-
tions- och korsningsarbeten. Korsningsarbeten &dro fér &vrigt nédvindiga
for att belysa proveniensskillnadernas drftlighet. Detta giller savil férsoken
med gran och tall som med ifrdgakommande 6vriga trddarter.
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Kap. VIII. Avdelningen for arbetslira

av Ulf Sundberg

All produktion — dven skogsproduktionen — har en debet- och en kredit-
sida. Balansen hdremellan blir avgérande for produktionens lénsamhet.

Den stora kostnadsposten pa skogsbrukets debetsida dr arbetsprocesserna.
Om det kan sdgas vara en uppgift for institutets ¢vriga avdelningar att ut-
ifrdn givna yttre betingelser genom forskning och pd annat sitt befrimja
och verka for en hog kvantitativ och kvalitativ virkesproduktion, dvilar det
den skogliga arbetsliran att klarligga och s6ka minska arbetsprocessernas
tyngd pa produktionens debetsida och samtidigt verka for battre arbets- och
levnadsférhallanden for skogens arbetare.

Det 4r en gammal sanning, att det bista redskapet fér skogsvard 4r yxan.
Avverkningen av skog dr och kommer alltid att vara ett skérdande, som ut-
féres med den mélsittningen, att skdrdearbetet skall bli s& billigt som moj-
ligt, samtidigt som férutsittningarna fér den framtida virkesproduktionen
tillvaratagas. Det mal, som skall uppnés, méaste bli en driftsform — anpassad
till givna férutsittningar — didr den biologiska virkesproduktionen pa ett
lampligt sdtt samordnas med arbetsprocesserna i skogen. For att kunna
nidrma sig detta mal erfordras kunskap om dessa arbetsprocesser. Man maste
t. ex. veta, hur olika alternativa huggningsingrepp, vilkas utslag pa virkes-
produktionen man kinner, paverka arbetskostnaderna fér att ddrur kunna
konstruera en optimal driftsform. Kunskap om skogsarbetet dr darfér en
forutsdttning fér att de forskningsresultat, som framkomma pd institutets
6vriga avdelningar, skola kunna utnyttjas i full utstrackning.

Aven de rena skogsvardsarbetena kriva av flera skil stor uppmarksamhet.
Efterslapningarna i frdga om dessa arbeten 4ro stora, och arbetet maste ofta
utféras under en relativt kort sisong, da tillgdngen péd arbetskraft ar liten.
Det ar darfor sirskilt angeliget att fa till stdnd en mekanisering av dessa
arbeten.

Dessa tankegdngar ha motiverat det beslut av 1948 ars riksdag, som gick
ut pa inrdttandet av en avdelning f6r skoglig arbetsldra vid institutet fr. o. m.
den 1 juli 1949. Till férste innehavare till befattningen som professor och chef
fér denna avdelning utsags civilingenjoren G6sta LuTHMAN. Riksdagens beslut
innebar ocksé att undervisningen i &mnet skoglig arbetslira vid Kungl. Skogs-

19—Medd. frin Statens skogsforskmingsinstitut. Band 42:1
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hogskolan lagts pa avdelningen. Med hinsyn till de krdvande uppgifter, som
salunda 4lades avdelningen, var det av mycket stort virde for sdvil forsk-
nings- som undervisningsverksamheten, att Foreningen Skogsarbeten erbjod
sig att donera medel till en personlig befattning som professor i skoglig arbets-
lara f6r davarande chefen fér Foéreningen Skogsarbetens och Kungl. Domén-
styrelsens Arbetsstudieavdelning, docenten och jagméistaren Lupvic MATTS-
SON MARN. '

Avdelningen har sdlunda varit i verksamhet i tre 4r, under vilken tid givetvis
endast ett mindre antal forskningsuppgifter kunnat slutféras och redovisas.
Vid uppldggningen av avdelningens arbetsprogram har samarbete inletts
med de tre arbetsstudieavdelningar, som redan finnas, och vars arbeten sam-
ordnas av Skogsarbetsstudieavdelningarnas Centralrdd. Av dessa arbetsstudie-
avdelningar bérjade tva sin verksamhet redan under senare hilften av 1930-
talet, nimligen Foreningen Skogsarbetens och Kungl. Dominstyrelsens Ar-
betsstudieavdelning (SDA) och Foéreningen Viarmlands Skogsarbetsstudier
(VSA), medan den tredje, Mellan- och Sydsvenska Skogsbrukets Arbetsstu-
dier (MSA), vuxit fram ur den under mitten av 1940-talet bildade Féreningen
Ostra Sveriges Arbetsstudier (FOSS). Genom dessa avdelningars verksamhet
ha betydande omridden av den skogliga arbetsldran redan i viss utstrdckning
utforskats, ett forhallande som givetvis varit av stort virde.

Avdelningens arbete under de gingna tre dren har i huvudsak f6ljt tva
linjer. Den férsta giller studier och forsok betriffande skogsvardsarbeten,
den andra tekniska férsok, konstruktioner och utredningar syftande till en
férbittring av de maskiner, som anvindas i avverkningsarbetet for att gora
dessa ur arbetsfysiologisk synpunkt mera limpade fér skogsarbete.

Studier Sver skogsvardsarbeten

Redan foére avdelningens tillkomst hade inom skogsavdelningen studier
over vissa skogsvardsarbeten utférts, ett arbetsfilt diar skogsavdelningen och
arbetsldreavdelningen numera samarbeta. Hir kan frimst ndmnas undersok-
ningarna 6ver markberedning, sivdl maskinell som manuell, studier éver
sdddarbetet samt konstruktionen av en avvingningsapparat fér skogsfrd.

Unders6kningarna angéende markberedningsarbetet, som fortfarande paga,
ha — med hénsyn till &mnets omedelbara aktualitet — resulterat i en fore-
l6pande rapport av forséksledaren jaigméistare GEorG CALLIN. Foérutom en
teknisk provning av olika markberedningsredskap fér hist och traktor redo-
visar rapporten de mojligheter som finnas till en rationalisering och ett f6r-
billigande av markberedningsarbetet genom anvindningen av maskinella
hjdlpmedel vid en ldmpligt genomf{érd organisation. Omfattande prov ha fore-
tagits med ett markberedningsredskap, fig. #8 och 79, som utformats inom
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Fig. 78. Skogsforskningsinstitutets markberedningsredskap. Vid transport mellan hyggena
fallas gummihjulen ned och redskapet kopplas till dragkroken pa en bil, jeep eller traktor.

Fig. 79. Skogsforskningsinstitutets markberedningsredskap i arbete p4 hygge med frotrad.
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avdelningen av jigmistaren G. CALLIN och ingenjéren I. TROENG. De med detta
redskap uppnadda resultaten kunna betecknas som mycket lovande. Av detta
redskap finnes en traktorversion med dubbla arbetsredskap samt en version foér
hist med enkelt arbetsredskap. Bada 4dro helautomatiska. En sdrskild férdel
ligger i att dragkraftsbehovet ej dr si varierande som pa andra sidana red-
skap samt att konstruktionen, samtidigt som den regelbundet lamnar av ris
och humus, som samlas framiér rivklorna, har en automatiskt verkande
sikring mot fasta markhinder, t. ex. stubbar, stora stenar och rétter.

I samarbete med skogsavdelningen ha studier 6ver sdddarbetet utférts.
Andamélet har varit att faststilla arbetsitging och kostnad for olika sidd-
metoder f6r att kunna nd fram till l6sningar, som &ro billiga att utfora,sam-
tidigt som de ge goda utvecklingsbetingelser for plantorna. Genom samtidiga
studier av olika svarighetsfaktorers inverkan pad arbetsitgdngen ha m&jlig-
heterna till bortsdttning av hackningsarbetet pa ackord belysts. Prelimindra
resultat frdn dessa understkningar ha legat till grund fér ackordsbortsitt-
ning av sddana arbeten savil inom ‘enskilda féretag som inom dominverket.
Resultaten berdknas kunna bli redovisade under ar 1952.

Avdelningen har vidare bitrdtt skogsavdelningen med konstruktionen av
en avvingningsapparat fér skogsfro.

Studier over avverkningsarbeten m. m.

Kungl. Maj:t uppdrog den 31 juli 1945 at institutet att verkstédlla utred-
ning rorande »framstédllningskostnaderna f6r olika smavirkessortiment med
iakttagande av utdrivningsteknikens senaste rén». I detta uppdrag, som dnnu
icke slutférts, har institutet samarbetat med SDA och VSA. Hittills har i en
uppsats av jigmistaren G. CALLIN — pi basis av tidsstudieresultat, som stillts
till forfogande av SDA och VSA — en &versikt ldmnats 6ver tidsatgang for
huggning och kérning med nuvarande metoder samt den inverkan pa tids-
&tgingen, som utdvas av virkesgrovleken, minimidimensionen m. m. Den
centrala upparbetningen av langved till kastved liksom buntflottning av klent
virke har dven belysts. Férsék med olika huggningsmetoder fér att uppna
god torkning av virket i skogen ha dven utforts.

1 samarbete med Svenska Cellulosabolaget har undersékningar 6ver tallvir-
kets flytbarhet utférts f6r att soka utréna vilka faktorer som inverka pa
densamma. I en uppsats i Norrlands Skogsvardsférbunds Tidskrift har jig-
mistare G. CALLIN framlagt resultaten hérav.

P4 initiativ av professor G. LUTHMAN har avdelningen bedrivit ingdende
tekniskt inriktade studier 6ver och férsék med motorsdgar. Borjan gjordes
hir med studier éver sigkedjan, vilka utforts under medverkan av Tréforsk-
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Fig. 8o. Vid sigkedjeundersékningen har klarlagts bl. a. sambandet mellan matnings-
hastighet och energibehov samt tandavstind hos sagkedjan.

ningsinstitutet. Dessa studier ha ldmnat virdefulla upplysningar om sag-
kedjans verkningssitt, effektbehov m.m. Bl. a. ha visats de stora effekt-
forluster som uppstd genom friktion, dels mellan sigkedjan och sagsvirdet,
dels mellan sdgtinderna och veden. Hirav har framgatt att nu anvinda
sagkedjor ha alltfér smd tandavstdnd. Som resultat hirav har.savil en sag-
kedja som ett sdgsviard av ny typ projekterats och delvis ocksa redan provats
med positiva resultat, fig. 8o.
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I marknaden férekommande enmansmotorsagar dro samtliga encylindriga,
vilket —- sdrskilt om vikten hos sigen ir ldg — medfér vibrationer, som
dro besvdrande och ibland t. o. m. hilsovadliga f6r arbetaren. For att séka
komma 6ver denna oldgenhet ha férsok gjorts med tvacylindriga motorségar,
som ha storre forutsittningar fér en vibrationsfri ging. Dessa forsck pagéd
adnnu. De forsta resultaten av dessa studier 6ver motorsagarna ha publicerats.



Kap. IX. Forteckning Gver
styrelseledaméter och tjainstemin vid

statens skogsforskningsinstitut 1902—1952

upprattad av Ruth Mellstrom

Efterfoljande férteckning 4r uppdelad i olika avsnitt och inom wvarje
sadant avsnitt utférd i kronologisk ordning. Densamma upptager ledaméterna
i den for statens skogsforskningsinstitut och Kungl. Skogshogskolan gemen-
samma styrelsen samt tjinstemdn vid institutet med en anstillningstid av
minst tre &r. Dock har den nuvarande personalen medtagits oavsett anstill-
ningstidens lingd. Kortare férordnanden eller tjdnstledigheter ha ej sirskilt
anmirkts. _

Av utrymmesskdl ha en del befattningar sammanférts i grupper. Harvid
har tjanstemans titel angivits med den hogsta befattning denne innehar eller
innehaft. I nagra fall har i stillet fér befattningens namn utsatts en benidm-
ning, som anger arten av tjinstemannens arbete, t. ex. ritbitride, telefonist.

Om tjansteman &vergatt fran en avdelning till en annan 4r detta antecknat
genom »jfr avdy. En parentes, ( ), anger att tjinsten uppehillits pa forord-
nande och en klammer, [ ], att tjinstemannen avgatt efter tjanstledighet.

En del avdelningar har 4ndrat namn. Fér sidana avdelningar ha jamvél
de ildre benimningarna dvensom tidpunkterna fér namnférindringarna an-
tecknats. Tiden for inrdttandet av en avdelning har alltid angivits.

Experimentalfiltet i juni 1952.
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4201

Styrelsen for skogshogskolan och statens skogsforskningsinstitut

Namn

Ordférande

v. Ordférande

Ledamot

Sekreterare

‘WACHTMEISTER, FREDRIK CL:
soN, greve f. d. generaldi-
rektor, universitetskansler.

FREDENBERG, KARL, general-
direktor.................

BARTHELSON, GUSTAF, Over-
jagmiastare..............

RINGSTRAND, NiLs, landshév-

ANDERSSON, GUNNAR, pro-
fessor.......oooiiii..
ALEXANDERSON, GERHARD,
doménfiskal . .. ..........
LiNDMAN, ARVID, konterami-

BERGENDAL, KURT, jur. kand.
‘WassSBERG, Nirs, domin-

af WAHLBERG, DENIS, Over-
direktor, tf generaldirektdr

Beskow, JAkoB, generaldi-
rektdr. ... ... .. ..
GAVELIN, AXEL, 6verdirektor,
KUYLENSTJERNA, GOsTA, ge-
neraldirektér. ...........
ExXMAN, JOHANNES LAUREN-
TIUS, direktdor...........
SUNDBERG, CARL, bruksdispo-
nent............. ... ...,
LuBECK, SVEN, landshdvding
HEesseLmaN, HENRIK, pro-
fessor......oviiiiiin.
LUNDBERG, GUSTAF, professor
PeTTERSON, HENRIK, profes-

HormBAcCK, BURE, direktor .
von STOCKENSTROM, Bo, gene-

raldirektdér. . ............
STRINDLUND, GERHARD, §ver-

HEDLUND, GUNNAR, jur. dr,

statsrad.................
Hoasowm, IVAR, professor .. ..
NAsLuND, MANFRED, profes-

STEN, HEeMMING, redaktdr,
ledamot av riksdagens
férsta kammare..........

LiNeLL, STiG JAN, byrasek-
reterare. ................

ALLARD, ALF, forste byrasek-
reterare. ................

PEerssoN, Eric, linsjigmaist.

29/10 IQI12-20/;

1915

20/; 1915- 9/1z 1936

21/6 1940-

I/I

1937-%/6

1940

29/r0 19I2-3'1; 1924

I/t 1925-31; 1934

/i 1935-3°/6 1942

[y 1942-3°ls 1950

xo/lo 1950-

29/10 19I2-31[1; 1930
29/10 19I2-3[1; 1924

2910 I9I2- 5/ 1928

2[5 1925
29/1-31/s 1928

2[c 1925-28[; 1928
612 1928-31/;, 1942
/6 1928-4[, 1935
*/r 1931-3°/6 1947
I/r 1935-2°[¢ 1940
3[4 1937-%3[5 1939
3[4 1937-3%/6 1947
4[5 1939-3°/¢ 1944
/6 1940-3°[6 1950
I/t 1943-9/10 1950
17 1944~
1/; 1944-
7 1944~
7 1944~
7 1947~

29/10 1912-3%/¢ IQI7

1fy 1917-28/, 1918

38[, 1918-31/s 1045

/g 1945-3%/1 1945

/12 1945~
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Namn Ordférande v. Ordforande Ledamot Sekreterare
STREYFFERT, THORSTEN, pro-
S oY) o —_ — I/; 1947- —
HO6JER, ERIK W., generaldir. - — /; 1950- —
SwaN, HAKAN, skogsdirektor — — I/; 1950- —

Chefer
Maass, ALEXANDER, jagm. ................ 13/6
jfr skogsavdelningen
ScHOTTE, GUNNAR, jagm., professor........ x
jfr skogsavdelningen
HesseLmaN, HENRIK, fil. dr, professor...... 29/
jir avd. for botanik och marklira
PETTERSON, HENRIK, jigm., professor ...... 1/,

jir skogsavdelningen

1902-3'/1; 1908
1909-28/s 1925
1925-%3[5 1939

1939-3°/s 1944

NAsLUND, MANFRED, jdgm., professor ...... Iy 1944-
jfr skogsavdelningen
jfr avd. for skogstaxering
Skogsavdelningen
18/12 1908 (1902)
Namn Forestandare Forsoksledare Assistent Annet;: befe}ttmng
rvodist
Maass, ALEXANDER, jagm.. .| 13/¢ 1902-31/;, 1908 — — —
jir chefer
SCHOTTE, GUNNAR, jagm.,
professor. ............... 1y 1909-28/3 1925 — 25/6 1902-15[3 1905 —
jir chefer
SVENSsoN, GUSTAF, jagm. .. — — 16/ 1905-12/; 1906 —
WiIBECK, EDVARD, jagm. ... — — /3 1908-31[1; 19I5 | 25/4 1Q05-5/;x 1905
jfr avd. for foryngringsfor-
s6k i Norrland
AmiNoFF, FEODOR, jigm.. .. — — 13/, 1906-29/; 1908 | I/; 1906-12/; 1906
16/ 19I12-15/; 1912
MarTtssoNn (MARN), Lupvig,
jagm., docent............ — — (*/r 1916-3t/3; 1916)| I/g 1913-31/ro 1913
jir avd. fér arbetslira — — /4 1916-19/y 1917 | I/s I9I5-3°/¢ 19I5
[3/1z 1919]| 3/1z 1915-3/1; 1915
PETRINI, SVEN, jigm....... — (*/g 1925-11[3 1927)|(**/1x 1917-31/1; 1919)| I/, 1914-28/, 19I5
2[3 1927-%f12 1945 | *r 1920-1[3 1927
Lunps, ERIK, jigm........ — — (*/ro 1925-31/r 1926)| /1 1923-?8/, 1923
i 1924-3'12 1924
/3 1926-3°/6 1926
PETTERSON, HENRIK, jigm.,
Professor. ......ooveeunn. (*/9 1925-3'/1, 1026)| 1/; 1925-3'/1, 1926 — Iy 1944~
jfr chefer 1y 1927-3%/4 1942
[3'/s 1944]
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Namn

Forestandare

Forsoksledare

Assistent

Annan befattning

Arvodist
TIREN, LARS, jigm., professor| (*/; 1944-3'/; 1945)| (*/6 1943-3°/9 1044)| ([ 1926-3°/9 1927) —
s 1945- 1o 1944-37 1945 | f10 1927-3°[g 1944
NAsLuND, MANFRED, jagm.,
Professor. ......vvvvunn.. (/s 1942-3°/6 1944)| 28[6 1041-3%[6 1944 | */; 1920-27[6¢ I041 | [, 1927-3°/¢ 1929
jir chefer
jfr avd fo6r skogstaxering
KARLEN, ANDERS, jagm. ... — — ex I/6 1941-3%/10 1943 —
jir avd. fér skogstaxering .
EDGREN, VILHELM, jigm.... — — ex 20/g 1042-3%/¢ 1944| /6 1942-19/g 1942
7 1944-3'[5 1947
B°/s 1947]
WiksTEN, AXE, jigm....... — (/z0 1949-3°/g 1950)|ex T2/ro 1942-31[121044| /6 1942-T[/10 1942
[t 1945-*9/x 1950
[3*/12 1951]
Huss, EINAR, jagm......... — I/ 1950- eX /1 1944-3°/1 19046 | 4[6 1942-%4[g 1942
T 1946-3°/1 1950 | 30/5 1943-2°/5 1943

ExLuNnD, Bo, skogsv.lic., do- — (*/7 1944-3°/9 1944)|ex 16 1944-3°/6 1944 -
cent Iro 1944~ — —
NYLINDER, PER, skogsv.lic. . — (*/9 1945-3'/1 1946)
Iz 1946-. — —
CALLIN, GEORG, jigm....... — I/, 1946-3°/1 1949
jir avd. for arbetsldra
CARBONNIER, CHARLES,
skogsv.lic.......... ... ... — (*/s 1946-3%/¢ 1947) — —
Iy 1947-
ANDERSSON, SVEN-OLOF,
JAGML i — — (17 1949-31/s 1949)| /s 1048-3°/6 1949
/g 1949-
MATERN, BerTIL, fil. lic.... — — 1/6 1948-3°[¢ 1949 —
jir avd for skogstaxering,
jfr kontoret f6r matematisk
statistik
Skogsmadstare
Forste skogsbitriade Kansliskrivare
Namn Skogsbitrade tillika Kontorist Kontorsbitrade Arvodist
lagledare vid falt- Kameralbitrade Skrivbitrade Aspirant
undersékningar Kanslibitrade
Skogsbitrade
CARrLsSsON, MaRrcus, skogsbi-
trade. . .........oill I/ 1906-13[3 1908 — — —
GILLE, CARL, skogsbitrdde. .| /s 1908-31/r, 1912 — — —_
MELLSTROM, GOsTa, forstel
skogsbitrade............. 1y 1913-28/, 1925 — — —
jir forsoksparker
HENRIKSSON, OSCAR, skogsm.,
skogsbitrade............. Iy 1914-19/1r 1917 — — —
jir forsoksparker [3/1n 1922]
MerirsTtrR6M, RUTH, kanslibi-
trade. «vviiii e — 1f; 1917-3%/¢ 193 — —
jfr administrativ personal
Hammar, Guriri, f. DamL-
HJELM, raknebitride...... — 1y 1917-28, 1921 — —
ANDREN, HENNING, skogsm.,|(2°/xx 1917-3!/rz I9I9) — — —
tf forste skogsbitrade Iy 1920-9/3 1927
: (/s 1925- ¢fs 1927)
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Skogsmastare
Forste skogsbitrade| Kansliskrivare
Namn Skogsbitrade tillika Kontorist Kontorsbitrade Arvodist
lagledare vid falt- Kameralbitrade Skrivbitriade Aspirant
unders6kningar Kanslibitrade
Skogsbitrade
DarNALD, HARALD, tf forste| (I/1 1921-31[1; 1922) — — —_
skogsbitrade Iy 1923-3°/4 1935
(/g 1927-51[n 1927)
(7 1929-3°/4 1935)
BorMaN, ELsaA, f. JOHANSSON,
rit- och riaknebitrade..... — It 1921-3°%[9 1924 — Iy 1920-31[3 1929
NORSTEDT, GUSTAF, skogsm.,| (*/; 1925- 9/8 1927) — — —
skogsbitrade To/g 1927-19/9 1928
KLEMMING, MARGARETA, 1. '
ALEXANDRIE, kansliskriv.. — [y 1935-3°[6 1949 — Iy 1928-3°/6 1935
jir kontoret f6r matematisk
statistik
SvensoN, Knurt, skogsmist. [ 11/g 1928-31/; 1943 — — /s 1928-19/9 1928
(*/s 1935-3[3 1943)
4 1943-
Farr, EskiL, skogsm., skogs-| (*/; 1929-3°/4 1935) — — 9/g 1928-39/¢ 1929
bitrade tillika lagledare vid| 1/s 1935-
faltundersékningar
SVENSSON, Tora, f. HILLAND, — — (19/5 1931-3/g 1931)| I/, 1920-18/s TQ3I
kontorsbitrade I1o I93I-15/y 1937
LEwWEN-ELIASSON, ANNA-L1sA — iy 1944-31)3 1949 |16/; 1938-39/6 1944 | *8/s 1930-15/3 1938
f. LEWEN, kontorist
SANDBACK, Bircit, kontors- — — (*/zx 1936-3°/4 1937)| 5/6 1931-3/r0 1936
bitrade Ifs 1937-15[3 1938 —
NirssoN, GRETA, kontorist. . — I/7 1944-3%[4 1949 — 5/to 1033-3%/6 1944
jir kontoret f6r matematisk (3°/11 1948-39/4 1049)
statistik Ifs 1049-3'r 1952
AXLING, RIGMOR, f. HULTMAN,
ex raknebitrade.......... — — — 12[10 1033-18/, 1942
RaMsTROM, MARTIN, skogsbi-
trdde. . ..ot (/¢ 1935-3°/9 1938) — — —
KAiurg, GerD, f. HULTMAN, — — /s 1944-*1/g 1945 | %[z 1937-5[g 1943
kontorsbitrade 1/, 1944-3°(6 1944
KORFITSEN, BRITTA, f. ELM- — (30/ix 1948-3°/4 1949)| /3 1944-3°/4 1949 | *9/ux 1937-3%/6 1944
QuisT, kanslibitride I[s 1949-9/rz 1950
O=REN, MajLis, f. ASPLUND,
ex raknebitrade.......... — — — [, 1938-31/5 1938
jir avd. for skogstaxering
OsTBERG, INGRID, kanslibi-
trade. .. ...l — Iy 1946- 1ly 1044-31[3 1046 | If¢ 1938-3°/¢ 1944
ROGBERG, CARL-ERIK, skogs-| (/1 1940-3'/; 1943) — — 2/ 1938-31/r2 1939
bitrade tillika lagledare vid| 1/, 1943-
faltundersgkningar
ELwiNG, INGRID, kontorsbi- )
trade. . ... oo — — 1/, 1944-3°/6 1949 | *S[6 1938-3°[6 1944
jir kontoret f6r matematisk
statistik
WijksTROM, Orcga, f. HArL-
DEN, ex rdknebitride .... — — — i 1938-14/6 1943
‘WESTERBERG, MARGIT, f.
ANGNER, ex riknebitride. — — — ro/;r 1938-29/2 1944
NirssoN, INGA, ex ridknebi-
trdde. .. ... — — — 5/10 1939-22/11 1942
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Namn

Skogsmastare
Forste skogsbitrade
Skogsbitrade tillika
lagledare vid falt-

undersékningar

Skogsbitrade

Kansliskrivare
Kontorist
Kameralbitrade
Kanslibitrade

Kontorsbitrade
Skrivbitrade

Arvodist
Aspirant

JonanssoN, Huco, skogsbi-
trade tillika lagledare vid
faltundersokningar. ... ...

KArLssoN, BROR, skogsbitr.

VANNESJO, MARGIT, kontors-
bitrade.................
jfr avd. for skogstaxering

ExBLAD, GUNVOR, f. LUND-
BERG, kontorsbitride.....
jfr avd. for arbetslara

‘WIKSTEN, SvEA, kontorsbi-

ForssTrROM, Karsa, f. JaNs-
soN, ex kanslibitride.....

ANDERssoN, KARrIN; kontors-

ErikssoN, RutH, f. EHRN-
sTROM, kontorsbitrdde. ...
jfr avd. for skogstaxering

MOLANDER, KERSTIN, f. AKER-
sTROM, kontorsbitriade. ...

NvyBLom, Eva, kontorsbitride
jfr administrativ personal

MULLERN, BARBRO, kontors-
bitrdde. ......... ... ...

LILIENBORG, BARBRO, skriv-
bitrdde.................
jfr avd. f6r botanik och
marklira

ScHULTZE, KERSTIN, kontors-

jfr avd. f6r arbetsldra
SVEDLUND, MARGARETA, f.
STAVRE, kontorsbitride. ..
WESTIN, ANNE-MARIE, kon-
torsbitrade. .............
jfr kontoret for matematisk
statistik
EGEBARK, INGEGERD, kon-
torsbitrdde..............
jfr avd. foér arbetslara
KRISTOFFERSSON, W1va, kon-
torsbitrdde..............
ANDERSSON, SVEN, skogsbi-

jir avd. fér skogstaxering
ENsTROM, MAUD, kontorsbitr.
BLOMGREN, BARBRO, f.

ARronssoN, kontorsbitride
CARLEN, Liss-BeTH, kontors-

TORNGREN, ANN-MARIE, f.
ENEMAN, kontorsbitride. .

7 1944-
7 1944-1[9 1948

T 1948-3t/; 1949

I/t 1949-3'/8 1949

I/ 1946-14[r 1948

7 1946-3°[6 1949

/7 1944-18/10 1948

22/9

)
[y
L

1948
1950

1945-3/xz
1949-28/,

1947-
1944~

4/11
[y

1946~

1946-7[12 1946

f;

4

1948-23/9 1950

1948-3°/g 1048

1948-3%/6 1949

1948-
1048-3°/6 1949

1048-3%/¢ 1949

4 1948-

1/
1
1,
1y

1949-
1949-
1949-

1949~

1939-1944 (tidvis)
/12 1941-3%/6 1944

/g 1943-3°/4 1946

410 1943-3°[6 1946

5/to

1/11

1043-3°[6 1944

1043-/g 1945

26[r 1944-3°/6 1947

1946
1946

1945-3/uc
1945-3°/6

x/2
3/9
1948

7[rr 1945-3%6

28/3 1046-3'[3 1948

T[g 1946-3%[ 1948

g 1946-31[3 1948

1946-313 1948

3/g 1946-3°/6 1948

1o 1948
2/,
16/
16/
iy

5[y

1946-31/
1946-31/10 1948
1947-3rz 1948
1947-3ra 1948
1947-3"[1z 1948

1947-3'/12 1948
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Skogsmistare
Forste skogsbitrade Kansliskrivare
N Skogsbitrade tillika Kontorist Kontorsbitrade Arvodist
amn lagledare vid falt- | Kameralbitrade Skrivbitrade Aspirant
undersdkningar Kanslibitrade
Skogsbitrade
MaLMsTROM, EIVOR, kontors-

bitrdde................. — — I/ 1950- 1/s 1947-31/1; 1949
LINDEBORG, GUN-BrIiTT, f.

Ex, kontorsbitride....... — — /s 1948-18[; 1951 | 4/8 1947-3/3 1948

jfr avd. for arbetslira
THURESSON, INGa-Britr, f.

HepreLpT, kontorsbitride — — Iy 1948-3%l 1951 | 11/s 1947-3; 1048
StyERNHOLM, OLGA, kontors-

bitrade ................. — — /4 1949- 19 1947-3/3 1949
Sy6BERG, ULrLa, kontorsbitr. — — i 1950-8/, 1951 | 3[6 1948-31/1; 1949
SvEDELL, KERSTIN, kontors-

bitrade................. — — /4 1950- 13/g  1948-31/; 1950
AXERLIND, ANNE-MARIE,

kontorsbitrade. .......... — — Ij4 I950- /ir 1948-31/3 1950
AsTROM, Hans, skogsm.,

skogsbitrade tillika lagle-

dare vid faltundersdkningar| ex 8/, 1951- — — I/ 1048-15/1 1950
ANDERssON, Marcit, f. Pa-

TERSON, ex kontorsbitride — — 21 1949- —
JacoBsons, Arnorps, forst-

mistare................. — — — 17/ 1949-3/3 1950

jfr avd. for skogstaxering
DEerin, Irmi, kontorsbitride — — /1o 1950- 15/, 1949-3°/¢ 1950
Ha1rLEs]0, TAGE,skogsbitriade — — — Iy 1049-3'10 1949

jfr avd. for arbetslidra
‘WALLBERG, GORAN, skogsbi-

tride tillika lagledare vid

faltundersékningar ....... ex ln 1949- — — 15/ 1049-3[10 1949
PenrsoN, KARIN, aspirant.. — — — 15/8 1949-19/1x 1049

jir genetiska avdelningen
LinpBORG, ULLa, kontorsbi-

trade............. ... ... — — Iy 1951I- 16/g 1949-31/3; 1951
OLssoN, LisBeETH, kontors-

bitrdde. ... ............. — — /10 1950- 1/3 1950-39/¢ 1950
STROMBERG, MARGARETA, as-

pirant.................. — e — 22[x 1951-
SCHOTTE, MARIANNE, aspirant| — — —_ 2[12 I95I-

ELMER, ELBJO6RG, f. BERNT-

ZEN, aspirant............ — — — 7)1 1952-
LOWENHERTZ, MARGOT, aspi-

rant. . ... oLl — — — /. 1952-
VINBLAD von WALTER, INGE-

GARD, ex skrivbitrdde. . .. — — 1/, 1952- 18)r 1952-31f; 1952
TINGLAND, NA1iMi, aspirant . — — — 29[y 1952-
HorriNG, ULrLa, kontorsbi-

tride. ... — — [, 1952- —
NEeuscHEL, FRANS, aspirant. . — —_— — 8/3 1952-

NEUSCHEL, ANNELIESE, f.
SCHNEIDER, aspirant.....

173

1952-
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Avdelningen for botanik och marklira

Botaniska avdelningen 18/12 1908 (1902)—3I/12 1912, Naturvetenskapliga avdelningen I/1 1913—30/6 1945

42: 1

Annan befattning

Namn Forestandare Forsoksledare Assistent A :
rvodist
ANDERSSON, GUNNAR, fil. dr,
botanist................ — 13/6 1902-4/3 1906 — —
jfr styrelsen
HEesseLmaN, HENRIK, fil. dr,
professor. ............... I/ 1913-3%/¢ 1939 | 5/8 IQ06-3'[1; IQI2 | 25/¢ 1902-4/8 1906 —
jfr chefer
SKOTTSBERG, CaARr, fil. dr.. — — 53 1906-16/, 1907 —
SvLVEN, Nis, fil. dr ...... — —_ Il6 1907-15[r0 1909 —
(*/10 1915-31/1, 1917)
LAGERBERG, TORSTEN, fil. dr — —_ 16/10 1909-39/¢ 1915 —
[3'/s 1918]
Tamm, OvovF, fil. dr, docent — i/, 1935-3%)¢ 1938 | I/; 1915-3°/¢ 1935 | I/ I9IO-3'/; IQII
tjl 1fr 1922-31/; 1924
MarmsTtrOM, CaArL, fil. dr,| (1/; 1939-19/rz 1940)| I/; 1935-19/r, 1040 | (* 1018-31/s 19I8)| 1913, 1915-I917
professor 20/1; I940- Il¢ 1918-3%/;; 1918 (tidvis)
I/y 1921-3%/s 1935 :
RomEeLr, LARS-GUNNAR, fil. — 4/y 1938- 11z 1918-3[y 1928 —
dr, professor [3t/12 1929]
LuxpBrap, KARL, civ.ing... — — (*/rz 1922-3'[; 1924) —
(*/7 1924-31}r0 1924)
(20fs 1925-29/¢ 1925)
LaNGLET, OLoF, fil. dr, docent — (*/; 1944-3°/9 1044)| ([ 1928-3/1, 1929){adjungerad pa skogs-
jir genetiska avd. avd.
/1o 1944-3°/6 1947 | /1 1930-3°[g 1944 | 1[; 1946-3°/6 1947
BjorkmaN, Erik, fil. dr, do- — 158 1045-3%/9 1947 | (*/7-31[8, *[ro-3°/mt —
cent 1938)
- - (6/2-28)> 1939) -
(8/6 1939-3/r2 1940)
RENNERFELT, ERIK, fil. dr,
docent.................. — i 1947- Iy 1942-3%/g 1947 —
FranssoN, PAR, fil. lic. .. .. — — ex 15/, 1948- 16/6 1947-31/3 1947
Tamym, Carr Oror, fil. lic... — — tjl I/r 1948-31/r; 1948 —
It 1949-
Knutson, Karin, f. BuscH,
fil. kand................ — — (*/r 1948-31/1; 1948) —
jir nedan I/; 1949-
Namn Forsta laboratorie- Laboratoriebitrade Bitride vid ana- Arvodist

bitrade

lysert

~

LAURENTZ, GURLI, fil. kand.
Knutson, Karin, f. Busch,

jfr ovan
von FRIEDRICHS, KERSTIN, f.
BRANDTING. . . cvvvvennnnn

JorANSsON, MARGARETA. ...
PETTERSSON, ANNA
BjORKMAN, BEATA

ALVERIN, Brirta, STI-ing. .

Fore 1/; 1926 avse férordnandena 8 manader per

7 1944-3°[ 1049

7 1944~
iy 1944~

1

~=

: I913-3%/¢ I94I

I

~=

7 1935-3%/6 1944

*y

fy

ex 25 1949-
ar.

1938-3%/6 1944
1941-3°/6 1944

/g 1923-3°/6 1935

i 1919-315 1923

1905-1910 (tidvis)

1916 (tidvis)

1918, 1924, 1925,
1932 (tidvis)

#3[y 1930-3°[¢ 1938

15/12 1942-15/11 1946
5[t 1945-33[8 1945
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Namn

Forsta laboratorie-
bitrade

Laboratoriebitrade

Bitrade vid ana-
lysert

Arvodist

HEegqvist, THOMAS
KAARIK, AINO, f. MATHIESEN,
mag. sC. nat.............
ARONSSON, SONJA..........
(Driftslaboratoriet for
markanalyser)
LILIENBORG, BARBRO
(Driftslaboratoriet f6r mark-
analyser) jfr skogsavdeln. .
HALvVARSON, MaraciT, f. Lir-
JESTRAND, fil. kand. .....
Joar, Sipvia, f. KARINEEM-
GRANFELDT. ..o vvvenennn
jir genetiska avd.
DoOVNER, INGEGERD, f. STRO-

Fornzus, MarJA, STI-ing. .

KuBAT, BIrGciTTA, f. BERG. .
(Driftslaboratoriet for
markanalyser)

HawnpiN, MAUD

ex 1y 1946-

ex [y 1947-
ex 1[g 1947-3°[4 1950

110 1948-

ex [ 1948-

ex 8/u 1948-2°[3 1049

ex 3/t 1949~
ex I/g 1950-
ex I/g 1950-

ex 1f; 1950-

Fore 1/; 1926 avse férordnandena 8 ménader per ar.

Zoologiska avdelningen

Entomologiska laboratoriet 1/9 1915—3I/12 1921, Entomologiska avdelningen I/I 1922—30/6 1945

206 1949-31/s 1950

Namn

Forestandare

Forsoksledare

Assistent

Arvodist

TrAGARDH, IVaRr, fil. dr, pro-
fessor

SPESSIVISEFF, PAuL, d:r rer.
forest.

ForssLuND, KARL-HERMAN,
fil. dr, docent

BurovitscH, VIKTOR, d:r rer.
forest., professor

BrammaNis, Leo, skogsing..

LEKANDER, BERTIL, fil. dr..

Ir 1922-3%9 1943
(*fro 1943-3/3 1944)

(/s 1944-3[3 1945)
Iy 1945-

/g

I1915-31/;; 192I

1944-3[3 1945)
1945~
1944-3[3 1945

¢/
}’/7

1/, 1921-3'/1, 1932
(*/: 1933-3%/r 1933)
Iz 1933-3*/3 1945

exX I[; 1043-3°[4 1944

ex [t 1949-

ex /6 1948-3°/6 1949
(7 1949-3/; 1949)
/s 1949-

/¢ 1928-31[t 1933
16/y 1932-3°[6 1943

3 1948-31 [ 1948

Namn

Forsta laboratorie-
bitrade

Tekniskt bitrade

Arvodist

LEKANDER, MARIANNE, f.
Jonsson, fil. kand.
HEegQvist, KARL-JOHAN .....

BacHMAN, KERSTIN

/g 1945-3[10 1950

1/, 1950-

(17 1948-3°/5 1948)
/1o 1948-3°/1x 1950
I, 1951-

1941-1943 (tidvis)
It 1944-2°[s 1944
Hs 1944-3°/6 1948
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Avdelningen for foryngringsforsok i Norrland
1/5 1916—30/9 1933
Namn Forsoksledare Skogsbitrade Skriv- hojglllp rakne- Anmirkning
‘WiBECK, EDVARD, jagm., do-| /s 1916-39/¢ 1933 — — 1923-1925 3 man. r-
cent ligen )
jfr skogsavdelningen 1926 6 méan. arligen
MARELD, FOLKE........... — 16 1916-3°/g 1933 — Dessutom tjanst-
gjort & olika avd.
1935-1945
BotvipssoN, Lisa, f. NORRBY — — 1919-1932 —
MoBERG, ERIK, fil. kand.... — — 1920, 1928-1933 —
‘WIBECK, MiN4, f. ROSENQUIST
af AKERSHULT........... — — 1926-1933 —
SODERBERG, HELFRID...... — — 1930-1933 —

Avdelningen for skogstaxering
1937 Aars riksskogstaxering I/7 1043—30/6 1944, statistiska avdelningen I/7 1944—30/6 1949

Namn

Forestandare

Forsoksledare

Assistent

1937 ars riksskogs-
taxering
*/7_1943-3°/6 1944

NAsLUND, MANFRED, profes-

jfr chefer
HaBERG, ERIK, jigm., pro-
fessor
ARMAN, VALTER, jigm......
OsTriN, ERIC, jigm........

BERNER, NILs, jagm. ......
KARLEN, ANDERS, jdgm. ...
jir skogsavdelningen
MATERN, BERTIL, fil. lic....
jir kontoret f6r matematisk
statistik
jir skogsavdelningen
TERSMEDEN, CARL, jigm....

Berzins, Karvis, skogsing..
S1LNIEKS, EDVARDS, skogsing.
STUBEROVSKIS, ZANIS, skogs-

ing...oooviiiiiinn e,
Brjons, Arvips, forstm.....
JacoBsoNns, ArRNoOLDs, skogs-

. jfr skogsavdelningen
SimAK, MILaN, skogsing.....
jir genetiska avdelningen

ENANDER, JoNas, jigm.....

7 1944-3°[6 1948

(t/7 1948-3°/¢ 1949)
Iy 1949-

7 1944-3°[s 1948

I/; 1944-3°/s 1951
X 1f; 1944-3°/6 1945
7 1945-

ex 1f7 1944-3"[ro T95T
(/1 1944-3/r0 1944)
T 1944-3°[9 1946
ex 16/ 1945-3°/11 1946
1z 1946-3[5 1948

X 24[4 1945-3[5 1948
/6 1948-

ex 110 1946-19/3 1951

ex /1o 1946-19/5 1951

ex 10/ 1947-3°/6 1951
ex 25/; 1948-4[s 1951

ex 3/y 1950-
ex 11/, 1950-8/, 1951

I/ 1951-3'/s 1952

overledare

assistent
assistent

assistent
assistent
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Skogsmastare
Materialforvaltare 1937 ars riksskogs-
Namn Skogsbitrade tillika Kontorist Kontorsbitriade taxering
lagledare vid falt- Kanslibitrade Skrivbitrade Arvodist
undersékningar Aspirant
Skogsbitrade
SKoG, GEORG, skogsmistare.| I/; 1045- —_ — 1ly 1943-3%/6 1945
BjORKANDER, OLOF, material-
forvaltare............... 1[7 1945- — — 17 1943-3%/6 1045
KarrssoN, OLorF, skogsbitra-
de tillika lagledare vid falt-
undersékningar.......... 1/; 1945- — — 1y 1043-3%/6 1945
Parmquist, INGa, f. SwARTZ, — Iy 1045-31[3 1947 — Iy 1943-3%[6 1945
kontorist [6/7 1947]
THORN, MA7ja, kontorist. ... — (*/4 1947-3"/s 1947)| */; 1045-31[8 1947 | I[; 1943-3%/6 1945
’ Iy 1947-
OnrEN, MajLis, f. ASPLUND,
kanslibitrade ........... — [y 1945- — I; 1943-3°/6 1945
jfr skogsavdelningen .....
SK0G, INGEGERD, f. ERIKSSON,
kanslibitrade. ........... —_ 1/; 1945- — Iy 1043-3°[6 1945
FoGeELSTROM, KaRrIN, f. Os-
TERMAN, kanslibitride. ... — 1/, 1952- I[; 1945-3°l6 1952 | I[; 1043-3°[6 1045
LunDIN, ANNE MAaRIE, f. — — /3 1946-3'[s 1951 | I/; 1943-3°/4 1946
‘WaHLIN, kontorsbitride .. 1y 1952-
OBERG, SIGRID, f. LINDGREN,
forestandarinna. ......... — — — 1/ 1043-3°g 1947
AMILON, IAN, ex skogsbitride — — — I/; 1943-3'[10 1946
ErikssoN, Rurtl, f. EHRN-
STROM, ex raknebitride .. — — — Iy 1943-3°/1 1944
jir skogsavdelningen .....
Linpna, LEONORA, ex ritbitr. — — — Iy 1943-
LinpvarL, ERric, ex skogs-
bitrade.................. — — — B30 1943-14/1 1950
LjunGQvisT, STURE, kontors-
bitrdde.................. — — I/ 1945- I/t 1944-31[10 1945
JonanssoN, OWE, skogsbi-
trade tillika lagledare vid
faltundersokningar....... Iy 1947-3°/4 1949 —- — Is 1944-3°[6 1947
GRONBERG, LinDIs, f. ERIKS-
SON, ex raknebitrade..... — — — 1[5 1045-3[; 1045
jir administrativ, personal
TAKMAN, MARGARETA, f.
KJELLBERG, skrivbitride.. — — Iro 1046-31/s 1048 | 9/; 1945-3%/9 1946
SVENSSON, INGER-MARIE,
kontorsbitrade........... — — Ify 1948- 25[6 1946-3[6 1948
‘WALLGREN, Monica, kontors-
bitrdde................. — — I/, 1950- 1lg 1947-3'[3 1950
VANNESJO, MARGIT, kansli- .
bitrdde.........co.co... — 1/, 1952- 15/;  1948-3°/¢ 1952 —_
jir skogsavdelningen
Baropis, KaRrLis, borrspéns-
matare. . ......000uue.. — J— J— I, 1948-
CHATILLON-WINBERGH, ARNE
JAGML ... iii e — — — 18/10 1948-31/10 1951
Laxkka, REGINA, f. BRAMMA-
N1s, ex kontorsbitride. ... — — /10 1950- 28/ 1949-3°/9 1950
ANDERSSON, OsCAR, skogsbi-
tride tillika lagledare vid
faltundersékningar. ... ... ex 1[4 1952- — — M[s 1949-31[3 1952
20—Medd. frdn Statens skogsforskmingsinstitut. Band 42:1
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Skogsmistare
Materialforvaltare 1937 ars riksskogs-
Namn Skogsbitrade tillika Kontorist Kontorsbitrade taxering
lagledare vid falt- Kanslibitrade Skrivbitrade Arvodist
undersékningar Aspirant
Skogsbitrade
ANDERSSON, SVEN, skogsbi-
tride tillika lagledare vid
faltundersokningar ....... I/8 1949- — — —
jfr skogsavdelningen
HEDBERG, BERIT, f. SUND-
QuIsT, kontorsbitrade..... —_ —_ Iy 195I- Ifg 1949-3[; IQ51
LinpBLAD, BritT, f. TJER-
NELL, ritbitride.......... —_ — 1/, 195I- —_
DanNziGer, Epa, f. Faivio-
vic, aspirant ............ — — — 1/, 1952-
BuLTE, TAMARA, f. SALMINS,
aspirant................. — — — 15/c 1952-
Genetiska avdelningen
1/7 1946
Namn Forestandare Forsoksledare Assistent Anmﬁl befattning
rvodist
GUSTAFSSON, AKE, fil. dr, Pro-{/ro 1947-31/1; 1947 tjl — —_— —
fessor I/ 1948-
LangLET, OLOF, fil. dr, do- — 1/, 1947- — Adjungerad pa
docent skogsavd.
jir avd. foér botanik och 1y 1047-3'/1, 1947
marklira
EicHe, ViLHELM, skogsing... — — ex I, 1948- Iy 1947-3'[3 1048
Adjungerad pa
skogsavd.
g 1947-3)2 1947
EHRENBERG, CaARrIN, f. Ex-
. LUNDH, fil. lic........... — — ex I/s 1948- —
SimAK, MILAN, skogsing..... — — ex 7[; 1951~ —
jfr avd. for skogstaxering
Namn Skogsbitride Forstai)ilalgc:igatone- Laboratoriebitrade ‘Xgi’gﬁt
BREDOFF, NILS............ (ts/; 1948-3t/s 1949) — — —
/g 1949-3°/6 1951 — — —
Joa1, Sivia, f. KARINEEM-
GRANFELDT +..ovvnnnnnn. — 1/ 1949~ [ 1949-31/3 1949 —

jir avd. for botanik och

marklira
PERSSON, STURE. .v.ovuvnn.
PrLym ForsSHELL, CHRISTINA
PEHRSON, KARIN..........

jfr skogsavdelningen
PaurssoN, OLOF...........
CLAUSEN, KNUD

(/; 1951-29/2 1952)
/3 1952-

ERIKSSON, ARNE:..........

/g

zo/n

1949-
1949-

1949-3%/6 1951

1/6

4[5

16/4

1951~
1952~
1952~
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Avdelningen for arbetslira

1/7 1949

305

Namn

Forestandare

Forsoksledare

Assistent

Personlig professur

MatTssoN MARN, Lubpvig,
jagm., professor..........
jfr skogsavdelningen

LutHMAN, GOsTA, civ.ing.,
professor

CALLIN, GEORG, jagm.......
jfr skogsavdelningen

TROENG, IVAN, ing.........

SUNDBERG, ULF, jigm., pro-
fessor........... ... ...

/g 1949-3°[6 1950
[3°/¢ 1951]

/s 1952~

/12 1949~

(t/r 1950-31 1951)
I, IQ95I-

/7 1949-

Namn

Skogsbitrade
tillika lagledare vid
faltunders6kningar

Kanslibitride

Kontorsbitriade

ExBLAD, GUNVOR, f. LUND-

jir skogsavdelningen
EGEBARK, INGEGERD.......
jfr skogsavdelningen
ScHULTZE, KERSTIN........
jfr skogsavdelningen
HarLrsj6, TAGE, skogsm. ..
jir skogsavdelningen
LINDEBORG, GUN-BRITT, f. EK

I 1049-

jfr skogsavdelningen

[y 1952-

[y 1949-3%f6
Iy

*fy

1952

1949-3Y/x
[3°/6
1949-3°/9

1951
1951]
1950

19/3 1951-

Kontoret for matematisk statistik

1/7 1949

Namn

Forsoksledare

Amanuens

Kontorist
Kanslibitrade

Kontorsbitriade

MATERN, BERTIL, fil. lic....
jfr skogsavdelningen
jir avd. f6r skogstaxering
KLEMMING, MARGARETA, f.
ALEXANDRIE. . ....0v....
jfr skogsavdelningen
ELwiNGg, INGRID, kanslibitr.
jir skogsavdelningen
WESTIN, ANNE-MARIE. .....
jfr skogsavdelningen
NiLssoN, GRETA, kontorist. .

jfr skogsavdelningen

7 1949-

[y 1949~

[z 1952-

/7 1949-
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Administrativ personal
Forste byrasekre- « Institutionsvakt-
terare Kassor s s
Namn Byrasekreterare Kansliskrivare Kontorsbitride mastare
) K rey Skrivbitride Vaktmistare
amrer Kanslibitriade Parkskotare
Bibliotekarie
GEETE, HEDVIG, ritbitridde. . — 1/; 1913-3t[; 1921 — —
KarrssoN, A. W., institu-

tionsvaktmistare......... —_ e — I[; 1915-3°/9 1949
* MALMSTROM, HELLEN, f.

AmEEN, HLS, bibliotekarie| I/; 1947- 1510 1918-30/ 1947 — —_
HoGNER-BJORKMAN, ELLEN,

f. HOGNER, kanslibitride . — (*/2 1921-39/¢ 1924) — —

T[ro 1924-3°/6 1944
1 FALCK, EINAR, civ.ekon.,, | I/; 192I-3%/¢ 1945 — — —

kamrer (/7 1945-3'[s 1945)

BERGENSTRAHLE, INGEGERD, — Iy 192I-39/g 1931 — —

f. LEFFLER, tf. kanslibitr. (8/2 1940-31/3 1940)

MEeLLSTROM, RuUTH, kassor — 110 1931-39/6 1945 — —

jir skogsavdelningen (*/7 1944-3%/6 1945)

7 1945- A
ENHORNING, Urra, kansli- — X[y 1944-28[, 1950 — —
skrivare, registrator (*/t 1950-28/; 1950)
*/3 1950-
ROSEN, VALENTIN, vaktmis- — — — (*/y 1944-3%/x 1944)

tare /12 1944-
HoLMBERG, KERSTIN, regi-

strator ......... ... ...l — Ilg 1944-15[1 1950 — —
EDGREN, GUNILLA, f. THOR- — (*5/10 1944-3'[8 1947) —_ —

DEMAN, ritbitrade Ilg 1947-3°[g 1048
GRONBERG, LInDI1S, f. ERIKS-

soN, kontorsbitride. ..... — — 1fs 1945- —

jfr avd for skogstaxering
LINELL, STIG JAN, jur. kand.,

civ.ekon., byrasekreterare.| I/ 1945-3°/u 1945 — — —
ALLARD, ALF, jur. kand.,

forste byrasekreterare ....| I/;; 1945- . — — —
Nvysrom, Eva, kanslibitride — (/g 1951-3°/6 1952)| 8z 1946-3°[6 1952 —

jfr skogsavdelningen Iy 1952-

LuNnpMAN, GUNHILD, f. HAM-

MAREN, telefonist........ — — 1y 1947- —
LuneLL, HELGE, parkskétare — — — 161, 1048-31/1 1952
BERGSTROM, HELGE, institu-

tionsvaktmistare........ — — — /10 1949-
SvENSsON, KERSTIN, ritbi-

trade.................l, — I3 1951- — —_
RAMBERG, INGRID, kontors-

bitrdde. . .......couun... —_— - 25/ 1951- —
OSCARSSON, STURE, parksko-

tare. v i ittt — — —_ If3 1952-

Gemensam med Kungl. Skogshégskolan.
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Forsoksparkerna
Svartbergets och Tonnersjohedens B a
Siljansfors f6érséks- Kulbéckslidens forsokspark, fﬂogg}s{ufnélf
Namn park, VIMO, forsoksparker, SIMLANGS- RYDEO,
Kopparbergs 1an VINDELN, DALEN, Stockholms ‘5n

Visterbottens 1dn

Hallands ldn

CarisoN, J. R., skogsm. ...
HENRIKSSON, OSCAR, skogsm.

jir skogsavdelningen,

MELLSTROM, GOsTA, skogsm.

jfr skogsavdelningen
Vakant

25/y 192I-

I/! 1923-

i3 1925-

Vakant







The Forest Research Institute of Sweden 19o2—1952

On 25 June, 1902, the Forest Research Institute of Sweden started its activities.
Thus, in the present year the Institute can look back upon 50 years of existence,
for which reason a memorial publication has been issued.

The first chapter contains an account of the development of the Institute during
its first half-century in respect of administration and organization. Then follows
a description of the buildings. In Chapters III—VII an account is given of the
scientific work of the various departments, the authors dealing with the more
important general and special types of research work. The publication concludes
with a list of the members of the board and: staff during the past 50 years.

This summary has been worked out by Dr OLor LANGLET, Associate Professor,
of the Genetics Department.

CHAPTER I. The Origin and Development of the Forest Research Institute

In this chapter the Director of the Institute, Professor M. NASLUND, gives a
detailed survey of the origin and development of the Institute. By way of intro-
duction an account is given of the discussions and investigations and of proposals
concerning the establishment of a forest research institute. The ‘‘Forest Ex-
perimental Institute” was established on 25 June, 1902, and placed under the
Board of Crown Lands and Forests. A. Maass was appointed Director. In 1905
the name of the Institution was changed to ‘““The Swedish Institute of Experimental
Forestry”’, which name has subsequently been retained for 40 years.

To begin with, there were no separate departments, but it was soon found
appropriate to effect a division into a section for forestry and a natural science
section. In the same year, 1908, Maass retired from his position as Director, and
G. ScrOTTE was appointed in his place.

Important changes in the organization were effected in 1912, and at the same
time it was decided that the earlier “Royal Institute of Forestry’’ should be
reorganized as a University College of Forestry. In that year the Institute was
placed directly under the Board of Agriculture as a separate and independent
institution. It was given a special Board, which was common to the Institute
and the Royal School of Forestry. Further the Institute was divided up into a
forestry department and a natural science department. ScHOTTE became Head
of the Forestry Department, and at the same time Director of the Institute, and
H. HesseLmaN became Head of the Department of Natural Science.

A further division soon took place, in that a forest-entomological laboratory
(1915), under I. TRAGARDH, was separated off from the Natural Science Department.
The laboratory became an independent Forest-entomological Department in 1921.

Owing to desires which were felt for accelerated research activities in respect
of the reforestation of the over-mature forests in Norrland, a temporary department
was set up at the Institute in 1916, the so-called Norrland Department. The work
was to be carried out during the course of 15 years, 5 years for making experiments,

21 — Meddel. frdn Statens skogsforskningsinstitut. Band 42:1.
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5 years for revision of the experiments and 5 years for working up and publishing
the results. The department was placed under the direction of E. WIBECK.

Features which were of great importance for the work were the Forest Library,
established on the initiative of ScHOTTE in 1918 for the use of both the Institute
and the University College of Forestry, and the three experimental forests in
different parts of the country, which were also established on ScHOTTE’s initiative:
Siljansfors 1921, Svartberget-Kulbicksliden 1922 and Tonnersjoheden 1923.

In 1925 ScHOTTE was succeeded by HESSELMAN as the Director of the Institute
and by H. PETTERSON as the Head of Forestry Department.

Theé International Union of Forest Research Ofganiza.tions, which was revived
in 1926, was summoned to a congress in Sweden during the summer of 1929,
- when the Union was reorganized, and S. PETRINI was elected general secretary.

The 1930’s were characterized by continued extensions of the Institute, consisting
of an increased number of posts, increased money grants and special grants for
particular investigations. The 1936 Forest Committee, which handed in its main
report at the end of 1938, proposed in it, infer alia, extended forest research and
a reorganization and enlargement of the Forest Experimental Institute. In the
following year the Riksdag decided that a reorganization should be effected,
mainly in conformity with the proposal of the Committee.

In the same year HESSELMAN was succeeded by H. PETTERSON as the Director
of the Institute and by C. MALMSTROM as the Head of the Natural Science Depart-
ment.

The next few years were characterized by preparations for the reorganization,
including the erection of a new building for the Institute.

The reorganization was begun in 1944 under NAsLUND, who had succeeded
PeTTERSON as Director of the Institute. At the same time the name was changed
to “The Forest Research Institute of Sweden’’. Already in the previous year
the activities of the National Forest Survey Board had been transferred to the
research institute, and in 1946 the Genetics Department was set up, and in 1949
the Science of Work Department. In the last-mentioned year a Head was also
appointed for the Department of Forest Survey, besides which, thanks to a dona-
tion, a personal appointment as professor of the Science of Forestry Work was
created.

An experimental area, in the first place for the Genetics Department, was
provided in 1949 within the western part of the Bogesund estate, near Stockholm.

To render possible extended and accelerated research activities, an extra grant
of one and a half million crowns was allotted to the Institute for the 5-year period
1948—1952. Special grants have also been received for requisite buildings on the
Bogesund experimental field.

Further, an account is given of a number of donations and of co-operation with
other institutions.

By way of conclusion, a short survey is given of the present tasks and or-
ganization of the Institute and a list of the present staff. For the budget year
1952/53 the Riksdag has allotted a grant of Cr. 1,900,000: —. In addition further
amounts of over Cr.” 350,000: — have been specially allotted. Thus, at the present
time the Institute has at its disposal more than 2} million crowns in all. For
purposes of comparison, it may be mentioned that the Forest Experimental In-
stitute received only Cr. 16,000: — for its first working year.
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CHAPTER II. The Building of the Forest Research Institute

A. Arrarp, Departmental Secretary, gives an account of the various premises
in which the work has been carried on, the buildings erected especially for the
Institute being principally dealt with. The first building was completed in 1915,
the last one erected in 1945. ‘ )

Further, an account is given of the buildings in the experimental forests and the
not yet quite completed buildings on the experimental field at Bogesund. Ground-
plan drawings and photographs supplement the account.

CHAPTER II. The Forestry Department

The Forestry Department is dealt with by the Head of the Department, Professor
L. TiREN (pp. 79—136). This Department, which has been in existence ever since
the Institute was founded, is the largest. Its task is ‘‘examinations and investigations
concerning silviculture and forest mensuration and all that is connected therewith,
and it is incumbent on this Department also to supervise the silviculture in the
experimental forests’.

After touching on forest research in principle, TIREN summarizes its main
purposes in two sentences:

1. To investigate, in respect of different biological conditions, the development
of stands which can be effected by means of different forms of establishment and
subsequent treatment of stands.

2. To select from among the biologically possible alternatives for silviculture
those most favourable economically for the different conditions.

Thus, the fundamental tasks refer to the biological possibilities and economic
selection. In that connection, the primary biological tasks must be attacked first,
although the economic side of silviculture must never be entirely lost sight of.

‘Within a department with such a comprehensive program of work it is necessary
for a division of the tasks to be made. On the whole the present Forestry Department
may be said to work partly on reforestation research and partly on production
research. Further, there is also forest mensuration and forest products research.
‘Within these spheres the tasks have been divided up further into different speciali-
ties. Earlier the research which has now been taken over by the Department for
the Science of Work fell to the Forestry Department, as did also the provenance
research, which was subsequently taken over by the then Department of Natural
Science, and finally by the Genetics Department.

It is of general importance to point out that, according to the author, forest
research cannot be divided up into ‘‘fundamental research’” and ‘‘application
research’’. Research must endeavour to throw light on the general whole, but
at the same time also aim at new and improved methods within practical silvi-
culture. It is of equally general importance to point out that statistics are an
indispensable aid, as they are the only means of objectively summing up the results
of thousands of individual observations.

Within forest mensuvation the Department has carried out very important
practical work. Thus, the first principal of the Institute, A. Maass, published
tables i. a. for computing volumes of trees, which attained a very wide circulation.
However, there was no possibility of judging with any certainty. the shapes of the
standing trees. This defect has been remedied by the volume of computing tables
for pine, spruce and birch, calculated by M. NASLUND in accordance with modern
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regression-analytical principles. For the rest also, thanks to NASLUND’s contri-
butions, sample plot estimates have been greatly developed and now satisfy far-
reaching demands for objectivity and reliability.

Production vesearch has come into the foreground in the work of the Department
during the most recent decades. Already in 1911 A. Maass provided the first,
and for a long time the only, Swedish yield tables. His successor G. SCHOTTE
tested the method by which, in a selected, even stand, sample plots were laid
out, which were thinned in different ways. Owing to unevennesses in the structure
of the stand and in the ground and to the multiplicity of the methods of thinning,
it was difficult, however, to use the sample plot material in any other way than
as examples of growth. ScHOTTE’s descriptions of sample plots and his activities
as excursion leader were, however, of great importance for silviculture in the
country.

After H. PETTERSON had become Head of the Department, production research
was organized on new lines. In 1930 were adopted those methods which rendered
it possible in practice to make use of the multiple regression analysis, and this
became the method which was most widely employed for production research in
the Forestry Department. The regression analysis is an application of the method
of least squares. It leads to mathematical expressions which indicate the connection
between the most probable value of the quantity sought for and the observed
values of a number of factors influencing the quantity.

The method permits of simultaneously taking into consideration a large number
of variable factors and is the only method by which a great number of such factors
can be taken into account. As in the case of production research, one cannot
keep the several factors constant while allowing only one factor to vary, there is
no other expedient than to try to measure up all the varying conditions which
can be assumed to affect production, and subsequently, by means of regression
analysis, to establish their importance therefor—and not least what degree of
certainty there is in the calculations.

TIREN illustrates with a simplified example how, by dealing with a sample plot
material with the regression analysis, a yield table can be obtained which permits
of the calculation for forests in different parts of the country, at different heights
above sea-level, and on sites of different qualities, of the probable course of develop-
ment for different kinds of thinning programs, even such as at times follow one
principle and at times another.

With the new working principles H. PETTERsON has revolutionized the technique
of forest experiment and laid the foundations for the modern Swedish production
research. They have been applied ¢. . by M. NAsLUND in his investigations into
the reaction capacity of the Norrland spruce forests.

After light has been thrown on the probable courses of development, it remains,
however, to select from among them the one which is most advantageous from the
economic point of view. As the aim of silviculture was earlier advanced the greatest
possible production of timber or the greatest possible production in values. The
demand for a yield on the capital tied up in silviculture is not taken into considera-
tion, however, in setting up this aim as, on the other hand, is the case with the
principle of profitableness. At the present time that principle is the central point
of the interest in research, since it has become something more than a writing-table
construction, thanks to PETTERsoN’s work in connection with the theory and
practice of production research.
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Apart from good methods of calculation, reliable material is also called for.
It has proved necessary to continue the investigations into growth for the collection
of material suitable for treatment by means of the regression analysis. This is
done by establishing a very large number of ‘“‘temporary’’ sample plots, in which
the growth in diameter is investigated by means of drilling with increment borers,
in addition to which representative sample trees are felled and investigated care-
fully in every respect of importance for the quantity and quality of production.
Further, samples are taken for determining the condition of the soil, and sample
pieces of the trees for examining the timber in different respects.

Reforestation vesearch has been carried on in the Department, parallel with pro-
duction research, ever since it came into existence. The task of reforestation research
is to investigate all the questions which refer to the establishment and care of
forest reproductions. In all kinds of habitats and in all climatic conditions, it is
a matter of deciding how the young stands which give the best working results
can be achieved by the cheapest and most effective method. For the final result
of logging depends, not only on the value of the production, but, naturally, also
on the expenses of arriving at it, <. e., in the first place on the cost of afforestation.

Just now the problems of afforestation are of special current interest, owing to
the far-reaching restoration of the condition of the forests in the country. As a
result of the call for profitableness, the silvicultural laws place great demands
on the capacity of both production research and reforestation research to answer
difficult and economically very important questions.

The earlier works in the field of reforestation dealt largely with the importance
of seed origin: the question of provenance. ScHOTTE and WIBECK planned com-
prehensive experiments, which resulted in rules for the transference of pine seed
within the country. A number of very important experiments were also planned
in respect of planting and sowing at different spacings. Reforestation research,
especially as far as Norrland was concerned, was taken over in 1916 by the Norr-
land Department under E. WiBEck. This Department, which was only intended to
function for 15 years, has performed very meritorious work and has carried out a
large number of experiments which threw light on certain part-problems: autumn
and spring sowings, respectively, the risk of root deformation in the case of planting
with iron bars, the importance of freezing-up in the case of reforestation, in-
vestigations concerning cone setting and seed quality, etc., may be mentioned as
examples. '

However, reforestation research came to be almost entirely ousted by the
time-absorbing production research, and work was not resumed until 1939,
and then under TIREN. Reforestation research is naturally a very comprehensive
sphere, which in itself contains a number of special branches.

In the matter of the quality of forest seed, first and foremost new objective
methods have been worked out for taking samples of seed from parcels of various
sizes. As a result of shortcomings in this respect, most of the older analysis material
concerning the germination capacity is almost valueless. Further, it has been
shown that a very considerable reduction in the germinative capacity has been
caused by unsuitable arrangements for the de-winging of the seed. This drawback
is entirely eliminated by the use of a new de-winging apparatus constructed in the
Department. The question of the appropriate storage of the seed has also been
investigated, as well as a number of other problems.

Cone samples are sent in to the Department annually from the whole country,
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after which the seed is extracted and examined in respect of its germinative capac-
ity, empty seed percentage, weight, etc., as a guide for cone collecting during
the cutting season.

One of the most important tasks of the Department is to ascertain under what
conditions natural reproduction can be secured, how long it takes to arrive at
it and what its nature will be. For this purpose several thousands of small temporary
sample plots have been established on different kinds of clearings, etc., where the
tree plants are counted and measured, and notes are made of the vegetation and
soil conditions, the occurrence of seed trees, distance to the forest borders, height
above sea-level, the age of the clearing, etc. The material has been worked up by
regression-analytical methods, from which can be calculated for different com-
binations of clearing conditions how many plants there will be after a certain
time, how large they will be, how they will be distributed over the clearing, etc. In
this way a possibility has been obtained of objectively comparing different repro-
ductions with one another, and a very good conception can be formed of the attain-
able reproduction results under different conditions.

Different methods of facilitating the natural reproduction on certain soils, such
as burning-over or soil preparation, as well as various methods of forest culture
are also subjected to investigations. In 1942 a beginning was made with a new
series of investigations with sowing, and subsequently also with planting, the
object of which was to constitute a systematic collection covering the whole of
Norrland of fundamental facts concerning the biological possibilities of forest
culture and the cost of carrying it out. The principles for weeding young growths
have hitherto been but little studied; however, investigation work has now been
started.

The cost of reforestation is of course a very important factor. For some years,
on the initiative of the Forestry Department, experiments have been proceeding
in the mechanization of the heaviest work in forest culture with the aid of tractor-
drawn implements. The results have been good, and tractors are now used in many
places for reforestation and soil preparation, whereby it has been possible to reduce
the costs for the unskilled labour to half or less.

If production research leads to information as to how the stands can best be
managed in order to achieve the highest possible present-day value of production
and what the nature ought to be of young stands from the beginning, reforestation
research has as its object to reveal under what conditions, by means of suitable
methods of afforestation and freeing of young growths, the desired starting position
can be best and most cheaply realized. Only by combining high value production
with low reforestation costs can the economic production capacity of forest lands
be utilized in the best way.

CHAPTER 1IV. The Department of Botany and Soils

The research work of the Department of Botany and Soils is reviewed by the
Head of the Department, Professor C. MaLMSTROM. Certain parts of the report
are written by Professor L.-G. RoMELL, Dr E. RENNERFELT and Dr C. O. Tamwm.
As far as this Department is concerned, the present historical review is essentially
an annotated list of literature and makes no claim to formulating a program.
In this English summary results available in papers written in foreign languages,
or in extensive foreign summaries to papers in Swedish, have as a rule been men-
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tioned very briefly, if at all. On the other hand, viewpoints now adopted in the
Department, and their development, have been briefly discussed, including in a
few cases even material not earlier presented in print.

The Department dates from 1908, when the activities of the Institute were at
first distributed over separate departments. Yet ever since the start of the Institute,
basic research in botany and soils had been proceeding under the direction of the
botanists, Dr G. ANDERSSON (1902—1906) and Dr H. HESSELMAN (1906—1939).
‘When a separate department was set up for these studies, it was first called the
“Department of Botany”’, later the ‘“Department of Science”. In 1944 its name
was changed to the “Department of Botany and Soils”, this being a more adequate
name now when the zoological and genetical research, once included in the Depart-
ment’s work, is carried on by departments of their own.

The main scope of the Department has been, and still is, to analyse the scientific
basis for forest production. By this program, many special problems of botany,
geology, pedology and other branches of science have been dealt with. Thus the
activities of the Department cover a large field. In the present report they are
listed under fifteen headings, as follows.

1. Climate, Geology, Hydvology and the Pedology of forest sites have alwaysc
claimed much of the Department’s interest. Important publications in these fields
are HESSELMAN's study of the humidity in different parts of Sweden, and a number
of papers by O. TamM on geological, hydrological and pedological problems.

2. Main problems included under the heading Anatomy, Physiology and Ecology
of Forest Tvees are: annual growth and its relation to weather; frost resistance;
conditions determining the rate of photosynthesis in the forest; nutrition of the
forest crop; mycorrhiza and the growth of seedlings. Seedlings and mycorrhiza
were studied under controlled conditions in the greenhouse and in trenching
experiments in old spruce forest. The results suggested to P. R. Gast (of Harvard
University, U. S. A.; guest worker at the Institute) and to RomeLL, that mycor-
rhizing fungi depend for their development on food provided by the host trees.
BjorkMAN’s theory of the mycorrhizal relation in trees, embodying this idea, was
generalized by RoMEeLL, who took the differential development of mycorrhiza in
seedlings as an expression of the same general relationship that determines root
development and root-shoot ratio as combined functions of light and nutrient
level. This view was applied to results obtained by HESSELMAN in trenching ex-
periments in lichen pine forest, and in greenhouse cultures. It settled a dispute on
the causes of poor survival of shaded spruce seedlings growing on rich soil (ROMELL
1951). The same relationship is taken to explain why mor is often formed under
old stands, and why it may disappear as a result of thinnings. Mor formation in
this case is believed to be essentially caused by competition for nitrogen. The
nutrient status of forest trees is now being studied by leaf analysis (C. O. Tamwm).

3. The Morphology and Hereditary Variation of Fovest Trees were given a good
deal of attention already in the early years of the Institute. In particular, “aberrant
tree types’” were described and studied. A few years later SYLVEN studied the
variability in spruce, with special reference to the type of branching. The provenance
problem (for pine, especially) was investigated by LANGLET, who was attached to
the Department from 1928 to 1945.
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4. Maps have been published showing the Distribution of Coniferous Forests in
Norrland and Dalarna, and the Distribution of Tree Species within South Lappland
(Lycksele and Asele lappmarker).

5. Forest Commumnities (Fovest Types) and their Ecology have constituted one
of the Department’s main objects of study, especially by HesseLmaN and MaLm-
SsTROM. Descriptive at first, this study has developed into an ecological analysis
of relationships, as of cause and effect, between site factors, including human
intervention, and actual forest types. This work has shown forest types to be of
interest in practical forestry, not only as units of classification but also as repre-
senting different biological entities, which require individual treatment, if the best
results are to be achieved.

6. The Dispersal of Seeds, Pollen and Spores has been studiéd, in particular that
of pollen over long distances, of air-borne spores, and of forest seeds in clear-felled
areas.

7. The Biology of Fovest Soils and of Site-Yield Relationships. HESSELMAN’S
well-known work and its continuation are reviewed. Fresh experimental results
are mentioned to illustrate a little known effect of lime (in counteracting the
mobilization of nitrogen) as well as the importance of the nitrogen factor and of the
overlooked and still fundamentally important green-manuring effect previously
stressed by RoMELL. In reviewing the mor problem a new idea is outlined (briefly
touched upon under 2.).

8. Successional Studies of Fovest and Swamp were begun in the Institute’s early
years and later continued by MarmsTROM. The general result arrived at is that
there is no indication that swamps will spread rapidly over a normal forest area
under present climatic conditions. Only locally may such a development occur.

9. The Conditioning Factors for Forest Growth on Bogs have been extensively
studied (by MALMSTROM), with special reference to plant nutrients.

10. Pathoiogical Fungi in Trvees and Wood. In the Institute’s early years myco-
logical diseases were studied (by LAGERBERG and SYLVEN), in particular those
associated with injuries in forests and nurseries. During the latest decade my-
cological problems have been studied experimentally by ByJoRKMAN and RENNER-
FELT, special attention being given to snow-blight (Phacidium infestans), root-rot
(Polyporus annosus) and fungal damage to wood (storage decay and log blue stain).

11. Insect Damages to Tvees and Wood were studied in the Department between
1907 and 19I5.

12. Injuries due to Weather, Flooding and Smoke have occasionally received at-
tention.

13. Forest History has from the very beginning found a place in the Department’s
program (ANDERSSON, HESSELMAN), as it still has (MarLmsTROM). It is felt that
the ecology of present-day forests cannot well be studied without a sufficient
knowledge of the history and earlier utilization of forests.

14. Chemical and Physical Methods of Analysis. O. TaAMmM and KARIN KNUTSON
have worked out analytical methods for characterizing important properties of
the forest soil.
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15. Technical Investigations. Here are included studies on the pruning of pine
and spruce, extraction of seeds from cones, removal of undesirable vegetation by
means of chemicals (such as synthetic ‘“‘growth hormones”), and investigations
as to the effectivity of different wood-preservatives (conducted by RENNERFELT,
in cooperation with members of the staffs of some other institutions).

The review concludes with a survey of the different problems that have been
regarded as most urgent during different periods, and with a brief discussion of
problems at present awaiting their solution.

CHAPTER V. The Zoological Department

The Head of the Department, Professor V. ButowITscH, begins his account
with a historical survey of the development of Forest Entomology in Sweden.
The forest entomological research at the Institute began with a couple of investi-
gations carried out by T. LAGERBERG in the Botanical Department. In 1915 a
post as laborator in Forest Entomology was created, and in 1921 an Entomological
Department was established, the name of which was later changed to the Zoological
Department.

The duties which in 1915 were comprised in the Department’s program of work
were:

Investigations on the biology of the pine-shoot beetles (Blastophagus piniperda
and B. minor), the spruce-bark beetle (Ips typographus) and insects noxious to
spruce and pine cones and pests in plant nurseries. Further, the influence of the
ground fauna on the nature of the soil was to be studied, as also existing insect
ravages. Morphological studies of the larvae of noxious insects were also to be
begun.

At that time knowledge of insects injurious to forests in Sweden, their mode
of life and the ways of combating them was very imperfect. To begin with, there-
fore, biological research was chiefly devoted to a large number of different noxious
insects, whose habits under Swedish conditions had hitherto been almost or entirely
unknown. The most thorough-going investigations during that period were devoted
to the bark beetles, but other groups of insects were also the subject of special
investigations. Not a little time had also to be given to observations and field
sxperiments in connection with the occurrence of insect ravages.

The biological studies of the first period were gradually followed by a period
of ecological research. This was natural, for after a knowledge had been obtained
of the habits of the various insects, it was necessary to learn their behaviour
under different external conditions, for all measures to combat them must be
largely based on a knowledge of their ecology.

Thus, ecological investigations have been made concerning the spruce-bark
beetle (Ips typographus), especially in respect of its occurrence on different types
of trees and forests in storm-ravaged forest. Further, the European pine-shoot
moth (Evetria buoliana), which ravaged forests in South Sweden, was studied. The
most comprehensive and time-consuming investigations, however, were the
biological and ecological studies of the shoot beetles in Norrland, which were
carried out between the years 1936 and 1945.

Side by side with and in connection with biological and ecological investigations,
the Department has carried on biocoenotic research, the object of which is to
ascertain the quantitive and qualitative composition of animal communities
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associated with definite biotopes. The investigations have dealt with conditions,
firstly, in soils and secondly, on drying trees.

The faunistic soil investigations have been carried out to throw light on the
importance of animal life in soils for the breaking down of humus and litter. In
connection therewith nutrition-ecological studies of certain animals living in the
ground have been pursued.

Another branch of biocoenotic research consists in entomological analyses of
insect communities on attacked trees, the demands of the different species on
milieu and the succession of the attacks. Such investigations are of especially
great value from the prognostic point of view, and therefore new methods of
estimation suitable for practical use have been worked out, inter alia, a method
for assessing the spread and frequency of the noxious insects during hibernation
and for estimating the probable extent of the damage during following years.

During the last decade the Department’s activities have been preponderatingly
directed on working out combating methods, chiefly because widespread areas
in South and Central Sweden have been attacked during that period by pests such
as the pine looper-moth (Bupalus piniarius), the pine beauty moth (Panolis
flammea), the winter moth (Cheimatobia byumata), the red pine sawfly (Diprion
sertifer), the false spruce webworm (Cephaleia abietis) and others. In certain
cases these ravages were so extensive that they might very well be compared with
the great ravages of the nun moth around the turn of the century. The Department
has also succeeded in a fairly short time in working out a reliable method of powder-
dusting from aeroplanes.

The need of methods of combating insects in plant nurseries and forest cultures
has increased greatly. Certain chemical methods have been successfully tested for
dealing with the worst pests, the leaf chafers (Lamellicornia) and the pine weevil
(Hylobius abietis). Chemical media have also been tested with good results for
the protection of summer-stored timber against bark beetles and blueing. The
trap-tree method used against noxious insects breeding under the bark has been
made effective by allowing the sap-wood in standing trees to impregnate itself
with a water-soluble fluorine salt. The trap-tree then acts automatically.

Thus, although during recent times the activities of the Department have been
dominated by work in the sphere of combating pests, a number of lesser investiga-
tions of other problems have been carried on at the same time.

The account concludes with a review of the fresh problems which have come
to the fore in connection with recent investigations, and a retrospective survey
of the contacts with foreign research workers, about 30 of whom have studied in
the Department. Finally, a concise account is given of the Department’s collections
and library.

CHAPTER VI. The Department of Forest Survey

The Head of the Department, Professor E. HAGBERG, first gives a historical
retrospect of the earlier estimations of the total supply of timber and the increment
in the Swedish forests. The results deriving from the earliest calculations usually
differed very widely, owing to the fact that the foundations of these calculations
were very uncertain — the nature of the Swedish forests was very little known.
In 1907, however, a strip-survey of Virmland was proposed, and this proposal
resulted in a plan for such a survey of the whole country. By way of experiment,
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however, one province—Virmland-—was to be surveyed first. This survey was
carried out in 1911, and the results achieved were available in 1914.

On the basis of the experience gained during the survey of Virmland, a plan was
worked out for a national forest survey. Experts were appointed to investigate the
questions concerning organized cutting statistics, simultaneously with a survey
of all the forests in Sweden. No practical serviceable method of drawing up cutting
statistics could be arrived at, however, but in 1923 a national survey of the forests
was started, the field work for which was completed in the summer of 1929. The
working up of the material had proceeded side by side with the field work, so that
a final report of the results could be presented in 1932.

In the following year already, a new proposal for a national survey of the forests
was mooted. It was accepted by the 1936 Forest Investigation and sanctioned by
the 1937 Riksdag, after which a board of experts was appointed, who were to
organize the survey. In this second survey were added a large number of fresh
factors to be observed, for the registration of which there was no previous practical
experience. The first year’s survey of the Province of Visternorrland was therefore
of the nature of a trial survey.

In 1938—1943, under the control of the State Forestry Board, Norrland and
parts of the Province of Kopparberg were surveyed. In the last-mentioned year
the activities carried on by the Board were transferred to the Forest Research
Institute, where they were dealt with by a special department, at first under the
Director of the Institute and from 1949 under its own departmental head. The
survey of the southern part of the country was completed at the Institute, and
the field work was finished in the summer of 1952.

During the course of the survey, the results have been published province by
province or for groups of provinces and in one case for river areas.

Side by side with the forest surveys, a number of comprehensive investigations
have been carried out by the Department: collocations of the quantities of firewood
forest and firewood cutting, based on special surveys in 1941—1942, of inventories
of “type forests” in support of property assessments, a number of calculations
of cuttings, etc.

The development of the methods of survey—ifrom pure strip survey in the
case of the Virmland survey and the first National forest survey to sample plot
survey in the second National forest survey—is dealt with in a special section,
as are also the results of the inventories of Varmland—the only province which
has been surveyed three times. Comparisons show, inter alia, that the total cubic
volume within the province increased by nearly 16 % from 1911 to 1929, but
by 19 9% from 1929 to 1950—the total increase from 1911 to 1950 being 38 9%,.

By way of conclusion, an account is given of the planning of the third National
forest survey, which is to be carried out partly on new principles. Previously the
surveys were by provinces, with intervals of about 15—20 years between the
surveys of each individual province. From now onwards it is intended to make
a survey within the whole country every year, whereby, by means of stump in-
ventory, it is rendered possible to arrive at statistics of the annual cut, in addition
to which simultaneous and continuous information about the timber supply and
the increment is obtained for the whole country.

The new survey is intended to begin in the summer of 1953. This implies that
880 ‘“‘tracts”, regularly spaced over the whole country, will be surveyed every
year. As on an average somewhat more than 1o sample plots are established per
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tract, the yearly survey will comprise about 9,000 sample plots for estimating
the timber supply and over 30,000 plots for determining the proportions of the
cutting. In order that this field work may be completed in time, special cars will
be used for transporting the surveying crews between the tracts.

The cutting statistics, based on the calculation of stumps, which will be one
of the principal tasks of the third National forest survey, render possible a return
of the annual cut in the same unit of measurement (‘‘forest cubic metres’’) as that
employed in the case of supplies and increment. It is therefore an invaluable
supplement to the account of the condition of and successive changes in the forests
also given by the National forest survey.

CHAPTER VII. The Genetics Department

This Department was established in 1946 and began its activities in the year
1948, when A. GusTaFssoN took up the appointment as Head of the Department.
He gives, under the heading

The improvement of forest trees, a survey of the development of forest genetics,
a report of the work which is now being carried on in the Department and a program
of its future activities.

GusTaFssoN deals exhaustively with the opinions and points of view which had
been advanced already before the turn of the century by OrTENBLAD and then
by G. ANDERsSON at the newly-established Forest Experimental Institute. Its
first Director, A. Maass, started an experiment involving plantings and sowings
of pines in different spacings, which make clear the importance of milieu (in this
case the density of the stand) for the shapes of trees, when these are of homogeneous
origin (i. e. of the same seed provenance).

HEesseLMAN and SYLVEN published a number of papers on trees of anomalous
types: those with retarded formation of chlorophyll, ‘‘serpentine spruce’” and other
types of spruce. In a large work SYLVEN describes the enormous variation in
Swedish spruce, and experiments started in inbreeding pine and spruce—from
spruce he obtained plants which clearly demonstrated the inbreeding depression.
In 1918 he sketched an improvement of forest trees in a general survey dealing
with the importance of genetics for silviculture. When SvLVEN left the Institute,
interest in forest genetics temporarily declined.

However, during this period Theoretical Genetics and its applied branches
went through a period of revived activities within and outside the country, in
the course of which the methods of plant breeding were elucidated in detail, and
strains giving high yields and characterized by good qualities were successively
released. The results naturally prompted proposals concerning similar modes of
procedure in the matter of forest trees.

GUSTAFSSON gives an account of the conflicts around LINDQUIST's narrow-
crowned and broad-crowned pine ‘races’’, NiLssoN-EHLE’s find of ‘‘giant aspens”
and the foundation of the Ekebo Institute, and later of the Society for Practical
Forest Improvement. Since the Genetics Department of the Forest Research In-
stitute was established, a board has been formed to promote co-operation and to
work for a suitable division of work among all the above-mentioned institutions,
the Board of Crown Lands and Forests and the Royal Board of Private
Forestry, etc.
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The Genetics Department has begun comprehensive investigations. As its aim
is to give, as exactly as possible, a firm foundation for the genetic side of the forest
problems, these investigations will be distributed over several branches of research.
Thus, systematic experiments are carried out with crossings between different
types of pine, in which both extremely good phenotypes, or plus-trees, and trees
of inferior type, or minus-trees, are crossed in all the various combinations. In-
breeding has also been extensively practised. The descendants after free flowering
of a large number of individual trees from the whole country have been studied,
a large number of lethal chlorophyll mutations being registered. In that connection
all doubts have been removed concerning the heterogeneity and extreme hetero-
zygosity of the Swedish pine.

Further, an account is given of the improvement of plant materials and of seed
production with the aid of different types of so-called seed-plantations: normal-tree
plantations, plus-tree plantations, plantations of élite trees (. e. trees the progeny
of which has been tested and found to be superior), provenance plantations,
species-cross plantations and inbreeding plantations.

Finally, it is pointed out how the intimate co-operation of genetic and ecological
research are of fundamental importance for all plant breeding.

The question of provenance has been dealt with by O. LANGLET. He gives a his-
torical introduction with a survey of the development of the question, especially
in respect of Pinus sylvestris, up to the turn of the century and for the subsequent
period, special emphasis being laid on the results attained in Sweden. As early
as in 1905 Maass began experiments with 5 Swedish provenances of pine and 4
of spruce, Picea abies, with three replications. Sweden took part in the first in-
ternational pine provenance experiment in 1905. Among other earlier experiments,
an exhaustive account is given of ScHOTTE-WIBECK’s experiment in 1909, with
about 20 provenances of pine planted in 13 plots, followed by a discussion of the
results of the experiments.

After the research work had been transferred to the then Natural Science Depart-
ment, a large number of provenances of pine were investigated, in connection with
which LANGLET was able to prove a strikingly close correlation between, on the
one hand, the content of the needles of dry substance, sugar, etc. during the late
autumn and, on the other, the growing season and the length of the day in the
respective places of origin of the provenances. With the guidance of the results,
recommendations were worked out for the moving of spruce and pine seed from
the seed collecting place to the place for forest cultivation. A number of experiment-
al plots have been planted with material dealt with in the second international
provenance experiment with pine and spruce in 1938.

Since the establishment of the Genetics Department, a fresh comprehensive
provenance experiment has been begun, pine seeds from at least 25 individual
trees having been harvested at about 100 places in Sweden and Norway. The
plants from the seeds of the different trees are kept separate when planted and
will be planted in two different densities.

The older provenance plots are largely utilized for crossings between different
provenances, with the aim partly of elucidating the genetics of the differences of
provenance and partly of obtaining material for plant-breeding.
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CHAPTER VIII. The Science of Work Department

The Head of the Science of Work Department, Professor U. SUNDBERG, gives
a short resumé of its tasks and the results attained hitherto.

The work is carried out along two main lines, studies of silvicultural work and
studies of the cutting work. The Forestry Department had already worked along
the first line before the Science of Work Department came into being, especially in
respect of soil preparation, manual and mechanical, in respect of sowing work
and of the construction of a de-winging apparatus for forest seed. The Department
has continued these studies by means of technical tests in the form of different
soil-preparation implements for horses and tractors. Further, the work of sowing
has been studied, in which connection the preliminary results can be made the
basis for fixing the piece-work price for such work.

In the matter of studies of the cutting work, thorough technically directed
studies of and experiments with motor-saws have been carried on. As a result,
both a saw chain and a saw blade of a new type have been projected and to some
extent also tested, with positive results. Experiments have also been made with
two-cylinder saws with a view to reducing the troublesome and sometimes even
injurious vibrations in the case of one-cylinder saws.

Investigations have been carried out, in co-operation with the Swedish Cellulose
Association, into the buoyancy of pine timber.

CHAPTER IX. A List of the Members of the Board and Officers at the
Forest Research Institute of Sweden 1902—1952

The Cashier at the Institute, Miss R. MELLSTROM, has worked out a complete
tabular list of the board and of the staff which has been engaged at the Institute
for at least three years and of the whole of the present staff.





