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Inledning

Inom stora arealer av mellersta och 6vre Norrland intager for ndrvarande
mindervardig bjork, oftast av glasbjorkstyp, i stor omfattning friska och
torra marker, vilka hellre borde bira tall och gran. Dessa marker, till storsta
delen beldgna inom lappmarkerna, ha linge erbjudit stora svarigheter for
skogsskotaren. P4 grund av att bjérken bildar stubbskott, fortlever dess rot-
system dven efter stammens fillning. St4 didrfor stubbskottsbuketterna till-
riackligt tétt, utgor bjorken alltid genom sina intakta rétter ett hinder for
uppkomsten av tall- och granféryngring. I manga fall 4r rotkonkurrensen
fran bjorken si kraftig, att det 6ver huvud taget ir omoijligt att fa sddd och
plantering att gd till. Dessutom &4r stubbskottsbjork ofta av dalig kvalitet
och har ej annat virde 4n som brinsle. Emellertid dr det ofta svart att eko-
nomiskt utnyttja dylik bjérk som brinsle, frimst beroende pa transport-
svarigheter, varfér den inom stora omridden méste betraktas som i huvudsak
onyttig, och dérfor i stor utstrickning bér undertryckas. Det méste dock
ihagkommas, att pad grund av var ofullstindiga kdnnedom om bjérkens be-
tydelse bland annat fér granens tillvixt, sdrskilt pa féryngringsstadiet, bjor-
ken likvdl bor bekdmpas med omddme. Ett fullstindigt utrotande av all
slags bjork kan méjligen i vissa fall féra med sig ogynnsamma konsekvenser
och torde for nidrvarande béra betraktas som en ytterlighetsdtgdrd, vilken
icke i allmidnhet kan reservationslost férordas.

For att forhindra uppkomsten av stubbskott har man 1atit hugga bjérken
vid olika rstider samt forsokt ringbarkning av stammen eller tickande av
stubben med mossa (NORDFORS 1923, OLOFSSON I94I). Dessa forfaringssatt
ha ibland lyckats, men ofta misslyckats. Ringbarkning tycks salunda likaval
som en fillning av stammen stimulera till stubbskottsbildning.

En annan metod, som tilldragit sig stort intresse, 4r att forhindra bild-
ningen av stubbskott genom behandling av bjérken med kemikalier. I orien-
terande f6rsok har man ddrvid bl. a. provat natriumarsenit, natriumklorid
och en del petroleumoljor. Arsenikbehandling (RENNERFELT 1948) har givit
goda resultat, men di ett anvindande av arsenik ute i markerna kan vara
farligt for kreatur och vilda djur, ha dessa forsék ej blivit praktiskt tillim-
pade. I och med tillkomsten av de selektivt dédande vixthormonderivaten
tyckas vi dock ha fitt andra effektiva och anvdndbara medel f6r kontroll

1* Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 41:1.
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av en mangfald vixter, och betriffande bjork meddelade RENNERFELT (1948),
att stubbskott och sly kunde dédas genom besprutning av bladverket med
svaga hormonldsningar. Sddan behandling av bjérk har senare ocksi ut-
férts av EBELING (1950).

I denna uppsats redovisas en del resultat, vilka framkommit i olika filt-
forsok for bekdmpning av bjérk med hormonderivat. Forsoken startades i
storre skala ar 1948 inom Pirlilvens, Storbackens och Sikd revir i Nedre
Norrbottens overjigméstaredistrikt. Fors6ken dro ej helt avslutade, varfor
de hir framlagda resultaten dnnu si linge ma betraktas som preliminira,
och de komma méhidnda senare att f4 justeras pa en eller annan punkt. D4
emellertid problemet rérande utrotande av stubbskottsbjérk 4r synnerligen
aktuellt, har det varit ett 6nskemdl, att s mycket som méjligt av de prak-
tiskt anvidndbara resultaten snarast kunde komma till allmin kinnedom.
Det har dirfér ocksd ansetts ldmpligt att géra den foéreliggande uppsatsen
inte bara redovisande utan dven instruktiv.

Till alla dem, som medverkat till att forséken ha kunnat genomféras i den
omfattning, som skett, vill jag framféra ett varmt tack. Jag vinder mig da
sirskilt till &verjdgméstarna A. ELGSTRAND och F. EBELING samt jdgmis-
tarna. V. LuNDGREN, K. BACKSTROM, F. CARLBOM och G. SPARRE.

I. Hormonderivaten

I de gréna vixterna férekomma normalt tillvixthormoner, av vilka man
hittills isolerat tre stycken. Ett av dessa.dr heteroauxinet eller beta-indolyl-
attiksyra, vilket numera framstélles syntetiskt. Ett flertal andra syntetiska
amnen, vilka dock ej pétriffats hos vixterna, ha liknande fysiologiska verk-
ningar som de naturliga hormonerna och kallas gemensamt fér hormon-
derivat. Dessa dmnen, exempelvis indolylsmérsyra, naftyldttiksyra och naftyl-
acetamid, ha liksom indolyldttiksyra, fatt en vidstrickt anvidndning, sdr-
skilt inom hortikulturen, sasom hjdlpmedel fér rotning vid sticklingsfor-
6kning, for forhindrande av kartfall, bildning av kidrnfria frukter o.s. v.

Tre engelska forskare, SLADE, TEMPLEMAN och SEXTON (1945), undersdkte
i bérjan av 1940-talet rotbildningen hos unga sidesplantor. De funno hirvid,
att ett av de ovan ndmnda hormonpreparaten, ndmligen naftyldttiksyra,
dodade vissa ettariga ogrds, medan det inte alls skadade sddesplantorna.
Liknande resultat erhollo tre andra engelsmidn, NUTMAN, THORNTON och
QUASTEL (1945), med andra dmnen och férssksobjekt. Nagot tidigare publi-
cerade tva amerikaner, ZIMMERMAN och HITCHCOCK (1942), sina intressanta
férsok med tillvixthormoner. Genom dessa f6rsék har man kunnat visa, att
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det finns syntetiska dmnen av hormonnatur, vilka ha selektiv giftverkan,
d. v. s. de doda en del vixter, medan andra limnas oskadda.

Emellertid voro de prévade substanserna, exempelvis naftylattiksyra, dyr-
bara att framstilla, varfér de ej kunde fi praktisk anvindning. Ett intensivt
forskningsarbete paborjades for att finna limpliga, men billigare, hormon-
derivat fér ogriasbekdmpningen. Hundratals olika kemiska foéreningar fram-
stdlldes och prévades, och till slut fann man tvd mycket verksamma sub-
stanser, bada uppbyggda pa fenoxidttiksyra. Dessa tvd dmnen dro 2-metyl-4-
klorfenoxidttiksyra (dven bendmnt metoxon eller 2M-4K) och 2,4-diklor-
fenoxidttiksyra (2,4-D). Senare ha ett par andra dmnen tillkommit, bl. a.
2,4,5-triklorfenoxidttiksyra (2,4,5-T).

Mellan dessa tre olika fenoxiittiksyror finnes en viss skillnad i effek-
ten. Metoxon verkar siledes i allminhet svagast, medan 2,4-D har en
starkare effekt. Kraftigast verkar 2,4,5-T, vilket dédar manga vixter, som
ej skadas ndmnvirt av varken metoxon eller 2,4-D.

De nidmnda fenoxidttiksyrorna dro i ren form svérlésliga i vatten, varfor
de i handelspreparaten levereras som vattenlosningar av littlosliga salter
och alkylaminer eller som oljeldsningar av estrar. Syrornas esterformer ha
i allménhet en kraftigare dédande effekt dn alkylaminerna, vilka i sin tur
dro mera verksamma 4n de rena natrium- och ammoniumsalterna. Effekten
av hormonderivaten kan férhéjas genom bl. a. vitningsmedel och penetre-
ringsmedel. Dessa dmnen finnas nu ocksd tillsatta till de flesta av handels-
preparaten.

Fenoxidttiksyrorna dro i ménga avseenden fordelaktiga att anvinda, bl. a.
beroende pa att

I. de dro selektiva i sin giftverkan. De déda eller skada i férsta hand diko-
tyledoner, medan monokotyledoner, speciellt gris och sddesslag, paverkas
i langt mindre grad,

2. de forgifta eller sterilisera icke jorden inom omrdden med tillracklig neder-

bord,

de dro ofarliga for minniskor och djur,

de korrodera icke metaller,

de dro icke eldfarliga, och

de dro 6verkomliga i pris.

AR i

Forsoken att inom jordbruket 16sa ogriasproblemet har i och med tillkomsten
av hormonderivaten kunnat féras in pd nya vigar. Flera av de svéraste dker-
ograsen, sdsom akersenap, maskros och tistel, dédas genom besprutning
med nagot av derivaten. Vid bekdmpning av ogris i strdsid anvindes i regel
preparat av metoxontyp, som vid rdtt dosering knappast medfér nagon
risk f6r skador pd sdden (utférlig behandling hirom i OSVALD 1047).
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Inom skogsbruket géller det i regel att f6rhindra eller 4&tminstone kontrollera
tillvixten av sly och stubbskott av vedartade vixter. Detta 4r vanligen avse-
virt svarare dn att doda de ettariga ogrisen. I buskar och trdd blir det oftast
friga om lidngre transportvigar for gifterna. Stora volymer vedmassor skola
paverkas, och koncentrationen av giftet far inte bli for 14g i stambas och rétter,
dir stubb- och rotskotten utbildas.

Ett fullstindigt utrotande 4r knappast moéjligt att uppnd, nir det giller
sly och stubbskott. I varje fall skulle detta féra med sig stora kostnader.
Diaremot synes en 9o 9%-ig kontroll 6ver férekomsten av kénsliga tridslag,
t. ex. bjork, ligga inom mdjligheternas grans.

Om hormonderivatens verkningssédtt inom de f6r dem kénsliga vixterna vet
man dnnu endast obetydligt. Man har emellertid anledning att tro, att deri-
vaten ingripa i vixternas eget hormonsystem och férrycka balansen inom
detta. De naturliga hormonerna 4ro verksamma i ytterst sma méngder, och
detta giller ocksd om hormonderivaten. De senare skilja sig hdrvid mirk-
bart frin tidigare anvidnda vixtgifter, exempelvis svavelsyra och klorat, vilka
maste tillféras i relativt stora mingder for erhdllande av god effekt.

Pa sid. 14 aterfinnes en forteckning 6ver ett antal handelspreparat, inne-
hallande hormonderivat, som for ndrvarande 4ro tillgédngliga i marknaden.

II. Resultat och erfarenheter av forsok att bekimpa

bjork med hormonderivat

A. Besprutning av bjork, som dr ligre an 3—4 meter:
stubbskott, sly och liga trad

1. Preparat och koncentrationer.

De provade handelspreparaten ha utgjorts av .Agroxon J, (innehallande
metoxon som giftsubstans), WNM och Weedone (innehallande 2,4-D). De
sprutades pa stubbskottsbuketter pd sitt, som ndrmare beskrives pa sid. 8.

Forutsatt att besprutningarna blivit utférda pd rdtt sitt, ha minst 9o %,
av bjorkexemplaren doétt efter behandling med o,1—o0,6 %, fenoxidttiksyre-
16sningar. En koncentration av 0,05 9%, har diremot en simre effekt (tab. 1).
Vid besprutning i praktisk skala bér man ldmpligen anvidnda ndgot starkare
l6sning 4n o,1 9, ndmligen 0,2—o0,4 % vid bruk av 2,4-D (preparat WNM
eller Weedone) och 0,3—o0,4 %, ndr metoxon anvindes (preparat Agroxon).
Ligre koncentrationer 4n 0,2 %, rekommenderas ej vid nagon besprutning
av bjérk. En s& svag losning som en 0,05-procentig kan visserligen ibland ha
en lika god effekt som en o0,3-procentig, om bl. a. viderleksférhallandena &ro
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Tab. 1. Besprutning i juni 1948 med olika koncentrationer av fenoxiittiksyra.
Objekt: buketter av fullovade stubbskott av bjork.
Results of spraying treatment of birch coppice growth in June 1948 with different
concentrations of phenoxyacetic acid.

Vid bedémnin

% verksam | .. n a5 dg
del i sprut- tiu 194.90 oda
Preparat 16sning buketter i /(t) ’1” Omdoéme 1949
urspr. anta
Compound 9 phenoxy- Sp n . Comments
acetic acid in OJ/O ldead St“‘fnlz; n
i uly 1949 o ose

spray solution reated

Agroxon 0,05 50 for 14g koncentration
» o,1 >9o gott resultat
WNM 0,05 10 for 14g koncentration
» o,1 >90 gott resultat
» - 0,2 >90 gott resultat
‘Weedone 0,05 50 for lag koncentration
» o,1 90 ganska gott resultat
» 0,2 >9o gott resultat
» 0,4 >go gott resultat
» 0,6 >90 gott resultat

gynnsamma for en lyckad behandling, men det géiller ingalunda generellt,
att en tillrdcklig verkan erhalles. Den ldgre kostnad, som anvidndandet av
en svag koncentration medfor, fir ej bli avgérande vid bedémning av omkost-
naderna for en trakts behandling, utan sikte bor tagas pa ett sikert resultat.
Hogre koncentrationer 4n 0,4 %, synas i allmédnhet ej behévas, sivida behand-
lingen ej sker under extremt kalla somrar. Starkare I6sningar dn 0,6 9%, bor
dock ej anvidndas. Vid dnnu kraftigare doseringar bérjar ndmligen gifteffekten
sd smaningom att alltmera avtaga. 2,4-D har pa bjork en starkare verkan 4n
metoxon, vilket fér 6vrigt dven giller f6r manga andra véxter.

2. Tidpunkt och viderlek.

Besprutningen utféres under sommaren och skall ej pabérjas férran bjorken
ar fullsvad. En behandling f6re lévsprickningeri dr utan verkan, da den hir
anvinda besprutningsmetoden avser att lata bladverket vara den del av vix-
ten, som upptager giftet. Detta har ringa férméga att i vattenldsning tringa
in i skotten genom barken. Den tidpunkt pi sensommaren, efter vilken be-
sprutning ej ma ske, dr svir att exakt angiva. Behandlas bjérken i slutet av
augusti, erhalles oftast ett rent negativt resultat, trots att bladen 4nnu dro
grona och verka helt friska (tabell 2).

Denna daliga effekt tycks bero pa att det hos vixten mot vegetationsperio-
dens slut sker en omstéllning av dmnestransporten ut ur bladet. Under den
tidigare delen av sommaren féres giftet frin bladen genom bladskaftet ut i
grenen eller skottaxeln och transporteras ner mot roten, vilket 4r en férut-
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Tab. 2. Resultat efter besprutning av stubbskott frin bjork vid olika tidpunkt
under sommaren 1947.
Results of spraying treatment of birch coppice growth at different times during
the summer of 1947.
B tni Skottens ut- Resultat vid
esprutning- o/ metoxon | seende vid esultat vi
3 () . & 3 &
e;lai]:rijen i sprutlosning| besprutning bedlcgjgmg Ocm do 1:1 ©
wien Appearance of omments
sprayed % methoxone the shoots when| Results 1949
sprayed
0
9 5. 47 o1 blad ef fullt | ~9° % 2V | behandling gjord for tidigt,
’ utslagna daligt resultat
» 0,4 levande
o,
20 6. 47 0,1 blad fullt | 9 % 2V | Limplig tidpunkt, gott
k 0,2 utslagna WACLLSINA | resultat
» 0,4 helt déda
9
23 8.47 or alla blad | 9% % &V | alitior sen tidpunkt,
! dnnu grona daligt resultat
e 0,4 levande :

sittning fér den Onskade gifteffekten. Under vegetationsperiodens slutskede
vandrar giftet ej ner i skottaxeln, utan gar fran bladet via skaftet direkt
in i knoppen, som sitter i bladvecket. Resultatet blir d4, att blad och
knoppar dédas, medan den bladbirande skottaxeln forblir intakt. Nya skott
kunna dirfér ndsta sommar skjutas frdn vilande knoppar i rothalsen eller
frdn Gverlevande sidana utmed skottaxlarna.

Pa grund av den nimnda férdndringen hos bjérken vill forf. tills vidare
rekommendera, att besprutning ej sker lingre 4n till i allménhet den 1 augusti.
Dock ma det framhallas, att om den foérsta veckan i augusti medfér fortsatt
varm och sommarlik viderlek, det tycks vara foga risk, att besprutning ej
skall lyckas. Man bor dérfor ej forsumma att utnyttja sidana dagar och si-
ledes férsoka att ndgot utstricka den ganska korta behandlingsperioden.

Hog markfuktighet, hog lufttemperatur och lugnt, torrt vader befordra
ett gott resultat. Efter extremt linga torrperioder tycks besprutning ha simre
effekt. Sprutning bor ej ske vid kall, regnig eller blisig viderlek. Daremot
tyckas korta och litta duggregn under behandlingen ej forsdmra resultaten
mirkbart, €] heller ett ihallande regn, som faller nagra timmar, sedan be-
sprutningen ir gjord. '

3. Besprutningens wutforande.

Handelspreparaten ay hormonderivat spidas med vatten, och 16sning-
arna sprutas pd bladverket medelst ryggburen tryckspruta eller annat
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lampligt redskap. Vid besprutningsarbeten i stérre skala inom de vidstrackta,
aktuella omradena i Norrland maste givetvis en ryggspruta anses vara ett
hjdlpmedel av otillrdcklig kapacitet. Det vore darfér onskvirt, om lamp-
liga maskinella redskap kunde utprovas. Dessa méaste vara si& konstrue-
rade, att besprutningen kan utféras med noggrannhet. Denna egenskap fore-
finnes hos ryggsprutan, tack vare den omstdndigheten, att den medger en
individuell behandling av objekten.

I forsoken har ej avseende fists vid de olika méingder av sprutlgsning som
givits per behandlad individ. Bladen ha alltid besprutats si mycket, att de
blivit vétta, och 16sningen nitt och jamnt borjat droppa ner fran bladen. Stor
omsorg méste nedliggas pa att hela bladverket blir besprutat. Detta géller ¢
synnerhet de Ovre och vyitre delarna av gremar och skott, vilka ej fd bli slar-
vigt behandlade eller boriglomda. Om besprutningen utféres pd si sitt, att
alla blad utom de i grentopparna férekommande triffas av giftldsningen,
blir vanligen resultatet det, att individen forblir grén i toppen och &ver-
lever. Ar bladverket glest, ricker det. med att bespruta det frdn ett hall
Ar det mera titt, méste besprutning ske fran flera sidor. Vid mycket tdtt
bladverk skall man 4ven spruta inne bland grenar och skott. Langsamt
vaxande exemplar bora sprutas mera 4n frodiga och snabbvdxande.

Vid ratt utférd besprutning dro efter 1—2 veckor, vid varmt vider redan
efter ndgon dag, bjorkens alla blad rédbrunt missfargade. Finnas efter tva
veckor fortfarande gréna blad i topparna pa en del grenar och skott, eller ha
exemplar blivit helt forbigdngna vid besprutningen, géres en kompletterande
behandling genast eller under nésta ar.

En svirighet vid besprutningen 4r att skilja ett nyss behandlat omrade
frin ett obehandlat, beroende pa att firgen hos bjérkbladet ej omedelbart for-
dndras efter behandlingen. Det dr ddrfér ibland nédvindigt med markering i
nagon form. P4 skilda hall goras f. n. férs6k att finna ldmpliga firgmedel,
som skola kunna tillsittas sprutlésningarna. Dessa f6rsck ha emellertid dnnu
ej lett till nagra praktiskt anvidndbara resultat.

4. Resultat.

De doédande hormonderivatens spridning i bjérkens skott och rétter har
hittills bedémts rent okulirt av hur ldngt missfirgning och fértorkning av
vixtens olika delar fortskridit. Det rdtt behandlade objektet uppvisar efter
1—2 veckor en fran friska individer vidsentligen skild anblick. De av gift-
16sningen triffade bladen ha en vackert rédbrun firg, till en borjan ofta
flickvis utbredd, senare omfattande hela bladytan. Bladen torka si smé-
ningom helt och bli smatt krusiga. Samtidigt torkar dven bladskaftet och blir i
tvirsnittet morkbrunt. Giftets fortsatta spridning ut i skottaxlar och grenar
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ir ofta svir att folja. Mot slutet av besprutningssisongen kan man iakttaga,
att savbarken utmed hela skotten 4r svagt gulbrun, samtidigt som veden i
grenarnas toppar blivit brun. Knopparna pi skotten fortorka och dé i regel
kort efter besprutningen. De bestd da innanfér knoppfjillen endast av ett
torrt och forkrymt skottanlag. De besprutade exemplaren filla om hosten ej
sina blad, utan bladen kvarsitta p& grenarna &ver vintern. '

I allmanhet tycks giftet vid slutet av den sommar, under vilken besprut-
ningen skett, ej formd nedtrdnga fran skotten ldngre 4n till rothalsen. Hir
kan man hos stubbskottsbjérk under den f6ljande hosten och vintern urskilja
en markerad horisontellgransivivnaden pa 6mse sidor om kambiezonen. Ovan-
for gransen dro ndmligen innerbark och splintved mer eller mindre starkt miss-
firgade, medan de nedanfér beldgna rétterna och delarna av rothalsen dro
till firgen oférdndrat friska. Knopparna, frdn vilka stubbskotten bildas, sitta
i ett 1—2 decimeter hégt band runt omkring rothalsen ovan och under den
del pé stambasen, varifrdn rétterna forgrena sig. Knopparna aterfinnas dir-
for bade pa rétterna och stammens nedersta parti. D4 bjorken av nagon an-
ledning bérjar skjuta stubbskott, anvindas hirtill ej samtliga knoppar i rot-
halsen, utan skotten komma att frimst bildas frin dem, som &ro beldgna
overst i det ndmnda bandet, och saledes i forsta hand sitta kring stambasen.
Strax nedanfér den zon, varifrdn dessa stubbskott utgd, patriffas den ovan
beskrivna firggrinsen. Under grinsen finnes da Aaterstoden av knopparna
annu levande. Aven hos sly och 1aga triad, vilka besprutats, kan firggransen
pévisas, och den star under vintern pa olika h6jd i det band, som knopparna
bilda runt rothalsen.

I och med savstigningen under den féljande varen tycks giftet spridas vi-
dare nedat fran rothalsen och trdnga ut i rétterna. Héarvid dédas i allmédnhet
alla de dterstdende intakta knopparna. Det dr dock ej ovanligt, att under den
sommar, som féljer ett och dven tva ar efter besprutningen, nya stubbskott
kunna skjutas frdn bjorkexemplar, vilkas ovanjordsdelar i 6vrigt dro totalt
doda. Sddana stubbskott béra ej borthuggas, ty de bidraga till att uppratt-
halla vattencirkulationen inom vixten. Dirigenom befordras giftets passe-
rande genom den kritiska zonen i rothalsen ned till r6tterna. I allminhet
dro bladen pa dessa, efterat utvuxna stubbskott till utseendet ej helt friska,
utan forkrympta, veckade och blekgréna. Ofta bruka sidana nya skott
ocksa snart d6. Hos en del bjorkexemplar komma de dock att Gverleva, och
under foljande somrar skjutas fler och fler stubbskott. Hos dylika Gverle-
vande bjoérkar har det gatt att pavisa, att den férut ndmnda farggrinsen dnnu
efter 3 ar ej flyttat sig frdn det ursprungliga ldget i rothalsen.

De besprutade bjorkar, vilka formatt skjuta nya stubbskott och leva
vidare, ha i férs6ken utgjort blott ca 10 %, av antalet ursprungligen behand-
lade. Att 9o 9%, av besprutad bjérk dédats, méste dock ur praktisk synpunkt
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anses vara tillfyllest. Som tidigare ndmnts, ar det sidkerligen ej heller 6nskvart,
att bjorken utsittes for ett fullstindigt utrotande.

B. Giftficka i trid

Forscken att doda stor bjork dro dnnu icke slutférda, och de hittills nddda
resultaten f4 darfor tills vidare endast betraktas som prelimindra. Det har
dock varit ett onskemal att meddela de vunna erfarenheterna.

1. Utforande.

Bjork, som dr hogre 4n 3—4 meter, har ej besprutats, utan gift har inlagts i
upphuggen ficka i stammen. Fickan gjordes som ett snett nedat riktat inhugg
ungefir i stubbh6jd, hellre lingre ner dn hogre upp. Vid inhugget anvindes en
vanlig handyxa, vilken slogs si kraftigt, att yxeggen med ett enda slag gick
igenom bark och yitre splint. Med hjdlp av yxan holls fickan sedan 6ppen
sd mycket, att gift kunde foras ner i springan. I férs6ken provades flytande
och pulverformiga hormonpreparat. De férra placerades i fickan medelst
sked eller med hjilp av oljekanna. Aven anvindes en ryggburen behéllare,
varifrdn giftet kunde tappas ned i fickan genom en ansluten gummislang.
Hela givan gift ihilldes ej pa en ging, utan fickan fuktades nagra gdnger med
vitskan, si att denna, utan att fldda 6ver, kunde rinna undan in i veden.
Gift i pulverform inférdes i fickan med sked eller spatel.

2. Preparat och dosering.

Bjérken behandlades med fenoxidttiksyra och hirvid anvindes handels-
preparaten Agroxon J, WNM och Weedone 48 (alla tre i flytande form)
samt Wormosan (pulver). De hittills erhallna resultaten visa, att trid med nor-
mal tillvixt dédas med en giva av 1,5 gram fenoxidttiksyra, om stamdiametern
i stubbhéjd ej 6verstiger 4 tum. Giftmingden placeras da i en enda ficka. Ar
diametern stérre 4n 4 tum, géres 2—4 fickor, placerade runt om stammen och
var och en innehéllande 1,5 gram av syran. Vid mycket grova stamdimen-
sioner maste flera fickor géras, sd ock hos mycket krokiga och langsamt vix-
ande trad.

Ett sa gott som 100-procentigt utslag har alltid erhéllits vid behandling av
bjérkar, som vuxit pd plana eller svagt sluttande marker. Simre resultat,
ibland med endast 40—50 %, av trdden ddda, har ofta erhéllits, da bjérkarna
statt i kraftigare sluttningar. Méjligen kan denna skillnad i effekt bero pa att
grundvattnet i en sluttning har annan rorlighet eller triffas pd annat djup
under markytan &n pa plan mark.
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3. Tidpunkt och viderlek.

Arbeten med giftficka bora ej igdngsittas fore l6vsprickningen. Gores be-
handlingen tidigare under viren, erhilles i allminhet ett diligt resultat, eme-
dan gifterna, och da frimst de pulverformiga, under savningen pressas ut ur
fickan av vétsketrycket i stammen. Ifrigavarande arbeten béra om sen-
sommaren €] pagd lingre dn besprutningen och alltsd i allmidnhet vara av-
slutade den 1 augusti.

Viderleken har obetydlig inverkan pd arbetet med fickning. Vid regn
maste naturligtvis behdllare med gift tickas ordentligt, sa att flytande pre-
parat ej bli utspidda eller pulverformiga fuktiga. Om temperaturens infly-
tande pa effekten efter fickforgiftning géller detsamma som efter besprutning,
nidmligen att kall viderlek kan hindra, att god giftverkan erhalles, medan virme
befordrar sidan.

4. Resultat.

Ungefir 2z veckor efter det hormonderivat blivit inlagt i stamficka hos
bjork, brukar giftverkan visa sig. S& gott som alla blad i kronan 4ro da roéd-
bruna. Till en bérjan kunna de missfirgade bladen bilda en spiral runt kronan
eller sitta i lodrdta band ovanfér fickorna. Liksom efter besprutning avdé
aven hdr knopparna i kronan, medan finare kvistar och grenar bli brunfar-
gade i1 veden och alltmera torka in. Den hos besprutadé exemplar férut be-
skrivna, i rothalsen beldgna firggrinsen kan efter den forsta sommarens slut
dven pavisas hos trdd, som behandlats med gift i stamficka.

Efter ett ar uppvisar i allmédnhet det f6érgiftade trddet en helt dod krona.
I de fall, d& stérre delen av denna dnnu bir gréna blad, har gifteffekten varit
délig, och en kompletterande behandling bér déarfér géras under sommaren.

Inom stora omraden i héjdligena har man tidigare ofta forsokt att skota
den stubbskottsbildande bjorken sa, att stubbskotten under ett par ar fatt
vdxa ut till ndgra meters lingd och ibland hallande en tjocklek av dnda upp
till 3—4 tum. Dérefter ha alla stubbskotten huggits bort utom ett, vilket fatt
utvecklas vidare. Hos si behandlad bjérk finner man efter nigra ar, att det
runt omkring foten pd den nya stammen vuxit ut en mingd nya stubbskott.
Besténd av bjérk i denna vixtform pétriffas nu allmint i Norrland. Ménga
av de nya stubbskotten missfirgas och dédas i och med att huvudstammen
far giftficka. Missfargningen bérjar vanligen, innan man kan iakttaga nigon
giftverkan i stammens krona. Alla de nya stubbskotten dédas emellertid ej i
samband med giftbehandlingen. Vid en ndrmare undersékning av rotsystemet
hos bjorkar, dir en del nya stubbskott kvarleva, kunde det pivisas, att det
frdn borjan sammanhingande rotsystemet redan fore giftbehandlingen delats
upp i rothalsen i ett par mindre partier, vilka icke st i ndgon ndmnvard for-
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bindelse med varandra. De stubbskott, som icke sammanhinga med huvud-
stammens rotparti, nds dirfor ej av giftet i stamfickan och komma fér den
skull att &verleva. Det 4r 4 andra sidan ej moéjligt att déda huvudstammen
genom besprutning av stubbskotten. Alla dessa dé dock, varfér en besprutning
av dem kan med férdel géras vid exempelvis uppsnyggning av allétrid etc.

Exempel finnas pd att ett uppdelat rotsystem redan existerar hos sddana
bjérkindivid, ddr den ovan beskrivna rensningshuggningen blivit utférd for
inte mer 4n 4—>5 4r sedan. Om det alltsd finnes anledning antaga, att rotsy-
stemen dro uppdelade, och om vidare buketterna omkring stammarna 4ro
mycket kraftiga eller i 6vrigt utgéra ett hinder, maste, for att bjérken mera
effektivt skall kunna bekdmpas, férutom fickning av stammen dven besprut-
ning av stubbskotten iga rum.

Den med gift i ficka dédade stammen fir ej avverkas, férrdn giftet trangt
ned i rotterna. Vanligen sker detta nedtringande under sommaren ett ar
efter behandlingen, men i méanga fall fordras ytterligare ett ar. Tills vidare
rekommenderas, att bjérken fir st med gift i stamficka under minst 2 ar,
innan avverkning sker.

Genom prov, som utférts av Svenska Cellulosa AB, har konstaterats, att
forgiftad bjorkstam ej dr svdrare att barka &dn frisk. Vidare foreligger det ej
ndgon skillnad mellan behandlad och obehandlad bjérk vad betriffar vedens
kokbarhet och massans blekbarhet.

C. Besprutning av bjork under hinsynstagande till f6rekommande
tall och gran

Aven ung tall och gran iro kinsliga for de i férséken med bjérkbekimpning
anvinda hormonderivaten. Granen ar hirvidlag kinsligare 4n tallen. Kins-
ligheten tycks vara nagot stérre under férsommaren dn senare under vegeta-
tionsperioden. Av metoxon- och 2,4-D-preparaten ha de senare den storsta
verkningskraften.

Vid besprutning dr det svart att undvika, att en del av sprutlésningen faller
nagot pa sidorna omkring bjérkobjekten och triffar ocksd andra vixter.
Foérekomma dirfor barrtradsplantor intill bjérkar, som skola besprutas, fore-
ligger risk for att plantorna kunna skadas. Sittet f6r bjorkens bekdmpande
maste ddrfér ibland rittas efter forekomsten av virdefulla tall- eller gran-
plantor.

1. Barrtridsplantor, understigande 2 drs dlder.

Sddana plantor maste i gorligaste man skyddas fran all besprutning.
Triaffas de av giftet, dédas de i allméinhet fullstindigt. Sta plantorna #itt
och ndva inpd bjorkobjekten, bor man helst inte alls utféra nadgon besprut-
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ning utan vinta ndgot ar, tills plantorna blivit dldre, varmed féljer, att de
ej dro fullt sa kénsliga. Anses dock en omedelbar behandling av bjérken
vara nédvédndig, bér denna ske vid vindstilla, sa att de fina vitskedrop-
parna ej driva 4t sidorna, och med aktgivande av att sd fi plantor som
mdjligt komma i duschens vig.

Giftlésningarna fa ej tillredas av 2,4-D-preparat, utan hiar anvindes endast
metoxon.

2. 3—I0 dr gammal tall och gran.

D4 barrtridsplantorna i allminhet #ro mindre kdnsliga for giftet vid
hogre alder, ha 3—10 ar gamla plantor stérre mojlighet att Gverleva en
besprutningsskada 4n helt unga. Skadas exempelvis ett toppskott pa en dldre
planta, kunna skott i undersittande, &ldre grenvarv ersitta det skadade
toppskottet.

Forsiktighet maste dock iakttagas, sa att tall- och granplantorna ej bl
utsatta fér direkt och ihdllande besprutning. Vid behandling av bjérk pd hir
berérda ytor fir 2,4-D icke anvindas, utan liksom pd ytor med r—=2-ariga
plantor av tall och gran, endast metoxon.

3. Tall och gran, dldre dn 10 dr.

I detta fall ha riskerna for skadeverkningar pd tall och gran vid bjérkbe-
handling férminskats. D4 2,4-D-substansen har en kraftigare verkan 4n me-
toxonet pa bjork, kan i detta fall 2,4-D med férdel anvindas i stdllet f6r det
svagare metoxonet.

III. Preparat m. m.

1. Handelspreparat.

Nedan limnas uppgift om nigra handelspreparat, vilka innehalla hormon-
derivat. Endast ett fital av de ménga preparat, som nu finnas i marknaden,
ha medtagits i férteckningen, varfér denna pd intet sitt gér ansprik pa att
vara fullstédndig.

a) Preparat med 2-metyl-4-klorfenoxidttiksyra (metoxon):
Agroxon J. Vattenlosning av natriumsaltet av metoxon. In-
nehéller 10 9, metoxon.
Forsiljare: AB Plantskydd, Stockholm;
Hormotex. Vattenlosning av natriumsaltet av metoxon. In-

nehaller 10 %, metoxon.
Forsiljare: Gullviks Fabriks AB, Malmo;
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P 46.

Vattenlésning av natriumsaltet av metoxon.
Innehdller 10 9, metoxon.
Forsiljare: Svenska AB Philips, Stockholm;

b) Preparat med 2,4-diklorfenoxidttiksyra (2,4-D):

Philips 2,4 DT.

Philips 2,4 DT

koncentrat.

‘Weedone.

Weedone 48.

WNM (Weed No More).

Wormosan.

c) Brushkiller-preparat.

2. Sprutor.

Oljelésning av butylestern av 2,4-D. Inne-
héller 20 %, 2,4-D.
Forsiljare: Svenska AB Philips, Stockholm;

Oljelésning av butylestern av 2,4-D. Innehaller
75 % 2.4-D.

Forsédljare: Svenska AB Philips, Stockholm;
Oljelésning av butoxietanolestern av 2,4-D. In-
nehdller 10 9, 2,4-D.

Forsiljare: Gullviks Fabriks AB, Malmg;

Oljelosning av butoxietanolestern av 2,4-D. In-
nehaller 38 9% 2,4-D.
Forsiljare: Gullviks Fabriks AB, Malmo;

Oljelgsning av butylestern av 2,4-D. Innehaller
32 % 2,4-D.

Forsiljare: Farg AB Acme, Stockholm;

Pulver, bestiende av sd gott som rent natriumsalt
av 2,4-D.

Forsdljare: AB Wilhelm Dahl & Co., Stockholm;

Innehdlla férutom 2,4-D &ven 2,4,3-triklorfenoxi-
dttiksyra, vanligen till en sammanlagd koncen-
tration av 30—50 %. Erhéllas fran skilda firmor.

I férséken ha foljande bida portabla trycksprutor anvints:

Alvenius-sprutan. Rymmer drygt 1o liter. Endast en mindre del av totala
volymen vitska sidttes under tryck, efter hand som vitskan
utsprutas. Forsdljare: Alvenius & Co., Eskilstuna.

TT-sprutan. Rymmer drygt 1o liter. Hela vétskevolymen hélles i denna
spruta under tryck. Forsiljare: AB Trygg-Produkt, Orebro.

3. Skyddsfireskrifter.

a) Fenoxidttiksyrorna metoxon, 2,4-D och 2,4,5-T 4ro ej farliga for ménniskor.
Dock bdr man alltid vara forsiktig, s att gifterna ej komma i kontakt
med Sgonen eller med sdr pa huden.
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b) De ndmnda syrorna dro ej skadliga for kreatur och vilda djur. Emellertid
forefinnes risk, att om kor utslippas till bete pa nyligen besprutade om-
raden i skogar eller utmed vigkanter, mjoélken sedan kan taga smak déirav.

c) Emedan de hir berérda vidxthormonpreparaten ha stark lukt och smak,
béra de ej forvaras tillsammans med mj6lk och andra matvaror.

d) De hormonderivat, som i marknaden levereras i form av vattenldsningar,
tila ej lagring under o°C. Oljelésningarna kunna diremot i allminhet
lagras vid temperaturer ned till —20° C utan att skadas.

e) Sprutor och andra kirl, i vilka man haft hormonderivat, miste rengéras,
om de skola anvédndas till andra arbeten, t. ex. besprutning i plantskolor.
Kirlen fyllas med soda- eller saplésning, helst varm, och fa std med 16s-
ningen ca I2 timmar, varefter de renskéljas med vatten.

f) Pa grund av tallens och granens kinslighet for giftsubstanserna metoxon,
2,4-D och 2,4,5-T fi inga handelspreparat, innehédllande dessa dmnen,
anviandas ¢ plantskolor fér bekdmpande av ogras.

IV. Korta anvisningar for bjorkens bekimpande

Nedan limnas fbrsldg till och upplysningar om bekdmpande i praktisk
skala av bjérk med hjilp av fenoxidttiksyra. Behandlingen av bjérken géres
under iakttagande av de erfarenheter, som ovan meddelats.

A. Besprutning av bjork, som ir Ligre in 3—4 meter: stubbskott, sly
och laga trad.

Resultaten av forstken att déda lag bjérk genom besprutning med hormon-
derivat ha blivit si goda, att denna behandlingsform nu kan anses vara prak-
tiskt tillimpbar.

Med ett antal av ca 1 0oo buketter av stubbskott per hektar bli f6r nérva-
rande vid besprutning de ungefirliga kostnaderna: for kemikalier 10—=20
kr/ha, for arbete 1—1,5 dagsverken/ha. Vattenatgdngen vid besprutningen &ir
ca 125 liter/ha. A

Vid besprutning av bjork maste hansyn tagas till pa lokalen férekommande
tall- och granplantor.

1. Besprutwing av bjork © ytor, som skola besds eller planteras med tall eller
gram. '

Star bjorken titt, gbres sddd efter det att bjorken blivit behandlad eller
ocksd sd kort tid innan, att ndgra groddplantor ej hunnit bli utbildade vid
tiden for besprutningen. Denna utféres enligt punkt 4. Vid besprutning i ytor
med groddplantor, se punkt 2.
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. Plantering efter besprutning medfér ej nigon risk fér skada pd plantorna.
Behandlingen av bjorken gores hir efter punkt 4. Vid plantering fére besprut-
ning kunna plantorna skadas svart, och det ma darfér beaktas, vad som nedan
sdges i punkterna 2 och 3.

Vid sanering och kultivering av stérre ytor rekommenderas, att man férfar
pa f6ljande sdtt. Forst besprutas all bjérken det ena aret, och under det pa-
foljande utfores sedan féryngringsarbetet, eventuellt géres da ocksa en kom-
pletterande behandling av bjérken.

2. Besprutning av bjork © marker med yngre dn 2-dviga barvivddsplantor.

Plantorna skyddas frin all besprutning. Std de tdtf, bor behandling av
bjorken helst inte ske alls. Anses dock en sidan nédvindig, skall detta
ske vid vindstilla. Eventuellt 6verviges mojligheten att avskdrma tallen och
granen. Endast sddana handelspreparat, som innehalla mefoxon som enda
hormonderivat, fi anvindas i sprutldsningarna. I dessa bér koncentrationen
av metoxon vara 0,3—0,4 9, (limpliga handelspreparat dro Agroxon J, Hor-
motex och P 46. Av dessa tages 3—4 dl/10 liter vatten. Atgingen av prepa-
raten dr ca 35 liter/ha).

3. Besprutning av bjork © marker med 3—10 dr gamla barrtvédsplantor.

Plantorna fa ej utsittas for direkt besprutning. Bjérken behandlas med
0,3—0,4 Y% metoxon-losning (angdende handelspreparat, se punkt 2).

4. Besprutwing i marker med bjork tillsammans wmed wmer dn I0o dr gamla
barrtridsplantor samt i marker med enbart bjorvk.

Plantorna béra ej utsdttas fér ihdllande besprutning. Handelspreparat
innehallande hormonderivat 2,4-D anvdndes. 2,4-D har pa bjérk en négot
kraftigare verkan 4n metoxon. Sprutlsningens koncentration av 2,4-D bor
vara 0,2—0,4 %, (ldmpliga dro preparaten Philips 2,4 DT: 1—2 dl/10 liter
vatten, Weedone 48: 0,6—1,1 dl/1o liter vatten eller WNM: o,6—1,3 dl/10
liter vatten. Atgdngen 4r av Philips 2,4 DT ca 2 liter/ha, av Weedone
48 eller WNM ca 1,5 liter/ha).

B. Giftficka i storre bjork.

Forséken att doda stor bjérk med fenoxidttiksyra ha givit ett ndra nog
100-procentigt resultat, si linge bjoérken vixer pad plana eller mattligt slut-
tande lokaler. Star den pad brantare sluttningar, kan behandlingen ibland ha
dalig effekt.

Giftficka gores i allmdnhet hos bjérk, som dr hogre dn 3—4 meter. En ficka
tages per trid, om stamdiametern ir mindre 4n 4 tum, vid matt diréver
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- 2—4 fickor, vilka placeras runt om stammen. Tills vidare ma som limpliga
giftmedel ndmnas de flytande preparaten Philips 2,4 DT, Weedone 48,
WNM och olika Brushkiller-preparat samt pulvret Wormosan. Av de fly-
tande preparaten, som anvindas i outspidd form, tages per ficka 0,5—
I cl (1 cl motsvarar ungefir 3 kaffeskedar), av Wormosan tages for varje
ficka 1,5—3 gram (3 gram rymmes i struket matt i en kaffesked). Da
arbeten med forgiftning av stor bjork igangsittas i praktisk skala, anvénder
man till en borjan lampligen den starkare doseringen. Efter hand som effek-
ten hédrav bdrjar visa sig, och man blivit van vid behandlingens utférande,
kan giftmidngden per ficka sinkas nagot.

Fér att undvika bildning av nya stubbskott, bér behandlad bjérkstam sta
med giftficka under tills vidare tvi somrar efter behandlingen, innan avverk-
ning av stammen sker.

Med ett antal av T 000 stammar (ej grévre &n 4 tum) per hektar bli med fér
nirvarande géllande priser de ungefirliga kostnaderna vid utférande av gift-
ficka: fér kemikalier 40—60 kr/ha, fér arbete 1—1,5 dagsverken/ha.

C. Kombinerad behandling av bjork medelst giftficka och besprutning.

P4 ménga hall har man erhillit nya bjérkstammar pd gamla rotsystem
genom att i en bukett av stubbskott hugga bort alla skott utom ett. Den fir-
digbildade stammen fir sd sméningom runt omkring basen en mingd andra
yngre stubbskott. Det har hos dessa bjérkar visat sig vara vanligt, att det
gamla rotsystemet i rothalsen delar upp sig i ett par mindre partier. Foljden
hirav 4r, att det ej kan forsiggd nigon dmnestransport mellan stammen och
stubbskotten.

For att effektivt kunna bekdmpa gammal, pa beskrivet sitt uppkommen
bjork maste dirfor férutom applicering av giftficka dven en besprutning av
stubbskotten utféras. . ‘

D. Avverkning av bjotk och efterfoljande besprutning av uppkomna
stubbskott.

I ménga fall kan det vid bekdmpande av stor bjérk vara bade enklare och
mindre kostsamt, att i stdllet for att inldgga gift i stamficka, forst lata avverka
de friska stammarna och sedan bespruta de skott, som s& smaningom sla upp
omkring stubbarna. P4 liknande vis kan man behandla alltfér omféngsrika
buskage och stubbskottsbuketter. Forfaringssittet ar dirvid att foredraga

'pa speciellt sddana ytor efter avverkad bjork, dér alla eller de flesta av stubb-
skotten i buketten fitt utveckla sig obehindrat och s smaningom natt stam-
dimensioner. Besprutningen sker limpligen, sedan dé nya skotten natt en
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hojd av omkring 1 meter, vilket de vanligen géra under den andra sommaren
efter avverkningen. Den férsta vegetationsperioden utvdxa i allménhet
alla de stubbskott, som de nirmaste aren komma att finnas runt omkring
stubben, under féljande somrar sker frimst en tillvixt av skotten pa lingden.
Besprutningen utféres sisom ovan beskrivits under A.
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Summary.
Control of birch in Northern Sweden with weed killers.

In large areas of Northern Sweden the ground is mostly taken up by inferior
quality birch, usually of Betula pubescens type. These areas should instead pro-
duce pine and spruce. Because the birch has coppice growth its root system goes
on living even after the trunk has been felled. If therefore the birches have been
growing close together their roots, which are still intact, continue to hinder the
growth of young pine and spruce plants.

Birch stumps with coppice growth are killed by spraying the leaves with an
aqueous solution of 0.3—o.4 9, methoxone or o.2—o.4 9, 2,4-D. Spraying
gives the best results from the time when the leaves become fully developed unti!
about the 1st of August. Treatment is made with the aid of knapsack sprayers.
Great care must be taken that all the leaves are spraved, especially those at the
tops of the shoots. As a result of this treatment the sapwood takes on a vel-
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lowish-brownt colour. The first year only the coppice growth is coloured, the
following year the roots are also affected. The sprayed leaves do not fall during
the autumn.

Pine and spruce are sensitive to the hormone derivatives used. If young pine
and spruce plants are to be found near the birches, then 2,4-D must not be
used for spraying. Instead, the weaker methoxone may be used.

Birch trees are treated by injecting 2,4-D either as a powder or a solution
into a pocket cut into the trunk. For the best results this pocket should not reach
into the heartwood. An average minimum dose of 1.5 grams of 2,4-D will gener-
ally kill trees with a diameter of 4 inches. The trees usually die within 2 years,
and the trunks may then be felled without the reappearance of any new shoots.





