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Férord

Under senare ar har Zoologiska avdelningen vid Statens skogsforskningsin-
stitut allt oftare fatt rapporter fran ett flertal plantskolor i sédra och mellersta
Sverige om skadegérelser, férorsakade av markskadeinsekter. For att nir-
mare klarldgga férhallandena, pabérjades 1948 systematiska undersékningar av
plantskolor och skogsodlingar. Andamalet med denna undersékning har varit
att nidrmare studera.skadedjursfaunan och utarbeta limpliga férebyggande
atgdrder samt préva olika bekdmpningsmetoder. Féreliggande uppsats om
tradgardsborren, Phyllopertha horticola, ir det férsta bidraget till kdinnedomen
om véara skadliga bladhorningar.

D4 det skulle ha varit omo6jligt att genomfora de talrika markundersok-
ningarna och bekdmpningsférséken utan medverkan av de lokala skogliga myn-
digheterna, ber jag fa taga tillfillet i akt att uttrycka mitt hjirtliga tack till
framf6r allt linsjigméstarna N. B. HaNssoN och B. BERGSTROM f6r det virde-
fulla st6d och for all den hjilp, som de ldmnat mig vid mina undersékningar i
Blekinge och Halland. ,

For virdefull hjalp och for intresserat tillmétesgdende ber jag samtidigt
hjartligt fa tacka linsjigmastarna E. NorDIN, Lund, K. ENGEBECK, Kalmar,
T. ErnFors, Kristianstad, C. G. CARLSEN, Link&ping, A. HALLANDER, J6n-
koping, jdgmistare S. JONEBORG, Joénképing, vidare ldnsjigmistare E.
CHOLER och jigmistare J. LEKANDER, Mariestad, linsjigméstare T. TILLAN-
DER, Uppsala och distriktsjigmistare S. AmLman, Falun.

Samtidigt ber jag sirskilt fa tacka linsskogvaktare G. O. FRANSSON i Asa-
rum och linsskogvaktare A. B. SvENSsoN i Kndred fér det médosamma arbete
de utfort vid faststillande av skadorna och fér viktiga upplysningar, som
visentligt underlittat mina undersokningar. Slutligen ber jag fi tacka ing.
silv. V. BLANKENBURG, Kielder (England) f6r en hel del virdefulla skriftliga
upplysningar 1950.

Experimentalfiltet i december 195I.
LEO BRAMMANIS.

1* Meddel. fran Statens skogsforskwinginstitut., Band 41:2.



Inledning

De vanligast féorekommande bladhorningarna av ekonomisk betydelse i vira
skogar dro: den vanliga ollonborren Melolontha melolontha L. (vulgaris F.),
kastanjeborren M. hippocastani F., pingborrarna Amphimallus (Rhizotrogus)
solstitialis L. och Fallenii Gyll., tradgardsborren, Phyllopertha horticola L.,
juliskalbaggen 4ven kallad stora triddgardsborren, Anomala aenea Deg., och
slutligen brunborren Serica brunnea L.

Dessa - bladhorningar, vilkas larver till skillnad fran talrika andra lamelli-
cornier leva av olika vixtrétter och dédrfoér allmint betraktas som skadliga,
sammanfattas ofta under den gemensamma beteckningen “ollonborrar”.

Den storsta representanten f6r denna grupp — den vitflidckiga ollonborren,
Polyphylla fullo L. —, som av Linné riknades till den svenska faunan, har
férst under senare tid dnyo patriffats i tvd exemplar i sodra Sverige. Det ar
icke uteslutet, att de funna exemplaren passivt inkommit i landet (KEMNER
1940). P4 grund av att arten 4r si ytterligt sillsynt, kan den ej betraktas som
skadeinsekt hédr i landet. De 6vriga omnidmnda arterna dro inhemska, och
uppgifter om massférekomst och skadegérelse av dessa ga tillbaka till Linnés
tid.

Trots att dessa insekter dro mycket allmidnna och under generationer varit
féremal for talrika unders6kningar, 4r var kinnedom om dessa skadedjur
mycket bristfallig, bade vad betriffar levnadssitt och levnadsvanor. Denna
brist gor sig sdrskilt mirkbar vid férsck att bekdmpa dessa svara skadegorare
pa ett tillfredsstdllande satt. :

I och med upptdckten av de moderna kontaktgifterna ha nya vigar 6pp-
nats dven fér bekdmpning av i marken levande skadedjur (GUNTHART 1947).
En nédvindig férutsittning harfér 4r dock en ingdende kdnnedom om de-
taljerna i dessa skadedjurs biologi och framfér allt ekologi. Det récker icke
blott med en ingdende kunskap om de enskilda arternas generationsférhdl-
landen och periodiska forekomst, utan man méste dven taga hédnsyn till
sadana faktorer som luft- och marktemperatur, markfuktighet, markbeskaf-
fenhet, vegetation m. m. Icke mindre viktigt 4r en noggrann kinnedom om
sddana data som tidpunkten for skalbaggarnas forsta framtridande och dgg-
liggning samt det djup, pd vilket larverna leva under olika édrstider. Alla
dessa omstdndigheter spela en avgérande roll, nir det giller att faststilla
den ldampligaste tidpunkten fér bekdmpningsarbetet samt att vilja bekdmp-
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ningsmedel. Vidare maste man vid valet av kulturmetoder, t. ex. markbered-
ning och vixelbruk, noggrant anpassa dessa efter skadedjurens levnadsvanor.
T praktiken har det dven visat sig, att man pa den vigen under vissa férutsitt-
ningar kan na goda resultat (BRAMMANIS 1939, SCHWERDTFEGER 193Q).

Det foreliggande arbetet 6ver Phyllopertha horticola — detta hittills tdm-
ligen férbisedda och underskattade skadedjur — har nédvindiggjorts genom
de allt mer 6kade skador, som férorsakats av denna insekt bide i plantskolor
och skogsodlingar. Samtidigt ha omfattande forsék igdngsatts, dels for att
préva de moderna insektsgifterna, dels for att utarbeta lampliga kultur-
metoder, och det dr foérfattarens férhoppning, att hidrigenom kunna féra det
praktiska bekdmpningsarbetet ett steg framat.

I. Tidigare undersokningar i Sverige och de &vriga

skandinaviska linderna

Den till underfamiljen Rutelint hérande tridgardsborren, »lilla ollonborrens!
torde vara den i norra Europa vanligast férekommande bladhorningen.
Anledningen till att LINNE gav denna insekt namnet shorticola»® var antag-
ligen den, att detta livliga djur pafallande ofta upptrider i tridgardar, sir-
skilt pa frukttridens och béarbuskarnas blommor och blad. En speciell for-
kirlek tycks skalbaggarna hysa for rosornas blommor och knoppar. Nérings-
gnaget pa dessa vixter liksom dess skadegérelse 6ver huvud taget dr allmént
ként och omnidmnes ofta i redogérelser och larobdcker. Om larvernas levnads-
sdtt har ddremot 4dnda till senaste tid blott f6ga meddelats. Forsta uppgif-
terna om triddgardsborrens massférekomst i Sverige finnes i Dahlboms skild-
ringar 6ver nyttiga och skadliga insekters levnadsférhéllanden. Enligt denna
forfattare skall tradgardsborren skada rosornas blommor och olika 16vtrads
blad, t. ex. hassel (DarLBOM 1837). Liknande korta uppgifter patriffas dven i
senare férfattares beskrivningar (THoMssoN 1862, Lampa 1889, 1895, 1896).
Lampa har dock dven riktat uppmirksamheten pd det gnag, som larverna
géra pd gris- och andra vixtrtter. Enligt ett flertal rapporter under senare
ar frdn Vixtskyddsanstalten tycks ett massupptridande av denna skalbagge
i tradgardar vara en arligen aterkommande foreteelse (TULLGREN 1912, 1917,
LUNDBLAD 1922—26, 1936, LINDBLOM 1938). Av rapporterna framga, att
antalet larver oftast uppgér till mer 4n 100 st./kvm.

Som skadedjur i skog omndmnes tradgardsborren férsta gangen av Horm-
GREN (1867). Larven skulle enligt honom skada granplantor. Nagra mera be-

1 I dldre litteratur aven kallad »dvargborre», HoLMGREN 1883.
2 Scavabaeus horticola L. Syst. Nature, Ed. I. 1758.
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stdmda uppgifter om larvernas upptrddande och skadegorelsens omfattning,
framfér allt i plantskolor, patrdffas forst i Domédnverkets rapporter och
Skogsvardsstyrelsernas arsberéttelser under de senaste dren (LEKANDER 1950).

Rérande skadegérarens utveckling har till senaste tid ratt stora menings-
skiljaktigheter och mycken oklarhet. En av de férsta, som yttrade sig i denna
friga var HOLMGREN (1883), vilken ansig, att utvecklingen torde vara ett-
arig. Av samma asikt var dven LampA (1889), framfor allt pd grund av den
orsaken, att massupptrddandena voro arligen aterkommande. For en ettarig
generation uttalade sig dven TULLGREN och WAHLGREN (1923). I ett senare
arbete (1929) uttrycker TULLGREN dock den meningen, att tridgirdsborrens
biologi ar alltfér litet undersokt, men antar dock att utvecklingen torde vara
ettarig. AHLBERG och INGELSTROM (1936) anse, att utvecklingen kan vara ett-
eller tvaarig. Enligt TRAGARDH (1939) 4r utvecklingstiden otvivelaktigt ett-
arig. Ndrmare bevis for detta.péistadende anges dock tyvirr icke.

Vad tridgardsborrens utbredning betriffar, ir den enligt TRAGARDH (1939)
allmén i sédra och mellersta Sverige. Enligt HaANSEN, HELLEN m. fl. (1939)
stricker sig dess utbredningsomride inda till Angermanlands sédra kust-
omrade. Huruvida den har ndgon ekonomisk betydelse s& langt norr ut, ar
icke kdnt. Enligt TULLGREN (1929) férekommer skalbaggen 4ven i Dalarna.

Om trddgardsborrens skadegérelse och levnadssitt i de Gvriga skandina-
viska linderna foreligga inga utférliga uppgifter. Enligt WESTS (1941) upp-
gifter 4r skalbaggen! utbredd i hela Danmark, Bornholm inrdknad. I en kort-
fattad beskrivning av skalbaggens levnadssdtt redogér WEST dven for skade-
djurens polyfagi samt larvernas skadegtrelse pd potatis- och ragfilt. Genera-
tionen anges vara ettarig. Enligt danska vixtskyddsanstaltens arsredogérelse
maste trddgardsborrens massupptridande i tridgardar och pa dkrar anses
vara synnerligen vanlig. Négra nirmare uppgifter om djurens levnadssitt
meddelas dock icke (PLANTESYGDOMME I DANMARK 1933, 1936, 1938, 1944).
I den 6vriga danska lantbruksentomologiska litteraturen finnes likaledes blott
kortfattade uppgifter harom. Om generationsfragan hérskade till helt nyligen
stor oklarhet. Enligt ROSTRUP och THOMSEN 1931, skulle denna vara en- eller
tvadrig, men enligt de senaste uppgifterna (BoviEN och THOMSEN 1950) an-
tages den dock vara ettarig.

Enligt Linp, RosTRUP (1914) och BovVIENS iakttagelser (1938) fororsaka
larverna storsta skadan i oktober, vilket Overensstimmer med erfarenheter
frdn s6dra Sverige.

Om skadedjurens ekonomiska betydelse for Danmarks skogar féreligger
endast mycket torftiga uppgifter. Boas (1923) ndmner endast i férbigdende
en skadegorelse av larver pa granplantor i nagra plantskolor. I samme fér-

1 P4 danska Gésbille.
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fattares utférliga skogszoologiska ldrobok ndmnes intet om skalbaggens biologi
och ekologi. ‘

I Norge finnes tridgardsborren! lings med vistkusten till 60° nordlig bredd
(HANSEN 1939). Av ScHOYENS arsredogorelser fér skadeinsekternas upp-
tradande i Norge (1926—27, 1930—33) framgar, att skadedjuret ofta patriffas
i trddgardar och pd akrar. Enligt en del uppgifter ha stora skadegérelser kon-
staterats dven pa ettdriga tallplantor i plantskolor: »tusen av planter er alle-
rede avbitity (SCHOYEN 1931—35). Enligt en dldre redogérelse framgér, att
skadedjuren upptritt i stora méingder i en plantskola vid Trondheim (SCHOYEN
1914). Enligt nyare iakttagelser betraktas tridgdrdsborrens upptridande i
plantskolor i sodra Norge som ytterst vanlig (JKLAND 1943). Utvecklingen
anses vara ettirig, men nigra nirmare undersékningar ha dock ej utférts
(SCHOYEN 1921, NATWIG 1928, JKLAND 1943). Enligt SCHOYEN och JORSTAD
(r944) fortsitta larverna sitt gnag efter Gvervintringen tills de néatt en lingd
av 2 cm, innan de férpuppa sig.

I Finland férekommer tridgardsborren? till 62° nordlig bredd (HANSEN
1939). Ekonomisk betydelse har den dock endast i de s6dra och syddstliga
delarna av landet, dir insekten ofta upptrdder som skadedjur pa lantbruks-
vaxter (VAppULA 1937). Inga uppgifter foreligga om skadegérelse av denna
insekt i Finlands skogar. Som skadegtrare pd gran har den i varje fall icke
iakttagits (SAALAS 1917, 1923). Négra understkningar 6ver skadedjurets lev-
nadsforhallanden ha icke utforts, och dven i den senaste utkomna finska fack-
litteraturen berdres biologin blott i korta och allminna ordalag (SAALAS

1949).

II. Forhallandena i Ovriga linder

I Mellaneuropa och pé de brittiska 6arna dr ett massupptrddande av trad-
gardsborren® en mycket vanlig féreteelse. Anmirkningsvirda dro de stora
hirjningar som tridgdrdsborrens larver anstilla pd dngar och griasmattor i
England. En enormt hég populationstidthet — upp till en miljon larver per
acre — dr dir ingen storre sillsynthet. I trddgirdar har man kunnat rdkna
upp till 300 larver per kvm (TAvLOR och THOMPSON 1928, WALTON 1937,
JARY och AUSTIN 1935, 1937, ROEBUK 1938, CAMERON 1940). Over skadegd-
rarens levnadssitt féreligga blott nagra f4 iakttagelser. Enligt LEES (1919) skall
utvecklingen ta 3 &r i ansprak. Enligt WALTON (1934) diremot skall ut-

1 Pa norska Hageoldenborre.
2 P4 finska tarkatarilas.
3 P4 engelska the garden chafer.

2% Meddel. fran Statens skogsforskmingsinstitut. Band 41:2.
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vecklingen ga pa 8 manader. Skalbaggarna visa sig i mitten av juni. Vid
vilken tidpunkt férpuppningen sker och hur linge puppstadiet varar, har dock
ej klarlagts. Betridffande tridgardsborrens skadegérelse i skog — angrepp av
larver pa tall- och larkplantor —, foreligger endast en uppgift (THOMPSON
1934). Huruvida négra skador iakttagits i de talrika, nyanlagda plantskolorna
och skogsplanteringarna, vilka uppkommit i samband med de under sista
tiden féretagna omfattande skogsodlingarna i England, ar icke kint. Enligt
vad ing. silv. V. BLANKENBURG, Kielder (England), i brev 1950 meddelat mig,
forekommer icke trddgdrdsborren som skadedjur i de norra delarna av den
engelska kusten, dir fér ndrvarande omfattande skogsplanteringar pagi.

I Frankrike dr trddgardsborrens periodiska massupptridande likaledes en
mycket vanlig foreteelse, men om djurets levnadssitt tycks dnnu hirska
stor oklarhet. BALACHOVSKY och MENSIL (1936) stddja sig sdlunda vid be-
skrivningen av tradgardsborrens biologi pA RoSTRUPS och THOMPSENS (1931)
ofullstindiga uppgifter om utvecklingstidens lingd. I detta sammanhang
kan dven papekas, att i BARBEYs utférliga ldrobok i skogsentomologi (1925)
omndmnes blott skadegérelse av triadgardsborren pa Robinia.

I Holland klagas ofta &ver tradgardsborrens skadegorelse. Enligt POETERN
(1938) 6vervintra larverna pa ett djup av 20—30 cm. Pa véren krypa de upp
mot markytan, dir de omedelbart férpuppa sig, utan att dessférinnan ha in-
tagit nagon niring. Ar 1937 varade puppstadiet fran april till maj.

I Tyskland 4r trddgardsborren! synnerligen vanlig, och man finner redan i
den dldre litteraturen uppgifter om dess massupptridanden (RATZEBURG
1839, ERICHSON 1848). Talrika meddelanden fran de statliga vixtskydds-
myndigheterna fran senare tid rapportera mycket skadliga massférekomster
av denna insekt men nistan undantagsldst i frukttradgardar och pa akerfilt
(ScaMIDpT 1938, LINDEMUTH 1936, SPEYER I04I, BLUNK 1943 m. fl). De
flesta av dessa rapporter, vilka hir skulle vara 6verflodigt att ndrmare ingéd
pa, inskrinka sig till att ndmna skadegérelsen och skilja sig i detta avseende
foga fran liknande kortfattade meddelanden fran andra lander.

Betriffande tradgardsborrens skadliga upptridande i skogen méste man
konstatera, att i den tyska facklitteraturen foga meddelats hirom. I de
flesta skogsentomologiska larobocker omndmnes blott i korthet skalbaggarnas
allmint kdnda gnag pa 16vtrad och buskar (NUSSLIN 1922, ESCHERICH 1923,
SCHWERDTFEGER I1044). Sdsom enda exempel pa larvernas skadegérelse pa
skogsplantor dterges ofta SAXESENS iakttagelser 6ver larvgnag pa granplantor.
Dessa foraldrade uppgifter citeras redan av RAZEBURG (1839) och senare av
en rad forfattare sisom EricHSON (1848), ALTUM (1881), JUDEICH und NITSCHE
(1885), ESCHERICH (1923) och RITTERHAUS (1927). I HEss-BECks »Lehre des

1 Pa tyska der Gartenlaubkéfer.
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Forstschutzes» (1914) péstds det t.o.m., att man i skogsplanteringar och
plantskolor icke behéver befara ndgon skadegoérelse av tridgirdsborren.
EscueErICH framhaller (1923) att tradgardsborrens biologi dr mycket brist-
falligt kand. P4d liknande sdtt yttrar sig BLUNK (1934) och péapekar, att me-
ningarna om skadedjurets generationsférhallanden fortfarande &dro delade.
Enligt nigra forfattare skulle utvecklingstiden vara ettarig, enligt andra tva-
eller t. o. m. trearig. Enligt SORAUER (1914) skulle larverna t. o. m. férpuppa
sig samma dr. Endast RITTERHAUS i sina utférliga studier (1927), vilka jag
senare nirmare skall berdra, har verkligen pavisat, att skadedjurets utveck-
lingstid 1 Mark Brandenburg utan tvekan dr ettarig. Huruvida utvecklings-
tiden kan férkortas pa grund av klimatiska faktorer, liksom férhéllandet &r
med ollonborren, kan utan nidrmare undersckningar icke avgéras. Enligt
BLunks iakttagelser 1934 dr utvecklingstiden i Liitjeholm (Schl.-Holstein)
ettarig; pa kallare lokaler torde den dock ta langre tid i ansprak. Enligt WEL-
LENSTEIN (1943) skall tradgardsborrens utvecklingstid i s6dra och vistra
Tyskland vara ett dr kortare @n i Ostpreussen. Samme férfattare urskiljer
tre aldersgrupper hos larverna vilka skilja sig frin varandra genom huvud-
kapselns bredd, och kommer pd grund av métningar till den slutsatsen, att
utvecklingen i Ostpreussen (Breitenheide) skall vara trearig.

I Lettland kunde dylika aldersgrupper ej iakttagas och skadedjurets ut-
veckling torde av allt att déma vara ett.dr. (BRAMMANIS 1938). Om man for-
sOker fa nagra ytterligare jimforelser med utvecklingsférhdllandena i de an-
gransande osteuropeiska linderna sisom Polen och Ryssland!, méste man
tyviarr konstatera, att — trots att skalbaggen &dr synnerligen vanlig i dessa
linder (SEIDLITZ 1891, REITTER 1903, SCHAUFUSS 1916, GOLOVIANKO 1936) —
den tillgdngliga facklitteraturen, inbegripet de skogsentomologiska ldrobdc-
kerna, ej innehdlla ndgra bestimda uppgifter om trddgardsborrens genera-
tlonsforhallanden (CHOLODKOVSKY 1929, RIMSKI-KORSAKOV 193I, V. STARK
1931, NUNBERG 1935, GOLOVJANKO 1936, BERESINA I05I).

Av denna litteraturéversikt framgar, att uppgifterna om tradgérdsborrens
férekomst och skadegérelse i skog d4ro mycket fataliga. Man kan darfér latt fa
den uppfattningen, att denna skadegdrare har ringa skoglig betydelse. Detta
overensstimmer emellertid ej alls med de verkliga forhallandena. Tridgards-
borren férorsakar mycket betydande skador, men dessa tillskrivas vanligen
ollonborren eller torkan. Under vissa férhallanden kan den &dsamka stérre
forluster dn ollonborren. Att tridgirdsborren dr en farlig skadegérare, framgar
av de talrika och utbredda hirjningar, som dess larver givit upphov till under
senare tid i plantskolor och skogsodlingar i sédra och mellersta Sverige.

1 Pa ryska Sadovij chruschtschik.
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III. Morfologi

a. Agg och larv.

Tridgardsborrens 4gg dro ovalt runda, mjélkvita och 1—1,2 mm linga.
Innan larverna klickas sviller dgget upp, varvid dggskalet samtidigt blir
mera genomskinligt och hart.

Den vit- eller gulaktigt firgade larven 4r krumbéjd; den har 3 par brost-
fétter och en gulbrun, avrundad huvudkapsel. I sitt allmdnna utseende skiljer
den sig féga frin de évriga lamellicornierna, fér vilka dessa morfologiska egen-
skaper dro mycket karakteristiska (fig. ). Om larvernas morfologi finner man i
litteraturen flera uppgifter. Bland dldre férfattare kunna PERRIS och SCHIOEDTE
nimnas. SCHIOEDTE (1874) beskrev och avbildade mundelarna, men icke
larven i sin helhet. PERRIS (1877) ger en rad detaljavbildningar av olika la-
mellicornlarver och riktar for férsta gdngen uppmérksamheten pé de fér blad-
horningarna si karakteristiska borsten pa analsegmentet. P4 grund av den
olika anordningen av och strukturen hos dessa borst uppstillde senare GorLov-
JANKO (1913) bestdmningstabeller dver de vanligaste férekommande lamelli-
cornlarverna. Tabellerna kompletterades med schematiska teckningar Gver
ifrigavarande analsegment, vilket vésentligt underlittade bestidmningen.
Senare forfattare ha utvidgat och fullstindigat dessa tabeller samt forsett
dem med férbéttrade bilder (se t. ex. SUBKLEV 1937).

Annu i vara dagar utgéra de av PERRIS uppstillda karaktirerna de bista
skiljetecken mellan bladhorningslarver. De 4aterfinnas i talrika ldrobécker

I : 2 3

TUr Zool. avd. saml.
Fig. 1. 1) En 3-arig ollonborrlarv (Melolontha sp.)
2) En vuxen pingborrlarv (Amphimallus solstitialis L.)
3) En vuxen tradgardsborrlarv (Phyllopertha hovticola L.)
Ca 2 ganger forstorad.
1) Ein 3jahriger Maikiferengerling (Melolontha sp.)

2) Ein erwachsener Junikaferengerling (Amphimallus solstitialis 1..)
3) Eine erwachsene Gartenlaubkiaferlarve (Phyllopertha horticola 1,.)
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och bestimningstabeller (ZNAMENSKI] 1926, Rimsij-KoRsAKOV 1931, BuTo-
VITSCH och LEHNER 1933, BALACHOVSKI] och MESNIL 1936, TRAGARDH
1939, SAALAS 1949, BOVIEN och THOMSEN 1950). I RITTERHAUS studier
(rg927) har trddgérdsborrens olika larvstadier ingdende och uttémmande
bearbetats. Av de angivna storlekarna pa larver i ett visst dldersstadium
framgar, att kroppslingden hos larver i forsta stadiet ir mycket varierande,
frén 4,5—7,5 mm. Samma &r férhallandet med larven i tredje stadiet, dir
lingden kan variera mellan 12 och 14,3 mm. P4 grund av den vixlande
kroppslingden &r det enligt RITTERHAUS sdkrare att bedoma larvernas &l-
der efter huvudkapselns dimensioner 4n efter larvens lingd. Redan tidigare
ha nagra forfattare (GoLovjanko) papekat detta férhdllande. Enligt RITTER-
HAUS métningar (1927) uppgar lingden av huvudkapseln hos unga larver
till 1,2—1,3 mm, hos fullvuxna till 3,0—3,2 mm. Vid férfattarens egna un-
ders6kningar mittes inte lingden av huvudkapseln utan dess bredd. Denna
visade sig vid mditningen av ett flertal larver av samma alder vara konstant
och uppgick 1 férsta aldersstadiet till 1,4 mm och i sista stadiet till 3,0 mm.

De nyklidckta larvernas lingd i utstrackt tillstand uppgér till 4,5 mm, de
fullvuxnas efter 6vervintringen fran 15,0 till 17,0 mm.

P4 grund av den for lamellicornierna typiska, krékta kroppsformen och
andra ovan papekade gemensamma morfologiska egenskaper, kan tridgards-
borrens larv vid ett flyktigt paseende mycket ldtt férvixlas med andra nir-
beslaktade arter. Sarskilt giller detta tridgardsborrens larver och ettariga
ollonborrlarver (fig. 2). Bdda arternas larver ha samma bégbdjda analéppning
och dro vid vegetationstidens slut det férsta aret lika stora. Dessutom iro

Ur Zool. avd. saml.

Fig. 2. Ettarig ollonborrlarv (Melolontha melolontha L.) (till hoger) och vuxen trad-
gardsborrlarv (Phyllopertha hovticola) (till véanster)

Ca 4 ginger forstorad.
Einjahriger Maikaferengerling (Melolontha melolontha L.) (rechts) und erwachsene Larve des
Gartenlaubkiafers (Phyllopertha horticola 1,.) (links)
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Ur Zool. avd. saml. Ur Zool. avd. saml.
Fig. 3. Analsegment av en ollonborrelarv Fig. 4. Analsegment av en tradgardsborr-
(Melolontha sp.) sett fran under- larv  (Phyllopertha horticola L.)
sidan. sett fran undersidan.
Analsegment eines Maikaferengerlings Analsegment einer Gartenlaubkiferlarve
(Melolontha sp.) von der Unterseite gese- (Phyllopertha horticola 1,.) von der Un-
hen. terseite gesehen.

borstens anordning pé analsegmentets ventralsida tdmligen likartad. Beborst-
ningen bestar bade hos Phyllopertha horticola och Melolontha av tva mediala,
nistan parallella rader korta borst och ett antal strédda lingre, hakformade
borst, vilka omgiva borstraderna. Skillnaden mellan larverna &r féljande.
Under det att hos Melolontha borstraderna 16pa parallellt i hela sin lingd och
blott nirma sig varandra i dndarna, dr avstandet mellan raderna hos Phyllo-
pertha i bakre delen tydligt bredare 4n i fraimre delen. Mellanrummet mellan
borstraderna- dr dessutom hos Phyllopertha ungefir tva ginger bredare dn
hos Melolontha. En ytterligare skillnad i beborstningen 4r, att borstraderna
hos Phyllopertha dro helt omgivna av de spridda ldngre borsten, medan dir-
emot dessa hos Melolontha dro i 6vre delen av segmentet fria (fig. 3, 4 samt 5).
Svérast att skilja dro unga larver, ty hos dessa ha borsten dnnu icke tydligt
utbildats. I tvivelaktiga fall kan man igenkdnna de bada arterna med led-
ning av larvernas rorelser. Phylloperthalarverna kunna krypa, Melolonthalar-
verna ddremot, oavsett art och &lder, besitta icke denna egenskap. Om man
lagger en ollonborrlarv pé ett jamnt underlag, f6rblir larven liggande pi ett
och samma stille under hjélplosa rorelser. Tradgardsborrlarven, sivdl yngre
som #ldre, reser sig upp pd brostfétterna, stricker ut kroppen horisontalt
och férséker si fort som méjligt komma undan. Aven pingborrens och brun-
borrens samt juliskalbaggens larver kunna krypa, men nigon foérvixling kan
hir ej gdrna komma ifrdga, di analsegmenten hos dessa djur se helt annor-
lunda ut.

Kort fore avslutandet av nidringsupptagandet pa hdsten forsta levnadséret
intrdder en tydlig fordndring av traddgardsborrlarvens firg. Den hittills bla-
svartfirgade abdominala delen av larven blir nu sd smaningom genomskinlig,
och hela kroppen blir pd grund av fettupplagring gulaktig. Aven hirigenom &r
det 14tt att skilja tridgardsborrens larver fran ettdriga ollonborrlarver. Ehuru
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41:2
Ur Zool. avd. saml.
Fig. 5. Analsegment av en tradgardsborr-
larv  (Phyllopertha horticola L.)
sett fran undersidan.
Ca 9 ganger forstorad.
Analsegment einer Gartenlaubkéferlarve
(Phyllopertha horticola 1,.) von der Un-
terseite gesehen.
,
Ur Zool. avd. saml. Ur Zool. avd. saml.
Fig. 6. Ventralsidan av tradgardsborrens Fig. 7. Ventralsidan av pingborrens pup-
puppa (Phyllopertha horticola L.) pa (Amphimallus solstitialis L.)
Ca 6 ganger forstorad. 3 ganger forstorad. )
Ventralseite der Puppe des Gartenlaub- Ventralseite der Puppe des Junikifers

kéfers (Phyllopertha horticola 1,.) (Amphimallus solstitiaiis L,.)
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Ur Zool. avd. saml.

Fig. 8. Puppa av pingborren (Amphimal-

lus solstitialis L.) med rester av
avlagsnat larvskinn.

Ca 4 ganger forstorat.

Die Puppe des Junikéafers (Amphimallus
solstitialis 1,.) mit Resten der abgestreif-
ten Larvenhaut.

. Ur Zool. avd. saml.

Fig. 9. Puppaav tradgardsborren (Phyllo-
pertha horticola L.) liggande i
upprivet larvskinn.

Ca 6 ganger forstorat.

Die Puppe des Gartenlaubkéfers (Phyllo-
pertha horticola 1,.) in der aufgerissene
ILarventhaut liegend.

de sistnimnda liksom dven andra lamellicornlarver fére 6vervintringen i regel
tomma tarmen och fi en gulaktig fiargton, sker detta tydligt blott hos sidana
arter, som, liksom Phyllopertha forpuppa sig efter évervintringen.

b. Puppa.

Den forsta beskrivningen av puppan har limnats av SCHIOEDTE (1877).
RITTERHAUS (1927) ger en utforlig skildring av puppans morfologi och spe-
ciellt dess skulptur. Tradgérdsborrens puppa skiljer sig frdn andra inhemska i
marken levande lamellicornier med undantag av brunborren, Serica brunnea L.,
genom sin ringa storlek; den 4r i genomsnitt blott 12—14 mm lang. Vidare
saknas pseudocerci, som hos andra besliktade arter (Melolontha, Amphi-
mallus, Serica) dro vil utvecklade (fig. 6 och 7). Pupphuden 4r mjuk och be-
tickt med talrika, ytterst korta borst, vilka synes endast vid férstoring. Vid
analdndan 4r behdringen lingre, titare och synlig dven f6r blotta 6gat. Pup-
porna hos underfamiljen Rutelini dro mycket mjuka och kvarligga inne i
larvskinnet. Arterna tillhorande Melolonthini stoter av larvskinnet, vilket
hopskrynklat forblir en tid fasthidngande vid analsegmentet (fig. 8). Hos Phyi-
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Foto B. Lekander.
Fig. 10. Tradgardsborre (Phyllopertha hovticola 1.)
A) Hane. B) Hona.
Ca 4 ganger forstorad.
Der Gartenlaubkafer (Phyllopertha horticola 1,.)
A) Mannchen B) Weibchen.

lopertha skrumpnar larvhuden ej ihop. Vid férpuppningen spricker denna upp
medialt i hela sin l4ngd, men f6rblir sluten i bidda dndarna och paminner om
en vagga eller en liten bét (fig. 9). Den diri liggande puppan skyddas hirige-
nom fran yttre inflytande. I detta tillstdnd f6rblir puppan tills den blir ut-
fargad. Strax efter férpuppningen antar puppan en mera moérkgul fiargton dn
den fullvuxna larven. Forst blir égonen pigmenterade, ddrefter mundelarna
och extremiteterna. Utfdrgningen av puppan gir sedan mycket raskt framat,
och vid rumstemperatur anta de olika kroppsdelarna redan efter nagra dagar
sedan utfirgningen bérjat den firdiga insektens bldmetalliska glans.

c. Imago.

D& trddgardsborren bide i den systematiska facklitteraturen (jfr t. ex.
PAykULL 1800 och GYLLENHAL 1808) och i varje ldrobok om skadeinsekter

3* Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 41:2.
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Forf. foto.

Fig. 11. Uppfédning av lamellicornier i Experimentalfiltets
insektarium.

Ziichtung von Lamellicorniern im Insektarium in Experimental-
faltet.

utforligt beskrivits och avbildats, dr det 6verflédigt att hir atergiva detta.
Har skall blott papekas ndgra praktiska, alltfér lite kdnda olikheter mellan
hanar och honor. Trots att honorna f6r det mesta dro storre 4n hanarna, ir
kroppsstorleken icke alltid utslagsgivande, dd man understundom kan patriffa
hanor och honor, som &ro lika stora. Skalbaggarnas ldngd varierar i regel
mellan 8,5 och 12 mm. Under onormala utvecklingsbetingelser, t. ex. lang-
varig torka, blir kroppsstorleken mindre. Hanarna skiljas ldttast fran honorna
genom en tjockare, morkare och lingre beharing, framfor allt pa halsskolden
(scutum). Honornas beharing ar kort och graaktig (fig. 10). De for Rutelini
ovanligt ldnga benen, som pa en plan yta férsvirar skalbaggarnas rorelser,
aro hos hanarna lingre och slankare och tjana under kopulationen till att om-
fatta honorna (frambenen) och till stéd (bakbenen). Dessutom dr ytterkanten
pa honornas tdckvingar férsedda med en lingsgdende kol, vilken gor det
lattare for hanen att under kopulationen hélla sig fast vid honan. De hos
Scarabeiderna till grivorgan ombildade frambenen dro hos tridgardsborren
lika hos badda kénen och férsedda med tva tinder. Aven den trebladiga an-
tennklubban &r lika stor hos bada kénen.
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IV. Biologi

a. Svarmning.

For att klarldgga biologin, framfér allt utvecklingstidens lingd, studerades
skalbaggen under aren 1948—571, dels 1 det fria, dels i institutets insektarium
vid Experimentalfiltet, ddr massuppfédning av larver gjordes under samma
tid (fig. 11). Stationdra undersékningar i det fria ha utforts vid Asarum
(Blekinge), Knired (Halland) och vid Bogesund (Stockholms lin). Larv-
materialet f6r uppfédningen i insektariet har insamlats fran flera olika platser
1 s6dra och mellersta Sverige.

Skalbaggen svirmar i sddra Sverige i bérjan av juni. Ar 1948 borjade
huvudsvarmningen i Asarum den 5 juni, 1949 den 3I maj och i Knired 1950
den 3 juni. I Mellansverige intridder svirmningen i allménhet en a tva veckor
senare. Salunda patriffades i Bogesund den 29 maj 1950 vid gridvningar inga
nykldckta skalbaggar utan blott utfirgade puppor. Enligt flesta in- och ut-
landska litteraturuppgifter skall svirmningen dga rum under den férsta hilften
av juni. Undantagsvis kunna enstaka exemplar patrdffas i slutet av juni
och bérjan av juli. Enligt forfattarens egna iakttagelser varar huvudsvirm-
ningen ungefdr 2 veckor, och avtar sedan kraftigt i styrka. En férsening och
utstriackning av svdrmningstiden kan dock férorsakas av ogynnsam viderlek.
Grivningar i marken omedelbart fére svirmningen visa, att populationen
vid denna tidpunkt till stérsta delen bestdr av helt utfirgade, flygfirdiga
skalbaggar och delvis av utfirgade puppor. Emellertid kan man &dven pa-
traffa enstaka férpuppningsmogna larver. Skalbaggarna finner man vid denna
tidpunkt mestadels pa ett djup av 15 till 25 cm i den ursprungliga pupphalan
eller i dess omedelbara nérhet.

Féljande iakttagelser 6ver svarmningens férlopp kunde 1949 géras i Skogs-
vardsstyrelsens plantskola i Asarum (fig. 12). Dagen f6re svirmningen var
vadret ostadigt och blasigt, himmelen halvklar. Lufttemperaturen var vid
middagstiden i skuggan 18°. Marktemperaturen var vid ro cm djup 17°. Pa
vixter och buskar kunde man icke patriffa en enda skalbagge. Morgonen den
31 maj intrdffade ett viderleksomslag, vinden mojnade, och man kunde kinna,
hur luften och marken virmdes av den uppgédende solen. Allt tydde pa att det
icke skulle dréja linge innan skalbaggarna lockades fram. Fore kl. 9 kunde
dock ingenting ovanligt iakttagas. Strax fore kl. halv 1o levde plé6tsligt liksom
pa ett kommando hela omgivningen upp genom att ett otal skalbaggar krépo
upp och liksom bin svarmade tdtt ovanfér grasmattorna och slogo sig ned pa
vixterna. Vid nidrmare betraktande sig man, hur skalbaggarna hingde i
stora klumpar pd skott och blad, f6llo till marken och ater bérjade klittra
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Forf. foto.

Fig. 12. En del av plantskolan i Asarum (Blekinge).
Ein Teil der Pflanzschule in Asarum (Blekinge).

upp. Livligast var svdrmandet 6ver griaskanter. Man kunde vidare iakttaga
hur stindigt flera och éter flera skalbaggar krépo upp ur marken, limnande
efter sig flyghal, i genomskéarning stora som en blyertspenna. En del av skal-
baggarna slogo sig ned pd ndrbeligna buskar, framfér allt hallonbuskar. Vid
en rundging genom den flera ha stora plantskolan kunde man iakttaga, att
huvudsviarmen utan undantag var inskrdnkt till de omraden, som varit an-
gripna av larverna och att skalbaggarna icke flogo ndgra lingre strickor.
Sadana lokalbundna massupptridanden torde vara mycket typiska for triad-
gardsborren och kunde dven konstateras pa andra platser. Detta férhallande
har observerats dven av andra férfattare. Silunda meddelar RITTERHAUS (1927)
att pa en trddesaker kropo skalbaggarna upp i hundratal pi frin varandra
skilda ca 15—20 kvm stora ytor. P4 nérbeldgna parceller kunde diremot
icke ett enda exemplar iakttagas. Undersokningar visade, att dessa omraden
tidigare icke varit angripna av larver.

Det pafallande och mall6sa irrandet hit och dit, som de nykldckta skal-
baggarna visa, kan forklaras genom hanarnas ovanliga parningsdrift. Dessa
forsoka sa snart de ldmnat marken att kopulera, och visa vid sékandet efter
honorna stor oro. De trogare honorna tycks under de férsta timmarna ej vara
higade att para sig. De anstringa sig for att bli fria frin de patringande
hanarna och uppsoka i stillet limpliga ndringsvixter. Som siddana valdes i
plantskolan vid Asarum bjérkplantor, i mindre utstrickning ekplantor, men
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Forf. foto.

Fig. 13. Plantskolan i Knared (Halland).
Die Pflanzschule in Knired (Halland).

framfér allt olika grdsvixter vid kanten av plantskolan. Barrtridsplantor
angrepos icke. Dessa plantor anvindes endast som startpunkt vid flygforsok.
Svirmningen nddde sin héjdpunkt vid middagstiden och upphérde direfter.
Pa eftermiddagen och kvillen kunde ingen sviarmning iakttagas. Den stora
méingden skalbaggar tycktes vara helt forsvunnen, ty pa buskar och andra
vixter kunde blott nigra f& djur patriffas. Aven pafsljande dag kunde en
lika intensiv svarmning iakttagas under férmiddagstimmarna, men blott efter
nagra fd timmar upphoérde den plétsligt. Det vidare férloppet av svdrmningen
kunde icke f6ljas, d& i denna plantskola bekdmpningsarbetet igdngsattes
redan under férsta svirmningsdagen.

Vid négra parallellobservationer, som utférdes i narheten, kunde dock fast-
stidllas, att den intensiva massvirmningen under gynnsam viderlek pagick
ca 14 dagar och direfter minskade kraftigt.

. Mera ingdende kunde skalbaggarnas beteende under svdrmningstiden stu-
deras i Kndred 1950. Takttagelserna gjordes i skogsvardsstyrelsens plantskola,
beldgen i Lagans floddal (fig. 13). Parallella iakttagelser gjordes dven i nir-
beldgen terring pa andra sidan Lagan. Massvdarmningen bérjade i Knéred
den 3 juni, likaledes efter ett plétsligt intrdtt viderleksomslag. Vadret var
vackert med molnfri himmel och redan kl. 8 pa morgonen steg temperaturen
till 24°. Foéregdende dag hade hdr och var enstaka trddgirdsborrar kunnat
iakttagas. Omkring 1/2 8 p& morgonen bérjade skalbaggarna i stora méngder -
att krypa upp ur marken och kl. g var hela plantskolan full av svirmande
Phyllopertha, med undantag av en sida, som var beskuggad av trdd. Samma
intensiva svirmning kunde dven iakttagas i omgivningen. Anmédrkningsvart
var, att samma férhallande som i Asarum kunde faststéllas dven hir, ndmligen



20 LEO BRAMMANIS 41i2

att lika plotsligt som massvdrmningen bérjade, lika ovintat
upphérde den (omkring kl. 12). Man kunde dock under en tid iakttaga
enstaka skalbaggar, som flogo omkring eller sutto pa buskarna, men relativt
snart férsvunno dven dessa. Aven hela terringen runt plantskolan var liksom
utdod. Icke en enda skalbagge visade sig, trots att ingen foérandring i viader-
leken kunde férmdrkas. Visserligen kunde man under eftermiddags- och
kvillstimmarna finna enstaka skalbaggar pad mindre 16vtrdd, men dessa voro
ytterst fi. Ett liknande uppdykande av skalbaggarna omkring kl. 1/,8—8
och férsvinnande mot kl. 12 kunde 4ven iakttagas de paf6ljande dagarna tills
svirmningen tog slut. For att férklara skalbaggarnas gatfulla férsvinnande
vid middagstiden gjordes en rad undersékningar. Det har dirvid kunnat fast-
stillas, att de grivde ned sig i marken och stannade dar till pa-
foljande dag. Undantag utgéra endast ett ringa antal skalbaggar, som stanna
kvar pa lampliga ndringsvixter och ddr dta av blad och blommor.

For ytterligare observationer under svirmningstiden utvaldes i nirheten
av plantskolan en frukttrddgdrd med grdsmattor. Hir kunde en svdrmning
av skalbaggen dagligen iakttagas. Platsen for observationerna uppsdktes tidigt
pa morgonen innan skalbaggarna krypit fram, varvid omkringliggande &ppel-
trad, hagtornsbuskar, nagra laga ekar och l6nnar, rosen- och hallonbuskage
undersoktes. Harvid kunde blott enstaka exemplar iakttagas, vilka undan-
tagslost voro hanar. De flesta av dessa sutto stelfrusna pd dppelblommor.
Pa grismattorna ldg dnnu ymnigt med dagg. Nar solen efter 7-tiden bérjade
uppvdrma nagra ej beskuggade partier av grismattan, krépo otaliga skal-
baggar fram och bérjade kldttra upp pa grésstrana och flyga omkring pa sol-
belysta stillen, dessa voro bade hanar och honor. Pd bredvidliggande skuggiga
stéllen kunde 4dnnu icke nagot liv iakttagas. Pa dessa stéllen visade sig djuren
férst da solen nadde dit. Lings den solexponerade yttre delen av tradgérden,
dir daggen tidigt torkat bort, var svirmningen redan i full gng. Vid ett fér-
nyat bes6k nigra timmar senare, kort innan svdrmningen upphoérde, visade
det sig att hela mingden skalbaggar krupit ned i marken. Skalbaggarna
griva sig i allminhet icke djupt ned utan ligga goémda under gristicket.
Att de endast svirma under de varmaste timmarna under dygnet férklaras
genom deras kénslighet f6r kyla och fukt. Vid mulet och blasigt vdder dro de
mindre rérliga, och vid ihallande regnvider tycks de helt och hallet ligga
stilla. Livligt svirmande skalbaggar, som infingats och placerats i en lada
med jord i ett svalt rum, gridva sig omedelbart ned i marken. Kopulerande
djur avbryta parningen och bete sig pa samma sitt. Utplaceras lador med
dessa skalbaggar dnyo i solen, dréjer det inte linge, férrdn de pa nytt krypa
upp och bli livliga. Den férkdrlek fér virme, som trddgardsborren visar,
kan dven forklaras ddrigenom att arten tal relativt hég viarme, virmestelheten
intridder forst vid 43° (FRIEDRICHS 1930). En av solen upphettad, obeskuggad
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markyta, t. ex. en plantskola, tycks dock vara féga lamplig fér skalbaggarnas
trivsel, varfor de vid middagstiden gridva sig ned i jorden. Enligt RITTERHAUS
skola tridgéardsborrens hanar patriffas tidigt pd morgnarna varvid de ita av
buskarnas blad, under det att flertalet honor visa sig férst senare. Denna {6r-
modan &verensstimmer icke med hdr gjorda iakttagelser. De under de tidiga
morgontimmarna pa buskar patrdffade hanarna 4ta icke utan hédnga stel-
frusna pa bladen. Nir temperaturen stiger, ldmna de dessa stéllen och ansluta
sig till de Ovriga svdrmande djuren.

Populationen pa femte svirmningsdagen i Knired utg]ordes till 60 % av
hanar och till 40 9%, av honor.

b. Aggliggning.

Tradgardsborren kan fortplanta sig utan féregaende niringsgnag. Vid for-
fattarens forsék kopulerade dnnu icke uppkrupna djur, som hade gréavts
fram ur marken. Antalet lagda 4gg var dock i dessa fall firre dn efter ett
foregdende niringsupptagande. En hona i fangenskap lade silunda utan att
férut ha intagit ndgon ndring 10 4gg, ur vilka blott en larv utvecklades.
Denna dog emellertid efter ndgon tid. Mera framgangsrika i detta avseende
ha RITTERHAUS  experiment varit. Burférsék med nykldckta djur ha sidlunda
bevisat, att dessa icke blott kopulera och ligga igg, utan dven att iggen
klickas och ge upphov till en normal avkomma (RITTERHAUS 1927).

Under normala férhallanden bérjar kopulationen pa tredje—fjarde dagen
efter det skalbaggarna krupit upp ur marken. Hanarna i motsats till honorna
visa stark parningsdrift frin svdrmningens bérjan. Parningen dger rum pa
grisstrin och andra ligre vixter, och avbrytes upprepade ginger. Under
mellantiden krypa de befruktade honorna ned i marken och ligga 4gg. Efter
det att honorna dter krupit upp, uppsékas de dnyo av hanarna och kopula-
tionen fortsdttes. Tyvarr gir det icke att under naturliga férhallanden fast-
stdlla det antal 4gg, som en hona ldgger. I ovarierna uppga antalet mogna 4gg
till 30—35. Vid burférsck lade honorna 15—25 dgg. Enligt RITTERHAUS (1927)
uppgick antalet i burar lagda 4gg till 11—36 per hona. Aggen liggas icke i
klumpar utan ett och ett, och i det fria finner man dem spridda omedelbart
under markbetidckningen. I plantskolesingar patriffades de i grupper pa 3—j5
styck och pa ett djup av 8—15 cm.

c. Larvens utveckling.

Vid uppfodningsférsok klickas dggen efter 18 dagar. I det fria kunde tid-
punkten foér klickningen icke exakt faststdllas, men av smadlarvernas utse-
ende att déma kan man med tdmligen stor sikerhet antaga, att embryonal-
utvecklingen tar minst tre veckor. Under den férsta tiden verkar den ny-
klickta, genomskinliga larven, vars huvud 4r oproportionerligt stort, full-
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stdndigt hjilplés. Vad larverna dta i bérjan av sin utveckling, har ej kunnat
faststéllas. Hos i humus uppfédda larver dr bakre delen av kroppen mork.
Enligt RITTERHAUS (1927) skola de unga larverna leva av alger och rothér.
De forsta gnagsparen pa rotter iakttages redan efter den forsta hudéms-
ningen, vilken sker under f6érra hilften av juli. Larverna 4ro vid denna tid-
punkt 4—5 mm ldnga. Gnaget dr dnnu betydelselost, men tilltar p&d grund
av tkad aptit och nar sin héjdpunkt efter den andra hudémsningen. Denna
intrdffar under augusti manad. Larverna dro d4 11—I2 mm linga, ha vil ut-
bildade mandibler och skilja sig vid férsta piseende féga fran ettariga ollon-
borrlarver. Kort tid fére hudémsningen ha larverna icke nigon matlust,
men denna blir desto stérre efterat. De larver, som 6msat hud, skilja sig latt
fran de, som dnnu icke gjort detta, genom kraftigare mandibler. Det kraftigare
gnag, som under augusti méanad sdtter sina spar pa vixter av skilda slag,
paga i sédra Sverige till bérjan av oktober, undantagsvis till mitten av samma
ménad. Larverna bli allmint gulare pd grund av 6kad upplagring av fett.
Dessa larver dro latta att skilja fran lika stora ollonborrlarver, vilka senare
bibehélla sin ursprungliga firg. Det djup, pa vilket larverna patridffas under
niringsupptagandet, sammanhinger med markens beskaffenhet och vixt-
rotternas djup. Under sommarménaderna finner man dem i plantskolorna i
huvudsak pé ett djup av 8—r2 cm. Mycket anmarkningsvart dr, att de under
hosten ligga helt nira ytan tills gnaget upphér. Sirskilt pifallande 4r denna
foreteelse 1 sdngar med bjérkplantor och i grismattor, framfér allt vid ihal-
lande varm viderlek. Vid sidana tillfillen behdver man bara peta i marken
med ett finger for att fa tag i larverna. Djupare 4n 5 cm patriffas endast
enstaka exemplar. Vid denna tid 4r larvernas skadegérelse koncentrerad
huvudsakligen till rothalsen och de underjordiska stamdelarna. Larvernas
levnadssitt ndra markytan kan foérklaras genom den hogre marktemperaturen
dir under varma hostdagar. Detsamma har ofta iakttagits betraffande ping-
borrlarver. Fran bérjan eller mitten av oktober, nir vidret blir kallare,
ldmna larverna det Gversta markskiktet och griva sig djupare ned. De gora
hir en &vervintringshéla i vilken de stanna fram till varen. De &vervintrade
larverna skilja sig frdn de, som dnnu hélla pd att 4ta, genom sin genomskin-
liga bakkropp och helt gula firg.

For att faststdlla djupet, pa vilket larverna 6vervintra, utférdes speciella
provgravningar i Asarum samt i Bogesund (Stockholms l4n). Vid dessa grav-
ningar indelades groparna i fyra horisontalsektioner och de patriffade lar-
verna antecknades fér varje sektion. Resultaten framgd av tab. I. I Asarum
6vervintra flertalet larver pa ett djup av 10—30 cm. De flesta pétraffades
mellan 15 och 25 cm. Djupare 4n 35 cm férekomma de ej. (Vid detta djup
overgar den morkfargade humusrika jorden i Asarums plantskola i gul sand.)
Likaledes kunde ingen larv patrdffas ndrmare ytan 4n 8 cm. Anmadrkas bor,
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Gropens
Ort Nr Antal larver per kvm
ort l N Anzahl der Larven je gm
der Probegrube | 1-10cm | 0-20cm]20-30 ] 30-40cm| Summa
Asarum 1. 2 86 42 2 132
Bleki
(Bekingd) 5 1T73 [ 15 | 5 | w0
. - 59 1 - 60
Bogesund . - 68 2 - 70
(Stockholms - =
ln) V. 32 3 35
vi. - 25 1 - 26

Tab. I. Tradgardsborrelarvernas 6vervintringsdjup.
Uberwinterungstiefe der Larven von Phyll. horticola 1,.

att marken vid undersékningstillfallet (den II januari 1948) var frusen till
ett djup av 4 cm. Icke mindre anméirkningsvirt 4r att larverna i Bogesund,
som ligger i en kallare klimatzon 4n Asarum, ej dvervintra si djupt. Nédstan
alla framgrivda larver péatraffades vid 15 cm:s djup och endast enstaka djupare
4n 20 cm. Det bor framhallas att den mérkfiargade humusjorden évergar i gul
sand precis vid detta djup. Det dr sannolikt att tridgardsborrens larver
undvika att griva sig ned i ren sand.

d. Férpuppning.

Pa varen — i s6dra Sverige i bérjan av maj, i Stockholms-trakten i mitten
av maj — férpuppa sig larverna i den jordhala, i vilken de 6vervintrat. Efter
overvintringen intaga de icke nagon féda. Puppstadiet varar ca 3 veckor.
I rumstemperatur forpuppa sig larverna redan i januari, och de forsta skal-
baggarna visa sig redan i bérjan pa februari.

e. Utvecklingstid.

Tradgardsborrens generationstid &r ettarig (fig. 14) savil i sédra som
mellersta Sverige. I Mellansverige (Hedemora i Dalarna, Bogesund vid Stock-
holm) intrdffar dock svirmningstiden tva veckor senare. Huruvida genera-
tionstiden 4ven lidngre norr ut dr lika ldng, kridver ytterligare undersék-
ningar.

Anmirkas bér dock att enstaka larver kunna patréffas i Blekinge dven un-
der svirmningen, alltsi i bérjan av juni. Om detta dr en normal féreteelse
eller beror pa sjukliga férdndringar, har icke kunnat faststillas. Vid uppfod-
ningsférsék ato dessa larver icke utan dogo efter nigon tid. D4 man ofta
kan patriffa enstaka exemplar dnda till slutet av juni — enligt RITTERHAUS

4% Meddel. frin Statens skogsforskmingsinstitut. Band 41:2.
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Fig. 14. Utvecklingen av tradgardsborren.
Entwicklung des Gartenlaubkafers (Phyllopertha horticola I,.)

t. 0. m. juli—augusti — 4r det mycket troligt, att de vid svirmningen ej full-
vuxna larverna hirstamma fran senare lagda 4gg. I regel patriffas vid under-
sokningar av marken blott larver av en storlek. Aggens klickning, hudéms-
ningarna och férpuppningen intrdffa dock i allmidnhet ungefir vid samma
tidpunkter.

f. Fiender.

I facklitteraturen har icke nagot publicerats om tridgirdsborrens naturliga
fiender. Det enda undantaget dr ERICHSONS (1848) och REITTERS (1909) korta
meddelanden om att asilider skulle forstéra stora méingder tridgardsborrar
under deras. svirmning. Den forre ndmner dven att Silpha obscura angriper
tradgardsborrar. Aven RITTHAUS (1927) omnédmner i detta sammanhang asi-
liderna. Vid massuppfédningar av tradgardsborrar fran skilda platser lyckades
forfattaren aldrig kldcka ndgra parasiter. Ej heller vid sokande efter larver i
det fria kunde nagra synliga infektionssjukdomar iakttagas, som kunde
tinkas ha fororsakats av mikroorganismer. Med hinsyn till den vanligen
mycket héga populationstitheten hos tridgirdsborren (mer 4n 100 ex. kvm),
vilket brukar gynna uppkomsten av epidemier, &r detta anméirkningsvirt.
Man patriffar blott nigon enstaka ging larver och puppor, som angripits
av mogelsvampar. Trots den stora anhopningen av larver tyckas de icke an-
gripa varandra, nigot som 4r mycket vanligt bland pingborrlarver. Hos denna
art bildas pd de skadade stillena svarta férhdrdningar, som padminna om
angrepp av Micrococcus nigrofaciens (STEINHAUS 1947). Hos tradgardsborren
férekomma dylika larver endast i ringa omfattning. Under sjilva svirm-
ningen kan man ofta iakttaga hur figlar, framfér allt starar och sidesérlor,
ivrigt jaga skalbaggarna.
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V. Skadegorelse i skogen och dess ekonomiska

betydelse

Av ovan beskrivna undersékningar framga, att trddgardsborren kan féror-
saka betydande skador. Talrika grdvningar ha visat, att icke blott grodd-
och ettariga plantor utan dven 2—4-ariga plantor kunna, angripas. Groddplan-
torna avbitas vanligen helt, medan hos dldre plantor vid ett starkare angrepp
barken pa samtliga rotter blir avgnagd dnda upp till rothalsen. Detta slags
larvgnag dr typiskt for trddgardsborren och kan anvandas vid bestimningen
av skadedjurets art. Ping- och ollonborrarnas larver bita ndmligen helt av
rotter och stjdlkar tack vare sina kraftigare kdkar. Triadgardsborrens gnag
har viss likhet med ett sidant av ettariga ollonborrlarver under hésten och
framfér allt pd véren efter den férsta Gvervintringen. Samma &dr dven f6r-
hallandet med de ettariga pingborrlarverna under den férsta hilften av
sommaren efter ¢vervintringen. Men 4dven i dessa fall kan en férvéxling med
tradgérdsborrens larvgnag litt undvikas pa grund av att de sistnimnda vid
denna tid 4ro allt f6r smé for att kunna 4stadkomma nagra mérkbara spar pa
rotterna. '

Larverna dta olika ogrds- och grasrétter liksom roétter av skilda tréslag.
Allt beror pa var honan lagt sina dgg. Ar det en dng eller en grismatta, liv-
nira sig larverna uteslutande av grisrétter. Ar det ddremot en plantskolesing
med exempelvis omskolade granplantor, sa angripas dessa, men larverna visa
ingen forkirlek for nagra sdrskilda vixter. For att préva detta pastdende
anstidlldes f6ljande forsok. Av tva lika stora med jord fyllda lador planterades
den ena med ettériga granar, den andra med ettariga granar och gris. I varje
ldda insattes direfter lika manga triddgardsborrelarver. Vid en kontroll efter
tva veckor visade det sig att i det forsta fallet samtliga granplantor hade an-
gripits, i det andra fallet hade diremot blott 40 9%, av plantorna skadats.
Vid en upprepning av samma férsék med ettdriga tallplantor erhélls samma
resultat. Av dessa férsék framgéd att 1) tradgardsborrens larver icke fére-
draga barrtridsplantornas rétter framfér grasrétter, samt z) att ndrvaron
av ogrds minskar skadegérelsen pd barrtrddsplantor. Larvgnag har dven
kunnat konstateras pd Larix, Abies och Thuja.

Av de i plantskolan odlade l6vtrdden angripes oftast bjérken. Denna f6r-
kirlek foér detta tridslag sammanhidnger med skalbaggarnas vana att vid
svarmningen i plantskolor helst uppsoka bjoérkplantor. Detta i sin tur torde
sammanhinga med att bjérkodlingar i plantskolor mest likna de naturliga
forhéallandena, och att skalbaggarna vid sitt ndringsgnag féredraga bjérk
framfor t. ex. ek, al och bok. Alm tycks skalbaggarna helt undvika. Det for
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frukttrdd och prydnadsbuskar sa skadliga niringsgnaget dr nir det giller®
odling av skogstrdd fullkomligt betydelsel6st. Endast larvgnaget har ekono-
misk betydelse. Lovtradsplantor repa sig i regel mycket battre och fortare dn
likdldriga barrtradsplantor blott med undantag av groddplantor. Larverna
patraffas ofta i ekodlingar, men deras gnag pd detta trids djupgiende rot-
system spelar for det mesta ingen roll. Samma férhallanden kunna dven iakt-
tagas pa andra 16vtrdd, vilka kunna nybilda rétter. Betydelselost f6r krafti-
gare barrtrddsplantor dr dven enstaka angrepp med blott nigra fi larver per
kvm. Ett sporadiskt upptridande av trddgirdsborrens larver dr dock for-
héllandevis sillsynt och har endast iakttagits i-kanterna av en hirjning. I
regel dr populationen koncentrerad och siffermdssigt ovanligt hog, framfor
allt i jamforelse med andra rotidtande bladhorningar, t. ex. ollonborren.
15—20 larver per kvm av den sistndmnda arten kunna foérorsaka en ode-
laggelse. I allmidnhet racker det med 2—4 fullvuxna ollonborrlarver per kvm
for att helt forstora en plantering (ESCHERICH 1923, ZABORORSKI och SOLOVJEV
1929, KAYSING-ROWA 1931, BRAMMANIS 1940, WELLENSTEIN 1943). En ollon-
borrepopulation pa 100 larver per kvm 4r timligen sillsynt. I Sverige har
sddana hoga tal icke iakttagits och 4ro knappast troliga. I en redogérelse fran
Vixtskyddsanstalten angives visserligen att vid Asarum 300—400 ollonborr-
larver patriaffats i en 2 kvm stor provyta i en griasmatta (LUNDBLAD 1926).
Allt tyder emellertid pa att det i detta fall icke rérde sig om Melolontha utan
om Phyllopertha. Betraffande den sistndmnda arten dro populationer pa 100,
200 och dnnu fler larver per kvin en ofta iakttagen féreteelse. Detta kan
forklaras genom skalbaggarnas levnadssitt, vilka uppsoka lokalt begransade
platser fér svirmning och 4ggliggning. Anmdrkningsvart dr dven att lar-
verna pa grund av sin korta utvecklingstid visa liten bendgenhet att vandra.
Skalbaggarna idlska virme och undvika skuggiga eller allt f6r 6ppna och
blasiga platser. Helst uppehalla de sig pa ldgre buskar och orter i kanten pa
skogsdngar, park- och trddgardsanldggningar, aker- och vigkanter, framfér
allt om dessa 4ro omgivna av hickar eller stenmurar. Ar dessutom den nir-
maste omgivningen icke allt for tdtt bevuxen, eller 4r marken icke helt fri
fran vegetation, eller for fuktig, torr eller hard (flygsand, ren lera), si finnes
alla foérutsittningar for uppkomsten av en hirjning av trddgardsborren. Om
en plantskola anligges pa ett sidant stdlle eller dess omedelbara nirhet,
foreligger fara for att hela eller en del av plantskolan kommer att férstéras av
tradgardsborrens larver. Om den utvalda platsen for plantskolan dr omgiven
av gamla angreppshdrdar, kunna stora skador uppsta. Ett sddant exempel ar
den redan tidigare nimnda plantskolan vid Asarum. Den ungefir 7 ha stora
plantskolan 4r omgiven av parkanliggningar och akrar och trddgardar.
Jorden bestdr av grov sand och lera med ett cirka 25 cm tjockt humusskikt.
Kiérnan i denna plantskola, som under senare tid utvidgats, utgéres av den
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Forf. foto.

Fig. 15. En mer 6éppet liggande del av plantskolan i Asarum (Blekinge).

Ein mehr offen gelegener Teil der Pflanzschule in Asarum (Blekinge).

s. k. »gamla plantskolan». Denna vitter i 6ster mot en skogklddd kulle och
skiljer sig genom sitt skyddade ldge fran de mera 6ppna och oskyddade 6vriga
delar av skolan (fig. 15). Den solexponerade nedre delen av kullen 4r utmed
hela sin lingd bevuxen med buskar, laga ekar och gréds. I en vindskyddad
hérna av sluttningen titt invid plantskolan finns en liten tridgard med nagra
frukttrdad, barbuskar och griasmattor (fig. 16). Riklig férekomst av bladhor-
ningar har iakttagits arligen i plantskolan. Vid en systematisk undersékning
ar 1948 kunde konstateras att »gamla plantskolan» har lidit mest av larvernas
angrepp. Didrvid patriffades blott enstaka ollonborr- och pingborrlarver,
men ett stort antal tradgardsborrlarver. Vidare framgick att de sistndmnda
uteslutande patridffades i den del av plantskolan, som lag ndrmast frukttrid-
garden och den solbelysta buskriddn. Fran dessa ursprungliga hirdar (A)
har angreppet utbrett sig stralformigt upp till 40—50 m fran centrum. Inom
detta omrdde (B) hade bjorkplantorna angripits kraftigast, i mindre om-
fattning omskolade granar (C). Under det att upp till 100 larver per kvm
och mer kunde patrdffas i bjérksidngarna, funnos blott hogst 15—20 larver
pr kvm i gransidngarna. Anmdarkningsvirt dr dock att vid tilltagande avstand
frdn hirjningscentrum en tydlig férminskning av larvirekvensen kunde fast-
stillas i den av skadedjuren s& starkt hemsokta bjérksddden (fig. 7). De an-
gripna bjérkarna visade sig pa senhosten 1948 till stérsta delen vara sd starkt
skadade, att man madste rdkna med totalférlust. De angripna granarna for-
sokte ddremot anlidgga nya rotter. Detta lyckades blott for de obetydligt an-
gripna plantorna, vilka repade sig. Vid angreppen pad granplantorna deltog
dven pingborrelarver. Under svirmningen kunde man iakttaga, att trdd-
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Fig. 16. Utbredning av tradgardsborrens angrepp i »gamla plantskolans, Asarum.
A) Den ursprungliga smittohirden i graset vid kanten av plantskolan och trad-
garden.
B) Bjorksadd 1947.
C) Omskolade granar.
D) Bjorksadd 1948.
E) Almsadd 1947.
Ausbreitung des Angriffes von Phyllopertha horticola in der »gamla plantskolan», Asarum.
© A) Urspriinglicher Schadlingsherd im Rasen am Rande der Pflanzschule und des Obstgartens.
B) Birkensaat 1947.
C) Verschulte Fichten.
D) Birkensaat 1948.
E) Ulmensaat 1947.

gardsborrarna blott héllo till i den ovan ndmnda delen av plantskolan. Sarskilt
livlig var svirmningen utmed de laga buskarna, 6ver graskanterna och bjérk-
sidngarna.

Gynnsamma f6rutsittningar f6r en 6kad invasion inom detta omrade fore-
lago troligen dven aren 1946—¢47, da en betydande del av ytan var planterad
med ekplantor. Trots att trddgardsborren icke visar nagon forkirlek for ek-
blad, viljer den med ek planterade sidngar fér svirmning, emedan ogriset
pa dessa stdllen dr allmédnnare dn pa nyanlagda plantsingar. Skalbaggarna
foredraga som’ ovan papekats, bjorkplantor. Anmérkningsvart dr dirvid
foljande iakttagelse. Alldeles i nidrheten av de ar 1948 i »gamla plantskolan»
kraftigt angripna bjorkodlingarna frdn 1947, lago flera singar med bjork fran
1948 (fig. 16 D). Trots att bjérksadden befann sig i djurens flygvdg och mark-
forhéllandena voro desamma som pi de angripna stillena, pitriffades i de
nyanlagda bjérksidngarna icke ndgra larver. Att de nysddda bjérkodlingarna
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Fig. 17. Asarums plantskola. Bjérksadd 2/o. Minskning av larvirekvensen vid tilltagande

avstand fran harjningscentrum.
Pflanzschule Asarum. Zweijdhrige unverschulte Birkensaat. Abnahme der Iarvenfrequenz von
Phyll. horticola 1,. mit Zunahme des Abstandes vom Infektionscentrum.

undvekos vid dggliggningen, beror pa att sidden ej kommit upp vid svirm-
ningstiden, och singarna darfér voro fullstindigt vegetationslosa. Sddana
omraden undvikas som bekant dven av kastanjeborren (BRAMMANIS 1939,
SCHWERDTFEGER 1939). Liknande iakttagelser 6ver tridgirdsborren ha dven
gjorts av WALTON (1935). Icke mindre viktig 4r en annan ekologisk egenhet,
som kunde observeras i Asarum och i andra plantskolor. Strax bredvid de
starkt angripna bjoérkplanteringarna frén &r 1947 (fig. 16 B) fanns utmed den
ena sidan av sddden ar 1948 en rad sidngar med Ulmus-plantor (fig. 16 E). I
jimférelse med de ojimnt och svagt 16vade bjoérkarna voro almarna mera
slutna och 16vverket tdtt och skuggande. Almodlingen visade sig vid under-
sokning vara fri frdn larver. Utan tvekan undveko honorna vid dggligg-
ningen denna tdta och skuggiga kultur. Vidare kunde inga gnagskador iakt-
tagas pa bladen, varfér man torde kunna antaga, att skalbaggarna icke tycka
om de mycket strava almbladen. Genom férsck kunde dven faststillas, att
skalbaggarna ej dta almblad. Att det icke var den olimpliga fédan, som
avholl skalbaggarna fran att ligga dgg dér, utan fastmer de tdta och beskug-
gade singarna, kunde faststillas genom unders6kningar av liknande tita
planteringar av andra 16vtriddsslag. En icke omskolad plantering av al visade
sig vara fullstindigt fri frdn larver. Samtidigt kunde observeras att honorna
undveko grasmattor, som voro beskuggade av trdd. Vid en undersékning av
Ekerstads plantskola tillhérande skogsvdrdsstyrelsen i Kristianstads lin vi-
sade sig en omskotad askodling vara fullstindigt fri frin larver, under det att
de nidrbeldgna gransingarna voro kraftigt angripna. I denna plantskola
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Forf. foto.

Fig. 18. Plantskolan i Ekerstad (Kristianstads l4an).
Die Pflanzschule in Ekerstad (Kristianstads lan).

kunde faststillas, att aven omskolade bjérkar pa grund av bitt-
re tillvixt i jimforelse med icke omskolade av samma alder icke
voro angripna. Av de nu relaterade iakttagelserna framga, att
brist pa vdarme och sol himmar tridgardsborrens utveckling och
utbredning. Aven detta férhillande kommer att nirmare behandlas vid
redogoérelsen for bekdmpningen.

I jimforelse med Asarum uppvisar Ekerstads plantskola icke samma gynn-
samma utvecklingsbetingelser fér skalbaggarna, dd populationen ej kan fa
nagot kraftigare tillskott frdn omgivningen. Den ungefdr 2 ha stora plant-
skolan dr omgiven av en delvis ren, mycket tat granskog, som blott hir och
dédr 4r uppblandad med enstaka 16vtrdd (fig. 18). En naturlig klickningshard
for skalbaggarna utgéres blott av en solbelyst graskant vid plantskolan och
av griaskanterna pd bada sidor om den vig, som leder fram dit. De i de om-
givande bestanden spritt forekommande sma dkrarna och ingarna voro helt
fria frdn larver, vilket sammanhdngde med den fuktiga jordminen och det
beskuggade liget.

Helt annorlunda dro férhallandena i Sjébo plantskola tillhérande skogs-
vardsstyrelsen i Malméhus lan. Till skillnad fran de lokalt begrdnsade angrep-
pen i Ekerstad 4r faran i Sjébo betydligt storre, da skadedjuren hota att an-
gripa hela den 15 ha stora skolan, och man kan pé férhand icke férutse var
angreppen kunna f6érvintas. Bade frosddd och plantor voro angripna. Moj-
ligheterna for skadedjurets utveckling och spridning dro mycket gynnsamma,
da plantskolan fran alla sidor 4r omgiven av torra dngar och trddesakrar.
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Forf. foto.
Fig. 19. Den av tradgardsborren mest hemsokta delen i Knareds plantskola (Halland).
Von Phyllopertha horticola am meisten verseuchter Teil der Pflanzschule in Knired (Halland).

Plantskolan sjilv, som tidigare var betesmark, var antagligen redan férut
delvis angripen av skadedjuret. Den stora betydelse, som en gammal smitto-
hidrd har for infektionen av den ndrmaste omgivningen, kunde tydligt pavisas i
denna plantskola. Vid understkning hdsten 1949 av ett i mitten av plantskolan
kvarldmnat, ordrt, ett par hundra kvm stort omrade, kunde faststillas, att
detta liksom dven en betydande del av de nirliggande tvaariga granplante-
ringarna var starkt angripet av trddgardsborren. Anmairkas bér, att i Sjébo
voro t. 0. m. de av brdder kantade sadddsingarna angripna av larver, ett for-
hallande, som flera ginger omndmnts i facklitteraturen. Enligt BoucHE skall
tridgardsborren under vissa férhallanden t.o.m. ligga 4dgg i blomkrukor
(EricasoN 1848). For de arligen aterkommande massupptrddandena och
bildandet av nya angreppshérdar i denna plantskola torde de som vindskydd
planterade popplarna vara synnerligen gynnsamma. De omgiva plantskolan
och vdxa dven mellan de olika avdelningarna inom plantskolan. Gynnsamma
betingelser f6r skadedjuret erbjuder d4ven den litta och vil drinerade jorden.

Liknande massupptrddanden och betydande skador ha dven kunnat iakt-
tagas i andra plantskolor. Mycket kraftig skadegérelse kunde hésten 1949
faststdllas i plantskolan i Knired, vilken tillhér skogsvérdsstyrelsen i Hal-
lands l4n. Antalet dédade ettdriga barrtradsplantor kunde detta ar uppskattas
till 6ver 2 miljoner (fig. 19). De nyanlagda, c:a 3 ha stora plantskolan ligger i
den ngsrika Laga-dalen och sluttar mot en solbelyst, skogbevuxen kulle,
som bildar ett gott vindskydd. Talrika nédrbeldgna betesmarker ha sannolikt
utgjort klackningshdrdar f6r skalbaggarna fére anlidggandet av plantskolan.
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I en nyanlagd privat plantskola vid Réke i Kristianstads lin forstordes
hésten 1949 helt och hallet olika virdefulla koniferer ddribland T#/uja av trid-
gardsborrens larver. Plantskolan 4dr omgiven av buskar och betesmarker
och erbjuder gynnsamma betingelser for en massférokning.

Pa grund av att tradgardsborren 4r si synnerligen vanlig i sédra Sverige
skulle man kunna tro, att det icke funnes ndgon plantskola, som icke var
angripen. Det finns dock plantskolor, dir skadedjuret dr séllsynt eller helt
saknas. I de flesta av dessa fall f6rhindras ett massupptridande av markens
beskaffenhet, markvegetation och en intensiv kultur. Ett fortsatt massupp-
tridande av skadedjuret sdkras i allmdnhet ddrigenom att ndgon ursprunglig
smittohdrd har fatt bliva kvar. Forstoras dessa sma biotoper, t. ex. gris-
mattor, intrider en kraftig reduktion av populationen, som stundom helt
kan forsvinna. A andra sidan kunna gynnsamma utvecklingsbetingelser ny-
skapas genom t.ex. avverkning, anldggandet av nya grdsmattor m. m.

Foérutom i plantskolor patriffas tridgardsborren dven ofta i skogsodlingar.
Kulturer i skog omedelbart efter en avverkning angripas i regel icke av skade-
djuret. Oftast patraffar man larverna vid skogsplanteringar pd omraden, som
tidigare statt under kultur, sdsom &krar och dngar. Ar larvpopulationen icke
alltfér hog och markvegetationen icke alltfér sparsam angripes de utsatta
plantorna icke alls eller blott i ringa omfattning av larverna, da dessa hirvid
huvudsakligen livndra sig av gridsrétterna. Om en betesmark skall skogs-
odlas, 4r markens beskaffenhet och vegetation av stor betydelse, liksom den
avligsnade gristorvans storlek. Ju storre den dr, ju mindre utsatt f6r angrepp
bli plantorna, emedan trddgirdsborrens larver visa féga vandringslust och ej
gdrna ldmna sina matstillen under grasmattan. Simre kunna férhillandena
utvecklas péaféljande ar, dd sddd- eller planteringsgroparna blivit bevuxna
med tunt grds. Man kan rikna med en kraftig avgang av 1—=2-driga plantor,
om larvpopulationen uppgar till fler &n 20—=25 per kvm och markbeklidna-
den i det planterade omradet icke bestir av en tdt grismatta utan av gles
markvegetation. Sidana férhallanden dro mycket typiska fér icke allt for
gamla tradesdkrar. Vid en hégre larvpopulation, uppgaende till 100 och flera
per kvm, kunna dven kulturer pa stédllen, som dro bevuxna med tdtt grés,
helt forstoras.

Ar 1950 besoktes vid Lagefors i Skaraborgs lin en i en skog liggande dker,
som var bevuxen med titt grds. Ett ar tidigare hade denna dker planterats
med 2-ariga tall- och granplantor, vilka delvis détt till f6ljd av angrepp av
tridgéardsborren. Vid en undersékning pétriffades mer dn 400 larver per kvm.
Kulturen misslyckades trots att plantorna hade satts i uppléjda faror. Plan-
torna skonades endast i sdnkor och pa sddana stillen, dir titt gris tackte dver
plogfaran. Tyvarr hade dessa plantor hirigenom blivit undertryckta och er-
bj6do en sorglig anblick, och det fanns f6ga hopp om att de skulle tillfriskna.
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Vid en larvpopulation uppgaende till flera hundra per kvm, blir i allminhet
hela grismattan sd underminerad, att den kan rullas upp med blotta hinderna.
Sadana forhéllanden med ett enormt hogt antal larver férekommer icke sillan
1 grasmattor, som anlagts runt boningshus och i trddgdrdar. Som exempel
hirfér kan ndmnas en grasmatta 4 en tomt i Tumba (Stockholms lin). Denna
visade gula flickar, som efter torka. Vid en nidrmare understkning kunde
man latt rycka upp hela grismattan och den hirigenom blottade jorden var
tdtt bestr6dd med otaliga larver. Anmirkas bér att anhopningen av larver
blott férekom pa de hégre beligna och mera exponerade delarna. Under skug-
giga frukttrdd eller dir griset ej slagits, fann man inga eller blott nigra fa
larver.

Som redan tidigare papekats, undvika honorna helt vegetationsfria ytor.
Nyligen uppléjda akrar eller nygrdvda triddgirdsland &dggbeldggas salunda
icke. P4 grund hirav 4r det forklarligt att man icke eller i mycket liten om-
fattning patraffar skadedjuret pa platser, som arligen intensivt bearbetas.
Likaledes angripas icke kulturer pa skuggiga platser. I litteraturen finner man
icke sdllan uppgifter om att skadedjuret dven patriffats pa sddesfilt framfor
allt i rdgakrar. Enligt férfattarens iakttagelser finner man den endast i kort-
straiga, glesa rdgodlingar pa mager sandjord. Skadedjurets massupptradanden
1 potatisakrar, vilket flerfaldiga gdnger rapporterats (BLunk 1938) liksom i rot-
fruktodlingar, torde héra till undantagen.

Ehuru triddgardsborren helst féredrar grisbevuxna omriden vid dggligg-
ningen, undvikes dock magra, torra betesmarker, dir jordmanen tycks vara
- f6r hdrd och vegetationen allt for fattig. Sddana omrdden dro synnerligen
vanliga i s6dra och mellersta Sveriges stenbundna skogsmarker. Dessa om-
rdden angripas av pingborrelarver. Triddgardsborren féredrar en ldsare och
lattare jordmédn, men angriper i regel ej flygsandsomraden, dven om mark-
vegetation forefinnes. Underskningar, som 1949 utférdes i nirheten av Ahus
och Kristianstad, vid Séderakra och pd Olands ostkust, ha visat, att gamla
grasbevuxna flygsandsomraden, som blivit skogsodlade, till stérsta delen
dro helt fria fran tridgérdsborrelarver.

Triadgérdsborren har gynnsamma utvecklingsmdjligheter, i sodra och
mellersta delarna av landet. Orsaken hirtill ssmmanhéinger med skalbaggens
forkdrlek for gamla igenvuxna &krar och grisvallar. Till f6ljd av en 6kad
mekanisering inom jordbruket 16nar det sig ofta icke att halla mindre, avlidgset
beldgna dkrar under kultur. Dessa fa da ofta ligga i trdde och bli snart bevuxna
med grds. Antalet dylika ej odlade dkrar visar ingen tendens att minska utan i
stillet att 6ka fran 4r till ar. Siddana stdllen erbjuda synnerligen limpliga
utvecklingsbetingelser for triddgardsborren och andra lamellicornier. Som
bekant nedligga skogsvardsstyrelserna mycket arbete pd att skogsodla dessa
for jordbruket virdelosa dkrar. Férutom huvuduppgiften att 6ka skogsarealen,
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ha villyckade skogsplanteringar dven ett stort varde ur propagandasynpunkt.
D4 det har visat sig att vid skogskulturer pa gamla dkrar och framfor allt vid
anlidggandet av plantskolor pd sidana omraden, tridgardsborren i allt hégre
grad har borjat upptrida som en farlig stérande faktor, dr det icke blott en
viktig utan dven tringande nédvindighet att vidtaga motatgirder.

VI. Bekdmpning

I litteraturen dro uppgifterna om bekdmpning av tridgérdsborren och dess
larver mycket sparsamma. Den bekdmpningsmetod, som alltjamt rekommen-
deras i litteraturen (jfr t. ex. FRICKHINGER 1946), 4r att insamla skalbaggar
under svirmning. Metoden dr dock virdelds. P4 senare tid ha forsck gjorts
att bekdmpa skadedjuret med kemiska medel. Vissa resultat ha uppnitts
med derris-preparat i Tyskland, England och Danmark, framfér allt i frukt-
tridgdrdar (MASSE 1934, PLANTSYGDOME 1936, SPEJER 1941). Fors6k med
pyretrum ha diremot icke givit nagra resultat (SPEJER 1941). Sisom limpliga
bekadmpningsmedel ha arsenikhaltiga gifter féreslagits (DINGLER 1931, FRICK-
HINGER 1946). Man har likaledes f6rsokt att déda tradgardsborrens larver med
kolsvavla (CS,), som ofta rekommenderats mot ollonborren (ZWEROZOMB-
ZusovskI 1915) samt med konstgédningsmedel t. ex. kainit och salpeter
(ScaeYEN 1914). I England har man ofta forsokt att bekdmpa larverna genom
markbehandling med naftalin, men nagra ndrmare uppgifter om resultaten av
dessa forsck, som ofta utan framgang prévats mot ollonborrlarver, foreligger
icke (WALTON 1934, THOMSON 1934; CAMERON 104I). BENNET (1940) har gjort
liknande forstk med en blandning av naftalin, paradiklorbensol och fotogen,
och han kunde hérigenom déda upp till 75 9% av larverna. Vid forsok med
thiocyanat-preparat kunde upp till 50 9%, av larverna dédas, dock visade det
sig att dven markfloran skadades. Nya moéjligheter till ett direkt bekdmpande
av tradgdrdsborren och dess larver yppade sig forst vid anvindandet av DDT-
och hexapreparaten. Talrika lyckade foérsok, som forst utférts i Schweiz och
senare i andra linder med allehanda markskadedjur, framfér allt ollonborren,
ha givit anledning antaga, att denna vig 4r framkomlig dven di det giller
bekdmpandet av trddgdrdsborren.

a. Férebyggande atgédrder.

For att forebygga eller decimera ett massupptridande av tridgérdsborren
maéste foljande moment beaktas:
I. Den korta tid under vilken larverna férorsaka skada, d.v.s. blott sen-
sommaren och hosten.
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2. Honornas motvilja att ligga dgg pad fullstindigt vegetationslosa stillen
och i tdta beskuggade kulturer.
Forkdrlek for dngar och i trdde liggande akrar vid valet av yngelplatser.

Skalbaggarnas undvikande av linga flygturer under svirmningstiden.
Skadedjurets lokalt begrinsade upptridande pa vissa platser.

. Skalbaggarnas motvilja fér fukt och kyla.

Dessa fakta bora ldggas till grund f6r forebyggande atgirder redan vid
anldggandet eller utvidgandet av plantskolor. Skall t. ex. en plantskola an-
ldggas pd ett redan nedsmittat omrade, sdsom en idng eller en gammal trides-
dker, maste hela det ifrdgavarande omradet férst pldjas upp och saneras.
Annu bittre 4r det, om den blivande plantskolan 1 till 2 4r kan nyttjas for
odling av t. ex. rotfrukter, héstraps eller sid. Understkningar ha visat, aft
sidana odlingar i kombination med en intensiv markberedning ej eller i
mycket ringa utstrickning angripas av trddgardsborren. Det har silunda
sillan iakttagits nigot massupptridande av detta djur i gronsaksodlingar.
Inom ett omrade, som f6r 6vrigt 4r angripet av tridgardsborren, patriffas
i regel inga larver i gronsakssingarna. Griver man ddremot i ndrheten upp en
griaskant eller ndgot annat limpligt stille, som icke arligen kultiveras eller
halles fritt fran ogris, finner man i allménhet en stérre eller mindre mingd
av skadedjurets larver. Samma férhallanden, men mahéinda ej si entydiga,
kunna iakttagas dven inom &kerbruket. Stora sid- eller rotfruktodlingar pa
god jordman bli i regel endast angripna i kanterna. Mera hotande dro emeller-
tid mindre parceller, som dro omgivna av {6r skadedjuret limpliga yngel- och
svirmningsplatser. '

Frilandskulturer, som vid skadedjurets svirmningstid redan dro tidmligen
tdta och skuggivande, 4dro icke hotade. Ett dldre kloverfilt ddremot dr mera
utsatt f6r angrepp, och det kan i detta avseende jimféras med flerdriga plant-
skolekulturer. I bada fallen kan tridgirdsborrarna ostdrt ligga sina dgg och
utvecklas. For att om mdjligt halla sddana kulturer i plantskolan fria fran
angrepp maste planteringen ske i tdta forband. D4 honorna i regel ej ligga
dgg pa vegetationsfria ytor, maste de omraden, som skola odlas, pléjas och
harvas kort fére skalbaggarnas svirmning. P4 grund hirav 4r sensddd att
féredraga. Nyligen uppkomna gran- eller tallsiddar, som vid sviarmningstiden
liksom en grén matta ticker singarna, dr mycket lockande f6r honorna. Ett
gott skydd mot 4ggliggning vinnes genom att tdcka Gver sidngarna, varvid
en tidtmaskig pappersviv, som anvindes som skydd mot faglar mycket vil
kan nyttjas. Vid ett forsok i Knidred overticktes singarna med hoprullbara,
genom jarntrad férbundna traplattor. Dessa giva betydligt bittre skydd mot
dggliggning dn granris. Sidorna pa sidngarna bor ocksa tdckas.

DA tridgéardsborrarna undvika fukt och kyla, kunna honorna héllas fran de
hotade omradena genom bevattning. I plantskolor kunna hirvid roterande

o p
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vattenspridare mycket val anvindas. Vid en lamplig placering av flera sddana
spridare, kan ett stérre omrade skyddas. Bevattningen behover blott ske nagra
timmar om dagen, ndmligen under sjdlva svirmningen. Vid ett forsok i Kni-
red med denna metod observerades, att skalbaggarna undvika att svirma i
nirheten av de bevattnade sidngarna.

Fagelskyddet maste i detta sammanhang anses vara ett synnerligen gott
profylaktiskt medel mot skalbaggarna. Pa grund av att dessa blott svirma
under dagen och dartill mycket lagt, falla de i stort antal offer for atskilliga
fagelarter. Sérskilt ivriga hirvidlag dro halbyggarna, och det dr dirfor till-
radligt att skaffa dessa ldmpliga hidckningsplatser.

Riktlinjerna f6r ett férebyggande skydd mot tradgardsborren i plant-
skolor kunna i korthet sammanfattas silunda.

1. Provgravningar for att faststdlla faran f6r angrepp.
2. Intensiv markberedning i kombination med en féregdende odling av
lantbruksvixter.
3. Avldgsnande av griaskanter, grasremsor och buskar i och i nirheten av
plantskolan.
4. Uppldjning och harvning av hotande omrdden strax fére svirmningen.
5. Sen sddd, varigenom ifragavarande ytor under svirmningen f6rbli vegeta-
tionsfria.
6. Noggrann ogriasrensning i sddd- och plantsingar under svirmnings-
_ tiden. :
7. Omskolning av lévtradsplantor fér erhdllande av frodiga planteringar,
som helt beskugga marken.
8. Tidigt upptagande och paketerande av materialet pa hoésten.
9. Skydd av sdddsdngar mot 4dggbeldggning genom Overtickning.
10. Bevattning, varigenom skalbaggarna héllas borta frdn saddsingarna.
11. Utsdttande av fagelholkar.
D4 i plantskolor sadana dtgdrder som pléjning med ddrpa foljande trides-
laggning ofta av ekonomiska skil ej kunna genomféras, maste samtidigt
med det férebyggande skyddet dven direkta bekdmpningsatgidrder vidtagas.

b. Direkt bekdmpning.

D4 tridgardsborren efter den dagliga svirmningen ater gar ned i marken,
ir det redan pa grund hirav utsiktslost att bekdmpa den genom insamling.
Storre framgang kan nds genom mekaniska hjdlpmedel, framf6r allt mark-
bearbetning. P4 grund av larvernas vana att under hésten uppehélla sig helt
ndra ytan, riacker det med en ldtt uppluckring av jorden f6r att blottligga
larverna. Enligt flera forfattare skola larverna hirvid falla offer foér faglar
(CAMERON, WALTON 1041, SCHOJEN 1914). En viss effekt erhalles, om manéiven
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under véren bearbetar jorden. Som redan tidigare papekats, d4ro pupporna
mycket 6mtdliga och skadas vid minsta tryck. Larverna férpuppa sig icke
langre ned dn plogdjupet, varfér vid pléjningen en betydande del av pupporna
bli sénderkldamda. I England férscker man bekdmpa skadedjuren genom att
l4ta fArhjordar ga pé bete pé de infekterade omrddena (MEIKLE och MACFARLAN
1938).

Med storre framgang bekdmpas dock tradgardsborren pa kemisk vig med
hjilp av de moderna nervgifterna. Da det virldsbekanta medlet DDT (diklor-
diphenyltriklormetylmetan) visade sig vara synnerligen limpligt vid bekim-
pandet av diverse skadedjur, har fors6k &dven gjorts att bekdmpa ollon-
borren med detta kontaktgift. Efter de forsta tillfredsstdllande resultaten i
Schweiz (WIESMANN 1043, 1945) foljde en rad stora aktioner for att oskad-
liggéra ollonborren pa 16vtrad lings skogskanter. Sdsom bekdmpningsmedel
anvindes det av den schweziska firman GEeIGY framstillda DDT-preparatet
»Gesaroly. Medlet utspreds dels fran flygmaskin dels med hjilp av motorbe-
pudrare. Samtidigt provades en mera regnbestindig Gesarolemulsion. Vid
genomférandet av en stor skogsbepudring 1948 i Torny-le-Grand, varvid
anvandes 45 kg 5 9, gesarolpuder per ha, kunde iakttagas hur ollonborrarna
redan efter en timme i stora méngder férlamades och f&llo till marken (WIEs-
MANN och CasSErR 1950). Kortrollerna visade i genomsnitt 229 doda skal-
baggar per kvm markyta. He déda skalbaggarna tickte marken i det bepud-
rade skogsomradet i s stora méngder, att inom kort en mycket oangenam lukt
utbredde sig inom trakten (WIESMANN, CASSER och GROB 1950). Vid en senare
storaktion ar 1949 anvéndes i stillet f6r Gesarol-puder en mera regnbestandig
gesarolemulsion, vilken med hjilp av flygmaskin, utspreds 6ver det av ollon-
borren hirjade omradet. Férdelarna vid anvindandet av emulsion framgick
diarav att den giftiga beldggningen pd bladon holl mycket lingre. Mingden
rent DDT uppgick hirvid till 3,9 kg/ha. Kort efter behandlingen bérjade skal-
baggarna falla ned fran traden och 2—3 dagar senare var den behandlade skogs-
kanten i motsats till den obehandlade praktiskt taget fri fran skadedjur.
Senare kontroller i marken visade att reduktionen av antalet larver uppgick
till 84 9, (GAssErR och WIESMANN 1950). Framgangsrika ollonborrbekdamp-
ningar ha under senaste &ren férutom i Schweiz dven utférts i Tyskland. T
stéllet for DDT har fér det mesta andra dmnen med beteckningen HCH eller
HCC anviénts. De insekticida egenskaperna hos HCH (hexaklorcyclohexan
eller gammaklorcyclohexan) uppticktes under det senaste kriget, strax efter
DDT. Enligt en del f6rsok skall den toxiska verkan av hexa-medlen vara kraf-
tigare pa ollonborrar &n DDT (T1EM 1948). Den bista verkan erhalles om man
anvander en blandning av DDT och Hexa (GERSDORF 1950). De framgéngsrika
bekdmpningarna i storre skala, som hér icke kommer att beréras, utférdes
i Tyskland med hjilp av speciellt konstruerade motorbepudrare och dim-
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Forf. foto.
Fig. 20. Bepudring av tradgardsborrar i Asarums plantskola under pabérjad

svarmning.
Bestdubung des Gartenlaubkifers in der Pflanzschule Asarum (Blekinge).

spridare. Vid bekdmpningen av ollonborrarna ha 4dven hexa-emulsioner pro-
vats med framgang.

De goda resultat, som vunnits med de moderna kemiska medlen mot ollon-
borren, gjorde det troligt att samma metoder dven skulle kunna anvindas
mot triddgardsborren. Bekdmpningsférsok i denna riktning utférdes 1949 i
Asarums plantskola och paféljande ar i Knidred. I motsats till ollonborren,
som man férsokt déda under dess gnag pa bladen, bekdmpades tradgards-
borren under svirmningen. Sa snart skalbaggarna visade sig, bérjade man be-
pudra sdngar och grdsmattor. Hirvid anvindes en ryggbepudrare, vilken
rymde 12 kg. Det nédvindiga lufttrycket erhélls med hjdlp av en hivstang
och tva liaderbdlgar. Genom en mekanism kunde styrkan av pudermolnet
latt regleras. En meterling férlingning av puderréret visade sig vara fullt
tillrdcklig for att samtidigt behandla tva sidngar (fig. 20). Som bekdmpnings-
medel anvindes i Asarum det 5 %, gammexanpreparatet Agrocid 3! och Gesarol
~+ 666. Det sistndmnda &r en blandning av 5 9, Gesarol och 10 %, C¢H¢Cls (hexa-
klorbensol).

I Asarum bepudrades uteslutande den del av plantskolan med omgivande
graskanter och buskar, ddr skalbaggarna svdrmade livligast (fig. 21). Gift-

1 Fabrikat: Plant Protection Ltd, London, England, (AB Vdwfskydd, Stockholm.)
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Forf. foto.

Fig. 21. Bepudring av buskar vid kanten av Asarums plantskola (Blekinge).
- |Bestaubung des Gebiisches am Rande der Pflanzschule Asarum (Blekinge).

molnet trdffade skalbaggarna omedelbart efter det de limnat marken eller
da de lagt flégo over sdngarna. Efter en kort stund kunde man se, att djuren
follo pa rygg, forsokte klattra upp pa plantorna eller flyga i vdg for att anyo
traffas av giftmolnet, varpid de ater hjdlplésa follo till marken. Efter tva
timmar voro farorna mellan singarna och vigarna titt bestrédda med for-
lamade skalbaggar. Bepudringen upprepades paféljande dag och femte dagen
efter svirmningens bérjan. Den sista gangen bepudrades blott sidana stéllen,
dar skalbaggarna férekommo i nagon stérre skala. Pa den sjdtte dagen efter
svdrmningens borjan kunde praktiskt taget inga levande djur patraffas. Allt
som allt, inberdknat graskanter och buskar, utpudrades 5 kg puder per 1 0oo
kvm. Vid bedomandet av resultaten visade det sig, att bada de prévade med-
len voro lika verksamma. For kontroll infingades skalbaggar pa marken
omedelbart efter bepudringen, vilka insattes i rymliga nédtburar. Dessa djur
dogo utan undantag pa andra dagen efter pudringen. Vid ett mindre f6rsék
gav gamma-hexaklorcyklohexan-preparatet Boxol P! (DDT 666) samma re-
sultat.

Vid kontrollunders6kningar pa sensommaren samma ar kunde blott enstaka

1 AB Sterisol, Stockholm.
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Forf. foto.

Fig. 22. Bjorkplantor 2/o i Asarums plantskola efter tradgardsborrens bekampning.
Unverschulte zweijahrige Birkenpflanzen in der Pflanzschule Asarum nach der Bekdmpfung des
Gartenlaubkafers.

larver patriffas under graskanter. I &vrigt var det bepudrade omradet full-
standigt larviritt, 4ven i den hotade bjérksadden frin 1948, dir man tidigare
konstaterat upp till 130 larver per kvm. I jimférelse med bjérkodlingarnas
trostlésa utseende under det féregdende aret, utvecklade sig denna odling
mycket vackert (fig. 22). Ar 1950 uteblev det arliga massupptridandet helt,
varfér bekdmpningsférséket méaste anses som 100 %,-igt lyckat. Kostnaderna
harfér uppgingo till ca 5—6 kr. per 1 0oo kvm pudrad yta.

En mera omfangsrik bekdmpningsaktion genomférdes 1950 i Kndreds
plantskola, dir trédgé’xfdsborren orsakat stora skador. Forlusterna voro sa
omfattande, att en bekdmpning i stor skala, anségs vara nédviandig (fig. 23).
Den skada, som tridgdrdsborrens larver 1949 férorsakade i denna plant-
skola, var enligt skogsvardsstyrelsens uppskattande féljande:

Granplantor 1/o................ 2345000 st & 6:— kr/1 000 14 070 kr.
Bjorkplantor r/o............... 16 000 » a 10: — kr/rooo 160 kr.
Larkplantor 1/o................ 17000 » a 10:— kr/rooo 170 k.
Thuja I/O ....ovviviveiin .. 55000 » a 5:— kr/tooo 275 kr.
Abies alba 1/o....... ... .. L. 6 000 » a 10: — kr/1 000 60 kr

2 439 000 st! 14 735 kr.

! Har har icke inberdknats det stora antalet 2/1 granar, som visserligen icke dogo,
men som pa grund av larvernas gnag pa rotterna icke lamnade ett fullgott plant-
material.
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Forf. foto.
Fig. 23. Av tradgardsborrens larver under hosten 1949 fullkomligt férstérda gran-

plantor i Knareds plantskola.
Durch die Gartenlaubkéferlarven im Herbst 1949 in der Pflanzschule in Knéred vollkommen
vernichtete Fichtenpflanzen.

I motsats till {6rhdllandena i Asarum var i Knired hela den 3 ha stora plant-
skolan hotad. D4 nysddden av barrtrdd skulle skyddas genom ett Gvertdc-
kande av sidngarna och en del -av 1/1 granplanteringarna med bevattning,
behévdes ungefir 2,3 ha bepudras. I denna areal ingingo dven enstaka ytor
bevuxna med gris och buskar i kanten av plantskolan. Bepudringen igéng-
sattes den 2/6, d4 skalbaggarna bérjade visa sig. De flesta angripna omradena
hade delvis redan bepudrats fére svirmningen. Pudringen upprepades ett
flertal ganger under svirmningstiden, framfcr allt pd sidana stdllen, dir ny-
klackta skalbaggar svdrmade som livligast. Allt som allt utpudrades 70 kg
Gesarol och 100 kg Gesarol + »666». Den stora doseringen berodde pa att at-
girden avsag icke blott bepudring av svirmande insekter, utan dven behand-
ling av marken f6r att déda dir krypande skalbaggar. Flertalet djur kommo
omedelbart i kontakt med pudret, da de krépo upp ur marken. De djur, som ‘
forsckte undkomma genom att flyga korta strackor kommo atskilliga ganger i
kontakt med giftet (fig. 24). Liksom i Asarum kunde man dven hir konstatera
hur skalbaggarna blevo forlamade och follo till marken. P4 négra stillen,
framfér allt i farorna mellan singarna, var marken delvis titt bestrddd med
dnnu levande och déda djur. P4 sjunde dagen minskade svirmningens inten-
sitet mirkbart, och p& den &ttonde dagen efter svirmningens bérjan kunde
blott enstaka exemplar iakttagas. P4 nionde dagen instdlldes pudringen
helt. Denna och péaféljande dagar blaste det hart vilket omoéjliggjorde vidare
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Forf. foto.

Fig. 24. Bepudring av tradgardsborren i Knareds plantskola (Halland).

Bestdubung des Gartenlaubkifers in der Pflanzschule Knired (Halland).

pudringar. I Knédreds omgivningar svirmade skalbaggarna intensivt dven pa
nionde dagen. I plantskolan ddremot kunde man icke ldngre uppticka ett enda
levande djur. Kontroller pa de infingade djuren ha visat féljande: 1. Skal-
baggar, som infangats 1—=2 timmar efter utférd bepudring, dogo utan undan-
tag efter 24—36 timmar; 2. av de djur, som infingats svirmande 6ver samma

-omrade morgonen ddrpd, ca 24 timmar efter pudringen, dogo 30 9, efter 2
dagar. De ovriga visade inga mirkbara forgiftningssymtom péféljande dag.
Om det darvid rérde sig om ditflugna djur, eller om djur frin de pudrade om-
rddena, kunde icke avgdras. Den naturliga dédligheten under svirmningstiden
utanfér plantskolan uppgick till 15—20 9, (huvudsakligen hanar), vilket
kunde faststidllas genom burférsok.

For att genomféra iakttagelser och férsok under naturliga yttre forutsatt-
ningar, uppsattes i plantskolan under svirmningstiden ett speciellt konstruerat
ndttdlt (fdltinsektarium). Téltet, som var 1o m langt, 3,5 m brett och 1,8 m
hogt, var forfirdigat av stark tyllvdv. Téltet holls uppspant av i marken
nedslagna kdppar, vid vilka det var fastbundet. For att férhindra att djuren
krépo ut eller in under tiltet var dess nedre kant férsedd med ett ca 35 cm
brett, kraftigt tyg, vilket grivdes ned i marken. Ingéngen till téltet tillslots
med ett blixtlds. Detta litt flyttbara insektarium betdckte en yta av 34 kvm,
vilket var tillrickligt for att innesluta ett stort avsnitt av tva normalt breda
singar och samtidigt erbjuda véxterna och djuren bista méjliga milj6 (fig. 25).
Taltet uppstilldes i en avdelning med 1/o granplantor, dir ingen bekdmpning
var planerad. Efter svirmningens borjan utférdes féljande férsok iinsektariet:
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Forf. foto.

Fig. 25. Faltinsektarium uppstallt i Hedemora plantskola (Dalarna).
Feldinsektarium aufgestellt in der Pflanzschule Hedemora (Dalarna).

1. I ndrheten av plantskolan insamlades ett stérre antal icke bepudrade
tradgdrdsborrar, vilka, likformigt férdelade, nedgrdvdes i marken ca 5 cm
djupt i insektariet. Hela markytan i detta bepudrades ddrefter med 20 gram
Gesarol + 666 per kvm. Eftersom skalbaggarna hade nedgrivts sent pad efter-
middagen, visade sig samma dag inga djur pa ytan. Skalbaggarna bérjade
forst nista dag krypa upp ur marken. En del flog efter att en kort stund ha
krupit omkring mot tiltets tak och védggar, en del kvarstannade pa marken
och férdelade sig mellan och pé de likaledes bepudrade vixterna. Efter ca
11/, timme kunde de férsta férgiftningssymptomen iakttagas. Djuren blevo
mycket oroliga och rérde hastigt antennerna. De pa vixterna sittande djuren
intogo en karakteristisk stdllning, i det att de satte sig uppritta blott hallande
sig fast med bakbenen. P4 kvillen samma dag lago de flesta djuren pa rygg
pé marken. En del av dem voro redan déda. Ett antal skalbaggar, som omedel-
bart efter de krupit upp ur marken, plockats upp med en pincett och insatts
i burar, visade samma men ej sd utpriglade tecken pd férlamning. Pa tredje
dagen voro samtliga forsoksdjur déda.

2. Insektariet rengjordes forst noga efter det forsta forsoket, och markytan
liksom burens viggar genomdranktes med vatten med hjilp av en tradgards-
spruta. I insektariet insattes ddrefter dnyo ett antal icke férgiftade skalbaggar.
Ett mindre antal skalbaggar nedgrivdes liksom tidigare i marken. De flesta
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slapptes dock fritt i buren. En del skalbaggar flégo och satte sig pa burens
viggar, andra kropo pa marken. Paféljande morgon ldgo de flesta skalbaggarna
i tremor pd marken. En del hade redan détt. De nedgrdvda skalbaggarna voro,
nir de visade sig pa ytan, redan delvis férlamade. Efter tre dagar voro ndstan
alla forsoksdjuren doéda. De dnnu levande voro helt férlamade. Efter for-
s6kens avslutande nedmonterades insektariet och marken underséktes. Inga
vare sig levande eller déda skalbaggar kunde hirvid iakttagas i marken.

Dessa forsék visa, att man kan bekdmpa triadgardsborrarna genom att
bepudra de angripna omrddena kort innan skalbaggarna krypa fram ur mar-
ken. Denna bepudring dr synnerligen gynnsam vid bekdmpandet av tradgéards-
borren, enir djuren efter den dagliga svarmningen till stérsta del ater krypa
ned i marken och dérigenom upprepade ginger komma i kontakt med giftet.
Det bor framhallas att ingen pédtaglig nedsittning av giftverkan har kunnat
konstateras efter en bevattning av marken. I vilken utstriackning 4ggligg-
ningen kan f6érhindras genom markbepudring, dr dnnu icke klart och fordrar
vidare undersékningar. Detsamma giller faststdllandet av minimidoseringen
for att na tillfredsstdllande resultat. Dessutom maste f6ljderna fér skalbaggarna
unders6kas vid en-, tva- eller flerfaldig kontakt med giftet.

Resultaten av bekdmpningsaktionen i Kndred ha kontrollerats genom en
rad provgravningar. Vid gravningar den 6 maj 1950, d. v.s. fére bekdmp-
ningen, patrdffades i plantskolan 17—54 eller i genomsnitt 28 puppor eller
férpuppningsmogna larver per kvm. Vid undersékningar den 10 och 12 augusti
patraffades o—12, i genomsnitt 5,0 larver per kvm av den nya generationen.
I jamforelse med larvpopulationen ett ar tidigare betyder detta en minsk-
ning med minst 8o %,. Vidare bér framhallas, att fére bekdmpningen péatriffa-
des larver i alla provgropar, efter bekdmpningen ddremot endast i 55 9%, av
provgroparna. Gnaget pd plantorna var si ringa, att praktiskt taget ingen
materiell férlust kunde iakttagas. Resultaten av bekdmpningsaktionen kunde
hiarmed anses fullt tillfredsstdllande, framfor allt om man betdnker, att man
med en utgift av ungefir 400 kr. kunnat férhindra en skada, som skulle ha
blivit minst 14 000 kr., om man utgér frin populationstitheten ar 1949. Vid
bekdmpningsatgarder pa stérre ytor, som i Knidred, ar det tilirddligt att i
stillet for ryggbepudrare anvidnda motorbepudrare for att pa detta sitt
hinna utféra bepudringen i tid.

De ovanndmnda insekticiderna dro dven mycket ldmpliga fér bekamp-
ning av bladhorningarnas larver. De forsta férscken ha utférts i Schweiz av
GUNTHART 1947, 1950. Det visade sig hirvid att vid bekdmpning av i marken
levande skadedjur Hexamedlen 4ro lampligast. DDT ddremot inverkar huvud-
sakligen pd larvernas matlust, blott nér giftet férekommer i stérre doseringar
har det en direkt dédande verkan. Hexa-medlen didremot ha en dédande
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verkan redan i mycket sma miéngder och ha dessutom en lingre gifteffekt
(GUNTHART 1947, s. 9). Hexa-medlens fordelar vid bekdmpningen av olika
markskadedjur ha upprepade ganger bekriftats (MiTCHELL 1946, WALLACE
1947, SMITH 1948, LEBEDJEVA 1950). Enligt uppgifter skall Hexa-medel 1
motsats till DDT &dven ha ovicid verkan (LAAKE och BRUCE 1943—47). Under
senare tid ha f6r bekdmpning av markskadedjur speciella Hexa-preparat fram-
stéllts.! Enligt GUNTHART (1950) skall 200 gram tekniskt Hexa-puder per ar
vara tillrdckligt f6r att helt déda ollonborrlarverna. I Schweiz ha Hexa-puder
fatt vidstrickt anvindning vid utrotande av ollonborrlarver i dngar (MaaG
1948, 1949). I Tyskland ha omfattande forsék utforts for att praktiskt ut-
prova anvandbarheten av Hexa-medel vid bekdmpandet av ollonborrlarver i
plantskolor. Harvid ha olika applikationssdtt prévats, sdsom nedgrivning
av giftet i marken fore odlingen, begiftning av planteringshal m. m. (GROSCHKE
1950, SCHWERDTFEGER 1949, 1950). Enligt GROSCHKE skall 1 kg. Hexa-puder
per ar vara tillrackligt f6r att helt utrota ollonborrlarver. Den dédande verkan
skall enligt uppgift kvarstd flera manader. Medlet maste grivas ned i jorden
sa djupt som moijligt, endr dmnet dr ldttare dn luften och dirfér sprider sig
mindre i sidled 4n uppét. Enligt de ovan citerade férfattarnas mening 4r resul-
taten av en behandling med Hexaklorcyklohexan-preparaten i stor utstrick-
ning beroende av markférhallandena. I 16sare jordarter dr mortaliteten sa-
lunda hogre. Medlet méste dock likformigt férdelas i sddan jord och noggrant
nedgrivas. Forsiktighet méste dock iakttagas sd att rotterna icke komma 1
direkt kontakt med giftet. SCHWERDTFEGER har férsckt forklara giftets olika
verkningar i skilda marktyper med markfuktigheten. Littare jordtyper, som
sldppa igenom vattnet, torka fortare ut, och larverna ga djupare ned i marken
och komma dirigenom icke i kontakt med giftet. I jord, som ddremot icke sa
fort torkar ut, haller sig larverna mera ytligt, varigenom de ldttare komma i
kontakt med giftet. Till {61jd hédrav blir mortaliteten hégre. Anméirkningsvart i
detta sammanhang 4r hexa-medlens linga verkningstid vilket fastslagits av
refererade forfattare. Vid ett forsk nedgrdavdes i maj medlet i fraga i marken.
Populationen bestod ndstan uteslutande av férpuppningsmogna ollonborr-
larver. Djuren reagerade icke ndmnvirt, och eninverkan kunde férst skénjas vid
slutet av april paféljande dr, di skalbaggarna krépo upp ur marken och f6r-
sékte sviarma. De firdiga skalbaggarna antingen dogo i marken eller kunde
efter att ha krupit upp ej svirma. Om f6rgiftningen intrddde redan i larvsta-
diet eller forst under den tid, dd de firdiga skalbaggarna uppehdllo sig i
marken, kunde ej faststillas. P4 ej férgiftade omraden var svirmningen fullt
normal. En dosering pd 5—I0 gram ren gammasubstans per ar dr enligt
SCHWERDTFEGER tillrdcklig for att halla larverna fran plantor. For att doda

1 T. ex. Hexaterr, Dr. R. Maac A.B. Dielsdorf-Ziirich.
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larverna behdvs stérre mingder, 20 gram och mer per ar. Doseringen dr hir-
vidlag beroende av larvernas storlek (SCHWERDTFEGER IQ50). 4

Forsta forséken att bekdmpa tridgardsborrelarver med hexa-medel utférdes
1948 i Asarum. Som forséksyta utvaldes den redan tidigare omnimnda bjérk-
odlingen, som var starkt angripen av trddgardsborrens larver. Den II sep-
tember indelades de mest angripna sdngarna i metersektioner, som direfter
behandlades med bepudringspreparatet 4grocid 3. Medlet utspriddes jamnt f6r-
delat 6ver provytorna och nedhackades genast 5—8 cm djupt. Den anvinda
doseringen var 10, 20 och 50 gram Agrocid 3! per kvm. Vid provgrivningar
fore forsoket visade det sig att larvpopulationen uppgick till 54 och 105 stycken
per kvm (se fig. 17 sid. 29). De flesta larverna lago helt nira ytan, pé 3—5 cm:s
djup, blott enstaka djur djupare dn 8—r10 cm. Marktemperaturen var vid ett
djup av 10 cm 19 grader, lufttemperaturen var kl. 11 22—23 grader.

Vid ett besck pa forscksytorna efter 3 dagar (den 13/9) péatrdffades flera
halvdéda larver, uppkrupna pa marken pa de behandlade stéllena. Det var
fullt klart, att larverna paverkats av giftet och krupit upp pd markytan.
Djuren voro oférmdgna att gridva sig ned i marken igen, ej heller kunde de
krypa bort. Antalet uppkrupna larver var i genomsnitt 6 st. per kvm pa de
provytor, som behandlats med 2o gram och cirka g st. per kvim pa provytor,
som behandlats med 50 gram Agrocid. Pa andra ej behandlade ytor kunde
inga larver iakttagas. For att undersdka hilsotillstandet pa de larver, som
befunno sig kvar i marken, gjordes foljande forsok:

Ur det med 50 g/kvm forgiftade omradet framgrivdes 15 larver, likasa
frdn ett icke behandlat omrdde. Varje larvgrupp placerades var for sig pa ett
icke behandlat omréde. Det framgick hdrvid, att de icke forgiftade larverna
efter en stund reste sig upp pa fétterna, som de fullt normalt bruka géra, och
krépo darifran (fig. 26). De forgiftade larverna ddremot vredo och vinde sig
utan att kunna komma dérifran, ej heller kunde de griva sig ned. Pafsljande
morgon hade samtliga uppkrupna larver férsvunnit, tydligen uppitna av
faglar eller rovinsekter. P4 fjarde dagen (den 14/9) efter behandlingen patraf-
fades pa den behandlade markytan blott enstaka halvdéda och déda larver,
men dessutom talrika larvrester. Samma dag undersoktes tvd av de behand-
lade sektionerna till ett djup av 25 cm. Antalet framgriavda larver uppgick i
sektionerna, som preparerades med 20 g Agrocid, till 35 levande larver, och 1
sektionerna, som preparerades med 50 g Agrocid, till 40 levande och 15 déda
larver. Riknar man med de pd ytorna funna larverna kunde mortaliteten
efter 3 dagar vid en dosering av 20 g per kv uppskattas till ungefir 17 %,
och vid en dosering av 50 g per kvm till ungefir 35 9%,. I verkligheten maste

1 Enligt fabrikantens uppgifter innehaller Adgrocid 3 5% hexaklorhexan, dirav 13%
gammaisomer.
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Forf. foto.

Fig. 26. Bortkrypande, ej forgiftade tradgardsborrelarver.
Wegkriechende unvergiftete Larven von Phyllopertha horticola 1,.

man dock riakna med en hogre avging, enir en del av de uppkrupna larverna
uppétits av faglar och andra djur. Den 25 september undersoktes pi samma sitt
ytterligare en med 20 och en med 50 g behandlad sektion. I den forsta av dessa
patriffades 46 levande och 24 déda eller dende larver, i den andra 31 resp.
15 larver. Réknar man med de tidigare uppkrupna larverna uppgick larvre-
duktionen vid 50 g:s dosering till 47 %, vid 2o g till 40 %,. Skillnaden 4r sa-
lunda ringa, och man kan antaga, att efter 2 veckor efter férgiftningen morta-
liteten vid 20 och 50 grams dosering 4r praktiskt taget densamma och kan
uppskattas till 50 %. Vid kontrollgrivningar, som utférdes den 11 januari
1949, d. v. s. 4 manader senare, patraffades i marken vid de forgiftade sek-
tionerna inga ddda, och endast ett fatal levande larver (8 och 5 stycken per
kvm). Larverna patriffades pa ett djup av 22—26 cm och ldgo i en av jord
forfirdigad puppkammare. Utan tvivel rorde det sig hirvid om enstaka
larver, som undgétt férgiftningen beroende pa att larven vid markens behand-
ling legat djupare ned. Den &vriga larvpopulationen, som kommit i beréring
med giftet, hade utan undantag dstt. En bekraftelse hirpa erhélls vid en un-
ders6kning av marken intill de behandlade provytorna. Antalet larver, som
harvid patriffades pa tva sektioner, uppgick till 60 och 132 per kvm (se tab.
I, sid. 23). Vid markens behandling med 10 g Agrocid 3 per kvm kunde efter
3 dagar pd provytan iakttagas blott en uppkrupen larv. Larven, som framgrav-
des den fjarde dagen efter markens behandling (tillsammans 45 per kvm), vi-
sade inga forgiftningstecken, och néstan alla repade sig.

Av f6rsken framgé att Gammexan kan anses vara ett verkningsfullt medel
mot tradgardsborrens larver. Redan 0,14 g gammaisomer per kvm var till-
rackligt for att efter tva veckor déda 40—50 9, av de larver, som kommo i
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beréring med giftet. En i det nidrmaste 100 %,-ig reduktion av populationen
har kunnat faststillas efter 4 manader. Man har anledning antaga, att pro-
cessen gar fortare vid varm viderlek.: Det har tidigare visat sig, att vid en
férdubbling av den anvidnda doseringen den dédande effekten blott i borjan
blir hogre. Efter en lingre tid utjimnades verkan, och slutresultaten visade
ingen mirkbar skillnad. Resultaten av forstken Gverensstimma med de er-
farenheter, som naddes 1949 i Vist-Tyskland vid omfattande férsok vid be-
kdmpning av ollonborrens larver. Hirvid kunde dven vissa iakttagelser goras
6ver medlens inverkan pé tridgardsborrelarverna. Det visade sig sdlunda att
dessa voro ytterligt kinsliga f6r Gammexan. En 100 %, mortalitet har kunnat
faststdllas med en dosering av 0,4 till 0,8 g gamma per kvm redan efter tva
veckor. Vid en dosering av 0,2 g per kvm ndddes denna mortalitet efter fyra
veckor, och vid en dosering av 0,1 g per kvm forst efter tio veckor. Vidare
har det visat sig, att vid en hogre dosering 4n 0,3 g per kvm en visentlig
Okning av giftverkan ej kan ernds. Vid en ldgre dosering 4n o,r g per kvm
ren verksubstans drdjer det linge innan ndgon verkan kan sparas. En lamplig
dosering skulle pa grund -av vad ovan framhéllits salunda vara 0,2—0,3 g
gamma per kvm (SCHWERDTFEGER IQ50).

Vid en rad f6rsok, utférda dels i laboratoriet dels i det fria, har férfattaren i
stéllet for Agrocid i pulverform anvint en emulsion »Liguid Agrocid». Trots
att forsdken huvudsakligen utférts med pingborrelarver, torde resultaten
vara tilldimpliga dven for tridgardsborrens larver. Det har visat sig att vid en
bevattning av férséksytan med 4 liter per kvm i en 1 9,-ig koncentration har
larvpopulationen efter en manad reducerats med 60 %,. Vid en ligre koncen-
tration 1:300) kunde under samma tidsrymd blott en reduktion av 40 9%, er-
hallas.

En bekdmpning av trddgardsborrens larver med gammexanemulsioner kan
rekommenderas nir det giller griasmattor, framfér allt under hésten, da
larverna ligga helt nira ytan. Da anvindningen av emulsioner dr férbunden
med en mycket hég vattendtgidng (minst 4 liter per kvm) dro de torra hexa-
medlen mycket mera limpade fér bekdmpning av markskadedjur i storre
plantskolor och framfér allt i skogsodlingar. Det 4r dock nédvindigt, att de
puder, som komma till anvdndning, innehdlla en tillriacklig h6g halt av gamma-
isomerer. Forfattarens talrika bekdmpningsférsék, som sista tiden utférts
mot pingborrlarver, visa att man kan uppnd tillrdckligt bra resultat ocksa .
med hexapudret Agrocid 2, som anvindes som utrotningsmedel mot knippar-
larver. Da detta preparat haller en ldgre halt av gammaisomeren!, maste man
for att erhdlla mera sdkra resultat visentligt héja doseringen. For att
erhélla 0,2—0,3 g gamma per kvm maste ca 40—50 g av medlet tillféras mar-

1 Enligt fabrikanternas uppgifter innehaller 3,5 % Agrocid 2 0,4—0,5 % gammaisomer.
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ken. Dessa mingder torde vara tillrdckliga fér att déda icke blott tradgards-
borrens larver utan dven ollon- och pingborrelarverna. For de férstnimnda
ensamma, torde 25—30 g per kvm vara tillrickligt. Det 4r dessutom bekant,
att hexa-medlen bibehéller sin insekticida verkan i marken en lingre tid.
Enligt en rad uppgifter skall verkan bibehéllas ett ar och lingre (GUNTHART
1947, SMITH 1948, SAKIMURA och HOLLENSTEIN enligt SCHWERDTFEGER I950).
Denna egenskap hos medlet har stor betydelse vid bekdmpningen av trid-
gardsborren pa grund av att en enda behandling av marken kan 6va infly-
tande pa tva generationer skalbaggar.

Bruket av hexa-medlen dr mangsidig och kan icke blott anvindas for
utrotande av larver utan dven vid ett direkt skydd av plantor. Talrika egna
och utldndska f6rsék (GROSCHKE 1950, SCHWERDTFEGER 1049, I950) ha visat,
att redan mycket smd méingder Gammexan dro tillrickliga for att halla lar-
verna borta frin plantorna. Enligt férfattarens f6rsék dro 20—25 g Agrocid 2
tillrackliga for att skydda roo kraftiga 2-ariga tallplantor mot pingborrens
gnag. Medlet kan strds i planteringshalen; vid omskolningar blandas det med
jorden eller ocksd arbetas det ned i marken mellan plantraderna. I det senare
fallet maste minst 20 hal per kvm géras i marken. Som redan péapekats,
maste man se till att medlet icke kommer i direkt kontakt med de spida
rotterna. Enligt forfattarens iakttagelser dro granar mer kénsliga 4n tallar.
Enligt nagra uppgifter skall lirk vara mycket 6mtalig. (SCHWERDTFEGER
1950).

Foérutom med Hexa-medel 4r det dven moijligt att skydda vixterna mot
larvernas gnag med DDT. Rétterna tycks hirvid ej taga nagon skada dven
vid en direkt bepudring. Tallplantor, preparerade med DDT, skola enligt upp-
gift under ett ir ej angripas av lamellicornlarver (LEBEDJEVA 1950, N. F.
1950). Férfattarens férsék med pingborrlarver visade att DDT avhaller lar-
verna en viss tid frdn plantorna.

Om DDT:s och Hexamedlens skadliga inflytande pa andra djur finns i litte-
raturen talrika uppgifter. Dessa uppgifter innehélla emellertid férutom for-
teckningar &ver dddade djur tyvérr inga nirmare data om, i vilken utstrack-
ning 4dven de nyttiga djuren drabbas eller om hela biocdnosen férdndras
(WIESMANN, GASSER 1950, WIESMANN, GASSER, GROB 1950). Under bepud-
ringarna i Asarum och Kndred kunde konstateras, att ett flertal insektsarter
dédats. Man pétriffar sdlunda pa de bepudrade ytorna talrikt med sma Cara-
bider, t. ex. Amara, Harpalus, Poecilus, stundom dven storre arter som Carabus
nemoralis och nitens, Cicindela campestris och Broscus cephalotes. Bland andra
skalbaggar kunna ndmnas: Coccinellider, Elaterider, nagra Chrysomellider och
Curculionider (Strophosomus, Hylobius), vidare Silpha atrata, Toxotus cursor,
Cantharis fuscus, Cetonia och Aphodius. Bland andra insektsgrupper kunna
ndmnas Diptera, nagra Ichneumonider (Ophion) och bin, de senare dock bara i
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Asarum. Det kan harvid dock papekas, att plantskolorna blott i ringa utstrick-
ning besékes av bin, varfér pudringarna hérvidlag ej utgéra nidgon fara for
bisamhéllena. Hexa-pudrets inflytande pa de 6vriga djuren i marken, dr
mycket bristfilligt kdnt. Nagot battre kdnna vi blott till medlens giftverkan
pa daggmaskar. Enligt GOFFART (1949) skall hexa-emulsioner ha en tydligt
dédande verkan pa dessa djur, framfér allt om de komma i direkt kontakt
med giftet. Pudermedlet ddremot skola vid normala doseringar ej vara far-
liga fér dessa djur. Pa sin héjd framkalla dessa medel en Gvergiende slem-
avsondring, som dock ej ha nagra skadliga efterverkningar. (GUNTHART 1947;
GOFFART 1049.) Samma iakttagelser har dven forfattaren gjort. Vid prov-
gravningar efter en markbehandling med Agrocid 2 kunde inga varken
doda eller skadade daggmaskar patriffas.

Vad inflytandet pad figelvirlden betraffar, 4dr enligt BUTTIKERS (1948)
iakttagelser en Gesarol-bepudring ej skadlig for faglarna. Icke ens fagel-
ungarna lida skada av nagot slag, endr de mingder gift de fa i sig ligga langt
under den letala dosen. '

De utférda forsdken ha visat, att en bekdmpning av tridgérdsborren och
dess larver icke ldngre 4r ndgot problem. Genom att ingripa i ritt tid kan man
med hjidlp av de moderna bekdmpningsmedlen hélla populationen sa lig,
att den férlorar all ekonomisk betydelse.

VII. Sammanfattning

1. Triadgardsborren, Phyllopertha horticola, ir en av de vanligast férekom-
mande rotdtande bladhorningarna.

2. Enligt nu tillgdngliga uppgifter férekommer denna art frdn Skéane, till’
Angermanlands sédra kustland. Massupptridande av detta djur ar en
arligen aterkommande foreteelse i sédra och mellersta delarna av landet.

3. Trddgdrdsborren svirmar i sédra Sverige i bérjan av juni, i Mellansverige
en till tva veckor senare. Svirmningen avtar efter 14 dagar. P4 grund av
ogynnsam viderlek kan den bli mera utdragen.

4. Den dagliga sviarmningen 4ger blott rum under férmiddagstimmarna
(hogst 3—4 timmar). Efter svirmningen krypa de flesta skalbaggarna
dter ned i marken. Blott ett ringa antal skalbaggar (hanar) stanna kvar pa
niringsvidxterna under resten av dagen och natten.

5. Skalbaggarna boérja- kopulera tredje dagen efter svirmningens bdérjan.
Hanarna visa dock en tendens till att vilja kopulera omedelbart efter det
de krupit upp ur marken. Parningen dger rum pi lidgre vixter. Skalbag-
garna kunna kopulera utan att dessférinnan ha tagit ndgon fdda.
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. Konskvoten kan uppskattas till 6 hanar: 4 honor.
. Aggen liggas strédda i marken, 3—¢ tillsammans.

Embryonalutvecklingen varar tre veckor.

. Larverna gnaga pa rotterna av olika vixter och férorsaka den storsta

skadan under hosten. Vid denna arstid befinna sig larverna. helt nira

ytan, ej djupare dn 5 cm.

Vid kyligare viderlek, 1 sédra Sverige i mitten av oktober, krypa larverna

djupare ned i marken. De flesta dvervintra pa ett djup av 15—20 cm.

Djupare 4n 40 cm ha inga larver patriffats.

Larverna dta icke nagot efter 6vervintringen och férpuppa sig under maj

manad 1 Overvintringshdlorna.

Generationstiden dr © sodva och mellersta Sverige ettdrig.

Vid massuppfédningar av tridgardsborren ha inga parasiter erhallits.

De enda naturliga fienderna tycks faglarna vara.

Den fullbildade tridgardsborrens ndringsgnag har icke nagon betydelse

ur skoglig synpunkt.

Larverna upptrdda ofta i stora méingder. Anhopningar pd 100—200 och

flera larver per kvm &ro inga sillsyntheter. I Skaraborgs ldn ha salunda

400 larver per kvm kunnat konstateras.

Groddplantorna dro mest utsatta f6r angrepp och avbitas helt. Pa dldre

plantor gnages barken pi rétterna av. Ar 1949 dodades i Knireds plant-

skola 2439 000 plantor. Av Iovtrdden lider bjorkplantorna mest av

larvernas gnag. Ar 1948 forstordes helt och hallet i Asarum en plantering

med 2/o bjorkar. Populationen var upp till 130 larver per kvm.

Tradgardsborren féredrar ldtt till medelldtt mark med icke allt fér frodig

vegetation. Tung jordman (lera) liksom 4dven magra marktyper (flygsand)

undvikas 1 regel.

Skadedjurens upptradande 4r lokalt begrdansat. Foér svirmning och &dgg-

laggning uppsbka de mest soliga, vindskyddade gamla dkrar och gris-

vallar. T detta avseende 4ro betingelserna fér skadedjurens massférékning

synnerligen limpliga i sédra- och mellersta Sverige. De plantskolor, som

anldggas pa eller i ndrheten av dylika 6demarker, dro mest hotade.

I plantskolor uppstka honorna i huvudsak flerariga odlingar samt gris-

kanter och andra gridsbevuxna platser.

Fullkomligt vegetationslésa ytor samt dven tdta, skuggiga kulturer und-

vikas av skalbaggarna.

For att forebygga skadegorelse i stérre omfattning kunna f6ljande at-

girder vidtagas:

a. Intensiv markberedning i kombination med en féregdende odling av
lantbruksvixter.
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b. Avldgsnandet av griskanter, grasremsor och buskar i och i ndrheten av
plantskolan.

c. Uppl6jning och harvning av hotande omrade strax fére svirmningen.

d. Sen sadd varigenom ifrdgavarande ytor under svdrmningen forbli
vegetationsfria.

e. Noggrann ogrisrensning i sddd — och plantsidngar under svirmnings-

tiden. .

Omskolning av 16vtradsplantor foér erhallande av frodiga planteringar,

som helt beskugga marken.

Mojligast tidiga upptagande och paketerande av materialet pa hosten.

. Skydd av sdddsdngar mot dggbeldggning genom Overtickning.

Bevattning, varigenom skalbaggarna hallas borta frin siddsingarna.

j. Utsdttande av fagelholkar.

Den ofta rekommenderade insamlingen av skalbaggar dr helt virdelos

som bekdmpningsatgird.

laal

=

Larverna och pupporna kunna delvis forstéras pd mekanisk vig genom
uppléjning och blottliggande under hésten och varen.

En framgangsrik bekdmpning av trddgirdsborren och dess larver har
mojliggjorts genom anviandandet av DDT- och Hexa-preparat.

Bekampningen sker genom en upprepad bepudring av skalbaggarna
under deras dagliga svdrmning. Vid bepudringsférsék 1949 i ‘Asarums
plantskola kunde samtliga skalbaggar d6édas. I Knired 1950 uppnéddes
en ca 80 9Y,-ig dodlighet. Vid dessa pudringar visade sig 5 kg Gesarol
+ 666 per 1000 kvm vara en tillrdcklig dosering.

Férutom att pudra skalbaggarna under svirmningen dr det dven mdjligt
att bekimpa skadedjuren genom en markbepudring. Djuren bli hirvid
forgiftade d& de krypa pa marken. Doseringen maste dock vid detta
forfaringssatt hojas. Forsok i Knédreds plantskola ha visat, att zo0 g Ge-
sarol + 666 per kvm markyta ar fullt tillrackligt.

Bekdmpningen av tridgérdsborrens larver har mdjliggjorts. genom an-
vandande av Hexa-medel. Genom att hacka ned i marken 20g av det
5 %-iga Hexapreparatet Agrocid 3 per kvm voro efter tva veckor 40—50:
% doda och efter fyra manader samtliga larver déda. Vid anvindandet
av det 3,5 %-iga preparatet Agrocid 2 maste doseringen i motsvarande
grad héjas. Om emulsioner kommer till anvindning, &4tgd minst 4 liter
vitska per kvm.

Hexa-medlen kunna dven anvidndas fér att direkt skydda plantorna
mot larvernas gnag. Medlet kan strés ned i planthdalen eller vid omskol-
ningar blandas med jorden. Man bér se till, att de fina rétterna ej komma
i direkt kontakt med giftet. Férsok med pingborrlarver ha visat, att 20 g
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Agrocid 2 per 100 2-driga tallplantor dr tillrdckligt f6r att under en lingre
tid skydda plantorna mot larvernas gnag.

29. T Knireds plantskola férstérdes 1949 plantor till ett virde av 14 735 kr.
Kostnaderna foér bekdmpningen uppgingo till 400 kr.
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Zusammenfassung

Beitrige zur Kenntnis der forstschidlichen Lamellikornien Schwedens.

I. Der Gartenlaubkifer, Phyllopertha horticola L.

1. Fiir die Schwedische Forstwirtschaft kommen als Schidlinge folgende Blatt-
hornkéferarten in Frage: der Feldmaikéifer Melolontha melolontha L. (Vulgaris F.),
der Waldmaikéfer Melolontha hippocastani F., der Junikdfer Amphimallus (Rhizo-
trogus) Solstitialis L. und A. Falenii G., der Julikdfer Anomala aenea Deg., der
Braunkifer Sevica brunnea L., und der Gartenlaubkéfer Phyllopertha hovticola L.

2. Der Gartenlaubkéfer, Phyllopertha horticola, ist die in Nordeuropa an hiufig-
sten vorkommende Art. Nach bisherigen Angaben erstreckt sich die Ausbreitung
dieser Art in Schweden bis an die Siidkiiste von Angermanland. Das Massenauf-
treten in Mittel- und Siidschweden ist eine alljahrliche Erscheinung.

3. Der Kifer erscheint in Siidschweden Anfang Juni (1948 in Asarum den 5/6,
1949 den 31/5. 1950 in Knédred den 2/6). In Mittelschweden schwirmen die Kafer
eine bis zwei Wochen spiter. (Am 29/5 in Bogesund bei Stockholm ausgefarbte
Puppen). Das intensive Schwarmen nimmt nach 10—12 Tagen in der Stdrke bedeu-
tend ab. Eine Verzogerung oder Verlingerung der Schwirmzeit kann durch die
Witterung beeinflusst werden.

4. Das Ausschwidrmen geschieht massenhaft an warmen, sonnigen Vormittagen.
Die Kifer fliegen tummelnd iiber niedrigem Gewichs, auf welches sie sich 6fters
niedersetzen. Nach dem tdglichen Schwirmen, das nur einige Stunden dauert,
grabt sich die Mehrzahl der Kéfer wieder in den Boden ein. Auf den Néahrpflanzen
verbleibt den Rest des Tages und iiber die Nacht nur eine Verhdltnisméssich ge-
ringe Anzahl der Kifer (33).

5. Die Kifer lieben Wiarme und sind gegen Kilte und Nisse sehr empfindlich.
Das tdgliche Erscheinen und Schwirmen beginnt nach Erwarmung des Bodens
zuerst an besonnten, taufreien Stellen.

6. Das Kopulieren der Kéfer beginnt am dritten Tage nach dem Ausschwéarmen.
Die 33 zeigen einen Paarungsdrang schon unmittelbar nach dem Verlassen des
Bodens. Die Paarung geschieht auf niedrigen Gewéchsen.
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7. Die Q¢ sind weniger zahlreich als die & @. Das Geschlechtsverhiltnis war in
Knidred am fiinften Tage nach Beginn des Schwirmens 60 9% 33, 40 % 29.

8. Die Eier werden in den Boden zerstraut zu 3—4 Stiicke abgelegt. Die em-
bryonale Entwicklung dauert ca 3 Wochen. :

9. Die Larven erndhren sich von Wurzeln verschiedener Gewichse. Die grosste
Frasstitigkeit zeigen sie im Herbst bevor sie zur Uberwinterung schreiten. Zu
dieser Zeit befinden sie sich nahe der Oberfliche (nicht tiefer als 5 cm).

10. Die Mehrzahl der Larven iiberwintert 15 bis 25 cm tief in aus Erde herge-
stellten Hohlen. In der oberen Bodenschicht bis zu 10 cm Tiefe sowie tiefer als 40
cm kommen die Larven nicht vor. ’

11. Nach der Uberwinterung fressen die Larven nicht mehr und
verpuppen sich im Mai.

12. Die Generation ist in Siid- und Mittelschweden eine einjdhrige.

13. Als natiirliche Feinde des Kéfers wurden Vogel (Stare, Lerchen, Saatkrihen
u. s. w.) beobachtet. Bei Massenzuchten von Larven gelang es keine tierischen oder
pflanzlichen Parasiten zu erhalten.

14. Der Imaginalfrass ist fiir die Forstwirtschaft belanglos. In Pflanzschulen
wird am liebsten Birkenlaub angegriffen.

15. Die Larven sind durch Frass an Wurzeln allerlei Holzgewédchse schadlich.
Samlinge werden abgebissen, dltere Pflanzen am Wurzelwerk benagt.

16. Da der Gartenlaubkifer in der Regel in grossen Mengen auftritt, ist der
Schaden in Pflanzschulen und Freilandskulturen wirtschaftlich von grosser Bedeu-
tung. In der Pflanzschule Asarum wurde eine gréssere Anzahl zweijdhriger Birken
vollkommen vernichtet. Die Befalldichte betrug bis 130 Larven je qm. In der
Pflanzschule Knéred fielen den Larven mehr als 2 Millionen Nadelholzpflanzen
zum Opfer. Der Befall betrug bis 57 Larven je qm. In einer, teilweise vollkommen
vernichteten, zweijdhrigen Kiefernkultur auf ehmaligem Acker konnten bis 400
Larven je qm gezdhlt werden.

17. Das Auftreten des Schidlings ist lokal begrenst. Am liebsten werden als
Brutplitze windgeschiitzte, sonnige Brachfeld- und Graslandflichen gewahlt.
Nicht bestellte, brachliegende Ackerlandstiicke bieten dem Schidling in Stid- und
Mittelschweden &dusserest giinstige Bedingungen zur Massenvermehrung an. Die
auf oder in der Ndhe von solchen Flichen angelegte Pflanzschulen sind daher am
meisten bedroht.

18. In den Pflanzschulen werden mehrjihrige Kulturen und Grassrinder und
Rasenstreifen mit Vorliebe heimgesucht.

19. Vollkommen vegetationslose, anderseits aber auch durch dichte Kulturen
tief beschattete Flichen werden vermieden.

20. Der Schidling bevorzugt lockeren, leichteren Boden mit nicht allzu iippiger
Bodenvegetation. Harte Lehm- sowie Flugsandbdden werden in der Regel nicht
besiedelt.

21. Vorbeungsmassnahmen gegen Massenangriff sind: a) Intensive Bodenbe-
arbeitung und landwirtschaftlicher Vorbau, b) Wegschaffen von Grasrdnden und
Gebiisch, ¢) Vollumbruch kurz vor dem Schwirmen, d) spite Saatbestellung, e)
Verschulung der Laubholzpflanzen, f) Ausheben und Einschlagen des Pflanzen-
materials zeitig im Herbst, g) Schutz gegen Eiablage durch Abdeckung der Saat-
beete, h) Bebrausen der Beete mit Wasser wahrend des Schwirmens, i) Schaffung
von Nistmoglichkeiten fiir niitzliche Vogel.
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22. Das Sammeln der Kifer zur Bekdmpfung ist nicht zwechmissig.

23. Durch Bodenbearbeitung kann ein Teil der Larven und Puppen auf mecha-
nischen Wege vernichtet werden. Die geeignete Zeit hierzu ist der Herbst, wen die
Larven noch nahe der Oberfleche liegen, so wie der Frithjahr nach Eintritt der
Verpuppung. Die Puppen des Schéddlings sind gegen Druck sehr empfindlich.

24. Erfolgreiche Bekdmpfung des Schidlings ist durch Bestdubung der Kifer
wahrend des Schwirmens mit DDT- und Hexapraparaten moglich. Die Bestdubung
muss beim Ausschwirmen der Kéfer beginnen und an folgenden Tagen nach Bedarf
wiederholt werden.

25. Bei Bestdubungsversuch im Jahre 1949 in der Pflanzschule in Asarum
wurde ein volkommener Erfolg erzielt. Bei der Bekdmpfungsaktion im Jahre
1950 in der Pflanzschule in Knédred konnte unter weniger giinstigen Verhiltnissen
eine 80 9%,-ige Reduktion des Befalls erreicht werden. In beiden Fillen wurden
Riickenverstduber benutzt. Die Dosierung 5 kg Gesarol+666 pro 1ooo qm erwies
sich als gentigend.

26. Ausser Bestdubung wihrend des Schwirmens kann auch die Bestdubung
der Bodenoberfliche mit Erfolg angewandt werden. Die Kifer kommen beim
Ein- und Auskriechen aus den Boden in Berithrung mit dem Giftstaube. Die
Dosierung muss jedoch entsprechend erhoht werden. Versuche in Knédred mit
eingegrabenen Kifern haben bewiesen, dass 20 G Gesarol+4 666 je qm vollkommen
abtotend wirken. Die Bewisserung der begiffteten Bodenoberfliche verursachte
keine Verminderung der Giftwirkung.

27. Die Bekdmpfung der Larven des Gartenlaubkéfers ist durch Anwendung
von Hexa-Mitteln moglich. Beim Einhaken von 20 G Agrocid3 je qm konnte
nach 2 Wochen 40—50 9, der Larven getotet werden. Nach Verlauf von 4 Monaten
waren sdmtliche Larven tot. Bei Anwendung des Agrocid 2, das nur o0,4—0,5 %
Gamma enthilt, ist die Dosierung entsprechend zu erhéhen. Bei Emulsionen sind
mindestens 4 Liter Giessfliissigkeit je qm anzuwenden.

28. Mit Hilfe von Hexa-Mitteln konnen die Pflanzen gegen den.Angriff direkt
geschiitzt werden. Das Mittel kann in Pflanzlocher gesteut oder bei Verschulung
mit der Erde vermischt werden. Es ist zu achten, dass die zahrten Wurzeln nicht
mit dem Gift in Beriihrung kommen. Versuche mit Junikédferlarven haben gezeigt,
dass 20 G Agrocid 2 pro 100 zweijdhrige Kiefernpflanzen geniigen, um diese lingere
Zeit gegen Larvenfrass zu schiitzen.

29. Die Ergebnisse der Gartenlaubkédferbestiubung im Jahre 1950 in Knéred
konnen wie folgt zusammenfasst werden: die Anzahl der im Herbst 1949 vernich-
teten Pflanzen betrug 2 439 ooo im Wert von 14 735.Kr. Durch die Bestdubung
konnte die Befalldichte im Boden mit 8o 9%, reduziert werden. Der geringe Neubefall
mit durchschnittlich 5 Larven je qm verursachte keine materiellen Verluste. Die
Kosten der Bekdampfung betrugen ca 400 Kronen.
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