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Om bevattning av tallsidd med saltvatten

P4 Bogesunds-landet i Ostra Ryds socken har Statens skogsforskningsinstitut
ett férséksomride, inom vilket den genetiska avdelningen kommer att i ritt
stor skala foretaga sddder och planteringar av skogstrdd. Darvid uppstar
frigan, varifrdn tillrickligt med vatten, limpligt for bevattning av plant-
skolor och faltférsok, kan erhdllas, i den man befintliga borrade brunnar
komma att visa sig otillrickliga. Visserligen finnes den i omrddets sédra grins
liggande Trisksjon med sott vatten, men det ldnga avstindet frin plant-
skolorna goér denna naturliga vattenreservoir dyrbar att utnyttja.

Kunde det brickta vattnet i Vdrtan och den norr om Bogesunds-landet
djupt inskjutande Kyrkviken utnyttjas, vore detta en losning av problemet.
For att underséka detta brickta vattens anvdndbarhet utlades ett férsék
med sadd av tall, som bevattnades med vatten av olika salthalt.

I férséket ha anvénts f6ljande 5 vattensorter:

A = vatten fran Kyrkviken vid Ernviks brygga
B = vatten fran St. Virtan vid Roéskdrs brygga
C = vatten A 4 E blandat i férhdllandet 1:1
D = vatten B 4 E blandat i forhdllandet 1:1
E = vatten frin killa vid Holminge.

Vattnet férvarades i jarntunnor under hela den tid forsoket pagick. Upp-
gifterna 6ver de kemiska analyserna av vattnet, vilka utforts vid Statens
institut fér folkhilsan, 4ro sammanstillda i tab. 1.

Tab. 1. Kemisk analys av vattensorterna A, B och E

Saltvatten Sotvatten
Analys

A B E
53 = e 7,6 8,3 6,4
Ammonium, NH,................ mg/l < o,r < 0,1 2,2
Totalhdrdhet.................... mg/Ca 212 154 13
Totalhdrdhet ...... berakn. tyska grader 29,7 21,6 ) 1,8
Jarn, Fe............ i mg/l 0,10 0,33 9,6
Mangan, Mn. ...........ooeun.. » < 0,05 < 0,05 < 0,05
Bikarbonat, HCOg............... » 64 60 33
Klorid, C1...................... » 1470 I 040 2
Sulfat, SOg....ccvvviiiii... » stark reakt. | stark reakt. | svag reakt.
Nitrat, NOg..................... » <2 <2 <z
Nitrit, NOy. .« vvvviiiii it » < 0,01 < 0,01 0,03
Fosfat, POy.......... ... ... » <o,1 < o0,1
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Ostersjons vatten kring Bogesunds-landet har mycket ligre salthalt (0,01—
0,02 %) 4n lingre 6ster ut i 6ppet vatten (0,5—0,6 %). Det 4r anmirknings-
virt, att vattnet fran Kyrkviken (A), som 4r en nistan helt avskild vik,
har hogre salthalt dn vattnet fran Stora Virtan (B). Kyrkviken saknar mera
betydande tillopp av sétvatten, varfér den hogre salthalten torde bero pa
avdunstning av vatten.

UL
6.

For publicering godkind i rikets allmédnna Generalstabens litogr. anstalt,
kartverk den 8 mars 1952. Stockholm 1952.

Fig. 1. Karta utvisande liget av Skogsforskningsinstitutets férs6ksomrade pa
Bogesundslandet, dels liget av férsdksytan (w) vid Holminge samt
de platser, varifran vatten hamtats ur Kyrkfjarden (A), Stora Vartan
(B) och Holminge (E).

Forsoksytan anlades vid Holminge sasom en rektangel 3,5 X 3,0 m (fig. 1) i en
at vister sluttande gammal tridgard, bevuxen med Matricaria chamomilla L.,
Matricaria inodora L., Fumaria officinalis L. och andra &kerogris. Efter
jordens beredning (gravning, hackning och ogrisrensning) uppdelades forsoks-
ytan i 25 mindre rutor i storlek 25x40 cm, atskilda av 20 cm breda och 8
cm djupa gangar. For att motverka ojimnheter i den grovt bearbetade jord-
ytan stréddes 6ver varje ruta ett ca 2 cm tjockt lager finsilad tradgardsjord.
Dirigenom erhollo alla rutorna dtminstone i sitt 6vre skikt samma mekaniska
jordsammanséittning. Med hjdlp av en mall utsaddes sedan pd varje ruta
200 frén i 2 cm kvadratforband. Froet var insamlat under vintern 1950—51
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iett bestdnd pa Eckersholms kronopark, Smaland (57°36’ N bredd, 2z5m 6.h.).
Sadden ticktes med ett lager av grov sand. Forsoket dr utlagt i form av romersk
kvadrat (BOoNNIER-TEDIN 1940), dvs. varje vattning (A till E) férekommer
en gang 1 varje rad och en gang i varje kolumn (fig. 2). Bevattning utférdes,
da si behovdes, och varje ruta erhsll o,5 1 per géng (se fig. 3 och fig. 4). P4

By Dy A Cy Eq
[ E, B, D, Ay
D; A3 C; Ey B3
E4 By Dy A4 Cs
As Cs Es Bg Dg

Fig. 2. Forsoksplan.

nitterna, liksom vid regnvider, 6vertidcktes hela 'férsoksytan med en presen-
ning fastspind pa triramar, varigenom regn hindrades att falla pa rutorna.
For att skydda de unga plantorna mot faglar lades skuggviv over ytan, da
presenningen borttogs. Nir de férsta groddarna syntes, bérjade antalet grodda
plantor att dagligen rdknas. Plantor, som av egen kraft tringt upp froskalet
6ver marken, riknades sisom grodda och markerades med en tunn stilring.
Varje dag ridknades dven doda groddplantor, dvs. de plantor, som ldgo med
hypokotylen pa marken.
Rutorna undersoktes med avseende pa:

a. antal grodda plantor under 30 dygn,

b. antal déda plantor under 30 resp. 52 dygn vid normal markfuktighet,

c.” plantavgangen mellan 30:e och 52:a dygnet, sedan vattning upphért vid
30 dygnet.
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. Forsoket paborjades den 25 juli 1951. Det stérdes, nir en del i presenningen
samlat regnvatten rann ned pa gangen och pa ett hérn av en ruta (E;). For
att uppskatta hur manga frén, som eventuellt bortspolats av vattenstréommen,
berdknades f6r nimnda ruta det teoretiska antalet grodda plantor efter formeln
fér det saknade virdet i romerska kvadraten (COCHRAN-COX I950). Darvid
erholls antalet = 139,58. Det berdknade vérdet dr 17 enheter hogre dn antalet
i verkligheten grodda plantor pid den skadade rutan, ndmligen 123. Detta
stoder antagandet, att vattnet har spolat bort ett mindre antal frén fran
rutan E;, dock icke tlera dn att rutan fortfarande medriknades i forsoket
och behandlades som om ingen skada skett.

Resultat

a. Antal grodda plantor efter 30 dygn.

Tab. 2. Antal grodda plantor efter 30 dygn

Forsoksled (Behandling)
Rad - Summa
A B C D 'E
1 100 108 123 112 123 566
2 III 125 125 130 112 603
123
II 12 1 130 628
3 3 5 37 3 (140)
4 o1 114 133 125 129 592
5 74 127 125 144 149 619
Summa 489 ;99 643 641 636 3 008
% 48,9 59,9 64,3 64,1 63,6

I tab. 2 dro alla virden ordnade efter behandlingssitt (i kolumnerna) och
efter upprepningarna inom varje behandling (i raderna). Tabellen visar
pafallande skillnader mellan resultaten av de olika behandlingarna.

For att underséka, om skillnaderna mellan summa-virdena dro ur statistisk
synpunkt sdkerstéllda, utrdknades kvoten (F°/i = 7,44 i tab. 3) av medel-
kvadraten mellan férsoksled och restmedelkvadraten. Den sistnimnda ar ett
matt pa tillfilliga fel.

Den teoretiska sikerheten hos de beriknade F-virdena meddelas i sista
kolumnen sidsom P-virden. I texten anvindes dven féljande beteckningar
(jfr SNEDECOR 1950):
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o

om P > 0,05
* om 0,05 = P >.0,01
** om 0,01 = P > 0,001

*** om 0,001 > P

Det erhallna virdet F°fi = 7,44%* dr silunda sdkerstillt. Sannolikheten f6r
att resultatet skulle vara betingat av slumpen 4r mindre 4n 1 pa 100. Bevatt-
ningen med olika vattensorter har siledes haft olika effekt pd grobarheten.
I variansanalysen har anvints det for E; observerade plantantalet 123. En
liknande variansanalys men med anvidndande av plantantalet 140, beriknat
efter formeln f6r det saknade virdet (se sid. 3) och med 11 frihetsgrader for
rest, ger varianskvoten F°[i = 8,17%%, alltsd en dnnu nigot storre sikerhet.
Det 4r darfor forsiktigare att rdkna med de 123 faktiskt grodda plantorna
pa ruta E,.

F-kvoterna mellan kolumnerna och mellan raderna idro icke sidkerstdllda
(F*)i = 1,80° F“/i = 1,03°). Detta visar, att grobiadden pi hela férsoksytan
varit ganska enhetlig.

Tab. 3. Grobarhet under 30 dygn. Variansanalys

’ Frihetsgrader | Kvadratsumma| Medelkvadrat F P
a Rader 4 472,2 118,0 1,03 |> 0,05
b Kolumner 4 869, 4 217,4 1,89 [> 0,05
c Behandlingar 4 3 427,0 856,8 7,44 |< 0,01
i Rest (fel) 12 1 380,8 1151
S Summa 24 6149,4

Hur de olika férsoksledens medelvirden avvika fran varandra och frin
kontrollférsoket med sétvatten (E) framgéir av tab. 4. De i tabellen angivna
medelvirdenas differenser ha prévats med #-provet (SNEDECOR 1950). ¢ dr
kvoten mellan de olika behandlingsmedelvirdenas differenser (x, —x,) och
differensernas medelfel (egy)-

Enligt tab. 4 har bevattningen med sétvatten (E) och med de bada sot-
saltvattenblandningarna (C och D) resulterat i ungefir samma plantantal.
Differenserna mellan férsdksleden dro obetydliga och icke statistiskt siker-
stidllda. Diaremot var antalet grodda plantor vid bevattning med saltvatten-
sorterna A och B mindre dn vid behandling med vattensorterna C, D och E.
Saltvattnets ogynnsamma inverkan pa grobarheten visar sig tydligast i fraga
om det saltaste vattnet A. Skillnaderna mellan 4 ena sidan férsoksled B och
4 andra sidan forsoksled C, D och E dro visserligen icke formellt sikerstillda,
men P-virdena ligga nira grinsen 0,2—o0,3, och det férhillandet att det dnnu
saltare vattnet A orsakat en storre och sdkerstdlld minskning av plantantalet
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115,1
Tab. 4. & = \/—:— = 4,79 och g45 = 6,77

Forsoksled och
medeltal plantor A B ¢ D E
per ruta = M M =97,8 | M = 119,8| M = 128,6| M = 128,2| M = 127,2
A Diff. —_ — 25,0 — 30,8 — 30,4 — 20,4
M = 97,8 ¢ 3,693%* 4,549%* 4,490%% 4,343%%
B Diff. — — — 38,8 — 8,4 — 7,4
M = 110,8 ct 1,300° 1,241° 1,093°
C Diff. — — — + 0,4 — 1,4
M = 128,6 t 0,006° 0,207°
D Diff. — — —_ — + I,0
M = 128,2 t 0,148°
E Diff. — — — —
M = 127,2 : i

ger vid handen, att det utan tvivel dven i vattnet B &r salthalten, som &ir
anledningen till minskningen i antalet grodda plantor.

Aven forsokets forlopp under de férsta 30 dagarna visar behandlingarnas
olika effekt. Vid behandling A borjade groningen i genomsnitt 2 dygn senare

% [
60 - Behandling:
A ———
s0 |- B
< —
w0 - [
| S
30
20
10 |
0 T T T T T T T 1
Datum: 25 Juni 1 Juli 25
o e } N 4 1 d 1 1 J
B g:

Fig. 3. Groningsférloppet vid olika behandlingar och bevattning under de forsta 30
dagarna. Bevattning: e = 0,5 1 vatten per ruta.
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4n i de ovriga forsoksleden. Den bdsta utvecklingen visade de rutor, som fingo
s6tvatten (E) och med s6tvatten uppblandat saltvatten (C och D). Kurvan
for B ligger helt mellan kurvorna C, D och E samt den ldgst liggande kurvan
A (fig. 3).

Den skadliga inverkan av saltvattnet A visade sig ocksd genom vissa egen-
skaper hos de grodda plantorna, s t. ex. voro hjartbladen de férsta dagarna
efter groningen vridna och plantornas firg mer gulaktig 4n normalt.

b. Groddplantornas dodlighet vid normal markfuktighet.

Vattensorternas olika verkan framgér ocksd av variationen i plantavging
mellan férs6ksleden efter 30 resp. 52 dagar. Observationerna avse férhallandena
vid normal markfuktighet, varmed i detta fall menas markens tillstind vid
tillrdcklig och regelbunden bevattning (fig. 4). Dodlighetsprocenterna, som
berdknades pd totala antalet grodda plantor t. 0. m. 30:e dagen, framgé av tab. 5.
Efter 30:e dagen grodde endast ett obetydligt antal plantor.

Tab. 5. Plantornas dodlighet efter 30 resp. 52 dygn

Efter Forsoksled (Behandling)
Rad dygn
A B C D E
I 30 31,0 12,0 15,4 11,6 13,0
52 69,0 32,4 27,6 25,9 37,4
30 29,7 19,2 5,6 10,0 10,7
2
52 65,8 44,8 20,0 23,1 27,7
30 39,8 29,6 16,1 9,2 13,8
3 52 ” 7 _ el >
30 41,8 17,5 12,8 15,2 14,7
4 52 68,1 44,7 41,4 30,4 30,2
30 58,1 30,7 12,8 13,2 20,8
3 52 86,5 56,7 32,0 26,4 29,5
- Medeltal 30 40,1 21,8 12,5 11,8 14,6
52 72,4 44,7 30,2 26,5 31,2
Tab. 6. Plantornas avging under 30 dygn. Variansanalys
Frihetsgrader |Kvadratsumma|Medelkvadrat| F P
a Rader 4 448,79 I12,2 3,057 > 0,05
b Kolumner 4 39,86 10,0 0,272| > 0,05
c Behandlingar 4 2 788,48 697, 1 19,000| < 0,001
i Rest (fel) 12 440,20 36,7
S | Summa, 24 3717,33
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Variansanalysen bekriftar, att behandlingarna haft olika effekt i friga om
det procentuella antalet déda plantor efter 30 dygn. F°/i = 19,0***; signi-
fikansen for differensen mellan behandlingsmedelvirdena framgar av tabell 4.

67
Tab. 7. ¢ = \/—?—5—7 = 2,71 och Eqi = 3,83

Forsoksled och
medeltal (M) A B C D E
av dodlighets-9, M =401 | M=21,8 | M=12,5{M=11,8|M= 14,6
efter 30 dygn
A Diff. — + 18,3 + 27,6 + 28,3 + 25,5
M = 40,1 t 4,778%% | 7,026%%*% | 7 38gkkk | 6 658%*k
B Diff. — — +9,3 + 10,0 + 7,2
M = 21,8 t 2,428% 2,611% 1,880°
C Diff. — — — + 0,7 — 2,1
M = 12,5 t 0,183° 0,548°
D Diff. — — — — — 2,8
M = 11,8 t 0,731°
E Diff. — — - - —
M = 14,6 ¢

Stoérsta procenten déda plantor — 40 %, — férekommer pa de rutor, som
fatt saltvatten fran Kyrkviken (A), ddrndst foljer de med saltvatten frin
Stora Virtan (B) behandlade rutorna med 21,8 9%,. Den ligsta dddlighets-
procenten ha de tre forsoksleden C, D och E med 11,8, 12,5 resp. 14,6 %,.
Dessa procenttal skilja sig inte statistiskt frAn varandra.

Forhéllandet mellan procenten déda plantor i de olika behandlingsserierna
vid normal markfuktighet dr ungefir foljande: )

(E=D=C:B:A=1:2:3

och samma relation géller mer eller mindre i friga om plantornas dédlighets-
frekvens efter 52 dygn, ehuru hir de absoluta procentvirdena &dro hogre.

c. Plantavgdngen under 30:e—52:a dygnet, sedan vattning upphort vid 30:e
dygnet.

I tab. 5 ha icke anférts uppgifter fér rad 3 i serien for 52 dygn. I denna rad
undersoktes ndmligen fr. o. m. den 30:e t. 0. m. den 52:a dagen plantornas
avgang vid sjunkande markfuktighet. P4 30:e dagen bevatthades rad 3 for
sista gangen med o,5 1 per ruta av resp. vattensorter. Dérefter fick marken
torka ut (fig. 4). Det procentuella antalet déda plantor per ruta under denna
»uttorkningsperiod» har beridknats i relation till det antal plantor inom rutan,
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som voro vid liv den 30:¢ dagen. Aven om uppgifterna for dessa orienterande
férsok inte stéda sig pd flera upprepningar, giva de dock entydiga resultat.
I jamforelse med de normalt bevattnade rutorna har uttorkningsférséket

givit sasom resultat:

1. En genomgdende storre procentuell plantavging.

2. Mera framtriadande skillnader mellan de olika forsoksleden.

3. Pataglig skillnad dven mellan rutor, som vattnats med rent s6tvatten
och med saltvattenblandat s6tvatten (C och D).

100%
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60

40

30

Ia:-za.as
20| -8 =358 i

—_—
= H

10 {
dddlighetsprocent
° 1
Férsgksled ordnade efter dédlighetsprocent
E D C B A
‘Medeltal av 19.06+ 15,97+ PAREES 31,43 54,84%
4 rutor 3,489 0,736 4139 2,995 4,748
e relation till
(E=D=C)=1 1,00 1,67 2.84
1 ruta 22,64 39,83 48,70 60,23 98.53
b
lation till
" :_'0: ' 1.00 1,78 215 2,66 4,36
Bevattning: a ¢ st s . )
p 25 Jull 1 Augusti 415

.51
vatten per ruta

Fig. 4. Plantavgang och bevattningsmiangd under 30:e—52:a dygnet vid: a normal
bevattning, b uttorkning.

Diskussion

Resultaten av forsoket kunna sammanfattas sdlunda:

1. Bevattning med saltvatten fran Kyrkviken (A) och fran Stora Virtan (B)
medférde nedsatt grobarhet. Det férstnimnda vattnet inverkade ogynnsam-
mast. Daremot iakttogs vid normal bevattning inte nagon skadlig verkan av
de bada saltvattensorterna i blandning med lika delar s6tvatten (C och D).
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2. Vid normal bevattning konstaterades den hogsta dodligheten i f6rsoksled
A och en lagre i forséksled B. De bdda sot-saltvattenblandningarna (C och D)
aterigen voro dven i detta fall icke skadligare dn sotvattnet E.

3. Vid sjunkande markfuktighet under uttorkningsperioden mellan den
30:e och 52:a dagen framtridde mycket tydliga skillnader mellan alla forsoks-
leden. Den ligsta dodlighetsprocenten visade forsoksled E. Frekvensen doda
plantor steg i féljande ordning: A >B >C > D > E.

Tab. 8
Klorider Klorider Grobarhets- Plantavgang
Forsoksled i vattnet i marken 9%, av procent i procent
mg/l torrsubstans efter 30 dygn | efter 30 dygn
A I 470 0,293 48,9 40,1
B 1040 0,213 59,9 21,8
C 735 0,168 64,3 12,5
D 520 0,159 64,1 11,8
E 2 0,018 63,6 14,6

Av tab. 8 framgar ett mycket intressant samband mellan plantavgingen
och mingden av klorider sivil i vattnet som i jorden. Grobarhetsprocenten
sjonk och dodlighetsfrekvensen ¢kade med stigande kvantitet av klorider i
de olika vattensorterna. Men det visade sig ocksd, att vid normal och regel-
bunden bevattning tolererade frén och plantor en si hog kloridkoncentration
som 0,07 %, (i vatten C) utan att skadas i nimnvird grad.

Aven om det skulle vara frestande att séka ndgot korrelationsuttryck fér
dessa forhdllanden, finnas viktiga omstdndigheter, som hindra oss att direkt
gora detta. Kloriders skadliga inverkan pa de flesta plantorganismer dr kind
(LuNDEGARD 1950). Det kan betrdffande dessa salter yara savil kationen som
anionen som dr avgorande. Men kationer utmirka sig dven for s. k. antago-
nistiska reaktioner. Sdlunda kan giftigheten hos bestimda salter (inte endast
klorider) motverkas eller helt och hallet hdvas vid nirvaro av andra salter.
De i saltvatten huvudsakligen férekommande kationerna K+, Nat, Catt,
Mgt+ visa just denna 6msesidiga antagonism. Enligt LoEw (cit. BENECKE-
JosT 1924) t. ex. kan Mg-salters giftverkan upphédvas genom tillsats av Ca-
salter, HAANSTEN (cit. BENECKE-JOST 1924) pekar pa antagonistiska reak-
tioner mellan Mg och K samt mellan Na och K osv. I de gjorda vattenana-
lyserna dro alla klorider angivna utan hinsyn till kationsdelen, varfér salternas
effekt endast kan bedémas av deras komplexa verkningar.
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Saltkoncentrationen sisom sadan spelar ocksd en viktig roll. Férutom att
salterna kunna ha giftverkan, kunna de 4dven fororsaka olika storningar i
vixternas fysiologiska funktioner, t. ex. férindringar i det osmotiska trycket.
Halofyterna &dro i detta hdnseende minst kinsliga, de kunna nimligen tala
NaCl-koncentrationer upp till 17 9%,. Saltets osmotiska verkan, som innebir
att vattenupptagningen férsvaras ju hogre saltkoncentrationen dr i jorden,
kan méjligen delvis forklara plantdddligheten vid sjunkande markfuktighet.
Hirvid stiger nidmligen saltkoncentrationen i marken med den successiva
vattenavdunstningen, varvid plantornas vattenupptagning mer och mer
hindras, d4ven om det i marken finnes nog fuktighet att under normala for-
hallanden (utan losta salter) ricka for plantornas behov. Detta framgér av
behandlingen med sétvattnet E: dodligheten under uttorkningsperioden var
endast 22,6 %, mot 19,1 9%, vid normal bevattning. -

Detta experiment gjordes med fr6é av tall. Andra tridslag kunna antagligen
vara savil mer som mindre kénsliga fér saltvatten. Det dr inte heller otdnkbart,
att det kan existera en speciell tall-ekotyp, som ar resistentare mot saltvattnets
verkningar. Tall, som vixer vid havsstrinder, skulle kunna vara en dylik typ.

Fragan om salthaltens inverkan pa vixter har varit f6remal for betydligt
stérre intresse inom jordbruket #n inom skogsbruket. S& dr det bekant att
potatis, jordgubbar m. fl. 4ro mycket kloridkénsliga; ddremot tal spenat,
havre, drtor osv. klorider mycket bra (N1LssoN och medarbetare 1945). PEKLO
(cit. BENECKE-JoST 1924) konstaterar t. o. m., att klorider ha gynnsam in-
verkan pd sockerbetskulturer. Havet som transportmedel f6r fr6 dr av stort
intresse ndr det gdller utforskandet av vixternas utbredningshistoria. Detta
problem har studerats av bl.a. EKLUND (1927 a, b) betriffande Ostersjo-
omradet. Speciellt havsvattnets inverkan pi grobarheten hos vissa fanero-
gamers fr6 undersoktes.

Markens beskaffenhet efter lingre tids behandling med saltvatten framgir
av analyser av jorden i alla fem férsoksleden (tab. 8). Mark, begjuten med
vatten med hogre salthalt, innehd6ll hogre kloridmédngder. Man méste darfor
vid anvéndning av saltvatten under ldngre tid rdkna med att salter anrikas i
jorden, dven om detta sker ganska langsamt. Klorider uttvittas nimligen av
regnvattnet l4tt ur markens 6vre skikt. Exempel ddrpd utgér det franska
vastkustomride, som under sista kriget av militdra skil sattes under havs-
vatten. Sedan omradet torrlagts, kunde man redan efter férsta vintern kon-
statera, att stérsta delen av havssalterna spolats ned i djupare marklager
(DELOFFRE 1949).

Forsoksresultaten visa, att det brickta vattnet kring Bogesunds-landet
icke kan anvindas for bevattning av unga tallplantor, d4 man ddrmed riskerar
nedsatt grobarhet och s smaningom ocksd hogre dodlighet. Brickvatten kan
inte ens — i syfte att minska saltkoncentrationen — anvindas i blandning
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med lika delar s6tvatten. Hiar mérkas visserligen inte nagra skador vid regel-
bunden och tillricklig bevattning, men vid uttorkning &dr det risk for att de
unga plantorna borja vissna mycket tidigare 4n om de vattnats med sotvatten.

Slutligen vill jag framféra mitt tack till professor AKE GusTAFSsON, som
pa allt sitt understétt mig vid utférandet av detta forsok.

For virdefull hjdlp i form av diskussioner tackar jag professor LARs-
GUNNAR ROMELL och docent OLOF LANGLET, vilken senare tillsammans med
fil. lic. fru CARIN EHRENBERG hjdlpt mig med den sprikliga utformningen
av uppsatsen.

Den statistiska bearbetningen har fil. lic. BERTIL MATERN varit vinlig
att granska.
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Summary

On Watering of Pine Seeds with Sea Water

Some experiments were undertaken in order to determine the possibility of
using salt water from the Baltic Sea in the neighbourhood of Stockholm for watering
seed plants of Scots pine. Two sorts of sea water, A and B (see Fig. 1), have been
analysed, and in addition mixtures of these two samples were made with fresh
water in the proportion of 1 : 1. The plants were grown in an old field and the
experiments arranged according to the Latin squares. The results are as follows:
The salt water was found to cause damage in direct proportion to the amount of
chlorides present. With increasing concentration of chlorides the percentage of
germination falls and the percentage of dying plants increases. A normal and
regular watering with concentrations of o.07 9, chlorides did no damage, but
during a subsequent period of drying up these concentrations, too, showed a
considerable effect. Consequently the salt water of these localities cannot be used
in nurseries.





