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Granforyngring och nitrat

av Henrik Hesselman T

Foljande anmirkningar dro féranledda av BERTIL LINDQUISTS (1939) kritik
av ett forelopande meddelande om granens féryngringssvarigheter pa ortrik
mark och dess orsaker (HESSELMAN 1930).

Till punkt 1.

LiNDQUIST anser, att jag »ehligt vad framstillningen ger vid handen» gjort
farre analyser av nitratkvdve dn serforderligt varity. Med anledning hirav
mé foljande meddelas.

De i mitt tidigare meddelande omtalade lagringsproven fér bestdmning av
jordarnas salpeterbildande férméga igdngsattes samtidigt med férséken och
forlopte under 3 ménader samtidigt med dessa. De utférdes, sdsom omtalats,
pa laboratoriet (i kolvar). Dessutom gjordes samtidigt lika langvariga lagrings-
férsék under si nira som mojligt samma betingelser som kulturerna voro
underkastade, ndmligen med jordarna i Sppna lerkérl placerade obetéckta i
de olika avdelningarna i vdxthuset. Slutligen bestimdes i hér ifragavarande
liksom i de flesta Gvriga férscksserier halten av nitratkvive i sjidlva kultur-
kérlen vid f6érsékens borjan och slut. Kulturkidrlen voro blomkrukor. Till
skydd mot avdunstning voro de nedsatta i sand, som holls nagot fuktig.

Lagringsproven i vdxthuset visa, sdsom vanligt i dylika {6rs6k, en viss och
i ett par fall betydlig variation férutom en tendens till ndgot starkare nitri-
fikation vid starkare beskuggning av kirlen!, men virdena stdmde i. princip
med laboratorieseriens, sisom man kan se av tabell 1. Férsta sifferkolumnen
upprepar laboratorieseriens férut meddelade varden. Nésta kolumn ger medel-
védrdena f6r de i bestrilningsgraderna 0,49 och 0,23 placerade kirlen i vixt-
husserien. Man ser, att bigge seriernas siffror 4ro av samma storleksordning,
fastdn jamférelsen hdr gjorts endast med de svagt beskuggade kirlen i vixt-

1 Orsaken till den négot livligare nitrifikationen i de mera skuggande férsoks-
burarna ar med all sannolikhet att soka i att fuktigheten i dessa f6rsokskarl kunde hallas
jamnare an vid bestralningsgraden o,49. :

1.* Meddelanden frin Statens skogsforskmingsinstitut. Band 40:3.
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Tab. 1. Salpeterbildningen i kolvar i laboratoriet och i lerkdrl i vixthuset (1934).

Nitrification in flasks in the laboratory and in pots in the greenhouse.

Jord Laboratoriet | Vaxthuset | Skillnad, %
Soils Flasks Pots Difference
mgll mgll per cent.

Ekmull.......... ... ... o oo 86 49 43
Kongamull................. oot 84 60 28
Alkdrrsmull. . ... e e 69 49 29
Bokmull.........coooiiiiiiiiiiiiin 30 16 47
Ombergsmull, Ca—nk .................... 9 6 33
Rahumus +sand................ooon.e. 6 4 33
Ombergsmull, sur....................... o o -

husserien, dar nitratbildningen sisom ndmnt i genomsnitt var svagast. De
meddelade siffrorna ur vixthusserien ligga i sjdlva verket under laboratorie-
seriens med i genomsnitt blott 36 9. Jordarna ha alltsi under de i mina
forsok radande betingelserna i stort sett kunnat nitrifiera fullt normalt utan
de »specialitgirder», som LINDQUIST funnit nédiga och till vilka han hem-
lighetsfullt hinvisar utan att avsléja deras art. Skillnaden mellan véra er-
farenheter i detta stycke beror mahinda pa att i mina forsék den yttersta
omsorg dgnades it att hédlla de allmidnna féfsb'ksbetingelserna vil definierade.
Bland annat héllos jordarna vid jamn fuktighet genom svag vattning varje
dag, utom sondagar, under hela férsokstiden.

Diiremot har jag icke forsokt att bestimma nitratbildningen i sjdlva kultur-
kirlens bevuxna jord under férsoket. Detta 4r ndmligen ett till synes oldsbart
problem. )

Det betyder icke att jag férsummat att bestimma de nitrathalter, som
funnos i jordarna vid férsokens bérjan och dem som instillde sig vid deras
slut i de olika kulturkirlen. Det har tvirtom skett i det stora flertalet av mina
forsoksserier. Tabell 2 upptar i den fjirde sifferkolumnen medeltalen av de
virden jag erhallit fér krukorna med skogsjordar i vidxthuskulturerna vid
49 9%, och 23 9, bestrdlning, d. v. s. vid de ljusstyrkor, vid vilka granplantorna
genomgéende nddde ged utveckling. Virdena ha hidr och i de féljande ko-
lumnerna uttryckts i mg per liter jord (icke i mg/kg, som i de féregdende
kolumnelna)

Av analysresultaten framgdr, att nitrathalterna i jordarna, som redan vid
f6rsokens bérjan i flera fall voro betydande, nidstan genomgéende kraftigt
okade 1 kulturkdrlen under férsékstiden. Ett undantag utgér alkdrrsmullen i
forsoket av ar 1934. Foljande ar forhaller sig emellertid denna mull pd samma
sitt som de §vriga mulljordarna: nitrathalten 6kade till det dubbla eller mer
an det dubbla vid férsokets slut. Proven av mull frin Omberg, savil den sura
som den Ca-rika, vilka i lagringsproven visade ingen eller svag nitratbildning,
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Tab. 2. Nitratkvivehalter i krukorna vid forsSkens bdrjan och slut.!
Contents of nitrate nitrogen in the soils of the culture pots.

. Vid féo6rsdokens slut
Vid At the time of the harvest
Jord forsokens
. borjan [Serierna utan kvivevattning Kvavevattnade serier
Soils At the |Series with no nitrogen added L = 0.49; N added
start
L = 0.49|L = 0.23 M N, N, N,,
p.p.m. | p.p.m | p.pm | mgll mg|l mgll mg|l
Ekmull......... 26 38 69 40 127 - —
Kongamull...... 22 41 86 42 119 202 —
Alkarrsmull, 1934 92 14 6 6 153 — 554
Alkarrsmull, 1935 51 112 179 119 218 —
Bokmull........ 6 10 23 16 66 — —
Ombergsmull,
Carik........ 13 78 51 28 — — —
Rahumus + sand o o 8 5 59 98 260
Ombergsmull, sur 3 31 19 22 — — —

1 De varden & nitrathalt vid férsokets borjan, som angivas i tab. 2, fa icke utan vidare
anvandas som méatt pa nitrathalt i naturliga bevuxna jordar. Bestamningarna gjordes
forst sedan jordarna noga befriats fran rotter och stérre stenar och noga blandats. Da
jordarna under denna behandling voro fuktiga, kunde nitrifikationen fortgd med stor
livlighet, men nagon nitratupptagning av vaxter icke forekomma. I de kvavevattnade
serierna vattnades karlen med en 16sning som holl respektive 3, 9 och 27 gram ammonium-
nitrat per 7 liter. L = relativ bestralning (oh&mmad belysning = 1).

ha kraftigt nitrificerat i kulturkirlen. Okningen av nitrathalten i kulturkirlen
utgér endast ett minimimatt pa nitrifikationen i de anvidnda jordarna under
forsokets gang. Den 4dr icke ett métt pa dennas verkliga storlek. Vardena béra
okas minst mad den kvantitet, som plantorna upptagit ur jorden, och troligen
med betydligt mera (jfr. t. ex. LYoN m. fl. 1923, RUSSELL 1932, s. 509).
Nitrathalterna i kulturkédrlen béra jimféras icke med de halter, som kunna
instédlla sig i en obevuxen mull vid lagring, utan med dem, som férekomma i
rika mulljordar ute i skogen. Blott siffror av det senare slaget kunna ge nigon
upplysning om huru nitratkoncentrationen under forsoket skall ekologiskt
beddmas. De bdsta (och ndra nog enda sikert signifikativa) jamférelsesiffrorna
torde vara de, som WEIS (19og) har fran rika bokmulljordar i Danmark.
Mina egna i olika arbeten meddelade »ursprungliga» nitrathalter i skogsjord
avse icke alltid fullt farska prov, och de siffror LINDQUIST anfort f6r att belysa
mitratkoncentrationeny i sydskandinaviska kulturgranskogar dro alls inga
naturliga halter, utan representera de naturliga halterna plus resultatet av en
ménads anrikning under lagring i burk. WEIs har ddremot undersokt farska
prov (av de 12 6versta cm mull) och detta icke blott vid nagot enstaka till-
falle utan pa ett par utvalda lokaler varje manad aret runt. De hogsta nitrat-
halterna fann WEIS i den rika mullen i Sorg s6derskog, en »smuk, sluttet
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Bggeskov, blandet med enkelte Ege og Alme», 28-—30 m vid 100—120 ar,
med »skgr Muld» dnnu p& 40—45 cm djup och dér i markvegetationen Corydalis
och sippor dominera om véren, Asperula, Galeobdolon och Mercurialis om
sommaren.!

WEISs’ virden f6r nitrathalten i den rika mullen i Sorg s6derskog ligga under
8 av arets manader vid 2—7 mg/kg nitratkvive, motsvarande med sdkerhet
hégst 3—9 mg/liter. Blott under sensommaren och vintern stego halterna till
11—16 mg/kg, d.v.s. med sikerhet hogst 14—20 mg/liter (sannolikt ligre;
torra volymvikten av en prima daggmaskmull brukar ligga vid 0,8—1,0).
Man ser vid en jimférelse med tabell 2, att de slutliga medelnitrathalterna
i mina kulturkdrl med mull 4dven vid bestrdlningsgraderna 0,49 och
0,23 med motsvarande yppig plantutveckling lago vid vdrden ungefdr
motsvarande WEIS’ maximala eller 4nnu hégre (intill mer 4n dubbelt
sd hoga). Samtliga virden dro minst omkring dubbelt s hoga som de hogsta
WEIs fann under varen till hégsommaren, och halva antalet ligger tre- till
flerdubbelt hogre. Likvil 6verlevde och utvecklade sig granplantorna i dessa
kulturkérl till alla delar fortriffligt, sdsom jag siffermissigt visade i mitt
forra meddelande (s. 416—417), och de blevo dven vil forsedda med mykor-
rhizor av A- och B-typ.

Ytterligare ma upplysas, att jag icke blott med alkidrrsmullen (jfr. under
2), utan med alla férs6ksjordarna utom de tva fran Omberg (av vilka forrddet
var for sparsamt) gjort kulturer, ddr nitrat tillsattes och mycket héga
nitrathalter instdllde sig (for nédstan alla jordar upp till hundratal mg/l
nitratkvive).

Liksom i den under 2 diskuterade férscksserien visade sig dven i dessa
forsok t.o.m. s& héga halter som 200—300 mg/kg ofarliga, och i flera fall
blevo plantorna rentav kraftigast i de nitratvattnade krukorna.

T4l punkt 2.

Det dr hir frdga om en f6rsoksserie med i princip samma upplidggning som
de under 1 omtalade. Det enda nya dr, att nitrathalten i vissa férsoksled
stegrats genom nitratbevattning dnda upp till mycket héga virden och att
kvivefaktorn pd detta sdtt varierats dven i de beskuggade avdelningarna.
Som kulturjord anvidndes en naturlig mull, en av dem som ingd i férut om-

1 Till komplettering av WEISs’ serie kan ndmnas, att de tva hogsta nitratvirden BorNE-
BUscH funnit i dansk bokskogsmull 4ro 30 mg/kg. Ortvegetationen karakteriserades av
Mevcurialis perennis och Corydalis cava (BORNEBUSCH 1925, sid. 223). Nitratvardena i
mina kulturkarl ligga vad ek- och kongamull betraffar avsevart hogre. Den hogsta nitrat-
halt i bevuxen jord, som jag kunnat finna i litteraturen, finnes hos Wers och BONDORFF
(1920). Under »overernerede» granar i Lyngby skog funno de en hogsta halt av nitrat-
kvave av 73 mg/kg. De aldre granarna visade hiar den abnormiteten, att kronorna i sin
6vre del voro nedbojda. De kunde icke uppbéra sin egen tyngd. LINDQUISTS resonemang
r6r sig om jordar, dar de aldre granarna véaxa normalt, alltsd utan tvivel om jordar med
vida lagre nitrathalter 4n de namnda.
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talade serier, nimligen alkirrsmullen. LINDQUIST synes i princip ha accepterat
forséksanordningen i de under 1 nimnda serierna, eftersom han sjilv har
gjort likartade krukf6érs6k och fister stor vikt vid de resultat han utldser ur
dem. Det dr da hdpnadsvickande, att han férsoker komma ifrin de f6r honom
besvirande resultaten av min kombinerade ljus-nitrat-serie si enkelt som
genom att anse det »ldmpligasty att helt avstd fran slutsatser av forscket.
Detta sitt rdd motiverar han med att i férsdket »férhallandena sd starkt
avvika fran de i naturen tidnkbara». Nu 4r det enda mera onaturliga i detta
férsok de abnormt héga nitrathalter, som férekomma i vissa forsoksled.
Detta onaturliga drag var det enligt de tidigare forsokens resultat nédvindigt
att inféra for att f& svar pd frigan om héga nitratkoncentrationer i marken
1 och fér sig kunna inverka ndmnvirt skadligt pd unga granplantor och i s
fall vid vilka nitrathalter i jorden avsevdrda skadeverkningar bérja visa sig.
Det finns ingen annan vig att pd ett avgérande sitt prova LINDQUISTS idé,
att pd vissa jordar granféryngring dr omdjliggjord av de hdga nitratkoncen-
trationerna som sadana. Forsoket forlopte tekniskt utan anméirkning och gav
ett fullt klart och entydigt utslag. LINDQUIST saknar varje sakligt skil att
underkédnna resultatets bevisvirde.

I 6vrigt attackerar LINDQUIST det fér honom obekvidma resultatet av min
kombinerade nitrat-ljus-serie genom att nagelfara min beskrivning av vissa
tendenser i siffrorna hellre 4n de meddelade siffervirdena. Eftersom jag i
min knappa framstillning i sd hog grad latit siffrorna tala for sig sjdlva, har
LinpguisT pa si vis kunnat undgd att fista sig vid férscksseriens huvud-
resultat, ndmligen att sddana skadeverkningar, som kunna tdnkas dventyra
en granféryngring, upptrddde férst ndr nitrathalten i marken 6versteg 400
mg/l nitratkvive, medan som nimnt ett eller tva tiotal mg/l var det hogsta
WEIs nigonsin fann i en av de rikaste mulljordar, som sydskandinaviska
skogar hysa. Annn vid 200 mg/l nitratkvive, d.v.s. vid en nitrathalt av
nidrmast hogre storleksordning (1o ginger stérre) dn WEIS’ maximalvérde,
holl sig granplantornas dédlighet (liksom vid ligre nitrathalter) vid nagra fa
procent och plantutvecklingen var férstklassig (t. o. m. bittre dn vid ldgre
nitrathalter), allt detta pd det villkoret, att ljuset var tillrdckligt.
Detta resultat dr ett vetenskapligt faktum och icke, sisom LiNDQUIST behagar
uttrycka sig, beroende av »HESSELMANS uppfattning» och vad »HESSELMAN
menary. :

Mitt resultat star icke heller, sdésom LiNDQUIST soker vanda det till, » bista
overensstdmmelse» med hans »tidigare teori om stora nitratkvantiteters
skadliga inflytande pa granplantornas. Tvirtom &dr motsittningen kontrir
mellan mitt enhetliga och otvetydiga experimentella huvudresultat och
LinpQuists »teoris. Denna skulle ha sin tillimpning pa mulljordar ute i skogen,
bevuxna med trdd och orter, dir i sdkert farska prov hittills icke mig veter-
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ligen hogre nitrathalter patrdffats d4n omkring /10 av den hdgsta halt, som
enligt mina férs6k dnnu odisputabelt 4r helt oskadlig i och for sig och tilldter
granplantor att komma upp, utvecklas och éverleva det forsta, enligt LINDQUIST
kritiska &ret si vil som man kan begéra. LINDQUISTS »teori» avsig icke heller
att forklara ndgra sidana smasaker som bruka kallas tendenser i ett .for-
s6ksmaterial utan granféryngringens totala uteblivande pa rika mull-
jordar. »Teorien» tillkom darfor att LiNDQUIST efter inspektion ute i skogen
ansdg sig kunna »fastsld, att plantornas otillrackliga férseende med ljus icke
skulle kunna orsaka degeneration av granplantornas rotter av sé allvarlig art»
som han sett pa platser, ddr granféryngring icke vill komma. LINDQUIST
postulerade, att belysningen 4ar tillrdcklig f6r granens féryngring t.o.m. i
skogar, diar han anger ljusstyrkan till blott 2,5—8 9, av fullt ljus. Av mina
kulturfors6k framgar emellertid icke blott, att tiodubbelt hogre nitrathalter i
marken dn dem man maximalt funnit i rik skogsmull dro i och for sig helt
ofarliga f6r de unga granplantornas utveckling, utan &4ven, att en sadan
srotdegeneration», som LiINDQUIST tolkade som orsakad av alltfér
hég nitrathalt, framkallas av svagt ljus och upptrdder i ut-
priglad form vid 6—8 9, av full bestr&lning, oavsett om plantorna
vixa i mull eller i en nitratfattig rdhumusblandad sand.

Mina férsok ha alltsd icke blott visat, att LiNDQUISTS steoris dr oriktig,
utan dven, att den koncipierades pa grundval av en kapital felbe-
démning av de iakttagna symptomens natur och av ljusfaktorns
roll. ' Foér var och en, som kan och vill f6lja ett vetenskapligt resonemang,
maste det numera std klart, att LiNDQUISTS »teori» var ett lost hugskott,
en spekulativ konstruktion. Nir LiNDQUIsT med anlitande av formulerings-
konst fortfarande férsvarar detta hugskott genom att si gott han kan miss-
tdnkliggéra mina forsoksresultat, bortférklara dem och vantolka dem for att
fa dem att passa, dr jag ddrfér ur stdnd att betrakta detta som ett led i en
normal vetenskaplig diskussion.

T4l punkt 3.

Mina samkulturer med granplantor och harsyra utférdes med bok- och
ekmull av de i mina forsék anvinda slagen. Resultatet var alltid det férut
uppgivna: icke en enda granplanta gick till, medan i foérsckskdrl med samma
jordar men utan Oxalis granplantutvecklingen var utmirkt si vida bestrél-
ningen var tillricklig. Darmed 4r den avgdrande roll fullt klar, som mullens
ortvegetation maste spela (tvirtemot vad LinpQuisT tidigare har hivdat
just i frdga om harsyra). Om resultatet av konkurrensen med harsyra stéller
sig annorlunda pd rdhumus, synes mig detta icke ha den betydelse, som
LinpQuisT tycks vilja hivda, fér foérstdelsen av vad som véllar granféryng-
ringen svarigheter pd rika mulljordar.
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I en slutanmirkning visar sig LINDQUIST antingen icke ha kunnat eller icke
ha velat forstd den enkla innebdrden i en kritik, som jag i férbigdende dgnade
hans »nya mykorrhizateori». LINDQUIST uppger, att min kritik byggde »pa
ivad mén en annan forskares icke nirmare belysta slutledningar kunna bringas
i dverensstdimmelse med min teori». Denna framstillning 4r falsk. Min hin-
visning gillde ett fér LINDQUIST i sammanhanget besvirande faktum och
intet annat. F. 6. m& hénvisas till RoMELLs utférligare kritiska analys (1939,

s. 304).

Efterskrift mars 1951
av L.-G. Romell

»En redogorelse for dessa foérsék kommer inom kort att ldmnas i fack-
pressen», hette det i LINDQUISTS inldgg ar 1939, och i vdntan pad det blev
HEesseLmans svar liggande ndgon tid. Under tiden blev BjOrkMAN firdig
med sin redogérelse (1940) for rotsystemens utveckling i de vid skogsférsoks-
anstalten utférda vaxthusforscken. Dar meddelades samma data som hir i
tabellerna 1 och 2 och redovisades i detalj f6r rot- och mykorrhizabildningen
vid olika nitrathalter i jorden och olika ljusstyrkor, och i en not (s. 59) pé-
pekades motsittningen meltan fakta och LINDQUISTs pastdenden. HESSELMAN
fann det di mindre nédvindigt att publicera sitt svar. Han hoppades att i
stdllet snart kunna komplettera BJORKMANS avhandling med en egen utférlig
slutredovisning for férséken.

Linpguists utlovade redogérelse kom aldrig under Hrssermans livstid
utan forst 1946. HESSELMANS kompletterande slutredogorelse kom icke heller.
I stillet kom snart ett stort arbete av BJORKMAN (1942), dir det utforligt
redogores for nya forsék med i princip samma uppldggning som de dldre och
ddr de diskuterade ekologiska sammanhangen ges en av allt att déma definitiv
tolkning pa fast och siker experimentell grund.

- Senare har papekats (ROMELL & MALMSTROM 1945, s. 607—b609), att allt-
sammans faller in under en enkel och vacker allmédn lagbundenhet vil kidnd
av fysiologerna, i detalj studerad bl. a. av MARY E. REID i en rad arbeten pa
1920-talet. Samtidigt pdpekades, liksom senare av BJORKMAN (1949, s. 245),
att man vid den ekologiska tillimpningen maste tdnka pa att vattenfaktorn
. pa ett avgoérande sdtt ingriper i samspelet ute i naturen. Papekandets inne-
bord tycks icke ha uppfattats av LINDQUIST (1946).

Sammanhanget 4r i korthet det, att en vixts rotsystem blir rikt utvecklat
och vil forsett med mykorrhiza endast om en riklig mingd av rda assimilat
(kolhydrat o.d.) blir éver i de gréna skotten. Ar ljuset svagt eller mineral-
och kvdvendringen Overflodande, si blir. skottens Gverskott av assimilat
knappt och rotsystemet litet med ingen eller f6ga mykorrhiza.
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Diarmed ter sig LiNnDQuisTs tolkning av granforyngringens svarigheter pa
ndringsrik mark som i sin helhet oriktig, sisom HESSELMAN menade. Den
tolkningen var ett forklaringsforsék i anslutning till dd gingse, nu foéraldrade
idéer om skillnader i »virulens» o. d. som orsak till olika stark mykotrofi hos
tradrotterna. LinpQuists tolkning férlade orsaken till mykotrofiens vixlingar
i marken, nirmare bestdmt till svamparnas olika trivsel dir, medan den
verkande orsaken i sjdlva verket ligger i vdxten, ndrmare bestdmt i vixtens
ndringsbalans under inverkan av ljus och niringstillgdng. Det dr hidr icke
langre fraga om »éskadning» (DURIETZ 1951, s.4) utan om faktiska férhallanden
faststdllda genom Overtygande experiment, i skogen (rotisolerade ytor) lika
vdl som pa laboratoriet.

Emellertid griansade LINDQUISTs misstag till en viktig sanning: den vil-
kanda tendensen till svagare utveckling hos rotsystemet vid riklig nirings-
tillgdng. Det insdg redan HESSELMAN och papekade det ocksd (1939, s. 418).

Motsédttningen mellan HESSELMANSs och LINDQUISTs syn pé saken bottnade
i en apriorisk slutsats av LINDQUIST, att »plantornas otillrickliga forseende
med ljus icke skulle kunna orsaka degeneration av granplantornas rétter av
sd allvarlig art, som i alla dessa fall konstaterats.» (1932, s. 27). HESSELMAN
har visat, att den slutsatsen var férhastad, och detsamma framholl HAGEM
(r939) stédd pé egna undersékningar. 1 sjilva verket fann en experimentator
redan omkring 1880, att det just dr rotsystemet som blir sirskilt daligt ut-
vecklat hos skuggade barrtradsplantor, och det har intygats av méanga andra
under loppet av de senaste sextio dren (jfr ROMELL & MALMSTROM s. 607—608).

Markligt nog har pa den punkten ritt och rader 4n en férvanande utbredd
cklarhet, som har tagit sig uttryck i en grundlés kritik av HESSELMANS
arbete (Du RiETz 1940, 1950, 1951; HERIBERT NILSSON I950a, I950 b;
OSVALD 1940, 1951). Det 4r anledningen till att dennes svar nu tryckes post-
humt som ett meddelande fran skogsforskningsinstitutet. Sarskilt anmirk-
ningsvidrd dr OsvALDs behandling av frdgan. Denne har icke insett, att det
av honom refererade fallet med drtvaxternas knolbakterier, som han i egenskap
av jordbruksforskare kinner till, 4r en parallell till HESSELMANS och BJORK-
MANs och en ladng rad andra forskares erfarenheter, som alla stédja den hir
ovan refererade uppfattningen om sammanhangen, men icke LINDQUISTS
forklaring. OsvALD skriver vidare: »Redan den omstdndigheten, att gran-
plantornas degeneration tar sin bérjan i rétterna, ej i barren, — en priméiriakt-
tagelse, vars riktighet icke torde kunna bestridas — gor det sannolikt, att det
dr en markfaktor, som i férsta hand 4r ansvarig for degenerationen.» Med de
orden har professor OsvALD, nu som officiellt tillkallad sakkunnig i Géteborg
och f6rut (1940) som privat ombedd intygsskrivare 4t LINDQUIST, endosserat
dennes forhastade omd6éme och dirpd grundade slutledning, som strider
mot en riklig och sidker erfarenhet, omvittnad i litteraturen sedan minst 60
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ar, och det gbr han nu f6r andra gangen fastin hans misstag papekades redan
1040 1 en sirskild inlaga (ROMELL 1940).

HESSELMANS nu publicerade svar avvisar pd ett 6vertygande sitt en upp-
fattning, som har ingivits partiellt sakkunniga genom LINDQUISTs verknings-
fulla tal om »specialatgdrder, som HESSELMAN icke iakttagits, ndmligen
den, att skogsférsoksanstaltens vixthusférsék skulle ha varit utférda med
bristande insikt eller omsorg (lidit av spdtagliga forsoksfely, sdsom den som
sakkunnig i Géteborg tillkallade professor emeritus HERIBERT NILSSON skriver
i sina utldtanden, 1g950a s. 6—7, 1950 b s. 27). Det hindrar icke, att stro-
tdckningen kan ha haft betydlig verkan i den riktning LINDQUIST anger i
hans primitivt ordnade f6rsok i ett skogshdgskolans vistfénster, dar krukorna
troligen omspolades av torr luft.

Sedan de sma forsoken i skogshogskolans fonster till sist publicerats, ar
det tydligt, att deras betydelse har groteskt 6verdrivits och att nigon direkt
jimforelse mellan deras angivna utslag och resultaten i HESSELMANs och
BjorkMANs férsoksserier dr oméjlig eller meningslos, redan ddrfér att upp-
gifter saknas bidde om mnitrathalter och ljus. Det har icke ens meddelats, om
granfrona grodde och groddplantorna utvecklades obeskuggade eller beskug-
gade av de boklov som hade lagts pa for att ticka jorden.

Samma 4r som LINDQUIST skrev om sina férsok kom en amerikansk
undersékning (OosTING & KRAMER), som bekriftade den hdr ovan och
tidigare hivdade uppfattningen (ROMELL & MALMSTROM, s. 607—610),
att ljuset kan vara otillrdckligt f6r foryngringen redan under en mattligt
skuggande skdrm dirfér att rotbildningen- blir f6r svag fér att plantorna
skulle kunna uthidrda skidrmbestdndets rotkonkurrens.

Men Linpguist ldmnar ljusfaktorn dsido 4nnu i sitt sista yttrande i fragan

(1950).
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Summary

The present posthumous paper, written early in 1940, was HESSELMAN’s con-
cluding reply to B. LINDQUIST in a discussion relating to the tolerance of spruce
seedlings to shade and competition when growing on strongly nitrifying soil. The
paper brings few if any fresh data not found in BJORKMAN’s presentation (1940).
Its belated publication is prompted by misunderstandings still prevalent in certain
quarters.

Reference is made in an epilogue to the clue offered by the work of MArRY E.
REeID and others as to the ecological interplay of light, nutrients, and the water
factor, as was briefly pointed out in a paper by RoMELL & MALMSTROM, 1945,
and later by BjORKMAN (1949).





