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Forérd

Med stotte fra Det teknisk-videnskabelige Forskningsrdd har jeg i tiden
I. maj 1947 til 31. august 1948 studeret ved Statens skogsforsknings-
institut.

Efterfglgende undersggelser er udfgrt i nevnte tidsrum. Statens skogsforsk-
ningsinstitut har afholdt alle udgifter i forbindelse med undersggelserne,
Herfor og for de gode arbejdsforhold, jeg har haft ved Instituttet, vil jeg
gerne takke dets chef professor MANFRED NASLUND.

For tilladelse til at udlegge prgveflader og for interessante diskussioner
om de behandlede problemer takker jég jigmaistare ERIK SOKJER-PETERSEN.

Professor CARL MAR: MO@LLER, jdgméistare CHARLES CARBONNIER og forst-
kandidat FriTs JORGENSEN takker jeg for diskussioner og gennemlaesning
af manuskriptet.

Kgbenhavn, den 10. februar 1949.
ErRiK HOLMSGAARD.



Undersggelsens formal.

Bestandsplejens hovedformal er — indenfor den ramme som de gkono-
miske forhold afstikker — at frembringe mest mulig tree af bedst mulig
kvalitet.

Der er fremlagt mange bidrag til belysning af bevoksningers masseproduk-
tion i form af tilvakstcifre fra prgveflader og sammenstilling af sidanne til
tilveekstoversigter, og masseproduktionen er indenfor forskellige klimaomrader
og jordbundstyper ret ngje kendt for vore almindeligt dyrkede trearter.

En rekke undersggelser har vist, at masseproduktionen er praktisk taget
uafhengig af gennemhugningsstyrken — nar slutningen da ikke brydes
vedvarende — og da tilvaeksten ved hurtig stamtalsreduktion leegges pa et
mindre antal treer end ved langsom reduktion, er det 'indly'se‘nde, at sterk
hugst — nar der bortses fra udpraeget tophugst — giver stgrre dimensioner
end svag hugst, hvilket sammenlignende udhugningsforsgg da ogsa til fulde
har vist. '

Hugstindgrebets betydning ligger dog ikke alene i dets indflydelse pa
dimensionsudviklingen, men lige savel i dets indflydelse pd bevoksningens
kvalitet. Hvilke af disse forhold, der er af stgrst betydning, afhznger af
bevoksningens udviklingstrin, treernes formvariation m. v.

Kvalitetsindflydelsen beror dels pd, at oprensningens forlgb hos det enkelte
tree endres med hugstformen?, dels pa, at man ved hugsten fjerner de i kvali-
tetshenseende darligste treer, hvorved bevoksningens gennemsnitlige kvali-
tet forgges. :

Nar hugstindgrebenes indflydelse pa kvaliteten ikke har veret genstand
for naer si indgdende undersggelser som deres indflydelse pa massetilvaeksten
og dens fordeling til dimensioner, hanger det utvivlsomt sammen med de
betydelige vanskeligheder, der er forbundet med kvalitetsundersggelser.
Kvalitetsbegrebet varierer med tid og sted og er desuden vanskeligt at definere,
idet det m& baseres pad en raekke faktorer. En stammes kvalitet er nok i
fgrste reekke afhengig af dens knastethed (knasternes antal og stgrrelse,
om de er levende eller dgde og mere eller mindre overvoksede) og rethed i
forbindelse med stammens dimensioner. Disse faktorer er imidlertid hver for
sig sterkt varierende, hvorfor en ensartet kvalitetsbedgmmelse er vanskelig.

Ved de hidtil praktiserede udhugningsforsgg har man kun i ringe grad
faet oplyst, hvad der virkelig er sket ved de fgrte hugster, idet udhugnings-

1 Ogs4 =ndringer i afsmalningsforhold og arringsbredde kan — dog serlig hos néle-
tre — gve indflydelse pa kvaliteten.
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diametre, udhugningsprocenter og lignende middeltal for hele bevoksningen,
evt. i forbindelse med skematiske oplysninger om indenfor hvilke traeklasser
hugsten er fort, kun siger lidt om det vasentlige ved den fgrte hugst: Hvilke
treeer man har anset for at vaere de bedste, sivel i veekstmessig som i kvalitativ
henseende, og pé hvilken made disse traeer er blevet begunstigede ved hugsten,
og hvorledes gentagne hugster influerer pa de enkelte kvalitetsbestemmende
faktorer.

Ved udvisningen ser man fgrst og fremmest pa, hvorledes man pid bedste
made kan fremme det enkelte gode tre, som man har foran sig, s& det opnar
den gkonomisk bedst mulige udvikling. Man hemmes naturligvis her i nogen
grad af de hensyn, der mé tages til andre nerstdende gode treers udvikling,
ligesom af hensyn til jordbundstilstand o. a.; men det forhindrer ikke, at det .
primere ved udvisningen og udvisningens behandlingsenheder er de
enkelte gode trzeer. Nar man nu vil jevnfgre forskellige hugstindgrebs ind-
flydelse pa kvalitetsudviklingen, ma det synes narliggende at anvende de
enkelte treeer som forsggsenheder og ved gentagne observationer over de
enkelte treeers udvikling og sammenligninger med deres milieu og de @n-
dringer, som hugstindgrebene fordrsager heri, sgge at bestemme hugstformens
indflydelse pd de kvalitetsbestemmende faktorer. En bevoksning indeholder
mange tretyper, som ikke reagerer pd samme made overfor et vist indgreb,
og en klarleggelse af, hvorledes forskellige treetyper reagerer pa samme ind-
greb, ville vaere hgjst veerdifuld. ‘

REVENTLOW (posthumt 1879) har i begyndelsen af det 19’ arhundrede
fremhaevet verdien ved at fglge de enkelte traeers udvikling, og ved det
schweiziske forsggsvasen har man fra 1893 i nogen udstrekning benyttet
sig af faste prgvetreer (FLURY [1903]), ligesom man ved det svenske og
det danske forsggsveesen fglger oprensningens gang pa faste prgvetrzer i
nogle udhugningsforsgg (BORNEBUSCH [1938]).

Forfatteren har tidligere gjort sig til talsmand for oprettelse af mere ind-
gdende biografier over de enkelte traeer i bevoksninger (HOLMSGAARD 1947),
og nerverende arbejde er for en del tilkommet for at sgge oplyst, hvilke
problemer man kan vente at fi belyst ved oprettelse af sidanne biografier
over et stort antal faste prgvetreer. Det mé straks bemerkes, at de ved
undersggelsen beskrevne prgvetreeer kun er beskrevet en gang, og at den kendte
historik derfor indskraenker sig til, hvad der lader sig aflese af arringsudvik-
ling, topskudsleengder etc. Man kan vente vasentlig bedre indblik i de her
behandlede forhold ved udleggelse af forsgg med gentagne milieubeskrivelser
af de samme treer.

Det er velkendt, hvorledes svag hugst i ungdommen medfgrer, at den
inderste knastede del af stammerne — den sdkaldte knastkegle — bliver
tynd, og at man derfor finder de fineste kavler blandt sidanne, der inderst
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har smalle arringe. For bggens vedkommende har svag hugst i ungdommen
derfor ogsa vaeret anset som den rette vej til opnéelse af god kvalitet. Saledes
skriver HAucH og OPPERMANN (1902):

»Indtil 50 Aars Alder bgr Udhugningen forst og fremmest tilstrebe en
passende Oprensning af Stammen, Dannelsen af en god Bul. Dog ma
Hugsten ikke blot omfatte undertrykte, sletformede og syge Treer; iser
hvor Bevoksningen er meget regelmaessig, kreves der et Indgreb i Kampen
mellem de middelstore Treer, hvis de skal bevare deres Hgjdevakst og
Stivhed.«

Samtidig med at sterke gennemhugninger er blevet anerkendt som et
middel til hurtigt at opnd store dimensioner, er man en del steder géet over
til kraftige gennemhugninger i de unge bggebevoksninger, dels fordi man
ogsd her har anset det for en fordel hurtigt at opnd salgbare dimensioner,
men serlig fordi man mener ved de stzrke hugster at have bedre muligheder
for at sikre udviklingen af de trzer, der har de bedste formtendenser. Man
mener siledes ved sterke gennemhugninger at forgge bevoksningens kvalitet
ved at legge en stgrre del af tilveeksten over pa de forstlige plusvarianter.

Staerke gennemhugninger medfgrer imidlertid darligere oprensning, og det
er derfor vanskeligt at afggre, hvor store de kvalitative gevinster er. Disse
vil ogsd i hgj grad veare afhengige af den lokale bggeraces egenskaber.

Denne undersggelses andet formél er at belyse tilstanden i nogle unge
sterkthuggede bggebevoksninger pa Sodra Skanes revir. Bggebevoks-
ningerne forynges pad dette revir. ved langsomme gruppevise foryngelser
med ringe eller intet forudgdende jordarbejde. De frembragte foryngelser er
derfor gruppevis uensartede med hensyn til hgjde og alder, og hvor grupperne
stgder op til hinanden, findes ofte en del grovgrenede individer af ringe kvalitet.
Man fgrer i foryngelserne meget stzerke udrensningshugster (réjningar), hvor-
ved man fjerner alle store grovgrenede treeer, sifremt der findes bedre formede
til aflgsning — uanset om disse med hensyn til hgjde- og diameterudvikling
er temmelig meget eftersatte.

Det ma fremheves, at metoden ikke alene benyttes, hvor to grupper stgder
op til hinanden, men overalt i de unge bggebevoksninger. Sdledes fir ogsa
i helt ensaldrede grupper de fgrste hugster i nogen grad karakter af hugst
fra toppen. Nogen 2’ etage tilstraebes ikke — tveertimod borthugges alle
treeer, der er helt undertrykte, idet disse menes at genere den senere ferdsel
i bevoksningerne.

Materialet.
1. Beliggenhed og klima.

-Prgvefladerne blev udlagt i sydgstre Skdne i kronoparkerne Lévestad og
Toldnga under Sédra Skénes revir.
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Kronoparken Lovestad (Nyvangskiftet) (13°356' 0" ¢.1., 55°38'10"" n. br.)
ligger 4 km sydgst for Lovestad station op til grensen mellem Kri-
stianstads 14n og Malmgohus ldn. Terrainet er et svagt kuperet morenelandskab
liggende ca. 100 m over havet. Stedvis aflgses moraneleret af dryasler [SVERI-
GES GEOLOGISKA UNDERSOKNING (I1920)].

Kronodominen Tolidnga (13° 45’ 50" .1, 55°39' 0’ n. br.) ligger 2z km
nordvest for Tolanga kirke, godt 8 km vest for Lovestad station. Terrainet
er et kuperet morenelandskab liggende ca. go m over havet.

Egnens klimatiske forhold illustreres ved fglgende oversigt over méneds-
temperatur og -nedbgr for perioden 1901—30 (meddelt af Sveriges meteoro-
logiska och hydrologiska institut).

Meteoro- | Hgjde
logisk | over | Afstand fra kronoparken
station |havet Dist: f
Meteoro- | Height istance from Jan. | Feb. |Mar.|Apr.|Maj | Juni| Juli {Aug.|Sep. |Okt.|Nov.|Dec. Aret
logical above Jan. | Feb. |Mar. [ Apr. | May | June | July | Aug. | Sep. | Oct. | Nov. | Dec. | Year
station [sea-levell Nyvang | Tolanga . .
Temperatur (C°):
Temperature (C°)
Oveds-
kloster.| 25 m| 20 km VNV | 9 km VNV |—o,7|—1,1| 1,2| 4,9 9,9 13,4/ 16,0] 14,0 11,8 7,6/ 3,0 0,4 —
SanktOlof| 110 m| 13 km @ 24 km O —1,1/—1,3] I,0| 4,3] 9,4|13,516,314,911,4] 7,3 2,9 0,3 —
Nedbor (mm):
Precipitation (mm)
Oveds-
kloster.| 25 m| 20 km VNV | 9 km VNV | 51,4 39,3|36,4| 44,7 40,8| 54,1 66,0| 81,7| 51,9| 57,8| 64,7| 59,1| 648
Kronovall| 130 m| 8 km @ 18 km O 54,3 49,2 41,5| 44,8] 41,8 52, 2| 64, 4| 74,9| 59, 3| 68,9| 76,3] 63,5 682
2. Beskrivelse af provefladerne.

Bggen er pd de undersggte lokaliteter af god retvokset type. Der findes
dog mange spidse tveger i de gamle bevoksninger (Jvnf. fig. 264 hos WAHLGREN
[1922]).

Prgvefladerne blev som navnt udlagt i bevoksninger frembragt ved grup-
pevise foryngelser af egnens proveniens. De mere specielle forhold, der knytter
sig til bevoksninger af denne type, har imidlertid ikke veeret genstand for
undersggelse, idet prgvefladerne blev udlagt i dele af bevoksninger, der,
savidt det har kunnet afggres, fra fgdselen har veeret ensaldrede og komplette.
Da det var vanskeligt at finde sddanne stgrre ensartede arealer, er prgve-
fladerne blevet temmelig sma, og i et par tilfelde (prgveflade 4 og 5) blev
der taget provetrzer ogsd udenfor den takserede prgveflade, i bevoksnings-
dele, der m. h. til hgjde og alder svarede til denne, men var adskilt fra prgve-
fladen ved grupper af afvigende karakter.
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Tallene for prgvefladernes masse etc. meddeles som orientering om skov-
tilstanden. Hovedvagten leegges pa provetrematerialet og pad bevoksninger-
nes indre variationer.

Prgveflade 1. 33-arig bgg.!

Fig. 1. Proveflade 1.
Sample plot 1.

Prgvefladen har en stgrrelse pa 0,0825 ha og ligger omtrent midt i Nyvéang
i en ret ensartet og velformet bggebevoksning med indblandet velformet
avnbgg (fig. 1). Terrainet er noget skranende mod syd (ca. 10°). Jorden er
frisk med

1I—2 cm fgrna

I—2 cm svagt degraderet muld
ca. 35 cm brunjord (svagt farvet)
morzneler.

Der er ikke foretaget analyser af prgvefladens undergrund. Skogsforsknings-
instituttet har imidlertid i Nyvang flere faste proveflader pa tilsvarende
morzne, hvorfra der foreligger mekaniske analyser. Til orientering anferes
analyserne fra de to nermestliggende af disse proveflader.

1 Alderen er ved alle bevoksninger fundet som herskende og medherskende traers
middelalder ved brysthejde + 12 ar (M@LLER 1933).
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Prgveflade nr. 814

Procentisk indhold af
Grovgrus 20—6 mm................ 20,9
Fingrus 6—2 mm.................. 15,5
Grovsand 2—0,6 mMmM............... 4,8
Mell.sand 0,6—0,2 mm............. 5,5
Grovmo 0,2—0,06 ImMM.............. 7,0
Finmo 0,06—0,02 mm.............. 0,5
Grovmjele 0,02—0,006 mm. ........ 11,9
Finmjzle 0,006—0,002 mm......... 11,2
Ler <0,00z mm........cccovvuenn.. 16,9

Basmineralindex...................... 24,87

Floraen (d. 25/9 1947) udggres af barsvalg (Lamium galeobdolon) skgnnet

815

11,0
10,6

8,5
10,7
14,1

8,9
12,2
10,8
13,2

11,89

9

dekningsgrad: Y%—1; skovmarke (Asperula odorata) fandtes i enkelte ek-
semplarer. Desuden konstateredes rigelig forekomst af jordstaengler af anemone
(Anemone nemorosa) og tandrod (Dentaria bulbifera).

Prgvefladen har veret genstand for flere hugster. Den sidste fandt sted i

sommeren 1943. Bevoksningen var nu staerkt sluttet og skulle netop gennem-
hugges, da undersggelsen fandt sted.

Tabel 1. (Prgveflade 1).
(Sample plot 1).

Diameter prif:flll:gle f i e Progvetreernes (bgg) antal i traeklasserne! Hoid
klasse | Number of stems in Number of sample trees (beech) in tree classes gjde
cm sample plot m
. : Height
Diameter Bo Avnbo . 2 ialt m
class cm g g 3 4 total
Beech Hornbeam
2,0— 2,9 II 9 — — — I I 5,8
3,0— 3,9 61 16 — — - 7 7 6,50
4,0— 4,9 107 12 — 3 8 I 12 7,97
5,0— 5,9 82 16 4 8 2 — 14 8,66
6,0— 6,9 67 17 7 12 1 — 20 9,13
7,0— 7,9 58 17 14 3 — — 17 9,50
8,0— 8,9 47 14 8 1 — — 9 9,90
9,0— 9,9 21 6 2 — — — 2 0.75
10,0—10,9 13 6 2 — — — 2 10,85
I1,0—II,9 9 — 3 — —_— —_ 3 10,63
12,0—12,9 2 T — — — — — _
13,0—13,9 X — — — — — — —
Talt| 479 114 40 27 11 9 87

1 Om traklassernes definition se side 17.
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Pr. ha er stamtallet 7 200 og grundfladen 23,8 m?. (Avnbggen udggr 19 pct.
af stamtallet og 20 pct. af grundfladen). Diameteren i middelstammegrund-
fladen er 6,5 cm og den tilsvarende hgjde 9,2 m. Hgjdemalinger viser samme
hgjde for avnbgg og bgg for samme diameter. Totalmassen er 158 m3 pr. ha.?

Provetraernes antal og fordeling fremgaar af tabel 1.

TFig. 2. Proveflade 2.
Sample plot 2.

Prgveflade 2. 24-arig bgg.

Provefladen, der har stgrrelsen 0,0196 ha, ligger i sydkanten af Nyvang i
en meget ensartet, velformet og komplet opvaekstgruppe (fig. 2). Der stér en
overstander (avnbgg, 29 cm i brysthgjde) tilbage pa prgvefladen. To sterre
bgge (stubdiameter ca. 85 cm) i provefladens kanter er fjernede for en 6—38

2 Formtal fra MgLLER L c.
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ar siden. Opveekstens hgjde er helt ind til bggestgd og avnbgg den samme
som pa den gvrige del af prgvefladen.

Terrainet er svagt skranende mod nordvest. Jorden er frisk med

2—3 cm fgrna

1—2 cm udegraderet muld

ca. 30 cm svagt farvet brunjord
moreneler.

Floraen (25/9 1947) udggres af barsvalg (Lamium galeobdolon) [g—1/,.
Enkelte eksemplarer af lungeurt (Pulmonaria officinalis) forekommer.

Foryngelsen har ikke veret genstand for nogen udrensningshugst, men be-
finder sig pad det stadium, hvor en sidan sedvanligvis foretages pd Sédra
Skanes revir.

Som det fremgér af tabel 2, er stamtallet stgrst i mindste diametergruppe
og faldende med stigende diameter. Den karakteristiske toppede stamtals-
kurve, som man finder hos @ldre bevoksninger, fremkommet ved at de
mindste individer gar ud eller fjernes ved udhugning, er endnu ikke udformet.

Pr. ha er stamtallet 29 150 og grundfladen 13,7 m? (overstander ikke med-
regnet). Diameteren i middelstammegrundfladen er 2,4 cm, og den hertil
svarende hgjde er 4,7 m.

Tabel 2. (Prgveflade 2).
(Sample plot 2).

Stamtal

Di pa prove Provetreernes antall i treklasserne .

iameterklasse | fjzden . Hgjde
Number of sample trees! in tree classes

cm stk m
Diameter class  |Nymber of Height

cm stems in ialt m

sample I 2 3 4 total
plot

0,5—0,0. v e v, 114 — — — (2) (2) 2,7
T,0—T,4..c..... 107 — — (1) (9) (z0) 3,25
I,5—T,900...... 92 — — (3) (2) (5) 3,88
2,0—2,4. 00 nn. 73 - 5 1+ (5) — 6+ (5) 4,58
2,5—2,00 e n e 67 9 7 — — 16 5,02
3,0—/3,4. 0o 41 II 4 - — 15 5,31
3,5—3,9. ..o 31 7 — — — 7 5,83
4,0—4,4. oo 21 8 — — — 8 6,03
4,5—4,9. ... ... 11 4 — — — 4 6,15

5,0—5,4. . ... 8 I — — — I 6,3

5,5—5,0. .. 4 2 — — — 2 0,2

6,0—6,4........ 2 I — — — I 7,4

6,5—6,9. . ..... 1 — — — — — —

2 ey F% TN I — —_ — —_— — —

Talt 573 43 16 1+(9) | (13) | 60+(22)
Total

1 Tal i parentes angiver prgvetreer, pd hvilke der kun er mélt diameter og hgjde og
diameter- og hgjdetilvaekst.

Figures in parentheses indicate sample trees for which only the diameter and height and the diameter
and height increment were measured.
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Proveflade 3. 32-drig bgg.
Prgvefladen har en stgrrelse pad 0,0806 ha og ligger i Toldnga kronopark
i en ret ensartet ungskov vest for vejen Toldnga—Klamby. Terrainet er svagt
skrinende mod syd (ca. 5°). Jorden er frisk med
1—2 cm fgrna
1—3 cm svagt degraderet muld
ca. 40 cm brunjord. Rgdderne hovedsagelig udbredt i de gverste 20 cm.
Moraneler.

Undergrundens beskaffenhed fremgaar af nedenstiende analyse:

%o

20 —6 MM GrovgrusS. «......uene.nn. cee. 2,8
6 —2 » fingrus................... ... 4,0
2 —0,6 ~ » grovsand................ veee 4,2
0,6 —0,2 » mellemsand ...... S T
0,2 —0,06  » ErOVINO............ e 42
0,06 —0,02 » finmo................ ceree.. 14,2
0,02 —0,006 » grovmjaele................ ... 19,6
0,006—0,002 » finmjaele................... . I5,5
<<0,002 » ler...... R e, 32,1

Basmineralindex: (10,4).

. Fig. 3. Proveflade 3.
: Sample plot 3.
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Floraen (d. 12/9 1947): Barsveelg (Lamium galeobdolon) */,s—'/s, enkelte
eksemplarer af: Steffensurt (Circaea lutetiana), stinkende storkenzb (Geranium
vobertianum), lungeurt (Pulmonaria officinalis), bingelurt (Mercurialis pe-
rennis), glat dueurt (Epilobium montanum), hindber (Rubus idaeus).

Bevoksningen har vearet gennemgaet med udrensninger mindst fire gange
med tredrige intervaller. Det meste af provefladen daekkes af stubskud fra
de bege, der fjernedes ved en udrensningshugst i 1941/42 (fig. 3). Sidste hugst
fandt sted i vinteren 1944/45. De sidste hugster har veret ret kraftige, hvad
bl. a. fremgdr af, at de seks ar gamle stubskud stadig er i live. Bevoksningen
skulle gennemhugges af distriktet i sommeren 1947.

Traerne har store veludviklede kromer, hvilket er en karakteristisk virk-
ning af de sterke udrensningshugster.

Pr. ha' er stamtallet 9400 og grundfladen 16,6 m?. (Avnbgg og eg udger
2 pct. af stamtal, 4 pct. af grundflade). Diameteren i middelstammegrund-
fladen er 4,7 cm, og den tilsvarende hgjde er 6,5 m. Totalmassen er 93 m?® pr. ha.

Tabel 3. (Prgveflade 3).
(Sample plot 3).

Diameter- | Stamtal pa Provetraeernes antal i treeklasserne .
klasse provefladen Number of sample trees in tree classes Hgjde
cm stk R m
Diameter class [Number of stems I 2 3 4 ialt He:fht
cm in sample plot total
I,0— IL,9.. 52 - - - 4 4 3,32
2,0— 2,9... 142 — — —_— 9 9 4,25
3,0— 3,9... 149 — 1 8 I "10 5,63
4,0— 4,9... 156 2 [} 4 — 15 6,53
5,0— 5,9... 113 6 7 — — 13 6,85
6,0— 6,9... 88 I — — — TI 7,50
7,0— 7,9... 31 8 — — — 8 8,10
8,0— 8,9.. 13 3 — — — 3 8,20
9,0— 9,9... 7 2 — —_ - 2 8,0
10,0—1I0,9. .. 4 1 — — — I 9,0
I11,0—I1,9... I — — — —— — —
Talt 756 33 17 12 14 76 —
Total

Prgveflade 4. 25-drig bgg.

Prgvetreerne blev taget i to foryngelsesgrupper beliggende tet op til
prgveflade 2 — den ene gruppe vest for prgveflade 2, den anden syd for.
Jordbunds- og terrainforhold er ganske som pa prgveflade 2. Derimod var der
1 disse grupper ingen vegetation (24/9 1947) og kun enkelte levende stubskud.

Opvaksten er ret velformet (fig. 4). Udrensningshugst blev foretaget i
vinteren 1944/45. Muligvis har grupperne tidligere vaeret genstand for en svag
udrensning. Bevoksningen var nu ret sterkt sluttet, og distriktet skulle
0gsd her hugge umiddelbart efter opmaélingen.
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Fig. 4. Proveflade 4.

Sample plot 4.

I den sydligste gruppe blev der optaget en lille prgveflade pd 0,0180 ha.

Takseringen af denne gav fglgende resultat (prgvetrerne fra begge grupper

medtaget ved hgjdebestemmelsen): Pr. ha er stamtallet 14200 og grund-

fladen 19,1 m? Diameteren i middelstammegrundfladen er 4,1 cm og til-
svarende hgjde 5,5 m. Totalmassen pr. ha er g5 m3.

Tabel 4. (Progveflade 4).
(Sample plot 4).
Diameter- | Stamtal pa Provetraeernes antal i treeklasserne X
Kklasse provefladen Number of sample trees in tree classes Hojde
cm stk ] Hm nt
Diameter class [Number of stems T 2 3 4 ialt P
cm in sample plot total
0,0—0,9..... 8 — i —_ — — _—
I,0—I,9.... 43 — —_ —_ — — —
2,0—2,09. . ... 56 — 1 2 _ 3 4,75
3,0—3,9. . ... 45 12 12 — — 24 5,30
4,0—4,9. . ... 42 18 — — — 18 5,69
5,0—5,9. 4. .. 3I 14 — - —_ 14 6,21
6,0—6,9..... 19 I - —_— — I 6,8
7:0—7,9« .. 3 I —_ — -— ‘I 7,2
8,0—8,9..... 6 1 — — — I 7,1
9,0—9,9..... 2 — _ — _— — —
Ialt 255 47 13 2 — 62 —
Total
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39:

Proveflade 5. 35-drig bog.

Ost for vejen Tolanga—Klamby pd en svag sydgsthelde findes en ganske
stor, smuk, yngre bggebevoksning frembragt ved foryngelse i flere tempi.
Prgvetrazerne er taget pd to omrader, der tilsyneladende er ganske ensartede
med hensyn til alder, udvikling og milieuforhold.

Fig. 5. Proveflade 5.
Sample plot 5.

Jorden er frisk med god muldtilstand
I—2 cm fgrna
1—2 cm svagt degraderet muld
ca. 35 cm brunjord
morzneler.
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Undergrundens beskaffenhed fremgér af nedenstaende analyse:

%
20 @ — NI GIOVETUS . « vt vveee et 1,7
6 —2 » fingrus......... ..ol 5,8
2 -—0,6 » grovsand......... ... 3,9
0,6 —0,2 » mellemsand................. 1,8
o, — 0,00 » GIOVINO. v v vvvvneeeeeeennnnnn 2,1
0,06 — 0,02 » finmo.......... . . . 0. 14,7
0,02 — 0,006 » grovmjele................... 24,3
0,006— 0,002 » finmjele.................... 13,9
<C0.002  » ler. ..t . 3L7
Basmineralindex: (7,38).

39°

Floraen (**/, 1947): Barsvaelg (Lamium galeobdolon), [,—1, skovsyre
{Oxalis acetosella) 1],4—'[s, viol 1/;4—'/s. Enkelte eksemplarer fandtes af:
Lungeurt (Pulmonaria officinalis), bingelurt (Mercurialis perennis), steffens-
urt (Circaea lutetiana), bla anemone (Anemone hepatica) og flitteraks (Me-
lica uniflora). Jordstengler af hvid anemone (Anemone nemorosa) forekom
i stor mengde. Pletvis fandtes en del stubskud af bgg.

Bevoksningen, der er velformet (se fig. 5), er hugget sidste gang i vin-
teren 1945/46 og igvrigt en del gange for med tre ars mellemrum.

Tabel 5. (Prgveflade 5).
(Sample plot 5).
Diameter- | Stamtal pa Provetraeernes antal i traklasserne .
Klasse provefladen Number of sample trees in tree classes Hojde
cm stk K m
Diameter class |Number of stems I 2 3 4 ialt He;lght
cm in sample plot total
0,0— 0,9 7 — —_— —_ — — _
I,0— I,9... 38 — — — — — —
2,0— 2,9... 79 — — — — -— —

. 3,0— 3,9... 65 — — — — —
40— 4,9... 47 — - —_ - - -
50— 5,9... 47 — - - — - —
6,0— 6,9... 62 — 3 — — 3 9,33
7,0— 7,9... 73 8 16 — — 2 10,04
8,0— 8,9... 69 17 13 — —- 30 10,19
9,0— 0,9... 84 23 5 — —_ 28 10,51

10,0—I0,9. .. 68 26 1 — — 27 10,66

II,0—II,9... 40 18 — — — 18 11,20

12,0—I2,9... 2 12 — — — 12 11,50

13,0—I3,9..: 19 4 —_ — —_ 4 11,18

14,0—I4,9... 6 3 — — — 3 11,65

15,0—1I5,9... 3 I - — — oI 12,3

Ialt 730 112 38 — — 150 -—
Total
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Pi det sydligste omrdde blev optaget en prgveflade pad o0,1800 ha.
Taksationen af denne gav fglgende tal (alle prgvetraer er anvendt til hgjde-
bestemmelsen):

I. etage: Stamtal 2 750 pr. ha, grundflade 18,6 m? pr. ha. Diameteren i
middelstammegrundfladen 9,3 cm og tilsvarende hgjde 10,5 m. Totalmasse
135 m® pr. ha.

2. etage: Stamtal 1 310 pr. ha, grundflade 1,0 m? pr. ha, diameter 3,1 cm,
hgjde 5,4 m. Masse 5 m3 pr. ha.

3. Observationer pa provetraerne.

Prgvetrazerne blev udtaget tilfeeldigt. Da det var af serlig interesse at
undersgge de trazer, der har stgrst chance for at komme til at udggre be-
voksningens bestandstraeer, blev der udtaget forholdsvis flest prgvetraer i
de stgrste diameterklasser, hvilket man m4 erindre sig i det folgende. P4
provefladerne 4 og 5 blev der overhovedet ikke taget prgvetrazer fra de
mindste diameterklasser. Angdende prgvetraeernes fordeling til diameter- og
traeklasser henvises til tabellerne 1—s5.

Pa prgvefladerne 1, 2 og 3 blev prgvetreerne beskrevet pa fglgende made:

Trzets brysthgjdediameter maltes ved korsvis ‘klupning.

Treeet henfgrtes til en af nedennaevnte treklasser:

1. Herskende treer.

2. Medherskende treer, hvis kroner deltager i dannelsen af gverste
kronetag; men kronerne er svagere — ofte noget ensidigt — udviklede som
folge af tryk fra nabotreer.

3. Beherskede trzer, der ikke nidr op i gverste kronetag. Kronerne ofte
steerkt sammentrykte eller faneformede.

4. Undertrykte treer.

Der gjordes notater om traeets krone- og stammeform og eventuelle
skader. -

Med treet som centrum blev udlagt en cirkuler prgveflade, pa hvilken
samtlige treeer blev kluppede. Radius i cirkelprgvefladen var 1,50 m pa
progvefladerne 1 og 3; 1,25 m pd prgveflade 2.

Der blev taget borspan — pa smi trazer stammeskiver — i brysthgjde
(1,3 m. fra jorden). Denne hgjde afmaerkedes, hvorefter tret blev fzldet, og
dets hgjde malt pa jorden.

Trzet blev lagt op pd en buk, og fglgende stgrrelser vedrgrende oprens-
ningen méltes: ' ’ :

I. Nederste betydende overvoksnings hgjde over jorden. Som betydende
overvoksninger ansds sidanne, hvor den afkastede gren vel var overvok-

II. Meddel. frin Statens skogsforskningsinstitut. Band 39: 1.
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set, men overvoksningen af si fremspringende karakter, at det sidst
palejrede ved endnu er sterkt uregelmessigt. Denne observation blev
naturligvis ret subjektiv.

2. Hgjden over jorden af hver af de nederste tgrre grene (indtil 5). Disses
diametre ved basis (malt under bark) og traeets diametre umiddelbart
under grenene.

3. Hgjden over jorden af hver af de tre nederste levende grene; disses diametre
ved basis (pd bark) og traets diametre umiddelbart under grenene.

Derefter blev kronen afskaret under nederste grgnne gren og fgrt ud pa
en dben plads, hvor den blev rejst op og afstivet i s& vidt mulig naturlig
stilling. Her maltes 4 kroneradier. Stgrste kroneradie: R, = den stgrste
vandrette afstand fra stammeaksen til nogen grenspids. De andre kroneradier
(Ry—R,) blev mélt som afstanden fra stammen til kronens lodrette tangent-
planer vinkelret pd (R;) og parallelle med R, (R, og R,). Kroneradiernes hgjde
over jorden blev malt.

Pa de to grene, der markerede R, og den diametralt modsatte R;, blev
leengden af de 5sidste drsskud malt. Ogsa de 5 sidste topskudslengder maltes.!

P4 midterste levende gren i kronen (regnet fra toppen til nederste levende
grens basis) blev malt diameter og grenvinkel. For nederste levende gren
méltes ligeledes grenvinkel og desuden grenens lengde. Grenvinklerne blev
mélt med en vinkelmaler af Skogsforskningsinstituttets model. Den malte
vinkel har toppunkt i grenaksens skeringspunkt med stammeaksen, der
udger virnkelens ene ben. Dens andet ben gir gennem grenens midte 24 cm
fra toppunktet.

Ovennavnte observationer foretoges pa alle prgvetrzer pd prgvefladerne
1—3.

P4 prgvefladerne 4 og 5 blev der ikke malt kroneradier og arsskud og heller
ikke gjort observationer vedrgrende midterste gren. Pa prgveflade 5 an-
vendtes stiende prgvetrzer. Malingerne af grenene blev her udfert fra stige
og hgjdemalingen med CHRISTENS hgjdemaler.

De benyttede méaleenheder var ved:
Diameterméalinger: mm.
Mélinger af skudlengder: cm.
Hgjdemaling, hgjde af nederste levende gren etc., kroneradier: dm.
Maling af grenvinkler: 5°. '

1 St. hansskud optrader ret almindeligt pa bgg. De er dog i reglen pa si hgje bage,
som her er undersggt, ganske korte, og knoparrene er ikke si markerede som ved forars-
skuddene, ligesom sidegrenene — om der da findes sidanne — p4 st. hansskuddene er
tynde og sidder taet samlede, hvorved disse skud let adskilles fra forarsskuddene. Rigtig
datering af topskuddene blev i vid udstrekning kontrolleret ved telling af skudlengder
pa sidegrene. Bogen er normalt monopodial, men det indtraffer ikke si sjzldent, at en
anden knop overtager endeknoppens funktioner, og at skuddet saledes bliver sympodialt.
Topskudslengderne er her altid malt som nuvarende hovedakses skudlengder.
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Undersggelsens resultater.

1. Hgjdeveksten og grenenes lengdevakst.

Et traes hgjdevaekst og dets krones sidevaekst er foruden af jordbund og
klima serlig afhaengig af traeets stilling i forhold til de omgivende trzeer. Denne

cm

50\
40
30 +

20 |

10

1943 44 45 46 47

Fig. 6. Proveflade 1. Topskudslengder (f) og sidegrenes skudlengder (s) for forskellige
trehojder.
Sample plot 1. Lengths of terminal shoots (¢) and lengths of shoots of lateral branches (s).

stilling kan angives ved hjalp af treklassen. Bestemmelsen af denne er dog
subjektiv, og det er derfor her foretrukket at opdele prgvetrazerne i hgjde-
klasser efter hgjden i efteraret 1947. Hgjdeklassernes gennemsnitlige hgjde-
vaekst! og sidegrenes lengdevakst for prgvefladerne 1—3 og arene 1943—47
fremgar af tabel 6 og figurerne 6—8. Grenenes lengdevakst er middeltal
af de to malte sidegrene.

1 Ved hgjdevekst forstas her og i det folgende topskudslengden, og nar der er tale
om en arrakke summen af topskudslengderne i disse ar.



20 " ERTK HOLMSGAARD yor x

Figurerne viser:

a) Indenfor den enkelte bevoksning er hgjdeveekst og sidegrenes lengde-
vakst stigende med stigende trzhgjde. 4

b) Hgjdevaksten er underkastet betydelige arlige variationer, der utvivl-
somt i fgrste reekke mi tilskrives klimatiske arsager. Det temmelig ensartede

cm
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40|

30k ~

201

170

4o

30

20}

10

1 | il -.l !
1943 44 45 46 47

Fig. 7. Prgveflade 2. Topskudslengder (f) og sidegrenes skudlengder (s).
Sample plot 2. Lengths of terminal shoots (¢) and lengths of shoots of lateral branches (s).

forlgb af de érlige variationer pd de 3 prgveflader er et vegtigt indicium i
sa henseende. - '

BEn rekke forskere, HESSELMAN (1904), CIESLAR (1907), BURGER (1926)
m. fl. har beskeftiget sig med klimaets ihdﬂydelse pa hgjdevaksten og fundet,
at vejrliget i foregdende sommers knopdannelsesperiode er af afggrende be-
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tydning for hgjdevakstens stgrrelse. BORNEBUSCH (1933) har dog konstateret,
at ogsd vaekstperiodens klima gver indflydelse pad rgdgranens hgjdevaekst.

Ifglge ALBERT (refereret efter O. G. PETERSEN [1920]) skal bggens knop-
dannelse vare udstrakt over det meste af vakstperioden. Simple udtryk for

mm c®
n
400
3001 — 15
200} P et -
100} 14

N
o)
T

h28.0m

NN TS h270-79m
30+ 7 o \\\v/ = T T h=60-69m

201 )

10_ _________________ -

20

10 -

1943 44 45 46 47

Fig. 8. Proveflade 3. Topskudslengder (¢) og sidegrenes skudlengder (s) overst: Nedber
(n) og middeltemperatur (z) for maj—september.

Sample plot 3. Lengths of terminal shoots (f) and lengths of shoots of lateral branches (s). Above:
precipitation (n) and mean temperature (z) for May-September.

klimaet i denne er middeltemperaturen for ménederne maj—september og
nedbgren i samme periode. Disse stgrrelser! er indtegnede pa fig. 8, og der

1 Observationer fra de side 7 nzvnte stationer foreligger ikke. De pa fig. 8 indtegnede
data er fra stationeniLund (SVERIGES METEOROLOGISKA OCH HYDROLOGISKA INSTITUT
1942—47). Da det blot drejer sig om at konstatere de arlige variationer, er det imid-
lertid uden stgrre betydning, at stationen ligger 40—50 km fra prevefladerne.
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Tabel 6.1
prove. | oo | Aotal
flade se- | P
m treer Ialt
or. ; 1 1 1 1946 I
Height Number 943 944 945 94 947 Total
Sample plot| “clags | of sample ota
No. m trees
I Topskudslengder cm:
Lengths of terminal shoots: )
=100 16 49,5 51,2 39,0 45,1 42,2 227
9,0—9,9 30 45,5 47,3 38,7 40,3 42,1 214
8,0—8,9 17 37,9 36,4 33,2 32,9 27,5 168
< 8,0 14 30,0 27,4 23,7 15,5 9,8 106
Sidegrenenes lengdevaekst ved R; og R; cm:
Growth in length of lateral branches at R, and Rj:
=10,0 17 27,6 20,3 20,0 16,1 ‘9,3 93
9,0—9,9 30 26,0 23,0 18,6 15,5 9,9 92
8,0—38,9 19 22,2 22,1 16,9 13,5 8,5 83
< 8,0 Io 20,0 14,5 12,3 6,4 2,8 56
2 Topskudslengder cm:
Yengths of terminal shoots:
= 6,0 15 53,6 67,2 51,0 45,0 41,3 258
5,0—5,9 29 42,2 56,7 45,4 41,1 37,8 223
< 5,0 16 35,2 46,7 38,2 38,8 28,4 186
Sidegrenenes lengdevaekst ved R; og R3; cm:
Growth in length of lateral branches at R; and Ry:
= 6,0 15 28,4 41,8 34,9 25,7 13,2 144
5,059 29 26,1 39,1 29,9 23,5 11,2 127
< 5,0 16 22,2 31,5 28,1 18,9 9,7 110
3 Topskudslengder cm:
Lengths of terminal shoots:
= 80| 12 40,9 45,6 31,7 41,8 36,8 197
7,0—7,9 19 29,3 38,9 26,4 34,7 35,7 160
6,0—6,9| 22 23,3 31,3 20,9 28,2 29,7 134
< 6,0 15 10,6 9,3 9,3 12,3 13,0 54
Sidegrenenes lengdevaekst ved R; og R; cm:
Growth in length of lateral branches at R, and Ry:
= 8,0 12 17,1 19,0 | . 11,0 15,0 14,3 76
7,0—7,9 19 14,0 14,8 10,1 13,7 12,5 65
6,0—0,9 23 10,3 9,4 7,0 15,0 11,8 53
< 6,0 8 8,9 9,1 7.3 12,5 6,3 44

1 Pa nogle provetrzer i de mindste hgjdeklasser var toppen ded, og i enkelte tilfeelde
udgjordes — pa helt undertrykte traeer — kroneradierne af vanris. Sadanne tilfeelde er
ikke medtaget i tabellen.

In some sample trees of the smallest height classes the top had died, and in some few cases — in en-
tirely suppressed trees — the largest crown radii were constituted by epicormic branches. Such cases are
not included in the table.
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Tabel 7. Hgjdetilvaeksten 1943—47. Klasseinddeling efter pravetreernes hgjde i fordret 1943.

Height increment 1943—47. Classification on the basis of the height of the sample trees
in the spring of 1943.

Proveflade Hgjdeklasse (m)
nr Height class {m)

Sample plot
No.

1,0—T1,9|2,0—2,9{3,0—3,9|4,0—4,9|5,0—35,9|6,0—6,9|7,0—7,9|8,0—38,9[9,0—9,9

1 Hgjdevaekst m —_— — — 0,52 1,45 1,73 1,89 2,27 2,16
Height growth m
Spredning s — — — — 0,65 0,58 0,61 0,34 0,78
Dispersion s

Antal obs. n — — —
Number observ. n

I8

10 25 38 8 3

N

Hejdevaekst m| 1,54 1,90 2,32 2,08 — —_— [ — —
Height growth m

Spredning s 0,49 0,53 0,43 0,44 —_ — — — _
Dispersion s

Antal obs. n 11 33 32 6 — — — — —

- Number observ. n

3 Hgjdevaekst m| — 0,435 | 0,48 1,07 I,49 1,72 1,99 | — —
Height growth m

Spredning s — — 0,23 0,53 0,46 0,34 — — —
Dispersion s

Antal obs. n — 1 4 16 33 12 1 — —
Number observ.n

synes at veare sterk sammenhgrighed mellem prgveflade 3’s hgjdevaekst og
foregdende veekstperiodes nedbgr. Prgveflade 1 har omtrent samme varia-
tioner som proveflade 3, medens prgveflade 2 er afvigende i rene 1946—47.
Den undersggte arraekke er dog for kort til, at man kan drage palidelige slut-
ninger angdende klimafaktorernes betydning.

Mindste hgjdeklasse pa prgvefladerne 1 og 3 viser ingen klimavariationer
og har omtrent samme forlgb som lengdevaeksten pd grenene.

c) Grenenes lengdevakst viser delvis samme variationer som hgjdevaeksten,
men er dog sterkt pavirket af den aftagende lystilgang, der fglger afkrone-
tagets hgjdeveekst. Prgvefladerne udviser i denne henseende interessante
forskelligheder. '

. Pa prgveflade 1 er veksten linezrt aftagende og ved 5-arsperiodens slutning
mindre end halvdelen af, hvad den var ved periodens begyndelse. Pa prgve-
flade 2 har grenene i begyndelsen af perioden, da de sad meget ner top-
skuddet, samme variationer som dette. Derefter er ogsd disse grenes leengde-
vaekst sterkt aftagende. P4 proveflade 3 har de undersggte grene praktisk
taget samme lengdeveaekst ved periodens begyndelse og slutning, utvivlsomt
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" en fglge af den stzrke hugst, der har veret fgrt i denne bevoksning. Hvor-
vidt den pi denne proveflade tiltagende vaekst fra 1945—46 er en klima-
eller en hugstreaktion, lader sig ikke afggre. Lystilgangens betydelige ind-
flydelse pa lavtsiddende grenes lengdevaekst er tidligere belyst ved skud-
leengdernes forggelse efter gennemhugning (HOLMSGAARD [1948]).

I tabel 6 er opdelingen i hgjdeklasser sket efter nuverende hgjde, som for
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Fig. 9. Proveflade 2. Hojde 1947 (efterar) som funktion af hejde 1943 (forar).
Sample plot 2. Height 1947 (autumn) as a function of the height in 1943 (spring).

en del er resultat af den betragtede hgjdevaekst. I tabel 7 er prgvetraerne
grupperede efter hgjden i foraret 1943.

Tabel 7 viser dels, at de traeer, der i 1943 var de hgjeste, gennemsnitlig har
haft den stgrste tilveekst i femarsperioden, dels, at spredningen er stor inden-
for hgjdeklasserne.

Et herskende tra har i disse unge bevoksninger gennemgaende forgget sin
hgjde med ca. 2 m i de betragtede 5 tilvaekstperioder og forgget sit hgjde-
forspring overfor et 1 m lavere tree med ca. 30 cm.

Middelafvigelserne fra hgjdeklassernes gennemsnitlige hgjdetilvaekst er af
stgrrelsesordenen 0,5 m og synes at vare lidet pévirket af hgjdetilvaekstens
absolutte stgrrelse. Middelafvigelsernes stgrrelse viser, at man kun med stor
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usikkerhed kan slutte sig fra et tres hgjde til dets hgjdetilvaekst, og at der
foregir en betydelig op- og nedrykning mellem hgjdeklasserne.

Fig. g viser prgvetreernes hgjdeudvikling pa prgveflade 2 fra foraret 1943
til efterdret 1947. De hgjeste traer i 1943 er stort set stadig de hgjeste, og
tilsvarende er de laveste i 1943 ogsa de laveste i 1947. Traeeerne bevarer pa sa
kort en arrekke omtrent samme position i bevoksningen.

Ser man specielt pd bevoksningens hgjeste traeer, fremgar det af figurén, at
det hgjeste i 1943 ogsa er det hgjeste i 1947. Derimod er de 3, der fulgte efter
i rekken i 1943, nu blot nr. 6, 8 og 9. De er stadig herskende traer, men har
haft lille hgjdetilveekst og er derved blevet distancerede af 4 (5) traer, der
for 5 ar siden var betydelig lavere.

P4 borspan og stammeskiver (for prgveflade 2 udelukkende skiver) blev
antallet af arringe ved brysthgjde talt. Pa fig. 1o vises for prgveflade 2 sam-
menhaengen mellem arringsantallet! ved brysthgjde — eller med andre ord
i hvilken raekkefglge provetraerne opndede hgjden 1,3 m — og hgjden i 1947.
Figuren giver anledning til tilsvarende reflektioner som fig. 9.

Undersggelsen af de andre prgveflader — hvor hugstreaktioner maske kan
have haft nogen indflydelse — tyder tilsvarende pa, at man ikke ved unge
bevoksninger med sikkerhed kan regne med, at de hgjeste traeer — altsa
de trazer, der hidtil har haft den bedste hgjdevaekst — ogsd i fremtiden vil
vaere de hgjeste.

JoHANNSEN (1921) har pavist lignende forhold i en egekultur. Han malte
hejderne pad 1000 I-drige egeplanter. 9 ar efter. mdltes hgjderne pa de da
levende 582 ege, og det viste sig, at de, der var hgjest som 1-irige, gennem-
giende stadig var de hgjeste. De 4 allerstgrste ege tilhgrte dog som 1-arige
mellemklasserne.

Heck (1925) skriver: »Die Hartnickigkeit der Eigenart erstreckt sich
naturgemiss nicht bloss auf einzelne, sondern auf alle Lebensiuserungen
so namentlich auf die besonders wichtige des Hohenwuchses, mit folgender
leicht verstindlicher Wirkung: Diejenige Bidume, welche die lingsten
Gipfeltriebe hervorbringen, tun das alljahrlich und tiberholen damit ihre
Nachbarn.» (Fremhevelserne af HEcCKk.)

At et tre, der et ar har bedre hgjdetilvaekst end sine naboer, ogsa har det
alle de fglgende ar, skal vi straks se, er en sterkt begranset sandhed. Selv
om man betragter et antal vakstperioder, peger resultaterne fra de her

1 Det kan undertiden vere vanskeligt at bestemme &arringsantallet eksakt, da gren-
serne mellem de allerinderste arringe ofte er utydelige. Det kan derfor ikke udelukkes,
at der pa nogle trzer er talt en arring galt.

Som ofte beskrevet, haender det, at undertrykte trazer undlader at afsette arringe.
Dette forhold har ogsid kunnet konstateres her — ved hjalp af topskudsméalingerne —
pa nogle af de laveste traer.
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undersggte bevoksninger pa, at man ikke kan regne med et si lovbundet
forlgb for en bevoksnings hgjdeudvikling, som angivet af HEeck.

I samme retning peger de erfaringer, man har gjort ved meerkning af
hovedtraer i unge bevoksninger. Efter nogle ar viser det sig iregelen, at en
del af de ikke merkede trecer har haft en bedre vakst og udvikling end ventet,
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Fig. 10. Proveflade 2. Hojde 1947 (efterdr) som funktion af antal arringe ved bryst-
hgjde (n). Signatur som fig. o.
Sample plot 2. The height in 1947 (autumn) as a function of the number of annual rings at
breast height (). Symbols as in fig. q.

og at det er mere fordelagtigt at begunstige disse trazer ved hugsterne end
de oprindelig afmarkede hovedtrzeer. '

Hgjdetilvaksten er en af de mest betydende faktorer i treernes indbyrdes
konkurrence, hvorfor en diskussion af dens variationer og afhangighed af
andre faktorer kan veere af interesse.

En illustration af de enkelte treers hgjdeveekst haves i tabel 8, der viser
de arlige topskudslengder for prgvetreer = 10 m pa prgveflade 1. Disse
treer er blandt bevoksningens allerhgjeste og derfor lidet praegede af
nabotraer.
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Tabel 8. Prgveflade 1. Hgjdetilveksten pd pregvetreer = 10,0 m.
Sample plot 1. Height increment in sample trees = 10.0 m.

Hojdetilvaekst (cm)
Trae nr Height increment (cm)
Tree No. . . Talt
43 4 435 4 47 Total
335 31 2 35 56 41 195
251 51 54 38 51 40 234
199 53 69 56 . 31 29 238
121 36 47 18 32 47 180
578 45 50 46 85 35 261
415 42 28 58 26 38 192
258 46 47 50 54 49 246
67 45 62 25 36 34 202
412 42 60 34 43 © 39 218
281 59 34 23 51 55 222
238 61 64 34 46 40 245
589 47 64 43 53 50 257
404 52 53 48 44 50 247
267 69 60 49 69 41 288
28 54 70 37 43 67 271
15 58 26 30 I 19 134
Middel 49,5 51,2 39,0 45,1 42,2 227
Average

Tabel 8 viser, at der ved en del traer er stor forskel pa de forskellige ars
hgjdevaekst — forskelle der langt overstiger og ofte er modsat rettede af de
tidligere omtalte klimavariationer. Prgvefladens gvrige hgjdeklasser og de
2 andre prgveflader forholder sig i denne henseende som de i tabel 8
viste treeer.

Fig. 11 viser ‘topskudslengderne i 1946 og 1947 for prgvetrzerne pa prgve-
flade 1. Traeer tilhgrende 3’ og 4’ traklasse har naturligvis ringe mulighed for
gennemsnitlig at sette lige sa lange topskud som traeer tilhgrende de 2 fgrste
traeklasser, og tages alle traeklasser under et, er der derfor en tendens til, at
et tree med kort topskud i 1946 ogsd har et kort topskud i 1947.

Betragter man derimod kun herskende og medherskende trazer, kan man
ikke se nogen som helst tendens til, at et tree, der i 1946 har sat et langt
topskud, ogsd setter et langt skud i 1947. Dette ma forbavse under hensyn
til de store variationer i den 5-arige hgjdetilveekst, vi nys har konstateret
(tabel 7). Om disse variationer var fremkommet ved, at nogle treer ar efter
ar har en hgjdevakst over middel, andre ar efter ar en hgjdevaekst under
middel, sa burde punkterne pa fig. 11 samle sig om en ret linie.

For naermere at undersgge dette er der for de 3 prgveflader beregnet korrela-
tionskoefficienter for forholdet mellem topskudslengderne i 1947 og topskuds-
leengderne i 1946, 45, 44 og 43. Ved disse beregninger er, som det fremgar
af tabel 9 a, kun medtaget de hgjeste af prgvetrzerne.
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Kun {3 af korrelationskoefficienterne er signifikante, og der kan saledes
ikke péavises nogen sikker korrelation mellem de undersggte
prgvetreers topskudslengder i forskellige &r, end ikke i to
pd hinanden fglgende ar. At ikke blot 1947 ars topskud forholder sig
pad denne made, fremgér af tabel g b.
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Fig. 11. Proveflade 1. Hojdetilvaekst i 1947 (4 hy;) som funktion af hejdetilveeksten
i 1946 (4 k). Signatur som fig. o.
Sample plot 1. Height increment in 1947 (A hyq) as a functlon of the height increment in 1946
(A Iyg). Symbols as in fig. 9.

Malinger af topskudslengder i et par andre unge bggebevoksninger i Skine
og Danmark viser tilsvarende ringe sammenhzeng mellem stgrrelsen af neer-
liggende ars topskud.

Det er vanskeligt uden flerarige undersggelser af de samme traeer at dgmme
om, hvad der er arsag til disse variationer i hgjdeveeksten. Delvis skyldes de
det tidligere omtalte forhold, at en lavere siddende knop end topknoppen
udvikler det kraftigste skud og derved kommer til at udggre trets hovedakse.
Undertiden star topknoppens svigten i forbindelse med st. hansskudsdannelse,
idet st. hansskuddene er serlig udsatte for frostskade (KURTH [1946]). I en
8 m hgj bevoksning pia Borrestad, hvor forfatteren i midten af juli 1948
undersggte g st. hansskud (0,5—12,0 cm lange) viste 6 af disse sig at vare
kendeligt sveekkede ved parasittering. Topknoppens svigten kan dog ikke



391

STUDIER I UNGE B@GEBEVOKSNINGER I SKANE

29

forklare den almindeligt udbredte mangel pa korrelation mellem nzrliggende
ars topskudslengder.

Tabel 9 a.

‘| Provetrazernes Korrelationskoefficienter for topskudslengden
Proveflade Sample trees Correlation coefficients for length of terminal shoots
nr. .
Sample plot hgjde antal
No. m stk 1947—1946 | 1047—1945 | 1947—1944 | 1947—1943
height m | number
) S = 9,0 46 0,16 + 0,14| 0,02 4 0,15 | 0,10 4+ 0,15 | 0,00 4 0,15
2 i = 5,0 44 |—o0,22 40,14 0,17 + 0,15 | 0,16 + 0,15 | 0,28 4 0,14
3 e = 6,0 52 0,33 4+ 0,12| 0,11 + 0,14 | 0,04 4~ 0,14 | 0,27 4 0,13
Tabel 9 b.
Provetreernes Korrelationskoefficienter for topskudslengden
Prgveflade Sample trees Correlation coefficients for length of terminal shoots
nr.
Sample plot | D@ide antal
No. m stk 1946—1945 | 1945—1944 | 1944—1943
height m | number .
=9,0 46 | 0,04+ 0,15 | 0,28 & 0,14 | 0,16 40,14
2 i 25,0 44 0,26 + 0,14 | 0,38 4~ 0,13 | 0,18 4- 0,15
3 e = 6,0 52 0,15 + 0,14 | 0,55 4 0,10 | 0,63 4 0,08

Korrelationskoefficienten er beregnet af
The correlation coefficient is computed from

og dens middelfejl af

S(XY) —n M, M,

" VT —n 0L (27— n ()]

and its mean error from

I —r?

& =+ \/IT

Man kan tenke sig en lang rakke faktorer, der kan have indflydelse pa
hgjdeveksten og vare medvirkende arsag til forandringerne i denne fra

ar til ar.

Fra landbrugsforsgg ved man, at jordens bonitet skifter ret betydeligt
indenfor selv ganske smi omrdder. Sandsynligvis er sidanne lokale bonitets-
forskelle en af arsagerne til, at nogle traer fir en bedre start end andre.
Rodsystemerne breder sig med alderen, og man kan ikke udelukke, at ind-
dragelse af nye omrader for naeringsoptagelsén kan forandre treets vaekst-
muligheder. Ogsd de mikrobiologiske processer kan tenkes at veksle ret be-
tydeligt fra sted til sted. Saledes har (RoMELL [1939]) anfgrt eksempler pa,
at den med svampeﬂoraen'forbundne fgrnanedbrydning kan give anledning
til meget kraftig og lokalt sterkt begreenset neeringsfriggrelse.
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Som tidligere vist er klimavariationerne stort set ens for alle hgjdeklasser.
Men kurverne pa fig. 6—8 er middeltal for temmelig mange traeer. Man kan
forestille sig, at de enkelte trazer reagerer pa forskellig méde overfor klimaet,
og at den ringe sammenhang mellem stgrrelsen af nearliggende ars hgjde-
vaekst saledes er en fglge af trzeindividernes forskellige klimareaktioner. Det
kan i denne forbindelse navnes, at RAUNKJZR (1919) har pavist arvelige
forskelle i bggens udspringstid.

Mulighederne for topskuddenes variationer er — ndr man bortser fra
absolutte mal og kun betragter op- og nedgangen fra det ene ar til det andet
— i en femarig periode 16, som illustreret oversigtsvis pa fig. r2'. Heraf
fremgir tillige, hvorledes de hgjeste traer pé prgvefladerne fordeler sig m. h.
t. hgjdevakstens forlgb. Selv om kun 28 pct. af treeerne viser samme varia-
tioner som gennemsnitskurverne for prgvefladerne, har de fleste treer dog
hgjdetilvaekstkurver, der viser betydelig lighed med gennemsnitskurverne.
65 pct. har siledes stgrre hgjdevaekst 1 1944 end i 1943 og 1945. 5 traer pa
proveflade 1 har den stik modsatte variation af gennemsnitskurverne. Det
er bemerkelsesveerdigt, at ingen traer har stadig stigende eller stadig faldende
hgjdeveaekst.

Man kan nappe drage andre slutninger af ovenstiende, end at klimaind-
flydelsen pa hgjdevaeksten er tydelig, om man ser pa middeltal af mange
treeer. Indflydelsen pd det enkelte tre er derimod ofte umulig at pavise.
Man kan ikke udelukke den mulighed, at en vis klimapédvirkning udlgser
forskellige reaktioner hos forskellige treer.

Fra mieget tette bevoksninger er det kendt, hvorledes hgjdevaeksten kan
g4 neesten helt i std pad grund af traeernes konkurrence om vand, nering og
lys. De to fgrste faktorers indflydelse pa hgjdevaksten er igjnefaldende ved
de forskellige hgjder, treeerne opnar pa jorder af forskellig beskaffenhed, og
ses f. eks. ogsd af rodkonkurrencezoner omkring overstandere — searlig
udpregede pa svage jorder. En lige si igjnefaldende indflydelse gver lystil-
gangen. De beherskede og undertrykte treer, der far mindst lys, har mindst
hgjdevekst. Nar lystilgangen bliver meget lille, indtager bggens topskud en
mere eller mindre horisontal stilling, for ved tilstreekkelig steerk undertryk-
kelse at indstille vaeksten helt. Dette indtreffer, nar treeets assimilation bliver
sa ringe, at alt medgar til dekning af respirationen (BoySEN JENSEN [1932]).

Et tres assimilationsmuligheder afhznger af dets bladmeengde og lystil-
gangen til bladene. Ingen af disse stgrrelser er malt her. Derimod er krone-
projektionen malt, og denne i forbindelse med trzets hgjde ma i nogen grad
give udtryk for assimilationsmulighederne. Fig. 13—15 viser sammenhangen
mellem kroneprojektion og hgjdevaksten i 1947 for prgvefladernes hgjeste

1 Samme topskudslengde i 2 ar forekommer yderst sjeldent. Hvor sidanne tilfelde
forekommer, er de her henfert til den gruppe, der fortsetter tendensen fra forrige ar.

*
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Fig. 12. Fordeling til hgjdetilvaeksttyper. Forklaring i teksten.

Distribution into height increment types.
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treeer. Der er svag tendens til, at de treer, der har stgrst kroneprojektion,
ogsa har stgrst hgjdetilvaekst. Forskellene er imidlertid sd smd, at man méa
antage, at kroneprojektionens stgrrelse eller forandringer heri er uden stgrre
betydning for hgjdevaekstens arlige variationer.

En lang reekke andre stgrrelser (grundfladetilveeksten, kronens sidevekst,
kronens dybde etc.) er undersggt, men viser ingen eller yderst ringe sammen-
heng med hgjdetilvaeksten. De store variationer i hgjdevaeksten fra ar til-
ar har siledes ikke kunnet forklares. Da hgjdetilveeksten reguleres af hor-
moner (Jvnf. MUNCH [1938]), md man muligvis i lighed med, hvad Mtncur
har fundet for ndletraer, sgge arsagen til variationerne i betingelserne for
hormondannelsen.

2. Arringsbredden og grundfladetilvaksten.

Borspan og skiver blev glattede med en skarp kniv og derefter farvede
efter fglgende af Dr. L. G. RoMELL udeksperimenterede metode:

Snitfladen farves med et vedfarvestof (her: Dimethylparaphenylendiamin
hydrocloric.). Efter tgrring pésmgres en ikke for tykflydende, hvid farve
(oliemaling er velegnet), og denne presses godt ned i treeets porer. Derefter
tgrres den smurte flade grundigt af igen, og de af malingen fyldte porer
fremtreeder herefter tydeligt.

Arringsbredderne blev malt med det af NASLUND (1942) beskrevne instru-
ment.

P4 prgveflade 2 blev arringsbredderne mélt langs 2 — s& vidt mulig dia-
metralt modsatte — radier pa stammeskiverne, og de anfgrte tal er middeltal
af sidanne dobbeltmalinger. Af serien af dobbeltmélinger kan beregnes den
procentiske middelfejl (g), man begir ved at sette radietilveeksten malt pa
een radie lig med traeets radietilveekst. ¢ udger for 1946 og 47’s arringe:

Gennemsnitlig arringsbredde ((A R, +4 Rz))
Ar Antal observ. 2
> I,omm 0,5—I,0 Mm < 0,5 mm
1946 Antal observ......... 40 35 6
7 PN 27,6 39,3 _ 47,5
1947 Antal observ......... 18 33 30
€ (%) 31,3 34,5 37,3

Der er siledes betydelige forskelle mellem arringenes bredde langs for-
skellige radier. Den her konstaterede variation er dog formentlig stgrre, end
hvad man ville finde p& de andre prgveflader. Prgveflade 2 er jo den yngste

I1II. Meddel. fran Statens skogsforskningsimstitut, Band 39: 1.
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Tabel 10. Gennemsnitlige
Average breadths of

fli-’mve‘ Hgjdeklasse
Sidelnr m 1928 | 29 30 31 32 33 34 35 36
mple :
plot No. Height class m
I =10,0 (17)| 1,69 | 1,58 | 1,87 | 2,13 | 1,89 | I,55 | I,20 | 1,64 | 1,88
9,0—9,9 (31)| 1,52 | 1,33 | 1,85 | 1,08 | 1,84 | 1,67 | 1,35 | I,58 | 1,62
8,0—8,9 (21)| — — — 1,40 | 1,50 1,56 1,73
<zos) — | — | — | — | — | = | —|—|—
2 =6,0 (15)] — — — — — — — — —
50—59(29) — | — | — | — | — | — | — | — | —
<5,0 (16)] — — S — — — - — —
3 =8,0 (13)] — — 1,65 | 1,57 | 1,73 | 1,60 | I,90 | 1,74 | 1,60
7,0—7,9 (19)| — — — — 1,74 | 1,70 | 1,63 | T,47 | 1,38
6,0—0,9 (23)] — — —_ —_ I,12 1,20 1,34 1,25 I,04
<6,0 (21)] — — — — — — — 0,97 | 1,13

bevoksning, og det er kendt, hvorledes bggen sarlig i de unge &r udretter
stammens bugter ved ekscentrisk veekst.

P3 de gvrige prgveflader blev der kun malt arringe langs een radie.

De gennemsnitlige arringsbredder for hgjdeklasserne fremgér af tabel 10
og fig. 16. Det ses heraf, at de arlige variationer er meget ensartede for hver

Table 11.
Provetraernes Korrelationskoefficienter for arringsbredden

Proveflade Sample trees Correlation coefficient for breadth of annual rings

nr.
Sample plot hgjde antal

No. m stk 1947—1046 | 1947—1945 | 1947—1944 | 1947—1943

height m | number

| S = 9,0 48 0,91 &+ 0,03 | 0,90 4 0,03 | 0,74 = 0,07 | 0,65 4 0,08
2. = 5,0 44 0,90 + 0,03 | 0,72 4+ 0,07 | 0,61 4 0,10 | 0,51 + 0,11
Feeennn .| =6,0 55 0,86 4- 0,04 | 0,83 4 0,04 | 0,71 + 0,08 | 0,63 & 0,08

bevoksnings stgrste hgjdeklasser. De arlige variationer er store og indeholder
visse felles treek ved de 3 bevoksninger. Saledes er arringsbredderne i 1940
og 1947' meget smd, utvivlsomt af klimatiske arsager (begge somre var meget
tgrre). Foruden klimaet mé de forte hugster antages at vere skyld i en del
af variationerne.

De springvise variationer, som vi fandt ved hgjdeveksten hos de enkelte
treeer, genfinder vi ikke i arringsbredden. Pa fig. 17 vises sammenhangen
mellem prgvetreernes arringsbredder i 1946 og 1947 for prgveflade 1. Der

1 Borspanene er udtaget efter 5/9 1947, pa hvilket tidspunkt diametertilvaeeksten
formentlig er afsluttet (OPPERMANN og BORNEBUSCH [1926]).
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arringsbredder (mm).
annual rings (mm).

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47

i
I,51 1,77 1,98 1,08 1,46 1,97 2,06 2,15 2,00 1,75 1,11
1,27 I,61 1,92 I,14 | I,43 I,70 | 1,83 | 2,17 | I,98 | I,73 I,05 ‘
1,63 1,55 1,47 I,27 | I,13 | I,30 | I,43 | I,50 | I,51 | I,10 | 0,67 |

— — — I,31 | 1,14 { 0,95 | 0,80 | 0,86 [ 0,65 | 0,56 | 0,34 |

I,17 1,46 I,71 0,83 1,32 1,54 [ 2,32 2,23 2,11 1,81 1,23
0,96 I,16 I,48 0,74 I,18 1,34 1,86 1,66 1,48 1,36 0,87
— 0,86 1,14 0,69 0,99 1,24 1,65 1,52 1,11 0,88 0,53
1,25 1,50 1,66 0,97 I,76 2,49 2,14 1,55 2,63 2,52 0,81
1,10 1,16 1,31 0,89 | 1,18 | 1,04 | 1,64 | 1,11 | 1,77 | 1,77 | 0,56 |
0,98 0,91 0,82 0,59 0,75 1,36 1,24 0,54 I,48 1,28 0,42 |
I,10 0,82 0,66 0,51 0,43 0,46 0,47 0,42 0,60 0,54 0,31 |

foreligger tydelig lineeer sammenhang. I tabel 11 er beregnet korrelations-
koefficienter for samme prgvetraer og ar som for hgjdevaksten (i tabel g a).
Tabellen viser meget sterk korrelation mellem to nerliggende ars arrings-
bredder og — trods mellemliggende hugster — tydelig korrelation mellem
stgrrelsen af 1943’s og 1947’s arringe.
Er et traes diameter for et &r siden D, og nu D,, sa er den stedfundne grund-
fladetilvaekst
7

46 = p (D;—D}) = — (D; + Dy) (D, — D)

z
4
og saxttes
D,— D, =2A4R, idet tilveksten pa bafkens tykkelse hos bggen er ube-
tydelig 1 sammenligning med AR, fis

AG=mn(Dy,—AR)-AR.

De siledes beregnede grundfladetilvaekster viser staerk korrelation med
prgvetreernes grundflader.! Mellem 1947’s grundfladetilvaekst og prgvetraeernes
grundflade findes sdledes

Prgveflade 1:y = — 0,681 4 0,0722 % 1 = 0,85 4 0,03
» 2!y =—0,255+0,132% I = 0,87 4 0,03
» 3:y=-—0,287 40,0532 % T = 0,93 % 0,02

hvor y er grundfladetilveeksten og x grundfladen, begge udtrykt i cm?

1 Det bemarkes, at AG 1947 indgar i storrelsen af de grundflader, hvortil den er sat:
i relation, hvilket bevirker, at korrelationskoefficienterne bliver lidt for store.
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Preveflade 7

Proveflade 2

mm
2.0+
1.0F
L . . - .\\
Preoveflade 3 N\ Vo \\
- :
PR TR TR ST NN R SN TOUN TR NOUN SN SN T N N MY A S
1930 . 35 40 45

Fig. 16. Gennemsnitlig &rringsbredde. Signatur som pa fig. 6—S8.
Average breadth of annual rings. Symbols as in figs. 6—S8.
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KITTREDGE (1944) har for en lang rekke treearter vist, at der er lineer
sammenhang mellem bladmasse og grundfladetilveekst. I det her foreliggende
materiale kan grundfladetilveeksten udtrykkes som en lineser funktion af
kroneprojektionen med korrelationskoefficienterne 0,65 - 0,07, 0,68 & 0,07

Aluz
mm
° ®
2.0+ .
.. ° [ ]
) L]
L J » ..
[ ]
° o° o ° .
[ ]
o ® .. ’
+ °
1.0 . & O «®
+ ° e o L4
o ;(. °¢ «
o o © 4 H
s o, 8% T.°
© xo * 4
¢%°}° o °
xx 4 o ¥
1 1 ] Ar
1.0 2.0 3.0 mm 46

Fig. 17. Proveflade 1. Arringsbredde 1947 (47,;) som funktion af arringsbredde 1946
(A74). Signatur som fig. 9.

Sample plot 1. Breadth of annual rings in 1947 (4 74,) as a function of the annual ring breadth
in 1946 (A 7,4). Symbols as in fig. 9.

og 0,63 4+ 0,08 henholdsvis for prgvefladerne 1, 2 og 3. Man kan sédledesi
disse unge bevoksninger med langt stgrre sikkerhed slutte sig til stgrrelsen
af et trees grundfladetilveekst ud fra stammens dimension eller tidligere ars
grundfladetilvaekst end ud fra kroneprojektionens stgrrelse.

3. Kronens stgrrelse og form m. v.

a. Kroneprojektionen.

Som omtalt side 18 blev der malt 4 pa hinanden vinkelrette kroneradier,
og der erindres om, at der maltes til de yderste grenspidser. Sgger man krone-
storrelsens sammenheng med traeets produktion, havde det méaske varet
mere rimeligt at bestemme nogle »middel«kroneradier, idet de yderste gren-
spidser jo iblandt findes pi isolerede, langt fremragende grene. Der ville dog
indfgres et sterkt subjektivt moment ved bestemmelsen af sédanne middel-
radier, hvorfor. den anvendte fremgangsmade er foretrukket. Ved maling
af 4 radier dempes ogsa indflydelsen af enkelte szrlig lange grene.
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P4 nedenstiende skitse markerer O stammens akse og R,—R, de malte
kroneradier. Det er nerliggende at beregne kroneprojektionen som arealet af
4 ellipsekvadranter - arealet af et rektangel. Da arealet af en ellipsekva-

drant er l—z * R, * R,, hvor R; og R, er halvakserne, bliver arealet af hele figuren

} [(Ry — p2) Ry + (Ry— po) (Ry + £a) + (Ry (£, B0) (Ra + $5) +

+ Ry (R, (7) pu)] + 5 (bs (¥) ) (fortegn i parentes hvis p, og #, ligger pa
hver sin side af O)

T

4 (Ry + Ry) (Ry + Ry + 23 (P2 (+) P4) (I — ;)

Andet led er nul, hvis p4 er nul, eller hvis p, og p, ligger pa samme side af
stammen og er lige store. Den konstante faktor i andet led er lig med o,2.
p’erne blev ikke malt, men man begéar ikke nogen stor fejl ved helt at bortse
fra udtrykkets andet led, hvad man hurtigt kan overbevise sig om ved at
tegne og beregne arealet af nogle skave figurer. Udeladelse af dette led
ved beregning af figuren pa skitsen medfgrer saledes en fejl pi 1,0 pct, og
hvis p, havde veret lige sa stor, men ligget pd modsat side af O en fejl pa
2,4 pct.

Nar kroneprojektionerne ikke beregnes som cirkler med radierne

R+ Ry,+ R;+ R C g .
1t K p s K skyldes det, at der i disse unge bevoksninger ofte fore-
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kommer sammentrykte kroner (jvnf. tabel 12), hvis projektioner herved ville
beregnes for store. Den anvendte fremgangsméide er naturligvis ogsi ret
skematisk, idet den forudsztter, at kroneprojektionen begrenses af ellipse-
dele, medens sterkt sidetrykte trzer ofte har en kroneprojektion, der — i
det mindste delvis — begreenses af rette linier.

kp

2
m : .

10r

9t

h210.0m
o ° h=9.0-9.9m o
o h=80-8.9m +
° ' h<80 m x

1 | [ 1 1 1 ! [ 1 g
10 20 30 <40 50 60 70 80 om”

Fig. 18. Proveflade 1. Kroneprojektion (kp) som funktion af grundflade (g) i bryst-
hgjde.
Sample plot 1. The crown projection (kp) as a function of the basal area (g) at breast height,

Kroneprojektionernes relation til hgjde og stammegrundflade fremgar af
fig. 18 og 19 og tabel 15.
Kroneprojektionen kan med ganske god tilnzrmelse udtrykkes som en
linezer funktion af grundfladen:
Prgveflade 1: X, = 0,7072 + 911,3 X,; r = 0,79 4+ 0,03
» 2:X,;=1,226 + 2245 X,; r = 0,82 4 0,03
» 3:X, =0,9158 + 921,09 X,; T = 0,74 &+ 0,06
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hvor X, er kroneprojektionen i m? og X, trazets grundflade ved brysthgjde
ligeledes i m?2. '
Medtages hgjden i funktionerne (se MiLLs [1938]), fés:

Prgveflade 1: X, = 3,8364 4 1072 X, — 0,4096 X3; Ry 93 = 0,81 4 0,03
» 2:X; = 0,4578 + 2087 X, + 0,1606 X3; R; 43 = 0,83 £ 0,05
» 3:X; =3,3721 + 1190 X, — 0,4555 Xg; Ry 03 = 0,92 4= 0.02

hvor X; er hgjden i m.

kp
2
m
sl . ,
L]
7+
6 1
Y L]
O.
S5+ o ° o
- /
° o
4 - ) .
e0
‘o o ° o
o. / o o
3r +° goo +8
+P % o
AN
2r Y gg- 8 o®
° T h26.0m e
y * h=5.0-5.9m o
h=50m -+
1 l |
10 20 30 cm®
Fig. 19. Proveflade 2. Kroneprojektion (kp) som funktion af grundflade (g) i bryst-
hojde.

Sample plot 2. The crown projection (kp) as a function of the basal area (g) at breast height.

P4 de to xldste prgveflader (r og 3) har — blandt lige tykke treer — de
laveste gennemgdende stgrst kroneprojektion. Hgjden er dog tilsyneladende
uden stgrre betydning for kroneprojektionens stgrrelse.

Kronerne griber sterkt ind i hinanden i sd unge bevoksninger, og stgrste
kronetvearsnit findes i forskellige hgjder for traeklasserne (fig.25). Den made,
hvorpa kroneprojektionerne blev méalt — nemlig til de yderste grenspidser —
bevirker ogsa, at den samlede kroneprojektion pr.ha bliver stor. Beregnes
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39: 1

den ved hjzlp af de enkle funktioner, fis den samlede kroneprojektion
pr. ha til:
Prgveflade 1:2,7 ha (33 ar)
2:6,6 » (24 »)
3:2,4 » (32 »)

»
»

Med hensyn til kroneprojektionernes ekscentricitet si giver de udfgrte

Ry +£4. Tabel 12 viser
1 + RS

dette forholds variationer indenfor hgjdeklasserne. I alle bevoksninger og

hgjdeklasser er kronerne noget ekscentriske. Der er ingen tydelige forskelle

mellem hgjdeklasserne, og kroneprojektionens stgrrelse synes heller ikke at

pavirke ekscentriciteten.

mélinger kun mulighed for undersggelse af forholdet

Tabel 12.
Proveflade | Hojdeklasse Antal provetreer hvor R, + R, _
nr. m Number of sample trees where R, 1 R, -
Sample plot No.| Height class m *
0,25—0,49 | 0,50—0,74 0,75——0,99|I,oo—1,z4|1,25—1,49

1 = 10,0 1 6 6 4 —
9,0—9,9 — 12 13 4 I
8,0—38,9 — 6 9 3 I

< 8,0 2 6 2 — —
Talt 3 30 30 1I 2
Total
2 = 6,0 2 4 7 2
5,0—5,9 — II 13 4 1
< 5,0 I 8 3 4
- Ialt 3 23 23 10 I
‘Total .

3 =80 2 4 5 4 —
7,0—7,9 I II 5 2 .
6,0—06,9 2 6 10 4 —

< 6,0 — 7 I — —_
Ialt] 5 28 21 10 —
Total

b. Kronens dybde.

Den levende krones totale leengde kan sezttes lig med treets hgjde —
nederste levende grens afstand fra jorden. Sidstnevnte stgrrelse bliver be-
handlet side 36.

Kroneradiernes hgjde over jorden angiver den hgjde, hvor kronen har sit
stgrste tvaersnit, og grene, der sidder herunder, er siledes helt overskyggede
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af trzet selv.! Ved kronedybden forstis i det folgende: Traets hgjde —
middeltallet af kroneradiernes hgjder over jorden.

I tabel 15 og pa figurerne 33 a—c ses kronedybden indenfor den enkelte
bevoksning at veare aftagende med aftagende trzhgjde. De individuelle

kronedybde .
m—— reduceres kraftigt

med alderen. (Jvnf. den 24-drige prgveflade 2 og den 33-arige proveflade 1).

variationer er dog meget store. Forholdet

kd
m
4
. °
o .
. e © o
3r o * o e
o
. .
o ° ox.o .8 80" * b °
+0 ++
2r PEREVEEELS > FU S o °
0 8 o .
Se + #+  x
S ¢
1_)()( X + o °
1 | 1 ! ] ] ! 1 L ke,

1 2 3 4 5 6 7 8 9 m

Fig. 20. Proveflade 1. Kronedybdens (kd) afheengighed af kroneprojektionen (kp).
Samme signatur som fig. 18.

Sample plot 1. Dependence of the depth of the crown (i. e. the distance from the top to the
greatest diaméter of the crown) (kd) on the crown projection (kp). Same symbols as in fig. 18.

Den sterkt huggede prgveflade 3 har forholdsvis stgrre kroneédybde end de
2 andre prgveflader.

Kroneprojektionens stgrrelse synes — i hvert fald ved de stgrste hgjde-
klasser — at vare uden selvstendig indflydelse pad kronedybden i den her
omtalte betydning. Jevnfgr fig. 20. Prgvefladerne er ens i denne henseende.

c. Kronens form og vekst.

Pa fig. 21—=23 ses nogle kronetyper fra prgvefladerne. Kronernes form er
meget varierende, og konturerne er ofte praegede af slid af naerstdende treer.
Konturen er gennemgdende regelmassigst hos herskende traer.

Pa en del provetraeer blev — for undersggelse af kronens tilvaekst — de
fem sidste arsskud pa alle grene afskarne. Fig. 24 viser nogle typiske fotografier.

1 Ofte findes der ikke sddanne helt overskyggede grene, idet optegnelserne viser, at
den nederste levende gren hyppigt markerede en af kroneradierne. Dette var pa prove-
flade 1 tilfzeldet ved 46 pct af provetreerne, pa proveflade 2 ved 36 pct og pa proveflade
3 ved 41 pct. I den overvejende del af disse tilfeelde var det stgrste kroneradie, som nederste

levende gren markerede. Dette var saledes tilfeeldet pa ikke mindre end 35 pct, 34 pct og
26 pct af samtlige provetreer (provefladerne taget i samme orden).
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Fig. 21 a.

Fig. 21 b.

Fig. 21. Proveflade 1. Kronetyper. Overste rekke: fra venstre nr.. 28, 41 og 546.
Nederste rekke nr: 238, 111 og 165.

Sample plot 1..Crown types. Upper row: from the left nos. 28, 41-and 546. Lower row: 238, 111
and 165.

Pa fig. 25 er kronernes gennemsnitlige stgrrelse for de forskellige hgjde-
klasser pa prgveflade 1 skematisk angivet. (Kronedybde (i), nederste levende
grens afstand fra jorden [n.l gr.] og kroneprojektion [pa fig. er cirkuler
projektion forudsat] fremgdr af tabel 15). Desuden er indtegnet kronernes
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Fig. 22 a.

Fig. 22 b.

Fig. 22. Proveflade 2. Kronetyper. Jverste reekke nr.: 40, 38 og 49. Nederste reekke nr.:
47, 53 08 37-

Sample plot 2. Crown types. Upper row: nos. 40, 38 and 49. Lower row: nos. 47, 53 and 37.

gvre kontur i fordret 1943. (Hojdevaeksten [A 4] og sidegrenenes lengdevaekst
[A4 s] fremgér af tabel 6. Grenvinkelen [v] er for de grene, hvorpa sidevaeksten
maltes, antaget at vere lig grenvinkelen for trzernes midterste gren [tabel
13].! Forholdet mellem kronedybde og h@jde er antaget at veare 3 pct. stgrre
end pd undersggelsestidspunktet [sml. prgveflade 1 og 2’s kronedybde i tabel
15]). Figuren viser, at stgrstedelen af det nuverende kronevolumen er til-

1 I disse unge bevoksninger er grenene rette og danner oftest i hele deres lengde
samme vinkel med stammeaksen.
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Fig. 23 b.

Fig. 23. Proveflade 3. Kronetyper. Overste reekke nr.: 8, 7 og 6. Nederste reekke nr.:

36, 40 og 58. )

Sample plot 3. Crown types. Upper row: nos. 8, 7 and 6. Lower row: nos. 36, 40 and 58.
kommet efter 1943. Ved de tre stgrste hgjdeklasser er praktisk taget hele den
del af kronen, der ligger over stgrste tveersnit, resultatet af de sidste fem ars
tilvekst.
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Fig. 24 a.

Fig. 24 b.

Fig. 24. Provetreer efter afklipning af 5 skudlengder pa alle grene. @verste raekke:
Proveflade 1, nr 16%?)g nr 546. Nederste raekke: Proveflade 1, nr 41 og prove-
flade 3, nr 36. Jvnf fig. 21 og 23.

Sample trees after removal of five shoot lengths on all the branches.
Upper row: sample plot 1, nos. 165 and 546.
Lower row: sample plot 1, no. 41 and sample plot 3, no. 36. Cf. figs. 2x and 23.

4. Oprensningen og dens afhengighed af hugststyrke m. v.
Den naturlige oprensnings ferste stadium bestar i, at de nederste levende:
grene dgr. Det er tydeligt, at det i forste raekke er lysmangel, der er bestem-
mende for grendgdens indtreeden. Hvorvidt en gren dgr netop pa det tids-
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Fig. 25. Krone og kroneudvikling pa preveflade 1. Nederste krumme linie angiver
kronekonturen for 5 ar siden. Se igvrigt teksten.

“Crown and crown development in sample plot 1., Lowermost curved line ihdicates the crown
contour five years previously.

punkt, . hvor den ikke mere har positiv assimilationsbalance, eller om den
eventuelt holder sig i live nogen tid med negativ assimilationsbalance er ikke
fuldt Kklart. :

Neste stadium er de tgrre grenes forradnelse og afkastning. De torre grene
angribes af svampe og bliver efterhanden si mgre, at de knakker af, enten
fordi de ikke mere kan bare deres egen vegt, eller fordi de slas af i blast
eller brydes af faldende traer ved hugsterne. Afkastningen af tgrre grene er
hos bggen en rent passiv proces (MaYER-WEGELIN [1936]). I tgrgrensstadiets.
forste del dannes der et beskyttelseslag af »sirgummi« ved grenens basis.
Denne dannelse forhindrer svampeinfektion af grensiret (GELINSKY [1933]).
Torgrenstadiets lengde er afhengig af grenens dimension og grenvinkelen
og af faktorer, der influerer pi mikroorganismernes trivsel.

Oprensningens sidste fase er overvoksningen af grensaret. Overvoksnings-
hastigheden er ligeledes afhengig af grenens og dermed grensarets stgrrelse;
desuden af treets arringsbredde. ‘

I det folgende skal undersgges variationerne i prgvetreernes oprensning,
og i hvor hgj grad disse variationer har deres udspring i de nys skitserede
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forhold. Vi vil begynde med at undersgge variationerne i grenvinkler og
grentykkelser pi prgvefladerne.

a) Grenvinklerne.

Som omtalt, maltes grenvinklerne pa nederste levende gren pa alle prgve-
treeer, og pa prgvefladerne 1—3 maéltes tillige grenvinkelen pd midterste
gren. Fordelingen fremgar af tabel 13, der viser, at grenvinkelen er af meget
varierende stgrrelse, og at der er nogen forskel pa prgvefladernes middel-

Tabel 13. Fordeling af grenvinkler pd prevefladerne.
Distribution of branch angles in the sample plots.

Proveflade nr.
Sample plot no.
Grenvin-
kel® o 2t 3t 4 5
zflag’f:? lil:‘crlergs::e midter- ?gge?:e midter- If:Sergs:e midter- | nederste levende
lowermost Sife 8T | owermost S‘.:e 8t lowermost S?e 8T gren .
living midmost living midmost living | midmost lowermost living
branch branch branch branch branch branch branch
O.euen. —_ — — — — — — —
5eeennn 3 2 I — — — — —
I0...... 3 - - — — — — 4
I5...... 5 3 I — I — — 3
20...... 5 2 I — 5 1 3 10
25, ... 8 8 I I I 4 I 12
30...... I2 I4 —_ 2 II 13 6 9
35 ... 13 12 2 5 I2 I4 7 20
40. ... .. I7 I7 I 7 9 8 8 20
4500 7 8 3 I0 8 10 I0 34
50...... 2 7 [¢) Ir 8 7 10 19
55 1 I 8 8 6 3 5 7
60...... I 2 18 5 1 3 6
65...... — — 10 4 — I 2 I
7O, ... — b b 4 2 — — 2
T50evnn — — I — 1 — 1 —
80...... — — - - — — — —
85...... — — e — — — — —
Q0. ..... — — — — —— I — —
Taltf 77 77 57 57 65 65 58 149
Total
Middelf ~ 32° 36° 54° 49° 40° 40° 45° 40°
Average,

1 Kun medtaget sddanne provetraer, hvor der findes observationer for bade midterste
og nederste levende gren. '
Only such trees are taken into consideration for which observations of both the midmost and the lower-

most living branch are available.

veerdier. Sortering af materialet efter prgvetreernes hgjde viser — indenfor
de enkelte bevoksninger — ingen’ forskelle mellem hgjdeklasserne. Opdeles
materialet derimod efter grenbasis’ hgjde over jorden, kommer man til det
ifig. 26 afbildede resultat. Figuren viser:
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1. Grenvinkelen er aftagende med grenens hgjde over jor-
den, om man betragter bevoksningernes middelveerdier. Dette er i god
overensstemmelse med undersggelser af MAYER-WEGELIN (1936), hvis fig.
12 viser tilsvarende forlgb som den udjevnede kurve pd fig. 26, og med
KURrTH (1946).

2. Indenfor den enkelte bevoksning er midterste grens vinkel kun lidt
pavirket af grenens hgjde over jorden; men er dog nermest aftagende for

v
60
:\\/\j\
50 o
401 ® Preveflade 1
° Sample plot »
K1/ S . " 2
o [x] »
20 v ” 3
v ¥ n
10} x " 4
+ T 5
] ] 1 1 1 1 ] 1 ] A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 m

Fig. 26. Grenvinkelens (v) afhengighed af grenbasis hgjde over jorden (4’). Fuldt
optrukne linjer = nederste levende gren. Punkterede linier = midterste
levende gren. )

Dependence of the branch angle (v) on the height of the base of the branch above the ground (4').
Full lines = lowermost living branch. Broken lines = midmost living branch.

stigende hgjde. Derimod er den vinkel, som nederste levende gren danner
med stammen, ikke aftagende med hgjden over jorden; ved de 2 (sterkt-
huggede) prgveflader 3 og 5 tvertimod tydeligt stigende for stigende hgjde.
Dette kunne synes at modsige det under punkt 1 nevnte forhold, men forklares
dog uden vanskelighed ved, at de nederste levende grene er fremkommet ved
et udvalg. Grene med lille grenvinkel har deres blade placeret hgjere i krone-
taget end grene med stor grenvinkel, og ‘alt andet lige vil derfor fgrst-
naevnte grene have chance for at leve lengst. Betragtes grenvinklerne i
niveauet 2—4 m pa fig. 26, er det da ogsa igjnefaldende, at den yngste be-
voksning i dette niveau har grenvinkler, der gennemsnitlig er stgrre end
50°, og at vinklerne er faldende for stigende bevoksningshgjde, og ved de
hgjeste bevoksninger kun er 30—35°. Af tabel 13 ses ogsd, at frekvensen af
meget spidse grenvinkler (mindre end 25°) er betydelig stgrre blandt de

IV. Meddel. frin Statens skogstorskningsinstitut. Band 39: 1.
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nederste levende grene end blandt de midterste grene. Der kan siledes ingen
tvivl vere om, at grene med lille grenvinkel gennemgaende holder sig leengere
i live end andre grene. At ogsd tgrgrensstadiet er leengst hos grene med sma
grenvinkler er velkendt.

Efter gennemhugninger sanker grenene sig ved heliotropiske bevagelser,
hvilket bevirker, at de ved hugsterne frembragte abninger i kronetaget

v
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Fig. 27. Proveflade 1. Sammenhengen mellem provetraeernes kroneprojektion (kp) og
grenvinkelen (v) hos midterste levende gren.

Sample plot 1. Correlation between the crown projection (kp) of the sample trees and the
branch angle (v) of the midmost living branch.

lukkes betydelig hurtigere, end hvis lukningen alene méatte {rembringes ved
grenenes lengdevakst (ENGLER [1924]). :

Det er blevet hevdet, (GRoN [1931]), at grenene i sterkt huggede bevoks-
ninger har stgrre grenvinkler end grenene i svagt huggede bevoksninger.
Det ville vere nerliggende at vente tilsvarende forskelle i grenstillingen hos
treeer med store og smd kroneprojektioner indenfor samme bevoksning.
Figur 27 viser imidlertid, at der absolut ingen sammenheng findes mellem
kroneprojektionernes og grenvinklernes stgrrelse, og det samme er tilfeeldet
ved de andre prgveflader. Vi ma derfor med MoRK-HANSEN (1936) antage,
at kroneudviklingen (og hugststyrken) er uden indflydelse pa stillingen af
grenenes basis. Er der forskelle i grenstillingen, ma disse skyldes, at grenene
krummer sig forskelligt pd det stykke, der ligger mere end 24 cm fra stam-
meaksen. :
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Fig. 28 viser sammenhzngen mellem grenvinklernes stgrrelse ved nederste
og midterste levende gren, og det ses, at korrelationen mellem disse stgrrelser
er yderst ringe og ikke signifikant (r = 0,14 4- 0,11). Det er forbavsende, at
der ikke er sikker korrelation mellem nederste og midterste grens vinkel,
nar man tenker pa, hvor markante forskelle der med hensyn til grenvink-
lernes stgrrelser findes mellem forskellige provenienser af bgg, og at man ofte

Y
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Fig. 28. Proveflade 1. Grenvinkel hos midterste levende gren (v;) som funktion af
grenvinkel hos nederste levende gren (v,).

Sample plot 1. Branch angle of the midmost living branch (v;) as a function of the angle of
the lowermost living branch (v,).

finder enkelte bgge, hvor man kan fglge den lille grenvinkel og den heraf
fordrsagede tendens til tvejedannelse fra de nederste til de gverste grene.

b) Grentykkelsen.

Bggen er en af de treearter, der renser sig bedst, idet dens tgrre grene hurtigt
radner og falder af. Hvor hurtigt, dette sker, afhaenger dog af grenens tykkelse.
MAYER-WEGELIN (1936) anfgrer, at grene af 1 cm’s tykkelse sidder 3—6 ar,
inden de falder af, medens grene af 3 cm’s tykkelse sidder 4—9 ar, og grene
af 6 cm’s tykkelse 7—17 ar.

En grens tykkelse er naturligvis i hgj grad afhaengig af dens lengde. Pa
provefladerne 1—3 blev sdvel leengde som tykkelse af de nederste levende
grene malt. For prgveflade 1 vises pd fig. 29 sammenhaengen — der med
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god tilnermelse er lineeer — mellem disse stgrrelser. (Et lignende forhold
har LoVENGREEN [1935] fundet for. gran). Korrelationen er ret staerk:

Prgveflade 1:9 = 0,229 4 0,748%; 1 = 0,86 4 0,03

» 2:9Y = 0,447 + 0,504 %; T = 0,81 4- 0,04
» 3:9y =0,194 + 0,930%; T = 0,89 4 0,03
dJd
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. Fig. 29. Prgveflade 1. Nederste levende grens diameter (d) som funktion af grenens
lengde (/) og grenvinkel (v).

Sample plot 1. Diameter of lowermost living branch (d) as a function of the length of the branch (Z).

hvor y er grenens diameter ved basis angiveticm, og ¥ denslengdeim.* Treer
‘med ensidig kroneudvikling har lange og dermed tykke grene (jvnf. fig. 32).

Grenelengden er korreleret med kroneprojektion og brysthgjdediameter,
og det er derfor ogsd undersggt med hvilken sikkerhed, man af de to sidst-
navnte stgrrelser kan slutte sig til tykkelsen af nederste levende gren. Som det
fremgér af nedenstdende oversigt, er der ved de 2 hgjeste prgveflader tydelig
— men ikke serlig sterk korrelation.

Prgveflade 1:y = 0,671 + 0,2282;, 1 = 0,56 4 0,08
» I:y=0,962 4 0,552%4; I = 0,53 4 0,08
» 2.y = 0,957+ 0,0922, T = 0,24+ 0,12
» 2:y = 0,862 + 0,195%; T = 0,25 4 0,12
» 3!y = 0,402 -+ 0,242 2; r = 0,58 4 0,08
» 3.y =.0,426 + 0,661 %, I = 0,46 4 0,10

1 Nederste levende grene af en given lengde (storre end 1 m) er betydelig tykkere
pa proveflade 3 end pa de to andre proveflader. De nederste levende grene er imidlertid
korte pa preveflade 3, idet deres middellengde pad provetrzerne er 1,62 m, medens den
pa proveflade 1 er 2,67 m og pa proveflade 2: 1,63 m. De hertil svarende diametre bliver
for prgveflade 1: 2,2 cm, proveflade 2: 1,3 cm og proveflade 3: 1,7 cm.
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hvor v er grenens diameter ved basis i cm, z brysthgjdediameter (cm) og =

kronediameter (m), (u =2 \/kroneprojektionen : n).

Sammenhzngen mellem hgjden af bevoksningens middeltrae (%) og tykkel-
sen af dets nederste levende gren (y) fremgar af fig. 30. Sammenhangen er
af linemr karakter (y = 0,28 4 0,205%). Der ses ingen tydelige forskelle
mellem de sterkthuggede prgveflader 3 og 5 og de gvrige.

d

cm
3.0

20

1.0

IR S TN TN N PR T SO AU BUNA A RS Y
2 4 6 & 10 12 m

Fig. 30. Diameter ;1f nederste levende gren (d) hos bevoksningens middeltre som»
funktion af dettes hgjde (4). Tallene er provefladernes numre.

Diameter of the lowermost living branch (d) of the average tree of the stand as a function o£
the height of the tree (k).

Grenvinkelen kan ikke pavises at have nogen indflydelse pa grentykkelsen
(jvnf. fig. 29). Derimod er grenenes tykkelse selviglgelig noget afhengig af
deres hgjde over jorden. For prgveflade 1 findes siledes, at X; = 1,971
+ 0,230 X; — 0,304 X;, hvor X, = nederste levende grens diameter (cm),
X, = brysthgjdediameteren (cm) og X; = grenens hgjde over jorden (m).
(R1.25 = 0,66 4 0,07). :

Fra prgveflade 5, hvor der blev malt 150 prgvetreer, foreligger det stgrste
materiale over grentykkelsens athengighed af hgjden over jorden. Af tabel
14 og fig. 31 fremgér, at sdvel de levende som de tgrre grene er tykkere; jo:
nzrmere de sidder jorden. Et tree med normal udvikling vil fa tykkere og
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tykkere grene, jo aldre det bliver, og dets tgrgrene vil derfor ogsi blive
tykkere med alderen og hgjden over jorden. Nir de tgrgrene, der sidder
nermest jorden pa prgveflade 5, gennemsnitlig er de tykkeste, beror det
sikkert pa fglgende: Jo lengere en gren holder sig i live, des tykkere bliver
den. De lavestsiddende tgrgrene har dels holdt sig levende i et lengere tids-
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Fig. 31. Proveflade 5. Afhengigheden mellem nederste levende og nederste torre grens
diameter (d) grenbasis hojde over jorden (4’) og treets brysthgjdediameter (D).-

Sample plot 5. The interdependence of the diameters (d) of the lowermost living branch and the
lowermost dry branch, the height of the base of the branch above the ground (4’), and the
breast height diameter (D) of the tree.

rum end de hgjestsiddende, dels er der blandt de hgjestsiddende mange
tynde tgrgrene; disse er nermere jorden faldet af, og kun de allertykkeste
sidder endnu tilbage, og middeldiameteren bliver derfor stor.

I bevoksningskanter og ved huller i bevoksninger er grenene lengere og
tykkere pad den side af treeerne, der vender ud mod lyset. Men ogsa i bevoks-
mninger, der synes altid at have veret velsluttede, finder man treeer, hvor de
‘tykke grene er samlede pa en side. Midt pa fig. 32 ses et af prgvetraeerne fra
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prgveflade 5. Det har 4 tykke grene siddende over hinanden. Til den side
grenene vender, findes flere store stubbe, og det er tydeligt, at grenene er
blevet sd kraftigt udviklede pad grund af gentagne stzrke hugstindgreb fra
een side.

Fig. 32.

¢) Oprensningens afhengighed af trahgjdén.

Af tabel 15 fremgar middeltal for kronedybde, hgjde af nederste levende
gren, af nederste tgrgren og af nederste betydende overvoksning for samme
hgjdeklasser, som tidligere anvendt. Ved hgjde af nederste levende gren forstas
afstanden fra jorden til nederste levende grens basis, og de andre betegnelser
har tilsvarende betydning. Det forekommer, at der pd et tre ikke findes
tgrgrene (jvnf. tabel 16) under de levende grene; i sadanne tilfzelde er der ved
beregning af tgrgrenens middelhgjde regnet med nederste levende grens
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Tabel 14. Prove-
Sample

Diameter af grene (d) (levende grene malt pa bark, torre
Diameter of branches (d) (living branches meausured on bark, dry

G r e n e n s h o j d e
Diameterklasse H eight o f bramnch
cm 1
Diameter class I,0—I,9 2,0—2,9 (< 3,0Y) 3,0—3,9
cm d d d
n n n
cm cm cm
a) Terre grene?
Dry branches
< 8,0 — — 1,58 4 0,27 6 I,41 4+ 0,11 17
8,0—9,9 2,4 I I,91 4+ O,11 9 1,61 4 0,10 27
10,0—1II,9 2,5 3 2,57 + 0,13 6 1,87 4 0,10 35
= 12,0 — — 2,1 2 2,27 4 0,13 11
b) Levende grene?
Living branches
< 8,0 — —_ 2,00 3 1,954 0,26 8 1
8,0— 9,9 — — 2,44 + 0,27 7 2,42 4+ 0,14 28 |
10,0—I1,9 — — 3,07 3 2,89 4+ 0,22 18 d
= 12,0 — — 3,15 £ 0,35 8 3,23 3 0,33 9

1 Levende grene.
Living branches.

2 50 prgvetraeer havde ingen terre grene.
50 samples trees had no dry branches.

hgjde. Ligeledes indgar nederste tgrgren i middeltallet (evt. nederste levende
gren), om der ingen betydende overvoksninger findes. Tabel 15 er anskuelig-
gjort pa fig. 33 a—e, hvor kurverne er tegnede i si neer tilslutning til hgjde-
klassernes middeltal som muligt. Da middelfejlene er temmelig store, kan
der kun legges vaegt pd kurvernes hovedtendenser.

Nederste levende gren. P4 den urgrte prgveflade 2 og pa de relativt svagt
huggede proveflader 1 og 4 er hgjden af nederste levende gren svagt aftagende
for aftagende trehgjde. P4 de steerkt huggede prgveflader 3 og 5 er derimod
treehgjden uden sddan indflydelse pd nederste levende grens hgjde!, tveert-
imod har de hgjeste prgvetreer pa proveflade 5 de lavestsiddende levende
grene (hvilket dog muligvis kan bero pa tilfeeldigheder ved prgvetraeudtagelsen,
idet forskellen mellem stgrste og neststgrste hgjdeklasse ikke er signifikant).

Set under et er hgjden af de nederste levende grene i de undersggte bevoks-

1 Denne forskel mellem de staerkt og de noget svagere huggede bevoksninger er interes-
sant, idet der er tilsvarende forskelle med hensyn til hgjden af torgrenene. I de svagt
huggede bevoksninger er de hgjeste traeer noget bedre oprensede end lavere traeer, og man
vil derfor ved gennemhugningerne vare lidet fristet til at gribe tilbage og begunstige et
lille tree. I de to sterkt huggede ‘bevoksninger er oprensningen derimod ikke ringere ved

sma end ved store traer, og man vil oftere ved gennemhugninger i sidanne bevoksninger
med fordel kunne begunstige et lille tre.
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flade s.
plot 5.

grene under bark) og antal grene (n) i forskellig hejde.
branches inside bark) and number of branches (n) at different heights.

over "jorden (m)
a b o ve t h e g roumnd (m)
4,0—4,9 5,0—35,9 6,0—6,9 = 7.0 :
d a d a d n d a |
cm cm cm cm
{
f
1,27 + 0,10 15 1,18 4- 0,06 20 I,4 I . —
1,52 4+ 0,06 42 1,25 4 0,10 II — — —_— — |
1,81 4 0,14 15 1,55+ 0,12 14 —_— —_ _— —
1,80 4 0,18 9 1,95+ 0,15 4 1,6 I — — |
L
1,97 4+ 0,15 24 I,90 4+ 0,10 25 1,77 + 0,14 20 0,9 I
2,35 4 0,10 48 2,34 + 0,08 66 2,11 4 0,12 37 2,2 1
2,79 £ 0,16 34 2,55 £ 0,12 59 2,39 £ 0,18 23 1,63 3
3,00 4 0,21 19 3,15 4 0,25 17 2,56 4 0,39 10 — —

3 P4 alle provetraeer maltes de 3 nederste levende grene, hvis to af disse sad i samme
hgjde, maltes dog 4.
In all the sample trees the three lowermost living branches were measured; if two of these were situated
at the same height, however, four were measured.

ninger kun lidet afhengig af de enkelte treers hgjde, hvilket vel er ret
naturligt, idet bevoksningens slutningsgrad ma vere primert bestemmende.
(P4 den anden side er det jo kendt, at 2den etage i bggebevoksninger kan
holde sine grene levende langt under fgrste etages krone. Lyskravene ma
derfor veere forskellige efter grenenes art.)

Hgjden af nederste levende gren er selviglgelig gennemgéende stigende med
hgjde af nederste levende gren
' treehgjde .
noget pavirket af bevoksningernes forskellige hgjder (jvnf. fig. 34), og muligvis
af de forskellige hugststyrker. Prgveflade 5 har siledes lidt lavere siddende
friske grene end prgveflade 1, pa trods af at denne er mere end 1 m lavere
end hin.

Nederste torre gren. 1 den urgrte og de svagt huggede bevoksninger er
hgjden af nederste terre gren faldende med faldende trzhgjde; i de sterkt
huggede bevoksninger synes trehgjden at veere uden indflydelse.
hgjde af nederste tgrre gren

trehgjde

stigende bevoksningshgjde. Forholdet

Kvotienten = er stgrst i de to sterkt

huggede bevoksninger.
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Tabel
Prove- . Hojde- Antal Krone-
flade Alder Hgjde |Grundflade klasse provetreer |projektion
nr. ar m m? pr. ha m Stlck* m2
Sample plot Age Height Ba;al area Height class Number of [Crown projec-
No. years m m?* per ha m sample trees tion m?
I 33 9,2 23,8 = 10,0 17 5,48
— — 9,0—9,9 32 (30) 4,68
— — — 8,0—8,9 21 (19) 3,28
— — — < 8,0 16 (10) 2,61
2 24 4,7 13,7 = 6,0 15 4,96
— — — 5,0—5,9 29 3,19
_ J_— — < 5,0 16 2,51
3 32 6,5 16,6 = 8,0 14 5,45
— — 7,0—7,9 19 3,08
_ — — 6,0—06,9 23 2,91
— — — < 6,0 18 (8) 1,85
4 25 5,5 19,1 = 6,0 —
— — 5,0—5,9 38 —
— — — <50 6 —
5 35 *10,5 *18,6 _Z_ 12,0 13 _
— — — 11,0—1I1,9 44 —
— — — 10,0—10,9 65 —
_ — — < 10,0 28 -—

* Kun 1’ etage medregnet.
Only first storey included.

Afstanden fra nederste tgrre gren til nederste levende gren er ret forskellig
pa progvefladerne. P4 de to sterkthuggede prgveflader er denne afstand for
de stgrste hgjdeklasser under 1 m, for de gvrige prgveflader 1,2—2,0 m.

Tabel 16 viser antallet af tgrgrene pd prgvetreerne, og man ser, at dette
er steerkt varierende indenfor de enkelte bevoksninger, men ogsa, at der er
betydelige forskelle mellem bevoksningerne. Saledes har de to sterkt huggede
proveflader flest treeer i gruppen o-tgrgrene, i modsetning til de gvrige
proveflader, der har flest treeer i gruppen 5. Det er tydeligt, at oprensningen
i de sterkest huggede bevoksninger i de senere ar er hemmet kraftigt af
hugstindgrebene (jvnf. ogsd, at grenenes leengdevaekst pd prgveflade 3 fortsat
er kraftig).!

1 Man kan senere lade disse bevoksninger slutte sig sterkere og derved igen sztte
fart pad oprensningen; men de lavtsiddende relativt grove grene, som den sterke hugst
frembringer, vil sikkert kunne spores ogsd i fremtiden. Der kan vare grund til at minde
om, at OPPERMANN (1912) fandt vaesentlig darligere kvalitet i en i ungdommen staerkt
hugget og senere svagere hugget bevoksning end i andre bevoksninger.
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15.
Hojde fra jorden af
Height of
r
DK :)hne:lybde Nederste levende Nederste betyd.
epth of crown gren Nederste terre gren overvoksning.
| Lowermost living branch| Lowermost dry branch |1 gwermost important occlusion
! i pet. i pct. i pct. i pct.
af h. af h. af h. af h.
in per in per in per in per cent
cent of h. cent of h. cent of h. of h
2,52 4= 0,16 24 4,85 4+ 0,22 46 |2,68 L 0,17 26 1,86 4 0,16 18
12,19:{:0,12 23 4,28 £ 0,18 45 |2,40 40,12 25 1,57 4 0,09 17
11,77 4+ 0,08 21 4,22 4+ 0,15 50 |[1,92 4= 0,13 23 1,304+ 0,11 15
1,67 4+ 0,16 23 3,89 4= 0,21 55 |I,42 40,17 20 0,99 + 0,13 14

{1,906 + 0,09| 31 2,51 4+ 0,13 39 |1,13 4 0,15 18 — —
|1:56 £ 0,07 28 2,45+ 0,11 45 0,94+ 0,09 17 — —
11,19 4 0,09 26 1,77 4+ 0,16 39 |o,81 4+ 0,13 18 — —

42,72 4- 0,19| 32 2,84 4+ 0,14 34 2,15 £ 0,19 26 1,83 40,19 | 22
12,28 4 0,14 31 2,99 + 0,18 40 (2,03 4+ 0,17 28 1,31 4 0,14 18
1,75 4 0,09 27 2,97 4+ 0,14 46 |2,12 4+ 0,17 33 I,29 4 0,13 20
|1,43 £ 0,13 29 {2,934 0,22/ 60 |I,59 4 0,22 33 — —
— — 2,41 4+ 0,19 37 (1,29 40,12 20 0,99 + 0,11 I5
— —_ 2,30 4- 0,10 42 (0,95 4 0,07 17 0,69 4+ 0,04 I3

—  |2,07 £ 0,27 44 |[0,70 £+ 0,19 15 ) — —

— 13,69 £ 0,27 30 3,15 4 0,23 26 2,62 4+ 0,20 21
— — 4314 0,16 39 |3,54 4 0,13 32 3,01 £ 0,13 27
— 4,24 0,12 41 |3,32 4 0,10 32 2,48 + 0,11 24
— — 4,20 + 0,20 44 {3,604 0,18 38 2,79 + 0,22 29

** Tal i parentes gelder kroneprojektion og kronedybde.
Figures in parentheses refer to the crown projection and the depth of the crown.

Nederste betydende overvoksming sidder gennemgdende hgjest hos bevoks-
ningens hgjeste treeer. De sterkthuggede bevoksningers nederste overvoks-
ninger sidder forholdsvis lengere fra jorden end de svagthuggedes. Dette
kan dels tenkes at vaere en selektionseffekt, dels at vere en fglge af bedre
diametertilvaekst i de sterkt huggede bevoksninger.

Nederste overvoksnings afstand fra nederste tgrgren er noget mindre end
dennes afstand fra nederste levende gren.

Grundet pad materialets begrensning til 5 prgveflader er det vanskeligt at
drage slutninger om de fundne relationers almengyldighed. Der kan derfor
vaere grund til —i den udstreekning det er muligt — at jeevnfgre med observa-
tioner fra Skogsforskningsinstituttets faste prgveflader i yngre bggebevoks-
ninger.

Pa en del af disse prgveflader er kronegraensens hgjde over jorden malt pa
stdende prgvetreeer (CHRISTENS hgjdemaler). Kronegransen er iinstituttets
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Tabel 16.
P Provetrezernes antal tergremnet Taltantal
rove- N ber of dr branches on sample trees prave-
flade nr. wm y P . treer
Sample " Total num-
lot No. ber of -
plot No o 1 2 3 4 5 5+ ;feo.t:::sl
1 hgjdekl.
Height
class
=10,0m 1 2 1 3 I 3 6 17
9,0—9,9 1 3 3 4 10 3 8 32
8,0—38,9 —_ — 3 2 I 3 12 21 |}
< 8,0] — — I 2 1 3 10 17
Talt 2 5 8 I1 13 12 36 87 l
Total i
2. oI 7 I 6 9 8 28 60
3. 20 14 6 11 6 8 II 76
4oeunnnn 4 10 2 .5 7 7 27 62
Bevinnnn 49 41 21 18 7 6 8 150

1 Kun tgrgrene, der sidder under nederste levende gren, er medregnede.-
Only dry branches situated below the lowermost living branch are included,

Tabel 17.
Afstand! mellem nederste levende og nestnederste levende gren dm
Distance between lowermost living and next-lowermost living branch dm.
Ialt |
— S — : S — > ]
o—I 2—3 4—5 6—7 8—o To—Ir | =12 | |
Proveflade 1
Sample plot
Hgjdeklasse
Height class
= 10,0 m 3 5 2 I 3 1 2 17 |
9,0—9,9 » 6 4 12 2 1 3 4 32
8,0—8,9 » 3 6 3 b 1 2 4 20
< 8,0 » b 1 9 — 1 1 2 15 |
Ialt 13 16 26 4 6 7 12 84
Total !
Proveflade 2 16 25 10 5 2 — 2 60 |
Sample plot :
» 3 b 4 12 19 10 2 2 12 68 |
» 4 12 10 17 10 8 3 2 62
» 5 18 21 22 17 12 17 43 150

1 Knopperne pa et arsskud har forskellig skabne. Den basale bliver almindeligvis en
dvarggren, neste knop vokser ud til et lidet kraftigt langskud etc., og knoppen nermest
under topknoppen bliver i regelen den kraftigste sidegren. Dette spores i tabellen, hvor
de hyppigst forekommende afstande mellem de nederste levende grene er 2—35 dm svarende
til topskudslengderne ved grenenes anlagstidspunkter.
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instruktion defineret séledes: »Krongranshéjden skall avse avstindet fran
marken till fastpunkten f6r den forsta gft’)na grenen, savida ej denna &r iso-
lerad fran den &vriga gréna kronan av minst tre doda grenvarv, da i stéllet
fastpunkten fér den nirmast ovanfér sittande gréna grenen betraktas som

/ kt

Py—

iF
3 ntg
A o/o .T.G.
2 °/ n.b.o
o/ /+/+ o
/+
17 +
-— ! | 1 1 1 h

7 ] 9 70 17 m

Fig. 33 a. Proveflade 1. Hgjde af stgrste kronetversnit (k¢), hgjde af nederste levende
gren (n.l.g.). Hojde af nederste tergren (. { g.) og hgjde af nederste be-
tydende overvoksning (#.b.o0.) som funktion af traets hejde (4).

Sample plot 1. Height of largest transverse section of crown (kf), height of lowermost living
branch (#. 1. g.), height of lowermost dry branch (. f. g.), and height of lowermost important
occlusion (n. b. 0.) as functions of the height of the tree (k). .

krongridns.» Der er siledes nogen forskel mellem »hgjde af nederste levende
gren« pa engangsprovefladerne og »kronegraensehgjde« pa de faste prgveflader;

men indenfor den enkelte bevoksning mé forlgbet af de to stgrrelser dog
veare meget ensartet. Tabel 17 viser til orientering om forskellen mellem de



Fig. 33 b. Proveflade 2. Signatur som fig. 33 a.
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Sample plot z. Symbols as in fig. 33 a.
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Prgveflade 3. Signatur som fig. 33 a.

Sample plot 3. Symbols as in fig. 33 a.

39:
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to malemetoder, hvorledes afstandene mellem de to nederste levende grene
pd provefladerne 1—5 fordeler sig. Gennemgédende bliver denne afstand
naturligvis stgrre, jo hgjere bevoksningen er. :

/
6 -
/
/
S /
/
4 |-
3 f—
n.l.g
/./—.
2 - L]
o ntg
7+ /o/+/7.b.0
o +
_ 1 1 ] L4

4 5 6 7 m

Fig. 33 d. Proveflade 4. Signatur som fig. 33 a.
Sample plot 4. Symbols as in fig. 33 a.

Kronegraensehgjden for de faste proveflader — hvoraf 8oz ligger pd Wrangels-
dals gard i Bjarlov, — de gvrige pa Sodra Skéines revir — fremgér af tabel 18.
Kronegrensehgjden er uafhengig eller kun svagt aftagende for aftagende tree-
hgjde, og det kan siledes anses for at vere en almindelig foreteelse, at de
nederste levende grenes afstand fra jorden i unge bggebe-
voksninger praktisk taget er den samme for alle en bevoksnings
hgjdeklasser. Heller ikke i en 8o-arig bggebevoksning (hgjde 27 m) kunne
BURGER (1939) finde nogen sammenhaeng mellem de nederste friske grenes
hgjde og trzernes stgrrelse.

Kroneforholdet og oprensningens hgjde er vigtige faktorer ved bedgmmelse

1 Man hgrer undertiden udtalt, at isolerede lavtsiddende grene ikke behever at
f& nogen indflydelse pa stammernes kvalitet, idet sddanne grene let kan fjernes
kunstigt. Tyske undersggelser peger enstemmigt pa, at kvistningssaret bliver inficeret med
pafolgende rad i stammen som resultat (MAYER-WEGELIN [1936]). Kvister man med
stump, dannes der dog i regelen beskyttelseszone ved grenens basis (GELINSKY [1933]),
og rad kan formodentlig herved undgis, men stumpen m& senere kappes, om ikke
stgrstedelen af den skal blive indlejret i veddet. Orienterende undersggelser ved Sta-
tens Skogsforskningsinstitut tyder dog pa, at man uden sterre risiko for rad kan
gronkviste indtil 2 cm tykke bogegrene pa almindelig made.
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af bevoksningstilstanden. I tabel 19 er prgvefladerne ordnede efter alder, og
hgjde af nederste tgrre gren

og kroneforhold (d. v. s. forholdet mellem kronens

traehgjde
h
i /
7/
/
11}
/
S
70- Va
/
9+
8 |-
7L
6 -
5 -
b T
° o\. ﬂ/g
o\o ntg.
3r + - " n.b.o. -
2_
s
o 1 L | A

9 70 11 12 m

Fig. 33 e. Proveflade 5. Signatur som fig. 33 a.
Sample plot 5. Symbols as in fig. 33 a.

og hele treets leengde) er anfgrt for bevoksningernes middeltre (hgjde svarende
til diameteren i middelstammegrundfladen). Pa fig. 34 er kroneforholdet

oplagt som funktion af hgjden. Kroneforholdet har sin mindste verdi ved en
" bevoksningshgjde pa 7—8 m og er derefter gradvis stigende til omkring
0,62 ved 16—18 m’s hgjde.
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Tabel 18.
Grundflade . Kronegrensehgjde
Pfrl;ave- Alder [Hojdet pr. hat, for dxﬁg‘gﬂ Hojde- Iﬁ‘gia:el- Crown height
ade Py hugst. m? klasse -
ar m cm traer i pct
or. Age | Height Basal area Mean m Number af h
Sample years Py Perfl;ﬁi:;fore diameter Height class | sample m in per.-
plot No. m? cm m trees cent of
812 37 | 15,0 18,4 14,8 =16,0 15 |5,2140,37| 3I
(1,9) 15,0—15,9| 13 [5,5940,26| 36
14,0—14,9 16 |5,684+0,34]| 39
<14,0 10 |[5,1640,49 39
810 43 16,3 19,7 16,2 =18,0 II 6,2904+0,42| 34
(2,4) 17,0—17,9 8 |[6,8440,28] 39
16,0—16,9 II 6,1440,48 37
15,0—1I5,9 7 [51040,63| 33
<15,0 9 5,6440,20 42
802 51 | 17,4 18,0 15,9 =19,0 12 |7,5640,37| 37
(4,2) 18,0—18,9 10 |[6,7040,24] 36
17,0—17,9 10 7,3140,18 42
16,0—16,9 8 |6,36+0,47| 39
15,0—I5,9 7 |6,604+0,54] 43
<1I15,0 12 | 6,514+0,46 50
817 54 | 18,5 22,1 19,6 =20,0 9 |6,644+0,50]| 33
19,0—19,9 18 [7,5440,33]| 39
18,0—18,9 11 [6,7540,66| 37
17,0—17,9 7 16,9940,72| 40
<17,0 12 7,1740,35 45
813 |ca.55 | 17,3 21,2 17,4 =19,0 15 |6,49£0,30| 33
(0,9) 18,0—18,9 10 [6,2340,31| 34
17,0—I7,9 12 6,1440,27| 35
16,0—16,9 7 16,431+0,55| 39
<16,0 II 5,5740,47 41

1 Anfgrte tal gelder hovedbestand for hugst med undtagelse af preveflade 813, der
er takseret mellem hugsterne (30/7 1947). Denne proveflade er sidst gemnemhugget
1944/45. Underetagens grundflade er anfgrt i parentes.

The figures stated have reference to the main stand before thinning with the exception of sample plot
813, which was estimated between the thinnings (July 30, 1947). The last thinning of this sample plot
took place in 1944—435. The basal area of the lower storey is given in parentheses.

I tabel 20 gengives nogle ldre danske undersggelser over kroneforholdet
fra — efter nutidige synspunkter — temmelig svagt huggede distrikter. Der
er nogen forskel i kroneforholdenes stgrrelse, men alle har langt mindre
kroneforhold end de skdnske bevoksninger.! Ligeledes har de 4 undersggelser
mindre kroneforhold ved 25—35 ars alder end ved omdriftens slutning. De
to farste undersggelser har stigende kroneforhold med stigende alder; medens
Heims og UrLricH har aftagende kroneforhold til 40—s50 ar og derefter

1 En del af forskellen m& muligvis tilskrives forskellig definition af kronelengden.
Kun hos UrricH findes der oplysninger om denne.

V. Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut, Band 39: 1.
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Tabel 19.
Middeltrzets
Pr;z_Jveﬂade H;zxjde m Average tree
nr Alder ar X -
: Height hojde af nederste torre gren
Sample plot Age, years m T - Krone-
No. _ trehgjde forhold! -
Height of lowermost dry branch Crown ratio
Height of tree
2 24 4,7 0,17 0,57 (0,56)
4 25 5,5 0,17 0,58 (0,58)
3 32 6,5 . 0,32 0,54 (0,50)
1 33 9,2 0,24 0,54 (0,51)
5 35 10,5 0,32 0,60 (0,56)
812 B 37 15,0 — 0,62
810 43 16,3 — 0,62
802 51 17,4 — 0,60
817 54 18,5 — 0,62
813 55 16,8 —- 0,64

1 Kronens lengde er for provefladerne 1—s5 regnet fra nederste levende gren; for
de andre provefladers vedkommende fra »kronegrensehgjdens. — — — Tal i parentes
angiver det kroneforhold, man kommer til ved at bortse fra isolerede grene, der sidder
1,3 m eller mere under neestnederste levende gren. Disse tal skulle saledes vere helt
jevnigrbare med de for provefladerne 812 etc. anforte.

Tabel 20.

Landbohgjskolens A. Hortew (1891) ~J. HErms
sommergvelser 1884 Floist Skov Tisvilde- Frederiks- | H. C. ULRICH 1891

1. Sorg! jstrup 0 verk Distrikt!
Alder | Hojde [F7°7%| Alder | Hojde [F72" | Alder | Hojde [“JOR | Alder | Hojde [K7o0°
ar m or- ar m for- ar m for- ar m for-
Age | Height | hold Age Height bold Age | Height hold Age | Height hold
years m Crown | venrs m Crown | years m Crown | gearg m Crown
ratio ratio ratio ratio
22 7,2 0,33 28 6,6 | 0,40 20 8,6 | 0,50 5 0,9 | 0,53
24 7,9 0,33 32 7,9 | 0,40 23 9,7 | 0,49 I0 2,4 | 0,48
27 | 91 0,34 | 36 9,1 | 0,40 26 | 10,8 | 0,48 15 4,3 | 0,45
30 | 10,3 0,34 40 10,4 | 0,40 30 | 12,1 | 0,47 20 6,3 | 0,44
34 |11,8 0,35 45 11,9 | 0,40 34 | 13,4 | 0,46 25 8,3 | 0,42
38 13,3 0,36 50 13,4 | 0,41 38 | 14,6 | 0,45 30 | 10,3 | 0,42
42 | 14,8 0,37 55 14,8 0,41 42 15,7 0,44 35 12,3 0,42
46 16,2 0,38 61 16,3 | 0,42 47 | 17,0 | 0,42 40 4,2 | 0,42
50 | 17,6 0,39 67 17,6 | 0,42 52 18,2 | 0,40 45 16,0 | 0,43
55 | 19,2 0,41 74 19,1 | 0,43 58 19,5 | 0,40 50 17,7 | 0,43
60 | 20,7 0,43 82 20,4 | 0,44 64 | 20,7 | 0,42 55 | 19,3 | 0,44
65 |22,2 0,44 90 21,5 0,45 70 21,7 | 0,43 60 | 20,8 0,45
71 |23,7 0,46 | — — — 77 | 22,8 | 0,44 65 | 22,1 | 0,45
77 125.0 0,47 | — — — 84 | 23,7 | 0,45 70 | 23,3 | 0,46
84 [26,4 0,48 | — — — 92 | 24,5 | 0,47 75 | 24,4 | 0,47
92 |27,7 0,49 — — — 100 | 25,2 | 0,50 80 | 25,3 | 0,48
100 |28,8 0,50 — J— — — —_— —_ 85 26,1 0,49
— | — — — — —_— — — — [e1] 26,8 0,50
— | — — — — — — —_ — 95 | 27,4 | o,50
—_ — —_ —_ —_— — — —_— —_ 100 27,9 0,51

1 Dalgas 1920.
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Fig. 34. Kroneforhold (%f) for bevoksningens middeltre som funktion af dettes hgjde
(k). Ved den fuldt optrukne linie er der ikke taget hensyn til en enkelt isoleret-

siddende gren (beregnet pa grundlag af kronegrensehgjde). Ved den punk-

terede linie er kronens leengde regnet fra nederste levende gren. Tallene angiver
provefladernes grundflade i pct. af de i MoLLERs (1933) tabeller for tilsvarende

hgjder meddelte (for hugst).
Crown ratio (=length of the living crown divided by the height of the tree) (%f) for the mean

tree of the stand as a function of the height of the tree (k). In drawing the full line a single

isolated branch was not taken into consideration. As regards the broken line the length of the

crown was computed from the lowermost living branch. The figures indicate the basal area

of the sample plots in percent of those given in M@LLER’s (1933) tables for corresponding heights:

(before thinning). |

|

stigende. Et sidant forlgb er — som det fremgér af teksten hos UrLricH —'
en fglge af tilstrebt stor ungdomsteethed. : |
BUHLER og FLURY (1892) har som middeltal af malinger fra 27 svagt-é
huggede bevoksninger i alderen 21—40 &r fundet et kroneforhold pa o,525,;
og FLURY (1903) har senere ved malinger konstateret oprensningens af—§
hengighed af hugststyrken. ,
BorNEBUSCH (1940) har — savel for uudhuggede som staerkt huggede%;
bevoksningers hovedtraeer — meddelt en raekke interessante malinger aff
bul- og renbulkvotienter. Da malingerne ikke er udfgrt pa representativt
udtagne trazeer, lader de sig dog ikke umiddelbart sammenligne med det;;
skdnske materiale.
Det har veret almindeligt anset, at et passende kroneforhold for bgg er
0,50. Nar det tagesi betragtning, at BORNEBUSCH’s materiale er udvalgt blandt:
bevoksningernes bedste traer, og man sammenholder med foreliggende under-
sggelse fra Skéne, viser det sig, at bggens kroneforhold i mellemal-

drende starkt huggede bevoksninger ligger omkring o,60.

Af fig. 36 og af middelfejlenes stgrrelse i tabellerne 15 og 18 ses, at hgjde
af nederste levende og nederste tgrre gren er meget varierende fra tre til
tree. BORNEBUSCH (1940) fremhaever med rette, at den staerke hugst nok
nedsztter oprensningshgjden, men at den staerke stamtalsreduktion samtidig
muligggr, at man ved hugsterne begunstiger de bedst oprensede treer, og
han fremfgrer den anskuelse, at man ved selektionen er i stand til at mod-
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virke og eventuelt helt ophave de skadelige indflydelser, den sterke hugst
har pa oprensningen.

Pa prgveflade 5 blev der tilfeldigt udlagt sma cirkulere prgveflader, og
de indenfor disse faldende trazer (= 7 cm) blev udtagne som prgvetraeer.
Samtidig blev der foretaget en forsggsudvisning pa provefladerne og deres
omgivelser, og det noteredes for prgvetreeerne, hvorvidt de ansas for at veere
udhugningstraeer eller blivende traer. For at fi et rimeligt antal udhugnings-
treeer forestillede man sig hvilke traeer, der ville falde bade ved fgrstkom-
mende (normalt efter en vakstperiodes forlgb) og nestkommende udhugning.
Nederste levende gren etc. for udhugningstraeer og blivende treer fremgar af
tabel 22, hvilken ogsa viser, at de skitserede 2 udhugninger fjerner 38 pct.
af nuverende grundflade og 45 pct.af stamtallet (udhugningens middeldia-
meter er 9,1 cm, blivende bestands 10,6 cm).

Tabel 22. Proveflade 5.
Sample plot 5.

Hojde af
o f

Antal Disses Height
. ntal |g
Hajde- prove- amlege Nederste leven- . |Nederste. betyden-
klasse tramer gfrlug - de gren Nederste torgren | de overvoksning
ade
m stk. 5 Lowermost living Lowermost dry branch(y gwermost important
Height Number m branch occlusion
d:f's . | of sample TO:felabﬁfs al i pct. i pct. i pct.
trees these m af h. m af h. m af h.
m? in per cent|- in per cent in per cent
of h. of h. of h
Blivende bestand:
Remaining stand:
= 12,0 10 0,1150 | 4,12 34 | 3,42 28 2,80 23
II,0—II,9| 30 0,2953 | 4,43 40 3,76 34 . 3,17 28
10,0—10,9 32 0,2511 4,36 42 3,33 32 2,73 26
< 10,0 10 0,0564 3,84 41 3,50 37 2,88 30
Ialt 82 0,7179
Total
" Hugsten:
‘Thinning:
= 12,0 3 0,0319 | 2,27 19 2,27 19 2,00 17
II,0—II,9 14 0,I151 4,06 36 3,06 27 2,67 24
10,0—1I10,9 33 0,2015 4,12 40 3,31 32 2,24 22
< 10,0 18 0,0945 | 4,41 47 3,64 38 2,74 29
Ialt 68 0,4429
Total

Det ses, at oprensningen i de tre stgrste hgjdeklasser er tydeligt bedre
blandt de blivende treer end blandt udhugningstraerne. Selektionseffektens
indflydelse pd oprensningen fremgar bedst ved sammenligning af de nu-
varende hgjder for nederste levende gren etc., som disse fremgar af tabel
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15, og de samme stgrrelser efter de teenkte hugster i tabel 22. Forskellen mellem
de blivende prgvetreer og alle prgvetreer er:

Nederste betydende
Nederste levende gren | Nederste torre gren overvoksning
Hgjde- Lowermost living branch Lowermost dry branch Lowermost important
klasse occlusion
Height procentisk procentisk procentisk
class m ®ndring #ndring m endring
percentage m percentage percentage
variation variation variation
= 12,0 0,43 12 0,27 9 0,18 7
II,0—II,9 0,12 3 0,22 6 0,16 5
10,0—I0,9 0,12 3 0,01 o 0,25 10
< 10,0 — 0,36 —9 —o0,10 —3 0,09 3

I forhold til variationerne i oprensningen synes selektionseffekten pa denne
at vaere af ret ringe betydning. Foruden oprensningen er der jo ogsa sa mange
andre faktorer, man ma tage hensyn til ved udvisningen. Antager man, at
proveflade 5 beholder samme kroneforhold og bulkvotient nogle ar fremover,
sd vil hgjde af nederste levende gren pi 6 ar forgges med ca. 0,8 m og hgjde
af nederste tgrgren med o0,6—0,7 m. Forsggsudvisningens (2 hugster med
3 ars mellemrum forudsat) bidrag til forbedring af den gennemsnitlige op-
rensning udger sdledes kun den mindste del af dennes stigning.

d) Knastkeglen.

Pa prgvefladerne 1—5 blev stammernes diametre malt umiddelbart under
nederste tgrre og nederste levende gren. Pa prgvefladerne 1 og 5 var diame-
trene under sidstnaevnte henholdsvis 81 og 85 pct. af brysthgjdediameteren.
Herudfra er diametrene ved »kronegrensen« pd prgveflade 812 etc. sat lig
med 83 pct. af brysthgjdediameteren, og pa fig. 35 er for bevoksningernes
middeltre indlagt sammenhgrende veerdier af nederste levende gren, nederste
tgrgren, nederste betydende overvoksning og stammens diameter ved disse
hgjder.

Punkterne for nederste levende gren samler sig ret smukt om en krum
linie. Med stgtte i denne kan der tegnes en tilsvarende kurve for nederste
overvoksning. Disse kurver er sikkert i nogen grad karakteristiske for oprens-
ningens forlgb under forholdsvis steerk hugst, som praktiseret pd de skanske
proveflader, og man kan pé grundlag heraf bedgmme knastkeglens udseende.
(At de yngste bevoksninger er af noget ringere bonitet end de zldre skgnnes
at vere uden betydning i denne forbindelse).

Nar nederste levende gren findes i 7 m’s hgjde, vil middelstammens diameter
pa dette sted veare ca. 16 cm, og sidder grenen ved 8 m’s hgjde, vil stammens
diameter her veare ca. 20—22 cm. Fortsattes hugsten og oprensningen jevnt,
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Fig. 35. Knastkegle for bevoksningens middeltrz. De inderste kurver angiver sammen-
hangen mellem hojde af nederste levende gren og traeets diameter ved denne;
de yderste kurver viser sammenhzngen mellem hgjde af nederste betydende
overvoksning og trzets diameter ved denne. Her udenfor afsattes rent tre.
(De ufyldte merker markerer nederste torre gren.)

XKnot-cone for the mean tree of the stand. The innermost curves indicate the correlation between
the height of the lowermost living branch and the diameter of the tree at this branch; the outer-
most curves indicate the correlation between the height of the lowermost important occlusion
and the diameter of tree at this occlusion. Outside this, wood free from knots will develop.
(The non-filled marks indicate the lowermost dry branch.)

‘ma der, inden grenene ved nevnte hgjder afkastes og overvokses, yderligere
afsaettes et vedlag af ca. 4 cm’s tykkelse, d. v. s. knastkeglen far ved henholds-

vis 7 og 8 m’s hgjde en diameter pa 24 og 28—30 cm. Fgrst her uden for
afsettes der rent tre.

‘M@LLERS (1933) tabeller har for bonitet 2 ved 120 ar en middeldiameter
Pé 54 cm.* Med en afsmalning pd 1 cm pr. lgbende m bliver stammens diameter
i 7—8 m’s hgjde 48 cm. Ved denne alder far det knastfrie lag ved henholdsvis
7 og 8 m en tykkelse af 12 og 9g—10 cm. Det vil derfor neppe vere fordelagtlgt
at oprense disse bevoksninger til stgrre hgjde end omkring 8 m.

! Ingen af de undersggte bevoksninger har pa undersogelsestidspunktet stgrre diameter
end M@LLERs tabeller — nogle. derimod mindre.
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Da stamtallet ved 120 ar kun er 15—20 pct. af stamtallet ved 50 4r, kan
man paregne ved hugsterne at fjerne en betydelig del af de darligst opren-
sede traeer. Middelafvigelsen fra den gennemsnitlige hgjde af nederste levende
gren er pa de undersggte 50—55 4arige bggebevoksninger ca. 1,5 m. Hvis
oprensningen afbrydes ved 7—8 m’s hgjde, kan man derfor neeppe regne med,
at selektionen vil bevirke en forggelse af den gennemsnitlige bullengde med
mere end omkring I m. '

€) Oprensningens athengighed af kronestgrrelse m. v.

Vi har i det foregdende betragtet oprensningen indenfor bevoksningernes
forskellige hgjdeklasser. P4 grund af den sterke afhengighed mellem diameter
og hgjde ville en opdeling i diameterklasser have givet et lignende resultat.
For at undersgge sammenhgrigheden mellem oprensning og andre traekarak-
terer er prgvetrematerialet fra prgvefladerne -1—3 underkastet en korrela-
tionsanalytisk bearbejdning. Det sggtes h_erved at bestemme hgjden af
nederste levende gren (X,) som funktion af andre traekarakterer (X,, X, etc.)
ved hjelp af ligninger af formen "

Xy=a+0X; +cXg+ ... ~\(Jvnf. Mirrs [1938]).

Som uafheengige variable har fglgende veret forsggt anvendt:

Brysthgjdediameter (d)
Hgjde (4)
Formforhold (% : )
Kronediameter

Stgrste kroneradie.

Undersggelsen viste, at to af disse, nemlig hgjden og kronediameteren,
havde stgrre indflydelse p& oprensningen end de andre navnte faktorer, og
at man ikke kan forgge den sikkerhed, hvormed man af ligningerne kan
beregne et traes oprensning, ved at medtage nogen af de gvrige faktorer.

Idet X, = Hgjde af nederste levende gren, X, = Trxets hgjde og X; =
= Kronediameteren, alt mélt i m, fandtes fglgende ligninger og multiple
korrelationskoefficienter:

Prgveflade 1: X, = 1,464 + 0,455 X, — 0,593 Xj; RI’28 = 0,52 -+ 0,08
» 2: X; = 0,170 4 0,562 X, — 0,462 X3; R , = 0,52 & 0,10
» 3: Xl = 2;153 + 0:266 X2_0:558 Xs; RI’23 = 0;40 :I: O:II

Pa fig. 36 er for prgveflade 1 indtegnet nogle efter funktionen' beregnede
veerdier. ; , ‘
Da kronediameteren er sterkt korreleret med sivel stgrste kroneradie som
brysthgjdediameteren — hvilke stgrrelser er lettere tilgaengelige for maling
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— kan det veere af interesse at se, hvor meget darligere disse er som kriterier
for oprensningen. Udskydes kronediameteren til fordel for stgrste kroneradie,
fas fglgende multiple korrelationskoefficienter for prgvefladerne 1, 2 og 3:
0,50, 0,56 og 0,33. Benyttes i stedet for kronediameteren brysthgjdediame-
teren, fds tilsvarende: 0,45, 0,48 og 0,34. Stgrste kroneradie og kronedia-
meteren er sdledes i dette materiale omtrent lige gode kriterier for nederste
levende grens hgjde, medens brysthgjdediameteren er darligere.

/7’
m
7+~

Al x + < ++°° o°\go. O\hh=7835,:7n
sL h210.0 m °x
h=9.0-9.9m
7 - h=80-89 m +
h<8.0m x
1 ! 1 ! kd
1 2 3 4 m

Fig. 36. Proveflade 1. Hejde (#’) af nederste levende gren som funktion af traets
kronediameter (kd) og hejde (k). )
Sample plot 1. Height (#’) of lowermost living branch as a function of the crown diameter (kd)
and height (%) of the tree.

Nar BORNEBUSCH (1940)! ved opdeling af sine hovedtraer i 3 grupper
efter kronediameter ikke indenfor den enkelte bevoksning kunne finde nogen
tydelig sammenhang mellem kronediameter og bulkvotient og for hele
materialet under et kun finder en meget ringe aftagen i bulkvotient for
stigende kronediameter (gennemsnitlig 0,48, 0,47 og 0,46 for de tre grupper),
skyldes det muligvis, at der kun er taget hensyn til variation i kronestgrrelse
og ikke samtidig til hgjdevariationen. Thi medens hgjde og oprensning —
iflg. det her fremlagte materiale — er positivt korrelerede, er kronediameter
og oprensning negativt korrelerede; og som fglge af den indbyrdes korrelation

1 De af BorRNEBUSCH undersggte bevoksninger var 37—95 ar.



3901 STUDIER I UNGE BPGEBEVOKSNINGER I SKANE 73

mellem hgjde og kronediameter giver en klasseinddeling efter kun en af
faktorerne ringe udslag i form af forskelle i hgjde af nederste levende gren
(Jvnf. at vi side 56 f. f. fandt, at denne hgjde kun var lidet forskellig for en
bevoksnings hgjdeklasser).

I svagthuggede bevoksninger er kronerne smé og oprensningen hgj; i steerkt-
huggede bevoksninger er kronerne store og oprensningen ringe. BORNEBUSCH
(1942) har pa anskuelig made vist den nzre sammenhzng mellem gennem-
snitlig kronestgrrelse og oprensning. Undersggelsen af de unge skanske be-
voksninger viser, at der indenfor den enkelte bevoksning findes
tilsvarende forskelle i oprensning mellem trzer med forskellig
kronediameter.

Blandt lige hgje trazer er de, der har store kroner, darligere
oprensede end de, der kun i ringere grad har fadet lejlighed til
at udvikle deres kroner. Der er utvivlsomt noget rigtigt i den anskuelse,
som BAVNGAARD (1938) fremfgrer: At man ved kraftige, tidlige hugster frem-
bringer store kroner pd de bedste traer og derved ganske vist forgger disse
treeers tilvaekst; men at man samtidig hemmer deres oprensning.

Nér man ved sterke ungdomshugster sgger at fremhjelpe temmelig sma,
men velformede, fingrenede trzer ved at fjerne stgrre grovere emner, er det
hgjst sandsynligt, at disse finere emner hgjere oppe pa stammen bliver ligesd
grovgrenede som de fjernede treeer. Vi fandt jo ganske vist, at de nederste
levende grene pad de sterkt huggede prgveflader ikke var tykkere end pa de
svagere huggede (fig. 30), og al tale om, at de sterke hugster fremmer grov-
grenetheden, kunne derfor synes umotiveret. P4 prgveflade 3 var de nederste
grene (der sad 3 m over jorden) imidlertid korte (mange store treeer fjernede)
og tykke i forhold til leengden, og yderligere fortykkelse kunne ventes, da de
stadig var i fuld veaekst som fglge af den ringe slutningsgrad (jvnf. fig. 8).

Resumé.

Medens der foreligger en rekke bidrag til belysning af hugststyrkens ind-
flydelse pa massetilveekst og dimensionsudvikling, findes der relativt fa
undersggelser over hugstens indflydelse pa kvalitetstilvaeksten.

Ved starke gennemhugninger begunstiges diametertilvaeeksten, og en del
af de dérligste treeer fjernes, hvorved bevoksningens gennemsnitlige kvalitet
forgges. Staerk hugst indeholder siledes et kvalitetsforbedrende element.
Men som fglge af den forggede lystilgang efter sterk hugst hemmes oprens-
ningen, og hugsten indeholder derfor ogsd et kvalitetsnedszttende element,
hvorved den samlede virkning i unge bevoksninger bliver sver at bedgmme.
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457 provetraer fra 5 unge bggebevoksninger i den sydgstlige del af Skane
blev undersggt pa den side 17—18 beskrevne made, og det har ved hjalp af
disse observationer varet undersggelsens formal at klarlegge variationen i en
rekke treekarakterer for derigennem at fi indblik i, hvorledes traets stilling
i bevoksningen og hugstmédden influerer pd disse. De fundne relationer kan
resumeres saledes:

1. Hgjdetilvaeksten (beregnet som gennemsnit for mange treeer) er under-
kastet betydelige arlige variationer (tabel 6, fig. 6—8). En tgr sommer synes
at give en lille hgjdevaekst det fglgende ar, medens en vad sommer giver en
stor hgjdevakst neste ar (fig. 8). Den undersggte arraekke er dog for kort
til, at man kan drage sikre slutninger.

2. Det enkelte trees hgjdetilveekst er af meget forskellig storrelse i forskellige
ar (tabel 8), og det skyldes ikke alene arenes forskellige klima. AEndringerne i
hgjdetilvaekst fra ar til &r er s4 store og individuelle, at der for trzer af middel-
hgjde eller derover ikke er nogen sikker korrelation mellem stgrrelsen af et
traes hgjdetilvaekst i to pd hinanden fglgende &r (tabel o, fig. 11).

. 3. De individuelle variationer i hgjdetilvaeekstens stgrrelse bevirker, at der
sker en ret betydelig op- og nedrykning mellem hgjdeklasserne (fig. g—10),
og at man ikke med sikkerhed kan slutte, at de traer, der pé et givet tids-
punkt er de hgjeste i en bevoksning, ogsd vil vedblive at veere de hgjeste.

4. Blandt lige hgje treeer er der tendens til, at de med stgrst kroneprojek-
tion har stgrst hgjdetilveekst (fig. 13—15).

5. Sidegrenenes lengdevaekst (tabel 6, fig. 6—8) og de laveste trzers
hgjdevakst er mere praeget af lysforholdene end af klimaet.

6. De klimabetingede variationer i &rringsbredden er betydelige (tabel 10,
fig. 16).

7. Der er sterk korrelation mellem et trees arringsbredde i nerliggende ar
(tabel 11, fig. 17).

8. Et traes fremtidige grundfladetilvaekst kan for de neermeste ar med
stgrre sikkerhed bedgmmes ved hjelp af dets hidtidige grundfladetilvaekst
end ud fra stgrrelsen af dets kroneprojektion.

9. Kroneprojektionen kan udtrykkes som en retliniet funktion af stamme-
grundfladen (ligningerne side 39, fig. 18—19).

10. Kroneformen er meget varierende (fig. 21—=23). Hovedparten af en
undersggt 33-arig bggebevoksnings kronevolumen — naesten alt, der ligger
over stgrste kronetvarsnit — er tilkommet i lgbet af de sidste 5 ar (fig.
24—25).

11. Grenvinklerne (definition side 18) er af meget varierende stgrrelse
(tabel 13), men er aftagende med grenenes hgjde over jorden og er ved 7—8 m’s
hgjde i gennemsnit kun 35° (fig. 26). Grene med lille grenvinkel holder sig
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leenge levende, hvilket viser sig ved, at de nederste levende grene i en be-
voksning har relativt sma grenvinkler (fig. 26).

12. Der kan ikke pavises nogen korrelation mellem kroneprojektion og
grenvinkel hos kronens midterste gren (fig. 27).

13. Tykkelsen af nederste levende gren kan bedst udtrykkes som en ret-
liniet funktion af grenlengden (ligningerne side 52, fig. 29), men ogsid som
en retliniet funktion af kronediameteren eller brysthgjdediameteren.

14. Tykkelsen af nederste levende gren hos bevoksningens middeltre kan
udtrykkes som en linesr funktion af dettes hgjde, (fig. 30).

15. Basis af nederste levende gren (fig. 36), basis af nederste tgrre gren
og nederste betydende overvoksning sidder i meget forskellig hgjde pa for-
skellige traeer i en bevoksning (tabel 15). Gennemsnitsvardierne af disse
stgrrelser forholder sig saledes (tabel 15 og 18, fig. 33 a—e): Nederste levende
grens basis sidder i de svagest huggede bevoksninger laengst fra jorden hos
bevoksningens hgjeste traer. Forskellen mellem de hgjeste og laveste trzer
er dog ringe. I de sterkest huggede bevoksninger sidder nederste levende
gren lige sd langt fra jorden pa de laveste som pd de hgjeste treer.

Nederste tgrre grens basis og nederste betydende overvoksning forholder
sig omtrent som nederste levende grens basis. o

Blandt lige hgje trazer har de, som har stgrst kronediameter, de lavest

siddende levende grene (ligningerne side 71, fig. 36). Man mé derfor vere
forberedt pi, at trazeer, som ved hugsten gives forgget vokserum, far nedsatte
oprensningsmuligheder.
- 16. Kroneforholdet (lengden af den levende krone divideret med trzets
hgjde) har hos de undersggte bevoksninger sin mindste verdi (ca. 0,50) ved
en bevoksnings-hgjde pd 4—8 m og stiger derefter til 0,62 ved 16—18 m’s
hgjde (tabel 19, fig. 34).

17. Der gives et eksempel pé, hvor meget den gennemsnitlige oprensning
forgges ved hugstindgreb (tabel 22 og oversigten side 6g).

18. P4 grundlag af materialet er der forsggt konstrueret en knastkegle
for middeltreeet i bggebevoksninger med sterk hugst (fig. 35). Med den pa
prgvefladerne benyttede udhugningsmetode vil det neppe vare lgnnende at
lade de pagezldende bevoksninger oprense sig til mere end ca. 8 m’s hgjde.

Undersggelsen har forsggt at give indblik i sammenhzsengen mellem traeernes
kronestgrrelse, hgjdetilveekst, diametertilvakst, oprensning m.v. i unge
bggebevoksninger.

Kun den mindste del af en ung bggebevoksnings mange tusinde traer giver
et gkonomisk udbytte af stgrre betydning, og kun en forsvindende del nar
frem til omdriftens afslutning. Men det er i serlig hgj grad de fa traeer, der opnar
store dimensioner, der pdkalder vor interesse. Ved denne undersggelse har man
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veret tvunget til at tilleegge alle prgvetreeer indenfor en hgjdeklasse samme
veegt, idet man ikke med sikkerhed kan vide, hvilke traeer der vil blive af
stgrst fremtidig betydning. Selv om man nok har kunnet drage visse slut-
ninger om de relationer, der forbinder de forskellige treekarakterer, og om pa
hvilken made, de udferte hugster har pavirket de pigzldende bevoksninger,
er det derfor vanskeligt at benytte de fundne relationer til slutninger om, i
hvor hgj grad hugsten vil pavirke de undersggte bevoksninger pi langt sigt.

Der er grund til at tro, at man ved mange og langtidige observationer af
voksende trxer efter den i indledningen skitserede fremgangsmide kan ni
betydeligt veardifuldere resultater.
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Summary.

Studies on height increment, development of the crown, self~pruning,
etc., in young beech stands in Skdne.

The object of the investigation.

‘While there exist a large number of contributions to the elucidation of the
influence of the thinninggrade on the volume increment and the dimensional
development, comparatively few investigations of the influence of thinning on
the quality increment are available.

The diameter increment is favoured by heavy thinning, and since a number of
the most poorly developed trees are removed, the average quality of the stand
is increased. Thus heavy thinning includes a quality-improving element. But
owing to the increased supply of light after heavy thinning the self-pruning is
hampered, and the thinning accordingly contains a quality-reducing element also,
and hence the total effect in young stands is difficult to estimate.

Sample trees from young beech stands in the southeastern part of Skéne
(southernmost province of Sweden) were investigated, and by means of these
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observations it was attempted to elucidate the variation of a number of tree
characters in order in this way to get an idea of how these would be affected by
the position of the tree in the stand and the way of thinning.

Material.

' The main material is constituted by the following five sample plots, all of
which are found on moraine clay go—100 m above sea-level. The measurements
were carried out in September 1947. .

The climate of the region is characterized by the survey on p. 7. The appearance
of the sample plots will be seen from figs. 1—5, and the number of the sample
trees selected and their distribution over the diameter and stem classes will
appear from tables 1—5. On the sample trees, which were selected at random
— though the greater number belonged to the largest diameter classes — the
following observations were made:

The breast height diameter was callipered.

Sample plot St an d Average tree
Latest
No area age number of |basal area | height [diameter| thinning
’ ha years |stems per ha*|per ha*, m? m cm
1 " 0.0825 33 7 200 23.8 9.2 6.5 |Summer 1943
2 0.0196 24 29 150 13.7 4.7 2.4 | No thinning
3 0.0806 32 9 400 16.6 6.5 4.7 Winter
1944—45
4 0.0180 25 14 200 19.1 5.5 4.1 ‘Winter
' 1944—45
Upper storey:
5 0.1800 35 2 750 18.6 10.5 9.3 ‘Winter
Lower storey: 1945—46
I 310 1.0 5.4 3.1

* Before thinning.

The tree was referred to one of the following tree classes:

1. Dominant trees.

2. Co-dominant trees, the crowns of which participate in the formation of
the uppermost crown canopy; but the crowns have a weaker — often somewhat
one-sided — development owing to the pressure exerted by the neighbouring
trees.

3. Dominated trees, which fail to reach the uppermost crown canopy. The
crowns are often much compressed and unsymmetrical.

4. Suppressed trees.

The shape of the crown, the stem form of the tree, and possible damages were
noted. With the tree as a centre a circular sample plot was laid out, in which all
the trees were callipered. The radius of the circular sample plots 1 and 3 was
1.5 m, that of sample plot 2 was 1.25 m. The increment core was taken — in small
trees stem slices were taken — at breast height (1.3 m above the ground). This
height was marked, after which the tree was felled and its height measured on
the ground.
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The tree was placed on a trestle, and the following quantities concerning the
self-pruning were measured:

1. The height above the ground of the lowermost important occlusion. As impor-
tant occlusions I regarded such in which the broken branch had, indeed, been
healed over, but the occlusion was of such a prominent character that the
wood most recently deposited was still very irregular. This observation was,
of course, rather subjective.

2. The height above the ground of each of the lowermost dry branches (up to
five). The diameters of these at the base (measured inside the bark) and the
diameters of the tree immediately below the branches.

3. The height above the ground of each of the three lowermost living branches;
the diameters of these at the base (on the bark) and the diameters of the tree
immediately below the branches. A

Then the crown was cut off below the lowermost green branch and carried to
an open space, where it was raised and supported so as to occupy, as far as possible,
a natural position. Here four crown radii were measured. Greatest crown radius:
R, = greatest horizontal distance from the stem axis' to any branch tip. The
other crown radii (R,—R,) were measured as the distance from the stem to the
vertical tangential planes of the crown at right angles to R; (R;) and parallel
with R; (R, and R,).

The height of the crown radii above the ground was measured.

On the two branches representing R, and the diametrally opposite R, the lengths
of the last five annual shoots were measured. The lengths of the last five terminal
shoots were likewise measured.!

On the midmost living branch (reckoned from the top to the base of the lower-
most living branch) the diameter and the branch angle were measured. As regards
the lowermost living branch the angle and the length of the branch were likewise
measured. Branch angles were measured by means of an angle measurer of the
model devised by the Statens Skogsforskningsinstitut. The angle measured
has its apex at the point of intersection of the branch axis with the stem axis,
which constitutes one side of the angle. The other runs through the midpoint
of the branch 24 cm from the apex of the angle.

The above-mentioned observations were made on all the trees in sample
plots 1—3. ’

In sample plots 4 and 5 no crown radii and annual shoots were measured, nor
were any observations made as regards the midmost branch. In sample plot 5
standing trees were used. The measurements of the branches were here made
from a ladder, and the height measurements by means of a CHRISTENS height
measurer.

1 Midsummer shoots are of fairly common occurrence on beech. However, on such
tall beech trees as were investigated here they are, as a rule, quite short, and the bud
scars are less marked than those of the vernal shoots, and the lateral branches — if any
such: are found — of the midsummer shoots are thin and close-set, so these shoots are
easily distinguishable from the spring shoots. The correct dating of the terminal shoots
was checked to a great extent by counting the shoot lengths on the lateral branches.
Not rarely it happens that another bud assumes the functions of the terminal bud, and
that the shoot thus becomes sympodial. The lengths of the terminal shoots were here
always measured as the shoot lengths of the present main axis.
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The following units of measurement were employed:

Diameter measurements: mm.

Measurements of shoot lengths: cm.

Height measurements, height of lowermost living branch, etc., crown radii: dm.
Measurement of branch angles: 5°.

The breadths of the annual rings were measured by means of the instrument
described by NASLUND (1942).

The investigations of the self-pruning were supplemented by observations from
some older permanent sample plots in which the height to the lowermost living
branch (if this was situated more than 1.3 m below the next-lowest living branch,
however, the height to the latter branch was measured instead) was measured
in a number of trees. The age, height, etc., found in the permanent sample plots
will appear from table 18.

Results.

1. The height increment (computed as an average for many trees) is subject
to considerable annual variations (table 6, figs. 6—38). A 'dry summer would seem
to give a small height increment the succeeding year, while a wet summer will
give rise to a great height increment the next year (fig. 8). However, the series
of years comprised by the investigations is too short to warrant definite con-
clusions.

2. The height increment of the individual tree shows great variation in the
different years (table 8), and this is not solely due to the different climate of the
various years. The variations in the height increment from year to year are so
considerable and individual that for trees of average height or more there is no
sure correlation between the height increments of a tree in two successive years
(table o, fig. 11).

3. Owing to the individual variations in the height increment a rather con-
siderable shifting up and down between the height classes takes place (figs. 9—10),
and it cannot be definitely concluded that trees which at a certain time are the
highest of a stand will remain the highest.

4. Among trees of equal height there is a tendency for the trees with the greatest
crown projections to have the greatest height increment (figs. 13—15).

5. The growth in length of the lateral branches (table 6, figs. 6—38) and the
height increment of the lowest trees are more influenced by the light conditions
than by the climate.

6. The variations in the breadth of the annual rings dependent on the climate
are considerable (table 1o, fig. 16).

7. There is an intimate correlation between the breadths of the annual rings
of a tree in years following closely upon each other (table 11, fig. 17).

8. The future increase in the basal area of a tree for the next succeeding years
can be estimated with greater certainty on the basis of its previous increase in
basal area than on the basis of the size of its crown projection.

9. The crown projection may be expressed as a.rectilinear function of the
basal area of the stem (cf. the equations on p. 39, figs. 18—19).
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10. The shape of the crown is highly variable (figs. 21—23). The main part of
the crown volume of a 33-year old beech stand investigated — nearly all that is
found above the largest crown diameter — had accrued in the course of the last
five years (figs. 24—25).

11. The branch angles are of a very varying size (table 13), but decrease with
the height of the branch above the ground, and at a height of 7—8 m average only
35° (fig. 26). Branches with a small branch angle remain living for a long time,
which is manifested by the lowermost living branches of a stand having relati-
vely small branch angles (fig. 26).

12. No correlation between the crown projection and the branch angle can be
demonstrated in the midmost branch of the crown (fig. 27).

13. The thickness of the lowermost living branch can be most adequately ex-
pressed as a rectilinear function of the length of the branch (cf. the equations
on p. 52, fig. 29), but also as a rectilinear function of the crown diameter or the
diameter at breast height.

14. The thickness of the lowermost living branch of the average tree of the
stand may be expressed as a linear function of its height (fig. 30).

15. The base of the lowermost living branch (fig. 36), the base of the lowermost
dry branch, and the lowermost important occlusion are found at very different
heights on the different trees of a stand (table 15). The average values of these
heights are as follows (tables 15 and 18, fig. 33 a—e): In the least thinned stands
the base of the lowermost living branch is situated at the greatest distance from
the ground in the highest trees; however, the difference between the highest and
the lowest trees is inconsiderable. In the most heavily thinned stands the lower-
most branch is found at the same distance from the ground on the lowest as on
the highest trees.

The base of the lowermost dry branch and the lowermost important occlusion
show almost the same conditions as the base of the lowermost living branch.

Of trees of equal height those with the greatest crown diameter have the
lowest placed living branches (cf. the equations on p. 71, fig. 36). We must therefore
expect that trees which owing to thinning receive an increased growth space will
have reduced possibilities of self-pruning.

16) In the stands investigated the crown ratio (the length of the living crown
divided by the height of the tree) has its lowest value (c. 0.50) when the height

of the stand is 7—8 m, and increases subsequently to 0.6z at a height of 16—18 m.
(table 19, fig. 34).

17. An example is given to show how much the average self-pruning is increased
by two thinnings (table 22 and the survey on p. 69).

18. On the basis of the available material an attempt has been made to
construct a knot-cone for the average tree in stands with heavy thinning (fig.
35). With the thinning method employed in the sample plots it will hardly pay
to let the particular stands prune themselves to a greater height than c. 8 m.

On the basis of the investigation it has been attempted to give an idea of the
correlation between the size of the crown, the height increment, the diameter
increment, the self-pruning, etc., of the trees in young beech stands.

Only the minority of the many thousand trees of a young beech stand will
yield an economic profit of any importance, and only a negligible number will
persist to the close of the rotation. However, it is especially the few trees that

VI. Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 39: 1.
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attain large dimensions which claim our interest. In the present investigation
we had to attach the same weight to all the trees within a particular height class,
since we cannot be sure which trees will be of the greatest importance in the future.
Even though certain conclusions could be drawn regarding the correlation of the
different tree characters, and regarding the way in which the particular stands
were influenced by the thinning, it is difficult to use the correlation found as a
basis for conclusions concerning the degree to which the thinning will influence
the stands investigated in the long run.

There is reason to believe that by many observations of growing trees over
long periods according to the procedure outlined above much more valuable results
may be obtained.





