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Om skogsvirdslagens tillimpning

Sedan kungl. skogsstyrelsen den 17 juli 1948 i skrivelse till statens skogs-
forskningsinstitut framstillt vissa fragor rérande tillimpningen av 1948 ars
skogsvardslag avgav institutet den 20 oktober 1948 och den 24 maj 1949
yttranden i drendet. I anslutning till den principiella diskussionen framhélls
déri behovet av olika hjidlpmedel f6r de ekonomiska bedémningar, vilka er-
fordras vid lagtillimpningen. Foreliggande skrift avser att vara en samman-
fattning av de grundliggande synpunkterna pa fragan och en redogérelse
fér de metoder, som i forsta hand kunna rekommenderas. Skriften begrinsas
till den del av dmnet, som 1 institutets skrivelser behandlats av férfattaren,
d. v. s. produktionsfrigor och ekonomiska synpunkter.

De hjilpmedel, som asyftas, dro allminna riktlinjer, formler och tabeller.
Ingen har didrmed avsett att géra skogsskétseln till ett rdknestycke. Den
kommer sikerligen att liksom hittills utformas genom subjektiv skoglig be-
démning. For att klargéra lagens mening 4r det emellertid nédvandigt att i
enstaka fall verkstélla en undersékning, som bor géras ritt noggrann. Det &r
dé hjdlpmedlen behdvas.

De foreslagna arbetsmetoderna ha framgéitt ur produktionsforskningens
tankegangar. Helst borde dessa ha framlagts i ett sammanhang innan négra
tillimpningar publicerats. D& detta icke varit méjligt har foreliggande skrift
mast betungas med en hel del utvikningar frdn det egentliga dmnet.

Kap. I. Skogsvardslagens malsittning

Lagens allminna inriktning framgar av 1 §, som lyder:

»Skogsmark med dird vixande skog bor genom utnyttjande pa lampligt
sdtt av markens virkesalstrande f6rmiga skétas sd, att tillfredsstéillande
ekonomiskt utbyte vinnes och, sivitt méjligt, i huvudsak jamn avkastning
erhélles.»

Det 4r alltsi hir friga om en avvigning mellan olika synpunkter. Bland
dessa intager det ekonomiska kravet en central stillning.

Kap. II. Ekonomiskt skogsbruk

I ekonomiskt skogsbruk giller det att producera vdrden. Det ligger darfor
néra till hands att uppstilla hogsta virdeproduktion som hushallningens mal.
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Emellertid 4r en avkastning, vilken utfaller tidigare, for oss mera vird dn
den som foérvédntas i en senare framtid. Med anledning hirav syftar skogs-
vardslagen till en sk&tsel, som bland flera tdnkbara atgirdsprogram fore-
drager det, vilket ger hégsta nuvirdet av alla framtida nettoavkastningar.
P4 detta sitt uppdragas granser for skogsidgarens handlingsfrihet. For hans
verksamhet inom den tillitna ramen limnar ddremot den absoluta virdepro-
duktionen viktiga synpunkter.
Vart atgidrdsval paverkas av féljande faktorer:

1. Skogens produktionsférmaga vid olika behandling.
2. Sortimentens bruttovirden.
3. Avverknings- och transportkostnader.
4. Allmdnna omkostnader.
5. Réntefoten.

Da dylika kalkyler alltid avse framtiden, maste de uppriknade faktorerna
bedimas. Till ledning vid bedémningen kunna vi utnyttja var kdnnedom om
férhéllandena i forfluten tid.

Kap. III. Underlag for kalkylerna

1. Skogens produktionsformdga vid olika behandling. Det férndmsta under-
laget utgéres i detta avseende av produktionstabeller. For utarbetande av
sddana tabeller har skogsforskningsinstitutet disponerat tillrickligt material
i endast tre grupper av likdldriga bestdnd, namligen

I. Icke planterad tall i norra Sverige.
II. » » » » s6dra »
ITI. Planterad gran i sédra Sverige.

Fér 6vriga barrskogsgrupper, alltsd planterad tall i norra och sédra Sverige,
gran i norra Sverige och icke planterad gran i sddra Sverige, dvensom fér
16vskog, blandskog och olikdldrig skog, saknas produktionstabeller i egentlig
mening. Att framstilla sddana fordrar nytt material. Betriffande dessa be-
stindstyper méste vi tills vidare reda oss med enkla Gverviganden, stédda
av lokala observationer och analogislut fran produktionens gang i de under-
s6kta typerna. ,

En produktionstabell uppbygges fran ett givet utgangslige genom att
vixelvis inféra de dndringar, som fororsakas av gallring och tillvaxt. Darvid
~ utformas gallringen enligt ett for tabellen faststillt gallringsprogram, medan
tillvixten berdknas med hjdlp av statistiska funktioner, som harletts ur ob-
servationer 4 forsoksytor.
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Dylika tabeller visa den berdknade utvecklingen och avkastningen hos
bestand, som med hinsyn till vissa forutsittningar tillhéra en gemensam
grupp. Sadana gruppkaraktirer dro: geografiskt omrade, bonitet, trddslag
och uppkomstsidtt samt gallrings- och slutavverkningsprogram. I gallrings-
programmet ingdr tiden fér férsta gallringen, gallringsformen och gallrings-
styrkan. Vanligen redovisas endast utvecklingen fran férsta gallringen. Bland
férutsdttningarna definieras i sa fall utgéngsliget.

Det siger sig sjdlvt, att en produktionstabell endast giller vid den férut-
sittningskombination, f6r vilket den utarbetats. En direkt tillimpning av
tabellerna férekommer dirfér endast undantagsvis. Produktionsforskningens
svar pa skogsbrukets fragor erhéllas i enklare fall genom interpolation, men
ofta méste vi inskrdnka oss till en generaliserande diskussion. De hjdlpmedel
fér ekonomisk bedémning, som meddelas i det f6ljande, ha tillkommit pa
dessa sitt.

2. Sortimentens bruttovdrden. Vid kalkyler for skogsvardslagens tillimpning
bér hinsyn tagas endast till de vanliga sortimenten timmer, massaved och
brannved.

Bruttovdrdena f6r #emmer och massaved ha vid institutets varderingar pri-
mirt satts lika med 1945—1946 ars normalpris. Efter samrdd med represen-
tanter f6r allmint och enskilt skogsbruk godtogos hosten 1948 normalprisen
som uttryck f6r vdrderelationer, men sjilva bruttoprisnivdn ansags kriva be-
tydande tilligg. Varen 1949 hade prisutvecklingen kulminerat. Hur djupt
fallet skulle bli kunde ej forutses, men som en symbolisk anpassning till kon-
junkturen sdnktes 1948 ars bruttoprisnivaer for gagnvirke med 10 9,. Dari-
genom erhéllos de bruttopris, som framga av kap. VI

De av institutet anvinda normalprisen f6r gagnvirke aterfinnas i f6ljande
meddelanden.

Norra Sverige

Ségtimmer: Priskontrollndmndens meddelande nr 354 den 20 september
1943, prisomride 11, gillande bland annat f6r Angermanilven.

Massaved: Brinslekommissionens cirkuldir nr 298 den 3’ oktober 1944,
prisomrdde 1, omfattande Norrland fr. o. m. Ljungans flodom-
rade och norrut.

Sodra Sverige

Ségtimmer: Priskontrollnimndens meddelande nr 512 den 12 oktober 1944,
prisomrade zo.

Massaved: Brédnslekommissionens cirkuldr nr 298 den 3 oktober 1944,
prisomrade 5.

1*
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I angivna bestdmmelser féreskrivna prisreduktioner fér lingd och medel-
kubik ha iakttagits. Vid virderingen har talltimret apterats till ligst 6 tum
och grantimret till ligst 8 tum. Massaveden har uttagits till ligst 3 tum.

Brinnved har endast i s6dra Sverige ingatt i vdrderingen. I enlighet med
brinslekommissionens cirkulir nr 597, gillande fér Ostergotlands lin frdn
den 30 september 1947, ha dédrvid f6ljande bruttopris berdknats:

pannved 11: 50 kr. per m3t
utskottsved 9:50 » » »

3. Avverkmings- och transportkostnader.

Norra Sverige.

For produktionstabellerna har huggningskostnaden primirt berdknats pa
1945—46 ars arbetsavtal f6r Ljungan-Indalsdlven, zon II, svarighetsklass B,
obarkat virke. Kornings- och flottningskostnad har f6r 1945—46 berdknats
fér tre avsittningsligen, nimligen I (mycket gott), II (medelgott) och III
(mycket daligt). Till grund f6r berdkningen ligga f6ljande antaganden rérande
vaglangder och flottningskostnad. Korningskostnaderna avse boniteten 7,4 =
20, men skilja sig obetydligt f6r andra boniteter.

Avsittningslage Lunning Basvagskorning Korning Flottning Summa
m. - km. ore per flottnings kbf

I ........ I50 I 10 2 12

II ........ 150 3 12 5 17

III ............ 150 10 17 15 32

Avtalsprisen f6r huggning och kérning utgéra medeltal, vilka maste diffe-
rentieras, innan de kunna inféras i en virdetillvixtberdkning. Detta har skett
genom sambandsfunktioner, vilka utarbetats med stéd av frdn Foéreningen
Skogsarbetens och Kungl. Doménstyrelsens Arbetsstudieavdelning (SDA) er-
hallna uppgifter.

Enligt kap. VI skall 194%7—48 viljas som basar f6r kostnaderna. Vid &ver-
ging till detta basér skola de enligt forestdende berdknade kostnaderna héjas

fér huggning med 18 9,
» korning » 209,
» flottning » 20 9.

Sddra Sverige

D& underlag saknats fér utarbetande av sambandsfunktioner fér berdk-
ning av huggningskostnaden ha de differentierade huggningsprisen primirt
berdknats enligt motsvarande funktioner f6r 1945—46 &4rs pris i Norrland.
Dessa kostnader ha dérefter 6verforts till 1947—48 ars niva i sédra Sverige,
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genom att pa utfallet frdn en normalskog i 4,5y = 20, sddra Sverige, berdkna
huggningskostnaden dels efter de odifferentierade avtalsprisen i sédra Sverige
med 15 9, férhojning fér svarighet m. m. och dels efter de differentierade
norrlandsprisen. Kvoten mellan dessa summor har sedan anvints som kor-
rektionsfaktor for alla boniteter.

Helbarkning av massaveden har férutsatts i enlighet med gillande praxis.

Korningskostnaden har berdknats direkt enligt 1947—48 4rs avtal fér So-

dermanland — Nirke — Ostergdtland, viglingd o0,5—1,0 km, med 25 %,
forh6jning f6r svarighet m. m.
4. Allmdnna omkostnader. Foér de allmdnna omkostnadernas férdelning ha
olika metoder foreslagits, sisom fordelning efter areal, avverkad kubikmassa,
avverkningens rénetto eller arbetskostnaden. I denna fragas tamligen out-
redda lige dro vi ndédsakade att vilja en enkel foérdelningsprincip. Av alla
enkla fordelningsgrunder 4r arbetskostnaden otvivelaktigt den som star verk-
ligheten nidrmast. Enligt denna princip stiga de allmdnna omkostnaderna
med 6kad verksamhet och stigande l6nenivd, men de forbli okdnsliga for
bruttoprisens fluktuationer. o

Till grund f6r berdkningen har lagts en av jigmistaren Martin Malmgard
utford bearbetning av utgifterna f6r kronans skogar ar 1946, sidana dessa
framgd av summorna i tabell 4 av doméinverkets statistik 1946. Darvid har
totala administrationskostnaden férdelats pa utsyning, egen avverkning och
annan verksamhet med stéd av erfarenhetstal fran vissa revir. Indirekta
arbetsloner och &vriga till skogsdriften hanférliga nettokostnader ha férdelats
pa arbetsmomenten i proportion till de direkta utgifterna (i huvudsak arbets-
16ner). Enligt denna berdkning uppgick dominverkets kostnad for utsyning
och egen avverkning till 12,57 kronor per uttagen m3sk. I detta belopp inga
de kostnader for huggning och kérning, som redovisas i produktionstabellerna,
med 8,00 kronor per m3sk. Skillnaden mellan 12,57 och 8,00 bor i kalkylerna
betraktas som allmidn omkostnad. Den uppgir till 57 9% av kostnaden for
huggning och korning. Emellertid har doméinverkets administration en del
uppgifter, som icke ha sin motsvarighet i enskilt skogsbruk. P4 grund hirav
sinkes vid tillimpning pa enskildas skogar den erhdllna siffran 57 9, till
50 .

Denna omkostnadsprocent avser hela landet. Genom en 6verslagsberdkning
med stéd av dominverkets statistik 1946 ha de allmdnna omkostnaderna
berdknats till 40 9, av kostnaden fér huggning och kérning i produktions-
tabellerna for tall, Norra Sverige, till 60 9, i tabeller fér tall, S6dra Sverige,
och till 8o 9, i tabeller f6r planterad gran, Sédra Sverige.

Bland allminna omkostnader ha i dessa berdkningar ej medtagits skatter.
D4 den skogsekonomiska teorin i denna punkt varit vacklande, bér detta
standpunktstagande motiveras. Den ekonomiska kalkylens priméra syfte ar
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att jamfoéra investeringar i skogsbruk med andra placeringar. Kapitalvirdet
av obligationer kan anges som nuvirdet av alla vintade inkomster, wian
hinsyn till skatt. For att jamforelsen skall kunna upprdtthéallas maste skogens
kapitalvirde berdknas pd samma sitt.

5. Rintefofen. Vid valet av rdntefot béra vi beakta kalkylens syfte. Det
géller principiellt att berdkna nuvirden genom diskontering av alla framtida
nettoavkastningar. Fér bekvimare rikning virdera vi dessa avkastningar
enligt samma pris fér hela utvecklingsférloppet. Dérest prisen anses foérbli
konstanta, bor diskonteringen ske enligt den som ersittning f6r jamforlig kapi-
taldisposition gingse rdntefoten A. Antag emellertid, att en héjning eller
sankning av nettoprisnivin bedémes som trolig. Det avgérande 4r om ind-
ringen formodas bérja si tidigt och f& sddan styrka och varaktighet, att den
mirkbart paverkar nuvirdet. I sd fall kan den bedémda prisindringen ut-
tryckas genom en sirskild tillvixtprocent B. Den skogliga rintefoten #» blir
da nidrmelsevis = A—B. ‘

Pa langre sikt fallande nettopris motivera alltsd en skoglig rintefot, som
r stérre 4n den gingse rantefoten 4. Vid stigande nettopris blir f6fhéllandet
motsatt. I nuvarande situation &r det svart att bedéma den blivande prisut-
vecklingen. Vi sakna skdl att rdkna med en skoglig ridntefot, som &r skild
frdn 4. Sistndmnda rdntefot, alltsd den gingse, har uppskattats till 3 %,.

Kap. IV. Val av skﬁtselprbgram

Sasom inledningsvis framhélls foredraga vi frdn ekonomisk synpunkt det
tgdrdsprogram, som ger hégsta nuvirdet av alla framtida nettoavkastningar.
Hir méta vi tva fall, ndmligen skétselprogram for kalmark och for bestand.

I. Skotselprogram for kalmark. Dirvid ha vi frihet att vilja tridslag, for-
yngringsmetod, gallringsmetod och slutalder. Alla dessa val, som i verklig-
heten omfatta méinga delmoment, skola verkstdllas si, att hogsta nuvirdet
erhélles. Detta hogsta nuvirde kallas markvirde och betecknas med B.

Vi definiera )

W = kapitalvirdet av alla framtida nettoavkastningar vid det tillfille
(starten), da marken blir tillginglig for ett nytt bestdnd. Dirvid forutsittes,
att det nya bestdndet f6des om i genomsnitt f &r (féryngringstiden) och att
vi tillsvidare bortse fran féryngringskostnader.

Antag dérefter

C = kapitalvardet vid starten av alla omedelbara och framtida f6ryng-
ringskostnader. Da ir

B=W—C.
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Om vi forutsitta, att ett positivt markvirde alltid bor finnas, utgér W ett
gransvirde, som C ej far dverstiga.

D4 vi efterstriva storsta mojliga B, stka vi uppnd ett hogt W och ett 1agt
C. Eftersom hoga foéryngringskostnader C vanligen framkalla relativt héga
kapitalvirden W, foreligger hir ett avvigningsproblem. Vi néja oss med att
for varje undersokt foryngringsfall (sjalvsddd, plantering) séka erhélla hégsta
kapitalviardet W.

Hirvid ga vi tillviga pd f6ljande sdtt. For varje skoglig férutsittnings-
grupp, som vi 6nska undersdka, utarbetas produktionstabeller alternativt fér
de olika gallringsprogram, vilka anses komma i friga. Inom varje gallrings-
program undersdkes, vilken slutdlder som ger hogsta W. Sedan jamforas de
olika gallringsprogrammens hogsta W sinsemellan och det program utviljes,
vars hogsta W, alltsd vid bista slutalder, 4r absolut hégst. Vi ha dédrigenom
natt fram till det bista skotselprogrammet, som definieras genom gallrings-
program och slutilder. En sddan jimférelse ger besked om vad som &r dnda-
malsenlig gallring och var skyddsgrinsen 4r beldgen, men endast vid det
undersokia fallets forutsitiningar.

Sérskilt erinras om féryngringsmetodens betydelse. Ett W-virde, som hir-

letts ur sjdlvsddda bestind, kan icke utan vidare tillimpas vid kultur. Om
W ej ricker till for att bekosta en ¢nskvird plantering behover detta ej hindra
atgirden, di det planterade bestindet kan vintas ldmna stérre W dn det
sjdlvsddda. Hur stor ¢kning av W man vagar rikna med maste i sdédana fall
bedémas. Detsamma géller vid berdkning av markvirdet f6r bestdmning av
skyddsgransen i bestand, ddr tillgdngligt W avser sjdlvsadd, men plantering
asyftas.
2. Skotselprogram for bestdnd. 1 detta fall ar friheten begrinsad under den
pigdende generationen. Begriansningen ir stérre eller mindre, beroende pa
den alder, da skotselvalet utfores. I ett nyanlagt plantbestdnd 4ro vi bundna
endast av tridslaget och i viss utstrickning av tdtheten, medan i ett gammalt
bestand var frihet kan vara inskridnkt till valet av slutalder. Emellertid galler
begriansningen endast denna generation, medan alla senare generationer dro
fria. P4 grund hirav innehaller ifrdgavarande nuvédrde tvad termer, ndmligen
dels nuvirdet av alla blivande nettoavkastningar frén det aktuella bestandet
och dels nuvérdet av alla senare nettoavkastningar, representerade av mark-
virdet enligt mom. 1. Markvirdet blir disponibelt vid det aktuella bestdndets
slutavverkning och skall i nuvdrdeberdkningen diskonteras till nutid.

For skogsvérdslagens tillimpning anvindes tankegdngen i mom. 2 vid den
allmédnna diskussionen rérande gallringsstyrkan i glesa bestdnd, vid bestim-
ning av skyddsgrinsen och i samband med frigan om kalhuggning av sénder-
trasade ungskogsbestand. Till dessa olika fall dterkomma vi i Kap. VIII och IX.

I dylika diskussioner anvindes ofta begreppet férvénthingsvérde. Dirmed
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forstas nuvirdet av ett bestands blivande nettoavkastningar. I detta sam-
manhang betraktas rdntan & markvirdet som produktionskostnad, vilken
diskonteras och avdrages.

Kap. V. Valet av ekonomiska forutsittningar

Enligt riksdagens beslut tillkommer det skogsstyrelsen att faststilla de
ekonomiska forutsdttningar, som skola liggas till grund f6r skogsvardslagens
tillimpning. Skogsstyrelsen har i skrivelse till skogsforskningsinstitutet den
30 september 1949 meddelat de kalkylgrunder, vilka styrelsen Zmnade kun-
géra i sina anvisningar rérande lagtillimpningen. Ndmnda anvisningar ha
sedermera publicerats. Grunderna f6r ekonomiska kalkyler &tergivas i nista
kapitel.

Ehuru fragan silunda 4r avgjord tillsvidare, torde principerna for ett
sadant val alltjamt ha sitt intresse. Vi f6lja hir den tankeging, som lag
under skogsforskningsinstitutets férslag den zo oktober 1948. Utformningen
ar emellertid en annan.

Under mera stabila férhallanden ligger det nira till hands att bruttopris
och kostnader faststillas pa liknande sitt som vid fastighetstaxeringen, alltsa
med ledning av en forfluten period, och att 7dntefoten anknytes till liget under
samma tid. Dérigenom uppnar man en utjimning av de korta pris- och rin-
terdrelserna och en anpassning till de ldnga, ehuru med efterslipning. Emel-
lertid ar det icke alldeles klart, vilka pris och sirskilt icke vilka rdntor man
bér indraga i en sddan beridkning. Aven vid stabila férhallanden blir darfor
faststdllandet beroende av bedémningar, som ej dro helt sikra. I nuvarande
situation maste denna osikerhet anses vara betydande.

Var uppskattning av de ekonomiska férutsittningarna maste alltid byggas
pa direkt bestimning av varje sdrskild faktor, sisom i Kap. III. P4 grund
av den osdkerhet, som vidldder dessa bestimningar, 6nska vi emellertid kon-
trollera dem. Detta kan endast ske gemensamt f6r hela faktorskomplexet
genom att i nagra valda typfall granska den skogsskétsel, som vid prévning
enligt Kap. IV visar sig bidst for ifrigavarande typfall. Om denna skotsel dr
tillfredsstédllande, béra vi acceptera faktorerna. Dirigenom &verféres i stort
sett den skotselstandard, som vi godkdnt i vara typfall, till all skog under
skogsvardslagen.

Vad menas da med »tillfredsstdllande» i detta sammanhang? Frigan be-
svaras bast genom exempel. Vi ha sett, att kapitalvirdet W utgér 6vre gréan-
sen for den kapitaliserade foryngringskostnaden. Uttryckt i skogsvardslagens
termer anger W Gvre grinsen for skogsdgarens skyldighet att skaffa atervixt.
Storleken av W i olika boniteter och avsittningsligen ger darfér uttryck at
ett skogspolitiskt program. Alla torde 6nska att vara skogar skola sittas i
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gott skick. Men meningarna kunna vara delade om vad didrmed skall forstds
och hur mycket detta arbete skall forceras. Det 4r hir frdga om en avvigning
mellan generationerna. Vi efterstrava icke hogsta W utan ett #llrdckisgt hogt W.

Lat oss vilja ett annat exempel. Verkningarna av ett skétselprogram kunna
askadliggbras genom att omforma produktionstabellen si att den visar &rs-
avkastningen i en normalskog. Av stort intresse dr dédrvid avverkningens
fordelning pa sortiment. Vi observera sirskilt utfallet av det virdefullaste
sortimentet, alltsd sigtimret. For att skoétselprogrammet skall anses tillfreds-
stillande fordra vi ej heller i detta fall en topprestation, utan en #illrickiig
produktion av det eftersdkta sortimentet.

Genom sédana diskussioner uppnd vi endast en omskrivning och kanske
1 viss man en precisering av begreppet tillfredsstdllande. Kvar star att fragan
ytterst méaste avgéras genom beddmning av resultaten. Detta dr viktigt. I
Kap. IV utgingo vi fran att den ekonomiska kalkylens férutsdttningar, bade
biologiska och ekonomiska, voro sikra. Vi kunde di bestimma det bista
skétselprogrammet genom rikning. Kalkylen kunde anvindas som kontroll
pa skotseln. Nu erkdnna vi ddremot, att f6rutsittningarna dro osikra. Vi
uppskatta dem var for sig efter bdsta forstdnd, men séka ytterligare stod i
en bedémning av resultaten. Dessa utnyttjas alltsd f6r kontroll av de antagna
férutsdttningarna.

Om kontrollen utfaller. otillfredsstillande, fraga vi oss, hur faktorkomplexet
behéver dndras. En sddan provning skulle bli mycket arbetskrdavande, om
alla faktorer maste varieras. Emellertid kunna, som vi sett i Kap. III, mom.
5, dndringar av nettopris, alltsd dven av bruttopris och kostnader, nirmel-
sevis uttryckas genom dndring av ridntefoten. I forsta hand variera vi dédrfér
endast rdntefoten och behélla Gvriga faktorer vid de direkt bedémda virdena.
Sedan med ledning hédrav skétselprogram valts, aterstir att diskutera, i vilken
man den férutsittningsindring, som prelimindrt férlagts till rdntefoten, ldmp-
ligen bor 6verféras till andra faktorer. Denna slutprévning kan begransas till
enkla Gverviganden.

For att forsta utslaget av dessa provningar dr det nédvindigt att kdnna
en arbetsdetalj vid upprdttandet av produktionstabeller. Varje gallrings-
program karakteriseras av en viss gang i stammarnas- avveckling. Vid pro-
grammets tillimpning pa verkliga bestand kan den tilltagande glesheten leda
till att atervixt boérjar instdlla sig, forst pa lattféryngrade marker och senare
pa de 6vriga. Hinsyn till denna féryngring paskyndar slutavverkningen péd
ett sitt, som dr starkt lokalt betonat och ddrfér ej kan aterges i en allmén
produktionstabell. I stéllet har foryngringens genomsnittliga inverkan be-
aktats genom den grovt schematiska regeln, att slutavverkning sker senast
vid den alder, da stamantalet gar under 2o0. Stdllandet av frétrid, som ocksd
ar lokalt betingat, anses ligga utanfér produktionstabellens ram.
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I andra fall kan utglesningen medféra stigande svirigheter vid en kom-
mande kultur. Vidare kan langt driven utglesning ¢ka risken for réta, avtork-
ning och stormféllning. Allt detta motiverar en tidigare slutavverkning 4n
den riknemdssigt erhdllna. En verklig utredning av den ldmpliga grinsdrag-
ningen 4r svar att dstadkomma. Aven i dylika fall har 200-grinsen fér stam-
antalet tillimpats provisoriskt.

I detta sammanhang bér erinras, att hela det foregiende resonemanget rér
nuvidrdet av skogsbestindens avkastningar i kommande generationer. Det
dréjer en hel omloppstid, innan vi komma fram till den berérda 200-grinsen,
varfor osidkerhet vid gransdragningen har mycket liten inverkan pd nuvirdet.
Didremot har tiden och sittet f6r avveckling av de nutida bestdnden stor be-
tydelse for skogsbrukets ekonomi, men hir behéves ingen stamantalsgrins,
eftersom vi ha bestanden tillgdngliga fér bedémning enligt l6nsamhetsprin-
cipen. '

Vi 6vergd nu till nagra tillimpningar. Tabell A visar for olika rdnteligen
biasta slutalder, medeltillviaxt av rotvidrde (virdeproduktion) och W. Tabellen
omfattar tre tallgrupper och en grangrupp. For varje grupp f6rutsittes medel-
avsittningsldge. Berdkningarna avse en medelstark laggallring, som betecknas
L 5 G 10, dir L 5 4r laggallringsmomentet och G 10 genomgallringsmomentet
(Se Kap. VII). Gallringsintervallet 4r 10 ar i norra Sverige och 5 ar i s6dra
Sverige. Jonsons bonitet har bestimts med ledning av tabellernas bestdnds-
medelhdjder vid 100 ar.

Tabell A. Underlag f6r valet av rintefot

. Medeltill-
Raénte-
P00 J onsson Foryng- Slut- vaxt av w
Grupp bonitet ringstid fot alder | rotvirde
m ca % kr kr

Tall, Norra Sverige,| 12 7,1 10 1,75 I4I 13 178
icke planterad . 2,00 141 13 124
2,50 I41° I3 62
3,00 141 13 32
20 4,4 10 1,75 118 34 605
2,00 118 34 444
2,50 118 34 247
3,00 118 34 142
Tall, Sédra Sverige,| 20 4,0 5 2,00 ITI 45 761
icke planterad 2,50 III 45 453
3,00 III 45 278
Gran, Sodra Sverige,| 28 1,6 [ 2,50 100 165 2 390
plantevad 3,00 95 161 I 599
3,50 - 8 150 1107
4,00 8o 142 785
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Av de bestandsgrupper, som ingd i tabell A, har tall, norra Sverige, under-
sokts sdrskilt noga. Didrav har framgatt, att W-virdet i regel kulminerar vid
slutavverkning strax fére eller pd 200-grdnsen, d& rintefoten dr 3 9,. Ar
ridntefoten diremot 214 9,, hinner kulmination ej intrdda, utan bista slut-
aldern blir vid 200-griansen. Under f6érutsdttning att samma gallringsprogram
tillimpas, fa alltsid de bada rdntefallen nirmelsevis samma slutélder och 6lj-
aktligen samma produktion och samma virdeavkastning. Skétseln av bestan-
den blir ungefir densamma, men W-virdet och dirmed mojligheten att grunda
ett nytt bestdnd blir mycket stérre vid 2% %, 4n vid 3 %.

Ett rdnteval enbart med hjdlp av tabell A skulle bli rdtt vanskligt. Vi
ha emellertid dnnu ett stod att tillgd, ndmligen den direkta uppskattningen
av rintefoten i Kap. III. P4 grund av konjunkturliget dr visserligen denna
uppskattning synnerligen svag foér ndrvarande, men den ger dock négon led-
ning. Den &beropas frimst for att erinra om den direkta uppskattningens
grundliggande betydelse. I vart fall blev denna uppskattning 3 9%. Rénte-
foten 3 9, bor darfor viljas, om icke vdgande skl tala for ndgot annat.

I tabell A granska vi férst W-virdet. Detta 6kar starkt i alla grupper, da
rintefoten minskas. En sidnkning frén 3 9, till 214 9, blir hirigenom aktuell.
Betraffande tall i norra och sédra Sverige 4r denna m&jlighet till 6kning av
W vilkommen, endr W-virdena for 3 9, dro otillrickliga for att sikerstilla
skilig féryngring. Planterad gran uppvisar samma tendens som tallen, men
gruppens W-virden iro tillrickliga for alla de rintesatser, som kunna komma
i fraga, varfor atervaxtkravet ej inverkar pa valet av rintefot. I detta lage
vore det mest konsekvent att tillimpa 3 9,-regeln. Det 4r emellertid 6nskvirt
att W-vidrdet kan berdknas pd samma sitt f6r olika trddslag, vilket talar f6r
att dven den planterade granens W berdknas enligt 2 1, %,.

Detta om W-virdets betydelse f6r atervixtarbetet. D4 det giller att jim-
fora olika skoétselprogram under férutsittning av samma rantefot ir, sisom
forut framhallits, W en viktig indikator dven betriffande produktionen. Vid
jaimférelse mellan olika rintesatser bortfaller denna funktion. W-virden en-
ligt 3 9% och 215 9, dro uttryckta i olika skalor och kunna dirfor ej anvindas
som jamférbara matt pd nettoavkastningen.

I tabell A har samma gallringsprogram férutsatts f6r 3 9%, och 215 %,. For
vardera rintesatsen har slutdldern bestdmts genom berdkning av bista W.
Uppkomna skillnader i Vérdéproduktion bero alltsd endast av olika slutéldrar.
Inom de tre tallgrupperna péverkas ej slutilder och virdeproduktion av
rantefoten. Ur virdeproduktionens synpunkt finnes dirfér intet skil att hir
frdngad 3 9,. For planterad gran i s6dra Sverige stiger slutaldern och virde-
produktionen med fallande rintefot. Vi kunde dérfér vilja mellan 3 9%, och
2145 %, Skillnaden mellan de bada alternativens produktionssiffror 4r emel-

2%
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lertid sé liten, att ett undantag frin 3 9%-linjen endast for detta tridslag ej
synes motiverat.

Enligt grunderna i Kap. VI skall évre grinsen for skogsigarens foryng-
ringsskyldighet fixeras till de W-virden, som gilla f6r en rantefot av 214 %,.
Vid vigledande kalkyl f6r bestdmning av grinsen mellan utvecklingsbar skog
och icke utvecklingsbar skog skall en rintefot av 3 9%, anvindas.

Frigan om andra kalkylmoment, sdsom berdkningar av markvirdet och
forvantningsvirdet, vilka bada ha betydelse for skogsvéardslagens tillimpning,
har emellertid lamnats 6ppen. Det ligger narmast till hands att betrakta fore-
skriften om 2 %4 9%, som ett av sidkerhetsskdl betingat undantag, gillande
endast f6r angivande av féryngringsskyldigheten, medan alla 6vriga kalkyler
utf6éras med den f6r bestimning av skyddsgridnsen foreskrivna rantefoten 3 9.

Denna 16sning dr likvil icke invdndningsfri. Markvirden, som berdknas ur
W fér 3 9, bliva i stor utstrickning sa ldga, att d4ven mycket glesa bestdnd
skyddas, om blott deras virdetillvixt éverstiger 3 9%. Om det ddremot fore-
skrives, att markvirdena skola beriknas ur W foér 21 9%, sinkes skydds-
gransen i alla bestand. Sirskilt under en &vergéngstid, d4 alla konsekvenser
av sddana anvisningar ej kunna fullt éverblickas, synes det férsta alternativet
mindre riskfyllt.

Slutligen framhalles dnyo, att hela Kap. V handlar om valet av ekonomiska
forutsittningar, alltsd en uppgift, som tillkommer skogsstyrelsen. Skogsvards-
styrelserna hava intresse av den anforda tankegangen endast vid avgivande
av forslag till nya grunder f6r de ekonomiska kalkylerna.

Kap. VI. Av Kungl. Skogsstyrelsen faststillda grun-
der {f6r ekonomiska kalkyler vid skogsvardslagens till-
limpning
1: Giltighetstid. 1949—1953.

2: Bruttopris.

Sdgtimmer och massaved
Norra Sverige
Tall, 1945—46 ars normalpris + 53 9,
Gran, 1945—46 » » + 62 9.

Soédra Sverige

Tall, 1945—46 » » +35%
Gran, 1945—46 » » + 44 %.
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Brinwnved och lovvirke

Hela landet 1947—48 ars normalpris.
3¢ Avverknings- och transportkostnader. 1947—48 4rs avtalskostnader.
4: Allminna omkostnader.
Pafores i enskilda fall med den procent av kostnaden f6r huggning och
kérning, som ligger till grund f6r den anvinda W-tabellen,
Norra Sverige, ej planterad tall, 40 9%,
Sédra Sverige, » » » 60 %
» » planterad gran, 8o %,.
Om nya W-serier framstillas genom interpolation skola dessa omkostnads-
procenter ocksa interpoleras.
5: Réntefot.

Reproduktionsskyldighet, bidragsgivning.

Ovre grinsen for skogsigarens foryngringsskyldighet fixeras till de W-
virden, som gilla f6r en rintefot av 214 9.

For utforande av frivilligt atagna reproduktionsdtgirder till kostnader
utover W-virdet enligt 214 9, rintefot kan, dir si erfordras, statsbidrag utga.
Den 6vre gransen fér de i kostnadsberdkningen redovisade totala investering-
arna (markégarens och statens) bor harvid anknytas till W-virden enligt 2 9,
rantefot utom betrdffande féretag inom s. k. skogsvardsomrdden, dir 6vre
gransen bér kunna anknytas till W-varden enligt 1,75 9, rdntefot.

For enskild person kan den lagstadgade féryngringsskyldigheten underlittas
genom statsbidrag (skogsférbittringsanslag), »direst han med hinsyn till
produktionsférhallandena 4 marken och till sin ekonomiska stillning uppen-
barligen 4r i behov av bidrag f6r att reproduktionsskyldigheten ej skall bliva
oskiligt betunganden.

Dylikt bidrag torde komma att utgd endast i undantagsfall och i varje
fall icke nidr atgidrdskostnaden &dr ldgre dn det belopp som motsvarar W-virdet

enligt 3 9%,.

Gransdragningen mellan utvecklingsbar skog och icke utvecklingsbar skog.

Vid vigledande kalkyl f6r bestimning av grinsen mellan utvecklingsbar
skog och icke utvecklingsbar skog anvindes en ridntefot av 3 9.

Kap. VII. Nagra upplysningar

1. Bonitering. Det boniteringssystem, som ligger till grund f6r produktions-
tabellerna, dr baserat pa utvecklingen av bestdndens 6vre héjd. Dirmed avses
for ett givet bestdnd den héjd, som pa en Gver diametrarna upplagd héjdkurva
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avlises vid bestandets Gvre grins. Som sddan anvindes f6ér praktiskt bruk
bestandets grévsta diameter. Utvecklingen av den 6vre héjden har undersokts
pa enskilda hirskande trdd ur skogsforskningsinstitutets material fran orérda
bestand. Dirvid ha tall och gran samt omridena norra och sédra Sverige
behandlats separat.

Bonitetsbegreppet har knutits till likaldriga bestdnd, i vilka den &vre grin-
sen ej rubbats genom gallring. Olikaldriga eller hoggallrade likaldriga bestand
bedémas genom jamfcrelse med de nyssndmnda. Enligt systemet betecknas
boniteten genom vérdet hyg, som 4r 6vre héjden vid 100 ar. Alla bestind
av den angivna typen, som vid 100 ar ha 6vre héjden 20 meter, féras salunda
till hygy = 20, oberoende av héjdutvecklingens gang. Det finns bonitetstyper,
dir hojdtillviaxten dr stark i ungdomen, men sedan hastigt avtagande, medan
andra typer vidxa ldngsamt i bérjan, men uthalligt. Dessa typer dro viktiga,
emedan de synbarligen padverkas av naturférhéllandena i hela landsdelar
eller av bestdndens uppkomstsitt.

I regel ha boniteringstabellerna beriknats under forutsittning av varje
bonitets medelutvecklingskurva for 6vre hojden, varvid dock tall och gran
samt omridena norra och sédra Sverige behandlats fér sig. Endast f6r plan-
terad gran i sédra Sverige har dédrjimte en specialtabell utarbetats, vilken
dock méste betraktas som en forsokskonstruktion. Alla dessa tabeller dter-
finnas i tabellbilagan under nr 1. Tabell 2 innehaller motsvarande tabeller
f6r medelgrundytans héjd.

2. Som vi sett i Kap. IV erhélles markvirdet genom att minska W-virdet
med kapitaliserade féryngringskostnaden. D4 den senare dr mycket lokalt
betonad, dr det ldmpligast att publicera en W-tabell och &verlimna kostnads-
avdraget till 14saren. Var onskan att berdkna markvirden efter 3 9, forut-
sdtter ddrfor tillgdng till en treprocentig W-tabell. En sddan har inforts i tabell
3, som i Ovrigt upptager W-virden for av skogsstyrelsen féreskrivna 134, 2
och 2% %,. ,

For kapitalisering av foryngringskostnader erforderliga faktorer finnas i
tabell 4.

3. Gallvingsprogram. Gallringsprogrammet &r ett teoretiskt begrepp, som av-
ser att klargéra vissa riktlinjer fér gallringens utférande. Vid praktisk skogs-
skotsel dr det aldrig friga om att slaviskt f6lja sidana program. Deras huvud-
uppgift dr att ligga till grund for upprittandet av produktionstabeller. De
gallringsformer, som &beropas i denna framstéllning, dro laggallring, genom-
gallring och hoggallring. I samtliga finnes ett genomgallringsmoment, d. v. s.
ett procentuellt lika uttag i alla diameterklasser. Vid laggallring tillkommer
ett laggallringsmoment, som tar hardare pa vénstra flygeln, och vid hoggall- -
ring ett hoggallringsmoment, som tar hardare pa hogra flygeln. Enligt detta
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system avvecklas stamantalet exakt efter regler, som entydigt angivas genom
gallringens beteckning, sdsom
for laggallring LsGro, 10
» genomgallring G15, 10
» hoggallring H3Gzz, 10

I dessa formler avser L laggallringsmoment, G genomgallringsmoment och
H hoggallringsmoment. Sista talet anger intervallets lingd.

Beteckningarna dro sa valda, att de approximativt ange uttagsprocenter
av massan vart femte ar. Man kan fére utarbetandet av en produktionstabell
bedoma de blivande massauttagen genom en kalkyl, som slir obetydligt f6r
hogt vid laggallring, exakt vid genomgallring och nagra procent for lagt vid
héggallring. Vi vilja som exempel laggallringen L5G1o, To0.

Uttag vart femte a&r = 0,05 + 0,10 = 0,15

Kvar » » ooy = 0,85
» » tionde » = 0,852 = 0,7225
Uttag » » oy = 0,2775

Den steg for steg byggda tabellen for tall, norra Sverige, h,q, = 20, L5G10,10
visar uttagsprocenter av massan, som vid olika aldrar variera mellan 26,9
och 27,7 %,.

Kap. VIII. Andamalsenlig gallring

1. Enligt skogsvardslagens 6 § ma utvecklingsbar skog icke utan skogs-
vardsstyrelsens tillstind avverkas annorledes dn genom gallring, som ir for
skogens utveckling dndamalsenlig. For ett bestand, som anldgges pa kalmark,
har i Kap. IV visats, hur undersékningsmetoden samtidigé definierar begrep-
pen utvecklingsbar skog och &dndamalsenlig gallring. Metoden kan utvidgas
till att omfatta dven olika uppkomstsitt. Den produktionstabell, som vid en
dylik jamforelse blir bdst, kan anses representera ett idealbestind.

Vid skogsvardslagens tillimpning syssla vi emellertid med verklighetens
mycket skiftande bestdnd. Vad 4r hir dndamalsenlig gallring? Denna fraga
kriver under alla forhallanden ett visst matt av fritt bedémande. Sarskilt
vid trédslagsblandning och i olikaldriga eller eljest ojdmna bestind uppkomma
manga sporsmal, som icke kunna behirskas med regler. Hela detaljutférandet
av stdmplingen 4r tdmligen odtkomligt med féreskrifter. Allt detta utesluter
emellertid icke, att produktionsforskningens resultat kunna f4 genomgripande
betydelse for bedémande av gallringens huvudlinjer. Hir avses sidana frigor
som tiden for forsta ingreppet, gallringsintervallets lingd, gallringsformen
(laggallring, genomgallring eller hoggallring) och gallringens styrka. D4 ifraga-
varande undersékningar gélla likaldriga, rena, frén begynnelsen ofta 6ver-
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slutna bestand av tall eller gran, kunna resultaten mera séllan utnyttjas direkt.
Det blir oftast friga om analogislut.

2. For tall, norra Sverige, h;o, = 20, medelavsittningslige, har en laggall-
ringsserie undersokts av typen L5Gi, 10. Réntefot 3 9.

Uttags 9, vart tionde ar 19 26 28 29 31 33 34
Gi Gs Gog Gio Gix Giz Giz3 G4
W I14 137 142 146 149 155 153

Virdeproduktion per hektar 36,5 33,7 33,8 33,5 30,9 3I,0 27,7

Om vi endast foljde W-virdena, skulle vi vilja laggallringsprogrammet
L5G13, 10, som vart tionde ar uttager 33 %, av massan. P4 grund av mate-
rialets beskaffenhet méste emellertid resultaten frdn de starkaste gallringarna
betraktas som osikra. For ndrvarande vigar jag ej rekommendera en star-
kare gallring 4n L5G10, 10, som vart tionde ar uttager 28 9, av massan.

Av tabellen framgér, att virdeproduktionen kan hdjas avsevirt, om ut-
tagsprocenten sinkes under det tillitna grinsvirdet. Hérigenom uppstér ett
omedelbart sparande i gallringsbestinden, som efter hand leder till f6rlingd
slutalder, 6kade forrdd och héjd produktion. En sddan uppbyggande verk-
sambhet blir naturligtvis frivillig samt beroende av skogsigarens sparvilja och
sparférmaga.

3. Det ovanstaende giller bestand med stor utgingstithet. I undersdkningen
utgéra stamantalen vid 8 meters 6vre hojd

for Tall, Norra Sverige, 8920
» » Sodra » 7290
» Gran, » » planterad 6849

Dessa stamantal dro visserligen mindre dn i materialets 6verslutna bestand,
men de dro likvil betydande. For korthetens skull, ehuru nagot oegentligt,
kallas denna’ utgéngstithet normal.

Emellertid 4ro praktikens utgangsbestand ofta mycket stamfattigare dn
de normala. Vi sirskilja tre huvudtyper, nimligen

I stamfattiga pa grund av luckighet
1I » » o » regelbunden allmén gleshet
IIT » » oy » oregelbunden » »

Grupp I behova vi ej diskutera ndrmare i detta sammanhang, eftersom
grupperna mellan luckorna fi férutsittas vara i samma behov av gallring
som de normala bestanden. Grupp III kan ej goras till f{6remal fér ett allmint
resonemang; varfér vi hir dro hidnvisade till fri bedomning. Diremot kan
viss ledning erhallas fér behandlingen av grupp II.
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Stammar, som uppkomma regelbundet glest, bliva i regel grévre 4n normalt
vid utgdngsaldern. For att kunna vilja gallringsprogram ¢nska vi fa en fére-
stdllning om utvecklingen av dylika glesa bestédnd vid olika behandling. Nagon
verklig undersékning kan foér ndrvarande ej dstadkommas pd grund av brist
pa material. Vi maste géra antaganden om sambandet mellan stamantal och
diametrar i utgdngsbestandet. Dessutom antaga vi att de tillvdxtfunktioner,
som hérletts f6r normala bestdnd, ocksd kunna anvindas i de glesa. Pa detta
sdtt erhallna resultat dro givetvis icke bevisande, men de gora god tjénst
som indicier. Vi kunna f6lja konsekvenserna av véara antaganden till punkter,
dir deras rimlighet kan bedémas.

Enligt férestdende linjer ha for tall, norra Sverige, %,y = 20, serier utar-
betats, dir utgdngsbestindets stamantal varit 20, 40, 60 och 80 9, av det
normala, vilket uttryckts genom stamantalskvoterna gs = 0,2, 0,4, 0,6 och
0,8. For varje gs ha flera gallringsprogram prévats, av vilka det basta god-
tagits, 1 ett fall efter en mindre utjamning. Motsvarande uttagsprocenter av
massan ha pd grund av underlagets osdkerhet berdknats direkt ur gallrings-
formeln pé sitt som beskrivits i Kap. VII, mom 3. Det har visat sig, att den
f6r ¢s = 1,0 valda uttagsprocenten 28 hivdar sig dnda ned till gs = 0,6. Vid
gidng mot dnnu mindre utgdngstithet faller uttagsprocenten, si att den vid
gs = 0,1 4ar I4.

De anférda uttagsprocenterna ha framkommit som svar pa frigan: Om
gallringsprocenten av massan skall vara konstant under bestandets hela liv
efter utgingsdldern, vilken dr d4 den ldmpligaste procenten? Det finns emel-
lertid otaliga andra programlésningar, ddr uttagsprocenten stiger eller faller
med vixande alder, och det 4r mer 4n mojligt att ndgra bland dem &ro battre
in de av oss valda. Sdlunda kan det i de glesaste bestdnden vara god ekonomi
att helt uppskjuta gallringen under nagra artionden och direfter hugga star-
kare 4n enligt berdkningen. I detta, liksom i manga andra fall, kunna siffrorna
endast tjdna till ledning.

Vid jamférelser mellan aktuella bestdnd och produktionstabeller bér be-
aktas, att tabellbestindet 4r sdvitt mojligt homogent, medan det verkliga
ofta 4r oregelbundet och luckigt. Dirigenom kunna de aktuella bestdnden
innehalla stammar av annan alder eller typ, som icke finnas i tabellen. Fore
jamforelsen bor darfér det aktuella stamantalet korrigeras till tabellens all-
minna foérutsdttningar.

Diskussionen har hittills avsett bestand, vilka kunnat karakteriseras genom
stamantalskvoten g¢s vid utgingsaldern. Emellertid dr det var uppgift att
bedoma gallringen i alla aldrar. Harfor behova vi nagot gleshetskriterium,
som kan anvindas vid vilken dlder som helst. Ett sadant kriterium 4r stam-
antalet. Det 4r enkelt i tillimpningen och kridver obetydliga hjdlpmedel, men
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4 andra sidan fordras en hel del omddme f6r den i foregdende stycke berérda
korrektionen.

For att underldtta bedémning av gallringsstyrkan ha tabellerna 5—7 ut-
arbetats. I tabellhuvudet till vinster std olika virden pa ¢gs samt ddrav be-
tingade uttagsprocenter. Om vi folja’ en sddan kolumn nedat, kan det enligt
gallringsprogrammet berdknade stamantalet avldsas fér varje gallringstill-
fille.

" Antag nu, att vi sté i ett bestand, dir intervallet, gallringens ordningsnum-
mer och stamantalet dro kdnda. Vi g in i tabell 5, 6 eller 7 vid sagda tillfille
och s6ka den kolumn, dir stamantalet mest dverensstimmer med det givna.
For denna kolumn avlises i tabellhuvudet utgangsglesheten ¢s och uttags-
procenten. Det dr ingalunda sdkert, att vart bestand utvecklats just enligt
denna férutsittningskombination, men det idr patagligt, att det kan ha ut-
vecklats pa detta sitt. Vi betrakta det som ett rimligt antagande, att bestan-
det i fortsdttningen bor skotas enligt de i tabellhuvudet angivna principerna.

Vid skogsvardslagens tillimpning, varom hdr dr frdga, kidnner man sillan
ett bestinds skoétselhistoria. Av denna anledning ¢nska vi undvika bestdm-
ning av gallringens ordningsnummer, vilket skett genom utbyggnad av ta-
bellerna 5—. Forfarandet blir detta. S6k boniteten 4,4 i tabellhuvudet till
hoger, f6lj denna kolumn nedat till bestandets alder och f5lj denna rad &t
vénster till stamantalsuppgifterna. Ifrdgavarande rad representerar da ett
normaliserat gallringstillfdlle. Vi upps6ka pé raden det stamantal, som mest
overensstimmer med det givna, och avldsa som férut tabellhuvudets upp-
lysningar om uttagsprocent m. m. .

I tabellerna 5—7 forekommer ej sillan, sirskilt mot utvecklingsférloppets
slut, att kvarstdende stamantal dro ungefdr lika i flera gs-kolumner. Valet
av kolumn och dirmed av gallringsstyrka far dd anses likgiltigt ur ekonomisk
synpunkt.

Tabellerna 5—7 avse laggallring. For andra gallringsformer méste fri be-
démning tilldimpas, ehuru jimférelse med laggallringen torde skédnka ett visst
stéd. Det uppslag, som hér limnats, kan behdva byggas ut ytterligare. Genom
sin enkelhet har det emellertid fordelar, som bora tillvaratagas. Systemet
rekommenderas tillsvidare att anvdndas som en stomme, kring vilken egna
observationer kunna grupperas.

. 4. TFor gruppen tall, norra Sverige, /4,90 = 20, medelavsittningslidge, ha dess-
utom undersokts genomgallringen G15, 10 samt hoggallringarna H3, GIo, 10
och H5G1o, 10. Rintefot 3 9. Resultaten framgd av féljande tabell.

Gallringsprogram G15,10 H3G10,10 H5G10,10
w 8o 61 69
Virdeproduktion per hektar 20,8 17,8 16,8
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Vi se att de tre programmens resultat ligga mycket ligre &dn i den forut
redovisade laggallringsserien L5Gi, 10. Detta férhédllande fortjdnar stor upp-
mirksamhet. Under de forutsittningar, som vara tabeller representera, kunna
genomgallring och hoggallring ej tdvla med laggallringen. Utslaget 4r sa
starkt att bevisningsskyldigheten torde aligga den som vill hivda motsatsen.

Denna utgang av jimférelsen beror visentligen pa materialets likformighet.
Om det aktuella bestindet d4r sammansatt av flera trddslag, om det 4r olik-
aldrigt, ojamnt, kanske luckigt med atervidxt hir och var, d& kunna betingel-
ser finnas for att vilja en annan behandling. Emellertid b6ér man skilja pa
tillfalliga justeringar och en malmedveten dvergang till ny gallringsform. Att
sla ut det storsta trddet i en och annan grupp for att slippa fram nirstaende
vackra stammar 4r ingen hdggallring, men ingreppet kan bli héggallring, om
det gors allmdnt och om man ging pa gang kommer igen med samma tendens.
Det 4r sddana upprepade huggningar, som limnat de daliga resultat vi nyss
sett.

Da likformighet underldttar laggallringen, synes denna gallringsforms stora

foretrdden gora likformigheten efterstrivansvird. Naturligtvis 4r det si, men
vi fi icke glémma, att motskil finnas. Dessa framfoérdes senast mera allmént -
i Dauerwald-diskussionen under mellankrigstiden. I stor utstrickning rérde
det sig da om speciella férhallanden pa kontinenten, men de uttalade farha-
gorna for skadeverkningar pa ldng sikt kunna ej helt avvisas hos oss. Lat oss
ddrfor soka utnyttja likformighetens fordelar, men halla 6gonen éppna for
dess fel. ’
5. Férutom av gallringsform och gallringsstyrka paverkas det ekonomiska
resultatet mycket av tiden for forsta gallringen. Att vélja ldmplig utgangs-
alder ar ett stort problem, som 4dven omfattar frigan om réjningar fére gall-
ringsaldern. )

Vid nu ifrdgavarande unders6kningar har forsta gallringen primirt inlagts
vid den alder, d& 6vre héjden dr 8 meter. Med de ekonomiska forutsdttningar,
som tilldimpats, ha ofta de sdlunda utférda férsta och andra gallringarna, ibland
dven flera, ldmnat negativt resultat. For tall, norra Sverige, 4,4 = 20, g5 = 1,0,
medelavsittningsldge, medelstark laggallring, har alternativt till normalfallet
utarbetats produktionstabeller, dir de tidigaste gallringarna ersatts med r6j-
ning eller uppskjutits.

Nr réjning vid ar forsta gallring vid ar W kronor
B S 38 och 48 58 81
2 i 38 48 96
3 i 38 108
4, korrigerad 58 142

5, uppskjuten 58 173
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Hiarav framgar, att r6jningar vid 6vre héjden 8 meter (38 4r), eventuellt
ocksd 10 4r senare, dro simre dn gallringsalternativen. Detta utesluter icke
att en mycket tidig r&jning kan vara foérdelaktig.

Bist dr alternativ 5, ddr gallringen uppskjutits sa ldnge, att den gett Gver-
skott, i detta fall zo ar. Hirigenom har det ekonomiska resultatet av hela
utvecklingsférloppet foérbattrats.

Av ekonomiska skil dr det ogérligt att utarbeta dylika alternatlvtabeller
till alla behandlade fall. For att likvdl s& mycket som mojligt tillgodose be-
hovet av uppskov med forsta gallringen har en grovkorrektion tillgripits,
som stryker de negativa gallringarna, men liter utvecklingen fortgd som i
normalfallet. Det sdlunda korrigerade alternativet 4 ger sjilvfallet bittre
ekonomiskt resultat 4n normaltabellen 3. Emellertid dr det viktigt, att den
korrekt berdknade uppskovstabellen 5 utfallit avsevart bittre dn den grov-
korrigerade 4. Hirav vaga vi draga slutsatsen, att grovkorrektionen, som ir
mycket 14tt att tillimpa, utgér ett steg i rdtt riktning. Sddan korrektion har
darfér anvints i alla tabeller.

6. Gallringsintervallets ldmpliga lingd har varit mycket diskuterad, men med
ringa utbyte. Oklarheten p& detta omrdde beror visentligen pd svarigheten
att halla isir effekterna av intervall och gallringsstyrka. For en viss bonitet
bestimmes produktionen i stort sett av den fortskridande utglesningen pa
lang sikt. Om denna astadkommes genom korta intervall och svaga huggningar
eller langa intervall och starka uttag, har i vanliga fall ringa betydelse. Be-
traffande tidigare 6verslutna bestand och i vindexponerade ligen kan det emel-
lertid vara nddvindigt att undvika starka engingsuttag. Enda sittet att
likval genomfdra en kraftigt fortskridande utglesning 4r d& att vilja korta
intervall. Diar sirskilda skil ej foreligga, torde det vara klokt att anvinda
mattligt ldnga intervall, forslagsvis 1o ar i Norrland och 5 ar i sédra Sverige.

Kap. IX. Utvecklingsbar skog

1. Lagen definierar detta begrepp enligt l16nsamhetsprincipen. Det skall vara
mera lénande att 1ita skogen kvarstd &n att omedelbart avverka den. Vad
menas da med lonande? Enligt det grundliggande ekonomiska resonemanget
uttryckes 16nsamheten genom nuvirdet av alla’ framtida nettoavkastningar.
Vid kalhuggning inflyter omedelbart bestdndets hela rotvirde och marken
stilles till férfogande f6r en ny generation. Alla framtida nettoavkastningar
kunna da uttryckas genom rotvirdet Q och markvirdet B. Om kalhuggningen
i stdllet uppskjutes # ar, tillgodogéres eventuellt en del av rotvirdet genom
omedelbar gallring och den kvarstdende delen R 6kas genom tillvixt. Mark-
virdet blir disponibelt forst om # ar.
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Antag att den faststillda rdntefoten dr 7 9, och att det kvarstdende rot-
virdet vixer med p 9%, sammansatt rdnta. Bestdndet dr utvecklingsbart, om
dess virdetillviaxt férrantar icke blott rotvdrdet R utan &dven markvirdet B
med mer 4n 7 %,. Villkoret dr alltsa

R 1.0p" >R 1.0 7" 4+ B (1.0 ¥ — 1), varav
B
I.o p" > 1.0 7" + 7 (Lo 7" — 1) (1)

Foér B = o dr bestdndet utvecklingsbart om
p>v

Observera, att gleshet i detta fall ej paskyndar slutavverkningen. Jimfor
formel (8), dir glesheten kan gora sig gillande dven vid B = o.

Under den period av # &r, som formel (1) omfattar, vixer rotvirdet R med
P Y% till viardet Q enligt foljande:

Q =R -1,0p", varav

Lopn = 1% = K (n) (2)

Enligt formel (1) 4r bestandet alltsd utvecklingsbart, om
B
K(n) > 1.0 7" + 7 (.o — 1) (3)

Observera, att virdekvoten K(n) giller f6r periodlingden #. For en annan
periodldngd ¢ dr
K(i) = 1.0 $%, varav

K(n) = K(i) * (4)

Formel (4) férutsitter, att tillvixtprocenten p dr oberoende av periodlang-
den, vilket kan godtagas endast som en approximation. ‘
2. Vid tillimpning av formel (3) avser bedémningen en kommande period,
men den maste stédjas av observationer, som rora forfluten tid. For att klar-
géra dessa samband inféra vi féljande beteckningar.

Rotvirde Viardekvot vid

Tillfalle f g e g Period normalintervall
0 R,
o
I 0, R, 0o—1 > =K
R,
Q.
2 Q2 I—2 o = K2
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Vi std vid tillfallet 1 i det aktuella bestandet, vars rotvirde fore gallringen
ar Q,. Var uppgift dr att bedéma virdekvoten K,. Som hjilp hirvid under-
s6ka vi vdrdekvoten K,, gillande fér perioden o—1. Valet av periodlingd
paverkas av motsatta synpunkter. Dels dr det ett 6nskemadl, att ingen gall-
ring faller inom undersékningsperioden, vilket talar fér korta perioder, men
4 andra sidan ge langa tidsavsnitt battre klimatutjimning. Dir sirskilda
hinder ej moéta, béra tillvixtperioderna bakat och framét goéras lika langa
som i de grundliggande understkningarna, alltsd 10 4r i norra Sverige och
5 ar i sédra Sverige.

Berdkningen av K, kan ske pa manga sitt. Hir redogéres forst for det
mest allmingiltiga, som innebir, att Q; och R, uppskattas direkt var f6r sig
och K; berdknas enligt formel (2).

For detta dndamal utlidgges en mindre provyta, som gallringsmarkes. Stam-
antalet fére gallringen och utgallrade stammar riknas i diameterklasser om
2 cm. Stammarna fére gallringen dubbelprickas i en summakolumn, dir f6r-
slagsvis 30 provtridd viljas genom kvot. Dessutom féras de fem grévsta traden
pa ytan som provtrid. Provtriden férses med nummerlappar i 16pande f6ljd.
Erforderliga matt tagas for uppskattning av provtriddens diameter under
bark och héjd, dels nu och dels fér # ar sedan.

Virderingen av provtrdden kan liampligen grundas pd virdena hos pro-
duktionstabellernas klassmedelstammar nirmast fére slutavverkningen. For
att underldtta berdkningen ha medelstammarnas virden utjimnats genom
enkla regressionsfunktioner, som redovisas i tabell 8. I viss man &r utjam-
ningen verklighetsfrimmande, eftersom triddens virden #ndras sprangvis
under utvixandet. Fér de dndamal, som hir avses, har emellertid den an-
vinda schematiseringen ansetts godtagbar. '

For varje tillfille, nu och fér # ar sedan, utrdknas provytans rotvirde

.genom att multiplicera medelstammens virde i varje diameterklass med
stamantalet och summera. _

Pi forestdende sitt berdknas Q; och R, Under forutsidttning att perioden

mellan tillfillena o och 1 varit lika med normalintervallet » ir kvoten % den
0

sokta kvoten K;. I annat fall erhélles denna genom tillimpning av formel (4).
Da det giller provytor, dir massatillvixten uppskattas for andra dnda-
mal, kan K; med férdel beriknas pd f6ljande sitt:

rotvirdet per m3 f. g. vid periodens slut
rotvirdet per m® e. g. vid periodens bérjan

priskvoten =

vardekvoten = (massakvoten) . (priskvoten).
Som st6d vid bedémning av priskvoten for bestidnd ha i valda produk-
tionstabeller nedanstdende kvoter beriknats fér tiden narmast slutdldern.
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Intervall Avsittningslige
. ar mycket gott medelgott mycket daligt
Tall, norra Sverige I0 I,II I,12 I,20
» , sodra  » ) 5 1,06
Gran, » »
planterad 5 1,08

Det aterstar sedan att bestimma K, I praktiska tillvdxtundersékningar
tillimpas ofta det av Jonson inférda antagandet, att rabattprocenten framéit
ar lika med diskontprocenten bakét. Om detta antagande tillimpas pa be-
stdndsvirden blir med vara beteckningar

O—R _ O—R
R, o

Ky, = 2 — — (5)

Vi frigbra oss nu fran antagandet, att rabattprocenten framat dr lika med
diskontprocenten bakat, men acceptera formen av uttrycket (5), s& att

I

K, —=a— I_{;’ varav (6)
I
o= K+ 5 (7)

I en produktionstabell, dir virdetillvixten redovisas, kan pa detta sitt a
bestimmas for varje steg i utvecklingen. Fér berikning av skyddsgrinsen
erfordras @ endast i nirheten av slutildern. Konstantens storlek i detta lige
har undersckts i produktionstabeller for tall i norra Sverige samt f6r tall och
gran i s6dra Sverige. For laggallringsprogrammen L5GI10, I0 i norra Sverige
och L5Gro, 5 i s6dra Sverige erhéllos féljande a-virden.

Intervall Avsittningslage
ar mycket gott medelgott mycket daligt
Tall, norra Sverige I0 2,10 2,11 2,15
» , sbdra » 5 2,00
Gran, » »
planterad 5 2,06

For tall, norra Sverige, A9 = 20, ¢s = 1,0, medelgott avsittningslidge, ha
dessutom olika gallringsstyrkor prévats.
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Gallringsprogram Uttags % a
L5Go,10 26 2,00
L5Gro,10 28 2,08
LsGr1,10 29 - 2,12
L5Gr2,10 31 2,13
L5G13,10 32 2,15
L5G14,10 34 2,19
L5G15,10 36 2,23

Innan vi limna den f6r K-bestimningen avsedda provytan, bora négra
biprodukter av ytuppskattningen noteras. Vi erinra oss att héjden bestimts
pa ett antal provtrid. Dessa hojder utjamnas grafiskt 6ver diametern pé bark.
P4 kurvan avlidses det grovsta tridets h6jd, vilken betraktas som bestandets
ovre hojd. Slutligen ingd vi med &ldern och Gvre héjden i tabell 1, dir bonite-
ten Ay, avldses. Alternativt kan boniteten erhallas genom bestdndsmedel-
héjden enligt tabell 2.

Med boniteten och avsittningsliget som ingangar erhdlla vi i tabell 3,
rantefot 3 9, kapitalviardet W. Foryngringskostnaden uppskattas och kapi-
taliseras enligt tabell 4. Skillnaden mellan W och kapitaliserade foryngrings-
kostnaden dr markvirdet B, som ingér i formel (3). Det R, som férekommer
i samma formel, dr provytans Ry, d. v. s. nuvarande rotvirdet efter gallringen.

Hogra ledet i formel (3) kalla vi granskvot. For att underldtta en orien-
tering har i tabell g inforts nigra olika virden péd 7 och dirav betingade
kvoter. For ovrigt ar det litt att berdkna dessa direkt. I okomplicerade
fall aterstir sedan endast att konstatera, om det frin ytunders6kningen er-
hallna K, 4r storre dn grinskvoten. I si fall dr bestdndet utvecklingsbart.

Forestdende synpunkter gilla f6r trakthyggesbruk. Vid dlddning vill man
ofta bedéma enskilda trids ekonomiska mognad. Kravet bor hiar vara det-
samma som for bestdnd, alltsd att tridet skall forrinta sitt eget rotvarde
och virdet av den mark, som tridet upptager. Svarigheten &r att finna
en limplig norm f6r markvirdets férdelning pd de enskilda triden. I ett
118-arigt tallbestand utgjorde det grovsta triddets andel i bestadndets mot-
svarande summor f6ljande procenter, nimligen f6r

massatillvaxten .............. .00, 0,64 %
rotviardetillviaxten ...................... 0,88 »
IMASSAIL &ttt ettt e et I,09 »



39t 2 OM SKOGSVARDSLAGENS TILLAMPNING 27

Om markvirdet fordelas enligt rotvdrdet, blir bestandets i giltigt for
varje enskilt trad. Ovriga férdelningsgrunder, som prévats hir ovan, ge

B
mindre % for det grovsta trddet dn for bestandet.

Det grovsta tridets virdekvot kan erhallas som produkt av massakvot och
priskvot. Nedanstiende priskvoter ha i valda produktionstabeller berdk-
nats for tiden nirmast slutdldern.

Intervall " Avsittningslige
ar mycket gott medelgott mycket daligt
Tall, norra Sverige 10 I,08 1,09 I,12
» , s6dra » 5 1,03
Gran, » »
planterad 5 I,02

3. Den féregdende framstillningen har endast berért trddbestindet och
marken. I ménga fall maste dven atervixten tagas i betraktande. Om full
atervixt med ndjaktig utveckling skulle uppkomma under ett vixande be-

B
stand, bor markridnta ej paféras bestandet, varfér termen 7 (o —1)1i

formel (3), d& bortfaller. I mindre extrema fall paféres t. ex. 70 % av mark-
o7 B
R
I begreppet 16nsamhet torde ligga, att hinsyn bér tagas till extra kostnad,
som belastar ett av de jamforda alternativen. Sa kan ej sdllan bli fallet, om

rantan. Termen blir da (r,0 7" —1).

atervixt redan infunnit sig, som i hdndelse av bestdndets kvarstdende maste
vid den uppskjutna slutavverkningen réjas med en extra kostnad E. Formel
" (3) far d& féljande utseende.

K,>107 + g (1,0 7" —1) + % (8)
4. Sésom uttryckligen framhillits avse mom. 1—3 endast frigan, huruvida
kalhuggning skall ske nu eller nista gang. Denna frigestillning existerar
blott ndra slutdldern. Vid tidigare aldrar périknas avkastningar frin mer
in ett kommande tillfille, varfér utvecklingsférmagan blir underskattad
genom formlerna i mom. 1—3. For en korrekt behandling av dylika fall
maste vi berdkna nuvirdet av alla framtida avkastningar i bestdndet. Detta
kan teoretiskt ske med st6d av produktionstabeller. Anpassningen mellan
tabellen och det aktuella fallet dr emellertid svar och 4dnnu ej mogen fér
praktisk tillimpning. Tillsvidare rekommenderas den enkla regeln, att ordi-
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nirt tita bestdnd, som &ro mera 4n ett gallringsintervall yngre dn slut-
aldern enligt tabell 3, skola betraktas som utvecklingsbara.

5. I s6ndertrasade eller eljest glesa ungskogar kan det frigas, om bestdndet
bor kalavverkas omedelbart eller kvarstd. Det maste medges, att ett dylikt
problem &r besvirligt, dels darfér att rotvdrdet i siddana fall ofta ir = o,
vilket kan gor kvoten K oidndlig, och dels pad grund av svirigheten att fast-
stdlla nuvidrdet av onormalt glesa bestand. Av dessa hinder kan det férsta
kringgas genom att anvédnda de absoluta nuvirdena i stillet f6r kvoterna,
medan det sistndmnda tvingar oss att utbyta den strikta kalkylen mot en
bedémning genom diskussion. Bestdndet 4r alltsa utvecklingsbart om

nuvardet vid kvarstdende > nuvirdet vid kalhuggning (9)
Sitt m = bestdndets nuvarande alder
x = slutalder
N = nuvirde av aterstdende avverkningar i bestandet utan avdrag
f6r markranta.
(O, = bestdndets rotvirde f. g.
E = extra r6jningskostnad vid kalhuggning.

Enligt formel (g) dr besténdef utvecklingsbart om

N + > B + Q,— E, varav

I,07* "™

I
N>(I_I—,CT”—7>B+QI_E (IO)

For bedémning av det aktuella glesa bestindets nuvirde N, utgéd vi frdn
det normala bestandets motsvarande nuvirde N, och séka relationer mellan
de bada virdena.

Forst antages, att glesheten ar likformig. Den kan hérréra fran bestandets
uppkomst eller frdn senare hindelser, men i bida fallen férutsittes, att det
glesa bestandets stamantal nu och framdeles utgér samma kvot ¢ av normal-
bestdndets stamantal i alla diameterklasser. Antag vidare, att glesheten ej
paverkat och under bestindets dterstdende livstid ej kommer att paverka de
enskilda trddens tillvixt. Da ar

N,=g¢N,

Vid likformig gleshet dr det emellertid sannolikt att nuvirdet per stam &ar
stérre i det glesa 4n i motsvarande normala bestind. Hérav

N,=tqgN, t>1 (x1)
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Vid 4r o kan parentesen i (10) utan stérre fel sittas = 1. Q; och E 4ro noll.
Markvirdet B skrives vW. DA 4r enligt (10) och (11)

v W
q>Z'N (12)

"

>

w . s
Kvoten N dr vid ar o endast beroende av rintefoten, féryngringstiden och
n

slutdldern. Vid héir antagna forutsittningar dr kvoten ungefir o,76 for tall,
norra Sverige, 0,89 for tall, sédra Sverige, och 1,07 for planterad gran, stdra
Sverige.
For t. ex. tall, norra Sverige, dr enligt (12) det glesa bestandet utvecklings-
bart vid 4r o om '
0,76 v
t (13)

Under utvixandet till hogre alder prolongeras N, fortlépande &dnda till
forsta, gallringen. Fore denna tid dr Q, fortfarande = o, varemot E kan stiga
till avsevirt belopp. D4 sistndmnda post 4r negativ och sdlunda minskar
anspraken pid ¢, kan den tills vidare utelimnas. For tiden intill forsta gall-
ringen fi vi

0,76 v I
e ' 1,0 7"

(14)

Vid t. ex. 40 ar blir diskonteringsfaktorn = 0,3. Parentesen i (10) sjunker
till c:a 0,85. Vi gora det ganska rimliga antagandet, att markvérdet dr halva
W, alltsd v = 0,5. Om dessa virden insdttas i formel (14) fis

0,097
9> =5 (15)

For v = 0,5 och ¢ =1 4r alltsd det 4o0-ariga bestandet utvecklingsbart,
om efter avrundning '

g > 0,10

Emellertid ir # sannolikt stérre dn 1. Fér v = 0,5 och { = 2 blir villkoret

g > 0,05.

Av dessa siffror framgér, att ungskogsbestand fore gallringsaldern vid lik-
formig gleshet maste vara mycket glesa och kvalitativt underméliga for att
kalavverkning skall kunna komma i fraga.

Diaremot 4r det patagligt, att en skadegérelse, som traffar de bista stam-
marna i stort antal, kan limna bestindet i sddant skick, att det ej ldngre
bor kvarstd. For bedémning av ett sidant fall 4r det emellertid svart att upp-
stilla nagra regler.
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Foér B = o blir v = o0 och hégra ledet i formel (14) = o. Bestindet blir d&
utvecklingsbart vid alla positiva virden pa g.
6. All noggrannare bedémning av skyddsgridnsen bér ske med stod av det
aktuella bestdndets virdetillvixt. De slutdldrar, som inforts i WW-tabellen
(tab. 3), avse framtida bestand eller nutidsbestand, vilka 4nnu ej nirmat
sig skyddsgrdnsen. Dessa slutaldrar, som forutsitta visst utgangsldge och viss
programenlig skétsel, dro ej tillimpliga i ddrifran avvikande fall. Glest upp-
komna samt tidigare och starkare gallrade bestind fa tidigare slutildrar &4n
de i W-tabellen angivna. Motsatta férutsidttningar leda till senare slutaldrar.
7. Vid tillvixtundersdkning f6r bestimning av skyddsgrdnsen boér princi-
piellt hansyn tagas till klimatvéixlingar. Tyvidrr dro vara méjligheter i detta
avseende dnnu sa linge mycket begridnsade.

Summary

On the Application of the Forestry Conservation Law

In 1948 Sweden passed a new forestry conservation law. This law aims in gener-
al at economic forest utilization with a constant yield. It may seem futile under
present conditions, when the outlook is so hazy, to attempt to direct the utiliza-
tion of the forests toward an economic goal. It has been felt, however, that eco-
nomic considerations are of great value, even when working under uncertain con-
ditions.

The law differentiates between vigorous and non-vigorous forests. A forest is
considered vigorous as long as it can be assumed to be more profitable to let the
forest stand than to immediately cut it, assuming it is suitably managed.

A vigorous forest may not be cut without the consent of the Forestry Conser-
vation Bureau other than through thinning, which is suitable for the further
development of the forest.

The felling of non-vigorous forests may not be carried out in such a manner
that great dislocations in the equality of the yield are brought about or so that
the regrowth of the forest is substantially impaired.

‘Where felling has been carried out and a forest remains that is not of satisfac-
tory density or quality, such measures must be taken as are necessary to replace
satisfactory regrowth in the felled area within a reasonable time.

The leading principles of the forestry conservation law have been set down in
the above paragraphs. This report discusses the methods which are considered
suitable for the carrying out of such a program. In this respect the economic
phases of felling and regeneration are discussed, but not the needs for regenera-
tion themselves. The special aids which are used herein include general outlines,
formulas, and tables. The intention, however, is not to make the care of forests
into a sliderule system. Such care must, of course, as up to the present time, be
applied with the help of subjective forestry judgement. In order to make clear
the meaning of the law, however, it is desirable to carry out an investigation for
particular cases, which should be very carefully. It is here that the various aids are
needed.



Tabeller
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Tabell 1. Bonitering enligt 6vre hojden
Ovre hojd i meter vid bestandsalder
h100
10 20 30 40 | 50 | 60 | 70 | 8o | 90 |IOO|IIO 120 [ 130|140 | 150
Tall, Norra Sverige, icke planterad
12 0,43 1,7 3,4 5,00 6,5 7,9 9,1/ 10,2/ I1,1{12,0{12,8/13,5(I4,1|14,6] 15,2
16 0,59 2,4| 4,6| 6,7 8,8 10,6|12,2|13,614,9/16,0|17,0|17,9|18,8|19,5|20,2
2¢ | 0,74 3,0| 5,7| 8,4 10,9|13,2|15,2|17,0|18,6|20,0|21,3|22,4|23,4| 24,4/ 25,2
24 | 0,87 3,5| 6,8| 10,1| 13,1|15,8|18,2|20,4|22,3|24,0|25,5|26,9| 28,1| 29, 3| 30,3
28 1,0 4,0| 7,8| 11,6| 15,2|18,4|21,2|23,7]26,0| 28,0| 29, 8| 31,5| 32,9 34,3] 35,5
Tall, S6dra Sverige, icke planterad
I2 0,69 2,4 4,3 5,91 7,4 8,6| 9,6 10,5/ 11,3] 12,0[ 12,6[ 13,1 13,6/ 14,0|14,4
16 I,0 3,5 6,0 8,2| 10,1\ 11,7| 13,0|14,2[15,1|16,0|16,8| 17,4|18,0|18,5|19,0
20 | 1,4 4,5| 7,7| 10,5| 12,8/ 14,8| 16,4( 17,8| 19,0 20,0| 20,9 21, 7| 22, 4| 23, 0| 23,6
24 1,7 5,6 9,5 12,8] 15,6] 17,8|19,8|21,4|22,8|24,0|25,0|26,0|26,8|27,5|28,1
28 2,1 6,7| 11,2 15,1| 18,3|20,9|23,1|25,0] 26,6 28, 0| 29, 2| 30, 3| 31,2 32,0] 32,8
32 | 2,4 7,7] 12,9 17,3| 21,0| 24,0 26, 5| 28,6| 30, 4| 32,0| 33,4| 34,5| 35,6| 36,5 37,4
Gran, SGdra Sverige, planterad
12 | 1,2 3,4| 5,4| 7,0l 8,3 9,3]10,2|10,9|11,5]|12,0|12,4| 12,8
16 1,6 4,6 7,3 9,5| 11,2|12,5(13,6]14,6|15,3| 16,0/16,6/ 17,1
20 | 2,1 5,9 9,2 II,9| 14,0{15,7|17,1|18,2{109,2|20,0|20,7|21,3
24 | 2,5 7,1| I1,1| I4,3| 16,8]18,9|20,5|21,9|23,0[24,0|24,8] 25,6
28 2,9 8,3| 13,0 16,7 19,7|22,0|23,9|25,5|26,9|28,0]29,0| 29,8
32 | 3,3 9,4| 14,8 19,1] 22,4|25,1| 27,3| 29,2[ 30,7| 32,0[ 33,1] 34,1
Gran, Sodra Sverige, icke planterad
12 | 0,56 2,x| 3,8] 5,5| 7,0 8,3 9,4 10,4/ 11,2|12,0]|12,7|13,3
16 0,80 2,9 5,3 7,51 9,5 11,2|12,7[13,9] 15,0| 16,0/ 16,9/ 17,6
20 I,0 3,81 6,8 9,5|12,0]14,1|15,9|17,4|18,8|20,0[2I,0|22,0
24 1,3 4,6| 8,2| 11,5]|14,4|16,9|19,1|2I,0|22,6|24,0|25,2|26,3
28 | 1,5 53| 9,6| 13,5[16,9] 19,8] 22,3| 24,5/ 26, 3| 28,0| 29, 5| 30,8
32 I,7 6,1| 10,9 15,4119,2|22,6|25,5|27,9] 30,1| 32,0{ 33,7 35,2
Tabell 2. Bonitering enligt medelgrundytans hojd
Medelgrundytans héjd i meter vid bestandsalder
h1o0
10 I 20 | 30 I 40 | 50 | 60 | 70 | 8o | 90 |IOO| 110!120 13o| 14o| 150
Tall, Norra Sverige, icke planterad
12 6,3 7,5| 8,5] 9,6/10,6/11,5| 12,313,013 7
16 5.9 7,5| 9,2|10,7| 12,2 13,5 14,8/ 15,9|1%,0[17,9
20 55| 7,6] 9,8/ 11,9|13,0|15,8|17,4| 19,0| 20,3 21,5
24 6,9| 9,512,1| 14,6/ 17,1|19,3]21,3|23,0| 24,7
28 5,1| 8,0|11,3]14,5|17,5|20,2|22,9| 25,2| 27,3| 29,3| 31,0
Tall, Sodra Sverige, icke planterad
12 5,8] 6,9| 8,0 9,0 9,9[10,7|11,4| 12,1
16 54| 7,1 8,7/ 10,2 11,7| 12,8/ 14,0] 15,0
20 7,3| 9,5/ 11,7/ 13,6| 15,3/ 16,8| 18,0| 19,2
24 6,4 9,3]| 12,1 14,6 17,0 18,9] 20,6| 22,1
28 7,7| 11,3|14,7|17,7|20,3]|22,6| 24,6/ 26,3
Gran, Sodra Sverige, planterad
20 6,4| 8,8|10,9|12,8] 14,4/ 15,8/ 17,0| 18,1
24 7,9| 10,9 13,4| 15,8 17,6 19,4 20,7| 22,0
28 56| 9,4| I2,9|16,1|18,7|20,9|22,8|24,6|25,9
32 6,4| 10,0 15,1|18,621,7|24,3| 26,5/ 28,4| 30,0
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Tabell 3. Kapitalvirdet W
Jons- Staman- | Medel- . X
son Av- | For- tal per har| till- Wi }{ronor vid
I . | sitt- | yng- | Slut- | fére gall- |vixt av réntefot
Grupp o | boni- | > ) .
m tet |mings-|rings- alder | ringen rot-
ca lage tid vid slut- | varde |; 3,%| 2% 2%%| 3%
aldern kr
Tall, Norra Sverige,| 12 7,1 I 10 141 256 15,6 217| 152 77 40
icke planterad I » » » 13,1 178 124 62 32
L 5 G 10, 10 III » » » 6,5 80| 55 27 13
gs=1,0
16 5,7 I I0 126 256 26,8 450 326{ 177 99
11 » » » 22,6 369 267| 143 79
III » » » 12,0 179 127 66 35
20 4,4 I 10 118 256 39,5 722 532 299 173
11 » » » 33,8 605| 444 247| 142
III » » » 18,9 308| 222| 120 66
24 3,3 I 10 114 256 53,6 [1027] 763| 437 258
II » » » 46,4 873 647| 367| =215
III » » » 27,3 475| 347| 191] 108
28 2,3 I I0 110 256 69,4 | I390| I 041 606] 364
II » » » 60,6 | 1194 892 516 308
III » » » 37,1 682 504| 284] 165
Ta‘lll,e Sg;iratszrige, 12 6,6 11 5 135 209 13,6 162 87 47
icke plantera
L5G1o,5 16 5,2 » 5 119 209 26,2 395 227] 135
gs=1,0
20 4,0 » 5 I1I 209 45,4 761 453) 278
24 3,1 » 5 101 252 65,3 — — 464
» » » 106 209 67,2 1 207| 735 —
28 2,3 » 5 98 252 91,2 — | 1074] 689
» » » 103 209 93,2 1741 — | —
Gr;ln, Stﬁdtia Sverige,| 20 3,8 I o 96 317 72,2 1001} 658
antera
Ls5Gi1o,5 24 2,6 » [¢) 87 386 105,8 — | 1087
gs=1,0 » » » o 97 263 112,1 1625 —
28 1,6 » o 95 263 160, 8 — | 1599
» » » o 100 218 164,8 2390 —
32 0,7 » o 88 317 217,3 — | 2295
» » » o 93 263 224,5 3 403] —

Amnm. Jonsons bonitet har bestimts med ledning av tabellernas bestandsmedel-
hojder vid 100 ar.
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et . 1.0p%
Tabell 4. Kapitaliseringsfaktor Fr = Lopr—1
Fy F Fy
x ¥ x
2%% | 3% 2%% | 3% 2%% | 3%

50 1,410 1,295 85 I,140 1,088 120 1,054 1,030
51 1,396 1,285 86 1,135 1,085 121 17053 1,029
52 1,383 1,274 87 I,132 I,083 122 I,052 I,028
53 1,370 1,264 88 1,129 I,080 123 1,050 1,027
54 1,358 1,254 89 1,125 I,078 124 1,049 1,026
55 1,346 1,245 Q0 I,121 I,075 125 1,048 1,025
56 1,335 1,236 91 1,118 1,073 126 1,047 1,025
57 1,324 1,228 92 I,115 I,070 127 I,045 1,024
58 1,314 1,220 93 I,112 I,068 128 1,044 1,023
59 1,304 1,212 94 I,108 I,066 129 1,043 1,023
60 1,204 1,204 95 1,106 1,064 130 I,042 1,022
61 1,285 1,197 96 I,103 I,062 131 1,041 I,021
62 1,276 1,191 97 I,100 1,060 132 1,040 1,020
63 1,267 1,184 98 1,098 1,058 133 1,039 1,020
64 1,259 1,178 99 1,095 1,057 134 1,038 1,020
65 I,251 I,171 100 1,093 I,055 135 1,037 I,019
66 1,244 1,166 101 I,090 1,053 136 1,036 I,018
67 1,236 1,160 102 1,088 1,052 137 1,035 I,018
68 1,229 1,155 103 1,085 1,050 138 1,034 1,017
69 1,223 1,149 104 1,083 1,048 139 1,033 I,017
70 I,216 1,145 105 1,081 1,047 140 I,033 1,016
71 1,209 I,140 106 1,079 I,046 | I4I 1,032 1,016
72 1,204 1,135 107 1,077 1,044 142 1,031 1,016
73 1,197 1,131 108 1,075 1,043 143 1,030 I,015
74 1,192, 1,126 109 I,073 I,042 144 1,029 I,015
75 1,186 I,123 110 I,071 I,040 145 1,029 1,014
76 I,181 I,118 III I,070 1,040 146 1,028 I,014
77 1,176 1,114 112 1,067 1,038 147 1,027 1,013
78 I,171 I,110 113 1,065 I,037 148 I,027 1,013
79 I,165 I,107 114 I,064 1,035 149 1,026 1,013
8o I,161 I,103 115 I,062 1,034 150 1,025 I,012
81 I,156 1,100 116 I,060 I,033

82 I,152 1,097 I17 1,059 I,032

83 1,148 1,094 118 I,057 1,032

84 1,144 1,091 119 1,056 1,031
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Tabell 5. Galiringsstyrkan i glesa bestind
Tall, Novra Sverige, icke planterad, intervall 10 Aar.
Uttagsprocenter av massan hygo 1 meter
14,4 ’ 17,2 | 19,9 | 22,6 ' 25,2 | 27,7 | 27,7 12 | 16 20 ‘ 24 28
Stamantal fore gallringen per har vid gs:
alder: ar

o, 1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 I,0
892 | 1784 | 2676 | 3568 | 4460 | 5352 | 8920 61 46 38 34 30
698 | 1242 | 1786 | 2331 |2803 | 3275 [ 5458 71 56 48 44 40
530 856 | 1182 | 1508 [ 1746 | 1985 | 3308 81 66 58 54 50
407 604 8o1 998 | 1114 | 1230 [2050 91 76 68 64 | 60
316 436 556 677 729 781 | 1 301 101 86 78 74 70
248 322 396 469 488 506 844 I1I 96 88 84 8o
196 241 286 330 332 334 556 I21 106 Q98 94 90
158 185 212 238 232 225 375 131 116 108 104 | 100
130 144 158 173 164 154 256 I41 126 118 I14 | IIO
128 117 106 177 151 136 128 124 | 120
74 123 161 146 138 134 | 130
87 171 156 148 144 | 140
61 181 166 158 154 | 150

Tabell 6. Gallringsstyrkan i glesa bestand
Tall, Sodva Sverige, icke planterad, intervall 5 &r.
Uttagsprocenter av massan hygo 1 meter
7,5 | 9',0 10,5 | I2,0 | 13,5 l 15,0 | 15,0 12 16 I 20 ! 24 | 28
Stamantal fore gallringen per har vid gs:
- alder: ar
o,1 l 0,2 0,3 l 0,4 | 0,5 0,6 I,0
729 | 1458 | 2187 [20916 | 3645 | 4374 | 7290 55 39 31 26 | 23 |

650 | 1224 | 1798 [ 2372 | 2908 | 3444 | 5740 60 44 36 31 28
570 [ 1015 | 1460 [1904 |2290 | 2676 | 4461 65 49 41 36 33
498 841 | 1184 | 1528 | 1803 | 2078 | 3464 70 | 54 46 41 38
434 | 700 | 966 | 1233 [1428 | 1622 |2703 75 59 51 46 43
379 586 793 | 1000 (1136 | 1273 |2122 8o 64 56 51 48
©332 493 654 | 816 910 | 1005 | 1675 85 69 61 56 53
292 | 418 | 544 | 669 | 734 | 798 | 1329 90 74 66 61 | 58
258 | 356 | 454 | 553 | 596 | 638 | 1063 95 79 71 66 | 63
228 305 382 459 486 512 854 100 84 76 71 68
203 | 263 | 323 | 383 | 398 | 414 | 690 | 103 89 81 76 73
182 228 274 321 328 336 560 110 94 86 81 78
‘162 198 | 234 271 272 273 455 I15 99 91 86 83
145 173 201 229 226 224 373 120 104 96 91 88
131 152 173 104 189 184 307 125 109 I0I 96 93
116 133 150 166 158 151 252 130 114 106 101 98
106 118 130 142 134 125 209 135 119 III 106 | 103
95 104 113 122 I13 104 174 140 124 116 III | -I08
86 92 98 104 96 87 i45 145 129 121 116 | 113
78 82 86 90 81 72 120 150 134 126 121 118
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Tabell 7. Gallringsstyrkan i glesa bestdnd
Gran, Sodra Sverige, planterad, intervall 5 ar.

Uttagsprocenter av massan hypo 1 meter

7,5 9,0 | 10,5 | 12,0 13,5 | 15,0 | 15,0 20 ! 24 | 28 | 32

Stamantal fore gallringen per har vid gs:

; alder: ar
0,1 0,2 I 0,3 0,4 | 0,5 0,6 I,0

685 | 1370 | 2055 | 2740 | 3424 | 4109 | 6849 26 22 20 18
604 | 1136 | 1668 | 2201 | 2698 | 3196 | 5327 31 27 25 23
531 946 | 1361 | 1776 | 2135 | 2494 | 4157 36 32 30 28
468 792 | III6 | 1441 | 1700 | 1959 | 3266 41 37 35 33
414 668 922 | 1176 | 1362 | 1548 [ 2580 46 42 40 38
366 566 766 966 | 1098 1230 | 2050 5I 47 45 43
324 482 640 797 890 982 1636 56 52 50 48
. 288 413 538 662 726 789 | 1315 61 57 55 53
256 | 355 454 552 594 636 | 1061 66 62 60 58
231 308 385 462 489 516 860 71 67 65 63
206 267 328 389 404 420 700 76 72 " 70 68
. 186 233 280 328 336 343 572 81 77 75 73
. 166 203 240 278 280 281 468 86 82 8o 78
150 179 208 236 234 231 386 91 87 85 83
134 157 180 202 196 190 317 96 92 90 88
122 139 156 172 165 158 263 I0I 97 95 93

110 123 136 148 140 131 218 106 102 100 98
100 109 118 127 118 | 109 181 ITI 107 105 103
91 97 103 109 100 91 I51 116 112 110 108
82 86 90 94 85 76 126 121 117 115 113

Tabell 8. Funktioner for bestimning av virdet x & enskilda tridd nira skyddsgrinsen

Tall, Norra Sverige, icke planterad

Avsattningslage I..................... ¥ = 131 -+ 0,116. dv — 11,66 d
» 5 ¥ = 157 + 0,110 dv — 15,16 d
» L. .o % = 106 - 0,0846 dv— 14,82 d
Tall, Sodra Sverige, icke plantevad. . ..... ¥ = 4,18 v — 30,86 d
Gran, Sodra, Sverige, planterad .......... ¥ = 4,31 V— 41,15 d

Anm. x = vardet per trid i éren, d = brh.-diametern under bark i cm, v = tridets
volym under bark i dm3. Betriffande avsittningsligen se sida 4.
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Tabell 9. Bestimning av skyddsgrinsen enligt formel (3). Bestindet ir utvecklingsbart, om
B
K(n) > 1,00 + 7 (1,07 —1)

K (n)-=tillvixtkvot for n ar, B=markvirde, R=rotvirde efter gallringen. Rantefot=3%.

B
Granskvot vid ®

n I,0v"
o,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 I,0

I I,030| I,033| I,036| I,039| I,042| I,045| I,048| I,051| I,054| I,057| I,060
2 I,061| I,067| I,073| I,079| I,085| I,0o91| I,097| I,104| I,x10| I,116| I,122
3 I,093| I,102| I, 11| I,121| I,130| I,139| I,148| I,158)| I,167| I,176| 1,185
4 I,126| 1,138| I,151| I,163( I,176| I,188| I,201| I,213| 1,226 I,238| I,251
5 | L,is9( T,x75| I,191| I,207| I,223| I,239| I,255( I,271| 1,287 I,303| I,319
6 | 1,194 I,214| 1,233| I,252| I,272| I,291| I,311| I,330 I,349| I,369| I,388
7 | I,230( I,253| I,276( I,299| I,322( I,345| I,368| I,391| I,414| 1,437 I,460
8 | 1,267| 1,203| 1,320| I1,347| I,374| I,400| I,427| I,454| I,480| I,507| I,534
9 | 1,305] 1,335| 1,366 I,396| I,427| I,457| 1,488| 1,518 I,549| I,579| I,610
I0 [ I,344| 1,378 I,413| I,447| I,481| I,516| I,550| 1,585 I,619| 1,653| I,688

II 1,384 I,423)| I,461| 1,499| I,538| 1,576 1,615| 1,653| I,692| I,730| 1,768
12 I,426| 1,468 I,511| I,554(| I,596| 1,639| I,681| I,724| 1,766} 1,809| I,852
13 1,468) 1,515| 1,562 1,609| I,656| I,703| I,750| I,796| I,843| 1,890] 1,937
14 I,513| I,564| 1,615| 1,666| 1,718| 1,769 1,820{ 1,871 I,923| I,974{ 2,025
15 1,558| 1,614 1,670 1,725| I,781| 1,837 | I,893| I,949]| 2,004 2,060 2,116

16 I,605| 1,665 1,726 1,786| 1,847| I,907| I,968| 2,028| 2,088 2,149 2,209
17 1,653| 1,718| 1,783| 1,849 I,914| I,979]| 2,044 2,110| 2,175| 2,240 2,306
18 I,702| I,773| 1,843 I,913| I,983( 2,054| 2,124| 2,194 2,264 2,335| 2,405
19 1,754 1,829} I,904| 1,980 2,055 2,130]| 2,206 2,281 2,356| 2,432 2,507
20 I,806| 1,887| 1,967 | 2,048 2,129 2,209| 2,290| 2,370| 2,451| 2,532 2,612






