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Inledning

Skogsbrukets froforsorjningsfraga har ofta behandlats under de sista aren.
Bade i tal och skrift har fréanskaffningens problem diskuterats, och man har
dirvid ocksd framhillit vikten av fréets omsorgsfulla behandling samt varnat
for allt slgseri med fré.

Vid alla skogsodlingar i form av sadd efterstrdvas att med minsta méjliga
fromidngd erhdlla dels ett visst nojaktigt antal plantor per saddflick dels
en kraftig utveckling av dessa plantor redan vid starten. Emedan den stérsta
plantavgdngen sker mellan forsta och andra aret, dr det av vikt, att redan
ettarsplantorna bli kraftiga och vil utvecklade.

For att uppnd onskemalet, att med minsta froméingd erhalla goda skogsod-
lingsresultat, 4r det icke nog att dga kdnnedom om alla yttre faktorers inver-
kan pa fréets groning — sasom t. ex. siddplatsens markbeskaffenhet, klima-
tiska férhallanden och geografiska lige samt ddrav betingade lampliga sadd-
metoder. Darutéver fordras kunskap om en del inre, hos olika utsiden mycket
skiftande egenskaper, som hirleda sig t. ex. fran fréets geografiska hirkomst,
moderbestandets beskaffenhet eller sta i samband med dess grobarhet och
groningsenergi.

Grobarhet och groningsenergi dro de egenskaper, som representera det
omedelbara virdet — bruksviardet — av ett froparti. Bortsett fran prove-
niensen och arvsanlagen, som fér ett visst fréparti dro givna, kunna de inre
egenskaperna paverkas av en méngfald andra omstdndigheter. Ndmnas kan
som exempel: férhillanden som gynna en effektiv befruktning och en god
mognad samt fréets behandling och férvaring frin kottinsamlingen till sddden.
Det 4r tyvdrr i huvudsak endast vid fréets behandling och férvaring, som
skogsmannens kunskap och omsorg utéva inflytande, men a andra sidan kan
han déirvid géra mycket for att vidmakthélla fréets maximala groningsegeri-
skaper och dirmed ocksd dess virde.

Ett otal inre och yttre faktorers inverkan pa groningen har studerats sedan
langt tillbaka i tiden av ett stort antal forskare i skilda linder. Manga pro-
blem ha 16sts, men en hel del fragor aterstd likval d4nnu obesvarade.
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I det f6ljande skola vi sdka belysa en av dessa senare fragor, ndmligen den,
som ror skogsfréets avvingning och ddrvid upptrddande skadegérelse pa froet.

Unders6kningen, som utforts vid statens skogsforskningsinstituts skogsav-
delning, avser i férsta hand att fista uppmérksamheten pa sjdlva foérekomsten
av de skador av hittills okdnd natur, som fr6 kan &samkas vid maskinell
avvingning, och dven i viss man att konstatera graden av skadornas omfatt-
ning betrdffande grobarhet och groningsenergi. Undersékningen har uppde-
lats i laboratorief6rs6k och f6rsék vid kldnganstalter. De senare —-
som avsago att konstatera om froférstérande avvingningsapparater &ver-
huvudtaget funnos i praktiskt bruk — géra icke ansprik pa att vara uttém-
mande. Dartill hade fordrats provtagningar med flera frésorter och med fro-
partier av olika storlekar. Unders6kningarna i hithérande fragor komma
emellertid att fortsittas.
- Vad dater angar frdgan om de upptrddande skadornas inre natur, maste
den tyvirr tills vidare lamnas obesvarad. Mycket talar dock for att en kemisk
omlagring dr grundorsaken.

Olika avvingningsmetoder finnas beskrivna i litteraturen. Experiment ha
ocksd utforts. Scemipr & HILDEBRANDT (1930) visade bl. a. att gronings-
procenten sjénk vid avvingning i sdckar. Dirvid slogos vingarna loss med
kdppar eller sirskilda slagor. EL1aAsoN och HEIT (1940) beskriva en del f6rsék
och BALDWIN, von PENTZ, HAACK och RoMELL m. fl. ha d4ven sysslat med
hithérande fragor. Skador pad fréet ha givetvis manga ginger konstaterats,
men ddrvid har sinkningen av grobarheten, enligt vad foérfattaren kunnat
forstd, hanforts till rena krosskador. Statskonsulenten W. Opsanr har 'gjort
forfattaren uppmirksam pa ett stille hos INGEBORG JAKOBSEN (1926), dir
férfattarinnan siger, att man vid renhetsbestdimningar av en del barrtrads-
arter icke fir kldmma pé fréna for att kinna efter om de innehalla ndgon
kédrna, »da selv et ret let Tryk kan drebe Spireevnen». Négra kommentarer
hartill gér hon dock icke.

Tillkomsten av undersékningarna stdr i samband med ndgra egendomlig-
heter i friga om vissa fropartier, som voro avsedda att anvindas f6r praktiskt
bruk, dvs. till skogsodlingar. Det kan darfér vara limpligt att ndmna
nagra ord hirom.

1946 mottog skogsavdelningen en del froprover frin en klinganstalt for
undersdkning. Det hade nimligen visat sig, att vid olika klingningar och
évvingningar av fr6 ur samma kottparti avsevdrda skillnader i grobarhet
Hos tagna froprover kunde konstateras. Senare inképte skogsavdelningen tre
fropartier frdn annat hall. Detta fré var d4mnat till vissa jamférande saddfér-
sék men kom aldrig till anvdndning pd grund av osdkerhet rérande dess
grobarhet. D& dessa fréer kommo frén relativt liga hoéjdligen och frdn vil
kinda trakter, var det férvanande, att grobarheten 14g under medeltalet fér
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detta insamlingsar. Skogsavdelningens kott- och frérapport upptog sélunda
betydligt hogre virden for dessa trakter. Forhédllandet féranledde nirmare
undersdkningar. '

Samtliga hir ndmnda frépartier hade god rooo-kornsvikt och féreféllo for
blotta 6gat vara av god kvalitet. Under mikroskopet kunde ocksa full mognad,
kraftigt utvecklade embryoner och endospermer iakttagas. Vid groningar i
Jacobsens apparat och dérefter utforda snittningar méste emellertid en stor
del av froantalet hanféras till kategorien friska, ej grodda fron.

Med stor tacksamhet har forfattaren fran HELEN T. CoTTRELL vid MAY
& BAKERs Technical Development Division, Dagenham (NATURE, 1947)
genom professor L. TIrRENs férmedling mottagit prov av ett nytt vitalfarg-
ningsdmne, trifenyltetrazoliumklorid (Grodex). Firgningar med Grodex av
prover ur de skadade frépartierna ledde till resultat, som i allt visentligt
overensstimde med de vanliga groningsanalyserna. Det synes dérfér vara
stdllt utom allt tvivel att nedsittningen av groningsférméagan beror pa, att
en del frén verkligen dédats.

Vid groningsanalyserna kunde ofta iakttagas, att ej grodda eller svagt gro-
ende fron litt angrepos av mogelsvampar. Detta maste betraktas som ett
svaghetstecken.

Med docent E. RENNERFELTS bistand utférdes ndmligen pa skogsavdelningen
vid denna tid rdtt omfattande groningsférsék med fréer, som infekterats med
olika slag av moégelsvampar. I samtliga fall visade det sig, att svaga fréer
och enskilda svaga frén voro litt mottagliga f6r svampangrepp.

Egendomligheterna rérande de omtalade. fropartierna dryftades givetvis ur
flera synpunkter. Forfrigningar gjordes bl. a. om kottens och fréets férvaring
och klingning, men intet framkom, som kunde férklara de vdxlande och ofta
laga grobarhetsvirdena.

Nir senare ifriga om andra liknande fropartier alla kdnda pa grobarheten
skadligt inverkande, yttre faktorer med sdkerhet vore eliminerade, framstod
det smaningom som sannolikt, att skador maste ha drabbat fréet vid avving-
ningen, trots att skador pa skalen icke syntes i nimnvird omfattning.

For att ndrmare utreda under vilka férhéllanden avvingningsskador upptriada
samt av vilken storlek de dro, ha en del forsok utforts, for vilka i det f6ljande
en redogorelse limnas.

Laboratorieforsok

Avvingningsapparaterna ha olika namn i olika landsidndar. De kallas oftast
fronétare, men frérensare och koérnare férekomma ocksd. Med bibehéllande
av den vilkinda benimningen nétare men for att poingtera att det ar fro-

© 1* Meddel. fran Statens skogstorskningsinstitut. Band 39: 3.
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vingarna, som skola nétas av, till skillnad frin en del frénétning inom jord-
bruket, dir en forsvagning av fréskalet kan avses, anvidndes i det f6ljande
ordet vingnétare — underférstatt frévingnétare.

Forsoken borjade i november 1947 med skogsavdelningens egen motordrivna

\- froskal
fl----embryosdck
---endosperm B
-----embryo 5
§.---embryoner
Fig. 1. Barrtradsfro i genomskar- Fig. 2. Barrtridsfr6 i genomskéir-
ning. Vil utvecklat. (Efter ning. Simre utvecklat. Tva
Kujara.) ) embryoner. (Efter KuyaLa.)
-Longitudinal section of a coni- Longitudinal section of a coni-
ferous seed, well developed. ferous seed with two embryos,
poorly developed.
A B Cc

Fig. 3. Groddplantor. A Normal utveckling. B och C »Falsk» gromng Jamfor roten
. hos A. (Efter HaAck.)

Pine seedlings. A With normal development. B and C illustrating »false» germination.

vingnoétare (fig. 21). Tva olika stora remskivor anvindes. Den ena gav de ro-
terande slagarmarna en hastighet av ca 840 varv per minut och den andra
ca 580 varv per minut.

Vid alla forsék gjordes jamfoérelser med handavvingade prover. Denna
vingnoétning géar sa till, att froprovet forsiktigt gnuggas i en tygpase till dess
vingarna lossnat. Jdmférelser mellan avvingning i tygpase och bortplock-
ning av vingarna med pincett gjordes ocksd. Groningsresultatet visade sig vara
6verensstimmande i bada fallen. :

Representativa froprover f6r analys uttogos vid alla f6rsok pa provtagnings-
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bride enligt den av TIREN (1948) beskrivna metoden. Alla groningsanalyser
utférdes vid samma temperatur och fér 6vrigt vid ensartade férhallanden.
Det dr allmént ként att vid »hérd» avvingning, d. v.s. d& slagarmarna ga
med stor hastighet, vid 1dng kértid eller vid flera omkdrningar, en hel del frén
skadas rent mekaniskt. Det bdr observeras att frén med f6r blotta
6gat synliga skador icke tagits med i de nedan omnidmnda gro-
ningsanalyserna. Hade si skett skulle i manga fall groningsresultaten
uppvisat avsevirt stérre skillnader. Vidare kan anmarkas, att en del prover
som tagits vid kldnganstalter dven ha gatt igenom rensningsverket, varvid
férutom vingrester och tomfré dven det grobara men svaga littfroet fliktats
bort, vilket icke giller f6r de handavvingade proverna. I dem &r alltid dven
lattfréet med, vilket bidrar att sinka, om ej alltid groningsprocenten, si dock
groddplantornas hojd och vikt. Redovisade groningsprocenter dro, om ej
annorlunda anméirkes, berdknade sa, att de ange antalet grodda frén i procent
av antalet matade fron. Det bor anmirkas, att en mindre skillnad i gronings-
procenterna icke far rdknas som ett sdkert utslag, enir det icke gir att fa
exakt samma groningsprocent av ett flertal prover ur samma froparti trots
stoérsta noggrannhet. Dessutom kunna uppstd grinsfall, d4 det 4r svart att
avgéra om svagt grodda frén skola bedémas som grodda eller icke grodda.

Groéarbeteé

Resultaten av avvingningsférscken med den anvidnda vingnétaren (fig. 21)
redovisas i tab. 1.

Jamféras foérst grobarhetsférlusterna hos tallfré vid den st6rre hastig-
heten med forlusterna vid den mindre, framgar féljande. Vid den stérre
hastigheten hos de roterande slagverktygen dédas fréna snabbare dn vid den
lagre. Forstorelsen kan ga s snabbt, att frépartierna totalt dodas efter ca
50 sekunders avvingningstid (jfr. fig. 4 och ).

Av tabellen framgar ocksa, att skilda frésorter synas reagera olika vid sam-
ma behandling. Tydligast framgar detta hos de avvingade granfropartierna
(nr 5, 8 och g). Det 4r mirkligt, att vid férsok nr 5 granfréets grobarhet icke
férindrats ndmnvirt ens efter relativt langvarig avvingning. De tvd andra
partiérna ddremot och sirskilt nr 8 visa betydande grobarhetsforluster (fig.
6). Hos granfrs dro dessa dock aldrig si stora som hos tallfré vid motsvarande
behandling. Jimforande forsck hdrvidlag dro emellertid for fi till antalet for
att bestimda slutsatser skola kunna dragas rérande skillnader mellan tall-
och granfréets kinslighet for avvingningsskador.

En kolumn i tabellen upptager provens volym. Avvingningsférséken ut-
fordes med uppmitta frémingder av olika storlekar. Avsikten hérmed



1 Blandat med 1,5 lit. vingrester.

2 Blandat med 1 lit. vingrester.
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Tab. 1. Grobarhetens forindringar vid olika behandling i en vingnétare.
Changes in Germination Capacity after Various Treatments in a De-winger.

Pro- Grobarhet
Forsd- vets Germinaton capacity

Trad- ill-

kets |Analys| da volym Behandling Skill

nr nr g | lit. fore | efter | mad

.| Type of Treatment 6

Experi- |Analysis tree Volume before | -after | 7
ment salgfple diffe-
in liters % % | 526
I 2 3 4 5 6 7 8
Den storve hastigheten
The greater speed
1 1087 | tall 2,0 | Kortid ca 5 sekunder..... 30 25 — 5
pine Running time seconds
2 1106 » 2,0 » » IO » 1 98 92 — 6
» 1107 » 0,5 » » IO » o e 98 69 —29
» 1108 » 0,5 » » 50 » o . 98 o —98
» 1109 » 0,5 » » 300 P e 98 o — 08
3 1126 » 1,0 » » IO » 2., 94 86 — 8
» 1125 » 1,0 » » 60 » 2.0 94 8o [ —14
4 1132 » 0,5 » » IO o e 89 51 —38
» I133 » 0,5 » » 60 | 89 o — 89
» 1134 » 0,5 » 180 » o e 89 o — 89
» 1135 » I0 » » IO » o .. 89 64 —25
» 1136 » I,0 » » 60 o e 89 o — 89
» 1137 » 1,0 » » 180 P e 89 o — 389
» 1138 » 2,0 » » 180 » o e 89 o — 89
Den mindre hastigheten
The lower speed
5 1642 | gran 1,0 | Koértid 10 sekunder........ 90 90 + o
spruce Running time seconds
» 1643 » 1,0 » 20 | SN Q0 79 —II
» 1648 » I,0 » 30 P ... 90 87 — 3
» 1646 » 1,0 » 40 D e 90 84 — 6
» 1647 » 1,0 » 60 » [ e ] 90 + o
» 1649 » 1,0 » 180 P e e 90 o1} 4+ o
» 1731 » 0,5 » 480 - » ...l 90 8o —1I0
» 1651 » 2,0 » 15 P e 90 84 — 6
» 1645 » 2,0 » 30 D 90 86 — 4
» 1654 » 2,0 » 60 D e [o1] 90 4+ o
» 1650 » 2,0 » 180 | SR 90 86 — 4
» 1653 » 2,0 » 300 | N 90 89 — I
6 1688 tgll 0,5 » 20 B e 87 87 + o
pine

» 1689 » 0,5 » 60 D e 87 85 — 2
» 1690 » 0,5 » 180 | N 87 34 —53
» 1691 » 0,5 » 300 P N 87 20 | —67
» | 1602 » 1,0 » 60 P e 87 88 + 1
» 1693 » 1,0 » 180 P e 87 40 | —47
» 1694 » 1,0 » 300 DN 87 II — 76
1728 » 0,5 » [1e B e 90 85 — 5
» 1729 » 0,5 » 120 D e 90 71 —19

Mixed with 1.5 liters wing residue.

Mixed with 1 liter wing residue.
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Pro- Grobarhet
Forss- vets Germination capacity
Analys| Tr8d" | yolym . skill-
kets nry slag liz Behandling ) nad
nr |rype of . Treatment fore | efter
Experi- [Analysis) 370 Vog.‘une before | -after 7._'6
ment Sam‘ple diffe-
in liters % % r;ic()e
8 2432 | gran 2,5 | Kortid 30 sekunder........ 89 75 — 14
spruce Running time seconds
» 2433 » 2,5 » 60 Y e 89 69 — 20
» 2434 » 2,5 » 120 D e 89 66 —23
» 2435 » 2,5 » 180 D 89 60 — 29
» 2436 » 2,5 » 300 D 89 46 — 43
» 2439 » 2,5 » 600 D S 89 13 — 76
9 2457 » 2,5 » 30 P e 94 92 — 2
» 2458 » 2,5 » 60 D e 94 90 — 4
» 2459 » 2,5 » 120 » e 94 84 — 10
» 2460 » 2,5 » 180 | S 94 85 — 9
» 2461 » 2,5 » 240 D 2 94 77 — 17
» 2462 » 2,5 » 300 P e 94 76 —18
Specialforsok med 1 kg vodkiovey
Special experiment with 1 kilogram
Red Clover
10 2442 Kortid 20 sekunder, 250 varv has-
tighet. .......cooiveiiilt 77 75 — 2
Running time seconds, speed, r.p.m.
» 2443 Kortid 6o sekunder, 250 varv has-
tighet........ .ol 79 71 — 6
» 2444 Kortid 6o sekunder, 580 varv has-
tighet. ... ... ..ol 77 69 — 7
» 2445 Kortid 120 sekunder, 580 varv has-
tighet. ., .......ooiiiiiiiin 77 68 — 9
» 2446 Kortid 180 sekunder, 580 varv has-
tighet.........oooviiiiiiin, 77 66 —1II
» 2447 Kortid 240 sekunder, 580 varv has-|
tighet. ...t 77 60 | —17
Grobarhet '
%o .
100 1 Fig. 4. Avvingning av tallfr6 med den stdrre hastig-
heten (ca 840 varv per minut). Grobarheten
Q hos de tva tallfrderna sjunker hastigt.
80+ AN De-winging of pine seed at high speed (about 840
N r. p. m.). The germination capacity of the two pine
- N seeds decreases rapidly.
60
40 -
20 -
ol [— é
0 60 sek.

Kortid
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Grobarhet
Y
100

80 -

60

40 |-

20

0 - L 1. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 . - 1 1
0 60 120 180 300 sek.
. Kortid
Fig. 5. Avvingning av tallfr6 med den mindre hastigheten (ca 580 varv per minut).
Grobarheten hos de tva tallfréproverna sjunker mer patagligt forst efter en langre
tids behandling.

De-winging of pine seed at low speed (about 580 r. p. m.). The germination capacity of the two
pine seed samples decreases more apparently only after a longer period of treatment.

var att utréna om en liten kvantitet skadades snabbare 4n en stérre. Nigra
stora skillnader i grobarhetsférlusterna blev det icke mellan o,5- och 1,0-
litersproverna. De varierade mellan 3 och 13 procentenheter allt efter avving-
ningens styrka. En frokvantitet om o,5 liter hade till exempel (f6rsok nr 4)
minskat sin grobarhet med 38 procentenheter efter 10 sekunders avvingning.
Det jamforbara 1,o-litersprovets grobarhet gick ned med 25 enheter. Skill-
naden ir alltsi 13 procentenheter. '

Grobarhet
%
100
L O\—’_\\___\ Gran (nr 9)
80| .
~~—— o
L ﬂ*__.____.___ﬂ_--
- = —e
&0 Rodklover
-
40 |
20
0 L. L 1 1 1 1 1 1 J

0 1 2 3 4 S 6 7
Relativ avvingningsstyrka

Fig. 6. Grobarheten hos tva granfréer och ett rodkloverfro efter olika avvingnings-
tider.

The germination capacity of two spruce seeds and one red clover seed after various de-winging
times.
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Om déremot fréet vid avvingningen blandades med en betydande méngd
vingrester, blevo grobarhetsforlusterna avseviart mindre. Ett sidant prov
(forsok nr 2) forlorade till exempel 6 enheter av sin grobarhet efter 1o sekunder,
d& det jamforbara o,s-litersprovet forlorade 29 enheter. Avfallet bidrar sa-
ledes att skydda fréna frin skadegérelse. '

Av forsoken synes vidare framga, att grobarhetssinkningen ofta sker
snabbast 1 forsokens borjan for att senare avtaga i hastighet. Hartill aterkom-
ma vi emellertid i samband med redovisningen av férséken vid klinganstal-
terna.

I tabellen aterstar till sist ett f6rs6k (nr 10) med rédkléverfrd. 1 kg
klsverfré behandlades i vingnétaren. Slagarmarnas hastighet var till att borja
med l4g (2—250 varv per minut) men Skades efter tvd provtagningar till
vil det dubbla. Alla sex férsdksproverna visade en jimn nedsittning av gro-
barheten i proportion till kortidens lingd. Efter 240 sekunder hade grobar-
heten sjunkit med 17 procentenheter (fig. 6). En undersékning av froskalen
visade, att skador pa froskalen upptridde i lika myckenhet fére som efter
behandlingen. Med kdnnedom om de stora hastigheter, som en del utsdden
utsittas f6r 1 vissa jordbruksmaskiner, torde det saledes finnas skil for under-
s6kningar av frobehandlingsmetodiken dven pa jordbrukets omrade.

Tab. 2 upptager ett antal olika behandlingar av tallfré jamte tillhérande
resultat.

Forsoken (nr 11—21) utférdes med huvudsakligt syfte att soéka utréna,
huruvida enbart centrifugalkraften, denna i samverkan med vispning eller
enbart st6tarna pa fréna orsakade deras dod.

Nr 11—14. Prover av fyra olika frésorter fingo rotera 3—4 000 varv per
minut i en centrifugalapparat under 1o och 60 minuter. Analysresultaten visa,
att grobarheten icke har bevisbart férindrats av behandlingen.

Nr 15. Tva prover av en frosort utsattes for smé, dallrande skakningar i
en vibrationsapparat under respektive 1o och 60 minuter. Négon-bevisbar.-
skillnad i grobarhet fére och efter behandlingen kunde icke konstateras.

Nr 16. Vid férsoket anvindes en elektrisk motor pd I 400 varv per mi-
nut. I remskivan, som var jimn och slit dven invindigt och hade en dia-
meter av 10 cm, lades en liten fréomingd. Remskivans 6ppna sida stidngdes
till med ett trilock. Efter 25 minuters rotation hade groningsprocenten
icke férandrats.

Det andra momentet i férséket bestod i, att en smal pappersremsa inférdes i
remskivan. Meningen var, att remsan, som slipade litt mot frona, skulle fa
dessa att hoppa vid varje varv, men tyvirr kom endast det yttersta froskiktet
i rorelse. Den 6vriga fromingden satt som klistrad vid remskivans innervigg
pa grund av centrifugalkraften. I genomsnitt sjénk grobarheten av froprovet
med 16 procentenheter efter 60 minuters behandling. Provet underséktes ocksa
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Tab. 2. Grobarhetens forindringar efter olika behandlingar av tallfré.
Changes in Germination Capacity of Pine Seed after Various Treatments.

Grobarhet
Forss- Al Germination capat;;irl
ket nalys : skill-
S o Behandling for " nad
nr . Treatment ore elter
Experi- | Analysis before | after | 54
ment diffe-
rence,
% % | 5—q
I 2 3 4 5 6
II 1140 | 10 min. i centrifugalapp. (3—4 ooo varv per min.)| 35 35 + o
minutes in centrifugal machine. (3—4 ooo rev. per min.)
» 1147 |60 » » » » » o » » 35 36 + I
12 1142 |I0 % » » » » o » 94 92 — 2
» 1146 |60 » » » » » o » 94 90 — 4
13 1143 [I0 » » » » » oy » 89 89 + o
» 1148 [60 » » » » » o » » 89 89 + o
14 II41 [I0 » » » » »o» » 98 92 — 6
» 1149 |60 » » » » » » » 98 90 — 8
15 1144 |10 » » vibrationsapp................iiian. 94 93 — 1
in vibration machine
» 1145 {60 » i PO 94 91 — 3
16 1153 |25 » » remskivan (diam. 10 cm) av en el
motor, I 400 varv/min.....| 93 92 — I
in pulley (diam. 1o cm) of an electric motor, 1 400
TI. p. m.
» 1155 {60 » i » (se 1153). En tvirstalld
PapPersremsa. . .. ....o...n 93 77 — 16
(see 1153). A piece of paper placed
on edge.
17 1156 | Ca 400 rel. svaga slag. Fropasen fick rotera i en
borrmaskin............c.iiiiiiiiiiiiii.. 93 o -—93
Ca 400 relatively weak blows. The seed sack was rotated in
a borring machine.
» 1157 | Ca 65 rel. svaga slag. Fropasen fick rotera i en
borrmaskin............ .ot e 93 I — 92
Ca 65 relatively weak blows. The seed sack was rotated in|
a borring machine.
18 1160 | 15 slag mot bordsskiva. Froet i en tygpase....[ o3 79 — 14
blows on table-top. The seed in a cloth sack. )
» I161 |25 » » » » oy oy » ... 93 45 —48
19 1162 | 2 kast mot stenvdgg. Fréna losa...... ceveen| 03 67 — 26
throws against a stone wall. The seed loose.
» 1195 | 6 » i en trilada. Frona 16sa.............. 93 67 — 26
throws into a wooden box. Seed loose.
20 1567 | 24 tim. i roterande platburk. Frona f6llo 22 cm.| 75 22 — 53
hours in a rotating tin container. Seed fell cm.
» 1567al48 » » » » » » 22 » 75 7 — 68
» 2356 |24 » » » glasflaska » » I0 » 94 69 — 25
glass bottle . .
» 2357 148 » » » » » » I0 » 94 60 — 34
21 1779 | 3 kast mot stenvéagg. Frona l6sa..... e 98 77 —22
. throws against a stone wall. Seed loose.
» 1778 | Kottarna slungades 5 ganger mot stenvagg. . 98 89 | — o9
‘The cones cast 5 times against a stone wall.
» 1789 » » 25 » igolvet....... .| o8 85 —13
on the floor.
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under mikroskop. Dirvid konstaterades, att nigon sprickbildning eller annan
skadegorelse icke hade uppstatt pa skalen genom behandlingen.

Nr 14. En tygpéase med ca 50 gram fr6 fistes vid axeln pd en borrmaskin.
Axeln roterade med ca 8o varv per minut, och fér varje varv slog fropasen
mot en-brida. Slagen voro relativt svaga, dé ju hastigheten var ldg och pésens
rotationsradie icke mer 4n ca 15 cm.

Behandlingen var dock katastrofal f6r fréna. Efter 65—70 slag hade prak-

e

Fig. 7. Slamningsapparaten med tva burkar och fyra flaskor insatta. Nar-apparaten
roterade med lamplig hastighet, f6llo fréna ned mot kéarlens botten eller lock —
varannan gang. Foto V. AKEBRAND 1049.

A shaking machine with two cans and four bottles placed inside. When the machine rotates at a
suitable speed, the seeds fall down toward the bottom of the container or the lid at every half
revolution.

tiskt taget hela fromingden forlorat sin grobarhet, som var g4-procent fére
operationen.

Nr 18. Aven vid detta férsék 13g frépartiet i en tygpdse, men slagen ut-
fordes med handkraft mot en bordsskiva. Den person, som slog, stédde ena
handen mot bordsskivan och den andra med frépasen hojdes till axeln, var-
efter slaget verkstilldes.

Grobarheten sjénk med 14 och 48 procentenheter efter respektive 15 och
25 slag.

Nr 19. Fréet slungades mot en vigg. En person stillde sig med vinstra
foten mot en vigg. I hans hogra hand lades en mindre fréméingd, som slunga-
des mot vaggen. Detta fortsattes till dess hela fropartiet var forbrukat. Allt
fr6 sopades da upp, och kastningen upprepades.

Férsokets andra moment, sex kast mot botten av en trildda, utférdes pa
ungefir enahanda sitt. Ladans botten var placerad ca 10 cm ovan golvet.

2* Meddel. frin Statens skogsforskningsinstitut. Band 39: 3.
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Resultaten blevo, att grobarheten sjonk 26 enheter, sivil efter tvd kast
mot stenviggen som efter sex kast mot trilddans botten.

Nr 20. Detta f6rsok dr av speciellt intresse. Avsikten var att konstatera
grobarhetens eventuella férindring, nir fréna utsattes for mycket litta
men manga stétar. Vid de tva forsta fors6ksmomenten lades sma fréméngder
i 22 cm hoga platburkar med lock (fig. 7). Nar burkens botten vindes uppat,
ramlade fréona ned pd locket och tvirtom. Vid denna ringa fallhéjd borde
froskalen icke kunna knickas. Att skalen voro hela konstaterades ocksd pa
sdrskilda prover under mikroskopet. Nagon nimnvird nétning av skalen
kunde heller icke méarkas. Under den linga férsokstiden (24 resp. 48 timmar)
hunno fréna givetvis falla ett mycket stort antal ganger.

I stillet for burkarna anvindes glasflaskor vid tredje och fjarde f6rsoks-
momenten. Flaskorna hade en invindig hojd av endast 10 cm (fig. 7).

Groningsanalyserna av fors6ksfréerna visade, att groningsprocenten ned-
gick med icke mindre 4n 53 och 68 procentenheter efter respektive behand-
lingstider. I glasflaskorna blevo grobarhetsférlusterna respektive 25 och 34
enheter. Dessa resultat kunna betecknas som mirkliga, i all synnerhet de
frdn forsoken i glasflaskorna.

Resultaten synas dven hir peka i den riktningen, att grobarhetens sink-
ning gar snabbast i frobehandlingens bérjan for att sedan avtaga. Detta kan
mdjligen tyda pa, att en del fron i samma parti dro mer motstindskraftiga
an andra.

Nr 21. Till sist aterstdr i tabellen ett litet fors6k med tallkott. Kott-
fjallen voro fullkomligt slutna. Forsoket utfordes pd ungefir enahanda sitt
som forsok nr 19, dock med den skillnaden att kottpartiet slungades — en
handfull i taget — mot golvet resp. 5 och 25 ginger. Som jamforelse kastades
ocksd frén av samma parti tre ganger mot en vigg.

Forsoksresultatet blev, att grobarheten hos fréna i kottpartiet sjénk med
g enheter efter 5 kast och med 13 enheter efter 25 kast. Den ringa skillnaden i
grobarhetsforlust mellan* de bada férs6ksmomenten (4 procentenheter) kan
naturligtvis tillskrivas sirskilda egenskaper hos fors6ksmaterialet, men torde
ocksd kunna tolkas som ett symptom pd en successivt tilltagande uttrétt-
ning hos den person, som kastade kotten.

Utom de ovan beskrivna forsoken utfordes samtidigt i frélaboratoriet un-
ders6kningar, som huvudsakligen avsigo att konstatera, i vilken omfattning
smd skador i form av fina sprickor funnos i froskalen efter olika avvingningar.
Dessutom studerades huru sadana frén och trasiga frén dverhuvudtaget upp-
tradde i groningsapparaten. Vitalfirgningsprov utférdes ocksa. Som tidigare
framhallits bortplockades alla frén med f6r blotta 6gat synliga skador fére alla
groningsbestdmningar. Nar en del forsoksprover granskades under mikroskop
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klimdes samtidigt froskalet litt fran olika hall med en pincett, da eventuella
sprickor uppticktes.

Tv& fropartier (nr 1108 och 1133), som férlorat all grobarhet vid viss av-
vingning, undersoktes ndrmare. Det visade sig, att spruckna froskal férekom-
mo men icke i stor omfattning.

Ur nyss nimnda fropartier gallrades ut ett tillrdckligt antal frén med full-
komligt felfria skal for groningsanalyser. Resultatet blev, att all groning
uteblev dven i detta fall. Samma undersékning utférdes med frépartiet nr
1694, som genom avvingning fatt sin grobarhet nedsatt frdn 87 procent till
11 procent. Groningsanalysen limnade som resultat 7 procent grodda fron.

D4 det kunde tidnkas att endospermet fir synliga skador, t. ex. sprickor,
eller att sirskilt sma embryoner med stort tomt utrymme runt omkring sig
kunde brytas eller lossna vid stétar, snittades dédade och levande frén fran
samma fropartier och studerades under mikroskop. Négra inre skador kunde
icke iakttagas varken pa endospermer eller embryoner. Dessa foreféllo ha
precis samma utseende och storlek hos savil dédade som levande fron.

Det har ovan talats om yttre skador pi frén, bade synliga och osynliga
for blotta 6gat. Det kunde ha en viss betydelse att veta hur 6ppna sar inver-
kade pa grobarheten, och sirskilt di firska, relativt oinfekterade sar. Pa
800 fron fran ett obehandlat fréparti bortskuros sma och ibland relativt
stora bitar badde ur skalet och frovitan. Dérefter lades fréna till groning.
Halva antalet fron infekterades dock forst med mogelsvampar.

Groningarna limnade som resultat, att 41 procent av de enbart sirade
frona grodde, men endast 20 procent av de dessutom mogelinfekterade.
Groddplantorna voro visserligen i allminhet krokiga och vridna &t alla hill
och abnorma groddar férekommo, men en hel del frén grodde likvdl. Yttre
dverkan av detta slag kan séledes icke forklara den i vissa
fall katastrofala nedgangen i grobarhet vid avvingning.

Vitalfdrgningsprovet, som omtalats tidigare, utférdes pad tva fropartier,
som helt dédats vid maskinavvingning. De blottade embryonerna visade
ingen eller foga mottaglighet f6r firgningsvitskan trots férlingda firgbad.
Provet upprepades senare med ett fr6 nr 2169, som hade 15 procents grobar-
het. 17 procent av embryonerna firgades tydligt roda. Saledes ganska precis
samma antal, som analysen angiver som grodda fron.

Vid en éaterblick pa de utforda forséken kunna resultaten i korthet sam-
manfattas pa féljande sitt:

I. Med den anvidnda vingndtaren sjonk grobarheten hastigt och kunde i
vissa fall helt férsvinna efter kort kortid.

2. Den stérre hastigheten av slagverktygen sinkte grobarheten snabbare dn
den lédgre.
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3. En ansenlig mingd vingrester gav fréna ett visst skydd i vingnétaren.
4. Skilda frésorter férefalla att reagera olika for samma behandling; mé&jligen
rdder ocksa skillnad mellan tall- och granfré.
5. Grobarheten synes sjunka snabbare i avvingningens bérjan 4dn vid dess
slutférande. ‘
6. Grobarheten sjonk dven hos rodkloverfré vid en behandling, som var
jamforlig med skogsfroets. »
7. I en centrifugalapparat sidnktes icke grobarheten bevisbart.
8. Grobarheten sjénk avsevirt hos tallfrs, nir det utsattes f6r svaga men
manga stétar. ' :
9. Grobarheten hos icke klingt tallfré synes sjunka, nir kottarna utsittas
f6r kraftiga stotar.
10. Enbart yttre krosskador pi fréna kunna icke orsaka grobarhetsférlus-
- terna. ‘
11. Inga skador ha kunnat upptdckas pad embryoner och endospermer.
12. Embryoner, som mistat sin utvecklingsférmaga vid viss behandling, rea-
gerade icke vid vitalfirgning.
'13: Det férefaller som om en del fréon vore mera motstandskraftiga mot
stétar dn andra. Harfor talar forsoket med flaskorna (nr 2o0). Alla frén
torde ha utsatts f6r samma behandling, men likvil dédades endast en del.

En del av resultaten tyder pa att det hos frén, som utsittas for stotar,
intrdder vissa férindringar inuti fréet, t. ex. kemisk omlagring av nirings-
dmnen eller enzymer, som inverka pid embryots utveckling.

Plantutvecklingen

Under groningsanalysernas gang visade det sig snart att utvecklingen av
plantor frin maskinavvingade fréer eller fran fréer, som pa annat sitt utsatts
for mer eller mindre hird behandling, icke var lika god som hos de handav-
vingade kontrollanalyserna. :

Dessa observationer féranledde ett nidrmare studium av plantutvecklingen.
De fropartier, som hirfor kommo i fraga, fingo gro i Jacobsens apparat under
tio dygn, efter vilken tid all groning av virde som regel dr avslutad. Omedel-
bart hirefter mittes plantornas lingd. I denna inrdknades frin bérjan dven
roten. Det visade sig dock ibland svért att f4 med hela dennas lingd, sirskilt
pa kraftiga plantor, enir roten vixer in i filtrerpapper och groningsmatta.
Senare mittes endast stamdelen »ovan marky, riknat frin rothuvans fiste
(fig. 3). Végning av plantorna utférdes ocksa i en del fall.

Fig. 8 visar hur plantornas medellingd sjunker hos ett tallfréparti, som
maskinavvingats under olika kértider. Plantlingden hos provet, som avving-
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Fig. 8. Tallgroddplantornas lingd i foérhallande till avvingningstidén.

The length of the pine seedlings in relation to the time of de-winging.

ats under 300 sekunder, utgor endast 64 procent av det handavvingade provets
medelldngd.

Fig. 9 askadliggér samma foérhallande eller hur plantlingden férminskas
hos tre tallfréer efter olika starkt utférda maskinavvingningar. Plantling-
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Fig. 9. Plantlingdens avtagande med den genom &kad avvingningsstyrka astadkomna
minskade grobarheten. De med siffrorna 1, 2 och 3 markerade punkterna utvisa
plantlingden vid handavvingning.

The decrease in the length of the seedlings with the decreased germination capacity due to in-
increased strength of de-winging. The roints marked 1, 2, and 3 show the length of the plants
with hand de-winging.



18 ' EINAR HUSS soi3

derna ha inlagts &ver motsvarande groningsprocenter. Ett par ungefirliga
medeltal hos de tre fréerna kan tagas som exempel. Om groningsprocenten
hos det handavvingade provet dr qo, si r plantlingden i medeltal 4,4 cm.
Hos de prover, som efter viss behandling fatt grobarheten sinkt till 48 pro-
cent, stannar plantlingden vid 3,4 cm, eller 77 procent av den férstndmnda.
Plantléingden sjunker tydligen avsevirt med den avtagande grobarheten.
Detta forhallande framtrider dven och kanske dnnu tydligare, nir antalen
av de lingsta plantorna i varje férséksanalys jimféras med varandra. Av
Plantor, 5cm och Gver

i procent av antalet
prodda fron

Ve
50 -

40 -
30 -

20 |

0 1 1 1 1 . 1 1 1 ) 1 i}
4] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Y%
Grobarhet

Fig. 10. Medeltalen av de lingsta plantornas (5 cm och dardver) antal i procent av
antalet grodda froén. o = handavvingade froprover.

The average number of the longest plants (5 centimeters or more) in percent of the number of
germinated seeds. o = hand de-winged seed samples.

fig. 10 kan man se hur antalen plantor om 5 cm och dirdver, i procent av
antalen grodda frén sjunka nir groningsprocenterna gi ned till {5ljd av olika
avvingningsstyrkor. Tages samma exempel som ovan, erhdlles av det go-
procentiga medelfréprovet 43 procent plantor med en lingd av 5 cm eller
mer, men av det 48-procentiga endast 20 procent. ,
Takttagelserna betriffande plantlingden, f6r vilka redogjorts i det féregdende,
hénfora sig till f6rsék med den i fig. 21 avbildade vingn6taren. Det 4r emel-
lertid dven intressant att studera plantlingdens férhdllande vid de férs6k
med olika frobehandlingar, vilkas groningsresultat redovisats tidigare i tab. 2.
Resultaten av dessa specialférsok dtergivas i nedanstdende tab. 3.
Forsoken nr 18 och 19 i tabellen dro utférda med samma frésort. Den hand-
avvingade analysen visar betydligt mer utvecklade plantor &n de &vriga.
Den dr ocksd den enda, som innehdller ndgra plantor éver 8 cm. Resultatet
av f6rsék nr 20, di frona fingo falla 22 cm i en burk, blev ocksa en tydlig
nedgéing av medelplantlingden fran 3,5 cm till 2,6 cm och av de allra lingsta
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Tab. 3. Plantutvecklingen hos nidgra specialbehandlade froer.
The Seedling Development of Several Specially Treated Seeds.
Antal
plan-
(g;(;__ tor | Antal
Fro- | For- het Plant- |5 0-| plan-
sort | sok [Analys Behandling langd | dar- tor
nr nr Ger- cm | 6ver | stcm
Type of . | mina- Treatment
seed |Experi- [Analysis| tion Seedling|Number | yumper
ment capacity length | of seed-| of seed-
lings lings
0/ 5 cm
o
or more,
%o
19 1196 93 |Handavvingat................ 4,9 56 |25=7
Hand de-winged
18 1160 79 |15 slag mot bordsskiva........ 4,4 39 1427
15 blows against table-top
a 19 1162 67 2 kast mot vigg............. 4,1 33 o=7
2 throws against wall
19 1195 67 6 kast i traldda............. 3,7 27 4 =7
6 throws into a wooden box
18 1161 45 |25 slag mot bordsskiva........ 3,7 30 4=7
25 blows against table-top
20 1566 75 | Handavvingat....... e 3,5 28 |16 =6
b Hand de-winged
» 1567 22 |24 tim. i roterande burk ...... 2,6 13 3=6
24 hours in a rotating container
21 1778 89 | Kott, slungad mot vigg 5 ggr ..| 4,8 51 8=7
c Cone cast against wall 5 times
21 1779 77 |Losa fron, 3 kast mot viagg ....| 4,4 41 o=7
Loose seed, 3 throws against wall :
21 1799 98 |Handavvingat................ 4,2 30 |12=6
d Hand de-winged
» 1789 85 | Kott, slungad i golvet 25 ggr...[ 3,7 15 [12=6
Cone, cast on the floor 25 times

plantorna hade endast tre st. uppnitt 6 cm lingd, d& den handavvingade
analysen innehéll 16 st. > 6 cm. I forsék nr 21 hirstamma analyserna nr
1778 och 1779 fran samma frésort. Tyvirr gjordes inga plantmitningar av
det handavvingade provet, men som synes foljer plantlingden groningspro-
centerna dven har. Det sist upptagna forsoket, da ett parti tallkottar slungades
25 ginger i golvet, har limnat som resultat en ritt anmirkningsvird ned-
gidng av plantlingderna, nimligen i medeltal frdn 4,2 till 3,7 cm. Endast
hilften s manga plantor som hos det handavvingade provet hade kommit
upp till en ldngd av 5 cm och ver.

Till sist jamférdes plantvikten hos analyserna nr 2432—2439 (tab. I).
Vikterna sjonko med tilltagande styrka av frébehandlingen. Det hogsta re-
sultatet var 11,8 mg i medeltal per planta och det ligsta 4,8 mg.
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Fig. 11. Granfr6 efter 1o dygns groning. Till vinster (a) groddplantor fran det hand-
avvingade provet, till hoger (b) fran ett maskinavvingat. Foto E. Huss 1949.

Spruce seed after 1o days’ germination. To the left (a) seedlings from the hand de-winged sample,
to the right (b) from a mechanically de-winged seed sample.

Sammanfattningsvis kan foljande anféras rérande undersokningarna &éver
plantlingden.

1. Forscksresultaten visa, att hardhdnt avvingade fréer eller fréer, som ut-
satts for annan jamforlig behandling, limna f6rsvagade plantor.

2. Plantférsamringen blir stérre ju hérdare frébehandlingen varit.

3. Det har forut sagts, att skilda frésorter och dven skilda frén i samma
parti i friga om grobarheten synas reagera olika fér samma behandling. S&
ar dven fallet med avseende pd plantlingden. Otvivelaktigt dr emellertid,

Fig. 12. Tallfr6 efter 10 dygns groning. Plantor frAn handavvingade till vinster och
maskinavvingade fréprover till héger. Skillnaden i plantutveckling framtriader
skarpt. Foto E. Huss 1949.
Pine seed after ten days’ germination. Seedlings from hand de-winging to the left and from

mechanically de-winged seed samples to the right. The difference in seedling development is
sharply apparent.
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att inga frésorter helt ha kunnat undgad en lingd- eller viktsnedsdttning av
plantorna efter en hardhdnt behandling. Aven de storsta plantorna i en sddan
analys ha paverkats, och deras lingd och vikt férminskats.

Sagda forhillanden &4ro anméirkningsvirda icke enbart ur vetenskaplig
synpunkt utan dven ur praktisk. Plantutvecklingen efter sddd pé friland med
hardhdnt behandlade fréer fir nidmligen ett foérlopp, som kan betydligt av-
vika frdn det skogsodlaren riknat med. I nista avsnitt skola vi redogdra
for nagra saddfoérsok pad friland, vilka avse att visa detta.

Sdddforsok pa friland 1948

Vid skogssddder i praktiken vet skogsmannen att anpassa fromingden per
flick eller per hektar proportionellt efter fréets groningsprocent eventuellt
med en mindre justering fér frédldern. Betriffande gran uttkas frémingden
understundom ytterligare for fréer med 1adg grobarhet. Nar det géller tall har
detta icke ansetts erforderligt, endr det enligt tidigare undersékningar visat
sig uppkorama ungefir samma antal plantor av 100 grobara tallfrén, oavsett
vilken grobarhet fréet visat i Jacobsens gromngsapparat (TIREN, 1945 pa
grundval av WIBECKS material.)

Pa grund av undersékningsresultaten,- framfér allt med hinsyn till plant-
utvecklingen, fanns det anledning att utvidga férsdken med saddder pa fri-
land. Forsta aret, alltsd 1948, sdddes tyvirr endast ett enda fréparti jaimte
motsvarande kontrollprov.

Saddplatsen, som var beldgen i Jamtland, hade god bonitet. Kontrbllprovet
hade 86 procents grobarhet och férséksprovet av samma frésort 58 procent.
Denna grobarhet erhélls genom 20 slag mot en bordsskiva pi sitt som tidi-
gare beskrivits. Lika stort antal frén sdddes av bada kvaliteterna med femton
upprepningar av varje.

Tab. 4. Plantresultaten av frilandssddden.
The Seedling Result of the Cleared Land Sowing.

Plantantal i procent av
Number of seedlings in percent of
Froets -
Frosort grobarhet |antal grobaral antal fron,
Type of seed Germination tron grobara‘ fore [totala ant?let
capacity of behandlingen| sadda fron
Seed number number of seed, | total number
germinating IS
seed germinating seed sown
% before treatment
»Felfritty fr6 ...... ... ... 86 52 52 44
'Undamaged’ seed
»Slagety fré ............... 58 . 19 13 11
'Mistreated’ seed

3% Meddel. frdn Statens skogsforskaingsinstitut. Band 39: 3.
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Som synes &ro skillnaderna i plantantal avsevirda och det mest frappe-
rande 4r, att d& kontrollprovet gav 52 plantor av 100 grobara fron, férsoks-
provet endast gav 19 plantor.

P4 grund av vissa senare berérda férsék har man skil att tro, att skillnaden
hade kunnat bliva dnnu stérre, om sidden utforts pa simre bonitet och gro-
ningsférhéllandena f6r Gvrigt varit ogynnsamma.

Om man saledes har bestimt sig for att pa ett hygge utsd 30 grobara frén
per flack, s 4tgd harfor 35 frén av den 86-procentiga kvaliteten och 52 frén
av den 58-procentiga. I vanliga fall skulle d4 plantantalet bli ungefir lika
fér bada sorterna. Om emellertid den 58-procentiga frésorten blivit miss-
handlad vid avvingningen och till f61jd hirav fatt sin grobarhet nedsatt fran
ursprungliga 86 procent till 58 procent, sd bli plantantalen diremot lingt
ifran lika. Av det 86-procentiga fréet erhdllas avrundat 15 plantor per flick
men av det 58-procentiga endast 6 plantor. Det skulle alltsi vara nédvindigt
att 6ka fréantalet av det 58-procentiga partiet ndra 3 ginger eller till icke
mindre 4n 145 frén per flick f6r att f& samma resultat som av det bittre
fropartiet. ,

Foérekomst av avvingningsskador skulle siledes kunna £{o6r-
klara, varfér till synes vidl utférda skogsodlingar dock ibland
misslyckas mer eller mindre fullstindigt.

Forsok vid klinganstalter

Laboratorieférsoken gavo vid handen, att det fanns stora skil att géra
férsék med de i praktiskt bruk anvidnda vingnétarna.

Under klingningssisongen 1949 besoktes darfor tolv klinganstalter, varvid
avvingningsférsék utfordes vid de flesta. Tagna fréprover analyserades pa
skogsavdelningen.

D4 klinganstalterna vanligen icke ha flera oavvingade fropartier pa lager
utan utféra avvingning efter hand som klingningen fortléper, fanns ofta en-
dast ett froparti till férfogande. Som tidigare framhéllits dr fordenskull un-
dersokningen icke fullstindig betriffande varje enskild apparat. Avsikten
var ocksd endast att konstatera hur olika maskintyper behandlade fré vid
avvingningen.

Vid foérsoken togs alltid forst ett representativt prov fér handavvingning.
Med den 6vriga frémingden, som avpassats till normal och limplig storlek,
utférdes sedan flera fors6k. Dessa skilde sig frdn varandra med hénsyn till
kortidens lingd eller genomkérningarnas antal, allt efter vingnétarens kon-
struktion. Efter varje f6rsok uttogos representativa fréprover f6r analysering.

Da samma typ av vingnétare forekommer hos flera kldnganstalter och for-
s6ksresultaten frén dessa dro tdmligen &verensstimmande, har det ansetts
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Fig. 13. Vingnotare, typ I. Exterior. Foto E. Huss 1949.
De-winger, type I.

obehdvligt att redovisa alla analyser, som ingd i undersékningen. Deras
totala antal 4r ratt omfattande eller ca 200 st.

Innan redogoérelse f6r dessa undersckningar ldmnas skall nagra undersékta
typer av vingnétare i korthet beskrivas.

Vingnotare

Typ I (fig. 13 och 14). Den avbildade tritrumman innehéller en lingsgé-
ende, roterande, grov triaxel forsedd med ett stérre antal tdmligen korta
tradubbar (slagarmar). Sidana finnas ocksd pad trummans innersida. Trum-
man och triaxeln kunna ha samma dimension i bida 4ndar eller avsmalna
mot frointaget. Genom ett hal i viggen vid den andra dndan pressas det
avvingade fréet ut ur trumman, da axeln roterar.

IJ
r | |

Fig. 14. Vingnotare, typ 1. Fig. 15. Vingnétare, typ II. A lingdsektion. B tvér-
Tviarsektion. sektion. Skiss av linsskogv. T JONSsON.
De-winger, type I, De-winger, type II. A Longitudinal section. B Trans-

crossection. verse section.
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Fig. 16. Vingnotare, typ III. Foto E. HUsSs 1949.
De-winger, type III.

De tre undersékta apparaterna av denna typ hade hastigheterna ca 360,
510 och 540 varv per minut respektive.

Typ II (fig. 15) 4r helt konstruerad av jirn. Froet matas in i trumman
av en skruv. Slagarmarna dro snedstillda, s& att de pressa fram fréet genom
vingndtaren. Jarnpinnarna i trummans viggar dro stéllbara i sidled, s& att
avstdndet mellan dem och slagarmarna kan dndras. Frouttaget 4r reglerbart
med en lucka.

Slagarmarnas hastighet var ca 840 varv per minut.

Typ III (fig. 16). Den roterande axeln, slagarmarna och trummans pinnar

Fig. 17. Vingnotare, typ IV. Foto E. Huss 1949.
De-winger, type IV.
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Fig. 18. Vingnoétare, typ V. Traramen till vinster pa bilden hinger p& vingnotaren.
Foto E. Huss 1949.

De-winger, type V. The wooden frame to the left of the picture hangs on the de-winger.

Fig. 19. Vingnoétare, typ VI. Foto E. Huss 1949.
De-winger, type VI.

aro. av jarn. For ovrigt dr apparaten tillverkad av trd utom trumman, som
ofta 4r av plit. Slagarmarna 4ro langa, varfor deras spetsar kunna fi stor
hastighet — upp till ca 14 meter per sekund. ‘
Slagarmarnas varvantal per minut voro respektive ca 140, 280 och 390
vid tre klinganstalter.
Typ IV (fig. 17) dr helt av jarn. Den roterande axeln har relativt korta
slagarmar. Jarnpinnar i trummans viggar finnas icke.
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Fig. 20. Vingnostare, typ VII. Foto E. Huss 1949.
De-winger, type VII.

Fig. 21. Vingnotare, typ VIII. Foto V. AKEBRAND- 1949.
De-winger, type VIIIL

Det oavvingade fréet rinner in i apparaten vid den ena 4nden och kommer
avvingat ut i den andra fér att fortsitta ned i rensningsverket.

Slagarmarnas hastighet var ca 440 varv per minut.

Typ V (fig. 18). — Till vinster pa bilden synes en langstrickt trdram.
Denna hidnger pd vingnétaren. Frin denna gér fréet alltsd in i rensnings-
verket.

Slagarmarna, som #dro av jirn, rotera med en hastighet av ca 1 100 varv
per minut.
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Typ VI (fig. 19). Sdsom apparaten hdr 4r konstruerad kan den avvinga
endast ett par liter fr6 at gdngen. Den gér att bygga om for kontinuerlig drift.

Axelns varvantal var ca 530 per minut.

Typ VII (fig. 20). Ett handdrivet stift-tréskverk har apterats till ving-
-notare. En plattrumma med utatriktade jirnpiggar sittes i rotation, varvid
piggarna ga mellan piggar i troskverkets tak. Hastigheten méaste drivas upp
relativt hégt, ca 1 000 varv per minut, och dndock blir avvingningen ofta
ofullstindig med endast en genomkérning.

Typ VIII (fig. 21). Skogsavdelningens vingnétare, som anvints vid en
del av de i det féregdende beskrivna avvingningsférsoken.

Grobarbeten

Alla f6rs6k, som redovisas i det féljande, avse tallfro.

Liksom vid foregdende férsék i laboratoriet ha alla frén med for blotta
Ogat synliga skador plockats bort vid groningsanalyserna.

Av tab. 5 samt fig. 22 och 23 framgd grobarhetens férandringar vid av-
vingningsférséken hos klinganstalterna. '

Kortiden avser den tid under vilken maskinen 4r i gdng och fréet sdledes
piskas i apparaten. Fér de olika klinganstalterna anges den ldgsta i tabellen
upptagna kortiden den avvingningstid, som personalen har order att unge-
farligen anvinda. I praktiken torde den som regel utgéra minimitid, enir det
oftast visade sig, att fropartierna darunder icke hunno avvingas fullstindigt.

I apparater, som 4ro konstruerade fér mer kontinuerlig drift, varmed har
menas siadana, dir froet rinner in pa ett stille och ut pa ett annat i en jamn

Tab. 5. Forsoken vid klinganstalterna.
Experiments at Seed Extracting Stations.

Klinganstalterna betecknas med A, B... o.s.v. (kol 2).

The Seed Extracting Stations are denoted A, B, ... etc. (col. 2).

Typ av vingnotare betecknas med I, II... o.s. v. (kol 3, se texten).
Type of De-winger is denoted I, II, .... etc. (col. 3, see the text).

Grobarheten angives i procent av antalet matade frén, lagda till groning (kol. 5).
The germination capacityis gwen in the percent of full-eared seed, laid out for germinating, (col. 5)

Plantlingden angiver groddplantans laingd utan rot (kol. 6).
The seedling length gives the length of the seedling without root (col. 6).

Plantvikten angiver hela plantans vikt alltsd med roten (kol. 7).

The seedling weight gives the weight of the complete seedling, including the root (col. 7).

Antal plantor 3,0 cm och &ver angivas i procent av totala antalet grodda fron i
samma analys (kol. 8).

“The number of seedlings 3.0 cm and over is given the percent of the total number of sprouted seed
in the same analysis (col. 8).

Plantprocent, berdknad pa antalet grobara frén, angiver a.ntal pla.ntor i procent av
utsddda, grobara fron i samma analys (kol. o och 12).

The seedling percent calculated on the number of germinating seed gives the number of seedlings in
percent of the sown, germinating seed in the same analysis (col. 10 and 12).

Grobara frén iro sddana, som grott i Jacobsens apparat under gynnsammaste for-
hallanden.

Germinating seeds are those which sprout in a Jacobsen apparatus under favourable conditions.
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Frilandssddder I och II angiva siddresultaten fran olika plantskolor, med undantag
for forsoksproven fran klinganstalterna I och J, som satts i samma plantskola, I utan
granristickning och IT med granristickning.

Cleared land sowings I and II give the sowing results from different nurseries, with the exception of
experiment samples from seed extracting stations I and J, which were sown in the same nursety, I without
spruce-branch covering and II with spruce-branch covering.

Groningsanalys efter

Frilandssadder

10 dygn Cleared land sowings
Germination analysis
after 1o days I - II
Plantprocent pa
Klang-| Ving- Seedlings percents of
Analys|anstalt| nétare . lan-
nr .| Seed typ B;.ha?dluzg gro- ptor tot. ant tot. ant
Analysi |Bxtract-l pype reatmen barhet | plant- | plant- |3 o ¢p| fréant. | - | froant. b
Sstation | OF de Ger- |lingd | vikt 5 exkl, | 8TOP | exkl. | 8FOD
tation | winger mina- > ~ |0. over fr5 fron .. | fron
o Seedh?lg See@hhntg Seeq- | tomird aumber tomfré number
capacity| [P8H | WeIght | lings | total || total |Toer
3.0 cm | number | yinat | number | pdio4
or more seled':; ing sleev;!s ing
exclusive exlusive
bare seeds seeds bare seeds seed
% | mm | mg | % % % % %
x 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12
1265 A IV | Handavvingat........ 96
Hand de-winged
1266 » » Korning 1 gang....... 95
Running time
1267 » » » 2 ganger..... 92
times
1268 » » » 3 e 85
1687 B VIII | Handavvingat........ 87 39 31 52 60
Hand de-winged
1689 » » Kortid 1 min..... 85 37 21 38 45
Running time min.
1690 » » » 3 34 31 14 7 22
1691 » » » 5 » 20 29 15 3 18
1694 » » » 6 » 1T 21 (17) I 5
2072 C IITI | Handavvingat........ 98 25 53 54
2073 » » Koértid 10 min........ 94 20 41 43
2074 » » » 20 » ....... 91 21 32 33
2075 » » » 30 ..., 84 20 29 37
2076 D I Handavvingat........ 96 49 51
2077 » » Korning 1 gang ...... 93 38 46
2079 » » » 2 ganger..... 76 23 27
2081 E II | Handavvingat........ 98 29 51 46 46 79 8o
2082 » » Kortid ca o,x min.....[| 98 25 42 43 43
2083 » » » » 0,5 » 95 29 48 37 39 63 66
2084 » » » » 3 » 70 24 26 15 21 37 64
2085 » » » » 6 » 42 21 23 I0 24 I4 35
2086 » » » » o7 » 36 22 19 6 16
2087 F I Handavvingat........ 99 31 61 49 55 66 67
2088 » » Korning 1 gang....... 87 27 43 24 36 54 62
2089 » » » 2 ganger..... 82 24 3I 20 30
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Groningsaﬂalys efter Frilandssadder
10 dygn Cleared land sowings
Germination analysis
after 1o days I II
Plantprocent pa
Klang-| Ving- Seedling percent of
Analys|anstalt{nétare . lan-
Behandlin, plan. T
or Seed | typ Treatment ¢ gro- tor tot. ant. tot. | ant
Analysis|Extract-| rype barhet | plant-| plant-|3 o cm| fréant. | - | froant. | -
108 | of de- Ger- |langd | vikt [g gver| exkl 8TOD. | oxk1, | 8TOP-
Station | winger A > o T .. | fron .. | frén
. t;l}na Seedling[Seedling| “geed- tomfro sumbe tomfro b
capla?cl;ty length | weight | jingg total l;er_ Tl total m;?r_er
3.0 cm | number | pminat. | number | pEoo4
or more| seeds ing selzeds ing
exclusive usi
b:re‘slee‘:is seeds g::e seta‘:ies seed
% | mm | mg | % %o %o % %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ix I 12
2090 G IIT | Handavvingat........ 96 36 88 46 47 78 81
2091 | » » Koértid 5 min........ 83 30 64 21 25 48 58
2092 » » » IO » .e.e... 68 29 55 II 17 23 34
2093 » » » I5 % ... 45 25 34 6 13 13 30
2102 H VII | Handavvingat........ 99 31 40 27 27
2103 » » Korning 1 gang....... 90 32 41 25 28
2104 » » » 2 ganger..... 75 29 22 20 26
2105 T » » 3 » e 69 27 16 15 22
2106 » » » 4 » 8o 27 26 8 10
2107 » » » 5 > e 71 26 20
2111 H VII | Handavvingat........ 98 31 25 67
2112 » » Korning 1 gang....... 87 31 24 67
2113 » » » 2 ganger..... 82 26 22 44
2114 » » » 3 » e 73 27 23 38
2115 » » » 4 .. 70 21 22 18
2116 » » » 5 e 69 22 22 15
2166 I IIT | Handavvingat........ 86 25 17 3I 67 8o 64 74
2167 » » Koérning 1 min....... 63 23 15 13 30 47 36 57
2168 » » » 2 ) ... 26 20 II 5 II 41 10 40
2169 » » » 3 % ... 15 19 II 2 3 17 5 35
2170 ] A\ Handavvingat........ 59 20 13 25 32 54 39 65
2171 » » Korning 1 gang ...... 41 19 13 18 24 59 35 85
2172 » » » 2 ganger..... 16 17 12 10 II 71 13 8o
2173 » » » 3 0 ... I0 15 I0 8 5 50 8 81
2174 » » » 4 > ... 4 9 7 o 1 33 3 75
2175 » » » 4 > ... 2 9 7 o I 50 2 (88)
2176 K I Handavvingat........ 42 12
2177 » » Korning 1 gang ...... 48 12
2179 » » » 2 génger..... 47 13
2180 » » » 3 Y ... 49 12
2181 » )y » 4 > ... 44 12
2237 L VI | Handavvingat........ 63 22 15 24
2238 » » Koértid 3 min......... 60 20 14 12
2239 » » » 6 » ... 59 19 12 7
2240 » » » 9 D e 62 19 II 13
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strém, avvingas fréet efter en eller flera omkérningar, allt efter slagar-
marnas hastighet och konstruktion.

Klinganstalterna betecknas med A, B... o.s.v. (kol. 2). Den anvinda
typen av vingnétare betecknas som i texten med I, II, o.s. v. (kol. 3).

Grobarhet
Yo
100

90 -

80 -

60

50

30

10

1 1

1 2 3 4 5 6 7}

min.
5 10 15 Kgrtid

10 20 30

Fig. 22. Grobarheten och kértiden. Ju lingre tid fréet behandlas i olika vingnétare,
desto mer sjunker grobarheten. o = handavvingade fréprover. Bokstiverna =
klinganstalter. Skalorna pa x-axeln gilla: I f6r B, E och I, II f6r G och III fér C.
The germination capacity and the running time. The longer the seed is handled in various de-
wingers, the more the germination capacity decreases. o = hand de-winged seed samples. The
letters represent the seed extracting stations. The scales on the x axis are as follows: I for B,
E and I, II for G, and III for C.

Ec'_‘l
oo o

A. Typ IV. Vingnétaren har icke sinkt grobarheten pavisbart vid en forsta
korning och knappast ej heller efter en omkdrning. Vid den tredje genom-
korningen borjar dock groningsprocenten sjunka betdnkligt — frén 96 till
85 procent. Denna i och f6r sig ej sa mirkliga grobarhetsférlust ar dock tyvarr
alltfor stor, vilket kommer att framga, nir plantresultaten pd friland redo-
visas. Det relativt goda resultatet far icke fattas som ett fullgott betyg at
vingnotaren, ty dels kan pd férséken anmérkas att slagarmarna vid omkor-
ning endast nddde en del av fréméingden, endr det mellan armarnas spetsar
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och trummans vigg fanns ett visst tomrum, och dels blev en viss frémangd
daligt avvingad. Detta froparti brukade vid vanlig drift avvingas ytterligare.

B. Typ VIII. Slagarmarna, som roterade med ca 580 varv per minut, ha
gjort stor skadegdrelse pa grobarheten vid lingre tids kérning. Efter fem minu-

Grobarhet
%
100

90
80

70

60 -

50 -

40 -

30

20

o L L - L 1 1 J
0 1 2 3 4
Antal kdrningar

Fig. 23. Grobarheten och antal kérningar. Grobarheten sjunker i allmidnhet redan vid
forsta koérningen. o = handavvingade fréprover. Bokstdverna = klingan-

stalter.

The germination capacity and the number of runs. The germination capacity decreases in general
as early as the first running. o = hand de-winged seed samples. The letters represent the seed
extracting stations.

ter har groningsprocenten sjunkit frdn 87 till 20. Efter en minuts kérning
var avvingningen ej fullstindig.

C. Typ IIIL D4 slagarmarna rotera med lag hastighet (ca 180 varv per
minut), maste lang koértid anvindas — 10—20 minutér och kanske ibland
mer — om avvingningen skulle bli néjaktig. Armarna &ro ldnga, vilket gor
att deras spetsar rora sig ritt snabbt eller ca 5,4 meter per sekund. Denna
hastighet rickte till att sinka .groningsprocenten vid normalt utférd av-
vingning.

D. Typ I. Slagarmarnas hastighet var ca 510 varv per minut. Analys nr
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2077 var mycket ofullstindigt avvingad. En hel del vingar voro obrutna och
fastsittande pé froet. Ett prov, som ocksa koérts en gng men passerat »forsta
fréharpan», var ndgot bittre men ej néjaktigt. Efter tva kérningar var fréet
fortfarande icke fullstindigt avvingat. En kraftig rensning frinskilde dock
allt cavvingat fr, som sedan avvingades ytterligare. Ett fréprov, som av-
vingats tvd ganger, passerat »férsta fréharpan» och sedan srenharpats», hade
77 procents grobarhet. Kontrollprovet héll g6 procent. '

E. Typ Il Vingnétaren dr konstruerad f6r kontinuerlig drift och dirfér
monterad samman med rensningsverket. Froet maste alltsd passera detta
innan prover kunde tagas. Dessa blevo siledes samtliga rensade hir, utom
det handavvingade provet. Detta innehaller f6ljaktligen en del smafrd, vilket
ocksa kom till synes i 1 0oo-kornsvikten. De omtalade smafréna ha emellertid
icke nedsatt groningsprocenten i Jacobsens apparat, men torde sikerligen ha
inverkat pa plantprocenten vid frilandssadd.

Genom en stéllbar lucka i vingnétarens botten kunde frétappningen regleras.
Naér luckan var helt 6ppen, rann fréprovet hastigt rakt igenom apparaten och
storsta delen blev ej avvingad (analys nr 2082). Genom att minska 6ppningen
kunde fréet kvarhillas viss tid i trumman, till dess avvingningen blev full-
stindigare. Skillnader i effekten hirvidlag béra ocksd framkomma, om luckan
stdnges helt och avvingningsforsdken goras under olika ldnga tider.

Efter en halv minuts kérning var en stor del av fréprovet oavvingat, och
efter tre minuter var det fortfarande ofullstindigt. Efter sex minuters korning
funnos endast enstaka frén med kvarsittande vingrester.

Under denna tid hade tyvirr grobarheten sjunkit fran g8 procent till 42.

F. Typ I. Axeln med slagverktygen hade en hastighet av ca 500 varv
per minut. Grobarheten sjénk vid férsoken i ungefir samma proportioner
som hos kldnganstalt D, dir vingndtartyp och hastighet voro ndra &verens-
stdmmande.

G. Typ III. Slagarmarna, som voro av 32 cm langa rundjirn, hade en
hastighet av 280 varv per minut. Deras spetsar roterade alltsd ca 8,5 m per
sekund.

Groningsprocenten sjénk betydligt redan efter 5 minuters kérning, och efter
15 minuter hade den nedgatt frdn g6 procent till 45.

H. Typ VII. Som vingnétare anvindes ett handdraget stift-tréskverk.
Efter varje kérning samlas fréet upp framfér maskinen. Hur manga omkér-
ningar, som behdvas for att froet skall bli fullstindigt avvingat, 4r forfattaren
obekant. Hir redovisade prover ha tagits av kldnganstaltens personal efter
direktiv av skogsavdelningen. Ett granfréparti, som avvingades i férfattarens
ndrvaro, var daligt avvingat efter en korning.

Av tabellen framgar, att grobarhetssinkningen 4r betydande och betidnk-
ligt stor redan efter en korning.
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I. Typ IIIL Slagarmarna dro icke mindre 4n 34 cm langa och rotera ca
390 varv per minut. Som av tabellen framgar, har frédéden varit katastrofal
for férsokspartiet, men si var hastigheten av slagarmarnas spetsar ocksd be-
tydligt hogre — ca 14 meter per sekund — #n hos tidigare omtalade ving-
ndtare av samma typ. :

Redan efter en koérning upptrddde sonderslagna frén. Oavvingade frén
forekommo emellertid ocksd. De hade troligen legat tdmligen ordrda i trum-
mans botten.

Enligt uppgift avvingades fréerna vanligen en ging, men om det behévdes
flera génger.

J. Typ V. Vingnétaren dr monterad samman med rensningsverket och
konstruktionen mdojliggor kontinuerlig drift. Fréets inmatning och uttag kunna
regleras, varvid froslagningen eller behandlingen far ndgot olika styrka.
Slagarmarna iro relativt korta, men deras hastighet 4r icke mindre 4n ca
I 100 varv per minut.

Enligt personalens uppgift kéras fréerna oftast tvi ganger men sillan mer.
Vid forsoket okades behandlingens styrka nagot under andra omkérningen.

Nedgéangen i grobarhet dr avsevird. Efter en koérning sjonk grobarheten
med 18 procentenheter och efter t. ex. fyra med icke mindre 4n 55 enheter.
Hela fropartiet var da praktiskt taget dédat.

Egendomligt nog kunde icke mirkas nigon nimnvird skadegérelse pa
froskalen.i denna vingnétare ens efter flera omkoérningar. Orsaken hirtill
torde kunna férklaras med slagarmarnas konstruktion och deras relativt
korta lingd. »

K. Typ I Vingnétarens slagarmar (tridubbar) ha betydligt ligre hastig-
het (360 varv per minut) dn hos tidigare omtalade nétare av samma typ.
Detta forhéllande forklarar sannolikt, att grobarheten holl sig tdmligen lika
efter alla omkérningar. Vid den fjarde kanske man kan observera en liten
nedgang (5 %) av grobarheten, men denna nedgang torde ej vara sikerstilld.
Forsoken borde upprepas med andra frépartier.

Forestandaren for kldnganstalten meddelade, att frépartierna maste ga
genom vingnétaren minst tva ganger och ofta upp till fyra.

L. Typ VI. Skillnaderna i grobarhet mellan de olika férséken &ro icke
signifikativa.

D4 slagarmarna dro mycket korta, kunna de givas relativt stor hastighet
utan att pitagligt rubba groningsprocenten. Hur plantlingden och plant-
procenten vid sddd pa friland férhallit sig aterkomma vi till senare.

Tab. 6 visar ett par éxempel pé hur grobarheten f6rindras efter tva kérningar
vid avvingning i tva skilda typer av vingnétare (I och III), nir slagarmarna
ha olika hastigheter. Det ir alltsi a, b och ¢ som skola jimféras med varandra.
Grobarhetsférlusterna dro ej fullt jamforbara, di icke samma fréparti anvints
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Tab. 6. Exempel pd grobarhetsforluster vid olika hastigheter av slagarmarna.
Examples of Losses in Germination Capacity after Various Speeds of the Rotating Bars.

Nedgang av grobarheten efter:

. N Decrease of germination capacity after: Varvantal
Vingnétaretyp per minut

- Type of de-winger korning 1 gang korning 2 ggr Number of revolutions
%-enheter %-enheter per minute

running 1 time %-units|running 2 times % -unit

I:a — 13 — 20 510

b — 12 — 17 500

[ — — 2 360
III: a — 23 — 60 390
b — 13 — 28 280

c — 4 — 7 180

vid de olika férs6ken. Som synes forsimras i regel grobarheten betydligt efter
omkoérning. Som fallet var vid laboratorieférs6ken visa resultaten dven hir
storre grobarhetsférluster vid hoga hastigheter 4n vid ligre.

Sammanfattningsvis kan foljande anféras:

1. Groningsresultaten fran férséken vid klinganstalterna visa, att en stérre
eller mindre del av grobarheten forloras i de flesta av de beskrivna vingné-
tarna. Det 4r icke enbart nagon viss typ av dem, som vallar grobarhetsfér-
luster. ' '

2. Dessa férluster borja ofta intrida redan vid ett minimum av frébehand-
ling och stiga med avvingningens styrka, dvs. med snabbheten hos slag-
armarna eller med den tid, som atgar f6r bearbetningen av fréet. Det 4r sa-
ledes av mycket stor betydelse, hur manga ganger fréet passerar vingnétaren
eller hur lang tid det roterar i densamma.

Som tidigare sagts, vet man icke sikert, om de tv& vingnétare, i vilka inga
eller ringa férandringar av grobarheten férekommo vid forséken, kunna an-
ses som felfria. I det foljande skall redogoras for plantutvecklingen, och di
kommer att pavisas, huruvida dessa vingnéotare dro oskadliga dven for denna.

Plantutvecklingen

Vid laboratorieférséken hade det anmirkningsvidrda férhallandet visat sig,
att plantor frdn en del maskinavvingade eller eljest skadade froprover fingo
en svagare utveckling dn plantor frin handavvingade.

Under forsoken med froerna fran klinganstalterna ha dven saddana obser-
vationer registrerats, dock icke pa alla prover. I den uppmitta plantlingden -
har roten icke inrdknats. Hos en del prover har dessutom plantornas vikt
bestdmts. Plantlingder och vikter ha avlists efter 1o dygns groning i Jacob-
sens apparat.
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Plantans stamlznpd
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Fig. 24. Plantlingdens avtagande vid maskinavvingning. Nir grobarheten gar nedat,
avtager ocksd plantornas medellingd. Markeringarna intill bokstiverna an-
giva de handavvingade fréprovernas virden. Bokstdverna = klanganstalter.

The decrease in the length of the seedling with mechanical de-winging. When the germination
capacity sinks, the average length of the plants also decreases. The markings beside the letters
indicate the values for the hand de-winged seed samples. The letters represent the seed extracting
stations.

For att ytterligare belysa skillnader i plantutvecklingen ha dven hir de
langsta plantorna — vanligen 3,0 cm och daréver — rdknats i varje analys
och antalet satts i procent av hela antalet plantor i samma analys.

Av tab. 5 framgd lingd- och viktsférdndringarna hos nagra undersckta
analyser. Plantlingder och vikter utgdéra medeltal. Jamfér dven med fig.
24—26.

Undersdkningarna visa, att plantlingden genomgédende sjun-
ker ju hardare fréet behandlas och att den hidrvidlag star i
samband med den sjunkande groningsprocenten. Skillnaderna
kunna som synes bli avsevirda, dnda upp till ca 100 procent.

Ett sdrskilt intresse erbjuda resultaten frdn férscken vid klidnganstalt L.
Skillnaderna i grobarhet 4ro ju enligt tab. 5 mycket sma och skulle skenbart
kunna tillskrivas ofrinkomliga provtagningsfel; men studeras siffrorna . fér
plantlingd och plantvikt, framtridder klart att en férandring hos froet intritt.
Plantldngden sjunker frdn 2z mm till 19 och plantvikten fran 15 till 11 mg
per planta. :

Fropartier kunna tydligen passera vissa typer av vingndétare
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Plantornas vikt
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Fig. 25. Plantviktens avtagande vid maskinavvingning. Nar grobarheten gar nedat,
avtager plantornas medelvikt. Markeringarna vid bokstdverna angiva de hand-
avvingade fréprovernas plantvikter och groningsprocenter. Bokstiverna =
klanganstalter.

The decrease in weight of the seedling with mechanical de-winging. When the germination
capacity decreases the median weight of the seedling is also reduced. The markings by the letters
_indicate the plant weights of the hand de-winged seed samples and the germmahon percent.
“The letters represent the seed extracting stations.

utan pdvisbar rubbning av groningsprocenten men fa tyvirr
samtidigt med stdérsta sannolikhet sin utvecklingsférmdga mer
eller mindre nedsatt. .

Utvecklingsférmégans férsvagning framtridder dnnu tydligare, om antalet
plantor, som uppndtt 3,0 cm lingd eller daréver efter 1o dagars groning i
maskinavvingade fréanalyser, jimforas sinsemellan och med antalet plantor
av samma lingd i motsvarande handavvingade fréanalyser (fig. 26). Den
relativt stora skillnaden i detta plantantal 4r anméirkningsvird, sdrskilt med
hansyn till att i vissa fall ingen eller ringa skillnad fmnes i groningsprocenten
analyserna emellan.

Foljande exempel ur tabell 5 4r upplysande: uppdragas av fré nr 2237 100
groddplantor i Jacobsens apparat, erhdllas 24 plantor med en lingd av 3,0
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cm eller mer; uppdragas samtidigt 100 groddplantor av vardera nr 2238 och
nr 2239 erhéllas 12 respektive 7 plantor med ndmnda lingder. De tre analy-
serna hirstamma frdn samma frésort, som handavvingad (nr 2237) holl 63
procent i grobarhet. De maskinavvingade provernas groningsprocenter voro
respektive 60 och 59 (nr 2238 och 2239).

For ovrigt visa resultaten i tabellen, att vid normal avving-
ning, dvs. vid minsta antal genomkdrningar eller vid ett mi-
nimum av koértid f6r att f4 fréet noéjaktigt avvingat i hir be-
skrivna vingnétare, utvecklingsfé6rmagan alltid nedsédttes mer
eller mindre, detta dven om groningsprocenten icke har fér-
dndrats.

Undersokningsresultaten giva vid handen, att ingen av de undersdkta
vingnétarna dr absolut ofarlig fér fréets grobarhet eller plantornas utveck-
lingsférmaga. I praktisk anvidndning finns i sjdlva verket vingnétare, som &ro

Antal plantor
30 cm och Gver

o
90 - e

80
70+
60 |
50 |-
40
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20}
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1] 0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Y
Grobarhet

Fig. 26. Avtagandet av procenttalet plantor med en stamlingd av 3,0 cm och daréver
vid maskinavvingning. Antalet plantor = 3,0 cm berdknat i procent av grodda
fron. Markeringarna bredvid bokstdverna angiva de handavvingade provernas
virden. Bokstdverna = klinganstalter.

The decrease of the percentage number of seedlings with a trunk length of 3.0 centimeters or
more with mechanical de-winging. The number of seedlings equal to or greater than 3.0 cm is
calculated in percent of the sprouted seeds. The markings beside the letters indicate the values
for the hand de-winged samples. The letters represent the seed extracting station.
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rena mordvapen for skogsfrd, om de anfértros en mindre nogriknad kling-
personal. Ingen apparat arbetar heller i dvrigt helt idealiskt &tminstone ej
om man fordrar, att den skall ldmpa sig fér praktisk, kontinuerlig drift. Aven
om vi bortse frdn fréskadorna, finnas oligenheter, som beréra sjdlva kon-
struktionen. Fropartiet eller delar ddrav maste t. ex. avvingas tva eller flera
ganger. Ofta fordra apparaterna en vil avpassad instillning av t. ex. hastig-
heten eller fréets matning till och frdn trumman och vidare en noggrann till-
syn, som stiller stora krav pa personalen. Det behgvs ibland endast en sken-
bart ringa férsumlighet fran personalens sida for att stora fréméingder skola
hinna férsvagas eller f6rdirvas.

Frilandssidder 1949

Det sdddférs6k pa friland, som beskrivits pa sid. 21 utférdes i stérre skala
varen Ig49.

For att fA nagon variation i groningsférhallandena anlades férséken i tre
olika plantskolor. Det &r klart, att férhillandena éverhuvudtaget bli gynn-
sammare 1 plantskola dn pa skogsmark. Nedan anférda férsdksresultat kunna
darfor ej direkt overflyttas att gilla for vanlig skogssadd.

Sadderna 4ro anlagda som blockférsék med tre upprepningar, i vilka ut-
satts samma antal frén. Resultaten av sidderna redovisas i tab. 5. I och
II i tabellen, angiva antingen tva olika siddmetoder i samma plantskola,
eller ocksd har samma metod anvints i tvd skilda plantskolor. I upptager
da forsok i plantskola med mindre gynnsamma markgroningsférhallanden och
IT med gynnsammare.

Plantantalet

Figurerna 27 och 28 ha upplagts endast som ett par exempel pa hur medel-.
talen plantor per block sjunka med de sidda frékvaliteternas avvingnings-
tider. Som synes minska plantantalen avsevirt redan vid kortaste, praktiskt
brukbara tider vid avvingningen.

Plantprocenten

Fig. 29 askadliggdér sambandet mellan kortiderna och plantprocenterna och
fig. 30 sambandet mellan antalet korningar och plantprocenterna. Procen-
terna uttrycka antal plantor i férhéllande till totala antalet sddda frén
exklusive tomfrd av samma frékvalitet. De streckade kurvorna angiva
resultaten frin den gynnsammare saddplatsen i de fall d& f6rs6k med samma
fr6 anlagts pa tva lokaler.
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A fig. 31 och 32 ha plantantalen i procent av antal sidda grobara frén
upplagts 6ver respektive koértider och antal avvingningar.

Sambanden mellan plantprocenterna och respektive frékvaliteters gro-
ningsprocenter framgé av fig. 33 och 34. '

Visserligen dr materialet mycket litet men férscksresultaten g dock ganska
enstimmigt i samma riktning. De synas hirigenom &dagaldgga, att plantut-
vecklingen avsevirt forsvagas hos skadade fropartier. I detta sammanhang
kan nidmnas, att det vid revisionerna av siddférséken ofta framtridde en

Antal plantor
per block.
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Fig. 27. Plantantal per block av ett tallfréparti vid sadd i tva plantskolor. I = mindre
gynnsamma, II = gynnsamma groningsférhallanden. o = det handavvingade
froprovet. ® = maskinavvingade prover. Redan efter den ligsta brukbara
kortiden sjunker plantantalet avsevirt.

‘The number of seedlings per block of a pine seed group at sowing in two nurseries. I = less
favorable, II = favorable germination conditions. o = the hand de-winged seed sample. ® = the
mechanically de-winged samples. Even after the lowest practical running time the number of
seedlings decreased considerably.
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for blotta 6gat mirkbar skillnad i plantutvecklingen hos handavvingade och
vissa maskinavvingade frokvaliteter. Plantorna fran de senare voro spiada och

korta.

Av fig. 29 och 30 kunna vi speciellt finna, att plantprocenterna hos for-

Antal plantor
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Fig. 28. Plantantal per block av ett tallfrparti vid s&dd i en plantskola. I utan och II
med granristickning. o = det handavvingade fréprovet. ® = maskinavvingade
prover. Redan efter den lagsta brukbara kortiden har plantantalet sjunkit

avsevart.

The number of seedlings per block of a pine seed group at sowing in a nursery. I without and
II with spruce brush covering. o = the hand de-winged seed sample. ® = the mechanically
de-winged samples. Even after the shortest practical running time the number of seedlings
decreased considerably.

s6ksmaterialet dro ligre for de maskinavvingade fréproverna 4n for mot-
svarande handavvingade, och att plantprocenterna kraftigt sjunka med be-
handlingens styrka.

Sarskilt anmédrkningsvirt dr, att detta forhdllande giller dven for plant-
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Fig. 29. Plantprocenten fran fréer, som handavvingats och maskinavvingats under
olika tider vid vissa klinganstalter. Plantprocenten utgér antalet plantor i
procent av totala antalet sidda frén exklusive tomfré. o = handavvingade
prover. Skalorna pé x-axeln gilla: I for B, E och I; II f6r G och III fér C.
The seedling percentage from seeds which were hand de-winged and mechanically de-winged
during various times at certain seed extracting stations. The seedling percentage constitutes
the number of seedlings in percent of the total number of seed sown, excluding empty seed.
o = hand de-winged samples. The scales on the x axis 4re as follows: I for B, E and I; II for
G, and III for C.
Plantantal
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Fig. 30. Plantprocenter fradn fréer, som handavvingats och maskinavvingats en eller

flera ganger. Jfr text fig. 29. Froproverna fran klinganstalt J ha utsatts i tva
plantskolor. o = handavvingade prover.
The seedling percents from seeds which have been hand de-winged and mechanically de-winged

one or more times. Compare with text of figure 29. The seed samples from seed extracting station
J have been sown in two nurseries. o = hand de-winged samples.
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procenter, som 4ro beriknade som férhallandet mellan plantantal och antal
grobara frén. Detta framgar av fig. 31 och, ehuru mindre tydligt, av fig.
32. Innebdrden hirav ir, att avvingningsskadorna medféra relativt starkare
avbrick i plantutvecklingen pé friland 4n i Jacobsens apparat.

Ett exempel fran fig. 34 kan belysa detta. P4 kurvan G kan avlisas: 100

Plantantal
Y
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40
30+
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5 10 15 kortid

10 20 30 .
Fig. 31. Plantprocenten fran sidderna i plantskolorna. Plantprocenten &r berdknad
som férhallandet mellan antalet plantor och antalet utsidda, grobara frén.
Aven dessa plantprocenter sjunka avsevirt vid frilandssddderna. o = hand-
avvingade froprover. Skalorna pa x-axeln gilla: I for B, E och I; II f6r G och
III for C.

The seedling percentages from the sowings in the nurseries. The seedling percentage is calculated
as the relation between the number of seedlings and the number of sown, germinative seed.
These seedling percentages also decrease considerably in the cleared land sowings. o = hand

de-winged seed samples. The scales on the x axis are as follows: I for B, E and I; II for G,
and TII for C.

1 2 3 4 5 6 7 ]min.

=
ocoor

grobara frén av en g5-procentig kvalitet ger ca 45 plantor vid sidd pa en viss
mark; 100 grobara frén av samma hirkomst men med kvaliteten férsimrad
genom maskinavvingning till 83 procents grobarhet limnar endast ca 25
plantor pd samma mark. Vid full vitalitet dven hos det 83-procentiga fré-
provet borde plantantalen vid de bidgge sidderna ha blivit timligen lika.
Sa dr i sjilva verket foérhdllandet d4ven med de redovisade, handavvingade
proverna, som sitts pd samma mark. En vixtplats med jimférliga frésorter



3913
Fig. 32.
Fig. 33.

OM AVVINGNINGSSKADOR PA SKOGSFRO 43
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Plantprocenter fran sadderna i plantskolorna. Plantprocenten berdknad pa
antalet grobara fron. o = handavvingade prover.

The seedling percentages from the sowings in the nurseries. The seedling percentage is calcula-
ted on the number of germinative seeds. o = hand de-winged samples
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Plantantal i procent av totala antalet sidda fron exklusive tomfrs. Boksté-
verna angiva olika klinganstalter, och virdena intill bokstaverna de handav-
vingade provernas plantprocenter.

The number of seedlings in percent of the total number of sown seeds, exclusive of empty seed
‘The letters indicate different seed extracting stations, and the values beside the letters indicate
the seedling percentages for the hand de-winged samples.
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uppvisar t. ex. 67, 71, 75 och %7 plantor av 100 grobara frén. En andra 45,
47, 51, 54 och 49 plantor. En tredje 74 och 8o plantor. En viss variation ir
oundviklig, sirskilt da frosorterna ha vitt skilda provenienser. Fig. 33 och
34 visa bada, att plantprocenten snabbt sjunker, di grobarheten férsimras
genom hérd avvingning. Av fig. 34 framgar, att detta 4r fallet &ven nér plant-
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Fig. 34. Plantprocenter fran sadderna i plantskolorna. Plantprocenten angiver antalet
plantor i procent av antalet sidda, grobara frén. De handavvingade kontroll-
provernas varden aterfinnas intill klanganstalternas beteckningar.

The seedling percentages from the sowings in the nurseries. The seedling percentage indicates
the number of seediings in percent of the number of sown germinating seeds. The values for hand
de-winged control samples are given beside the letters representing the seed extracting stations.

procenten berdknas enbart pd det i Jacobsens apparat grobara fréet. Av
figurerna synes framg4, att sambanden mellan plantprocent och grobarhet
4ro konvexa mot x-axeln pi ett sidant sitt, att en liten nedséttning av gro-
barheten motsvaras av en relativt stor nedsittning av plantprocenten.
Detta forhéllande framtréider tydligare i fig. 35, som visar sambanden mel-
lan den relativa nedsdttningen i grobarhet och den relativa nedsittningen i
plantprocent. Man finner hir, att en nedsittning av grobarheten till f6ljd
av avvingningsskador med t. ex. 10 procent (riknat pd det handavvingade
fréets grobarhet) i regel medfér en nedsittning av plantprocenten med
omkring 30 till inemot 50 procent. Redan en nedsittning av grobarheten med
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5 procent kan, som av fig. 35 framgaér, innebidra en sinkning av plantprocen-
ten med 20—40 procent. En ganska ringa grobarhetsférsimring kan
saledes i praktiken fd synnerligen allvarliga féljder. De tidigare
pa sid. 36 berdrda analyserna nr 2237—2240 peka i samma rik‘tning.

Neds&ttnind av
plantprocenten

Yo
100 -

90 -
80

70

30

20

0 L | E— 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Yo
Neds&ttning av probarheten

Fig. 35. Den relativa nedsittningen av plantprocenten upplagd 6ver den relativa ned-
sittningen av grobarheten.

The relative decrease of the seedling percent placed over the relative decrease of the germination
capacity.

Tab. 7 har utriknats for att visa dels hur midnga matade fron som atgd,
da utsddet beriknas till 30 grobara frén (kol. 5), dels hur ménga plantor,
som dirvid erhillas (kol. 6), dels slutligen hur stor fromingd som erfordras
av olika frékvaliteter for att man skall erhilla samma plantantal som av det
handavvingade fréet (kol. 7). Vi finna silunda f6r fréet fran t, ex. klingan-
stalten B, att det for ett utside per sdddflick av 30 grobara frén &tgar 34
matade frén (0,87 X 34 == 30. Hér som eljest i tabellen har avrundning skett
till hela tal). Av dessa 34 frén erhéllas 17,7 plantor (0,52 X 34 = 17,7).

Av nidsta rad finner man, att det av det svagast avvingade froet (analysnr.
1589) atgd 35 matade frén for erhillande av 30 grobara frén samt att man
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Tab. 7. Jimforelser mellan frodtgdngen av handavvingade och maskinavvingade fréer
vid frilandssidd.

Comparisons Between the Hand de-winged and Mechanically de-winged SeedsSown
on Cleared Land.

Vid sadd av Fromingd,
30 grobara frén  |som limnar
In the sowing of samima
30 germinating seeds plantantal
Kline- Gro- som det
Analys € | parhet | Plant- handavv.
nr anstalt Germina- | Procent fréetikol. 6 Anm.
Anatysis | PSActing) “tion | Seedling | Atga erhalles |, @ quantity| ~Comments
¥ Station | capacity | percent | matade | plantor of see%ls whic¥1
o st st gave the same
%o No. seeds | No. seedling s‘;‘;&‘ﬁg‘;ﬁs
used obtained the hand de.
winged seeds
in col. 6
1 2z 3 4 5 6 7 8
1687 B 87 52 34 17,7 34 | Handavving.
Hand de-winged)
1689 » 85 38 35 13,3 47 '
1690 » 34 7 88 6,2 253
1691 » 20 3 150 4,5 589
1694 » II I 273 2,7 I 768
2072 e 98 53 3r 16,4 3r | Handavving.
2073 » 94 41 32 13,1 40
2074 » 91 32 . 33 10,6 51
2075 » 84 29 36 10,4 57
2076 D 96 49 3r I5,2 3r | Handavving.
2077 » 93 38 32 12,2 40
2079 » 76 23 39 9,0 66
2081 E: I 98 46 3I 14,3 37 | Handavving. |
2082 » 98 43 31 13,3 33
2083 » 95 37 32 11,8 39
2084 » 70 15 43 6,5 95
2085 » 42 10 71 7,1 143
2086 » 36 6 83 5,0 238
2081 E: II 98 79 3r 24,5 3r | Handavving.
2083 » 95 63 32 20,2 39
2084 » 70 37 43 15,9 66
2085 » 42 I4 71 9,9 175
2087 F: I 99 49 30 I4,7 30 | Handavving.
2088 » 87 24 34 8,2 61
2089 » 82 20 37 7,4 74
2087 F: 11 99 66 30 19,8 30 ' | Handavving.
2088 » 87 54 34 18,4 37
2090 G: I 96 46 3I I4,3 31 | Handavving.
2091 » . 83 21 36 7,6 68
2092 » 68 II 44 4,8 130
2093 » 45 6 67 4,0 238
2090 G: II 96 78 3r 24,2 3r | Handavving.
2091 » 83 48 36 17,3 50
2092 » 68 23 44 I0,1 105
2093 » 45 13 67 8,7 186
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Vid sadd av Fréméngd,
30 grobara frén som limnar;
In the sowing of samma,
) 30 germinating seeds plantantal
Kling- Gro- som det
Analys ¢ i barhet | Plant- handavv. Anm
nr ADSWAL | ermina- | Procent s 1 froetikol. 6 o .
Analysis |Extractingl " ion Seedling atgad erhalles The quantity |  Comments
Station | capacity | percent | matade plantor |j¢seeds which
o st st gave the same
%o No. seeds | No. seedling szlel;iit;ers ‘;fs
used obtained fhe hangd de.
winged seeds
in col. 6
I z 3 4 5 6 7 8
2102 H 99 27 30 8,1 30 | Handavving.
2103 » 90 25 33 8,3 32
2104 » 75 20 40 8,0 41
2105 » 69 15 43 4,5 54
2106 » 8o 8 38 3,0 ‘10X
2107 » 71 15 42 6,3 54
2166 I: I 86 67 35 23,5 35 | Handavving.
2167 » 63 30 48 14,4 78
2168 » 26 II II5 12,7 213
2169 » 15 3 200 6,0 782
2166 I: 11 86 64 35 22,4 35 | Handavving.
2167 » 63 36 48 17,3 62
2168 » 26 10 115 11,5 224
2169 » 15 5 200 10,0 448
2170 J: I 59 32 51 16,3 51 | Handavving.
2171 » 41 24 73 17,5 68
2172 » 16 II 188 20,7 148
2173 » 10 5 300 15,0 326
2174 » 4 I 750 7,5 1632
2175 » 2 I I 500 15,0 1632
2170 J:1I 59 39 51 19,9 5r | Handavving.
2171 » 41 35 73 25,6 57
2172 » 16 13 188 24,4 153
2173 » 10 8 300 24,0 249
2174 » 4 3 750 22,5 663
2175 » 2 2 1 500 30,0 995

av dessa 35 frén erhaller 13,3 plantor. For att fi lika ménga plantor (17,7
'st.) som av det handavvingade froet, erfordras, som av kol. 7 framgar, 47

fréon (.Z_z. X 34 = 47). Vi kunna observera, att 6kningen av utsidet fran 34

till 47 nédvindiggjorts av en mycket obetydlig grobarhetssinkning, ndmligen
frén 87 till 85 procent (kol. 3). Liknande iakttagelser kunna goras pa flera
stillen i tabellen.

Ett nidrmare studium av tab. 7, kol. 7 torde féra till den Gvertygelsen, att
landets f6rsérjning med skogsfré sannolikt lider ett mycket allvarligt avbrack
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genom oldmpliga avvingningsmetoder, vilka nedsédtta grobarheten och plant-
procenten samt férsvaga plantornas utvecklingsférmaga.

Vi kunna slutligen belysa frdgan om avvingningsskadorna med hjilp av
ett material, som &r helt fristdende fran det ovan framlagda. Skogsavdel-
ningen har under ett par sdsonger férvirvat en hel del fréer av arsskérd.
Dessa partier ha kliangts och avvingats vid flera olika kldnganstalter. Dess-
utom har avdelningen erhallit kottprover, vilka kliangts och handavvingats
vid institutet. Vi kunna nu jimféra groningsanalyserna fér de inképta fréerna
med analyserna for de kottprov, som hénféra sig till samma insamlingsar
och insamlingsort som de ink&pta fréerna.

Vid denna jimforelse visade det sig, att ett 4o-tal inkopta fréer av tall i
genomsnitt innehéllo 28 procent dott fr6, medan handavvingade innehéllo

Fig. 36. Fran sadderna i plantskolorna. Saddrader med plantor fran hand- och maskin-
avvingade forséksprover. Foto E. Huss 1949.

From the sowings in the nurseries. Sown rows with seedlings from hand and mechanically de-
winged experiment samples.

8 procent. Hos ett antal granfrépartier voro procenterna 17 och 4 respektive.
Under beteckningen »détt fré» ingdr hirvid icke tomfrs. Av en senare skord
visade 17 granfréer i genomsnitt 23 procent dott fré vid en viss klinganstalt,
dad samtidigt de handavvingade fropartierna frin samma trakter endast
hollo 2 procent. Vid en annan klinganstalt uppvisade tallfréet i genomsnitt 13
procent dott fré, medan handavvingade prover frin samma orter visadé 3
procent.

S& stora skillnader mellan procenttalen détt fré hos jamférbara froprover
frdn nyskérdad och vil mognad kott synas knappast kunna forklaras av till-
falligheternas spel. Mera sannolikt 4r, att fréet frdn klinganstalterna utsatts
fér avvingningsskador. Som férut visats 6kas ddrigenom den relativa mangden
icke groende, dott fro.

De nimnda siffrorna utgéra endast isolerade exempel. Finge vi emellertid
déma efter dem, skulle vi komma till den uppfattningen, att nagonting si-
dant som 10 till 20 procent av den arliga froskérden i laridet férstéres genom
avvingningsskador. Férutsitta vi, att den 6énskvidrda och som behdvlig be-
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riknade frémingden — 60 000 kg — skulle utsds per ar, sa kommer fréfor-
lusterna upp i ett sjilvkostnadsvirde av nirmare en halv miljon kronor per
ar. Hartill kommer ytterligare den dnnu stérre och betydelsefullare férlust,
som blir féljden av nedsatt plantbildningsférmaga hos det verlevande fréet
och nedsatt utvecklingsférméga hos de ddrur uppvéixande plantorna. Foljderna
hirav taga sig uttryck i kostnader foér hjdlpkulturer och sannolikt dven i
produktionsforluster. ‘

Fig. 37. Fran sadderna i plantskolorna. Sidddrader med plantor fran hand- och maskin-
avvingade férsoksprover. Foto E. Huss 1949.

From the sowings in the nurseriés. Sown rows with seedlings from hand and mechanically de-
winged experiment samples.

Sammanfattning

P3a statens skogsforskningsinstituts skogsavdelning undersoktes 4r 1946 en
del fréprover, som insints frdn en klinganstalt. Ett stérre kottparti hade
klingts och avvingats i flera omgéngar och uttagna fréprover hade visat avse-
virda skillnader i grobarhet. Under vintern 1947 inkdpte skogsavdelningen
bl. a. tre fropartier, vilkas grobarheter ocksd syntes egendomliga. Vid jim-
forelse med andra fréer, som insamlats samtidigt pd samma trakter, héllo de
inkopta fréerna betydligt ldgre grobarhet. Efter en del undersékningar fram-
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stod det som sannolikt, att skador maste ha drabbat fréerna vidavvingningen.

For att utréna, hur hirmed f6rholl sig, bérjades laboratorieforsok i november
1947. Dessa givo snart vid handen, att det fanns stora skil att dven géra
fors6k med de i praktiskt bruk anvinda vingnétarna. :

Undersokningen avser i forsta hand att fista uppmirksamheten pd sjilva
forekomsten av de skador av hittills okind natur, som fro kan dsamkas vid
maskinell avvingning, och dven i viss mén att konstatera graden av skadornas
omfattning betraffande grobarhet och groningsenergi. Silunda skadade fréers
plantbildningsférmaga efter sddder pa friland har ocksd studerats.

Efter en méngfald f6rs6k med en viss vingnétare och f6rsék utférda pa ett
flertal andra sitt i laboratoriet kunde foérséksresultaten betraffande grobar-
heten sammanfattas pa f6ljande sitt:

I. Med den anvinda vingnGtaren sjonk -grobarheten hastigt och kunde i
vissa fall helt forsvinna efter kort avvingningstid.

2. En storre hastighet av slagverktygen sinkte grobarheten snabbare dn
en ligre.

3. En ansenlig mingd vingrester gav fréna ett visst skydd i vingnotaren.

4. Skilda frésorter férefollo att reagera olika for samma behandling; méj-
ligen rdder ocksa skillnad mellan tall- och granfré.

5. Grobarheten syntes sjunka snabbare i avvingningens bérjan dn vid dess
slutférande.

6. Grobarheten sjénk dven hos rodkléverfré vid en behand.hng, som var
jamforlig med skogsfroets.

7. 1 en centrifugalapparat (3—4 000 varv per min.) sinktes icke grobar-
heten pavisbart. ‘

8. Grobarheten sjonk avsevirt hos tallfré, ndr det utsattes fér svaga men
manga stotar. (Fréna fingo under en lingre forsékstid upprepade génger
falla 10 cm.)

9. Grobarheten hos icke klingt tallfré syntes sjunka, nir kottarna utsattes
for kraftiga stotar.

10. Enbart yttre krosskador pa fréna kunde icke fororsaka grobarhetsfér-
lusterna.

11. Inga skador ha kunnat upptidckas pd embryoner och endospermer.

12. Embryoner, som mistat sin utvecklingsférmaga vid viss behandling,
reagerade icke vid vitalfirgning.

13. Det férefsll som om en del frén vore mera motstandskraftiga mot stétar
an andra. ’

14. Grundorsaken till frénas dod eller férsvagning ar tillsvidare okdnd. En
del av resultaten tyder dock pé att det hos frén, som utsittas for stétar, in-
trider vissa forandringar inuti fréet, t. ex. kemisk omlagring av naringsdmnen
eller enzymer, som inverka pa embryots utveckling.
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Under groningsanalysernas gang visade det sig snart att utvecklingen av
plantor fran maskinavvingade froer eller fran fréer, som pa annat sitt utsatts
for mer eller mindre hard behandling, icke var lika god som hos de handav-
vingade kontrollanalyserna. Dessa observationer féranledde ett nidrmare stu-
dium av plantutvecklingen. Hirvid méttes plantornas lingd och i en del
fall bestimdes vikten. Féljande kan anféras rorande dessa resultat.

1. Hardhidnt avvingade fréer eller fréer, som utsatts for annan jamférlig
behandling, l4mna forsvagade plantor.

2. Plantférsimringen blir stérre ju hardare frobehandlingen varit.

3. Det har férut sagts, att skilda frésorter och dven skilda frén i samma
parti ifriga om grobarheten synas reagera olika fér samma behandling. Sa
ir dven fallet med avseende pad plantlingden. Otvivelaktigt dr emellertid,
att inga frosorter helt ha kunnat undgd en lingd- eller viktsnedsittning av
plantorna efter en hardhint behandling. Aven de stdrsta plantorna i en sddan
analys ha péaverkats och deras lingd och vikt férminskats.

Pi grund av undersckningsresultaten, framfér allt med hédnsyn till plant-
utvecklingen, fanns det anledning att utvidga férséken med sddder pé fri-
land.

Vid ett forsta sdddférsék anvindes ett hardhidnt behandlat fro, som fatt
sin grobarhet sankt fran 86 9, till 58 9, genom viss behandling. Skillnaderna
i plantantal blevo avsevirda. Da kontrollprovet gav 52 plantor av 100 gro-
bara frén, sd limnade foérs6ksprovet endast 19 plantor. Av totala antalet
sddda fron givo de bigge froproverna 44 och 11 9, plantor respektive. Sir
man alltsd t.ex. 30 frén per flick av det felfria fréet, far man saledes si ut
icke mindre dn 120 fron av det hardhint behandlade foér att plantantalen
skola bli lika.

Forekomst av avvingningsskador skulle saledes kunna férklara, varfor till
synes val utférda skogsodlingar -dock ibland misslyckas mer eller mindre
fullsténdigt.

Som tidigare nimnts ha avvingningsférsok utforts hos ett flertal klang-
anstalter och med vingnotare av flera typer. Sammanfattningsvis kan f5l-
jande anféras om grobarheten hos férsoksfroerna.

I. Groningsresultaten frin dessa visa att en storre eller mindre del av gro-
barheten forloras i de flesta av de beskrivna vingnétarna. Det dr icke enbart
nagon viss typ av dem, som vallar grobarhetsforluster.

2. Dessa forluster bérja ofta intrida redan vid ett minimum av frébehand-
ling och stiga med avvingningens styrka dvs. med snabbheten hos slag-
armarna eller med den tid, som &atgér fér bearbetningen av froet. Det 4r sa-
ledes av mycket stor betydelse hur manga géinger fréet passerar vingnotaren
eller hur lang tid det roterar i densamma.

Observationer 6ver plantutvecklingen givo som resultat, att plant-
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lingden genomgaende sjunker ju hardare fréet behandlas, och att skillnaderna
kunna bli avsevirda. '

Dessutom kunde iakttagas, att fropartier visserligen kunna passera vissa
typer av vingnotare utan pavisbar rubbning av groningsprocenten, men de
fa likvdl med stérsta sannolikhet sin utvecklingsférméiga mer eller mindre
nedsatt.

Unders6kningsresultaten giva vid handen, att ingen av de undersokta
vingnétarna dr absolut ofarlig fér froets grobarhet eller plantornas utveck-
lingsférméaga. I praktisk anvindning finns i sjdlva verket vingnétare, som
dro rena mordvapen for skogsfré, om de anfértros en mindre nogriaknad kling-
personal.’

Det sdddférs6k péd friland, som tidigare omtalats, utfordes i stérre
skala varen 1949 med f&érscksprover, som tagits vid klinganstalterna.

Resultaten hdrav visade, att plantprocenterna hos f6érséksmaterialet &dro
lagre for de maskinavvingade froproverna 4n f6r motsvarande handavvingade,
och att plantprocenterna kraftigt sjunka med behandlingens styrka. Sérskilt
anmirkningsvirt ir, att detta forhallande géller dven for plantprocenter, som
dro beriknade som forhallandet mellan plantantal och antal i Jacobsens
apparat grobara frén. Betriffande de handavvingade proverna, som ut- .
satts pd samma mark, haller sig nimnda plantprocent tdmligen konstant.

Saddresultaten visa ocksa, att en nedsittning av grobarheten till f6ljd av
avvingningsskador med t. ex. 10 procent (rdknat pa det handavvingade fréets
grobarhet) i regel medfér en nedsittning av plantprocenten med omkring 30
till inemot 50 procent. Redan en nedsittning av grobarheten med 5 procent
kan innebdra en sinkning av plantprocenten med 20—40 procent. En ganska
ringa grobarhetsférsimring kan siledes i praktiken fi synnerligen allvarliga
foljder.

Ett ndrmare studium av undersgkningsresultaten torde féra till den Gver-
tygelsen, att landets forsérjning med skogsfré sannolikt lider ett mycket
allvarligt avbrick genom oldmpliga avvingningsmetoder, vilka nedsitta gro-
barheten och plantprocenten samt férsvaga plantornas utvecklingsformaga.

Fragan om avvingningsskadorna kunde ocksi belysas med hjilp av ett
material, som 4r helt fristdende frdn det ovan framlagda. Finge vi déma efter
siffrorna i ndmnda material, skulle vi komma till den uppfattningen, att ndgon-
ting sddant som 10 till 20 procent av den arliga fréskérden i landet férstores
genom avvingningsskador. Forutsidtta vi, att den ¢nskvdrda och som be-
hévlig berdknade fromiangden — 60 0oo kg — skulle utsis per dr, si komma
fréforlusterna upp i ett sjalvkostnadsvirde av ndrmare en halv miljon kronor
per ar. Hirtill kommer ytterligare den dnnu stérre och betydelsefullare for-
lust, som blir f6ljden av nedsatt plantbildningsférméga hos det &verlevande
fréet och nedsatt utvecklingsfsrméga hos de darur uppvixande plantorna.
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Foljderna hdrav ta sig uttryck i kostnader fér hjalpkulturer samt sannolikt
dven i produktionsférluster. :

De ovan framlagda undersékningarna fortgd narmast med sikte pd ut-
rénande av en for praktiska bruk limpad avvingningsmetod.
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Summary

On de-winging damages of seeds

In 1946 some seed samples which had been sent in from a seed-extracting station
were examined by the forestry division of the State Forestry Research Institute..
A sizable amount of cones had been extracted and de-winged in portions, and the
selected seed samples of these had been found to show considerable differences in
germination capacity. During the winter of 1947 the forestry division purchased,
inter alia, three quantities of seeds, the germination capacities of which were also
found to be peculiar. In comparison with other seeds gathered simultaneously in
the same districts, the purchased seeds contained definitely lower germination
capacities. After certain investigations it appeared probable that the seeds must
have been damaged during the process of de-winging.

In order to determine how this had occured, laboratory experiments were begun
in November of 1947. These soon gave reason to believe that experiments should
be carried out with the de-wingers used in industry.

The primary aim of the investigations is to draw attention to the occurence of
those damages of a hitherto unknown nature which are inflicted on a seed during
mechanical de-winging, as well as to a certain degree to ascertain the extent of
the damages as regards the germination capacity and the germination energy.
The ability of the damaged seeds to develop into plants after sowing in nurseries
has also been studied.

After a great number of experiments with a certain de-winger, and experiments
carried out in the laboratory in several other ways, the results as regards the
germination capacity could be summed up in the following manner:
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1) With the type of de-winger used the germination capacity decreased quickly,
and in certain cases completely disappeared after a short de-winging period.

2) A machine with greater speed caused the germination capacity to decrease
faster than one with a lower speed.

3) A considerable quantity of wing residue gave the seeds a certain protection
in the de-winger.

4) Different types of seeds seemed to react differently to the same treatment;
possibly there was also a difference between fir and spruce seeds.

5) The germination seemed to decrease more quickly at the beginning of the
de-winging than at the end.

6) The germination capacity also decreased in red-clover seed with a treatment
comparable to that used for the forest seeds.

7) In a centrifugal machine (3—4,000 revolutions per minute) the germination
capacity did not decrease noticeably.

8) The germination capacity of fir seed decreased considerably when it was
subjected to weak but numerous blows (The seeds were dropped repeatedly from
a height of ten centimeters over a period of 12—24 hours).

9) The germination capacity of fir seed not extracted was found to decrease
when the cones were subjected to strong blows. :

10) Simple surface wounds made through crushing the seeds did not cause the
observed losses in germination capacity.

11) No damage could be ascertained on the embryos and the endosperm.

12) Embryos which had lost their ability to develop as a result of certain treat-
ment, did not react to vital staining.

13) It seemed that some of the seeds were more able to withstand blows than
others.

14) The basic reason for the death or weakening of a seed is at present unknown.
A part of the results, however, indicated that in a seed which is subjected to blows
certain changes occur, for example chemical rearrangement of the nutrients or
enzymes, which influences the development of the embryo.

In the course of the germination analyses it was soon discovered that the plants
from mechanically de-winged seeds or from seeds which in some other way had
been subjected to more or less hard treatment, were not as good as those of the
hand de-winged seeds. These observations called for a closer study of plant deve-
lopment. In this study the following results were noted:

1) Roughly handled de-winged seeds or seeds which were subjected to other
comparable treatment, resulted in weakened plants.

2) The plant deterioration became greater the more severely the seeds were
handled.

3) It has been mentioned previously that different types of seeds and also
different seeds in the same portion reacted differently, as regards germination
capacity, with the same treatment. This is also the case concerning the length of
the plants. It is undoubtedly true, however, that no type of seed can escape a
decrease of length or weight of the plants after severe treatment. Even the largest
plants in such analyses have been influenced, and their lengths and weights de-
creased.

On the basis of the results of the investigations, primarily with regard to plant
development, it was found desirable to expand the experiments with sowing in
nurseries.
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In the first sowing experiment a severely handled seed was used, the germination
capacity of which decreased from 86 %, to 56 9%, through certain treatment. The
differences in the number of plants was considerable. When the control experiment
gave 52 plants from 100 germinable seeds, the experimental tests yielded only 19
plants. The two seed tests gave respectively 44 and 119, of plants from the total
number of sowed seeds. Thus, if for example 30 seeds per patch are sown of the
undamaged seed, no less than 120 seeds of the severely treated type must be sown
to attain the same number of plants. i

Therefore, the occurence of de-winging damages should be able to explain why
forest cultivations sometimes fail, more or less completely, although they are
otherwise well managed.

As mentioned previously, the de-winging experiments have been carried out
in a number of extracting stations and with de-wingers of several types. In sum-
mary the following can be stated about the germination capacity of the experi-
mental seeds.

1) The results of germination of these seeds show that a greater or lesser part
of the germination capacity is lost in most of the de-wingers described. It is not
only some certain type of de-winger which causes losses of germination capacity.

2) These losses often began to occur after only a minimum of seed-treatment,
and increase with the strength of the de-winging, i.e., with the rate of speed of
the rotating bars or with the time during which the seed is subjected to the treat-
ment. Thus, how many times the seed passes the de-winger or how long a time
it rotates in the de-winger is of very great importance.

Observations of plant development show that the length of the plant always
decreased more the harder the seed was treated, and that the differences could
be considerable.

Furthermore, it could be ascertained that seeds were undoubtedly able to pass
through certain types of de-wingers without evident damage to the germination
capacity, but these few most certainly experienced a decrease in their development
ability.

The results of the investigations showed that none of the de-wingers examined
is absolutely free from danger to the germination capacity of the seed or the deve-
lopment ability of the plants. There are certain de-wingers in use which are practi-
cally murderous weapons to the seeds if they are operated by careless extracting
station personnel.

The sowing experiment in nurseries which was named earlier, was carried out
on a larger scale in the spring of 1949 with experimental samples taken at the seed
extracting stations.

The results of these tests showed that the plant percents of the experimental
material are lower for the mechanically de-winged seed samples than for the
corresponding hand de-winged ones, and that the plant percents decrease strongly
with the strength of the treatment. It is of special interest to note that these
conditions are true also for the plant percents, which are calculated as the relation
between the number of plants and the number of seeds germinated in Jacobsen’s
apparatus. Concerning the hand de-winged samples, which were sowed on the
same soil, the mentioned plant percent is quite constant.

The results of the sowings also show that a decrease of the germination capacity
due to de-winging damage of for example 10 percent units (calculated from the
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germination capacity of the hand de-winged seed) as a rule causes a decrease of
the plant percent of about 30 to nearly 50 percent units. A decrease of the germina-
tion capacity of 5 units can mean a drop in the plant percent of 20 to 40 units.
Thus even a rather slight decrease in the germination capacity can in practice
have serious results.

A closer'study of the results of the investigation will lead to the conviction that
the supplies of forest seed in the country are probably suffering a very serious loss
because of improper methods of de-winging, which decrease the germination
capacity and the plant percent, at the same time weakening the development
ability of the plants. )

The problem of the damages due to de-winging could also be illustrated with
the help of material which is completely independent of that presented above.
Judging on the basis of this material we arrive at the conclusion that something
like 10 to 20 percent of the yearly seed harvest in the country is damaged through
de-winging. In addition to the decrease in germination capacity we have further
the greater and even more important loss which is a result of the decrease in the
breeding ability of the plants from the remaining seed, and the decreased capacity
for development of the plants which grow from them. The results will show them-
selves in costs for supplementary planting and probably in production losses also.

The above presented investigations aim in general at attaining a practical method
of de-winging.





