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Carl Malmstrom

Studier 6ver skogstyper och tridslagsfordelning
inom Visterbottens lin

Numera har man mer och mer kommit till insikt om att man f6r att skarpare
kunna bedéma ett flertal skogsskétselfrdgor maste taga hinsyn till skogssam-
hillet (skogstypen) och dess ekologi. Tridden i skogen upptrida icke som iso-
lerade individ utan som element i biologiska samhoérigheter eller féreningar
utmérkta av speciella egenskaper och reaktioner. Det dr pad kunskapen om
dessa samhorigheters visen, villkoren fér deras upptridande (framfér allt
betriffande stdndortskraven) och hur de olika elementen inom desamma (trid,
markvixter etc.) foérhéalla sig i vixtlighets- och féryngringshinseende under
den naturliga utvecklingen och i samband med olika skogliga ingrepp, som
den biologiska skogsskdtseln ytterst vilar, och det 4r en av den moderna
skogstypsforskningens viktigaste uppgifter att séka vidga denna kunskap.

Som ett led i det nu pagaende arbetet att intensifiera skogsskotseln i Gvre
Norrland erhéll undertecknad &r 1935 i tjinsteuppdrag att dgna de nord-
svenska skogstyperna ett fortsatt och mera ingdende studium. Detta studium
forlades till en bérjan till samtliga 6vernorrlindska lin, men frin och med
1937 enbart till Visterbottens. Det visade sig ndmligen nédvindigt att kon-
centrera uppgiften till endast ett 1dn, f6r att den skulle kunna slutféras inom
rimlig tid. ‘

Att just Visterbottens 1dn kom att viljas som undersékningsomrade be-
rodde pa att detta lin 4r mycket skiftande i naturgeografiskt hinseende
och att olika delar ha rént mycket olika paverkan av minniskan under
tidernas lopp. Vésterbottens l4n erbjuder hérigenom synnerligen vixlande
férutsdttningar f6r uppkomsten av olika skogstyper och olika faser av en och
samma skogstyp. ,

Till grund fér denna avhandling ligga utom mina egna mangéariga studier
uppgifter fran Riksskogstaxeringens undersokningar av &ren 1939—4I och
ur talrika under senare ar tillkomna skogsindelningsplaner fran linet. Dess-
utom har mycket material hdmtats ur redan tryckta arbeten av naturveten-
skaplig, skoglig och topografisk art. En viktig killa har exempelvis varit de

I. Meddel. frin Statens skogsforskningsinstitut. Band 37:11.
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talrika arbeten 6ver Viasterbottens geologi, vilka utgivits av Sveriges Geolo-
giska Undersékning.

For att det omfattande observations- och faktamaterial, vilket ingér i detta
arbete, skall kunna framldggas i en for ldsaren tillgdnglig och for fram-
tida forskning anvidndbar form, ha kartografiska framstillningsmetoder i
stor omfattning anvints. Den skriftliga framstéllningen har hdrigenom kun-
nat goras icke obetydligt kortare. Da skogstypsstudierna pigéitt under méanga
ar och nya synpunkter och uppslag hirunder ofta framkommit, ha ojamn-
heter i frdgornas behandling icke kunnat undvikas. Litteraturbehandlingen
har utan tvivel sina brister. Det kunde finnas skal att citera langt flera
arbeten 4n dem som upptagas i litteraturforteckningen, och jag 4r icke ens
siker att jag pa alla punkter har lyckats géra ett rdttvist urval.

Arbetet riktar sig i f6rsta hand till Norrlands skogsmaén, och det
dr min férhoppning, att de skola finna en del uppgifter och synpunkter av
virde 1 detta forsta forsok att gora reda for och kausalt ekologiskt skér-
skdda skogstypers och triddslags upptrddande inom ett stérre nordsvenskt
skogsomrade.

Innan jag 6vergar till den egentliga framstdllningen, vill jag framféra ett
tack till alla dem, som pa olika sitt ha medverkat vid denna unders6knings
genomforande.

- Jag vénder mig da forst till 1937 ars Riksskogstaxeringsndmnd, som har
stédllt material rérande olika skogstypers regionala utbredning och bonitets-
forhallanden till mitt férfogande. Vid genomgéng av detta material ha jig-
mistarna A. E. HAGBERG och E. OsTLIN ldmnat mig ett hogt skattat bistand.

I stor tacksamhetsskuld stannar jag till Skogsvardsstyrelsen inom Vister-
bottens 14n f6r manga skogliga upplysningar. Dessutom har en i detta arbete
ingaende skogskarta Gver Lycksele och Asele lappmarker tillkommit i direkt
samarbete med denna skogsvéardsstyrelse och dir nidrmast med dess nuva-
rande ldnsjdgmastare ANDERS JaNssoN. Vid upprédttandet av denna karta
hade jag ocksa den stora férmanen att fa ta del av skogsindelningshandlingar
frdn Kungl. Doméinstyrelsen, Stiftsndmnden i Luled stift, Mo och Domsj6 AB,
Munksunds AB, Nordmalings Angsiags AB och Robertsfors AB, for vilket
bistind jag hir vill framf6éra mitt varma tack.

Vidare vill jag tacka byrachefen C.-A. AXELSON, ldnsjigmistarna K. E.
Karirn och T. TILLANDER, skogschefen W. ZETTERBERG samt jagméistarna
G. FRIDNER, G. NORDFORS, S. NORDENSTAM, B. STRANDBERG, B. SVEDMARK,
E. WAHLGREN, A. VANGE, E. WESTMAN, J. WESTMAN och J. E. WRETLIND for
skogliga och vixtgeografiska upplysningar av olika slag, professor G. EINAR
Du Rietz for vixtsociologiska diskussioner samt statsgeologen G. LUNDQVIST
och docenterna S. GAVELIN och O. KuLLING fér geologiska upplysningar.
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Mitt tack gar ocksd till mina kolleger i Finland, professorerna O. HEIKIN-
HEIMO, Y. ILvEssarLo, A. KALELA och V. Kujara samt dr E. KALELA och
i Norge, professorerna H. HEIBERG och E. Mork. Det har varit en stor
férman fér mig att f& med dem diskutera flera av hir berérda problem.

For hjilp med botaniska bestdmningsarbeten eller med kemiska analyser
vill jag tacka: professor G. SAMUELSSON (1) och fil. dr E. AsPLUND (fér be-
stimning eller kontroll av mera kritiska fanerogamer), fil. kand. fru CARIN
ExrLunpH EHRENBERG, docent O. LANGLET och professor B. LinpQuisT (for
diskussion av olika tridslags systematik), fil. dr och med. lic. H. PErssoN
och fru ELsa NynoLM (mossbestdmningar), fil. licentiaterna T. E. HASSEL-
ROT och R. SaNTESsON (lavbestimningar) samt kemisterna vid Skogsforsk-
ningsinstitutet, fil. kand. fru KariN KNUTsON och fréken MARGARETA
JonanssoN (kemiska och mekaniska analyser). Mycket betydelsefull har den
hjélp varit, som kommit undersokningen till del fran fru KNuTsons och
fréken Jomanssons sida. De ha nimligen i stor omfattning svarat for de
talrika. kemiska och mekaniska analyser, som ingd i avhandlingen.

I stor tacksamhetsskuld stdr jag till fréken RutH MELLSTROM f6r skicklig
och omdo6mesgill hjilp vid olika kartors sammanstillning och renritning.
Detsamma giller dven kartredaktér MagNus LunpgvisT vid AB Kartogra-
fiska Institutet, som givit mig mycket virdefulla rdd och gott bistand vid
kartornas reproduktion.

Sist men icke minst vill jag tacka mina gamla vdnner och kolleger, pro-
fessorerna L.-G. RoMELL och O. Tamum, fér givande diskussioner i hér berérda
fragor, samt min maka bibliotekarie HELLEN MALMSTROM f6r vardefull hjalp
med litteratur. RoMELL har haft den stora vinligheten att genomldsa upp-
satsen i manuskript och dérvid gjort flera viktiga papekanden. — Manga av
RoMmELLs synpunkter i hans ar 1934 utgivna arbete »En biologisk teori for
marbildning och maraktivering» ha varit av stérsta betydelse fér mig, da det
har gillt att finna forklaring till utvecklingsférlopp inom skogstyper.

Bilaga 2 »Jordprovens kemiska och mekaniska analys» har utarbetats av
fil. kand. fru KARIN KNUTSON.

Upprittandet av kartan Tavla I har till en vésentlig del bekostats av
mig. Till tryckningen av kartan ha medel erhallits bl. a. frin Lingmanska
kulturfonden. For detta bistand ber jag att till Langmanska kulturfondens
ndmnd fa framféra mitt vérdsamma och varma tack.

Sammanfattningen till denna uppsats har godhetsfullt 6versatts till tyska
av lektor Dr. phil. ERNST MEYER.

Experimentalfiltet den 15 november 1948.

CARL MALMSTROM
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Nomenklatur

Den i detta arbete anvinda nomenklaturen 6verensstimmer betrdffande
fanerogamer i huvudsak med den av C. A. M. LINDMAN i »Svensk fanerogam-
flora», 2 uppl. (Stockholm 1926) brukade; betrdffande karlkryptogamer med
»HARTMANs handbok i Skandinaviens flora», redigerad av O. R. HOLMBERG
(Stockholm 1922); bladmossor med C. JENSENs »Skandinaviens bladmoss-
flora» (Kgbenhavn 1939); vit- och levermossor med C. JENSENs »Danmarks
Mosser I.» (Kgbenhavn 1915); och lavar med A. H. MAGNUSSONs »Flora ¢ver
Skandinaviens busk- och bladlavar» (Stockholm 1929). — Om denna nomen-
klaturs synonymik m4 hénvisas till »Férteckning 6ver Skandinaviens vaxter
utgiven av Lunds Botaniska férening: 1. Kédrlvixter (utarb. av Nils Hylander)
(Lund 1941), 2. Mossor (utarb. av H. Weimarck) (Lund 1937), 3. Alger (ut-
arb. av T. Levring) (Lund 1937) och 4. Lavar (utarb. av A. H. Magnusson)
(Lund 1936).»
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Inledning

I naturen upptridda vixterna icke i ett planlost virrvarr, utan de 4ro i stillet
med en viss lagbundenhet slutna samman i mer eller mindre ensartade grupper
(vixtsamhillen), av vilka vegetationen mosaikartat sammansittes. Dessa
viaxtgrupper kunna ha mycket skiftande sammansittning och utseende. I
vissa ingd ett stort antal arter, i andra fi. Somliga kunna bli fullstindigt
representerade pa en liten yta, andra krdva en stoérre for att alla till vixt-
gruppen hérande arter skola kunna komma med (se ROMELL 1925).

Att vixter sluta sig samman i ensartade grupper (vdxtsamhéllen) beror pa
ett flertal olika férhillanden, av vilka somliga sammanhédnga med véixterna
sjdlva . (t. ex. deras organografi, livslingd, reproduktionssitt och livskrav
samt foérmaga till samliv eller hivdande i konkurrensen védxterna emellan)
och somliga med stdndortens beskaffenhet. Standortens beskaffenhet bestimmes
i sin tur av den allminna stindortsmiljon (d. v. s. av det allmdnna klimatet
och ndrings- -och fuktighetsférhallandena i marken, betingade av geologi och
hydrologi, ibland ocksd av kulturinflytelser), men ocksi av direkta och in-
direkta nflytanden av vixtsamhillet sjilvé (bade det nuvarande och det som
tidigare funnits pa platsen). Vaxtsamhillet inverkar sdlunda exempelvis pa
stdndortens ndringstillstind genom den férna, som i olika vixtsamhéllen
bildas i olika méngd och med olika egenskaper, och som ocksa starkt influerar
bl. a. pa de mikrobiologiska férhallandena och djurlivet i marken. Vixtsam-
héllet kan dven ha stor betydelse f6r standortens mikroklimat, bl. a. genom
att de i detsamma ingdende vixterna beskugga marken och hirigenom mot-
verka den direkta avdunstningen fran markytan. — Se vidare kap. 3.

Det 4r tamligen nytt att se skog ur synpunkten skogligt vixtsamhille. Detta
betraktelsesidtt framkom egentligen foérst under senare hilften av 18oo-talet.
Tidigare hade skogen uppfattats mest som en samling trdd, och man bortsag
ndstan helt fran den trdden atféljande markvegetationen, som dock i naturen
tillsammans med trdden bildar en biologisk samhirighet (en fytocoenos) med
sina speciella egenskaper och reaktioner. Ett studium av de skogliga vaxt-
samhillena och deras standortskrav, reaktioner etc. dr dirfér nigot annat
— och for skogsbiologen ofta ldngt viktigare — 4n att studera det enskilda
tradets (eller vixtens) egna livskrav och stdndortens frdn bovjan givna egen-
skaper. Ett vixtsamhilles sammansidttning och upptridande bestimmes
nidmligen icke ensamt av de i detsamma ingdende vixternas rent fysiologiska
livskrav utan av dessa i forbindelse med konkurrensen arterna emellan.

Pa tridgardsland, dir konkurrensen ir liten eller knappast nagon alls, kunna
vaxter fran mycket olika vixtplatser trivas och utvecklas vidl. Detta giller
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exempelvis manga fjall- och havsstrandvixter, da de odlas i botaniska triad-
girdar (se WARMING 1895, s. 68), men limnade &t sig sjdlva till fvi konkurvens
med den pd platsen spontana vegetationen ga dessa odlade vixter som regel
snart under.

Den forsta som i Norden klart uppfattade skog sdsom skogligt vixtsam-
hille torde ha varit den svenske naturforskaren Hampus von Post. I ett
mellan aren 1846 och 1857 utarbetat, men forst 1862 utgivet arbete »Forsok
till en systematisk uppstéllning af vextstillena i mellersta Sverige» framlade
voN PosT ett vegetationsklassifikationsschema, dven omfattande skogar, i
vilket som indelningsgrund tagas savil vixternas foreningar eller grupperingar
1 samhdllen som beskaffenheten av de »media» (bdde de naturgivna och de av
kulturen tillskapade), u# vilka dessa foreningar wpptrida och av vilka de dro
m. el. m. beroende. Jmf. C. VAUPELL »De danske Skove» (1863), s. 62—65.

Detta markliga arbete av voN PosT vickte, da det kom ut, féga uppmérk-
samhet. Ddremot mottogs ett liknande arbete, som utgavs ar 1871 av den
finske botanisten J. P. NORRLIN, i Finland med intresse och férstaelse och
verkade dar stimulerande. Allt sedan 1870-talet har skogssamhillsforskningen
haft en hogborg i Finland, och déirifran har ett flertal viktiga uppslag och
rén gatt ut till manga andra ldnder, icke minst Sverige. Det var sdlunda fran
Finland impulserna kommo till de skogssamhallsundersékningar, vilka pa
18go-talet borjade utféras i Sverige och som dér framfér allt genom ALB.
NirssoN kommo att inriktas pad att direkt tjdna det praktiska skogsbruket.

Efter sekelskiftet fir den skogliga vixtsamhillsforskningen eller skogstyps-
forskningen, sdsom den av ALB. N1LssoN bendmndes och hir alltjdmt kommer
att bendmnas, ett 6kat allmint intresse bade i vart land och i ménga andra
linder med skogar och skogsbruk!. Denna forskning kom dock att bedrivas
efter ganska olika linjer och med skilda mél for 6gonen.

Innan jag 6vergar till att redogéra f6r mina skogstypsstudier inom Véaster-
bottens l4dn, vill jag ddrfér som bakgrund f6r dem i kronologisk f6ljd ga
igenom alla viktigare, i Norden framlagda skogstypssystem eller ddrmed jim-
forliga skogsklassifikationsschemata med sirskild tanke pa vilka dndamal de
speciellt ha varit avsedda att tjdna och vilket virde de tillerkdnts inom skogs-
bruket. Historiker éver skogstypsbegreppets uppkomst och skiftande tillimp-
ning i olika linder ha givits av flera foérfattare, bl. a. HEIMBURGER (1934),
men nagon samlad analytisk redogorelse for de i Norden framlagda systemen
har icke funnits, varfér en sidan torde ha en uppgift att fylla.

1 I Ryssland uppkom péa 18oo-talet ocksi en skogstypsforskning, framfor allt genom
GuTtorovicH, och den har sedan nirmare utvecklats av Morosov, SUKACHEV m. fl. De
ryska skogstyperna, vilka ursprungligen ansléto sig till de beteckningar allmogen givit
olika slags skog eller skogsmark, 4ro begrepp av samma slag som grankil och tallhed,
d. v.s. typerna aro i lika hog grad topografiska och edafiska som botaniska. Se nirmare
HEIMBURGER 1934, s. 6—0.
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Viktigare skogstypssystem i Norden

Det system, som Hampus vox PosT ar 1862 framlade, ar till sin natur ett vaxi-
topografiskt, d. v.s. det tar sikte pd standorterna som bérare av viss vixtlighet,
och det avsadg endast att tjina vetenskapliga syften.

voN PosTt kallar i sitt arbete av ar 1862 (s. 9—10) »de foreningar af flere vext-
arter, som gemensamt intaga en likartad plats af jordytan att beklida eller be-

‘bygga» vaxtplatser. Som sammelnamn for lika vixtplatser anvdnder han termen

vegetationslokal (eller véixtstdlle), och denna definieras som omfattande »sidana
platser af jordytan, der en méangd vextarter forenat sig under enahanda physiska!
forhallanden till en likartad grupp». Nirmast hogre systematiska enhet &r
vegetationsgruppen (eller vixtgruppen), som anges som »stérre delar af jordytan,
der lokalerne genom nagra vissa physiska egenskaper blifva férenade till likartade
storre grupper». Slutligen upptar voN PosT som systematiska enheter hogre 4n
vegetationsgruppen wvegetationsprovinser (eller vixtprovinser) och wvegetationsviken
(eller vixtriken) (se anf. a. s. 10).

voN Post uppstiller for mellersta Sverige sex vegetationsgrupper (se anf. a.
s. 19—25): I. barrskogsvegetations-gruppen, 2. lovskogsvegetations-gruppen,
3. faltvegetations-gruppen, 4. kulturens vegetations-grupp, 5. vattenvegetations-
gruppen, och 6. havsvegetations-gruppen. Inom alla dessa grupper sirskiljas ett
stort antal vegetationslokaler (vixtstillen), vilka fortecknas framfor allt efter
lokalernas fuktighetsférhallanden, t.ex.

inom Barrskogsvegetations-gruppen: inom Lbfskogsvegetations-gruppen:

(se anf. a. s. 26—=28, 42) (se anf. a. s. 28—31, 42)
I. Barrskogsbergen. I. Lofskogsbergen. ‘
II. Hoglanda-Skogen. II. Lofskogsbackar.
a. med Mossig mark. a. Bjorkskogar.
b. med Grisig mark. b. Barrskogsblandade.
c¢. med Lafbevext mark. ¢. Lindskogar.
d. Ekskogar.
III. Lofskogsblandad Skog. III. Lundar.
a. Asp, Bjork, Tallskog. a. Ask- och Almlundar.
b. Skoglundar med Silg, Lind, b. Lindskogslundar.
Ek, m. fl. ¢. Ekskogslundar.
IV. Oppna stillen. IV. Oppna stillen.
a. Brianda stillen. a. Branda och Rodjade stallen.
b. Murkna stammar etc. b. Vatare stillen.
V. Vata stillen. V. Vita stillen.
VI. Skogskérren. VI. Lofskogskarren.
a. Skogs-alkdrren. a. Alskogskérren.
b. Skogsmossar. b. Videkérren.
c¢. Myrorne. ¢. Porskarren.

d. Skogs-flyn.

1 Med »physiska férhallanden» f6rstar von Posrt icke enbart de rent fysiska, utan dven
kemiska m. fl. allminna naturférhallanden, som hava inflytande pa vaxtligheten (se
anf. a. s. 10).
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Hawmpus voN Post’s klassifikationssystem vann, sisom redan ndmnts, i vart
land foga bifall eller forstielse. Diaremot kom ett av den finske botanisten och
skogsforskaren JoHAN PETER NORRLIN nio ar senare framlagt klassifikations-
system, som uppvisar viss frindskap med voN PosT’s, att i Finland vinna
betydande tillimpning.

I det Norrlinska systemet, vilket framlades i en avhandling »Bidrag till Syd-
ostra Tavastlands Flora», tages liksom i voN PosT’s system samtidigt sikte pa savil
vegetationen som stationen, d. v. s. den milj6, inom vilken vegetationen upptrider.
De bada systemen skilja sig dock i flera avseenden.

I stillet for vegetationslokal (eller vaxtstédlle) talar NORRLIN om stdndort, och
vid sina stdndorters och stadndortsgruppers uppstillande och karakteriserande
lagger NORRLIN betydligt storre vikt vid stationsférhallandena och mindre vid
sjdlva vegetationens struktur dn vad voN Post gjorde vid uppstéllandet av sina
vegetationslokaler resp. vegetationsgrupper. Fér voN Post var det framfor allt
»vextarternas dominerande och deras beroende af vegetationsmedierne»y, som
framstod som det centrala i problemet (se voNn PosT 1862, s. 18), for NORRLIN
ater »vegetationen pd likartade standorter» (se NORRLIN 1871, s. 85).

NorrLIN sammanfor (se anf. a. s. 84—385) i sitt system standorterna efter skill-
nader i fuktighetsgraden i tre huvudgrupper: torra marker, férsumpade marker
och vatten. De torra indelas i skogbevuxna och Oppna, med tanke sarskilt pa
skillnaderna i ljustillgdng. Héarefter {6lja de sarskilda standorterna, vilka bendmnas
antingen efter miljo- eller vegetationsférhallanden. Se vidare nedanstaende 6ver-
sikt 6ver de i ndmnda arbete 6ver Tavastlands flora behandlade standorterna.

Torra marker Forsumpade marker  Vatten

Skogbevuxna Skoglésa el. dppna
marker marker
a. Tallskog  a. (Skarpa) moar el. ljunghedar a. Tallmyrar a. Sjdar
b. Granskog b. Torra filtbackar b. Flackmossar b. Trisk
c. Lofskogar c¢. Friskare filtbackar ¢. Polar och
d. Lundar d. Angar och Angsmarker (hard- rinnande
vallsingar, kidrr- och mossangar) vatten
e. Akrar

f. Platser kring boningshus
g. Bergsvegetation

Ar 1881 publicerade den finlindske botanisten RAGNAR HULT ett arbete »Forsok
till analytisk behandling af vaxtformationerna», dar han uppstéllde och beskrev
ett stort antal vixtformationer for norra Finland, diribland dven sidana med
trad. I motsats till von Post och NorRRLIN gor HULT hir en string diskillnad
mellan standort och vegetation och hamtar karaktdrerna for sina formationer
enbart fran vegetationen.

Hurr utgick i huvudsak fran ANTON KERNERs vixtformationsbegrepp!, sa-

1 KeErRNER forstar med vdxtformation (se Hurt 1881, s. 7) en forening av »bestindy,
vilka senare utgéras av »uti en tit massa» sammanslutna vixter av samma »grundformp.
Grundformerna uti KERNERs vegetationsomrade voro: »Biume, Straucher, Stauden,
Filzpflanzen, Kriuter, Blattpflanzen, Schlinggewichse, Fadenpflanzen, Réhre, Halm-
gewdchse, Schwiamme, Krustenpflanzen». Bestanden férekomma enligt KERNER »antingen
ensamma eller flere tillsammans, genomtrangande hvarandra, i senare fallet 4ro de ndstan
alltid anordnade i skikt 6fver hvarandray.

J. P. Norrlin

Ragnar Hult



10 CARL MALMSTROM 3711

som detta var framstéllt i det f6r vixtgeografien s betydelsefulla arbetet »Das
Pflanzenleben der Donaulaender» (Innsbruck 1863), men har hir flera nya, birande
synpunkter pd formationernas byggnad och sdttet att beskriva dem.

De karaktdrer, som HuLT framfor allt tar sikte pd vid utredandet av vixt-
formationernas byggnad, dro de ingdende vixternas: 1. skiktningsforhéllanden,
2. typ med hinsyn till sgrundformen» (se nedan), 3. typ med hinsyn till »vegeta-
tionsformen» (se nedan), och 4. »ymnighets-» eller tickningsférhallanden.

Huwt sdrskiljer 7 olika hojdskikt (se anf. a. s. 64), vilka bendmnas och karakteri-
seras med hinsyn till hogsta hojdgrins ver markytan pa foljande sitt:

1. bottenskiktet............... o —omkring 3 cm
2. lagsta faltskiktet............ 3 cm — » 1 dm
3. mellersta faltskiktet......... 1 dm— » 3 dm
4. hogsta faltskiktet........... 3 dm — » 8 dm
5. snarskiktet............ ..., 8 dm — » 2 m
6. lagskogskiktet.............. 2 m — » 6 m
7. hogskogskiktet.............. 6m — » 15 m

Av grundformer (se anf. a. s. 19) urskiljas 1o stycken. Deras nummer och namn
aro: :

I. Barrtrad, VI. Orter,

II. Lovtrad, VII. Slingerviaxter,
III. Buskar, VIII. Vitmossor,
IV. Ris, IX. Bladmossor,
V. Gris, X. Lavar.

Med vegetationsformer forstdr HurT undertyper till grundformerna urskilda och
bendmnda efter vissa fysionomiskt betecknande véixter. Han uppstéller f6r den
del av norra Finland, varifrdn hans undersékningsmaterial hdmtats, 43 stycken
(se anf. a. s. 54—60). Som exempel pa dylika vegetationsformer md anféras, inom:

1:a grundformen (Barrtrid) 4:a grundformen (Ris)
Pinusformen, Pinus silvestvis; Ericaformen, Calluna, Ewmpetrum;
Abiesformen, Pinus abies. Ledumformen, Ledum, Andyvomeda;

Oxycoccusformen, Oxycoccus;
Myrtusformen, Vaccinium, vitis idaea,
Myrtillusformen, Myrtillus, Saliz myrtilloides.

Vixter, som i ett likformigt samhélle inga i samma skikt, sidgas bilda ett bestdnd.
Sammansittes ett bestdnd av vixter tillhdrande samma vegetationsform kallas
bestandet renf, sammansittes det ater av vaxter tillhdrande tva eller flera vege-
tationsformer blandat. Bestdnden kunna vidare vara glesa eller tita, i vilket senare
fall, enligt HuLT, »individerna std sd ndra hvarandra, att de atminstone bertra
hvarandra». Dessutom talar HuLT om bestdndsgrupper, och hirmed forstas sam-
manslutningar av tva eller flera vegetationsformer uti 2 (eller flera) samman-
flytande skikt. (Se vidare hidrom i anf. a. s. 60—61, 66 och 83.) ’

Olika vixters »ymnighet» eller »tickande» (se anf.a. s. 17) uppskattar Hurt
i 5 grader: ymnig, riklig, strédd, spridd och enstaka. Vilken tdckning dessa olika
grader representera framgar nirmare av de grafiska figurer (varom mera nedan),
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som HuLT ocksa inférde for att objektivt och askadligt illustrera formationernas
byggnad.

Hurt inforde en ny nomenklatuy for formationerna (se anf. a. s. 22——53) efter
namnen (oftast i latiniserad form) pa de vegetationsformer, vilka konstituera de
tataste bestanden (eller med andra ord uppbygga de bdst representerade skikten)
hos resp. formation, eller i hdndelse formationen har endast e# mera framtridande
bestand efter namnet pa den vegetationsform, som konstituerar detta. — En forma-
tion, huvudsakligen sammansatt av tall- och renlav-bestand, alltsd av bestand
av vegetationsformerna Pinusformen och Cladinaformen, far silunda namnet
tall- och lavformationen (eller Pineta cladinosa). En formation, karak-
teriserad av granbestand, Hylocomium-matta och ett ymnigt skikt av periodiskt
bladfillande ris, bendmnes granskogsformationen (A4biegna hylocomiosa),
och en formation med ymniga gris av Aiva-formen Aira-formationen (4iveta
pura) o.s. V.

Av formationer med bestand av trad uppstiller HuLt fran sitt undersdknings-
omrade 11 stycken, ndmligen:

. Pineta cladinosa (tall- och lav-formationen),

. Abiegna hylocomiosa (granskogs-formationen),

. Abiegna sphagnosa (granmyr-formationen),

. Pineto-betuleta cladinosa (tall-bjork-lavformationen),
Pineto-betuleta hylocomiosa (tall-bjork-mossformationen),
. Abiegno-betuleta (gran- och bjork-formationen),

. Betuleta muscosa (bjork- och moss-formationen),

. Alneta hylocomiosa (alskogs-formationen),

. Betuleta equisetosa (bjork- och friken-formationen),

. Betuleta gevamiosa (bjork- och bladort-formationen),

. Betuleta menyanthosa (bjork- och vattenklover-formationen).

H
HOW O O A W B H

=

De grafiska figurer, som HuLT inférde f6r att ndrmare aterge formationernas
byggnad, dro kvadrater, som dro dubbelindelade, dels med vagrita linjer i 7 filt
fér att ange de olika hojdskikten, dels med lodrita linjer i 6 kolumner: 5 kolumner
for redovisning av vegetationens tickning i olika skikt (uttryckt i ovan nimnda
fem grader) och 1 kolumn (= kolumnen ldngst till héger) av de grundformer, som
dro representerade. Kolumnen »ymnig», som kommer omedelbart vinster om
grundforms-kolumnen, &r dubbelt s& bred som sidokolumnen »rikligs, denna
ater dubbelt s& bred som angrinsande »strodd» o. s. v. Medelst streckning anges
f6r resp. hojdskiktsfilt, vilken tdckning (= »ymnighet») vegetationen (= be-
standet) har inom ho&jdskiktet. Om vegetationen har en tickning av enstaka,
streckas den del av hojdskiktsfiltet, som faller inom kolumnen »enstakay;, om
tickningen dr strddd, streckas ater de delar av hojdskiktsfiltet, som falla inom
kolumnerna renstaka» 4 »spridd» + »strédd» o. s. v.

Hurrs idéer om formationernas byggnad vunno i Sverige livlig anslutning,
och ménga av dem &ro alltjaimt aktuella.

Efter R. Hurt var RUTGER SERNANDER den forste, som i Sverige tillimpade
samma idéer betraffande formationernas byggnad. Han gjorde detta i sitt bekanta
arbete »Die Einwanderung der Fichte in Skandinavien» (1892) och i sina »Studier
ofver den gotlandska vegetationens utvecklingshistoria» (1894).

R. Sernander
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Alb. Nilsson Ar 1894 vunno HuLrts formationer for férsta gingen anvindning i en skogs-
1895 samhillsundersékning i vart land tillkommen i divekt syfte att tjana det praktiska
skogsbruket, nimligen i ALB. NiLssonNs & K. G. G. NORLINGs ar 1895 publicerade
arbete »Skogsundersdkningar i Norrland och Dalarne sommaren 1894», dir NiLsson
svarade for den skogsbotaniska delen av undersbkningen. De urskilda formatio-
nerna kallas skogstyper.

Sju typer urskiljas och beskrivas i botaniskt och jordménshinseende inom

Norrlands och Dalarnes barrskogsregion, ndmligen (se anf.a. s. 3—38):

»I. Tallhedar (pineta cladinosa, lafrika tallskogar),

2. Ofvergangsskogar (pineta cladino-hylocomiosa). Dessa utmirka sig genom ett
af véaxlande moss- och lafflickar bildadt bottenskikt samt ett af ljung och,
mera underordnadt, bérris bildadt risskikt.

. Mossrika tallskogar (pineta hylocomiosa),

. Barrblandskogar (Pineto-Abiegna hylocomiosa),

. Mossrika granskogar (Abiegna hylocomiosa),

Grisrika granskogar (Abiegna graminosa),

. Forsumpade skogar.»

N ow AW

Det praktiska syftemalet med urskiljandet av dessa skogstyper var att fa
biologiska enheter, pa vilka mera ingaende studier 6ver skogarnas foryngringsvill-
kor och utvecklingstendenser skulle kunna grundas. Det ndmnda arbetet av NiLs-
soN & NorrLING kan sdlunda med ritta betraktas som ett skogstypsarbete i
modernave mening.

A. G. Hogbom, Skogarnas utveckling och f6érdndringar utgjorde pad 18go-talet hogaktuella
o ;“gﬁgﬁg problem. Anledningen hirtill var dels att man vid torvmarksundersékningar funnit
strand  att olika vegetationstyper ofta eftertrida varandra och dels att RaGyar Hurrt i
sitt utmérkta arbete »Blekinges vegetation» (1885) pavisat tydliga vegetations-
forandringar.

De nordsvenska skogarnas utveckling och foérindringar diskuterades av A. G.
HéeBoM (1894) samt ingdende av AXEL LUNDSTROM (1895, 1897 och 1902). Enligt
LunpsTROM var skogsmarken utsatt f6r en allmin och relativt snabb degenera-
tion, som i ménga fall skulle leda till forsumpning. P4 grundval av denna sin upp-
fattning urskiljer LUNDSTROM (1902, s. 205—206) tre utvecklingsstadier eller -for-

mer av barrskogar, ndmligen: »

»I. Ursprungliga (priméra).
Uppkomma pa afbrind eller annan tridlés mark, oftast i férening med eller
foregdngna af bjork. Markbetickning foretrddesvis renlaf eller andra lafvar
och lagvixta bjormmossor samt ljung och laga bérris. Foryngras wtan hinder
af markbetickningen.

2. Hirledda (sekundira).
Uppkomma ur de ursprungl. genom markbetdckningens fordndring, hvarvid
vdggmossor och blabérsris taga 6fverhanden, samt genom granens invandring
och tallens undantringande. Foryngringen forsvaras med mosstickets till-
tagande.
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3. Tillbakagdende (degenererade). ,
Uppkomma, ur de ursprungliga och hirledda antingen genom férsumpning,
hvarvid markbetdckningen bildas af hvitmossor och stérre bjoérnmossor, eller
genom grids och Orters intringande. Foryngras icke, utan 6fverga slutligen till
tradlésa vaxtsamhillen.»

LunpsTROMs utvecklingsformer upptogos omkring sekelskiftet under namn
av skogstyper vid indelning av skogar tillhérande Mo och Domsjo AB (se nirmare
hidrom NiLs G. RINGSTRAND 1899, s. 254—256). ’

Ar 1895 utgav professorn vid Képenhamns universitet EUGEN WARMING sitt
for den ekologiska vixtgeografien grundliggande arbete »Plantesamfundy». I detta
arbete redogéres for de naturliga vdxtsamhillena (Former af Samfund), den
hushallning, som praglar dem, och varfor vixtarter med olika hushallning kunna
vara sa nira foérbundna med varandra som ofta dr fallet.

Av en utomordentlig betydelse for forstielsen av skogstypens véisen och ekologi
ir WARMINGS i samband med behandlingen av frigan om samlivet inom vixtsam-
hillen (Samliv og Samfund) gjorda uttalande (s. 81):

»De livlgse, fysiske, kemiske og andre Faktorer, — — —, strekke langtfra til
til fuld Forstaaelse af Samfundsforholdene i Planteriget. Allerede ovenfor (S. 68)
omtaltes lgselig en anden Faktor, nemlig Konkurrencen mellem Plante-
arterne inbyrdes som verende af en saa stor Betydning, at mangfoldige Arter
udelukkes fra store Strekninger af Jordoverfladen, ikke ved de livlgse Faktorers
direkte Indgriben, men indirekte, formedelst Neaeringskonkurrencen med andre
steerke Plantearter.

— — — en anden Faktor af stor Betydning for Plantevaextens Art og Hushold-
ning — — — er Dyrelivet, — — —, nemlig de smaa Dyrs, Regnormenes, In-
sekternes og andres, Betydning for fysiske eller kemiske Andringer i Jordbundens
Natur. Men Dyrelivet griber ind ogsaa paa mange andra Maader i Planternes Liv,
og frem for alle levende Skabninger staaer Mennesket som den, der fremkalder
de stprste Forandringer i og Kampe mellem Plantesamfundene.»

I ett arbete om »Svenska vixtsamhilleny utkommet ar 1902 infér ALBERT
NiLssoxN ett nytt klassificeringssystem av stort intresse. Vixtsamhillena indelas
i detta (se anf. a. s. 132) i ekologiska serier efter »ndringsomsdttningen i marken»
(bedémd okuldrt, alltsd icke med ledning av kemiska analyser eller dylikt). NiLsson
ansag (se anf. a. s. 131) att »de vixter som bilda filtskiktet kunna uppdelas i tva
ganska skarpt skilda typer, hvilkas biologiska betydelse ej hittills varit klart upp-
fattad, ndmligen dvirgbuskar (= ris) och orter. Dvdrgbuskarna tillvixa langsamt,
hafva en linge fortlefvande vedstam och det blir sidlunda endast bladen, antingen
alla eller hos de vintergrona endast en del, som arligen forvissna och falla till
marken. Dviargbuskarna #dro sdlunda utbildade f6r en langsam omséttning af
néringskapitalet och blifva karaktidrsvdxter for mager, niringsfattig jordman.
— — — Orterna tillviixa hastigt, férbruka salunda arligen en stor méngd niring,
och deras ofvan marken varande delar bortd6 arligen till allra storsta delen.
Orterna dro silunda utbildade foér en hastig omsittning af niringskapitalet och
blifva karaktdrsvixter for niringsrik jordmén.»

Landvixtsamhillena fordelas efter detta betraktelsesitt av NiLsson pd fyra
serier: hed-, dngs-, kdrr- och myrserien (se anf.a. s. 132—133):

E. Warming

Alb. Nilsson
1902
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Hedserien 4r utbildad »p4 niringsfattig, torr eller frisk jordm&n och utmirkes
af dvirgbuskar ssom ljung, lingon, blabir, lummer m. fl. Afven vissa vixtsam-
héllen karaktariserade af torra saftlosa grds — — — hinforas till hedserien.
De dda vixtresterna sénderdelas ej fullstindigt fér hvarje ar. Ofverskottet bildar
ett torflager, som dock vanligen endast uppnéar en méiktighet af nagra fa centi-
meter. — — —»

Angsserien 4r utbildad »pa niringsrik, frisk jordméan och utmirkes af ett vanligen
artrikt viaxtticke af orter och grds. Sénderdelningen af de déda vixtresterna ir
mera fullstindig och humuslagret utgdres vanligen af mull. Vanligen dr denna
serie utvecklad pa kalkrik jordmén, — — —»

Karrserien dr utbildad »pd niringsrik, fuktig jordman. Utmérkande fér denna
serie dr i synnerhet halfgrds, Carex, Eviophorum o. s. v. mer eller mindre rikt upp-
blandade med orter. Den stora fuktigheten forsvarar i hog grad luftvixlingen i
marken.» Hérigenom hdmmas sénderdelningen av de déda vixtresterna och torv-
bildningar uppstd. — »I allmédnhet kommer darfér hvarje ar en del af den omedel-
bart tillgdngliga naringen att undandragas det arliga kretsloppet.» — — — »Att
jordmanen det oaktadt bibehdller sig naringsrik beror — — — pa niringstill-
forsel fran annat hall.»

Myrserien ir utbildad »p& niringsfattig, fuktig jordmén och &ar karaktiriserad af
dvargbuskar, delvis samma arter som inga i hedserien t. ex. ljung, till hufvud-
saklig del andra arter sisom skvattram (Ledum palustre), odon (Myrtillus uliginosa),
tranjon (Oxycoccus palustris), dvargbjork (Betula nana) m. fl. Torfbildningen ar
inom denna serie dnnu starkare dn inom kirrserien och vira miktigaste torflager
dro bildade af vdxtsamhillen tillhérande denna serie.»

) iPé sidorna 138—141 i samma arbete ldmnar NI1LSSON en Oversikt 6ver de svenska,
barrskogarna ordnade. efter denna serieindelning, och denna har i huvuddrag
f6ljande utseende:

Hedbarrskogar : Kirrbarrskogar :
1. Hedtallskog (omfattande lavtallskog /=tallhed/ 1. Kirrtallskog,
och mosstallskog?), 2. Kairrtallgranskog,
2. Hedtallgranskog, 3. Karrgranskog.
3. Hedgranskog (omfattande lavgranskog /=gran-
hed/ och mossgranskog). Myrbarrskogar :

1. Myrtallskog,

2. Mpyrtallgranskog,
1. Angstallskog, 3. Myrgranskog.

2. Angstallgranskog,

3. Angsgranskog.

Angsbarrskogar : 2

Ar 1902 brjade Forstliga forsoksanstalten (nuvarande Statens skogsforsknings-
institut) sin verksamhet. I dess av Kungl. Maj:t den 9 maj 19o2 utfirdade stadgar
heter det i § 1 att forsoksanstalten har till &ndamal att »forebringa nidrmare ut-

1 ArLB. Nirsson diskuterar i ifrdgavarande skrift ingdende namnsittningen pa vixt-
samhillen. Han forkastar hiarvid namn bildade av tvenne icke férenade ord, t. ex.
»mossrik tallskog», och lanserar i stillet namn av sammansatta ord, t. ex. »mosstallskogy.

2 Angsbarrskogar benimnde ALB. NiLsson tidigare (1896) »ortrika barrskogar»:
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redning rorande landets sirskilda skogstyper, deras forekomst och utveckling
samt skogstridens forhdllande inom dessa typer». Med anledning hidrav igang-

sattes vid forsoksanstalten redan i bérjan av dess verksamhet ganska omfattande -

undersdkningar 6ver svenska skogstyper, och skogstypsforskning har sedan med
intresse stddse bedrivits pa institutionen.

Efter vilka linjer skogstypsforskningen bedrevs vid denna institution under de
forsta verksamhetsaren fir man en god uppfattning om av féljande uttalande av
H. HESSELMAN (1909, s. 27—30): »— — — Uppmairksamheten har riktats savil
pé skogstypernas sammansidttning och botaniska karaktdrer som pa bestandens
rent skogliga egenskaper, skogstypernas utvecklingshistoria och betydelsen af
minniskans ingrepp i deras lif. At de rent yttre férhallandenas inverkan pa skogs-
typens utveckling, sisom markens beskaffenhet, lokalens exposition etc., har

jamval uppmérksamhet riktats. — — — Frdn skogsvardssynpunkt ndrmast
onskligt for nidrvarande 4r att fa en utredning af skogstypernas allménna utbred-
ning i landet och deras produktionsférmaga. — — —» Den forsta fragan hoppades

HesseLMAN kunna 16sa i samband med en foéreslagen uppskattning av landets
samtliga skogar, den senare genom samarbete med skogsavdelningen.

Vid forsoksanstalten anvédndes i dldre tider vanligen nedanstdende skogstyps-
indelning:

Barrskogar . Lovskogar
Tallheden Bokskogar
Mossrika tallskogar Ekskogar
Barrblandskogen Lovangar
Rena granskogen Bjorkskogar
Ortrika granskogen

Grankil Ljunghedar

Parkartade (grisrika) granskogen
Forsumpade granskogar

Samma klassifikation aterfinnes dven i en skrift »Om svenska skogar och skogs-
samhillen», som 1906 utgavs av HESSELMAN som en Skogsvardsforeningens folk-
skrift. — I ett arbete 6ver Hamra kronopark i Dalarna, som utgavs 1907 av
GUNNAR ANDERSSON & HENRIK HESSELMAN, anviandas folknamn som bendm-
ningar pa vissa skogssamhillen.

Ar 1909 utgav den finske botanisten och skogsforskaren A. K. CAJANDER sitt
bekanta arbete »Ueber Waldtypen». Efter undersdkningar utférda huvudsakligen
i Tyskland men ocksd i Finland framligger han dar ett forslag att efter mark-
vegetationens sammansdttning urskilja typer (»skogstypery), vilka inom det praktiska
skogsbruket skulle kunna tjana som enheter vid markbonitering, indelning och
skogsskotsel. Detta arbete foljdes sedan i rask takt av ett flertal andra arbeten
(utférda av CAJANDER sjidlv eller av hans lirjungar). Hirigenom har en sirskild
forskningsgren framvuxit, vilken pligar benimnas den Cajanderska skogstyps-
Jaran.

Den Cajanderska skogstypsliran har sina rotter i J. P. NORRLINs vixttopo-
grafiska betraktelsesitt. Utgangspunkt for bigge ar stdndorien som bdvarve av en
viss vaxtlighet.

CAJANDER ansadg att markvegetationen inom ett- skogssamhille i s& hog grad
aterspeglar standortens skogliga egenskaper, sirskilt markboniteten, att man vid

A. K. Cajander
och hans lar-
jungar
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urskiljandet av for praktiken anvédndbara »skogstyper» — fattade i hans mening
som skogliga standorts- eller vaxtplatstyper — skulle kunna utga direkt fran mark-
vegetationen. Tradbestandet ville CAJANDER ddremot icke tillmita nigot egentligt
virde som standortsindikator, da triden icke kunna anses vara lika stringt bundna
till speciella standorter som manga i markvegetationen ingdende vixter. Dessutom
plagar efter kraftigare ingrepp i en skog markvegetationen snabbare komma i
jimvikt 4n tridbestdndet (se CAJANDER 1921, s. I2).

Som markvegetationens artsammansdttning och fysionomi dock icke &dro helt
oberoende av i vilket stadium skogen befinner sig med hdnsyn till utveckling
och slutenhet, blev det noédvandigt for karakteriserandet av skogstypernas »normal-
typer» att utgd fran ett visst stadium hos skogen. CAJANDER valde da som ut-
gangsldge for normaltyperna skog av i det ndrmaste normal slutenhet vid avverk-
ningsmogen alder. — For att ndrmare belysa denna sak liksom dven CAJANDERS
grunduppfattning om skogstyperna vill jag aterge f6ljande viktiga och klarliggande
uttalande av honom sjilv (1921, s. 17): »— — — Zu ein und demselben Waldtyp
werden somit alle Waldungen gerechnet, deren Untervegetation sich im angehenden
Haubarkeitsalter und bei annidhernd normalen Geschlossenheitsgrad des Baum-
bestandes durch mehr oder weniger gemeinsame Artzusammensetzung und den-
selben tkologisch-biologischen Charakter auszeichnet, sowie alle diejenigen, deren
Untervegetation sich von der eben definierten nur in solchen Hinsichten unter-
scheidet, die — z.B. infolge des verschiedenen Alters des Baumbestandes, der
Durchhauung u.s.w. — nur als voriibergehend oder zufillig, jedenfalls nicht als
bleibend zu betrachten sind. Bleibende Unterschiede bedingen einen neuen Wald-
typ, wenn die Unterschiede signifikant genug erscheinen, oder einen Sub- bezw.
Untertyp, wenn die Unterschiede weniger wesentlich, aber doch von Bedeutung
sind.»

Varje skogstyp karakteriseras av samtliga i skogstypen ingdende markvixter
och genom férekomsten av vissa ledvixter. Dessa senare ge typerna sina namn.
Det kan dock hidnda, att en skog hidnféres till en viss typ dven om den ledvixt
saknas, efter vilken typen fatt sitt namn. Detta ar sirskilt fallet med skogar av
Sanicula-typen, vilken dr den artrikaste av alla finska skogstyper. Att en skog
trots avsaknaden av Sanmicula dock kan hinféras till Sanicula-typen beror pa att
den i 6vrigt uppvisar alla de typegenskaper, vilka karakterisera typen i fraga.

De viktigaste av CAJANDER ar 1921 i Finland p4 fastmarker urskilda skogs-
typerna dro (se CAJANDER 1921, s. 28—38, dir en nidrmare beskrivning av typernas
botaniska sammansédttning och vissa andra naturdrag ocksd limnas):

I. Lundskogarnas grupp: III. Hedskogarnas grupp:
1. Sanicula-typen (ST), 1. Vaccinium-typen (VT),
2. Aconitum-typen (AT), 2. Empetrum-Myrtillus-typen
3. Vaccinium-Rubus-typen (VRT), (EMT), _
4. Oxalis-Majanthemum-typen (OMaT), 3. Calluna-typen (CT),
5. Ormbunks-typen (FT), 4. Myrtillus-Cladina-typen
6. Geranium-Dryopteris-typen (GDT). (MCIT),

I1. De friska skogarnas grupp: 5. Cladina-typen (CIT).

1. Oxalis-Myrtillus-typen (OMT),
2. Pyrola-typen (PyT),

3. Mywrtillus-typen (MT),

4. Tjockmoss-typen (HMT).
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Sumpskogarna hinférde CAJANDER till myrtyperna, f6r vilka han dven upp-
stillde ett system (se CAJANDER 1913).

CAJANDERS avsikt med skogstyperna (1909, 1921, 1926, 1930, 1943) var som
niamnts att anvinda dem som enheter vid markbonitering, indelning och skogsskot-
sel. Som sddana ha de i Finland fatt en mycket stor anvdndning, och talrika &dro
de i Finland utkomna avhandlingar, som behandla skogstypernas anvindbarhet
for boniteringsidndamal (se t.ex. Y. ILVESsALO I920, 1922, 1929, 1936 ‘och
E. LONNROTH 1925) och som ledning for olika féryngrings- och skotseldtgarder
(se t.ex. O. J. LAkARI 1920 och V. KujALA 1920)%

Ar 1937 limnade YRr76 ILvEssaro i Norrlands skogsvardsférbunds tidskrift en
oversikt over Finlands skogstyper.

Irvessaro uppdelar Finland i skogstypshdnseende i en nordlig och en sydlig
hilft. Den nordliga hilftens vanligaste skogstyper pa fastmark &ro:

A. Lundmarkernas grupp:
1. Gevanium- och Dryopteris-typerna (GT och DT),

B. De friska moskogarnas grupp:
2. Myrtillus-typen (MT),
3. Hylocomiwm-Myrtillus-typen (HMT),

C. De halvtorra och torra moskogarnas grupp:

. Empetrum-Vaccinium-typen (EVT),

. Empetrum-Myrtillus-typen (EMT),

. Evicaceae-Cladina-typen (eller rislavtypen) (ErCIT),
Calluna-typen (CT), ‘

. Cladina-typen (CIT).

© ow A

CAJANDER sjdlv och manga av hans lirjungar ha nedlagt ett omfattande ar-
bete pa att soka klarligga de Cajanderska skogstypernas ekologi. Mycket vik-
tiga bidrag hirtill ha limnats exempelvis av AALTONEN, KUJALA, LAITAKARI,
Linkora och PALMGREN, varom mera i senare avsnitt av denna avhandling.

Mellan aren 1910 och 1914 utfordes en forsokstaxering rérande virkeskapital\

m. m. av skogarna i Varmlands l4n. Vid denna taxering urskildes skogstyper
(skogssamhillen) & produktiv mark och i betinkandet (»Varmlands ldns skogar»,
1914) lamnas en redogdrelse for de virmlindska skogarnas fordelning a dessa
skogstyper liksom for skogstypernas arealférdelning pa olika boniteter (boniteten
angiven efter hojdklassen hos ett trad uppvuxet i normal slutenhet och rdknande
50 arsringar vid brosthojd).

De urskilda typerna voro féljande:

T,. Lavrik tallskog G,. Mossrik granskog
T,. Mossrik tallskog G,. Ortrik granskog

T,. Ortrik och grasrik tallskog ~ G,. Forsumpad granskog
T,. Forsumpad tallskog L,. Mossrik 16vskog

L,. Ortrik 16vskog

1 Ett forslag om att utreda mojligheten av att i Sverige tillimpa en siddan bonite-
ringsmetod framfoérdes ar 1914 av NiLs SYLVEN i ett foredrag infér Svenska skogs-
vardsféreningen (se SYLVEN 1914).

2. Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut.” Band 37:11.

Virmlands-
taxeringen
I9I0—IQI4
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Ur betdnkandet (s. 157) ma vidare anféras:

— — — »De vid virmlandstaxeringen insamlade observationerna bekrifta
salunda i stort sett, vad man forut vetat, ndmligen att skogstypen utgtr en slags
mitare pd markens bonitet men att varje skogstyps variation hédrvidlag dr ganska
vid. Av undersdkningen framgar emellertid dessutom, att denna variation till en
viss grad ar lagbunden. Fordelar man en skogstyps areal pi de olika boniteter,
som den representerar, visar det sig, att pad en bonitet eller tva varandra nir-
stdende bonitetsgrader kommer huvudparten av skogstypens areal.»

Samma skogstypsschema som vid virmlandstaxeringen tillimpades dven vid
vart lands forsta riksskogstaxering 1923—29.

Ar 1923 publicerade C. H. BorNEBUSCH férsta delen av sitt arbete »Skovbunds-
studier» (omfattande kapitlen I—III). I denna del limnar BORNEBUSCH bl. a.
en redogorelse for dsikter, som vid olika tidpunkter framftrts rérande majligheterna
att med florans hjdlp bedoma markegenskaper. Sjdlv ansluter han sig till den
asikten att floran (markvegetationen) &r ett viktigt hjalpmedel f6r bedémning
av skogsmarkens art och tillstdnd.

Redan ar 1920 (se BORNEBUSCH 1920) hade BORNEBUSCH utarbetat en klassi-
fikation av marken (Skovjorder) efter floran (Bundfloren). Detta klassifikations-
system utvecklar nu BoRNEBUSCH ytterligare i denna del av »Skovbundsstudier»,
och han uppstéller fér den danska l6vskogens vidkommande — som uttryck for
bestamda markegenskaper (boniteter) och -tillstdnd — ett antal »Flora-typer»
(se s. 11—19 i anf. a.), vilka efter P. E. MULLERs betraktelsesitt grupperas i 2
huvudgrupper (Klasser): Morflora (= till rAhumusmarker bunden flora) och Muld-
flora (= till mullmarker bunden flora). Samtidigt anmirker BorRNEBUSCH att
»Flora-typerna» ingalunda fi anses som »noget for Lokaliteten fast, men tvaertimod
som i hgj Grad foranderlige, idet Urterne kun kan vere Udtryk for det over-
fladiske Jordlag, hvori deres Rodder udbreder sig, og for den nuverende og naer-
mest foregaaende Tids lokale Klima, og disse Faktorer er meget foranderliges.

L]

Till Morflora-gruppen foras:

Myrtillus-typen Oxalis-typen
Pteridium-typen Oxalis-Amnemone-typen
Trientalis-typen Amnemone-Convallaria-typen
Majanthemum-typen Anemone-Oxalis-typen

Convallaria-typen

Till Muldflora-gruppen foras:
Melica-typen Circaea-typen
Galeobdolon-typen Mercurialis-typen

Dessa olika »Flora-typer» definieras nidrmare i arbetet och ldggas till grund -
vid beskrivning av olika skogsomraden. ‘

Ar 1925 foljde andra delen av »Skovbundsstudier» (omfattande kapitlen IV—IX).

I denna del skiljer BorNEBUSCH floratyperna i grumdtyper och tillstandstyper.
Med grundtyper forstar han sddana typer, vilka indicera den naturgivna stand-
ortsmiljon (= Voksestedets givne faste Kaar, d.v.s. klimatet, geologin, hydro-
login etc.) och samtidigt befinna sig i ett sidant optimalt produktionstillstand,
som brukar utmirka dldre vilslutna l6vskogar. Tillstandstyper 4dro sddana
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floratyper, vars floristiska sammansédttning i hogre eller mindre grad 4r resultat
av inflytanden av huggningar, kulturingrepp, markbearbetning, gddsling, av-
vattning o. s. v. — Ett viktigt mal f6r skogsskotseln anser BORNEBUSCH vara att
s6ka leda utvecklingen av tillstdndstyper i sddan riktning, att de 6vergd till de
grundtyper de nidrmast tillhora. ’

BorNEBUSCH uppstiller och beskriver ett stort antal grund- och tillstandstyper
for 16v- och barrskogar.

Ar 1924 hade forfattaren i uppdrag att botaniskt beskriva Kulbickslidens och
Svartbergets forscksparker i Visterbottens lin och under de nidrmast direfter
foljande aren att bedriva férsumpningsundersokningar pa olika platser i &vre
Norrland. Under dessa arbeten visade det sig nodvandigt att uppstélla ett nytt
klassifikationssystem for inom det norrlandska skogslandet forekommande skogs-
samhillen. Forut uppstillda svenska system voro for litet detaljerade f6r det behov
typerna hir skulle fylla, och det mer nyanserade Cajanderska tog ej tillricklig
hénsyn till tridvegetationen. I intet av de tidigare uppstillda, vare sig finska eller
svenska systemen, fanns heller sdsom egna typer upptagna lav- och mossrika
skogssamhillen med inslag av sumpmossor. Det var speciellt f6r férsumpnings-
understkningarna av allra storsta betydelse att sdrskilt redovisa dessa skogs-
samhillen. )

Det skogstypssystem jag uppstillde pa 1920-talet dr ett rent botaniski system
med karaktirer enbart himtade frin vegetationen. Aven ett sddant system blir
dock ofrankomligt — ehuru indirekt — mer eller mindre ett uttryck for vissa
ekologiska forhallanden. Salunda indicera sumpmossor stor fuktighet och vissa
orter en hog niringsniva.

Systemet framlades, i sammantringd och nagot ofullstindig form, for forsta
gidngen i tryck 1926 i en naturvetenskaplig exkursionsledare pd engelska Gver
namnda férs6ksparker. Indelningen var dar (i 6versdttning) foljande (MALMSTROM
1926, s. 27—63):

Lavrika skogar:

a. rena lavrika tallskogar,
b. bjovk- och graminspringda lavrika tallskogar.

Moss-(Hylocomium-)rika skogar: tallskogar, granskogar.

Faltskiktsvegetation av tre typer:

a. filtskikt huvudsakligen sammansatta av blabir och lingon. Orter och gris
sparsamma, om man undantar en mer eller mindre riklig férekomst av krus-
tatel (Deschampsia flexuosa). — Mossvika skogar av Vacciniuwm-typ.

b. faltskikt huvudsakligen av blabir och lingon samt den lilla ormbunken Dryo-
ptevis Linnacana, men dirjimte forekomma som mer eller mindre konstanta
inblandningar: krustatel och ett antal lagvuxna orter, sisom Oxalis och Ma-
janthemum. — Mossvika skogar av Dryyopteris-typ.

c. faltskikt av bldbar och lingon samt talrika, i allménhet hga érter. — Mossrika
skogar av ortrik (Gevawium silvaticum-)typ.

Polytrichum commune-rika och Sphagnum-rika skogar

A. Polytrichum commune-rika skogar (med bottenskikt huvudsakligen samman-
satt av denna bjérnmossa).

Statens skogs-
forsoksanstalt

(C. Malmstrom,

O. Tamm, H.
Hesselman m.fl1.)
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B. Sphagnum-rika skogar.
a. Barrskogar med Sphagnum acutifolium-tuvor. Till denna grupp féras lav-
. rika och Hpylocomium-rika skogar med spridda tuvor av foretridesvis
Sphagnum acutifolium.
b. Granskogar med Sphagnum Russowii eller S. Girgensohnii och Polytrichum
commune i hog frekvens (= gransumpskogar eller »férsumpade granskogary).
1. gransumpskogar av bldbdrs-typen

2. » » Carex globularvis-typen

3. » v Equisetum stlvaticum-typen
4. » » ortrika typen

5. » » hjortron-typen.

Aren 1927 och 1931 publicerades arbeten Gver skogsmarkens férsumpning i
Norrland (MarmsTROM & Tamm 1927, MALMSTROM 193I). I dessa arbeten ingér
ett antal av mig upprittade vegetationskartor 6ver olika undersckningsomréiden.
P4 dessa kartor har en klarare uppdelning dn i exkursionsledaren gjorts av de
lavrika och de mossrika skogarna efter forekomst eller franvaro av sumpmossor.

Som skilda typer redovisades av MALMSTROM & TAMM 1927, s. 17 och av MALM-
STROM I93I, S. 23, 40—4I, 56—59, 63, 96—I103:

Lavrik tallskog,

» » med spridda vitmosstuvor.

Mossrika skogar av Vaccinium-typ,
» » » » med spridda vitmosstuvor,
» » » Dryopteris-typ,
» » » » med spridda vitmosstuvor,
» » »  Gevanium-typ,
» » » » med spridda vitmosstuvor.

Ar 1929 kom samma system att intagas i ett hos Kungl. Dominstyrelsen av
jagmaistarna M. ENANDER och H. GADD utarbetat f6rslag till de allm4nna skogarnas
indelning till ordnad hushallning, vilket forslag utkom i tryck samma ar under
titeln »Foreskrifter och anvisningar vid upprédttande av bestandsbeskrivningy.
De urskilda vegetationstyperna ansadgos ndamligen limpliga att sasom biologiska
enheter laggas till grund f6r manga praktiskt skogliga atgirder i Norrland, t. ex.
sddana som berdra foryngringsférhallandena.

Skogstypssystemet meddelas i dessa »Foreskrifter och anvisningary i ett av mig
(anonymt) forfattat kapitel »Beskrivning over vixtsamhalleny (se anf. a. s. 4—10).
Skogssamhillstyperna beskrivas dir dels med hénsyn till markvegetationen, dels
(i samarbete med O. Tamm) med hinsyn till deras standorters beskaffenhet i vad
det giller humuslagret, markfuktigheten och markprofilen.

Som ifragavarande »Foreskrifter och anvisningar» numera dro ganska svarat-
komliga (den tryckta upplagan dr sedan flera ar tillbaka slut) vill jag i nedansta-
ende not! i utdrag meddela vad som rér de norrldndska barrskogarna (se anf. a.
s. 7—10). '

1 »1. Lavrika barrskogar.
a) Lavrik tallskog utan gran- och bjérkundervixt.

Markvegetation: Bottenskikt ndstan uteslutande lavar. Faltskikt av lagvixta ris: ljung,
lingon m fl. i flickar (ej sluten matta).
Humuslager: Tunn (1—2 cm), smulig, av lavar bildad rdhumus.
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Systemet har senare uttkats med ett antal nya typer, t.ex. Cornus-typen,
Aconitum-typen (MALMSTROM I93I, S. 52; 1936 @ och 1942), Anemone hepatica-
typen (LUNDBLAD 1927) och Majanthemum-typen (NASLUND 1942 a). Vidare har
inforts en gruppering av sumpskogarna i 3 fysionomiska huvudtyper (MALMSTRGM
& MALMGARD 1932, s. 80—81I): »normala» (senare bendmnda »egentliga») sump-
skogar, mosseaktiga sumpskogar och kirraktiga sumpskogar. Smirre dndringar
i grupperingen av de urskilda skogstyperna ha dessutom gjorts av O. Tamm
(se Tamm 1940). !

Sedan 1926 har det nu beskrivna av mig utarbetade systemet varit det offast
tillampade pd Skogsforsdksanstalten (= Skogsforskningsinstitutet). Vilka syften
det har velat och alltjamt vill tjdna, framgar av féljande principuttalande av
H. HESSELMAN (1926, s. 369):

»— — — For arbetena vid den svenska skogsforsoksanstalten har studiet av skogs-
typerna allt ifrdn boérjan haft ett annat dndamal dn att uppstilla vissa bonitets-
klasser. De dro ett medel att indela vara med hiansyn till sammansattning vixlande
skogsbestand i biologiskt likvdrda typer, som till £61jd av olika geografiskt lige
(olika hojd Over havet, olika breddgrad etc.), olika tillstand i humustacket, olika
utvecklingshistoria kunna visa en vixlande produktionsférmaga, men som dock
i stort sett reagera nigorlunda likartat gent emot skogliga atgdrder. Man skulle
frin svensk synpunkt vilja kalla skogstyperna »behandlingstyper» i stillet for
boniteringstyper. S& langt den Cajanderska skogstypsliran ligger vikt pa att

Markfuktighet: Mycket torr.

Mavrkprofil: Lavpodsol (en variant av jirnpodsol), i genomsnitt 1—3 cm:s blekjord,
rostjord miktig men féga utpriglad, farg rostrédgul av jarnféreningar. — — — Sand,
ej for fin, eller grus, hidllmarker.

b) Lavrik tallskog med gran- och bjérkundervixt.

Markvegetation: Bottenskikt av lavar med mer eller mindre riklig inblandning av mossor,
— — —. Faltskikt av ris: ljung, lingon, blabir m. fl. bilda stora flickar.

Huwmuslager: Rahumus, vanligen blott ca 2 cm; i mossflickar miktigare an i lavilickar.

Markfuktighet: Torr—irisk.

Markprofil: Jarnpodsol med blekjord av varierande miktighet, — — — (i genomsnitt
7—12 cm). Rostjorden rostfirgad och markerad, vanligen 10—25 cm méktig. — — —
Morén, mjila, grus och sand.

¢) Lavrik tallskog med vitmosstuvor.

Overensstimmer med 1 b, men kinnetecknas av spridda vitmosstuvor:
Sphagnum acutifolium. Forekommer féretridesvis i myrkanter.
Humuslager: Rahumus, vaxlande miktighet.

MarEfuktighet: Varierande: frisk—fuktig.
Markprofil: Jarnpodsol och 6vergdng mellan jarn- och humuspodsol.

d) Lavrik granskog.
Liknar 1 b, men gran har till stérsta delen ersatt tallen; sillsynt typ.

2. Mossrika barrskogar. (Savil tall- som granskogar.)

A, Mossrika barrskogar utan vitmossor.
Markvegetation av tre typer:

a) Vaccinium-typ: Faltskikten 4ro huvudsakligen sammansatta av blabirs- och
lingonris. Grds och o6rter dro sparsamma, om man undantager en mer eller mindre
riklig forekomst av Deschampsia (Aiva) flexuosa. Bottenskiktet 4r en matta av hus-
mossor (Hylocomium parietinum och H. proliferum), stundom med lavilickar.

Humuslager: Rahumus av varierande méiktighet (genomsnittligt 3—7 cm).

Markfuktighet: Frisk.
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bestimda skogstyper fordra en i stort sett likartad behandling, nirmar sig den
finska standpunkten den svenska. Vid urskiljandet av skogstyperna vid den svenska
skogsforsoksanstalten ligges i forsta hand vikt vid vegetationen, och trddens till-
vixt far ej bestimma typerna. — — — Skogstyperna, som vi urskilja dem, mot-
svara vixtgeografernas associationer, vilket naturligtvis ej hindrar, att man kan
anvianda en annan associationsbegransning, dn vad vissa véxtgeografer gora.
Studiet av de olika skogstyperna vid den svenska skogsforsoksanstalten dr i forsta
hand kausalt betonat; det avser att séka utreda de faktorer, som inverka pa
skogens tillvixt och hur dessa faktorer paverkas av vara skogsvardsatgirder.
Det skall utan férbehall erkdnnas att vi med vara forskningar endast kunna ut-
reda vissa faktorer och langt ifrdn alla. Men lir man sig blott behdrska vissa, 4r
redan mycket vunnet. — — —»

TamM har dgnat de urskilda skogstypernas standortsférhillanden ett ingdende
studium, sirskilt vad betriffar marken och dess fuktighetstillstind (TAaMM 1929,
1931).

P4 grundval av hirvid vunnen erfarenhet framhaller TaMM 1929 i ett foredrag
infér Svenska skogsvardsféreningen »Om sambandet mellan skogstyper och mark-
typer i 6vre Norrlands urbergsomrade» (TaMM 1929, s. 223—228) att vid upp-
stillandet av for det praktiska skogsbruket lampliga behandlings- eller skotsel-

Mavrkprofil: Jarnpodsol med blekjord, askvit, skarpt utpriglad, i genomsnitt 11—12 cm,
inom vissa trakter dock endast 7—8 cm. Rostjord rostfirgad och markerad, vanligen
10—25 cm. Om underlaget ar lera eller torv forefinnes ej podsol.

b) Dryopteris-typ (som skogstyp benimnd vitmossfri Dryopteris-typ): Faltskikten
karaktdriseras i huvudsak av blabirs- och lingonris jimte ormbunken Dryopteris
Linnaeana. Dessutom forekomma laga orter sdsom Majanthemum bifolium, — — —
och Trientalis euvopaea. Bottenskiktet bestdr i huvudsak av husmossor — — —.

Humuslager: Rahumus av varierande miktighet (genomsnittligt 5—7 cm).
Mavrkfuktighet: Frisk.
Mavkprofil: = Vaccinium-typens.

c) Ortrik typ (som skogstyp bendmnd &rtrik barrskog utan vitmossor). Filtskikten
karaktdriseras av vanligen hogvuxna Orter. Namnas ma t. ex. Gevanium silvaticum,
Aconitum septentvionale, — — —. Bottenskiktet bestar mest av husmossor — — —.

Humuslager: Mull eller mullartad rahumus.
Markfuktighet: Frisk.
Markprofil: Brunjord.

B. Mossvika barrskogar med vitmossor.

Markvegetation av tre typer:

a) Vaccinium-typ med vitmosstuvor: Overensstimmer med 2 A a utom diri, att
spridda tuvor av vitmossor, i framsta rummet Sphagnum amtzfolmm férekomma.
Typen triffas foretridesvis i myrkanter.

Huwmuslager: Réhumus, vaxlande maktighet.
Markfuktighet: Varierande, frisk—fuktig.
Markprofil: Overgang mellan jarn- och humuspodsol.

b

~

Dryopteris-typ med vitmossor: Filtskikten karaktdriseras huvudsakligen av
blabarsris, lingonris, ormbunken Dryopteris Linnaeana, Pyvola secunda, Oxalis aceto-
sella, Majanthemuwm bifolium, Trientalis euvopaea. — — — Bottenskiktet kdnnetecknas
av husmossor — — —, Cienium cvista castrensis, Polytrichum commune samt flickar
av vitmossor (Sphagnum Girvgensohnii och S. Russowii).

Huwmuslager: Lucker, miktig radhumus.

Markfuktighet: Fuktig.

Markprofil: Humuspodsol.
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typer hiansyn borde tagas till savil skogstypen som till marktypen? och liget.

Genom marktypen indiceras bl. a. skogstypens stabilitet, och i hindelse en ut-
veckling eller forindring av skogstypen kan véntas intrdffa, i vilken riktning

denna kommer att ga.

M. NAsLUND har vid sina undersékningar &ver den gamla norrlindska gran-
skogens reaktionsformaga efter genomhuggning (se NASLUND 19424, 1942b) tagit
med den botaniska skogstypen som en variabel och darvid funnit reaktionen

visentligt olika for olika skogstyper.

Han fann f6r olika skogstyper foljande avvikelser fran de utan hidnsyn till
skogstypen beriknade medelreaktionerna (uttryckta i 9, av arsringsbredden fére

huggningen) (se NASLUND 1942 a, tab. 10, s. 58—59):

Gevantum-skog.................
Dryopteris-skog. ... ..ovvviin.
Majanthemum-skog . ............
Myvtillus-skog . . o voovveinn...
Vaccinium-skog utan lavar......

» med » ......
Ortrik sumpskog...............
Ortfattig sumpskog.............

Utan
SUmMpPMossor

+ 18

Med
dylika

+ 9

| ++
oL H

—18

Ar 1931 offentliggjorde OLoF ENEROTH ett arbete »Om skogstyper och féryng- Olof Eneroth

ringsforhillanden inom lappmarken». Detta foljdes 1934 av en andra del. I dessa
arbeten tillimpas en skogstypsklassifikation, vilken i sina huvuddrag mycket pa-
minner om Skogsférscksanstaltens ovan refererade. Skogstypsbegreppet ir ddaremot
i vdsentliga delar CAJANDERs. ENEROTHs skogstyper avse »icke i forsta hand att
karaktirisera ett visst vixtsamhille som sadant; de 4ro bendmningar pa olika
komplex av viktigare standortsegenskaper, vilka bl. a. orsaka olika sammansatta

markfloror» (ENEROTH 1931, S. 130).

c) Ortrik typ med vitmossor: Féltskikten kdnnetecknas av hégvuxna orter sasom
Gevanium silvaticum, Mulgedium alpinum, ormbunkar av flera slag, — — —. Botten-

skiktet = foreg.

Humuslager: Mullartad rahumus, vixlande maktighet.

Markfuktighet: Fuktighet.

Markprofil: Humuspodsol, som nidrmar sig brunjord.

3. Sumpskogar
a) Ljungrik tallsumpskog. — — —.

b) Hjortronrik barrsumpskog. — — —.

c) Blabidrsrik barrsumpskog. — — —.
d) Frakenrik gransumpskog. — — —.

e) Ortrik gransumpskog, resp. gran-l6v-blandsumpskog. — — —.

Humusskikt: Torv, vanligen rdhumusartad, stundom e) mullartad, vanligen rik pa

vedrester. Benamnes ofta skogstorv.
Markfuktighet: Mycket fuktig.

Markprofil: Humuspodsol (flera varianter) eller ocksad dr torvens underlag ej pod-

solerat.»

2 Marktypen omfattar markprofilen (inklusive humuslagret) och det geologiska

underlaget (se s. 48).

och hans skola
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I EnerorHs skogstypsschema (1931, s. 120—136) ingd fyra huvudgrupper,
I—IV, ordnade efter »tilltagande markfuktighets. Inom varje huvudgrupp »har
forsokts en indelning efter ’‘nédringsfaktorns’ riklighets.

I. Lavrika skogar
a. Primdra lavhedar.
b. Lav-vis-skogar.
1. Vaccinium-~ (eller Empetrum-) Cladonia-typen.
2. Vaccinium- (eller Empetrum-) Myrtillus-Cladonia-typen.

II. Mossrika skogar utan sphagnumflickar _

1. Torr Vaccinium-typ (férkortn. av »Vacciniumtyp pa torrare markn).

2. Myrtillus-typen (forkortn. av »Vacciniumtyp pa frisk mark», »tjockmosstypen»
enl. finsk terminologi).

3. Empetrum-Myrtillus-typen; Ewmpetrum-Uliginosum-typen; Empetvum-Ledum-
typen.

4. »Ledum-Uliginosumn-typen.

5. Dryopteris-typen.

6. Geramium-typen.

IIT. Mossrika skogar med spbagnumflickar

1. Fuktig Vaccinium-, Empetrum- eller Myrtillus-typ (utan Dryopteris).

2. Fuktig Dryopteris-typ.

3. Fuktig ortrik typ.

IV. Sumpskogar

Rorande sumpskogarnas indelning hidnvisar ENerROTH till MALMSTROM 1926
och 1928.

I den ar 1934 utkomna andra delen av ENEROTHS arbete anvindes samma
skogstypsindelning som i den forsta, men vissa bendmningar hade &ndrats (se
anf. a. s. 53):

»Torr Vacciniumtyp»............ bendmnes Torr ristyp, T
»Myrtillustyp». ..ol » Normal ristyp, N
»Fuktig Vacciniumtyp».......... » Fuktig ristyp, F

De bada Dryoptevistyperna sammanslas till en typ Dryopteristypen, D.

Sasom redan titeln pd arbetena anger, anviande ENEROTH sina skogstyper fram-

for allt i samband med féryngringsstudier i lappmarkerna, dar de fingo, som han
sjalv sdger (1931, s. 113), tjdna som behandlingstyper. Daremot anvédndes de icke
som avkastningsklasser, »boniteters. Om anledningen hartill skriver ENEROTH
(1931, s. 1I3):
»— — — Betriaffande den genom markfloran definierade skogstypens samband
med avkastningsklassen, med »boniteten» alltsa, pa vilken fraga jag ej kommer
att inga i det foljande, ma hir endast framhallas, att ett visst samband i stort sett
patagligen finnes, men att & de skiktade mineraljordar, ddr ytlagren och de djupare
liggande, men dnnu for tradrotterna uppnaeliga, lagren ha visentligen olika egen-
skaper — hydrologiskt eller kemiskt sett — kan konstateras ett ganska svagt
samband mellan markflora och bonitet. Dylika skiktade skogsjordar finnas emeller-
tid i betydlig omfattning inom alla de delar av var planet, som varit nedisade —
dven en stor del av mordnerna fir man anse vara skiktade. — — —»
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I november 1936 holl O. ENeroTH infér Kungl. Lantbruksakademien ett fore-
drag »Om skogstyperna och deras praktiska betydelse». I detta foredrag, vilket
publicerades kort direfter, gér ENErROTH f6ljande principuttalande om skogstyps-
forskningens dndamal (1936, s. 821—822):

»Studiet av markvegetationen i skogarna har under de senaste ca 25 aren till-
dragit sig ett alltmer stegrat intresse i flertalet av de linder, dir skogen spelar
avsevard roll i befolkningens ekonomi. Anledningarna till denna i crescendo ga-
ende utveckling dro sdkerligen méanga. Jag vill i detta sammanhang endast fram-
hélla en av dem. Ndamligen den allt tydligare och kdnnbarare insedda svarigheten
for skogsforskningen att inom négon rimlig och 6verskadlig framtid kunna, genom
en pa forklaring av orsakssammanhangen inriktad analys av de skilda i skogen
verksamma naturfaktorerna, komma fram till en syntes, till att kunna genom-
skdda och férklara orsakssammanhangen i foreteelserna — och pa den vigen
kunna ge praktiken nodig ledning. I vdntan pa den storre sikerhet i bedomandet
i forvig av resultaten av de olika atgirderna i skogen, som ett sadant mera full-
stindigt genomskidande av orsakssammanhangens konstrika vidvnad skulle
skdnka, erfara de utdvande skogsminnen, som arligen madste avverka massor av
trad och stidndigt dro osikra om foljderna, livligt behovet av den grad av sikerhet
i bedomandet, som betydligt snabbare skulle kunna vinnas genom ett icke direkt
kausalt utan empiriskt-statistiskt drivet forskningsarbete pa de i naturen vanligen
férekommande kombinationerna eller typerna av vaxtplatser och tradbestdnd —
betraktade som de komplexa foreteelser de dro och studerade utan direkta forsck
att klargéra de inre orsakssammanhangen. Aven om en pa si sitt vunnen kun-
skap icke bleve fullstindig skulle den dock tills vidare kunna vara for praktiska
behov ngjaktig. En dylik gruppering av naturliga faktorskomplex
dro sadlunda skogstyperna, dtminstone i uttryckets ursprungliga betydelse.
For att denna principdeklaration rérande skogsforskningens dndamal och arbets-
sitt icke skall missforstas bor jag tilligga, att kausalt lagda forskningar givetvis
ocksa maste bedrivas samtidigt med empiriskt-statistiska. Varje nyupptackt eller
béttre belyst verkligt orsakssammanhang i skogens liv ger alltid praktiken en
impuls, men om resultaten av denna forskning skola fi nagot direkt virde for
praktiken, méste den utévande skogsmannen vara satt i stdnd att pa ett ej alltfor
invecklat sitt bedéma under vilka férhallanden och i vilken miljo detta orsaks-
sammanhang har full giltighet, begrinsad giltighet eller icke giller alls.»

EneroTH limnade i samma féredrag en kortfattad redogérelse for vad som
tidigare hade gjorts pd skogstypsforskningens omrade for att f4 en bakgrund till
hur hans eget skogstypssystem hade vuxit fram. Redogorelsen var i nagra punkter
ofullstindig, i det att bl. a. den svenska skogsforsdksanstaltens bidrag pa detta
omrade kommo med endast delvis, t. ex. icke distinktionen mellan typer med och
utan vitmossor. Den visentliga innebdrden i ENEROTHs eget skogstypssystem
menade han (s. 834) vara en »med hojdidget kombinerad skogstypsindelning», vilket
innebure »ett graderande av de olika védxtplatserna med hédnsyn till den samlade
effekten av de trenne for trddens liv viktigaste faktorerna vattentillgang,
niringstillgdng och varme». Pa flera stillen sattes likhetstecken mellan
skogstyp och viaxtplatstyp, ett ord som (s. 824) sdges ange »vad skogstyperna
egentligen dro». ENEROTH ansluter sig ddrmed exempelvis till ILVESsALO (1929),
som pa samma sdtt har satt likhetstecken mellan skogstyp och stadndortstyp
(Site Type).

For att pd ett lattfattligt sitt askadhggora sambandet mellan skogstyp och
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vatten- och néringstillgang meddelar ENEroTH liksom tidigare HEIMBURGER
(1934, s. 62) ett tvadimensionellt schema av SUKACHEV’s typ, dar vattentillgdngen
anges i 5 grader (forsumpad, fuktig, frisk, torr och skarp) och niringstillgdngen
i 3 (mager, god och rik). Pa vederborliga stédllen i detta schema insdttas namnen
pa de olika skogstyperna. I detta tvadimensionella schema finnes emellertid ingen
plats for den tredje faktorn, ndmligen varmetillgdngen och dess variationer. For
mera begrinsade omraden kunna dock dessa variationer enligt ENEroTH fi till-
rickliga uttryck i héjden &ver havet. »

EnERrROTHS skogstypsschema har vunnit tillimpning i oférdndrad eller nagot
dndrad form pa ett flertal hall.

Bure HormBAck anvdnde det med smérre dndringar som indelningsgrund vid
en sommaren och hosten 1931 foretagen hyggesinventering & Munksunds Aktie-
bolags marker inom Géllivare och Jokkmokks socknar (se HOLMBACK 1932, s.
151—181). )

Eric RoNGE gjorde 1932 upp ett skogstypsschema i ndra anslutning till ENEROTHS
principer, vilket under namn av »skogsvardskatekes» skulle tjina som vigledning
vid bedomandet av avverkningsformer och hyggesbehandling. Ett »skeletty av
denna katekes publicerades av GEORG A. NORDFORS i samfdrstdnd med RoNGE
ar 1935 i den forres avhandling »Hyggesrensning och annan hyggesbehandling i
norrlandsskogars. Ar 1936 publicerade RONGE sin sskogsvardskatekes i utvidgad
form under titeln »Skogsmarkstyper och bestandsbehandling. Ett f6rsok till populdr
lokal ’skogsvardskatekes’.» I detta arbete utbyter RoNGE termen skogstyp mot
marktyp eller skogsmarkstyp.

Om sina skogsmarkstypers egenskaper och anvindbarhet skriver RONGE (1936 a,
s. 149): »Skogsmarktyp eller Marktyp har avseende & vixtplatsen eller marken,
som kan vara fuktig, frisk eller torr, kall eller varm, niringsrik eller mager, och
maste darfor noga sarhallas fran Bestdndstyp, som avser skogen (ung-, medeldlders
eller gammal skog, gran- eller tallskog o. s. v.). Marktypens sdregenskaper betingas
dels av klimatiska faktorer (nederbord, védrme), dels av tillgangen i marken av
vatten (stillastdende eller rorligt, genomsldpplig sand eller vattenhillande fin-
jordar), ndring (rika eller magra jordar) samt wvdrme (syd- eller nordsluttning,
hojdlage) — eller betingas rattare sagt av samspelet mellan alla dessa varierande,
men for samma vixtplats konstanta faktorer. Marktypen dr davfor att betvakia
sdsom praktiskt taget konstant for viss vixtplats — inom Norrland. For kustlandet
och sydligare trakter gilla sannolikt andra, mera rérliga férhallanden.

Ljuset eller insolationen i bestindet kan daremot genom olika huggningsat-
girder dndras — men marktypen f6rblir densamma, dven om markbetickningen
dndras. Det sitt, pd vilket denna &dndring i markbetidckningen sker, dr karakti-
ristiskt for varje marktyp. Genom att salunda observera markbetickningen savil
under det slutna bestadndet som i Juckor kan marktypen vanligen litt faststillas
for viss vixtplats.

Da varje marktyp vidare normalt reagerar pa sitt speciella sitt for viss atgird,
har skogsmarkens uppdelning i ett antal praktiskt tillimpbara marktyper givit
mojligheter dels till uppstillandet av sdrskilda, elementira anvisningar rérande
bestdndsbehandlingen inom dessa typer och dels — f6r envar skogsman — till ett
marktypuis ovdnat samlande av erfarenheter och ron fran olika vixtplatser.

Vid efterfoljande beskrivningar av den markvegetation, som karakteriserar viss
marktyp, har genomgéende utgéatts fran markfloran i det #dldre, slutna bestandet.»
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RoNGEs marktypsschema &4r foljande (marktypens beteckning angives inom
parentes):

I. Sumpskog (S)
Mossaktig sumpskog (Sm)
Normal sumpskog (S)
Kairraktig sumpskog (Sk)

II. Fuktig ristyp (FR)
II1. Geraniumtyp (G)

IV. Dryopteris-typ (D), 3 undertyper efter fuktighets- och godhetsgrad.
God Dryopteris-mark eller a-Dryopteris (a:D)
Svag Dryopteris-mark eller c-Dryopteris (c:D)
Normal Dryopteris-mark eller b-Dryopteris (b:D)

V. Myrtillus-typ (M), 3 godhetsgrader eller undertyper, i detta fall sirskilt
betingade av olika h&jd over havet och dirmed foljande tjocklek och om-
vandlingssvarighet hos rahumuslagret.

God Myrtillus-mark eller a-Myrtillus (a:M)
Svag Myrtillus-mark eller c-Myrtillus (c:M)
Normal Myrtillus-mark eller b-Myrtillus (b:M)

VI. Vaccinium-~typ (V), 3 undertyper efter fuktighetsgraden.
God Vaccinium-mark eller a-Vaccinium (a:V)
Normal Vaccinium-mark eller b-Vaccinium (b:V)
Svag Vaccinium-mark eller c-Vaccinium (c:V)

VII. Lavtyp (L), 3 undertyper efter torrhetsgraden.
God lavtyp (a:L)
Svag lavtyp (c:L) eller »primir tallhed»
Normal lavtyp (b:L)

RoNGE har dven uppgjort ett s. k. skogsvirdsschema (1936 a, s. 146), i avsikt att
darmed erna ett enkelt schema for rojningsledare. I detta schema ha sddana mark-
typer, vilka ur behandlingssynpunkt kunna betraktas som relativt nirstiende,
sammanforts till marktypsgrupper (= behandlingsgrupper) med enbart svenska
beteckningar.

De i skogsvardsschemat ingaende grupperna aro:

Marktypsgrupp Marktyper

(= behandlingsgrupp)

Sumpskog. ..., Sm, S, Sk

Fuktig Ristyp.....coovvvivenn.. FR

(07777 G, a:D

Ormbunkstyp......coovvvivnon. b:D

Frisk Ristyp...coovviiiniinen. c:D, aV, aM

Tory Ristyp..oovvvinin s, b:v

Hedtyp....covveviiiniinnnn.. cV, a:L, (b:L)

Primdy tallhed . ................ cL
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I en ar 1935 utkommen avhandling behandla ErRIK GRANLUND och STEN WEN-
NERHOLM sambandet mellan skogstyper (urskilda enligt ENEROTH) och mordn-
typer i Viasterbottens lappmarker.

Ar 1942 diskuterar betesspecialisten dr GUSTAF SANDBERG skogstyperna i
samband med markvalet for kulturbeten i Norrland och f6ljer hidrvidlag i allt
visentligt ENEROTH. Slutligen har TORE ARNBORG i en storre, ar 1943 utkommen
avhandling »Granberget. En vixtbiologisk undersdkning av ett sydlappliandskt
granskogsomrade med sdrskild hdnsyn till skogstyper och féryngring» nirmare
diskuterat ENEROTHs skogstyper och sokt att préva i vilken omfattning dessa
kunna anses motsvara vixtsociologiska enheter.

I tvenne uppsatser (1942 och 1945) har ARNBORG ldmnat populdra, rikt illu-
strerade Oversikter 6ver norrlindska skogstyper.

I uppsatsen av ar 1942 uppstillas f6ljande typer:

Primidr lavhed

Lav-ristyp

Dryopteris-Cladonia-typ

Torr ristyp

Torr Dryopteris-typ

Torr ortrik typ

frisk blabarsristyp
» lingonristyp

Frisk Dryopteris-typ (normal Dryopteris-typ)

Frisk Ort-ristyp (normal ortrik typ, delvis)

Frisk orttyp (normal ortrik typ, delvis)

Fuktig ristyp

Fuktig Dryopteris-typ

Fuktig ort-ristyp (fuktig ortrik typ, delvis)

Sumpskogstyper.

Frisk ristyp (normal ristyp) {

I uppsatsen av ar 1945 4r indelningen féljande:

A. Ris-serien 3. Fuktig Dryopteris-ristyp
1. Skarp ristyp 4. VAt friken-(Dryopteris-)ristyp
2. Torr ristyp

3. Frisk ristyp C. Ort-ris-serien

a. Frisk blabirs-ristyp 1. Torr ort-ristyp

b. Frisk lingon-ristyp 2. Frisk ort-ristyp

c. Frisk Majanthemum-ristyp - 3. Fuktig ort-ristyp
4. Fuktig ristyp 4. VAt ort-starrtyp

. Vat (hjort ist S
5. Vat (hjortron)ristyp D. Ort-serien

B. Dryopteris-ris-serien 1. Frisk orttyp
1. Torr Dryopteris-ristyp 2. Fuktig orttyp
2. Frisk Dryopteris-ristyp 3. Vat orttyp.

skogstypsfragan ~ Fran Norge foreligga skogstypsindelningar av bl. a. NORDHAGEN (1927—1928),
i Norge  ©Mork (1936, 1939), HEIBERG (1936), MORK & HEIBERG (1937), A. BARTH (1938)
och W. OpsaHL (1945). Se vidare A. BRANTSEGs arbete av ar 1941, dir skogs-

typsfragan i Norge monografiskt behandlas.
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Av den nu limnade redogérelsen fér olika skogstypssystem i Norden fram-
gdr att begreppet skogstyp har fattats ganska olika, liksom ocksé att syftet
med skogstypsforskningen har varit mycket olika hos olika forskare.

Somliga forskare ha uppfattat skogstypen som en wvixtplats- eller mark-
typ, med vars hjilp upplysningar skulle kunna vinnas framférallt om stind-
ortsegenskaper (néaring, fuktighet eller samlad markbonitet). De.ha hirvid-
lag tagit for givet att skogstyp och marktyp dr samma sak eller de ha an-
sett korrelationen mellan védxtsamhille och standort vara fullstindig eller
nira nog fullstindig. '

Andra forskare ha uppfattat skogstypen som en biologisk samhorighet,
vars utforskande skulle ge skogsskdtaren 6kade mojligheter att bedéma olika
skétseldtgiarders verkningar och lamplighet ur ekologisk synpunkt. Fér dem
har skogstypsforskningen i férsta hand gillt att s6ka utréna skogstypens
vésen, villkoren f6r dess upptrddande och hur vixtlighets- och féryngrings-
férhallandena 4dro under skogstypens naturliga utveckling och efter olika
ingrepp.

Det var for att soka vidga kunskapen om de nordsvenska, sidrskilt
de visterbottniska, skogstyperna fattade i denna senare bemirkelse, som
foreliggande unders6kning kom till, och det kausalt ekologiska ut-
forskandet av typerna har sedan stidse framstitt som underséknin-
gens viktigaste uppgift.

Kap. I. Kort Gversikt 6ver den visterbottniska sko-
gens allmidnna naturmiljo och Gver viktigare kultur-
inflytanden pa skogen

Visterbottens ldn, som omfattar sddra delarna av landskapen Lappland
och Visterbotten samt en mindre del av Angermanland, intar ett timligen
jamnbrett omrdde mellan norska grinsen och Bottniska viken (se fig. 6).
Dess nordligaste punkt ligger pa 66° 29’30 nordlig bredd och dess sydligaste
pa 63°2430"". Lénet har en ytvidd av 591 kvadratmil, vilket motsvarar unge-
fir 13 9, av Sveriges totala areal. Ddrav ir 554 kvadratmil land.

Linet kan ldtt uppdelas i ett antal naturgeografiska regioﬁer, som skilja
sig frin varandra, ehuru i olika grad, med hénsyn till de allminna férutsitt-
ningarna for skogsvixt. Innan dessa olika regioner nidrmare beskrivas, vill
jag for att ge en bakgrund till regionindelningen helt allmint redogéra for
ldnets topografi, berggrund, jordarter, jordménsférhdllanden och klimat.

Ytformer och héjdforhallanden

Linets vistra del utgor ett avsnitt av den stora skandinaviska fjillkedjan och
omfattar dels ett 60—100 km brett higfjdllsomride nirmast norska grinsen och
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dels ett 10—60 km brett randomride mellan hogfjallen och omradet for de stora
lapplindska sj6arna (se fig. 2). ,

Hogfjillsomradet har en starkt bruten topografi med ett flertal fjdllmassiv,
skilda av mer eller mindre markerade dalgangar. Fjdllmassiven ha vanligen en
hogsta héjd av 1 000 & 1 200 m Sver havet, men vissa dro betydligt hogre. Hogsta
topparna pd Norra Storfjdllet, Ammarfjillet, Marsfjallet och Artfjillet — ldnets
miktigaste fjallmassiv — na resp. 1764, 1609, 1589 och 1554 m. Dalgangarnas
bottnar ligga oftast 400—600 m 6. h.

Randomréadet har ligre och mjukare terrangformer, flerstddes nédra nog plata-
artade. Det genomdrages av ett flertal dalgangar, i regel fortsdttning pa hogfjalls-
omradets.

Oster om fjdllrandomradet sinker sig landet (se fig. 1) ojimnt ned mot Bott-
niska viken. Inom vissa partier av denna del av ldnet ga mer eller mindre markerade
hojdstrackningar i nordvist-sydostlig riktning ganska langt ned mot Bottniska
viken; pa andra hall skjuta laglandsomraden djupt in i landet. Av héjdomraden
ar Stottingfjallet, som stracker sig fran trakten mellan Storuman och Malgomaj
ned mot Bjurholm, det mest betydande. Det har en héjd 6ver havet av i allméin-
het 400—600 m. Hogsta punkten, Alsberget, ligger 716 m 6. h. En annan markerad
hojdstriackning, ehuru av blygsammare matt dn Stottingfjallet, 4r den som gar
fran trakten norr om Storvindeln 6ver Mald och Norsjo ned mot Kalvtrask. Dess-
utom forekomma pa manga stédllen oster om fjallomradet mer eller mindre isolerade
hojder i form av uppstickande berg samt vallar och ryggar av olika slag.

Kustzonen utmed Bottniska viken 4r vanligen mycket flack utom inom Skellef-
ted, Bured och Nordmalings socknar, ddr hir och var laga kustberg finnas.

Kusten ligger oftast 6ppen mot havet. Endast utanfér Byske-kusten i norr och |
utanfor kuststrickan Sdvar—Nordmaling i soder triffas en del holmar och skir.
Av dessa dro Holmdarna utanfér Umed de viktigaste.

Sjoar ticka nagot 6ver 6 % av linets yta. De ligga mest i de for lanet karakte-
ristiska, markerade dalgdngarna. Sjéarna ha dirfor ofta langstrackt form och dro
orienterade i nordvist-sydost.

Berggrund

Mellan norska grinsen och de stora lappldndska sjdarna, alltsd inom hogfjédlls-
omradet och dess randomrade, bestar berggrunden (se fig. 2) till allra storsta
delen av bildningar frAn kambro-silurtid och yngsta prekambrium. Ovriga delar
av lianet ha enbart prekambrisk berggrund, till stérsta delen av yngre och dldre
urberg.

Hogfjallsomradet (se KULLING 1941) uppbygges i sin vidstra hilft foretradesvis
av lagmetamorfa fjillsediment (lerskiffrar, kvartsiter, kvartsitkonglomerat, kalk-
stenar) och i sin Ostra av starkt omvandlade skiffrar (glimmerskiffrar, glimmer-
gnejser) av blandat sedimentédrt och eruptivt ursprung samt grénstenar, graniter
och andra rena eruptivbergarter.

Fjallrandens berggrund (se KULLING 1942) bestédr till storsta delen av sparag-
miter (= faltspatrika sandstenar), kvartsiter, kalkstenar samt ler- och alunskiffrar.
Ménga av dessa bergarter ligga icke i primért, orubbat lige, utan ha genom de
kraftiga bergskedjeveckningarna inom den skandinaviska fjdllkedjan sirskilt
under sen silurisk (kaledonisk) tid skjutits 6ver varandra, si att yngre bildningar
kommit under dldre. Kalkstenar samt ler- och alunskiffrar férekomma inom fjill-
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randen framfor allt inom ett stérre omrade sydvadst om Malgomaj, men ocksa inom
ett smalt bilte lings randomridets grins mot det stora av urbergsbildningar
intagna Ostra omradet.

Urbergsomradet (se fig. 2), vilket omfattar drygt 2/, av ldnets yta, kan delas
upp i en vistlig och en ostlig hilft. I den véastra hilften uppbygges berggrunden
till storsta delen av grovporfyriska revsundsgraniter, inom den Ostra hilften av
~ migmatiter, d.v.s. starkt forgnejsade och med granitmaterial inspringda berg-
arter. Bada omradena genomsittas pa flera stdllen av partier av annan petro-
grafisk sammansdttning. Salunda finner man partier med fylliter, kvartsiter,
porfyriter, gabbrogronstenar och omkring Skelleftedlv (inom det s. k. Skelleftea-
faltet) porfyrer och leptiter, de senare ofta innehallande sulfidmineral (se S. Ga-
VELIN 1939, 1942; A. H6GBoM 1937). Pa nagra stéllen forekommer dven urkalksten,
men i helt liten omfattning. De viktigaste férekomsterna ligga i nédrheten av
Gunnarn i Stensele socken, i Kagedalen, Oster om Skellefted samt mellan Bur-
trasket och Stora Bygdetriasket i Burtrisk socken.

Jordarter
Inom Visterbottens ldn 4r berggrunden till stérsta delen tackt av 16sa jordarter:

mordn (= landisens avlagringar),

rullstensbildningar (= isdlvars avlagringar),

sediment (grus, sand, mo, mjila och lera) avsatta i Bottniska viken och dess
forstadier samt i isddmda sjoar, och

torvbildningar.

Endast inom lidnets Ostra delar, sarskilt inom Skellefted—Lovanger—Bygdea
samt Nordmaling, och inom fjillomradet férekommer kalt berg i nigon stérre
utstriackning.

Moranbildningar ha en mycket stor utbredning och 6verlagra som regel all
berggrund, som icke ligger bar. Mordn utgér silunda i allmidnhet underlag for
ovriga l6sa jordlager, didr sadana finnas. '

Morédnbildningarnas maiktighet, petrografiska och mekaniska sammansittning
samt topografiska utformning vixla ganska mycket inom olika delar av linet.

En allmén, mera ingadende undersokning av mordnbildningarnas méktighet inom
Visterbottens ldn har d&nnu icke utférts. Daremot ha talrika tillfilliga iakttagelser
gjorts hardver i samband med brunnsgrivningar och schaktningsarbeten for vag-
byggen och nya gruvbrytningar. Dessa iakttagelser (se GRANLUND 1943, s. 26 och
LuUNDQVIST 1943, s. 18—20) tyda.pa att mordnen inom kustlandet sidllan 4r dver
3 a 4 m tjock. Daremot forefaller det som om inom de inre delarna av lanet morin-
bildningarna pa manga hall skulle vara betydligt miktigare. Sdlunda ha inom
Mald socken 10 a 12 meter miktiga mordnlager patriffats.?

De visterbottniska moridnbildningarnas petrografiska och mekaniska samman-
sittning 4r numera vil kidnd, framfor allt genom undersdkningar av framlidne
statsgeologen ErRiKk GRANLUND. Av dessa undersokningar framgar, att mordnen
till 6vervdgande del bestar av bergartsmaterial frin den lokala berggrunden och
sdlunda endast till en mindre del av fjarrtransporterat material, d. v. s. material,
som har transporterats minst 50 km i landisens rorelseriktning. Mingdenavsadant

1 Vid Boliden, som ligger ganska langt osterut, har dock ett mordnlager av 18 m:s
miktighet uppmatts.
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Kambro-silur och yngsta prekambrium. — Kambro-Silur und jiingstes Prakambrium.

Hogfjallsomradet med glimmer- och lerskiffrar, kalkstenar, kvartsiter, kvartsitkonglomerat jimteJerup-
tivbergarter (gronstenar, oliviner etc.),

Fjallrandomradet med sparagmiter, kvartsiter, kalkstenar samt ler- och alunskiffrar.

Yngre och &ldre urberg., — Jiingeres und alteres Urgebirge.

Urkalksten.
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Oversiktskarta over berggrunden inom Vasterbottens l4n. Sammanstilld ar 1941 pa uppgifter
lamnade av Sveriges geologiska undersékning (genom docenterna SVEN GAVELIN och OskAR KULLING).

Ubersichtskarte des Gebirgsgrundes im Lin Visterbotten. Zusammengestellt nach Angaben, geliefert von der Geo-
logischen Landesanstalt Schwedens (durch die Dozenten SVEN GAVELIN und OSKAR KULLING).
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»fjarrtransporterat» material uppskattar GRANLUND (1943, s. 39) pa grundval av
stenrdkningar till 4 9% av det i moridnen ingiende bergartsmaterialet, medan det
»lokala» och det »nagot transporterade» materialet uppskattas till 66 %, resp. 30 %.
Da morédnen till stérsta delen bestar av »lokalt» bergartsmaterial, ger berggrunds-
kartan fig. 2 darfor en viss forestdllning om dven var olika mordner med hinsyn
till petrografisk sammansdttning (t. ex. granit-morédner, gnejs-moriner, skiffer-
mordner) upptrdda.

Efter den karaktdrsgivande kornstorleken pliga morinjordar indelas i féljande
typer eller grupper: grusig, moig, mjilig och lerig. Den procentuella férdelningen
av olika kornstorlekar inom dessa olika typer framgar av nedanstiende schema:

Grus Sand Mo Mjila Ler
dPi? Igl‘g; 20—2 mm 2—0,zmm 0,2—0,02 MM 0,02—0,002z MM Ig?f:in?:

% % % % % %
grusig morén. . 50 30 15 5
sandig » .. 25 35 30 10
moig » .. 15 25 40 15 5
mjilig » .. 15 20 35 25 5
lerig » .. I0 ‘ 15 30 25 20

Mordnjordar bruka dessutom efter blockhalten betecknas som blockrika resp.
blockfattiga.

Den regionala utbredningen av grovkorniga och finkorniga liksom blockrika
resp. blockfattiga mordner inom huvudparten av linet framgar ndrmare av den
av Sveriges geologiska undersokning genom E. GRANLUND utarbetade »Jordarts-
karta over Visterbottens ldn nedanfér odlingsgransen» (1943). Finkorniga och
blockfattiga mordntyper triaffas framfor allt inom h6jdomraden, t. ex. Stotting-
fjallet, Blaikfjdllet och hojdstrackningen Storvindeln—Mald—Kalvtrask. Men
dven inom vissa ligre liggande omraden forekomma finkorniga moridner. Som
exempel hirpa ma ndmnas trakten soder om Malgomaj i Vilhelmina socken. Grusiga
och sandiga morédner triffas i stor omfattning, sirskilt inom Lycksele lappmark,
sydostra delen av Asele lappmark och inom linets Visterbottens-del.

I allménhet ligger mordnen som ett ticke 6ver berggrunden och bidrar genom
att utfylla mindre ojamnheter till skapandet av en sldtare topografi, men kan
ibland ocksa upptrdda som mer eller mindre fristdende ryggar (drumlins) och vallar
(dndmorédner, doédismoran). '

Rullstensbildningar férekomma flerstides inom ldnet, sdrskilt inom de dal-
strdk dir de nuvarande dlvarna rinna fram (se GRANLUND 1943, S. 59—63 och
LuNDQVIST 1943, s. 67—70). De dro ofta avsatta som markerade asar.

Sediment (grus, sand, mo, mjila och lera). Mycket stora delar av ldnets Gstra
hilft ha legat under Bottniska vikens och dess forstadiers nivd och ganska be-
tydande partier av linets vistra hilft ha intagits av isddmda sjéar. — Hogsta
strandlinjen fér det forntida (= senglaciala) havet (marina grinsen MG/ el.
hogsta kustlinjen [HK/ enl. HALDEN 1933) ligger i norra delarna av linet pa 217—
230 mu:s hojd 6ver nutida havsytan och i sédra delarna pa 260—270 m (se fig. 3).

Inom de av Bottniska viken och dess forstadier samt av isddmda sjoar tidigare
intagna omradena ha flerstides avsatts betydande sedimentavlagringar, fore-
tradesvis av sand, mo och mjila.
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Fig. 3. Karta 6ver hogsta marina grinsen (MG) och issjéomraden dster om den s. k. odlingsgran-
sen. Omradet under MG horisontalstreckat; issjdomraden snedstreckade. Upprittstiende siffror
anger MG:s lage i meter &ver nutida havsytan; lutande siffror detsamma fér deltaplan. — Karta
héamtad ur E. GRANLUND 1943, S. 64.

Karte der héchsten marinen Grenze (MG) und der Eisseengebiete ostlich der sog. Anbaugrenze. Das Gebiet
unterhalb MG waagerecht schraffiert; die Eisseengebiete schrig schraffiert. Aufrechtstehende Ziffern geben die T,age der

MG in Meter iiber der jetzigen Meeresfliche an; schrige Ziffern dasselbe fiir Deltaflichen. — Die Karte entnommen aus
E. GRANLUND 1943, S. 64.
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Huru havs- och issjosedimenten regionalt fordela sig inom ldnet framgar av
nyssndmnda »Jordartskarta 6ver Viasterbottens ldn» samt av den »Karta Sver
Norrlands 16sa jordlager», som ingér i arbeten av GOsTA LUNDQVIST (1942 och 1943).

I detta sammanhang béra dven ndmnas skalgrusbankar, som ha ett icke obetyd-
ligt intresse, da de genom sin kalkverkan spela en viss roll foér den lokala vege-
tationen. Man kidnner inom ldnet f6r ndrvarande sddana bildningar fran ett 6o-tal
platser. Se vidare HALDEN 1921, GRANLUND 1943, S. 94—96 och LUNDQVIST 1943,
S. I30—1I34.

Torvbildningar. Med forv forstds en pa fuktig mark eller i vatten uppkom-
men humusjordart, huvudsakligen bestdende av mer eller mindre férmultnade
vixtrester frdn mossar, kdrr och sumpskogar. Torven ar ndrmast under moss-
ticket och mossférnan, dir en viss tillgang pa syre vanligen finnes, underkastad
férmultning, men lingre ned, ddr fullstindig syrebrist rader, sker nistan ingen
nedbrytning.

Torvbildningar eller torvmarker, som de vanligen kallas, forekomma mycket
allmént inom ldnet. Omkring en tredjedel av linets yta har berdknats vara torv-
kladd.

Efter den vegetationstyp, som beklider torvmarkens yta, pliga torvmarkerna
vanligen indelas i tvenne huvudtyper: myrmarker och sumpskogsmarker. Myr-
marker dro torvmarker med rismosse-, starrmosse- eller kirrsamhillen pa ytan.
Sumpskogsmarker dro bevuxna med sumpskogar.

Jordman

Overallt dir markytan icke har legat vegetationsfri triffas under det levande
vixtticket med dess férnal ett humuslager, i vilket ingdr mer eller mindre om-
vandlat avfall fran den pa platsen nu eller tidigare levande vegetationen.

Materialet i detta humuslager 4r stindigt underkastat storre eller mindre om-
vandlingar till f6ljd av biologiska, kemiska och fysikaliska processer. Harvid pa-
verkas dven till vdxlande djup det geologiska underlaget. Men en paverkan i
motsatt riktning kan ocksd dga rum.

Humuslagret (se RoMELL 1944) dr i Visterbottens skogar vanligen av utprag-
lad vdhumus- (eller mar-)typ. R&humusens miktighet vixlar frin !/,—30 cm, men
haller sig mest mellan 5—10 cm. Humuslager av mull-typ i typisk utbildning
4ro mycket sillsynta.

Humuslagret jamte underliggande, fran den oférdndrade mineraljorden avvikan-
de markskikt bilda tillsammans jordmdnen; den sfir inom vilken den levande
vegetationens rotter utbreda sig och hdmta néring.

Efter den olika utbildningen av dessa skikt (jordmanshorisonter) har urskilts
ett flertal jordmdnstyper (eller markprofiltyper). Dessa lata sig grupperas i tre
huvudgrupper: 1. podsol, 2. brunjord och 3. jordmanstyper utan podsol eller
brunjord.

1:0) podsol. Hirmed forstds jordmanstyper med ett urlakningsskikt (blekjords-
lager eller Aj-horisont) av askgra eller askvit firg ndrmast under humuslagret
(As-horisonten). Under urlakningsskiktet foljer ett mer eller mindre tydligt an-
rikningsskikt (vostjordslager eller B-horisont) av ofta brun eller brunaktig farg. —
Podsolerna indelas enligt O. TAMM (1920, 1931, 1935, 1940) i foljande varianter:

1 Med forna forstds det rida vixtavfallet, d.v.s. sddant som #Annu icke inférlivats
med marken.
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j@rnpodsol, med urlakningsskikt (blekjordslager) av varierande miktighet (3—
20 cm) och ett tydligt anrikningsskikt (rostjordlager) av rostgul till rostréd
firg (ca 10—50 cm maktigt),

lavpodsol (el. skarpmarkspodsol), en variant av jarnpodsol, med tunt blekjords-
lager (1—inemot 3 cm maéktigt) samt ganska tjockt, men foga utpriglat rost-
jordslager; firg rostgul,

jérnhumuspodsol, denna podsoltyp kidnnetecknas av att rostjordslagret innehaller
en 6vre humos zon eller mérka humdsa strimmor. Blekjordslagret ar i regel
nagot miktigare dn i den typiska jarnpodsolen,

humuspodsol, blekjordslagret ar miktigt och mer eller mindre humost. Anrik-
ningsskiktet 4r inom vissa humuspodsoler (= humuspodsoler med stark an-
rikning) flera decimeter miaktigt, morkt och utpriglat humusfirgat. Inom
andra humuspodsoler (d.v.s. humuspodsoler med svag anrikning) &r anrik-
ningsskiktet svagare utbildat, smutsigt brunt och ofta flickigt och flammigt.

Inom nistan alla nu nimnda varianter kan anrikningen inom anrikningsskiktet
stundom vara si stor, att mineraljorden kittas samman till en hard, sandstenslik-
nande massa, oristen eller skenhilla.

Alla dessa podsoltyper forekomma allmint inom Visterbotten. Jarnpodsolen
ir de friska markernas vanligaste jordmdanstyp, lavpodsolen de mycket torra
markernas och jirnhumuspodsolen och humuspodsolen de mer eller mindre fuktiga
markernas. Se vidare kap. 4.

2:0) brunjord. Hirmed f6rstas jordmanstyper, dir under ett humuslager av oftast
mull f6ljer ett flera decimeter miktigt brunt mineraljordslager, som ar morkast
i sina 6vre delar och sakta fértonar mot djupet. Inom Véasterbottens ldn triffas
ytterst sillan typisk brunjord, beroende bl.a. pa att mull dir oftast saknas.
Diaremot forekomma brunjordsliknande jordmanstyper, sirskilt i sluttningar pa
genomslappligt underlag och med stark tillrinning. Dessa utméirkas av att under
ett ofta nagot mullartat rdAhumus- eller torvlager foljer ett morkt rostfargat mine-
raljordslager (till typen paminnande om anrikningsskiktet hos humuspodsoler
med stark anrikning). Nagon tydlig blekjord finnes alltsd icke. Vidare triffas en
brunjordsliknande jordman i graalskogar vid Bottniska vikens kust.

3:0) jordmdnstyper utan podsol eller brunjovd. Hos dessa komma oomvandlad eller
i det nirmaste oomvandlad mineraljord omedelbart under humuslagret. Jord-
manstyper av-detta slag dro foretrddesvis bundna till mycket tita marker (t. ex.
ler- och mjalamarker), i vilka vatten har svart att sjunka ned, men triffas ocksa
pa vissa av ett mycket hogt grundvattenstand stindigt paverkade andra marker
och pa mycket unga marker, ddr podsoleringen dnnu icke har hunnit gora sig
géllande.

Klimat

Ovre Norrlands klimat bestimmes i sina huvuddrag sisom O. Tamm (1940,
s. 33) triffande sdger: »d ena sidan av landets nordliga lige (breddgrader), d andra
sidan av dess plats mellan det kontinentala, rysksibiriska landomradet och Nord-
atlanten med sitt typiska havsklimat. Det nordliga liget bestdmmer i hog grad
méngden av genom stralning tillférd solenergi under olika arstider. Laget mellan
de bada olikartade klimatomradena inverkar i hog grad pa luftstrommarnas
riktning och styrka och modifierar ddrigenom de klimategenskaper, som betingas
av solstralningen.» Hur klimatet sedan lokalt gestaltar sig sammanhinger nira
med hojdforhallandena, terringens ytformer, befintligheten av storre vatten etc.
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Ovre Norrlands klimat har under senare ar nirmare behandlats av O. Tamm
(1940, s. 32—s51) och av A. ANGSTROM (1942, 1946). Det synes mig dirfor icke nod-
vandigt att hir ater redogora for denna sak, utan jag nojer mig med att meddela
ett antal klimatiska &versiktskartor! (fig. 4 o. 5). Dessa kartor gilla:

1. De lokalkontinentala och lokalmaritima omridenas utstrickning och {érdel-
ning,

Antal dagar med- snétécke,

Totala antalet solskenstimmar,

Nederborden,

. Humiditeten,

. Temperaturforhallandena.

ouaw

Naturgeografiska regioner

De naturgeografiska regioner, vilka jag funnit limpliga att urskilja inom
Visterbottens 1dn, 4ro:

1. fdllregionen: hogfjillsomradet och dess randomréade (i huvudsak Lycksele
och Asele lappmarker vister om odlingsgrinsen?),

2. inlandet: urbergsomradet mellan fjallregionen och ldnets sammanhingande
hogsta marina grins, alltsd yttergrinsen for det divarande fastlandet
(i huvudsak Lycksele och Asele lappmarker 6ster om odlingsgransen),

3. mellanvegionen: 1 huvudsak de delar av linet, som vid tidpunkten for
hogsta marina grdnsens utbildning ligo som skdrgdrd utanfor det da-
varande fastlandet (delar av Bjurholms, Degerfors, Norsj6, Burtrisks och
Jorns socknar), och

4. kustlandet: 6vriga delar av linet dster om denna skdrgardsgréns.

Denna regionindelning (se kartan fig. 6) foreter ganska stora likheter med
den av E. HOIJER gjorda (se HOI1JER 192I). Denna senare dr dock en kom-
promiss mellan naturlig och administrativ indelning.

Andra regionindelningar ha gjorts, bl. a. av A. G. HocBoM (1897, 1902,
1904, 1906), P. HELLSTROM (1917) och G. LUNDQVIST (1943, s. 152—I56).
De dro alla sd till vida lika min och HO1JERs indelningar som de urskilda regio-
nerna ga parallellt med kustlinjen och fjillkedjan, men regionernas antal ar
olika och regiongrinserna ha dragits nagot annorlunda.

Fjallregionen. Genom att berggrunden i stor omfattning uppbygges av
skiffrar av olika slag samt grén- och kalkstenar, bli markerna inom fjallregio-
nen pd méanga stillen mycket niringsrika. Klimatet ligger dock, bortsett -

1 Dessa kartor ha godhetsfullt sammanstillts av kartredaktér MaeNUs LUNDQVIST.

2 Qdlingsgriansen dr den grins, ovan vilken (enligt 1873 ars avvittringsstadga) lapparna
ha rétt att uppehalla sig med sina renar aret runt; nedanfor odlingsgransen ar detta for
nomadiserande lappar endast tillitet under perioden oktober—april.
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T T T
1° 2° 3
1 Ostra grinsen for fjdllskiffrarnas utbredning
2 Yttre grdns for inlandet vid tidpunkten for hégsta M.G.
3 Skdrgardens yitre grins vid tidpunkten for hégsta M.G.
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Fig. 6. Olika naturgeografiska regioner inom Visterbottens lan.
Verschiedene naturgeographische Regionen im Lidn Visterbotten,

fran sirskilt gynnade ligen, mycket stora hinder i vigen fér en tillfreds-
stdllande skogsproduktion.

Bebyggelse forekommer blott sparsamt och 4r ndstan helt bunden till
platser invid sjoar och &dlvar.

Inlandet ligger till stérsta delen 300—500 m 6. h. Topografien &r pafallande
mjuk.
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Berggrunden gar séllan i dagen (utom ldngst i sdder) utan tickes av ett
nistan sammanhingande morinticke, i sin tur mycket ofta Overlagrat av
torvbildningar. Mer 4n av nagot annat priglas regionen geologiskt av morin
och myr. Den kallas darfér ocksa av A. G. HoGBoM »moridnlidernas och de
stora myrarnas regiony.

Klimatet dr hir mera kontinentalt 4n inom 6vriga delar av ldnet, med
vinterminima ned till — 40° och sommarmaxima upp till + 30°. I dalbottnar
ar temperaturen bade pd vintern och pa sommaren vid klart, lugnt vider
dnda till 10° och mera ldgre 4n pa hojder och sluttningar. Detta har gjort att
bebyggelsen till stor del koncentrerats till mordnsluttningars (morénliders)
sydsidor, dér frostlindigheten dr minst och solen mest drivande. (Sidesodling
féorekommer a4 dylika lokaler dnda upp till 600 m 6. h.) Bebyggelse triffas
dven invid sjdar och édlvar.

Regionen dr ett utprédglat skogsland. Markerna &dro som regel icke lika
niringsrika som inom fjillregionen. Berggrunden bestar ndmligen till storsta
delen av granit. Lokalt finnas dock dven hir ganska bordiga marker, t. ex. i
samband med vissa fyllit-férekomster och dir den topografiska beligenheten
mojliggjort ndringstillskott fran omgivningarna med grundvattnet, ett f6r-
hallande som 4r vanligt inom nedre delen av langa sluttningar.

Mellanregionen utgér som namnet antyder en 6vergangs- eller mellanzon
mellan inlandet och kustlandet. Den rymmer &lv- och havsavlagringar liksom
kustlandet, men visar méanga inlandsdrag inom de talrika omraden, vilka
som Oar stucko upp ur havet, d& marina grinsen utbildades.

Topografien dr ofta mera bruten 4n i inlandet, sdrskilt inom Bjurholms och
Degerfors socknar, men pa manga stéllen férekomma platdartade landformer.

I geologiskt hinseende 4r regionen ganska omvixlande. Detta giller de
16sa jordlagren, som ovanf6ér marina grinsen likna inlandets, men under marina
gransen dro mera skiftande, bl. a. darfér att morédnbildningarna pd ménga
stdllen ha blivit utsatta for en mer eller mindre kraftig erosion eller omlagring
genom havsvagorna.

P4 hoéjder, vilka sticka upp ovanfor marina grinsen, finner man ovan denna
grins en kalott av morédnbildningar av mera oférindrat slag. Lingre ned pa
samma hojder eller d4 man kommer till marina grinsens niva triffas pa stillen,
vilka legat mera 6ppna mot havet, ett bdlte av mer eller mindre renspolat
berg. Detta héllmarksbilte féljes sedan lingre ned vanligen av ett block-
marksbdlte, som i sin tur efterfoljes av omriden med svallad moridn. I hojd-
sluttningarnas nedre partier och i dalbottnar férekomma sedimentavlagringar,
férst av sand och sedan av mo och mjila.

Klimatet 4r genomsnittligt mindre kontinentalt 4n inom inlandet med
mildare host och forvinter. Nederborden ar ocksa nagot rikligare.



37: 11 SKOGSTYPER OCH TRADSLAGSFORDELNING 43

Bebyggelse fanns tidigare mest pa blockfriare morinsluttningar och pa
4lv- och sjostrander, men har i senare tid utstrickts till mo- och mjilaavlag-
ringar i dalarna.

Betingelserna fér skogsvixt dro i stort sett goda; inom nederpartier av mera
betydande sluttningar ofta till och med mycket goda.

Kustlandet 4r i huvudsak en laglandsregion, dock med laga berg hir och
var. Den fir sin karaktir framfor allt av jordlagrens beskaffenhet och for-
delning. Sand, mo och mjéla ticka betydande arealer av regionens mera lag-
lanta delar. Klapper och strandgrus beklida nederdelarna av manga berg,
vilka annars till stor del dro renspolade. Dérjamte férekommer allmint morin,
som vanligen (dtminstone i sina 6vre delar) rént paverkan av havsvagorna,
samt torvmarker.

Klimatet 4r starkt influerat av havets nirhet. Hostarna 4dro lingre och
mildare &n inom ldnet i 6vrigt.

Kustlandet ar den tdtast bebyggda regionen inom ldnet, och betydande
delar dro uppodlade, féretradesvis mo- och mjilaavlagringar samt torvmarker.

Skogsvixtbetingelserna 4ro goda, utom inom extremt torra omriden eller
dir de 16sa jordlagren dro grunda eller saknas.

Kulturinflytanden och skogseldar

Vid vilken tidpunkt ménniskan forst kom in till 6vre Norrland 4r dnnu
holjt i dunkel. Detta géller framfér allt tiden f6r lapparnas upptridande.
Svenskarnas invandring till 6vre Norrland anse sig arkeologerna diremot
med ett visst fog kunna datera till slutet av stendldern eller omkring 2 500
ar fore Kristi fodelse (HALLSTROM 1942, GRANLUND 1943). — De tidigast
inkomna svenskarna och finnarna hade jakt och fiske som huvudsak-
ligaste niringsfang och férde foérdenskull en ganska rorlig tillvaro. S& sma-
ningom uppkom dock en fast bosdttning. Denna var till 1angt fram i historisk
tid ndstan helt knuten till det ddvarande Rustlandet. De inre delarna av nu-
varande Visterbottens lin (= fjéllregionen -+ inlandet) voro linge hemvist
endast fér kringflyttande lappar. Kommo svenskar och finnar tillfalligtvis
dit, var det fér att fiska och jaga eller driva handel med lapparna. En ganska
omfattande sddan handel bedrevs under medeltiden och fram till bérjan av
1600-talet av s. k. birkarlar. Dessa voro storbonder i kustlandet, som av
statsmyndigheterna hade fatt privilegium pa handeln med lapparna och ritt

1 Av stor betydelse for denna framstéllning skulle ha varit om kulturinflytanden och
inverkan av skogseldar hade blivit studerade mera i detalj och fatt sin faktiska belysning
inom olika delar av linet. D4 en sidan utredning kriver mycket tidsédande forskningar,
har jag icke ansett mig kunna utféra en sidan, utan far i stillet ndja mig med att disku-
tera saken helt allmint, frimst med ledning av uppgifter i litteraturen. -
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att f6r kronans rikning upptaga skatt av dem. Birkarlarnas handels- och
skatteindrivningsverksamhet var s legaliserad, att begreppet lappmark blev
nédra nog liktydigt med det omrade, dir denna verksamhet bedrevs.

I bérjan av 1600-talet fingo lappmarkerna 6kad aktualitet i samband-med
KArRL IX:s ansprak pd norska Finnmarken och genom att han avskaffade
birkarlarnas ensamritt till lappmarkshandeln. Lappmarksintresset stegrades
emellertid ar fran ar under hela 1600-talet, vartill icke minst bidrog den fr.o.m.
1630-talet uppblomstrande bergverksrorelsen i Nasafjdll, Kvikkjokk och
Svappavaara och en allmdn oénskan att knyta lappmarkerna nirmare till
riket. Dessa omstdndigheter samverkade till att pad 1600-talet statsmakterna
pa allvar sokte f4 till stdnd en kolonisationavlappmarkerna (se voN ENGESTROM
1879, GOTHE 1929, GRANLUND 1943, O. LUNDGREN 1947, CAMPBELL 1048).
De som ville sla sig ned som nybyggare i lappmarkerna tillférsikrades stora
férméner i form av lindring f6r viss tid i vissa skatter och befrielse frin
militdr utskrivning.

Detta gjorde att ar 1674 eller 1675 en del finnar vigade férsoket att sla sig
ned som nybyggare inom Visterbottens lins lappmarker, vilket skedde vid
Ortrisk vid Oreilven och vid Gavsele vid Angermanilven. Som dessa férsta
nybyggare hade framgang, fingo de s smdaningom efterféljare pa flera andra
platser, bdde av finnar, svenskar och lappar. Det blev en ganska omfattande
nybyggesverksamhet inom linets lappmarker under 1700-talet, men férst
under senare hilften av 18oo-talet och under rgoo-talet kom den stora be-
byggelsen och exploateringen av naturtillgdngarna till stand, genom vilken
lappmarkerna nu till stor del ha férlorat sin sirprigel av lappmark.

Da det ddvarande kustlandet forst togs i besittning av svenskar och finnar,
var det sdkerligen liksom »ldnet» i Gvrigt intaget av skog overallt, didr sidan
kunde vixa. Med besittningstagandet. f6ljde paverkan pa skogen. Denna
paverkan var linge obetydlig men tilltog i styrka, nir bebyggelsen blev
fastare och fick stérre omfattning. Skogbevuxen mark réjdes till tomtplatser
och aker, och trad filldes till brinsle och byggnads- och stingselvirke. Vidare
utnyttjades skogar fér svedjebruk (rdgsvedjning) (se O. LUNDGREN 1947, s.
147). Som lantbruket i gamla tider och fram emot senare hilften av 1800-
talet var mycket extensivt och huvudsakligen baserat pa boskapsskotsel,
kom djurens betesgdng att fi ett icke ringa inflytande pa skogen och dess
utveckling. Skog avbrdndes stundom for att man temporirt skulle fa goda
beten. .

Innan fast bebyggelse hade uppstitt inom lappmarkerna, paverkades sko-
garna ddr f6ga av mdinniskan. De nomadiserande lapparnas dverkan pa
skogen var ringa och inskrinkte sig nidra nog endast till fillandet av ett och
annat trdd till ved, katstdllningar och renskiljen. Lapparna voro varsamma
med elden, och de fruktade skogselden, di denna litt skadade lavvixtén pd
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marken. Aven renbetet torde i stort sett haft ringa inverkan pa skogen. —
Sedan fast bebyggelse hade uppstatt inom lappmarkerna, kommo samma
inflytanden som inom linets Ostra delar att dir gora sig gillande.

Bortsett fran inflytandena fran lantbruket ha starka péaverkningar pd
skogen ‘dven 4stadkommits, sirskilt i nyare tid, genom avverkningar for olika
hemindustrier — vissa numera utvecklade till storindustrier — och f6r bréinsle-
anskaffning i stor skala. :

Dylika avverkningar togo sin borjan inom linets dstra delar och satte dar
redan under 1700-talet flerstides starka spar efter sig pa skogen. Till lapp-
markerna kommo avverkningar f6r industriella dndamal betydligt senare.
Det var egentligen férst under senare hélften av 18oo-talet. De ha dock dven
dar, sdrskilt under 19oo-talet, varit mycket starka péd sina hall.

Av virkesférbrukande hemindustrier inom lidnet torde #jarbrinningen vara den
dldsta. Den hade sdrskilt under 1600- och 180o-talen stor omfattning (se TIREN
1937, S. 223—238).

Under 1500-talet inrdttades de férsta vattensdgarna inom linet (W. CARLGREN
1926, s. 14, TIREN 1037, s. 174), dir timmer forsagades till brider, och sadana
sigar okade starkt i antal mot slutet av 1700-talet och i bérjan av 1800-talet
(W. CARLGREN 1926, s. 127, TIREN 1937, s. 177—178 o. 182—184). For att till-
godose vattensagarnas virkesbehov fick ganska mycket skog arligen falla for
yxan. Detta virkesbehov stegrades ytterligare hogst betydligt vid den moderna
sdguevksindustviens (dngsdgarnas) genombrott pa 1860- och 1870-talen, vartill icke
minst bidrog att den engelska marknaden da 6ppnades for nordsvenska trivaror
genom att importtullarna togos bort i England. Se vidare KALLIN 1929.

Sedan en trdgmasse-industvi i bérjan av 19oo-talet hade kommit till inom lédnet,
har den, liksom vissa senare tillkomna industrier, dvenledes med trd som utgangs-
material, t. ex. sddana fér framstillning av fiberplattor, sprit och snickerier, férbru-
kat stora mingder virke av olika slag och dimensioner.

Vid mitten av 1700-talet och nagot senare anlades jarnbruk vid Olofsfors,
Robertsfors och Hoérnefors, och i samband ddrmed borjade trd anvindas for
kolning. Aven sedan dessa bruk och senare tillkomna, t.ex. Johannisfors, Sdvar
bruk och Fredriksfors, hade slutat med sin jirntillverkning och deras behov av
trikol upphort, har kolning emellandt férekommit inom ldnet, sdrskilt under
1900-talet, for leverans av trikol till mellansvenska jairnbruk. Under sista varlds-
kriget har dven gengaskol framstillts i stor skala.

Mellan aren 1830—1860 ridde en hogkonjunktur inom lidnet f6r pottaske-till-
verkning (se TIREN 1937, s. 251—=259), och denna tillverkning astadkom stor
efterfragan pa bjorkved.

Slutligen har mycket skog gatt at till brdnsle (brannved) till stider och andra
storre samhillen samt olika industrier, sdrskilt under de bada sista varldskrigen.

Skogseldar ha ofta rasat inom ldnet. Sillan traffar man marker utan mérken
efter skogsbrand i form av kolrester i humuslagrets undre delar. Sa linge
skog har funnits, maste skogseld di och da ha wvaillats genom asknedslag.
Men efter méinniskans besittningstagande av markerna ha méanga skogseldar
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uppstatt dven till f6ljd av vardsloshet vid svedjning och annan ovarsamhet
med eld i skog och mark. Se J. W. ZETTERSTEDT 1833, s. 174—177, HOLMERZ
& ORTENBLAD 1886, H6GBOM 1934 och TIREN 1937.

Ovarsamheten med skogen och industriernas virkesférbrukning ha ofta
vickt allvarliga farhdgor, och lagbestimmelser ha vid olika tidpunkter till-
kommit till skogens skydd och férkovran. Hér 4r ej platsen att nirmare
redogéra fér dem. Den intresserade hinvisas i stillet till voN ENGESTROM
(1879), SCHAGER (1925) och olika officiella utredningar.

Skogslagstiftningen tog linge framfor allt sikte pd att skydda skogen mot
for hard skattning genom att inskrinka dgarnas dispositionsritt éver den.
Som denna skogslagstiftning i flera stycken visade sig hinderlig f6r en god
skogsvard, ha i var tid nya lagbestdmmelser tillkommit, vilka syfta till att
icke endast hindra en nedgang i skogskapitalet utan ocksd att genom skogs-
vard hoja detsamma.

A statens och enskildas skogar ha under senare decennier skogsodlingar
och markf{érbéttringar utforts. Dessa komma sikerligen att i en snar framtid
sitta djupa spar efter sig och betydligt dndra nuvarande trddslagsférdelning
och skogstillstand.

Kap. 2. Skogssamhillen (skogstypet), deras samman-

sattning, utbredning inom linet och stindortsfor-
hallanden ‘

Som grundliggande enheter vid den botaniska klassifikationen av ldnets
skogar ha tagits sddana i naturen férekommande vixtsammanslutningar
(samhéllen), vari trdd ingd och som ha en bestimd uppsittning av hogre
vixter forekommande i nagorlunda konstanta proportioner. Enheterna mot-
svara i huvudsak vixtgeografernas sociationer i G. E. Du RIETZ’s (1930,
1936) och Amsterdamskongressens mening. Dessa enheter ha sedan kunnat
sammanféras i typgrupper av olika systematisk valtr, varvid hdnsyn har
tagits framf6r allt till bottenskiktets beskaffenhet och till férekomsten eller
avsaknaden av ris och av Orter i filtskiktet.

Efter bottenskiktet ha tre huvudtyper av skogssamhillen urskilts, vilka i
det f6ljande komma att anvidndas som huvudgrupper:

1. Lavrika skogar (lavskogar), med bottenskikt féretrddesvis av lavar (ren-
lavar, korallavar etc.),

2. Mossrika skogar, med vil —svagt utbildat bottenskikt av foretrddesvis
husmossor (Hylocomia), kvastmossor (Dicrana) och liknande friskmarks-
mossor (skogsmossor), och
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3. Sumpmossrika skogar (sumpskogar), med vdl—svagt utbildat botten-
skikt av foretrddesvis - vitmossor (Sphagna), bjérnmossan Polytrichum
commune, stjarnmossor (Mnia) och liknande sumpmarksmossor (sump-
mossor).

Metodik vid skogssambillsundersikningarna

De observationer och analyser, vilka ligga till grund fér denna undersék-
ning, ha utom de kemiska och mekaniska analyserna till stérsta delen utforts
av mig. Vissa kompletterande uppgifter, speciellt rérande skogssamhéllenas
utbredning och bonitetsférhallanden ha dock erhéllits ur Riksskogstaxeringens
provytematerial fran dren 1939 och 1941.

Mina skogssamhillsundersokningar ha utforts dels inom trenne flera kvadrat-
kilometer stora omraden, vilkas hela yta har blivit vixtsociologiskt undersokt
och kartlagd, dels pa talrika (ca 440 stycken) 10X 10 m stora ytor utlagda
over hela ldnet (utom fjdllen) inom olika samhéllen.

Stérre omraden, dir undersékningar utférts, d4ro: Kulbackslidens och Svart-
bergets fors6ksparker inom Degerfors socken och Grankottaliden inom krono-
parken Ordlandet block II, Lycksele socken. P4 dessa parker ha talrika
fasta provytor i storleken 10X 10 m utlagts inom olika skogssamhillen, for att
man skulle kunna bade studera samhillet dd ytan lades ut och bli i tillfidlle
att f6lja samhillets framtida utveckling och férindringar.

De provytor, som utlagts inom ldnet fér 6vrigt, ha alla haft karaktiren
av tullfilliga provytor, varfér de icke blivit sirskilt utmérkta i faltet.

Pa provytorna ha i frimsta rummet undersckts: 1. vegetationen, 2. det
levande moss- eller lavtickets jamte fornaskiktets méktighet, 3. marken,
och 4. vissa topografiska férhallanden.

Vegetationen. For varje provyta uppridttades en artlista omfattande alla vaxter,
som kunde upptdckas vid analystillfillet, utom svampar, alger och pa triden
vixande lavar. Dessutom har vixternas tickning angivits efter okuldr skattning
i fem grader:

e = enstaka, tdckning mindre dn 1/,

t = tunnsadd, » 1/,¢ till inemot 1/,
s = strodd, » s » » 1
r = riklig, » Y > » 1,
y = ymnig, » 1y » 1.

Det levande moss- eller lavtickets och fornaskiktets miktighet. P4 varje prov-
yta mittes pa ett tjugotal stillen den matta ovan humuslagret, som bildas mest
av levande mossor eller lavar och nistan of6rmultnat vixtavfall (f6rna). Denna
matta, som av ForRSSLUND (1943) har bendmnts »stratum superficiale» eller »S-
skiktet», dr i regel 14tt att skilja frdn humuslagret, da en tydlig morfologisk grins
normalt finnes mellan dem. Moss- och lavférnan 4r, sdsom FORSSLUND skriver
(1943, s. 13): »mera lucker och dess element mer eller mindre uppatriktade, medan
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de multnande rester,-som ingé i F-skiktet (humuslagret), 4ro mera sammanpres-
sade och nedtryckta mot horisontalplanets.

Marken. Denna undersdktes med avseende pa jordmanstypen och de ingdende
lagrens art, miktighet (i cm) och vissa kemiska och strukturella egenskaper.

I humuslagret (d. v.s. rdhumusen resp. mullen) bestimdes pH, glédférlust och
balterna av ammoniumklorid-18slig kalk (CaOsy), fosforsyra, totalkvdve och
kalium. En ndrmare redogorelse for de hérvid tillimpade analysmetoderna f6ljer
i bilaga IT (s. 182). Kunde inom ett humuslager de av HESSELMAN (1926) som
formultningsskikt (F-skikt) och humusdmneskikt (H-skikt) benimnda skikten
urskiljas, gjordes detta.

I minevaljovdshorisonterna (d. v. s. i blekjord, rostjord eller brun]ord och under-
lag) bestimdes pH, basmineralindex (se TAMM 1934 ), lerhalten och finjords-
halten (= sammanlagda halten av kornfraktionerna -ler och mjila och finmo)*.

Morin har efter de viktigaste bestandsdelarnas kornstorlek (bestimd genom
mekanisk analys) klassificerats som grusig, sandig, moig, mjilig eller lerig. Sedi-
ment ha klassificerats efter kornstorlek som grus, sand, mo, mjila eller lera.

Topografiska forhallanden. Hojden dver havet har angivits i meter, antingen efter
topografiska kartans hojdsiffror eller efter barometeravldsning. Marklutningen
har angivits efter okuldr bedomning i fyra grader: ingen, svag, tydlig och stark.
Expositionen har angivits efter viderstrecket.

2 km -stréicka inom lédnets lappmarks - del

500 1000 1500 2000mM
I N B S I R
| Vo 3 Vo
2 km-strdcka inom ldnets Visterbottens - del
200 500 700 1000 1200 1500 1700 2000mM
[:@:1 i___:ot :@:__:o\‘/: EV:___—%
Vi ] 4 4

Taxeringsrikining vdster — oster

Fig. 7. Provytornas antal och lige & varje 2 km-stricka av taxermgslm]erna vid
taxeringen av linets lappmarks-del och Vasterbottens-del.

Anzahl und Iage der Probeflichen auf jeder 2 km-Strecke der Taxierungslinien bei der
Taxierung des Lappmark-Teils und des Véasterbotten-Teils des Léns.

Hur Riksskogstaxeringens provytematerial insamlats och hur det bearbetats
av mig fér denna undersékning framgar av nedanstidende framstéllning:

I samband med Riksskogstaxeringens linjetaxering av Visterbottens ldn (vid
vilken avstandet mellan taxeringslinjerna var 1o km) lades & varje 2 km-stricka

1 Med basmineralindex férstds procenthalten mineral med spec. vikt 6ver 2,680
i jordprovets mellandsandfraktion (o0,6—o0,2 mm).

I Tamm & WADMAN (1945) ha infdrts begreppen korrigerad basmineralindex och ler-
basindex.

Korrigerad basmineralindex #r det tal, som erhalles, d& frin procent-
summan av tunga mineral i mellansandfraktionen frandragits halten av starkt magne-
tiska mineral.

Lerbasindex ar produkten av korrigerad basmineralindex och lerhalten.
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av taxeringslinjerna ut provytor: 4 stycken av rektanguldr form om 200 m? var-
dera inom lappmarks-delen och 8 stycken av rund form (s. k. cirkelytor) om
100 m? vardera inom Visterbottens-delen. Se vidare vidstaende fig. 7.

Pa dessa provytor, vilka ligga till grund for den s. k. provytetaxeringen, obser-
verades och antecknades, om de kommo att falla inom skogs- och hagmark, bl. a.:
hi:‘\jden over havet, boniteten och vissa vegetationskaraktérer.

Hdojden Sver havet bestimdes medelst barometeravldsning.
Bomniteten angavs enligt nedanstiende boniteringstabell och anvisningar ur »In-
struktion for arbetet & marken under Riksskogstaxeringen ar 1941».

Boniteringstabell for Norrland. Tridslag: tall

Bestandets 4lder 1 4&r

20|25|3o|35|40|45|50|60|7o|80|90 |Ioo|110|120|130|14o
Bestandsmedelhojd i meter

Bonitet
Normal pro-
duktionsfor-

méga kbm.

ITI| 6 |4,8]6,5|8,4l10,1|11,8} 13,2| I4,5|17,0|I9,0|20,5|21,6|22,6(23,2|23,7|24,1|24,5
IV | 4,5|3,3/ 4,559 7,4] 8,9] 10,2 11,4|13,6|15,4| 16,8| 17,9]| 18,7| 19,4] 19,9} 20,4| 20,8
v 3,4|2,3/ 3,3/ 4,4| 5,6] 6,8] 8,0l 9,2[11,1|12,7|13,9] 14,8 15,5/16,0|16,5|16,9| 17,2
VI | 2,5{1,6|2,3|3,2| 4,2| 5,2| 6,2] 7,2| 8,9 10,2[11,2|12,0|12,7|13,1|13,5[13,9[14,1
VII| 1,8|1,0|1,6/2,3 3,0| 3,9] 4,7 5,5 6,9] 7,9 8,7 9,3] 9,8 10,2|10,6|10,9|11,2
VIII| 1,2
IX | asittes barrskog av fjillskogstyp inom det subalpina skogsbiltet nedanfér och
intill barrskogsgransen

»De angivna hojdserierna iro att betrakta som stod f6r boniteringen endast i de fall
da det giller mera regelméssigt uppdragna och skotta skogar, likaldriga bestdnd samt
mark av enhetlig bonitet. Har ddremot ett bestdnd fr&n borjan varit undertryckt eller
bestatt av marbuskar, bor hushallsdldern anvédndas vid boniteringen. Har avverkning
skett genom dimensionshuggning eller timmerblddning, blir likaledes den kvarstiende
skogens medelhdjd for liten for att karaktirisera produktionsférmagan. En frotriads-
stdllning bestar daremot i regel av bestandets hirskande stammar, varigenom frétraden
visa stoérre medelhéjd 4n det slutna bestandet.

Diarest marken skulle vara besvidrad av blockrikedom, férsumpningsflickar, berg i
dagen eller andra impediment av s& ringa utstrickning, att de ej vid méatningen blivit
sarskilt redovisade, skall skélig hidnsyn tagas till genom impedimenten férorsakad pro-
duktionsminskning, varvid boniteten i motsvarande grad sinkes. Sasom stéd vid jamk-
ningen erinras, att en simre bonitetsklass vid basta utnyttjande av marken beriknas
giva ca 25 %, ligre virkesskdrd 4n ndrmast bidttre klass, varfor sinkning med en hel
klass endast bor ske, om skoglésa impediment ingd med 25 9, i bestdndets areal.

For kalmarker och ungskogar sker boniteringen med stéd av erfarenhet fran nirliggande
marker samt genom observation & kvarstdende stubbar, markflorans beskaffenhet m. m.

Rena fjillbjorkbestaad skola hinforas till fjall»

Vegetationskaraktiver. 1 forsta hand skildes mellan fastmarkers och torvmarkers
vegetation.

Fastmarksvegetationen beskrevs med avseende a
a) bottenskikt: saknas, lavar, friskmarksmossor, sumpmossor;
b) faltskike: saknas, ris, Orter, gris.

Av ris urskildes blabir, lingon, ljung, krakbdr, mjolon; och det allminnast
forekommande riset utmirktes sirskilt. i

Av orter angavos vissa led- el. indikatorsvixter, sdsom stormhatt (Aconitum
septentrionale), midsommarblomster (Geranium silvaticum), ekbriken (Dryopteris
Linnaeana), honskornell (Cornus suecica), ekorrbarsort (Majanthemum bifolium).

4. Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 37: 11.
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Ledvixternas tickning angavs efter okuldr uppskattning i: 1 = enstaka (tick-
ning mindre &n 1/,4), 2 = tunnsadd-strédd (tdckning !/,s—inemot 1/,), 3 = riklig—
ymnig (tickning !/,—/).

Torvmarksvegetationen redovisades i tva huvudgrupper: sumpskogar och
myrar, och dessa i sin tur i undertyper. Av sumpskogar urskildes salunda: egentliga,
mosseaktiga och kirraktiga sumpskogar, och av myrar: rismossar, halvgris- (el.
starr-)mossar och karr.

Med hjilp av ndmnda vegetationskaraktirer har det varit 14tt att bilda sig en
uppfattning om de olika ytornas vegetation och inordna den i det skogssamhills-
schema, som funnit anvdndning i denna understkning.

Om det pad en yta varit mera patagliga skillnader i bonitet, tridbestind etc.
inom olika delar av ytan, har den delats upp och de olika delarna redovisats var
for sig.

Vid upprattandet av de i denna avhandling publicerade utbredningskartorna
for de olika skogssamhillstyperna ha samtliga lappmarksytor medtagits. Som
Visterbottens-ytorna ligga dubbelt sa titt som lappmarksytorna, har for astad-
kommande av likformighet i provyteférbandet for ldnet i dess helhet endast var-
annan Vasterbottens-yta medtagits. Sadlunda ha endast sidana ytor (cirkelytor)
medtagits, vilka pa fig. 7 betecknats helfyllda. — Att provytorna inom lappmarks-
och Visterbottensdelarna dro olika stora spelar hirvidlag ingen som helst roll, da
provytorna endast avse att aterge punkter, dir ett visst vixtsamhille 4r utbildat.

Vid redigerandet av utbredningskartorna har jag alltid utgatt ifran 4 provytor
pa varje 2 km-stricka av taxeringslinjerna. I hidndelse endast en av dem represen-
terar den skogssamhillstyp, vars utbredning kartan avser att illustrera, har
1 fecken utsatts. Detta tecken har en storlek motsvarande 2 km. Forekommer
samma skogssamhillstyp pa 2, 3 eller 4 provytor & samma 2 km-stricka, har jag
ddremot satt ut 2 tecken, placerade ett och ett pa 6mse sidor om taxeringslinjen.
Av inldggningstekniska skdl (det skulle ha blivit for trangt pa kartan) har det
synts mig olampligt att utsitta mer 4n 2 tecken, dven om skogssamhillstypen
ar representerad pé fler 4n 2 ytor 4 samma 2 km-stricka. —— I de tabeller, vilka
atfolja kartorna och vilka visa skogssamhéllstypernas bonitetsférhallanden i olika
hojdlagen, har emellertid ingen liknande uteslutning av provytor férekommit,
utan alla 4 provytorna & resp. 2 km-stridckor ha redovisats.

Lavrika skogar (tallhedar)

Lavrika skogar eller lavskogar, som de efter O. TAMM (1940) 1 det féljande
komma att bendmnas, bilda en fysionomiskt mycket karakteristisk grupp.
Inom vissa uppbygges bottenskiktet ndstan enbart av lavar (ren- och korall-
lavar m. fl.). (Foérekomma mossor, utgéras de féretridesvis av de liga
och féga i dgonenfallande bjérnmossorna Polytrichum piliferum och P. juni-
perinum.) Inom andra lavskogar forekommer ett tydligt inslag av mossor, i
frimsta rummet husmossan Hylocomium Schreberi och olika Dicranum-arter,
men stundom &dven, dock endast i skogar pa fuktig mark, spridda vitmossor
(Sphagnum acutifolium, S. fuscum m. fl.). — Ibland kan lavticke flickvis
saknas eller vara svagt utbildat.
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Filtskikt finnes oftast. Lavskogar utan sddant dro mycket sillsynta inom
linet. Faltskiktet uppbygges i regel ndstan enbart av ris, framfér allt ljung
och lingon, ofta dvén av krakbir (Empetrum), blabar och mjolon (Arctosta-
phylos). Grds och orter dro silunda sparsamma. De oftast férekomman-
de grisen och orterna dro krustitel (dira el. Deschampsia flexuosa), var-
fryle (Luzula pilosa), mjolke (Chamaenerium) och kovall (Melampyrum pra-
tense). Inom lavskogar med ett mera rent lavtidcke upptrdda risen vanligen
flickvis och i lagvuxna individ. Inom lavskogar med inslag av mossor dro
risen ofta nagot hoégre och véxtligare samt upptrdda antingen flickvis eller
mera jamnt férdelade. Lavskogar med vitmossflickar férekomma mest inom
bilten kring rismossar eller sumpskogar. Genom sin floristiska sammansitt-
ning, en blandning av myr- och lavskogsvixter, ha de i viss man karaktdren
av dvergangstyper mellan lavskog och rismosse resp. sumpskog.

Tallen dr huvudtrddslaget, &tminstone inom ldnets lavskogar 6ster om fjall-
regionen. Gran och bjérk férekomma ofta insprangda; de forefalla att littare
ga till om marken &r frisk eller fuktig 4n om den 4r torr. Inom vitmossin-
spriangda lavskogar dro 16vtriden ganska rikligt foretrddda, icke endast genom
bjork utan ock genom graal och silg.

Stor variation utmirker lavskogarnas vixtlighets- och slutenhetsférhallan-
den. Vissa lavskogar dro ganska vixtliga och jimférelsevis slutna, andra ha
dalig tillvaxt och mycket glesa bestdnd (se fig. 8 och 9).

Efter forekomsten av olika ris och efter bottenskiktets sammansittning
urskiljas hir 16 olika typer (sociationer) av lavskogar, ndmligen:

Lavtacke
Lavskogar . tn}ed fgan}- med inslag
niéstan rent | radande in- | av sump-
slag av frisk-| marks-
marksmossor mossor
A. utan (el. med mycket sparsamma) #is. .. X X X
B. med ris
(benimnda efter det allminnast fore-
kommande riset)
av mjolon-(drctostaphylos)typ.......... X — —
» ljung-(Calluna)typ................. X X X
»  krakbirs-(Empetrum)typ . ... ....... X X X
» lingon-(Vac.vitis idaea)typ.......... X X X
» blabirs-(Vac.myrtillus)typ . ......... X X X

Vissa av dessa typer std varandra mycket néra i ekologiskt hinseende och
forefalla att stundom kunna eftertrida varandra pa samma plats.
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Foto OLOF LANGLET 1935

Fig. 8. Lavtallskog av vaxtlig typ. Lavticke med inslag av friskmarksmossor. P&
alvsand nara Ore alv. — Grankottaliden i Lycksele sn.

Flechten-Kiefernwald von wiichsigem Typ. Flechtendecke mit Einschlag von Waldmoosen.
Auf Alluvialsand nahe dem Ore dlv. — Grankottaliden, Xsp. I,ycksele.
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Foto CARL MALMSTROM I1944.

Fig. 9. Lavtallskog av ovaxtlig typ. Lavticke nastan rent. P4 alvsand nira Byske
alv. — Andersforsheden i J6rns sn.

Flechten-Kiefernwald von unwiichsigem Typ. Flechtendecke fast rein. Auf Alluvialsand nahe
dem Byske élv. — Andersforsheden, Ksp. Jorn.

Den floristiska sammansittningen hos flertalet av dessa lavskogstyper be-
lyses nidrmare i tabellerna 1 och 2 (i bilaga 1), vilka tabeller ocksd limna
uppgifter om deras standorter.

Lavskogar férekomma allmint inom inlandet och mellanregionen och icke
obetydligt inom kustlandet, men &ro sillsynta inom fjéllregionen och p& nord-
sluttningarna av inlandets stérre héjdstrackningar (t. ex. Stéttingfjillet). Se
kartan fig. 22 pa s. 139

I tabellerna fig. 23 och 24 meddelas enligt Riksskogstaxeringens provyte-
taxeringar hér urskilda lavskogstypers frekvens och bonitetsférhéllanden pa
olika hojd 6ver havet. Vi finna att ljung-typen eller ljunglavskogen, som den
i det f6ljande oftast bendmnes, dr den ojamférligt allmdnnaste lavskogstypen
inom ldnet; sedan f6lja lingon-, krakbdrs- och bldbdrs-typerna (el. lingon-,
krakbir- och blabdrlavskogar) i nu ndmnd ordning. Lavskogar utan ris och
av mjélon-typ 4ro mycket sillsynta. Med hinsyn till upptrddandet pa olika
h6jd 6ver havet kan man icke finna nigon annan tendens, &n att pa nivaer

1 Kartan, som har upprittats pad grundval av Riksskogstaxeringens material, ldmnar
ingen fulistindig bild av lavskogarnas utbredning inom linet, d& endast de skogar ha
kunnat medtagas, som ha berérts av provytetaxeringarna. Detsamma giller alla dvriga
hir meddelade utbredningskartor for olika skogssamhéllen (skogstyper).
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Foto Olof Langlet 1938.

Fig. 1o. Lavtallskog pa hallmark. — Mellan Granberget och Klintsjén i Nysitra sn,
nara Bottniska vikens kust.

Flechten-Kiefernwald auf Felsboden. — Zwischen Granberget und Klintsjon,” Ksp. Nysitra,
nahe der Xiiste des Bottnischen Meerbusens.

av 600 m 6. h. och hogre krakbérs-typen tyckes vara den vanligaste lavskogs-
typen. I bonitetshdnseende tillhéra lavskogarna oftast V till VII boniteterna.
De dro salunda ofta tdmligen lagproduktiva skogar.

Lavskogar upptrdda pa mycket olika slags marker. Pa marker uppbyggda
av finkorniga jordar (sasom mjila och finmo) 4ro de emellertid sdllsynta.
Allménnast triaffas lavskogar pa grus, sand, grovmo och grovkorniga (grusiga
eller sandiga) morédner. Som dylika jordslag dro de mest vattengenomsldppliga
och ha den ligsta vattenkapaciteten, bli stindorterna fér manga lavskogar
forra. Detta framgar dven av markprofilen. Den s. k. lavpodsolen (el. skarp-
markspodsolen) férekommer i betydande utstrackning. Manga lavskogar upp-
trdda dock pd marker, vilka ingalunda kunna betecknas som torra, utan
friska eller nagot fuktiga. Detta aterspeglas dd i markprofilen, som kédnne-
tecknas av normal jiarnpodsol resp. jirnhumuspodsol. Dessutom férekomma
lavskogar ofta pd héllmarker (se fig. 10).

Humuslagret 4r oftast helt tunt (1,—2 cm) och bestar vanligen nistan
enbart av ett tdtt, vdl féormultnat H-skikt. Négot méktigare (8 a 10 cm)
humuslager triffas endast inom lavskogar med vitmossflickar.
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Lavskogarnas markvixter (ren- och korallavar, ljung, krakbir etc.) iro
utpriglade ljusvixter, och de ga vil till pa sol6ppna platser, dir mera skugg-
dlskande vixter (t. ex. husmossor) ha svért att trivas. Mera rena lavtic-
ken finner man dérfér féretrddesvis hos glesvuxna lavskogar, antingen nu
glesvuxenheten beror pa mineralogisk svaghet eller stor torrhet hos marken
eller p4 ogynnsam utvecklingshistoria eller skoglig behandling. Inom wmera
slutna lavskogar pldga husmossor och Dicrana upptrida i lavticket, flickvis
eller mera jimnt férdelade. Dessa mossor kunna stundom s3 tilltaga i méingd,
att lavskogen overgar till mossrik skog. P4 vissa lokaler dro lavskogarna sa-
lunda ganska obestindiga i upptridandet, men pa andra, sirskilt torra och
mineralogiskt fattiga, kunna de sdkerligen vara mycket bestindiga.

Foryngringen i lavskogar vixlar mycket. Plantuppslag av tall kan finnas
rikligt eller sparsamt och mycket olika vixtligt. Ofta 4r avgdngen stor bland
plantorna till f6ljd av angrepp av parasitsvampar och stundom insekter (se
LAGERBERG 1912, BJORKMAN 1948).

Ibland 4ro plantuppslagen féretridesvis samlade i tdta grupper under
kronorna av fristdende dldre trid, men oftast rader det motsatta férhallandet:
tradféryngringen dr mycket sparsam och ovéxtlig under &ldre trdd och har i
stillet slagit till inom Oppnare partier. I allmdnhet ha inom mera orérda
ildre lavskogar tallplantorna svért att vixa ut till normala trid. De iro
synnerligen ovixtliga, bli sdllan mer 4n ett fatal decimeter héga och do efter
hand. Upptagas kalhyggen eller stérre luckor inom sadana skogar,
bruka forut ovixtliga plantor skjuta i héjden och lova att utvecklas till
normala trad. Kring stérre trad eller inom kvarlimnade tradgrupper kvarsta
dock som regel de ogynnsamma vixtbetingelserna fér plantorna. Kraftiga
och vackra plantor finner man efter kalhuggning speciellt pa stillen, dir
bestdnden fére huggningsingreppet ha varit jamfoérelsevis slutna. P4 kal-
huggna lavskogsmarker, som linge ha legat mycket glesa, antingen till £6ljd
av ogynnsamma naturgivna vixtbetingelser eller oldmplig skoglig behandling,
bli férbittringarna pd plantvixten som regel svagare och ojimnare.

Vilka foérandringar, som intridda i markvegetationen inom lavrika skogar
efter huggnings- och andra ingrepp, komma att behandlas i kap. 3.

Mossrika skogar

Mossrika skogar dro de allminnast férekommande skogarna inom Vister-
bottens ldn. De &ro till 6vervidgande del barrskogar och bestd antingen av
gran eller tall eller bagge i blandning. Mossrika 16vskogar férekomma, dels
som fjall- eller hogligeskogar, dels som hagmarksskogar vid byar och gérdar.
Mycket ofta triffas bjork liksom dven andra 16vtrdd inspringda i de mossrika
barrskogarna, beroende pd att flertalet av de visterbottniska skogarna ha
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uppkommit efter brand, vilken som bekant plidgar gynna 16vtrddens reproduk-
tion och utveckling. Loévtradsinslaget pligar dven vara stort pd fuktiga
marker, sdsom inom kantzoner till torvmarker.
Mossticket sammansittes huvudsakligen av husmossor (Hylocomium
Schreberi och H. splendens), kammossa (Ptilium crista-castrensis) och Dicranum-
arter. I tallskogar pligar ofta Hylocomium Schreberi forhidrska och i granskogar .
H. splendens. Inom mossrika skogar pa mera fuktig mark férekomma flickvis
vitmossor (sdrskilt Sphagnum Girgensohnit, S. Russowii, S. angustifolium
och S. acutifolium) och bjornmossan Polytrichum commune. Ofta triffas lavar,
sirskilt renlavar, bagarlavar, Nephroma arcticum och Peltigera-arter. Emellan-
at saknas mossor (och lavar), framfér allt i tridens djupaste skugga.
Faltskiktets sammansittning vixlar mycket. Vissa faltskikt bestd nistan
uteslutande av ris. Andra uppbyggas av ris jamte talrika Orter (antingen lag-
vuxna  eller hégvuxna) och ormbunkar. Slutligen finnas faltskikt, dar ris
nistan saknas, och orter, gris och ormbunkar i stdllet ensamma dominera.
Med utgangspunkt frin dessa olikheter i faltskiktens sammansittning,
vilka ocksa atféljas av andra skillnader, somliga skogligt mycket betydelse-
fulla, komma de mossrika skogarna att uppdelas i tre typgrupper, nimligen:
A. Risyika utan starkare inslag av orter och gris (dtminstone da skogen &r
mera sluten); hir benimnda risskogar.

B. Med talrika ldga oOrfer samt i vidxlande mdngd bérris och grds; hir be-
nimnda lagortsskogar.

C. Med hoga érter och med eller utan birris; hir benimnda hégortsskogar.

Risskogar
Till denna grupp kunna hinforas 16 olika sociationer allt efter mosstickets
beskaffenhet och det allmédnnaste riset, nimligen:

Mosstdcke av friskmarksmossor
; L oas d inslay
. s nistan |med inslag|™ g
Risskogar med inslag nasta.l}. rent, |av sump- av sump-
rent, vil marks-
av lavar wtbildat svagt marks- MOSSOr
utbildat | mossor
- o. lavar
av ljung-(Calluna)typ.......... X X X X —
» krakbirs-(Ewmpetrum)typ . . .. X X X X —
» lingon-(Vac.vitis idaea)typ... X X — X X
» blabirs-(Vac.myrtillus)typ . . . X X — X X

Dessa typer -benimnas i det f6ljande ljung-, krakbdirs-, lingon- och bla-
. barsskogar.

Lingon- och blabdrsskogarna, vilka std varandra mycket ndra, ha tidigare
ofta sammanférts till en gemensam undertypgrupp Vaccinium-skogar (se
MALMSTROM 1926). De #ro linets allminnaste skogssamhillen. Ovriga ris-
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skogstyper férekomma betydligt sparsammare, .ehuru ‘de likvil icke kunna
betecknas som séllsynta.

Risskogar upptrida pa mycket olika slags marker med hinsyn till geologisk
uppbyggnad och fuktighetsférhillanden. Fuktighetsskillnaderna &terspeglas
delvis i markprofiltypen liksom de dven ge sig mer eller mindre tydligt till-
kdnna i bottenskiktets sammansittning. P4 jirnpodsolmarker (= friska till
tdmligen torra marker) bestar bottenskiktet antingen nistan enbart av frisk-
marksmossor eller av sidana mossor jimte en ganska stor inblandning av
lavar. P4 marker med jirnhumuspodsol eller humuspodsol (= tdmligen fuk-
tiga marker) forekomma mossticken med inslag av sumpmarksmossor.

Under mosstédcket, som vixlar i tjocklek mellan 1 och 5 cm, f6ljer alltid
férst ett helt tunt bottenférnaskikt och sedan ett rahumus- (= mér-)lager,
som vilar pad mineraljorden. Rahumuslagret ar oftast 3—10 cm, men tjock-
leken vixlar bade pid en och samma plats och inom olika delar av linet.
Rahumuslager av dnda till 30 cm:s méktighet ha silunda uppmitts inom
blabarsskogar, t. ex. vid Lubbtrasket i Stensele socken (se HESSELMAN
1926, s. 488). — Ibland bestar rdhumuslagret enbart av ett svagt férmultnat,
tdmligen filtartat F-skikt, men ofta kan det uppdelas i ett &vre F-skikt och
ett undre mera férmultnat H-skikt.

Tridens vixtlighet varierar mycket inom  risskogar. Hos trogvixande
granar har till f6ljd av den diliga vdxten hidnglavar (Alectoria sarmentosa
och A. jubata) ofta kommit till mycket kraftig utveckling och insvepa grenar
och stammar liksom i grda och svarta sljor. -

Inom #ldre, nigorlunda orérda risskogar dndrar sig markvegetationen foga.
Vidare dro foryngringsbetingelserna ddr vanligen mycket ogynnsamma. For-
yngringen dr ofta bunden till gamla stubbar och p& marken liggande mult-
nande stammar (lagor). Utféras huggningar eller andra ingrepp, intrida
emellertid stérre eller mindre férindringar. hos markvegetationen, och for-
yngringsmoéjligheterna bli bittre, varom mera i kap. 3.

Ljungskogar (Calluna-skogar). Den floristiska sammansittningen hos
ljungskogarnas olika sociationer framgar ndrmare av tab. 3a, som ocksi
lamnar uppgifter om standortsférhallandena. -

Ljungskogar forekomma mest inom linets stra hilft (se kartan fig. 23
i bilaga 1), ddr de upptrdda dels pd moridn av olika beskaffenhet, dels pa
sand och hillmarker. De dro till dvervigande del tallskogar. I bonitets-
hinseende (se fig. 25) ligga dessa skogar oftast pad VI boniteten, men vixla
mellan IV—VIII. En tydlig tendens till férsdémring i boniteten intrider med
stigande héjd 6ver havet.

Krikbirsskogar (Empetrum;skogar). Deras floristiska sammansittning och
standortsférhallanden belysas ndrmare i tab. 3 b.
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Foto OLOF TAMM 1925.

Blabarsskog (Vaccinium myrtillus-skog) med bestdnd av gran och nagon
inblandning av tall och bjork. Faltskikt nastan uteslutande av bla-
barsris, utom kring triden dar lingonris dominerar. — Kulbickslidens
forsokspark i Degerfors sn.

Vaccinium myrtillus-Wald mit Fichtenbestand und einiger Einmischung von Kiefer
und Birke. Feldschicht fast ausschliesslich bestehend aus Vaccinium myrtillus, ausser
um die Bidume herum, wo Vaccinium vitis idaea vorherrscht. — Versuchsforst Kul-
bécksliden, Ksp. Degerfors.
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Foto OLOF LANGLET 1938.

Fig. 12. Aldre blabirsskog med bestand av uteslutande gran. — Rénnliden i
Stensele sn. Mycket typisk bild av blabirsskog i Lappland.

Alterer Vaccinium myrtillus-Wald mit Bestand von ausschliesslich Fichte.— Ronnliden,
Ksp. Stensele. Sehr typisches Bild eines Heidelbeerwaldes in I,appland.
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Ifragavarande skogar ha en ganska jamn utbredning &ver hela linet (se
kartan fig. 26). Bonitetsforhallandena (se fig. 26) dro ganska lika ljung-
skogens. -

Lingon- och blabirsskogar (Vaccinium-skogar) dro (se kartan fig. 27)
som nimnts linets ojamforligt allmdnnaste skogssamhillen. De upptrida
bade som barrskogar och som 16vskogar, med bestand ibland av nistan endast
ett tridslag, men oftast med flera i blandning. Se fig. 1 och 12. .

Filtskikten (se tab. 4 o. 5) uppbyggas i frimsta rummet av lingon- och bla-
bérsris. Ibland férhdrskar blabdrsriset, ibland lingonriset — dirav anled-
ningen till uppstéllandet av tvenne skilda typer —, men de kunna ocksé fore-
komma i ndra nog lika frekvens. Ibland 4ro de bada risen tdmligen jimnt
blandade, men de férekomma ocksd flickvis tillsammans. Ofta finner man
salunda blabirsris ymnigt inom 6ppningar mellan trdden, medan lingonriset
forhiarskar under tridens kronor. Nistan alltid ingd dven andra ris i filt-
skikten, sisom krakbir, linnéa, lummer, odon och ljung. Grés och orter dro
ddremot sparsamma, om man undantar krustiteln (4ira el. Deschampsia
flexuosa), som ndstan alltid finnes. Den upptridder dock inom mera slutna
skogar vanligen i sterila och foga i 6gonenfallande individ. Av 6rter mirkas
framst kovall (Melampyrum pratense), som sillan saknas. Vidare férekomma
icke sillan skogsstjarna (T7ientalis ewropaea), varfryle (Luzula pilosa) och
gullris (Solidago virgaurea). Inom samhidllen med sumpmossinslag triffas
normalt skogsfriken (Equisetum silvaticum), klotstarr (Carex globularis) och
hjortron (Rubus chamaemorus).

I bonitetshinseende (se fig. 28) ligga lingon- och blabarsskogarna oftast pa
VI boniteten, men variera mellan IV—IX boniteterna. En tydlig tendens till
forsdmring i boniteten férmérkes dven hir med stigande hojd 6ver havet.

Lagortsskogar

Ifragavarande skogar ha méanga gemensamma drag med risskogarna, men
markvegetationen dr artrikare och ofta dven betydligt yppigare.

Efter de karaktirsgivande 6rterna, till vilka 4ven ormbunkar i detta fall
riknas, kunna f6ljande typer av lagortsskogar uppstillas:

a. Cornus-typen, med honsbir (Cornus suecica) som allminnaste Ort; hir
benimnd Cornus-skogar,

b. Majanthemum-typen, - med ekorrbarsort (Majanthemum bifolium) som
allminnaste 6rt; hir benimnd Majanthemum-skogar,

c. Dryopteris- och Cornus-Dryopteris-typerna, med ormbunken ekbriken
(Dryopteris Linnaeana) eller densamma i férening med Cornus suecica
som allminnaste ort eller orter; hir bendmnda Dryopteris- och Cornus-
Dryopteris-skogar, och
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d. gris-ort-typen, med rikliga ldga orter (sdsom Cerastium caespitosum,
Leontodon autwmnalis, Stellaria graminea, Trientalis och Vicia cracca)
och tunnsiddda el. strédda grds (bland vilka sdrskilt mirkas Agrosiis
capillaris och Festuca rubra); hir benimnd grisrika ldgortsskogar.

Av dessa huvudtyper kunna efter mosstickets beskaffenhet och det all-
minnaste riset urskiljas féljande sociationer:

Mosstdcke av friskmarksmossor
Lagortsskogar . nastan nastan  |\med inslag
med inslag - rent, |av sump-
rent, val
av lavar utbildat sv:':lgt marks-
utbildat | mossor
av Cornus-typ (Cornus-skogar)
med krakbiar (Ewmpetrum)............ — X X X
» lingon (Vac. vitis idaea)......... X X X X
» blabar (Vac. myrtillus).......... X X X X
» TiS Sparsamma. ........e....... — X X X
av Majanthemum-typ (Majanthemum-
skogar)
med krakbir (Empetrum)............ X X X X
» lingon (Vac. vitis idaea)......... X X X X
» blabar (Vac. myrtillus).......... X X X X
» TS SPArSaAmMmMAa. . .....oveunennn. — X X X
av Dryopteris- och Cornus-Dryopteris-typer-
na (Dryopieris- och Cornus-Dryopteris-
skogar) .
med krakbidr (Empetrum)............ — X X X
» lingon (Vac. vitis idaea)......... — X X X
» blabar (Vac. myrtillus).......... — X X X
» ris sparsamma........ e — X X X
av gris-ort-typ (grasrika lagoértsskogar)
med blabar (Vac. myrtillus).......... — — X —
» Tis sparsamma................. — — X —

Lagortsskogar triffas pd marker med mycket olika geologi och fuktighet.

Humuslagret dr normalt av rdhumustyp. Det 4r sirskilt inom Dryopteris-
skogar ofta nagot niringsrikare &n inom risskogar.

Tridens vixtlighet varierar mycket inom ligdrtsskogar, och #ven hir
traffas rikligt med hénglavar pa trdd, som bérjat stagnera i vixten.

Cornus-skogar triffas (se kartan fig. 29) féretradesvis inom kustlandet och
fjéllregionen, dir de ha en icke obetydlig utbredning. Inom 6vriga delar av
lanet dro Cornus-skogar sillsynta.

Cornus-skogar upptrida inom kustlandet mest som barrskogar med
bestind av gran eller tall eller bdgge i blandning.. Inom fjillregionen fore-
komma Cornus-skogar dels som barrskogar, dels (och oftast) som bjoérk-
skogar. Ménga fjillbjérkskogar tillhéra denna typ. Deras floristiska samman-
sdttning framgir ndrmare av tab. 6 a, som ocksad limnar uppgifter om stdnd-
orterna. Cornus forekommer mest strédd eller riklig. Utem den finnas flera



62 CARL MALMSTROM 37:11

andra orter (t. ex. Majanthemum, Melampyrum pratense M. silvaticum, och
Trientalis) jamte ris och en del gris, bland vilka Deschampsia flexuosa ir det
ojamforligt viktigaste. Mosstidckena inom Cornus-skogar likna i allt vdsentligt
risskogarnas.

Cornus-skogar- tillh6éra oftast boniteterna V och VI inom kustlandet och
VII och VIII inom fjillregionen (se fig. 30).

Majanthemum-skogar férekomma inom linet (se kartan fig. 29) mest inom
Visterbottens-delen och inom de dstra delarna av lappmarkerna. I vegeta-
tionshinseende inta Majanthemum-skogarna en tydlig mellzinstéillning mellan
blabirs- och lingonskogar & ena sidan och Dryopteris-skogar 4 den andra.
Om sammansdttningen se vidare tab. 6b, som ocksd limnar upplysningar
om standorterna. '

De tillhéra oftast boniteterna V och VI (se fig. 31).

Dryopteris-skogar iro de ojamférligt allminnaste bland lagortsskogarna.
Se kartan fig. 32. De forekomma i tvenne typer, med och utan inslag av
Cornus suecica. Den forstndmnda typen har i huvudsak samma utbredning
som Cornus-skogarna, namligen foéretrddesvis kustlandet och fjallregionen.
Den andra (se fig. 13) dr allmédn Sver hela ldnet. '

Dryoptéris-skogar av bigge typerna férekomma pa mycket olika slags
mark, dock frimst moiga mordner. Upptrdda de pa grus eller andra mera
vattengenomsldppliga jordar, dr det i samband med en starkare tillrinning,
vilket gor att markerna trots genomsldppligheten icke bli torra.

Inom Dryopteris-skogar férekomma liksom inom linets 6vriga ldgortsskogar
nistan alltid ris, framfér allt blabédr, men dven lingon och krakbér. Dryopteris-
skogar utan eller med sparsamma ris dro mycket sillsynta. Féltskiktens
fysionomiskt viktigaste vaxt dr ormbunken Dryopteris Linnaeana eller i
Cornus-Dryopteris-typen denna jdmte Cormus suecica (se tab. 7). Dessutom
traffas som mer eller mindre konstanta inblandningar ett flertal andra orter,
sasom Majanthemum, Pyrola secunda, Triewtalis, Melampyrum silvaticum,
Listera covdata, Solidago virgaurea, Oxalis acetosella, och griset Deschampsia
flexuosa. Mossticket dr i regel vil utbildat, och artrikedomen &r stor. Sir-
skilt giller detta Dryopteris-skogar med inslag av sumpmarksmossor.

Savil Dryopteris-skogarna som Cornus-Dryopteris-skogarna ligga oftast
pa boniteterna V och VI, men enstaka nd upp till III (se fig. 34 och 33).

Griasrika lagortsskogar. Hit foras skogar av ganska vixlande natur.
De flesta utgdras av graalskogar vid Bottniska vikens kust, men till
gruppen kunna &ven rdknas vissa hagmarksskogar invid bebyggelser
lingre fran kusten.
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Foto TORSTEN LAGERBERG.

Dryopteris-skog med bestdnd av gran (6vre bilden). Markbetickning i Dryop-
teris-skog (undre bilden). — Kronoparken Gransjoberget i Degerfors sn.

Dryopteris-Wald mit Fichtenbestand (oberes Bild). Bodenvegetation in Dryopteris-Wald
(unteres Bild). — Staatsforst Gransjoberget, Ksp. Degerfors. -
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Nistan overallt utmed Bottniska vikens kust 16per ett smalt grdalsbilte
av vanligen 5—30 meters bredd. Detta bilte stricker sig som regel mellan
ungefdr 14 och I m &ver det arliga medelvattenstindet. Endast pa stillen
mycket utsatta for havet pligar alskogsbéltet ligga nagot hégre upp. Se fig. 14.
Inom alskogsbiltet triffas normalt mycket ur havet vid storm uppkastat eller
vid hogt vattenstdnd ilanddrivet material, sisom avslitna delar av strand-
och havsvegetationen och- spillgods av olika slag.

Graalen upptrider ymnigt, vanligen som flerstammigt busktrid, som
reproducerar sig bdde genom frén och rotskott. Héjden pligar vara 2 4 3 m
narmast havet och 6 & 7 m (emellandt dnda till To0 m) lingre in. Normalt
triffas som inblandning gran och rénn, men vanligen endast mycket sparsamt,
utom inom béltets inre delar, dir gran férekommer i ganska hog frekvens
och successivt uttringer alen. Andra tridslag, sisom bjork, tall och higg,
férekomma egendomligt nog endast sasom stora séllsyntheter.

Av buskar triffas framfér allt en (Juniperus communis) och hallon. Ris
forekomma i de flesta alskogar blott enstaka, och bland dem &ro blabar,
krakbidr, odon och lingon de viktigaste. Det finnes dock blédbdrsrika alskogar.
Aven mossorna iro som regel sparsamma. Inom mycket tita albilten &r
orternas och grdsens frekvens lig, inom mera glesa diremot hog. Artrike-
domen kan dven ofta vara mycket stor (se tab..8).

Humuslagret dr mullartad rdhumus, 2—8 cm maiktigt.

Icke sdllan traffas, sdrskilt inom kustbygden, gris- och ortrika skogar,
vilka pdminna om rikare hagmarksskogar i s6dra Sverige. Sikerligen ha for
dessa skogars uppkomst gddslingsverkningar och tramp av betesdjur samt
diverse réjningar spelat stor roll. ‘

En belysande bild av en sddan hagmarksskog fir man av nedanstiende
beskrivning av skogen strax Oster om Robertsfors kyrka (anteckning gjord

den 27/7 1945):

Trad: r+ Ris: s+, flickvis
Betula pubescens e+, 1fy—5 m Calluna vulgaris e
" »  verrucosa e, l[,—5 m Empetvum nigrum e
'Picea abies e, lag undervixt Linnaea borealis e
Pinus stlvestris r, 18—19 m © Lycopodium annotinum e
hoga, sparrgreniga trdd Vaccinium wmyvtillus s+
Populus tremula e » vitis idaea e+
Salix caprea e+, 1[y—5 m '
Sorbus aucuparia s, /y—3 m Gréds och orter: y
Achillea millefolium e
Buskar: e Amnthriscus silvestris e
Juniperus communis e Calamagrostis sp. e

Rubus idaeus e : _ Chamaenerium angustifolium e
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Foto OLOF I, ANGLET 1938.

Fig. 14. Graalskog vid Bottniska vikens kust. — Kallviksudde i Lvanger sn.

Alnus incana-Wald an der Kiiste des Bottnischen Meerbusens. — Kallviksudde, Ksp. Lov-
anger.

5. Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 37: 11.
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Chrysanthemum leucanthemum e Stellavia graminea e
Cornus suecica e Trientalis euvopaea e
Deschampsia flexuosa Trifolium pratense e
» caespitosa e Urtica dioeca e

Dryopteris Linnaeana t- Vevonica chamaedrys e
Festuca ovina e » officinalis e

» rubra e . Vicia cvacca e
Fragaria vesca e X
Gevanium stlvaticum e Mossor: t, mest pa stenar
Hievacium subpellucidum e Blephavozia ciliaris e
Luzula multiflova e Brachythecium curvtum e

»  pilosa e » veflexum e
Majanthemum bifolium t Dicranum scopavium e
Melampyrum pratense t+ Drepanocladus uncinatus e

» stlvaticum e Hylocomium Schveberi e+

Melandrvium dioecum e » splendens e+
Phleum pratense e Jungeymania Hatcheri e
Poa angustifolia e » lycopadioides e
Polygonum viviparum e Paraleucobryum longifolium e
Potentilla evecta e Ptilium crista- castvensis e
Ranunculus acris e Rhacomitrium hetevostichum e
Rubus arcticus e
Rumex acetosa e Lavar: e, mest pad stenar
Solidago virgauvea e Cladonia pyxidata e
Standorten:

Levande mossticke och bottenforna
miktighet 1 cm

Mullartad vahumus, titt genomdragen av grisrétter
miktighet 4 cm
PH 4,6
glodforlust = humus (i %) 45
CaO 6,7 g/kg av humus
P04 1,6 g/kg » »
N tot 19,4 g/kg » »
K0 3,8 g/kg » »

Blekjord
méiktighet 7 cm

Jordmanstyp: jarnpodsol

Denna hagmarksskog star som synes Dryopieris-skogen nira, men bade
grds och orter forekomma i betydligt storre antal arter och i hogre frekvens.

Marktillstdndet 4 mycket gott. I det av grdsrétter tdtt genomdragna
humuslagret férekomma daggmaskar allmént.

Hogortsskogar _
Hogortsskogarna ha mycket gemensamt med lagértsskogarna, men mark-
vegetationen dr dnnu artrikare och yppigare och innehéller bl.a. héga orter.
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Efter de karaktdrsgivande hdga orterna kunna flera typer uppstillas. De
viktigaste dro:

a. Geraniwm-typen, med midsommarblomster (Geranium silvaticum) som all-
minnaste hogort; har bendmnd Geranium-skogar, och

b. Aconitum-typen, med stormhatt (Aconitum septentrionale) som allménnaste
hogort; hiar bendmnd Aconitum-skogar.

Efter mosstickets beskaffenhet och det allmdnnaste riset kunna urskiljas
foljande sociationer:

Mossticke av friskmarksmossor

Hogortsskogar nistan rent, | nastan rent, | med inslag
vl svagt av sump-
utbildat utbildat |marksmossor

av Geranium-typ (Geranium-skogar)

med krakbir (Empetrum)............. X X X
» lingon (Vac. vitis idaea) . ........ X X X
» blabdr (Vac. myvtillus)........... X X X
» TiS Sparsamma. ................. X X X
av Aconitum-typ (Aconitum-skogar)
med lingon (Vac. vitis idaea).......... X X 1 — %
» blabar (Vac. myrtillus)........... X X X
utan eller med sparsamma ris......... X X X

Hogortsskogar inta vanligen endast tdmligen sma ytor, mest pd fuktiga.
marker med rorligt vatten, sdsom i sluttningar med jamférelsevis hogt grund-
vatten eller nedanfér killor, och helst dir det pad samma gang finns pa
vixtniring rikare bergarter, t. ex. gronstenar, kalkstenar och lerskiffrar.

Till hégértsskogarnas grupp héra ménga av ldnets produktionskraftigaste
skogar.

Markprofilen visar stora variationer (se tab. g och 10) frdn jirnpodsol
till humuspodsol eller brunjord. P4 lera och mjila kan en i det nirmaste
oomvandlad mineraljord komma omedelbart under humuslagret. Humus-
lagrets typ &ar i allmédnhet ndgot mullartad rdhumus, men verklig mull kan
forekomma ehuru sdllsynt. Ofta kan tydligt F-skikt och H-skikt urskiljas.

Geranium-skogar triffas 6ver hela linet (se kartan fig. 35), dock rikligast
inom fjédllregionen. De karakteriseras av att i vixtticket ingd midsommar-
blomster (Geranium silvaticum) jaimte alla i Dryopteris-skogar ingdende vixter
och ett flertal andra (se tab. g och fig. 15). Av ris mirkas sirskilt blabérsris.

Boniteten ir oftast V men vixlar mellan III och IX, delvis beroende pa
att Geramium-skogar upptrida pd mycket vixlande héjd 6ver havet (se

fig. 36). »
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Foto OLOF TAMM 1925.

Gerantum-skog. Bland érter och ormbunkar markas sdrskilt Geranium
silvaticum, Dryyopieris Linneana, D. Phegopteris och Mulgedium alpi-

num. — Kulbickslidens forsékspark i Degerfors sn.
Geranium-Wald. Von Krautern und Farnen seien besonders genannt Geranium silva-
ticum, Dryopteris Linneana, D. Phegopteris und Mulgedium alpinum. — Versuchs-

forst Kulbédcksliden, Ksp. Degerfors.

37.11
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' Aconitum-skogar ha sin ojimférligt storsta utbredning inom fjallregionen
(se kartan fig. 35), men triffas sillsynt dnda ned till kustlandet (framfér allt
féorekomma de dir inom Lévéanger socken). De forefalla att vara bundna till
mineralogiskt rika (sdrskilt kalkrika) platser. Foérekomsterna i Lévanger ha
sannolikt samband med dir férekommande skalgrusbankar.

Aconitum-skogarna karakteriseras av -att i vixttdcket ingdr stormhatt
(Aconttum septentrionale) jamte manga andra orter och ett flertal grés, orm-
bunkar och mossor (se tab. 10). Bérrisen spela i regel en underordnad roll och
kunna stundom helt eller nidstan helt saknas. .

Boniteten (se fig. 36) vixlar liksom hos Geranium-skogarna.

Sumpmossrika skogar (sumpskogar)

Sumpskogar inta enligt Riksskogstaxeringen omkring 1/,, av ldnets land-
areal. De 4ro helt bundna till fuktiga och sumpiga marker och traffas allmént
i samband med myrar och bickar och pa sluttningar, dir grundvatten bryter
fram. ‘

Inom ldnet dro sumpskogarna till storsta delen sammansatta av gram,
men tall och 16vtrad, sdrskilt bjérk och grdal, triaffas mycket ofta inspringda.
Sumpskogar med foretrdadesvis tall eller 16vtrad finnas dven.

Starka véxlingar rdda med avseende pa trddens hojd och vixtlighet, vilket
torde hinga samman med markvattnets rorlighet och rikedom pd vixt-
niringsimnen. Triden dro sdlunda vanligen ganska hoga och vixtliga utmed
hastigt strémmande bickar och inom omraden med god marklutning, men
laga och ovixtliga pi mera plana marker, dir vattnet strémmar lingsamt
fram.

I faltskikten inga en Ihéingd olika véxter: ris, Orter, starrgrds, ormbunkar
etc. Bottenskiktet foreter en stor rikedom pa olika mossor.

Efter markvegetationens sammanséittning och allmédnna utseende kunna
tre undergrupper av sumpskogar urskiljas, vilka alla dro vél representerade
inom ldnet (se kartorna fig. 37—39), ndmligen: '

A. Mosseaktiga sumpskogar,
B. Risskogliknande sumpskogar, och
C. Kérraktiga sumpskogar.

Mosseaktiga sumpskogar (se tab. 11 och fig. 16) st de trddbevuxna rismos-
sarna nira och upptrida ofta i anslutning till dem. Marken tdckes hos bada
till storre delen av tuvbildande vitmossor. De mosseaktiga sumpskogarna
skilja sig dock ldtt fran rismossarna genom tridbestandets stérre slutenhet.
Samma ris, Orter och halvgris, som bruka férekomma inom risskogsliknande
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oto OLOF TMM 1925.
Fig. 16. Mosseaktig sumpskog med hjortron. — Kulbickslidens férsokspark i
Degerfors sn.

Moorartiger Sumpfwald mit Rubus chamemorus. — Versuchsforst Kulbicksliden, Ksp.
Degerfors.
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Foto OLOF TAMM 1925.

Risskogsliknande sumpskog med blabar, lingon, krustatel och klotstarr
(Cavex globularis). Bottenskikt foretradesvis av Polytrichum commune
och Sphagnum Russowii. — Kulbackslidens forsékspark i Degerfors sn.
Zwergstrauchwaldartiger Sumpfwald mit Vaccinium myrtillus, V. vitis idea, De-
schampsia flexuosa und Carex globularis. Bodenschicht vorzugsweise bestehend aus
Polytrichum commune und Sphagnum Russowii. — Versuchsforst Kulbéacksliden, Ksp.
Degerfors.
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sumpskogar (se nedan), trdffas hir, men dessutom ingd manga ris, vilka dro
karakteristiska for rismossarna. ' :

I bonitetshdnseende (se fig. 37) tillhéra de mosseaktiga sumpskogarna oftast
bonitet VII.

Risskogsliknande sumpskogar (tidigare benimnda egentliga el. normala
sumpskogar) (se tab. 12 och fig. 17) std mossrika fastmarksskogar med spridda
vitmossflickar nira. Det 4r dédrfoér stundom svart att-draga skarpa granser
mellan dem. Mosstidcket bestar hos bidgge i huvudsak av samma arter. Sump-
mossorna férekomma dock i betydligt stérre méingd i de risskogsliknande
sumpskogarna 4n i ndmnda fastmarksskogar och tdcka minst hilften av
markytan. For 6vrigt bildas markens vixtticke mest av blabérsris, skdgs—_
fraken (Equisetum silvaticum) och Klotstarr (Carex globularis). Ibland fére-
komma dessa vixter i ungefar lika méngd, men ofta férhirskar nagon av dem.
P34 grund hirav kan man alltefter den art, som spelar den mest framtrddande
rollen, indela ifragavarande sumpskogar i flera undertyper, sisom klotstarr-
rika, frakenrika och blabérsrika.

Enligt Riksskogstaxeringen tillhéra dessa sumpskogar oftast VI boniteten
(se fig. 38), men variera mellan IV och IX.

Kirraktiga sumpskogar (se tab. 13) 4ro skogssamhillen, dir flickar av
kirr- eller starrmossevegetation vixla med tuvor eller mindre dar av féregien-
de sumpskogstyp eller stundom av en skogstyp rik p4 ormbunkar eller rter
eller biggedera. Denna sumpskogstyp, vilken stir de tridbevuxna kirren
nira, triffas endast pad mycket blota platser, sisom backland och avrinnings-
strdk fran killor. I de kirraktiga sumpskogarna sammansdttas bestanden av
16vtrad eller gran eller av dessa i blandning med varandra. Dessutom ingd
ofta viden mer eller mindre rikligt.

I bonitetshiinseende (se fig. 39) likna dessa sumpskogar i allt vasentligt de
risskogsliknande sumpskogarna.

Kap. 3. Om skogstypen och dess dndringar
Skogstypen och dess naturliga utveckling

P34 marker, som nyligen av olika anledningar ha fatt sitt vegetations-
ticke avflitt, finner man ofta att vixter med mycket olika krav sam-
tidigt sla till. Av dessa vixter ha endast de utsikter att leva kvar, som
hamnat pé stillen dir den naturgivna stindorismiljon 4r sidan att den kan
ge vixterna mojlighet till full utveckling och reproduktion. De bland de
koloniserande vixterna, som icke haft denna tur, forsvinna efter ett efemirt
upptridande.
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Huru utsikterna sedan bli f6r de kvarlevande vixterna att bilda vaxtsam-
hillen (skogssamhillen) av en wmera bestindig och karakteristisk typ bestim-
mes av vixternas férmaga till samlevnad under hdvda Ronkurrensvillkor.
Sddana vixter utgallras som ha svart att hdvda sig i kampen om niring,
fuktighet och ljus eller icke uthidrda betingelser, som skapas av andra i sam-
hillet ingdende vixter, t. ex. genom deras rotavséndringar eller deras férna.
Aterstaende vixter f4 i samma man sina platser inom samhillet mer och mer
fixerade. En jimuvikt eller stabilisering instiller sig hirmed si sméningom,
eller med andra ord: samhillet gar mot ett stadium, da& dndringar i samhéllets
artsammansittning och vixternas fordelning goéra sig mindre och mindre.
miérkbara.

Den stabilitet, som utmaérker skogssamhillen som ldnge ha fatt vixa utan yttre
ingripanden, har jag varit i tillfille att folja och konstatera pa de talrika prov-
ytor, vilka ar 1924 lades ut pa Kulbéickslidens och Svartbergets férséksparker och
som sedan reviderats vid flera olika tidpunkter.

Under samhillets utveckling mot jamvikt komma langlivade vixter med
forméga till vegetativ fortplantning att mer och mer dominera. Kortlivade
vixter huvudsakligen hidnvisade till fréspridning ha i regel svirare att hivda
sin plats under harda konkurrensvillkor och &verleva. Av ettdriga arter fore-
komma i visterbottniska skogar under deras jamviktsstadier egentligen endast
Melampyrum pratense och M. silvaticumr. De dro halvparasiter pa olika vixters
rétter eller saprofyter (se KujALA 1926 @, s. 8g—091), och it. 0. m. tjocka
moss- och humuslager gro deras frén och utvecklas l4tt deras groddplantor.

Groddplantor av trid 4dro diremot som regel alldeles f6r svaga for att kunna
havda sig 1 konkurrensen med den ildre vegetationen i skogar, som ha kom-
mit i relativ jdmvikt eller natt slutstadiet. Sddana skogar 4ro férden-
skull alltid ytterst svarforyngrade, si linge icke jamvikten stéres
genom katastrofer eller ingrepp.

Olika skogs- och dngsvixters livslingd, reproduktwnssatt och organografi
etc. ha ingdende belysts i arbeten av WARMING (1884), Hj. NiLsson (1885),
BruxpIN (1898), RAUNKIER (1895—099), SYLVEN (1906) och andra, sist av
C. O. TamMm (1948), men framfor allt i Finland genom en rad férndmliga ar-
beten av KujaLA (1926 a, b, ¢), KIVENHEIMO (1947), LINKOLA (1930, 1935)
och PERTTULA (1941).

En del vixter inga i de flesta skogssamhillstyper och synas ha stor anpass-
ningsférmaga till olika fuktighets- och niringstillstdnd. Hit héra blibir,
lingon, krustatel (Descham{)sia flexuosa) och husmossor (Hylocomia). Andra,
t. ex. Dryopteris Linnaeana, Aconitum och manga mossor, ha diremot ett

1 Inom skogar, mera sydligt beldgna &n Vasterbottens, férekomma av 1- & 2-ariga vaxter
aven stinkniva (Geranium vobertianum), pipdan (Galeopsis tetrahit) och harkal (Lapsana
communis). Dessa upptrada dar foretradesvis pa mossbelupna stenblock eller andra eda-
fider (jfr ROMELL 1939 b, s. 350—35I).
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tydligt begrinsat upptradande, vilket maste vara ett utslag av mera speciali-
serade stdndortskrav. Deras upptrddande har didrfér kommit att spela stor
roll vid urskiljandet och karakteriserandet av skogstyper.

Var grianserna komma att ligga mellan flickar med olika skogssamhéillen
(skogstyper) torde i frimsta rummet bestimmas av huru langt fran ett centrum
av en viss ekologisk typ de till den anpassade vixterna (t. ex. f6r Dryopleris-
typen: Dryopteris och dess foljevaxter) nédtorftigt kunna finna vixtbetingelser
och férutsdttningar att hivda sig i konkurrensen.

Fér de i skogssamhillet ingdende trddens och markvixternas formaga att
ndringsekologiskt utnyttja vixtplatsens resurser och foér konkurrensfér-
hallandena inom samhillet ha de underjordiska organens (sirskilt rétternas)
morfologiska utbildning och lige i marken stor betydelse. Vidare spela my-
korrhizaférhallandena en stor roll (se bl. a. MELIN 1926—27, BJORKMAN 1942).

Grunt rotade trid och markvixter dro niringsekologiskt ofta simre still-
da 4n djuprotade viaxter, som ha tillgdng till en stérre jordvolym med stérre
ndringsférrdd och stérre omvéaxling mellan kemiskt, hydrologiskt och struktu-
rellt olika skikt i markprofilen. Vissa vixters rétter dro enbart bundna till
humuslagret (t. ex. Oxalis).

Vixtsamhillet som helhet maste bittre kunna utnyttja markens nirings-
forrad, om dir finns djuprotade vixter jimte mindre djupt rotade. Syn-
punkten har for 16vingens del anlagts av ROMELL (1942, s. I5—1I7; 1947, s.
121—122). Eftersom 16vtrdd ha ett mera djupglende rotsystem 4n granen,
kan exempelvis en bjérkinblandning i en granskog vara nyttig f6r granens
vixt genom att ndringsdmnen upptagna av bjorkrétterna ur markens djupare
skikt via bjorkavfallet kunna komma granarna till godo. Omvéant kan ett
férsvinnande av 16vtrdd ur ett ursprungligen 16vtradsinsprangt granbestand
leda till en sdnkning av ndringsnivdn i humuslagret och hirigenom till en
forsdmrad vixt pa de kvarvarande granarna.

Rotkonkurrensférhillandena och de #ndringar inom skogstypen, som ett
upphivande av rotkonkurrensen genom sirskilda rotisoleringsatgirder medfor,
ha f6r nordsvenska férhallanden fatt sin vackraste belysning genom de fér-
s6k, vilka utforts av HESSELMAN pa Svartbergets forsckspark (se RoMELL &
MALMSTROM 1045) och av ROMELL p& Orsa besparingsskog (se ROMELL 1938).

Fragor rorande rotférhallandena inom olika skogs- eller dngstyper och
deras ekologiska betydelse ha ofta behandlats i litteraturen. Synnerligen
viktiga bidrag hirtill ha limnats av AALTONEN (1920, 1923), KUJALA (1925),
LArTakar (1927, 1929, 1935), CLEMENTS, WEAVER & HANSON (1929),
Linkora & Tnrixkkxa (1936), E. KALELA (1937 s. 138) och KIVENHEIMO
(x947), till vilka arbeten jag sirskilt vill hinvisa. ‘
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Skogstypens dndringar efter olika rubbningar

Det jamviktsldge ett skogssamhille (en skogstyp) gar mot under sin natur-
liga utveckling, rubbas i hdndelse #ridbestindet glesas ut eller férsvinner eller
markvegetationen dodas (helt eller delvis) eller marken utsittes fér kraftig
g0dsling eller langvarig bevattning.

Efter sddana rubbningar kunna nya vaxtarter temporirt eller mera stadig-
varande komma in, och vissa i det ursprungliga samhillet ingdende vixter
6ka och fid bdttre vaxt. Detta giller icke minst trdden. Mdjligheterna till
foryngring genom frén 4ro sirskilt framtridande under dren nidrmast efter
Tubbningen.

Andringar efter triddod och tridfillning

I lavrika skogar (lavskogar) pldgar markvegetationen féga dndras nir
bestandet blir glesare. Dar husmossor och blabdrsris ha ingatt i ett lavrikt
skogssambhille, ga dock dessa tillbaka jamsides med att bestdndet ytterligare
glesas ut och ljus- och vidrmetillférseln till marken héirigenom okas. Dér be-
standet tidigare har varit mera slutet och dir ett rikligare férrad av firskare
vaxtavfall (férna, nyligen avdoda rétter etc.) har funnits, kunna vissa hygges-
vaxter, sasom mjolke (Chamaenerium), krustatel (Deschampsia flexuosa) och
bergsyra (Rumex acetosella) infinna sig, ehuru sparsamt och tillfilligt. Den
viktigaste dndringen i lavskogar efter stark utglesning av bestanden eller kal-
huggning ar att forut ovixtliga plantor nu som regel f& mycket 6kade mojlig-
heter att vixa ut till normala trdd och att nya plantor littare kunna sla till.

Hos mossrika skogar te sig dndringarna efter bestdndsrubbningar nagot
olika, om skogarna dro av ristyp, lagértstyp eller hogortstyp.

I 7isskogar pa torrare mark 6ka i mosstdcket ingdende renlavar mycket
pa husmossornas bekostnad, om bestdndet glesas ut starkt men i ldngsam
takt. Samtidigt gynnas ris sddana som ljung och krédkbir, varemot blabérs-
riset avtar, Vissa risskogar kunna genom langsam utglesning temporart 6ver-
gd till lavskogar. ALBERT NILsSON (se NirssoN & NORLING 1895, s. 4—s5)
kallade dérfor risskogar med lavinslag for »Gvergédngsskogary.

Risskogar pa frisk eller nagot fuktig mark pldga foérhélla sig annorlunda.
En utveckling mot lavrik skog brukar icke férekomma. Hur och hur mycket
markvegetationen dndras beror dven hir pd hur fort och i vilken omfattning
bestandet har dott eller tunnats ut. Vid langsam och svag utglesning pliga i
regel inga andra 4ndringar i markvegetationen mirkas 4n att antingen risen
oka eller att lavar, sirskilt Nephroma arcticum, borja upptrada flickvis. Upp-
komma diremot hastigt eller under en kortare tidrymd storre luckor eller
verkliga kalytor, dndras markvegetationen betydligt mera. Deschampsia
flexuosa ckar kraftigt och gar under de f6rsta aren t. o. m. i blom. Husmossorna
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gd samtidigt starkt tillbaka, men utan att ndmnvirt ersittas av lavar. Ocksa
blédbédrsriset avtar i mdngd. Husmossor och bldbarsris dréja huvudsakligen
kvar kring eller pd gamla stubbar och ldgor. Samtidigt med att krustdtelns
vixt férbattras komma emellandt Chamaenerium och vissa andra hygges-
vixter in, ehuru icke sirskilt rikligt, och frimst pa platser med stérre tillgdng
pa fdrskare vixtavfall. Varken deras upptriddande eller krustatelns yppiga
vaxt brukar vara mer dn ett-fatal ar (ofta blott ca 10). Snart bérja hus-
mossorna och risen ater 6ka och bli karaktarsvixter. — Under Deschampsia-
Chamaenerium-stadiet dr marken som mest mottaglig for tradféryngring,
och har sddan kommit in och vunnit fotfdste, bérjar en ny utveckling mot
ett samhille av aterigen mera stabil karaktir.

I risskogar pa fuktigare mark markas samma #4ndringar, men dessutom
pliga de i mosstdcket ingdende sumpmarksmossorna, sdrskilt bjérnmossan
Polytrichum commune, & Skad spridning nédr bestdndet borjar tyna eller blir
glesare. Detta beror pd att marken blir fuktigare, da tridens transpiration
forsvagas eller upphér och mindre nederbérd fingas upp av triddkronorna.
Uppkommer ett nytt vixtligt tridbestdind pa dessa marker, minskar ater
fuktigheten och didrmed sumpmarksmossornas frekvens.

I ldgortsskogar ser man i huvudsak samma dndringar som i risskogar. Nagon
utveckling mot lavskog tyckes icke férekomma, men vissa lavar (sdrskilt
Nephroma) kunna f4 markbart 6kad spridning i mosstacket i lagértsskogar av
Cornus- och Majanthemum-typ pa torrare mark, nir bestdnden ha glesats ut
lingsamt och triadféryngring icke har kommit in i luckorna. Aven pa frisk
eller nigot fuktig mark bli markvegetationens &dndringar inom lagortsskogar,
oberoende av typen, mycket avhingiga av huru starkt och i vilken takt be-
stdndet har blivit glesare och huru féryngringsférhallandena sedan ha kommit
att gestalta sig. Har bestandet endast obetydligt glesats ut och detta skett
langsamt och ndgon ny féryngring icke kommit in, marks ingen annan dndring
hos markvegetationen 4n att den blir ndgot yppigare. Ofta syns detta sdrskilt
pa barrisen. Har bestandet diremot glesats ut starkare och hastigare, finner
man liksom i risskogarna, att Deschampsia flexuosa far en mycket okad
spridning och blir hég och fertil, medan husmossorna och blabirsriset gi
starkt tillbaka och mest dréja kvar vid stubbar och lgor. Samtidigt f4 vissa
orter, t.ex. Majanthemum, nagot 6kad frekvens och bittre vixt, medan
andra bli ligre och mindre idgonenfallande, t.ex. Dryopieris Linnaeana.
Mjolke (Chamaenerium), hallon (Rubus idaeus) och flera andra hyggesvixter
komma ofta in under detta rérliga stadium, framfor allt i 1lagértsskogar av
Dryopteris-typ (se fig. 18) och av grids-rt-typ. Marken 4r under samma
stadium som mest mottaglig for tradféryngring. Men ett sddant tillstdnd varar
icke manga ar. Snart boérja hyggesvidxterna forsvinna, husmossorna och risen
oka dter, och en utveckling mot mera stabila férhallanden inledes pa nytt.
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Foto OLOF LANGLET 1938.

Fig. 18. Hygge i bjork-granskog av Dryopteris-typ. Ymnigt med Chamaenerium och
hallon. — 34 km fran Lycksele & landsvigen mot Skaraborg.

Kahlschlagfliche in Birken-Fichtenwald von Dryopteris-Typ. Chamaenerium und Rubus idaeus
in reichlicher Menge. — 34 km von ILycksele an der Iandstrasse nach Skaraborg.

P4 liknande sitt men i regel dnnu kraftigare dndras markvegetationen efter
bestandsrubbningar i hogortsskogar. Uppsta storre luckor i bestdnden, pliga
orter och gris kraftigt 6ka i mingd och yppighet jimsides med att Chamae-
nertuwm och hallon komma in. I Aconstum-skogar blir Aconitum pafallande
yppig. Till f6ljd av den beskuggning som dessa mycket rika 6rt-, gris- och
hallonuppslag utéva pd marken blir det vanligen svart for ny tradféryngring
att sla till, innan de massupptrddande vixterna ha gatt tillbaka i yppighet
och frekvens.

Aven i sumpskogar indras markvegetationen nir trid d§ eller fillas. Dessa
andringar komma dock icke att ndrmare behandlas, d4 sumpskogarna hir
icke 4dgnas samma utrymme som de torra och friska markernas skogstyper.

Andringar efter markvegetationens dodande eller skadande

Hir skall i korthet behandlas verkan av markbrianning, markbearbetning
(markberedning) och kloratbehandling. Dessutom komma verkningarna av
skogsbetet att nigot berdras.
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Markbrinning. Huru olika skogstyper dndras efter brinning har varit fére-
mal for iakttagelser och undersékningar sdvil inom vart eget land (HESSEL-
MAN 1926, 1937, HOLMBACK & MALMSTROM 1947 m. fl.) som i Norge (se fram-
for allt HEIBERG 1938) och i Finland (HeEiKINHEIMO 1915, KUJALA 1926 d,
SARVAS 1937 @ och b m. fl.). En del iakttagelser hirdver ha dven gjorts i sam-
band med denna studie pd brinda forsdksytor inom Kulbickslidens och
Svartbergets forsoksparker och pa brandfélt och bridnda hyggen inom andra
delar av lanet.

Samtliga dessa undersokningar och observationer ha visat att skogstyps-
dndringarnas storlek stdr i néra relation till hur dédande brinningen verkat
pa vixtligheten. Vid stark branning dédas emellertid som regel icke endast
markvegetationen utan ocksa tridbestdndet, varfér det da blir svart eller
omdjligt att skilja verkan av markvegetationens dédande fran den, som sam-
manhinger med tradbestdndets dédande.

P4 jamforelsevis kraftigt branda fallhedar, dir markvegetationen till stérsta
delen har dédats och dess ovanjordiska delar liksom nagot av humuslag-
ret har bridnts uppr, infinner sig som férsta vixtlighet efter branden mest
mossor, ris och plantor av barr- och 16vtrdd. De férsta koloniserande mos-
sorna pa brdnda tallhedar inom ldnet pliga vara Polytrichum juniperinum
och P. piliferum, Webera (= Pohliay nutans och Ceratodon purpurens. Bland
risen dr det vanligen lingonriset som férst visar sig. Detta har vuxit upp fran
underjordiska utloparestammar, som ha éverlevt branden. Fran dessa lingon-
stand 4ger sedan en spridning rum, till stérsta delen pa vegetativ vig. Ljungen
kan ibland tdmligen linge lata vinta pa sig, d4 den icke har skottskjutande
jordstammar och dérfor latt utrotas av elden, sa att den fér ny reproduktion
blir enbart hdnvisad till fréspridningz. Men har ljungfré av ndgon anledning
forts till brandplatsen kort efter branden, kan densamma hastigt dter ljung-
kladas (se KujALA 1926 4, s. 37).

Ren- och korallavar aterinvandra vanligen endast lingsamt pd brinda
tallhedar. Diaremot kunna vissa andra lavar, sisom den svartbruna skorp-
laven Lecidea wuliginosa och den vitgrd Ochrolechia tartavea, jamfdrelsevis
tidigt komma in (se vidare SARVAS 1937 a).

Emellanat kan mjélke (Chamaenerium) och vissa andra hyggesvixter dyka
upp 1 enstaka eller tunnsaddda exemplar pa tallhedar efter brianning, framst
pa stdllen dir det ursprungliga bestindet har varit som mest slutet.

Dessa hygges- eller brandfiltsvaxter bruka férete ganska god véixt under ca

1 Ett humuslager brinner sillan helt upp ens vid kraftig brinning, men det kan
dock stundom intraffa.

2 Efter svag brédnning, sirskilt om varen d& marken &dnnu 4r vat, kunna dock hos
ljung fran den ovanjordiska stammens dnnu levande basaldelar adventivskott av samma
typ som stubbskott skjuta fram (se Beitebruk og Skogbruk 1925, s. 45 och HEIBERG
1938, s. 266).
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10 ar, men ga sedan tdmligen hastigt tillbaka. Efter tre a fyra decen-
nier, beroende bl.a. pd hur kraftig branden varit, pliga brinda tallheds-
marker atminstone i huvudsak dterfd sin ursprungliga vegetation, si framt
icke ett sa tidtt tridbestidnd har kommit upp efter branden att utveck-
lingen i stillet kunnat gd& mot ett mossrikt samhille. Belysande exempel
pa vegetationens daterinvandring pa bridnda tallhedar limnas av SARVAS
(x937 @, b), HEIBERG (1938) och HoLMBACK & MALMSTROM (1947).

De vixter, vilka forst visa sig pa brandfilt tidigare intagna av mossrika
skogstyper, dro av ganska vixlande slag och ursprung. En del tillhéra den pd
platsen ursprungliga vegetationen och ha skjutit upp frdn underjordiska
rhizom eller knoppar, vilka ha 6verlevt branden framfér allt i humuslagrets
undre del. Hit héra exempelvis lingon- och blabérsris samt krustatel (De-
schampsia flexuosa). Andra (och vanligen de flesta) dro nykomlingar av
samma slag, som dem man moéter pd nyupptagna hyggen, t. ex. mjolke
(Chamaenerium), hallon (Rubus idaeus), bergsyra (Rumex acetosella) och hons-
arv (Cerastium caespitosum). Alla dessa vixter fa en pafallande kraftig véxt.
Detta giller i synnerhet, om de ha slagit till pa stdllen, dir skogen fére bran-
den var tit och av Dryopteris- eller hogortstyp. Under detta stadium med
hyggesvixter 4r marken péafallande mottaglig for tradféryngring, och om det
finns fré och férutsiattningar for dess groning och fér groddplantornas utveck-
ling, uppkomma rika uppslag av trddplantor, savil av 16v- som barrtrad.

Detta stadium med brandfilts- eller hyggesvixter &r dock som regel kort-
varigt. Ofta borja dessa védxter mattas av redan efter ca 10 ar for att slut-
ligen nistan helt férsvinna, och ersdttas av vixter utméirkande f6r mossrika
skogssamhéllen.

Huru denna aterinvandring i detalj sker har jag icke varit i tillfdlle att félja
under nagon lingre 61jd av ar och kan dérfor icke faststélla, i vilken utstrack-
ning ett kraftigt brint, ursprungligen mossrikt skogsomrade aterfir den
vegetation (de skogstyper) det hade fére brianningen. Sikert dr emellertid
att tridbestanden under en ritt ling tid framat kunna férete en annan sam-
mansittning 4n fére branden. Genom brinningen frimjas namligen 16vtridens,
sarskilt bjorkens, invandring pd marker, som férut ha burit néstan ren
barrskog. '

Har brinningen varit svag och underjordiska skottdelar av den ursprungliga
vaxtligheten darfor i stor omfattning kunnat 6verleva brdnningen, inskridnka
sig férdndringarna till att de &verlevande triden och markvixterna temporirt
fa nagot bittre vixt och féryngringsbetingelserna under nagra &r bli gynn-
sammare. Aven kunna enstaka hyggesvixter komma in.

Foljande tva vegetationsanalyser frdn provyta 70 pa Svartbergets f6rsoks-
park ge exempel pd hur markvegetationen dndras efter brinning av mossrika
skogsmarker.
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Provyta 70 lag ursprungligen i en gammal, urskogsartad granskog av lingontyp
med insprangd tall. Bestandet var 20—24 m hogt. Tridféryngringen var ytterst
svag och mest bunden till ldgor. Birrisen voro timligen laga: lingonriset ca 15 cm
och blabérsriset ca 25 cm. Mosstdcket var svillande och didrunder fanns ett tjockt
rahumuslager. .

Bestandet kalavverkades vintern 1929—30, varefter omradet (inklusive prov-
ytan) hyggesbrindes ar 1932. Foljande listor gjorda 1924 och 1938 visa vegeta-
tionen fran bérjan och sex ar efter brinningen.

Fove bvinningen Sex dr efter bvinmingen
Trad: Triadplantor:
gran r Betula pubescens e+
tall e Betula verrucosa s
ronn e tall e
Buskar: saknas ' Buskar:

~ hallon (Rubus idaeus) t

Ris: Ris:

krakbir (Empetrum) e lingon (Vaccinium vitis idaea) e
Linnaea bovealis t

lummer (Lycopodium annotinum) e

blabar (Vaccinium myrtillus) s

lingon ( » vitis idaea) T—y
Gris o. oOrter: Grds o. orter:
krustatel (Deschampsia flex.) e—t Cerastium caespitosum e
Goodyera vepens e mjolke (Chamaenevium) r—y
Majanthemum. bifolium e krustatel (Deschampsia flex.) e—t
Melampyrum silvaticum e Luzula pilosa e
Solidago vivgaurvea e Majanthemum bifolium e
Rumex acetosella e—t

Mossor: Mossor:
Dicvanum fuscescens e Bryum sp e

» undulatum e Cevatodon purpureus e
Hylocomium Schreberi s Polytvichum commune e

» splendens » junipevinum e

Plagiothecium denticulatum e
Polytrichum commune t

» juniperinum e
Ptilidium (Blephavozia) sp e
Ptilium crista-castvensis t
Webera (Pohlia) nutans e

Lavar: Lavar: saknas
Cetravia islandica e

bagarlavar e

Cladonia sylvatica e

Peltigeva aphtosa e

Bottenskiktsfria flickar: saknas Bottenskiktsfria flickar: y



37111 SKOGSTYPER OCH TRADSLAGSFORDELNING 81

Sasom synes av vegetationsanalysen fran ar 1938 blev den vixtlighet, som in-
fann sig efter brinningen, mycket olik den ursprungliga. Endast fa av de ursprung-
liga arterna voro kvar eller hade kommit igen. Vegetationen priglades framfor
allt av riklig till ymnig Chamaenerium, men talrika vackra och vixtliga trid-
plantor (sdrskilt av bjork) ingingo ocksd som viktiga bestandsdelar.

Markbearbetning (markberedning). For att géra marken mottagligare fér
tradféryngring ha i den skogliga praktiken sedan ldnge s. k. markberedningar
utforts, varvid moss- eller lavtdcket tillika med underliggande humuslager
med hjéilp av olika redskap (hackor, harvar, plogar etc.) har hackats sénder,
ristats i rdnder eller pad annat sitt flickvis flatts av sd att mineraljorden har
blottats.

Fran boérjan var syftet med denna atgdrd sidkerligen endast att tridens
frén littare skulle kunna gro och de uppkomna tridplantorna bittre rota
sig i rdnder och flickar med blottad mineraljord 4n i osdrade moss- och humus-
ticken, dir pa grund av ogynnsam fuktighet och andra férhallanden fro-
groningen och groddplantornas utveckling ofta himmas eller omdjliggoras.
Snart visade det sig emellertid att en markberedning (markbearbetning)
genom att sara och slita sénder det levande vixtticket och humuslagret .
icke endast &stadkom bittre grobdddar fér skogstrddens frén utan ocksd
vissa dndringar i sammansittningen av de skogssamhillen, vilka berordes
av atgirden, och foérbdttrade utvecklingsbetingelser for tradplantor och trid.

Négra direkta forsok 6ver huru olika skogstyper dndras i samband med
markbearbetning kédnner jag icke till utom vissa dnnu opublicerade av L.-G.
RoMELL. Ddremot har detta problem fatt sin indirekta belysning genom
markberedningsforsok utforda i markférbittrande syfte: i vart land av HEs-
SELMAN (se HESSELMAN 1917 och ROMELL & MALMSTROM 1945), av G. KoL-
MODIN (193%) och av B. HoLuBACK (se HOLMBACK & MALMSTROM 1947) och
i Norge av F. GERMETEN (1947). ‘

HesseLMANs och HorMBAcks markberednings- eller markbearbetnings-
forsok berdra endast lavskogar (tallhedar). I HESSELMANs f6rsok bestodo at-
garderna i hackning eller pléjning péd stérre ytor eller i ruthackning. HoLm-
BACK provade: spadvindning, varvid forséksytan gravdes upp med spade sa
att vixttidcket pd marken tillika med rdhumusen skars eller slets i stycken
och blandades med mineraljorden, markyfteluckring utford med kratta pa si
sitt att endast en del av markvegetationen slets sénder, och lavkratining ut-
ford pa varen, innan tjilen hade gétt ur marken, varvid lavtdcket helt kratta-
des bort. Krattningen var ett relativt svagt ingrepp. Utom laven dédades
eller skadades endast fid vixter.

Alla dessa markbearbetningsatgdrder pa tallhed gdvo under de férsta aren
utslag, men verkningarna rickte endast nagra fa ar, utom efter spadvindning

6. Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut, Band 37: 11.
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och grundlig markhackning pa storre ytor, da verkningarna blevo lingvarigare
och alltigenom kraftigare.

Pa de svagt markbearbetade ytorna maérktes framst nidgot battre vixt pa
de kvarvarande triaden och en svag foérbittring av féryngringsbetingelserna.
I undantagsfall ledde atgérderna till att nya markvixter kommo in.

P4 de kraftigt markbearbetade ytorna blev det icke endast battre vixt
pa kvarvarande trdd och bidttre féryngringsbetingelser utan dven dndringar
i markvegetationen. Vissa hyggesvixter kommo in, framf6ér allt mjolke
(Chamaenerium). Saken illustreras vil av nedanstiende anteckningar (ut-
férda ar 1944) fran ett markforbattringsférsok vid Ruutti i Géllivare socken
(HoLMBACK & MALMSTROM 1947). Anteckningarna gilla tvd intill varandra
liggande férséksytor vardera 30X 30 m, frdn bérjan lika.

Kalhuggen yita, icke markbearbetad Kalhuggen och spadvind yta
(9 ar efter spadviandningen)
Ungtrdad o. tradplantor: Ungtrdad o. tradplantor:
gran (Picea abies), 5 st. Betula pubescens, 5 st.
tall (Pinus silvestris), 3 769 st. B. verrucosa, 3 st.

gran (Picea abies), 2 st.
tall (Pinus silvestris), 552 st.

Ris: : Ris:

ljung (Calluna) e mjolon (Avctostaphylos) t
krakbidr (Empetrum) e krakbdr (Empetrum) e

odon (Vaccinium uliginosum) e lingon (Vaccinium vitis idaea) y

lingon (V. vitis idaea) t

Gris o. Orter: saknas Gris o. orter:
Chamaenevium angustifolium s (flvs y)

Mossor: Mossor:
Dicvanum Bergevi e Polytvichum junipevinum e
Hylocomium Schreberi e » piliferum t
Polytrichum juniperinum e Webera nutans e

» piliferum e+

Ptilidium ciliavis e
Webera nutans e

Lavar: Lavar:

béagarlavar (Cladonia sekt. Cenomyce) s  bigarlavar e

renlavar (Cladonia sekt. Cladina) y renlavar e+

korallav (Steveocaulon) e+ korallav e

Bottenskiktsfria flickar: — Bottenskiktsfria flickar: y

Pa den icke markbearbetade ytan saknas som synes grids och orter, och risen
forekomma endast tunnsiddda. Markytan tickes av en renlavsmatta. Denna &r
dock liksom underliggande rdhumusticke sillan (dtminstone vid torrvider)
sammanhidngande utan genom sprickor uppdelad i 2—5 dm? stora stycken. I
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sprickorna ligger mineraljorden naken eller tickt av nedfallna barr eller en gles
vegetation av Polytricha etc.

P4 den spadvinda ytan ligger mineraljorden (sanden) pa manga stillen blottad.
Lavar och mossor ha sidlunda endast i ringa omfattning &verlevt spadvindningen
eller sedan &ter vandrat in. Daremot har lingonris bérjat upptrida i stor mangd
och bildar flerstides stora mattor, medan gris saknas. Av Orter triffas blott
Chamaenerium. Dess frekvens och frodighet var under de f6rsta forstksaren storre
an nu. Tallplantorna #ro nistan genomgéende av mycket vixtlig typ med Dbla-
grona barr. De verka 6vergddda och ha icke sidllan pafallande grov skottaxel och
langa, breda, icke sillan krusiga barr. Tallplantorna pa den icke markbearbetade
ytan dro daremot ganska spensligt byggda och ha korta, timligen gulgréna barr.

Reaktionerna efter markbearbetning inom mossrika skogssamhillen ha fatt
sin belysning genom observationer eller f6rsok av G. KoLmoDIN, F. GERMETEN
och L.-G. RoMELL. Dessa f6rsok ha i allt vdsentligt givit samma resultat som
HEesseLmaNs och HormBAcCKs f6rsok pa tallhedar. Verkningarna av ett svagt
ingrepp ha blivit smd och hastigt 6vergdende och av ett starkt kraftigare
och mera varaktiga.

Ett exempel pa hur markberedning verkar inom mossrika skogar ger féljan-
de forsok i granskog av blabiarstyp pa Hasberget inom Orsa besparingsskog,
utfért av professor ROMELL och hir publicerat med hans medgivande. Férsoket
omfattar en areal av 1 ha inom ett tidigare praktiskt taget orért omride
med humuslager av utpriglad rdhumustyp, mest bestiende av ett fibrost
F-skikt. Hosten 1935 och 1936, da forsoket anlades, aviliddes humuslagret
(s& ndr som pa rester av det tunna H-skiktet) pa rutor lagda si nira varandra,
att de endast skildes at av vallarna av den avflidda och hoprakade humusen.

Revision 17/6 1938: P4 de avfladda rutorna enstaka Deschampsia flexuosa och
Luzula pilosa, tridplantor och &teruppskjutande ris, mest
bldbidr, men dven enstaka linnéa. Sirskilt pa vallarna finns
frodig och vackert gron Deschampsia med blomskott.

» 10/9 1938: P4 de avflaidda rutorna, mest i deras kanter, fruktkroppar
av Lactavius glyciosmus, farticka, trattkantarell (Cantharellus
tubaeformis) m. fl. P4 vallarna blommande exemplar av
Deschampsia.

» 9/9 1939: Mycket svamp, sdrskilt Lactarius glyciosmus, pa rutorna och
i deras kanter, delvis ocksa pa vallarna. Somliga trid inom
forsoksomradet tyckas klart ha reagerat med ¢kad skott-
och barrlingd.

» 10/8 1942: De avfladda rutorna halla pi att vixa igen med mossa och
blabarsris, men #nnu finnas vixtliga tridplantor och lings
kanterna av rutorna svampar, sasom Lactarius glyciosmus,
Laccaria och Gomphidius glutinosus. Nagon reaktion hos
bestandet kan icke lingre sikert férmirkas.

» 23/8 1944: Rutorna ha blivit fattiga p& tridplantor och svamp. De
flesta rutor sakna triddplantor, och de fi som finnas se ej
ut att bli nagot av.
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=
Andra markberedningar i risskogar av bldbéarstyp inom Orsa besparings-

skog ha utférts av KoLmoDIN (1937) pa sa sitt att gamla, 1—3 m hdga mar-
granar ha ryckts upp med rétter och vidhdngande delar av vegetation och
humuslager. Hirigenom har rdhumusen fldkts av pa flickar vanligen 1—114
m? stora. Pa dessa flickar inkommo liksom péa rutorna i Hasbergs-férsoket
tdmligen hastigt trddplantor, mest av gran, men &dven av tall och bjork, vilka
till att boérja med utvecklades vil sdvil inom glesa som inom tita bestind.
Svampar, sirskilt Lactarius glyciosmus, infunno sig ocksé talrikt. Men liksom
pa Hasberget borjade flickarna efter 5 & 6 ar vixa igen och tridplantornas
viaxt minska. Manga plantor dogo. Tydlig skillnad mirktes mellan glesa och
slutna bestdnd. Inom de férstnimnda kvarstodo de gynnsamma vixtbetingel-
serna langre, vilket i frimsta rummet torde hidnga samman med att konkurren-
sen frdn de dldre tridens sida om niring och fuktighet dir var mindre.

Ett viktigt bidrag till fragan om vegetationens aterinvandring och om upp-
komsten av ny tradféryngring pa markberedda flickar limnar F. GERMETENS
Ar 1947 publicerade undersékningar fran Norge. GERMETEN utférde sina under-
sokningar inom mossrika skogar, dels risskogar av blabédrs- och lingontyperna,
dels lagortsskogar av Dryopteris-typ. Vid dessa forssk har GERMETEN kommit
till i allt visentligt samma resultat som Orsa-férséken ha givit.

Kloratbehandling. Som ett medel att séka minska eller undanréja de bety-
dande hinder, som ymniga ris och svillande mosstacken utgéra f6r skogsmar-
kens foryngring och tridplantors gynnsamma utveckling, har férutom brin-
ning och markberedning provats bekdmpning av ris och mossor med gifter
(framst klorat).

Den férsta, som anvinde klorat i detta syfte hir i Norden, var professorn
vid Norges Lantbrukshogskola J. G. BGHMER, som ar 1928 pa den s. k. Hove-
moen i Opland fylke férs6kte att med natriumklorat utrota ymnigt blabérs-
ris inom granbevuxna partier (se BOHMER 1929, utférligt referat i Skogen
1929, s. 609g—610).

I vart land tog anvidndningen av klorat som utrotnings- eller bekdmp-
ningsmedel av féryngringshindrande vixtlighet i skog sin borjan ar 1936,
di jigmistare G. KoLMODIN bérjade med kloratbehandling inom Orsa be-
sparingsskog (se KoLMODIN 1942). Denna bekdmpningsmetod har sedermera
provats pad manga andra hall i vart land, bade i Norrland och sédra Sverige
(se G. WENNMARK 1943, 1944 @ och b, G. KOLMODIN 1945 @ och b, F. HoLm-
BERG 1946, H. Sj0sTROM & H. HELLICHIUS 1946 och H. ASPENGREN 1948).
En sammanfattande redogorelse for i Sverige utférda kloratférsék och 6ver
de resultat dessa limnat ha G. KormopinN och L.-G. ROMELL givit i en till
Kungl. Skogsstyrelsen ingiven berittelse »1936—1943 érs kloratforsok i
svenska skogsmarker».
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Tar man del av de resultat, som vunnits vid hitintills utférda kloratforsok,
finner man, att efter tekniskt lyckad kloratférgiftning av risen jamviktsrubb-
ningar uppstd inom samhillet av nédstan samma. slag som efter brdnning och
markberedning (markbearbetning). Vissa vidxter, som tidigare ha haft en
mera undanskymd plats inom samhillet, t. ex. i manga fall krustateln (De-
schampsia flexuosa), fa en visentligt 6kad utbredning. Andra fi en frodigare
vaxt, t.ex. ofta varfryle (Luzula pilosa), som blir bredbladig, och skogs-
stjdrna (T'rientalis europaea), som upptrader i jitteexemplar girna med flera
bladkransar. Vidare kunna hallon (Rubus sdaeus) och mjolke (Chamaenerium)
komma in. Viktigast dr dock att temporira forbattringar av féryngrings-
mojligheterna liksom av utvecklingsbetingelserna f6r trad och tridplantor in-
trada. — Troligen dédar kloratet forutom risen en del granrétter, sdrskilt om
det ges om hosten, och i sa fall beror reaktionen delvis pa en hédrav betingad
extra goédslingsverkan; jimfér en uppsats av L.-G. ROMELL som vintas i
Skogsforskningsinstitutets Meddelanden. '

Att dstadkomma en tekniskt lyckad kloratbehandling stéter dock icke sdllan
pa betydande svarigheter genom att kloratets giftverkningar pa en och samma
vaxt kunna vara helt olika under olika betingelser. De skogens vixter som
lattast dodas eller kraftigast skadas av klorat &ro ris, sdrskilt ljung (Callunay
och krakbiar (Empetrum), vilka som redan nidmnts sakna skottskjutande
jordstammar. Lingon och blabdr, vilka dga sddana, dro ddremot svarare att
helt utrota, di de icke sdllan snart vixa upp igen frin jordstammar vilka
undgatt kloratets skadeverkningar. __ Om Kkloratets giftverkan se STALFELT
1945 och 1946; ABERG 1047.

For att belysa kloratets tekniska verkan och de reaktioner det framkallar
vill jag hdrnedan efter KoLMoDINs och RoMELLs berdttelse till Kungl. Skogs-
styrelsen i korthet redogéra fér G. KoLMODINs tva dldsta kloratférsék inom
Orsa besparingsskog. Bigge forsoken ligga inom risskog av blabarstyp.

Kloratférsék pa Hasberget séder om Kvarnberg (hdjd over havet 480 m).
Forsoket omfattar 6 ytor, av vilka 2 (= ytorna 5 och 6) fingo enbart klorat,
och 4 (= ytorna 1—4) klorat-kalkkvive.

Bestinds- o. markforhillanden: skarmstillning (tillkommen 1930) av gran och nagot
tall i forut (dren 1889—9o0) dimensionshuggen 2o00- till 250-arig granskog pa
stenig mordn i svag Ostlut.

Kloratgiva: i oktober 1937 handsaddes ytorné. 5 och 6 med »klorex» (=teknisk
NaClO, med nagot soda). Den sistnimnda ytan fick 250 liter/ha, den forst-
ndmnda nagot mera. Klorex-givorna pa ytorna 1—4 voro 4o liter/ha.

Teknisk verkan: efter 4o liter/ha dog omkring 75 9% av riset; efter de starkare
givorna néra nog allt (ca 99 %).

Reaktion 17/8 1944: efter lyckad kloratbehandling under glesarve skdrm (= yta 6)
sag markvegetationen ut som pa ett hygge. Mer 4n halva markytan var gris-
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bunden (foretrddesvis av krustatel /Deschampsia flexuosa] och bredbladig och
frodig varfryle /Luzula pilosa/); resten lag naken eller tickt av enbart mossor
(husmossor /Hylocomia| och Dicrana i ungefir lika mingder). Jamte krustatel
och varfryle hade Trientalis euvopaea och linnéa spritt sig. En del hallonplantor
sagos, men de voro mest sterila, och mjolke (Chamaenerium) antriffades blott
pa en flick, dir huggningsverkningar gjorde sig sarskilt starkt gillande (en
sinka med en hel grupp granstubbar). Trddplantor sdgos rikligt pad blottad
mineraljord i nagra grunda diken, som hade grivts 1940, men f6r Gvrigt mest
pa stillen med tunt humusticke och svag grisvidxt. Plantorna i dikena voro
daliga och foretridesvis av gran och bjork, men annars var det vixtliga och
vackra plantor av mest tall och nagot gran. Under foregdende ar hade mark-
reaktionen varit starkare: Tvientalis i jatteexemplar och med flera bladkransar,
rikligt av blommande och morkgrona gris etc. Utanfér den kloratbehandlade
ytan 6 iakttogos inga reaktioner av detta slag, fastdn bestindet ddr var genom-
hugget liksom pé ytan. — Efter kloratbehandling under #ifare skivm (= yta 5)
syntes reaktionen svagare: mera sparsamt blommande krustatel, endast mager
och smalbladig varfryle och blott sterila hallonplantor.
Kloratforsdk nidra Rabergstjarnarna (héjd 6ver havet ca 500 m).
Detta forsok (se 4ven KOLMODIN 1942, s. 2—3), vilket tillkom i oktober 1936,
har utfoérts pa dels storre ytor och dels smarre flickar.
Bestandsforhdllanden: 250-arigt bestdnd (delvis genomhugget &r 1931), men i
6vrigt, om man undantar en lucka fran 1912—13, utan firska huggningar.
Kloratgiva: 1936 gavs pa smaflackar och storre ytor klorex i 16sning, som »vattna-
des uty, i vixlande méingder upp till 1 500 kg/ha.

Teknisk verkan: storre givor dédade all hogre vixtlighet; mindre framst risen.

Reaktion 18/8 1944: markreaktionen efter kloratbehandlingen sig ut att lida mot
sitt slut. Krustateln fanns visserligen kvar pa en del ytor, men den var tunn
och ljusgrén. Mossor och ris hade borjat komma igen. — P& ett stélle under
det gamla bestandet vittnade markvegetationen dock alltjaimt om stark mark-
reaktion (blommande Chamaenerium, tdta mattor av linnéa, morkgrén och
blommande krustitel etc.), men som pa detta stille tva stora granar for icke
s& lange sedan hade dodats av barkborrar, torde reaktionen mera hinga samman
med ddrav framkallade godslingsverkningar dn med kloratbehandlingen.

Skogsbete. Bland faktorer, som kunna ha inflytande pa skogen och dess fér-
yngring, dr skogsbetet en av de mest diskuterade. Gar man igenom den syn-
nerligen omfattande svenska skogsbeteslitteraturen finner man, att de oftast
diskuterade sidorna av skogsbetesproblemet ha wvarit: vilka skador skogen
dsamkas genom betesgidngen, vilka djur som géra den stérsta skadan, vilka
-ekonomiska forluster skogsbetet férorsakar skogsdgaren och slutligen vilka
Atgirder som kunna anses ldmpliga att férhindra sddana férluster.

Déremot har den viktiga frigan om hur betning (och av olika djur) pdverkar
skogstypen eller skogssamhillet, d. v.s. vilka védxter som férsvinna eller all-
varligt skadas genom betningen och vilka som eventuellt gynnas eller nyin-
vandra, féga studerats hir i Sveriger. Fran Amerika och Finland finnas dock

1 Nir kulturbeten utliggas for att skilja skogs- och betesbruk &t, har man emellertid
under senare ar borjat taga hinsyn till skogstypen (se exempelvis G. SANDBERG 1942).
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sidana undersékningar utférda, framfér allt av H. J. Lutz (1930) och T.
LAMPIMAKI (1939).

D4 fragan har ett stort intresse i en skogstypsutredning skola Lutz’ och
LampiMAKIs resultat hdr i korthet refereras.

Lutz utférde sina undersékningar i nordvistra delen av Pennsylvania inom
en av huggning ordrd skog med Tsuga canadensis och Fagus grandifolia som
huvudtradslag. En del av skogen, avskild genom ett taggtradssténgsel, hade
betats av kor sedan ett 2o-tal ar tillbaka; Gvriga delar diremot icke alls.
Inom sivil den betade som den obetade skogen utférdes undersékningarna
pa ett stort antal smaytor (6,6 X 6,6 fot stora), vilka hade lagts ut i ett bestdmt
forband. P4 dessa smdytor observerades och antecknades:

1. antalet individ av olika trddslag, ordnade i fem hojdklasser:

Hoéjdklass 1............. o— 1,0 fot &ver markytan
2 I,I— 2,5 » » »
B 2,6— 6,0 »  » »
4o 6,1—I5,0 » » »

Be e 15,1—25,0 » » »

2. forekomsten av olika buskar, ris, orter och gris,
3. vegetationens tdckningsgrad, bestdmd i fem procentklasser:

Tackningsgrad T................coviu.... o— 20 9%,
2 e 20,1— 40 %
T 40,1— 60 %,
B e 60,1— 80 Y,
e e e 80,1—100 9%,

4. brosthojdsdiametern hos alla trdd, frdn o,6 tum och uppat.

Dessutom gjordes observationer Gver: 1. skador, som olika triadslag asamkats
genom betningen, 2. markens, i synnerhet dess &vre delars, struktur och all-
minna beskaffenhet, och 3. humuslagrets djup, tillstind och grad av f6r-
multning.

Lutz’ undersékningar givo féljande resultat:

1) betesdjuren hade skadat vegetationen genom att beta av vdxternas &vre
delar, bryta eller sarga vixter och véxtdelar (icke minst rétter), skava,
trampa och rycka upp vixter (i synnerhet smatrdd och tradplantor).

2) antalet individ av T'suga, Fagus och Acer rubrum var inom den ligsta
hojdklassen (= o—1,0 fot) mycket storre pa den betade ytan 4n inom obe-
tade delar av skogen. I h6jdklasserna 2—5 (= 1,1—25,0 fot) rddde ddremot
det motsatta forhallandet, sdrskilt vad betrdffar 16vtraden. Minskningen
i trddens individantal inom dessa senare hdjdklasser uppgick pa den
betade ytan till 61 %, for Tsuga, 81 %, for Acer rubrum och 85 Y, f6r Fagus.
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3) en berikning av grundytan f6ér samtliga trdd frdn 1 tum och dédrdver i
brosthéjd gav vid handen, att i hojdklasserna 3, 4 och 5 grundytan var
19,26 kvadratfot inom obetade omrdden, men blott 7,84 kvadratfot pa
den betade ytan.

4) antalet arter av savil busk- som &rtartade viaxter var betydligt stérre p&
den betade ytan dn inom obetade omraden. Av inom skogen i dess helhet
antecknade %0 arter férekommo 2% pa sdavidl betad som obetad mark;
g arter traffades blott pa obetad, men 34 enbart pa betad. Till dessa senare
arter horde en del tydligt nitratofila vixter.

5) vegetationens tdckning var pa den betade ytan avsevirt ligre dn inom
obetade omraden.

6) mineraljorden ndrmast under humuslagret var till f6ljd av kornas tramp
som regel mera kompakt pd den betade ytan 4n inom obetade omréden.
Déremot voro humusférhallandena avsevirt bittre pd den férra 4n inom
de senare. Genom den markberedning betesdjuren astadkomma med sitt
tramp péaskyndas ndmligen kraftigt det organiska materialets nedbrytning.

LampiMAKT’s undersSkning, vilken dr mycket omfattande, utférdes som-
rarna 1935—36 inom fyra socknar i Finland och har berért olika skogsty-
per, huvudsakligen mossrika.

Undersokningen géllde framfér allt: 1. huru manga procent av férhanden-
varande trddplantor som pa betade ytor voro friska och normalt utvecklade,
latt skadade samt svart skadade, 2. vilka vixter kreaturen 4ta och vilka de
undvika, 3. huru betade skogar 6vergd till hagmarker, och 4. vilka férdelar
‘och nackdelar skogsbetningen helt allmédnt medfér.

Av alla finska tridslag befanns bjérken skadas mest, ddrnist tall och gran.
Minst hade graal och en skadats.

Vidare framgick, att kor 4ta girna viden, flertalet gris, varfryle och ménga
hégvuxna orter sdsom Solidago och Geranium, men rata flertalet ris, saframt
icke tillgdngen pa grés drliten. Vissa laga orter, sdsom Fragaria, Veronica, iro
skyddade fér avbetning genom sitt laga vixtsidtt. Andra &rter, t. ex. ranun-
culacéer, férsmas helt. Detsamma géller ormbunkar och mossor.

De slutsatser LaMpIMAKI drar av sin grundliga utredning lyda i fri 6ver-

sdttning:

1) genom att kor fOrstéra hogvuxna oOrter och buskar, vilka dro unga trad-
plantors svaraste konkurrenter, kan betesgingen icke sillan vara nyttig.

2) 1 fullslutna bestdnd, dir unga trddplantor saknas, gora kreaturen ingen
skada. I stillet kunna de dir vara av en viss nytta, d4 de slita sénder
mosstidcket och hirigenom géra marken mer mottaglig f6r f6ryngring. Om
ett sddant bestdnd starkt betas fére slutavverkningen och sedan fredas
for betning, kan detta bidraga till en snabbare uppkomst av féryngring.
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3) langvarig betesgdng forstor till storsta delen trddplantorna, sa att skogen
icke kan féryngra sig. Dessutom skaver boskapen ofta av barken pa stérre
trdd, varigenom réta ldatt inkommer i trdden. Dessa férhillanden kunna
gbra, att genom mangérig betesgang skog omféres till hagmark.

4) medan gamla tiders svedjebruk gynnade skogars uppkomst, leder skogs-
betet vanligen till det motsatta. Den niring skogsbetet kan erbjuda bo-
skapen 4r i regel f6r svag for att den skall kunna ge sa hég mjélkavkast-
ning som den moderna kreatursskétseln fordrar.

5) jamfér man de skador boskapen férorsakar vara skogar med den ringa
avkastning skogsbetet ldmnar, finner man att djurens vistande i skogarna
arligen tillfogar landet en betydande ekonomisk férlust.

Lutz’ och LampimAkis undersékningar 6ver hur betning paverkar skogs-
typen visa alltsa, att betningen kan dndra skogstypen genom att & ena sidan
missgynna vissa vixter och 4 andra sidan gynna invandring av andra. Detta
senare beror dels pa markforbittring och gddsling genom djurens tramp och
spillning, dels pa att frén spridas genom att de fastna i djurens pils och pa
deras klgvar.

Andringar efter direkta godslingsatgirder och stadigvarande
bevattning

Talrika f6rs6k ha sévil i Sverige som i utlandet utlagts f6r studium av den
inverkan artificiell gédsling och bevattning kunna ha pa tridens vidxt och
markvegetationens sammansittning (se exempelvis TIBERG 1906, 1907 och
1970, MALMSTROM 1935, HESSELMAN 1937, ROMELL 1938 @ och b, SJOSTROM
1936; ALBERT 1905, BECKER-DILLINGEN 1939, CRAHAY & DURIEUX IgIo,
FaBricius 1939 och 1940, HUBERTY & HALLEUX 1904, LANG 1933, SUCH-
TING 1933 och 1943, VATER & SACHSSE 1927 och WIEDEMANN I932). Av
dessa forsok komma i det foljande huvudsakligen de att berdras, som ha
utférts inom ldnet.

Artificiell godsling har i skogligt syfte utforts inom linet pa savil fast-
mark som torvmark.

De viktigaste g6dslingsférsoken pa fastmark ha utforts pd Kulbickslidens
forsokspark, dels av H. HESSELMAN och dels av L.-G. RoMELL.

HEessermANs fors6k ha gillt ett studium av kvidvets roll f6r granskogens
vaxt, och de tillkommo som led i en prévning av hans teori om att stagnation i
kvivemobiliseringen i humusticket och en hirigenom uppkommen brist pa
tillgdngligt kvive skulle vara huvudorsaken till manga dldre granskogars
pafallande ovixtlighet. For att s6ka blisa nytt liv i sddana skogar anlade
HESSELMAN varen 1924 tvenne f6rsoksytor, vardera om roo m? pa Flakatjilens
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norra sluttning nira Storkatatjarnsbicken inom en granskog, som kan betecknas
som en mosaik av Dryopteris- och blabarstyperna. Av dessa forséksytor
vattnades den ena (den s. k. kvdveytan) en gang i veckan under vegetations-
perioden (juni—augusti) med en svag ammoniumnitratldsning; den andra
(den s. k. jimférelseytan) lika ofta med enbart vatten. En upprepad gddsling
med smé kvivekvantiteter dr att féredraga framfor tillforsel pa en gdng av en
storre kvavegiva, dd man hdrigenom undviker stérningar genom direkta och
indirekta verkningar av allt f6r hoga kvavekoncentrationer.

Vattnet till forsoket togs ur Storkatatjarnsbicken, som har ett pa oorga-
niska bestdndsdelar mycket fattigt vatten.

Flakatjals-ytorna vattnades somrarna 1924—1929, augusti 1932 och som-
rarna 1933—1936. Anda till och med sommaren 1934 motsvarade ammonium-
nitratgivan en érlig kvivegiva av 36,4 kg/ha, vilket var 4,7 % av humus-
tickets totala kvdvehalt. Somrarna 1935—1936 var givan dubbelt sa stor.
Sammanlagt gavs under aren 1924—1936 omkring 450 kg/ha kvive.

De resultat, som vid en ar 1936 féretagen revision framgingo av férsoket,
sammanfattar HESSELMAN pa f6ljande sitt (se HESSELMAN 1937, s. 638—639):

1. Genom ammoniumnitratvattningen shar ett gammalt, ca 200-drigt lav-
behingt granbestand bragts att dndra karaktir, visande sig i
a) en i jimférelse med kontrollytorna starkt 6kad diametertillvaxt,

b) 6kad hojdtillvaxt,

c) lavbeklidnadens successiva avkastande,

d) kronornas morkare fiarg, battre utbildade barr,

e) talrikare kortrétter och en 6kning av A- och B-mykorrhizor, sivil
procentuellt som per lingdenhet langrot.

2. Markbetickningen 4 den yta, som erhdllit kvdve, har under denna tid
endast genomgatt smirre fordndringar, som gjort den mera lik den mark-
betickning, som utmérker Vaccinium- eller Dryopteris-typerna, da de ha
ett aktivt kvdvemobiliserande humustécke.

Genom att somrarna 1935—1936 Oka den totala kvivemingden till den
dubbla, motsvarande 9,4 %, av humustickets totalkvive, ha dessa férandringar
ytterligare accentuerats.»

HESSELMAN ansdg sig genom dessa resultat ha fatt en god bekriftelse pa
riktigheten av sin teori om den stora roll kvivemobiliseringen i humuslagret
spelar for granskogens vaxt och féryngring.

Sommaren 1937 lade HESSELMAN pi Kulbickslidens forsokspark ut ett
nytt kvivegddslingsforsok, som édnnu dr i gdng. Detta forlades till Storliden i
trogvixande granskog av blibdrs-typ och 4r i huvudsak en upprepning av
Flakatjdls-férsoket. Forsoket omfattar tvd ytor, 10 X 15 m stora. Av dessa
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bevattnas en gang i veckan (under vegetationsperioden) den s. k. kviveytan
med ammoniumnitratlésning och jamifcrelseytan med enbart vatten. Vattnet
till f6rsoket tages fran en pad Storliden befintlig stérre kallkilla, med ovanligt
rent vatten.

Kvivegivans storlek i kg/ha har under de ar forsoket pagéitt (enl. bendgen
uppgift av professor RoMELL, vilken efter professor HESSELMANs frinfille
ar 1943 omhénderhar f6érsoket) varit féljande:

Ar 1037...... 14 Ar I042...... 73 Ar 1046 ...l 147
1938...... 36 1043...... 109 1947 vvvvvennnnnn 147
1939...... 36 1044 ... .. I1I 1048 ... 137
1940. ... .. 39 1945 .- .- 137 Total kvivegiva 1 036 kg/ha
104I...... 50

Redan éret efter f6rsokets anliggande visade sig vissa reaktioner pd kvive-
ytan, som gjorde att denna yta kom att skilja sig frin omkringliggande delar
av skogen. Dessa reaktioner tilltogo sedan i styrka under f6ljande &r, men
de ha numera borjat avtaga. Reaktionerna bestodo i, att vissa granar och tallar,
sarskilt yngre, fingo en moérkare barrskrud och nagot lingre arsskott. Bla-
barsriset blev hogre, yvigare och moérkare; krustateln (Deschampsia flexuosa)
yppigare, saftigare och mera rikligt blommande. Aven Luzula pilosa blev
frodigare och bredbladigare och Solidago virgaurea hogre och delvis blommande.
Mossticket blev nagot tunnare, kanske delvis till £61jd av den 6kade beskugg-
- ningen fran filtskiktsvixterna. — Numera ir emellertid kviveytans vegeta-
tion aterigen ganska lik den omkringliggande, ej bevattnade skogens. I &r
(=1948) var icke ens firgen pa kviveytans vegetation mirkbart olik om-
givningens. En fortsatt riklig bevattning med enbart ammonsuwmnitrat tyckes
salunda icke ldngre gagna vixtligheten.

Pa den med enbart kallkidllvatten bevattnade jamférelseytan har ingen
reaktion kunnat méirkas under hela f6rs6kets gang. Ytans vixtlighet har hela
tiden haft samma utseende och firg som inom bredvidliggande, obevattnade
delar av skogen.

Négon sifferméssig redogorelse for forsoksresultaten kan tyvarr icke limnas,
da ingdende tillvixtundersokningar dnnu icke ha utférts pa férsdksytorna.

Sommaren 1944 kompletterades detta av HESSELMAN anlagda Storlids-
forsok av professor L.-G. ROMELL med 5 nya stérre forsoksytor, delvis i av-
sikt att dven underséka mineralimnesfaktorns och fosforsyrans inflytande
pa skogens vixt.

Pa en av dessa nya férséksytor (yta II) gavs enbart kvdve i form av ammo-
niumnitrat. De 6vriga (ytorna III—VI) fingo trdaska eller fosforsyra, enbart
eller jamte ammoniumnitrat. Ammoniumnitratet tillférdes i vattenlésning med
vattningar en ging i veckan under augusti 1944 och under juni—augusti
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dren 1945—1946. Ovriga dmnen stréddes ut da férsoket startades. — Om
-ytornas och godselgivornas storlek, se nedanstiende tabell:

Via Stzlgek Godselgiva, ton/ha
N P,04 traaska
3 7,5 0,54 o o
IIr .............. 3,8 0,54 0,13 o
IV . 7,5 0,54 o I,0
Voo 7,5 o o I,0
VI . 3,8 o 0,13 o

De nyanlagda férsoksytorna ha reviderats arligen fr. o. m. 1945. Reaktion
mirktes redan 1945 dir ammoniumnitrat hade tillforts, ensamt eller tillsam-
mans med trdaska eller fosforsyra och den har sedan starkt 6kat. Diremot
har dnnu ingen reaktion kunnat ses pa de enbart med trdaska eller fosforsyra
godslade ytorna.

Reaktionen visade sig i vegetationens firg och vixt vid jamfoérelse med
utanfor kviveytorna liggande delar av skogen, vilket framgér av nedanstéende
sammandrag av anteckningar fran revisionerna:

Tviden: Samtliga trdd, men sirskilt tallarna, hade 1945 fitt en mérkare, mera
blaaktigt gron barrskrud. Denna firgforindring haller sig alltjimt. Ar 1946 hade
flertalet yngre och medeldlders granar fatt battre toppskott, diremot ej de dldre.
Ar 1947 kunde man mirka bittre toppskott hos en del ildre trid pa yta IV,
ett forhallande som 1948 ocksa. boérjade visa 51g pa yta II. _

Blabarsriset fick redan 1945 och detta var sirskilt
pafallande pa yta IV. Sedan 1946 har blabarsriset 4ven blivit yvigare och nagot
hogre.

Krustdteln uppvisade 1945 en saftigare och yppigare véaxt, morkare farg och blom-
made rikligare dn f6rut. Denna reaktion ckade explosionsartat 1946. Krustateln
upptriddde da i mycket hdga (7—10 dm) exemplar och kom att tdcka ca hilften
av ytorna II och III och ungefir 3/ av yta IV (se fig. 19), dock ej omkring stérre
trad, didr krustateln fortfarande endast upptridde sparsamt och i lagvuxna
individ. Efter 1946 har denna reaktion avtagit ndgot. Krustateln har blivit ligre
(7—8 dm) och blommar svagare dn ar 1946. Fargen dr dock fortfarande tydligt
morkare dn utanfér ytorna.

Luzula pilosa och Solidago vivgaurea fingo 1946 en mycket frodigare viaxt och bittre
blombildning 4n férut. Denna reaktion har dock avtagit under ar 1948.

Mossor: Husmossorna (Hylocomia) och kammossan (Ptilium crvista-castvensis)
ségo 1945 lidande ut, ddremot ej Dicrana och Polytricha. Denna foreteelse var
som mest pataglig 1946 och 1947.

P4 Storlids-ytorna liksom pd HESSELMANs gamla kvdveyta pa Flakatjilens
norra sluttning inkommo i samband med gédslingarna inga nya vixtarter,
utan vegetationsforindringarna inskrinkte sig helt till att vissa av skogstypens
ursprungliga arter under en ldngre eller kortare tid fingo béttre utveckling
och annan firg, medan andra blevo svagare.
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Foto I.-G. ROMELL 5/8 1946.

Fig. 19. Med ammoniumnitrat och triaska godslad yta (yta IV) pa det ar 1944 an-
lagda forsoksfaltet pa Storliden 4 Kulbackslidens férsokspark. Pa forsoks-
ytan (till vanster & bilden) upptrider krustateln (Deschampsia flexuosa)
ymnigt och i hégvuxna, rikligt blommande exemplar.

Mit Ammoniumnitrat und Holzasche gediingte Fliche (Fl. IV) auf dem 1944 angelegten
Versuchsfeld auf Storliden, Versuchsforst Kulbacksliden. Auf der Versuchsfliche (links auf
dem Bilde) tritt Deschampsia flexuosa in grosser ‘Menge und in hochwiichsigen, reichlich
blithenden Exemplaren auf.

De viktigaste skogliga godslingsférsdken pa forvmark ha inom linet utforts
+pa Robertsfors (av jagmistare V. ALunD och skogschefen W. ZETTERBERG),

pa Kulbéckslidens forsokspark (av professor ROMELL och forf.), pad Degermyren
vid Vindeln (av forf.) och pad Vansmyren vid Hérnefors (av jigmistare S.
NIREUS). Som dessa férsék nyligen ha behandlats i litteraturen (se MALM-
STROM 1943 och 1946), anser jag onddigt att hir aterigen mera ingdende
redogéra f6r dem. I stdllet kommer framstéllningen att huvudsakligen bertra
de férdndringar, som gddsling med olika gddselmedel dstadkommer hos torv-
marksvegetationen. '

Det godselmedel, vars verkningar oftast har prévats i samband med skog-
liga godslingsfoérsok pa torvmarker inom ldnet, har varit #rdaska.

Genom péforsel av trdaska pa torvmarker — oftast dikade — ha i manga
fall 4stadkommits mycket kraftiga vegetationsférindringar, vilka visat sig
iatt vitmossor och en del andra torvmarksvixter détt och att mjclke (Chamae-
nertum) och mossorna Ceratodon purpureus, Funaria hygrometrica, Leptobryum
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pyriforme och Marchantia polymorpha jamte talrika andra hygges- eller brand-
faltsvixter i stdllet borjat massupptrida. Under detta hyggesvixtstadium,
som brukar ricka ca 10 ar efter gédslingen, pldga ock plantor av bjérk, viden
och barrtrid talrikt sl3 till. Kvarlevande trad, buskar och markvixter ur den
ursprungliga vegetationen fi samtidigt avsevirt bittre vixt och en mera
blagrén farg.

Pa torvmarker med lag kvidvehalt, t.ex. vissa rismossar, tyckas sidana
vegetationsforandringar icke kunna framkallas genom trdaskegédsling eller
allra hogst bli mycket svaga.

Genom traaskegidsling har ett flertal torvmarker, som trots god torrldgg-
ning och ldng vintetid férut icke ha blivit skogsproduktiva, kunnat omféras
till skogsmark av hoég bonitet. Se MALMSTROM 1946.

Av andra godselmedel ha prévats benmjol och thomasfosfat. Vidare ha torv-
marker kalkats och sandkoris. Dylika f6rsok igangsattes redan ar 1910 av jig-
mistare V. ALUND pa en torvmark vid Robertsfors. Tyvirr ha dessa férsok
icke f6ljts med sddan uppméirksamhet och noggrannhet, att de kunna lidggas
till grund f6r en redogorelse f6r de vegetationsférandringar, som genom sadana
atgdrder skulle kunna uppsta.

Den mest allsidiga och noga registrerade prévningen av olika dmnens och
dmneskombinationers gédslingsverkningar pa torvmark har professor L.-G.
RoMELL utfért pa Flakatjdlsmyren pa Kulbickslidens forsékspark isamband
med en ar 1941 igdngsatt undersdkning &ver orsaken till triaskans goda
skogsvaxtbefrimjande verkningar pa torvmark.

Pa Flakatjdlsmyren, en kal, aren 1915 och 1926 delvis avdikad tuvduns-
mosse (tuvdun = Eriophorum vaginatum) godslades med olika i trdaska in-
giende dmnen i mingder svarande mot halterna i en giva av 3,3 ton/ha aska.
Nagra s. k. spirelement gavos i sma mingder valda mera pa en slump efter
vad man pd andra hall har funnit passa. .

Huvudférséket har 8 férsoksled, vart och ett representerat pa 4 ytor om

I ars storlek, 2 liggande pa odikad och 2 pé torrlagd myr. Forsoksleden dro:
1. Ingen godsling eller annan atgird.

2. Grundgddsling: bestiende av kalk, magnesia, kali och svavelsyra.

3. Grundgddsling 4 fosforsyra (benmjol).

4. » -+ koppar (kopparvitriol).

5. » -+ borsyra (borax).

6. » + mangan (brunsten).

7. » + zink och molybden (zinkvitt, MoO,).

8. » + fosforsyra och alla 5 sparelementen (= koppar, borsyra,

mangan, zink och molybden).

Fr. o. m. ar 1943 ha sex av de atta forsoksleden (alla utom 3 och 8) delats i
tva genom att fosforsyra har givits (som syra) pa halva ytorna.
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I fyra extra forsoksled gavs pa vardera I ar torrlagd myr, utan annan géds-
ling, endera av f6ljande:

Natronlut.............oo i i, 3 ton/ha
( =samma basmingd som i 3,3 ton/ha triaska)
Natriumklorat.............oooiiiiiii, 500 kg/ha
Kvive (som ammoniumnitrat)................ 100 kg/ha
Kopparvitriol. . ... i 50 kg/ha

Vackert utslag har visat sig for fullgddsling (led 8) och fér grundgédsling
plus fosforsyra och borsyra. Reaktionen dr mycket lik den, som kommer efter
traaskegddsling, alltsa med ymniga férekomster av brandfiltsmossor och
rikligt med mjolke (Chamaenerium) samt plantor av bjérk och viden. Grund-
g6dsling jimte benmjol (led 3) har icke givit lika god reaktion. I de andra
forsoksleden 4r reaktionen dnnu mycket svagare.

Kvivegddslingen och gddslingen med koppar ha icke visat nigon verkan.
Natronlut och klorat ha dédat vitmossorna, men andra 4ndringar iro ganska
Sma.

For att soka utréna om nagot eller ndgra d@mnen i trdaskan kunde undvaras
lade professor ROMELL ar 1943 pa Flakatjdlsmyren ut ytterligare ett forsok,
ett s. k. minusforsok, med g férscksled (tre ganger upprepade), dir varje yta
fick fullgédsling wtom ett av de prévade dmnena (Ca, Mg, K, SO,, PO,, Cu,
BO,;, Mn, Zn).

Av minusférséket har man redan funnit, att dir fosforsyra eller kalk fattas,
nagon godslingseffekt liknande trdaskans icke astadkommes. Utan kali och
borsyra blir godslingseffekten tydligt svagare dn dir dessa dmnen givits.

Godslingsforsoken pd torvmark, vilka foretradesvis ha utférts pa kala eller
glest tradbevuxna dikade torvmarker, ha silunda visat, att man genom att
tillfora trdaska eller liknande gédselmedel med mdngsidig sammansatining ofta
kan astadkomma starka vegetationsférandringar, som i sin tur kunna ha stor
skoglig betydelse. '

Artificiell bevattning. Att tillférsel av vatten i manga fall kan fram-
kalla férdndringar hos skogsvegetationen har sedan linge varit pipekat och
exemplifierat i litteraturen (se exempelvis HALDEN 1926 och SJ6STROM 1936).

Inom Visterbottens ldn ha, sd vitt jag vet, inga forsok utforts i omedelbar
avsikt att studera bevattningens inflytande pa skogens vixt och samman-
sdttning med undantag f6r HESSELMANs kvivebevattningsférsék pa Kulbicks-
liden, dir vattentillforsel ingick som ett férséksled. Didremot finnas minst
tva sddana forsok inom Norrbottens ldn. Det ena av dessa ligger pa torr tallhed
vid Ruutti i Géllivare sn (se HOLMBACK & MALMSTROM 1947, s. II—27), det
andra pa frisk mordnmark, klidd av risskog av Vaccinium-typ, inom krono-
parken Svirdlandet i Arvidsjaurs sn (se SJOSTROM 1936, s. 37—38). Inom
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Visterbottens ldn finnas dock flera bevattningsférsék (bevattningsanligg-
ningar) tillkomna i slatterférbattrande syfte, av vilka somliga kunna limna
upplysningar dven om skogstypsférandringar efter bevattning.

Genom tillférsel av enbart vatten till HESSELMANSs jamforelseytor i kvive-
bevattningsférsoken pa Kulbickslidens forsokspark dstadkommos som redan
nimnts ¢nga synbara férindringar av skogstypens floristiska sammansittning
eller i tradens vixt. Dessa ytor hade utlagts: pa Flakatjilen, pi frisk — svagt
fuktig mark och pa Storliden pa enbart frisk mark. De tillférda Vattenmang—
derna voro per gdng:

i Flakatjilsforsoket i Storlidsforsoket
aren 1924—1929 I 100 liter/ar = 11 mm | ren 1937—1948 500 liter/ar = 5 mm
1932—1936 500 liter/ar = 5 mm

d. v.s. i regel per dr 65 mm och pa Flakatjilen i borjan omkring 140 mm.

Reaktionerna blevo ock obetydliga i det av SjosTROM beskrivna, pa frisk
mordnmark utférda bevattningsférsoket pa kronoparken Svirdlandet. Dar-
emot har vid Knaften i Lycksele sn inom ett ursprungligen for7¢ och av torftig
lavtallskog intaget mordnomrade (se SJOSTROM 1936, s. 28—36) framkallats
stora vegetationsférandringar, sedan omradet blivit fuktigare genom hydro-
logisk paverkan (sannolikt genom grundvattenshéjning) av tvenne omkring
ar 1870 upptagna bevattningsdiken, vilka delvis dnnu &dro i bruk. Dessa be-
vattningsdiken upptogos i slatterférbittrande syfte. Efter denna hindelse
har tallen fatt mycket okad tillvixt inom omrédet och gran och graal, som
férut saknades, bérjat allmint upptrida. Markvegetationen, som tidigare
karakteriserades mest av kortvuxen lav och ljung, har blivit yppigare och mera
lik den man finner hos risskogar.

Bevattningen pé tallheden vid Ruutti i  Géllivare sn (se HoLMBACK & MALM-
STROM I1047) resulterade dven i mycket tydliga markvegetationsfériandringar

och i starkt forbdttrad vixt hos trdd och plantor. Férandringarna bestodo i
att markvegetationen antingen helt dédades (varigenom markytan kom att
ligga naken) eller att den blev artrikare, med strédda mossor och talrika gris,
ris och orter. Denna bevattning, som dvenledes kom att utféras pa forr mark
(en dlvsandsavlagring), 4r dock mycket olik den vid Knaften. Ingen grund-
vattenshéjning &stadkoms (dtminstone icke nagon som nadde eller nar de
nivaer, dit huvudparten av tridens rotter na). I stillet ledde bevattningen
pa Ruutti-heden, som gjordes med ett starkt slamhaltigt vatten frén en nér-
beligen myr, till uppkomsten av markerade oversilnings- (eller ytvattens-)
omrdden, sedan det med vattnet féljande slammet avsatts i mer eller mindre
tjocka lager och markytan hirigenom blivit svargenomslipplig.

Under den tid bevattningsférsoket har pagatt, har vatten frin myren letts till
olika delar av heden genom att nya ledningsdiken upptagits och ildre slopats.
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Vid undersékning av manga. f. d. bevattningsomrdden har det visat sig,
att bevattningens gynnsamma verkan pa vegetationen har fortsatt dven sedan
bevattningen upphért. Denna efterverkan har varit olika stark och langvarig,
ett férhallande som tyckes std i ndra samband med hur tjockt det avsatta
slamlagret dr eller varit. P4 stdllen dédr slamlagret var tjockt, ha efterverk-
ningarna varit kraftigare och langvarigare dn dir det var tunt.

Diskussion

Markreaktionernas orsaker

De markreaktioner, som intrdda nir ett trddbestand har glesats ut, détt
eller fallit fér yxan, torde till arten i huvudsak vara desamma som de, vilka
uppstd nidr markvegetationen skadas eller dodas genom brinning, mark-
bearbetning, kloratbehandling etc. Alla std i samband med en tempordir
forbittring av nidrings- och fuktighetsnivan, dstadkommen dels genom minskad
konkurrens om ndring och fuktighet, dels genom tillkomst av nytt nirings-
~eller gbdselmaterial och béttre villkor fér de processer, som paskynda né-
ringens (sdrskilt kvidvets, men ocksi andra vixtniringsimnens, t. ex. fos-
forns) mobilisering i mark och i férna.

Det nytillkomna nérings- eller gédselmaterialet utgdres bland annat av
rotterna till de trdd och markvixter, som ha dédats i samband med ingreppen
eller dott av alder. D3 dnnu unga och férdenskull kviverika rotdelar med sina
mykorrhizor bérja multna, astadkommes en goédsling av samma typ som vid
en grongodsling (se ROMELL 1934).

Reaktionernas styrka beror pa hur snabbt och éver hur stora omraden vaxt-
ligheten har dédats. Dér endast ett fatal trdd ha fallit bort eller markvegeta-
tionen foga skadats, blir det mest smé och lokala reaktioner, men stora dir
hela bestdndet eller betydande delar ddrav eller storsta delen av den ursprung-
liga markvegetationen férsvunnit i hastig takt. Av stor betydelse for reak-
tionens storlek dr vidare vaxtlighetens artsammansittning och frodighet samt
fornans och humuslagrets beskaffenhet, vilket man exempelvis litt ser om
man jimf{ér lavrika skogars reaktion med 14gérts- . och hogortsskogarnas.

Reaktionernas varaktighet bestimmes av nedbrytningsprocessernas intensi-
tet och mingden multnande vixtmaterial och dess beskaffenhet, men ocksd
av hur stark konkurrensen om den frigjorda vixtniringen mellan kvar-
levande dldre vegetation och nyinkomna trddplantor och markvixter kommit
att bli.

Godslingsforsoken pa fastmark visade klar reaktion f6r kvdvetilliorsel,

7. Meddel. frin Statens skogsforskningsinstitut. Band 37:11.
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men ingen synbar reaktion kom efter gdédsling med enbart fosforsyra eller
triaska. Humuslagret lider alltsd framfoér allt brist pa tillgdngligt
kvive. — En stark godsling med enbart kvdve har dock lika litet pa
Storliden som 1i tidigare forsok pa tallhed (se ROMELL & MALMSTROM I945)
visat sig gynnsam.

Detta resultat dr sannolikt representativt fér betydande delar av Vister-
bottens 1dn. Man maste emellertid férutsitta att resultaten av gédslingar pa
fastmark kunna utfalla pa annat sitt, om platsens geologi, vegetationshistoria
eller klimatiska beldgenhet etc. 4r av annat slag. Se bl. a. WIEDEMANN 1932.

Vid skogliga g6dslingsférsok pa forvmark ha som regel mycket kraftiga
utslag vunnits med trdaska och andra mangsidigt sammansatta mineraliska
godselmedel. Daremot har gddsling med enbart kvive eller ett enkelt mineral-
amne icke limnat resultat. Detta visar att manga torvmarker primirt maste
vara mycket fattiga pd mineralndring, bl. a. pa fosfor, men att tillgdngligt
kvive finnes i for skogstrddens behov tillrdckliga mingder'. Naringsfor-
hallandena hos torvmarker &4ro sdlunda i ménga fall rakt mot-
satta fastmarkernas.

Bevattningsférstken ha i vissa fall givit starka skogliga utslag, i andra
inga eller blott svaga. Tyvarr tillita de hittills utférda férséken ingen sdker
slutsats om vattnets egna verkmingar. Eftersom vattnet tagits fran en nér-
beldgen myr eller back, dr det mer eller mindre bemingt med slam och 19sta
dmnen, som kunna framkalla godslingsverkningar. Se exempelvis Ruutti-
forséket (s. 96—g7).

Skogstypernas olika tillstdnd

Med utgingspunkt frin den ovan férda diskussionen om skogstypen och
dess forindringar och med hinsyn tagen till i litteraturen framférda asikter
hiréver (se framfér allt NAGeLr 1874, WARMING 1895, CAJANDER IQ0Q,
1921, LINKOLA 1916, CLEMENTS, WEAVER & HANSON 1929, BORNEBUSCH
1925, AARNO KALELA 1939) finner jag lampligt att efter det #illstdnd skogs-
typen (fattad i min bemdirkelse av botanisk typ) befinner sig i, tala om:

a. skogstyper i jamviktstillstind, och
b. skogstyper i rorligt eller labilt stadium.

Skogstyper i jamvikistillstdnd ha natt ett nédra nog stabilt stadium i en
utveckling, ddr konkurrensen om néiring, fuktighet etc. arterna emellan har
varit den viktigaste reglerande faktorn. I detta stadium &r det svart eller

1 Det finnes dock torvmarker diar kvidvebrist rdder (t. ex. vissa rismossar) liksom
ocksd torvmarker rika pa mineralamnen.
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nistan omojligt f6r nya vixter (inklusive trddplantor) att sla till, och art-
sammansittningen och vixtférdelningen bli ungefir lika &r fran &r.

Skogstyper i rorligt stadiwm aro antingen skogstyper under utveckling mot
jamvikt, men dir niringsnivdn 4nnu icke har natt bottenliget, eller sidana
dir utvecklingen genom bortfall av vissa vixter eller férbéttrat néringsutbud
etc. har avbrutits eller hejdats och konkurrensen inom skogstypen férden-
skull temporart har l4ttats. Inom skogstyper i detta tillstdnd ha nya vixter
(inklusive froplantor av trad) ofta stora mdjligheter att vinna insteg liksom
vissa i samhillet tidigare ingdende vixter att expandera.

Andringarna i skogstypens artsammansittning och arternas férdelning
under det 7irliga stadiet kunna hos alla slag av skogstyper bli av stérsta be-
tydelse for skogstypens vidare utveckling mot jamvikt. Utvecklingen efter
sidana fordndringar kan ndmligen I6pa i en ur skoglig produktionssynpunkt
bittre eller sdmre riktning. Det blir d4rfér en av den biologiska skogsskotselns
viktigaste uppgifter att hos skogstyper i rérligt stadium séka linka utveck-
lingen in i sidana banor, att bestinden fa sd limplig sammansdttning och
slutenhet som moéjligt och att utarmning eller degeneration av humuslagret
exempelvis till {61jd av bristande fornafall i gorligaste man undvikes.

Kap. 4. Om skogstypens mleigheter att indicera
olika markegenskaper

Uppfattningen vixlar ganska mycket om i vilken grad en skogstyp f6rmar
att indicera markegenskaper. Vissa forskare ha ansett sambandet mellan
vaxtsamhille och stdndort si starkt, att skogstyp och marktyp bli praktiskt
taget samma sak. Andra ha haft klart for sig att skogstypen kan indicera
markegenskaper men icke férdenskull ansett sig kunna utan vidare forutsitta
att skogstyp och marktyp tdcka varandra.

Dessa olikheter i uppfattningen bottna delvis i att skogstypsforskarna ha
sett pd frigorna fran olika utgingspunkter. Somliga ha studerat marken
som bérare av en viss vixtlighet. Fér andra har véixisamhillet (skogssamhillet)
varit det priméira, och problemet har varit att séka ta reda pa vad det 4r for
standortsférhallanden, speciellt markegenskaper, som gora att just den och
den vixtligheten kommer till utbildning.

Det har ofta ansetts 6nskvdrt att anvinda skogstypen som indikator pa
markfuktighet och niringstillgdng eller samlad markbonitet. De hir urskilda
skogstypernas virde fér sidana dndamal i Visterbotten skall nu dryftas pa
grundval av de iakttagelser och analyser, som gjorts i samband med denna
understkning.
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Analysdata fran olika skogstyper

Sambandet mellan skogstyp och markfuktighet. En uppfattning om olika
skogstypers upptrddande i férhallande till fuktigheten i marken kan vinnas
antingen genom direkta vattenstdnds- och fuktighetsmitningar eller genom
observation och registrering av markprofiltypen. Den férsta vigen vore ur
metodisk synpunkt att féredraga men &dr svir att betrida i en regionalt
lagd underskning till {6ljd av de tidsédande och besvirliga observationer den
fordrar. Jag har dirfor valt den senare vigen. De resultat, som kunna vinnas
genom att beakta markprofilens utbildning inom olika skogstyper, torde i de
flesta fall vara fullt néjaktiga, dd det genom bl. a. O. Tamms undersékningar
(1931, s. 198) har visat sig, att i Norrland en god korrelation rdder mellan
markprofiltyp och fuktighetstyp. — For vixtlighetens vattenforsorjning 4r
det dock icke endast fuktigheten i marken som har betydelse, utan bl. a.
aven klimatets humiditet och méjligheterna fér daggbildning.

I nedanstdende streckdiagram (diagram 1) har jag sammanstillt observa-
tionerna frdn av mig mera fullstindigt undersékta platser inom linet Sver
olika skogstypers férdelning pa markprofiltyper.!

Av diagrammet framgér att extremare skogstyper 4ro stringt bundna till
platser med en viss, i markprofilens utformning angiven fuktighetstyp.

Sumpskogar upptridda aldrig pa annat dn mycket fuktiga marker, dir mark-
profiltypen dr humuspodsol, jarnhumuspodsol och andra sumpmarksprofiler.
De férekomma pa platser, dir av topografiska skil mycket vatten samlas eller
rinner till, t. ex. i nedre delen av ladnga sluttningar, eller omkring backar och
andra avrinningsfldden. Men man finner sumpskogar ocksd pa sluttningar,
dir till £61jd av de 16sa jordlagrens ringa miktighet grundvattnet under sin
roérelse nedfor sluttningen nar eller nirmar sig markytan. -

Mossrika och lavrika skogar med flickvisa inslag av vitmossor och andra
sumpmossor triffas dvenledes uteslutande p4 marker med jarnhumuspodsol,
humuspodsol och andra sumpmarksprofiler. De upptrida pa analogt sitt som
sumpskogarna, pa stérre sammanhingande ytor eller i form av smala tarmar
eller i randbélten till myrmarker.

Pa extremt torra marker, d.v.s. sidana med skarpmarkspodsol, triffas
nistan endast lavskogar med rena lavticken, d. v. s. lavticken utan (eller
med endast obetydlig inblandning av) mossor.

Ovriga skogstyper éro féretridesvis bundna till jirnpodsolmarker, dir alltsa
markfuktigheten varken dr extremt hog eller extremt ldg. (Undantag hér-
ifrdn bilda flertalet hogortsskogar utan sumpmossor, vilka skogar i stor om-

1 QObservationer fran i litteraturen tidigare beskrivna platser liksom fran talrika
av mig mera Oversiktligt studerade ha diremot icke medtagits i diagram 1 eller fol-
jande. Alla dessa observationer g dock fullstandigt i samma riktning som de i diagram-
men meddelade. :
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Diagram 1.

Skogstypernas férdelning pa markprofiltyper.

Verteilung der Waldtypen auf Bodenprofiltypen.
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m insl= inslag av skogsmossor i lavticket — Einschlag von Waldmoosen.
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fattning upptrdda pa nagot fuktighetsbetonade, brunjordsliknande jordméns-
typer.) Aven mellan de till jirnpodsolmarker bundna skogstyperna kunna
vissa gradationer i fuktighetstillpassningen skénjas. S&lunda #ro lavskogar
och risskogar p& jarnpodsol av den topografiska beligenheten att déma
bundna till ndgot torrare stindorter 4n flertalet 1lagortsskogar och alla hég-
ortsskogar med denna markprofil.

I Gvrigt ma hinvisas till vegetationskartorna 6ver mina stora undersok-
ningsomrdden: Kulbickslidens och Svartbergets férsoksparker (se TaMm &
MALMSTROM 1926, MALMSTROM 1931, s. 23) och Grankottaliden inom krono-
parken Orélandet, block IT (MALMSTROM & MALMGARD 1932), av vilka det
framgar hur olika skogstyper fordela sig pad marken.

Sambandet mellan skogstyp och niringstillgdng. Den niring vixtlig-

heten pa en plats hdmtar ur marken kommer:

a. fran vixtplatsens mineralgrund,

b. frdn omgivande marker med dérifrin kommande vatten och i vissa fall
genom stoftflykt,

c. fran vixt- och djurliv, sirskilt frin multnande avfall i f6rna och humus-
lager.

For att £ ndgon uppfattning om huru olika skogstyper upptrida i férhallan-
de till vixtplatsens mineralgrund har pa platser med olika skogssamhillen
basmineralindex (se s. 48) bestamts, dels i rostjord resp. brunjord, dels i under-
lag, d. v. s. en av jordménsprocesser foga paverkad horisont. Provet fridn
underlaget har oftast hamtats 50—60 cm under markytan. De erhallna var-
dena ha sammanstillts i diagram 2.

I diagrammet skénjes intet enkelt samband mellan skogstyp och basmine-
ralindex. Lavrika skogar och risskogar upptrdda pd ungefir lika marker med
‘hinsyn till basmineralindex som lagértsskogar och flertalet hogértsskogar.

Resultatet, vilket 6verensstimmer med av J. E. WRETLIND (1934, I935)
inom Mald tidigare gjorda iakttagelser, éverraskar knappast, om man vet att
de olika skogstyperna ha ganska jamn utbredning inom ldnet och att, om
man undantar fjilltrakterna och fyllitomradena etc., berggrunden har tim-
ligen likartad sammanséttning och de 16sa jordlagren dérfér foga variera mi-
neralogiskt. Flertalet h6ga basmineralindex-tal i diagrammet motsvara platser
i eller nira fjdllregionen. — Jmf. dven TaMM & WADMAN 1945, s. 63 och
B. EXLUND 1943.

D& man reser genom 6vre Norrland med blicken 6ppen fér dess naturfor-
hallanden, kan man icke undgi att ligga mirke till att de artrikaste och
vixtligaste skogarna triffas pa stillen, dir det finnes en stor tillgdng pa
rorligt vatten, kommande fran ldngre fastmarkssluttningar eller frin fast-
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Diagram 2. Skogstypernas fdrdelning efter basmineralindex (se TAMM 1934 b) hos véxtplatsens mineralgrund.
Verteilung der Waldtypen nach dem Basenmineralindex (s. TaMM 1934 b) des Mineralbodens.

Rostjord, resp. brunjord Underlag, ofta 50 cm under markytan
Rosterde bzw. Braunerde Unterlage, oft 50 cm unter der Boden-
oberflache
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Forkortningar se diagram. 1 — Abkiirzungen siehe Diagramm 1.
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Diagram 3. Humuslagrets pH i olika skogstyper.
pH der Humusschicht in verschiedenen Waldtypen.
SRR R e
v|lwlol nlo|{al o H| alml vlnlo|nle] ol || rl wivlojo
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enb1 |—|—]| | || —
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» Vaccinium vitis idea-typ. . minst | 1 |—] 1| T | — —_ —
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Forkortningar se diagram 1 — Abkiirzungen siehe Diagramm 1.




37:11 SKOGSTYPER OCH TRADSLAGSFORDELNING 105

marker med 7ikare bergarter, sidana som gronsten, lerskiffer och kalksten.
Att detta vatten har ett s4 méirkbart gynnsamt inflytande pa viaxtligheten
torde knappast kunna bero pd ndgot annat dn att det under sitt framrinnande
har fatt en hogre halt av dmnen med niringsfysiologisk betydelse dn vad
vatten som kommer fran kortare sluttningar eller geologiskt fattigare omraden
pldgar ha (se HESSELMAN 1917, s. 3909—404, dir denna sak ingdende disku-
teras).

Huru mycket niring, som genom vattnet fran omgivande marker tillféres
vaxtligheten pa en plats, ar svart att ndrmare faststédlla. Eftersom nederbérds-
forhallandena starkt influera pa niringens koncentration och eftersom vattnet
kan foérnyas olika fort till f6ljd av olika rorelsehastighet, 4r det icke nog med
att analysera vatten vid ett enda tillfdlle. Det erfordras tvdartom ldngvariga
serieobservationer. Sddana ha icke blivit gjorda.

Aconitum-skogar och skogar med »kalkvixters, sddana som blisippa och
vissa orchidéer, kunna sikerligen oberoende av sin sociologiska grundtyp
tagas som indikatorer pa jaimforelsevis kalkrik mark. I vad man skogstypen
for ovrigt kan indicera férekomst av eff visst mineraldmne i marken har icke
studerats i samband med denna undersékning.

For att fa en 6versikt 6ver sambandet mellan skogstyp och humuslagrets
beskaffenhet, sirskilt dess halt av vixtnidring, har i ett antal streckdiagram
- sammanstillts data rérande pH, humushalt och halt av ammoniumklorid-
16slig kalk (CaOso), fosforsyra, totalkvdve och kali i humusprov fran under-
s6kta platser inom ldnet. Humuslagrets typ har i regel varit klar rdhumus
(= mar), men i en del fall, sisom i hogértsskogar och i vissa lagértsskogar,
mullartad rahumus. Dar ett F-skikt har kunnat urskiljas hdnféra sig de med-
delade analyssiffrorna till prov ur detta skikt.

Diagram 3 visar att surhetsgraden i humuslagret ar ganska lika i lavskogar
och i risskogar, med pH-vérden liggande mellan 3,4 och 4,5. I lagértsskogar
. och hogortsskogar ligga vidrdena i genomsnitt betydligt hogre, men varia-
tionen 4r stor (3,8—6,7), och prov fran Cornus- och Majanthemum-skogar ha
givit virden som foga skilja sig fran lav- och risskogarnas.

Diagram 4 6ver humushalten i humuslagret, bestdimd som glédférlust,
visar de hogsta virdena inom risskogar samt Cornus- och Majanthemum-
skogar. Inom andra skogstyper varierar humushalten mycket. Att prov fran
lavskogar ofta dro humusfattiga beror pa att humuslagret inom dylika skogar
vanligen 4r mycket tunt (}%—2 cm). Det blir ddrfoér svart att insamla provet
utan att mineraljord foljer med som fororening. Prov med /dg humushalt frén
hogortsskogar och vissa 1agortsskogar (speciellt Dryopteris-skogar) hirstamma
som regel frin ett mullartat humuslager, dir mineraljord ingér, tillférd bl. a.
genom daggmaskars verksamhet.
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Diagram 4. Humushalten (bestamd som glédforlust) och ammoniumklorid-

Der Humusgehalt (bestimmt als Glithverlust)' und ammoniumchlorid-

Humushalt i % — Der Humusgehalt in 9%
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Forkortningar se diagram 1 — Abkiirzungen siehe Diagramm 1.
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18slig kalk (CaO,;) i humuslagret i olika skogstyper.

loslicher Kalk (CaOgy) der Humusschicht in verschiedenen Waldtypen.

107

CaOgq; i g/kg av humus (= glodforlust) — g/kg des Humus (Glithverlust)
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Diagram 5. . Totalkvive (Ny.;), fosforsyra (P,05)
Gesamtstickstoff (Ny,,), Phosphorsiure (P,O;) und Kali (K,0) der Humusschicht in verschie-
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Forkortningar se diagram 1 — Abkiirzungen siehe Diagramm 1.
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och kali (K;0) i humuslagret i olika skogstyper, i g/kg av humus (= glédfsrlust)
denen Waldtypen, in g/kg des Humus (= Glithverlust)
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Diagrammen 4—5 visa halterna i humuslagret av de for vixterna viktiga
amnena kalk, kvive, fosforsyra och kali, uttryckta i delar per tusen viktsdelar
humus (glodforlust). Halterna véxla betydligt inom samma skogstyp, men
vissa genomswittliga skillnader framtrdda mellan olika skogstyper. Kalk- och
kvive-halterna variera mest. Fosforsyre- och kalihalterna variera vida mindre.
De storsta genomsnittliga skillnaderna i halterna skogstyper emellan finner
man vid jaimforelse av lavskogar och risskogar & ena sidan och hogortsskogar
4 den andra. Ligortsskogar inta en mellanstdllning. Lavskogarnas och ris-
skogarnas humuslager dro anméirkningsvart lika med hénsyn till halterna av
ifrigavarande dmnen.

Diskussion

Bland olika markegenskaper visar markens vattenféring sidan den fram-
gér av markprofiltypen det klaraste sambandet med skogstypen, ett resultat,
som vil 6verensstimmer med vad som tidigare framférts av TAmM & WAD-
MAN (1945, S. 59).

Sambandet mellan skogstyp och néringstillgdng 4r didremot som regel
mycket svirare att 6verblicka. Detta beror pa att allt som har med skogssam-
hillets niringsforsorjning att goéra dr sd komplicerat och svaranalyserat.
Niringskéllorna 4ro manga och av olika slag. De kunna endast utnyttjas ndr
det dr lamplig fuktighet och syretillgdng i marken. Darfér paverkas nérings-
hushallningen av markvattnets rorlighet liksom av nederbérdens méingd och
férdelning. En stindigt flédande strém av syrerikt grundvatten kan ge skogs-
samhdllet en rik niringsférsorjning, fastdn koncentrationerna av vixtnérings-
dmnen i vattnet halla sig ldga. Dessutom befordras den kemiska vittringens
intensitet av att jorden stdndigt 4r genomfuktad.

Niringsutbudet pa en plats dr betingat dels av primira stdndortsférhallan-
den, d.v.s. geologien, hydrologien etc., dels av sekundira stindortsfaktorer,
som sammanhidnga med férnafall och humusbildning och déirigenom med
skogshistoria och markbiologi. :

Aven inom mineralogiskt ensartade omréden, sidana som Kulbickslidens
férstkspark ovan marina grinsen, finner man som regel ett flertal olika skogs-
typer. Eftersom markens direkt geologiskt betingade niringsinnehall har
knappast kan tdnkas variera annat d4n inom tdmligen trdnga grénser, fore-
faller det som om utbildningen av olika skogstyper framfér allt stode i sam-
band med de pad platsen rddande hydrologiska férhallandena.Dessa
ha dock betydelse icke endast f6r fuktighetstillstdndet utan
iven for vixternas moéjlighet att utnyttja markens geologiskt
betingade néiringsinnehdll. Vissa hogoérts- och lagértsskogar (t. ex.
Aconitum-skogar och vissa varianter av Geramsum- och Dryopteris-skogar)
pliga vara bundna till topografiskt eller petrografiskt eller bade topografiskt
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och petrografiskt mera gynnade platser, vilket tyder pa att de indicera bittre
ndringstillgdng. Humusen i dessa skogars humuslager ar ocksa vanligen rikare
pa kalk, fosforsyra och kali liksom pa kvdve dn humusen i lavskogars och
risskogars humuslager.

Utbudet av kvdve och andra viktiga niringsdmnen bestimmes av standor-
tens tillstand under inverkan av sekundéra likavil som av priméra stdndorts-
faktorer och férblir icke lika ens under en skogsgenerations hela liv. Vix-
lingarna aterspeglas i de olika tillstandsformerna av en och samma skogstyp.

Sasom ndrmare dr beskrivet i kap. 3 intrdda inom varje skogstyp en rad
andringar sa snart dess jamvikt stores. Efter kraftiga stérningar med hastigt
forlopp bli reaktionerna mycket starka, sdsom visas bl. a. av att nitratvixter
upptrdda. Fran ett sadant, vanligen kortvarigt, starkt rorligt stadium gar
utvecklingen mot jamvikt. Av storsta betydelse ar att denna utveckling mot
jamviktsstadiet linkas in i sddana banor, att niringsutbudet for vixterna
icke dventyras. En av de viktigaste férutsdttningarna hirfér 4r att férna-
produktionen blir riklig och av limplig sammanséttning, sa att den kan under-
hélla en livlig humusbildning av bista moéjliga typ. Om skogssamhillet far
nog kviveniring eller icke beror till en mycket visentlig del pa detta (se
HEesseLMAN 1937, dir denna frdga ingdende behandlas).

En av skogstypsforskningens viktigaste uppgifter maste dar-.
fér vara att sdrskilt studera skogstypernasolika tillstdnd och
motsvarande &dndringar av nédringsnivdn och att sdéka hill-
punkter f6r att bedéma om utvecklingen inom en skogstyp
kan fa fortsdtta eller bor brytas av. Vidare bora rétternas (icke
minst trddrotternas) lige i marken eller de djup, till vilka
de tringa ned, beaktas. Detta kan ndmligen vara av betydelse
fér bedémandet av hur de olika skikten i marken néiringseko-
logiskt utnyttjas.

Kap. 5. Om skogstypens praktiskt skogliga
anvindning

Inom skogsbruket ha skogstyperna fatt anviandning framfér allt som en-
heter vid biologisk klassificering av skogar och som behandlingstyper med
hinsyn till bestandsvard och féryngring. I Finland och vissa andra linder ha
de ocksd anvints som indikatorer fér bedémning av markens bonitet eller
produktionsférmaga.

Nir i det foljande omdoémen ges om skogstypernas virde for dessa olika
dndamal, utga de nidrmast fran férhillandena inom Visterbottens ldn.
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Skogstypen som klassificeringsenhet. Inom skogsskétseln och andra grenar
av skogsbruket, t. ex. skogsindelningen, dr det av stor betydelse att ha till-
gang till enkla beteckningar fér att kunna karakterisera skogssamhillen,
likvirda med hidnsyn till botanisk sammanséttning och vissa biologiska egen-
skaper. Sadana beteckningar avse skogstyperna att vara. Tidigare hade man
icke ndgot annat sdtt att biologiskt karakterisera skogssamhillen dn genom
att goéra upp listor pd markvéixter. Men skogstypen ger, urskild pa lampligt
sitt, ett fullstindigare uttryck for skogssamhillet som biologisk enhet.

Skogstypen som behandlingstyp. Eftersom bestdnd av en och samma
skogstyp pldga forete likartade. utvecklingstendenser och analoga reaktioner
efter ingrepp av samma eller ungefiar samma slag, ha skogstyperna mer och mer
fatt anvindning som behandlingstyper. Vilka dessa tendenser och reaktioner
dro ha redan berérts i samband med diskussionen om skogstypens dndringar.

Skogstypen &dr ett samlat wuttryck for alla vaxtplatsens standortsfaktorer
verkande under konkurrensens hirda tryck, och det 4r férdenskull ofta
svart att i detalj avgora, vilken standortsfaktor som i ett visst fall har haft
den storsta betydelsen for skogstypens utformning (se kap. 4).

Skogstypen har fatt betydelse som behandlingstyp, dels allmédnt och
dels speciellt. :

Den allmdinna betydelsen ligger ddri, att man genom intrdngandet i skogs-
typens védsen har fatt en sikrare utgangspunkt dn tidigare fér att bedéma
villkoren f6r tridens vixt i skogen och deras utveckling efter olika skogliga
ingrepp. Aven ha genom kinnedomen om skogstypens olika tillstind fér-
yngringsbetingelsernas variationer blivit mera férstieliga.

For tridens vixt och produktion 4r exempelvis kvidveniringstillgdngen
mycket betydelsefull. Fér att halla den uppe pd en god niva fordras bl. a.
riklig tillférsel av.multnande vixtmaterial av limpligt slag. Vid skotseln
av skogar b6r man darfor icke forsumma att tinka pa férnaproduktionen?.
Bestanden bora icke tankldst glesas ut och trdd, som limna god férna, d. v. s.
sarskilt 16vtrad, icke missgynnas. Ménga 16vtrdd ha ocksd som redan nimnts
den stora fordelen att vara mera djuprotade dn barrtrad, sdrskilt granen,
varfér de kunna hidmta niring ur ett miktigare skikt i marken 4n dessa.

Genom planl6sa gallringar under lingre tid (plockhuggningar) intrdder till
f61jd av utglesningen l4tt en sdnkning av niringsnivan pé grund av en olycklig
samverkan av daligt férnafall och rotkonkurrens. Det uppstdr héirigenom en
utveckling, som i extremfall kan leda till vad WRETLIND f6r tallhedar be-
nimnt sheddegeneration» (se WRETLIND 1931, s. 266; ROMELL & MALMSTROM

1 QOlika férnors kemiska sammansittning liksom fornafallets storlek i skogar ha varit
foremal for talrika undersdkningar. Hir ma blott nimnas: EBERMAYER 1876, HESSEL-
MAN 1926, GLGMME 1028, ROMELL 1939, KNUDSEN & MAURITZ-HANSSON 1939, MORK
1042 0. 1946, LINDBERG & NORMING 1943, C. M. MOLLER 1945 och ANDRE 1947.
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1945; C. O. TAMM 1047, s. 66—83). Samtidigt bli foryngringsvillkoren simre.
Nyinkomna plantor fi svart att utvecklas i konkurrens med kvarvarande
dldre trdd. Den successiva minskningen av niringsférradet kan leda till att
plockhuggna skogar dven framdeles ha svart att féryngras, t. o. m. om
man tillgriper kalhuggning, som nedbringar rotkonkurrensen till ett minimum.

Kinnedomen om skogstypens visen har ocksa givit oss stérre méjligheter
att avgora, 1 vilka fall exempelvis blidning bér tillgripas som avverknings-
“och foéryngringsform och i vilka fall kalhuggning 4r limpligast.

Blidning kan genom de upprepade smirre huggningsingreppen tinkas vara
bl. a. ett medel att vidmakthélla och forbittra ett marktillstdnd. Blddning
har emellertid visat sig berittigad endast pd siddana platser, ddr nirings-
och fuktighetsforhallandena 4ro sdrskilt gynnsamma, t.ex. pd grund
av livlig tillrinning fran sidorna eller pd grund av att de klimatiska férhéllan-
dena gynna en god typ av humusbildning. Avgérande 4r ndmligen om ni-
rings- och fuktighetsférhallandena i marken kunna hallas sa goda, att kon-
kurrensen frin kvarvarande éldre trid aldrig hindrar plantorna i blidnings-
luckor fran att utvecklas gynnsamt!.

Kalhuggning astadkommer en effektiv dndring av marktilistindet och ned-
bringar rotkonkurrensen fran den dldre vegetationen under den tid foryngring
skall ske. Genom kalhuggning stimuleras omsdttningen i humuslagret (varige-
nom utbudet av vidxtndring blir rikare) och samtidigt sjunker humuslagret
ihop och spricker (varigenom grobdddsférhallandena fér skogsfréet férbatt-
ras). Genom allt detta (ev. i forening med verkningar av branning, markbe-
redning etc.) skapas forutsittningar att fi upp ett nytt bestdnd av god be-
skaffenhet. Kalhuggning torde vara det enda riktiga systemet vid féryngrings-
huggning av skogar, dir humuslagret 4r av mindre god typ, t. ex. urskogsar-
tade skogar och skogar som vixa pa torra och fattiga marker, sirskilt i kli-
matiskt mera ogynnsamma ligen.

Genom kinnedomen om skogstypen (skogssamhillet) och dess olika stadier
forsta vi nu mycket litt, att skogar i jaimviktsstadium &dro péfallande svar-
foryngrade. Jamsides med att skogstypen overgdr i ett labilare stadium,
vilket innebdr att niringsbristen temporirt gor sig mindre gillande, okar
féryngringsvilligheten, férutsatt naturligtvis att fr6 finnes och att varken
groningen eller plantans utveckling hindras av fér lag temperatur, for lag
fuktighet eller ljusbrist (se MORK 1933, TIREN 1934). .

Om man utgdr frin vixtsamhillet och vixtbetingelserna inom detsamma,
inser man ocksd ldtt, vilka stora vanskligheter som alltid 4ro férknippade

1 1 tidigare diskussioner om Aatervaxtférhallandena i bladningsluckor har man som

regel ndstan enbart fast sig vid lustillgdngen, d. v. s. hur plantornas behov av ljus
blir tilligodosett i luckorna (se exempelvis ORTENBLAD 1894).

8. Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 37: 11.
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med att avgéra, da ett trdd eller vissa trdd i samhillet visa béttre vixt dn
de 6vriga, om detta sammanhinger med arvsanlagen eller endast med att
slumpen gjort att trddet eller trdden fatt en bittre start. Trad, vilka ha fatt
en bittre start, fi nidmligen ofta i fortsittningen ett 6vertag i konkurrensen
och hindra hirigenom granntriden i deras utveckling. Genom detta kunna
dessa foérvixande triad sjdlva framstd som ett slags »plustriad».

Bland nordsvenska huvudgrupper av skogstyper ha i synnerhet lavskogen
(tallheden) och sumpskogen i skoglig litteratur och i det praktiska skogsbruket
blivit diskuterade och fatt speciell anvindning som behandlingstyper. Dessa
tvd huvudtyper 4ro ju ocksd de mest sirpriglade samtidigt som de ofta
erbjuda stora skogliga svarigheter.

Lavskogar

Lavskogar upptrida pa mycket olika slags marker, fér det mesta
torra eller mineralogiskt svaga. I senare fallet kunna markerna vixla fran
torra till fuktiga. Lavskogen visar silunda ett sdllsynt gott exempel
pd hur olika kombinationer av skilda faktorer kunna ge upp-
hov till sociologiskt och biologiskt likartade typer.

Utmarkande fér lavskogarna, bortsett frdn artsammansdttningen, ar att
humuslagret vanligen ir anmirkningsvirt tunt och féryngringsbetingelserna
siregna. Ofta dro bestdnden glesa och ha svag tillvixt.

Bestdndsvard och f6éryngring i lavskog har i vart land diskuterats framf6r
allt av HOLMGREN (1914, s. 317), HESSELMAN (1917) och WRETLIND (1924,
1931 och 1934) samt senast av HOLMBACK & MALMSTROM (1947).

Enligt modern uppfattning béra lavskogsbestdnden i gérligaste mén héllas
slutna dnda fram till den tidpunkt, da f6ryngring skall inledas. Det &r viktigt
for att icke férnaproduktionen skall bli f6r 14g. D& bestidndet dr moget att
avverkas, gores en inledande féryngringshuggning, varvid bestdndet kraftigt
glesas ut. Huggningen verkar som en gddsling (dock endast som en tillfillig
sddan) troligen mest for att de avverkade tradens rétter med sina mykorrhizor
dédas och multna, sd att bl. a. deras kvive frigéres. Efter utglesningen- fa
ocksd nedbrytningsprocesserna i humuslagret bittre villkor. Genom hugg-
ningens g6dslande verkan och den minskade konkurrensen bérja kvarvarande
dldre trad att vdxa bittre, minga f6rut ovixtliga plantor f4 nytt liv, och
plantor uppkomna efter huggningen fi goda utvecklingsméjligheter, sa framt
de ej — sisom tyvirr ofta hinder — skadas av sndskytte (Phacidium in-
festans) och andra svampar eller av insekter etc. Efter {6ryngringshuggningen
foljer fullstindig avverkning av 6verbestandet, s snart besdningen kan anses
tryggad. Se vidare HOLMBACK & MALMSTROM 1947.
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Lyckas man icke fa in néjaktig féryngring, medan huggningsreaktionerna
dnnu dro verksamma, blir det sedan avsevirt svirare -att pa naturlig vig fa
marken tillfredsstdllande féryngrad. ‘

Icke sillan ha som medel att ge marker med lavskog battre produktionsbe-
tingelser foreslagits speciella markforbittringsdtgirder, sisom go6dsling med
kvaverik torv, markbearbetning och bevattning (se HoLMBACK & MALMSTROM
1947). S&dana atgirder kunna astadkomma en viss férbittring, men verk-
ningarna bruka icke halla sig linge utom efter bevattning, som dock sillan
kan komma i fraga i praktiken.

Mossrika skogar:

Risskogar och ligortsskogar av Cornus- och Majanthemum-typerna hora
hemma péd tdmligen torra till fuktiga marker, men 6vriga ldgdrtsskogar lik-
som hogértsskogarna pa friska till fuktiga marker, ofta tydligt influerade
av tillrinning frdn sidorna.

Mossrika skogaf ha vanligen ett betydligt méktigare humuslager dn lav-
skogar, och féryngringsbilden blir hirigenom som regel en annan.

Da ett miktigt humuslager vanligen utgér en dalig grobddd, dr det ofta
redan darfor svért att i mossrika skogar fa upp nya plantor innan humuslagret
har blivit tunnare. I vissa fall blir humuslagret tunt nog utan annan atgird
an huggning (helst kalhuggning), men i manga fall behévs dven bridnning
(eller andra ingrepp med liknande verkan, t. ex. kloratbehandling) och mark-
beredning. Detta giller sirskilt inom klimatiskt mera ogynnsamma omraden,
d. v. s. inom Visterbottens lin omraden beldgna 250 m 6. h. och hégre. Sddana
atgirder (kalhuggning, brinning, markberedning etc.) ha ju ocksa sedan linge
rekommenderats och med framgang provats for mossrika skogar savil i Norr-
land (se exempelvis ORTENBLAD 1894, HOLMGREN 1914, HESSELMAN 1917 b,
LINDBERG 1915, BERG 1918, 1929, KALLIN 1926, WRETLIND 1924, 1932, ENE-
ROTH 193I—34, HOLMGREN & TORNGREN 1932, WELANDER 1938, EKLUND
& Huss 1946, TIREN 1946, 1948) som i Norge (se bl. a. EIDE 1926, OPSAHL
1043). | S

For mossrika skogsmarker, som blivit kalhuggna och ev. brinda, 4r det av
stor betydelse liksom da det giller lavskogsrharker, vilka utsatts fér lik-
nande behandling, att de timligen snart komma under féryngring (se TIREN
1041, 1046, s. 278). Ju langre foryngringstiden ir, desto mera svarféryng-
rade pliga markerna bli. Detta hinger framfér allt samman med att de
g6dslingseffekter, som uppstd i samband med kalhuggningen och brinningen,
aro starkast i bérjan och sedan successivt mattas av.

Vid skotseln av mossrika skogar, sdrskilt av risskogstyp pa torrare mark,
ir det av stor betydelse att fornaproduktionen icke blir fér lag. Utglesas
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sadana skogar kraftigt — med minskad férnaproduktion till {6ljd — f& kvar-
varande trad ofta simre vixt och mossorna i mossticket ersittas delvis av
lavar. Risskogen Gvergar sdlunda till en m. el. m. lavskogsliknande typ.

Nagon motsvarande markdegeneration behdver knappast befaras inom
mossrika skogar pa néringsrikare och fuktigare marker, t.ex. Dryopteris-
skogar och hogortsskogar; dtminstone icke inom Véisterbottens lin.

Flertalet av de ur skoglig synpunkt gynnsammaste mossrika skogstyperna
dro for sin produktivitet beroende av vattentillrinning fran siderna. Man bér
darfor soka bevara vattentillforseln och icke tankloést dika bort den, sdsom
tyvarr emellanat har skett.

Sumpskogar

Av sumpskogar ha urskilts tre huvudtyper, vilka skilja sig hydrologiskt
och biologiskt starkt fran varandra.

De mosseaktiga sumpskogarna std rismossarna mycket nira. De &ro i
regel niringsfattiga och deras humuslager kan kapillidrt upptaga och kvarhéilla
mycket vatten. De kunna pa grund av sin niringsfattigdom och den torv-
artade humusens stora vattenkvarhdllande férmaga féga férbittras enbart
genom dikning.

De risskogsliknande sumpskogarna sta risskogar med vitmossinslag mycket
ndra, men sumpmossorna dro rikligare och humuslagret mer torvartat. De
kunna foérbittras genom dikning i férening med kalhuggning, och de &vergd
efter sddana atgirder till risskogar.

De kirraktiga sumpskogarna ha till f6ljd av de rika tillfléden de mottaga
frdn omgivande fastmarker som regel god niringstillgdng i det torvartade
humuslagret. Efter dikning kan produktionen bli avsevirt forbattrad. Dessa
sumpskogar 6vergd da ofta till 14gorts- eller hogortsartade skogar.

Skogstypen som uttryck for markens bonitet. Skogstypen har som bekant
i somliga lander fitt anvindning som matt pd markens bonitet eller produk-
tionsférmaga. For sddan anvindning torde skogstyperna icke vara sidrskilt
lampade inom Visterbottens ldn. Visserligen finner man vid granskning av
Riksskogstaxeringens bonitetssiffror f6r olika skogstyper, att vissa typer,
t. ex. hogodrtsskogar och Dryopteris-skogar, genomsnittligt dro vida bittre 4n
exempelvis lavskogar och risskogar, men variationen inom en och samma typ
dr anmdrkningsvirt stor. Genomgéiende finner man ocksd att inom alla
skogstyper boniteten férsimras med stigande héjd &ver havet.

Orsakerna. till de stora vixtlighetsvariationerna inom en och samma skogs-
typ pd ungefir lika héjd 6ver havet kunna sikerligen vara manga, men den
viktigaste torde vara, att bestdndens skogliga historia kan ha varit
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sa olika, vilket inverkat pa fornaproduktionen, det markbiologiska till-
standet och rotdjupet. (Se dven PETRINI & TAMM 1922; ENEROTH 1931, s.
113 och TAMM 1940.)

Kap. 6. Forslag till skogstypsschema f6r praktiskt
skogliga behov i 6vre Notrrland

Det torde ligga utanfér moéjligheternas grins att dstadkomma ett skogstyps-
schema fér 6vre Norrland, som kan tillfredsstélla allas énskningar eller behov.

Foljande skogstypsschema har gjorts upp med hinsyn framfér allt till tva
nédviandiga grundsatser for ett praktiskt brukbart system: typerna skola
vara ldtta att kdnna igen och de skola ha ett uppenbart skogligt
varde genom att ge uttryck for vissa mera patagliga ekologiska sam-
band. '

Schemat omfattar fem huvudtyper. Var och en av dem har uppdelats i
varianter efter markbetdckningen, men pa sadant sitt att dessa i goérligaste
man bsamtidigt skola kunna ge upplysningar om i férsta hand markfuktigheten
och 1 andra vissa nédringsférhallanden.

Lavskogstyper (L)
lavticke avnédstanenbart | lavticke m. inslag av | lavticke m. inslag av

lavar (1) friskmarksmossor (skogs- | sumpmossor (s)
mossor) (m)
skavpa lavskogar (LI) lavskogar (Lm) ) lavskogar m. sumpmossor
(Ls)

En ytterligare uppdelning av lavskogarna torde endast i undantagsfall vara
motiverad. Om en sadan skulle behdvas, kan den goras exempelvis efter det
forharskande riset. — En skarp lavskog med ljung betecknas L1 (ljung) o.s. v.

Risskogstyper (R)

mossticke m. inslag av | mosstickeavenbart frisk- l mossticke m. inslag av

lavar (1) . marksmossor (skogsmos- | sumpmossor (s)
: sor), vdl (m) — svagt (u)
utbildat :
visskogar m. lav (R]) visskogar (Rm, resp. Ru) | visskogar m. sumpmossor

(Rs)

I de flesta fall torde en ytterligare uppdelning av risskogarna vara obehovlig.
Skulle emellertid en sadan visa sig vara 6nskvird kan den limpligast goras efter
det férhdarskande riset. Risskogar med dominerande blabar kallas da bldbdrsskogar
0.8.v. — Vid beteckning av blabidrsskog genom bokstidver bor risskogsbeteck-
ningen medtagas. En blabdrsskog med lavinslag betecknas sadlunda Rl (blabir),
en bladbarsskog med sumpmossinslag Rs (blabir), o. s. v.
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mosstdcke m. inslag av
lavar (1)

ldgorisskogar m. lav (LOI)

Cornus-skogar m. lav
LOL (Cornus)

Majanthemum-skogar m.
lav LO1 (M ajanthemum)

CARL MALMSTROM

Lagortsskogstyper (LO)

mosstdcke av enbart frisk-

marksmossor (skogsmos-

sor), vil (m) — svagt (u)

utbildat

ldgortsskogar (LOm, resp.
LOu)

Cornus-skogar

LOm (Cornus), resp. LOu
(Cornus)

Majanthemum-skogar

LOm (Majanthemum),
resp. LOu (Majanthe-
mum)

Dryopteris-skogar

LOm (Dryopteris), resp.
LOu (Dryopteris)

gras- lagortsskogar

LOm (gris), resp. LOu
(grds)
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mossticke m. inslag av
Sumpmossor (s)

lagortsskogay m. sumpmos-
sor (LOs)

Cornus-skogar m. sump-
mMOSSor

LOs (Cornus)

Majanthemum-skogar m.

SumMpmossor
LOs (Majanthemum)

Dryopteris-skogar m.
SUMpPMOSSOr
LOs (Dryopteris)

De anférda speciella undertyperna skilja sig sinsemellan ganska betydligt i

ekologiskt héanseende.

utbildat

hogortsskogar (HOm; resp. HOu)

Gevanium-skogar

HOm (Geranium), resp. HOu (Geranium)

Aconitum-skogar

HOm (4 conitum), resp. HOu (A conitum)

Hogortsskogstyper (HO)
mossticke av enbart friskmarksmossor
(skogsmossor); vdl (m) — svagt (u)

mosstidcke m. inslag av sumpmossor (s)

hogorisskogar m. sumpmossor (HOs)

Gevanium-skogar m. sumpmossor
HOs (Geranium)
Aconitum-skogar m. sumpmossor
HOs (Aconitum)

Aven f6r denna huvudtyp har det visat sig ldmpligt att géra en uppdelning

i speciella undertyper.

mossticke foretridesvis
av rismosse-mossor

mosseaktiga sumpskogar
(S moss)

Sumpskogstyper (S)
mosstiacke foretrddesvis
av skogssumpmossor

visskogsliknande sump-
skogar (SRs)

mossticke foretrddesvis
av kirr-mossor; vial —
svagt utbildat ;
Rarraktiga sumpskogar

(S kirr)
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Eftersom h&jden &ver havet och expositionen kunna ha ett stort infly-
- tande pa skogstypens vixtlighet och standortens mikrobiologiska egenskaper,
ar det av stor betydelse att jamte skogstypen ange dessa geografiska férhal-
landen. Onskvért 4r dven att skogstypens tillstdnd: jamvikt eller rérligt
stadium, pé lampligt sitt anges, da detta dr av grundldggande betydelse for
den fruktifikativa f6éryngringen. Skogstypens - vixtlighetsgrad, bestimd
exempelvis som bonitet enligt T. JonNsoN, och bestindets &lder ha dven i
detta sammanhang sitt givna intresse som viktiga komplement till karakteri-
stiken av skogstypen.

Kap. 7. Tridslagen och deras utbredning inom linet

Inom Visterbottens lin férekomma sasom vildvidxande foéljande tradslag:
tall, gran, bjérk, graal, klibbal, asp, sdlg, jolster, svartvide, mandelpil, alm,
rénn och hdgg. I regel spela endast de tre forstnimnda ndgon stérre roll i de
viasterbottniska skogarna, men alla utom klibbalen, mandelpilen och almen
ha stor spridning inom ldnet.

Tradslagens utbredning har studerats under mina talrika rekognoscerings-
resor inom ldnet och med hjilp av tradslagsuppgifter & kartor, sdrskilt skogs-
kartor. Dessutom har jag haft f6rménen att erhalla en del fynduppgifter fran
skogsmin och botanister.

I samband med skogsindelningsarbeten upprittades under aren 1932—
1941 inom ldnet ett mycket stort antal skogskartor med bl. a. trddslagsan-
givningar. For lappmarksdelens vidkommande dro dessa kartor sa talrika
att de tdcka praktiskt taget all skogklidd mark utom vissa av fjillskogar
intagna omraden. '

Det var en lockande uppgift att s6ka sammanstilla detta sillsynt rikhaltiga
kartmaterial med dess tridslagsangivningar till en tridslagsfordelningskarta
6ver hela lappmarksdelen. En sddan sammanstillning har ocksd kommit till
stdnd i samarbete med skogsvardsstyrelsen inom linet, och dirvid nirmast
med nuvarande lidnsjigmistaren ANDERS JANSsSON, och den framligges hir
som tavla I.

Kartan tavla I redovisar tall, gran och 16vtrdd, de sistndmnda tagna i klump,
och om dessa tridslag inga i blandning med varandra tradslagsblandningens sam-
mansittning. For fullstindighetens skull har pd kartan dven medtagits tridslags-
fordelningen inom fjillskogsomraden dir skogskartor oftast saknas. Tradtecknen
pa Generalstabens topografiska karta ha da fitt ge upplysningar om tridens ut-
bredning. .

Huvudtriddslag betecknas med fdrg och inblandade tridslag med siffror. Siff-

rorna ange storleken av resp. inblandade tridslags massa uttryckt i tiondelar av
hela bestandets massa (efter okuldr uppskattning). '
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Ro6d farg anger att tall 4r huvudtridslaget,
bla  » » » gran » » och
gul » » » lovtrad overvdga. Det dr mest bjork.

Siffrorna for inblandade tradslag sta alltid parvis. Star ett sifferpar pd réd
botten (alltsd dir tallen d&r huvudtridslaget) anger forsta siffran gran och andva
siffran 16vtrad. Star sifferparet pa bli botten anger forsta siffran tall och andra
siffran 16vtrid. P4 gul botten anger forsta siffran tall och andra siffran gran.
(Se vidare teckenférklaringen pa kartan.)

Vid upprattandet av kartan ha uppgifterna fran de olika skogskartorna f6r hand
inlagts pa generalstabskartor, sedan grianserna for kartomridena i detalj klarlagts.
Vid uppgifternas overférande fran skogskartorna, vilka vanligen &dro i skalan
1:10 000, till underlagskartorna i skalan 1:200 ooo eller i enstaka fall 1:100 000,
var en viss generalisering ofrankomlig, men den torde icke ndmnvért ha férdndrat
helhetsbilden av de verkliga forhéallandena.

Utanfor lappmarkerna har det icke gatt att astadkomma en liknande
karta, d& skogskartorna dir dro f6r f3. Fér linets Visterbottensdel har man
darfér ingen annan skoglig Gversiktskarta att tillgd 4n HESSELMANs och
Lunpgvists karta av dr 1935, som dock endast visar barrskogens arealfor-

delning.
Tall

Den inom Visterbottens lin spontant férekommande tallen torde helt
tillhéra Pinus silvestris L. subsp. lapponica (Fries) Hartman; pd svenska be-
ndmnd nordsvenska tallen eller lapplandstallen. Denna underart skiljer sig
1 systematiskt hinseende fran den sydsvenska tallen, subsp. septentrionalis
Schott, framst genom ljusare kotte- och frovingefirg, grovre kotteskéldar,
men ofta ocksd genom finare och kortare grenar, varigenom kronan blir sma-
fare, ibland nistan cylindrisk.' Stammen har tunnare tjockbark och denna
stracker sig, bortsett frdn & 4ldre trdd, vanligen icke lika hogt upp pé stam-
men. Barren pliga dessutom vara styvare, bredare och kortare samt nagot
lingre kvarsittande. Se vidare SYLVEN 1917.

Ehuru tallen inom Visterbottens lin oftast upptrdder i péfallande fin-
greniga och smalkroniga individ, férekomma dock tallar, vilka 4ro bade grov-
och vidgreniga. Detta giller framfér allt gamla tallar pa hill- och myrmarker
samt mera fritt vixande tallar vid gardar och i hagar. Grovgreniga och vid-
kroniga tallar férekomma emellertid dven pa andra stillen liksom i slutna
besténd tillsammans med fingreniga och smalkroniga tallar.

Tallen &4r enligt Riksskogstaxeringen nidst granen linets allmdnnast fore-
kommande trddslag och upptrider dels i tdmligen rena bestdnd, dels som
element i blandskogar. Det stérsta mera sammanhingande utbredningsom-
radet for tallskogar och blandskogar med dominerande tall ir beldget omkring
Ume- och Vindeldlvarna fran ungefir Inlandsbanan i nordvist till Hillnds
vid Norra stambanan i sydost. Andra storre, mera utpriglade tallomrdden
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traffas omkring Skelleftedlv inom Mala, Norsjé och J6rns socknar, samt inom
de sédra delarna av Asele lappmark.

De stora tallomradena skjuta talrika férgreningar mot fjédllen och mot
kusten, vanligen lings dlvarnas dalgangar. Tallskogar f6lja sidlunda Vindel-
dlven dnda upp mot Gauttrisk sydost om Ammarfjillet, Umedlven upp till
Slussfors i Storumans vistra dnda (i spridda férekomster dnda till Seimajaure
i Tarna socken) och Angermanilven med dess biflod Vojman till Vilhelmina
koping och Vojmans jarnvigsstation (i spridda férekomster till Dikanis och
Kultsjoluspen). I riktning mot kusten félja tallskogar exempelvis ldngs
Skelleftedlv, Sivaran, Umeilv, Ore och Logde dlvar.

Tall ingar dessutom som inblandning i granskogar. Detta dr sirskiit fallet
inom mellanregionen och kustlandet. _

Tallen vixer pa marker av de mest skilda slag vad betriffar mineralogisk
beskaffenhet, struktur och fuktighet. Den dr dock mest bunden till grusiga
och sandiga moriner, rullstensdsar och mera grovkorniga sedimentavlagringar,
alltsd till marker, som i regel dro att rubricera sdsom mer eller mindre torra.

Inom linets mera utpriglade granomraden (se nedan) finner man tall nistan
endast pd myrar. .

Gran

Granen (Picea abies Karst.) inom Vésterbottens ldn® 4r vanligen av ut-
priglat smalkronig typ, alltsd med tdmligen korta huvudgrenar, som hos
dldre granar i regel hinga mer eller mindre ned utom inom kronans évre del,
ddr de st rakt ut eller striva négot uppdt. Denna grantyp, ofta bendmnd
den nordsvenska, visar sdlunda ganska betydande habituella olikheter med
den sydsvenska normaltypen fér gran, som &r mera vidkronig till {6ljd av att
huvudgrenarna dro bade ldngre och mer utatriktade.

Inom skogar gransande intill fjillen och 6ver huvud taget pd stérre hoéjd
traffas emellertid granar, som 4ro vidkroniga i sina nedre delar pa grund av
att ldgre grenar linge sitta levande kvar och fortsitta sin tillvixt. Dessa
lagt sittande grenar visa dessutom ofta stor bendgenhet att sla rot, och héri-
igenom astadkommes i manga fall en vegetativ f6rokning av stor betydelse
f6r granens fortbestdnd inom hé&jdligeomrdden (se HoLMERz & ORTENBLAD
1886, s. 50—5I, AMINOFF 1907, s. 286 och SYLVEN 1916, s. 48).

En grantyp med liknande kronform och med ofta rotsldende grenar traf-
fas pa vindexponerade stillen vid kusten av Bottniska viken. Vid denna
kust, pd fjallen och péd vissa andra lokaler, t. ex. grunda mordnmarker, kan

1 T ett nyligen utkommet arbete »The Main Varieties of Picea Abies (L) Karst in
Europe» av B. LiNDQuisT hinféres den mesta i Visterbotten forekommande granen till
huvudarten Picea Abies. Av hans tre varieteter av Picea Abies: obovata, germmanica och
arctica finnas inga fynduppgifter fran linet, utom en rérande var. obovata (se s. 293).
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man emellanat ocksa finna granar, som helt eller delvis bilda mattor av kry-
pande och ofta rotsldende grenar (kryp- eller mattgranar).

Liksom inom &vriga delar av landet varierar i Vasterbotten granens grentyp
i hog grad. Jamte ett otal vergings- och mellanformer férekomma alla de
av N. SYLVEN (1909) urskilda férgreningstyperna: ren kamgran, oregelbunden
kamgran, borstgran, plangran, bandgran och kvastgran. Kvast- och plan-
granar tyckas férhirska. Sdllsynt triffas ormgran (f. virgata [Jacq./ Caspary).

Granen 4r linets kvantitativt viktigaste tradslag och férekommer fran havs-
kusten dnda upp mot fjillen, helst pd marker dir vattentillgdngen av klima-
tiska eller topografiska orsaker dr gynnsam eller dir marken &ar finkornig
och fordenskull vattenhdllande. De mest utpridglade granomrddena ligga
mellan fjillkedjan och Inlandsbanan, pd Stéttingfjillet och pa hojdstrick-
ningen inom sédra delarna av Mald och Norsjé socknar. Hir vixer granen i
rena bestdnd men dven i blandning med 16vtrad, sdrskilt bjork. Granskog gar
dnda upp mot kalfjillet pa vissa 13gfj4ll, men ytterst sdllan dr detta fallet
inom linets hogfjillsomraden, dir i stdllet bjérkskogar bilda skogsgransen.
Aven inom mellanregionen och kustlandet har granen stor utbredning, fram-
for allt i de sddra delarna, dir den dock oftast férekommer i blandning med
tall och bjérk m. fl. 16vtrad. Rena granskogar forekomma emellertid hir och
var, sirskilt ofta vid havskusten omedelbart innanfér alskogsranden.

Bjork
Av den svenska triadformiga bjérken, vilken av LINNE hdnférdes till endast
en art, Betula alba, urskiljas numera 6 »arters eller »underarter» (se GUNNARS-
SON 1925, LINDQUIST 1945). Dessa dro Betula verrucosa Ehrh., B. callosa

Noto, B. coriacea Gunnars., B. concinna Gunnars., B. pubescens Ehrh. och
B. tortuosa Ledeb.

Betula verrucosa. Vanligen hogt trid med spensliga, slaka, oftast hidngande
sméagrenar; arsskott kala, rodbruna, nagot glansiga, oftast med harts-prickar
eller -vartor; blad triangulira med svagt hjirtlik—brett kilformig bas, tunna,
langspetsade (spetsen ofta svagt krokt at ena sidan), skarpt och tydligt dubbel-
sdgade; hostknoppar langa, spetsiga och torra (d.v.s. ej klibbiga).

B. callosa. Lagt trad; arsskott tdtt hariga, bruna och med enstaka harts-vartor
eller -prickar; blad fasta, brett trianguldra med avrundad bas, oregelbundet
dubbelsdgade; stambark’ glinsande gulvit—brun, grenbark ofta pafallande
vaxréd—hogrsd; grenverk stelare och mera uppdtriktat 4n hos foregdende,
en karaktidr som ocksd giller alla efterfdljande.

B. coriacea. Medelstort trid eller busktrid; arsskott kala, rodbruna, nagot glansiga,
stundom med harts-prickar; blad brett elliptiska eller rundade, styva och
laderartade, enkelsdgade, bladtinder korta med bred bas och ofta utbdjd spets;
héstknoppar korta, tjocka, trubbiga och klibbiga; stambark gré eller grabrun,
foga avilagrande, pa insidan brunaktig.
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Fig. 20. Karta 6ver utbredningen av Betula verrucosa inom Viasterbottens lan. — De
svarta punkterna utméarka faktiska observationer. Snedstreckningen anger
den sannolika utbredningen.

Die i

Verbreitung von Betula verrucosa im IAan Visterbotten. — Die schwarzen Punkte be-
zeichnen wirkliche Beobachtungen. Die Schraffierung gibt die wahrscheinliche Verbreitung an.

B. concinna. Medelstort, ofta flerstammigt trad; arsskott kala, bruna, ej glansiga, -
med tamligen stora gulbruna korkvartor; blad elliptiska, dggrunda eller rom-
biska, timligen fasta (men ej laderartade), enkelsdgade, nerverna starkt upp-
hojda pa bladets undersida d4nda mot bladkanten; héstknoppar langa, spetsiga
och mycket klibbiga.

B. pubescens. Tamligen hogt trdd eller busktrad; arsskott tdthariga till nistan
glatta; blad elliptiska eller dggrunda, tunna, mjuka, mer eller mindre hariga
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4 bada sidor, enkelsigade, nerverna icke starkt framtridande pa bladets
undersida (de avtaga i styrka mot bladkanten); hostknoppar merendels korta,
trubbiga och torra (d.v.s. ej klibbiga); stambark slit, 14tt avflagrande, vit-
brun till vit.

B. tortuosa. Lagt, knotigt trdd med oftast starkt krokig och vriden stam;
arsskott tdtt ludna av langa gra- till brunaktiga har; blad fasta, ldder-
artade, brett dggrunda eller dggrunt triangulira med framatriktade tander
och & bada sidor starkt framtrddande bladnerver; hostknoppar relativt korta,
trubbiga och torra (till nagot klibbiga); stam- och grenbark vitgra till mork-
brun.

Alla dessa sex »bjérkarters rymma en mycket rik formvixling, och flera
av dem synas vid inbérdes korsning ge en fertil avkomma, vilket gér att
rart»-bestdmningen ofta blir synnerligen svar. Vad betriffar Betula coriacea,
B. concinna och B. pubescens ha dessa svarigheter visat sig vara s bety-
-dande, att jag tvungits att avstd fran att s6ka nirmare bestimma dem. De
ha i stallet hanférts till en gemensam artgrupp, Betula pubescens coll.

Betula verrucosa har antriffats (se fig. 20) framfér allt inom kustlandet
och mellanregionen, men ocksd inom lappmarkerna Gster om de stora sjoé-
arna, med undantag av Stottingfjillets norra partier. Den 4r tdmligen all-
min inom kustlandet och mellanregionen. S& dr dock ej fallet inom lappmar-
kerna, om den ocksd inom vissa lappmarkssocknar, t. ex. Mald, Sorsele och
Asele, knappast kan kallas sillsynt.

Denna bjérkart ar féretridesvis bunden till torra, soléppna platser,
diar den emellertid sidllan bildar rena bestdnd, utan férekommer mest som
inblandning i tallskogar, helst pa blockmarker i sydexponerade ligen och pa
grusiga och sandiga marker (tallmoar).

Betula verrucosa blir inom ldnet oftast hogstammig och tdmligen rakvuxen.
Grenverket dr ibland ganska titt, ibland glest, vilket i frimsta rummet torde
sammanhinga med huru fritt tridet vuxit. Stammens ndver 4r vanligen
utpriglat vit, men det finnes former med gré- eller brunaktig och samtidigt
glinsande niver (»grabjork»). Den f6r denna art karakteristiska skorpbarken
dr i regel hos ldnets verrucosa-bjérkar simre utbildad &n normalt. Den
stricker sig sdllan mer 4n 14 4 T m upp pa stammen.

Betula callosa ir en till fjillen helt bunden bjérk, som jag sjélv aldrig har
uppmirksammat. Den uppgives av LINDQUIST (1945) sasom funnen pa Sédra
Storfjdllet i Tdrna socken samt vid Borga i Risbicks kapellférsamling av
Dorotea socken. Frin samma lokaler uppgives dven hybriden B. callosa x
coriacea och enbart fran Tirna-lokalen hybriden B. callosa % tortuosa.

Betula pubescens (coll.) triffas mycket allmint &ver hela linet med
undantag av fjdlltrakterna. Den vixer pd mycket olika slags mark, rikare
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och fattigare, men synes trivas bdst pd friska till fuktiga marker. Man finner
den allmint p4 sivil morin- som mjilamarker, i kanten av kirr och andra
torvmarker, i backland och pé sj6strinder. Den kan ensam bilda bestand,
men vixer dn oftare i blandning med andra tridslag, sirskilt gran. Den kan
vixa i bestdnd av tdmligen stor slutenhet och ger dirigenom intryck av att
vara vida mindre ljusfordrande &n werrucosa-bjérken. Efter huggning och
skogsbrand kommer pubescens-bjork litt och rikligt in pd kalytor, sirskilt
nagot fuktiga.

Betula pubescens vixer som trad eller buske; i senare fallet vanhgen upp-
kommen ur stubbskott efter avverkade eller avbrinda trid. Dess benigenhet
att bilda stubbskott dr stundom si stor, att den kan allvarligt hindra andra
tradslags reproduktion & de bjorkavverkade markerna (se OLOFSSON 1g4I)l.
Pubescens-bjorken nar som fullvixt i Visterbotten sillan ver 18 m, medan
verrucosa-bjérken ofta nir 20 m och emellanat nagot ddrdver. Fran Bured
socken uppger LINDQUIST (1946, s. 123) ett fynd av en 25 m hoég Betula
verrucosa. Pubescens-bjérken har ocksd som regel en kortare livslingd 4n Be-
tula verrucosa.

Betula tortuosa ir det bestandsbildande tridet inom fjillens bjérkregion,
dir det vdxer som ett ldgt trad eller busktrad, med oftast pafallande krokiga
och vridna stammar eller spaljeformigt utbredd pa block och hillar.

Ovriga spontant forekommande ti'iz’dslag

Graal (Alnus incana [L.] Willd.) dr ett av linets allmdnnare 16vtrad och fére-
kommer fran fjallkedjan till Bottniska viken. Den 4r inom linet bunden till
mycket olika slags mark, men trivs dock bést pd tadmligen fuktiga stéllen och
nar dir sin bdsta utveckling. Graal trédffas, vacker och vixtlig, allmint pa
fuktiga mjdlamarker inom kustlandet samt i bickland och kantpartier av
myrar; och utmed Bottniska vikens kust 16per ett vanligen smalt, mycket
karakteristiskt strandskogsbélte av graal, som brukar nd ned till 1, 4 1 m
6ver Bottniska vikens medelvattenstdnd (se vidare KuJALA 1926 4, s. 114).
Pa andra vixtplatser 4n de nimnda vixer tridet sillan i rena bestand utan
mest som inblandning i bjérk- och barrskogar.

Graalen vixer inom ldnet féretridesvis som ett flerstammigt, ndgot busk-
formigt trid, omkring 5 4 6 m hogt. Tridet upptrider dock emellandt som ett
enstammigt trid och nir da vanligen betydligt storre héjd. Grialen forékar
sig fruktifikativt och vegetativt, ofta (i motsats till klibbalen) genom rotskott.

Ett flertal varieteter och former av graal finnes inom ldnet. Tyvérr dro vissa
av dem dnnu icke tillrdckligt studerade, vare sig systematiskt eller vixtgeo-

1 Om olika metoder att déda stubb- och liknande skott, se »Forestry Abstracts» 1943
(Vol. 5), s. 77—80, och RENNERFELT 1048.
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grafiskt, for att hdr nirmare kunna diskuteras. Bland redan beskrivna former

eller varieteter av grdal, som triffas inom linet, m& nimnas:

f. argentata Norrlin. Bladen ha en graskimrande &versida och en silvervit, starkt
luden undersida. Denna form har antridffats inom Bured socken vid Burehamn.

f. oxyacanthoides Schotte. Bladen dro sma (bredd 2—4 cm och lingd 3—4 cm),
nagot flikade och likna hagtornsblad (se SCHOTTE 1920, s. 100—7I01). Denna
intressanta graalsform véxer vid Robertsfors i Bygdea socken, 3—4 km vister
om bruksplatsen.

v.borealis Norrlin. Bladen likna sma klibbals-blad, sakna tydlig spets och &ro
omvint dggrunda, gleshariga och pa undersidan gréna—blagrona. Denna varie-
tet har traffats pa icke s& fi stillen inom ldnet, t. ex. vid Pausele och Paulund
i Lycksele socken, inom nordvistra delen av kronoparken Nyholmen i Byske
socken, och pa Svartbergets forstkspark i Degerfors socken.

f. curvati-pinnata Wittr. Bladen dro starkt flikade — nidstan upprispade. Denna
form hittades sommaren 1903 i Vinnis av L. WAHLBERG 1 en ravin pa norra
sidan av Umeilv, strax s6der om jarnvigsbron (se WAHLBERG 1927, S. 238—239;

1945, s. 137).

Klibbal (4lnus glutinosa [L.| Gaertn.) triffas sillsynt inom ldnets dstra de-
lar (se kartan fig. 21), framf6r allt pd Bottniska vikens och vissa insjoars
strander och i karrl.

Klibbalen upptrider sédllan annat 4n enstaka. De stérsta férekomsterna
traffas vid Skelleftehamn, Burehamn, Gratruttjirn i Sivar socken och &
halvén Drivan i Nordmalings socken. Ingenstiddes nar klibbalen, s& vitt jag
kunnat finna, ndgra mera ansenliga dimensioner eller ndgon hogre alder. I
Skelleftehamn, Burehamn och pd enstaka andra platser triffas ca 8 m hoga
tradformiga individ; f6r 6vrigt forekommer klibbalen mest som buske eller helt
lagt trad. — Sakra hybrider mellan klibbal och gréal ha dnnu icke antriffats
inom ldnet. Om anledningen hirtill se CARIN EXLUNDH EHRENBERG 1946.

Asp (Populus tremula L.) vixer timligen allmint inom l4net fran havskusten
dnda upp till fjallens bjérkregion. Den nar mycket olika utveckling allt efter
markens ndringsrikedom och fuktighetsgrad. P4 torra och niringsfattiga
marker blir den som regel 14g och slyartad och fir sma blad; pa niringsrika
och nagot fuktiga kan den utvecklas till skogligt vdrdefulla trdd, 6ver 20 m
hoga, med blad av normal storlek.

Aspen dr inom linet sdllan bestdndsbildande i egentlig mening utan vixer
mest insprangd bland andra trdd eller i skogsbryn mot dkrar och hagar.

En viss genetisk variation férekommer vid sidan av de vixlingar i hojdtill-
vdxt och bladstorlek, som sté i samband med vixtbetingelserna pa olika slags
mark. Silunda tréffas, icke minst inom fj4llskogar och i anslutning till dem,
en varietet av asp (v. villosa Lang) med mer eller mindre hariga blad. De

1 Strax innan avhandlingen skulle ga i press mottog jag av jagm. GusTAvV FRIDNER ett

meddelande om att han sommaren 1948 funnit klibbal vid Ajaur i Lycksele sockens nord-
Ostligaste del. Detta ar det forsta Lapplands-fyndet av klibbal.



37:11 SKOGSTYPER OCH TRADSLAGSFORDELNING 127

o)

Fig. 21. Karta 6ver klibbalens (4lnus glutinosa) ut-
bredning inom Vasterbottenslan. — De svarta
punkterna utmirka faktiska observationer.
Snedstreckningen anger den sannolika ut-
bredningen. Se noten pa s. 126.

Die Verbreitung von Alnus glutinosa im LAn Vister-
botten. — Die schwarzen Punkte bezeichnen wirkliche
Beobachtungen. Die Schraffierung gibt die wahrschein-
liche Verbreitung an. Siehe die Fussnote auf S. 126.

nyutspruckna bladen #ro titt silkeshiriga pa bida sidor, men de utvuxna
hériga endast pa undersidan. — En annan avvikande asp, som under senare ar
tilldragit sig stor uppméirksamhet, 4r den triploida, s. k. jitteaspen (f. gigas
Nilsson-Ehle). Sidan asp har traffats pa flera stillen inom linet. Den mest
kénda.lokalen dr Rosinedal i Degerfors socken.

Silg (Salix capreaL.) har stor spridning inom linet. Den upptrider antingen
som ett 14gt trdd (vanligen 3—8 m hégt) eller oftast som en fdstammig buske.
Sélgen &r-aldrig skogbildande. Den vixer pad mycket olika slags mark, men
synes bast ga till i 6vergangsbilten mellan myr och fastmark och i skogsbryn
vettande mot dkrar och hagar — alltsd tdmligen ljusexponerade platser.

Salgen hybridiserar inom linet litt med ett flertal andra Salix-arter.
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Inom ldnets vistra delar tridffas hir och var en underart med griludna
blad och fjolarsskott: Salix caprea subsp. sericea (Andersson) Floderus; i
svenska floror vanligen bendmnd grasélg. Den 4r sirskilt allmin pa soléppna
och niringsrika platser nira och i fjdllens bjérkregion.

Jolster (Salix pentandra L.) férekommer icke sirskilt allmidnt inom linet.
Den torde vara vanligast inom kustlandet, sirskilt inom Vinnids, Umea,
Holmsund och Burea socknar, men férekommer dven hir och var inom lapp-
markerna. Med foérkarlek slar den till pd fuktiga mjdlamarker, kdrringar och
sjostrander. Jolstern upptrider inom linet oftare som buske dn som lagt trid.

Svartvide (Salix nigricans [Sm./ Enand.) har i allt visentligt samma fére-
komstsdtt och utbredning som jolstern.

Mandelpil (Salix triandra L.) har antriffats vid Ore 4lvs nedre lopp inom
Nordmalings socken pa foljande tre lokaler: Strémsér, Orsbick och Hummel-
holm (se C.-A. TOREN 1937, s. 125—126).

Alm (Ulmus glabra Huds.) triffas inom linet sisom vildvixande pa minst
2 lokaler. Dessa dro Skikkisjoberget (invid Liden) och Klitthilla (invid Béang-
nds) inom Vilhelmina socken:. Bada dro typiska sydbergslokaler inom fj4ll-
randomradet.

Dessa almlokaler ha till f61jd av sitt nordliga lige — Skikkisjoberget ar
den nordligaste i Sverige — och sin mycket rika 6rt- och grisflora lange till-
dragit sig stor uppmérksamhet och ofta omnidmnts i botanisk och skoglig
litteratur?.

Almen pa Skikkisjoberget och Klitthdlla tillhor i systematiskt hdnseende
den av B. LINDQUIST (1932) uppstillda varieteten montana av Ulbnus glabra,

1 Alm &r i litteraturen uppgiven fran flera andra lokaler i Vilhelmina socken, men
dessa uppgifter ha vid narmare efterforskningar icke kunnat bestyrkas, varfér de sanno-
likt dro oriktiga. Detta giller sdrskilt L. DAHLSTEDTs uppgifter om alm fran: Kittelfjillet
vister om Dikands (se Sv. Turistforen. resehandbok IX o6fver Lappland 1904, s. 72;
HOLMGREN 1909, s. 58; ANDERSSON & BIRGER 1912, s. 217), Stalonberget (se HOLMGREN
1909, S. 58; ANDERSSON & BIRGER 1912, s. 223) och Fors(bergs)berget (se Sv. Turistféren.
resehandbok IX ofver Lappland 1904, s. 72; HOLMGREN 1909, s. 58; ANDERSSON &
BIRGER 1912, s. 223; N. ERIKSSON 1941, s. 42). — Alm ar vidare av C. MELANDER (1883,
s. 211) uppgiven fér »Lidsjonds» i Vilhelmina socken. Négon plats i Vilhelmina socken
med detta namn star ej att finna, varfér d4ven denna uppgift torde vara en mystifikation
eller uppkommen genom nigon namnférvixling.

2 Litteratur berorande Skikkisjoberget: Sv. Veckobladet 1886 nr 3; AMINOFF 1905,
S. 404; ANDERSSON & BIRGER 1912; S. 22I; LINDQUIST 1932; MALMSTROM 1934, S. III—
130; WESTERLUND 1947, s. 227. (Enligt C. MELANDER (1881, s. 54) skulle »enligt uppgift

.af trovirdig man Ulmus montana férekomma vid Hansbo, belidget vid Vojmsjon». Har-
med Aasyftas sikerligen Skikkisjobergs-forekomsten.)

Litteratur berérande Klitthdlla: ORTENBLAD 1804, S. 46; A. NILSSON 1902, 5. 246—248;
AMINOFF 1905, S. 404; HOLMGREN 1909, s. 68 (bilder); ANDERSSON & BIRGER 1912, S.
222—223 (bild pa s. 184); LINDQUIST 1932; GRANLUND 1937, s. 73 (bild); WESTERLUND
1947, s. 227.
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vilken varietet i frimsta rummet kinnetecknas av tdmligen ldngsmala blad
och glatta arsgrenar.

Pa Skikkisjoberget (se MALMSTROM 1934) férekommer alm pa tre olika
stillen och pé ett av dem ganska rikligt (ca 16 grupper). Vixtsittet ar i regel
buskformigt. Endast pa ett stdlle triffas ett verkligt tradformigt individ.
Detta var 12 m hogt ar 1933. — P4 Klitthalla finnes ett 50-tal 2—10 m héga
grupper av delvis trddformig, delvis buskformig eller krypande alm.

Ifrdgavarande almar ha forméga till vegetativ forckning; ddremot fére-
faller reproduktionen pa fruktifikativ vdg att vara mycket liten. P4 Klitt-
hilla antréffades emellertid sommaren 1942 av docent O. LANGLET 3 plantor
av alm, sannolikt fréplantor.

Ronn (Sorbus aucuparia L.) dr allmént spridd fran havskusten till fjallen pa
ndstan all slags mark utom myrmark, mest som buske eller sly, stundom dven
som lagt trdd. Den har stora reproduktionsméjligheter, dels fruktifikativt
genom rénnbdren, som ldtt spridas genom faglar, dels vegetativt genom rot-
skott (se P. O. WELANDER 1944, s. 185—186). Likvil finner man i Vister-
botten aldrig rena bestind av mera utvuxen rénn utan endast inspréngda
rénnar i skogar av andra trddslag. P4 hyggen och brandfilt traffas ofta rika
plant- och slyuppslag av rénn.

Den visterbottniska ronnen har i allminhet en nagot gracilare byggnéd
dn den sydsvenska; bladen 4ro ocksd ofta spidare.

Vid Visterteg utanfér Umed patriffades for ett antal ar sedan trenne
vildvdxande rénnar av utpriglad pelarvixt (v. fastigiata (Loud.) Hartv. &
Ruempl.). Fyndet har nirmare beskrivits av N. SYLVEN (1942, s. 163—1635).

Higg (Prunus padus L.) triffas sparsamt inom linet fran kusten upp till
bjorkregionen, dels som ett 1igt, buskliknande trid, dels som sly. Den &r
bunden till backland, killstrak och sidlinda, mera niringsrika skogsmarker.

Kap. 8. Diskussion om orsakerna till den nuvarande
tridslagsfordelningen inom ldnet

Vid den tid f6r 8 & 9 tusen ar sedan (se DE GEER 1940), d& inlandsisen
drog sig tillbaka fran linets omrédde, blevo de frilagda markerna, att déma
av blad-, barr- och vedfynd etc. i dldre torvmarkers djupaste skikt, nédstan
omedelbart bevuxna med skogar av bjork, tall och al.

Under en lang tid héirefter voro dessa triddslag de viktigaste skogstraden
inom ldnet, ehuru dven andra tridslag, t. ex. lind och alm, med alla sannolik-
het funnos. Atminstone har pollen av lind och alm antriffats i minga torv-
marker (se MALMSTROM I934).

Q. Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 37:11.
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Forst sa sent som for omkring 3 tusen &r sedan (FroMM 1938) bérjade
granen upptrdda som skogbildare i 6vre Norrland, och den nidde av pollen-
analytiska vittnesbord att déma snabbt en mycket framtridande stillning
inom l4net.

I nérvarande tid kvarleva inom linet alla de ndmnda triddslagen utom
linden. Almens férekomst 4r emellertid mycket liten och inskrdnker sig till
blott tvd lokaler. Pa dessa lokaler ser dock almen ut att trivas vil.

Den tridslagsfordelning (se tavla I) och det skogstillstdind, som nu rader
inom lanet, 4ro till visentlig del naturens verk, men ocksa resultat av kultur-
inflytanden och skogseldar.

Hur naturen verkat bestdmmande pd trddslagsférdelningen inom Vister-
botten har flera ganger diskuterats i litteraturen. GRANLUND & WENNERHOLM
gjorde i sin ar 1935 utgivna avhandling »Sambandet mellan mordntyper samt
bestands- och skogstyper i Vésterbottens lappmarker» gillande, att det geo-
logiska underlagets beskaffenhet spelar en mycket stor roll for denna sak,
déarfér att vattenhushéllningen och tillgdngen péd néirsalter i upptagbar form
(sdrskilt fosforsyra) bli olika i jordar av olika kornstorlek. Hog ler- eller fosfat-
halt i alven vore en grundfdrutsdttning f6r en kraftig utveckling av granen.

Tamm & WADMAN (1945) tillmdta pa tal om nordsvenska skogar fuktighets-
faktorn en dominerande betydelse fér den naturliga tridslagsférdelningen, .
boniteten och féryngringsférhallandena. Gran férekommer enligt dem fore-
tradesvis inom omréden, dir markfuktigheten 4r stor pa grund av ett relativt
hégt grundvattenstand, jamforelsevis hég humiditet och stor vattenkvar-
hallande f6rmaga hos marken till £5jd av rikedom pa finmaterial; tall ddremot
inom omraden, dir pd grund av stérre méktighet hos de l6sa jordlagren
grundvattnet ligger djupare och ddr humiditeten 4r ldgre.

Foér att ratt f6rsta och tolka dylika samband méste man enligt min mening
tinka pa att de icke kunna vara uttryck fér tridens fysiologiska behov, utan
i stéllet mer eller mindre troget aterspegla slutresultatet av komkurrensen
tradslagen emellan.

Nir tallen 4r bunden till grovkorniga (grusiga eller sandiga) marker, alltsa
marker som i regel dro att beteckna som mer eller mindre torra, kan det svar-
ligen bero pa att tallen foredrar torra marker framfor friska eller nagot fuktiga.
Snarare 4r orsaken den, att tallen pa torra och magra marker saknar farliga
konkurrenter. Om tall kommer in pa friska och négot fuktiga marker, exempel-
vis efter skogseld, brukar den dir vidxa synnerligen val. Men det dréjer van-
ligen icke ldnge f6rran gran kommer in som undervixt, och nédr den har vuxit
upp, férsvaras eller omdjliggores tallens reproduktion pé grund av bl. a. gra-
nens beskuggning, medan granen dnnu kan féryngra sig. En sadan utveckling
har av pollenanalytiska vittnesbdrd att déma (se GRANLUND 1940, s. I3I) i
stor skala 4gt rum inom Stéttingfjdllets norra, nu granskogsbevuxna delar.
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Av den gamla tallskogen finnes nu intet annat kvar 4n sparsamma rester pa
vissa myrar.

Tradslagsférdelningskartan for lanets lappmarker, tavla I, avser att fér
ett stérre omrade, dir kulturinflytanden férst under jamforelsevis sen tid
ha bérjat goéra sig gillande, ge en uppfattning om huru den genom naturlig
utdifferentiering uppkomna tradslagsférdelningen gestaltar sig. En sddan dver-
siktskarta Gver tridslagens naturliga utbredning har ett stort vetenskapligt
intresse. Det var i sista stund kartan kom till. Framdeles blir det om&jligt att
astadkomma en karta av det slaget, ty de avverkningar och kulturarbeten,
som nu i stor skala ha satts igdng inom ldnets lappmarker, komma att starkt
férdndra bilden av skogstridens naturliga utbredning.
~ Vid mina studier ver den naturliga utdifferentieringen av tall- och gran-
omraden inom ldnet har jag kommit till samma resultat som Tamm & WAD-
MAN (1945) betriffande Hamra-omradet, ndmligen att fuktighetsfaktorn maste
haft en stor betydelse hirfor (jfr. &ven HESSELMAN 1935). Gran upptrader
foretradesvis inom lanets hogre beldgna delar, diar markfuktigheten &r god,
dérfoér att grundvattnet star hogt eller mordnerna 4ro rika pa finmaterial och
ddr luftfuktigheten samtidigt dr stor. Tall intar ddremot féretrddesvis ldgre
liggande marker, som &ro torrare pa grund av att grundvattnet ligger djupare
eller de 16sa jordlagren &dro grovkornigare och fordenskull har ligre vatten-
kapacitet. Luftfuktigheten dr ddr ocksd vanligen mindre.

Mot fjallen och annars i héjdligen har bjérken, i detta fall framst Betula
tortuosa, stor utbredning. Detta beror delvis pa detta tridslags kéldhardighet
och férmaga av féryngring genom fré och stubbskott, men ocksd pa att kon-
kurrensen fran granen och tallen 4r liten, darfér att granens och tallens fro-
sittning oftast 4r mycket dalig i hojdligen, dir det brukar vara lingt mellan
fréaren och det alstrade fréet som regel har 14g grobarhet och dér dessutom
- groningsbetingelserna ofta 4ro déliga. Visserligen kan granen i hojdligen
reproducera sig genom rotsliende grenar, men dess spridning blir endast
langsam pa detta sitt.

Skogs- och triadgrdnserna inom linets fjidllomrdden ha icke dgnats néigra
studier i samband med denna undersdkning. P& kartan, tavla I, har dock
inlagts: a) den sammanhingande granskogens Ovre grins, b) granens 6vre
grans mot bjdrkskogen, och c¢) bjérkskogens grians mot kalfjillet. Dessa grinser
dro, sdsom redan ndmnts, delvis inlagda efter uppgifter pd Generalstabens
topografiska karta. — Om fjdllomradenas skogsvegetationsférhallanden, se
bl. a. AMINOFF 1907, HEINTZE 1912, SYLVEN 1916, S. #0—#%I, SERNANDER
1922, LAGERBERG 1940 och ARNBORG 1942 a.

Inom andra delar av linet 4n fjill- och hoglageomraden dr Betula pubescens
(coll.) det vanligaste 1ovtridet.

Av ovriga 16vtrdds utbredning inom linets mera orérda delar erbjuder
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egentligen endast almens storre intresse. De bida almlokalerna dro utpriglade
sydbergslokaler, dir marken 4r niringsrik och ganska fuktig. Almens upp-
tridande pa sidana lokaler har av ménga (se GUNNAR ANDERSSON & SELIM
BIRGER 1912) ndstan helt satts i samband med gynnsamt lokalklimat. Denna
asikt torde emellertid numera fi anses diskutabel, sedan alm har pétriffats
ndra Strémsund i Jdmtland pé en plats utan sydbergsnatur och dir klimatet
av allt att déma &4r avsevirt strdngare 4dn & flertalet forut kdnda lokaler f6r
spontan alm i och ndra almens nordgrins i vart land (se MALMSTROM 1936 ,
s. 114—120). Lika vil som av lokalklimatet torde de bada almlokalerna i
Visterbotten kunna vara betingade av gynnsamma néiringsférhallanden i
forening med att kRonkurrensen frin gramen av nigon anledning har uteblivit.
Liknande slutsatser om véixtférhdllandena pa andra s. k. sydberg ha dragits
av HALDEN (1931), WISTRAND (1934) och GRAPENGIESSER (IQ34).

Skogarna ha ganska olika prégel inom lidnets Lapplands-del och inom dess
Visterbottens-del, vilka delar starkt skilja sig i friga om bebyggelsens alder
och tiden for skogarnas exploatering i stor skala for att tillfredsstédlla den
framvixande storindustrien. Sammanfattningsvis kan féljande sigas.

Inom Lapplands-delen (fjillregionen - inlandet) rader alltjimt i huvud-
sak en tridslagsfordelning, som &r resultatet av en linge pagdende naturlig
utdifferentievingsprocess, genom vilken de olika trddslagen ha kommit att
lokaliseras till omraden, ddr de bist ha kunnat hivda sig i konkurrensen
triden emellan. Utpriglade gran-, tall- och bjérkomrdden (se tavla I) om-
vixla. Mycket tyder pad att i en ritt snar framtid denna naturbetingade
tridslagsférdelning pd manga stdllen kommer att radikalt férdndras. Genom
redan utférda huggningar och delvis genom den moderna skogsvéarden, varvid
exempelvis tall ofta infores i granomraden, komma manga skogsomraden att
dndra typ. Betydelsefullt 4r ock att den moderna skogsvéarden séllan tilldter
skogsutvecklingen att g mot ett naturligt slutstadium, utan bryter av den
eller lankar in den i andra banor.

Inom linets Visterbottens-del (d. v. s. framfér allt kustlandet+mellanregio-
nen), dir kulturinflytandena &dro #ldre och starkare 4n inom lapplandsdelen,
saknar skogen pé de flesta stillen prigeln av ostord naturlig utveckling. Rena
skogar dro jimférelsevis sillsynta (naturligtvis med undantag av kultur-
skogar av enbart tall eller gran), utom & vissa extrema marker. I stillet
dominera blandskogar av tall, gran och 16vtrdd. De representera ofta avbrutna
utvecklingscykler eller mera tillfalliga stadier i en utveckling.

De utvecklingsfoérlopp, som lett till den nuvarande tridslagsférdelningen
inom Visterbottens lin, likna silunda i allt visentligt de forlopp, som E.
KALELA (1946, s. 450—46I) ansett vara bestimmande f6r tridslagsférdel-
ningen i Finland.
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Sammanfattning

1) I foéreliggande arbete beskrives och skédrskddas kausalt ekologiskt skogs-
typers och tridslags upptridande inom ett stérre nordsvenskt omride. Syftet
hdrmed har varit, dels att helt allmént vidga kunskapen om de nordsvenska
skogstypernas sammansittning och férdelning samt orsakerna till den nu-
varande triddslagsférdelningen; dels att med utgdngspunkt fran skogstypen
och dess ekologi stka skaffa héllpunkter pd fragor rorande-skogens vixt
och féryngring. ' A

2) Skogstypen fattas som skogligt vixisambhdlle. Dess natur som biologisk
samhorighet (en fytocoenos) diskuteras ingdende. Hirvid framhélles bl. a.
att en skogstyps sammansédttning och upptridande icke ensamt bestimmes
av de i sambhéllet ingdende vaxternas rent fysiologiska livskrav utan av dessa 1
forbindelse med konkurrensen arterna emellan.

3) For att ge bakgrund at skogstypsstudierna inom Visterbottens lin
lamnas i kronologisk 6ljd en analytisk redogérelse for alla viktigare i Norden
framlagda skogstypssystem med sirskilt framhdvande av vilka dndamal de
speciellt ha varit avsedda att tjana och vilket virde de ha tillerkdnts inom
skogsbruket. Av denna redogorelse framgér att begreppet skogstyp och skogs-
typsforskningens syfte ha fattats ganska olika. Somliga forskare ha uppfattat
skogstypen som en véixtplats- eller marktyp, med vars hjilp upplysningar skulle
kunna vinnas om stindortens egenskaper (niring, fuktighet eller samlad mark-
bonitet). Andra ha liksom forfattaren uppfattat skogstypen som en biologisk
samhorighet, vars utforskande skulle ge skogsskdtaren ¢kade mojligheter att
bedéma olika skotseldtgdrders verkningar och limplighet ur ekologisk syn-
punkt.

4) Som inledning till redogérelsen fér lanets skogstyper och tridslagens for-
delning ldmnas en kort Gversikt 6ver den visterbottniska skogens allminna
naturmiljé och &ver viktigare kulturinflytanden pa skogen.

5) Som grundldggande enheter vid den botaniska klassifikationen av ldnets
skogar, alltsd vid urskiljandet av skogstyper, ha tagits sidana i naturen
féorekommande viaxtsammanslutningar (samhéllen), vari trdd ingd och som
ha en bestimd uppsittning av hoégre vixter férekommande i ndgorlunda
konstanta proportioner. Dessa enheter ha sedan sammanférts i typgrupper av
olika systematisk valdr, varvid hinsyn har tagits framfér allt till bottenskik-
tets beskaffenhet och till férekomsten eller avsaknaden av ris och av orter i
faltskiktet. Efter bottenskiktet ha tre huvudtyper av skogssamhaillen urskilts,
vilka ha kommit att anvidndas som huvudgrupper: 1. lavrika skogar (lavsko-
gar), 2. mossrika skogar och 3. sumpmossrika skogar (sumpskogar). De moss-
rika skogarna ha i sin tur uppdelats i tre undertypgrupper: 1. risrika skogar
utan starkare inslag av orter och gris (risskogar), 2. skogar med talrika laga
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orter samt i védxlande méingd bérris och grids (ldgortsskogar) och 3. skogar
med héga orter och med eller utan barris (hogorisskogar). Sumpskogarna ha
indelats efter sin fysionomiska typ i tre undertypgrupper: 1. mosseaktiga
sumpskogar (rismosseliknande), 2. risskogsliknande sumpskogar och 3. kérr-
aktiga sumpskogar.

De olika skogstypernas floristiska sammanséttning, utbredning inom lidnet
och standortsférhallanden belysas ndrmare i tabeller, diagram och pa kartor,
meddelade sdrskilt i bilaga I.

6) Stor uppmirksamhet har &gnats skogstypens &ndringar dels under
den naturliga utvecklingen, dels efter olika rubbningar.

Under den naturliga utvecklingen gar samhillet mot en jamvikt, dir dnd-
ringar i samhillets artsammansittning och vixternas férdelning gora sig
mindre och mindre méirkbara. Sddana vixter utgallras, som ha svart att
hivda sig i kampen om niring, fuktighet och ljus eller icke uthdrda beting-
elser, som skapas av andra i samhillet ingdende vixter, t. ex. genom deras
rotavsondringar eller deras forna. Under samhillets utveckling mot jamvikt
komma langlivade vixter med férmaga till vegetativ fortplantning att mer
och mer dominera. Kortlivade vixter, huvudsakligen hinvisade till frosprid-
ning, ha i regel svarare att hidvda sin plats under harda konkurrensvillkor
och overleva. Groddplantor av trdd dro ocksd som regel alldeles fér svaga
for att kunna hivda sig i konkurrensen med den dldre vegetationen i skogar
som ha kommit i »jdmvikty. Sddana skogar dro férdenskull alltid ytterst svar-
foryngrade, sd linge icke jaimvikten stores genom katastrofer eller ingrepp.

For de i skogssamhéllet ingdende triadens och markvidxternas férmaga att
niringsekologiskt utnyttja vixtplatsens resurser och fér konkurrensférhal-
landena inom sambhéllet ha de underjordiska organens (sirskilt rotternas)
morfologiska utbildning och lidge i marken stor betydelse. Grunt rotade trdd
och markvixter dro ndringsekologiskt simre stillda dn djuprotade véxter,
som ha tillgdng till en stérre jordvolym med st6rre niringsforrdd och stérre
omvixling mellan kemiskt, hydrologiskt och strukturellt olika skikt i mark-
profilen.

Det jamviktsldge ett skogssamhille gir mot under sin naturliga utveckling,
rubbas i hindelse ridbestindet glesas ut eller forsvinner eller markvegetationen
dodas (helt eller delvis) eller marken utsittes for kraftig godsling eller ldng-
varig bevattning. Efter sidana rubbningar kunna nya vixtarter temporirt
eller mera stadigvarande komma in, och vissa i det ursprungliga samhillet
ingdende vixter dka och fa bittre vixt. Detta giller icke minst trdden. M6j-

ligheterna till f6ryngring genom frén dro sidrskilt framtrddande under aren. .

ndrmast efter rubbningen.
Beskrivningar ldmnas p4 de dndringar, som uppstd inom lavskogar, moss-
rika skogar och sumpskogar efter traddod och tradfallning. Liknande redo-
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gorelser limnas fér dndringar efter markvegetationens dddande eller ska-
dande genom markbrinning, markbearbetning (markberedning), kloratbe-
handling och skogsbete samt efter direkta gddslingsétgirder och stadigva-
rande bevattning. .

De markreaktioner, som intrida efter nu nimnda rubbningar och som i
regel — atminstone under 4ren nirmast efter rubbningen — leda till bittre
vixtlighets- och féryngringsbetingelser, dro i stort sett av samma slag. De
std alla i samband med en tempordr forbattring av nirings- och fuktighets-
nivan, dstadkommen dels genom minskad konkurrens om néring och fuktig-
het, dels genom tillkomst av nytt ndrings- eller gédselmaterial och bittre
villkor fér de processer, som paskynda niringens (sdrskilt kvivets, men ocksd
andra vixtndringsdmnens, t. ex. fosforns) mobilisering i mark och férna. Det
nytillkomna nirings- eller gédselmaterialet utgéres bland annat av rétterna
till de trid och markvixter, som ha dédats i samband med ingreppen eller
détt av dlder.

Reaktionernas styrka beror pa hur snabbt och 6ver hur stora omraden vixt-
ligheten har dédats. Reaktionernas varaktighet bestimmes av nedbrytnings-
processernas intensitet och mingden multnande vixtmaterial och dess be-
skaffenhet, men ocksd av hur stark konkurrensen om den frigjorda vixt-
niringen blir mellan kvarlevande dldre vegetation och nyinkomna tradplantor
och markvixter.

7) Det har ofta ansetts 6nskvért att anvidnda skogstypen som indikator pa
markfuktighet och niringstillgang eller samlad markbonitet. Unders6kningar
6ver sambandet mellan skogstyp och olika markegenskaper ha givit de re-
sultat, som framliggas i diagrammen 1—5. De vid unders6kningarna anvinda
analysmetoderna beskrivas ndrmare i bilaga 2 pa s. 182—185.

Bland olika markegenskaper visar markens vattenforing, sidan den fram-
gar av markprofiltypen, det klaraste sambandet med skogstypen. Sambandet
mellan skogstyp och niringstillgdng 4r ddremot som regel mycket svarare
att 6verblicka. Detta beror pd att allt som har med skogssamhéllets nérings-
f6rsérining att géra dr s komplicerat och sviranalyserat. Naringskallorna &dro
ménga och av olika slag. De kunna endast utnyttjas, nir det dr lamplig fuk-
tighet och syretillgdng i marken.

Néaringsutbudet pa en plats dr betingat, dels av priméra stindortsférhal-
landen, d. v. s. geologien, hydrologien etc., dels av sekundéra standortsfak-
torer, som sammanhidnga med férnafall och humusbildning och dirigenom
med skogshistoria och markbiologi.

Aven inom mineralogiskt ensartade omraden finner man som regel ett flertal
olika skogstyper. Eftersom markens direkt geologiskt betingade niringsinne-
hall hir knappast kan tdnkas variera annat 4n inom tdmligen tradnga grinser,
forefaller det som om utbildningen av olika skogstyper framfér allt stode i
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samband med de pd platsen rddande hydrologiska férhallandena. Dessa ha
dock icke endast betydelse for fuktighetstillstindet utan 4dven for vixternas
mdjlighet att utnyttja markens geologiskt betingade néringsinnehall.

Utbudet av kvive och andra viktiga ndringsimnen bestimmes av stind-
ortens tillstind under inverkan av sekunddra lika vil som av primidra stdnd-
ortsfaktorer och foérblir icke lika ens under en skogsgenerations hela liv.
Vixlingarna 4dterspeglas i olika tillstdndsformer av en och samma skogstyp.
En av skogstypsforskningens viktigaste uppgifter maste dirfér vara att sir-
skilt studera skogstypernas olika tillstind och motsvarande dndringar av
ndringsnivan och att séka hallpunkter for att bedéma om utvecklingen
inom en skogstyp kan fa fortsitta eller bér brytas genom limpliga atgirder.

8) Inom skogsbruket ha skogstyperna fitt anvindning framfér allt som
enheter vid biologisk klassificering av skogar och som behandlingstyper med
hinsyn till bestdndsvard och féryngring. De ha ocksi anvints som indika-
torer for bedémning av markens bonitet, en anvindning som de dock icke
synas sdrskilt limpade fér inom Visterbottens ldn.

Skogstypen har fatt betydelse som behandlingstyp, dels allmint och dels
speciellt.

Den allminna betydelsen ligger déri, att man genom intrdngandet i skogs-
typens védsen har fitt en sikrare utgidngspunkt 4dn tidigare for att bedéma
villkoren fér tridens vixt i skogen och deras utveckling efter olika skogliga
ingrepp. Aven ha genom kinnedomen om skogstypens olika tillstand féryng-
ringsbetingelsernas variationer blivit mera férsteliga. Skogstypens allminna
betydelse som behandlingstyp diskuteras for flera inom skogsskétseln fére-
kommande fall.

D4 de tre huvudgrupperna av skogstyper (lavskogar, mossrika skogar och
sumpskogar) ofta ha humuslager av mycket olika miktighet och struktur,
fordra de i manga fall sin speciella behandling och framstd dirfér som speciella
behandlingstyper. Hur behandlingen av dessa olika typer limpligast bér vara,
sedd ur biologisk eller ur vixtsamhillets synpunkt, diskuteras nirmare.

9) For praktiskt skogliga behov i 6vre Norrland har uppstéllts ett skogs-
typsschema, som meddelas och motiveras i kapitel 6 pa s. T17—I19.

10) Av Visterbottens l4ns 13 vildvdxande tridslag ha endast tall, gran och
bjork néagon storre betydelse. Dessa tre huvudtrddslags utbredning inom
lanets lappmarksdel belyses av kartan, tavla I. For lanets Visterbottens-del
maste hénvisas till HESSELMANS & LUND@GVISTS skogskarta av ar 1935, som
dock endast visar barrskogens arealférdelning. For 6vriga trddslag finnas
utbredningsuppgifter i texten, och klibbalens utbredning illustreras d4ven av en
sarskild karta.

Trédslagsférdelningen inom lanet ger vid handen, att inom lappmarks-
delen mera utpriglade eller rena gran-, tall- och bjérkskogar #ro betydligt
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allmédnnare 4n inom Véisterbottens-delen, didr blandskogar av tall, gran och
bjork dominera.

11) Slutligen diskuteras orsakerna till den nuvarande tridslagsférdelningen
inom ldnet. Skillnaderna mellan ldnets Lapplands-del och dess Visterbottens-
del maste till mycket hog grad bero pa olikheter i friga om bebyggelsens alder
och tiden f6r skogarnas exploatering i stor skala. Inom Lapplands-delen, dir
kulturinflytandena &4ro mycket yngre och svagare 4n inom Véisterbottens-
delen, rader alltjamt i huvudsak en tradslagsférdelning, som ar resultatet av en
linge pagdende utdifferentieringsprocess, genom vilken de olika trddslagen ha
kommit att lokaliseras till omrdden, dir de bidst ha kunnat hdvda sig i konkur-
rensen triden emellan. Inom lidnets Visterbottens-del saknar skogen pa de
flesta stéllen prigeln av ost6érd naturlig utveckling. Darfér dominera bland-
skogar, som representera avbrutna utvecklingscykler eller mera tillfilliga
stadier i en utveckling.

BILAGOR

Bilaga 1. Materialbilaga till kap. 2.......... [P s. 130—181

» 2. Jordprovens kemiska och mekaniska analys (av
KARIN KNUTSON) .. ..o it i e s. 182—185



Deutsche Ubersetzuhg der auf Karten und in Tabellen
ofter vorkommenden Texte und Ausdriicke

lavticke mnidstan rent — Flechtendecke fast ohne Mooseinschlag

» med framtridande inslag av friskmarksmossor — Flechtendecke mit
stdrkerem Einschlag von Waldmoosen
» med inslag av sumpmarksmossor — Flechtendecke mit Einschlag
) von Sumpfmoosen
mossticke med framtridande inslag av lavar — Moosdecke mit stirkerem
Flechteneinschlag
» av ndstan enbart friskmarksmossor (skogsmossor) — Moosdecke fast
nur aus Waldmoosen
» med inslag av sumpmarksmossor (sumpmossor) — Moosdecke mit

Einschlag von Sumpfmoosen
val utbildat — gut entwickelt
svagt » — schwach entwickelt
observation -— Beobachtung
trad — Bédume
buskar — Straucher
ris — Zwergstrducher
grds och Orter —— Griser und Kriuter
bladmossor — Laubmoose
levermossor — Lebermoose
lavar — Flechten
bottenskiktsfria flickar — bodenschichtfreie Flecke
jordmanstyp — Bodentypus
lavticke (resp. mossticke) och markprofil — Flechtendecke (bzw. Moosdecke)
und Bodenprofil )
lev. lavticke - bottenférna — leb. Flechtendecke - Bodenstreudecke
miktighet — Dicke
rdhumus — Rohhumus
glodforlust — Glithverlust
blekjord — Bleicherde
rostjord — Rosterde
brunjord — Braunerde
underlag — Unterlage
mineraljordart — Mineral-Bodenart
finjord — Feinerde (0,06 — < 0,002 mm)
ler — Lehm
basmineralindex — Basenmineralindex
yta — Probefldche



Bilaga 1.

Materialbilaga till kap. 2

A. Lavskogar —__ Wilder mit Flechtendecke

e lavticke rent, d. v.s. ndstan utan mossinslag — Flechtendecke fast ohne Mooseinschlag.
o lavtdcke med inslag av skogsmossor — Einschlag von Waldmoosen.

Q » » » »  SUmMPMmMOSSOr — » » Sumpfmoosen.

Fig. 22. Lavskogarnas utbredning enligt Riksskogstaxeringens provytetaxeringar &ren 1939
och 1941.

Verbreitung der Flechtenwidlder nach den Ergebnissen der Reichs-Waldabschitzung 1939 und 1941.
Kartan lamnar givetvis blott en approximativ bild av lavskogarnas utbredning

inom linet. Detsamma galler ocksd &vriga utbredningskartor i denna bilaga.

Die Karte liefert natiirlich nur ein approximatives Bild von der Verbreitung der Flechtenwilder im
Lan. Dasselbe gilt auch fiir die folgenden Verbreitungskarten.
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Lavskogar utan ris. — Flechtenwilder ohne Zwergstraucher.
Lavtdcke ndstan rent Lavtdcke med framtrddande Lavtdcke med inslag
inslag av friskmarksmossor av sumpmarksmossor
mypwviypv VI Vi v myp v ViV v X mipwjv VIV s
méh
700
600
500
400
2 1
713 220
111 1
200
3| 4 2
100
1
o
16 observationer 4 observationer 1 observation
Mjélon-(Arctostaphylos) lavskogar. — Arciostaphylos-Flechtenwalder.
Lavtdcke ndstan rent Lavtdcke med framtrddande Lavticke med inslag
inslag av friskmarksmossor av sumpmarksmossor
mypwypyv Vv mipwypv VI ovie v |ox miypwviypv Vi ’ Vi | Ix o
moh
700
600
500
400
1
300
250
1 200
160
o
2 observationer 0 observationer O observationer
Ljung-(Calluna) lavskogar. — Calluna-Flechtenwalder.
Lavtdcke ndstan rent Lavticke med framtrddande Lavtdcke med inslag
inslag av friskmarksmossor av sumpmarksmossor
mipwj|v Vipove v ox mipwjpv Vv v | mypwvjpv VI Vi v |
. moh
700
600
1
500
41143 319 3
400
2934110 . 13119 6
3237 2 217 o
1. 115]20 8 18| 1 1 200
6|15 2 (1301 1
100
24 3171 1
[
218 observationer 137 observationer 3 observationer

Fig. 23. Olika lavskogstypers frekvens och bonitetsférhallanden (angivna enl Jonsons

system) pa olika hojd o6ver havet, enligt Riksskogstaxeringens provyte-
taxeringar &ren 1939 och 194I.

. Frequenz und Bonitdtsverhiltnisse (Jomsons System) verschiedener Flechtenwaldtypen in
verschiedener Héhe ii. d. M., nach den Ergebnissen der Reichs-Waldabschitzung 1939 und 1941.

Evklivungen dev Figuventexte siehe S. 138.
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Krakbir-(Empetrum) lavskogar. — Empetrum-Flechtenwialder.

Lavticke ndstan rent Lavtdcke med framtrddande Lavtdcke med inslag
inslag av friskmarksmossor av sumpmarksmossor
mijpwj|v Vv v X miypwipv Vi vie i) ox mijpwjv VIV o
mah. 2 mih
700 700
1 1
600 600
11311 112
500 500
21711 7151
400 400
114|21|5 1110 2
300 300
250 414 11811 1 250
200 113 311101 200
3|1 111 1
100 100
313 3 1
0 o
70 observationer 52 observationer 3 observationer
Lingon-(Vaccinium vitis idzea) lavskogar. — Vac. vitis idea-Flechtenwilder.
Lavtdcke nastan rent Lavticke med framtréddande Lavticke med inslag
inslag av friskmarksmossor av sumpmarksmossor
mipwjv Vv v I V|V V|V || ox miypwjv VO Ve v |oax
méh mah.
700 700
1
600 600
1
500 500
2|14 |1 2|2
400 400
13 (10| 5|1 116 511
b 9 |16 1 4] 13 -
6 [ 5|1 1181912 1
200 200
115 2
100 100
3112 2 1
o o
98 observationer 81 observationer 1 observation
Blabidr-(Vaccinium myrtillus) lavskogar. — Vac. myrtillus-Flechtenwalder.
Lavtdcke ndstan rent Lavtdcke med framtrddande Lavtdcke med inslag
inslag av friskmarksmossor av sumpmarksmossor
vy Vv mwipwiylyv V[ VIEpVm o [pmep vy Ve[|
moh mh
700 1 700
600 600
2 411
500 500
1122 1012 311
400 400
31312 51122
300 300
250 111 41411 1 250
200 113 1 1 200
2 2
100 100
1 .
0 o
23 observationer 65 observationer 1 opservation

Fig. 24. Olika lavskogstypers frekvens och bonitetsférhillanden pa olika hoéjd 6ver

havet, enligt Riksskogstaxeringens provytetaxeringar aren 1939 och I194I.

Frequenz und Bonitdlsverhiltnisse verschiedener Flechtenwaldtypen in verschiedener Hohe
. d. M., nach den Ergebnissen der Reichs-Waldabschitzung 1939 und 1941.

Evklivungen der Figuventexte siehe S. 138.
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Tab. 1. Mjbslon- (Arctostaphylos) [a], krdkbir- (Empetrum) [b], lingon- (Vaccinum vitis idsea)
[c] och blibir- (Vaccinium myrtillus) [d] lavskogar. — Flechtenwilder.
’ Erklarungen der Tabellentexte siehe S. 138.

Ytamr. ..o

Trad ....ovviiiiiiiii i
Betula pubescens. .

» toriuosa. ..o,

» verrucosa
Picea abies. . .....coiieunin.
Pinus stlvestris...............
Populus tremula
Salix caprea.......c.ooovun.
Sorbus aucuparia ............

Buskar .....ccivivvniniinn
Juniperus communis..........
Salix livida (Starkeana).......

Arctostaphylos UVE UPST. .o ou.
Calluna vulgaris..............
Empetrum nigrum .
Linnaea borealis..............
Lycopodium complanatum. .. ...
Vaccinium myrbillus. . ........

» uliginosum. ........

» vitis idaea.........

Grids och orter..............
Chamaenerium angustifolium. . .
Deschampsia flexuosa. .. ......
Festuca ovina
Luzula pilosa.
Melampyrum pratense.........
Solidago virgaurea............

BladmossOor ........oviiiunn.

Ceratodon purpureus..........

Dwmnum Bergeri.......co.o...

fuscescens .. .... e

» robuUstuUm. . .........

» SCOPAriuUm. «........

» SPUPIUM. e v v ve e

undulatum. .........

Hylocommm Schreberi

» splendens. .

Polytrichum commune

» juniperinum. .. ...

» piliferum. ........

Ptilium crista-castrensis . .....
Rhacomitrium canescens .

» mwromrpon

Webera nutans. ..............

Levermossor.........ovuunn.

Jungermania gracilis..........
Ptilidium (= Blepharozia) spp..
Lavar ....oooviiiiiinnnnnnn.
Bacomyces rufus..............
Cetraria cviSpa. ....c.ovevven..
» islandica.............
» ..
Cladonia alpestris.............
» bellidiflora. .
» botrytes. ............
» carneola. . ...........

crispata. ......
» cyanipes. .
deformais.

=
&
Y

o
'\\
N
3
S
S
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fimbriata. . .
Floerkeana. . ... .. ..
gracilis v. chordalis . . .

» v. dilatata. . . .
pyxidata* chlorophaea

e v ee
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nastan | aoon slag av frisk- nistan slag av frisk- nistan| slag av frisk-
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Ytamro.oooieinins

Cladonia rangiferina . .. ...

» sylvatica . .......
» uncialis .. ... ..
» verticillata . . .. . ..

Icmadophila ericetorum . . . .
Nephroma arcticum . ......
Parmeliopsis hyperopia ... .

Peltigera aphtosa ........ s

» malacea . . .
Solorina crocea ... ... e
Stereocaulon paschale. ... ..

Umbilicaria hyperborea . ..
Bottenskiktsfria flackar .

Topografi
hojd over havet i m....
marklutning............
exposition..............

Jordmanstyp ......vveenn

Lavticke o. markprofil

Lev. lavtidcke+ bottenforna
maktighet i cm.........

Rihumus (= mdr)
miéktighet i cm..

153 5 S

%Ii‘)tgérlrst = humus (i%)
a O so.

1:3, 2’?051; g/kg av humus.

K,0

Blekjord. .........
miktighet i cm..
finjord 1 %......
ler i%.........
basmineralindex.

Rostiord...........coovun.
miaktighet i cm.........
prov frin (cm under m., y )
ﬁn]ord 1% ennn

0

basmineralindex . ..
PH....ooiiiiiiiii

Underlag.......coovounn.
prov fran (cm under m.y.)
finjord 1 %......ccovvtn
ler i9%.........
basmineralindex .

prov fran (cm under m.y.)
finjord 1 %.............
ler i %......... ..
basmineralindex. ..
PH...oiii it

Mineraljordart...........

v o

des (e). 1942.

O N o¢ :F(A)NH

vvvcevoe

a b c d
Lav- " ) Lav- . : Lav- | Lavticke med
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4 2 I I 2 3 I 2 2 3 3 2—3 2
2 3 I 2 4 3 2 2 2 3 I I—2 3
4.0 4.5 3.6 3.7 3.5 4.1 3.9 3.4 3.6 3.7 3.9 3.8 3.7
72 41 79 37 82 47 67 79 78 35 73 68 87
6.5 13.3 3.8 3.2 2.9 5.9 4.9 2.7 4.5 4.3 4.4 3.9 5.2
2.9 4.2 1.9 2.1 2.4 3.4 3.0 2.3 2.3 3.1 1.2 2.2 2.1
16.0 20.7 12.9 11.3 II.4 12.1 12.0 10.7 II.2 II.I 14.6 13.5 I11.0
2.5 4.7 I.I 9.6 1.7 4.7 1.8 1.7 1.8 2.6 1.8 1.6 1.0
saknas | saknas saknas | saknas saknas
I 12 "3 7 3 2 3 5
40.8 6.3 29.2 30.9 12.8 31.3 28.7 30.2
4.3 1.3 2.3 2.8 2.4 2.5 2.3 1.5
10.0 13.3 2.9 5.3 5.6 5.4 6.7 1.8
3.8 4.6 4.0 3.8 3.9 4.7 3.9 3.9
saknas | saknas saknas | saknas saknas
I2 45 17 21 9 32 4 I4
4—9 20—25 [ 8—13 | T0—15 | 6—II 15—20| 4—8 9—I5
20.1 I.4 32.1 I15.2 II.I 26.7 30.I 21.8
3.5 0.3 6.2 2.9 2.0 4.2 3.9 2.6
46.7 17.7 I1.7 12.6 23.7 8.9 I2.1 7.8
4.9 . 5.3 5.9 5.6 5.0 5.8 4.6 5.1
berg berg
45—50 | 20—30 | 40—45 65—70 | 50—55 | 40—45 | 40-—45 | 25—30 [45—50| 40—45 | 25—30
I.I I.I 2.6 29.5 19.0 24.2 3.6 I.3 19.8 8.5 20.4
0.3 0.2 0.6 2.5 2.4 2.4 0.3 0.4 2.1 0.4 0.7
27.5 2.4 54.1 7.6 39.3 15.4 27.0 8.3 7.1 26.5 8.8
5.0 5.4 5.4 5.8 5.0 5.5 5.3 4.9 5.9 5.3 5.6
75—80 | 60—65 | go—95 100 —105|80—85 |80—85 |100— 105 90—95| 70—75 | 95—100|
0.3 1.6 2.4 26.2 20.8 22.6 I.4 18.0 I13.2 19.8
— 0.5 0.7 2.1 3.0 2.1 0.4 1.7 0.3 0.9
— 18.0 55.4 6.9 46.0 17.6 32.6 8.8 24.4 8.9
5.3 5.4 5.4 5.8 4.8 5.5 5.2 6.3 5.4 5.6
stenigt | sandigt | sand sandig |grusig o.|grusig 0. sand |mellan- |sandig| morik | sandig
grov- |o.stenigt o. moig | sandig | sandig sand |mordn| sand | moridn
grus grus morédn | mordn morén

(e), Peltigera mfescens (e). 193

7.
» 13. Jorn sn, ndra Piptjarn vid landsvdgen Jorn—Stortrask. Ovriga: Peltigera rufescens (e).

Degerfors sn, Kulbédckslidens forsokspark, provyta 8, hallmarksskog. 1937.
. Bygdea sn, Stébacken pa sluttning av bergés. Ovrlga Cynodontium strumiferum (e), Paraleucobryum longifolium (e). 1940.
. Degerfors sn, Kulbackshdens forsokspark, provyta 43, pa kronet av 1ig mordnds. 1939.
. Sorsele sn, Abmobergets kronopark, vid stigen mot Staggtrisk, c:a 3 km frin Blattnicksele. 1937.
. Lycksele sn, Helsingfors, hedland invid Ume &lv. 1937.
10. Nordmaling sn, Bredvik, hedland V om Fickfjarden. rg4I1.
11. Degerfors sn, Svartbergets forsokspark, Nydngeskammen, provyta 46. Ovriga: Antennaria dioeca (e). 1924
I2. Sorsele sn, Blattnicksele, hedland invid landsvagen Sorsele—Blattnicksele, nira avtagsvigen mot Jukté Ovrzga Leptobryum pyriforme

1939.

. Nordmaling sn, vid landsvigen Umed—Nordmaling, mellan Levar och Holmen, dir avtagsvagen till Langed utgar. 1943.

. Hornefors sn, Norrmjole, Klappudden O om Skaten, klapperstrand vid Bottniska viken. Ovriga: Cladowia squamosa (e). 1941.
. Sorsele sn, askron c:a 100 m N landsvidgen Sorsele—Grannds nira kmp 13. 1937.

Vilhelmina sn, mellan Kultsjon och Bielite 4 berget narmast oster om landsvagen Kultsjdluspen—Stalon. Ovriga: Tetraplodon mnioi-
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Ljung-(Calluna) lavskogar. — Calluna-Flechtenwalder.

Erklirungen der Tabellentexte siehe S. 138.

4 2: 5 1 S

Trad . oovvinnnnnnnnnnns
Alnus iNcana. .............
Betula pubescens...........

D VEHPUCOSA . v v vvneee e
Picea abies . .....ovviinnnn
Pinus silvestris....... e
Populus tremula. ..........
Saliz capred.......oovennnn
Sorbus aucuparia ..........

Buskar .......coeeeeeenes
Betula nana. .
Salix aurita

»  Starkeana (livida).....

Ris

Avrctostaphylos wva ursi.....
Calluna vulgaris. ..........
Empetrum nigrum. ..
Ledum palustre............
Lycopodium complanatum. .
Vaccinium myrtillus........
» uliginosum. ... ..
» vitis idaea. . ....

Grids och orter . ..........
Carex globularis............
Deschampsia flexuosa.......
Luzula pilos.... ..o ..
Melampyrum pratense . . ...

Bladmossor . . . «voveenreenn
Dicranum Bergeri..........
» fuscescens........

» robustum. . ......

» Scoparium . .. ...

» SPUriUmM. « oot

undulatum. ... ..

Hylocommm Schrebeti. ... ..

» splendens. . .

Polytrichum commune. . ..
» 7um{>emnum

» piliferum. . .

Ptilium crista,-castrensis .....

Rhacomitrium wmicrocarpon . .

Sphagnum acutifolium. . .

Webera AULANS. oo v v e vennn

Levermossor. ... ococxeet
Jungermania incisa . .
» K umeana
» ventricosa

Ptilidium (=Blepharozia) spp.

) 7377 N
Baeomyces rufus . .
Cetraria crispa..
» islandica .
Cladonia alpestris. . .
bacilliformis. .
bellidiflora .
botrytes. .. ..
carneola .
cenotea . .
coccifera.
cornuta. .
crispata .
deformis. .. .
fimbriata . ........
gracilis v. chordalis
» V. dilatata..
macilenta.........
pyxidata* chloro-
phaea............
» rangifering . ......
» sylvatica..........
uncialis. ..o ...
Icmudophﬂu ericetorum. . ...

s v o=

P

. Lavticke
o " me
Lavtacke nastan rent Ijavta\.ke me.d framtradande avdslél;;\l;-g
inslag av friskmarksmossor marks-
mossor
3 4 5 6 9 I0 Ir I2 13 14 I5
r r s s s+ s r r s+ N ° st ¢
- - - - - - o R — e e e e
- _ __ _ e — t e — — - - -
e — — e e e e e e e e e e
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D4 75 > A

Nephroma arcticum.........
Peltigera aphtosa. . .
» CaMina. . . ...
» leucophlebia. . ..
Solorina crocea ..
Stereocaulon paschale...... .

Bottenskiktsfria flickar. ..

Topografi .
hojd 6ver havet i m.....
marklutning.............
exposition...............

Jordmanstyp..............

Lavticke o. markprofil
Lev. lavtdcke+bottenforna
méktighet i cm.........

Rahumus (= mdr)
maktighet i cm..........

CaO soll
i}z?gt g/kg av humus . .
Nt | |
Blekjord

miktighet i cm ......

finjord i %.vveven....
ler i %...oveevnnnnnn

PH....oiviiiiii

Rostjord
méktighet i cm....... ca
finjord 1 %.eeeveveennnnn
ler i%.....
basmineralindex.

Underlag
prov fran (cm under m.y.)

basmineralindex. . . .
PH....ooviiii it

prov fran (cm under m.y.)

finjord i %eeeerrvnnnnn..
leri %.eeeeenn..

basmineralindex.
PH..ovviiiiiiii i,

Mineraljordart............

PH
glodforlust = humus (i %)

VYta 1. Lycksele sn, Stormyrheden vid Pauliden. 1937.

» 2. Lycksele sn, Grankottaliden inom kronoparken Ordlandet block II, provyta 41,

craea (€). 1937.

sevvevvevTseees

. Lavticke
. . Lavtacke med framtridande med inslag
Iavticke nidstan rent . . av sump-
inslag av friskmarksmossor marks-
mossor
T
I 2 I 3 . 4 5 6 7 8 9 I0 Ir .| 12 I3 14 15
e —_— e e — — e — e - e -— e e —_
—_ — e — — e e — e — e — — e
— — — — — — — e — — — — — — —
— — — — — — e — . = — — — — — —
e — — — — — e e — -— — — — — —
e s t e s e e e e e e —_ e — —
— — — — — — — — — — — t — — —
c.280|c.230|c. 230|c.230|C I90|c.280]| 259 170 c.50 |c.255|c.300| 268 |c.360| 267 c. 30
ingen | ingen | ingen | ingen | ingen | svag | svag |4skron|éaskron| tydl. | svag | svag | ingen | svag
— — — — — | NNO | SV — — sV o) S — S
lavp | lavp | lavp | lavp-| jarnp | jarnp | lavp | jarnp | jarnp | jarnp | jarnp | jarnp | 1avp {humusp
2—3 4 I I 2 I I—2 [ 2—3 3 3 4 2 2 3
1 1—2 2 1—2 |Yy—2 1 1 2 4 2 2 5 1—2 7
3.9 4.0 3.8 3.9 4.1 4.0 4.0 4.0 3.8 4.1 4.1 3.8 3.8 3.8
56 41 37 63 43 64 48 51 86 58 8o 91 39 96
3.4 5.3 5.0 3.7 3.7 4.7 4.6 4.1 4.6 5.9 4.4 4.4 3.1 6.0
3.2 2.2 2.7 3.8 2.5 2.4 2.7 2.4 1.9 2.6 2.8 1.8 3.1 2.2
10.8 14.8 I13.1 13.5 14.8 12.2 I12.9 11.6 II1.0 13.2 I2.4 9.5 11.7 10.8
1.6 1.7 1.6 2.1 I.2 0.9 1.9 1.8 0.9 1.6 1.6 I.2 2.6 0.7
1 b 3 2 4 4 2 6 3 6 7 16 2—3 7
19.8 14.6 9.2 5.5 27.0 | 48.7 16.4 9.5 44.9 | 43.5 32.6 | 35.5 36.7
4.0 2.0 2.4 0.9 1.7 2.3 1.8 1.8 2.1 2.2 2.4 4.1 2.2
9.0 3.3 6.4 3.5 4.1 2.9 I.4 15.2 4.0 1.5 2.5 3.8 2.9
4.2 4.9 4.2 5.0 4.4 4.3 4.4 4.1 4.6 4.1 4.6 4.1 4.5
26 12 4 21 27 20 12 30 15 19 13 17 8 14
6.2 12.5 II1.0 13.0 5.3 15.7 | 27.1 13.5 6.8 32.2 30.1 34.2 32.5 33.4
S I.I 1.5 3.5 2.1 1.6 2.9 4.0 2.5 I.I 3.0 3.7 7.0 3.6 4.9
3I1.0 15.3 15.6 18.8 II1.9 I3.1 II.4 2.3 29.4 II.I 12.8 8.9 9.7 8.5
5.4 5.7 4.9 5.2 5.6 5.5 5.9 5.5 4.9 5.9 5.6 6.0 5.0 4.8
50—55|50—55(40—45|40—45|50—55|40—45|40—45| 50—55[50—55|40—45|60—65|50—55| 50—55|50—55
1.3 2.4 2.6 2.3 2.3 27.0 30.7 53.1 1.3 24.6 24.9 29.2 17.1 30.8
0.5 0.6 0.6 0.6 0.5 I.I 1.3 3.0 0.2 1.6 1.6 3.7 I.5 3.3
35.2| 20.2 19.7 | 27.3 | 16.5 6.6 | 10.5 6.6 [ 38.9 13.3 | 16.0 8.7 9.9 9.4
5.4 5.6 5.3 5.4 5.7 5.6 5-4 5.6 5.0 6.0 5.4 5.4 5.4 5.4
I05—| 130— r00—| To0—| 80-— | 100—| 95— | 75— | 00— | 80— 90—95
100 135 105 105 85 105 100 8o 105 85
1.0 I.4 1.5 1.6 24.0 | 86.4 0.9 26.9 21.7 | 27.5 26.0
0.3 0.4 0.4 0.5 1.9 7.1 0.2 1.8 5.2 2.4 2.1
27.2 20.9 32.3 15.8 12.4 —_ 26.4 15.4 12.8 9.5 9.3
5.5 5.6 5.2 5.6 5.4 4.6 5.4 6.0 5.6 5.3 5.4
grus | sand | sand | sand | sand | moig | moig |starkt| grus | sandig| sandig saﬁdig sandig| sandig| fuktig
morin| moran| moig morédn| mordn|mordn | mordn| moran| hall-
mjéla mark

3. Norsjo sn, heden strax N om Langtrask. Ovriga: Ceratodon purpureus (e). 1939.
4. Lycksele sn, Helsingfors, hedland invid Ume &lv. 1937.

5. Jorn sn, Andersfors, hedland invid Byske &lv. 1944.

6. Jorn sn, Ostra Jornsmarkens kronopark, knappt 1 km S om Jormstrasket. 1939.
7

8

hedland invid Ore alv. Ovriga: Cladonia amauro-

. Lycksele sn, 2 km NNO om Ulriksdal, mellan kmp 1ro—i1x vid Lycksele—Rusktraskvigen. 1937.
. Degerfors sn, Kulbicksliden férsokspark, provyta 55. 1939.
9. Byske sn,’ Vitsjon, nira kronet av rullstensds. Ovriga: Cladonia digitata (e). 1940.
10. Iycksele sn, Grankottaliden inom kronoparken Oralandet block II, provyta 4o0. 1937. .
11. Lycksele sn, kronoparken Metseken, vid landsvigen Husbondliden—Norrby, nira kmp 4o0. Ovriga: Cladonia digitata (e). 1937.
12. Degérfors sn, Kulbackslidens forsokspark, provyta 39. 1939.
13. Stensele sn, vid landsvigen Storuman—Slussfors nira Niomsen. 1937. .
14. Degerfors sn, Kulbackslidens forsokspark, pa stranden av Degerd stormyr, strax V om kojan pad gamla forsoksfaltet. Ovriga: Andro-

meda polifolia (e), Oxycoccus microcarpus (e), Polytrichum strictum (bunden till Sphagnum-tuvor). 194

<
»-«
w

heterostichum subsp. sudeticum (e). 1939.

I10. Meddel. frdn Statens skogsforskningsinstitut. Band 37:1I.

3.
. Iovanger sn, fuktig hallmark, ndra ostra stigen mellan Saltudden och Krikangersnoret. Ovriga: Andromeda polifolia (e), Rhacomitrium
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B. Risskogar — Mooswélder mit Zwergstrauchern

Fig. 25. Ljung-(Calluna) skogar. — Calluna-Mooswéilder.

Utbredning.
Verbreitung. ° %
]
! ;
)
° ¢
’
QQ
® mossticke med framtridande inslag av lavar — Moosdecke mit stdrkerem Flechteneinschlag.
° » av nistan uteslutande skogsmossor (vil utbildat) — Moosdecke fast nur aus Waldmoosen (gut entwickelt).
X » med inslag av sumpmossor — Moosdecke mit Einschlag von Sumpfmoosen.
< » av nistan uteslutande skogsmossor (svagt utbildat) — Moosdecke fast nur aus Waldmoosen (schwach entiwickelt).
Mossticke med fram- Mosstécke av ndstan Mosstécke av dito, Mosstidcke med inslay
trddande lavinslag enbart friskmarksmossor men svagt utbildat av sumpmarksmossor
mijp vy VE|ovie v X m|wiv VPV |ox miypwjv V| v v foax miypwijpy Ve v .
moh. méh
700 700
1
600 600
201 .
500 500
2 118
400 400
31311 4 (11} 2[1 111 10111
300 300
250 2 41412 1 250
200 1 112 1 200
1 113121 1 1 2
100 100
2511 112
0 0
13 observationer 59 observationer 4 observationer ' 9 observationer

Frekvens och bonitetsférhillanden pa olika héjd 6ver havet.
Frequenz und Bonitatsverhiltnisse in verschiedener Hoéhe . d. M.



Utbredning.
Verbreitung.
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Fig. 26. Krakbirs-(Empetrum) skogar. — Empetrum-Mooswalder.

mossticke med framtradande inslag av lavar — Moosdecke mit stirkerem Flechteneinschlag.

> » av nistan uteslutande skogsmossor (vil utbildat) — Moosdecke fast nur aus Waldmoosen (gut entwickelt).
®) » med inslag av sumpmossor — Moosdecke mit Einschlag von Sumpfmoosen.
v » av nastan uteslutande skogsmossor (svagt utbildat) — Moosdecke fast nur aus Waldmoosen (schwach entwickelt).
Mosstdcke med fram- Mosstdcke av ndstan Mosstdcke av dito, Mossticke med inslag
trddande lavinslag enbart friskmarksmossor men svagt utbildat av sumpmarksmossor
milpwipv VEpovI v il vl v VIE|ovie v oIx mipwiypy VIV o |oIx mn I\ v ViV v o
mé.h, ma.h.
700 700
11311 1121
600 600
11515 311311 1 112
500 500
813 2161911 : 3|4
400 400
413 11129 6 113 . 41512
300 300
AmE s 1 Aaa
200 1 6 200
1 716 1 1 112
100 100
3] 3 311 4
° 51 observationer 139 observationer 11 chservationer 41 observationer °

Frekvens och bonitetsforhallanden pa olika hoéjd &ver havet.
Frequenz und Bonitatsverhédltnisse in verschiedener Hohe 4. d. M.
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Fig. 27. Lingon-(Vaccinium vitis idsea) och blabirs-(V. myrtillus) skogar (Vaccinium-skogar).
Vaccinium vitis idea- und V. myrtillus-Mooswalder.

Utbredning.
Verbreitung.

mossticke med framtradande inslag av lavar — Moosdecke mit stirkerem Flechteneinschlag.
, » » dito jaimte sumpmossor — Moosdecke mit Einschlag von Flechten und Sumpfmoosen.
o o av nistan uteslutande skogsmossor — Moosdecke fast nur aus Waldmoosen. "

X » med inslag av sumpmossor — Moosdecke mit Finschlag von Sumpfmoosen.



mé.h.

700
600

500

300
250
200

100

ma.h.

700

600

500

400

300

250
200

Mosstidcke med fram-

Lingon-(Vaccinium vitis ideea) skogar. — Vaccinium vitis idea-Mooswilder.

trdadande lavinslag

Mossticke av ndstan

enbart friskmarksmossor

Mossticke med inslag av
lavar + sumpmarksmossor
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Mossticke med inslag
av sumpmarksmossor

mipwjv VIV x mipw|v VIV i) Ix mij)pwjpv Ve v |ox mypwilv Ve v i
21 6|2 1
2943 1M1[(25( 5 1 415132
14|22 2 2146 |87 8 1 5181(9
2 (16 23] 1 3149(31(2 - 409 4
7 11811 3120]15/ 1 |1 1 216
8 |12 | 412/ 12 1 101
8|17 (11 2 (21211 917
160 observationer 411 observationer 4 observationer 79 observationer
Blébars-( Vaccinium myrtillus) skogar. — Vaccinium wmyrtillus-Mooswalder.
Mossticke med fram- Mosstdcke av néstan Mosstidcke med inslag av Mossticke med inslag
trddande lavinslag enbart friskmarksmossor lavar -+ sumpmarksmossor av sumpmarksmossor
HEp W v pve v v ix miypwjv ‘4I vib e ix WEp W v Ve v |x WP N v Vv
3 1 31| 5118 112 1
. 13(11]2 13 (1101 78 13| 4 1 (1912
6 |4215 |1 6 [121(277/ 65| 3 | 1 1 14 (14 {12 [ 1
3134|478 22 |265]207| 24 1 2 (R1492|6
17 161 1 9 195|533} 7 9121
51411 5158|211 3191(2
5141|2 5/79(21(1 1 4 {12
112 6 [ 4213 |1 (1 3|8(8 1

234 observationer

1665 observationer

3 observationer

232 observationer

Fig. 28. Lingon- och blabars-skogars (Vaccinium-skogars) frekvens och bonitetsforhallanden pa
olika hoéjd over havet.

Frequenz und Bonitatsverhdltnisse der Vaccinium-Mooswalder in verschiedener Hohe . d. M.

EvRldvungen dev Figuveniexte siehe S. 138.

mdh
700

500
400
300
250
200

100

300
250
200
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Tab. 3. Ljung- (Calluné) [a] och krikbidrs- (Empetrum) [b] skogar. — Calluna- und Empetrum-Mooswalder.
Erklirungen der Tabellentexte siehe S. 138.

.Cladonia rangiferina. .

Trad
Alnus neana. .. ...ooeeennnnn
Betula pubescens..............

» tortuosa. . ...

D VEPIUCOSA. .o vvnvnnnnns
Picea abies. ... ...oveiienaennn
Pinus silvestris. . ....ovoeiunn..
Populus tremula..............
Salix caprea.......ccveiennn.
Sorbus aucuparia. ............

Buskar

Juniperus communis..........
Salix awrita.........cooon..

Arctostaphylos wva urst........
Calluna vulgaris
Empetrum nigrum . ...........
Ledum palustre...............

| Linnea borealis..............
bodi "

b1,

L

P

{ Lycop PN
| Pyrola secunda...............

Vaccintum myrtillus. .. .......
» uliginosum. .. ......
» Vitls 1A@E. ..ot

Gris och Orter

Chamaenerium angustifolium . . .
Deschampsia flexuosa. ........
Listera cordata. . .............
Luzula pilosa................
Melampyrum pratense.........
Oxalis acetosella. .............
Trientalis ewrop@a............

Bladmossor. . . ... e

Dicranum Bergeri. . . .
» fuscescens . .
» robustum. .
» scoparium.
» spurium. . . .
» undulatum.
Hylocomium Schreberi. .
» splendens .
Polytrichum commune. . .
» juniperinum. .. ...
Ptilium crista-castrensis.......
Rhacomitrium microcarpon. . . . .
Sphagnum acutifolium.........
» Girgensohnii.
Webera nutans ...............

Levermossor . .....coovuvvannn

Blepharozia SPP. . . cvvvnennann
Jungermania gracilis..........
» lycopodioides. . ...
» ventricosa. .. .. ...

Lavar
Cetraria islandica

» sylvatica . . .
» uncialis..............
» spp. (bagarlavar)....
Nephroma arcticum. ...........
Peltigera aphtosa. ..
» malacea. .
» polydactyla. . e
Stereocaulon paschale. .........

Bottenskiktsfriaflickar........

a b .
Moss- Moss-|Mosst.
Mosstdcke |tacke " Mosstacke |tdcke | med
Mossticke | av nastan | av | Mossticke av nistan | av |inslag
med fram- | enbart frisk-| dito, | med inslag | wosstacke med framtradande | enbart frisk-| dito | av
tradande marks- men | &V Sump- lavinslag marks- men, {[sump-
lavinslag | mossor, vil | svagt marks- mossor, vil [ svagt| m.
utbildat |utbil- HMASSOT utbildat | utbil-| mos-
dat dat sor
|
I 2 3 4 5 6 7 8 9 I Io | Ir I I2 13 I4 I5 16
s T v y y T4 T y y T T s T s T
— _ — — — — — — — — — — — e —
_— — — — — t e —_ —_ — _— e —_ _— e+
— — — — — — — — — s t — J— — —
e e e — e — — — — — — — — — — —
e s e T e t t e e e s t t T s T
s s y y y r r y y s e — r e e —
— — - - _ — — - - e e — — — — —
e — — — — — — — — — — — —_ — — —
e — — — — — — — e e e e — e e
— — — — — — e — —_ — — — e t e
— —_ — — — — — — — — e — — e t e
— — — —_ — — e — — — — — — — — —
y y v y y y y y y y y y y y y y
— — — — e — — — — — — — — — — —
T T T T r y T e — e — — — e e e
t e+ s s t+ e t4 y y T T+ r+ y ¥y y y
e — — — — e — — e — — — e — — —
e e — — — — e — e — — — e — — e
— e — — — — — _— — — — . — o —
— — - — — — e — e — — — e — — |. e
t s t e+ | e+ | e+ | t+ t t t+ T r e e s+ |* s
e — — — — t e+ — — t e — — e e e
s s+ s s T t t+ T s+ s s t s+ s e+ t
e e+ — - e e t — e e s t e e e+t t+
e — — — — — — — — — e e — — — —
e e+ — — — e — — —_ e s t e e e t
— e — — — — — — — — — — — — — —
e e — — e — — — e e — —- e — e e
e e — — e e e+ — e e e+ e — e e+
— — — _ — — i — — — — — — — e —
— — — — — — — — — e — — — — —
T r y y S y y y y T T T y y S y
X — — — — e —_ X X X — — — X — —
X e — —_ e e e pd X x X t X I — —
xU | e — — | — e — l | I S| —t| — qt] — | —
x(*l e+ | — | — e — e s (t] x x — | xit| x| e —
o) I Aol S Hull Rl [ N ‘ )
X e+ t t — — e x X — — — X X — —
T s y y s r T+ v h4 XA f X1 X } y y s y
e e - e - | — e - t | x®| xff x e+ e e e
e e+ e e — s+ s — — —_ e — — — — t
e t e —_ e t e — — — e e e+ e — —
— e e — —_ — — — — — e — — — — e
e — — — e — — — — — — — — — — —
— — — — — e s — — — — — — — — e
J— p— j— J— [ j— p— J— R p— _— J— J— pa— — e
e — e — —_ e e e e e e — e — — —
— e — — — — — e — e e s — — e —_
— e — — — — — — — e e e — — e —
— —_ — —_ — — e — e+ — — —_— — —_ —
— — — — — — — — e+ e. s — — —_ —
— — — — — — — — — e+ e e — — —_ —
s s+ e+ e t s e s s s s s t e+ — e
e -— — e € € — — e — e — e e — —
X X e e X1 X e X1 x| X X\, [ %) x 1, | %1 — e
<P xitt e e | xit X]S e | xS xP | x| %P x| <t |xiEH — | —
e e — — — X ] —_ e — X e — e — — —
X X — — X X e e e t e+ t e e — e
e — — — — e — e e e — — — — — —
e — e e e e —_ —_ e e e —_ e+ e —_ _
— — — — — — — e — — — . — — —
— — — — — — — — — e — — — — — e
e e — — e — — e e e — — — — — —
s t — — v —_ — — — s s — s — y —
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forts. pa tab. 3.

a b
Moss- . Moss-
R tacke . R ticke| Moss-
Mossticke | Mosstdcke av | 5y Mossticke Mosstéicke av | tacke
med fram- | Réstan embart | gjto, med inslag Mosstacke med framtradande av mastan | gji, [med in-
tridande friskmarks- men | av sumpmarks- lavinslag enbart frisk- | ey | slag av
lavinslag mossor, VAl * | gyaat mossor marksmossor, | uaos | sump-
utbildat utbit- - vél utbildat | ¢pii-| marks-
dat B dat | mossor
Vta mir.o...ooiininn.. I 2 3 4 5 6 7 8 ‘ 9 I I0 | Ir ‘ 12 13 14 15 16
Topografi
hojd 6ver havetim..| 283 314 46 c. I5 c. 30 3I0 c. 55 |c. 360 c. 15| c.530|cC. 450 c. 550| C. 10 c. 3 c.2 c. 2%
marklutning ingen| svag | svag ingen | svag | svag ingen | ingen| tydl. | kron | kron | kron | tydl. | svag | ingen| svag
exposition..........| — NV N — NO sV — — o — — — o (o] — [e]
Jordmanstyp ........ jarnp |jarnp | jarnp | jarnp | lavp| jirn- jarn- |jarnp | brunj|jarnp |jarnp |jarnp | brunj; brunj | brunj| jirn-
Mosstiicke o. markpro- humusp| himusp artad artad| artad | artad| humusp
Levande mossticke +
bottenfirna
maktighet i cm..... 5 1.5 3 6 I 3 8 4 4 2 3 I 3 3 2 3
Rihumus (= ma‘r) ..... F — — ¥ — — F; H —_ F — — — F F; H F F
miaktighet icm ....| 5 I.5 6 4 3.5 5 10; 5 4 6 5 7 4 5 2; 3 6 10
PH....ovvvieiinnnn 4.0 3.7 3.7 3.8 4.0 3.8 3.7; 3.7 3.6 3.5 3.9 4.0 4.0 3.5 | 4.2; 3.5 4.0 4.2
glodforlust = 96; 85 74; 36
humus (i %) ....c.] 91 82 74 76 66 95 5.0; 4.5 | 89 96 95 86 87 77 4.7; 1.6 | 81 94
CaO sol 5.6 4.0 4.1 4.7 5.8 4.1 | 0.9; I.I 3.1 3.4 4.4 5.4 4.7 3.0 | I.I; I.I 4.2 5.6
P,04 g/kg av 2.5 2.6 2.0 2.4 1.7 2.1 |[I1.0;14.3| 2.0 2.3 2.4 2.5 1.8 2.6 [16.5;19.2] 2.3 1.2
Ntot humus 10.5 | II.2 I12.9 II1.5 II.X IX.4 1.6; 1.4 9.6 | 10.T | 13.4 | 14.8 | 14.T | 12.8 | 2.1; 3.0| 17.5 18.8
K,0 1.6 1.7 I.4 1.8 0.8 I.4 1.6 1.9 1.6 1.9 1.3 1.7 v 2.0 1.7
Blekjord.............. antyd. antyd.
miktighet i cm..... 10 5 9 2.5 1.5 I2 8 I 5 3 5
finjord i %........ 30.5 | 31.3 7.8 24.3 | 18.3 35.6 34.4 5.8
leri %....oooennnn 2.1 2.2 1.3 1.9 2.5 2.0 3.1 3
basmineralindex.....| 2.8 3.3 4.5 5,4 7.6 2.3 8.6 3.7
PH....ovviiiin, 4.3 4.1 4.3 4.2 4.3 4.8 3.8 4.5
Rostjord resp. »bmmord» rostj | rostj | rostj rostj | rostj | rostj rostj | »brunj» »brunj»| »brunj» | »brunj»| rostj
miktighet i cm  ca.| 23 16 21 7.5 20 25 I0 69 57 52 27 52
prov fran (cm under
O IR 20-25| 10-20| 20-25 15-20 | I0-15| 20-25 15-20| 15-20 15-20| 10-15 | T0-15| 25-30
fm]ord i%....0000) 27.8 | 27.2 1.8 6.6 20.2 30.5 14.9 1.0 0.2 2.4 2.0 2.8
leri %.ooovnninnn. 3.8 4.1 0.5 I.0 - 1.8 2.6 3.0 0.1 o 0.6 0.8 0.7
basmineralindex..... 8.2 7.4 10.7 6.5 I12.4 8.6 36.5 | 27.9 30.9 14.0 9.4 II.I
PH....oviiiinn 5.3 5.7 5.1 4.6 5.0 5.3 4.8 4.6 4.7 5.3 4.7 5.4
Underlag
45-50 | 30-35| 60-75 40-45| — 70-75| 70-75 | 35-40| 70-75
2.2 24.1 26.0 1.6 30.2 2.9 23.9 2.0
0.6 2.2 1.0 0.3 2.1 1.0 1.8 0.5
12.0 II1.3 10.5 52.4 9.2 14.6 9.1 10.7
4.8 5.4 5.8 5.7 3.5 5.4 5.0 5.6
) 95-100 | 75-80| T00-110 90-95| 90-95 — | 100-105| 60-65| 95-100
fm]ord 1% .covnn.n 23.2 1.6 2.3 29.7 28.8 3.0 | 27.9 32.0 26.8 2.2
ler i %..oovnnnnnn, 1.5 0.1 0.4 2.6 0.9 . 0.7 1.0 3.2 1.6 I.I
9.3 I2.1 I2.1 9.8 48.8 | 10.3 6.2 8.5 8.9
5.2 5.1 5.5 5.7 5.9 5.5 5.2 4.9 5.5
sandig| sand sand | moig | sandig | morédn | rull- |svall-| grov- [mordn|morin| svall-| grov- |mordn| grov-
(grov- (grov- |morédn| - moig | p& berg | stens-| grus | bloc- grus |sand fr.| med | sand
moig | sand sand morian grus | fr. kig nar- | mark- |nagot
moran| och och (grus-|mark- |morin mast |ytan till| svall-
mellan- | mellan- + |ytan mark-| 92 cmis | grus
sand) sand) sand) |till 8o ytan | djup, | nar-
cms dar- dar- | mare
djup, under| under |mark-
dar- sandig| moig | ytan
. undﬁr + morin
moig moig
mordn morin

1. Degerfors sn, Svartbergets forsokspark, provyta 61, 1924.
2. Degerfors sn, Kulbickslidens forsokspark, nira Storlidens topp, provyta 15. Berg pa 45 cms djup. 1924.
3. Nordmaling sn, nira Norrsjon. Ovriga: Ceratodon purpureus (e). 1943.
» 4. Nordmaling sn, Bredvik, hedlandet V om Fickfjarden. 1943.
5. Bured sn, Ytterwk vid stora landsvigen, Bured—Skellefted ndra avtagsvigen mot Orviken 1940.
6. Jorn sm, Ménghémingens kronopark, 1944 Aars naturreservat. Ovriga: Polytrichum strictum (e), Mylm anomala (€), och Icmadophila
ericetorum (e). 1944.
7. Lovanger sn, Lévvattnet pa hallmark strax O om samhillet. Berg pa 25 cms djup. Ovriga: Carex globulums (e+), Sphagnum compactum
(e). 1940.
8. Sorsele sn, ndra kmp. 13 vid landsvigen Sorsele—Grannids. 1937.
» 9. Byske sn, Furedgrund, udden mitt f6r Romelson. 1940.
10. Vilhelmina sn, strax O om landsvigen KultSJoluspen—GrytSJo, mellan Grytsjon och Visjon. 1942.
» 11. Asele sn, strax NO om Lillégda by. Ovriga: Dicranum majus (e), D. montanum (&), Jungermania Hatcheri (e), J. longidens (e). 1942.
» 12. Dorotea (Risback) sn. Borga. Ovriga: Melampyrum silvaticum (e), Solidago virgaurea (e), Jungermania Floerkei (e), Icmadop}nla erice-
torum (e). 1942.
» 13. Byske sn, Tame (Tamsvarten). 1940.
» 14. Nysidtra sn, fiskelaget vid Vttre Skaref]arden 1940.
» 15. Lovanger sn, Kallviken, vid Smaviken, strax NO om sjomirket 32.5-(strax innanfor graalsranden vid kusten). Ovriga: Agrostis capillaris
(e), Stellaria gramine, e) Hyl i squarrosum (e). 1939.
» 16, Lovanger sn, 1 km NO om Blackehamn Ovriga: Cornus suecica (€), Majanthemum bifolium (e), Aulacomnium palusire (€). 1945.
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Tab. 4. Lingon-(Vaccinium vitis ideea)skogar. — Vaccinium vitis idea-Mooswélder.
Erklirungen der Tabellentexte siehe S. 138.

Ytamr.oo..ooooooiioia.

Trad «.oovvviiiiiiiiinne,
Betula pubescens...........
» VEYTUCOSA v v v v v v o0 v v
Picea abies....ooveiennnnn
Pinus silvestris. ...
Populus tremula.
Salix caprea.......
Sorbus aucuparia

Juniperus communis. ......
Saliz SPP. cvvveiiiiian

Arctostaphylos uva ursi.
Calluna vulgaris.......
Empetrum nigrum.
Linnaza borealis. ...... ..
Lycopodium annotinum. ... .

» complanatum. . .
Pyrola secunda........
Vaccinium myrtillus. ..

» uliginosum. .

» vitis idaea

Gris och Orter ...........
Carex globularis..... PP
Chamaenerium angustifolium
Deschampsia flexuosa.......
Equisetum silvaticum. ..
Festuca ovina . . ....
Goodyera repens
Listera cordata.
Luzula pilosa. .

Melampyrum ;bratense .
Solidago virgaurea..........

Bladmossor ............ ..
Dicranum Bergeri..........
» Juscescens.
» MAjUSs. . . .
» robustum. . .
» scoparium . .
undulatum. .
Hylocommm Schreberi .
splendéns. . . ...
Polytnchum commume. . . ...
» Juniperinum. . ..

Ptilium crista-castrensis. .. ..
Rhacomitrium microcarpon . .
Sphagnum acutifolium
Webera nutans......oooo...

Levermossor...c.ueueeesoes
Blepharozia

SPP. ..... IR R
Kantia Neesiana ..
Jungermania gracilis. .

» longidens. ... .
» lycopodioides . .
» Ventricosa. . . . .

Cetraria islandica. .
Cladonia rangiferina.
» sylvatica .
» unctalis......... .
» spp. (bagarlavar)..
Nephroma arcticum.........
Peltigera aphtosa. . .
» malacea . . :
» polydactyla. ..
Stereocaulon paschale. . . .
» tomentosum . . .

Bottenskiktsfria flickar. ..

Moss-
tacke
N u . av .
Mossticke med fram- l\ld)ositafc?i av l;mstan dito, .Mosstacke med
tradande lavinslag enbar flS m:?.r SMossor, men inslag av sump-
vil utbildat svagt marksmossor
utbil-
dat
I 2 ’ 3 I 4 5 6 I 7 ] 8 | 9 l 10 Ir I2 I3 14 15
T+ 4 T T s T+ T by T T+ y T T T+ r4
e — — e e e — |, € X t t —_ e t t e
—_ —_ - ve _— —_ —_ _— X —_ € —_ —_— — —_
e+ t t T s e t t e e+ y T . s t T4
r+ T+ T t e+ T+ T T T T e e s s e
—_— —_ —_— —_ —_— — — —_— —_ —_ —_— —_— _— e+ —_
—_ — — — — — e — e e — — e —
— — — — e — — — — — e e — e e
— e — — — — — — — — e e — e
— e — — — — — — — — e — L —
— — — — — — — — — - — — "
y y y T v y y v y v y y y y T
- — — — - — e — - — — — — - —
— — € — — e e s e — — —_ t e
e e+ s [ t e+ T s e e+ — T s s e
e e — e+ — — — — e — e+ t — e e
— — — — — — — — — — — — — — e
e — e e — — e — e e — — — — e
— — — — — — — — — — e — — — —
e T s t T e e e+ e T T e t s t
— — e —_ —_ e —_ ce — e — — t s e
y T+ T T T+ y y r y T+ r+4 T T s+ s+
e e+ — e e e — e t+ t+ e s+ t+
— — — — e -— — —_ e — t t t+
e — — — — — — — e e — e — — —
e e — e e — — e — t+ t+ — e t e
—_ — — — — — — — — (e) — — — e+ e
— — — — — — — — e — — e — — —
— — — — — — — — — — e — — — —
— — — —_ — — — — — e — — — —
— e+ — — — — — e — — e — — e e
—_— e — — e — —_ — —_— e+ — — e e —
— — — — — — — — — — — — e —
y y y T+ r+ y y y y y y r y y y
— — e — X X e+ — e e — — e — —
e e — e X X e X — e e — — | X e
—_ — — — t et+| — X — e e — —_ —_
— — —_ — e t — — — — — s —
—_ t+ — —_— X — X e e — e — X e
e e+ e e X X e X —_ — e e e X e
v y y r+ T y y r y y o xl1 T y oI x s
t e e s e = = s e e+ | xf¥ e A xfH v
— — e e e —_ — e — e e — s t t
e e — e e e e e e e — — e e —
e — —_ e+ e —_ —_— e e — e — — e e
e e — —_ e — — — — — — e — e —
— —_ — — — — — —_ — — — e+ e+ e
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e e e e e — — e ce — e e e e
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s s+ s s T t e t e t e e t s e+
—_ e+ — e‘ e — L — e —_ —_ —_ —_ e — —_
x| X1 x| X t X e X\ e. X e e X X\ e
P xS x| X t X[t e | x| e x}t — e x't it e
e — — — — — e —_ — — — — X ’ e —
e e e e e e e e+ e —_ e e e e+ €
e — e — t — e — — e —_ — e t e+
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1 med dragning At jarnhumuspodsol

Yta

»

s e

Teecevse

I
I

. Degerfors sn, Kulbidckslidens forsokspark, provyta 29. Ovnga Pyrola

. Sorsele sn, Norrsele, ndra kmp 3 vid landsvigen Sorsele—Grandker. 1937.
. Degerfors sn, Kulbéckslidens forsokspark, provyta 38. 1924.
. Lycksele sn, Grankottaliden, sandplan utmed Ore &lv, provyta 16. Ovriga: Dicranum congestum (e). 1931.
. Sorsele sn, nira kmp 15 vid landsvigen Sorsele—Grannis. Ovriga: Solorina crocea (e). 1937.

elampyrum silvaticum (e), Hylocomium triquetrum

(), Plagiothecium denticulatum (e), Jungermania incisa (e). 1924.

<

I

12. Byske sn, Tdme (Tadmsvarten),

da (e),

1. Lycksele sn, ndra Kattisavan. Bergbunden mark, berg pd 3o cms djup under markytan. 1937.
2. Byske sn, Killbomark. 1943.
3. Sorsele sn, Norrsele, strax S om kmp 3 vid landsvigen Sorsele—Grandker. 1937.
4. Degerfors sn, Svartbergets forsokspark, provyta 69. 1924.

5. Degerfors sn, Kulbackslidens forsokspatk, provyta 7. Hallmarksskog, berg pd 55 cms djup under markytan. 1924.
6. Lycksele sn, nira Norrang, vid landsviagen I, ycksele—Rusktrisk mellan kmp 2—3.
7
8
9
0.
I

lad:

Moss-
tacke
N u av 4
Mosstacke med fram- Mosstac%:e av nidstan dito, ‘Mosstacke med
tradande lavinslag enbart friskmarksmossor, tmen inslag av sump-
vial utbildat svagt marksmossor
utbil-
dat
Yta mire. oo I | 2 | 3 | 4 | 5 6 7 8 9 I0 Ir I2 I3 14 I5
Topografi
hojd over havet i m..... 267 | c.50 | c.350| 250 245 |c.215|c.350| 268 |[c.230|c.350| 180 c. 3 310 |c.350| 170
marklutning. . ..| svag | ingen | ingen | ingen | svag | ingen | ingen | ingen | ingen | ingen | tydl. | ingen | svag | tydlig|tydlig
exposition............... NO — — — N — — — — — NO — S sv s
Jordmanstyp ............. jarnp | jarnp | jarnp | jarnp | jarnp | jarnp!| jarnp | jarnp | jirnp | jarnp | otydl. jirnhu-| hu- | opods
k jarnp musp | musp
Mossticke o. markprofil -
Lev. mossticke+ bottenférna
miktighet i cm... .. 3 4 5 2.5 2.5 2 4 2 3 4 3 5 3 3
Rdhumus (= mdr). ... F F F F F F F F F F F F F F
miktighet i cm..... 2 3 5 4.5 6.5 4 2 3 3 2 6 4 15 6
pH e 3.7 3.9 3.4 3.9 3.8 3.7 3.6 3.7 4.1 3.8 3.9 4.1 4.3 4.0
glodforlust = humus (i %)| 75 84 94 76 93 82 96 66 84 71 95 79 97 93
Ca O sol 3.5 5.3 2.3 6.1 3.5 3.4 3.1 5.4 4.9 4.9 4.0 4.7 3.9 6.8
P,0;5 g/kg av humus. . 3.3 2.8 2.1 2.1 2.3 3.2 2.2 2.4 2.4 3.2 2.2 3.4 1.3 I.I
N'tot l 12.6 I4.3 II.5 12.8 9.8 12.2 II.I II1.2 13.3 15.5 9.5 16.2 10.9 12.2
K,0 2.9 1.7 I.4 I.4 1.9 2.0 1.5 1.7 I.4 2.1 1.5 1.5 2.3 1.7
Blekjord........coocovvinn. saknas
méiktighet i cm. .. 4 8 5 7 10 3 4 6 5 4 3 I 42
finjord i %...... 30.4 | 14.8 | 32.8 18.8 | 24.5 | 14.4 | 23.2 | 33.8 | 14.6 | 63.6 | (svag 31.9 28.0
anty-
dan)
ler i % .vovvenniniinnenns 3.0 2.0 3.4 2.3 I.4 2.0 3.2 2.0 2.0 2.9 2.5 3.2
basmineralindex. . B $ -1 5.7 4.0 2.1 8.4 3.0 2.9 3.4 4.2 9.4 4.2 II.9
PH....oiiiiiiiiii i 4.2 4.3 4.1 3.9 4.0 | . 4.0 3.6 4.0 4.5 4.3 4.8 4.9
Rostjord ........... saknas
méktighet i cm 6 21 15 33 24 13 6 32 19 12 |5 (svag 25 30
anty-
. dan)
prov fran (cm under m.y.)| #—II |15—20|11—16|15—20|20—25| 8—12 | /—11I |10—15|10—15| /—12 20—25| 65—70
fmjord 1% eeeiienaiin.. 9.0 2.4 29.8 2.9 28.1 10.2 I12.0 | 3I.0 I2.5 63.8 42.3 22.3
ler i %. . . 1.9 0.6 2.6 0.7 2.1 2.2 3.5 4.4 1.5 3.2 1.6 2.4
basmineralindex . . 35.4 | 11.1 | 28.3 | 10.2 | 161 | 16.8 | 23.9 8.0 | 21.4 | 14.8 18.7 9.8
PH.ooiiiiiiiiiiii i 5.0 5.0 5.1 5.1 6.0 5.1 4.8 6.1 5.6 5.1 5.3 5.2
Underlag
prov frdn (cm under m.y.)|25—30|40—45|40—45| 50—55|45—50(40—45|60—65| 50—55| 50—55| 40—45|15—25 70—75 20—25
finjord i % 8.6 | 20.6 | 31.8 1.2 | 33.8 2.2 2.3 | 28.1 2.3 | 52.4 | 86.6 25.8 99.8
let i% . eeveninninnann. 2.8 1.0 I.2 0.2 0.7 0.6 0.4 1.9 0.5 0.9 | IIg 1.2 28.0
basmineralindex......... 39.1 8.1 | 35.0 | I2.3| II.0 | 32.4 | 32.5 8.6 | 29.2 | 18.6 9.3 II.4 —
PH. .o 5.3 5.4 5.3 5.5 5.9 5.2 5.3 5.9 5.7 5.5 5.2 5.6 4.9
prov fran (cm under m.y.)| — |60—65/60—65| 00— | — 95— |90—95|80—85| 95— |90—95(45—55 100— | 100— |80—85
105 100 100 110 | I05
finjord i % 18.8 2.4 1.3 1.2 I.4 | 30.5 1.3 | 59.3 | 98.3 16.9 23.0 | 98.8
ler i%......... . . 0.6 0.2 0.4 0.4 0.3 2.6 0.4 0.9 26.6 0.5 2.9 30.6
basmineralindex......... 6.5 | 30.9 [ II.5 29.7 | 30.0 8.5 | 25.4 | 21.4 — 9.5 10.0 _—
PH..oveieiiiiiia 5.4 5.2 5.6 5.0 5.3 5.6 5.8 5.4 6.1 5.7 5.7 6.3
Mineraljordart............ grusig | sandig| mel- |grusig|grusig| sand | mel- | sandig| grov- | moig | lerig sandig|blockig| lerig
+ san-|4+moig| lan- | sand |-+ moig| lan- | mordn| sand | moradn| mjiia -+ moig| mordn| mjila
dig | mordn| sand morin sand morin
moran paberg
paberg

vriga: Dicranum spurium (e). 1937.

pa blockrik, ganska torr strandvall. Ovriga: Alnus incana (planta, e), Drep b

tus (e).

940. .
» 13, Jorn sn, Manghorningens kronopark, 1944 ars naturreservat. Ovriga: Ledum palusire (e+), Polytrichum strictum (e), Cephalozia pleni-
ceps (e), Mylia anomala (e). 1944.
» 14. Asele sn, nira kmp 1 vid landsvagen Torvsjo—Naverberget. Ovriga: Blepharostoma trichophyllum (e), Peltigera scabrosa (e). 1942.
» 15. Degerfors sn, Svartbergets forsokspark, provyta 17. 1924.
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Tab. 5.

Blabirs- (Vaccinium myrtillus) skogar. — Vaccinium myvtillus-Mooswalder.
Erklirungen der Tabellentexte siehe S. 138.

D475 125 U

Trad ..o

Betula pubescens . .

»  Uerrucosa. .
Picea abies. .. ..
Pinus silvestris. .
Populus tremula.
Salix caprea.. ..
Sorbus aucuparia.........

Buskar . .....coovievenes

Juniperus communis.......
Saliz SPP. «vvvr e

Calluna vulgaris. .........
Empetrum nigrum.
Linnaea borealis. . ..
Lycopodium annotinum. . ..
» complanatum . .
Pyrola secunda. . .........
“Vaccinium myriillus. .
» uliginosum. . ...

» vitis idaea. . ...

Gris och Orter..........

Carex globularis...........
Chamaenerium angustifolium,
Deschampsia flexuosa. ... ..
Equisetum silvaticum . ..
Hieracium Sp. .
Listera cordata.
Luzula pilosa ..
Melampyrum pratense .. ..
Solidago virgaurea
Trientalis europaca

BladmossOr. .. ..covvvenann
Aulacomnium palustre. .
Dicranum Bergeri. ... ..
» fuscescens .
» MATUS .« « o .. ..
» robustum. ......
» scoparium. . . ...
» undulatum. . .

Hylocomium Schreberi. .
» splendens. .. ..
Polytrichum commune. . . ..
» juniperinum. ..
Ptilium crista-castrensis. . ..
Rhacomitrium microcarpon .
Sphagnum acutifolium. .. ..
» Girgensohnii. . . .
» Russowit. . .
Webera nutans............

Levermossor. . ..........

Blepharozia SPP. e« o vvenen-
Jungermania gracilis. .. ...
» longidens. .. ..
» lycopodioides .
» Dentricosa . . . .
Kantia Neesiana .........

Cladonia rangiferina.......
» sylvatica.........
» uncialis. .. ......
» spp. (bagarlavar).
Nephroma arcticum. .. ... ..
Peltigera aphtosa..........
» malacea. ........
» polydactyla. ... ...
Stereocaulon paschale. ... ..

Bottenskiktsfria flickar ..

) Mossticke .
Mosstiacke med fram- Mossticke av nistan enbart av dito, .Mc1>ss ticke med
i . . . . men svagt| inslag av sump-
tridande lavinslag friskmarksmossor, vil utbildat athil dag ‘marksmossor
I 2 35 4 5 6 7 8 9 I0 Ir Iz I3 I4 I5 16
y y r+ y T y y y y T T T y T y y
— e e _ t t e e t e e s X s — t e
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forts. pd tab. 5.
Moss-
ticke 4
Mosstacke med fram- Mosstdcke av néstan enbart avd:o Mosstacke med
'l inslag av sump-
tridande lavinslag . friskmarksmossor, val utbildat s“:‘:g“t marksmossor
utbild.
Ytamr. ..o, I z 3 | 4 l 5 6 7 8 9 I0 Ir | 1z I3 I4 I5 16
Topografi
hojd oéver havet i m|c.230| 53 |c. 275( c. 15|c.580] c.350 |c. 15 c. 80 |c.300| c.430 |c.500c.390| 295 |C.500]C.300]C.250
marklutning........ tydl. |ingen| svag |ingen | svag svag svag | tydl. svag tydl. |ingen |ingen| svag | god |stark| svag
exposition.......... NO — N — NO v SV NV N v — — S NO S NV
Jordmanstyp ........ jarnp | jarnp | jarnp | lavp |jarnp| jarnp |jarnp| jarnp |jarnp| jarnp |jarnp |jdrnp |jarnp|jarn- | hu- | jarn-
hu- |musp| hu-
Mossticke o. mark- musp musp
profil
Levande mosstdcke+
bottenforna
maktighet i cm..... 2 2 I 3 I 5 3 2 2 3.5 2 2 2 2 3 4
Rahumus (= mdr)..... F F F F F F; H F F; H F F; H F F F F F F
méktighet i cm..... 5 3 2 3 3 4; 1 8 2; 7 3 3.5; 4 5 3 5 4 6 10
H 37| 39| 37| 37| 3.6/ 3.4 3.3 37|41 3.5 43| 4.2 38 38| 36| 39/ 39| 42/ 4.0
( 86 77 93 88 82 |92; 85| 90 |94; 85| 76 |97; 92 | of 93 86 95 94 9z
CaOsoll 3.5 5.0 | 4.7 4.7 2.6 | 4.3; 2.8 4.7 | 4.6; 5.9 4.6 | 4.8; 3.7| 5.2 4.2 4.0 4.4 3.5 5.1
P,0p g/kg av hu-}| 2.6 2.9 2.5 2.1 2.4 | 2.5; 1.8 2.3 | 2.1; 1.4| 4.5 2.8; 3.1 2.7 2.9 2.3 2.2 2.5 2.6
N tot mus....... ' 11.2 | 13.3 | 13.9 | 1i.4 | 10.2 |12.1;21.5| 12.8 |13.7;13.1| 13.6 [12.3; 9.8| 14.7 | 14.3 | 1I.2 | I1.9 | 10.1 | 16.9
X,0 . 2.3 2.5 1.2 1.5 2.4 1.5; I.2| 2.1 | I.4; oy 2.8 2.2; 17| 1.6 1.6 1.8 1.2 2.1 1.6
Blekjord
maiktighet i cm 6 5 8 2 6 3 8 6 5 4 6 6 7 10 2 7
finjord i %..... 38.1 8.7 | 36.7 | 11.9 | 41.2 56.1 10.3 6.1 44.1 37.8 32.8 | 40.4 | 34.3 | 31.3 | 29.4 | 33.5
ler i %...oounnn R 4 I.I I.1 1.7 3.6 2.5 I.4 1.2 3.3 4.9 3.5 3.9 2.1 |* 3.5 1.9 3.7
basmineralindex.....| 2.7 7.9 1.8 5.3 | I4.7 17.4 3.7 23.6 3.6 18.6 7.3 6.8 2.4 6.0 4.2 2.7
PH........ ...t 4.4 4.2 4.0 3.9 3.8 4.2 4.1 4.1 4.0 3.7 4.0 3.9 3.7 4.1 4.4 4.4
Rostjord
maktighet i cm.. cia 12| 40 14 22 9 27 21 34 20 25 19 25 22 35 22 30
prov fran (cm under
............ 10-I5| I0-I5 | 25-30| 20-25 | I0-I5| I5-20 | I5-20| I0-15| 15-20| 18-23| I0-15| 20-25
fm]ord i% . . 20.7 60.6 2.7 4.7 32.6 30.8 27.9 | 33.6 [ 37.4 | 31.8 | 29.2 | 33.5
ler i%. o0, . . . . 3.3 3.3 0.5 1.0 7.3 5.5 5.0 5.2 4.3 4.2 1.8 8.7
basmineralindex . . . . 50.7 41.9 9.5 11.8 20.7 48.9 20.9 | 23.2 | 10.5 | 17.5 | I4.5 7.3
PH......oovvvtn.. . . . . 5.2 5.2 5.0 4.5 5.5 5.1 4.8 4.9 5.4 5.1 5.4 5.2
Underlag
prov fran (cm under
5 2 50-55 30-35| 45-50| 30-35| 40-45 45-50| 50-55 50-55| 40- 45 40-45| 40-45| 50-55| 60-65| 50-55| 55-60
fm]ord i % vo.| 32.1 52.3 2.1 | 33.4 10.7 7.9 4.5 24.3 29.8 24.3 | 32.2 | 37.8 | 26.8 | 33.6 | 36.1
ler i %......... v 1.8 I.5 0.5 3.9 0.7 0.5 I.4 2.9 4.6 3.2 3.7 4.3 3.1 2.1 3.9
basmineralindex..... 23.8 9.1 | 13.6 | 48.7 46.2 8.8 15.9 17.8 50.0 24.5 | 21.9 | 1I.2 | 22.8 | 14.7 7.7
PH.........oii, 5.8 5.7 5.0 5.7 5.2 5.2 5.4 5.7 5.4 5.1 5.2 5.1 5.2 5.9 5.6
prov fran (cm under
MY ) e oo eennnannn 95-100| 85-90| 80-85/95-100| 60-65( 60-65 [95-100| 85-90 | 75-80| 60-65 75-80| 80-85| 75-80[ 80-85/95-100|95-100
f1n]ord i% o] 31.3 | 34.4 | 37.8 2.6 | 26.5 5.0 1.8 5.2 25.4 27.3 24.7 | 31.4 | 30.4 | 26.7 | 30.9 | 32.I
ler i %.ovvnnennenn. 2.2 3.3 2.0 0.3 2.9 0.5 0.4 I.1 2.6 3.3 2.4 | 3.6 3.2 2.8 2.0 2.9
24.3 7.0 8.7 | 10.4 | 49.1 32.7 9.7 24.4 17.5 55.1 24.4 | 23.7 | 10.8 | 22.2 | 12.1 8.6
57| 54| 55| 51| 5.6 5.2 5.3 5.3 5.4 5.1 46| 52| 57| sx| 65| 53
Mineraljordart....... san- | moig | moig | sand |grusig| mellan- | sand | sand |sandig|grusig +| san- | san- | san- | san- | moig | san-
dig+ |moran|moran +san-| sand + mordn| moig |dig +| dig dig |dig + |mordn|dig +
moig dig | grovmo moradn | moig |mordn{morin| moig moig
moran| morin morin morin morin

Yta 1
» 2
» 3.
» 4
» 5
» 6
» 7
» 8
» 9
» I0.
» Ix
» 12,
» I3,
> I4.
» IS.
» 16,

. Norsjd sn, Bjurtrdsk, ndra kmp 17 vid landsvigen Norsjo—Kusfors. Ovriga: Icmadophila ericetorum (e). 1939.
. Nordmaling sn, ndra Norrsjon, pid kronet av lig mordnds. 1943.

Jorn sn, strax SO om Jornstrisket. Ovriga: Dicranum montanum (e), D. spurium (), Polytrichum piliferum (e), Jungermania bicrenata
(e), Icmadophila ericetorum (e). 1939.

. Nordmaling sn, Bredvik, hedland V om Fickfjirden. Ovriga: Parmeliopsis hyperopta (e). 1943.

. Sorsele sn, c:a 2!/, km fran Stennis, nira stigen Stennds—Berglunda. Ovriga: Polytrichum piliferum (e). 1937.

. Sorsele sn, c:a zoom NO om kmp 7 vid landsvigen Sorsele—Granaker. Ovriga: Icmadophila ericetorum (e). 1937.

. Nordmaling sn, Bredvik, hedland V om Fickfjarden. 1943.

. Bygded sn, Robertsfors, nidra kmp 53 vid nya Robertsfors—Umed-landsvigen. 1939.

. Lycksele sn. Gravmark, mellan kmp 45-46 vid landsvigen Husbondliden—Norrby (strax N om vigen). Ovriga: Antennaria dioeca (e).

937.
Stensele sn, Volvoliden, nira Léingvattnets 6stra strand, mitt for Brattaker. 1937.

. Lycksele sn, Ronnfors pa Stottingfjallet. Ovriga: Plugwthecmm denticulatum (e), Baeomyces rufus (e). 1937

Sorsele sn, 3 600om fridn Blattnicksele, vid stigen Blattnicksele—Staggtriask. Ovriga: Kantia Meylmm (e), Nephroma laevigatum (e),
Stereocaulon tomentosum (e). 1937.

Degerfors sn, Kulbackslidens fﬁrsokspark provyta 4o0. Ovriga: Brachythecium plumosum (e), Kantia trichomanis (e), Cephalozia -
media (e), Saccogyna graveolens (e), Baeomyces byssoides (e). 1924.

Iycksele sn, nira Skaraborg (pA Stottingfjallet). Ovriga: Jungermania Hatcheri (e). 1937.

Norsjo sn, Norsjovallen. Ovriga: Agrostis capillaris (e), Melampyrum silvaticum (), Equisetum palustre (e), Mnium cinclidioides (e),
]ungermam’a Kunzeana (e), Martinellia irrigua (e), Peltigera canina (e). 1943

Degerfors sn, Kulbackslidens forsokspark, strax O om gamla forsoksfiltet. Ovriga: Kantia sphagnicola (e), Cephalozia media (e).

1943.
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C. Légértsskogar‘ — Mooswilder mit niedrigeren Kriutern, oft mit Zwergstrauchern

Fig. 29. Cornus-(a) och Majanthemum-(b) skogar. — Cornus-(a) und Majanthemum-(b) Mooswalder.
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N Forhirskande ris —
Mosstéicke — Moosdecke: Vorherrschender Zwergstrauch:
. nistan enbart av skogsmossor — fast nur aus Waldmoosen ..
Vaccinium-Arten
W med inslag av sumpmossor — mit Einschlag von Sumpfmoosen
-4 nistan enbart av skogsmossor — fast nur aus Waldmoosen
a . Empetrum
% med inslag av sumpmossor — mit Einschlag von Sumpfmoosen
[ nistan enbart av skogsmossor — fast nur aus Waldmoosen ohne oder mit verein-
W med inslag av sumpmossor — mit Einschlag von Sumpfmoosen zelten Zwergstrauchern
° nistan enbart av skogsmossor — fast nur aus Waldmoosen .
Vaccinium-Arten
X med inslag av sumpmossor — mit Einschlag von Sumpfmoosen J
<~  nistan enbart av skogsmossor — fast nur aus Waldmoosen
b Empetrum
Y% med inslag av sumpmossor — mit Einschlag von Sumpfmoosen
-] nistan enbart av skogsmossor — fast nur aus Waldmoosen ohne oder mit verein-
% med inslag av sumpmossor — mit Einschlag von Sumpfmoosen fzelten Zwergstrauchern
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Mosstidcke med framtrddande lavinslag
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1
0 observationer 1 observation 0 observationer O observationer
Mosstdcke av ndstan enbart friskmarksmossor
Krakbdr allménnaste ris Lingon allmdnnaste ris Blabdr allménnaste ris Ris sparsamma
mijpwiypv Ve vie v | mwijpwj|v VEp v mypwj|v VI Vi v ]oax mwiypwjpyv Ve Vi)
1 3181615
2 11261131
. 2 41921 1
1
2
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1 301 1
1 1 4|1 1(1511]3
5 observationer 9 observationer 98 observationer 2 observationer
Mossticke med inslag av sumpmarksmossor
Krakbdr allmdnnaste ris Lingon allménnaste ris Blabdr allménnaste ris Ris sparsamma
mijpwjpv Ve v v |ox mwiypwvi|v VEpoviefvaefoix miypwyyv VIV v poax mypwviypv VeV o
1
1
1
1 1
111 1
412
1 511 511
2 observationer . 8 observationer 15 observationer 2 observationer

Fig. 30. Cornus-skogars frekvens och bonitetsférhéllanden péa olika hojd over havet.

Frequenz und Bonitdtsverhiltnisse der Cornus-Mooswilder in verschiedener Hohe ii. d. M.

Evklarungen:
Krikbir allmidnnaste ris — Empetrum vorherrschender Zwergstrauch
Iingon » » — Vaccinium vitis idea » »
Blabar » » — Vaccinium myrtillus » »

Ris sparsamma — Zwergstraucher vereinzelt.
Siehe auch 8. 138.
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Krakbdr allmdnnaste ris

Mosstdcke med framtrédande lavinslag

Lingon allmdnnaste ris

Blabdr allménnaste ris

Ris sparsamma

mijpwijv Ve viepmn i mijpwijv Vi v mipnifv VI ovIE | v | X miypwi|v V[V ||
1 1
1 1
111
1 observation 3 observationer 2 observationer 0 observationer
Mosstécke av ndstan enbart friskmarksmossor
Krakbdr allménnaste ris Lingon allménnaste ris Blabédr allménnaste ris Ris sparsamma
A VI| ViV mipwijv VO vie e Wwipwiyv Vi v mijpwjv VI v} |
1
1 1 41815
1] 8 1
1 112 1121710 1 111
1 1[4 2 [ 1715
[ 12 1
2 1110 1 10(26] 2 4
1 20811 2|26 4
6 observationer 40 observationer 173 observationer 11 observationer
Mosstéicke med inslag av sumpmarksmossor
Kréakbdr allmédnnaste ris Lingon aliménnaste ris Blabdr allmdnnaste ris Ris sparsamma
WP W Y VX W W v pvepvfvmgix MmNV Ve v |vie] X Wy NV Vv
1
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1 6|1

1 observation

Fig. 31. Majanthemum-skogars- frekvens och bonitetsforhallanden pa olika héjd 6ver havet.

3 observationer

12 observationer

1 observation

Frequenz und Bonititsverhiltnisse der Majanthemum-Mooswalder in verschiedener Hohe ii. d. M.

Krékbir allménnaste ris — Empetrum

Evklirungen:
Lingon »
Blabar »

»
»

— Vaccinium vitis idea
— Vaccinium myrtillus

Ris sparsamma -— Zwergstriucher vereinzelt.

Siehe auch S. 138.

»
»

»
»

vorherrschender Zwergstrauch

mah.

600
500

400

méh.
700

400
300
250
200

m.h,
700

600
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Fig. 32. Cornus-Dryopteris-(a) och Dryopteris-(b) skogar.
Cornus-Dryopteris-(a) und Dryopteris-(b) Mooswalder.

Utbredning,
Verbreitung.

o Forhédrskande ris —
Mosstéicke — Moosdecke: Vorherrschender Zwergstrauch:

néstan enbart av skogsmossor — fast nur aus Waldmoosen

.

Vaccinium-Arten
med inslag av sumpmossor — mit Einschlag von Sumpfmoosen

nistan enbart av skogsmossor — fast nur aus Waldmoosen

it Ei E 17
med inslag av sumpmossor — mit Einschlag von Sumpfmoosen} mpetrum

nistan enbart av skogsmossor — fast nur aus Waldmoosen }ohne oder mit verein-

med inslag av sumpmossor — mit Einschlag von Sumpfmoosen fzelten Zwergstrauchern

nistan enbart av skogsmossor — fast nur aus Waldmoosen
: P Vaccinium-Arten
med inslag av sumpmossor — mit Einschlag von Sumpfmoosen

nastan enbart av skogsmossor — fast nur aus Waldmoosen, Empetrum

’ ’ » » - » » ohne oder mit verein-
med inslag av sumpmossor — mit Einschlag von Sumpfmoosen fzelten Zwergstrauchern

o4 g0 A m KA A
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Mosstdcke av ndstan enbart friskmarksmossor (vl - svagt utbildat)

Krékbdr allmdnnaste ris Lingon allmdnnaste ris Blabér allménnaste ris Ris sparsamma
mijwijv VIp v v nmpwjyv Vi v mwiypwypv Vi gox mjpwj|v VI ovie e
mé.h,| 1 mah
700 700
2|8 12|16 1 1
600 - 600
712(7 )2 . 1 1
500 - 500
288 2 1
400 400
2|2
300 300
250 250
200 111 2 200
1 511 1
100 - 100
1 3 2|15|2
° 1 observation 6 observationer 107 observationer 6 observationer °
Mossticke med inslag av sumpmarksmossor
Krakbdr allmdnnaste ris Lingon allmdnnaste ris Blabdr allménnaste ris Ris sparsamma
NP W [V VE VI VI X V|V VeIV AR AR ERTRR R A TR
mh. méh.
700 = - 700
2
600 600
21
500 500
111
400 400
2 (1
300 - 300
250 1 250
200 T 200
1 1 2
100 = - 100
111 1 1142 1
° 3 observationer 2 observationer 20 observationer 1 observation °

Fig. 33. Cornus-Dryopteris-skogars frekvens och bonitetsforhallanden pa olika hojd éver havet.
Frequenz und Bonititsverhaltnisse der Cornus-Dryopteris-Mooswilder in verschiedener Hohe ii. d. M.

Evklirungen:
Krakbiar allmidnnaste ris — Empetrum vorherrschender Zwergstrauch
Lingon » » — Vaccinium vitis idea » »
Blabar » » — Vaccinium myrtillus » »

Ris sparsamma — Zwergstraucher vereinzelt,
Siehe auch S. 138.
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Mosstéicke av ndstan enbart friskmarksmossor (vdl - svagt utbildat)

Krakbér aliménnaste ris Lingon allménnaste ris Blabér allmdnnaste ris Ris sparsamma
miypwjv Vi my v Ve v |ox mypwjyv VEpovIe | v | miypwiv VI ovIE v
méh, . 1 ) mih,
700 700
8|3 (13 1
600 600
111 1113615 2 2
500 - 500
112 7033|413 1131
400 A - 400
114 11149 |24 | 1 10113
300 300
250 171 11112 12118 6 | 1 250
200 11111 8 (213 |1 112 200
1 1191 17139 4
100 100
1 118 1182 113
° 4 observationer 37 observationer 409 observationer 20 observationer °
Mosstidcke med inslag av sumpmarksmossor
Krakbdr allménnaste ris Lingon allmdnnaste ris Blabdr allmdnnaste ris Ris sparsamma
mijpwipv Ve Ve e x| mypwiv VIV o)X mijpwjv VE| v ovae X miypwi|v Vv
mé.h, ma.n.
700 - 700
600 - 600
201 2
500 500
1 119143 112
400 400
1 8111 111
300 300
250 2 1 250
200 1 511 200
2172
100 - 100
1 1
0 0
O observationer 4 observationer 49 observationer 5 observationer

Fig. 34. Dryopteris-skogars frekvens och bonitetsférhallanden pa olika héjd 6ver havet.
Frequenz und Bonititsverhiltnisse der Dryopteris-Mooswilder in verschiedener Hohe ii. d. M.

Evklirungen dev Figuveniexte siehe S. 138 und 160.

IX. Meddel. frdn Statens skogsforskningsinstitut. Band 37:II.
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Tab. 6. Cornus-(a) och Majanthemum- (b) skogar. — Cornus-(a) und Majanthemum-(b) Mooswalder.
Erklirungen der Tabellentexte siehe S. 138.

4 T < 5 N

Trad «.oovviiii i
Alnus incana. .. ......coounn..
Betula pubescens...............
» ortuoSa . v v i
D VEFPUCOSA. v vrnneennn.
Picea abies «...ovuveinnnnaannn
Pinus SilvestriS. . ..cooveennnnn..
Populus tremula. ......ccoovun.
Salix caprea.........
Sorbus aucuparia

Buskar ........c.coivvvennnannn
Juniperus communis...........
Sali% SPP.veeei it

Calluna vulgaris...............
Empetrum nigrum ............
Linnaea borealis...............
Lycopodium annotinum.........
» complanatum. ... ...
Pyrola secunda. ..........ooon..
Vaccintum myrtillus. .. ........
» uliginosum. .........
» vitis idaea..........

Grids och orter...............
Agrostis capillaris.............
Amntennaria dioeca .
Carex globularis. ..............
Chamaenerium angustifolium. . . .
Cornus suecwa ................

Dryoptens Linnaeana. .........
Equisetum silvaticum...........
Festuca ovina. .o.ovveeeennnn.
» TUBIG . o
Hieracium SP. «coveuvennenenns
Listera cordat@. . ..............
Luzula pilosa. ...wovouveneonn.
Majanthemum bi/‘olmm .........
Melampyrum pratense..........
» silvaticum . .......
Ozxalis acetosella. .......... ...
Rubus saxatilis............. ...
Solidago virgaurea.............
Trientalis europaea............

Bladmossot . .vvvvvniineinn..
Aulacomnium palustre..........
Brachythecium reflexum. ..
Dicranum fuscescens...........
» MATUS. o e v e
» robustum.

» scoparium. .
undulatum. .
Hylocommm Schreberi.

» splendens. ... .
Plagiothecium denticulatum.
Polytrichum commune. . ...

» Juniperinum . .

Ptilium crista-castrensis .

Rhacomitrium mwrocarﬁon. ..

Sphagnum ngensohrm .........
» Russowii. ...

Webera nutans

Levermossor. .. .ovuoeeeeunnn.
Blepharostoma trichophyllum . .

Calypogeia (= Kantia) Meylanu.
Cephalozia bicuspidata. .

Jungermania gracilis. . ...
» lycopodioides
» ventricosa. . . . ..

Ptilidium (=Blepharozia) Spp.

a b
Mosstacke
Mossticke| av nastan | Mossticke " " Mossticke
med fram-| enbart | av dito, i Mosstiacke med . Mosstacke av. av dito,
tridande | frisk- |men svagt| inslag av sump- | ndstan enbart frisk-lmen gyagt
lavinslag | marks- | utbildat marksmossor marksmossor utbildat
mossor
I 2 3 4 5 6 7 8
T r+ y y y r+ y. y
— — — — — — — e
— — e s e e e e
s+ T — — — — — —
— — — e — e — —
s s T T y s y y
pa— f— T s- —_ T T e
— — e — — — — —
— — — e — — — —
e e e e e e e e
— e t s t t+ e e
— e t s t t+ e e
— pa— —_— e + — — —_— p—
y y y y y y y
- . - e — _ _
t r+4 e e+ —_— t —_ e
e+ e e t t t+ S t+
e e e e t e. e —
—_ — — — — e e —
—_ — — e e e — e+
y T T+ T+ y s y T
p— —_ e+ e —_ € - —_
e+ t T T s T s y
r y y y T y r+ r+
—_ —_ — e+ e e —_ —_
— — — — e —
— — e e e — — —
— — e — — —
S T T+ 4 T —_ —_ —_
— — e e — — — —
s s s s t T s e
— e — e — e e e
— — e e e — —_ —
— — — — — e — —
— — — — e — —
— — — e — e — —
e — — —m e — — —_
—_ —_ e e e e e+ e
—_ e t+ e+ —_ T T T
- s e t e t e e
e e — e — t e+ e+
— — — — — e e
— — e e - — — e
— t — e+ — e —_ e
e e | e+ t e e+ e+ t
y T y y y y S
- — — e - - - —
— e — — — — — e
t X l — — — — — —
- t N - . | -
— x ‘ e X Ie + e — x (5t e
e T —_ b —_ e X | ’ —l—
X1 X x| x| X x| y X
x1¥ x x ¥ X x}r x ¥ t xf°
e e e e — — — —
e e e T s — — —
e+ e e+ t — — — —
e -— — e t e —_
X — — — — — — —
— — — s r — — —
— — — e — — — —
e e e — — — — —
t S e — — — e
— — — — — — — e
e — e — — — — e
e — e — — —_ — —_
e e — — — — — e
t s — — — — — e
e e — — — — — —_
e — — e — — — e
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Lavar .........ccoounn [

» wncialis.........
Cladonia spp. (bdgarlavar)
Nephroma arcticum. ......
Peltigera aphtosa........ .

» polydactyla. ..........

Bottenskiktsfria flickar.......

‘Topografi
hojd 6ver havet i m
marklutning.......... .
exposition............oo

JordmAanstyp....oovevennennnn

Mossticke o. markprofil
Levande mossticke+ bottenforna
miktighet i cm.......

Rahumus (= mdr).......
méktighet i cm. ...
H

p. e
glodforlust = humus (i %) ...
Ca O sol l
ffgft g/kg av humus.....
%o | l
BleRjord ..ooovviniiineniiiann

maktighet i cm....... .

Rostjord. ..cooovveiiiineaan.
méktighet i cm.............
prov frdn (cm under m.y.)...

PH
Underlag

prov fr&n (cm under m.y.)...

finjord 1 % ...ovenerinnns .

ler i%..ooevnnn

basmineralindex.

prov frdn (cm under m.y.)...
finjord i % .
ler i %.eeennnn.
basmineralindex

1 Gransen mellan rostjordslagret och underlaget mycket otydlig.

a ‘b
Mosstacke
Mosstdcke|av nidstan|Mossticke Mossta
med fram-| enbart | av dito, 'Mosstécke med Mosstécke av néstan a?,ssdizlfe
tridande | frisk- |men svagt| inslag av sump- enbart frisk- men svagt
lavinslag | marks- | utbildat marksmossor marksmossor utbildat
mossor '
I 2 3 4 5 6 7 8
s e e e — e e e
— e — — — — — —
1t e e e —_ e e —
x| e e e — e —_ —
— e — — — — — —
e € € e —_— e —
t4 e —_ —_ —_— —_ —_ —_
e e — —_ e e e
— — — e — — — e
— s T+ — — — — y
c. 560 .C. 540 292 c. 30 c. I5 c. 8o c. 25 c. 30
stark tydl. stark ingen ingen svag svag svag
N sV sV — — o NV
jarnp jarnp jarn- humusp opods jarnp jarnp jarnp
humusp
0.5 I I 2 3 3 3 2
F H F;, H F;, H F; H F F;, H H
4.5 3 2; 17 3; 12 77 5 5 I 10
4.2 4.2 4.0 4.0; 4.2 | 4.0; 4.0 4.4 3.9; 3.9
73 33 91 90; 71 95; 80 77 79; 95
5.0 6.7 9.2 5.9; 3.9 2.6; 2.2 7.8 8.4; 8.7
3.3 3.9 2.5 2.4; 3.4 | 2.7; 4.6 3.5 3.0; 1.7
13.8 18.2 18.0 14.5; 18.0| 15.6; 20.7 15.4 16.4; 18.8
2.9 3.3 1.3 1.8; 1.3 1.7; 4.4 2.1 2.0; 0.8
saknas
I0 10 17 I0 5 6
30.7 2.7 4.9 4.2 6.7
3.5 0.4 I.I 1.0 1.7
II.5 6.2 7.4 I10.I 6.6
5.5 5.5 4.9 4.6 4.4
saknas
25 30 38 35t 52 20
30—35 | 40—45 20—25 30—35 20—25
17.1 8.1 2.4 3.2 3.3
2.9 1.5 0.8 0.8 0.7
13.0 7.4 I11.8 14.5 10.8
5.6 6.0 5.4 5.4 5.1
50—55 75—80 | 20—25 | 50—55 | 70—75 | 70—75
30.2 13.3 90.2 1.9 20.9 1.2
1.6 1.9 26.8 0.5 4.6 0.4
32.6 6.6 14.0 9.4 9.5 18.7
5-4 5.7 5.1 5.4 5.5 5.5
85—go0 | 100—105| 65—70 | 105—I00 | I00—I05 | 95—I00
51.3 20.7 92.7 1.0 23.4 22.6
1.9 1.7 23.7 0.3 3.2 1.8
13.0 10.5 I2.1 12.7 8.5 12.3
5.8 5.6 6.0 5.3 5.4 6.0
moig morin moig+ sandig mjala sand sandig | grusig+
morin . mjalig moran moran sandig
moridn moran
(delvis
svallad)

Yta 1. Vilhelmina sn, strax V om Saxnis vid Fatmomakke-vigen. Ovriga: Dicranum montanum (e), Cephalozia pleni-
ceps (e), Jungermania minuta (e), Parmeliopsis hyperopta (e). .

»

<
w N

. Dorotea (Risback) sn, Borga. 1942.
. Norsjo sn, strax S om Norsjovallen, nira kmp 43 vid landsvigen Mald—Norsjo (mellan Norsjon och landsvigen).

Ovriga: Ledum palustre (e), Tetraphis pellucida (e). 1943.

0 N ow -+~

Starkei (e), Bryum sp. (e), Rhodobryum roseum (e). 1940."

1942.

. Bygdea sn, ca 300 m NV om korsningen mellan Robertsforsjarnvagen och landsvagen Robertsfors—Siked. Ovriga: Ca-

lamagrostis lapponica (e), Polygonum viviparum (e), Potentilla erecta (e), Drepanocladus uncinatus (e). 1940.
. Nordmaling sn, Bredvik, 1941. .
. Byske sn, Degerforshedens kronopark. Ovriga: Convallaria majalis (e). 1940. R
. Bygdea sn, strax N om korsningen mellan Robertsforsjarnvigen och landsvigen Robertsfors—Siked. Ovriga: Parme-

liopsis hyperopta (e), P. ambigua (). 1943. R
. Bured sn, Burealiden, nira kmp 3 vid landsvigen Bured—Burvik. Ovriga: Pyrola rotundifolia (e), Brachythecium




164

Tab. 7. Dryopteris-(a) och Cornus-Dryopteris-(b)skogar. — Dryopteris- (a) und Cornus-Dryopteris- (b) Mooswalder.
FErklarungen der Tabellentexte siehe S. 138.

a ) b
5 . Moss- B N Moss- | Mosstédcke
Mosstacke av nistan  |tickeav Mosstacke med Mosstacke av  ltsckeav| med inslag

enbart friskmarksmossor, |d:o, mten inslag av sump- friléili(sml:k?;h)asrstr d:o,men| av sump-
al utbildat svag mar gs: s | svagt marks-
val utbilda utbildat marksmossor val utbildat | ytbildati mossor

5 6 | 7 | 8 | o ro | \xxr | rz | 13 | 14 | 15

B

B4 2T 56 I 2 3

-

oo olonf]|o|f

TrA cov et
Alnus incana. ... ..
Betula pubescens.

» tortuosa. . .

»  verrucosa
Picea abies . ...
Pinus silvestris. ..
Populus tremula..
Salix caprea. .. .. ..
S07bus aUCUPAYIB. . oo vev i

o]«
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wlo ] 1o
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e e

1 ol <o | rou
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Buskar .....ooviernnnnnnneaennn
Juniperus communis. ..
Rubus idaeus. . ... ..
SAIIZ SPPe v v v i

23 T
Empetrum nigrum ..
Linnaea borealis.....
Lycopodium annotinum
» complanatum.
Pyrola minor...........
» secunda.
» uniflora......
Vaccinium myrtillus. . ..
» vitis 1daea. . ..........
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: » Linnaeana. .
Equisetum silvaticum. .
Geranium silvaticum .
Goodyera repens
Hieracium sp. . ..
Listera cordat@.......ocuoueueenn.
Luzula pilosa
Majanthemum bifolium...........
Melampyrum. pratense. ..
» silvaticum. . . .
Oxalis acetosella.........
Rubus saxatilis. ...
Solidago virgaurea.
Trientalis europaca
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1 med dragning &t jarnbumuspodsol

Yta

(e). 1

VX NONPWN A

Bygded sn, Iegded.

. Degerfors sn, Kulbackslidens forsokspatk, provyta 54. Ovriga: Calamagrostis lapponica (e). 1924.

. Lycksele sn, Paulidens kronopark. Ovriga: Antennaria dioeca (e). 1937.

Sorsele sn, mellan kmp 12—13 vid landsvdgen Grandker—Sorsele, c:a 150 m fran landsvdgen. 1937.
. Degerfors sn, Kulbickslidens forsokspark, Stormyrtjilens norra sluttning, provyta 45. 1937.
Ovriga: Veronica officinalis (e). 1940. .
. Lycksele sn, Grankottaliden inom kronoparken Ordlandet block II, provyta 36. Ovriga: Icmadophila ericetorum (e). 1937.
I,ycksele sn, strax O om Skaraborg, mellan kmp 34—35 vid gamla Vilhelmina-landsvagen. Ovriga: Agrostis capillaris (e), Mulgedium alpinum

- 1937. P
. Degerfors sn, Kulbickslidens forsokspark, provyta 3o. Ovriga: Calamagrostis sp. (e), Carex globularis (e). 1924. .
. Nordmaling sn, invid ragangen mellan Hallens och Mullsjo byar, c:a 200 m V om landsvigen mellan Hallen och Mullsjo. Ovriga: Ane-

a b
. Mosst. " L Mosst.
Mosstﬁ.cke av nastan enbart | dito, Mossticke med inslag av Mosstacke. av néstan |,¢ gito, Mosstacke med
friskmarksmossor, men cumpmarksmossor enbart friskmarks- men [inslag avsump-
val utbildat svagt Swnp mossor, v&l utbildat | Svagt | marksmossor
utbild. utbild.
R4 T 15 I 2 3 4 5 6 | 7 8 9 10 Ir 12 13 14 I5
Lavar ......ocoveeeenns e e e e e e e e — e e+ e e —_ e
Cladonia spp. (bagarlav.) e e — e e e — e — e e - e e — —
» rangifering. ...| — —_ _ e e — — — — — —_ e — — e
» sylvatica......| — — — e e — — — — — e e — — e
Nephroma arcticum. . ...| — e e e — — - — — —_ e+ e e — —
Peltigera aphtosa....... — e — e e — — e — — —_ e — — e
» polydactyla....| — — — e — — —_ e — — e — e — e
Bottenskiktsfria flickar| — —_ — t T+ — — — — — s — v — —
Topografi .
hojd over havet i m| 185 |c.310]|cC. 370 265 c.25 | ¢ 370 C. 430 180 c. 120 c. 560 |c.560|c.500(c. 600 c. 80 |c 75
marklutning......... svag | tydl. | tydl. | tydl. | stark | tydl stark | tydl. | stark | tydl. | stark | tydl. | tydl. | tydl. | svag
exposition........... NO sv N NV v ssV NNO NO (o) NO N NNV | ONO S ONO
Jordmanstyp ......... jarnp!| jarnp | jarnp | jarnp | jarnp | jarn- jarn- | jarn- | brunj | jirnp | jarnp | jarnp | jarnp | jarn- | jarn-
bumusp hu- |humusp| artad humusp| hu-
Mossticke o. mark- musp sump- . musp
profil profil
Levande wmosstdcke+
bottenfirna
miktighet i cm...... 3 2 5 2 2 3 3 3 2 3 I 2 I 3 2
Rdhumus (= mdr)...... F+H F F F H F; H FFH| F; H H F H F H F; H F
maktighet i cm......; 9 3 5 7 8 3 4 73 | 55 L34 5 2 2 2 54 | 3
H..... e 4.1 5.1 4.0 3.9 4.4 |4.8; 4.3;| 4.4;3.8/4.7: 4.6| 4.8 4.8 4.2 4.3 4.3 | 5.1; 4.7 3.9
glodforlust = humus
(377 I 91 56 81 93 69 93; 87 | 92; 81 | 94; 50 90 67 40 62 87 95; 9I 85
Cca0 soll 6.8 14.0 5.8 6.0 12.0 | 8.0; 5.6 | 4.6; 4.7/ 8.1; 8.2 8.4 10.7 7.5 6.8 4.4 |13.0; 8.8 5.1
P,0 2.2 4.6 3.3 2.1 .2 | 4.1;5.2| 2.8;3.0]| 2.7; 8.0 2.8 3.9 4.5 4.2 4.3 | 2.0; 3.9 2.7
N tot g!kgavhumusl 11.8 | 18.1 | 14.7 | 11.0 1%.6 18.3;18.2| 14.7;15.7|12.0;18 8] 20.4 | 15.I | 19.5 | 23.0 | 2I.2 |16.1;20.9| 12.2
X,0 1.8 3.9 3.0 1.5 2.0 | 2.2; 1.7 | 1.8;1.4|1.9; 7.0 1.2 2.7 5.7 4.3 3.0 | 3.0; 1.0 2.0
Blekjord............... . saknas
maktighet i ecm...... 18 4 20 10 8 10 15 8 8 6 6 7 5 13
finjord 1 %.......... 21.4 | 37.6 | 33.9 | 30.9 11.7 33.8 35.8 84.7 30.5 73.7 | 40.5 4.8 8.5
ler i %evvrvvvnnnnnn. 2.0 2.6 3.4 1.9 0.7 2.4 3.7 I12.4 3.1 3.8 3.2 1.3 1.1
basmineralindex...... 3.2 7.4 8.0 3.3 5.8 9.7 5.4 7.3 9.7 10.4 32.6 6.8 6.3
PH.....ovviiein 4.5 4.5 4.7 4.0 4.8 4.5 4.3 5.0 4.9 4.2 4.2 5.1 4.2
Rostjord resp. »brunjord»| rostj. | rostj. | rostj. | rostj. | rostj. | rostj. rostj. | rostj. |»brunj.»| rostj. | rostj. | rostj. | rostj. | rostj. |rostj.
miktighet i cm... c:a| 40 1 I3 31 35 20 37 21 44+ 18 21 14 16 63 26
“prov frdn (cm under|
m.y.) 20-25 | 20-25 | 20-25 30-35 | 20-25 | 50-55[ 15-20 10-15 | I0-I5| 20-25| 20-25
finjord i % 34.4 | 13.8| 23.8 34.4 | 159 7.3 | 36.8 67.3 | 44.4 1.4 | 18.6
ler i 9% 6.8 3.3 2.3 2.8 4.5 2.0 6.4 3.9 6.9 0.6 2.5
basmineralindex 7.7 8.9 12.0 13.5 12.5 27.7 | 19.4 33.2 | 50.9 16.6 8.8
PH.....oovviiiiatn 5.1 5.2 5.4 5.3 5.6 5.3 5.3 5.4 5.3 5.2 5.3
Undeslay
prov frdn (cm under
MLY) e v eeinennnnnn 50-55 | 50-55 | 50-55 | 60-65 | 60-65 65-70 | 45-50 35-40.| 50-55 | 25-30 | 55-60 65-70
finjord i %. 39.8 | 31.7 | 32.8 | 76.6 | 26.4 26.1 29.8 37.4 | 21.3 | 67.5 | 47.7 26.6
ler 1%..covvvueunennn 4.7 4.1 3.0 30.2 ‘2.9 1.5 3.9 5.7 0.5 2.0 5.8 3.1
basmineralindex...... 26.9 30.2 8.2 9.6 | . 11.4 22.7 9.2 30.4 23.4 | 48.1 48.1 7.9
PH.....ooviiiiiit 5.9 5.4 5.7 5.6 5.4 5.2 6.0 5.2 5.3 5.7 5.3 5.7
prov frdn (cm under
TLY.) e veinennnns 80-85 | 90-95 | 80-85 | 95-100| 95-100 | 95-100| 80-85 65-70 55-60 | 80-85 | 95-100
finjord i %. 40.3 | 40.5 34.1 8o.2 27.6 26.6 33.8 37.3 67.0 52.3 5.4
ler i %....... N 3.9 6.9 5.0 16.1 2.6 I.4 3.9 5.8 1.2 6.7 0.9
basmineralindex...... 9.7 | 24.5 30.0 8.6 9.3 I1.6 22.7 10.7 27.5 — 49.7 7.1
PH..........o s 5.2 5.8 5.5 5.4 5.9 5.2 o5 6.0 5.2 5.5 4.9 5.3
Mineraljordart........ hart | moig |moig+ | sandig| mjalig| sandig | moig | moig |stenigt| moig | sandig| moig |moig+ |grusig+ sandig
packad| moran| mjilig| + moig| mordn| mordn | mordn| mordn | grus | morin;- moig| mordn mjilig| sandig |mordn
moig morin{ moridn morin mordn| morin
morin

mone nemorosa (t), Athyrium filix femina (e), Dryopteris Phegopteris (e), Veronica officinalis (e), Viola riviniana (e). 1943.

M
I
o

clavatum (e). 1937.
» 11. Vilhelmina sn, Saxnas, nira den nybrutna vigen mot Fatmomakke. 1942.
» 12. Tirna sn, Grondal, soder om Ovre Joevattnet. Ovriga: Rumex acetosa (e). 1937.

» 13. Téarna sn, Boxfjillet, & dess 6stra sluttning. Ovriga: Vaccinium uliginosum (e), Anthoxanthum odoratum (

lium norvegicum (e), Potentilla erecta (e), Rumex

» 14. Byske sn, Degerforshedens kronopark, nira Kéillbomark.
» 15. Sdvar sn, Backsjo kronopark, ndra Fjaderback. Ovriga: Antennaria dioeca (e), Brachythecium salebrosu:

mania Helleriana (e). 194I.

"

e),
Gvr(iga:

Jungerm

. Stensele sn, Norriker, nordostra sluttningen av Norrdkersberget, ej langt fran landsvigen Skarvsjo—Pautrask. Ovriga: Lycopodium

e), Euphrasia sp. (e), Gnapha-
alpestris (e), J. Floerkei (e), Nephroma parile (e). 1937.
Brachythecium salebrosum (e). 1940.
m (), Cephalozia sp. (e), Junger-
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Tab. 8. Gridsrika 13gdrtsskogar (Grialskogar vid Bottniska vikens kust). — Moos-
wialder mit Grasern und niedrigeren Krautern (Grauerlenwilder an der Kiiste des
Bottnischen Meerbusens).

Erklarungen der Tabellentexte siehe S. 138.

N
E
“»n

>N

B

I |

<

| oY <
o +'d

o< <
| o< <
_T;m‘;l'%
oo <

Juniperus communis.
Rubus ideus ....... .
Salixz. phylicifolia........cooovivion..

| oo o
| 0 o
| o o
o] o
| o~
| oo o

o

Empetrum nigrum. . .....oueeeeenennn
Linnea borealis. .. ..
Vaccinium myriillus.
» uliginosum . ceee
» VIS 1A@RA. .o

| |oon o
|
|oo]o o
foll] o

Gris och Orter ........covvevvnnnnn.

Agrostis capillaris.......oooeveinn
Angelica Sp...........
Cerastium cespitosum. .. . ..
Chamaenerium angustifolium.
Comarum palustre.........
Cornus SUecicl. . ... ...
Deschampsia cespitosa.
» flexuosa............
Dryopteris austriac..............
» Linn@ana
Elymus arenarius ...
Festuca rubra......
Fragaria vesca. .
Galium palustre. . . ..
Leontodon autumnalis .
Luzula pilosa.........
Melampyrum pratense. ..
Melandrium dioecum. .
Mocehringia trinervia. . —
Ozxalis acetosella. . . . . N —_
Poa pratensis.. .. . —
Rubus arcticus. ....ooueeeeneenaenann
Rumex acetosella. ..........cc.oiunn —
Sedum acre. .. ... —
Silene maritima. . —
Stellaria graminea. . X
Trientalis europea. —_
Veronica officinalis X
Vicia cracca. . ... X .
Viola palustris....®e e eennneennnn. X
e
e

[TlleelRlllllle]llaaw

[l llllolllloolollllollloleo
(om|:(;mm[m]n_?_onrbm[ml.—ronom.]|[|n|m_u|: nooon | o
[mmn|]|[mm[||nmm|»m|‘|]moomon_?_‘<

[l 1eSleolollllameatel lalllo]]s

oofol | I]]]

o

MOSSOL oo v vveeennnn

Aulacomnium palustre. .
Brachythecium reflexum ..
Bryum Sp....eeeeeens
Ceratodon purpureus.
Dicranum scoparium. .
» undulatum . .
Drepanocladus uncinatus . .
Polytrichum commune. ... ..
Rhacomitrium microcarpon .. .........

[Tllaolol o
[Tolollono

[TTTlleloos

loo|o| o] o
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forts. pd tab. 8.

Yta nir o...onuens e I | 2 | 3 I 4 | 5 | 6
Topografi .
hojd over havet i m.............. c c 1l c 1l c 1l c 1Y, c 1l
marklutning svag tydl. ingen svag ingen ingen
eXPOSItion. .. ..iiiei i S o — o} — —
JordmanStyp ....viiiiiiiiiiiin otydl. brunj brunj brunj otydl. | otydl
jarnp artad artad artad jarnp |. jarnp
Mossticke o. markprofil ........... .
Lev. mossticke + férna
méktighet i ecm........... ... ... .. A I — I — —
Mullartad rdhumus (= mdr)
maktighet i cm.............. ..., 4 3 8 2 6 2
PH. .o 5.9 4.5 4.3 4.8 4.9 5.0
glodforlust = humus (1 %)......... 61 78 82 68 90 24
CaO sol I 9.9 4.1 5.0 4.7 8.6 8.8
P,0 3.1 o. 2.1 I.2 1.8 : 3.8
N tgt g/kg av humus......... I 28.8 32.2 28.2 34.2 27.2 35.7
K,0 2.3 2.0 2.4 2.7 1.8 12.2
BleRjord. ..o oovvneiiininininnenn. antydan | saknas saknas saknas | antydan | antydan
Rostjord resp. »brunjords. ............ »brunj» »brunj» »brunj»
maktighet i cm.............. 46 24 27
prov frdn (cm under m. y.)... I0—I5| I5—20 I0—I5
finjord i % 3.5 2.3 3.4
ler i %.... . .. 0.9 0.7 1.3
basmineralindex.............. .. 16.0 18.7 13.0
PH. o i e e e 5.4 — 5.2
Underlag
prov fran (cm under m. y.)........ 55—60 50—60 | 35—40
finjord'i %...covvviiinn. .. 32.7 24.0 25.5
ler i %..oovnnn. .. 4.0 1.9 1.5
basmineralindex.............. .. I1.7 8.7 6.8
PH . o e .. 4.4 4.6 5.0
prov frédn (cm under m. y.)... .. 95—1I00 70—-75
finjord i %.......... e .. 24.2 22.1
ler i %.oveevieniiennnnnn .. 2.4 1.2
basmineralindex. .. N .. 12.3 6.3
PH...o B 5.6 4.9
Mineraljordart..................... stenigt stenigt | grus till
grus + grus till | 32 cms
grovsand | 32 cms ;djup; dar-
till 5o cms| djup; dar-| under
djup; dar-| under morin
under sandig
sandig morin
morin

Yta 1. Byske sn, Batvik. Ovriga: Myrica gale (e), Achillea millefolium, Filipendula ulmaria, Nardus stricta,
Ranunculus repens, Tanacetum vulgare, Taraxacum sp, Viola montana. 1940.

. Lovanger sn, Gammelhamnskaten nira Blackehamn. 1g940.

. Lovanger sn, Klippskateudden vid Kallviken, Ovriga: Calluna vulgaris (e), Lycopodium annotinum
(e), Agrostis stolonifera (e). 1939. §

. Nysitra sn, fiskelaget vid Yttre Skirefjarden. Ovriga: Pyrola uniflora (e), Rumex acetosa (e). 1940.

. Holmsund sn, Holmsund. Ovriga: Prunus padus (e), Carex goodenowii (e), Agropyron caninum (e),
Valeriana sambucifolia (e), Veronica chamedrys (e). 1941.

. Hornefors sn, Norrmjoéle, Klippudden O. om Skaten. Ovriga: Valeriana sambucifolia (e). 1941.

w N

-
a wun
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D. Hagartssko'gar — Mooswilder mit héheren Kriutern, bisweilen mit Zwergstrauchern

Fig. 35. Geranium-(a) och Aconitum-(b) skogar. — Geranium-(a) und Aconstum-(b) Mooswalder.

S

Utbredning,
Verbreitung:

o
o
&>
S

Férhirskande ris

Mosstéicke — Moosdecke: Vorherrschender Zwergstrauch :

. nistan enbart av skogsmossor — fast nur aus Waldmoosen e
Vaccinivim-Arten

med inslag av sumpmossor — mit Finschlag von Sumpfmoosen

ohne oder mit verein-

.
®m . nistan enbart av skogsmossor — fast nur aus Waldmoosen
u, zelten Zwergstrauchern

med inslag av sumpmossor — mit Finschlag von Sumpfmoosen
Vaccinium-Arten
med inslag av sumpmossor — mit Finschlag von Sumpfmoosen

nistan enbart av skogsmossor — fast nur aus Waldmoosen
Empetrum

ohne oder mit verein-

[ o nistan enbart av skogsmossor — fast nur aus Waldmoosen
l zelten Zwergstrauchern

Y

<&

X med inslag av sumpmossor — mit Einschlag von Sumpfmoosen
o nistan enbart av skogsmossor — fast nur aus Waldmoosen

- j

wed inslag av sumpmossor — mit Einschlag von Sumpfmoosen
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Geranium-skogar — Geranium-Mooswilder

Mosstédcke av ndstan enbart friskmarksmossor (vél - svagt utbildat)

Krékbér allménnaste ris _ Lingon allménnaste ris Blabdr allmdnnaste ris Ris sparsamma
mwiyp vy VEpov v nmipwiv VI oviE | e miypwipv VOV ]oax mypwiyv Vv |
néh, 1 . mah,
700 - 700
1 1 115 [14] 2|15 1 2
600 600
1 1 1 3 (1846|171 1 2|5 2
500 - - 500
1101 317 9 |45]130| 7 342 1
400 400
2 706 5146(23| 1 1192
300 - 300
bote 3 2 11 S 24 3| 2 2%
o 111 5 16 1 2 311 200
111 411 6 (151 1
100 100
4 1]5 21101 ]
0
° 13 observationer 39 observationer 372 observationer 47 observationer
Mosstécke med inslag av sumpmarksmossor
Krakbdr allmdnnaste ris Lingon allmdnnaste ris .Blabdr allmdnnaste ris Ris sparsamma
mipwigv V| ovie v ox miypwilyv VE| Vil mipwj|v VEpovie e pox mipwilv Vi vie e
méh, B ' 1 mh
700 700
3 1
600 600
1 512 1
500 500
1 ’ 1 111 2|83 111
400 400
111 1 315 2|1
300 300
250 1 1 1121 1 250
200 2 2 |1 - 1 200
1 111 '
100 - 100
0 8 0
1 observation 11 observationer 41 observationer 10 observationer
Aconitum-skogar — Aconitum-Mooswilder
Mosstéicke av néstan enbart friskmarksmossor (vl - svagt utbildat)
Lingon allménnaste ris Blabdr allmdnnaste ris Utan eller med sparsamma ris
mypwpyv VEpovie v X mipwijyv VI Vi pvae X nmijpwijy VEpovi v
mah mah
700 700
1 1 111 11212 4
600 - 600
1 2 (3|1 |1 1 S5{513|1]2
500 500
2 1161511 21215 1
400 400
1123
300 300
250 1 1 250
200 - 200
100 100 .
o 0 '
3 observationer 43 observationer 36 observationer
Mosstécke med inslag av sumpmarksmossor
Lingon allménnaste ris Blabér allmédnnaste ris Utan eller med sparsamma ris
mipwiypv VE | vie v |oIx mipwjv VO Vi v X mipwiv Viopovi v poix
ma.h. mo.h.
700 700
1 1 1
600 600
2 1
500 500
1 1
400 400
300 300
250 250
200 200
100 100
o 0
1 observation 4 observationer 3 observationer
Fig. 36. Geranium- och Aconitum-skogars frekvens och bonitetsférhallanden pé olika h&jd éver havet.
Frequenz und Bonitatsverhiltnisse der Gerani und Aconitum-Mooswilder in verschiedener Hohe ii. d. M.

Evkldrungen der Figuventexte siehe S. 138 und 160.



170

Tab.

9. Geranium-skogar. — Gevanium-Mooswalder.

Erklarungen der Tabellentexte siehe S. 138.

Alnus tncana. .. ...
Betula pubescens. ..

D VErTUCOSA. .o rnnn
Picea abies .....
Pinus silvestris. .
Populus tremula P
Prunus padus..........oooon.
Salixz caprea
Sorbus aucuparia.............

BUSKAL «.ooevvennnennneennns

Daphne mezereum.............
Juniperus communis..........
Rubus 44acUS. o oo vvvvnnennnas
Saliz SPPe vt i

Calluna vulgaris..............

Empetrum nigrum . .

Linnaea borealis ..

Lycopodium annotinum........

» complanatum. ... ..
Pyrola media............

»  minor. ..

» rotundifoli

»  secunda.

» uniflora. . ...

Vaccinium myrtillus. . . ..

» vitis idaea..........

Gris och Orter ..............

Achillea millefolium . .
Agrostis capillaris. . ..
Antennaria dioeca............
Athyrium filix femina....
Calamagrostis lapponica. .
» purpurea.
Carex digitata. .......
»  globularis
Chamaenerium angustifolium. . .
Cirsium heterophyllum.........
Coeloglossum viride. . . .
Convallaria majalis. ....
Deschampsia caespitosa.
» texuosa. .
Dryopteris austriaca. .. ..
» Linnaeana ........
» Phegopteris ..
Equisetum arvense
Festuca ovina. .......... ..
e TUbT@. i
Fragaria vesca
Geranium silvaticum . .
Goodyera repens . . ...
Hieracium spp. ...
Listera cordata. .
Luzula pilosa ...........
Majanthemum bifolium. . .
Melampyrum pratense . ..
» stlvaticum

Melica nutans ....... .
Mulgedium alpinum. ....... ..
Orchis maculatus. . .......... .
Oxalis acetosella..............
Paris quadrifolia............ .
Poa nemoralis .............. .
» pratensis (coll)...........
» trivialis. . ... .

Mosstacke av nastan
enbart friskmarksmossor,
© val utbildat

Mosstiacke av dito,
men svagt utbildat

Mosstacke med inslag
av sumpmarksmossor

I 2 3 4 5 | 6 I 7 | 8 9 Io | Ir1 12 I3
y r T+ T+ y y y T y y r T+
e et t — s e+ e t—s | e+ t e e
e+ t e s e t — e t t+ e e
— — e e — e — — — — e —
v t T t t S v t s T T r+
e s e e e s e t T T e —
e — — e y T e e e e — —
— — — — e — e —_ — t+ — —
e e —_ e e — — — — — — e
e — e s e e e e e e e e
e e e — — e t+ t+ t e s — e
—_ — — — — e — — — — t — —
e e e — -— e t+ t+ e e t | — —
— —_ — — — e e e — — e — —
_— -— —_ — — — —_ — t e — — e
y y y T T s y y r T s+ T T+
— e e — — — — — e — — —
— — e e e — e — e e e — e
t4 t s t e e e+ — t t e t t
e e — e e —_ e — — — e e+ e+
— — e — e — | = — — — — —
— — e — — — | x — — — — —
e e — e e e X t —_ e e+ e e+
— e — —_ —_ e ‘ — t e — —
t e e e4- e e X t e t e e t
- e e — e — — — e — e — — e
e T T s+ t e T+ r+ e e+ e s+ s
y T+ t t+ T s s s s s+ s+ t t
y y |+ | r+ r y y y T+ y y T T+
— e e — — — — — — _ — —
— — e e —_ e — — — x —_ €
— e e e — — — — e e — — —
— — — — — — — — — — _ _ e
— — — — e — _ — — — x — —
- — — i — — — - = - — X e e
—_ e — — —_ e e e —_— —_ X p— —
— — — —_— — — — — et — — e —
e e — — — e e — e | s X — e
— — — e — e — — e — X — —
— e — — — e e e — —_ — — —
— e —_ e — e e — —_— — X — —
— e — — — e — — — — X — e
e+ t+| s s s — | t+ e t e+ X e+ e
— — —_ —_ — — — — — — — e e
T+ t e+ | t+ t t t+ t — | e+ X e+ t
e — — . - — — e — — — — s+ s
— — — — — — — e — — % — —
— e — — — — e+ — — — X — —
— — — e e — — — e — — — —
— —_ — — — e — e — — X — —
s s s t t s+ s s t+ s X t t
— — — e — — — — — e — e e
e e e e e e e e e e X e | e
e — — € — — — — e e — e e
e e e e e e e+ e e e X e e
e+ t e e e e e e e e+ X e e+
— — e+ e e — e — e e — e —
e+ t — e e e t+ — — e X e e
— e+ e — e e+ e e — e X — —
— e -— — — — — — —_ — — e e
— — e e e — — — — — — — —
— € — — e t t b —_ t X e+ t
_ € _ —_ — e — e — — X — e
— — _ — — e — — — — — — —
— — — — — — e — — — X — —
— — | = — _ e — — _ — — —
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forts. pd tadb. 9.

Mosstidcke av nistan : “ . “ . .
enbart friskmarksmossor, Mosstacke av ‘,ilto’ Mosstacke med inslag
vil utbildat men svagt utbildat av sumpmarksmossor

Y4 2= TR 1 T o I 2 3 4 5 6 7 8 9 I0 Ir | 12

~
w

Ranunculus acris.............
Rubus saxatilis...............
Solidago virgaurea............
Stellaria graminea............
Taraxacum SP. coeeeueveeeeens
Trientalis europaea...........
Veronica officinalis...........
Viola riviniana..... e

ol |nono
[loo]|fan
lorlofal
| I xx | xxx--

1311 nmo
o112
Ilelloo]

o|foloa]

o
+
«

Bladmossor .......oviieenenn

Aulacomnium palustre.........
Brachythecium erythrorrhizum . .
» plumosum. .. ...
rveflexum. ......

» salebrosum . . . ..

» Starkei.........

-
<
~
S
g
S
3
8
3

Bryum affine. .. .....ooieenon
Campylium hispidulum........
Ceratodon purpureus..........
Climacium dendroides. ........
Dicranum Bonjeanti...........
» fuscescens. . ........

» THATUS . o v v vevnenen

» TMONEAN UM+ v« v e v v e v s

» SCOPATIUM . « v v v v

» undulatum. .........
Drepanocladus uncinatus. . .. . ..
Eurhynchium pulchellum. ... ... —_
Hedwigia ciliata. ............. — —
Hylocomium Schreberi.........
» splendens. ..

» triquetrum. . ... ... — t
Isopterygium pulchellum. .. ....
Munium cuspidatum. ..........
» punctatum. .. ... —

» stellave. . .......c.co... — —
Paraleucobryum longifolium. . . .
Plagiothecium denticulatum. . ...
Polytrichum commune . ........
» juniperinum . .. ..
Ptilium crista-castrensis. ......
Rhodobryum roseum...........
Sphagnum acutifolium.........
» angustifolium.

» Girgensohnii........
Tetraphis pellucida............
Webera nutans. .......c..oov.n —
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Ptilidium (= Blepharozia) spp..
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forts. pa tab. 9.

Yta 1.

<
N

» 3
» 4
» 5
» 6.
» 7.
» 8
4 9
» IO
» II.
3 I2

Mosstécke av ndstan Mossticke av dito, © Mossticke med inslag av
enbart friskmarksmossor, N
vil utbildat men svagt utbildat - sumpmarksmossor
]
Vta Ml e eeennnenennnns 7 2 3 4 5 6 7 8 9 I0 I . 12 | I3
Topografi E
hojd over havet i m....|c. 340| c. 160 270 290 190 130 170 c. 130 180 | c. 255 | c. 220 250 210
marklutning stark | tydlig | svag svag svag stark | taml. | timl. | nastan | tydlig | stark svag stark
stark stark | ingen
exposition.............. vsv SO s NO N (o] B sv — sV N sv N
Jordmanstyp ............ otyd- | otydlig | jarnp | jarnp opod | brunj | otydlig| brunj opod | brunj | brunj |humusp| brunj
lig jarnp : artad | jarnp | artad artad | artad artad
jarnp sump- sump-
Mossticke o. markprofil profil profil
Levande mossticke + botten, ’
forna
méktighet i cm ........ 2 2 2 2 3 — 2 2 2 2 1 2 4
Rdahumus (= mdr), ofta na-
got mullartad.......... F;, H| F; H | F+H | F+H F F; H | F+H | F; H F F; H | F+H F F; H
méiktighet i cm. 2; 8 2; 3 2 5 3 2; 12 4 I; 13 7 3; 3 4 4 75 4
PH..oovviii i .| 5 45|55 53 4.8 6.0 5.1 | 6.2; 6.3 5.2 |4.9; 4.8 4.7 |5.2; 56/ 6.7 4.8 | 5.1; 5.0
glodforlust = humus (i%)| ; 86| 67; 37 35 66 66 90; 78 40 81; 57 74 88; 52 77 69 91; 72
Ca O sol . ;15.2|15.2;17.9 9.7 17.7 12.1 |27.9;37.6| 11.7 |[12.8;11.3 8.5 |16.5;22.0] 29.4 8.8 |10.2; 6,7
P,0; ke av humus ; 2.4| 3.0; 3.8 4.3 3.0 4.9 | 2.3;3.3 5.0 | 3.1; 5.3 6.0 |2.8;4.8 2.6 4.9 | 3.4; 5.0
g/kg
N tot 319.7|19.8;22.5| I3.7 15.0 16.3 |27.6;24.9| 19.2 |29.8;30.2| 16.8 |[13.1;14.9| 23.0 18.3 |16.0;14.7
K,0 ; 2.0| 2.6; 7.3 3.4 2.0 5.3 | 1.3; 1.0 5.5 1.8; 4.1 4.3 | 2.0; 3.4 3.I 2.0 |2.3;1.9
Blekjord .....ovvviiiinnn, mycket| mycket saknas | saknas | otydlig | saknas | saknas | saknas | saknas saknas
otydlig| otydlig eller
miktighet i cm......... 5 17 6 8 3 svag 24
finjord i %..... 58.0 10.4 28.3 41.5 42.1 | antydn. » 9.0
ler i%..... .. 3.7 2.2 2.4 3.8 8.5 | dartill I.1
basmineralindex . .| 20 9.1 7.4 5.4 4.8 | flackvis I1.8
£2) = SN 5.2 5.5 4.8 5.5 4.6 5.1
Rostjord resp. »brunjord» .. |otydlig | otydlig | rostj rostj | saknas | »brunj» | otydlig | »brunj» | saknas | »brunj» | sbrunj» | rostj |»brunj»
rostj rostj rostj .
méktighet i cm...... cial 20 14 15 12 35 21 12 34 35 52 44+
prov fran (cm under m.y.){20—25| 25—30 | 10—1I5 | I15—20 20—25 | T0—1I5 | 16—21 10—15 | 5—I0 | 50—355 | 50—55
finjord 1 %..covvevnnn. 59.3 10.7 ' | 28.3 31.3 15.3 65.7 31.3 20.7 16.6 2.0 2.1
ler i%........ o 42 2.4 5.0 5.1 1.5 17.1 3.5 1.8 2.5 [ 0.4 0.6
basmineralindex. ... 103 16.2 9.7 12.1 | 26.9 7.2 8.2 I1.9 9.9 7.1 12.8
PH.....ovviiiiiiinan, 5.5 5.4 5.9 5.8 6.4 5.5 5.2 5.7 7.1 5.3 5.4
Underlag
prov fran (cm under m.y.)|45—50| 50—55 | 45—50 | 50—55 | 40—50 | 70—75 | 35—40 | 50—55 | 10—15 | 60—65 | 50—55
finjord i %....covvnnnn 29.8 19.3 30.2 23.8 95.4 28.8 83.4 18.5 99.4 29.1 3.3
ler i%........ 1.9 4.6 3.5 4.0 26. 2.5 23.7 2.4 24.3 2.5 0.6
basmineralindex . 9.7 7.7 7.5 11.5 — 21.5 6.8 9.9 — 12.7 21.4
PH......ooviiin 5.6 5.6 6.0 5.8 5.4 6.4 5.8 5.3 5.4 5.6 6.9
prov fran (cm under m.y.)| 100—| 95—I00{ 90—95 100—105| 65—70 | 90—95 | 45—50 | 95—100| 95—100| 95—I00
105
finjord 1 %..evviinnnnnn 44.2 3.2 26.8 74.0 55.7 24.8 98.8 31.2 2.5 28.1
ler i %........ 3.5 1.0 3.5 24.4 18.9 2.9 25.5 2.0 0.8 0.8
basmineralindex. II1.0 10.3 8.4 20.1 6.8 8.8 —— 17.9 18.4 9.0
PH........ ... 5.7 5.5 5.7 6.7 57 |, 5.2 5.4 5.2 7.0 5.6
Mineraljordart........... moig | svallad | sandig |grusig+| lerig |sand+ |sandig4| hart lerig | sandig | sand, moig | svallad
morin | sandig | mordn | sandig | mjila |grovmo| moig |packad| mjila |o.moig| ndgot | moran | grusig
moran morin palerig | mjala | sandig morédn | moig o.sandig
mjala moridn moran

Asele sn, strax S om Torvsjd, mellan kmp 25—26 vid landsvigen Asele—Vilhelmina (strax V om vigen). Ovriga: Polygonum viviparum
(e), Jungermania exsectiformis (e). 1942.

. Degerfors sn, Trollberget (= Torrberget), blasippslokalen. Ovriga: Anemone hepatica (e), Leontodon autumnalis (e), Milium effusum

(e), Viola montana (e), Rhacomitrium sp. (e). 1943.

. Degerfors sn, Svartbergets forsokspark, provyta 37. 1938.
. Degerfors sn, Kulbickslidens forsokspark, provyta 1g9. Ovriga: Chrysanthemum leucanthemum (e). 1938.
. Degerfors sn, Kulbickslidens forsokspark, provyta 32. Ovriga: Lycopodium clavatum (e). 1937

Kagedalen sn, Djupgrovan, Cypripedium-lokalen. Ovriga: Actaea spicata (e), Cypripedium cz;lceolus (e), Gymmnadenia conopsea (e),
Viola mirabilis (t), Amblystegium serpens (e). 1943.
Degerfors sn, Rosinedal, jatteaspbestdndet. Ovriga: Vicia cracca (e), Rhacomitrium microcarpon (e), Cladonia uncialis (e). 1943.

. Degerfors sn, Over Roda, blasippslokalen. Ovriga: Anemone hepatica (t), Veronica chamaedrys (e). 1943.
. Degerfors sn, Svartbergets forsokspark, provyta zo. Ovriga: Lycopodium clavatum (e), Vaccinium uliginosum (e). 1938.
. Lycksele sn, Grankottaliden inom kronoparken Ordlandet block II, provyta 6. Ovriga: Nephroma arcticum (e), Peltigera leucophlebia

(e). 1937.

Norsjo sn, Kryddgrovan, vid landsvidgen Bjurtrisk—Béaverhult, c:;a 7 km V om Bjurtrask. Ovriga: Rosa cinnamomea (e4), Actaca
erythrocarpa, Agropyron caninum, Angelica silvestris, Arvacium paludosum, Caltha palustris, Carex flava, C. vaginata, Delphinium
elatum (forvildad), Equisetum hiemale, Filipendula wlmaria, Galium triflorum, Parnassia palustris, Polygonum viviparum,
Saussurea alpina, Selaginella selaginoides, Valeriana excelsa, Viola epipsila, V. Selkirkii, Campylium stellatum, Dicranum
fragilifolium, Fissidens adianthoides, Mnium cinclidioides, M. Seligeri, Oncophorus virens, Jungermania bantryensis. 1943.

. Degerfors sn, Svartbergets forsokspark, provyta 38. 1924.
. Degerfors sn, Kulbickslidens forsokspark, provyta 3. 1937.



Tab. 10. Aconitum-skogar. — Aconitum-Mooswalder.

Erklarungen der Tabellentexte siehe S. 138.
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Alnus incana . ......ooveneennnn
Betula pubescens. .

» OrtuoSa . oo ii i
Picea abies .........c.oiionn
Populus tremula...............
TPrunus padus... ...
Salix caprea .......... ...

» » subsp. sericea.....
Sorbus aucuparia............ .

Buskar ............cievnennn
Daphne mezereum . ............
JUNIPerus communis ...........
Ribes Schlechtendalii subsp. gla-

Rubus idaeus .
Salix SPPe v vvri i

Empetrum nigrum.............
Linnaea borealis...............
Lycopodium annotinum. ........
Pyrola minor........ooouvennn
» SECUNAA. o oo ivnne

» UnSflora. .o oo
Vaccintum myrtillus. . .........
» vitis idaea..........

Gréds och orter...............

Aconitum septentrionale ........
Agropyron caminum. ...........
Agrostis capillaris. . ...........
Alchemilla glomerulans.........
Anthoxanthum odoratum........
Aracium paludosum............
Athyrium filix femina. ..
Calamagrostis purpurea.........
Carex digitata
»  Halleri. ...

»  loliacea
Chamaenerium angustifolium. . . .
Cirsium heterophyllum..........
Coeloglossum viride. . ..........
Corallorrhiza trifida.......... ..
COrnus SUECICA . « v v vvvneennens
Deschampsia caespitosa.........
» flexuosa ...........
Dryopteris austriaca. .
» Filix mas. .

» Linnaeana. . .

» Phegopteris. .
Epilobium Hornemanni.........
» lactiflorum..........
Equisetum pratense ............
» stlvaticum . ..
FeStuca OVINa . . ovveennnnnnnns
»
Filipendula ulmaria .
Fragaria vesc@. ........cuvuun.
Geranium silvaticum. . ..

Geum rivale.....oooiviinn..
Gnaphalium norvegicum. .......
Hieracium SppP. «vvevvveennennn

Luzula multiflora..............
» pilosa. .o iii i
Majanthemum bifolium.........
Melampyrum pratense..........
» stlvaticum. .......
Melandrium dioecum...........

Mosstacke av ndstan
enbart triskmarksmossor,

Mosstacke av dito,

Mosstiacke med
inslag av sump-

val utbildat men svagt utbildat marksmossor
I 2 3 4 5 6 7 8
y v r+ s r T v *
e — — — e — — —
€ e —_ -_— _— — € —
— — s s t s+ — t+
v y s+ — s+ t y S+
e - — — — — . .
e € —_— —_— € € -— -_
- e — e e — — —_
— — e — - e — —
e e e e e e+ e e
e s e e e t e e
e e — — e e — —
—_ — e e e e — —
e — — — e — — —
e s e e e t —_ e
€ _— —_ e —_ _— € —_
s t t e+ e s+ e
— — — e — — — .
e+ t e — e — e+ e
e e e — e — e —
— — e e e — e —
t e e — e — e e
e e e — e — e e’
— e t e e — s e
t e e e e e t e
y y . y y y y y y
s X X X t X s+ X
e X — X e — — —
— — — — e — — —
— — X x e — e —
— — X X — X — —
— — X X e — e X
e — X X e+ X — X
— — — X — = — X
— x — — — — — —
— — — — e — — —
— — — — — — e X
e X — X e X e X
e — — — — — — —
— — X X e — — —
— — — — — e —
— X X e — e X
— — X e — — X
— X X X e X — X
— X X — — X e —
— — — X — X — —
s X - X X e X t X
— X X X e X e+ X
— — X e — — X
— — — X e — — —
e — X — e — — X
— — — — — e X
— x — X — — —
— X — — e — — —
— —_ X X t —_ ‘e X
e — X — e X — —
e — X X s X s X
e — X X — — e —
— — — X e — e X
e — X — e X —_ —
— X — — e — e X
— — — —_ — — X
— X X — e — e —
t X X — — X — X
— — % x — — — —
— — X X e X — X
— — X X e X — —
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forts. pd tad. ro.

Ytamr. .o,
Melica nutans.......... e
Milium tf/usum.‘.............
Mulgedium alpinum. .

Myosotis silvatica..........

Poa alpina........
» nemomlis.................
D ¢ o) 7

Polygonatum verthllatum. R

Polygonum viviparum. .........

Ranunculus acris..............

» repens

Rubus saxattlis..........co... .

Rumex acetosa............

Solidago virgaurea. . ..

Stellaria graminea. ............

» MEMOVUM . o v v v vevvanns

Struthiopteris Filicastrum.......

Taraxacum SP. « v v vvveneneenss

Trientalis europaea. . ..... .

Trollius europaeus. ..

Valeriana excelsa. . ..

Viola biflora...........
» o oepipsila.. it

Bladmossor.............

Aulacomnium palustre .
Brachythecium erythrorrhizum . . .

» reflexum. .......
» rivulare. ... .....
» rutabulum. ... ...
» Starkei..........
Bryum Duvalii.............

Climacium dendroides..........
Dicranum fragilifolium.........
» fuscescens . ..........
» SCOPATIUM . « v v ev o
Drepanocladus uncinatus. .. ....
Hylocomium Schreberi..........

» splendens, . .......
» SqUATTOSUML. « « o v o ot
» triquetrum. .. .......
Mnium cinclidioides. . ... e
» cuspidatum. .. ..... e
» pseudopunctatum. ... ...

» punctatum. . oo

» stellare. ... ..
Paraleucobryum longifolium. . . ..
Plagiothecium denticulatum. ... ..
Pol;vtrichum commune. .

umpermum
Pseudaleskea decipiens. ... . .
Ptilium crista-castrensis........
Rhodobryum 10SeUM. oo .venennn.
Sphagnum centrale. . .

» Girgensohnii. .. .....
» plumulosum.........
» squarrosum
» Warnstorfii

Webera albicans. . ..
» MULANS o o oo v eieeeennnns

Levermossor. ........couounn ..
Blepharostoma tnchophyllum e
Cephalozia media..............
Harpanthus Flotowianus. ... ....
]ungermama THCISA e v v vvevnnnn

lycopodioides. . .
» obtusa............
» quinquedentata. . . .

VENEricosa . ... .u..
Marchantm polymorpha........
Ptilidium (=Blepharozia) spp.

Mosstidcke av nistan
enbart friskmarksmossor,

Mosstidcke av dito,”

men svagt utbildat

Mosstacke med

inslag av sump-

- val utbildat marksmossor
I I 2 l 3 4 5 6 7 8
e X — X e X — —
— X X X e X — —
— — X X e X’ t X
— — X X e X — —
t+ X X — e X t X
e X X X e X e X
e — — X e — — —
e X X X e X — —
— — % — — — — —
— — — X e X — X
— — — X e — — X
e X X X e X — X
— X — — — — — —
t — X X e X — x
— - X X e X — X
e X X X e X e X
— — X X e X — —
e X — — — — — —
— — X —_ e — e X
t X X X e X e X
— — X X e X —_ X
e+ — X X e X — X
— — X X e X e+ X
— x — — — — —
y y s -t t+ s+ y s
— — e — — — —
e — — — — — — —
— — e _ — X — —
— — e _ — — e —
— e — — — — — —
e e — — e — — —
— — e — — — — —
— e — _ — — — —
— e — — — — — —
t e X}t — e X e X
— e X — e X e X
e e e e e — e X
X e t — e — X X
X }” v — e e =3 x
_ T+
— — — — X
t+ e — — — — ><| —
— — — — — — s X
— e — — — — — —
— — e —_— e , — — X
e _ . — — — —
e — — e — X — —
— — — e — — —
— — — s — % — —
— — — — — — — X
— e — _ — — e —
— e e e e — — —
e - — — — — — —
t e — — — — e —
e e — e — —
— — — — — — e —
— — — — — t X
—_ — — — - — — X
— — — — — — — X
- — — — — — — X
— — e _ — — —
— e — — e — X
e e s e e — e —
e —_ _— _— _— - € X
— — — _ — — e —
— — — —_ — — e X
— — — — e — — —
e — s e e — — X
— — — — — — — X
— — e — — — — X
e e e e e — e X
— — — — e — — —
— e e e — — — X
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forts. pd tab. ro0.

Mossticke av nastan Mossticke av dito, | Mossticke med
enbart friskmarksmossor; . inglag av sump-
val uthbildat - men svagt utbildat marksmossor
4 T - 5 O I 2 3 4 5 6 7 8
[
Lavar .....ooovevininnnnnenn, e e e e e e e e
Cladonia rangiferina. .. — — e e e — — e
» sylvatica — — e e e — — e
SPDP. .. en e — e e e e e e
Nephrama arcticum — — e — — — — —
» laemgatum .......... e — e e —_ — — —
» e — e e e e — —
Peltigera aphtosa. . e e e e e —_ e
» canina. . ... — e e e e —_ — —_
» polydactyla e — e — — —_— — —
Bottenskiktsfria flickar ...... — — T y y y — y
Topografi
hojd over havet i m........ C. 320 c. 225 C. 550 c. 500 c. 500 c. 650 c. 500 c. 550
marklutning. ........... ..., svag ingen tydl. stark tydl. stark tydl. tydl.
exposition .......... ..o S — ) ) SV S NNO sv
Jordmaénstyp ................. brunj. brunj. brunj. brunj. brunj. brunj.
artad artad artad artad* artad artad
Mossticke o. markprofil
Levande mossticke+ bottenforna
maktighet i cm.. .. I 3 2 — — — 2 3
Mullartad humus. . .. F;, M F;, M M M M M M M
maktighet icm. 5 7 3 3 5 3 10 6 5 5
........................ 5.8; 5.8 5.8; 5.5 5.9 5.9 6.1 6.2 5.6
glédférlust— humus (i %)...| 92; 79 89; 40 58 67 64 66 78 50
CaO sol 25.6; 35.7 | 18.3; 18.7 18.4 26.9 40.9 23.1 14.7 Iz.g
P,0 2.7; 3.3 | 4.4; 9.1 6.1 5.5 5.6 4.4 7.
Nztost ‘g/kg av humus ... l 20.4; 24.1 | 21.3; 28.3 24.1 30.3 32.0 27.3 27.8
X,0 I1.5; 1.7| I1.9; 2.8 5.4 2.4 4.4 3.0 3.2
sBrunjord»
méktighet icm............. c. 18 c. 25 30+ c. 15
prov frdn (cm under m.y.)..[ 20—25 25—30 25—30 10—1I5
fm)ord 1% covviiiiiniin, 13.9 I2.0 26.1 88.3
ler i%...ccvvnen. - 3.3 I.0 4.5 9.1
basmineralindex. . 27.7 34.9 40.0 53.2
PH .t 6.4 5.2 6.3 6.2
Underlug
prov frdn (cm under m.y.)..| 50—55 50—55 35—40
finjord i % ....ooviiiiiian 10.2 2I.1 47.6
ler i %.eeeeunnnnn 1.6 2.9 5.4
basmineralindex. . . 34.7 42.0 51.4
PH. ..o 6.2 4.9 6.6
prov fran (cm under m.y.).. 85—9g0
fmjord 1% e iiiiieann 7.7
ler i %.......unt. .. I.1
basmineralindex. . . 46.2
PH......ooiiiinn A 5.4
Mineraljordart............... sandbl. sandbl. sten- grusig+ morin blockig stenskra-
grus grus skravel | sandig rasmark vel (bloc-
moran kig moran)

Yta 1. Stensele sn, strax N om landsvigsbron over Umeilv, 3 km V om Stensele kyrka. Ovriga: Actaca spicata (e),

Calamagrostis obtusata (e), Eupteris aquilina (e), Hypnum arcuatum (), Eurhynchium pulchellum (e), Pseudoleskea
incurvata (e). 1937. .

» 2. Lycksele sn, Betsele, mellan landsvigen Iycksele—Stensele (nira kmp 11) och Umedlv. Ovriga: Actaca
spicata, Galium triflorum, Viola Selkirkii. 1937.

» 3. Vilhelmina (Dikanas) sn, Kittelfjallet sluttning mot Borkajaure, ej langt fran landsviagen. Ovriga: Angelica archan-
gelica, Calamagrostis obtusata, Epilobium alsinefolium, Cratoneurum decipiens, Polytrichum formosum, Rhaco-
wmitrium microcarpon, Icmadophila ericetorum. 1942.

» 4. Téarna sn, Ronis, vid Murbergets sodra fot. Ovriga: dngelica silvestris, Aspidium lonchitis, Campanula rotundifolia,
Cerastium caespitosum subsp. alpestre, Euphrasia sp., Lotus corniculatus, Petasitis frigidus, Phleum alpinum,
Potentilla Crantzii, Saussurea alpina, Stellaria calycantha, Bryum elegans, Campylium protensum, Cynodontium
strumiferum, Philonotis ¢ tella, Pseudoleskea incurvata, P. radicosa, Tortella tortuosa, Jungermania barbaia,
Peltigera erumpens, P. malacea, P. venosa. 1937,

» 5. Tédrna sn, Angesdal, - Bjorkfjallet nira turiststigen. Ovriga: Amgelica silvestris (e), Carex wvaginata (e), Cystopieris
montana (e), Parnassia palustms (e), Stachys silvaticus (e), Bryum cirratum (e), Plagiopus Oederi (e), Tortella
tortuosa (e), Webera cruda (e). 1937.

» 6. Vilhelmina sn, sydsluttningen av Stora Njaka. Ovriga: dnthriscus silvestris, Galeopsis bifida, Bryum elegans, Dicra-
num Muehlenbeckii, Pseudoleskea incurvata, Tortula norvegica. 1942.

» 7. Vilhelmina sn, nordostsluttningen av Valberget (mellan Skansholm och Tjal). Ovriga: Rubus arcticus (e), Cirriphyl-
lum piliferum (e), Hylocomium wmbratum (e), J ungermama bantryensis (e), Lepidozia reptans (e), Martinellia
curta (e), M. irrigua (e), Peltigera scabrosa (e). 1935

» ~ 8, Dorotea (Risback) sn, Borga. Ovriga: Caltha palustris, Carex canescens, Orchis maculatus, Hygrohypnum ochraceum,
Hylocomium umbmtum, Mnium rugicum, Plagiothecium silvaticum, Webera cruda, Cephalozia leucantha, Chilo-
scyphus pallescens, Martinellia subalpina, M. undulita. 1942.
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E. Sumpskogar — Sumpfwilder

Fig. 37. Mosseaktiga sumpskogar. — Hochmoorartige Sumpfwélder.
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Frekvens och bonitetsférhéllanden pad olika hdjd Sver havet.
Frequenz und Bonitatsverhaltnisse in verschiedener Hohe ii. d. M.
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Fig. 38. Risskogsliknande sumpskogar (tidigare benimnda »egentliga sumpskogar»).
Zwergstrauchwaldartige Sumpfwilder.
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409 observationer
Frekvens och bonitetsforhallanden pd olika héjd 6ver havet.
Frequenz und Bonititsverhaltnisse in verschiedener Hohe . d. M.

I2. Meddel. frin Statens skogsforskningsinstitut. Band 37:II.
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Fig. 39. Kirraktiga sumpskogar. — Niedermoorartige Sumpfwalder.
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Frequenz und Bonitatsverhaltnisse in verschiedener Hohe i. d. M.
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Tab. 1I. Mosseaktiga sumpskogar. — Hochmoorartige Sumpfwalder.
FErklirungen der Tabellentexte siehe S. 138.
Ytamr...oooooniiiiiiine, I l 2 | 3 ! 4 | 5 ’ 6 Ytamr coooiiiiiiiiinns I ' 2 ' 3 | 4 ‘ 5 6
Trad coovviviin i, s r+ | r+ y s+ T Bladmossor .............. y y y y y y
Alnus incana .. ... .. — — — — —_ e Aulacomnium palusire. . e |. e - - € e
Betula pubescens........... et | t+ e s e |["s Dicranella cerviculata. - € - - - -
Picea abies................ s e — s s s || Dicranum Bergeri.. ... - e € € - | —
Pinus silvestris............ e r r+ T t e+ » fuscescens. e e - - € —
» MATUS. . o oo e — — e — —
» scoparium . . e — — e — —
Buskar ................... — t s+ e e t » undulatum. . — — — e e e
Hylocomium Schreberi. t t s+ T T X
Betula nana. .............. —_ t s+ e — —_ v » splendens. . . ... e i _+ e e x}s
Saliz lc aprea X aurita ..... - - - - e - Polytrichum commune. ...... e+ s+ s e s s
> lapponum. AN _ - - - € » juniperinum. ...| — e —_ — e —
» ”Zg’;.”.mslt . - - - - - e+ » strictum. . ... .. — e+ —_ e e e
v phylicifolia - - - - - e+ || Ptilium crista-castrensis. . . . . e — — — e —_
Sphagnum acutifolium. .. ... — X s+ X e e
- » augustifolium. . . . T xl e X — e
s v J M T+ J » fuscum.......... — r|] —' T e b
Andromeda polifolia. e e+ e t — e » Girgensohnii. . . .. _ % _ —_
Calluna vulgaris. .......... — — — —_ t t » RUSSOWEGn v v nn ... s % — 5% s+ e
Empetrum nigrum.......... t t s+ s e+ T Webera nutams. ... ......... e e - — e
Ledum palustre............ e t4 | e+ | t+ | e+ | e+ || T T
Oxycoccus microcarpus. . . ... t e e e e e Levermossor ............. e e —_ e e e
» quadripetalus. . . .. — e — — — _ Blepharozia s _ _ _
753 s H — — e
Pyrola secunda. . .......... — — - - e € Cephalozia bicuspidata......| e — — — e —
Vaccinium myrtillus ........ e~ s+ t s s+ — Jungermania Kunzeana _ _ _ _ e —
» uhgmpsum ....... e s s+ t+ t s » Iycopodioides . ..| — _ _ — e —
» vitis idea. ... ... s s+ s s s s+ 5 MG s s _ _ _ e —_
o ventricosa — — — — e —
Gris och Orter «.vouunnn.. r4 r+ s t4 r4 || Kantia trichomanis......... e — — — e —_
X Mylia anomala............ — e — — e e
Carex globularis............ T T s t+4 r
Desc}mmpsia flexuosa. .. ... — — — — e e Lavar .....coovvviniinannnn e e e+ e t e
Equisetum palustre......... - - - - - e Cetraria islandica . . . — — —_ —_ e —
0 silvaticum . ... t i R R B ¢ || Cladonia rangiferina. S e e e | et | e
E Moplyorum‘ VAZIRALUM. . . . . . e s - t - _ » sylvatica.......... —_ e e e e+ e
Ge;rtmwm stlvaticum. ....... — — —_— — — e » spp. (bigarlavar).. e e — e e e
Listera cordat@............. — — — — e — Nephroma arcticutmt. ... .. ... — — — — e —
Melampyrum pratense. .. ... e — e e e e Peltigera aphtosa. . . .. e — . — — e
Rubus chamaemorus s — e+ t — e+ N polydactyla _ _ _ _ e e
Solidago virgaurea.. — — — — — e o
Trientalis ewrop®a......... — — — — — e Bottenskiktsfria flickar ...| — s+ t — — —

Yta 1. Lycksele sn, kronoparken Ordlandet block II, Grankottaliden, yta 31. Ovriga: Lycopodium annotinum (e), Carex pauciflora (e), Sphagnum
magellanicum (e). 1931.
2. Byske sn (Fillfors), mellan Norrbacka och Vackerheden. 1940.
3. Jorn sn, V. Stavtrask. 1940.
» 4. Byske sn, Fillfors. 1940.
5. Degerfors sn, Kulbackslidens forsokspark, provyta 25. 1924.
6. Jorn sn, Fogdhedens kronopark. Ovriga: Pinguicula villosa (e) och Rubus arcticus (e). 1940.
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Tab. 12. Rlsskogshknande sumpskogar. — Zwergstrauchwaldartige Sumpfwalder
Erklirungen der Tabellentexte siehe S. 138.
Klotstarr- |Friken| wpi3. iorn- Klotstarr- |Fraken| pg1a. | Bisen-
(Carex glo- |(Equi-| parg. ﬁfoss- (Carex glo- |(Equi-| pars- nfz?:s-
bularis) setum)|  yixa rika bularis) setum, )| rika rika
rika rika rika rika
B4 T L rI2|3 4 516 7 R4 7T T P r|z|3 4 56 7
Trad . .oov e T v s+ | r s+ Bladmossor ........c...covvnn.. y|v|y y Y| vy v
Betula pubescens. I e T el ¢ e Aulacomnium palustre. .. ... et e | — e e | e —
Picea abies.. . ... r r st s | t+ || Dicranum fuscescens..... el el e — | =1 e e
Pinus silvestris. . — — — 1 s s » majus . . .. e e e e e | — e
Populus tremula. . — e — - — » scoparium. . —l el e e e | — e
Salix caprea. .. .. — — e | — — » undulatum. . 1= =1 e [ e | — e
Sorbus aucuparia e - el =1 — Hylocomium Schreberi. Xl e |t t+{ e | s s
» splendens. . . x| s t ] t+ | t s e
Buskar..........coiiiiiiiin.. t | — | — e+ | — | — e » triquetrum. . . R R A _ e | — —
Betula nana. . e | —| — —_ — — — Mnium pseudopunctatum . . e | — e — | — —
Juniperus communis. ... e | —| — —_ et — Plagiothecium denticulatum. . e | —| — — e | — —
Salix lapponum. . ...... t | —|— e+ | — | — — Polytrichum commune...... t s T t t s y
»  magricams......... e el — — | — e » Juniperinum. . —| e | — — | = — —
»  phylicifolia.............. e | —| — e — 1 — — Ptilium crista-castrensis . .. .| e e | — — e e e
R Sphagnum angustifolium. .. X e e X e | X —_
RIS ..o y|y|t4+] y|v 4 » centrale. . . ... . — | — x! — —_
Empetrum nigrum .. .. ... et| e |ed+| e |ed| e e » Girgensohnii. . Xy el Xy ot xXgs —
Linnea borealis .. ...... et|et| e e e |t e » magellanicunt. - el — X = ‘ -
Lycopodium annotinum. . e+]| e | —| t e | e — » - Russowii..... 1% t)s X rox -
Pyrola minor........... e | —| — e — = — Tetraphis pellucida. — | &~ I Bl el
» secunda et| e e — e |et] — Webera nutans .. .............. — | -1 — — e | — e
Vaccinium myrtillus . b e s .
t» ul}z/g:nosum . Z Sé _ _ i 1 — Levermossor . ....ooveeuunnnn. e| el e e e | e —
» VitiS 1A@A. ... s t t T s t T Blepharostoma trichophyllum....| — | — | — — e | — —_
Blepharozia SPP..vevenevennnn. e e e e e e —
Gréds och Orter ..........oun.n. r | s+| 4+ y e+ t+ || Cephalozia bicuspidata. — e | — — | — — —
1 £ _ _ N » media. . .. —| — ] — —_ e e —
Carer comsscemetiret= o U2 2 € |2 S| S || Jungermania barvata - === —|ele| —
v globularis. ..., s+| s | s e+ e » Kunzeana.........| —| —| — e )= —
Chamanerium angustifolium ....| e | —| —| — [ —| —| — » Iycopodioides. ... ... —|—] e — |l el | —
Comarum palustre.............. e | —|— — = — » | veniricosa..... - & — =€ —
Deschampsia cespitosa. == =] = | == e Kantia trichomanis . . | ¢ — ¢l —
»  Flexuosa........ X e e s _ e e e+ Martinellia undulata. ... — ] e | — —_ -] — —_
Equisetum palustre. .. . e | — | — T el —

» silvaticum. ot e+ t T — | e e Lava%' ....................... e| e | e e e | e e
Goodyera repens. . e — | — | — ] — e | —| — Cetraria islandica.. . . — | — ] e — == —
Listera cordata................. e | — | —| ‘e e e — Cladonia rangiferina . e | —| e — | — | e e
Luzula pilosa.................. — | —] e — —_— — e+ » sylvatica.............. e e e — 1 —| e e
Melampyrum pratense . ........ e e e — e | e+ e » spp. (bdgarlavar)..... e e e e e e e
Polygonum viviparum.......... e | —| — — — | — — Peltigera aphtosa e | —| — — | - — e
Rubus chamaemorus. . .. e | e t r — | e+] — » polydactyla...... e — = — — e | — e
Solidago virgaurea . e || —| — — — | — —

Trientalis europea e | —| — — — | e e+ || Bottenskiktsfria flickar....... — | =1 — — t | — —.

Yta 1. Asele sn, Lillogda by, oster om landsvigen mellan kilometerpilarna 41—42. 1942.
» 2. Degetfors sn, Svartbergets forsokspark, yta 23. Ovriga: Depranocladus fluitans (e). 1924.

o

. Degerfors sn, Svartbergets forsokspark, yta 4z.
Asele sn, mellan kilometerpalarna 2z—23 vid Asele—ILycksele-landsvigen. 1942.
Degerfors sn, Svartbergets forsokspark, yta
Lycksele sn, kronoparken Oralandet block II, Grankottaliden. Ovriga: Dryopteris Linneana (e), Orchis maculatus (e). 1937.
7. Degerfors sn, Svartbergets forsokspark, yta 84. 1924.

98.

1924.

1924.
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Erklarungen der Tabellentexte siehe S. 138.

Kéarraktiga sumpskogar. — Niedermoorartige Sumpfwalder.
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B4 %=1 415 o

Trad
Alnus incana
Betula sp........

»  pubescens.
Picea abies. . .....
Sorbus aucuparia...............

Buskar
Betula nana. . . ...
Juniperus communis.
Salix glauca........
»  lapponum .
»  wigricans . .
v phylicifolia

2.3 TS PN
*Empetrum nigrum . e .
*Linnea borealis........ N .
*Lycopodwm annobinuUm. .. ..o

» clavatum .
OXYCOCCUS. e vevvnenn
*Pyrolu MINOY . . ... .

»  secunda. .

*Vaccmmm myrtillus ..

» uliginosum. e
* » VitiSs 1d@A. oo

Gréds och Orter ...
Agrostis capillaris. . . ...
Alchemilla glomerulans .
Angelica silvestris.......
Anthoxanthum odoratum.
Aracium paludosum. ..
Athyrium filix femina.
Calamagrostis pmpmea .
Caltha palustns ........
Carex canescens .
»  dioeca......
globularis . . ..
»  magellanica. . ..
»  pauciflora. . ..
LI Y 7-2 7777
*Chamaenerium angustifolium
Cirsium heterophyllum. ..........
Comarum palustre. ...
*Cornus Ssuecica.........
Deschampsia cespitosa
* » flexuosa. . .
*Dryopteris Linneana. .
Epilobium Hornemann
» palustre. ...
Equisetum arvense. .
» palustre. ... ..
» silvaticum . ... ..ol
Eviophorum vaginatum . .
Filipendula uwlmaria. . . .
Galium palustre. .. ...
*Geranium silvaticum
Geum rivale
Juncus filiformis. .
*Listera cordata. ...
*Luzula multiflora. .
* » o pilosa..........
*Majanthemum bifolium. .
*M elampyrum pratense. .
» s1lvatwum
M ulgedium alpinum. .
*Ozxalis acetosella. ...
Paris quadrifolia . .
Parnassia palustris
Petasites frigidus. . ..
*Phleum alpinum.......oc.oovvun.
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Ortrika
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(Equi-
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Polygonum viviparum. ..........
Ranunculus acris.........
» repens. .
Rubus arcticus. . .
(*) » chamemorus.
Rumex acetosa. . ...
Saussurea alpina. . .
Solidago virgauera. .
*Trientalis europea .
Trollius europeus. .
Valeriana excelsa. . .
Viola biflora. . ...
»  epipsila ... ..

» o palustris. ...l

Bladmossor. . ...ooovviiiinaaan
Aulacomnium palustre ..
Bmchytheomm plumosum. . . ..

» Starkei
Calliergon cordifolium. .
» stramineum.
*Dicranum /mgilifolium.
» fuscescens . .

* » MATUS .. .
* » undulatum ........
Drepanocladus fluitans
» uncinatus . . . ..
*Hylocommm Schreberi........
» splendens. . . ..

» SqQUArYOSUM. . . .
Mnium cinclidioides.........
» cuspidatum. .......

» pseudopunctatum . .

» PUGICUM. v v v e n s
Paludella squarrosa
Philonotis fontana
*Plagiothecium denticulatum .
(*)Polymchum COMMUNE « o v
» 7umpermum .......
Rhodobryum roseum
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centrale.

fuscum. .
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» riparium. ... .. ..

(*) » Russowit........
» SqQUArrosum . . . . ..
Wamstorfu .........
Tomenthy{mum( Camptothecium)
MIEENS o vv i iieiie it i

Levermossor......c.oovvuueann
Blepharostoma trichophyllum . .
*Blepharozia SPP...vveuveenenn
Cephalozia bicuspidata . ...
Chiloscyphus polyanthus
Harpanthus Flotowianus
Jungermania obtusa........

» ventricosa . . ..
Marchantia polymorpha. . .... ..
Riccardia Dinguis.......oceven.
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*Stereocaulon paschale. .
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Yta

» Tarna sn, Lovlund. 1937.

»
»
»

Fredrika sn, Nordands. 1942.

I,ycksele sn, kronoparken Oralandet block II, Grankottaliden, yta ro.
Tarna sn, Boxfjillets ¢stra sluttning. 1937.

1931.

I.
2.
3. Degerfors sn, backland strax S om Aheden pa Svartbergets forsokspark, nira stora landsvigen. 1942.
4.
5.
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Jordprovens kemiska och mekaniska analys
' Av Karin Knutson

I de i samband med denna undersékning insamlade proven av mineraljord
ha bestimts pH, mekanisk sammanséttning (kornstorleksférdelning) och bas-
mineralindex; i proven av hwmusjord pH, humushalt och halterna av total-
kvive (Ny), fosforsyra (berdknad som P,O;), ammoniumkloridlslig kalk (CaOgy)
och kali (K,0).

Insamling och forberedning av jordproven

I fdltet fylldes proven pa tygpdsar, varefter de omgaende sidndes till den
botaniska avdelningens markkemiska laboratorium, ddr de genast packades upp.
I mullprov bestimdes pH medan de dnnu voro naturfuktiga. Ovriga prov
breddes ut till torkning vid rumstemperatur i stora askar av kraftpapper.

Av varje prov av humusjord uttogos efter lufttorkningen nagra mindre del-
prov dels till pH-bestdmning, dels till arkivering for eventuella framtida studier
av humusjordartens struktur etc. Aterstoden av humusprovet skars forst i
bitar med hjilp av en emaljerad skédrkvarn (Husqvarna nr 2) och finmaldes
sedan i en s. k. Guericke-kvarn.

Stor omsorg lades ned pa att f4 de for analys uttagna sméproven repre-
sentativa for hela det insamlade provet. Varje prov blandades darfor forst
mycket noga genom att strés ut pd ett papper och rullas fram och tillbaka
(i tvd mot varandra vinkelrdta riktningar). Sedan togos analysproven ut med
en sked i smaportioner pa si sitt att alla delar av det blandade stora provet
blevo savitt mojligt lika representerade. ’

Reaktionstal (pH)

Bestimningarna ha utforts potentiometriskt enligt Briztmanns kinhydronmetod
(se HESSELMAN 1937, s. 536). Som kontroll ha fr. o. m. 1943 bestimningar
dven gjorts med glaselektrod (Radiometers apparat PHM 3e).

Fore pH-bestimningen av respektive jordprov gjordes uppslamningar av
desamma. Dessa bereddes pd siddant sitt, att i mensurer pad 30 ml tillférdes
15 ml prov, som packades tdmligen vil, varefter destillerat vatten tillsattes i
sadan mingd att uppslamningens totala volym blev 30 ml. I mensurerna, vilka
ticktes med urglas, fingo uppslamningarna sedan std ca 24 timmar, under
vilken tid uppslamningarna d& och da omrdrdes med en glasstav.

Under arbete med dessa metoder ha fSljande felkidllor sdrskilt uppméirk-
sammats: Kaliumklorid i bryggans mynning kan komma i kontakt med fasta
partiklar i det uppslammade provet, varvid Donnan-potential uppstar (se bl. a.
C. Du RiETZ 1938 0. ALVSAKER 1043). Kaliumklorid kan diffundera frdn bryggan
till elektroden i mitkidrlet och fororsaka jonbyte med den fasta fasen (se
EGNER 1929 0. ALVSAKER 1043).

For att undvika dessa fel har jag utarbetat ett forfaringssidtt, som i viss
man utgér en komplettering eller modifikation av den av ALvSAKER inforda
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metodiken (se ALVSAKER 1943, S. 11). I mensuren med jorduppslamning nedférdes
ett N-formigt ror, vilket forut fyllts med ett centrifugat av det uppslammade jord-
provet?, I rorets 6vre dnda placerades KCl-bryggan och i jorduppslamningen utan-
for det N-formiga réret glaselektroden, respektive kinhydronelektroden.

Det har visat sig vara svart att erhalla konstant pH-vdrde med Radiometers
pH-apparat PHM 3e i hidndelse luften i matrummet &r fuktig. For att avhjilpa
denna, oligenhet har det befunnits 14mpligt att innan apparaten tages i bruk torka
elektrodhdllarna i torkskdp vid 60° C och att fastsitta dem pad wvar sitt fri-
stiende stativ. Vidare har en skal med torkmedel (oftast blagel) forvarats i
elektrodskapet.

Mekanisk sammansittning (kornstorleksférdelning)

Den mekaniska analysen har utférts pa sdtt som ndrmare beskrivits av
O. Tamm (1934 @, s. 290—295) och av O. Tamm & E. WADMAN (1945, S. 33).

Basmineralindex

Med basmineralindex forstds viktprocenten av tunga mineral (spec. vikt hogre
in 2,680) i ett jordprovs mellansandfraktion (0,6—o0,2 mm). Bestimningarna
ha utforts enligt O. Tamm (1934 D).

Humushalt

Denna har bestimts som glodférlust vid provets (humusjordartens) glodgning
i elektrisk muffelugn vid ca 550° C. Resultaten ha beriknats dels i procent
av prov torkat vid 100° C, dels i g pr kg glodforlust.

Samma berdkningssatt ha tillimpats &dven for Ny, P,0; CaOgy och K,O.

Totalkvive (Nio)

Bestimningen av kvdve har gjorts enligt KjerLpaHL, dock med den mo-
difikationen att forbranningen har utforts pa det av ANDERSEN & NORMAN-
JENSEN (1925/26) forordade sattet. — Nagon hidnsyn till i jordprovet eventuellt
férekommande nitratkvdve har icke tagits. Specialunders6kningar ha nimligen
visat, att nitratkvdve-halten hos ifrdgavarande prov ar ingen eller mycket lag.

1 4 2 g av lufttorkat prov forbrindes med svavelsyra i ndrvaro av kalium-
sulfat och med kopparsulfat och kvicksilversulfat som katalysatorer. Sedan miss-
firgningen av organisk substans forsvunnit, holls provet vid svag kokning under
ytterligare 3 timmar.

Efter tillsats i Overskott av 4o-procentig NaOH-16sning, i vilken natrium-
tiosulfat hade 16sts i en médngd av 7o g pr liter, destillerades den hirvid bildade
ammoniaken med vattendnga i en Parnas-Wagner-apparat (PARNAS 1938).

Ammoniaken upptogs i ett forlag innehallande en bestdmd mingd saltsyra, och
ammoniakens médngd bestdmdes, sedan kolsyrefri luft under 15 minuter passerat
forlaget, genom titrering med o,1-normal NaOH och med metylrétt-metylenblatt
som indikator. :

1 Detta centrifugat tillreddes pa sadant sitt att en viss mangd av jorduppslamningen

fore centrifugeringen filtrerades genom noga tvattad Pyrex glasull, en glasullsort, som
vid undersékning visat sig vara mycket resistent.
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Fosforsyra (beriknad som P,05)

Bestdmningen har gjorts kolorimetriskt enligt ZiNzaDzE’s metod (se ZINZADZE
1935, S. 227—230).

Till fosforsyre-bestimning, som utférdes jimsides med kah-bestamnmgen
uttogs ett prov av det filtrat, som befriats fran kiselsyra (se kali-bestdmningen).
I provet eventuellt ndrvarande dehydratiserad fosforsyra 6verférdes i orto-form
genom provets industning i ndrvaro av svavelsyra och salpetersyra (se HERR-
MANN, LEDERLE & VON METZEN 1943). Den indunstade vdtskemingden utspaddes
i mitkolv till 50 ml. Till ett till volymen noga bestimt delprov av denna
16sning tillsattes de av ZiNnzaDze foreslagna reagensen (bl. a. molybdensyre-
reagens, natriumbisulfit cch tennklorur, se ZINZADZE 1935, s. 229). Efter bisulfit-
tillsittningen fingo proven std Over natten. Standardlosningar innehallande
0,02 — 0,10 mg P,0; pr 50 ml forutom de av ZiNzapze foreskrivna reagensen
samt blindprov bereddes samtidigt.

Genom reduktion med tennklorur i ndrvaro av molybdensyre-reagenset och
fosforsyra bildas molybdenblatt, som med gummi arabicum som skyddskolloid
ar stabilt under ca 6 timmar.

Efter minst 2 timmar, da fiargstyrkan blivit konstant, mittes provlosningar-
nas extinktion i 1o mm skikt ‘(dubbelkyvett for vatten och 16sning) i en foto-
elektrisk kolorimeter (Brunius’ konstruktion) med ett ljust Corning Aklo-filter
jamte ett 2 mm rédglas (Schott & Gen. RG 5) och ett filter Lifa nr 223. For
varje avldsningsserie gjordes med hjilp av standardldsningarna en ny kalibre-
ringskurva (svagt krokta linjer).

Det har visat sig mycket betydelsefullt, att blandningen efter varje reagenstillsatt-
ning sker ytterst omsorgsfullt och likformigt. Proven forvarades vid reagenstillsatt-
ningarna och fram till extinktionsmatningen i moérker i méatkolvar, tillslutna med korkar,

som forsetts med ett fint hal. Fore méatningen fingo provldésningarna std i vattenbad
av rummets temperatur.

Ammoniumkloridléslig kalk (CaOgqy)

Humusjordprovens halt av ammoniumklorid-16slig (eller s. k. assimilerbar
eller adsorbtivt bunden) kalk har bestdmts i huvudsak enligt MEYER’s me-
tod (se HESSELMAN 1937, S. 537).

10 g lufttorr finmalen humusjord extraherades i 100 ml 10-procentig klor-
ammonium-16sning pa vattenbad under 3 timmar. Hirefter spiddes provet till
250 ml och filtrerades.

Kalken filldes sedan i 50 ml av flltratet som oxalat i dttiksur 16sning (pH 4, se
CuHAPMAN 10928) och den utfillda kalkmingden bestimdes antingen genom
titrering med kaliumpermanganat eller viktsanalytiskt som CaCyO,:-H,O (Goy
1913 0. KRUSTINSONS 1939) Bada forfaringssitten ha givit goda Overens-
stimmelser, trots att vissa invdndningar gjorts mot det viktsanalytiska for-
farandet (se PIPER 1944, s. 277—280).

Kali (K,0)

Bestdmningen av kali har utforts kolorimetriskt, i huvudsak enligt Ca-
MERON & FAILYER 1903.

2 g av humusjord-provet féraskades i platinaskal vid 550° C i elektrisk
muffelugn pa kortast mojliga tid.
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Det bér anmarkas att vid féraskning av vaxtdelar svarlosliga kaliumféreningar kunna
uppstd (se ST. JouN & MIDGLEY 1041). Foraskningen bor darfér goras vid lag
temperatur och under s& kort tid som mojligt.

Askan extraherades med saltsyra pa vattenbad, varefter kiselsyran avligs-
nades (se WIJKSTROM 1935). En viss del av filtratet efter kiselsyrans fran-
skiljande indunstades till torrhet, 16stes i vatten och gjordes svagt alkaliskt
med tillhjidlp av nagra droppar kalkmjolk. Hirvid utfilldes jarn och alumi-
nium som hydroxider, vilka franfiltrerades (NvyDAHL 1932). Provet surgjordes
med saltsyra, varefter platinaklorvitesyra tillsattes i Gverskott och provet
indunstades till sirapskonsistens.

Som den dirvid bildade kaliumplatinakloriden 4r mycket svarloslig i alko-
hol i motsats till dvriga i provet ingdende &dmnen, urlakades dessa senare
(genom upprepad behandling) med alkohol och avlidgsnades genom centrifu-
gering (se TENERY & ANDERSON TQ40).

Kaliumplatinaklorid-fdllningen torkades i torkskdp fo6r att avldgsna even-
tuellt fran urlakningsprocessen kvarvarande spar av alkohol. Dérefter 16stes
kaliumplatinakloriden i o,1-normal saltsyra och spaddes i métkolv till 25 ml.

I en 25 ml métkolv inférdes en viss volym provldsning och 5 ml o,5-normal K7J,
varefter o,1-normal HCl pafylldes till market. Rédfirgning uppstod da kalium-
platinajodid bildades. Samtidigt bereddes blindprov och standardlésningar av
kaliumplatinaklorid innehallande 0,04—o0,20 mg K pr 25 ml och de féreskrivna
reagensen. Mitkolvarna tillslétos med korkar.

Provlésningarnas extinktion mittes i 5 mm skikt (dubbelkyvett for-vatten
och 16sning) i fotoelektrisk kolorimeter (Brunius) med ett ljust Corning Aklo-
filter jamte ett gult och ett blatt glasfilter (Schott & Gen. GG7, 2 mm, och
BG 12, 2 mm). Fore mitningen fingo proven sta i morker omkring 2z timmar i
vattenbad av rummets temperatur. Kalibreringskurvorna, som gjordes nya for
varje avldsningsserie, voro rata linjer.
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Zusammenfassung.

Studien iiber Waldtypen und Baumartenverteilung
im Lin Visterbotten.

Man ist nun mehr und mehr zu der Erkenntnis gekommen, dass man, um ver-
schiedene Fragen der Waldpflege schérfer beurteilen zu koénnen, die Waldgesell-
schaft (den Waldtyp) und ihre Okologie beriicksichtigen muss. Die Biume im

- Walde treten nicht als isolierte Individuen auf, sondern als Elemente in biologischen
Gemeinschaften oder Vereinen, die durch spezielle Eigenschaften und Reaktionen
gekennzeichnet sind. Es ist die Kenntnis von dem Wesen dieser Gemeinschaften,
von den Bedingungen ihres Auftretens (vor allem betreffs der Standortsforderungen)
und von dem Verhalten der verschiedenen Elemente innerhalb derselben (Biaume,
Bodenvegetation usw.) beziiglich des Wachstums und der Verjiingung wihrend
der natiirlichen Entwicklung und im Zusammenhang mit verschiedenen forst-
lichen Eingriffen, worauf die biologische Waldpflege letzthin ruht, und es ist
eine der wichtigsten Aufgaben der modernen Waldtypenforschung, diese Kenntnis
moglichst zu erweitern.

Im Rahmen der zurzeit im Gange befindlichen Arbeit, die Waldpflege im oberen
Norrland zu intensivieren, erhielt Verf. 1935 den Auftrag, den nordschwedischen -
‘Waldtypen ein fortgesetztes und eingehenderes Studium zu widmen. Dieses Studium
erstreckte sich zundchst iiber simtliche obernorrlandische Line, wurde aber von
1937 an auf das Lan Visterbotten eingeschrinkt. Es erwies sich nidmlich als not-
wendig, die Aufgabe auf ein einziges Lin zu konzentrieren, damit sie in akzep-
tabler Zeit erledigt werden koénnte.

Dass gerade das Lidn Visterbotten als Untersuchungsgebiet gewdhit wurde,
beruhte darauf, dass es in naturgeographischer Hinsicht sehr abwechslungsreich
ist, und dass verschiedene Teile des Lans sehr verschiedene Beeinflussung durch
den Menschen im Laufe der Zeiten erfahren haben. Das Lan Visterbotten bietet
hierdurch stark variierende Voraussetzungen fiir die Entstehung verschiedener
‘Waldtypen und verschiedener Phasen ein und desselben Waldtyps dar.

Einleitung.

In der Natur treten die Pflanzen nicht in einem planlosen Wirrwarr auf, viel-
mehr sind sie mit einer gewissen Gesetzmaissigkeit zu mehr oder minder einheit-
lichen Gruppen (Pflanzengesellschaften) zusammengeschlossen, aus denen die
Vegetation mosaikartig zusammengesetzt ist. Diese Pflanzengruppen kdénnen
inbezug auf Zusammensetzung und Aussehen sehr verschiedenartig sein. Gewisse
Gruppen weisen eine grosse Anzahl Arten auf, andere wenige Arten. Manche kénnen
auf einer kleinen Fliche vollstindig repridsentiert sein, andere verlangen eine
grossere Fliache, damit alle zur Pflanzengruppe gehorigen Arten vertreten sein
sollen. :
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Dass Pflanzen sich zu einheitlichen Gruppen (Pflanzengesellschaften) zusam-
menschliessen, beruht auf verschiedenen Faktoren, von denen einige mit den
Pflanzen selbst (z. B. ihrer Organographie, Lebensdauer, Reproduktionsweise,"
ihren Lebensbediirfnissen, ihrer Fihigkeit, 'mit anderen Pflanzen zusammen-
zuleben bzw. sich in der Konkurrenz mit ihnen zu behaupten), andere mit der
Beschaffenheit des Standorts zusammenhingen. Die Beschaffenheit des Standorts
wird ihrerseits bestimmt durch das allgemeine Standovimiliew (d.h. durch das
allgemeine Klima und die Nahrstoff- und Feuchtigkeitsverhiltnisse im Boden,
bedingt durch Geologie und Hydrologie; bisweilen auch durch Kultureinfliisse),
aber auch durch direkte und indirekte Einfliisse seitens dev Pflanzengesellschaft
selbst (sowohl der gegenwértigen als auch der frither auf dem Standort vorhande-
nen). Die Pflanzengesellschaft wirkt so beispielsweise auf die Nékrstoffverhilinisse
des Standorts durch die Waldstren ein; die in verschiedenen Pflanzengesellschaften
in verschiedener Menge und mit verschiedenen Eigenschaften gebildet wird, und
die u.a. auch die mikrobiologischen Verhédltnisse und das Tierleben im Boden
beeinflusst. Die Pflanzengesellschaft kann auch grosse Bedeutung fiir das Mikro-
klima des Standorts haben, u.a. dadurch, dass die sie bildenden Pflanzen den
Boden beschatten und dadurch der direkten Verdunstung von der Bodenoberfliche
aus entgegenwirken. — Siehe ferner Kap. 3.

Es ist ziemlich neu, Wald aus dem Gesichtspunkt einer waldbildenden Pflanzen-
gesellschaft zu sehen. Diese Betrachtungsweise trat eigentlich erst wihrend der
zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts hervor. Frither war der Wald zumeist als eine
Ansammlung von Biumen aufgefasst worden, und man sah fast vollig von der die
Biume begleitenden Bodenvegetation ab, die doch in der Natur zusammen mit
den Biumen eine biologische Gemeinschaft (eine Phytozonose) mit ihren besonderen
Eigenschaften und Reaktionen bildet. Ein Studium der waldbildenden Pflanzen-
gesellschaften und ihrer Standortsforderungen, Reaktionen usw. ist daher etwas
anderes — und fiir den Waldbiologen oft weit wichtiger — als die eigenen Lebens-
bediivfnisse des einzelnen Baums (oder der Pflanze) und die von Anfang an gegebe-
nen Eigenschaften des Standorts zu studieren. Die Zusammensetzung und das
Auftreten einer Pflanzengesellschaft wird ndmlich nicht allein durch die rein
physiologischen Lebensbediirfnisse der die Gesellschaft bildenden Pflanzen be-
stimmt, sondern durch diese in Verbindung mit der zwischen den Arten wirkenden
Konkurrenz.

Auf Gartenland, wo die Konkurrenz gering oder kaum iiberhaupt vorhanden
ist, kénnen Pflanzen von sehr verschiedenen Standorten her fortkommen und sich
gut entwickeln. Dies gilt beispielsweise von vielen Hochgebirgs- und Strand-
pflanzen, wenn sie in botanischen Girten kultiviert werden (siehe WARMING 1895,
S. 68). Sich selbst in freier Konkurvenz mit der am Orte spontanen Vegetation
iiberlassen, gehen dagegen diese kultivierten Pflanzen in der Regel bald zugrunde.

Der erste, der den Wald als eine waldbildende Pflanzengesellschaft auffasste,
war hier im Norden in gewisser Weise der schwedische Naturforscher Hampus
voN PosT. In einer zwischen den Jahren 1846 und 1857 ausgearbeiteten, aber erst
1862 vertffentlichten Arbeit »Forsok till en systematisk uppstidllning af vext-
stillena i mellersta Sverige» (»Versuch einer systematischen Aufstellung der
Pflanzenstandorte in Mittelschweden») legt von Post ein auch Wilder umfassendes
Vegetationsklassifikationsschema vor, in welchem als Einteilungsgriinde verwendet
werden sowohl die Vereine oder Gruppierungen dev Pflanzen in Gesellschaften als
auch die wmedia» (die naturgegebenen wie auch die durch die Kultur geschaffenen),
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in welchen diese Veveine auftveten, und von denen sie mehr oder minder abhingig
sind.

Diese bemerkenswerte Arbeit von von PosT erweckte, als sie herauskam, wenig
Aufmerksamkeit. Dagegen wurde eine gleichartige Arbeit, die im Jahre 1871 von
dem finnischen Botaniker J. P. NORRLIN herausgegeben war, in Finnland mit
Interesse und Verstindnis aufgenommen und wirkte dort anregend. Seit dem
Anfang der 7o0-er Jahre des vergangenen Jahrhunderts hat die Waldgesellschafts-
forschung in Finnland eine Pflegestitte gehabt, und von dort haben nicht wenige
wichtige Impulse und Erfahrungen ihren Weg nach vielen anderen Lindern, nicht
zum wenigsten nach Schweden, gefunden.

So kamen von Finnland die Anregungen zu den Untersuchungen iiber Wald-
gesellschaften, mit denen in den 18g9o-er Jahren in Schweden begonnen wurde,
und die dort vor allem durch ALBERT NiLssoN in den unmittelbaren Dienst des
praktischen Waldbaus gestellt wurden.

Nach der Jahrhundertwende erhielt die mit den waldbildenden Pflanzengesell-
schaften sich beschiftigende Forschung oder die Waldtypenforschung ein erhdhtes
allgemeines Interesse sowohl in unserem Lande als auch in vielen anderen Lindern
mit Wildern und Waldbau. Diese Forschung wurde jedoch nach ziemlich ver-
schiedenen Richtlinien und mit verschiedenen Zielsetzungen betrieben.

Um den Waldtypenstudien im Lan Visterbotten einen Hintergrund zu geben,
wird auf den Seiten 8—=29 in chronologischer Folge ein analytischer Bericht tiber
alle im Norden aufgestellten Waldtypensysteme geliefert, wobei besonders her-
vorgehoben wird, welchen Zwecken zu dienen sie speziell bestimmt gewesen sind,
und welcher Wert ihnen im Forstbetrieb zuerkannt worden ist. Aus diesem Bericht
geht hervor, dass der Begriff Waldtyp und der Zweck der Waldtypenforschung
recht verschieden aufgefasst worden sind. Manche Forscher haben unter dem
‘Waldtyp vorzugsweise einen Standort- oder Bodentyp verstanden, mit dessen Hilfe
man Auskiinfte iiber die Eigenschaften des Standorts erlangen konnte. Andere
haben gleich dem Verfasser den Waldtyp als eine biologische Gemeinschaft auf-
gefasst, deren Erforschung dem Waldpfleger grossere Moglichkeiten geben miisste,
die Wirkungen und die Zweckdienlichkeit verschiedener pfleglicher Massnahmen
aus Okologischem Gesichtspunkt zu beurteilen.

Kap. 1. Kur{e Ubersicht iiber das allgemeine Naturmilien des
vésterbottnischen Waldes und iiber wichtigere Kultureinfliisse anf
den Wald.

Das Lan Visterbotten, das die siidlichen Teile der Landschaften Lappland und
Visterbotten sowie einen kleineren Teil von Angermanland umfasst, nimmt ein
ziemlich gleichméssig breites Gebiet zwischen der norwegischen Grenze und dem
Bottnischen Meerbusen ein (siehe Fig. 6). Der nordlichste Punkt liegt auf 66° 29’
30” n. Br. und der siidlichste auf 63° 24’ 30”. Das Lin hat eine Flichenausdehnung
von 59 roo gkm, was ungefihr 13 9, des Gesamtareals Schwedens entspricht.
Davon sind 55 400 gkm Land.

Das Lin kann leicht in eine Anzahl naturgeographischer Regionen aufgeteilt
werden, die sich, obwohl in verschiedenem Grade, hinsichtlich der allgemeinen
Voraussetzungen fiir Waldwuchs voneinander unterscheiden.
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Diese naturgeographischen Regionen sind folgende (siehe Fig. 6):

1. Die Hochgebirvgsvegion. Diese umfasst den westlichen Teil des Lins, der einen
Abschnitt der grossen skandinavischen Gebirgskette bildet. Die Boden in der
Gebirgsregion sind vielfach sehr ndhrstoffreich, da der Gebirgsgrund hier in
grossem Umfange aus Schiefern verschiedener Art sowie Griin- und Kalksteinen
besteht. Das Klima legt jedoch, von besonders begiinstigten Lagen abgesehen,
einer befriedigenden Walderzeugung sehr grosse Hindernisse in den Weg.
Besiedelung kommt nur spirlich vor und ist fast vollstindig an Ortlichkeiten
in der Nihe von Seen und Fliissen gebunden.

2. Das Inland. Dieses umfasst das Gebiet zwischen der Hochgebirgsregion und der
héchsten Strandlinie des vorzeitlichen (= spitglazialen) Meeres, der marinen
Grenze. Es ist ein Urgebirgsgebiet, meistens 300—500 m ii.d.M. gelegen. Der
Gesteinsgrund tritt hier selten zutage (ausser ganz im Siiden), er ist zumeist
mit einer fast zusammenhédngenden Mordnendecke bekleidet, die ihrerseits oft
von Torfbildungen iiberlagert ist. Mehr als durch anderes ist die Region geo-
logisch gekennzeichnet durch Moridne und Torfbdden.

Das Klima ist hier mehr kontinental als in den iibrigen Teilen des Lins, mit
Winterminima bis herunter zu — 40° C und Sommermaxima bis hinauf zu
+ 30° C. In Talgriinden ist die Temperatur sowohl im Winter als im Sommer
bei klarem, ruhigem Wetter bis zu 10° C und mehr niedriger als auf Héhen und
Abhingen. Dies hat bewirkt, dass die Besiedelung grossenteils auf die Siid-
seiten von Mordnenabhingen konzentriert worden ist, wo der Boden dem Frost
am wenigsten ausgesetzt ist und die Sonnenstrahlung am stirksten wirkt.
(Getreidebau kommt auf derartigen Ortlichkeiten bis hinauf zu 600 m i.d.M.
vor.) Siedelungen finden sich jedoch auch an Seen und Fliissen. .

Die Region ist ein ausgeprigtes Waldland. Die Bdden sind in der Regel nicht
ebenso nihrstoffreich wie in der Hochgebirgsregion. Der Gesteinsgrund besteht
namlich zum grossten Teil aus Granit. Stellenweise finden sich jedoch auch
hier ziemlich fruchtbare Bdden, z.B. in Zusammenhang mit gewissen Phyllit-
vorkommen und wo die topographische Lage Nahrstoffzufuhr aus den Umge-
bungen mit dem Grundwasser ermdoglicht hat, was in dem unteren Teil langer
Talhinge gewohnlich ist.

3. Die Ubergangsregion, in der Hauptsache diejenigen Teile des Léns, die zur Zeit
der Ausbildung der hochsten marinen Grenze (siehe Fig. 3) als Schirenflur
ausserhalb des damaligen Festlandes lagen.

In geologischer Hinsicht ist die Region ziemlich abwechslungsreich. Dies
gilt von den losen Erdschichten, die oberhalb der marinen Grenze denen des
Inlandes dhneln, unterhalb der marinen Grenze aber abwechslungsreicher sind,
u. a. deshalb, weil die Mordnenbildungen an vielen Stellen einer mehr oder
minder kriftigen Erosion oder Umlagerung durch die Meereswellen ausgesetzt
gewesen sind. ) .

Auf Hohen, die sich iiber die marine Grenze erheben, findet man oberhalb
dieser Grenze eine Kalotte von Moridnenbildungen mehr unverdnderter Art.
Weiter unten auf denselben Héhen oder wenn man zum Niveau der marinen
Grenze kommt, trifft man an Stellen, die nach dem Meere zu mehr offen gelegen
haben, eine Zone von mehr oder minder reingespiiltem Gesteinsgrund an. Auf
diese Felsbodenzone folgt dann weiter nach unten gewdhnlich eine Zone mit
Felsblockboden, an die sich noch weiter abwirts Gebiete mit abgerolltem
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Mordnenschutt schliessen. In den unteren Partien der Berghinge und in Tal-
griinden finden sich dann Sedimentablagerungen, zuerst von Sand und dann
von Feinsand und Schluff.

Das Klima ist durchschnittlich weniger kontinental als im Inland, mit mil-
derem Herbst und Vorwinter. Die Niederschlagsmenge ist auch etwas reich-
licher.

Siedelungen fanden sich frither zumeist auf blockfreieren Mordnenabhingen
und an Fluss- und Seeufern, haben sich aber in spiteren Zeiten auch nach den
Feinsand- und Schluffablagerungen in den Téilern hin ausgedehnt,

Die Bedingungen fiir Waldwuchs sind im grossen ganzen gute; in den unteren
Partien bedeutenderer Hange sind sie oft sogar sehr gut.

4. Das Kiistenland umfasst die tibrigen Teile des Lans 0Ostlich von der alten Schi-
renflurgrenze. Das Kiistenland ist eine Tieflandsregion, jedoch mit niedrigen
Bergen hier und da. Sie erhélt ihren Charakter vor allem durch die Beschaffen-
heit und Verteilung der Erdschichten. Sand, Feinsand und Schluff decken
bedeutende Areale der niedriger gelegenen Teile der Region. Ufersteine und
Strandkies bekleiden die unteren Partien vieler Berge, die sonst grossenteils
reingespiilten Gesteinsgrund aufweisen. Daneben kommt allgemein Morine vor,
die gewdhnlich (wenigstens in ihren oberen Teilen) den Einfluss der Meeres-
wellen zeigt, und weiter finden sich Torfbdden.

Das Klima ist stark durch die Ndhe des Meeres beeinflusst. Der Herbst ist
langer und milder als sonst in dem Lin.

Das Kiistenland ist die dichtest besiedelte Region im Lin, und umfangreiche
Gebiete sind urbar gemacht, vorzugsweise Feinsand- und Schluffablagerungen
sowie Torfboden.

Die Voraussetzungen fiir Waldwuchs sind gute, ausser in extrem trockenen
Gebieten oder wo die Erdschichten nicht michtig genug sind oder solche fehlen.

Uber die topographischen, geologischen und klimatologischen Verhiltnisse in
den verschiedenen Regionen siche ferner Fig. 1—s5.

Verschiedene Teile des Lans Viasterbotten haben im Laufe der Zeiten eine sehr
verschiedene Beeinflussung durch den Menschen erfahren. So ist die Besiedelung
alt im Kiistenland und in der Ubergangsregion, dagegen relativ jung in den iibrigen
Regionen. Erst 1674 oder 1675 nahm eine Kolonisation in den Lappmarken
des Lins ihren Anfang, nicht frither aber als in der zweiten Héalfte des 19. und im
20. Jahrhundert kam die grosse Besiedelung und die Nutzbarmachung der
Naturschitze zustande, durch welche die Lappmarken nun zu grossem Teil ihr
Sondergeprige als solche verloren haben.

Kultureinfliisse. Als gegen Ende der Steinzeit, d.h. etwa 2500 Jahre v. Chr.,
das damalige Kiistenland zuerst von den Schweden in Besitz genommen wurde,
war es sicherlich gleich dem »L&n» im iibrigen iiberall da, wo die natiirlichen Vor-
aussetzungen dafiir gegeben waren, mit Wald bestanden. Allméihlich begann die
Anbautidtigkeit des Menschen ihren Einfluss auf den Wald auszuiiben. Dieser
Einfluss war lange Zeit unbedeutend, nahm aber an Stirke zu, als die Besiedelung
fester wurde und grosseren Umfang erhielt. Waldbestandener Boden wurde zu
Baustellen und zu Ackerbauzwecken gerodet, und Biume wurden gefillt, um
Brennholz und Holz fiir Gebidude und Einziunungen zu liefern. Da die Land-
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wirtschaft in alten Zeiten und bis zur zweiten Héilfte des 19. Jahrhunderts sehr
extensiv betrieben wurde und hauptsichlich auf Viehzucht abgestellt war, erhielt
der Weidegang der Tiere einen nicht geringen Einfluss auf den Wald und seine
Entwicklung. Wald wurde bisweilen abgebrannt, um auf einige Zeit hin gute
Weiden zu erhalten.

Bevor es in den Lappmarken zu fester Besiedelung gekommen war, wurden
die Wilder dort wenig von dem Menschen beeinflusst. Die Waldschiddigungen der
nomadisierenden Lappen waren gering und beschrinkten sich in der Hauptsache
auf das Fillen eines und des anderen Baumes zu Brennholz, Hiittengertisten und
Renntiergattern. Die Lappen gingen vorsichtig mit dem Feuer um, und sie fiirch-
teten den Waldbrand, da dieser leicht den Flechtenwuchs auf dem Boden schidigen
konnte. Auch die Renntierweide diirfte im grossen ganzen geringen Einfluss auf
den Wald ausgeiibt haben. — Seit der Einfiihrung von Siedelungen in den
Lappmarken haben sich dort dieselben Einfliisse wie in den 0Ostlichen Teilen des
Lins geltend gemacht. '

Abgesehen von diesen Einwirkungen seitens der Landwirtschaft, hat der Wald
auch, besonders in neuerer Zeit, starke Einfliisse durch Abériebe fiir verschiedene
Hausindustrien — von denen manche sich nunmehr zu Grossindustrien entwickelt
haben — und zur Beschaffung von Brennholz in grossem Massstab erfahren.

Derartige Abtriebe wurden zuerst in den Ostlichen Teilen des Lins vorgenom-
men und hinterliessen dort in den Wéildern schon wihrend des 18. Jahrhunderts
starke Spuren. Die Waldbestdnde in den Lappmarken wurden fiir industrielle
Zwecke bedeutend spéter herangezogen, eigentlich erst in der zweiten Hilfte des
vergangenen Jahrhunderts. Auch dort jedoch sind die Abtriebe, besonders wihrend
des gegenwirtigen Jahrhunderts, stellenweise sehr umfangreich gewesen.

Waldbréande haben oft in dem Lin gewiitet. Selten trifft man B6den an,
die nicht Waldbrandspuren in Form von Kohlenresten in den unteren Teilen der
Humusschicht aufweisen. Solange es Wald gegeben hat, miissen Waldbrande auch
dann und wann durch Blitzeinschlige verursacht worden sein. Nachdem aber der
Mensch die Gebiete in Besitz genommen hat, sind viele Waldbrdande auch infolge
von Unachtsamkeit beim Abbrennen des Bodens und durch anderes unvorsich-
tiges Umgehen mit Feuer in Wald und Feld entstanden.

Die unvorsichtige Behandlung des Waldes und der Holzverbrauch der Industrien
haben oft ernste Befiirchtungen erweckt, und zu verschiedenen Zeitpunkten sind
gesetzliche Bestimmungen zum Schutze und zur Verbesserung des Waldes erlassen
worden. )

Die Waldgesetzgebung ziélte lange hauptsichlich darauf ab, den Wald durch
Beschrinkung des Verfiigungsrechtes der Eigentiimer vor iibermissiger Aus-
beutung zu schiitzen. Da diese Waldgesetzgebung sich in mehreren Hinsichten als
hinderlich fiir eine gute Waldpflege erwies, sind in unserer Zeit neue gesetzliche
Bestimmungen geschaffen worden, die darauf ausgehen, nicht nur einen Riickgang
des Waldkapitals zu verhindern, sondern auch durch rationelle Waldpflege dasselbe
zu erhohen.

Auf den in Staats- und in Privatbesitz befindlichen Waldgebieten sind wahrend
der letzten Jahrzehnte Aufforstungen und Bodenverbesserungen ausgefithrt
worden. Diese werden sicherlich in naher Zukunft einschneidende Wirkungen
ausiiben und die gegenwirtige Baumartenverteilung und den Zustand der Wilder
betrdchtlich dndern.
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Kap. 2. Waldgesellschaften (Waldtypen),ibre Zusammensetzung,

ibre Verbreitung im Lin und ibre Standortsverbiltnisse.

Als grundlegende Einheiten bei der botanischen Klassifikation der Wilder des
Lans sind solche in der Natur vorhandene Pflanzengesellschaften genommen
worden, die als Bestandteile Baume enthalten, und die einen bestimmten Bestand
an in einigermassen konstanten Proportionen vorkommenden héheren Pflanzen
aufweisen. Die Einheiten entsprechen in der Hauptsache den Soziationen der
Pflanzengeographen im Sinne G. E. Du R1ETZ’ (1930, 1936) und des Amsterdamer
Kongresses. Diese Einheiten haben dann zu Typengruppen verschiedenen syste-
matischen Wertes vereinigt werden konnen, wobei vor allem die Beschaffenheit
der Bodenschicht und das Vorkommen oder Fehlen von Zwergstriuchern und von
Kréutern in der Feldschicht beriicksichtigt wurden.

Nach der Bodenschicht sind drei Haupttypen von Waldgesellschaften unter-
schieden worden, die im folgenden als Hauptgruppen verwendet werden:

1. Flechtenveiche Wilder (Flechtenwélder), mit Bodenschicht vorzugsweise aus
Flechten (Cladonia- und Steveocaulon-Arten usw.).

2. Moosreiche Wilder, mit gut bis schwach entwickelter Bodenschicht, vorzugs-
weise bestehend aus Hylocomium-Arten, Dicvanum-Arten und &dhnlichen
Waldmoosen.

3. Sumpfmoosveiche Wilder (Sumpfwilder), mit gut bis schwach entwickelter
Bodenschicht, vorzugsweise bestehend aus Sphagnum-Arten, Polytrichum
commune, Mnium-Arten und dhnlichen Swumpfmoosen.

Methodik bei den Untersuchungen iiber Waldgesellschaften.

Die Beobachtungen und Analysen, die diesen Untersuchungen zugrunde liegen,
sind — ausser den chemischen und mechanischen Analysen — grosstenteils von
mir selbst ausgefiihrt worden. Gewisse ergdnzende Angaben, besonders betreffs
der Verbreitung und der Bonitdtsverhidltnisse der Waldgesellschaften, sind jedoch
dem Probeflichenmaterial der Reichs-Waldabschitzung aus den Jahren 1939
und 1941 entnommen worden.

Meine Waldgesellschaftsuntersuchungen sind ausgefithrt worden feils in drei
mehrere Quadratkilometer grossen Gebieten, die ihrer gesamten Fliche nach
pflanzensoziologisch untersucht und kartiert wurden, feils auf zahlreichen (za.
440 Stiick) 10X 10 m grossen Flichen, die iiber das ganze Lin hin (ausser den
Hochgebirgspartien) innerhalb verschiedener Waldgesellschaften angelegt wurden.

Auf den Probeflichen sind in erster Linie untersucht worden: 1. die Vegetation,
2. die Méachtigkeit der lebenden Moos- oder Flechtendecke sowie die der Streudecke,
3. der Boden, 4. gewisse topographische Verhiltnisse.

Wie das Probeflichenmaterial dev Reichs-Waldabschétzung eingesammelt und wie
es von mir fiir die Zwecke dieser Untersuchung bearbeitet worden ist, geht aus
der nachstehenden Darstellung hervor.

Im Zusammenhang mit der Linientaxierung der Reichs-Waldabschdtzung im
Lan Visterbotten (bei welcher der Abstand zwischen den Taxierungslinien 10 km
war) wurden auf jeder z km-Strecke der Taxierungslinien Probeflichen angelegt:
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4 Stiick von rechteckiger Form, je 200 m? gross, im Lappmarken-Teil und 8 Stiick
von runder Form (sog. Kreisflichen), je 100 m? gross, im Visterbotten-Teil. Siehe
ferner Fig. 7. )

Auf diesen Probefldchen, die der sog. Probeflichenabschitzung zugrunde liegen,
wurden, wenn sie Wald- und Waldweideboden umfassten, unter anderm beobachtet
und verzeichnet: die Hohe i.d.M., die Bonitdt, der Baumbestand und gewisse
andere Vegetationsmerkmale.

Mit Hilfe dieser Vegetationsmerkmale ist es leicht gewesen, sich eine Vorstellung
von der Vegetation der verschiedenen Probeflichen zu bilden und sie in das Wald-
gesellschaftsschema, das bei der vorliegenden Untersuchung zur Verwendung
gekommen ist, einzuordnen.

‘Wenn auf einer Probefliche augenfilligere Unterschiede inbezug auf Bonitit,
Baumbestand usw. zwischen verschiedenen Teilen der Fliche vorhanden waren,
wurde sie aufgeteilt, und die einzelnen Teile wurden je fiir sich ausgewiesen.

Fiir die Ausarbeitung der in dieser Abhandlung veréffentlichten Verbreitungs-
karten fiir die verschiedenen Waldgesellschaftstypen (siche Beilage 1) wurden
samiliche Lappmarken-Flichen herangezogen. Da die Visterbotten-Flichen doppelt
so dicht liegen wie die Lappmarken-Flichen, so wurde, um Gleichférmigkeit in -
dem Probeflichenverband fiir das Lan in seiner Gesamtheit zu erhalten, nur jede
zweite Visterbotten-Flache berticksichtigt. Es sind also nur solche Fliachen (Kreis-
flichen) verwertet worden, die in Fig. 7 ausgefiillt angegeben sind. — Dass die
Probeflichen in dem TLappmarken- und in dem Visterbotten-Teil verschieden
gross sind, spielt hierbei keinerlei Rolle, da die Probeflichen nur dazu dienen,
Punkte wiederzugeben, wo eine gewisse Pflanzengesellschaft entwickelt ist.

Wilder mit Flechtendecke (flechtenreiche Wilder oder Flechtenwilder).

Wailder mit Flechtendecke oder Flechtenwdlder bilden eine physiognomisch sehr
charakteristische Gruppe. In gewissen dieser Wilder ist die Bodenschicht fast
nur aus Flechten (Cladonia- und Stereocaulon-Arten u.a.) zusammengesetzt.
(Kommen Moose vor, so bestehen sie eigentlich nur aus den niedrigen und wenig
in die Augen fallenden Polytvichum piliferum und P. juniperinum.) In anderen
Flechtenwildern findet sich ein deutlicher Einschlag von Moosen, in erster Linie
Hylocomium Schveberi und verschiedene Dicvanum-Arten, bisweilen aber auch,
jedoch nur in Waldern auf feuchtem Boden, hier und da Sphagnaceen (Sphagnum
acutifolium, S. fuscum u.a.). — Zuweilen kann eine Flechtendecke stellenweise
fehlen oder schwach entwickelt sein. :

Eine Feldschicht ist meistens vorhanden. Flechtenwilder ohne eine solche sind
- innerhalb des Lins sehr selten. Die Feldschicht ist in der Regel fast nur aus Zwerg-
striuchern zusammengesetzt, vor allem aus Calluna und Vaccinium vitis idaea,
oft auch aus Empetrum, Vaccinium myvtillus und Arctostaphylos. Griaser und
Kriuter sind demnach spérlich vorhanden. Am héufigsten kommen von solchen
vor Aiva oder Deschampsia flexuosa, Luzula pilosa, Chamaenerium und Melampyrum
pratense. In Flechtenwildern mit einer mehr reinen Flechtendecke treten die
Zwergstraucher gewdchnlich fleckweise und in niedrigwiichsigen Individuen auf.
In Flechtenwildern mit Einschlag von Moosen sind die Zwergstriducher oft etwas
hoher und wiichsiger und treten entweder fleckweise oder mehr gleichmissig
verteilt auf. Flechtenwilder mit Sphagnum-Flecken kommen meistens in Giirtel-
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zonen um Zwergstrauchmoore oder Sumpfwilder herum vor. Durch ihre floristische
Zusammensetzung, eine Mischung von Moor- und Flechtenwaldpflanzen, haben
sie in gewissem Grade den Charakter von Ubergangstypen zwischen Flechtenwald
und Zwergstrauchmoor bzw. Sumpfwald.

Die Kiefer ist die Hauptbaumart, wenigstens in den Flechtenwildern des Lins
ostlich der Hochgebirgsregion. Fichte und Birke kommen oft eingesprengt vor;
sie scheinen leichter fortzukommen, wenn der Boden gesund oder feucht ist, als
wenn er trocken ist. In Flechtenwildern mit Sphagnum-Einschligen sind die
Laubbiume ziemlich reichlich vertreten, nicht nur durch Birke, sondern auch
durch Grauerle und Salweide.

Stark variierend sind die Wiichsigkeits- und Schlussverhiltnisse der Flechten-
walder. Gewisse Flechtenwilder sind ziemlich gutwiichsig und verhiltnisméissig
geschlossen, andere zeigen schlechtes Wachstum und sehr lichte Bestinde (siehe
Fig. 8 und o).

Nach dem Vorkommen verschiedener Zwergstrducher und nach der Zusammen-
setzung der Bodenschicht werden 16 verschiedene Typen (Soziationen) von Flech-
tenwildern unterschieden. Siehe die Tabelle auf S. 51.

Uber die floristische Zusammensetzung bei den meisten dieser Flechtenwald-
typen geben die Tabellen 1 und 2 (in Beilage 1) nihere Auskunft, welche Tabellen
auch Angaben iiber ihre Standorte enthalten.

Flechtenwilder kommen allgemein im Inland und in der Ubergangsregion und
in nicht unbedeutendem Umifange im Kiistenland vor, sie sind aber selten in der
Hochgebirgsregion und auf den Nordabhingen der grosseren Hohenziige des
Inlandes (z.B. dem Stottingfjillet). Siehe die Karte Fig. 22 auf S. 1309.

In Fig. 23 und 24 werden nach den Probeflichentaxierungen der Reichs-Wald-
abschitzung die Frequenz und die Bonititsverhiltnisse mitgeteilt, wie sie die
hier unterschiedenen Flechtenwaldtypen auf verschiedener Hé6he iiber dem Meere
aufweisen. ) )

Flechtenwilder treten auf Bdden sehr verschiedener Art auf. Am allgemeinsten
werden Flechtenwilder auf Kies, Sand und grobkdrnigen (kiesigen oder sandigen)
Mordnen angetroffen. Da derartige Boden die wasserdurchlissigsten sind und die
niedrigste Wasserkapazitit haben, sind die Standorte fiir viele Flechtenwilder
trocken. Viele Flechtenwilder treten jedoch auf Boden auf, die keineswegs als
trocken, sondern als gesund oder etwas feucht zu bezeichnen sind. Ausserdem
kommen Flechtenwilder oft auf felsigem Boden vor (siehe Fig. 10).

Die Humusschicht ist gew6hnlich ganz diinn (%—2 cm). Etwas mdéchtigere
(8—r10 cm) Humusschichten werden nur in Flechtenwildern mit Sphagnum-
Flecken angetroffen.

Die Verjiingung in Flechtenwildern wechselt sehr. Pflanzenaufschlige von
Kiefer koénnen reichlich oder sparlich vorhanden sein und sehr verschiedene
Wiichsigkeit aufweisen. Oft ist der Abgang unter den Pflanzen gross infolge von
Angriffen durch Schmarotzerpilze und bisweilen Insekten. Zuweilen stehen die
Aufschlige zusammen in dichten Gruppen unter den Kronen freistehender dlterer
Biume, meistens aber ist das Entgegengesetzte der Fall: der Nachwuchs ist unter
dlteren Bdumen sehr spirlich und kiimmerlich und hat sich stattdessen in offneren
Partien entwickelt.
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Wiilder mit Moosdecke (moosreiche Wilder oder Mooswilder).

Moosreiche Wilder sind die gewthnlichst vorkommenden Wailder im Lan Vister-
botten. Sie sind zu iiberwiegendem Teil Nadelwdlder und bestehen entweder aus
Fichte oder Kiefer oder aus beiden Baumarten gemischt. Moosreiche Laubwalder
kommen vor, teils im Hochgebirge oder Hochland, teils auf zu Weiden benutzten
Boden bei Dorfern und Gehoften. Sehr oft werden Birke wie auch andere Laub-
biaume eingesprengt in die moosreichen Nadelwilder angetroffen, was darauf
beruht, dass die meisten der visterbottnischen Wilder nach Brand entstanden
sind, der bekanntlich die Reproduktion und Entwicklung der Laubbiume zu
begiinstigen pflegt. Der Laubbaumeinschlag pflegt auch auf feuchten Boden,
beispielsweise um Torfmoore herum, gross zu sein.

Die Moosdecke ist hauptsdchlich zusammengesetzt aus. Hylocomium-Arten (H.
Schrvebevi und H. splendens), Ptilium cvista-castrensis und Dicvanum-Arten. In
Kiefernwildern pflegt oft Hylocomium Schveberi und in Fichtenwildern H. splendens
vorzuherrschen. In moosreichen Wildern auf feuchterem Boden kommen fleck-
weise Sphagnum-Arten (besonders S. Girgensohwii, S. Russowii, S. angustifolium
und S. acutifolium) sowie Polytrichum commune vor. Oft werden Flechten ange-
troffen, besonders Renntier- und Becherflechten, Nephvoma avcticum und Peltigeva-
Arten. An manchen Stellen fehlen Moose (und Flechten), vor allem im tiefsten
Schatten der Bdume.

Die Zusammensetzung der Feldschicht variiert sehr. Gewisse Feldschichten
bestehen fast ausschliesslich aus Zwergstrduchern. Andere enthalten Zwergstraucher
nebst zahlreichen Kriutern (niedrig- oder auch hochwiichsigen) und Farnen.
Schliesslich finden sich Feldschichten, in denen Zwergstraucher fast fehlen und
Krauter, Griaser und Farne stattdessen allein dominieren.

" Mit Riicksicht auf diese Verschiedenheiten der Zusammensetzung der Feld-
schichten, mit denen auch andere, zum Teil fiir das Leben des Waldes sehr bedeu-
tungsvolle Unterschiede Hand in Hand gehen, werden die moosreichen Wilder in
drei Typengruppen eingeteilt, ndmlich:

A. Zwergstrauchveiche ohne stirkere Einschlage von Krautern und Griasern (wenig-
stens wenn der Wald mehr geschlossen ist); hier Mooswilder mit Zwerg-
striuchern genannt.

B. Mit zahlreichen wiedrigeren Krdutern sowie in wechselnder Menge beerentra-
genden Zwergstriuchern und Grisern; hier Mooswilder mit niedrigeren
Kriutern genannt.

C. Mit héheven Kriutern mit oder ohne beerentragende Zwergstrducher; hier
Mooswilder mit hoheren Kridutern genannt.

Mooswdlder mit Zwergstrviuchern.

Zu dieser Gruppe koénnen 16 verschiedene Soziationen gerechnet werden, je
nach der Beschaffenheit der Moosdecke und dem vorherrschenden Zwergstrauch,
namlich:
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Moosdecke aus Waldmoosen
. . mit Ein-
Mooswalder mit it Ei P . fast rein, | mit Ein- |schlag von
Zwergstrauchern it Ein- | fast rein, | °o o, 00 op schlag von | Sumpf-
schlag von| gut ent-
. ent- Sumpi- moosen
Flechten | wickelt )
wickelt moosen und
Flechten
von Calluna-Typ......... -+ -+ + + —
»  Empetrum-Typ....... + + + + —
v Vacc. vitis idaea-Typ . + + — + +
»  Vace. myrtillus-Typ. .. + + — + +

Diese Typen werden im folgenden Calluna-, Empetrum-, Vacc. vitis idaea- und
Vacc. myrtillus-Mooswéalder genannt; iiber ihre floristische Zusammensetzung und
ihre Standortsverhdltnisse geben die Tabellen 3—s5, tiber ihre Verbreitungsver-
héltnisse die Figuren 25—28 nihere Auskunft.

Die Vacc. vitis idaea- und V. myrtillus-Mooswélder, die einander sehr nahe
stehen, sind frither oft zu einer gemeinsamen Untertypengruppe Vaccinium-
Wilder zusammengefiihrt worden (siche MALMSTROM 1926). Sie sind die gew6hn-
lichst vorkommenden Waldgesellschaften des Lians. Die iibrigen Waldtypen sind
bedeutend spirlicher vertreten, obwohl sie nicht als selten bezeichnet werden
konnen.

Mooswilder mit Zwergstrduchern treten auf Boden auf, die hinsichtlich des
geologischen Aufbaus und der Feuchtigkeitsverhiltnisse sehr verschiedenartig sind.

Unter der Moosdecke, deren Dicke zwischen 1 und 5 cm variiert, folgt stets
zuerst eine ganz diinne Bodenstreudeckenschicht und dann eine Rohhumus-
schicht, die auf dem Mineralboden ruht. Die Méchtigkeit der Rohhumusschicht
betrdgt meistens 3—10 cm, sie wechselt aber sowohl an ein und derselben Stelle
wie in verschiedenen Teilen des Lins. So sind, wenn auch selten, Rohhumus-
schichten angetroffen worden, die bis zu 30 cm Michtigkeit aufwiesen.

Die Wiichsigkeit der Badume variiert stark in Mooswéldern mit Zwergstrduchern.
Bei langsam wachsenden Fichten sind infolge des schlechten Wachstums oft
Hingeflechten (Alectoria sarmentosa und A. jubata) zu sehr kraftiger Entwicklung
gekommen und hiillen Aste und Stimme wie in graue und schwarze Schleier ein.

In Zlteren, einigermassen unberiihrt gelassenen Mooswéldern mit Zwergstrau-
chern dndert sich die Bodenvegetation wenig. Ferner sind die Verjiingungsbedin-
gungen dort gewthnlich sehr ungiinstig. Die Verjiingung ist oft gebunden an alte
Baumstiimpfe und auf dem Boden liegende vermodernde Stimme. Werden Hau-
ungen oder andere Eingriffe ausgefiihrt, so treten jedoch gréssere oder geringere
Anderungen in der Bodenvegetation ein, und die Verjiingungsméglichkeiten wer-
den bessere, woriiber mehr in Kap. 3.

Mooswdilder wmit niedvigeven Krviutern.

Diese Wilder haben viele Ziige mit den Mooswéldern mit Zwergstriuchern
gemeinsam, die Bodenvegetation ist aber artenreicher und oft auch bedeutend

ippiger.
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Nach den das Gesamtgeprige bestimmenden Kriutern, zu denen in diesem

Falle auch Farne gerechnet werden, sind folgende Typen von Mooswéldern mit
niedrigeren Kriutern aufzustellen:

a.

b.

Der Cornus-Typ, mit Cornus suecica als vorherrschendem Kraut; hier Cornus-
Mooswélder genannt.

Der Majanthemum-Typ, mit Majanthemum bifolium als vorherrschendem
Kraut; hier Majanthemum-Mooswalder genannt.

Die Dryopteris- und Cornus-Dryopteris-Typen, mit dem Farn Dryopteris
Linnaeana allein oder im Verein mit Cornus suecica als vorherrschendem
Kraut bzw. Kriutern; hier Dryopieris- und Cornus-Dryopteris-Mooswalder
genannt. .

Der Griser-Kriuter-Typ, mit reichlich vorkommenden niedrigeren Kriutern
(wie Cerastium caespitosum, Leontodon autumnalis, Stellavia graminea, Tvientalis
und Vicia cracca) und spérlich oder vereinzelt vorkommenden Grisern (darunter
besonders Agrostis capillaris und Festuca yubra); hier Mooswilder mit Griasern
und niedrigeren Kriutern genannt.

Bei diesen Haupttypen kénnen nach der Beschaffenheit der Moosdecke und dem

vorherrschenden Zwergstrauch folgende Soziationen unterschieden werden:

Moosdecke aus Waldmoosen
Mooswilder mit niedrigeren — - - .
Kriutern mit Ein- fast rein, fast rein, |mit Einschlag
schlag von gut schwach von
Flechten | entwickelt | entwickelt |Sumpfmoosen
Cornus-Mooswilder
mit Empetrum.............. — + + +
»  Vacc. vitis idaea. ... ..... + + + +
»  Vacc. myrtilius. ......... + + + +
» Zwergstrauchern (sparlich) — + + +
Majanthemum-Mooswilder
mit Empetrum. . ............ + -+ -+ +
v Vacc. vitis idaea. ... ..... + + + +
» Vacc. myvtillus. ......... + + + +
» Zwergstrauchern (sparlich) — =+ + +
Dryopteris- und Cornus-Dyryop-
teris-Mooswilder
mit Empetrum. ... .. e — + 4 +
»  Vacc. vitis idaea. . ... .... — + + +
v Vacc. myrtillus. ......... —_ —+ + —+
» Zwergstrauchern (sparlich) — + + +
Mooswilder mit Griasern und
niedrigeren Kriutern
mit Vacc. myvitllus. . ........ — — + —
» Zwergstriuchern (sparlich) — — + —

Uber die genauere Zusammensetzung sowie iiber die Standorts- und Verbrei-

tungsverhiltnisse dieser Soziationen siehe die Tabellen 6—8 und die Figuren 29—34.

Mooswilder mit niedrigeren Kriutern werden auf Bdden mit sehr verschiedener

Geologie und Feuchtigkeit angetroffen.
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Die Humusschicht ist normalerweise von Rohhumustyp. Sie ist besonders in
Dryopieris-Mooswildern oft etwas nihrstoffreicher als in Mooswéldern mit Zwerg-
strauchern.

Die Wiichsigkeit der Biume variiert sehr in Mooswildern mit niedrigeren
Kriutern, und auch hier werden an Biumen, die im Wachstum zuriickgeblieben
sind, Héangeflechten in reichlicher Menge angetroffen.

Mooswdlder mit hoheven Kriutern.

Die Mooswélder mit hoheren Krautern haben vieles mit den Mooswildern mit
niedrigeren Kriautern gemeinsam, aber die Bodenvegetation ist noch artenreicher
und ippiger und enthilt hohere Kriuter.

Nach den das Gesamtgepridge bestimmenden hoheren Kriutern konnen mehrere
Typen aufgestellt werden. Die wichtigsten sind:

a. Der Gevanium-Typ, mit Geranium silvaticum als vorherrschendem hoherem
Kraut; hier Geranium-Mooswilder genannt.

b. Der Aconitum-Typ, mit Aconitum septentvionale als vorherrschendem ho-
herem Kraut; hier A4conitum-Mooswilder genannt.

Nach der Beschaffenheit der Moosdecke und dem vorherrschenden Zwergstrauch
sind folgende Soziationen zu unterscheiden:

Moosdecke aus Waldmoosen

Mooswilder mit héheren Kriutern fast rein, fast rein, |mit Einschlag
gut schwach von Sumpf-
entwickelt entwickelt moosen
Geranium-Mooswalder
mit Empetrum . ........o.ooiiii i + -+ -+
» Vacc. vitis idaea. ................. + + +
v Vacc. myrtilius...........co .. + -+ +
» Zwergstrauchern (sparlich)......... + + +
Aconitum-Mooswilder
mit Vacc. vitis tdaea........c.c.couu... -+ -+ -+
y Vace. myvtillus. . ........ . .. ... + + +
Zwergstraucher nicht oder spiarlich vor-
kommend. ......oiiiiiiiiii e + —+ -

Uber die genauere Zusammensetzung sowie die Standorts- und Verbreitungs-
verhiltnisse dieser Soziationen siehe die Tabellen g—10 und die Figuren 35—36.

Mooswilder mit hoheren Kriutern nehmen gewohnlich nur ziemlich kleine
Flachen ein, meistens auf feuchten Boden mit beweglichem Wasser, beispiels-
weise auf Abhingen mit verhiltnism&ssig hohem Grundwasser oder unterhalb
Quellen, und vorzugsweise wo gleichzeitig nahrstoffreichere Gesteinsarten, z.B.
Griinsteine, Kalksteine und Tonschiefer, vorhanden sind.

Zur Gruppe der Mooswilder mit héheren Kriutern gehoren viele der produktions-
kraftigsten Walder des Lins.

Das Bodenprofil zeigt grosse Variationen (siehe Tab. g und 10) von Eisenpodsol
zu Humuspodsol oder Braunerde. Unter der Humusschicht kann auf Lehm und
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Schluff eine nahezu unumgewandelte Mineralerde folgen. Der Typ der Humus-
schicht ist im allgemeinen etwas mullartiger Rohhumus, aber auch wirklicher
Mull kann vorkommen, obwohl selten.

Sumpfmoosreiche Wilder (Sumpiwilder).

Sumpfwélder nehmen den Ergebnissen der Reichs-Waldabschidtzung gemiss
etwa 1/10 der Landfliche des Lans ein. Sie sind vollig an feuchte und sumpfige
Boden gebunden und finden sich allgemein in Zusammenhang mit Mooren und
Béichen und auf Abhingen, wo das Grundwasser hervorbricht.

In dem Lin bestehen die Sumpfwilder grosstenteils aus Fichte, aber Kiefer
und Laubbdume, besonders Birke und Grauerle, werden sehr oft eingesprengt
angetroffen. Auch kommen Sumpfwéilder vor, in denen Kiefer oder Laubbiume
vorherrschen.

Starke Variationen herrschen hinsichtlich der Hohe und Wiichsigkeit der Biume,
was mit der Beweglichkeit des Bodenwassers und seinem Gehalt an Nihrstoffen
zusammenhingen diirfte. Die Biume sind so gewo6hnlich ziemlich hoch und gut-
wiichsig lings rasch fliessenden Bichen und in Gebieten mit guter Bodenneigung,
dagegen niedrig und unwiichsig auf mehr ebenen Boden, wo das Wasser langsam
dahinfliesst.

Die Feldschichten enthalten eine Menge verschiedener Pflanzen: Zwergstriucher,
Kriuter, Seggen, Farne usw. Die Bodenschicht weist einen grossen Reichtum an
verschiedenen Moosen auf.

Nach der Zusammensetzung und dem allgemeinen Aussehen der Bodenvegeta-
tation konnen drei Untergruppen von Sumpiwildern unterschieden werden, die
alle im Lan gut vertreten sind (siehe die Karten Fig. 37—39):

A. Hochmoorartige Sumpfwilder.
B. Zwergstrauchwaldartige Sumpfwélder.
C. Niedermoorartige Sumpfwalder.

Hochmoorartige Sumpfwilder (siche Tab. 11 und Fig. 37) stehen den baum-
bestandenen Zwergstranchmooren nahe und treten oft im Anschluss an sie auf.
Der Boden ist bei beiden grosserenteils mit polsterbildenden Sphagnaceen bedeckt.
Die hochmoorartigen Sumpfwilder sind jedoch von den Zwergstrauchmooren
leicht durch die grossere Geschlossenheit des Baumbestandes zu unterscheiden.
Dieselben Zwergstriucher, Kriuter und Halbgriser, die in zwergstrauchwaldar-
tigen Sumpfwildern vorzukommen pflegen (siehe unten), werden hier angetroffen,
ausserdem aber noch viele Zwergstraucher, die fiir die Zwergstrauchmoore charak-
teristisch sind.

™

Zwergstrauchwaldartige Sumpfwilder (friiher eigentliche oder normale Sumpf-
wdlder genannt) (siehe Tab. 12 und Fig. 38) beriihren sich in vielen Hinsichten
mit moosreichen Wildern auf trockenem Boden mit zerstreuten Sphagnaceen-
flecken. Es ist daher bisweilen schwer, scharfe Grenzen zwischen ihnen zu ziehen.
Die Moosdecke besteht bei beiden in der Hauptsache aus denselben Arten. Die
Sumpimoose kommen jedoch in bedeutend grésserer Menge in den zwergstrauch-
waldartigen Sumpfwildern vor als in den genannten Trockenbodenwidldern und
bedecken mindestens die Hilfte der Bodenfldche. Im tibrigen wird die Pflanzen-
decke des Bodens hauptsichlich von Vaccinium wmyrtillus, Equisetum silvaticum
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und Carex globularis gebildet. Zuweilen kommen diese Pflanzen in ungefihr gleicher
Menge vor, oft aber ist eine derselben vorherrschend. Mit Riicksicht hierauf kann
man je nach der Art, welche im Gesamtbilde am stiarksten hervortritt, die fraglichen
Sumpfwéilder in mehrere Untertypen einteilen.

Niedermoorartige Sumpfwilder (siehe Tab. 13 und Fig. 39) sind Waldgesell-
schaften, in welchen Flecke von Niedermoor- oder Seggenmoorvegetation ab-
wechseln mit Polstern oder kleineren Inseln von dem vorhergehenden Sumpfwald-
typ oder bisweilen von einem an Farnen oder Krdutern oder an beiden Pflanzen-
arten reichen Waldtyp. Dieser Sumpfwaldtyp, der den baumbestandenen Nieder-
mooren nahesteht, wird nur auf sehr nassen Stellen, wie Bachland und quelligem
Boden, angetroffen. In den niedermoorartigen Sumpfwéldern sind die Bestdnde
aus Laubbidumen oder Fichte oder aus diesen beiden gemischt zusammengesetzt.
Ausserdem sind oft Salix-Arten mehr oder minder reichlich vorhanden.

Kap. 3. Uber den Waldtyp und dessen Anderungen.

Der Waldtyp und seine natiirliche Entwicklung.

Auf Boden, die neulich ihrer Vegetationsdecke beraubt worden sind, findet man
oft, dass Pflanzen mit sehr verschiedenen Existenzforderungen sich gleichzeitig
angesiedelt haben. Von diesen Pflanzen haben nur diejenigen Aussicht, am
Leben zu bleiben, die auf Stellen hingelangt sind, wo das von der Natur gebotene
Standortmilien den Pflanzen eine Moglichkeit zu voller Entwicklung und Fort-
pilanzung gewihrt. Diejenigen unter den angesiedelten Pflanzen, die nicht dieses
Gliick gehabt haben, verschwinden nach einem ephemeren Auftreten.

‘Welche Aussichten dann die iiberlebenden Pflanzen haben, Pflanzengesellschaften
(Waldgesellschaften) von einem wmehy bestindigen wund chavaktevistischen Typ zu
bilden, hangt ab von der Fahigkeit der Pflanzen zum Zusammenleben unter havien
Konkurvenzbedingungen. Ausgeschieden werden solche Pflanzen, denen es schwer
fallt, sich im Kampfe um Nahrung, Feuchtigkeit und Licht zu behaupten, oder die
nicht Bedingungen standhalten konnen, die durch andere der Gesellschaft ange-
horige Pflanzen, z. B. durch ihre Wurzelausscheidungen oder ihre Streu, geschaffen
werden. Die Stellung der iibrigen Pflanzen innerhalb der Gesellschaft festigt sich
im selben Masse mehr und mehr. Ein Gleichgewicht oder eine Stabilisierung stellt
sich hierdurch allmihlich ein, mit anderen Worten: die Gesellschaft geht einem
Stadium, entgegen, wo Anderungen in der Artenzusammensetzung der Gesellschaft
und in der Verteilung der Pflanzen sich immer weniger bemerkbar macht.

‘Welch grosse Stabilitdt die Waldgesellschaften kennzeichnet, die lange und ohne
dussere Eingriffe sich auf ein und derselben Stelle haben entwickeln diirfen, habe
ich auf den zahlreichen Probeflichen verfolgen und konstatieren kénnen, die 1924
in den Versuchsforsten Kulbicksliden und Svartberget angelegt wurden, und die
dann zu mehreren verschiedenen Zeitpunkten revidiert worden sind.

Im Laufe der Entwicklung der Gesellschaft zum Gleichgewicht hin werden
langlebige Pflanzen mit Fahigkeit zu vegetativer Fortpflanzung mehr und mehr
vorherrschend. Fiir kurzlebige Pflanzen, die hauptsidchlich auf Fortpflanzung
durch Samen angewiesen sind, stellt es sich in der Regel schwerer, ihren Platz
unter harten Konkurrenzbedingungen zu behaupten und am Leben zu bleiben.

14. Meddel. frin Statens skogsforskningsinstitut, Band 37:11.
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Von einjdhrigen Arten kommen in visterbottnischen Wéldern wihrend deren
Gleichgewichtsstadien eigentlich nur Melampyrum pratense und M. silvaticum vor.
Sie sind Halbparasiten auf den Wurzeln oder Saprophyten verschiedener Pflanzen
(sieche KujALA 1926 a, S. 89—091), und sogar in dicken Moos- und Humusschichten
keimen ihre Samen und entwickeln sich leicht ihre Keimpflanzen.

Keimpflanzen von Baumen sind dagegen in der Regel allzu schwach, um sich
in der Konkurrenz mit der dlteren Vegetation in Waildern, die ins Gleichgewicht
gelangt sind oder das Endstadium erreicht haben, behaupten zu kénnen. Solche
Wilder sind daher stets dusserst schwerverjiingbar, solange nicht das
Gleichgewicht durch Katastrophen oder Eingriffe gestort wird.

Fiir die Fahigkeit der die Waldgesellschaft bildenden Baume und Bodenpflanzen
die Moglichkeiten des Standorts erndhrungsckologisch auszuniitzen und fiir die
Konkurrenzverhdltnisse in der Gesellschaft haben die morphologische Ausbildung
der unterirdischen Organe (besonders der Wurzeln) und ihre Lage im Boden grosse
Bedeutung. Ferner spielen die Mykorrhizaverhiltnisse eine grosse Rolle. Untief
wurzelnde Bidume und Bodenpflanzen sind erndhrungsockologisch schlechter
gestellt als tief wurzelnde Pflanzen, die zu einem grosseren Erdvolumen mit
grosserem Nahrstoffvorrat und grosserer Abwechslung zwischen chemisch, hydro-
logisch und strukturell verschiedenen Schichten im Bodenprofil Zugang-haben.

Die Anderungen des Waldtyps nach verschiedenen Stfirungen.

Die Gleichgewichtslage, der eine Waldgesellschaft (ein Waldtyp) wéahrend seiner
natiirlichen Entwicklung entgegengeht, wird gestort, wenn der Baumbestand
gelichtet wird oder verschwindet, oder wenn die Bodenvegetation (ganz oder teil-
weise) getotet oder der Boden kriftiger Diingung oder langdauernder Bewésserung
ausgesetzt wird.

Nach solchen Stérungen kénnen neue Pflanzenarten tempordr oder fiir ldngere
Dauer einwandern, und gewisse zu der urspriinglichen Gesellschaft gehorige
Pflanzen koénnen zunehmen und besseren Wuchs erhalten. Dies gilt nicht zum
wenigsten fiir die Baume. Die Moglichkeiten zu einer Verjiingung durch Samen
machen sich besonders geltend wahrend der Jahre unmittelbar nach der Stérung.

Anderungen nach Baumtod und Baumfillung.

In flechtenveichen Wildern (Flechtenwéaldern) pflegt die Bodenvegetation sich
wenig zu dndern, wenn der Baumbestand lichter wird. Wo Hylocomium-Arten und
Vaccinium wmyrtillus in einer flechtenreichen Waldgesellschaft vorhanden sind,
gehen diese jedoch zuriick, je mehr der Bestand gelichtet wird und die Warme-
zufuhr zum Boden dadurch zunimmt. Wo der Bestand frither mehr geschlossen
gewesen und wo ein reichlicherer Vorrat von frischerem Pflanzenabfall (Streu,
neulich abgestorbene Wurzeln usw.) vorhanden gewesen ist, konnen gewisse
Kahlschlagpflanzen, wie Chamaenevium, Deschampsia flexuosa und Rumex aceto-
sella, sich einfinden, obwohl sparlich,und zeitweilig. Die wichtigste Anderung in
Flechtenwildern nach starker Lichtung der Bestinde oder Riumungsschlag ist
die, dass zuvor schwachwiichsige Pflanzen nun in der Regel stark vermehrte
Moglichkeiten erhalten, sich zu normalen Baumen zu entwickeln, und dass neue
Pflanzen leichter aufkommen kénnen.

Bei moosreichen Wildern nehmen sich die Anderungen nach Bestandsstérungen
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etwas verschieden aus, je nachdem es sich um Wilder mit Zwergstrauchern, mit
niedrigeren Kriutern oder mit htheren Kriutern handelt.

In Mooswildern mit Zwevgstriuchern auf trocknerem Boden nehmen in der
Moosdecke vorhandene Cladonia-Arten auf Kosten der Hylocomium-Arten stark
zu, wenn der Bestand kriftig, aber in langsamem Tempo gelichtet wird. Gleich-
zeitig werden Zwergstriucher wie Calluna und Ewmpetrum begiinstigt, wihrend
Vaccinium wmyrtillus abnimmt. Gewisse Zwergstrauch-Mooswélder dieser Art
konnen durch langsame Lichtstellung tempordr in Flechtenwilder iibergehen.

Zwergstrauch-Mooswélder auf gesundem oder etwas feuchtem Boden pflegen
sich anders zu verhalten. Eine Entwicklung zu flechtenreichem Wald kommt
gewohnlich nicht vor. In welcher Weise und welchem Grade die Bodenvegetation
sich dndert, hingt auch hier davon ab, wie schnell und in welchem Umfang der
Bestand abgestorben ist oder gelichtet wird. Bei langsamer und schwacher Licht-
stellung pflegen in der Regel keine anderen Anderungen in der Bodenvegetation
sich zu zeigen, als dass entweder die Zwergstraucher zunehmen oder dass Flechten,
besonders Nephvoma arcticum, fleckweise aufzutreten beginnen. Kommen dagegen
rasch oder wihrend eines kiirzeren Zeitraums grossere Liicken oder wirkliche
Kahlflichen zustande, so #ndert sich die Bodenvegetation bedeutend mehr.
Deschampsia flexuosa nimmt kraftig zu und entwickelt in den ersten Jahren'sogar
Bliiten. Die Hylocomium-Arten gehen gleichzeitig stark zuriick, aber ohne in
nennenswertem Grade durch Flechten ersetzt zu werden. Auch Vaccinium myrtillus
nimmt an Menge ab. Hylocomium und Vaccinium myriillus halten sich hauptsich-
lich um alte Stiimpfe oder umgebrochene vermodernde Stimme herum oder auf
ihnen. Gleichzeitig damit, dass das Fortkommen von Deschampsia flexuosa sich
bessert, wandern zuweilen Chamaenerium und gewisse andere Kahlschlagpflanzen
ein, obwohl nicht besonders reichlich und vor allem auf Stellen mit in grdsserer
Menge vorhandenem frischem Pflanzenabfall. Weder das Auftreten dieser Pflanzen
noch das tippige Wachstum der Deschampsia pilegt linger als einige wenige (oft
nur etwa 10) Jahre zu dauern. Bald beginnen die Hylocomium-Arten und die
Zwergstraucher wieder zuzunehmen und Charakterpflanzen zu werden. — Wihrend
des Deschampsia-Chamaenevium-Stadiums ist der Boden am empfinglichsten fiir
Baumverjlingung, und haben Baumpflanzen sich angesiedelt und festen Fuss
gefasst, so beginnt ein neuer Entwicklungszyklus zu einer Gesellschaft von
wieder mehr stabilem Charakter hin.

In Zwergstrauch-Mooswildern auf feuchterems Boden stellen sich dieselben
Anderungen ein, ausserdem aber pflegen die in der Moosdecke vorhandenen
Sumpfmoose, besonders Polytrichum commune, stirkere Verbreitung zu erhalten,
wenn der Bestand zu kiimmern beginnt oder lichter wird. Dies beruht darauf,
dass der Boden feuchter wird, wenn die Transpiration der Bidume abnimmt oder
aufhort und die Niederschlige in geringerer Menge von den Baumkronen aufge-
fangen werden. Kommt ein neuer gutwiichsiger Baumbestand auf diesen Boden
auf, so nimmt wieder die Feuchtigkeit und damit die Frequenz der Sumpfmoose ab.,

In Mooswdildern mit niedvigeven Kydutern sieht man der Hauptsache nach diesel-
ben Anderungen wie in Zwergstrauch-Mooswildern. Entwicklung zum Flechten-
wald hin scheint nicht vorzukommen, aber gewisse Flechten (besonders Nephroma)
konnen in Cornus- und Majanthemum-Mooswaldern auf trocknerem Boden merk-
bar stdrkere Verbreitung in der Moosdecke erhalten, wenn die Baumbestinde sich
langsam gelichtet haben und in den Liicken sich nicht Nachwuchs entwickelt hat.
Auch auf gesundem oder etwas feuchtem Boden hingen die Anderungen der



212 CARL MALMSTROM 37811

Bodenvegetation in Mooswéldern mit niedrigeren Krédutern, gleichgiiltig welchem
Typ diese Wilder angehoren, in hohem Grade davon ab, wie weit und in welchem
Tempo der Bestandsschluss zuriickgegangen ist, und wie die Verjiingungsverhilt-
nisse sich danach gestaltet haben. Ist der Bestand nur unbedeutend gelichtet
worden und ist dies langsam geschehen und ist es zu keinem Nachwuchs gekom-
men, so ist keine andere Anderung an der Bodenvegetation zu beobachten, als
dass sie etwas tippiger wird. Oft ist dies besonders an den beerentragenden Zwerg-
strauchern zu sehen. Ist dagegen der Baumbestand stidrker und rascher gelichtet
worden, so findet man wie in den Mooswéldern mit Zwergstrauchern, dass De-
schampsia flexuosa eine sehr verstirkte Verbreitung erhidlt und hoch und fertil
wird, wahrend die Hylocomium-Arten und Vaccinium myrtillus stark zuriickgehen
und meistens nur bei Stiimpfen und umgebrochenen Stimmen vorhanden sind.
Gleichzeitig nimmt die Frequenz und das Wachstum gewisser Kriuter, z. B.
Majanthemum, etwas zu, andere wiederum werden niedriger und fallen weniger
in die Augen, z.B. Dryoptevis Linnaeana. Chamaenerium, Rubus idaeus und
mehrere andere Kahlschlagpflanzen wandern oft wihrend dieses beweglichen
Stadiums ein, vor allem in Mooswilder mit niedrigeren Kriutern von Dryopieris-
Typ (sieche Fig. 18) und in solche mit Grdsern. Der Boden ist wihrend dieses
Stadiums am empfinglichsten fiir Baumverjiingung. Aber ein solcher Zustand
dauert nicht viele Jahre. Bald beginnen die Kahlschlagpflanzen zu verschwinden,
die Hylocomium-Arten und die Zwergstriucher nehmen wieder zu, und eine Ent-
wicklung zu mehr stabilen Verhiltnissen hin setzt aufs neue ein.

Auf dhnliche Weise, aber in der Regel noch kriftiger dndert sich die Boden-
vegetation nach Bestandsstorungen in Mooswdldern mit hoheven Krvdutern. Wenn
grossere Liicken in den Bestdnden entstehen, pflegen Kriuter und Gridser an
Menge und Uppigkeit kriftig zuzunehmen und gleichzeitig Chamaenerium und
Rubus idaeus einzuwandern. In Aconitum-Mooswéldern wird Aconitum auffallend
iippig. Die Beschattung, die diese sehr reichlich vorhandenen Kraut-, Gras- und
Rubus idaeus-Aufschlige auf den Boden ausiiben, erschwert gewdhnlich das Auf-
kommen junger Baumpflanzen, bis die massenhaft auftretenden Pflanzen an
Uppigkeit und Frequenz abgenommen haben.

Auch in Sumpfwildern tritt eine Anderung der Bodenvegetation ein, wenn
Biume absterben oder gefillt werden. Diese Anderungen werden hier jedoch nicht
niher behandelt werden, da die Sumpfwélder in dem dieser Studie zugrunde-
liegenden Material nicht geniigend reprisentiert sind.

Anderungen nach Verwichtung oder Schidigung dev Bodenvegetation.

Hier soll in Kiirze die Wirkung von Abschwenden, Bodenbearbeitung (Boden-
verwundung) und Chloratbehandlung, ferner auch die der Waldweide auf die
Bodenvegetation behandelt werden.

Abschwenden. Wie verschiedene Waldtypen sich nach Abschwenden &ndern,
ist Gegenstand von Beobachtungen und Untersuchungen sowohl in unserm eigenen
Lande (HESSELMAN 1926, 1937, HOLMBACK & MALMSTROM 1947 u.a.) als auch
in Norwegen (siehe vor allem. HEIBERG 1938) und in Finnland (HEIKINHEIMO 1915,
Kujsara 1926 d, SARVAS 1937 a und b u. a.) gewesen. Einige Beobachtungen hier-
tiber sind auch im Zusammenhang mit der vorliegenden Studie auf abgeschwen-



370 11 SKOGSTYPER OCH TRADSLAGSFORDELNING 213

deten Versuchsflichen in den Versuchsforsten Kulbidcksliden und Svartberget
und auf Brandflichen und abgeschwendeten Kahlschlagflichen in anderen Teilen
des Léans angestellt worden.

Diese samtlichen Untersuchungen und Beobachtungen haben gezeigt, dass die
Grosse der Waldtypanderungen in enger Beziehung dazu steht, in welchem Aus-
mass totend das Abschwenden auf den Pflanzenwuchs gewirkt hat. Bei starkem
Brennen wird jedoch in der Regel nicht nur die Bodenvegetation, sondern auch
der Baumbestand getétet; es ist daher in solchem Falle schwer oder unmoglich,
die von der T6tung der Bodenvegetation herriihrende Wirkung von der zu sondern,
die mit der Totung des Baumbestandes zusammenhédngt.

Auf verhiltnismissig kriftig abgeschwendeten Flechtenwaldboden (Kiefern-
heiden), wo die Bodenvegetation zum grossten Teil vernichtet ist und die ober-
irdischen Teile derselben wie auch ein Teil der Humusschicht verbrannt sind,
finden sich als erster Pflanzenwuchs nach dem Brande meistens Moose, Zwerg-
straucher und Pflanzen von Laub- und Nadelbdumen ein. Die ersten sich ansiedeln-
den Moose auf abgeschwendeten Kiefernheiden im Lin pflegen Polytrichum juni-
pevinum und P. piliferum, Webeva (= Pohlia) nutans und Ceratodon purpureus
zu sein. Von Zwergstrduchern erscheint gewthnlich zuerst Vaccinium vitis idaea.
Dieses ist aufgewachsen von unterirdischen Ausliuferstimmen her, die den Brand
iiberlebt haben. Von den so emporgekommenen Pflanzen aus findet dann eine
Verbreitung statt, grosstenteils auf vegetativem Wege. Calluna kann bisweilen
ziemlich lange auf sich warten lassen, da diese Pflanze nicht Schosslinge treibende
Erdstimme hat und daher leicht vom Feuer ausgerottet wird, so dass frischer
Nachwuchs lediglich auf Samenverbreitung angewiesen ist. Ist aber Calluna-
Samen durch irgendeinen Zufall der Brandfliche kurz nach dem Brande zugefiihrt
worden, so kann die Fliche sich rasch wieder mit diesem Zwergstrauch bekleiden
(siehe KujaLa 1926 d, S. 37 u.a.).

Cladonia- und Stereocaulon-Arten wandern gewdhnlich nur langsam auf abge-
schwendeten Kiefernheiden ein. Dagegen konnen gewisse andere Flechten, wie
die schwarzbraune Krustenflechte Lecidea uliginosa und die weissgraue Ochvolechia
tartavea, verhdltnisméssig frithzeitig sich einfinden (siehe ferner SARVAS 1937 a).

Zuweilen konnen Chamaenerium und gewisse andere Kahlschlagpflanzen in
vereinzelten oder diinngesiten Exemplaren auf abgeschwendeten Kiefernheiden
auftauchen, vor allem auf Stellen, wo der urspriingliche Baumbestand am. geschlos-
sensten gewesen ist. Diese Kahlschlagpflanzen pflegen etwa 10 Jahre lang nach
dem Brande recht gutes Wachstum aufzuweisen, gehen dann aber ziemlich rasch
zuriick. Nach 3—4 Jahrzehnten, u. a. je nach der Intensitdt des vorausgegangenen
Brandes, erhalten die abgeschwendeten Kiefernheidebdden gewdhnlich, wenigstens
in der Hauptsache, ihre urspriingliche Vegetation zuriick, sofern nicht ein so
dichter Baumbestand aufgekommen ist, dass die Vegetation sich stattdessen
moglicherweise zu einer moosreichen Gesellschaft hin entwickelt hat. Charak-
teristische Beispiele fiir die Wiedereinwanderung der Vegetation auf abgeschwen-
deten Kiefernheiden werden von SARVAs (1937 a, b), HEIBERG (1938) und Horm-
BACK & MALMSTROM (1947) geliefert.

Die Pflanzen, die auf frither von moosreichen Waldtypen eingenommenen Brand-
flachen zuerst erscheinen, sind von ziemlich variierender Art und Herkunft. Einige
gehoren der auf der Fliche urspriinglich vorhandenen Vegetation an und sind aus
unterirdischen Rhizomen oder Knospen emporgekommen, die den Brand, vor
allem in dem unteren Teil der Humusschicht, iiberlebt haben. Als solche sind
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beispielsweise Vaccinium vitis idaea und V. myrtillus sowie Deschampsia flexuosa
zu nennen. Andere (und gewohnlich die meisten) sind Neulinge derselben Art,
wie man sie auf frischen Hiebsflaichen antrifft, z. B. Chamaenevium, Rubus idaeus,
Rumex acetosella und Cerastium caespitosum. Alle diese Pflanzen erhalten ein
auffallend kraftiges Wachstum, dies besonders wenn sie auf Stellen emporgekom-
men sind, wo der Wald vor dem Brande dicht und von Dryopteris- oder von Ge-
rvanium- und Aconitum-Typ gewesen ist. Wiahrend dieses Stadiums mit Kahl-
schlagpflanzen ist der Boden auffallend empfinglich fiir Baumverjiingung, und
wenn Samen und Voraussetzungen fiir ihr Keimen und fiir die Entwicklung der
Keimpflanzen vorhanden sind, kommt es zu reichlichem Aufschlag von Baum-
pflanzen, sowohl von Laub- wie von Nadelbidumen.

Dieses Stadium mit Brandflichen- oder Kahlschlagpflanzen ist jedoch in der
Regel von kurzer Dauer. Oft beginnen die Kahlschlagpflanzen schon nach etwa 10
Jahren zu kiimmern, um schliesslich fast ganz zu verschwinden und durch Pflanzen,
die fiir moosreiche Waldgesellschaften charakteristisch sind, ersetzt zu werden.

Wie diese Wiedereinwanderung im einzelnen geschieht, habe ich nicht Gelegen-
heit gehabt, eine langere Reihe von Jahren hindurch zu verfolgen, und kann daher
nicht angeben, in welcher Ausdehnung ein kriftig abgeschwendetes, urspriinglich
moosreiches Waldgebiet die Vegetation (die Waldtypen) wiedererhdlt, die es vor
dem Abschwenden hatte. Sicher ist jedoch, dass die Baumbestinde auf eine recht
lange Zeit hin eine andere Zusammensetzung als vor dem Brande aufweisen kon-
nen. Durch das Abbrennen wird ndmlich die Einwanderung der Laubbdume,
besonders der Birke, auf Bdden, die zuvor fast reinen Nadelwald getragen haben,
gefordert.

Ist das Abbrennen schwach gewesen und haben unterirdische Sprossteile der
urspriinglichen Vegetation daher in grossem Umfange den Brand iiberleben
konnen, so beschrinken sich die Verdnderungen darauf, dass die iiberlebenden
Biume und Bodenpflanzen temporir etwas besser wachsen und die Verjiingungs-
bedingungen einige Jahre hindurch giinstiger sind. Auch konnen vereinzelte
Kahlschlagpflanzen einwandern.

Bodenbearbeitung (Bodenverwundung). Um den Boden fiir Baumver-
jlingung empfinglicher zu machen, sind in der forstlichen Praxis seit langem
sog. Bodenverwundungen gebriuchlich, wobei die Moos- oder Flechtendecke
zugleich mit der darunterliegenden Humusschicht mit Hilfe verschiedener Gerite
(Hacken, Eggen, Pfliige usw.) zerhackt, in Streifen aufgeschlitzt oder anderswie
stellenweise abgehoben wird, so dass die Mineralerde bloss liegt.

Anfangs wollte man mit dieser Massnahme sicherlich nur erreichen, dass die
Samen der Biume in den Streifen und Flecken mit entbldsster Mineralerde leichter
keimten und die aufgekommenen Baumpflanzen sich darin besser bewurzelten, als
es in unverwundeten Moos- und Humusdecken geschehen konnte, wo durch un-
glinstige Feuchtigkeit und andere Umstinde das Keimen der Samen und die
Entwicklung der Keimpflanzen oft gehemmt oder unmoglich gemacht wird. Bald
zeigte es sich indessen, dass eine Bodenbearbeitung (Bodenverwundung) dadurch,
dass die lebende Pflanzendecke und die Humusschicht versehrt und zerrissen
wurde, nicht nur bessere Keimbetten fiir die Samen der Waldbdume schuf, sondern
auch gewisse Anderungen in der Zusammensetzung der von der Massnahme
betroffenen Waldgesellschaften und verbesserte Entwicklungsbedingungen fiir
Baumpflanzen und Biume herbeifiihrte.
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Direkte Versuche dariiber, wie verschiedene Waldtypen sich im Zusammenhang
mit Bodenbearbeitung dndern, sind mir nicht bekannt, ausser gewissen noch
unverdffentlichten von Professor L.-G. RoMELL. Dagegen hat dieses Problem eine
indirekte Beleuchtung durch Bodenverwundungsversuche erhalten, die zum
Zweck einer Bodenverbesserung ausgefiihrt worden sind: in unserem Lande von
HesseLmaN (siehe HEsseLmMaN 1917 und RoMELL & MALMSTROM 1945), von
G. KoLmopIN (1937) und von B. HorLMBAcCK (sieche HoLMBACK & MALMSTROM
1947) und in Norwegen von F. GERMETEN (1947).

HesserLmans und HormBAcks Bodenbearbeitungsversuche betreffen nur Flech-
tenwialder (Kiefernheiden). In HEssELMANs Versuchen bestanden die Massnahmen
in Hacken oder Pfliigen auf grisseren Flichen oder in Aufhacken kleinerer Flichen.
HormeAcks Verfahren waren folgende: Umwenden mit Spaten, wobei die Ver-
suchsfliche mit Spaten so aufgegraben wurde, dass die Pflanzendecke des Bodens
zugleich mit dem Rohhumus in Stiicke zerschnitten oder zerrissen und mit der
Mineralerde gemengt wurde; Auflockerung der Bodenoberfliche, ausgefiilhrt mit
Harke in der Weise, dass nur ein Teil der Bodenvegetation zerrissen wurde; Harken
der Flechtendecke, ausgefiihrt im Friihling, bevor der Boden frostfrei geworden
war, wobei die Flechtendecke ganz abgeharkt wurde. Das Harken war ein ver-
hiltnisméssig schwacher Eingriff. Ausser den Flechten wurden nur wenige
Pflanzen getdtet oder beschiadigt.

Alle diese Bodenbearbeitungsmassnahmen auf Kiefernheide zeigten wihrend
der ersten Zeit Wirkungen, aber diese wihrten nur einige wenige Jahre, ausser
nach Umwenden mit Spaten und griindlicher Bodenhackung auf grosseren Flichen,
wo die Wirkungen von lingerer Dauer und durchweg kriftiger waren.

Auf den mit schwacher Bodenbearbeitung behandelten Flichen machte sich vor
allem ein etwas besseres Wachstum bei den noch vorhandenen Biumen und eine
schwache Verbesserung der Verjiingungsbedingungen bemerkbar. In Ausnahme-
fallen fithrten die Massnahmen dazu, dass neue Bodenpflanzen einwanderten.

Auf den mit kviftiger Bodenbearbeitung behandelten Flichen waren nicht nur
besseres Wachstum vorhandener Bdume und bessere Verjiingungsbedingungen zu
beobachten, sondern auch Anderungen in der Bodenvegetation. Gewisse Kahl-
schlagpflanzen wanderten ein, vor allem Chamaenerium.

Die Reaktionen nach Bodenbearbeitung in moosreichen Waldgesellschaften sind
durch Beobachtungen oder Versuche von G. KorLmoDIN (1937), F. GERMETEN
(1947) und L.-G. RoMEeLL klargestellt worden. Diese Versuche haben in allem
Wesentlichen dieselben Resultate ergeben wie HeEsseLmaNs und HorMBACKs Ver-
suche auf Kiefernheiden. Die Wirkungen eines schwachen Eingriffs sind gering
und rasch voriibergehend, die eines starken Eingriffs kraftiger und von ldngerer
Dauer gewesen.

Chloratbehandlung. Als ein Mittel, die bedeutenden Hindernisse moglichst
zu vermindern oder zu beseitigen, welche reichlich vorkommende Zwergstraucher
und schwellende Moosdecken fiir die Verjiingung des Waldbodens und die giinstige
Entwicklung von Baumpflanzen bilden, hat man ausser Abschwenden und Boden-
verwundung auch Bekdmpfung von Zwergstviuchern und Moosen mit Hilfe von
Giften (vor allem Chlorat) verwendet.

. Der erste, der Chlorat zu diesem Zweck hier im Norden benutzte, war der Pro-
fessor an der Landwirtschaftlichen Hochschule in Norwegen J. G. BOHMER, der
1928 auf dem sog. Hovemoen in Opland fylke den Versuch machte, mit Natrium-
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chlorat iippig wuchernde Vaccinium myrtillus-Bestinde in mit Fichten bestockten
Partien auszurotten (siche BOHMER 1929).

‘In unserem Lande nahm die Anwendung von Chlorat als Ausrottungs- oder
Bekdmpfungsmittel gegen Verjiingung hindernde Vegetation in Wildern ihren
Anfang 1936, wo Oberforster G. KormopIiN mit Chloratbehandlung in der Wald-
allmende von Orsa im nordlichen Dalarne begann (siehe KorLMoDIN 1942). Diese
Bekdmpfungsmethode ist danach an vielen anderen Orten in unserem Lande,
sowohl in Norrland als auch in Siidschweden, versucht worden.

Betrachtet man die Resultate, die bei den bisher angestellten Chloratversuchen
erzielt worden sind, so findet man, dass technisch gelungene Chloratvergiftung der
Zwergstraucher zu Gleichgewichtsstorungen innerhalb der Pflanzengesellschaft
von fast derselben Art fiihrt, wie sie nach Abschwenden und Bodenverwundung
(Bodenbearbeitung) auftreten. Gewisse Pflanzen, die zuvor eine mehr bescheidene
Stellung in der Gesellschaft eingenommen haben, z. B. in vielen Féallen Deschampsia
flexuosa, erhalten eine wesentlich grossere Verbreitung. Andere entwickeln sich
tppiger, z. B. oft Luzula pilosa, die breitblattrig wird, und Tvientalis euvopaea,
die in Riesenexemplaren, gern mit mehreren Blattkranzetagen, auftritt. Ferner
konnen Rubus idaeus und Chamaenevium einwandern. Am wichtigsten ist jedoch,
dass temporire Verbesserungen der Verjiingungsmoglichkeiten wie auch der Ent-
wicklungsbedingungen fiir Baume und Baumpflanzen eintreten.

Eine technisch gelungene Chloratbehandlung zuwege zu bringen, stosst jedoch
nicht selten dadurch auf bedeutende Schwierigkeiten, dass die Giftwirkungen des
Chlorats auf ein und dieselbe Pflanze unter verschiedenen Bedingungen ganz ver-
schieden sein kénnen. Diejenigen Waldpflanzen, die durch Chlorat am leichtesten
getotet oder am kraftigsten geschidigt werden, sind Zwergstraucher, besonders
Calluna und Empetrum, die, wie bereits erwdhnt, schosslingtreibender Erdstimme
ermangeln. Vacc. vitis idaea und V. myrtillus, die solche besitzen, sind dagegen
schwerer auszurotten, da sie nicht selten bald wieder aus Erdstimmen aufkommen,
die den Schidigungen durch das Chlorat entgangen sind. — Uber die Giftwirkung
des Chlorats siehe STALFELT 1945 und 1946; ABERG 1947.

Waldweide. Von Faktoren, die auf den Wald und seine Verjiingung von Ein-
fluss sein konnen, ist die Waldweide einer der am meisten diskutierten. Geht man
die sehr umfangreiche schwedische Waldweideliteratur durch, so findet man, dass
folgende Seiten des Waldweideproblems am hiufigsten behandelt worden sind:
welche Schidigungen dem Wald durch den Weidegang zugefiigt werden, welche
Tiere den grossten Schaden anrichten, welche 6konomischen Verluste durch die Wald-
weide dem Waldeigentiimer verursacht werden und schliesslich, welche Massnahmen
als zweckdienlich zur Verhinderung solcher Verluste angesehen werden konnen.

‘Wenig hier in Schweden studiert worden ist dagegen die wichtige Frage, wie
der Weidegang (und zwar von verschiedenen Tieren) auf den Waldtyp oder die
‘Waldgesellschaft einwivkt, d. h. welche Pflanzen durch denselben zum Verschwinden
gebracht oder ernstlich geschidigt werden, und welche etwa in ihrem Fortkommen
begiinstigt werden oder neu einwandern. In Amerika und Finnland sind jedoch
derartige Untersuchungen ausgefiihrt worden, vor allem von H. J. LuTz (1930)
und T. LAMPIMAKI (1939). :

Da die Frage fiir eine Untersuchung iiber Waldtypen ein grosses Interesse hat,
werden in dem schwedischen Text die Resultate, zu denen Lutz und LAMPIMAKI
gelangt sind, referiert.
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Lurz’ und LampimAkis Untersuchungen zeigen, dass der Weidegang den Wald-
typ dadurch dndern kann, dass er einerseits auf den Bestand gewisser Pflanzen
ungiinstig einwirkt und andererseits die Einwanderung anderer Pflanzen befordert.
Letzteres beruht teils auf Bodenverbesserung und Diingung durch den Huftritt
und die Exkremente der Tiere, teils dadurch, dass Samen, die im Pelz und an den
Hufen der Tiere haften, von ihnen verbreitet werden.

Anderungen nach divekten Diingungsmassnahmen und langdauvernder Bewdsserung.

Zahlreiche Versuche sind in Schweden wie auch im Ausland angestellt worden,
um den Einfluss zu bestimmen, welchen kiinstliche Diingung und Bewdisserung
auf das Wachstum der Biume und die Zusammensetzung der Bodenvegetation
haben konnen. Von diesen Versuchen werden hier jedoch nur die im Lin Vaster-
botten ausgefiihrten behandelt.

Versuche mit kiinstlicher Diingung sind zu Studienzwecken im Lin
sowohl auf festem Boden wie auf Moorboden angestellt worden.

Die wichtigsten Versuche dieser Art auf festems Boden sind im Versuchsforst
Kulbicksliden, teils von H. HEsseLMAN und teils von L.-G. RoMELL, ausgefiihrt
wordenh.

Bei HEsseLMANs Versuchen handelte es sich darum, festzustellen, welche Rolle
der Stickstoff fiir das Wachstum des Fichtenwaldes spielt; sie sollten einen Priif-
stein fiir die Richtigkeit seiner Theorie bilden, wonach ein Aufh6ren der Stick-
stoffmobilisierung in der Humusdecke und ein hierdurch entstandener Mangel an
zugdnglichem Stickstoff die Hauptursache der auffallenden Unwiichsigkeit vieler
dltever Fichtenwilder wire. Um solche Wélder, wenn moglich, zu neuem Leben
zu erwecken, legte HEssELMAN im Friithjahr 1924 zwei Versuchsflichen von je
100 m? auf dem Nordabhang des Flakatjidlen nahe dem Storkatatjarn-Bach in
einem Fichtenwald an, der als ein Mosaik aus dem Dryopteris- und dem Myrtillus-
Typ bezeichnet werden kann. Von diesen Versuchsflichen wurde die eine (die
sog. Stickstofffliche) einmal wochentlich wiahrend der Vegetationsperiode (Juni—
August) mit einer schwachen Ammoniumnitratlsung bewissert, die andere (die
sog. Vergleichsfldche) ebensooft nur mit Wasser. Eine wiederholte Diingung mit
kleinen Stickstoffmengen ist einer einmaligen Zufuhr einer grésseren Stickstoff-
gabe vorzuziehen, da man hierdurch Stérungen durch direkte und indirekte Wir-
kungen allzu hoher Stickstoffkonzentrationen vermeidet.

Das Wasser fiir den Versuch wurde dem Storkatatjarn-Bach entnommen, der
ein an unorganischen Bestandteilen sehr armes Wasser fiihrt.

Durch die Resultate, die dieser Versuch ergab (siehe HESSELMAN 1937), glaubte
HEessELMAN eine gute Bestitigung dafiir erhalten zu haben, dass die Stickstoff-
mobilisierung in der Humusdecke von grosser Bedeutung fiir das Wachstum und
die Verjiingung des Fichtenwaldes ist.

Im Sommer 1937 legte HESSELMAN eine neue Versuchsfliche fiir Stickstoff-
diingung an, diesmal auf Storliden in einem schlechtwiichsigen Fichtenwald von
Vacc. myrtillus-Typ. Dieser Versuch, der noch im Gange ist, stellt in der Haupt-
sache eine Wiederholung des Flakatjil-Versuchs dar.

Im Sommer 1944 wurde die von HEsseLmMAN auf Storliden angelegte Versuchs-
flache von Professor L.-G. RoMELL durch 5 neue grossere Versuchsflichen ergénzt,
teilweise um auch den Einfluss des Mineralstofffaktors und der Phosphorsaure auf
das Wachstum des Waldes zu untersuchen.
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Auf einer dieser neuen Versuchsflichen (Fliche II) wurde nur Stickstoff in Form
von Ammoniumnitrat gegeben. Die iibrigen (Fliachen IIT—VI) erhielten Holzasche
oder Phosphorsiure, allein oder zusammen mit Ammoniumnitrat. Das Ammonium-
nitrat wurde in wésseriger Losung mit einmal wochentlich geschehenden Bewéisse-
rungen wihrend August 1944 und wéhrend Juni—August in den Jahren 1945 und
1946 zugefiihrt. Die iibrigen Stoffe wurden bei Beginn des Versuchs ausgestreut.
— Uber die Grosse der Flichen und der Diingstoffgaben gibt die nachstehende
Tabelle Auskunft:

FIA Grosse ' Diingstofigabe, t/ha
ache Ar
N P,0O; Holzasche
I 7,5 0,54 o o
IIT...covvinn., 3,8 0,54 0,13 o
IV, 7,5 0,54 o 1,0
Voo 7,5 ¢ o 1,0
VI............... 3,8 o 0,13 o

Die neuangelegten Versuchsflichen sind jahrlich von 1945 an revidiert worden.
Eine Reaktion machte sich schon 1945 auf den Flichen bemerkbar, wo Ammonium-
nitrat, allein oder zusammen mit Holzasche oder Phosphorsiure, zugefithrt worden
war, und sie hat seitdem stark zugenommen. Dagegen hat noch keine Reaktion auf
den nur mit Holzasche oder Phosphorsiure gediingten Flichen wahrgenommen
werden koénnen. '

Die Reaktion zeigte sich in der Farbe und dem Wachstum der Vegetation,
verglichen mit ausserhalb der Stickstoffflichen liegenden Teilen des Waldes, wie
dies aus nachstehenden Ausziigen aus den Revisionsprotokollen hervorgeht:

Bdume: Samtliche Baume, besonders aber die Kiefern, hatten 1945 ein dunkleres, mehr
blaulich griines Nadelkleid erhalten. Diese Farbenanderung hat sich andauernd gehalten.
1946 hatten die meisten Fichten jiingeren und mittleren Alters bessere Gipfeltriebe
erhalten, nicht dagegen die #lteren Fichten. 1947 waren bessere Gipfeltriebe bei einigen
idlteren Biaumen auf Flache IV zu sehen, eine Anderung, die 1948 sich auch auf Fliache
IT zu zeigen begann.

Die Vaccinium myrtillus-Pflanzen wiesen schon 1945 auf den Flichen II—IV dunklere
Farbung auf, und dies war besonders auffallend auf Flache IV. Seit 1946 ist dieser
Zwergstrauch auch iippiger und etwas hoher geworden.

Deschampsia flexuosa wies 1945 einen saftigeren und tippigeren Wuchs sowie dunklere
Farbung auf; auch blithte sie reichlicher als zuvor. Diese Reaktion nahm explosions-
artig 1946 zu. Die Pflanze trat da in sehr hohen (7—10 dm) Exemplaren auf und be-
deckte etwa die Halfte der Flachen II und III und ungefihr 3/ der Flache IV (siehe
Fig. 19), jedoch nicht um gréssere Baume herum, wo die Pflanze auch weiter nur sparlich
und in niedrigwiichsigen Individuen auftrat. Nach 1946 hat diese Reaktion etwas ab-
genommen. Die Pflanze ist niedriger geworden (7—8 dm) und blitht schwicher als
1946. Die Firbung ist jedoch andauernd deutlich dunkler als ausserhalb der Versuchs-
flichen.

Luzula pilosa und Solidago virgaurea zeigten 1946 viel iippigeren Wuchs und bessere
Bliitenbildung als vorher. Diese Reaktion hat wihrend 1948 abgenommen.

Moose. Die Hylocomium-Arten und Ptilium crista-castvensis sahen 1945 leidend . aus,
dagegen nicht Dicranum- und Polytrichum-Arten. Diese Erscheinung war am augen-
falligsten 1946 und 1947.

‘Auf den Storliden-Fldchen wie auch auf HEsseLmaNs alter Stickstofffliche auf
dem Nordabhang des Flakatjilen wanderten im Zusammenhang mit den Diin-
gungen keine neuen Pilanzenarten ein, sondern die Vegetationsinderungen be-
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schrankten sich ganz darauf, dass gewisse der urspriinglichen Arten des Waldtyps
eine ldngere oder kiirzere Zeit hindurch bessere Entwicklung und andere Farbung
aufwiesen.

Die wichtigsten forstlichen Diingungsversuche auf Moorboden sind in dem Lin
auf Robertsfors, im Versuchsforst Kulbéacksliden, auf dem Moor Degermyr in der
Nihe von Vindeln und auf dem Moor Vansmyren im Ksp. Hérnefors ausgefiihrt
worden. Das Diingemittel, dessen Wirkungen im Zusammenhang mit den Ver-
suchen am hdufigsten gepriift worden sind, ist Holzasche gewesen.

Durch Diingung von Moorbdden — meistens drainierten — mit Holzasche sind
in vielen Fillen sehr kriftige Vegetationsdnderungen herbeigefithrt worden:
Sphagnaceen und einige andere Moorbodenpflanzen sterben ab, und Chamaenerium
sowie die Moose Ceratodon purpuveus, Funavia hygrometvica, Leptobryum pyriforme
und Marchantia polymorpha nebst zahlreichen anderen Kahlschlag- oder Brand-
flichenpflanzen beginnen stattdessen in Massen aufzutreten. Wiahrend dieses
Kahlschlagpflanzenstadiums, das gewohnlich etwa 10 Jahre nach der Diingung
fortdauert, pflegen auch Piflanzen von Birke, Saliz-Arten und Nadelbiumen
zahlreich aufzukommen. Biume, Striucher und Bodenpflanzen aus der urspriing-
lichen Vegetation erhalten gleichzeitig betridchtlich besseres Wachstum und eine
mehr blaugriine Farbung. :

Auf Moorbdden mit niedvigem Stickstoffgehalt, z.B. gewissen Zwergstrauch-
mooren, scheinen derartige Vegetationsdnderungen nicht durch Holzaschediingung
hervorgerufen werden zu kénnen oder hochstens sehr schwach auszufallen.

Durch Holzaschediingung ist es moglich gewesen, mehrere Moorbdden, die trotz
guter Drainierung und langer Wartezeit vorher nicht waldproduktiv geworden
waren, in Waldboden von hoher Bonitit iiberzufiihren. Siehe MALMSTROM 1946.

Von anderen Diingemitteln sind Kwnochenmehl und Thomasphosphat gepriift
worden. Ferner sind Moorbdden gekalkt und wmit Auforingen von Sand behandelt
worden. Versuche dieser Art wurden bereits 1910 von Oberforster V. ALunp auf
einem Moorboden bei Robertsfors eingeleitet. Leider sind sie aber nicht sorgfiltig
genug weitergefithrt worden, um einem Bericht iiber die auf derartige Massnahmen
zuriickzufiithrenden Vegetationsinderungen zugrunde gelegt werden zu kénnen.

Die allseitigste und genauest registrierte Priifung der Diingungswirkungen
verschiedener Stoffe und Stoffkombinationen auf Moorboden hat Professor L.-G.
RoMerL auf dem Moor Flakatjilsmyren im Versuchsforst Kulbicksliden ausge-
fithrt, im Zusammenhang mit einer 1941 begonnenen Untersuchung iiber die
Ursache der guten waldwuchsférdernden Wirkungen der Holzasche auf Moor-
boden.

Auf dem Flakatjil-Moor, einem kahlen, 1915 und 1926 teilweise entwésserten
Eviophorum vaginatum-Moor, wurde mit verschiedenen, in Holzasche enthaltenen
Stoffen gediingt, und zwar in Mengen entsprechend den Gehalten in einer Gabe
von 3,3 t/ha Asche. Einige sog. Spurenelemente wurden in kleinen Mengen gegeben,
die mehr aufs Geratewohl nach dem, was man anderswo passend gefunden hat,
gewdhlt wurden.

Der Hauptversuch zerfillt in 8 Versuchsglieder, jedes reprasentiert auf 4 Flachen
von je 1 Ar Grosse, 2 davon auf undrainiertem und 2 auf entwéssertem Moor
liegend. Die Versuchsglieder sind:

1. Keine Diingung und keine andere Massnahme.
2. Grunddiingung, bestehend aus Kalk, Magnesia, Kali und Schwefelsdure.
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3. Grunddiingung 4 Phosphorsdure (Knochenmehl).

4 » + Kupfer (Kupfervitriol).

5. » + Borsdure (Borax).

6. » + Mangan (Braunstein).

7 » + Zink und Molybddn (Zinkweiss, MoO,).

8 » -+ Phosphorsiure und alle 5 Spurenelemente (Kupfer, Borsiure,

Mangan, Zink und Molybdén).

Von 1943 an sind sechs von den acht Versuchsgliedern (alle ausser 3 und 8)
noch weiter in zwei aufgeteilt worden, indem Phosphorsiure (als Sdure) auf der
Hilfte jeder Fliache gegeben wurde.

In vier Extraversuchsgliedern wurde auf je 1 Ar entwissertem Moorboden,
ohne andere Diingung, je einer der folgenden Stoffe gegeben:

Natronlauge .......coiiiiiiiiiiiiiin ittt 3 t/ha
(= dieselbe Basenmenge wie in 3,3 t/ha Holzasche)

Natriumchlorat. . ... ... it 500 kg/ha

Stickstoff (als Ammoniumnitrat) .............. ... ... ... 100 kg/ha

Kupfervitriol . . ..o v e 50 kg/ha

Schone Resultate sind zu verzeichnen gewesen bei Volldiingung (Versuchsglied
8), bei Grunddiingung 4+ Knochenmehl (Versuchsglied 3) und bei Grunddiingung+
Phosphorsdure und Borsiure. Die Reaktion ist sehr dhnlich der, welche durch
Holzaschediingung hervorgerufen wird, also iippiges Auftreten von Brandflichen-
moosen sowie Chamaenerium und Jungpflanzen von Birke und Salix in reichlicher
Menge. Die anderen Versuchsglieder bleiben, was die Reaktionen betrifft, weit
hinter den genannten zuriick.

Die Stickstoffdiingung und die Diingung mit Kupfer haben keme ‘Wirkung
gezeigt. Natronlauge und Chlorat haben die Sphagnaceen getétet, andere Ande-
rungen aber sind ziemlich geringfiigig.

Um festzustellen, ob ein Stoff oder einige Stoffe in der Holzasche entbehrt
werden konnten, legte Professor RoMELL 1943 auf dem Flakatjdl-Moor eine
Reihe weiterer Versuchsflichen an, zum Zweck eines sog. Minusversuchs, mit 9
Versuchsgliedern (dreimal wiederholt), wo jede Flache Volldiingung ausser einem
der zu priifenden Stoffe (Ca, Mg, K, SO,, PO,, Cu, BO;, Mn, Zn) erhielt.

Aus dem Minusversuch hat sich bereits ergeben, dass, wo Phosphorsiure oder
Kalk fehlt, ein Diingungseffekt dhnlich dem bei Holzasche nicht zustande kommt.
Ohne Kali und Borsdure ist der Diingungseffekt deutlich schwicher als dort, wo
diese Stoffe gegeben worden sind.

Die Diingungsversuche auf Moorbdden, die vorzugsweise auf kahlen oder licht
bestockten drainierten Moorbdden dusgefithrt worden sind, haben demnach ge-
zeigt, dass man durch Zufithrung von Holzasche oder dhnlichen Diingemitteln
mit vielseitiger Zusammensetzung oft starke Vegetationsdnderungen herbeifiihren
kann, die ihrerseits grosse forstliche Bedeutung haben konnen.

Kiinstliche Bewidsserung. Dass Zufuhr von Wasser in vielen Fillen Ande-
rungen der Waldvegetation hervorrufen kann, istin der Literatur seitlangem bemerkt
und mit Beispielen belegt worden (siehe z. B. HALDEN 1926 und SJOSTROM 1936).

Im Lin Visterbotten sind keine Versuche eigens zu dem Zwecke ausgefiihrt
worden, den Einfluss der Bewisserung auf das Wachstum und die Zusammen-
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setzung des Waldes zu studieren, ausgenommen HEessSELMANs Stickstoffbewisse-
rungsversuch im Versuchsforst Kulbicksliden, bei dem auch Wasserzufuhr auf ihre
‘Wirkung hin gepriift wurde. Dagegen liegen mindestens zwei solche Versuche aus
dem Lan Norrbotten vor. Die eine der betreffenden Versuchsflichen liegt auf
trockener Kiefernheide bei Ruutti im Ksp. Géllivare (siche HoLmMBACK & MaLm-
STROM 1947, S. 11—27), die andere auf gesundem, mit Vaccinium-Mooswald be-
standenem Mordnenboden im Staatsforst Sviardlandet im Ksp. Arvidsjaur (sieche
Sj6sTROM 1936, S. 37—38). Im Lan Visterbotten sind jedoch mehrere Bewdsse-
rungsversuche (Bewédsserungsanlagen) zum Zweck einer Verbesserung des Heuernte-
ertrags ausgefithrt worden, von denen einige auch Auskiinfte iiber Waldtypen-
dnderungen nach Bewisserung liefern kénnen.

Durch Zufuhr nur von Wasser zu HesseLMANs Vergleichsfldchen bei den Stick-
stoffbewidsserungsversuchen im Versuchsforst Kulbidcksliden wurden, wie schon
erwihnt, keine wahrnehmbaren Anderungen in der floristischen Zusammensetzung
des Waldtyps oder im Wachstum der Bidume hervorgerufen. Diese Flichen waren
auf dem Flakatjidlen angelegt worden, auf gesundem—schwach feuchtem Boden,
und auf Storliden auf nur gesundem Boden. Die zugefiihrten Wassermengen wa-
ren jedesmal:

in dem Flakatjilen-Versuch in dem Storlidén-Versuch
1924—1929: 1100 Liter/Ar = 11 mm 1937—1948: 500 Liter/Ar = 5 mm
1932—1936: 500 Liter/Ar = 5 mm

d. h. in der Regel pro Jahy 65 mm und auf dem Flakatjdlen anfangs ungefihr
140 mm.

Die Reaktionen waren auch unbedeutend in dem von SydsTrROM beschriebenen,
auf gesumdem Mordnenboden ausgefithrten Bewdsserungsversuch im Staatsforst
Svérdlandet. Dagegen haben sich bei Knaften, Ksp. Lycksele, in einem urspriing-
lich #rockenen und mit diirftigem Flechtenkiefernwald bestandenen Mordnengebiet
(siehe SyjOsTROM 1936, S. 28—36) grosse Vegetationsinderungen eingestellt,
nachdem das Gebiet durch hydrologische Einwirkung zweier etwa 1870 aus-
gehobener Bewisserungsgriben, die teilweise noch in Gebrauch sind, (wahrschein-
lich durch Grundwassererhthung) feuchter geworden ist. Diese Bewédsserungs-
griben wurden zum Zweck einer Verbesserung des Heuernteertrags angelegt.
Seitdem hat das Wachstum der Kiefer in diesem Gebiet in hohem Masse zuge-
nommen, und Fichte und Grauerle, die friiher fehlten, haben begonnen aufzutreten.
Die Bodenvegetation, die frither hauptsidchlich durch Flechten und Calluna von
niedrigem Wuchs charakterisiert war, ist tippiger geworden und mehr dhnlich der,
die man in Mooswildern mit Zwergstrauchern findet.

Die Bewisserung auf der Kiefernheide bei Ruutti im Ksp. Géllivare (siehe

"HoLMBACK & MALMSTROM 1947) resultierte ebenfalls in sehr deutlichen Boden-
vegetationsinderungen und in stark verbessertem Wachstum bei Biaumen und
Pflanzen. Die Anderungen bestanden darin, dass die Bodenvegetation entweder
ganz getdtet wurde (so dass die Bodenoberfliche schliesslich nackt lag), oder dass
sie artenreicher wurde, mit zerstreuten Moosen und zahlreichen Griasern, Zwerg-
strauchern und Kriutern. Diese Bewisserung, die gleichfalls auf frockenem Boden
(einer Alluvialsandablagerung) ausgefiihrt wurde, ist jedoch sehr verschieden von
der bei Knaften. Eine Grundwassererhthung kam nicht zustande (wenigstens
keine solche, die die Niveaus erreichte oder erreicht, die fiir den Hauptteil der
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Baumwurzeln in Betracht kommen). Stattdessen fiihrte die Bewédsserung auf der
Ruutti-Heide, die mit einem stark schlammhaltigen Wasser von einem nahegele- .
genen Moor her geschah, zur Entstehung von markanten Berieselungs- (oder Ober-
flaichenwasser-)Gebieten, nachdem der dem Wasser beigemengte Schlamm sich
in mehr oder minder dicken Schichten abgesetzt hatte und die Bodenoberfliche
hierdurch schwerdurchlédssig geworden war.

Im Laufe des Bewisserungsversuchs ist das Wasser durch Anlegung neuer und
Ausscheidung é&lterer Zufiihrungsgriben nach verschiedenen Teilen der Heide
geleitet worden. .

Diskussion.

Die Stirke der Reaktionen hingt davon ab, wie rasch und auf wie grossen Ge-
bieten die Vegetation getttet worden ist. Wo nur eine geringe Zahl von Biumen
weggefallen oder die Bodenvegetation wenig geschidigt worden ist, sind die
Reaktionen meistens geringfiigig und oOrtlich begrenzt; kriftig sind sie dagegen,
wo der ganze Baumbestand oder bedeutende Teile davon oder der grosste Teil
der urspriinglichen Bodenvegetation in raschem Tempo verschwunden ist. Von
grosser Bedeutung fiir die Grosse der Reaktion sind ferner die floristische Zusam-
mensetzung und die Wiichsigkeit der Vegetation sowie die Beschaffenheit der
Streudecke und der Humusschicht, was beispielsweise leicht zu ersehen ist, wenn
man die Reaktion flechtenreicher Wéilder mit der von, Wildern mit niedrigeren
und mit héheren Kriutern vergleicht.

Die Nachhaltigkeit der Reaktionen wird bestimmt durch die Intensitit der
Abbauprozesse und die Menge vermodernden Pflanzenmaterials sowie durch die
Beschaffenheit des letzteren, aber auch ‘durch die Stirke der Konkurrenz um die
freigemachte Pflanzennahrung, die zwischen iiberlebender &lterer Vegetation und
neueingewanderten Baumpflanzen und Bodengewdichsen eintritt.

Die Diingungsversuche auf festem Boden zeigten eine klare Reaktion auf
Stickstoffzufuhr, aber keine wahrnehmbare Reaktion kam nach Diingung nur
mit Phosphorsiure oder nur mit Holzasche zustande. Die Humusschicht leidet
also vor allem Mangel an zuginglichem Stickstoff. Eine lediglich kriftige Stick-
stoffdiingung hat sich jedoch ebensowenig auf Storliden wie in fritheren Versuchen
auf Kiefernheide (siche RoMELL & MALMSTROM 1945) als giinstig erwiesen.

Dieses Resultat ist wahrscheinlich repriasentativ fiir bedeutende Teile des Léns
Visterbotten. Es ist jedoch anzunehmen, dass Diingungen auf festem Boden
anders ausfallen koénnen, wenn die Geologie, die Vegetationsgeschichte, die kli-
matische Lage usw. der Lokalitdt von anderer Art sind. Siehe u. a. WIEDEMANN
1932.

Bei forstlichen Diingungsversuchen auf Moorboden hat man in der Regel sehr
kriaftige Reaktionen mit Holzasche und anderen vielseitig zusammengesetzten
mineralischen Diingemitteln erhalten. Dagegen hat Diingung mit Stickstoff allein .
oder mit einem einzelnen Mineralstoff keine Wirkung gehabt. Es zeigt dies, dass
viele Moorbdden primir sehr arm an mineralischen Ndhrstoffen sein miissen, dass
aber zugdnglicher Stickstoff in fiir den Bedarf der Waldbdume hinreichenden
Mengen vorhanden ist. Die Nahrstoffverhiltnisse bei Moorboéden sind demnach
in vielen Fallen divekt entgegengesetzt denen der festen Boden.

Die in dieser Studie behandelten Bewdisserungsversuche haben in gewissen
Fallen kriftige forstliche Reaktionen ergeben, in anderen keine oder nur schwache.
Leider erlauben diese Versuche keine sicheren Schliisse betreffs der eigenen Wir-
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hungen des Wassers. Das Wasser ist namlich einem nahegelegenen Moor oder Bach
entnommen worden, und da das Wasser Schlamm und gel6ste Stoffe enthalten
hat, haben diese letzteren Diingwirkungen hervorrufen kénnen.

Je nach dem Zustand, in welchem der Waldtyp sich befindet, diirfte es zweck-
méssig sein, zu unterscheiden:

a) Waldtypen in Gleichgewichtszustand, und
b) Waldtypen in beweglichem oder labilem Stadium.

‘Waldtypen in Gleichgewichiszustand haben ein nahezu stabiles Stadium in einer
Entwicklung erreicht, wo die Konkurrenz um Nahrung, Feuchtigkeit usw. zwischen
den Arten der wichtigste regelnde Faktor gewesen ist. In diesem Stadium ist es
fiir neue Gewichse (einschliesslich Baumpflanzen) schwer oder fast unmoglich
aufzukommen, und die floristische Zusammensetzung und die Pflanzenverteilung
bleiben ungefihr die gleichen Jahr fiir Jahr.

Waldtypen in beweglichem Stadium sind entweder Waldtypen in Entwicklung
zum Gleichgewicht hin, wo aber das Erndhrungsniveau noch nicht den tiefsten
Stand erreicht hat, oder solche, bei denen diese Entwicklung durch Wegfall gewisser
Pflanzen oder verbessertes Nahrstoffangebot usw. unterbrochen oder gehemmt
worden ist und die Konkurrenz innerhalb des Waldtyps daher zeitweilig nach-
gelassen hat. In Waldtypen, die diesen Zustand aufweisen, bestehen oft grosse
Moglichkeiten fiir neue Pflanzen (einschliesslich Keimpflanzen von Baumen),
Eingang zu finden, sowie auch fiir gewisse schon vorher in der Gesellschaft vor-
handene Pflanzen, sich auszubreiten.

Die Anderungen in der floristischen Zusammensetzung des Waldtyps und der
Verteilung der Arten wihrend des beweglichen Stadiums kénnen bei allen Arten
von Waldtypen die grosste Bedeutung fiir die weitere Entwicklung des Waldtyps
zum Gleichgewicht hin erhalten. Die Entwicklung nach solchen Anderungen kann
ndmlich in einer aus forstlichem Produktionsgesichtspunkt besseren oder schlech-
teren Richtung verlaufen. Es wird daher zu einer der wichtigsten Aufgaben des
biologischen Waldbaus, bei Waldtypen in beweglichem Stadium die Entwicklung
in solche Bahnen zu lenken, dass die Bestdnde eine moglichst zweckmaéssige Zu-
sammensetzung und Geschlossenheit erhalten, und dass Erschopfung oder Dege-
neration der Humusschicht beispielsweise infolge mangelhafter Streubildung
tunlichst vermieden wird.

Kap. 4. Uber die Miglichkeiten des Waldtyps, verschiedene
Bodeneigenschaften 3u indixieren.

Es herrschen ziemlich weit auseinandergehende Ansichten dariiber, in welchem
Grade ein Waldtyp Bodeneigenschaften zu indizieren vermag. Gewisse Forscher
haben den Zusammenhang zwischen Pflanzengesellschaft und Standort als so
intim betrachtet, dass fiir sie Waldtyp und Bodentyp praktisch genommen zu-
sammenfallen. Andere sind sich wohl dariiber klar gewesen, dass der Waldtyp
Bodeneigenschaften indizieren kann, haben es aber nicht fiir zuldssig erachtet,
deshalb ohne weiteres anzunehmen, dass Waldtyp und Bodentyp einander decken.

Es ist oft als erwiinscht angesehen worden, den Waldtyp als Indikator von
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Bodenfeuchtigkeit und Nihrstoffgehalt oder Gesamtbonitit des Bodens anzu-
wenden. Daher sind im Zusammenhang mit dieser Untersuchung Studien angestellt
worden {iiber:

a) den Zusammenhang zwischen Waldtyp und Bodenfeuchtigkeit,

b) den Zusammenhang zwischen Waldtyp und Nihrstoffgehalt, wobei die Auf-
merksamkeit gerichtet wurde auf den Basenmineralindex (sieche TAMM 1934 b)
des Mineralgrundes des Standorts und auf die Beschaffenheit der Humus-
schicht, besonders ihren pH-Wert, ihren Humusgehalt und Gehalt an am-
moniumchloridléslichem. Kalk (CaOgy), Phosphorsdure (P,O;), Gesamtstick-
stoff (Ngt) und Kali (K,O).

Die Resultate werden in den Diagrammen 1—j5 vorgelegt, und die bei den Unter-

suchungen verwendeten Analysenmethoden werden des niheren in Beilage 2

(siehe S. 182—185) beschrieben.

Diskussion.

Unter den verschiedenen Bodeneigenschaften zeigen die hydrologischen Ver-
hiltnisse des Bodens, wie sie sich aus dem Bodenprofiltyp ergibt, den klarsten
Zusammenhang mit dem Waldtyp, ein Resultat, das mit der frither von Tamm &
WADMAN (1945, S. 59) gedusserten Ansicht gut tibereinstimmt.

Der Zusammenhang zwischen Waldtyp und Erndhrungsverhéltnissen ist da-
gegen in der Regel viel schwerer zu iiberblicken. Dies beruht darauf, dass alles,
was mit der Nahrstoffversorgung der Waldgesellschaft zu tun hat, so kompliziert
und schweranalysierbar ist. Die Néhrstoffquellen sind zahlreich und von ver-
schiedener Art. Sie kdnnen nur ausgeniitzt werden, wenn der Boden Feuchtigkeit
und Sauerstoff in geeigneter Menge enthélt. Daher wird der Nahrstoffhaushalt durch
die Beweglichkeit des Bodenwassers wie auch durch die Menge und Verteilung
der Niederschldge beeinflusst. Ein stindig fliessender Strom von sauerstoffreichem
Grundwasser kann der Waldgesellschaft eine reichliche Nahrstoffversorgung geben,
obgleich die Konzentrationen der Pflanzenndhrstoffe im Wasser sich niedrig
halten. Ausserdem’ wird die Intensitit der chemischen Verwitterung dadurch
befordert, dass die Erde stindig durchfeuchtet ist.

Das Nahrstoffangebot an einer Stelle ist bedingt teils durch priméire Standorts-
verhiltnisse, die geologischen, hydrologischen usw., teils durch sekunddre Stand-
ortsfaktoren, die mit Streu- und Humusbildung und dadurch mit Waldgeschichte
und Bodenbiologie zusammenhéngen.

Auch innerhalb eines mineralogisch einheitlichen Gebietes findet man in der
Regel mehrere verschiedene Waldtypen. Da der direkt geologisch bedingte Nahr-
stoffgehalt des Bodens hier ja kaum anders als in ziemlich engen Grenzen variierend
gedacht werden kann, scheint es, als wenn die Ausbildung verschiedener Wald-
typen vor allem mit den 6rtlich herrschenden hydrologischen Verhalt-
nissen in Zusammenhang stinde. Diese haben jedoch Bedeutung nicht
nur fiir den Feuchtigkeitszustand, sondern auch fiir die Moglich-
keit der Pflanzen, den geologisch bedingten Nahrstoffgehalt des
Bodens auszuniitzen. Gewisse Mooswilder mit hoheren und mit niedrigeren
Kriautern (z. B. Aconitum-Wilder und gewisse Varianten von Geranium- und
Dryopteris-Wildern) pflegen an topographisch oder petrographisch oder sowohl
topographisch als petrographisch mehr begiinstigte Stellen gebunden zu sein, was
darauf deutet, dass sie besseren Nihrstoffvorrat indizieren. Der Humus in den
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Humusschichten dieser Wilder ist auch gewdhnlich reicher an Kalk, Phosphor-
sdure und Kali wie auch an Stickstoff als der Humus in den Humusschichten von
Flechtenwildern und Zwergstrauchwéldern.

Das Angebot von Stickstoff und anderen wichtigen Nahrstoffen wird durch den
Zustand des Standorts unter Einwirkung sowohl sekundirer als auch primérer
Standortsfaktoren bestimmt und bleibt auch wahrend des ganzen Lebens einer
‘Waldgeneration nicht das gleiche. Die Anderungen spiegeln sich in den verschie-

denen Zustandsformen eines und desselben Waldtyps wider.

" Wie bereits erwihnt, treten bei jedem Waldtyp eine Reihe Anderungen ein,
sobald sein Gleichgewicht gestért wird. Nach kréftigen Stérungen mit raschem
Verlauf kommt es zu sehr starken Reaktionen, was sich u. a. darin zeigt, dass
Nitratpflanzen auftreten. Von einem solchen, gewdthnlich kurzdauernden, stark
beweglichen Stadium aus geht die Entwicklung zum Gleichgewicht hin. Von
grosster Bedeutung ist, dass diese Entwicklung zum Gleichgewichtsstadium in
solche Bahnen gelenkt wird, dass das N&ahrstoffangebot fiir die Pflanzen nicht
gefihrdet wird. Eine der wichtigsten Voraussetzungen hierfiir ist, dass die Streu-
produktion reichlich ist und eine geeignete Zusammensetzung hat, so dass sie eine
lebhafte Humusbildung bestmoglichen Typs unterhalten kann. Ob die Wald-
gesellschaft Stickstoffnahrung genug erhdlt oder nicht, hingt zu einem sehr
wesentlichen Teil eben hiervon ab (sieche HEssELMAN 1937, wo diese Frage ein-
gehend behandelt wird).

Eine der wichtigsten Aufgaben der Waldtypenforschung muss
daher die sein, besonders die verschiedenen Zustdnde der Wald-
typen und die entsprechenden Anderungen des Erndhrungsniveaus
zu studieren und nach Anhaltspunkten zu suchen, um beurteilen
zu konnen, ob man die Entwicklung in einem Waldtyp fortgehen
lassen darf, oder ob sie abgebrochen werden muss. Ferner muss
die Lage der Wurzeln (vor allem auch der Baumwurzeln) im Boden
oder die Tiefe, bis zu welcher sie hinabdringen, beachtet werden.
Dies kann ndmlich von Bedeutung fiir die Beurteilung sein, wie die
verschiedenen Schichten des Bodens aus ernihrungsékologischem
Gesichtspunkt ausgeniitzt werden.

Kap. 5. Uber die Anwendung des Waldtyps in der forstlichen
Praxis.

Im Waldbau haben die Waldtypen Anwendung gefunden vor allem als Ein-
heiten bei biologischer Klassifizierung von Wéldern und als Behandlungstypen
hinsichtlich der Bestandspflege und Verjiingung. Man hat sich ihrer auch als
Indikatoren zur Beurteilung der Bonitdt des Bodens bedient, eine Anwendung,
fiir die sie sich indessen in Visterbotten nicht besonders zu eignen scheinen.

Die Bedeutung des Waldtyps als Behandlungstyp ist teils allgemeiner, teils
spezieller Art.

Die allgemeine Bedeutung liegt darin, dass man durch das Eindringen in das
Wesen des Waldtyps einen sichreren Ausgangspunkt als frither erhalten hat,
um die Bedingungen fiir das Wachstum der Bdume im Walde und fiir ihre Ent-

15. Meddel. trdn Statens skogsforskningsinstitut. Band 37:11.
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wicklung nach verschiedenen forstlichen Eingriffen beurteilen zu konnen. Auch
sind durch die Kenntnis der verschiedenen Zustinde des Waldtyps die Variationen
der Verjiingungsbedingungen verstandlicher geworden.

Fiir das Wachstum und die Produktion der Baume ist beispielsweise die Ver-
sorgung mit Stickstoffnahrung sehr bedeutungsvoll. Um sie auf einem guten
Niveau zu halten, ist u. a. reichliche Zufuhr von vermoderndem Pflanzenmaterial
geeigneter Art notwendig. Bei der Pflege von Wildern darf man daher nicht
versaumen, an die Streuproduktion zu denken. Die Bestinde diirfen nicht un-
bedachtsam gelichtet und Bdume, die gute Streu liefern, d. h. besonders Laub-
baume, diirfen nicht missgiinstig behandelt werden. Viele Laubbiume haben
auch, wie schon erwédhnt, den grossen Vorteil, dass sie tiefer wurzeln als Nadel-
biume, besonders die Fichte, weshalb sie Nahrung aus einer.michtigeren Schicht
des Bodens holen koénnen als diese. Bei planlosen Durchforstungen wihrend
lingerer Zeit tritt infolge der Lichtstellung der Bestdnde leicht eine Senkung des
Erndhrungsniveaus ein, indem schlechte Streuproduktion und Wurzelkonkurrenz
auf eine ungliickliche Weise zusammenwirken. Es kommt hierdurch zu einer
Entwicklung, die in extremen Fillen zu dem fiihren kann, was WRETLIND bei
Kiefernheiden als »Heidedegeneration» bezeichnet hat (siche WRETLIND 1931,
S. 266; RoMELL & MALMSTROM 1945.) Gleichzeitig verschlechtern sich die Ver-
jingungsbedingungen. Fir neuangesiedelte Pflanzen stellt es sich schwer, im
Wettbewerb mit den noch vorhandenen é&lteren Biaumen fortzukommen. Die
fortschreitende Verminderung des Nahrstoffvorrats kann dazu fiihren, * dass
geplenterte Wilder auch weiterhin sich schwer verjiingen, selbst wenn man zu
Kahlabtrieb greift, der die Wurzelkonkurrenz auf ein Minimum herabbringt.

Die Kenntnis von dem Wesen des Waldtyps bietet uns auch grossere Moglich-
keiten, zu entscheiden, in welchen Fiallen beispielsweise Plenterbetrieb die beste
zu Verjiingung fithrende Abtriebsform und in welchen Fillen Kahlabtrieb am
zweckmaissigsten ist.

Plentern kann durch die wiederholten kleineren Hauungseingriffe unter anderm
ein Mittel sein, einen Bodenzustand aufrechtzuerhalten und zu verbessern. Plentern
hat sichindessen als nur an solchen Stellen berechtigt erwiesen, wo die Erndhrungs-
und Feuchtigkeitsverhdltnisse besonders giinstig sind, z. B. infolge lebhafter
Wasserzufithrung von den Seiten her oder infolge davon, dass die klimatischen
Verhiltnisse einen guten Typ von Humusbildung begiinstigen. Entscheidend ist
namlich, ob die N&ahrstoff- und Feuchtigkeitsverhdltnisse im Boden so gut ge-
halten werden konnen, dass die Konkurrenz seitens stehengebliebener alterer
Biume die Baumpflanzen in Plenterliicken nie daran hindern, sich giinstig zu
entwickeln.

Kahlabtrieb bewirkt eine effektive Anderung des- Bodenzustands und vermin-
dert die Wurzelkonkurrenz seitens der dlteren Vegetation fiir die Zeit, wihrend
welcher die Verjiingung geschehen soll. Durch Kahlabtrieb wird die Umsetzung
in der Humusschicht angeregt (wodurch das Angebot von Pflanzennidhrstoffen
reichlicher wird), und gleichzeitig sinkt die Humusdecke zusammen und bekommt
Spalten (wodurch die Keimbettverhiltnisse fiir den Waldbaumsamen verbessert
werden). Durch all dies (evtl. im Verein mit Wirkungen von Abschwenden, Boden-
verwundung usw.) werden Voraussetzungen dafiir geschaffen, einen neuen Bestand
von guter Beschaffenheit aufzuziehen. Kahlabtrieb ist -das einzig richtige Ver-
fahren, wenn es sich um die Verjiingung von Wildern handelt, wo die Humus-
schicht von minder gutem Typ ist, z. B. bei urwaldartigen Wildern und bei Wil-
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- dern, die auf trockenen und armen Bdden wachsen, besonders in klimatisch mehr
ungiinstigen Lagen.

Die Kenntnis vom Wesen des Waldtyps (der Waldgesellschaft) und seinen ver-
schiedenen Stadien ldsst uns nun leicht verstehen, dass Wélder in Gleichgewichts-
stadium auffallend schwerverjiingbar sind. Im selben Masse, wie der Waldtyp in
ein labileres Stadium tiibergeht, womit gegeben ist, dass der Nihrstoffmangel
tempordr sich weniger geltend macht, nimmt die Verjiingungsbereitschaft zu,
vorausgesetzt natiirlich, dass Samen vorhanden sind, und dass weder das Keimen
noch die Entwicklung der Pflanze durch zu niedrige Temperatur, zu geringe
Feuchtigkeit oder Lichtmangel verhindert wird (siehe MorRK 1933, TIREN 1934).

Da die drei Hauptgruppen von Waldtypen (Flechtenwéilder, moosreiche Wilder
und Sumpfwilder) sich ziemlich stark voneinander unterscheiden, u. a. in der
Michtigkeit und Struktur der Humusschicht, verlangen sie waldbaulich in vielen
Féllen je ihre besondere Behandlung und erscheinen daher sozusagen als spezielle
Behandlungstypen. Wie die Behandlung dieser verschiedenen Waldtypen aus
biologischem Gesichtspunkt oder aus dem der Pflanzengesellschaft am zweck-
missigsten zu geschehen hat, wird eingehender diskutiert.

Kap. 6. Vorschlag zu einem Waldtypenschema fiir praktisch
Sorstliche Zwecke im oberen Norrland.

Ein Waldtypenschema fiir das obere Norrland aufzustellen, das allen Wiinschen
oder Bediirfnissen geniigt, diirfte ausserhalb der Grenzen des Moglichen liegen.

Das nachstehende Waldtypenschema ist ausgearbeitet worden unter Beriick-
sichtigung vor allem zweier, fiir ein praktisch brauchbares System notwendiger
Grundsdtze: die Typen miissen leicht zu erkennen sein, und sie miissen einen
klar ersichtlichen waldbaulichen Wert dadurch haben, dass sie gewisse
mehr augenfillige 6kologische Zusammenhdnge zum Ausdruck bringen.

Das Schema umfasst fiinf Haupttypen. Jeder derselben ist in Varianten je nach
der Bodendecke aufgetéilt worden, so aber, dass diese Varianten maoglichst zugleich
Auskiinfte vor allem tiber die Bodenfeuchtigkeit und weiter iiber gewisse Erndh-
rungsverhdltnisse geben kénnen.

Flechtenwaldtypen (L).

Flechtendecke fast nur | Flechtendecke mit Ein- | Flechtendecke mit Ein-

aus Flechten (1) schlag von Waldmoosen schlag von Sumpfmoo-
(m) sen (s)

extreme Flechtenwdlder Flechtenwdlder (Lm) Flechtenwdlder mit

(LI) Sumpfmoosen (Ls)

Eine weitere Aufteilung der Flechtenwilder diirfte nur in Ausnahmefillen motiviert
sein. Sollte sich eine solche als notwendig erweisen, konnte sie beispielsweise mit
Riicksicht auf die vorherrschende Zwergstrauchart vorgenommen werden. — Ein
extremer Flechtenwald mit Calluna wird durch Ll (Calluna) bezeichnet usw.
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37: 11
Zwergstrauchwaldtypen (R).

Moosdecke mit Einschlag | Moosdecke nur aus Wald-
von Flechten (1) moosen; gut (m) —
schwach (u) entwickelt

Zwevgstrauchwdilder (Rm
bzw. Ru)

Moosdecke mit Einschlag
von Sumpfmoosen (s)

Zuweyvgstrauchwilder mit
Flechten (R1)

Zwergstrauchwilder mit
Sumpfmoosen (Rs)

In den meisten Féllen diirfte eine weitere Aufteilung der Zwergstrauchwilder nicht
erforderlich sein. Ist eine solche dennoch erwiinscht, so kann als Einteilungsgrund am
besten der vorherrschende Zwergstrauch verwendet werden. Zwergstrauchwilder mit
vorherrschendem Vaccinium myrtillus werden dann Myrtillus-Mooswilder genannt usw.
— Bei Bezeichnung von Mpyrtillus-Mooswald durch Buchstaben ist die Zwergstrauch-
wald-Bezeichnung mitzunehmen. Ein Myr#illus-Mooswald mit Flechteneinschlag wird
also durch Rl (Vacc. myrtillus), ein Myrtillus-Mooswald mit Einschlag von Sumpfmoosen

durch Rs (Vacc. myrtillus) bezeichnet usw.

Waldtypen mit niedrigeren Kriutern (LO).

Moosdecke mit Ein-
schlag von Flechten
)

Mooswdlder mit niedvi-
geven Krautern und
mit Flechten (LOI)

Cornus-Wéilder mit
Flechten: LOL (Cor-
nus) :

Majanthemum-Walder
mit Flechten: LOI
(M ajanthemum)

‘UL US[eINZIN® UPT W]

Moosdecke nur aus Wald-
moosen; gut (m) —
schwach (u) entwickelt

Mooswdlder mit niedrige-
ven Kyautern (LOm bzw.
LOu)

Cornus-Wilder: LOm
(Cornus) bzw. LOu
(Cornus)

Majanthemum-Wilder:
LOm (Majanthemum)
bzw. LOu (Majanthe-
mum)

Dyyopteris-Wilder:
LOm (Dryopteris) bzw.
LOu (Dryopteris)

Mooswélder mit Grasern
und niedrigeren Kréu-
tern:

LOm (Griser) bzw.
LOu (Griser)

Moosdecke mit Einschlag
von Sumpfmoosen (s)

Mooswdlder mit niedvige-
rven Krautern und mit
Sumpfmoosen (LOs)
Cornus-Wilder mit
Sumpfmoosen: LOs
(Cornus)
Majanthemum-Wialder
mit Sumpfmoosen: LOs
(M ajanthemum)

Dryopteris-Walder mit
Sumpfmoosen: LOs
(Dryopteris)

Die angefithrten speziellen Untertypen unterscheiden sich voneinander ziemlich be-
trachtlich in okologischer Hinsicht.

Waldtypen mit hoheren Kriutern (HO).

Moosdecke nur aus Waldmoosen; gut
(m) — schwach (u) entwickelt
hoheven Krdautern

Mooswdlder wmit
(HOm bzw. HOu)

Moosdecke mit Einschlag von Sumpf-
moosen (s)
Mooswdilder mit hoheven Kvdutern und

mit Sumpfmoosen (HOs)
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Gevanium-Walder:

HOm (Geranium) bzw. HOu (Gera- | Gevanium-Wilder mit Sumpfmoosen:
nium) HOs (Geranium)

: | A conitum-Wilder:

|HOm (Aconitum) bzw. HOu (Aco- | Aconitum-Wilder mit Sumpfmoosen:
nitum) HOs (Aconitum)

1ur e3ediny

Auch fiir diesen Haupttyp hat sich als zweckmissig erwiesen, eine Auftellung in
spezielle Untertypen vorzunehmen.

Sumpfwaldtypen (S).

Moosdecke vorzugsweise Moosdecke vorzugsweise Moosdecke vorzugsweise

aus Zwergstrauchmoor- aus Waldsumpfmoosen aus Niedermoor-Moosen;

Moosen gut — schwach ent-
wickelt

Hochmoorartige Sumpf- Zwergstrauchwaldartige Niedermoorartige

wdlder (S moss) Sumpfwilder (S Rs) Sumpfwilder (S kirr)

Da die Hohe ii. d. M. und die Exposition einen grossen Einfluss auf die Wiichsig-
keit des Waldtyps und die mikrobiologischen Eigenschaften des Standorts haben
konnen, ist es wichtig, dass ausser dem Waldtyp auch dessen geographische Ver-
héltnisse angegeben werden. Wiinschenswert ist auch eine Angabe iiber den Zustand
des Waldtyps: Gleichgewicht oder bewegliches Stadium, da dies von grundlegender
Bedeutung fiir die fruktifikative Verjiingung ist. Die Wiichsigkeitsklasse des
Waldtyps, bestimmt beispielsweise als Bonitdt nach T. JonsoN, und das Alter
des Bestandes haben auch in diesem Zusammenhange ihr gegebenes Interesse als
wichtige Ergdnzungen zur Charakteristik des Waldtyps.

Kap. 7. Die Baumarten und ibre Verbreitung im Lin.

Im Lin Visterbotten kommen wildwachsend 13 verschiedene Baumarten vor
(siehe S. 120—129). Von diesen haben nur Kiefer, Fichte und Birke grossere
Bedeutung.

Im Zusammenhang mit Forsteinrichtungsarbeiten wurden wihrend der Jahre
1932—194I im L&n eine sehr grosse Anzahl Waldkarten unter anderm mit Angabe
der Baumarten angefertigt. Fiir den Lappmarken-Teil sind diese Karten so zahl-
reich, dass sie, praktisch genommen, allen bewaldeten Boden ausser gewissen von
Hochgebirgswildern eingenommenen Gebieten umfassen.

Es war eine verlockende Aufgabe, dieses selten reichhaltige Kartenmaterial mit
seinen Baumartenangaben zu einer Baumartenverteilungskarte fiir den ganzen
Lappland-Teil zusammenzustellen. Das ist auch in Zusammenarbeit mit dem
Waldpflegeamt des Lans geschehen, und die Verteilungskarte wird hier als Tafel I
mitgeteilt.

Die Karte auf Tafel I gibt Auskunft iiber das Vorkommen von Kiefer, Fichte und

Laubbdumen, die letzteren zusammengenommen, und wenn diese Baumarten gemischt
miteinander vorkommen, iiber die Zusammensetzung der Baumartenmischung. Der
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Volistandigkeit wegen ist auf der Karte auch die Baumartenverteilung in Hochgebirgs-
waldgebieten verzeichnet worden, fiir welche Waldkarten meistens fehlen. Beziiglich der
Verbreitung der Baume in diesen letzteren Gebieten hat man sich dabei an die Baum-
bezeichnungen auf der topographischen Karte des Generalstabs gehalten.
Hauptbaumarten werden mit Farbe und eingemengte Baumarten mit Ziffern bezeichnet.
Die Ziffern geben die Grosse der Masse der betreffenden eingemengten Baumart an, aus-
gedriickt in Zehnteln der Masse des ganzen Bestandes (nach okularer Schétzung).

Rote Farbe gibt an, dass Kiefer die Hauptbaumart ist,
blaue Farbe gibt an, dass Fichte die Hauptbaumart ist, und
gelbe Farbe gibt an, dass Laubbdume (meistens Birke) iiberwiegen.

Die Ziffern fiir eingemengte Baumarten stehen stets paarweise. Stelit ein Ziffernpaar
auf rotem Grunde (also wo Kiefer die Hauptbaumart ist), so gibt die erste Ziffer Fichte
und die zweite Ziffer Laubbdaume an. Steht das Ziffernpaar auf blauem Grunde, so gibt
die erste Ziffer Kiefer und die zweite Ziffer Laubbdume an. Auf gelbem Grunde gibt die
erste Ziffer Kiefer und die zweite Ziffer Fichte an. (Siehe ferner die Zeichenerkldarung auf
der Karte.)

Bei'der Ausarbeitung der Karte wurden die Angaben aus den verschiedenen Wald-
karten handschriftlich auf Generalstabskarten eingetragen, nachdem die Grenzen fiir die
Kartengebiete im Detail festgestellt worden waren. Bei der Ubertragung der Angaben aus
den Waldkarten, die gewohnlich im Massstab 1:10 ooo vorliegen, auf die Generalstabs-
karten im Massstab 1:200 ooo oder in einzelnen Fillen 1:I00 ooo war eine gewisse Gene-
ralisierung unvermeidlich, sie diirfte aber das Gesamtblld der wirklichen Verhiltnisse
nicht nennenswert verdndert haben.

Fiir die Gebiete ausserhalb der Lappmarken eine dhnliche Karte zuwege zu
bringen ist nicht mdoglich gewesen, da die Waldkarten fiir sie zu gering an Zahl
sind. Fiir den Visterbotten-Teil des Lians steht daher keine andere Waldiiber-
sichtskarte zur Verfiigung als HesseLmans und Lunpgvists Karte von 1935,
die jedoch nur die Arealverteilung des Nadelwaldes zeigt.

Fir die verschiedenen Laubbdume finden sich Verbreitungsangaben im Text
die Verbreitung von Alnus glutinosa wird durch eine besondere Karte illustriert.

Die Baumartenverteilung im Lin zeigt, dass mehr ausgepridgte oder reine
Fichten-, Kiefern- und Birkenwédlder bedeutend gewohnlicher im Lappland-Teil -
des Lins sind als im Viasterbotten-Teil desselben, wo stattdessen Mischwilder
von Kiefer, Fichte und verschiedenen Laubbidumen vorherrschen.

Kap. 8. Uber die Ursachen der gegenwirtigen Baumartenver-
teilung im Lin.

Zu der Zeit vor 8ooo—gooo- Jahren (sieche DE GEER 1940), als das Inlandeis
sich aus dem Gebiet des Lins zuriickzog, bekleideten sich die freigewordenen
Boden — wie aus Blatt-, Nadel-, Holzfunden usw. in den tiefsten Schichten dlterer
Moorbdden zu schliessen ist — fast sofort mit Wildern von Birke, Kiefer und Erle.

Waihrend einer langen Zeit hiernach waren diese Baumarten die wichtigsten
‘Waldbdume im Lin, obwohl auch andere Baumarten, z. B. Linde und Ulme, aller
‘Wahrscheinlichkeit nach vorhanden waren. Wenigstens sind Pollen von Linde
und Ulme in vielen Moorbdden angetroffen worden (siche MALMSTROM 1934).

Erst so spdt wie vor etwa 3 ooo Jahren (FrRoMM 1938) begann die Fichte als
‘Waldbildner im oberen Norrland aufzutreten, und zwar erlangte sie, pollenana-
Iytischen Zeugnissen nach zu urteilen, rasch eine sehr hervorragende Stellung im
Lan,
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Gegenwirtig leben simtliche genannte Baumarten ausser der Linde im Lin
fort. Das Vorkommen der Ulme ist jedoch sehr gering und beschrankt sich auf nur
zwei Lokalitdten. Auf diesen scheint die Ulme indessen gut zu gedeihen.

Die Baumartenverteilung und der Waldzustand, die jetzt im L&n herrschen,
sind zum wesentlichen Teil das Werk der Natur, aber auch das Resultat von
Kultureinfliissen und Waldbranden. Zusammenfassend ldsst sich folgendes sagen:

In dem Lappland-Teil des Lans (= Hochgebirgsregion + Inland) herrscht an-
dauernd eine Baumartenverteilung, die das Resultat eines seit langem vor sich
gehenden natiirlichen Ausdiffevenzierungsprozesses ist, durch welchen die verschie-
denen Baumarten dazu gekommen sind, Gebiete einzunehmen, wo sie sich am
besten in der Konkurrenz der Bdume untereinander haben behaupten kénnen.
Dies hat bewirkt, dass, wie bereits erwahnt, ausgepriagte Fichten-, Kiefern- und
Birkengebiete (sieche Tafel I) miteinander abwechseln. Vieles deutet jedoch darauf,
dass in einer recht baldigen Zukunft diese naturbedingte Baumartenverteilung an
vielen Stellen eine radikale Anderung erfahren wird. Durch schon ausgefiihrte
Hauungen und teilweise durch die moderne Waldpflege, wobei z. B. Kiefer oft
in Fichtengebiete eingefiihrt wird, werden viele Waldgebiete ihren Typ &ndern.
Bedeutungsvoll ist auch, dass die moderne Waldpflege selten die Waldentwick-
lung zu einem natiirlichen Endstadium gelangen ldsst, sondern sie abbricht oder
in andere Bahnen lenkt.

In dem Visterbotten-Teil des Lins (= Kiistenland + Ubergangsregion), wo die
Kultureinfliisse dlter und stirker sind als im Lappland-Teil, zeigt der Wald an
den meisten Stellen nicht mehr das Geprige einer ungestovien natitvlichen Entwick-
lung. Reine Walder sind daher verhdltnismissig selten (natiirlich mit Ausnahme
von nur aus Kiefer oder Fichte bestehenden Kulturwaldern), ausser auf gewissen
extremen Boden. Stattdessen herrschen Mischwilder vor. Sie reprdsentieren oft
abgebrochene Entwicklungszyklen oder mehr voriibergehende Stadien einer
Entwicklung.

Bei meinen Studien iiber die natiirliche Hevausdifferenzierung von Kiefern- und
Fichtengebieten im Lin bin ich zu demselben Resultat gekommen wie TamMmm &
‘WADMAN (1945), ndmlich dass der Feuchtigkeitsfaktor eine sehr grosse Bedeutung
haben muss (vgl. auch HEsSELMAN 1935). Die Fichte tritt vorzugsweise in den
hoher gelegenen Teilen des Lans auf, wo die Bodenfeuchtigkeit deshalb gut ist,
weil das Grundwasser hoch steht oder die Moranen reich an Feinmaterial sind, und
wo die Luftfeuchtigkeit gleichzeitig gross ist. Die Kiefer nimmt dagegen vorzugs-
weise niedriger gelegene Boden ein, die trockener sind, weil das Grundwasser
tiefer liegt oder die losen Erdschichten grobkorniger sind und daher eine geringere
Wasserkapazitdit haben. Die Luftfeuchtigkeit ist dort auch gewdhnlich geringer.

Nach den Hochgebirgen zu und sonst in Hochlagen hat die Birke, in diesem
Fall Betula tortuosa, grosse Verbreitung. Dies beruht teilweise auf der Frostbe-
standigkeit dieser Baumarten und ihrer Fahigkeit zur Verjiingung durch Samen
und Stockausschldge, aber auch darauf, dass die Konkurrenz seitens der Fichte
und der Kiefer deshalb gering ist, weil die Samenbildung dieser letzteren Baum-
arten meistens sehr schlecht in Hochlagen ist, wo die Samenjahre weit auseinander-
zuliegen pflegen und der erzeugte Samen in der Regel geringe Keimfihigkeit
besitzt, und wo ausserdem die Keimungsbedingungen oft schlechte sind. Zwar
kann die Fichte in Hochlagen sich durch wurzelschlagende Aste fortpflanzen, aber
die Verbreitung auf diese Weise geschieht nur langsam.



