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Georg Ca[/zn

Redogorelse for nagra markbcrcdmngsforsok
mcd hist- och masklndragna redskap

Iﬂledﬂmg

Pa grund av de stora arealer skogsmark som -dro-i behov av foryngrlngs—‘
atgirder i form av markberedning, sidd och plantering, samt den brist pd ar-
betskraft som dérjamte rader, har ett stort intresse for ‘mekanisering av skogs-
odhngsarbetet gjort sig géllande. For att fa en uppfattning om vilka arealer
det rér sig om, kan namnas, att enhgt en utredning utférd av statens skogs—
forskningsinstitut det drliga behovet av markberedmng och skogsodhng i
norra Sverige ir cirka 46 500 ha och i.6vriga Sverige cirka 58 000
ha under nirmaste 20-arsperiod. - R B

- Institutets skogsavdelning har under sommaren-och hésten 1948 varit i till-
falle att dels anordna en del egna och dels studera av doménverket, bolag-och
enskilda foretagna markberednmgsforsok 4

- Det bér fran bérjan understrykas att den maskinella. markberedningen
innu befinner sig pa ett experimentstadium, ddr varken arbetets ritta orga-
nisation, dragmaskinerna eller redskapen iro slutgiltigt utexperlmenterade
Da det emellertid kan vara av intresse att erfara, hur langt utvecklingen hit-
tills natt, framlégges f6ljande redogdrelse for utforda forsok.

- Till Domanverket bolag och enskllda som va1v1111gt stallt studleob]ek’c
tlll forfogande, framféres ett varmt tack.

Till. professor LArs TIREN framféres ett hjirtligt ‘tack. for vardefull h]alp
vid utarbetandet av redogorelsen. g

1. Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut, Band 38: 1,
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Kap. I. Tillvigagangssittet vid jimforelser mellan
olika markberedningars arbetseffekt

Effekten av en markberedning bestimmes huvudsakligen av antalet flickar
per ytenhet, flickstorleken och flickarnas foérdelning 6ver det markberedda
omradet.

For olika marker har man anledning uppstilla olika krav pa flickantal
och flickstorlek, beroende dels pa ekonomiska och dels pa biologiska faktorer:
markens bonitet, hojdldge, nordlig bredd etc.

Vid handhackning kan man i allminhet astadkomma i varje sirskilt fall
onskad markberedningseffekt, om icke stark stemghet risighet och stort antal
stubbar ligga hinder i vigen. ' -

Vid hastmarkb_eredmng kan man under samma férutsdttningar erhélla
onskat antal flickar per ytenhet, medan flickstorleken i stort sett dr beroende
av det anvinda redskapet och humustickets beskaffenhet.

Vid markberedning med traktordragna redskap har flickantalet hittills i
viss utstrickning bestimts av traktorns méjligheter att ta sig fram pa stubb-
och stenrika hyggen. Flickarnas storlek 4r dven hir till stor del beroende av
det: anvanda redskapet och humustickets beskaffenhet. P4 grund av traktorns
styrka-4dro mojligheterna storre vid traktor- 4n vid histmarkberedning att
utoka bredden hos rivklorna och dirigenom astadkomma bredare flickar. -

D4 man inom vida grinser sdlunda kan bestdimma énskat flickantal per
ytenhet — vid- traktorkérning forutsittes anvindande av lampliga traktor-
typer — har vid f6ljande jamférelser mellan olika markberedningar icke tagits
nagon hinsyn till om flickantalet varit stérre eller mindre 4n vad som ur olika
synpunkter kunde ha ansetts énskvirt, utan antagits, att det varit méjligt
att utan sirskilda férdyrningar per flick astadkomma det antal, som man i
varje sirskilt fall kan anse lampligt.

For att kunna jimféra den mingd arbete, som utforts vid olika markbe-
redningar, dr det emellertid nédvandigt att finna en metod, som viger sam-
man flickantal och flickstorlek till en for olika markberedningar jimfoérbar
storhet. Kinnedomen om olika stora flickars och olika tita plantférbands
skoghga. virde ar emellertid f6r nirvarande mycket liten, varfor endast en
ungefirlig virderingsmetod nu kan hérledas, som man i framtiden med Skade
kunskaper om de ridtta sammanhangen fir vara beredd att revidera.

Som grund for jimférelserna mellan olika markberedningar har valts en
flack av storleken 35X 35 cm, som ur biologisk synpunkt i medeltal kan anses
ge ett gott resultat. Denna flick kallas i det f6ljande for standardflick.
Som norm f6r virderingen av olika stora flickar har gjorts det antagandet,
att en fldck, inom vilken tva, tre eller fyra plantor kunna placeras pa ett.in-
bordes avstand av 1,5 m, dr »vird» respektive tva, tre eller fyra gdnger s myce
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ket som standardflicken. Om flickarna i medeltal antagas vara 35 cm breda,
vilket kan anses vara ett ungefirligt medeltal for flickar uppkomna efter ma-
skinell markberedning, blir en flick av storleken 35X 150 cm.eller 0,525 m?
vard tva génger, en flick av storleken 35X 300 cm eller 1,05 m? vérd tre ganger
och en flick av storleken 35X 450 cm eller 1,57 m? vird fyra ginger sd mycket
som standardflicken. Om man inprickar de virden, som silunda erhallits i
ett koordmatsystem och sammanbinder punkterna med en linje genom origo,
erhilles en kurva, vars ekvation kan skrivas: -

y = I+41,04 — 10~ 52%
dar
y = virdet i férhéllande till standardﬂééken och
x = fldckens storlek i m?.

Fér flickar 0,50 m? och storre blir den sista termen 10— %2% mycket liten
och kan férsummas. ' :

Om flickarna goras bredare d4n 35 cm, uppfyllas f6r samma arealer hos
flackarna icke fordringarna pa att kunna placera plantorna 1,5 m fran varandra,
utan blir avstindet mindre. Den 6kade bredden hos flickarna medfér emel-
lertid & andra sidan, att avstindet mellan raderna kan goras stérre. For sma-
lare flickar 4n 35 cm blir férhallandet det motsatta.

Kap II. Markberedmng med histdragna redskap

A. Forsokens organisation och utférande

P3 Kulbickslidens forsokspark i Vindeln utlades en yta pé cirka 2 hektar,
som genom stakning uppdelades i 72 stycken 1,5 meter breda och 200 meter
langa parceller, fordelade pa 12 block. Inom varje block voro alla de sex for-
kommande metoderna representerade och slumpmissigt utlagda for att fa
arbetssvarigheten i méjligaste man lika fér de olika metoderna. Avsikten med
uppstakandet av parceller var att se, hur de olika redskapen kunde hélla det
bestimda avstandet mellan slagen, 1,5 m, di redskapet vid kdrningen maste
halla sig inom parcellens grinser.

Foljande metoder provades:

1. Handhackning
2. Ko6rning med Bergs kultivator 2/1947
3. » »  Sjostroms skogsharv
» »  Kulturplogen Jdmten
Widéns kulturplog
» » Agrens markberedningsredskap. Sl

oo B
>
>
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. Agrens markberedningsredskap var ett experimentexemplar, som provades
for forsta gangen och dédrfér behévde justeras i en del avseenden. Det kunde
pa grund hdrav icke gora sig full rdttvisa och uteldmnas i f6ljande redogérelse
for resultaten. :

 Det hygge, pa vilket ytan var utlagd, var avverkat iren 1946/1947 och brant
varen 1948. Vegetationstypen var frisk lagért-ristyp. For utrénandet
av arbetssvarigheten taxerades omradet genom utliggandet av 30 cirkel-
provytor med 4 m radie. Inom dessa provytor uppskattades stenigheten och
risférekomsten samt uppmittes antalet hirda stubbar, stérre hyggesavfall
och humustjockleken i enlighet med fér markberedningsférsék fast-
stillda normer. Stenigheten uppskattades for samtliga provytor till klass
I, som anger att o—4 9, av jordytan tdckes av sten, och rismédngden till
Klass 1, vilket betyder, att marken till mellan o och 4 9, tdckes av ris. Varken
stenigheten eller rismdngden kan anses ha férsvéarat arbetet i ndgon betydande
grad. Antalet harda stubbar (gran) éver 10 cm uppmittes till cirka.700.per
hektar, antalet toppar, liggande smatridd och lump till cirka 185 per ha och
humustjockleken till i medeltal 2,8 cm. P4 grund av det ursprungligen mycket
tjocka rahumuslagret, som efter branningen kraftigt sjunkit ihop, voro stub-
‘barna nu mycket hoga, vilket férsvirade markberedningen. De sega och grova
granrétterna utgjorde vidare en anméirkningsvard svarighetsfaktor.

Ytan var beldgen i en svag—medelstark sluttning. Vid markberedningen
kordes varje redskap foérst 200 m mot sluttningen och direfter slaget tillbaka
200 m med sluttningen. Efter denna korning fick histen vila, varefter nista
redskap spandes for och kordes. Genom att man omvixlande kérde de olika
redskapen, kan histens och redskapsforarens kondition i medeltal anses ha
varit densamma vid kérningen av de olika redskapen.

Handhziékningsarbetet utférdes pad ackord av tva mycket duktiga skogs-
arbetare.

Efter markberedningens avslutande uppméttes arbetsresultatet.

Handhackningen taxerades si, att hela antalet flickar uppr‘akhades, och
nungefir halva antalet uppmittes till sin storlek.

Histmarkberedningen uppskattades pa si sitt, att storleken av de mark-
beredda flickarna uppmittes inom varannan To meterstricka av parcellen,
varvid sdrskilt anmirktes, om flickarna utgjorde kantflickar. Med ledning
av kantflickarnas antal och inom I0 meterstrickan fallande areal kunde
antalet per ha och medelstorleken av de markberedda flickarna utrdknas.

Efter markberedning med histdragna redskap dro de upptagna flickarna
icke alltid i det skick, att sddd utan féregdende justering av flickarna kan ske.
Med en mindre kratta gjordes darfér fore uppmétningen av flickarna ett nog-
grant firdigstdllande av desamma for sddd. Tiden for detta arbete anteckna-
des. Arbetet utfordes i mycket rask arbetstakt.
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B. Markberedningens resultat
I. Handhackning

P4 en verktid (effektiv arbetstid) av 2 - 5,05 = 10,1 timmar hackade tva
mycket duktiga skogsarbetare I 645 stycken 0,16 m? stora flickar. Enligt
prelimindra resultat frdn 16 i mellersta Norrland &r 1947 utlagda tidsstudie-
ytor, (tab. 1), motsvarar en 0,16 m? stor flack i arbetsdtgang 1,14 standard-
10,1+ I 000

1645 1,14

flickar. Tidsdtgingen foér handhackning blir darfér = 5,4 mans-

verktimmar per 1000 standardflickar.

Tabell 1. Tidsitgidngen vid handhackning och flickarnas relativa virden enligt
funktionen y =1 + 1,0 x—10 527,

Table 1. Time for handhacking and the relative values of the spots according

to the function y =1 + 1,9 % — 10 %%

Flickstorlek i m?2
The dimension of the spots in square metres

0,10 | 0,122| 0,16 0,20 0,25 0,30 0,40

Tidsatgang i 1/, min. vid hand-
hackning, enligt tidsstudier.... 26 28 32 36 41 46 56
Time in 1/,4o minutes at handhacking ac-
cording to the time investigations
Relativa virden................. 86 100 114 129 | 146 165 200
Relative values

Flackarnas relativa virden enligt
funktionen y=1+41,94—10—5:2% 89 100 115 129 143 154 176
‘The relative values of the spots according ’
to the function y =1 + 1.9 #—10 — 5-2%

Av tabellen framgar, att den relativa tidsdtgdngen vid handhackning och
virdet av olika stora flickar i jamf6relse med standardfldcken praktiskt taget
sammanfaller for flickar mellan o,10 och 0,25 m?, vilka i praktiken dro de
vanligast férekommande. For st6rre flickar blir den relativa tidsitgéngen vid
handhackning stérre 4n virdet enligt funktionen.

2. Bergs kultivator 2/1947

Med Bergs kultivator markberedde ett lag bestiende av hist 4 tvd man
per ha riknat cirka 2 goo flickar med en medelstorlek av 0,28 m? pd en tid
av 3,38 verktimmar, varvid cirka 8 9, av jordytan blottades.

Med ledning av tidigare hérledd funktion beriknas den markberedda medel-
flickens virde till 1,50 ginger standardflickens. Per ha rdknat har silunda

2. Meddel. frin Statens skogsforskningsinstitut. Band 38:1.
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utforts ett arbete, i virde motsvarande 1,50 * 2 goo = 4 350 standardflickar.
Av kultivator 4 besidttning utfért arbete, uttryckt i mansverktimmar, blir,
om histen beriknas motsvara en man:

-3,38-1 000 . .
3:3,33:1000 2,3 mansverktimmar fér 1 ooo standardfldckar. Iordningstil-
landet av flickarna f6r sidd tog 0,6 mansverktimmar per I 0oo st. 0,28 m?
stora flackar. D& tiden fér iordningstédllande av olika stora flickar icke torde
oka i direkt proportion till ytstorleken, utrdknas tidsitgdngen f6r justering

. .y 0.0
av 1000 standardflickar enligt samma grunder som ovan till T Ot
(o]

bl

mansverktimmar. Sammanlagda tidsdtgangen blir 2,7 mansverktimmar
f6r 1000 standardflickar. ‘

Fig. 1. Bergs skogsmarkskultivator 2/1947.
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Foto forf.

Fig. 3. Sjostroms skogsharv.
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. . oto forf.
Fig. 4. Sj6stréms skogsharv.

3. Sjostroms skogsharv

Med Sjostroms skogsharv markberedde ett arbetslag bestaende av hist +
tva man per ha rdknat 3 600 i medeltal 0,21 m? stora flickar pa en tid av 3,66
verktimmar, varvid cirka 7,5 %, av markytan bereddes.

Enligt funktionen blir den markberedda flackens vdrde = 1,32 ganger stan-
dardflickens. Per ha riknat har utforts ett arbete, i virde motsvarande 1,32 -
+3600 = 4750 standardflickar. Den jdmférbara tidsatgdngen uttryckt i
3-3,66-1000

4750
= 2, 3 mansverktimmar f6r 1 ooo standardflickar. Jordningstdllandet av flic-
karna for sddd tog en tid av 0,8 mansverktimmar per I 000 st. 0,21 m? stora

mansverktimmar blir, om man riaknar histen lika med en man,

_ 0,8 . )
fli ckar, vilket motsvarar —— = 0,6 mansverktimmar f6r I ooo standard-
2 ;

’

fla ckar. Sammanlagda tidsdtgdngen blir 2,0 mansverktimmar per 1000
st andardfldckar.
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Foto forf.
Fig. 6. Kulturplogen Jamten.
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Foto forf.

Fig. 7. Widéns kulturplog.

4. Kulturplogen Jdimien

Med kulturplogen Jdmten markberedde ett arbetslag bestdende av hist +
tvd man per ha rdknat 3 040 i medeltal 0,20 m? stora flickar pa en verktid
av 4 timmar, varvid cirka 6,2 %, av jordytan blottades.

Enligt funktionen blir den markberedda flickens vidrde =: 1,29 ganger
stan dardflickens. P4 samma grunder som tidigare, utrdknas tidsatgangen till
3-4+1000
I,29° E’E’
landet av flickarna fér sidd tog en tid av 0,9 mansverktimmar per 1 000 st.

= 3,1 mansverktimmar fér 1 ooo standardflickar. Iordningstil-

. . 0,9 . .
0,20 m? stora flickar, vilket motsvarar a0 0,7 mansverktimmar for
. 20

bl

1000 standardflickar. Den jdmférbara tidsitgdngen blir sammanlagt 3,8
mansverktimmar f6r 1o0oo standardfldackar.

5. Widéns kulturplog

Med Widéns kulturplog markberedde ett arbetslag bestiende av hist 4
tvd man per ha riknat 3 300 1 medeltal o,15 m? stora flickar pa en verktid
av 3,7z timmar, varvid cirka 5,2 9, av jordytan blottades.
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. . Foto fort-
Fig. 8. Widéns kulturplog.

Enligt funktionen blir den markberedda flickens virde = 1,12 ginger stan-
dardflickens. Per ha ridknat har utférts ett arbete, i virde motsvarande
) 33,72+ I 000

3690 T
mansverktimmar f6r 1 ooo standardflickar. Tordningstdllandet av flickarna
for sadd tog 0,9 mansverktimmar f6r 1 000 st. 0,15 m? stora flickar, vilket

,0

3300 1,12 = 3 690 standardflickar. Tidsatgidngen blir

0,9 . N .
motsvarar —— = 0,8 mansverktimmar f6r 1 000 standardflickar. Samman-

,12
lagda jamfcrbara tidsdtgdngen blir 3,8 mansverktimmar fér 1000
standardfliackar.

Alla redskapen visade sig med litthet kunna markbereda inom parcellens
granser eller med andra ord halla det faststdllda avstindet mellan slagen,
1,5 m.

Ytterligare forsok med histdragna markberedningsredskap

Sjostroms skogsharv

P4 ett hygge i nirheten av As i Jimtland tidsstuderades markberedning
av en yta pd 50 X 54 meter med Sj6stréms skogsharv.
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Hygget var slutavverkat ar 1945, vegetationstypen frisk 1agérttyp pa mjila
med ritt mycket gris som besvirande markvegetation.

Antalet grenar taxerades till cirka 70 ooo per ha, antalet harda stubbar
(gran) 6ver 10 cm till cirka 1 240 per ha och humustickets tjocklek till i medel-
tal 2,8 cm. Ett arbetslag bestiende av hist 4 tvad man markberedde pa ytan
1 760 flickar med en medelstorlek av 0,16 m? pa en verktid av 1,45 timmar,
varvid cirka 10,4 9%, av markytan bereddes. Flickantalet motsvarar cirka
6 500 flickar per ha. Enligt funktionen virderas en 0,16 m? stor flack till 1,15
standardflickar. Tidsatgingen blir, om man rdknar histen lika med en man,
3-1,45- 1000

1760 1,15
man sisom tidigare med 0,6 mansverktimmar per 1 o000 standardflickar
for iordningstillandet av flickarna for sddd, kommer man till en sammanlagd
tidsitging av 2,6 mansverktimmar f6r 1000 standardflickar.

P4 en intilliggande tidsstudieyta handhackade tvd mycket duktiga
arbetare T 000 standardflickar pa en tid av 5,4 mansverktimmar.

= 2,0 mansverktimmar per 1000 standardflickar. Riknar

P3 ett annat hygge i samma trakt, avverkat aren 1946/1947 och delvis
brant véren 1948, tidsstuderades markberedning av en yta med Sjostréms
skogsharv. Enligt taxeringen var antalet grenar och toppar cirka 22000 per
ha, antalet harda stubbar (gran) 6ver 1o cm cirka 1 600 per ha, stenigheten
praktiskt taget noll och-humustjockleken i medeltal 2,8 cm. P4 denna yta
markberedde ett arbetslag bestdende av hist 4 tva man cirka 1 ooo st. 0,22
m? stora flickar per verktimme. Dessa flickar motsvara enligt funktionen
1,35 I000 = I 350 standardflickar. Av harven utfért arbete blir enligt ti-

0
digare anvidnda berdkningsgrunder 31199

= 2,2 mansverktimmar per I 0oo

standardflickar. Till denna tid liggas sdsom forut 0,6 mansverktimmar per
1 000 standardflickar f6r iordningstillandet av flickarna for sddd. Samman-
lagda tidsdtgidngen blir 2,8 mansverktimmar f6r 1000 standard-
flackar.

Tidsatgangen fér handhackning utférd av tva medelgoda skogsarbetare
pé en intilliggande tidsstudieyta uppgick i medeltal till 8,0 mansverktimmar
for 1000 standardflickar.

Skogskulturplogen Jadmten

Pa ett hygge i Bjdrme i sédra Jamtland tidsstuderades markberedning med
skogskulturplogen Jdmten. Hygget var avverkat r 1937 och delvis briant ar
1046. Vegetationstypen var frisk lgért-ristyp, antalet stubbar per ha cirka
I 700 och humustickets tjocklek i medeltal 3,1 cm.
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P den svarare delen av hygget, som skilde sig fran den l4ttare genom stérre
stenighet och ojamnare terrdng, markberedde ett arbetslag bestdende av hist
tvd man 930 i medeltal 0,06 m? stora flickar per verktimme. Dessa flickar
motsvara enligt tidigare anviand funktion i vdrde 930 - 0,62 = 575 standard-

000
575
for 1 ooo standardflickar. Efter tilligg av 0,7 mansverktimmar per I 0oo
standardflackar fo6r iordningstillandet av flickarna for sddd blir totala tids-
atgadngen 5,9 mansverktimmar for 1000 standardflickar.

Tidsatgangen fér handhackning utférd av tva mycket duktiga arbetare
pa en intilliggande tidsstudieyta uppgick till 5,9 mansverktimmar for
1000 standardfldckar.

Pa den ldattare delen av hygget markbereddes 1 140 i medeltal 0,075 m?
stora flickar per verktimme. Omriknas denna tidsitgdng pad samma sitt
3+ I000
— = 3,6 mansverk-
I I40°0,73
timmar per 1000 standardflickar. Ligges hirtill sdsom tidigare 0,7 verk-
timmar per I ooo standardfldckar f6r iordningstéllandet av flickarna for sddd,
blir sammanlagda tidsdtgdngen 4,3 mansverktimmar fér 1000 stan-
dardflackar.

Tidsatgdngen for handhackning utférd av tvd medelgoda skogsarbetare
pa en intilliggande tidsstudieyta uppgick till 10,0 mansverktimmar f6r
1000 standardflackar.

I Ottsj6 i vdstra Jamtland tidsstuderades markberedning med Jdmten pa
en yta av 35X 60 m. Hygget, pa vilket ytan var utlagd, var slutavverkat ar
1946 och briant samma ar, vegetationstypen frisk ristyp, antalet harda stub-
bar (gran) 6ver 10 cm cirka I 050 per ha, stenigheten praktiskt taget noll och
humustjockleken i medeltal 4,0 cm. Ett arbetslag bestdende av hist + tva
man markberedde pa ytan 791 i medeltal 0,08 m? stora flickar pa en verktid
av I,28 timmar, varvid cirka 3 9% av markytan bereddes. Detta flickantal
motsvarar 3 800 flickar per ha. 0,08 m? stora flickar dro enligt funktionen
virda 0,77 ganger standardflicken. Den jamforbara tidsitgdngen blir enligt

< . - 1,28+ 1000
tidigare anvinda beriiknmgsgrunder ———-91 o7 = 6,3 mansverktimmar fér
; - 0,77

1 ooo standardfldckar. Efter tilldgg av 0,7 mansverktimmar per I ooo standard-
flackar f6r iordningstillandet av flickarna fér sddd blir sammanlagda tids-
atgangen 7,0 mansverktimmar f6r 1ooo flickar.

Motsvarande tidsatgang fér handhackning utférd av tva medelgoda
skogsarbetare pa en intilliggande tidsstudieyta uppglck till 7,6 mansverk-
timmar for rooo standardflidckar.

flackar. Den jamférbara tidsadtgdngen blir 3 = 5,2 mansverktimmar

som tidigare till att gélla standardflédckar, blir den

*

3. Meddel. tran Statens skogsiotskningsinstitut, Band 38: 1.
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Foto forf,
Fig. 9. Berglinds ruthackningsmaskin. Ej
omnamnd i texten.

Foto f&)r.
Fig. 10. Skogsforvaltare A. Jérgensen-Hopes markberedningsredskap. Ej omnamnd i
texten.
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Foto fr.

Fig. 11. Det ena av skogsmistare Agrens tva histmarkberedningsredskap. Principen
bygger pa att rivklorna fistas excentriskt pa hjulet, varigenom klorna ¢msom
riva och 6msom upplyftas, varvid avrisning sker.

Foto forf.
Fig. 12. Det andra av Agrens markberedningsredskap. Med vissa mellanrum lyftas
rivklorna automatiskt upp och avrisas.
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Sammandrag.
Summary.
Efter ett pris av 3:50
o kr. per ma{l§ve{k- Efter ett pris av
qusatg?.ngen timme, vari ingar | . 3: — kr. per mans-
for hast- |amortering av red- | Tidsatgangen| verktimme blir
markbered-| skapen, blir kost- | for hand- | kostnaden for
ningav 1ooo| naden for hast- hackning |handhackning
'"standa,rd- markberedning |av 1 000 stan-(ay 1 000 standard-
Redsk flickar, antal av 1000 sﬁﬁndard- dardfldckar, |flsckar utjamnad A
edskxap | mansverk- | flickar utjimnad | antal mans- Kr. nm.
Implements timmar Kr. verktimmar | o, the base of a Notes
Time for On the base of a price |Time for hand-| price of 3:— Sw.
ripping by |[of 3:50 Sw. crowns for| hacking of crowns for every
horses of 1 ooo| every effective hour for | 1 ooo standard- | effective hour for a
standardspots, | one man, in which is [spots, number of| man the cost for
+«number of included amortization | effective hours | handhacking of
effective hours |of the tools, the cost for] for one man |[1o0o00 standardspots
for one man ripping by horses of is, smoothed
1 000 standardspots Sw. crowns
is, smoothed
Sw. crowns
Bergs kultiva-
tor 2/1947 . 2,7 9: 50 15,4 160 — 1 mycket
Sjostroms goda skogs-
skogsharv... 2,9 10: — 15,4 16: — arbetare
Kulturplogen 1 very good
Jamten. ... 3,8 13— 15,4 160 — forest workers
‘Widéns kultur- . 2 medelgoda
P}og IRERREEE 3,8 131 — 5,4 16: — skogsarbetare
Sjostroms 2 ordinidr forest
skogsharv... 2,6 9: — 15,4 16: — workers
dio........ 2,8 10! — 28,0 24 —
Kulturplogen
Jamten. . .. 5,9 21 — 15,9 18: —
dio........ 4,3 I5:— 210,0 30: —
dio........ 7,0 24: 50 27,6 231 —
Medeltal. ... .. 4,0 14— 6,5 19: 50
Average
% av hand-
hacknings-
kostnaden. . 72 100
% of the cost for|
the handhacking|

D4 kulturplogen Jdmten och Widéns kulturplog gora riatt smala rispor
blir storleken av flickarna i m? rdtt liten. Om hygget 4r brdnt och
humusticket tunt, kan den biologiska effekten dock bli lika god som av
bredare flickar. I dessa fall blir dirfér effekten for dessa redskap, enligt
de berikningsgrunder som anvints, undervirderad. '

C. Sammanfattning och reflexioner

Enligt sammandraget blir kostnaden f6r markberedning med héist-
dragna redskap i medeltal cirka 70 % och fér de bidsta red-
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skapen nigot éver 50 9 av kostnaden f6r handhackning. Bade
héstkérningen och handhackningen kunna anses vara utférda i ackordstakt.
Limpliga histar ha anvints vid forséken.

Da histmarkberedningen visat sig vara sa kostnads- och arbetsbesparande,
ligger det néra till hands att fraga sig, varfoér den icke anvindes mera, 4n den
i sjdlva verket gor. Histdragna markberedningsredskap ha varit i bruk i flera
decennier, men ha icke pa allvar slagit igenom. En forklaring torde vara, att
de dro mycket pafrestande bade f6r hédsten och redskapsféraren. Sega rétter
och stubbar kunna rycka sonder och f6érstéra en hist for all framtid. Av storsta
vikt vid markberedning med héstdragna redskap &r att ha tillgang till en stark
och lugn hist samt redskap, som icke anstrdnga hdst och redskaps-
forare alltfér mycket. Av de redskap som under sommaren provats har
Bergs kultivator 2/1947 i detta avseende visat sig mest #ndamals-
enlig. Kultivatorn har en betydande vikt och rullar fram pa hjul, vilket gér,
att den fir en viss levande kraft, som, tillsammans med att klorna riva i sned
vinkel mot marken, gor, att sega rotter brytas och bidndas upp utan att rycka
hésten i samma grad som en del andra redskap. For redskapsférarens del 4r
arbetet, i motsats till for 6vriga redskap, inskrdnkt till att antingen medelst
ett ldtt slag pa en hdvarm eller d4nnu enklare genom dragning i en wire ut-
16sa rivklorna. Utlosning av rivklorna bor ske, helst innan klorna huggit
fast i ndgot hinder, di man dirigenom skyddar bade histen och redskapet, eller
da ris och mossa i alltfér stor mingd samlats framfér rivklorna. Om marken r
jamn och littarbetad, och man har en tridnad och lugn hist, torde kérkarlen
kunna hinna med att badde kora och utlésa redskapet. I detta fall reduceras
kostnaden fér markberedningen med néra en tredjedel. Ofta torde man kunna
klara sig med en pojke som redskapsférare, vilket dven f6rbilligar markbered- -
ningen.

Arbetet blir dock dven med Bergs kultivator rédtt anstringande for his-
ten. Vid kontinuerlig kérning kan man dirfor icke rikna med att fullt kunna
utnyttja arbetsdagen. Denna oligenhet kan avhjilpas, antingen genom att
man under de tider, di hidsten maste vila, sysselsdtter manskapet med annat
arbete, exempelvis komplettering av markberedningen, sidd, bortréjning av
ris, upphuggning av réjningsvirke eller dylikt eller genom att man har tva
histar, som alternera mellan markberedning och ndgot littare kérningsarbete,
om sadant kan ordnas. P& detta sitt kan atminstone 2/, av laget héllas i
kontinuerligt arbete. Fér de andra redskapen bér det vara ordnat s, att kor-
karlen och redskapsféraren kunna avlosa varandra, di dven for dessa redskap
arbetstiden torde kunna utnyttjas i tillfredsstdllande grad.

Sérskilt for bondeskogsbruket bér metoden att markbereda med hist vara
mycket lamplig, d& markberedningen ofta kan ske under tider, d4 histen
icke dr sysselsatt inom jordbruket.
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Foto forf.
Fig. 13. Det forst konstruerade traktordragna markberedningsredskapet, ’Tiréns mark-
beredningssuggor”. Bilden fran institutets f6rsék ar 1947. Ej omnamd i texten.

Bergs kultivator och Sjéstréms skogsharv ha visat sig klara ris i icke alltfér
stora méngder bra.

Redskapen vid markberedning béra vara sd starkt konstruerade, att storre
avbrott for reparationer och justeringar icke behéva ske.

Kap. III. Markberedning med maskindragna redskap

Foljande traktorredskap ha under sommaren tidsstuderats:

. Sjostroms »Skogssesamy,

Anderssons traktorredskap,

Mathiassons »Slagbjérny,

Bergs kultivatorer 2/1947, dels kopplade tva i bredd direkt pa en strids-
vagn och dels monterade i ett sdrskilt aggregat.

BN

Som dragmaskiner ha fungerat:
3 tons Allis-Chalmers M.,
3 tons Cater-pillar D 2,
1,5 tons Cletrac HG traktorer,
3 tons Namit stridsvagn.

Rl ol
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Foto forf.
Fig. 14. Sjostroms Skogssesam kopplad efter en Allis-Chalmers M-traktor. oro o

Fig. 15. Sjostréms Skogssesam.
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I. Sjostroms Skogssesam .

Pa kronoegendomen Bosarp i Jonk6pings revir markbereddes under hésten
1948 fem hyggen av nagot varierande svérighetsgrad med en av jdgmistare
Harald Sjostrém konstruerad Skogssesam, kopplad efter en Allis-Chalmers
M-traktor, som med spel vigde cirka 4 ton. Efter markberedningen uppmittes
av institutets skogsavdelning arealen av de markberedda omradena samt taxe-
rades arbetssvarigheten och markberedningsresultatet. Hyggena voro avver-
kade under aren 1937—1946. Vegetationstypen var 6évervdgande frisk ristyp
pa stenfri mosand, antalet harda stubbar enligt taxeringen i medeltal cirka
460 per ha, antalet frétridd cirka 160 per ha, risklassen 1 — mellan o och 4 %,
av marken tickt med ris — och humustjockleken i medeltal 3,6 cm.

20,5 ha markbereddes pa en uppgiven kortid av 144 timmar, vilket utgor
cirka 7 timmar per ha. D4 i denna tid ingar spilltid, som uppskattas till 25 9,
blir verktiden cirka 5,3 traktortimmar per ha. Enligt taxeringen markbereddes
cirka 1 goo st i medeltal 0,72 m? stora flickar per ha, vilket motsvarar cirka
14 Y, av markytan.

Pa kronoparken Lunnarsbo, skifte III, Jénképings revir, markbereddes
- med samma redskap och traktor ett hygge av fuktig ristyp pa stenfri mo med
vitmossor och ljung som besvirande markvegetation. Antalet harda stubbar
6ver 10 cm var enligt taxeringen cirka 510 per ha, antalet frétrad cirka 60
per ha och humustickets tjocklek i medeltal cirka 7 cm. D4 det ansigs onsk-
virt att 4 en viss jordinblandning i den vilférmultnade humusen, instélldes
rivklorna foér riatt djup grivning. Pa en uppgiven kortid av 108 timmar mark-
bereddes 16,7 ha, vilket utgér cirka 6,5 timmar per ha. D4 4dven hir spilltid
ingar, reduceras tidsidtgdngen med 25 %, for att fd fram den ungefdrliga verk-
tiden, 4,9 traktortimmar. Per ha markbereddes cirka 2 300 flickar med en
genomsnittlig storlek av 0,32z m?, vilket motsvarar cirka 7,7 %, av markytan.

Pa kronoparken Lunnarsbo, skifte I, tidsstuderades markberedning med
samma redskap och traktor av en yta pi 2 ha utlagd pa ett mycket littarbetat,
plant hygge av frisk ristyp pa stenfri mosand. Hygget var avverkat ar 1947,
antalet harda stubbar 6ver o cm enligt taxeringen cirka 370 per ha och anta-
let frotrad cirka 120 per ha. Ris férekom i obetydlig omfattning. Humustic-
kets tjocklek var i medeltal 3,0 cm. Ytan markbereddes pa en verktid av 7,07
timmar, vilket utgor cirka 3,5 verktimmar per ha. Under arbetstiden férekom
sammanlagt 9o minuters rast och 7 minuters uppehall for anbringande av ny
bult i redskapet. Enligt taxeringen markbereddes cirka 1 800 flickar per ha
med en medelstorlek av 0,84 m?, vilket motsvarar cirka 15 9, av markytan.

For att kunna jamfora resultaten frdn de olika fors6ken anvindes tidigare
hirledd funktion: y = 141,09 ¥ — 10~ %*# f6r att berdkna flickarnas virde i
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forhallande till standardflickens. P4 krd. Bosarp blir flickens virde = 2,37,
pa krp. Lunnarsbo sk. ITI = 1,61 och pad krp. Lunnarsbo sk. I = 2,60 ganger
standardflickens. Den jamférbara tidsatgadngen f6r 1000 standardflackar

A ,3+ 1000 . .
blir pd krd. Bosarp 53———_:1,18 traktorverktimmar, pa krp.
I Q00 * 2,37
,9+ I 000 .
Lunnarsbo sk. III 49" =1,32 traktorverktimmar och pa krp.
2 300 I,61
5+ 1 000

Lunnarsbo sk. I 3,
1 800 2,60

= 0,75 traktorverktimmar.

P4 Kramfors AB:s Stromsundsférvaltning markbereddes under ar 1947 ett
antal hyggen med en efter en 3 tons Allis-Chalmers M-traktor kopplad Skogs-
sesam. Under sommaren 1948 uppmittes och taxerades ndgra av de mark-
beredda hyggena av institutets skogsavdelning.

Ett markberett hygge i Lillviken var-avverkat och brant ar 1947. Vege-
tationstypen var frisk lagort-ristyp pi moig mordn i plant ldge. Antalet
harda stubbar (gran) 6ver 10 cm var enligt taxeringen cirka 8zo per ha. Cirka
6 % av jordytan var tickt med sten. Humustjockleken uppgick i medeltal
till 3,3 cm. Ris forekom i obetydlig grad. P4 en verktid av 37,7 timmar mark-
bereddes 13,2 ha, vilket utgor 2,9 traktorverktimmar per ha. Enligt taxeringen
markbereddes cirka 1 070 flickar per ha med en medelstorlek av 0,30 m?
vilket motsvarar cirka 3,2 % av markytan.

Ett markberett hygge vid Gaxsj6n var avverkat aren 1944 och 1946 och
briandes ar 1947 efter markberedningen. Hygget var av frisk ristyp pad moig
morén i plant ldge. Antalet hirda stubbar dver 10 cm var enligt taxeringen
omkring goo per ha. Cirka 3 9%, av jordytan var tickt med sten. Humustjock-
leken var i medeltal 4,5 cm. Rismingden vid markberedningen kunde icke
uppskattas, da hygget brandes efter markberedningen, men kan anses ha varit -
rdtt obetydlig, d& brinningen eljest hade fbretagits fére markberedningen.
Pa en verktid av 24,3 timmar markbereddes 7,9 ha, vilket utgér 3,z traktor-
verktimmar per ha. Enligt taxeringen markbereddes cirka 1 130 i medeltal
0,28 m? stora flickar per ha, vilket motsvarar cirka 3,3 9, av markytan.

Ett hygge i Garde var avverkat ar 1939 och brindes &r 1947 efter mark-
beredningen. Vegetationstypen var frisk lagért-ristyp pa moig mordn.
Cirka 10 9, av markytan uppskattades tickt med sten. Antalet harda stub-
bar 6ver 10 cm var enligt taxeringen cirka I 100 per ha. Humustjockleken
var i medeltal 3,2 cm. Risférekomsten vid markberedningen kunde icke
uppskattas, dd brdnningen skett efter markberedningen, men torde antag-
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ligen ha varit ritt obetydlig, da annars brinningen hade utférts fére mark-
beredningen.

P3 en verktid av 46 timmar markbereddes 12 ha, vilket utgor 3,8 verktim-
mar per ha. Enligt taxeringen markbereddes cirka 1 240 i medeltal 0,36 m?
stora fldckar per ha, vilket motsvarar cirka 4,4 9% av markytan.

Ett hygge i Storholmen var avverkat dr 1945 och brint ar 1947 efter
markberedningen. Vegetationstypen var frisk och i vissa delar fuktig ristyp
pa mjilig morén i plant lage. Cirka 5 %, av jordytan uppskattades tickt med
sten. Antalet harda stubbar var enligt taxeringen cirka 430 per ha. Humus-
tjockleken uppmittes till i medeltal 3,6 cm.

P3 en verktid av 8,7 timmar markbereddes 3,9 ha, vilket utgér 2,2 verk-
timmar per ha. Enligt taxeringen markbereddes cirka 1 360 i medeltal o,32
m? stora flickar per ha, vilket motsvarar cirka 4,0 9, av markytan.

I enlighet med tidigare hirledd funktion y = 14 1,04 —107%* # utriknas
flickarnas virde i férhéllande till standardflickens. Den jamférbara tidsat-
2,9+ I 000

gangen f6r rooo standardfldckar blir i Lillviken = 1,76
I070" 1,54
. o +n_ 3I-I1000 .
traktorverktimmar, i Gixsjén = 1,83 traktorverktimmar,
I I30- 1,50

. ,8+: 1000 ) .
i Girde 32 = 1,83 traktorverktimmar och 1 Storholmen
I 240 - 1,67
2,2+ 1000 .
= 0,98 traktorverktimmar.
I 360- 1,59

1 det f6ljande skall goéras ett forsék att berdkna kostnaden fér markbered-
ning med en efter en Allis-Chalmers M-traktor kopplad Skogssesam.

Kostnaderna kunna uppdelas pa:

1. Maskinkostnad, fast kostnad, innefattande amortering, rdnta, un-
derhall och reparationer, férvaring och férsikring.

2. Driftskostnad, rorlig kostnad, innefattande arbetsléner, drivmedel,
smorjolja, fett och frakter.

Av de poster som bilda maskinkostnaden 4dro amortering, underhall och
reparationer svara att berdkna, dd traktorns och redskapens livslingd varie-
rar inom vida grinser. Enligt amerikanska undersékningar har man funnit,
att en bandtraktor i medeltal haller 4 &r eller 7 500 timmar vid mycket hart
arbete, 5 ar eller 10 000 timmar vid normalt arbete och 6 ar eller 12 000 tim-
mar vid litt arbete. Traktorn har vid ifrdgavarande kdrningar berdknats
halla # 500 timmar.
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Underhalls- och reparationskostnader uppgéd enligt samma undersékningar
till cirka 75 9, av maskinens inkdpspris, varav cirka 50 9%, for reservdelar och
25 9%, for reparationer.

Rinta, férvaring och férsidkring bel6pa sig till omkring 25 9%, av inkdpspriset.

Sammanlagda kostnaderna f6r underhéll, reparationer, ridnta och férvaring
uppga salunda till samma belopp som traktorns inképspris.

Med hinsyn till att traktorerna vid markberedning ofta fa arbeta péd avlig-
set beldgna arbetsplatser, torde reparations- och underhallskostnaderna bli
hogre vid markberedningsarbeten 4n under de férhallanden, som ovanndmnda
amerikanska undersékningar kalkylera med. Aven rintekostnaderna ‘bli
storre, dd traktorn i skogsbruket icke torde kunna sysselsdttas sd ménga
timmar per ar, som i ovanndmnda unders6kningar riknats med. Denna Gkade
riantekostnad dr dock av underordnad betydelse. Kostnaderna f6r underhall,
reparationer, rdnta och férvaring upptagas dérfér i f6ljande kalkyler till 1,5
ganger traktorns inképspris.

Som ytterligare jimforelse kan nimnas, att i kalkyler i Svenska vigfor-
eningens vidgmaskinldra, avseende vigbrytning med hjidlp av traktor, denna
amorteras pd 4 ar eller 8 ooo timmar. Kostnaderna fr reparationer, under-
hall, rdnta, forsdkringar m. m. upptagas till 1,7 ganger sa hogt belopp som
amorteringskostnaden. -

Den typ av Allis-Chalmerstraktorer, som anvédndes vid markberedningarna,
tillverkas icke mera, varfér ndgot marknadspris pa nya traktorer av denna
typ icke finnes. For att kunna uppritta kalkyler uppskattas med ledning av
6vriga traktorpriser virdet av en ny traktor av denna typ till 16 ooo kronor.

Kalkyl
Inkoépskostnad: traktor......... ... .. il 16 000: —
VINSCh. oo v v 4 000: —
markberedningsredskap (flera redskap berdknas _
behéva anskaffas under traktorns livstid)...... 3 000: —
Summa 23 000: —
Maskinkostnad enligt ovan 2,5+23000:%7500 .............. 7: 70 per tim.
Driftskostnad
Traktorforare. . ...t 3 —
Redskapsforare........coooiiiiii i, 2: —
Bransle, 5 lit. motorfotogen plus startbensin...... I: 25
Olja och fett.........cooiiiiiiiiiii ... 0: 50
Frakter. ... .o i e 2. — 8: 75 per tim.

Summa 16: 45 per tim.
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For att fi kostnaden per traktorverktimme bor till ovanstiende summa
liggas kostnaden for traktor- och redskapsférarens spilltider vid smorjning,
6versyn och start av traktorn samt vid mindre reparationer och justeringar
av traktor och redskap, uppgéende till uppskattningsvis 40 9, av verktiden.
40-5

Denna spilltid virdesittes till = 2 kronor per verktimme. Samman-

lagda kostnaden fér markberedningen blir avrundad 18:50 kronor per
traktorverktimme.

Som jamforelse kan nimnas, att vid markberedningar i Nedre Norrbottens
distrikt under ar 1947 kostnaden per traktorverktimme fér tvd Allis-Chalmers
M-traktorer i medeltal uppgick till 13: — kr. och {6r tva Cater-pillar D 2 till
12: 20 kr. Traktorerna ha under dret koérts sammanlagt respektive 1 533 och
I 614 verktimmar. Traktorerna ha forhyrts fran militira forrdd mot en hyra
av i medeltal 3: 50 per verktimme.

Kostnaderna for markberedning av I 000 standardflickar med Skogssesam och
Allis-Chalmers M-traktor

Krd Bosarp....oovvviieiiiiinn... 1,18 verktimmar a 18: 50 = 22: —
Krp Lunnarsbo IIT................... 1,32 »: » 18: 50 = 24: —

» » P 0,75 » » I8: 50 = I4: —
Lillviken. . .....coiiiiiiiinn ... 1,76 » » 18: 50 = 32: 50
(€255 o) « A 1,83 » » 18: 50 = 34: —
Garde.....ooviiii i 1,83 » » 18: 50 = 34: —
Storholmen.............ccovvviiinn.. 0,98 » » 18: 50 = 18: —

Medeltal 1,38 verktimmar a 18: 50 = 25: 50

for 1000 standardflickar.

De stora skillnaderna i tidsdtgdng mellan markberedningarna i Jonk 6ping
och Strémsund bero framfor allt pa att markerna i Jénkoping voro m ycket
jdmnare och mera littarbetade 4n i Strémsund.

Under hosten 1948 har Kramfors AB:s Strémsundsférvaltning fortsatt
markberedningarna med Skogssesam, varvid markbereddes i betydligt titare
forband 4n under foregdende 4r. Dessa markberedningar ha enligt uppgift
givit bdttre resultat 4n 1947 4ars, framfér allt beroende pa att man lyckats
forstarka redskapet, sd att detta hallit battre.

Som allmint omdéme kan sigas, att den anvinda traktorn dr 6verdimensio-
nerad for att endast dra ett rivorgan. Vidare 4r Allis-Chalmers M-traktor icke
s lampad fér korning i skogsterrang. Med lampligare traktor och tva rivorgan
kopplade i bredd efter traktorn hade resultatet med sikerhet blivit betydligt
béttre.
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e
Foto Rosén. Ostersund.
Fig. 16. Anderssons markberedningsredskap monterat pa4 en Oliver Cletrac-traktor,
modell HG. Redskapet upplyft for transport eller for avrisning av rivklorna.

2. Anderssons markberedningsredskap

Pa Sundsvallsbolagens Stavreférvaltning provades ett av vandringsrittare
Andersson i Ostersund konstruerat markberedmingsredskap. Redskapet var
fjidrande upphingt direkt pd en Cletrac-traktor modell HG, vigande 1,5
ton. Markberedningen tillgick s&, att redskapsféraren tryckte ned rivklorna i
marken och lyfte upp dem si fort flicken var firdigstélld, varvid ris och
mossa avldmnades. P4 grund av den fjddrande upphingningen av redskapet
bli péfrestningarna fér redskapsforaren icke si stora som vid en del hist-
marksberedningsredskap.

Det hygge som markbereddes var avverkat aren 1943 och 1945 och brint
ar 1948. Vegetationstypen var frisk ristyp pa sandig morén i plant och smaku-
perat lige. Enligt taxeringen uppskattades cirka 6 9, av jordytan tidckt med

- sten. Antalet harda stubbar (gran) 6ver 10 cm uppmattes till cirka 1 850 per
ha och humustjockleken till i medeltal 3,0 cm. Pa grund av att rdhumusen
fére brinningen hade stor méiktighet, voro stubbarna nu, sedan humusen
efter branningen hade sjunkit ihop, mycket héga. Nagon annan av de provade
traktorerna 4n Cletrac HG hade formodligen icke kunnat markbereda detta
hygge med dess ménga och héga stubbar. Cletractraktorns underrede ligger
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. . .. Foto Rosén, Ostersuﬁd.
Fig. 17. Anderssons markberedningsredskap i rivlage.

namligen ovanligt hégt 6ver marken, ca 40 cm, varfér traktorn 4r speciellt
lampad f6r markberedningsarbete. Traktorn 4r utrustad med en 4-cylindrig
fotogenmotor med en maximal effekt av cirka 18 hkr pa dragkroken och motor-
kontrollerad differentialstyrning. Traktorn dr dessutom rétt smal, cirka 1,35 m,
vilket gor, att den latt kan g& férbi och mellan stora stubbar och andra hinder.

Pa en arbetstid av 51 timmar, vari spilltid ingar, markbereddes 13 ha,
vilket utgér 3,9 timmar per ha. Om man reducerar arbetstiden med en upp-
skattad spilltid av 25 %, blir tidsdtgdngen 2,9 verktimmar per ha. Enligt taxe-
ringen markbereddes cirka 2 350 i medeltal 0,16 m? stora flackar, vilket mot-
svarar cirka 3,8 9, av markytan. Tidsdtgdngen f6r 1000 standardflic-
2,9-1000
2350 1,15

kar blir enligt tidigare berdkningsgrunder I,07 traktor-

verktimmar.

Traktorarbetet utférdes pa entreprenad av traktordgaren, som betingade
sig ett pris av %5 kronor per ha.

Da férvaltningen efterstrivade ett férband av ungefir 1,5X 1,5 m, sattes
en man att iordningstilla av traktorn upprivna flickar och komplettera for-
bandet medelst handhackning. Ett ha justerades och kompletterades pa en
arbetstid av g timmar, varvid 1 o50 flickar nyhackades.
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Fig. 18. Mathiassons "’Slagbjérn”.

Efter samma grunder som tidigare fér Skogssesam och Allis-Chalmers upp-
rittas foljande kalkyl 6ver kostnaden fér markberedning med Anderssons
markberedningsredskap och Cletrac HG traktor.

Kalkyl
Inkopspris: traktor.........ocoo i 10 500 —
VINSCH. oottt e 3 000: —
markberedningsredskap........... ... .ol I 500! —

Summa I5 000: —
Traktorn och redskapen beriknas halla under 7 500 timmars kérning.

Maskinkostnad 2,5X15000:%7500 .. ......0....... 5 — per timme
Driftskostnad
Traktorforare. . ......covviiin il 3 —
Redskapsfrare...........coooiiiiiiii o 2: —
Brinsle 5 liter motorfotogen plus startbensin.... 1: 25
Olja och fett........cooiiiiiiiiiiii i, 0: 50
Frakter......ooviiiii it i 2: — 845 per timme

Summa 13: %5 per timme
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. ) . Foto fo;
Fig. 19. Mathiassons ’Slagbjérn” i arbete. Den hogra plogen har kért pa ett hinder
och viker sig bakat fér att sedan hindret passerats atergd i rivlige.

Om hartill sdsom férut ligges 2: — per verktimme i spilltidsersittning at
traktor- och redskapsféraren, blir sammanlagda kostnaden 15:75 kr per
traktorverktimme.

Kostnaden f6r markberedningen blir 1,07 - 15: 75 = avrundat 17 kr fo6r
I ooo standardfldckar.

3. Mathiassons Slagbjérn

Pa kronoparken Goérjed, Storbackens revir, tidsstuderades markberedning
av tva omraden om vardera 2 ha med ett aggregat bestdende av tva efter en
Cater-pillartraktor, modell D 2, parallellkopplade Slagbj6érnar, konstruerade
av lantmistare Mathiasson i Lulea.

Hygget var avverkat aren 1917/1918 och av i huvudsak torr och i vissa
delar fuktig ristyp pa tdmligen stenfri moig mordn. Antalet harda stubbar
over 10 cm var enligt taxeringen cirka 200 per ha, antalet barrtrdd 6ver 1o
cm cirka 230 per ha och humustjockleken i medeltal 2,5 cm. P4 det ena omra-
det forekom i stor omfattning bjérk vixande i buketter, s. k. bjorkstolar.

De bada omradena markbereddes pa en verktid av 6,6 timmar, vilket bety-
der en tidsatging av 1,65 traktorverktimmar per ha. Enligt taxeringen mark-
bereddes cirka 1 340 i medeltal 0,34 m? stora flickar per ha, vilket motsvarar
cirka 4,8 %, av markytan. '
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P4 samma sitt som tidigare vérderas de markberedda flickarna till 1,63
ganger standardflickens virde. Den jamférbara tidsatgangen for 1 000 stan-
dardfliackar blir 1,65+ 1000 = 0,76 traktorverktimmar.

1340 1,63 -

Markberedningen av de bada ytorna gick utan avbrott med undantag for
raster och 15 minuters uppehdll fér lagning av fistet pa traktorn.

Markberedning med detta aggregat férsvaras i relativt liten omfattning
av ris. .

Efter markberedningen uppdrogos pd den ena ytan bjérkstolar. En pa

traktorn fdst wire kopplades omkring bjérkstolen, varefter traktorn drog upp
denna med rétterna. P4 en verktid av 4,7 timmar uppdrogos 197 bjérk-
stolar per ha. Varje bjérkstol innehéll i medeltal 2,1 bjérkar med en medel-
diameter av 3,9 engelska tum och 1,8 st. buskar under 2” i brésthéjd.
- D4 kostnaderna per verktimme f6r markberedning med Slagbjérn och Cater-
pillar D 2 torde vara ungefir lika med kostnaderna fér Skogssesam och Allis-
Chalmers M-traktor, anvindes tidigare framkalkylerad kostnad, 18: 50 per
traktorverktimme, dven i f6ljande berdkning av kostnaderna fér markbered-
ning med Slagbj6érn och Cater-pillar D 2. D4 redskapet har automatisk utlgs-
ningsanordning, skall dock frdn kostnaden dragas 2: — for inbesparad red-
skapsférare.

Kostnaden for markberedningen blir sdlunda 0,76 - 16: 50 = avrundat
12: 50 kronor f6r 1000 standardflickar och fér bjérkuppryck-
ningen 4,7 - 18: 50 = 87: — kronor per ha.

4. Bergs kultivatorer

Pa ett hygge inom Bergvik—Alas Sveg-férvaltning tidsstuderades mark-
beredning av tva ytor om vardera ett ha med tva Bergs kultivatorer kopp-
lade pad ett avstdnd av 1,75 m frdn varandra direkt pi en engelsk strids-
vagn vigande 3 ton och utrustad med en 85 hkr 8-cylindrig bensinmotor.
Stridsvagnen var mycket 14g — hojden §ver kardanaxeln omkring 15 cm —
varfor den icke dr sd ldmplig pa stubbrika hyggen.

Det hygge, pi vilket ytorna voro utlagda, slutavverkades &r 1937 med
kvarlimnande av en gles frétridsstillning. Vegetationstypen var torr och i
vissa delar fuktig ristyp pa sandig mordn med ljung och krikris som besvi-
rande markvegetation. Enligt taxeringen var cirka 13 9, av jordytan tickt
med sten, antalet harda stubbar och trdd 6ver 10 cm cirka 500 per ha och
humustjockleken i medeltal 3,6 cm. Tidsitgingen for markberedningen blev
imedeltal f6r de bada ytorna 1,65 traktorverktimmar per ha. Enligt taxeringen
markbereddes cirka 2 400 i medeltal 0,25 m? stora flickar, vilket motsvarar
cirka 6 %, av markytan.
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. L ot fomt
Fig. 20. Tva Bergs kultivatorer 2/1947 kopplade direkt efter en stridsvagn. ot

Pa samma sitt som tidigare utriknas den jimférbara tidsdtgéngen till
1,65+ I 000
2 400 * 1,425

Enligt samma grunder, som férut anvénts, upprittas f6ljande kalkyl 6ver
kostnaden fér markberedning med tva Bergs kultivatorer kopplade efter en
stridsvagn.

= 0,48 traktorverktimmar f6r 1 ooo standardfliackar.

Inkopskostnad: stridsvagn.........c.ooiiiiiiiiiiinnnnnnnnn... 5 000: —
markberedningsredskap..............iiiiiL, 3 000: —

Summa 8 000: —
Stridsvagnen och redskapen berdknas halla 7 500 timmar.

Maskinkostnad: 2,5 - 8 000 : 7500 e . 2:%70 kr. per timme
Driftskostnad

Traktorférare. ........ccovuiiiiiiiiinn .. 3 —

Redskapsférare, 2 st. ... 41 —

Brénsle 5 liter bensin a 45 6re................ 2: 25

Olja och fett..... e 0: 50

Frakter. ... i 2:— 1I1: 75 per timme

Summa 14: 45 per timme
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Foto forf.

Fig. 22. Bergs traktorkultivator kopplad efter en Allis-Chalmers M-traktor.
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. . N Foto forf.
Fig. 23. Bergs traktor-kultivator i transportlige.

Hartill far sdsom tidigare ldggas cirka 2: 50 kr f6r traktor- och redskaps-
forarnas spilltidskostnader vid smérjning och start, mindre justeringar etc.
Kostnaden blir avrundad 17 kronor per traktorverktimme.

Kostnaden f6r markberedningen blir 0,48 X 17 = 8 kronor f6r 1 000
standardflickar.

Betraffande denna kalkyl bor man hélla i minnet, att stridsvagnens inképs-
pris dr ett realisationspris, som i framtiden icke kan erhéllas.

I samarbete med institutets skogsavdelning konstruerade skogvaktare Ed-
vin Berg i Mora ett traktormarkberedningsaggregat med tva pa ett avstand
av cirka 1,25 m frdn varandra parallellkopplade Bergs kultivatorer, vilket
provades hosten 1948 pd Stockholms revir. Dragmaskinen var forst en
Allis-Chalmers M-traktor och dérefter en Cletractraktor modell HG. Den lilla
Cletracen visade sig med latthet kunna dra aggregatet i timligen hardarbetad
och kuperad terrdng. Cletracen visade sig ldttare framkomlig och betydligt
behagligare att kora i kuperad skogsterring &dn Allis-Chalmerstraktorn. -

P4 kronodoménen Berga -tidsstuderades markberedning med ett efter en
Cletrac HG kopplat Bergs traktoraggregat av ett 1,r ha stort hygge. Hygget"
var avverkat ar 1945 och kraftigt grisbundet. Stenigheten var obetydlig och
ris férekom endast i mindre utstrickning. Antalet harda stubbar ver 10 cm
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Foto f('jf.
Fig. 24. Av jagmistare Nils Hultmark konstruerat markberedningsredskap *’Kangero”,
med tre parallella rivorgan, monterat pa en stridsvagn. Ej omnamnd i texten.

Foto forf.

Fig. 25. Detaljbild av jagmistare Hultmarks redskap. Ej omnamd i texten.
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var enligt taxeringen cirka 350 per ha. Nagot egentligt humusticke férekom
icke, utan marken var tickt med en kraftig grissval.

Hygget markbereddes pd en verktid av 2,z timmar, vilket utgér 2 traktor-
verktimmar per ha. Enligt taxeringen markbereddes 3 550 i medeltal 0,18 m2
stora flickar per ha, vilket motsvarar cirka 6,3 9, av markytan. Enligt tidi-

. 2+ 1000
gare anvianda berdkningsgrunder motsvarar detta ——————— = 0,46 trak-
3550 1,226

torverktimmar f6r 1 000 standardflickar.

Kostnaden fér markberedningen blir, om man anvénder tidigare framkalky-
lerat pris per traktorverktimme fér Anderssons markberedningsredskap och
Cletrac HG traktor efter tillligg av o: 50 kr pa grund av hogre redskapskostnad,
0,46 - 16: 25 = 7: 50 kronor f6r I ooo standardflickar. Det dr dir-
vid att mérka, att rivklorna icke voro ritt konstruerade f6r denna griasbevuxna
mark. I manga fall blev det efter rivningen endast tva smala parallella streck.
Med lampligare rivklor hade resultatet ddrfér kunnat bli &nnu nagot bittre.

Markberedning med detta aggregat férsvirasirelativt liten omfattning av ris.

Sammanstillning av tidsdtgang och kostnader vid traktormarkberedningarna.

Summary of the time and cost for ripping by tractors.

Tillkommer
ca I mans- Summa
Antal traktor- timverke & | avrundad
verktimmar | a pris per 2: — {61 iord-| kostnad per
Traktor och per 1 0ooo | verktimme Summa  |ningstallande| I 000 stan-
redskap standard Kr. Kr. av flackarna | dardflickar
Tractor and flickar Based on a price| - Sum To this sum Kr.
implements Number of effec-| Pro effective Sw. crowns [shouldbeaddded| Sum of the
tive tractor hour of 1 effective hour | cost for 1 ooo
hours pro 1ooo| SW. crowns for one man a 2| standardspots,
standardspots Sw. crowns for smoothed
adjustment of Sw. crowrs
the spots
Allis-Chalmers
och Skogsse-
sam:
I Stromsund 1,60 18: 50 29: 50 2! — 3I: 50
» Jonkoping. I,08 18: 50 20: — 2; — 22; —
Cletrac HG och
Anderssons
markbered-
ningsredskap I,07 15:75 7 — 20— 19: —
Cater-pillar D 2
och tva Slag-
bjornar...... 0,76 16: 50 12: 50 2! — 14: 50
Stridsvagn och
tva Bergs kul-
tivatorer. ... 0,48 17: — 8 — 2 — 10! —
Cletrac HG och
Bergstraktor-
aggregat..... 0,46 16: 25 7: 50 2 — 9: 50
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Dessa siffror f4 tagas med viss reservation, da kostnaderna for traktorer
och redskap, sisom tidigare framhéallits, kunna variera inom vida grinser,
d4 resultaten grunda sig pa ritt korta provkérningar, da verktiden i en del
fall fatt hirledas fran den totala arbetstiden, som &dven innefattar spilltider,
och da en viss osikerhet vidlider jimférelserna mellan olika stora flickars
virde ur skoglig effektsynpunkt. :

Kostnaderna #dro vidare berdknade under den férutsittningen, att arbetet
ir organiserat sd, att manga och langa forflyttningar icke behdva ske, att
traktor och redskap koéras och skétas vil, si att onormalt stora reparationer
icke behova forekomma, att redskapen konstrueras hallbara, si att ldnga
driftsavbrott icke behdva ske och att traktorn dges av markigaren eller en
sammanslutning av markdgare. Om man maste hyra traktorer fir man i
allminhet rikna med en betydligt hégre kostnad for traktorn, vilket huvud-
sakligen torde bero pi den brist pa traktorer, som fér nirvarande rader.

Kap. IV. Sammanfattning och slutsatser

Hist- och maskindragna redskap kunna vid god organisation av arbetet
och anvindande av limpliga histar, dragmaskiner och redskap géra mark-
beredningen billigare, &n den kan goras for hand, samt dessutom med lag
insats av minsklig arbetskraft dstadkomma héga arbetsprestationer.

Enligt sammanstillningarna pa sid. 16 och 34 synas kostnaderna for hist-
och traktormarkberedning i stort sett bli lika stora vid anvidndande av nu fore-
kommande lampligaste redskap och traktorer. Harvid dr dock att marka, att
vissa, marker dro si svarbearbetade, att de icke kunna markberedas med hist-
dragna men vil med traktordragna redskap. Det svdraste problemet vid hést-
markberedning synes vara att f4 histarna att hilla for detta hdrda arbete
under ndgon langre tids kérning. Det torde darfér vara ldmpligt att organisera
arbetet sd, att man antingen har tva héstar, som fi avldsa varandra eller ger
histen ldnga vilopauser, varunder manskapet sysselsittes med andra arbeten,
sasom komplettering av markberedningen, sddd, upphuggning av rdjnings-
virke etc.

For att uppnd ett gott ekonomiskt resultat av markberedningen med maskin-
dragna redskap ar det mycket viktigt att ha tva eller flera parallella rivorgan
kopplade efter traktorn. En traktor &r i allmdnhet 6verdimensionerad fér att
endast dra ett rivorgan — man kommer d4 in pa histmarkberedningens om-
rade. '

En god organisation av markberedningsarbetet &r av stor vikt speciellt
vid markberedning med maskindragna redskap. Man bor helst ha relativt
stora sammanhingande eller nira varandra beligna hyggestrakter firdig-
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stillda f6r markberedning. Hyggena bora vara noga rekognoscerade, si att
man pa férhand vet, att hyggena eller delar ddrav limpa sig for maskinell
markberedning. Ett hygge som skall markberedas med traktor fir icke vara
alltfor stenigt, da forslitningen pa traktor och redskap blir for stor, ej heller
for brant, for rikt p4 manga och héga stubbar eller alitfor risbemingt.

Av stor vikt dr att ha tillgdng till en ldmplig traktor. En sddan bér dga
" god framkomlighet i terring och ha sitt underrede ritt hogt 6ver marken, si
att den l4tt kan g4 fram Gver stubbar och stenar. Den bér vidare vara ldmp-
ligt dimensionerad f6r de redskap den skall dra. En f6r stor traktor medfér
onddigt stora kostnader bade f6r markberedningen och foér transporterna
mellan hyggena, varjamte pafrestningarna pa materielen bli stérre for en stor
an for en liten traktor. Vid de f6érs6k som hittills gjorts, ha bandtraktorer
visat sig vara lampligare dn hjultraktorer, dd hjultraktorerna litt slira, speciellt
vid fuktig viderlek. '

En noggrann skétsel av traktorer och redskap dr av mycket stor betydelse.
Som exempel pa vad en god skétsel och férsiktig kérning kan ge for resultat
kan nidmnas, att reparationskostnaderna fér en Cater-pillar D 2 traktor vid
markberedningar i Norrbotten under sommaren 1946 endast uppgingo till.
9: — kr. Under ar 1947 koérdes tva Cater-Pillar D 2 traktorer under samman-
manlagt 1 614 verktimmar med en total reparationskostnad av 116: 40 kronor.

I allmiéinhet har férutsatts att antingen sjilvsidd eller handsidd skall ske
i markberedningsflickarna, men #ven plantering kan givetvis foretagas.

Som slutomdéme om resultaten frdn markberedningsférséken kan sigas,
att den maskinella markberedningen under aret tagit ett stort steg framat och
visat, att den pa allvar ir att rikna med. Fors6ken maste emellertid med all
kraft fortsdttas, bade med de redskap som hittills visat sig ge goda resultat
och med nya och forbittrade sddana. Langtidsforsok bade med hist- och maskin-
dragna redskap bora vidare utféras, for att bland annat 3 fram allmingiltiga
verk- och spilltider samt prov pd hidstarnas uthéllighet och traktorernas och
redskapens héllbarhet.
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Summary.

Ripping the forest soils by horse-dragged and tractor-
dragged implements.

Introduction.

Ripping the forest soils, in order either to secure germination of the falling
forest-seed, and thus promote natural reforestation, or to preceed manuel seeding
or planting, is commonly carried out in Sweden. Generally this is done on the
regular forest soils, i. e. moraine gravel covered with a layer of humus.

The principle of the procedure is, to lay bare the mineral soil in spots of suffi-
cient size and frequency. This is done by manual hoeing or by some mechanical
implement dragged by horse- as well as by tractor power.

Analysis of method of compiling the data.

In order to compare the efficiency of various equipment on a cost basis, it is
necessary to evaluate the work done, that is the number and the size of the spots,
in comparable quantities with particular reference to the prospective value of the
culture. The comparative value of various-size spots is very little known, thence
the method of evaluation derived may be considered an approximation.

As a basis of comparison, a unit spot, the size of 35 X 35 cm, which is called
the »Standard spot», has been chosen. Spots of various size have been evaluated
as follows. Assuming that in one spot, depending on its size, there would be place
for two or ‘three or four seedlings spaced 1.5 metre apart, such a spot would be
given the value of alternatively two, three and four standard spots. The data
obtained has been plotted graphically with the area of the spots (m?) on the ab-
scissa and their value on the ordinate.

The curve thus obtained can be expressed by the formula:

Yy=1-41.9 ¥—I103:2¥
where ¥ is the value in relation to the standard spot and x is the area of the ave-
rage spot.

Ripping with implements dragged by a single horse.

The following implements have been tested:

Bergs »kultivatory 2/1947,
Sjostroms forest harrow,
»Jamten», a forest plough,
Widéns forest plough.

Depending on the equipment and the character of the forest floor the actual
working time by men hours per 1 ooo standad spots showed an average of 4
with a spread from 2.7 to 7.0. This corresponds to an average cost of 14 sw.
crowns per I ooo standard-spots at 1948 prices of labour. Horse time has been
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rated equal to mens time. The use of animal power reduces the working coast
with 28 per cent on an average and for the best implements with near 50 per
cent as compared to manuel working methods.

This kind of work, however, is very hard on the horse, depending on the uneven
pull. It is quite a problem, how to make the horse endure continuous work.
»Bergs kultivatory appears to be the most easy both on the horse and the driver.

Ripping with implements dragged by tractors.

The following types of tractors have been used:

Allis-Chalmers M, 3 tons,
Cater-Pillar D-2, 3-tons,-
Cletrac HG, 11/5-tons, .
Army tank, 3-tons.

The following implements have been tested:

Sjostroms »Skogssesamy,

Anderssons ripping implement,

Mathiassons »Slagbjérns, dragged two abreast,

Bergs »kultivators, two of them either abreast or operated as a unit inside an
iron frame. )

. The performance of the »Skogssesam» and the »Andersson implement» has
averaged 1.25 actual working hours by tractor per 1 ooo standard spots. These
implements have been worked singly.

‘With the »Slagbjorn» and the »Bergs kultivators, which have been dragged two
abreast, the performance has been 0.57 actual tractor hours per 1 ooo standard-
spots. The advantage of operating at least two implements per tractor is apparent.

The cost of ripping the soil using tractor-dragged equipment is about the same
as by use of horse power, in either case based on the most suitable type of equip-
ment.



