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Relationstal for transformering av toppmitt volym

sigtimmer av tall och gran till verklig kubikmassa

Vir kunskap om de relationstal eiler omvandlingstal, som erfordras fér att
transformera en viss kvantitet sdgtimmer eller travad massaved, -inmitt
efter for sortimentet ifrdga gillande mitningsnormer, till ra, verklig kubik-
massa med eller utan bark, bygger till visentlig del pa relationstal, som tidi-
gare framlagts i den offentliga utredningen »Vid virkesmitning erforderliga
relationstal» (1923: 57). Da dessa relationstal visat sig vara starkt i behov av
6versyn och komplettering icke minst inom Stockholms, Uppsala och Séder-
manlands 14n, som utméirkas av stora variationer i skogsforhdllandena, har i
den s. k. Virkesmdtningskommitténs regi undersokningar utférts fér att ur
delvis nya aspekter framlidgga relationstal for sigtimmer och travad massa-
ved av tall och gran. I uppsatsen »Undersékningar éver fastmasseprocenter,
atgdngstal m. m. vid mitning av 2- och 3-meters tall- och granmassaved»
(ERKLUND 1948) har f6rf. ldmnat en ingdende redogérelse f6r massavedunder-
s6kningarna. I inledningen till denna uppsats har for 6vrigt ldmnats en kort-
fattad orientering Gver Virkesmétningskommitténs férhistoria och verksambhet.

I den nu féreliggande undersékningen framliggas dels genomsnittliga, dels
differentierade toppformtal f6r bestimning av den verkliga kubikmassa med
eller utan bark, som motsvarar den efter toppmétning inméitta volymen av ett
parti sdgtimmer. De forra dro avsedda att komma till anvdndning vid mindre
noggrannhetskrivande kalkyler, de senare diremot vid berikningar med
storre krav pa precision.

D4 nu 4ven undersckningarna &ver sagtimret foreligga i tryck, dr det ange-
laget for Virkesmitningskommittén att dnyo framfora ett uppriktigt tack till
alla de skogsigare och den personal vid skogsvardsstyrelserna inom Stock-
holms, Uppsala ochi S6dermanlands lin, som limnat en intresserad och mycket
uppskattad medverkan vid undersékningsarbetet i filtet. Kommittén énskar
dessutom ytterligare framhélla den tacksamhetsskuld, i vilken kommittén
star till skogsidgareféreningarna inom de ifrdgavarande linen jimte de virkes-
féradlande foretag, som bidragit till finansiering av underskningsarbetet. -

¥. Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 38:2.
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Kap. I. Materialet och dess bearbetning

Materialet till den féreliggande undersékningen utgdres av sdgtimmer av
tall och gran fran ett stort antal avverkningstrakter inom Stockholms, Uppsala
och Soédermanlands lin. Endast ratt, obarkat virke, fritt frdn tekniska fel,
har undersgkts. Matningsarbetet har handhafts av personal frin skogsvardssty-
relserna i de tre ifrigavarande linen.
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i . . 07 A
Aldersklass:. ... Bomief:,..,??ra....fm’/ha och ar Eﬁ@é’%@(’ ‘%/‘35 32914863 S50 /l(
hgkant /45 S eng. 1,5 A 16°
Kdpmatt toppdiam, i.b. { I'og ont // o tum \77/,8;‘35_9,/92525 207\ .ot | [sto ,
> 3/§’ * v 25smlseoier ealeve | Ba| b0l T
8g- » 2D s
Exakt toppdiam. (p.B), i. b. {Ia; : 30 7/m:n 3,5 3//@# 6576 | 7o | 5.08| 1
o 358 » 4,5 19’
» mittdiameter p. b. (korsklavn.) { Jee , 55 20
Enkel bark i el. intill topp /. + /0. =&/ _mm |65 2
> » & mithe.o.... 0. = > 75 2
Képmatt langd ..... /f .eng. fot s
Exakt langd ........ %’/?/cm Sl — 0; 1 1Gx0 3635"0&55 s
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Képmatt toppdiameter / J eng. tum Mittmatt » > 4303|3388 1fa.
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Fig. 1. Statistikkort for registrering av matnings- och bearbetningsdata.

De métningar, som foretogos pa varje stock i enlighet med en detaljerad
mitningsinstruktion, registrerades pa ett sdrskilt statistikkort. Ett prov pa
detta atergives i fig. 1. Texten inom statistikkortets Gvre véinstra del
d. v. s. den del av kortet, som inramas av en grov, heldragen linje, angiver,
vilka métningar som utférdes. I anslutning till dessa béra f6ljande kommen-
tarer limnas:




38:2 RELATIONSTAL FOR SAGTIMMER AV TALL OCH GRAN 3

Vid uppmitning av den »kOpmitta» och exakta toppdiametern skedde
klavning pd bade hégkant och lagkant, och bada diametermétten anteck-
nades i statistikkortet. Den férstndmnda diametern avsdg diametermattet
omedelbart innanfér stétfoten, siledes vid sista hela fottalet pd méttbandet, i
fallande halvtumsmitning for diametrar mellan 5-” och 11,5-” och i fallande
heltumsmitning {6r grovre stockar. Den exakta toppdiametern madttes dar-
emot omedelbart nedanfér Gvre sdgskdret i fallande millimeter. DA timret
stundom barkats omkring en fot i toppindan, féreskrev matningsinstruktionen,
att pa statistikkortet skulle markeras, om toppdiametern uppmétts pa bark
eller efter barkning av toppinden. I 6vrigt skedde diameterméitning som
korsklavning pd métande kant i fallande millimeter, saledes genom uppmétning
av tv3 mot varandra vinkelrita diametrar, varvid bida diametermdatten an-
tecknades pd statistikkortet. Som exakt lingd noterddes stockens lingd in-
klusive stotfot.

Samtliga stockar ha sektionerats i en meter langa sektioner, varvid matt-
stédllena for diametermétningarna férlades pa ett avstand av o,5, 1,5, 2,5...
meter frdn sigskdret i grovinden. Av statistikkortet framgér att tvd mot
varandra vinkelrita diametrar dirvid uppméttes pd mitten av de olika
sektionerna. Den del av stocken, som konstaterades falla ovanfér den dversta
hela enmeterssektionen frin sigskédret riknat, redovisades i statistikkortet
som »Topp». Dennas béda korsklavande mittdiametrar och lingd uppmittes
och antecknades.

Tab. 1. Undersokningsmaterialets omfattning och de olika stock~-
slagens medeldimension.

. Antal o Medel-
Material stockar % dimension

Tall: rotstockar................... 559 59,4 | 15,2 X 10,17
mellanstockar................ 248 26,4 | 14,7' X 9,4”
toppstockar. . ............... 134 14,2 | 14,4"X 7,17
mellan- och toppstockar...... 382 40,6 | 14,6"X 8,6”

Hela materialet.............. 941 100,0 | 15,0’ X 9,6”
Gran: rotstockar.................. 425 54,6 | 15,3"X 9,3"
mellanstockar............... 217 27,9 | 15,0'X 9,1”
toppstockar................. 136 17,5 | I4,4"X 6,6”
mellan- och toppstockar. . ... 353 45,4 | 14,7'X 8,2"

Hela materialet............. 778 100,0 | 15,1'X §,8”

Vid bearbetningen utriknades det aritmetiska medeltalet av de olika kors-
klavade diametrarna, varefter motsvarande grundytor uttogos ur grundyte-

o

tabell och antecknades & statistikkortet. Stockens absoluta avsmalning be-
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stdimdes som skillnaden mellan den exakta mitt- och toppdiametern. Genom
division med stockens halva exakta lingd erhdlls direfter stockens relativa
avsmalning i millimeter per meter.
. Tillvigagangssittet vid utrdkningen av Gvriga pa statistikkortet i fig. 1
upptagna stockkaraktdrer komma, da si erfordras, att behandlas i den fort-
satta framstéllningen.

Det insamlade undersékningsmaterialets omfattning framgér av tab. 1, s. 3,
i vilken dven de olika stockslagens medeldimensioner &tergivas.

Kap II. Undersokningsmaterialets barkforhallanden

Redan vid primirbearbetningen av statistikkorten kunde konstateras, att
barkens tjocklek och volym uppvisade starka variationer fran stock till stock.
Pa grund av dels detta forhillande, dels att timret ofta helbarkas i sam-
band med avverkningen, inriktades den fortsatta bearbetningen pé att studera
timrets avsmalning och toppformtal under bark. Sedan ett timmerpartis
verkliga kubikmassa under bark bestimts, kan ndmligen den skogsméitta kubik-
massan (m3k.) faststillas genom en pa ett eller annat sitt genomford korrek-
tion for barken. D4 det hirvid rér sig om att 6ka kubikmassan till att gilla
pa bark, far korrektionen lampligen formen av ett bavkmassetilligg (p,), som
definieras av uttrycket:

V—u

$, = 100 .

ddar V och v 4r timrets verkliga kubikmassa respektive pa och under bark.
Den mera vanligt brukade barkprocenten (p,,) definieras diremot av uttrycket:

V—uv

Py = 100 . 7

D4 det 4r volymen fore barkning, som man ju avser att bestimma, kan det

férstndmnda uttrycket ldmpligen skrivas:

V:v.(I—l—%)-—“v.I,Oﬁv,

varav framgdr att volymen under bark skall multipliceras med barkférhoj-
ningsfaktorn 1.0 p,, i vilken $, utgdér barkmassetilligget. Detta kan bestdmmas
enligt olika metoder, t. ex. genom stickprovsundersékningar i form av direkta
barkmitningar pd det aktuella timmermaterialet, vilka d&d ldmpligen boéra
utféras i samband med sektionering av kubikmassan pd bark. Fér mindre
noggrannhetskrivande bestdmningar kunna i stéllet erfarenhetstal fér bark-
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massetilligget komma till anvindning, vilka da om méjligt béra baseras pa
tidigare utférda barkundersckningar. Skulle darvid dessa féreligga i form av
barkprocenter (), kan kubikmassan pa bark bestdmmas med utgdngspunkt
fran formeln:
100
=] m - .

Foér mindre precisionskrivande berdkningar kan man f6r Svrigt ménga
ganger med fordel utgd fran antaganden 6ver barkmassetilliggets storlek.
For att limna viss végledning i detta avseende framldggas hdr nedan néagra
standardserier f6r barkmassetilligget. Som underlag foér dessa har féljande
tabell tjinat, vilken upptager dels barkmassetilliggets storlek i medeltal for de
olika undersékningsmaterialen, dels detsammas ldgsta och hdgsta virden,
vilka senare utgéra medeltalet av respektive virden inom de olika dimensions-
klasserna.

Tabell 2. Barkmassetilliggets variationsvidd for olika stocklag.

~ Barkmassetillaggets
Material lagsta | medeltal| hogsta
varde, procent

Tall: rotstockar.............c..... 17,4 27,1 37,3
mellanstockar................ 6,1 13,2 21,1
toppstockar................. 5,6 10,5 17.5
mellan- och toppstockar...... 6,0 12,5 19,8

Hela, materialet.............. 10,4 22,4 30,2
Gran: rotstockar.................. 9,2 13,7 20,9
mellanstockar............... 10,1 13,8 18,6
toppstockar................. 10,1 14,9 18,8
mellan- och toppstockar. . ... 10,1 14,1 18,6

Hela materialet ............. 9,7 13,8 19,4

Amnm. Barkmassetilliggets liagsta och hogsta virden utgér medeltalet av respektive
varden inom de olika dimensionsklasserna.

Tab. 2 utvisar att pafallande stora skiljaktigheter framtrdda vid jam-
forelse mellan tall- och granmaterialen. Det senare karakteriseras av god éver-
ensstimmelse mellan s&vil barkmassetilldggets ldgsta och hogsta virden som

medeltalen for de olika stockslagen. Granens karaktir av jimnbarkigt trid-
' slag framstéar saledes hir i sifferméssig belysning. De jamférelsevis obetydliga
divergenser, som foreligga mellan de olika stockslagen, dro ocksd av allt att
déma slumpméssigt betingade.

Rotstockarna av tall karakteriseras avimedeltal dubbelt s& stort barkmasse-
tilligg som mellan- och toppstockarna, vilket méste sittasisamband med skorp-

2% Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 38:2.
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barkens inflytande. Fér toppstockarna ligger barkmassetilligget pa en ldgre
nivé 4n for mellanstockarna, vilket sannolikt i sin tur far tillskrivas inflytelser
fran glansbarken.

De i tab. 2 angivna virdena aterspegla dock endast barkmassetilliggets
genomsnittliga storlek och variationsvidd fér de olika undersékningsmateria-
len. Dessa 4ro i hog grad heterogent sammansatta, endr i dem ingd timmer fran
avverkningstrakter spridda 6ver Stockholms, Uppsala och Sédermanlands l4n.
Det ar en gammal erfarenhet att man just inom dessa trakter, sirskilt da
inom vissa delar av de bada forstnimnda ldnen, finner de mahinda storsta
lokala variationerna i barktjocklek inom hela landet.

Med utgangspunkt fran tab. 2 i férening med vissa detaljstudier av bark-
massetilligget, som for 6vrigt visar sig vara pafallande konstant vid jamférelse
mellan olika dimensionsklasser av ett och samma stockslag, ha féljande stan-
dardserier for barkmassetilldgget uppstillts (tab. 3).

Tab. 3. Barkmassetilligg for olika barktjocklek och stockslag.

Barkmassetillagg i
procent for
Material tunnare Ifcl.e del- tjockare
jock
bark
Tall: rotstockar................... 20 27 34
mellanstockar................ 8 13 18
toppstockar. . ............... 7 II 15
mellan- och toppstockar...... 8 13 18
Hela materialet.............. 16 22 28
Gran: rotstockar..................
mellanstockar............... - I I
toppstockar................. 4 7
mellan- och toppstockar. . ...
Hela materialet............. II 14 17

De i tab. 3 angivna virdena foér vad som for olika stockslag av tall definie-
rats som »tunnare», »medeltjocky och »tjockare» bark ha visserligen baserats
pa observationsmaterialets barkmassetilldgg, men bora det oaktat tillimpas
med viss kritik. Grantimret utmirkes ddremot av lingt mindre framtradande
lokala variationer, varfor den féreslagna — for samtliga stockslag gemen-
samma — standardserien torde ha en helt annan grad av allméngiltighet dn
tallserierna.

Det bér ocksd observeras att tabellvirdena representera klasser med en
viss vidd. Salunda avser barkmassetilligget f6r medeltjock bark ett bark-
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massetilligg for grantimmer varierande mellan 12,5 och 15,5 %, motsvarande
en klassvidd om 3 9%,. For att omféra toppformtalet under bark till att gilla
pa bark skall i detta fall det forra multipliceras med faktorn 1.14.

D4 man avser att genomfora barkkorrektion for ett parti timmer, for vilket
differentierande uppgifter ej erfordras och fér vilket ett och samma bark-
massetilligg anses kunna tillimpas, bér givetvis korrektionen forst ske pa
totala kubikmassan under bark. Timmerposten kuberas féljaktligen férst
tradslagsvis under bark, varefter den totala barkfria kubikmassan multipli-
ceras med barkférhojningsfaktorn 1.0 p,. (Jfr tab. 18, s. 36).

Vare sig barkmassetilligget fixeras med utgangspunkt frdn direkta bark-
mitningar eller med ledning av lokala erfarenhetstal eller de i tab. 3, s. 6,
framlagda standardserierna, bér anyo péapekas de jamférelsevis begrdnsade
méjligheter, som vi foér ndrvarande foérfoga over for att i samband med mera
praktiskt utforda kalkyler fa ett sikert grepp om barkens volymsférhallanden.

Kap. III. Undersokningsmaterialets avsmalnings-
forhallanden

Béade for apteringskalkyler och berdkningar for att faststilla den verk-
liga kubikmassa, som motsvarar en kvantitet toppmatt sdgtimmer, tilldrager
sig timrets avsmalningsférhillanden ett betydande intresse. Bearbetningen
av de féreliggande undersokningsmaterialen har dérfor i viss utstrickning in-
riktats pa att belysa avsmalningen for olika stockslag.

Begreppet avsmalning kan givetvis definieras pa olika sitt (Jfr Praktisk
Skogshandbok, fjarde upplagan, s. 140). Med avsmalning avses emellertid
vid den foreliggande undersékningen avsmalningen i millimeter per meter
stocklingd, utraknad som skillnaden mellan stockens diameter p& mitten och i
toppen dividerad med stockens halva lingd. Genom att avsmalningen sledes
uttryckes i form av ett relativvirde erhdller man stérre méjligheter till jam-
forelser mellan avsmalningen hos stockar av olika lingd 4n da den absoluta.
differensen mellan de bada nidmnda diametrarna utan hinsynstagande till
timrets langd lagges till grund fér komparationen.

I tab. 4, s. 8 redovisas den genomsnittliga avsmalningen under bark for
olika stockslag och skilda toppdiametrar i engelska tum.

Av tab. 4 kan bl. a. utldsas att avsmalningen tenderar att ndgot 6ka med
stigande toppdiameter, vilket giller samtliga stockslag. Emellertid grunda sig
de ovre flygelvardena endast pa ett begrinsat material och dro darfér osikert
bestdmda, vilket sdrskilt giller for rotstockar med en toppdiameter &versti-
gande 13" samt mellan- och toppstockar éver 10” och 8” i topp respektive.
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Tab. 4. Sdgtimrets genomsnittliga avsmalning under bark £6r olika stockslag.
Tall Gran
Topp- Mel- Mel- | Hela Mel- Mel- 1610 ma-
dia- Rot- lan- Topp-| lan- 0. mate- | Rot- lan- Topp-| lan o. terialet
meter, topp- | rialet topp-
eng. tum s t oc k ar
Genomsnittlig avsmalning under bark, millimeter per meter
5 8,2 6,0 8,4 7,7 7,9 | 12,6 | 1I,0 | 12,9 | 12,6 12,6
5,5 6,3 6,5 8,5 8,2 7,7 7,7 | 11,0 | 12,8 | 12,6 11,y
6 7,5 9,1 I1,1 10,6 | 10,0 8,7 | 14,0 | 12,6 | 12,9 11,2
6,5 7,6 8,9 10,9 10,3 9,6 9,2 | 10,0 | 13,5 | II,5 10,6
7 8,8 8,9 | 13,0 11,0 | 10,2 8,7 ] 10,4 | 11,1 10,7 9,9
7,5 7,0 7,3 11,5 9,2 8,2 8,8 IT,4 11,8 11,5 10,0
8 7,6 8,3 | 12,6 9,5 8,5 9,3 | II,7 | 13,2 | 12,1 10,8
8,5 8,2 9,3 12,8 9,9 9,1 10,5 11,5 11,5 12,0 II,1
9 7,9 8,2 | 16,0 9,1 8,5 8,4.| 11,0 | 28,0 | 11,4 9,8
9,5 8,0 8,7 14,8 9,5 8,6 9,2 11,4 10,5 11,3 10,1
10 9,0 9,4 | 15,5 9,71 93 9,4 | 11,5 | 12,0 | 11,6 10,2
10,5 9,0 8,6 | 20,0 9,5 9,2 10,1 9,6 —_— 9,6 10,0
II 8,3 10,2 10,0 | 10,2 8,6 | 11,0 | I1,4 — | 11,4 11,1
11,5 o, 1 9,2 7,0 9,1 9,1 10,6 11,8 — 11,8 10,9
12 10,2 10,1 — | 10,1 | 10,2 | 11,1 | 10,2 — | 10,2 11,0
13 10,4 10,4 — | 10,4 | 10,4 9,5 | 12,7 — | 12,7 10,2
14 10,1 11,0 — | 11,0 | 10,2 8,9 | 10,0 — | 10,0 9,3
I5 11,7 9,0 — 9,0 | II,4 9,0 7,0 — 7,0 8,6
16 10,3 5,7 — 5,7 8,8 10,0 — — — 10,0
17 15,0 20,0 — 20,0 16,7 — — — — —
18 — — — — — — — — — —
194 7,5 — — — 7,5 — — — — —
Medeltal 8,6 l 8,8 | 11,7 | 9,7 I 9,1 I 9,6 I 11,2 | 12,7 | 11,7 10,6

‘Tab. 5. Timrets genomsnittliga avsmalning och dennas variationsvidd, dispersion
jamte variationskoefficient.

Genomsnitt- | . ¢, tions- iati
. lig avsmal- - Dispersion Variations-
Material ning vidd koefficient
%
under bark, millimeter per meter
Tall: rotstockar............ 8,6 0—29 4,1 48,1
mellanstockar......... 8,8 0—30 4,5 50,7
toppstockar.......... 11,7 0—28 5,5 47,3
mellan- och toppstoc-
kar.. ..., 9,7 0—30 5,0 51,5
Hela materialet....... 9,1 0—30 4,6 50,3
Gran: rotstockar........... 9,6 0—38 4,5 46,6
mellanstockar........ 11,2 0—36 4,4 39,0
toppstockar.......... 12,7 2—28 4,0 31,3
mellan- och toppstoc-
kar............... 11,7 0—36 4,3 36,6
Hela materialet...... 10,6 .0—38 4,5 42,6
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Den genomsnittliga avsmalningen fér samtliga topptumtal grundar sig pa
ett jimforelsevis stort variantantal (Jfr tab. 1, s. 3), och tilldrager sig darfér
ett stérre intresse 4n avsmalningen fér olika toppdiametrar, varfér den férra
avsmalningen analyserats nigot mera ingdende i avsikt att faststélla varia-
tionsvidden, dispersionen och variationskoefficienten fér de olika material-
grupperna. Resultaten av denna analys redovisas i tab. 5, s. 8.

Vid jamférelse mellan samma stockslag finner man av tab. 5, att avsmal-
ningen i millimeter per meter 4r ndgot ligre hos tall- 4n hos granmaterialet.
Detta forhallande maste sannolikt tillskrivas det formférsamrande inflytande,
som granens vanligen djupt nedgidende krona utdvar. Avensi ir variations-
vidden patagligt storre hos granen dn hos tallen. Den uppgir genomgéiende
till rdtt hoga virden, vilket vil knappast dr 6verraskande, dd i materialen
ingar timmer bide fran kusttrakterna och »inlandet» av Stockholms, Uppsala
och Sédermanlands ldn. Variationsviddens undre grans &r med undantag for
toppstockar av gran genomgaende o, varfor i materialet finnas stockar repre-
senterade, som dro praktiskt taget cylinderformade mellan topp och mitt.

Da avsmalningens variation i stillet karakteriseras av dispersionen, finner
man att de olika materialgrupperna utmirkas av pafallande ensartade sprid-
ningsférhallanden. Variationskoefficienten antyder emellertid, att talltimret ut-
mirkes av en — relativt sett — starkare spridning f6r de olika stockslagen dn
grantimret.

Med ledning av de ovan kortfattat behandlade statistiska karaktirerna
har timrets avsmalning kunnat karakteriseras i anslutning till numeriskt fixe-
rade avsmalningsklasser. Dessa ha sedermera lagts till grund f6r uppréttandet

Tab. 6. Avsrhalningsklasser under bark for olika stockslag av tall och gran.

Avsmalningsklass
»Mycket »Nor- »Mycket
Material svag» »Svagy mal» »Starlo starkn»

motsvarande en avsmalning under bark
i millimeter per meter

Tall: rotstockar.................. 3 6 9 12 15
mellanstockar...............

toppstockar. ............... 6 9 12 15 18

mellan- och toppstockar..... 3 6 9 12 15

Hela materialet............. 3 6 9 12 15

Gran: rotstockar................. 3 6 9 12 15
mellanstockar..............

toppstockar................ 6 9 12 15 18
mellan- och toppstockar. ...

Hela materialet............ 6 9 12 15 18
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av de i kap. »Funktionernas praktiska tillimpning» behandlade tabellerna for
bestimning av toppformtalet med utgingspunkt frdn toppdiametern, lingden
och avsmalningen i millimeter per meter. Dirvid har det ansetts lampligt att
basera de olika avsmalningsklasserna for ett och samma stockslag pa ett fixt
inbérdes intervall av 3 millimeter enligt f6ljande sammanstéllning, (tab. 6, s. g):

Med undantag for flygelklasserna »mycket svagy och »mycket starks av-
smalning representera féljaktligen tabellvirdena »mittsiffran» inom de olika
avsmalningsklasserna, varfor t. ex. f6r rotstockar av tall och gran »normaly
avsmalning avser en avsmalning varierande mellan 7,5 och 10,5 millimeter
per meter.

Med hinsyn till avsmalningens stora variantionsvidd ldmpa sig vdrdena
enligt tab. 6 ej sdrskilt vil for att karakterisera avsmalningen fér enskilda
stockar. Den 4r namligen i forsta hand uppstilld for att ldmna en karakteristik
av den kollektiva avsmalningen fér stérre eller mindre partier sigtimmer.
Dessa kunna antingen pé grundval av en subjektiv bedémning hinféras till en
viss avsmalningsklass, eller ocksd — och detta tillvigagingssitt dr givetvis
att féredraga — kan den aktuella avsmalningen tdmligen l4tt konstateras pa
basis av en stickprovsundersékning. Fér savitt inga mera radikala dndringar
goras i apteringsinstruktionerna, torde timmerfingsten frdn en och samma
trakt, t. ex. en bevakning eller hel forvaltning med hénsyn till avsmalnings-
forhéllandena ej ndmnvirt variera ar fran ar. Det torde dock vara tillradligt
att tid efter annan via stickprovsundersékningar kontrollera, om timrets sam-
mansittning undergitt sidana forindringar, att en dvergang till annan av-
smalningsklass dr motiverad for att t. ex. erhdlla en noggrannare bestim-
ning av toppformtalen och ddrmed timrets verkliga kubikmassa som underlag
for t. ex. avverkningsstatistik.

Kap. IV. Unders6kningsmaterialets toppformtal

Trots understkningsmaterialens heterogena sammansittning och delvis
lokalbetonade karaktir, vilket sdrskilt géiller tallens bark, har det sitt givna
intresse att framldgga materialens genomsnittliga toppformtal, varmed i detta
sammanhang avses relationstalen fér omvandling av den képméitta kubik-
massan till fast verklig kubikmassa antingen med eller utan bark.

I skogsigareféreningarnas leveranskontrakt stipuleras, att timmer av
tall och gran skall levereras med 3 eng. tums 6vermal pa lingden, s. k. stétfot.
For att utréna, om aptering i allminhet skett med hdnsynstagande till den
stipulerade stotfoten, har densammas genomsnittliga lingd undersékts. Har-
vid kunde konstateras, att stétfoten var relativt konstant fér timmer av olika
lingder och att den som regel uttagits till avsevirt st6rre lingd 4n stipulerade
3 eng. tum, vilket framgar av tab. 7, s. II.
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Tab. 7. Stotfotens lingd i genomsnitt for olika stockslag.

Stotfotens
Material langd i

eng. tum
Tall: rotstockar...............o... 5,4
mellanstockar................ 5,3
toppstockar................. 5,1
mellan- och toppstockar...... 5,2
Hela materialet.............. 5,3
Grvan: rotstockar.................. 5,7
mellanstockar............... 5,3
toppstockar................. 5,3
mellan- och toppstockar. . ... 5,3
Hela materialet............. 5,5

I frdga om stétfotens genomsnittliga lingd foreligger {6ljaktligen enligt
tab. 7 ej ndgra mera pitagliga skillnader vare sig mellan tall- eller gran-
timmer eller mellan olika stockslag. Tabellen utvisar dirjimte, att timret
kapats med en alltfor frikostigt tilltagen stétfot. P4 grund hérav har det
ansetts nédvandigt att korrigera toppformtalen, si att dessa inkludera en
fix stétfot om 3 eng. tums lingd. Enir bearbetning av undersékningsmateria-
len skett efter sortering i diameterklasser om 1, eng. tums vidd fér stockar
med toppdiametrar mellan 5-” och 11.5”- och I eng. tums vidd f6r grovre virke,
har korrektion dven skett med hinsynstagande till en genomsnittlig nedtum-
ning av toppdiametern med 1" fér det férra och'/,” f6r det senare dimensions-
omradet. Korrektionen har dirvid utférts gemensamt fér stockar av samma
lingd och tillhérande samma diameterklass enligt uttrycket:

_ng A
Xl

I uttrycket hir ovan betecknar # antalet stockar inom dimensionsklassen,
g, I, produkten av den grundyta, som svarar mot den képmétta toppdiame-
tern (inklusive den nyssnimnda nedtumningen), och den képmaétta lingden
(inklusive 3" st6tfot) samt Xg,/, summan av produkterna av de enskilda stoc-
karnas exakta toppgrundyta och exakta lingd. Genom att multiplicera den
sammanlagda sektionerade kubikmassan med faktorn % korrigeras foljaktligen
densamma till att avse verklig kubikmassa inklusive fix stétfot och genom-
snittlig nedtumning. Genom att dividera den silunda korrigerade kubikmassan
med den képmitta kubikmassan, d. v. s. produkten av toppgrundytan och
langden erhalles timrets toppformtal.

For de olika undersékningsmaterialen ha toppformtalen sivil pa som under
bark utrdknats dels f6r timmer av olika lingder, dels for olika topptumtal.
Vid sortering efter den férstndmnda uppdelningsgrunden erhaller man ett vagt
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medeltal av toppformtalet f6r dimensionsblandade lingdklasser. Harvid kan
konstateras, att medeltalen — &tminstone d& de basera sig pd nagorlunda
omfattande materialgrupper — variera inom férhallandevis smé grinser vid
jimforelse mellan timmer av olika lingd. Mellan medeltoppformtalet (f,) och
timrets lingd (/, eng. fot), féreligger ett samband, som kan 4tergivas med en
linjar utjimningsfunktion av formen: f, = & + bl. Konstanterna a och b ha
fér de olika undersékningsmaterialen bestimts genom numerisk utjamning
enligt minsta kvadratmetoden, varvid for olika lingder toppformtal erhéllos
i enlighet med tab. 8 och o, s. 13.

Om vi till en bérjan uppehdlla oss vid de utjimnade toppformtalen pa
bark, si framgédr av tab. 8 att rotstocksmaterialet av bide tall och gran
uppvisar en med stigande lingd svagt sjunkande tendens; mellan- och topp-
stocksmaterialet ddremot en obetydligt stigande. Foér samtliga stockslag
sammantagna haller sig toppformtalet foér olika lingder pd en nidra nog
konstant nivd. Sak samma visar sig enligt fig. 2 vara férhallandet med topp-
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Hela materialet : Timrets |é’ngd i eny. fot

Fig. 2. Sambandet mellan timrets langd i eng. fot och toppformtalet pa bark och under
bark for hela undersokningsmaterialet av tall (ofyllda rundlar) och gran (fyllda
rundlar). Siffrorna invid rundlarna fér materialet pa bark angiva antalet stockar,
som ingar i gruppmedeltalet for saval toppformtalet pa bark som under bark.
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Tab. 8. Toppformtal pa bark for timmer av olika lingd.

Langd i eng. fot

Material 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 I 19 I 20 | 21 | 22 l 23 | 24 |12—24
Medeltoppformtal pa bark

Tall: rotstockar............... 1,67 1,67 | 1,66 | 1,66 | 1,65 1,64 1,64 | 1,63 | 1,63 1,62 1,62 | I,61 1,60 1,65
mellan- och toppstockar..| 1,46 1,46 | I,47 | 1,47 | 1,47 1,47 1,47 | 1,47 | 1,47 | 1,48 — — 1,46

Hela materialet.......... 1,58 | 1,59 | 1,59 | 1,59 | 1,59 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,61 | 1,61 | 1,61 1,59
Grvan: rotstockar.............. 1,53 1,53 1,53 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,51 1,51 1,51 I,51 I,52
mellan- och toppstockar..| 1,55 | 1,55 | 1,56 | 1,56 | 1,57 | 1,58 | 1,58 | 1,50 | I,50 | I,60 | 1,60 | I,60 1,56

Hela materialet.......... 1,54 1,54 | I,54 | 1,54 1,54 1,54 | 1,53 1,53 1,53 1,53 1,53 1,53 1,52 1,54

Tab. 9. Toppformtal under bark for timmer av olika lingd.
Langd i eng. fot
Material 12 | 13 l 14 | 15 I 16 | 17 | 18 | 19 I 20 l 21 | 22 | 23 l 24 ‘12—24
Medeltoppformtal under bark

Tall: rotstockar............... 1,29 1,29 1,29 1,30 1,30 1,31 1,31 1,31 1,32 1,32 1,32 1,33 1,33 1,30
mellan- och toppstockar..| 1,28 1,29 1,30 1,30 1,31 1,32 1,33 1,34 1,35 1,36 — —_ 1,30
Hela materialet.......... 1,29 1,29 1,30 1,30 1,30 1,31 1,31 1,32 1,32 1,33 1,33 1,34 1,34 1,30
Grawn: rotstockar....... e 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,35 1,35 1,35 1,34
mellan- och toppstockar..| 1,35 | 1,36 | 1,36 | 1,37 | I,38 | 1,38 | 1,39 | I,40 | I,40 | I,4r 1,42 1,42 1,37

Hela materialet......... 1,35 | 1,35 | 1,35 | I,35| 1,35 1,35 | 1,35 | 1,36 | 1,36 | 1,36 | 1,36 | 1,36 | 1,36 | I,35

NVID HOO TIVL AV JYAWWILOVS ¥Qd TVISNOILVTIIY @ 8¢

€l
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formtalen under bark for rotstockar av tall och gran. Aven i detta fall
stegras toppformtalet med stigande lingd for mellan- och toppstockar. For
hela materialet av tall ¢kar toppformtalet ndgot med stegrad lingd, medan
granens toppformtal praktiskt taget 4r konstant for olika langder.

Toppformitalets jimforelsevis vinga forindvingar vid dndring av timrets lingd
berdttigar till den slutsatsen, att medeltoppformialet for ett dimensionsblandat
timmerparti ef wimmnvdrt pdverkas, dd timrets medellingd Gkar eller minskar
inom rimliga grinser.

Vid gruppering av undersékningsmaterialen pd dimensionsklasser om 15-"
vidd fér stockar med toppdiametrar under bark mellan 5-” och 11,5"- och 1-”
vidd fér grévre stockar visar sig medeltoppformtalet fér olika dimensions-
klasser till en bérjan sjunka snabbt, men vid stigande toppdiameter allt lang-
sammare. Sambandet mellan medeltoppformtalet (f,) och toppdiametern
under bark (d,, cm) kan dtergivas med en funktion av formen:

b

fi=a+ Z

Konstanterna 4 och b ha erhillits genom numerisk utjimning av observations-

materialet enligt minsta kvadratmetoden och befunnos dirvid antaga virden
i enlighet med tab. ro.

Tab. 10. Konstanter i utjaimningsfunktionen f, = a + i
¢

Pa | Under
. bark
Material
Konstant
a b a b
Tall: rotstockar.................. + 1,405 + 2,557 + 1,145 + 1,596
mellan- och toppstockar..... -+ 1,221 + 2,156 -+ 1,022 + 2,477
Hela materialet............. +°1,492 + 0,975 + 1,106 |- + 1,898 |
Gran: rotstockar.................. + 1,210 —|— 2,978 + 1,123 -+ 2,063
mellan- och toppstockar. . ... -+ 1,057 + 4,283 + 0,967 + 3,413
Hela materialet............. + 1,132 I -+ 3,687 + 1,042 -+ 2,802

Utjamningsfunktionen &tergives grafiskt ifig. 3—5, s. 15—17. Fér obarkat
talltimmer ligger enligt fig. 3—5 utjimningskurvan foér rotstockar pd en
avsevirt hégre niva dn fér mellan- och toppstockar, vilket givetvis samman-
hinger med den tjockare barken hos det férra materialet.
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Som en direkt 6ljd av proportionsforhallandena mellan de olika stock-
slagen kommer utjimningskurvan fér samtliga obarkade stockar av tall att
fér laga toppdiametrar ligga nirmare mellan- och toppstockmaterialen dn
rotstocksmaterialet, medan o6ver hoga diametervirden férhallandet 4r det
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Fig. 3. Sambandet mellan timrets diameter i topp under bark (eng. tum) och toppform-
talet pa bark for rotstockar av tall (ofyllda rundlar) och gran (fyllda rundlar). Siff-
rorna invid rundlarna f6r materialet pa bark angiva antalet stockar, som ingar i
gruppmedeltalet for savial toppformtalet p& bark som under bark. Kurvorna
atergiva respektive utjamningsfunktioner enligt tab. 10, s. 14.

motsatta. P4 grund hirav fir utjimningskurvan fo6r hela materialet en flac-
kare strackning dn fér de differentierade materialen. I detta sammanhang bér
framhéllas, att toppformtalen pa bark hinféra sig till timrets toppdiameter
under bark. Detta med hinsyn till att timrets toppdiameter vid inméitning
mites under bark (pd barkad »manschetty i toppdnden).

For tall under bark har utjimningskurvan fér rotstocksmaterialet en nagot
flackare gang &n for mellan- och toppstockar. Toppformtalet dr féljaktligen
nagot hogre vid liga diametervirden f6r det senare materialet dn for det
forra; vid hoga diametervirden dr ddremot férhillandet omkastat. Skillna-



16 BO EKLUND 38:2

derna i toppformtal mellan de badda materialen 4ro dock obetydliga utom fér
laga och hoga diametervirden.

Det inbérdes ldget mellan utjimningskurvorna fér de olika stockslagen av
gran pa och under bark dro pa det hela taget analoga med férhallandena f6r
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Fig. 4. Sambandet mellan timrets diameter i topp under bark (eng. tum) och toppform-
talet pa bark och under bark f6r mellan- och toppstockar av tall (ofyllda rundlar)
och gran (fyllda rundlar). Siffrorna invid rundlarna f6r materialet p4 bark angiva
antalet stockar, som ingér i gruppmedeltalet f6r saval toppformtalet pa bark som
under bark. Kurvorna atergiva respektive utjamningsfunktioner enligt tab. 10,
S. 14.

tallmaterialen under bark. Vid laga och héga flygelvdrden tendera kurvorna
att divergera; inom de centrala partierna av diameteromradet dro ddremot
skillnaderna i toppformtal relativt obetydliga.

De utjimnade medeltoppformtalen f6r olika toppdiametrar pd och under
bark atergivas i tab. 11 och 12, s. 18.

Virdena i tab. 1T och 12 avse medeltal for ett relativt stort och heterogent
sammansatt material av sigtimmer frin Stockholms, Uppsala och Séder-
manlands ldn. Man har dirfér anledning antaga att de redovisade toppform-
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talen rdtt vdl motsvara de toppformtal, som kunna pardknas fér timmer-
partier frin de nimnda linen under férutsittning, att dessa ej iro av sir-
priaglad beskaffenhet sirskilt dd det giller avsmalning och — for obarkat
timmer — barktjocklek, eller uppvisa en frdn understkningsmaterialen avvi-
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Fig. 5. Sambandet mellan timrets diameter i topp under bark (eng. tum) och toppform-
talet p4 bark och under bark for hela undersékningsmaterialet av tall (ofyllda
rundlar) och gran (fyllda rundlar). Siffrorna invid rundlarna for materialet pa
bark angiva antalet stockar, som ingér i gruppmedeltalet f6r saval toppformtalet
pa bark som under bark. Kurvorna &tergiva respektive utjamningsfunktioner
enligt tab. 10, s. 14.

kande dimensionssammansittning eller medellingd. Det erinras &ven &nyo
om att medeltoppformtalen fére den numeriska utjimningen korrigerats till
att gilla for ett fixt 6vermal pa lingden (stétfot) och en genomsnittlig ned-
tumning av toppdiametern.



Tab. 11. Toppformtal p4 bark f6r timmer av olika toppdiametrar.

Material

Toppdiameter i eng. tum under bark

5 |5,5| 6 |6,5| 7 |7,5| 8 |8,5| 9 |9,5lIO|IO,5| 11|11,5| IzlI3i14l15l16|17|18|5——18—|—

Medeltoppformtal p& bark

Tall: rotstockar....|1,92|1,87|1,83|1,80|1,77|1,75|1,72|1,71|1,69|1,67|1,66|1,65|1,64|1,63|1,62|1,60|1,59|1,58]|1,571,551,55|] 1,65
Mellan- och
toppstockar.| 1,65| 1,61 1,58] 1,55|1,53| I,50| I,49| 1,47 1,46| 1,45 T,44|1,43]T,42|1,41|1,40|1,39/1,38|1,37|1,36|1,35|1,34] 1,46
Hela materi-
alet........ I1,69|1,67|1,66|1,64| 1,63 1,62(1,61[1,61|1,60|1,60|1,59|1,58{1,58|1,581,571,57|1,56]1,56|1I,55I,55/1,54 1,59
Gran: rotstockar. .. 1,81|1.75|1I,7x|1,6%| 1,64 1,6x| 1,58} 1,56 1,54|1,52(1,51[1,49(1,48]1,47|1,46|1,44|1,42|1,41|1,40|1,38| 1,37 1,52
mellan- och
toppstockar| 1,91| 1,84| 1,77| 1,72| 1,67| 1,63/ 1,59| 1,56 1,53| I,51| 1,49\ 1,47| 1,45/ 1,43|1,41|1,39/1,36|1,34|1,33|1,31]1,30 1,56
Hela materi-
alet....... 1,87/ 1,80| 1,75/ 1,70/ 1,66 1,62\ 1I,59|1,56] 1,54/ I,52| 1,50} 1,48} 1,47 1,45(1,44|1,42|1,40|1,38/1,36] 1,35/ 1,34 1,54
Tab. 12. Toppformtal under bark for timmer av olika toppdiametrar.
Toppdiameter i eng. tum under bark
Material 5 |5,5 I 6 |6,5 | 7 |7,5 I 8 |8,5 | 9 |9,5 l IO|IO.5| II |II,5| 12 I 13 I 14 I 15 l 16 I 17 | 18 l5_'18—i-
Medeltoppformtal under bark
Tall: rotstockar....|1,46| 1,44|1,41|1,30|1,37|1,36|1,34|1,33{1,32|1,31|1,30]1,30|1,20|1,28/1,28{1,27|1,27|1,26|1,25|1,24][1,24| 1,30
Mellan- och
toppstockar | 1,52| I,47| I,44| I,40{1,38] 1,35/ 1,33/ 1,31|1,30| 1,28 1,27|1,26|1,25 1,24[1,231,21|1,201,19|1,18/1,17| 1,16 1,30
Hela materi-
alet........ 1,48\ 1,45/ 1,42|1,40|1,38|1,36/1,34|1,33|1,32|1,31|1,30{1,29| 1,28 I,27|1L,26|1I,25|1I,24|L,23|1,22|1I,22|1I,21 I,30
Gran: rotstockar...|1,54| 1,50 I,47| I,44{1,42|1,40|1,38{1,37|1,35{1,34| 1,33/ 1,32[1,31|1,30]1,29|1,28]1,28/1,27[1,26]1,25|1,24 1,34
mellan- och
toppstockar| 1,65| I,59| I,54| I,49| I,45|1,42|1,39|1,37|1,35|1,33|1,31|1,29|1,28|1,26/1,25 1,23 1,21 1,19/ 1,18 I,17/I,16] 1,37
Hela materi-
alet........ 1,60| 1,55/ 1,51\1,47|X,44]|1,42|1,39]1,37| 1,35 1,34|1,32|1,31]1,30] 1,28 1,27{1,26]1,24|1,23)1,22(1,21f1I,20 1,35
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Kap. V. Differentierade toppformtal

De i foéregdende kapitel behandlade toppformtalen hdnféra sig som fram-
hallits till observationsmaterialens medelvirden inom olika lingd- och dia-
meterklasser. For mera precisionskrivande kalkyler har det dédrfér ansetts
nédvindigt att soka faststdlla ett mera generellt uttryck fér toppformtalets
beroende av de tre stockkaraktirerna toppdiameter, lingd och avsmalning.
Detta har skett genom en korrelationsanalytisk bearbetning av observations-
materialet. For att denna ej skulle bli alltfér omfattande och tidskrdvande har
darvid féljande tillvdgagingssdtt kommit till anvindning:

Med ledning av funktion 1, som baserar sig pad formeln fér bestdmning
av den stympade konens volym, har f6r varje undersokt stock ett approxi-
mativt toppformtal, grundtoppformtalet, @, (grekiska bokstaven »fiy) utrak-
nats med utgdngspunkt frdn den observerade, exakta lingden i meter (/),
den korsklavade exakta diametern i topp (4,) och pa mitt (4,) i millimeter
samt avsmalningen i millimeter per meter (4), varvid samtliga de tre sist-
niamnda karaktdrerna ha avsett métning under bark:

p=[d +@,+o,5al) (d+d,+os5al)]:3d7......... (1)

Fér varje stock har didrjamte det verkliga formtalet (f,) bestimts med ut-
géngspunkt fran de aktuella /- och d,-virdena samt den sektionerade kubik-
massan under bark (v) enligt formeln:

Det kan forutsittas, att det verkliga toppformtalet (f,) pa ett lagbundet sitt
varierar i férhéallande till det enligt funktion 1 bestimda. En nirmare analys
har ocksd utvisat, att sambandet mellan de bida toppformtalen kan &ter-
givas med féljande funktion:

L=a+bodcp? ..o (3)

Funktion 1 ger ritt toppformtal fér stockar, vilka till formen &verens-
stdmma med den stympade konen eller — som specialfall — cylindern. For
stockar, vilkas form pa grund av oregelbundenheter i stamkiglan, t. ex. som en
f6ljd av rotansvillning, avviker frin de nimnda rotationskropparnas, korri-
geras sdledes i viss mén grundtoppformtalet (@) till verkligt toppformtal
med ledning av funktion 3, for vilken konstanterna a, & och ¢ erhillits ge-
nom numerisk utjimning enligt minsta kvadratmetoden av de enligt funk-
tionerna 1 och 2 berdknade toppformtalen (Jfr tab. 14, s. 21). For att un-
derlitta riknearbetet har utjimningen baserats pi gruppvisa medeltal av
de bdda variablerna i stillet fér pd de individuella f,- och ¢@-virdena. Pa
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grund hirav har spridningen kring utjimningsfunktionen och de olika
konstanternas medelfel ej kunnat faststdllas. Som en férsta etapp i den
korrelationsanalytiska bearbetningen utférdes en numerisk utjimning pa basis
av de for varje enskild stock konstaterade f- och ¢-virdena enligt det lin-
jara uttrycket:

ft=d—]—b(p.

Det aritmetiska medeltalet av den beroende variabeln f, motsvarande
dispersion och variationskoefficient samt den absoluta och relativa sprid-
ningen kring den linjira utjimningsfunktionen redovisas i tab. 13.

Tab. 13. Genomsnittliga toppformtal under bark, dessas dispersion och variations-
koefficient samt spridning kring den linjira utjimningsfunktionen f, = a + bg.

Genom- Varia- Spridning kring den
Material snittligt | Dispersion | tionskoef- | linjdra utjimnings-
toppform- enh. ficient, funktionen
0,
tal o enh. %

Tall: rotstockar.......... 1,212 + 0,154 12,7 -+ 0,053 4,4
mellanstockar....... 1,195 4+ 0,098 8,2 4+ 0,045 3,8
toppstockar........ 1,304 4+ 0,133 10,2 -+ 0,064 4,9
Hela materialet. . . 1,221 4+ 0,142 11,6 + 0,059 4,8
Gran: rotstockar......... 1,270 4+ 0,111 8,7 + 0,064 5,1
mellanstockar. ..... 1,257 + o,114 9,1 4+ 0,044 3,5
toppstockar........ 1,404 4+ 0,158 11,3 + 0,069 4,9
Hela mateialet. . ... 1,201 4 0,133 10,3 4 0,064 5,0

Av tabellvirdena att doéma resulterar redan den linjira utjimningen i en
ritt avseviard nedpressning av toppformtalets spridningsférhallanden. Gra-
fiska, uppliggningar av de bidda utjimningsfunktionerna i férhallande till
observationsmaterialens f- och ¢@-virden utvisa, att funktion 3 sirskilt fér
rotstockar av tall och gran utmirkes av en pétagligt battre anpassning till
desamma, #n den linjdra funktionen. Spridningen kring den forra kan darfoér
férutsittas vara ndgot ligre dn kring den senare. P4 grund hirav har funk-
tion 3 lagts till grund fér transformering av det enligt funktion 1 bestdimda
sgrundtoppformtalet» till verkligt toppformtal f6r olika stockslag. De genom
numerisk utjimning av de olika observationsmaterialen hirledda konstan-
terna i funktion 3 &terfinnas i tab. 14, s. 21.
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Tab. 14. Konstanterna i utjimningsfunktionen f, = a 4 by + cp?

) Antal Konstant
Material
stockar
a b c

Tall: rotstockarl........... 559 — 11,7823 4 3,8406 — 1,0889

mellanstockar......... 248 —0,1588 -+ 1,2357 —0,0891

toppstockar.......... 134 . -+ 0,5080 + 0,2616 -+ 0,2556

mellan- och toppstockar 382 + 0,1280 -+ 0,8158 -+ 0,0589

Hela materialet....... 941 —0,4724 + 1,8223 —0,3382
Gram: rotstockar........... 425 —0,4089 + 1,6249 —0,2054

mellanstockar........ 217 + 0,0123 -+ 0,9938 — 0,0064

toppstockar.......... 136 —o0,1802 + 1,25%8 —0,0933

mellan- o. toppstockar 353 —0,0698 -+ I,1069 —0,0434

Hela materialet...... 778 —0,1227 4+ 1,2630 —o0,1158

1 For rotstockar av tall ar funktion 3 endast tillimpbar fér ¢-varden < 1,400. For
hogre @-virden skall foljande linjdra funktion tillimpas: f; = 0,3520 ++ 0,7916 @ (jir

texten).

I fig. 6—9 illustreras sambandet mellan de bada variablerna f, och ¢ enligt
funktion 3 och de i tab. 14 redovisade konstanterna f6r olika materialgrupper.
Utjdmningsfunktionen uppvisar genomgédende en férhallandevis god anpass-
ning till de gruppvisa medeltalen. Vid en diskussion av de olika kurvornas
inbdrdes ldge bor ihdgkommas, att den rita linje, som utgér bissektris till
koordinataxlarna, markerar full Sverensstimmelse med ¢- och f-virdet.

For stockar av cylindrisk form blir givetvis det enligt funktion 1 berdknade
toppformtalet (@) 1,00. Det verkliga toppformtalet (f) bor i detta fall ha
samma virde. Endast for mellanstockar av gran visar sig utjimnings-
kurvan enligt funktion 3 g& genom den ifrdgavarande punkten (¢ =
1,0; f, = 1,0), vilket vil ndrmast beror pd en ren slump. Utjamningskurvorna
fér ovriga stockslag skidra ordinatan antingen pd en négot hogre eller liagre
niva. For att desamma skola gi genom den ifrdgavarande punkten, maste den
numeriska utjimningen av observationsmaterialet stringt taget baseras pa en
funktion av formen:

fi—1.0=1"0 (p—1,0) + ¢ (p—1,0)%

Denna funktion har ockséd forsoksvis anviants men visade en sidmre anpass-
ning till observationsmaterialen 4n funktion 3, varfor i stdllet utjimnings-
kurvornas vinstra flygel genom en obetydlig grafisk justering tvingats ned till
den ifrdgavarande punkten.

For rotstockar av savil tall som gran visar sig materialet och de motsva-
rande utjimningskurvorna — fransett mycket ldga ¢-virden for tallrot-
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stockar — ligga pa en patagligt hogre nivd dn bissektrisen till koordinatax-
larna, varfér det verkliga toppformtalet dr storre dn grundformtalet enligt
funktion 1. For ¢-virden inom omrddet I,12—TI,40 ligger tallkurvan négot
hégre 4n grankurvan. Over det sistnimnda virdet sjunka de enligt funktion 3
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Fig. 6. Sambandet mellan beraknat toppformtal (¢) och verkligt toppformtal (f) for rot-
stockar av tall (ofyllda rundlar) och gran (fyllda rundlar). Siffrorna invid rund-
larna angiva antalet undersdkta stockar. Kurvorna &atergiva respektive utjam-
ningsfunktioner enligt tab. 14, s. 21.

berdknade f,-virdena relativt snabbt och uppvisa mindre god f6ljsamhet till
materialet. Detta maste delvis tillskrivas materialets koncentration till ldgre
@-virden och utjamningskurvans av densamma betingade starkt buktade form.

For att utjimningskurvans hogra flygel skall erhéilla en mera rimlig
strackning har féljande tillvigagangssdtt kommit till anvindning: -

Med utgingspunkt fran funktion 3 och de i tab. 14, s. 21, angivna kon-
stanterna for rotstockar av tall har genom derivering vinkelkoefficienten har-
letts i den punkt pd utjimningskurvan, som har koordinaterna ¢ = 1.40
och f, = 1,460. Denna har fitt utgéra vinkelkoefficient (5,) f6r en rit linje
f, = a; + b; p, som »skarvas i» parabelbigen i den ifrdgavarande punkten.
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Enidr dennas koordinater skola satisfieras av den rita linjens ekvation, kan
konstanten a, faststillas och didrmed &r den rdta linjens ekvation given
(jfr noten till tab. 14, s. 21). Den pé detta sitt tillskarvade rita linjen uppvisar
enligt fig. 6 en mera rimlig gdng 6ver héga ¢-virden dn andragradsparabeln.
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Fig. 7. Sambandet mellan berdknat toppformtal (@) och verkligt toppformtal (f;) for
mellanstockar av tall (ofyllda rundlar) och gran (fyllda rundlar). Siffrorna invid
rundlarna angiva antalet undersékta stockar. Kurvorna atergiva respektive ut-
jamningsfunktioner enligt tab. 14, s. 2I.

Da den extrapolerade delen av kurvan ej berér kurvans centrala delar, bér
den kunna begagnas for att faststdlla ett approximativt gillande verkligt
formtal i de fall, d4 grundformtalet &r stérre 4n 1.40. :

Utjamningskurvorna fér mellanstockar av tall och gran uppvisa en mycket
sldende Overensstimmelse. Kurvorna ligga ocksd endast obetydligt ligre 4n
bissektrisen till koordinataxlarna, varfér det verkliga toppformtalet i det
nirmaste sammanfaller med grundtoppformtalet. Funktion 1 ger foljaktligen
for mellanstockar eft for praktiskt bruk fullt tillfredsstillande vesultat utan
korrektion av grundtoppformialet enligt funktion 3.

Mellan utjamningskurvorna f6r toppstockar av tall och gran forehgga dér-
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emot vissa patagliga divergenser. Fér det senare tridslaget ansluter sig dock
kurvan tdmligen vil till bissektrisen. Aven for toppstockar av gran medgiver
foljaktligen funktion I en nira nog rittvisande direkt bestimning av det verk-
liga toppformtaléet. For toppstockar av tall erhaller man ddremot — Atmin-
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Fig. 8. Sambandet mellan beriknat toppformtal (p) och verkligt toppformtal (f:) for
toppstockar av tall (ofyllda rundlar) och gran (fyllda rundlar). Siffrorna invid
rundlarna angiva antalet undersckta stockar. Kurvorna &atergiva respektive ut-
jamningsfunktioner enligt tab. 14, s. 2I.

stone for ¢-virden overstigande 1,20 — négot for laga toppformtal vid till-
lampning av funktion 1, varfér korrektion bor féretagas enligt funktion 3.

Vid sammanslagning av mellan- och toppstockar och numerisk utjim-
ning av materialet erhdller man utjimningskurvor, som &venledes endast
helt obetydligt avvika frin bissektrisen till koordinataxlarna, varvid dock
tallkurvan uppvisar nagot stérre avvikelser dn grankurvan. Foljaktligen
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ldmnar dven for mellan- och toppstockar sammantagna funktion I en for prak-
tiskt bruk tillfredsstillande bestdmming av toppformialet.

For gran visa sig skillnaderna mellan utjimningskurvorna f6ér mellan-
och toppstockar vara sid obetydliga, att de utan olidgenhet kunna samman-
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Fig. 9. Sambandet mellan beriknat toppformtal (p) och verkligt toppformtal (fs) for
hela undersékningsmaterialet av tall (ofyllda rundlar) och gran (fyllda rundlar).
Siffrorna invid rundlarna angiva antalet unders¢kta stockar. Kurvorna &tergiva
respektive utjamningsfunktioner enligt tab. 14, s. 2I.

slas. Foér mera precisionskrivande bestimningar skulle toppformtalet for
tall strangt taget behdéva ske med differentiering pd de bida ifrdgavarande
stockslagen, endr vissa skiljaktigheter foreligga mellan respektive utjim-
ningskurvor. Vid det praktiska inméitningsarbetet 4r det ej girna mojligt
att sdrhalla mellan- och toppstockar, varfér en sammanslagning av mate-
rialen ansetts motiverad. :
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Till f6ljd av att rotstockarna dro i avgjord majoritet i underséknings-
materialen av bade tall och gran ar det naturligt att utjaimningskurvorna for
desamma uppvisa den stérsta Sverensstimmelsen med motsvarande kurvor
for rotstocksmaterialen. Enligt fig. 9, s. 25. ligger utjidmningskurvan for
tallmaterialet i dess helhet hogre 4n bissektrisen till koordinataxlarna fér ¢-
varden mellan 1,00 och 1,50, vilket dven 4r férhallandet {6r gran inom omradet
I1.00—1I.63.

Det 4r givet att man for praktiskt bruk ej gdrna annat 4n i undantagsfall
kan anvinda sig av olika toppformtal f6r rot-, mellan- och toppstockar,
endr inmétning av sadgtimmer — &dtminstone enligt nu gillande normer — sker
utan hédnsynstagande till stockslag. Anledningen till att bearbetningen av
understkningsmaterialen utstrickts till att omfatta sdvil rot-, mellan- som
toppstockar sammanhédnger nirmast ddrmed, att man ej kan avgéra, huru-
vida den féreliggande proportionen mellan dessa stockslag kan betraktas som
representativ f6r mera normalt sammansatta timmerpartier. Frekvensen av
olika stockslag i ett parti sigtimmer kan ndmligen f6érutsittas std i samband
med dels bestandets struktur pd den avverkningstrakt, varifrin virket hirror,
dels i viss man dven gillande apteringsforeskrifter. Ifall man avser att fast-
stélla toppformtalen som underlag for t. ex. en bestdmning av ett sdgtimmer-
partis verkliga kubikmassa, kan det dirfér vara férdelaktigt att séka konsta-
tera den inbérdes proportionen mellan 4 ena sidan rot-, 4 andra sidan mellan-
och toppstockar, och sedan jdmféra densamma med frekvensen av dessa
stockslag i det hédr féreliggande unders6kningsmaterialet. Ett sidant for-
faringssdtt har speciellt intresse t. ex. i samband med avverkningsstatistik
fér skogar, fran vilka timmerfingsten uppvisar relativt sma variationer i
sammansittning ar fran 4r.

Kap. VI. Funktionernas praktiska tillimpning

For att de i féregdende kapitel behandlade funktionerna lattare skola kunna
praktiskt utnyttjas, ha desamma tabellerats. I den tabell (tab. 15, s. 29—33),
enligt vilken grundtoppformtalet (¢) kan bestdmmas, dro féljande stock-
karaktdrer ingdngsvirden: stockens lingd i hela eng. fot (horisontala rubrik-
huvudet) toppdiametern i halva eng. tum inom diameteromradet 5- t. o. m.
13,5- eng. tum och i hela eng. tum f6r grévre toppdiametrar (vertikala rubrik-
huvudet) samt avsmalningen i millimeter per meter, varvid varje lingd i eng.
fot upptager 6 avsmalningsklasser om 3 millimeters vidd med bérjan fran
klassen 3 millimeter. Uppdelningen i avsmalningsklasser har darvid skett
med ledning av de i kap. »Timrets avsmalningsférhdllanden» behandlade
synpunkterna, varvid sirskilt hinvisas till tab. 6, s. 9, enligt vilken timrets
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Tab. 15. Tabell £6r bestimning av stockens grundtoppformtal (¢).

Stockens langd i eng. fot (meter)

Stockens
toppdia- 10’ (3,12 m) I 117 (3,43 m)
meter i
Stockens avsmalning i millimeter per meter
ng. [mini] 3 | 6 [ o |rfas || s[6]ofr]wn]as

tum \meter Stockens grundtoppformtal (@)

5 133 I,o7| I,r5| 1,23} 1,31 I,39| I,48/ I,08] I,16] I,25 I,34| I,44| I,54
5,5 146 I,o7| I,13] I,21f I,28| I,36( I,43] I,oy| I,15| I,23| I,31| I,39| I,48
6 159 I,06 1,12 I,19| I,25| I,32 I,40[ I,07| I,14] I,21| I,28| I,36| I,44
6,5| 171 I,06) I,11| I,17| I,24| I,30] I,36] I,06] I,12| I,19| I,26] I,33] I,40
7 184 I,05| I,10| I,16) I,22( I,28] I,34/ I,06| I,r2| I,18| I,24| I,31| 1,37
7,5 197 I,o5| I,10| I,I5; I,20| I,26[ I,31| I,os5| I,rxf I,16| I,22| I,28| I,35
8 2I0 | I,04| I,09| I,14| I,19| I,24| I,29| I,05| I,10] 1,15 I,21| I,26] I,32
8,5| 222 I,04| I,o9( I,x3| I,18 I,23| I,27 I,o5| I,ro| I,14| I,20| I,25 T,30
9 235 I,04| I,08 I,12] I,17[ I,21| I,26] I,04| I,0o9] I,z4| I,18] I,24| I,29
9,5| 248 I,04| I,08| I,12| I,16| I,20{ I,24| I,04| I,08| I,13| I, 18 I,22| I,27
10 260 I,04| I,o7| I,rx[ I,15| I,19| I,23| I,04| I,08 I,12| I, 19| I,21| I,26
10,5 273 I,04| I,o7| I,xx| I,14| I,18| I,22| I,o4| I,08| I,12[ I, 16 I,z;o 1,24
II 286 | 1,03] I,07| I,to| I, 14| I,17] I,21| I,04| 1,07 I,1z| I,15| I,19| 1,23
11,5 298 I,03| I,06| I,rof I,14| I,16| I,20f I,o4| I,07] I,rx| I,14| I,18] I,22
12 311 I,03| I,o6] I,og9| I,r2| I,16|/ I,19| I,03] I,oy| I,xo|l I,14| I,18| I,21
12,5| 324 I,03| I,06{ I,o9| I,12| I,15| I,18 I,03{ I,06] I,10[ I, 13| I,17| I,20
13 337 I,03| I,06] I,o9| I,12| I,14| I,18| I,03] I,06] I,o9| I,13] I,16| I,19
I13,5| 349 I,03] I,o6] 1,08 I,rx| I, 14| I,17| I,03] I,06| I,o9| I,12| I,16] I,19
14 368 I,03{ I,05| I,08| I,10| I,13{ I,16| I,03 I,06| TI,0o9| I,12| I,15 I,18
I5 394 I,02y I,o5| I,o7| I,rof I,xr2{ I,I5| I,03| I,os5| I,o8| I,rx| I,14| I,1¥
16 419 1,02} I,o4| I,oy| I,og9| I,12| I,14f I,o2| I,05 I,o8 I,10| I,I3| I,I16
17 444 I,02( I,o4| I,06| I,o9| I,r1f I,13| I,o2 I,o5| I,oy| I,xo|l I,I2| I,I5
18 470 I,02| I,o4| I,o6| I,o8| I,rof I,12{ I,oz| I,o4| I,oy| I,o9| I,rI| I,14
19 495 I,o2| I,o4] I,06| I,08| I,ro| I,12| I,oz| I,o4| I,06| I,oq| I,r1| I,13
20 521 I,02| I,o4| I,06] I,o7[ I,o9| I,11[ I,02| I,04| I,06| I,08| I,10| I,I2
21 546 I,o2| I,o4| I,o5| I,o7[ I,o9} I,rx| I,02| I,o4| I,o6| I,08] I,10| I,12
22 572 I,o2| I,o3( I,o5| I,o7[ I,08| I,10[ I,o2| I,o4| I,06| I,oy| I,og9| I,71
23 597 I,0z| I,03] I,05| I,o6[ I,08] I,10[ I,o2| I,o4| I,os| I,oy| I,o9| I,Ix
24 622 I,oz2| I,o3| I,os| I,06| I,o8| I,o9| I,oz| I,o3| I,os| I,oy| I,08] I,10

Anm. De i metriska matt angivna toppdiametrarna och stocklingderna inkludera
korrektioner fér nedtumning av toppdiametern (%, eng. tum fér diameteromradet 5
t. 0. m. 13,5 eng. tum och !/, eng. tum. f6r grévre stockar) och ett fixt vermal pa lingden
om 3 eng. tum.
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Tab. 15. Tabell £6r bestimning av stockens grundtoppformtal (¢), forts.
Stockens langd i eng. fot (meter)
Stockens
toppdia- 12’ (3,73 m) 13’ (4,04 m)
meter i
Stockens avsmalning i millimeter per meter
eng. | milli- 3 | 6 | 9 | 12 l 5 | 18 ‘ 3 l 6 I 9 I 2 I s I 18
tum fmeter Stockens grundtoppformtal (p)
5 133 I,09| I,18] 1,27 I,37| I,48| I,59| I,0o9] I,19| I,30| I,41| I,52| I,65
5,5 146 1,08 1,16/ 1,25 I,34| I,43] I,53] 1,08 I,18] I,27] I,37| I,47] 1,58
6 159 1,07\ 1,15 1,23 I,31[ I,39| I,48| T,08| I,16] 1,25 I,34| I,43] I,53
6,5 171 1,07 I,14| I,21( I,29( I,36| I,44| I,o7| I,x5( I,23] I,31] I,40] I,49
7 184 1,06( I,13| I,19| I,26| I,34| I,41| I,07| I,14| I,21| I,29 I,37| I,45
7,5 197 I,06| 1,12 1,18 I,24| I,31| I,38| I,06( I,13| I,20( I,27( I,34{ I,42
8 210 1,05 I,11| X,17| I,23| I,29| X,35| I,06 X,12| I,18| I,25 I,32| I,39
8,5 | 222 1,05 I,10[ 1,16 I,22| I,2% I,33] I,06 I,rI1| I,17( I,23( I,30[ I,36
9 235 I1,05| I,r0| I,15 I,20{ I,26| I,3x[ I,o5| I,rx[ I,16{ I,22] I,28| I,34
9,5 248 I,05( I,o9| I,14| I,19[ I,24| I,30| I,o5| I,r10| I,15| I,21| I,26] I,32
Io 260 I,04| 1,09 I,14| I,18| I,23| I,28 I,0o5| I,10| I,15| I,20| I,25| I,3I
10,5| 273 I,04| I,08f x,13] I,17| I,22| I,27| I,04f I,o9| I,14| I,19| I,24] I,29
II 286 I,04| I,08| I,12( I,17| I,21| I,25| I,0o4| I,o9| I,13| I,18| I,23| I,28
11,5 208 I,04| I,08] I,12| I,16{ I,20| I,24| I,04| X,08| I,14| I,17| I,22| I,26
12 311 I,04| 1,07 I,11| I,15| I,19| I,23| I,04| I,08| I,12| I,16] I,21| I,25
12,5( 324 I1,04| I,07| 1I,11| I,14| I,18| I,22| I,04| I,08| I,x2[ I,16] I,20| I,24
I3 337 I,03| I,o7| I,10| I,14| I,18 I,21] I,04| I,oy| I,xx| I,15| I,19| I,23
13,5| 349 1,03| 1,07| I,10| I,13] 1,17 1,20 I,04| I,07| I,11| I,14| I,18| 1,22
14 368 I,03] I,06f I,oq| I,z3| I,16| I,19| I,0o3| I,o7| I,rof I,14| I,17| I,21
15 394 I,o3] I,o6| 1,09 I,12| I,15| I, 18 1,03 I,06] I,10| I,13| I,16[ I,20
16 419 1,03 I,os| I,08| I,r1| I,14| I,17] I,03] I,06] I,o9| I,x2| I,15 I,18
17 444 1,03 I,o5| I,08f I,10| I,z3| I,16| I,o3] I,06| I,08| I,1I| I, 14| I,X7
18 470 I,02| I,05| I,07| I,10| I,12| I,15| I,03] I,o5| I,o8 I,rx| I,13] I,16
19 495 I,02| I,o5| I,o7| I,o9{ I,12| I,14| I,02| I,o5 I,08 I,10f I,I3| I,15
20 521 I,02{ I,o4] I,oy| I,09| I,zx| I,13} I,o2{ I,o5| I,o7| I,10| I,12{ I,I5
21 546 I,02| I,o4| I,06] 1,08} I,rx| I,13| I,0o2| I,04{ I,o7| I,o9| I,r2| I,I4
22 572 I,02| I,o4/ I,06/ I,08f I,10] I,12{ I,02| IX,04| I,06] I,o9] I,Ix| I,I3
23 597 I,02| I,o4| I,06| 1,08 I,10| I,12| I,02| I,04| I,06] I,08| I,10f I.I3
24 622 I,oz2[ I,o4{ I,06/ I,o7| I,og9| I,rx| I,oz{ I,o4) I,06] I,o08 I,10f I,12
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Tab. 15. Tabell f6r bestimning av stockens grundtoppformtal (¢), forts.
Stockens langd i eng. fot (meter)
Stockens
toppdia- 14" (4,34 m) | 15" (4,65 m)
meter i
Stockens avsmalning i millimeter per meter
eng. | milli- 3 | 6 I 9 | 2 I 5 | 18 | 3 l 6 | 9 | 2 I 5 | 18
tum |meter Stockens grundtoppformtal (@)
5 I33 I,10| I,21| I,32| I,44| I,57| I,70| I,11| I,22( I,35| I,48| 1,62 I,76
5,5 146 I,09| I,19| I,29| I,40| 1I,51| 1,63/ I,10| I,20| X,31| I,43] I,55 I,68
6 | 150 | 1,08 1,17| 1,27 1,36 1,46| 1,57 I,00| I,10| I,20| 1,39 I,50| I,62
6,51 171 1,08 1,16] 1,25 I,34| 1,43 1,53] 1,08] I,17| 1,26] 1,36] I,46| 1,57
7 | 184 | 1,07 1,15 1,23 I,31] I,40| I,48| I,08| I,16 I,24| I,33 I,43| I,52
7,5 197 1,07\ I,14| I,21| I,29| I,37| I,45| I,o7| I,x5| I,23] I,3I| I,40f I,48
8 210 I,06| I,r3| I,20| I,27| I,34| I,42| I,oy7| I,14| I,21x| I,29] I,37[ I,45
8,5| 222 I,06| 1,12| I,19| I,25| I,32| I,39| I,06| I,13] I,20| I,27| I,35| I,42
9 235 1,06 I,12| I,18| I,24| I,30| I,37| I,06| I,12| I,19| I,26| I,33| I,40
9,5 248 1,05 I,11| I,17| I,22| I,28] 1,35 I,06| I,r2| I,18| I,24| I,31| I,38
I0 260 1,05 I,10| I,16| I,21| I,27| I,33 I,06| I,1x| I,17| I,23| I,29| I,36
I10,5| 273 1,05 I,10| I,15| I,z0| I,26] I,31| I,o5| I,rx| I,16] I,22| I,28| I,34
II 286 1,05 I,o9| I,14| I,19| I,24] I,30| I,os| I,10| I,15| I,21[ I,26] I,32
11,5| 298 I,04| I,09| I,14| I,x9| I,23| I,28| I,o5| I,1of I,15| I,20| I,25| I,3I
12 3II I,04| I,09| I,13| I,18] I,22( I,27| I,o5| I,o9| I,14| I,I9| I,24| I,29
12,5 324 I,04| I,08| I,12| I,17| I,21| 1,26 I,04| I,o9| I,14| I,18| I,23| I,28
13 337 I,04| I,08| I,12| I,16] I,21| I,25) I,04| I,o9| I,13] I,18] I,22{ I,27
13,5/ 349 I,04| I,08 I,12f I,16| I,20| I,24| I,04] I,08] I,12{ I,17] I,21| I,26
14 | 368 | 1,04| I,07| 1,11| I,15| I,19| I,23| I,04| I,08| I,r2| I, 16| I,20[ I,24
15 394 I,03| I,oy| I,10| I,14] I,17| I,21| I,04| I,0o7| I,rx| I,I5| I, 19| I,23
16 419 1,03 I,06/ I,10| 1,13 I,16{ I,20| I,03| I,oy[ I,10| I,14| I, 18| I,2I
17 444 1,03 I,06] I,o9| I,x2| I,r5[ I,19| I,03] I,06| I,10| I,13] I,I6[ I,20
18 470 I,03| I,06| I,08| I,12| I,14| I, 18| I,03] I,06| I,o9| I,12| I,I16{ I,I9
19 495 1,03/ I,05| I,08] I,xx| I,14| I,x7| I,03] I,06| I,o9| I,12| I,I5/ I,18
20 521 I,02| I,os5| I,o8| I,1o0| I,zr3| I,16] 1,03 I,06| I,08| I,rI| I, 14| I,I7
21 546 | 1I,02| I,05| I,07| I,10| I,12|[ I,15| I,03| I,os5| I,08 I,rxf I, 13| I,16
22 572 I,oz| I,os| I,oy| I,o9{ I,z2| I,14| I,03( I,o5| I,08 I,10|/ I, I3[ I,I5
23 597 I,02| I,o4| I,07] I,o9| I,r1| I,14| I,02[ I,05| I,o7| I,10| I,I2| I,I5
24 622 I,02| I,0o4| I,06] 1,09 I,zI|{ I,13] I,02{ I,0oz| I,oy| I,o9| I,I2| I,I4
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Tab. 15. Tabell for bestimning av stockens grundtoppformtal (¢), forts.
Stockens langd i eng. fot (meter)

Stockens

toppdia- 16’ (4,95 m) 17" (5,26 m)
meter i

Stockens avsmalning i millimeter per meter

eng [mmi| 3 | 6 [ o[ |[s[s[o6]ofrm][rs]is
tum jmeter Stockens grundtoppformtal (@)
5 133 I,12| I,2 1,37 I,51] I,66 —| I,12{ I,26| I,40| I,55| I,7I —_
5,5 146 I.10{ I,22| 1,34 I,46| I,60| I,73| I,11| I,23] I,36] I,50 I,64| I,79
6 159 I,10] I,20| I,31| I,42| I,54/ I,66[ I,10] I,21| I,33] I,45| I,58] I,7r
6,5 171 I,09| 1,18] 1,28| 1I,39| I,50| 1,61 I,10[ I,20| I,30| I,42| I,53| I,66
7 184 | 1,08| I,17| 1,26 I,36| I,46] 1,56 I,o9| I,18| I,28| 1,38 I,49| I,60
7,5 197 I,08 I,16( I,24{ 1,33 I,42| I,52( 1,08 I,17| I,26] 1,36 I,45 I,56
8 210 I,07| I,15| I,23| I,31| I,40| I,48| I,08| I,16| I,24| I,33| I,42| I,52
8,5 222 I,07| I,14| I,21| I,29| I,37| I,46| I,o7| I,xs5| I,23 I,31| I,40| I,49
9 235 I,07| 1,13 I,20( I,27| I,35( I,43] I,o7| I,14( I,22| I,29( I,37[ I,46
9,5 248 I,06| 1,12\ I,19[ I,26| I,33] I,40| I,06[ I,13] I,20{ I,28] I,35| I,43
10 260 I,06| 1,12| I1,18| I,25 I,31| 1,38/ I,06| I,13] I,19| I,26| I,33| I,41
10,5| 273 I,06| 1,1rI| I,17[ I,23] I,30/ I,36] I,06| I,12{ I,18{ I,25| I,32| I,39
II 286 I,05| I,rx| I,16( I,22| I,28| I,34| I,06| I,rx| I,18| I,24| I,30| I,37
11,5/ 298 I,o5| I,ro| I,16] I,2x| I,27 I,33] I,os| I,rx| I,17| I,23] I,29| I,35
12 3II 1,05 I,10| I,15( I,20| I,26( I,31| I,o5| I,10| I,I6] IX,22| I,28| I,34
12,5 324 I,05| I,o9| I,14| I,20| I.25| I,30| I,o5| I,10| IXI,15| I,2x[ I,26| IX,32
13 337 1,04/ IX,09| I,x4| I,x9| I,24| I,29| I,os5| I,zof I,15| I,20| I,25| I,3I
13,5 349 I.04| I,o9| I,r3| I,x8| I,23| I,28| I,os5| I,o9| I,x4f I,19| I,24| I,30
14 | 368 | 1,04| 1,08 I,13| I, 17| I,22| I,26| I,04| I,o9| I.x3| I,18| 1I,23| I,28
15 394 I,04 1,08 I,12| I,16| I,20| I,24| I,o4| I,08| I,12| I, 17| I,21| I,26
16 419 I,04| I,o7| I,xx| I,r5| I,19| I,23] I,04| I,08| I,12| I,16| I,20| I,24
17 444 I,03| I,o7| I,10| I,14| I,18| I,21| I,04| IX,07| I,rx[ I, 15| I,19| I,23
18 470 | 1,03 I,06| I,10[ I,x3| I,17| I,20| I,03] I,o7| I,10| I,14| I,18| I,22
19 495 I,03] I,o6| I,o9| I,r2| I,16| I,19| I,03] I,06| I,10| I,I3| I,17| I,20
20 521 I,03] I,06| I,o9| I,r2{ I,15| I,18/ I,03] I,06] I,o9 I,Ij 1,16/ I,19
21 546 | 1,03] I,06| 1,08 I,11| I,14| I,17| I,03| I,06| I,0o9| I,r12| I,x5| I,18
22 572 I,03| I,os| I,08| I,rx| I,14| I,16| I,03] I,o6| I,o8 I,rx[ I,x4| I,18
23 597 I,02| I,os{ I,o8| I,rof I,13| I,16( I,03| I,o5| I,o8| I,rx| I,r4| I,x7
24 622 I,02| I,05| I,07| I,10| I,12| I,15| I,03] I,05| I,08] I,10/ I,I3| I,16
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Tab. 15. Tabell f6r bestimning av stockens grundtoppformtal (¢), forts.
Stockens langd i eng. fot (meter)
Stockens
toppdia- 18’ (5,56 m) | 19 (5,87 m)
meter i
Stockens avsmalning i millimeter per meter
eng. | milli- 3 l 6 l 9 I 12 | 15 | 18 l 3 ‘ 6 | 9 l 12 l 15 I 18
tum meter Stockens grundtoppformtal ()
5 I33 I,13| I,27| I,42{ I,59| I,76 —| I,14| I,29| I,45| I,62 — —
5,5 146 | 1,12 1,25 1,38 I,53| 1,68 —| 1,12| I,26| I,40| 1,56| 1,72 —
6 159 | I,11| I,22| I,35| I,48| I,62| I,76| I,12| I,24| I,37| I,51] I,66 —
6,5| 171 I,10| I,21| I,32| I,44| 1,57 I,70| I,11| I,22| I,34] I,47| I,60| I,74
7 184 I,09| I,19| I,30| I,41| I,52| I,64| I,x0| I,20| I,32| I,43] I,56[ I,68
7,5 197 I,09{ I,18| 1I,28| 1,38 1I,48| I,59| I,09| I,19| I,29| I,40| I,51| 1,63
8 210 1,08 1,17 1,26| 1,35 I,45{ I,55| I,o9| X,18| I,27 I,37| I,48| 1I,59
8,5 222 I,08| 1,16| 1I,24| 1,33 I,42| I,52| I,08| 1I,17| I,26| I,35| I,45| I,55
9 235 I,07| 1,15 I,23] I,3I| I,40| I,49| X,08| I,16f( I,24| I,33] I,42| I,52
9,5 248 I,07| I,14( I,22| I,29] I,37| I,46[ I,o7| I,15| I,23| I,3I| I,40| I,49
10 260 I,07| I1,13] I,20| 1,28 1,36 I,43| I,07| I,14| I,22[ I,30| I,38 I,46
I10,5( 273 I,06| I,r3] I,19| 1,26 I,34| I,41| I,07| I,14| I,21{ I,28] I,36[ I,44
I 286 | 1,06 1,12| 1,18 I,25| I,32| 1,39| I,06 I,13| I,20| I,27| I,34| I,42
11,5 298 1,06 I,12| I,18| I,24| I,31] I,37] I,06| I,x2{ I,19] IX,26| I,32| I,40
12 311 I,06| I1,11| I,17| X,23] I,29] X,36] I,06| I,12( I,18| I,24| I,31[ I,38
I12,5| 324 I,o5| I,rx| I,16] I,22| I,28| I,34| I,06] I,rz[ X,x7| I,23] I,30[ I,36
13 337 I,05| I,ro| I,16| I,2x1| I,27| IX,33] I,o5| I,rx| I,16| I,22| I,28 I,35
13,5| 349 I,05| I,10| I,r5 I,20| I,26{ I,31| I,os5( I,1o0| I,16| I,22( I,27| I,33
14 368 1,05 I,o9| I,14| I,19[ I,24| I,30| I,05| I,10] I,15| I,20[ I,26] I,32
I5 394 I,04| I,o9| I,13| I,18f I,23] I,28| I,o4| I,o9] I,14| I,19| I,24| I,29
16 419 1,04/ 1,08 I,12| X,17( I,21| I,26] I,04| I,o9 X,x3| I,18| I,22| I,27
17 444 I,04| I,08| 1,12 I,16] 1,20 I,24| I,04/ I,08] I,12| I,17| I,21[ I,26
18 470 I,04| I,o7| I,z1| I,15| I,19| I,23] I,04| I,08| I,12| I,16| I,20( IX,24
19 495 I,03] I,o7| I,10| I,14| I,18| 1,22 I,04| I,07| I,xx| I,15( I,19| I,23
20 521 I,03| I,06| I,10| I,23] I,17| I,20[ X,03] I,o7| I,10f I,14| I,18] I,22
21 546 I,03| I,06| I,09| I,13] I,16] I,19{ I,03| I,o7| I,xol I,14| I,17| I,2I
22 572 I,03| I,06] I,09| I,z2| I,15| I,18f I,03] I,06| I,10[ I,13| I,16| I,20
23 597 I,03| I,06| I,o9| I,z2| I,15| I,18 I,03] I,06 I,o9] I,12| I,16] I,I9
24 622 1,03 I,o6{ 1I,08] I,rx| 1I,14| I,17| I,03] I,06{ I,o9| I,12| I,15| I,18
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Tab. 15. Tabell for bestimning av stockens grundtoppformtal (¢), forts.
Stockens langd i eng. fot (meter)
Stockens
toppdia- 20" (6,17 m) 21’ (6,48 m)
meter i
Stockens avsmalning i millimeter per meter
eng.milli~3|6|9|12|I5|18|3|6|9|12l15|18
tum |meter Stockens grundtoppformtal (@)
5 133 I,15| I,30| I,48] I,66 — — I,15| I,32| I,50| I,70 — —_
5,5 146 I,13| I,28| 1,43| I,59| I,77 —| 1,14] 1,20 1,45| 1,63 — —
6 159 | I,12| I,25 I,39| I,54| 1,70 —| 1,13| 1,26 I,41| I,57| I,74 —
6,5 171 I,11| I,23| I,36] I,s50| I,64| I,79| I,12| I,24| I,38 I,52| I,68 —
7 | 184 | 1,10 1,22| 1,33 I,46| I,59] 1I,72| I,xz| I,23] I,35 I,48 I,62| I,77
7,5 197 I,10| I,20| 1,31} I,42| X,54] I,6%| I,10| I,21| I,32| I,45 I,58| I,7I1
8 210 I,o9| I,r9| I,29| I,39| I,50| I,62| I,x0f I,20| I,30| I,42| I,53 I,66
8,5 222 | 1,09 1,28 1,27| 1,3%| 1,48 1,58 I,09| I,18 1I,29| I,39| I,50[ I,62
9 235 1,08 I,19| 1,26 1,35 I,45| I,55| T¥,08| 1,18 I,27| I,37( I,47|] I,58
9,5 248 1,08 I,16| I,24| I,33] I,42| I,52| I,08] 1,16 I,25 I,35 I,44| I,54
I0 | 260 | 1,0%| 1,15/ 1I,23] I,31| I,40| I,49| I,08| 1,16 I,24| I,33| I,42[ 1,52
I10,5| 273 I,o7| I,14| I,22| 1,30 I,38] 1,46 I,o7| I,15| I,23] I,3I|] I,40f I,49
II 286 | 1,07 I,x4| I,21| I,28| 1,36 I,44| I,07| I,14| I,22{ I,30| I,38] I,46
11,5/ 208 I,06| I,13| I,20| I,27| I,34| I,42| I,0o7| I,14| I,21[ I,28] I,36] I,44
12 31I I,06] I,12| I,19| I,26] I,33] I,40| I,06| I,13] I,20| I,27| I,34| I,42
I2,5| 324 I,06] I,12( I,18| I,25 I,31| I,38| I,06] I,r2| I,19| I.26[ I,33] I,40
13 337 I,06] I,1x| I,1y| I,24| I,30| I,37[ I,06] I,12| I,18 I,25] I,32( I,39
13,5 349 I,o5] I,rI I,17' 1,23 I,29| I,35| I,06] I,r2| I,18 I,24| I,30| I,37
14 368 I,os| I,xof I,16| I,22| I,27( 1,33 I,o5| I,rx| I,17| I,23] I,29| I,35
I5 394 I,os5| I,ro| I,15| I,20[ I,25| I,31| I,o5 I,10| I,16{ I,2x| I,27| I,32
16 419 I,04| I,o9| I,14| I,19| I,24| I,29] I,05| I,10| I,15] I,20{ I,25 I,30
17 444 I,o4| I,09| I,13| I,18] I,22( I,2%| I,o4| I,o9| I,14| I,18| I,24| I,29
18 | 470 | 1I,04| I,08| I,12| I,17[ I,21| I,26| I,04| I,08 I,r3] I,18| I,22| I,27
19 495 I,o4| I,o08| I,x2| I,16| I,20| I,24| I,o4| I,08 I,12| I,16] I,21[ I,25
20 521 I,04| I,oy| I,zx| I,15| I,r9[ I,23 I,0o4| I,08] I,12[ I,16[ I,20| I,24
2I | 546 | I,o3| I,o7| I,10| I,14| I, 28| I,22| I,04| I,oy[ I,zx| I,15| I,19| I,23
22 572 I,o3( I,oy| I,1o| I,14| I,zy| I,21| I,03| I,07| I,10| I,14| I,18| I,22
23 597 1,03 I,06| I,1o| I,13| I,16| I,20| I,03] I,o7| I,rof I,14 I, 17} I 2T
24 | 622 1,03 I,06| I,o9| I,12[ I,16| I,19| I,03 I,06| I,tof I,x3| I, 16| I,20




Tab. 15. Tabell for bestimning av stockens grundtoppformtal (¢), forts.

Stockens lingd i eng. fot (meter)

Stockens
toppdia- 22" (6,78 m) | 23" (7,09 m) | 24’ (7,39 m)
meter i
Stockens avsmalning i millimeter per meter
eng. fmini] 3 | 6 [ o[ |s]s][o]ofrmfm[ms]s[e]ofn]rwn]ss
tum Imeter Stockens grundtoppformtal (@)
5 133 1,16 I,34| I,53] I,74 — —| I,17| I,35| I,56] I,78 — —| I,18| 1,37 1,58 — — —
5,5| 146 I,15| I,30| I,48] 1,66 — —| 1,15/ I,32| I,50{ IX,70 — —| I,16] I,33] I,52| I,73 — —
6 159 | 'I,13| 1,28 1I,43] 1,60 1,78 —| I,14] I,29| 1,46 I,63 — —| 1,15 I,30| 1,48| 1,66 —_ —
6,5 I71 I,12| I,26] I,40| I,55| I,7: —| I,13| I,27| I,42| I,58| I,75 —| I,14| I,28| I,44| I,61| I,%9 —
7 184 I,12| I,24| 1,37 I,51| I,66 —| I,12| I,25| I,39| I,53| 1,69 —| I,12| I,26| I,40| I,56| I,72 —
7,5 197 I,ax) I,22] I,34| I,47 I,60 I,75] I,1x| 1,23 1,36 I,49| I,64| I,79| I,x2[ I,24] I,38] I,52 1,67 —_
8 210 I,10| I,21| I,32| I,44| I,56| I,69| I,10| I,22( I,34| I,46 I,5§ I,73] I,rxf IX,23] I,35| I,48 I,62| 1,77
8,5| 222 I,o9| I,r9f I,30 I,41| I,53} I,65| I,10[ I,20| I,32| I,43| I,56| I,68| I,10| I,21| I,33| I,45 I,58] 1,72
9 235 I,09| I,18| 1,28 1,39 I,50 I,61| I,0o9( I, 19 I,30| I,41{ I,52 I,64( I,10| I,20| I,31( I,42| I,55| I,6%7
9,5 248 I,08] I,17| I,27| 1,36 I,47| I,57| I,09| I,x8 I,28] I,38] I,49| 1,60 I,09| I,19] I,29 I,40] I,51| 1,63
10 260 I,08 1,16 1,25 I,35 I,44| I,54| I,08| I,17| I,27| I,36| 1I,46| 1,57 I,09| I,18| 1,28| I,38 I,49| I,60
10,5 273 I,08 I,16( I,24( 1,33 I,42| I,51| I,08 I,16| I,25| I,34| I,44 I,54| I,08| I,17| I,26] I,36| I,46| I,5%
II 286 I,07] I,15| I,23( I,3I| I,40| I,49| I,08( I,16| I,24| I,33| I,42 I,51| I,08| I,16] I,25| I,34| I,44| I,54
11,50 298 I,o7| I,14] I,22{ I,30| I,38/ I,47| I,o7| I,15| I,23| I,31| I,40| I,49| I,08| I,16| I,24| 1,33 I,42| I,51
12 311 I,o7| I,14| I,21| I,28| I,36| I, 44| I,07| I,14] I,22| I,30| I,38 1,47 I,oy7| I,15| I,23] 1,31 I,40| I,49
12,5 324 I,06| I,13| I,20| I,27| I,35| I,42| I,07| I,14 I,21| I,29| I,36| I,45| X,07| I,14| I,22| I,30| I,38| 1,47
13 337 I,06] I,x3( I, 19| I,26| I,33| I,41| I,06 I,13| I,20| I,27| 1,35 I,43| I,07| 1,14 I,21| I,29| I,36| I,45
13,5 349 I,06) 1,12 I,18f I,25 I,32| I,39| I,06| I,13| I,19| I,26| 1,34 I,41| I,06] I,13] I,20 I,28| 1,35 I,43
I4 368 I,06| I,12f I,18| I,24| I,30[ I,37| I,06| I,12| I,18| I,25 TI,32 I,39| I,06] I,x2f I,19| I,26] I,33] I,40
15 394 I,05| I,11| I,16| I,22| I,28| I,34| I,06] I,11| I,17| I,23| I,29| 1,36] TI,06| I,12| I,18| I,24| 1,31 1,38
16 419 I,05| I,xrof I,15 I,2x| I,26| I,32| I,o5] I,10| I,16| I,22| I,28| 1,34| I,0o5| I,11[ I,17 I,23] I,29| I,35
17 444 I,05| I,o9f I,14| I,19| I,25| I,30f I,o5| I,10| IX,15( I,20| I,26] I,32| I,os5| I,10o| I,16| I,21| 1,27 1,33
18 470 I,04| I,o9| I,x4| I, 18| I,23| I,28/ I,05| I,o9| I,14| I,19| I,24| I,30| I,os| I,To| I,15| I,20| I,25| I,31
19 495 I,o4| I,08 I,13 I,17| I,22| I,27[ I,04| I,09] I,13| I, 18| I,23] 1,28| X,04| I,09| I,14 I,19| I,24| I,29
20 521 I,04 I,08 I,x2| I,16| I,21| I,25 I,04| I,08| I,13| I,17| I,22] I,26| I,04| I,09| 1,13 I,18| I,23] 1,28
2I 546 I,04| I,08 I,12| I,16| I,20| I,24| I,04| I,08] I,12| I,16| I,21| I,25 I,04| I,08| I,13 I,17| I,22[ I,26
22 572 I,04| I,07( I,x1| I,15 I,19| I,23| I,04| I,08| I,12{ I, 16 I,20| I,24| I,04| I,08 I,12| I,16| I,21| .I,25
23 597 I,03( I,07| I,xx| I, 14| I,18| I,22| I,04| I,o7| I,xx| I,15 I,19| I,23| I,04| I,08| I,r2| I,16| I,20| I,24
24 622 I,03] I,o7| I,10] I,14f I,17| I,21| I,04| I,o7| I,11|] I,14| I,18] I,22] I,04] I,oy| I,11 I,15( I,19{ I,23
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Tab. 16 a. Tabell f6r grundtoppformtalets (p) korrektion till verkligt toppformtal (f,) for
sdgtimmer av tall.

Tradslag: tall Stockslag: rotstockar
I Grundtoppformtal enligt tab. 15 (¢) 2 ——>
00 | +o1 | +02 | <03 l +04 I <05 I <06 | co7 I <08 l +09
¥ Verkligt toppformtal (f,)
1,0 I,00 I,00 I,ox I,02 1,03 I,05 I,06 I,08 I,10 I,11
I,1 I,12 I,14 I,15 I,17 I,18 I,19 I,21 I,22 I,23 1,25
I,2 1,26 I,27 1,28 | I,29 | I,31 | I,32 | I,33 | I,34 | I,35 | I,36
1,3 1,37 1,38 I,39 [ I,40 | I.41 | I, 42 | I,43 | I,44 | I,44 | I,45
I,4 I,46 1,47 I,48 | 1,48 | I,49 ! 1,50 | I,51 | I,52 | I,52 | I,53
L5 I,54 1,55 I,56 | 1,56 | 1,57 [ 1,58 | I,59 | I,60 | I,60 [ I,6I
1,6 1,62 1,63 1,63 | I,64 1,65 1,66 1,67 1,67 1,68 1,69
1,7 1,70 1,71 1,71 | 1,72 | 1,73 | 1,74 | 1,74 | 1,75 | 1,76 | 1,77

Tab. 16 b. Tabell f6r grundtoppformtalets () korrektion till verkligt toppformtal (f,) for
sigtimmer av tall.

Tradslag: fall Stockslag: mellan- och toppstockar
I Grundtoppformtal enligt tab. 15 (¢) 2 —>
*00 l +oI | +02 | +03 | +04 | <05 ] - 06 | +07 l +08 | - 09
v Verkligt toppformtal (f;)
I,0 I,00 I,ox I,02 I,03 1,04 I,05 1,06 1,07 I,08 I,09
I,1 I,10 I,11 I,12 I,13 I,14 1,14 I,15 1,16 I,17 1,18
I,2 I,19 I,20 I,21 I,22 I,23 1,24 1,25 I,26 1,27 1,28
L3 I,29 1,30 I,3r | I,32 | I,33 | I,34 | I,35 | I,36 | I,37 | I,38
L4 1,39 I,40 I,41 | I,42 | I,43 [ I,44 | I,45 1,46 | I,46 | I,47
I5 I,48 1,49 I,50 | I,51 | I,s2 | I,53 | I,54 [ I,55 | I,56 | I.57
1,6 1,58 1,59 I,60 1,61 1,62 1,64 1,65 1,66 1,67 1,68
I,7 I,69 I,70 I,71 I,72 I,73 1,74 1,75 1,76 1,77 1,78

Anm. Korrektion av grundtoppformtalet (@) erfordas endast vid mera precisionskra-
vande bestimningar av det verkliga toppformtalet.

t'ab. 16 c. Tabell £6r grundtoppformtalets (¢) korrektion till verkligt toppformtal (f,) for
sigtimmer av tail

Tradslag: tall Stockslag: samtliga
I Grundtoppformtal enligt tab. 15 (¢) 2 —>
l - 00 I +0I l -02 | +03 | 04 | -05 | +06 I +07 | +08 l +09
Verkligt toppformtal (f,)
I,0 I,ox I,02 I,03 I,05 I,06 I,07 I,08 I,09 I,10 I,11
I,1 I,12 1,13 I,14 1,16 I,17 I,18 I,19 I,20 I,21 I,22
I,2 1,23 I,24 I,25 1,26 1,27 I,28 1,29 I,30 I,31 1,32
I,3 1,32 1,33 1,34 | I,35 | I,36 | I,37 | I,38 | I,39 | I,40 | I,41
I,4 I,42 1,42 I,43 | I,44 | I,45 | I,46 | I,47 | I,48 | 1,48 I,49
I,5 I,50 I,51 I,52 I,52 I,53 I,54 I,55 1,56 I,56 I,57
1,6 1,58 1,58 1,59 I,60 I,61 1,61 I,62 1,63 1,64 I,64
1,7 1,65 1,66 I,66 1,67 1,67 1,68 1,69 1,69 I,70 1,71
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Tab. 17a. Tabell f6r grundtoppformtalets (p) korrektion till verkligt toppformtal (f,) for
sdgtimmer av gran.

Tradslag: gran

Stockslag: rotstockar

I Grundtoppformtal enligt tab. 15 (@) 2 —>
* 00 *0I | +02 | +03 I *04 | *05 | <06 I +07 I <08 I - 09
% Verkligt toppformtal (f,)
I,0 I,00 I,02 I,04 I,05 I,06 1,07 1,08 I,10 I,I1 I,12
I, 1 I,13 I,14 I,15 1,16 I,18 I,19 I,20 I,21 I,22 1,23
1,2 1,24 1,26 1,27 I,28 I,29 I,30 I,31 1,32 1,33 1,34
I3 1,36 1,37 I,38 I,39 | I,40 | I,41 I,42 1,43 1,44 1,45
1,4 1,46 1,47 1,48 I,50 I,51 1,52 1,53 1,54 I,55 1,56
1,5 1,57 1,58 1,59 I,60 I,61 1,62 1,63 1,64 1,65 1,66
1,6 1,67 1,68 1,68 | 1,69 | I,7o | I,7x | I,72 | I,73 | I,74 | I,75
1,7 1,76 1,77 1,78 1,79 1,80 I,81 1,82 1,82 1,83 1,84

Tab. 17b. Tabell f6r grundtoppformtalets (@) korrektion till verkligt toppformtal (f,) for
sigtimmer av gran.

Tradslag: gran Stockslag: mellan- och toppstockar

I Grundtoppformtal enligt tab. 15 (@) 2 —>
+00 | +0I I +02 | +03 I +04 | +05 I +06 | <07 | -08 | +09
v Verkligt toppformtal (f,)
I,0 I,00 I,00 I,0T I,02 I,03 I,04 I,05 I,06 I,07 I,08
I,1 I,10 I, 11 I,12 I,13 I,14 I,15 1,16 1,17 I,18 I,19
I,2 1,20 I,21 1,22 1,23 I,24 1,25 1,26 I,27 1,28 1,29
1,3 I,30 I,31 1,32 | I,33 | I,34 | I,35 | I,36 | I,37 | I,38 [ I,39
I,4 I,40 I,40 I,41 I,42 I,43 | I,44 | I,45 I,46 I,47 | I,48
1,5 1,49 1,50 I,5t | I,52 | I,53 | I,54 | I.55 | I,56 | I,57 | I,58
1,6 1,59 1,60 1,61 1,62 1,63 1,64 1,65 1,66 1,67 1,68
I,7 I,69 I,70 I,71 I,72 I,72 I,73 I,74 1,75 1,76 1,77

Anm. Korrektion av grundtoppformtalet (@) erfordras endast vid mera precisions-
krivande bestimningar av det verkliga toppformtalet.

Tab. 17 c. Tabell f6r grundtoppformtalets (@) korrektion till verkligt toppformtal (f,) for
sdgtimmer av gran.

Tradslag: gran Stockslag: samtliga
I Grundtoppformtal enligt tab. 15 (@) 2 —>
=00 -0I I ~02 I +03 I +04 l +05 | +06 | -0y | -08 I +09
\ Verkligt toppformtal (f;)
I,0 I,00 1,04 I,05 I,06 I,07 1,08 I,09 I,10 I,I1 I,12
I, 1 1,13 I,14 I,15 I,16 1,17 I,18 1,19 I,20 I,21 I,22
I,2 1,23 I,24 1,25 1,26 I,26 I,27 I,28 1,29 I,30 1,31
I,3 I,32 1,33 1,34 ( 1,35 | I,36 | 1,37 | I,38 | I,39 | I,40 | I,41
1,4 I,42 I,43 I,44 | I,45 I,46 | I,46 | I,47 | I,48 I,49 1,50
Is I,51 I,52 1,53 | 1,54 | I,35 | I,56 | I,57 | I,58 | I,58 | I,59
1,6 I,60 I,61 1,62 1,63 1,64 1,65 1,66 1,66 1,67 1,68
I,7 I,69 I,70 I,71 I,72 I,72 1,73 I,74 I,75 1,76 1,77
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Tab. 18. Barkforhojningsfaktorer £6r olika stockslag och skilda barktyper.

Barkforhéjningsfaktor for
Stockslag tunnare medeltjock tjockare
bark

Tall: rotstockar. . ..ovviiiiiiiinnnnnnn. 1,20 1,27 1,34
mellan- och toppstockar............ 1,08 1,13 1,18
Samtliga stockslag................. 1,16 I,22 1,28
Gram: rotstockar.............. ... ..l } 11 Lre L1y

mellan- och toppstockar........... ’ ’ ’
Samtliga stockslag................. I,I1 1,14 1,17

avsmalning karakteriserats i anslutning till numeriskt fixerade avsmalnings-
klasser. Tab. 15 angiver grundtoppformialet inklusive en genomswitilig ned-
tummwing av toppdiametern om Yy eng. tum inom diameteromrddet 5- t. 0. m. 13,5-
eng. tum och Yo eng. tum for grovre stockar sami dirjdmie ett fixt Gvermdl pd
lingden (stotfor) om 3 eng. tum. Tabellen dr 1 forsta hand avsedd for bestimmning
av grupptoppformialet under bark, varvid sdvil stockens toppdiameter som av-
smalwing skall avse mitning under bark. Med tllhjdlp av tabellen kan dven
grundtoppformtalet pd bark erhdllas, varvid givetvis de bdda nidmmda stock-
karaktiverna skola vara mitta pd bark.

Bestamning av grundtoppformtalet sker f6ljaktligen utan hinsynstagande
till trddslag och stockslag. I samband hirmed erinras om att funktion 1, och
saledes dven den pa basis av densamma upprittade tab. 15, angiver ett grund-
toppformtal, som fér mellan- och toppstockar sammantagna visar en for-
hallandevis god &verensstimmelse med det verkliga toppformtalet.

For att man skall erhélla det verkliga toppformtalet maste grundtoppform-
talet bliva féremdl for korrektion bade di det giller rotstockar och samtliga
stockslag sammantagna. Vid mera precisionskrivande bestimningar bor dess-
utom grundtoppformtalet fér mellan- och toppstockar korrigeras. For att
underldtta bestimningen av det verkliga toppformtalet har funktion 3 i
forening med de i tab. 14, s. 21, redovisade konstanterna tabellerats, varvid
olika tabeller mést uppstillas fér tall och gran liksom dven for olika stockslag.
I dessa tabeller sker ingang efter grundtoppformtalets heltalssiffra och férsta
decimal i den vinstra, vertikala kolumnen samt andra decimal i det horison-
tala rubrikhuvudet.

Féljande exempel illustrerar tabellernas anvindning: Vilket toppformtal
har en rotstock av tall med en lingd av 15°, en toppdiameter av 11” och en
avsmalning av 6 millimeter per meter? Med ledning av tab. 15 erhilles forst
grundtoppformtalet 1,10, varefter det verkliga toppformtalet i tab. 16 a
avldses = 1,12. Om vid métning pa bark stockens toppdiameter konstaterats
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utgbra 12" och avsmalning 12 millimeter per meter, blir grundtoppformtalet
1,19 och det verkliga toppformtalet 1,25. .

Fragan uppstir d& hur de framlagda funktionerna och tabellerna limpligen
skola anvindas, da det géller att bestimma den verkliga, skogsmitta kubik-
massan av ett inmétt timmerparti. Fér mellansvenska foérhéllanden torde
man vid rena 6verslagskalkyler kunna anvinda sig av de i tab. 11—12 angivna
medeltoppformtalen for tall och gran inom olika diameterklasser med avse-
ende pa timrets toppdiameter i eng. tum, vilka da limpligen béra tillimpas
pd den inom respektive diameterklasser berdknade toppmitta kubikmassan.
En férutsdttning for att ett rattvisande resultat ddrvidskallerhallas dr givetvis,
att timrets genomsnittliga avsmalning ej ndimnvért avviker frin de i tab. 4, s.
8 angivna liksom dven att timrets medellingd haller sig omkring 15 eng. fot.

D4 stérre precision efterstrivas vid bestdmning av den verkliga kubik-
massa, som motsvarar den toppmadtta, erfordras kinnedom om timrets aktu-
ella avsmalningsférhallanden. Allt efter den efterstrdvade noggrannhetsgraden
kunna olika tillvigagingssitt hirvid komma till anvindning. Silunda kan
efter en rent okuldr bedémning timmerposten i sin helhet dsittas en kollektiv
avsmalningsklass i anslutning till ndgon av de i tab. 6, s. 9, upptagna fem
avsmalningsklasserna. Toppformtalen kunna sedan uttagas med ledning av
tab. 15 i férening med tab. 16 a—c eller 17 a—c. Kalkylen vinner givetvis
ytterligare i stadga, om pa tidigare utférda méitningar baserade erfarenhets-
tal 6ver timrets avsmalning kunna komma till anvdndning. -

For starkt precisionskrivande bestdmningar av timrets verkliga kubik-
massa 1 férhdllande till den toppmitta méste den aktuella avsmalningen ut-
rénas genom direkta mitningar, helst pa ur det aktuella timmerpartiet objek-
tivt uttagna provstockar. P4 dessa uppmétes ddrvid stockarnas exakta lingd,
mitt- och toppdiameter antingen pd eller under bark, varefter avsmalningen'i
millimeter latt kan bestimmas. I samband med detta méitningsarbete kan
proportionen mellan rotstockar gentemot topp- och mellanstockar konsta-
teras. Med ledning av tumsedelns (mitbeskedets) uppgifter betrdffande an-
talet stockar inom olika toppdiameter- och ldngdklasser kan sedan timrets
verkliga kubikmassa bestimmas med tillhjdlp av en vanlig cylindertabell
(jfr Praktisk Skogshandbok, fjirde upplagan, s. 357—363) i f6rening
med tab. 15 och 16.

D3 tillforlitliga, lokala erfarenhetstal f6religga Gver timrets genomsnittliga
avsmalningsférhallanden, kan det ménga ginger vara férdelaktigt att upp-
ritta fasta kuberingsserier f6r transformering av den toppmaétta kubikmassan
till verklig kubikmassa antingen med eller utan bark. I dessa fasta kubérings—
serier, som dro avsedda att tillimpas {6r den féreliggande typen av mitbesked,
kunna givetvis inarbetas omvandlingstal fér transformering av kubikmassan
fran t. ex. engelska kubikfot till kubikmeter liksom dven korrektioner f6r barkens
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volym. Hirigenom underldttas bestimningen av den skogsmitta kubikmassan
av ett timmerparti hogst betydligt. Betraffande korrektion f6r bark hdnvisas
till dels kap. »Unders6kningsmaterialens barkférhallanden», dels tab. 18, s. 36,
vilken senare upptager barkférhéjningsfaktorn (d. v. s. det tal med vilket
timrets kubikmassa under bark skall multipliceras fér att kubikmassan pi
bark skall erhallas) for tre olika pd basis av undersékningsmaterialet definie-
rade barktyper, avseende »tunnare», »medeltjock» och »tjock» bark.

Men hinsyn till att behovet av att erhalla en noggrann och detaljerad
redovisning av den skogsmétta kubikmassa, som motsvarar en inmitt kvan-.
titet sdgtimmer av vixlande storleksordning, starkt varierar, dr det emellertid
knappast moéijligt att uppstilla ndgra mera generella anvisningar hur en kalkyl
hirvidlag berikningstekniskt sett limpligen bor goras.

Kap. VII. Sammanfattning

Den féreliggande undersdkningen har utforts i den s. k. Virkesmitnings-
kommitténs regi, varvid malsittningen framst varit att faststdlla toppform-
tal, med tillhjélp av vilka den fér sdgtimmer av tall och gran pa basis av topp-
diametrar och lingder bestdmda »inmittas kubikmassan kan transformeras
till verklig kubikmassa antingen med eller utan bark. Undersékningsmaterialet
har utgjorts av 941 sagtimmer av tall och 778 av gran fran ett stort antal
avverkningstrakter inom Stockholms, Uppsala och S6dermanlands lin. Till
6ljd harav dro de i tab. 8—q, s. 13, och 11—12, s. 18, redovisade medeltopp-
formtalen till sin giltighet strdngt taget begrdnsade till timmerpartier av ej
alltfor ensartad eller sirpriglad sammansittning frin de nimnda tre ldnen.
Detta dock under den uttryckliga férutsittningen att timret vare sig till
medelldingd, dimensionssammansittning eller avsmalning uppvisar nédgra
mera patagliga avvikelser frdn de f6r unders6kningsmaterialet redovisade.
Under analoga férhallanden som de nu ndmnda dro sannolikt de f6r Stockholms,
Uppsala och Soédermanlands l4n konstaterade medeltoppformtalen dven
tillaimpbara pa sigtimmerpartier fran andra delar av landet.

Toppformtalen enligt tab. 8—-9 och IT—I2 inkludera eit fixt Gvermdl pa
stockens lingd (stotfot) om 3 eng. tum och en gemomsnittlig nedtumning av topp-
diametern om Yy eng. tum under och Yy eng. tum Sver diawmeterklassen 11,5- eng.
tum. Dessa toppformital dro < forsta hand avsedda att tillimpas for bestdimning
av timrets verkliga kubikmassa ¢ samband med kalkyler, som ej fordra ndgon
hogre grad av noggrannhet.

For att mojliggdra bestimningar av starkare differentierade toppformtal
och ddrmed en ¢kad noggrannhet vid faststillandet av ett timmerpartis verk-
liga kubikmassa har sambandet mellan de tre ndmnda stockkaraktirerna
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genom en matematisk-statistisk bearbetning generaliserats i form av tvenne
funktioner, av vilka den ena (funktion I, s. 19) anvindes f6r bestimning av
ett s. k. grundtoppformtal, som sedan med ledning av den andra funktionen
(funktion 3, s. 19) korrigeras till att gilla f6r olika stockslag av tall och gran
antingen under eller pa bark. Som regel behéver grundtoppformtalet varken
for tall eller gran korrigeras fér mellan- och toppstockar sammantagna utan
endast f6r rotstockar och samtliga stockslag sammantagna. '

Fér att underldtta funktionernas praktiska tillimpning, vilken fér Svrigt
behandlas i kapitel VI, ha de tabellerats, varvid enligt tab. 15, s. 27—33
grundtoppformtalet kan bestimmas med ledning av stockens toppdiameter (i
klasser om %4 eng. tums vidd for toppdiametrar mellan 5- och 13,5- eng.
tum och 1 eng. tum for grévre stockar), lingd i hela eng. fot inom omradet
10—24 eng. fot och avsmalning, den senare stockkaraktiren uttryckt i milli-
meter per meter stocklingd, varvid varje fottal upptager 6 avsmalningsklasser
med en vidd av 3 millimeter. Tab. 16 a—c, s. 34, och 17 a—-c, s. 35, angiva det
verkliga toppformtal, som svarar mot grundtoppformtalet fér olika stockslag,
varvid de forra avse tall och de senare gran. Tab. 15 angiver grundformtalet
inklusive ett fixt 6vermal pa lingden om 3 eng. tum och en genomsnittlig
nedtumning av toppdiametern om 1/ eng. tum inom diameteromradet 5-
t. 0. m. 13,5- eng. tum och 1} eng. tum f6r grévre stockar.
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Summary

On the relation between solid volume and the volume by top measurment in
saw logs of pine and spruce

In the domestic timber trade in Sweden the volume of saw logs according to
various regulations is generally determined by measuring the diameter of each
log at the top by inches or half inches and the length of the log by feet, thus
determining the volume of the top cylinder. English units of measurement have
been used for a long time to suit the british timber trade, which has been
the chief market.

In forest management, in timber trade, for statistical purposes, and va-
rious other reasons it is necessary to know the total solid volume without or in-
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cluding bark, which corresponds to the volume based on-the top diameter and the
length. The relation between above mentioned volumes is based on the latter and
will be called the (true) fop form factor in the following.

In a test comprising 941 saw logs of pine and 778 of spruce, the average top
form factors have been computed and classified by logs of various length (table
8—9g p. 13) and by various top diameters (table 11—12 p. 18).

These top form factors are chiefly intended for use in calculating the total solid
cubic content in the ordinary run of logs, where a high degree of accuracy is not
required.

In cases where widely differentiated top form factors are to be determined,
and consequently greater accuracy is required, in order to secure the total solid
volume of a log run, the top measured volume being known, the form factors have
been computed by way of mathematical-statistical methods.

The following characters of the sample logs have been recorded.

The diameter at the middle (d,, millimetre)

» » » » top (a; » )
The length of the log (! metre)
» taper » » » (¢ millimetre per metre of the length).

~ In order to arrive at the top form factor a preliminary form factor, called #ze
basic top form factor (p,) has been computed by means of the following function:

@ = [d* + (dy + 0,5 al) (& + dp + 0,5 al)] : 3 &2

The relations between the basic top form factor (p) and the true top form factor
(f;) for saw logs of pine and spruce of various characters is expressed by the
following function:

fi=a+ bp 4 cp

The constants a, b and ¢ are derived by the method of least squares.

The constants are recorded in table 14 p. 21. The functions are tabulated in
order to facilitate their use in practice (see chapter IV).

The basic top form factor is computed by top diameter classes, length and
taper (table 15 p. 27—33).

The true top form factors, corresponding to given basic top form factors (table
15), are recorded in table 16 a—c and 17 a—c, specified by various log characters
of pine (table 16 p. 34) and spruce (table 17 p. 35). The overrun on the length
customary with saw logs, to allow for trimming of damaged ends, is taken care of
in table 15, whereby a standard overrun of 3 inches is used. The correction of
the true top diameter by the usual system of measuring by classes of !/, inch in
small logs and 1 inch in large logs is also worked out in table 15. In logs with a top
diameter from 5"—13,5” a standard reduction of !/, inch is used and similarly
1% inch in logs larger than 13,5".




