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Iniledning

I den redogérelse som tidigare ldmnats i Meddelanden fran Statens Skogs-
forskningsinstitut (EDEN och RENNERFELT 1946) har uppgivits att kemmittén
for Kommunikationsverkens triskyddsfrigor férutom nimnda undersokning
samtidigt anordnat forsok dels & faltytor, dels i s. k. rétkammare for att
genom dessa vinna en mera verklighetstrogen kdnnedom om de provade im-
pregneringsmedlens virde. Filtférsoken dro viktiga ur den synpunkten att
dessa i frdga om inverkan av klimatiska faktorer béttre dn forsék enligt
klotsmetoden ansluta sig till virkets praktiska anvindning. Forsoken i rot-
kammare ha gjorts fér att utréna om sddana kunna genomféras med tillf6r-
litligt resultat pa mindre tidskrdvande sitt dn genom faltférsok.

Filt- och rétkammarférsdken ha pégitt sedan varen 1943. De dro dnnu
icke slutférda, men hittills vunna resultat torde vara av den betydelse och
dga det intresse, att de redan nu boéra bringas till mera allmin kidnnedom.
Unders6kningar enligt klotsmetoden ha givetvis sin stora betydelse fér be-
démandet av ett triimpregneringsmedels virde, men dessa béra nog betraktas
mera som en vigledande forhandsundersékning, varigenom man pa relativt
kort tid kan erhalla en ungefirlig uppfattning om impregneringsmedlets skyd-
dande férmédga. Endr dylika f6rsck utfoéras i slutna kolvar, vari svamparnas
tillvixtbetingelser i regel d4ro mycket goda, och pa sma tridklotsar, blir 6ver-
ensstimmelsen mellan de hirvid féreliggande férhéllandena och motsvarande
rétningsbetingelser ute i det fria mindre god. Stérande moment, t. ex. ett
impregneringsmedels fjarrverkan, kunna dirvid paverka provningen i miss-
visande riktning. Ett impregneringsmedels fjarrverkan bestar i att medlet
genom avdunstning sprider sig i omgivande luft och pa s& sitt forsvagar

1. Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 38: 4.
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svampmycelets tillvixtférmdga. Foérutsittningar f6r en dylik fjarrverkan
finnes otvivelaktigt i en glaskolv av den typ, som anvints vid laboratoriefor-
s6ken. Vid filtférs6ken ddremot strdvar man i gorligaste man att efterlikna
de foérhallanden, som i naturen paverka virkets rétning. Av ovannidmnda skil
ar det givet att faltférsék maste tillméitas ett storre praktiskt varde &dn klots-
forsok.

Kap. 1. Forsokens planliggning

Flerstides ha under det sista artiondet bade i Sverige och utomlands falt-
forsok anlagts (HUNT och GARRAT 1939, HAGER 1941). I dessa kan man stu-
dera effekten av vixlingarna i nederbérd, kéld och vdrme samt olika jord-
arters inverkan pd impregneringsmedlens férmaga att skydda virke mot
angrepp av rétsvamp. '

1. Val av virkesdimensioner till fialtforsoken.

Dylika f4ltférs6k kunna anordnas pa olika sitt. Antingen kan man anvinda
splintved i klena dimensioner eller ocksd virke som &verensstimmer med det -
i praktiken anvidnda. Bada sédtten ha sina fér- och nackdelar. Om virke av
klena dimensioner i form av stavar eller kippar anvindes, erhilles ett relativt
snabbt rétningsfoérlopp, da angreppsytan i férhallande till volymen blir stor.
Av samma skil blir det dven en jamicrelsevis kraftig urlakning pa dylika prov.
Da till sidana férsék endast splintved utvéljes, 4r det mojligt att genom vig-
ning noggrant bestdimma den i veden upptagna kvantiteten impregnerings-
medel. P4 likformigt utsdgade provkroppar kan man dven utféra hallfasthets-
prov medelst objektiva metoder.

Ehuru filtfors6k med provkroppar av sma dimensioner otvivelaktigt giva
mycket virdefulla resultat, ha anmdirkningar riktats mot detta provnings-
sitt (HuNT och GARRAT 1939, sid. 92). Bl. a. har papekats att urlakning och
avdunstning blir alltfér stor fran dylika provkroppar samt att sprickbildning,
som hos runt virke t. ex. stolpar verkar nedsdttande pa varaktigheten, ej upp-
trader hos det klena virket. Darfér har man yrkat pa att dven virke av i
praktiken gidngse dimensioner skall ingd i faltférsék. Genom berdkning av
splintvedsvolymen 1 stolparna och vigning av virket fére och efter impreg-
neringen kan dven 4 rundvirke ett tdmligen exakt vdrde pad mingden impreg-
neringsmedel i splintveden erhallas.

P4 triskyddskommitténs forsoksytor ha av nyss ndmnda skil bide fyrkant-
virke och rundvirke utsatts. Fyrkantvirket utsigades i dimensionerna
50X 5x2 cm, och av rundvirket apterades dels 2,25 och dels 0,75 m langa
bitar med en grovlek av 15—25 cm. Varfér tva olika lingder pa rundvirket
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valdes, berodde pa att férdelningen av impregneringsmedlet i korta stolpar
— till f6ljd av medlets intrdngande dven frdn dndarna — blir mera likformig
4n i ladnga. De férra erhélla en mera idealisk impregnering 4n de senare, vilkas
impregnering motsvarar den som erhalles i praktiken.

2. Forsoksytornas lige och beskaffenhet.

- Vid val av forstksytor var det ett énskemal dels att nederbordsférhéallan-
dena skulle vara olika, sa att en olika kraftig urlakning skulle erhallas, dels
att dtminstone pa nagot hall f6rs6ksytor pa visentligt skilda markslag skulle
 utldggas. For att tillgodose kravet pa olika nederbérd utlades provytor i
Simléngsdalen utanfér Halmstad (f6rséksyta I), pA Lunnaby vid Vaxjo (for-
soksytorna II och III) och i Ljungbyholm séder om Kalmar (forscksyta IV).
Dessa tre platser ligga p4 ungefir samma breddgrad. Temperatur- och neder-
bérdsforhéllandena framga av tabell 1.

Tabell 1. Temperatur- och nederb6rdsforhillanden pa triskyddskommitténs f5rs6ksytor.
Temperatures and precipitation on the Experimental Plots of the Wood Protection

Committee.
Medeltemperatur
Plats Average temperatures Medelr.le‘der.bfjrd
ality R R Precipitation
Loc Februari Juli Aret

February July Annual mim.
. Simlangsdalen.......... —o0,9 + 16,9 + 7,2 I 045
Vixj6 (Lunnaby)........ —2,5 -+ 16,2 + 5,0 718
Kalmar (Ljungbyholm). . —1,2 + 16,7 + 6,8 393

1 Betr. temperaturen giller siffran for Halmstad.

* Jordméanen utgores pa férsoksytorna I, IT och IV av sandblandad lera, och
innan ytorna utvaldes f6ér kommitténs rakning ingingo de i den brukade aker-
jorden pa resp. fastigheter. Vid Lunnaby utlades dven en férséksyta i sand--
mark, beldgen i skog (férscksyta III). En mekanisk analys, utvisande férdel-
ningen av de olika partikelgrupperna aterfinnes i tabell 2. I tabellen ingd 4ven
analyser frdn jordarter ingdende i vaxthusférsoken. '

Dessa analyser visa, att provet frdn Simlangsdalen 4r det finkornigaste,
medan skogsytan vid Vix;j6 innehéller mest av de grovkorniga bestdndsdelarna.
Markens reaktionstal ligger pé alla filtytorna pa den sura sidan, jorden i vixt-
huset dr ddremot neutral. Halten av organisk substans dr pad samtliga filt-
ytorna lag, i vaxthusjorden 4r den didremot ganska betydande, sirskilt i
16vjorden.

1*—Medd. frin Statens skogsforskningsinstitut. Band 38: 4.
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Tabell 2. Mekanisk analys av jordprov frin forscksytorna.
Mechanical analyses of soil samples from the Experimental Plots.

Grov-| Fin- |Grov-| Mel- |Grov- Fi Grov-| Fin- L

grus | grus |sand | 180~ | mo nmo mjila | mjila F | Bas- |Glad-
Forsoksyta sand mine-| for-
ExpePrlimental 20—lg ,| 27— | ®6—|0,2—|0,06—0,02—0,006— | ral | lust pH

ots 6 0,6 0,2 | 0,06 | 0,02 | 0,006 | 0,002 index

mm |mm (mm | mm | mm | mm | mm [ mm

% 1 % 1 % % % % % % % %
Simlangsdalen| 2,9 | 2,4 | 7.2 | 17,5 | 45,3| 13,7 3,2 1,5 6,3| 8,22[ 8,1]5,25
Lunnabyaker| 5,0 | 7,3 (23,1 | 35,1 | 14,5 5,1 2,3 2,4 | 5,2 |I4,04] 4,5]5,74
Lunnabyskog| 6,1 | 16,7 | 44,3 11,2 7,9 4,7 2,7 1,9 4,5|20,55| 4,2|5,24
Ljungbyholm| 3,2 | 4,1 |12,7 | 16,9 | 20,8| 19,0 | II,4 5,1 6,8 5,24 4,3|6,51
Viaxthus..... 4,3 | Lo | 2,9 3,0 | 22,8 II,9 9,5 I1,9 | 32,7 (1II,40| I3,1|6,92
lerjord
Vaxthus..... 45| 58| 99| 73 | 19,6| &rx 7,3 7,3 | 30,2|12,28] 30,7|6,97
16vjord

1 Soil fractions are stated in millimeters.

Forsoksytornas storlek dr ca I5><3d m. For att tillférsdkra kommittén
forfoganderitt 6ver desamma under tillriackligt 1ang tid ha upplitelsekontrakt
upprittats pd 25 ar fran och med 1943 och intecknats.

3. Rotkammarforsok i gruva.

En allmidn erfarenhet dr att virke i gruvor ofta snabbt angripes av rot-
svampar. Kommittén beslét darfor att dven anordna f6rsék i en gruva och
overenskommelse triffades med Hogands—Billesholms AB att fa forligga
gruviorséken till ndimnda bolags gruva i Nyvang. Enligt gruvférvaltningens
erfarenhet har oimpregnerat virke dér en mycket ringa motstandskraft mot
angrepp av rétsvampar. Varaktigheten fér dylikt virke uppskattas till endast
ett 4 tva ar. Den plats, som utsags for ifrdgavarande f6rsok, 4r beldgen ungefar
9o m under jordytan. I denna gruvort rader aret runt en jimn temperatur
av ca +11°C och luftfuktigheten dr mycket hég, omkring 98—100 %,.

A
4. Rotkammarforsok i vixthus.

I syfte att paskynda rétférloppet planerade kommittén liknande férsék dven
i vixthus. Avsikten med dessa férsék och dven med gruviérséken var att
forutom ett snabbt rotningsférlopp dven fa erfarenheter betriffande prov-
ningsmetodik m. m.

For ordnandet av vixthusforsoken triffades 6verenskommelse med Statens
Vaxtskyddsanstalt om utplacering av forséksvirket i ett av dess véaxthus vid
Bergshamra, strax norr om Stockholm.
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Kap. II. Anskaffning och behandling av forsoksvirket

Ett kint férhallande 4r att virke i naturligt skick, d. v. s. icke behandlat
med nagot impregneringsmedel, motstar rétangrepp pa mycket olika sitt
beroende pa dess beskaffenhet. Virke av kédrnfull fura har salunda st6rre mot-
standskraft mot réta dn frodvuxet och kdrnfattigt. Vaxtplatsen for ett trid
bade ifrdga om markslag och geografiskt lage kan férmodas inverka, nir det
géller motstandsférméga mot réta. Likasd dr det bekant att virke fran rot-
delen av en fura dr varaktigare dn fran toppdelen. Detta torde ha sin naturliga
forklaring déri att rotdelen har stérre hartshalt och hdgre volymvikt dn topp--
delen. Hirmed sammanhingande férhallanden har foranlett triskyddskom-
mittén att nedligga speciell omsorg pa att fa férstksvirket sd ensartat som
mojligt for att pd sd sdtt undvika att olikheter ifriga om ursprungliga egen-
skaper skulle i ndgon hogre grad kunna paverka roétningsférhillandena och
didrmed forsvira bedémningen av impregneringsmedlens skyddsverkan. Pa
forslag av Telegrafstyrelsens representant beslét kommittén, att allt forscks-
virke skulle anskaffas frin smélindska héglandet. Virke av fura ansigs nim-
ligen hir vara av en god medelkvalitet f6r landet.

Det bestdmdes, sisom férut ndmnts, att bade falt- och rétkammarférséken
skulle omfatta fyrkantigt och runt virke. Uttagningen av allt detta virke skedde
1 mitten av juni 1942.

1. Fyrkantvirket.

Fyrkantvirket anskaffades frdn tvenne mindre sigar i nirheten av Hestra.
Vid dessa sagar utvaldes ett antal vinterhuggna, obarkade och salunda praktiskt
taget raa rotstockar av tall, vilka voro si kvistrena som mojligt och samtidigt hade
s& stor splintved, att ribbor om ca 6 cm bredd kunde erhallas ur splintveden.
Ribborna utsagades ur stockarna pa si sitt, att de blivande stavarnas bredsida
(5 cm) alltid kom att ligga s& parallellt med ett radialsnitt som mojligt. Arsringarna
blevo sidlunda genomgaende placerade vinkelrdtt mot stavens bredsida och alltsi
pa samma sdtt som i de mindre provklotsar, vilka anvints vid de mykologiska
proven. Provstavarna apterades ur varje ribba omedelbart efter sdgningen, sedan
forst ett stycke om ca 1 m langd bortkapats fran ribbans rotdel. Direfter avsigades
stavarna ur sidana delar av ribbans splintved, vilka voro fullt kvistrena och utan
nagra synliga fel sdsom kadlapor m.m. Med hinsyn till krympning och senare
hyvling av stavarna till en exakt dimension av 50X 5X 2 cm sigades dessa stav-
dmnen icke mindre 4n 52X 6X 2,5 cm.

Antalet pa sa sdtt uttagna stavar utgjorde nidrmare 1 ooo st. For varje forsoks-
serie (17 st inom 4 ytor) rdknades med 1o stavar. Dirutéver erfordrades en del
stavar for gruv- och vixthusférsdken. '

Stavarnas numrering har skett si, att de utvalda stockarna betecknats med
olika bokstiver frdn A—S. De ur stockarna utsidgade ribborna numrerades med
I, IT, IIT o. s. v. och de ur ribborna apterade stavimnena slutligen med ett 16pande
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nummer. Detta &r stavens registreringsnummer i de fortsatta forstken. Numret
skrevs pd den del av stavén, som vitte mot stockens topp. P ett antal stavar
understktes torkningsforloppet. Detta framgar av diagrammet pa fig. 1.
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Fig. 1. Torkningsférloppet hos oimpregnerade stavar.
Progress of drying in untreated stakes.

De utsdgade provstavarna upplades direkt efter apteringen i glesa staplar och
voro under hela sommaren tdckta med tak. Detta ansags nédvéndigt till forhind-
rande av blayteskador.

Efter férvaring pa ndmnda sitt 6versidndes stavarna i borjan av september till
Statens Provningsanstalt i Stockholm. Sedan stavarna dédr kapats till 50 cm lingd
och hyvlats till dimensionen 5X2 cm, oversindes hela partiet till Vattenfalls-
styrelsen, ddr det forvarades i ett kontorsrum, tills impregnering skedde. Prov-
bitarna férsdgos nu med nummerbrickor av aluminium. Dessa anbragtes i samma
dnde av staven, ddr numret férut paskrivits.

For den framtida bedémningen av rétangreppen ansags det kunna bli av vikt
att kinna till ursprungliga olikheter i friga om &rsringsbredd och volymvikter
m, m. hos provvirket. For den skull har betriffande det fyrkantiga virket upp-
gjorts ett protokoll 6ver samtliga i forséken ingdende stavars arsringsbredd samt
vikt per styck och per m? (i lufttorrt tillstand) f6re impregneringen.

2. Rundvirket.

Fran ett av Telegrafverkets stolpupplag i Smaland uttogos 6, 7 och 8 meter langa
stolpar avverkade vintern 1941—42. Inalles utvaldes 98 stolpar. De utvalda
stolparna voro sidana, som representerade medelkvalitet med avseende pa splint-
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vedshalt. Overdrivet kvistiga stolpar medtogos icke. Ej heller uttogos stolpar med
s. k. tjurbildning, kadlapor eller andra mera patagliga missbildningar. Stolparna
voro relativt torra, vilket framgick didrav, att de vid uttagningen voro férsedda
med mindre torksprickor pd ytan.

Aptering av allt virke skedde i Asbro och pabérjades omedelbart efter sedan
virket ankommit dit den 29.6. Ur stolparna apterades 2,25 resp. 0,75 m lé,ngé,
provbitar, vilka foérsigos med nummerbrickor av aluminium.

Aven hos de runda provbitarna faststilldes torkningsférloppet genom vigning.
Tjugo 0,73 m bitar vigdes med ungefdr en veckas mellanrum intill dess impreg-
nering féretogs. I tabell 3 ha medeltalen av vikterna per m? for provbitar fran olika
hojdlage i en stolpe sammanstillts.

Tabell 3. Vikt per m?® for 0,73 m linga bitar frin olika hojdligen i stammen.
Weight per m® of 0,73 m long pieces from different trunk levels.

Avstand i m fran Datum
~ rotdndan . Dates
Distance in m from
butt end 2.7 77 | 13.7 | 20.7 | 27.7 | 3.8 | 10.8 | 17.8 | 28.8
I,00—=I,75...ccuusn 600 | 585 595 580 575 570 570 570 565
I1,75—2,50. ... cunnn 575 555 560 [ 550 | 545 540 | 540 540 | 540
2,50—3,25. o0 570 555 560 | 550 545 540 | 540 540 | 540
3,25—4,00. ... ... 555 540 | 559 535 530 525 525 525 525
4,004,750 ot i 545 535 540 | 530 525 520 | 520 520 520
4,755,500 c et uennn 525 510 | 515 505 500 500 500 | 495 495

Att astadkomma full likformighet betrdffande det runda virkets kvalitet har
_icke varit mojligt. Vissa olikheter maste alltid forutsédttas och det 4r dédrfor av vikt
att dessa olikheter bli noga registrerade fore forsdkets igangsidttande. De runda
provbitarna féretedde sadlunda pa grund av sina ursprungliga l4dgen i skilda stolpar
olika egenskaper med avseende pa bl. a. vikt per m3, arsringsbredd, splintvedshalt
och kvistighet. Dessa olikheter ha angivits i ett sirskilt protokoll. Enligt program-
met skulle de runda provbitarna vara 2,25 resp. 0,75 m langa. Omedelbart f6ére
impregneringen har emellertid frdn varje provbits toppdnda avsdgats en trissa,
avsedd att forvaras for event. kontroll. Avsagningen har gjorts s, att provbitarna
efter kapningen blivit 2,23 och 0,73 m langa.

Sedan provbitarna pa foérut angivet sidtt blivit uttagna och karakteriserade,
staplades desamma for ytterligare torkning. Staplingen skedde si, att ett mellan-
rum pa ca 1 dm férefanns mellan varje provbit. Mellan de olika varven i samma
stapel placerades endast tva bitar sisom mellanligg.

I programmet for faltférsoken var angivet, att provbitarna under torkningen
skulle férvaras ute i det fria, dir sol och ev. regn likformigt kunde komma &t
desamma. Med anledning av de ogynnsamma torkningsférhallanden, som voro
ridande under storre delen av torkningstiden, ha dock staplarna varit tickta mesta
tiden, endr risk annars ansags foreligga for att virket skulle bli blayteskadat.
Sadana skador ha icke iakttagits.
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Kap. III. Forsoksvirkets impregnering

Av flera orsaker ansdg triskyddskommittén det oOnskvirt, att impreg-
neringen av férsdksmaterialet stilldes under kontroll av en utomstiende
opartisk officiell institution. Fér detta dndamil anmodades Statens Prov-
ningsanstalt att kontrollera impregneringens utférande. En representant for
denna anstalt var ndrvarande under impregneringen och kontrollerade im-
pregneringslsningar, vitskeupptagningar m. m.

1. Anvinda impregneringsmedel.

Samma impregneringsmedel ha anvidnts som vid den mykologiska labora-
torieundersokningen, ndmligen Basilit UA, Bolidensalt, Bolidens fluorsalt
och kreosotolja. Deras sammansittning analyserades pd Provningsanstalten
fore anvindningen. Medlen férvarades mellan impregneringarna under an-
staltens sigill. Analyser av impregneringsmedlen aterfinnas i kommitténs
tidigare redogorelse (EDEN och RENNERFELT I1940).

Enligt uppgjort program skulle impregneringen av bade fyrkantigt och runt
virke ifriga om upptagning av impregneringsmedel sd nira som moéjligt éver-
ensstimma med den som anvindes i praktiken. F6r det runda virket riknades
med f6ljande upptagningar per m? totalvolym, normalkvantiteten, nimligen:

for Basilit UA. ... ..o, 3,5 kg
» Bolidensalt..................... 10,5 » (totalsalt)
» Bolidens fluorsalt............... 2,5 »
» kreosotolja........ [ 90

Som det runda virket berdknats halla i genomsnitt en splintvedshalt av
66,7 % och endast splintveden upptager impregneringsmedel, blir upptag-
ningen riknad enbart per m? splintved féljande:

av Basilit UA..... ..., 5,25 kg
» Bolidensalt...................... 15,8 » (totalsalt)
» Bolidens fluorsalt................ 3,75 »
» kreosotolja...........c. it 135 »

For att motsvara normal upptagning har alltsd ett visst antal av de fyr-
kantiga stavarna (ren splintved) impregnerats si, att de upptagit sistndmnda
mingd impregneringsmedel. Dessutom har ett lika stort antal fyrkantstavar
impregnerats med en kvantitet som 4r 50 9% stérre. Samma antal stavar ha
ocksd impregnerats med kvantiteter, som ligga ldgre, nidmligen en med 67
och en med 45 %, av den som motsvarar normal upptagning. Den hégsta upp-
tagningen har betecknats med a, den ndst hogsta (motsvarande normal) med
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b, den nist ligsta med c och den ligsta med d. Av vart och ett av de fyra.
impregneringsmedlen ha silunda impregnerats fyra forsoksserier och dess-
utom har en en serie oimpregnerat virke medtagits, d. v. s. sammanlagt ingé
17 serier pa varje yta (tab. 4).

Vid impregnering av det runda virket har endast normalkvantiteten anviants.
Da dven hir 4 olika impregneringsmedel medtagits blir det 4 férséksserier pa
varje yta, vartill kommer en oimpregnerad eller ssmmanlagt 5 serier.

2. Impregnering av fyrkantvirket.

Impregneringen av stavarna skedde i bérjan av februari 1943 pa Bolidens
laboratorium i Stockholm. Innan impregnering kunde ske, var det ndédvindigt
att utfora vissa forscksimpregneringar fér att komma underfund med vilka upp-
tagningar av impregneringslosning, som kunde pardknas, och hur behandlingen
med hdnsyn hartill skulle 1dggas. Samtidigt med dessa férundersékningar kontrolle-
rades att intrdngningen av impregneringslosning genom splintveden skedde pa ett
fullt tillfredsstillande sitt och i varje fall ej simre dn vad férhallandet 4r i prak-
tiken. Sedan virkets férmaga att upptaga impregneringslésning sdlunda undersokts,
kunde den salthalt faststillas, som l6sningarna skulle hélla fér att upptagningen
skulle bli den enligt programmet féreskrivna (tab. 4).

Tabell 4. Sammanstillning av impregneringen av fyrkantvirket. Impregneringslosning-
arnas styrka, foreskriven och verklig upptagning av impregneringsmedlen m. m.
Strength of preservative solutions, prescribed and actual absorptions of the preservative,
etc. at impregnation of the stakes.

Impregnerings- Foreskriven :{i;rkilg ;ﬁg;ﬁg
. Beteck- 16sningens upptagning gl‘a kg/m?
Impregneringsmedel nin salthalt kg/m? splintved oja, Xg
Preservative . g . P 2 i splintved
Designation % Absorption Pre- |\ 4 a1 absorptio
concentration per | Scribed in kgim? of saltaor 05 ilnn
cent of the solution, sapwood kg/m? sapwood

Basilit UA.......... Ba 1,15 7,9 7,6

Tanalith U......... Bb 0,77 . 5,3 5,1

Bce 0,51 3,5 3,4

Bd 0,34 2,3 2,2

Bolidensalt.......... Aa 3,46 23,8 23,6

Boliden salt......... Ab 2,29 15,8 15,7

. Ac 1,52 10,5 10,4

Ad I,02 7,0 7,0

Bolidens fluorsalt.. .. Fla 0,84 5,8 5,9

Boliden fluorine salt . Flb 0,55 3,8 3,9

Flc 0,39 2,5 2,7

Fld 0,24 1,7 1,7
Kreosotolja......... Kra 200 194
Coal-tar creosote.. ... Krb 135 138
Krc 90 89
Krd 60 58
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Impregneringen med saltlgsningar skedde pa foljande sitt. Sedan stavarna in-
lagts i impregneringscylindern, utsattes desamma for ett vacuum om 650 mm
Hg-pelare under 45 min (inkl. den tid, som &atgatt for att uppna detta vacuum).
Direfter patappades lésningen, si att stavarna blevo fullt nedsinkta i denna.
Omedelbart darefter utsattes 1osningen for ett tryck om 7,5 kg/cm? och detta
bibehslls under i/, timme. Med erfarenhet fran férscksimpregneringarna forut-
sattes att upptagningen genom nimnda behandling skulle bli 6go kg 16sning per m3.

Impregneringen med kreosotolja méaste utforas pa nagot olika sitt for de skilda
upptagningarna. For 200, 135 och 9o kg upptagning anvindes forst ett lufttryck,
som vixlade mellan 2,2 och 4,7 kg/cm? under en tid av ca 10 min. Direfter f5ljde
ett oljetryck varierande mellan 7,5 och 7,8 kg/cm? under en tid av 30 min. Ett
darpa foljande vacuum uppgick till 650 mm Hg-pelare under 30—60 min.

Det visade sig att upptagningen per m? av olja varierade avsevirt for stavar,
som pa sa sitt underkastades samma behandling. Av stavar, som beriknades f&
en upptagning av t. ex. 135 kg, togo en del upp nirmare 200 kg och andra endast
9o kg. Till £6ljd av dessa stora variationer i upptagning blev det nédvindigt att
impregnera ett relativt stort antal stavar for att fi ett tillrdckligt antal dylika,
vars upptagning ej alltfér mycket avvek frdn den avsedda.

Att dstadkomma en upptagning av 60 kg olja per m?, d. v.s. den i programmet
angivna ligsta kvantiteten, visade sig om6jligt med det ovan beskrivna behand-
lingssattet. Oljeférdelningen i stavarna visade sig ndmligen bli alltfér ojimn.
Darfor bestimdes, att denna upptagning skulle 4stadkommas genom att 16sa oljan
i aceton. Behandlingen blev dirfér enahanda med den som anvints vid impreg-
nering med saltlosningar. Efter forsoksimpregneringar kunde beriknas att upp-
tagningen per m? av en 16sning av aceton och kreosotolja skulle bli ca 560 kg och
darfor blandades 2,78 kg olja med 23,23 kg aceton, d. v. s. oljan ingick med 10,7 %,
i 16sningen.

Losningarna av Bolidens vanliga salt och fluorsaltet hade under impregneringen
en temperatur av ca 10° C, under det att 16sningen av Basilit UA uppvarmdes till
69 a 70° C. Kreosotoljan, som anvindes for 200, 135 och 9o kg upptagning, holl
en temperatur av go—100° C. Blandningen med aceton hade rumstemperatur.

Med hjédlp av de vigningar, som foretogos omedelbart fére och efter impreg-
neringen, utriknades upptagningen av olja samt impregneringslosning och salt
dels per styck dels per m3. I tabell 4 har medeltalet av upptagningen per m3 for
varje serie angivits.

Virkets fuktighet paverkar i hog grad upptagningen av impregneringsmedel.
" Speciellt giller detta kreosotolja. I samband med impregneringen underséktes

Tabell 5. Fyrkantstavarnas fuktkvot fore impregneringen.
The moisture contents of the stakes before treatment.

Stav nr Beteckning
Stake No Designation
a b c d e
727 8,7 9,4 9,0 9,3 8,9
790 8,4 9,9 10,5 9,9 8,9
893 8,5 9,3 9,9 9,0 8,5
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Tabell 6. Nedbojning vid olika belastning och bojhallfasthet hos fyrkantvirket.
Bending down of the stakes at varying loads and estimated breaking strains.

Progress of drying in salt-treated stakes.

Stavens L . o Beriknad
Stake Nedbojning i mm vid en belastning i kg av bojhallfast-
Bending down in mm at kg loads of het i kg/cm?
nr Ursprungs- Estimeted
beteckning breaking strain
No R . kg/cm?
Designation 114 213 302 395 445 470
158 | CV 3,—| 2,82 2,90 3,20 [4—5,50 — — 977
643 M VI 1,—| 3,00 3,50 3,75 4,40 — 8,0 I 009
742 | O XIX 2,9 | 3,09 | 3,94 | 4,00 575 | — — 934
814 | O XIX 1,5 3,15 3,85 4,10 4,95 7,60 — I 031
Medeltal 938
Average
Lg per mr*
1200, Basit UK ———
Bolder?Salf oo
< {\ &/&wﬂaar
00|\
1000|
900
800
700
600
S00
o 7 2 3 ) 7 9 10 N /2 veckor
weeks
Fig. 2. Torkningsforloppet hos saltimpregnerade stavar.

darfor pa sammanlagt 9 st provstavar virkets fuktighet. I medeltal f6r dessa 9
stavar har fuktkvoten befunnits vara 9,3!. P4 tre av dessa stavar umdersdktes
dessutom hur fuktkvoten f6rholl sig i olika sektioner av en och samma stav. Sta-
varna uppdelades ddrfor i fem st 1 dm ldnga stycken, vilka marktes i f61jd med a,
b,c, d.och e. Fuktkvoten i dessa olika delar framgar av tabell 5. Harav synes,
att fuktigheten 4r 1ag och betydligt ldgre 4n vad som kan astadkommas vid im-
pregnering i praktiken. Detta férhallande torde borga for att intringningen blivit
bade jamn och fullstindig. Fuktigheten i stavarnas mitt var, sisom synes, nagot
hogre 4n i dndarna.

1 Fuktkvot dr lika med fuktigheten angiven i 9, av triets absoluta torrvikt.

2%—Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut.

Band 38: 4.
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I detta sammanhang bor ocksd ndmnas, att fyra stavar provades med avseende
pa bojhéllfastheten. Detta gjordes med tva oimpregnerade samt med tva med
Bolidensalt impregnerade stavar. Proven utférdes vid Statens Provningsanstalt,
i en apparat f6r undersokning av bojhallfastheten. Resultatet framgér av tabell 6.

Efter impregneringen staplades virket inomhus i en icke uppvarmd lokal.
Staplingen skedde sa, att stavarna lades pa kant och avstandet mellan varje stav
var ca 3 cm. Avsikten.hdrmed var att f& uttorkningen att forsiggd relativt ldngsamt.
P4 s& sitt forvarades fyrkantstavarna till den 5 april eller sammanlagt under ca
9 veckor, d4 samtliga transporterades till Telegrafverkets huvudférrdd i Alvsjo.
Dir staplades de utomhus lings en mot sdder vettande vigg. Staplingen skedde
pa samma sitt som tidigare inomhus. Alla oimpregnerade och saltimpregnerade
stavar upplades i staplar skilda frdn de kreosotimpregnerade.

For salternas dndamalsenliga fixering anses det onskvirt att virkets uttorkning
efter en impregnering ej sker alltfér hastigt. Detta giller speciellt for virke im-
pregnerat med Basilit UA. For att fd en kontroll p4 hur denna uttorkning skett
hos forstksvirket vigdes efter impregneringen ca 15 stavar fran varje grupp med
14 dagars mellanrum. Torkningsférloppet framgar av diagrammen i fig. 2. En jam-
forelse mellan dessa diagram och diagrammet i fig. 1 visar att torkningen gatt
langsammare dn hcs det nyuttagna oimpregnerade virket.

3. Impregnering av rundvirket.

Denna paboérjades de sista dagarna i augusti mdnad 1942 inom Telegrafverkets
forradslokaler i Alvsjs, diar Bolidens Gruvaktiebolag fatt tillstind att montera
upp sin forsoksapparat for triimpregnering. Denna apparat dr i princip byggd
sdsom en tryckanliggning och kan alltsd arbeta med lufttryck och vitsketryck
upp till ndrmare 15 kg/cm? samt vacuum ned till ca 65 mm Hg-pelare. Apparatens
impregneringscylinder har en invindig diameter av 0,5 m och en cylindrisk langd
av 2,25 m. Det behandlingssitt, som efter vissa forférsok visade sig vara lampligast
for samtliga vattenlosningar, var foljande.

Virket utsattes i impregneringscylindern forst f6r 650 mm vacuum under 45
minuter. Darvid har icke inrdknats den tid, som erfordrats for att uppna namnda
vacuum. Under bibehéllande av detta vacuum pafylldes 16sningen fran den ovan-
for impregneringscylindern beldgna behallaren. Dérefter utsattes impregnerings-
vatskan for ett overtryck av 9 kg/cm? vilket genom en kompressor astadkoms
pa vétskan i 6vre cylindern. Genom en rérledning stod denna i f6rbindelse med den
undre. Detta tryck bibeholls under en tid av 120 minuter. Efter denna tryckperiod
och sedan impregneringsvidtskan borttransporterats fran impregneringscylindern
utsattes virket pa nytt for ett kortare vacuum om 650 mm Hg-pelare. Detta
vacuum hade en effektiv varaktighet av 15 minuter. Med denna behandling visade
det sig att de 2,23 och 0,73 m langa provbitarna i génomsnitt togo upp resp. 380
och 470 kg vattenlosning per m? totalvolym. Med ledning av dessa upptagningar
utriknades vilken salthalt de olika impregneringslosningarna skulle halla.for att
den 6nskade salthalten per m? totalvolym skulle erhallas. Dessa halter finnas an-’
givna i tabell 7.

Vid impregnering med Basilit UA hade vitskan en temperatur av ca 60° C och
vid impregnering med de bada Bolidenpreparaten en temperatur av ca 12°.

Vissa provimpregneringar utférdes likasa for att £ fram lampligaste behandlings-
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Sammanstillning 6ver anvinda saltlésningar och beriknad upptagning av

16sning och salt vid impregnering av rundvirket.
Strength of preservative solution and estimated absorption of solutions and salts at

treatment of the poles.

Impregneringsmedel

2,23 m provbitar
Samples of 2.23 m

0,73 m provbitar
Samples of 0.73 m

Beridknad upptag-
ning i kg per m® av

Beraknad upptag-
ning i kg per m? av

. Salthalt s Ithalt
Preservative ‘o Estimated absorption Sa. o a Estimated absorption
i% in kg/m3 of 1% in kg/m?3 of
concentra- concentra-
tion per cent Losning Salt tion per cent Losning Salt
Solution Salts Solution Salts
Basilit UA.......... 0,92 380 3,50 0,76 470 3,57
Tanalith U
Bolidensalt.......... 2,77 380 10,5 2,28 470 10,7
Bolidens fluorsalt. . .. 0,67 380 2,53 0,54 470 2,51

Tabell 8. Verklig upptagning i medeltal av impregneringsmedel! i rundvirket. .
Actual average absorption of preservatives in the poles.

Verklig upptagning i kg per m?
Actual absorption in kg/m3
Impregneringsmedel 2,23 .m bitar 0,73 m bitar
Preservative Samples of 2.23 m Samples of 0.73 m

Totalvolym Splintved Totalvolym Splintved

‘Total volume Sapwo.d Total volume Sapwood
Basilit UA................. 3,5 4,8 3,6 4,8
 Tanalith U
Bolidensalt................. 9,9 13,8 10,8 15,1
Bolidens fluorsalt........... 2,7 3,6 2,7 3,6
Kreosotolja. . .............. 93 129 86 116
Coal-tar creosote

siattet vid impregnering med kreosotolja. Foljande behandling visade sig resultera
i en upptagning av go kg per m? totalvolym.

Sedan virket placerats i impregneringscylindern och denna tillslutits, utsattes
virket for ett lufttryck om 4,5—4,8 kg/cm? under en effektiv tid av 20 minuter.
Med bibehallande av detta tryck fylldes cylindern med kreosotolja uppvarmd till
90 a 100° C, varpa trycket okades till g9 & 10 kg per cm? Detta bibeholls under
en tid av 120 min. f6r de 2,23 m langa och under go min. f6r de 0,73 m langa bi-
tarna. Sedan oljan avtappats utsattes virket under 6o min. for ett vacuum om
650 mm Hg-pelare.

Pa detta $itt impregnerades sedan de for filt- och rétkammarférsék uttagna
runda provbitarna. Uttver det antal, som angivits i programmet f6r dessa forsok, .
impregnerades en del bitar, avsedda for extra forsok.

Genom vigning fore och efter impregneringen har konstaterats vilka upptag-
ningar av impregneringsmedel, som erhallits for varje bit. Dessa upptagningar,
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Tabell 9. Fuktkvoten hos rundvirket fore impregneringen.
Moisture contents of the poles before treatment

Fuktkvoten hos rundvirket
Moisture countents of the poles
Provbitens nummer .
Number of the sample Yttre hilften Inre hilften ,..
. . Kiarnveden
av splintveden av splintveden Heartwood
Outer part of sapwood | Inner part of sapwood
0,73 m langa

157 18,6 20,5 21,5

169 18,3 19,7 19,9

173 18,9 20,6 20,6

171 18,0 19,4 19,4

2,23 m langa

4 18,4 21,3 22,7

60 19,1 22,2 23,3

126 17,0 18,7 19,5

I51 18,8 22,8 23,3

189 17,6 19,4 20,8

195 . 18,0 19,6 " 20,6

201 17,8 20,4 21,4

som variera nagot for olika bitar, ha protokollférts. I tabell 8 har medelupptag-
ningen, dels per m? totalvolym, dels per m? splintved, sammanstallts.

Fore impregneringen uttogos dven av det runda virket vissa provbitar, som av
Statens Provningsanstalt sidrskilt undersokts med avseende pa fuktighetshalten.
En sammanstéllning av ddrvid erhallna resultat limnas i tabell 9. Siffrorna visa
dven betriffande det runda virket ligre virden 4n som vanligen uppnas i praktiken.

Efter impregneringen upplades allt virke inom Telegrafverkets omrade vid Alv-
sj6. Virket strolades och tiacktes i avsikt att fa uttorkningen att forsigga langsamt
och sa fullstindigt som mojligt och for att ej hostregnen skulle 6ka fuktigheten
speciellt hos det oimpregnerade virket.

Kap. IV. Provvirkets utsittning pa forséksytorna

I varje forscksyta utplacerades enligt det uppgjorda programmet 170
stavar. Av dessa voro 160 impregnerade enligt uppstéllningen i tabell 4. De
10 aterstaende stavarna voro oimpregnerade. Stavarna utsattes inom en sir-
skild del av ytan. Denna del uppdelades i 10 rutor och inom var och en av
dessa sattes i bestdmd ordningsféljd 17 stavar, varav en fran varje behandlings-
sdtt. For att icke stavar av samma slag inom dessa 10 parceller skulle f4 samma
lige i forhallande till ytteromrddet, gjordes en viss systematisk f6rskjutning
vid utplaceringen av stavarna. Avstandet mellan stavarna ar en meter i den
ena riktningen och 0,75 m i den andra.

Av det runda provvirket utsattes 35 st bitar av 2,23 m lingd inom ett om-
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rade och lika méanga av 0,73 m lingd inom ett annat omrade av ytan. Av dessa
35 bitar voro 7 oimpregnerade och de aterstdende 28 voro med lika antal for-
delade pd de fyra impregneringsmedlen. Aven vid utsittandet av rundvirket
iakttogs att en viss férskjutning dgde rum mellan de pd olika sitt impreg-
nerade provbitarna. :

¢
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Fig. 3. Plan over forsoksytan nr IV vid Ljungbyholm (jamfér tab. 4).
Plan of Experimental Plot No IV at Ljungbyholm (compare Table 4).

De fyrkantiga stavarna nedsattes i jorden till drygt halva ldngden med hjdlp
av ett jarnspett. For de 2,23 m ldnga provbitarna gravdes ungefir 1,10 m djupa
hal och f6r de 0,73 m ldnga bitarna 0,35 m djupa hal, i vilka bitarna ned-
sattes. Hdlen fylldes dérefter med uteslutande jord, eller pa provyta IIT med
sand. Pa akerytarna tillsdgs, att dven i gropens nedre del matjord blandades
med annan jord. Efter nedsidttningen packades jorden eller sanden titt intill
provvirket.

En kartskiss har uppgjorts fér var och en av dessa provytor och pa dessa
skisser dro stavarna betecknade med en kvadrat och de runda provbitarna
‘med en prick. Vid var och en av dessa har angivits stavens eller bitens nummer
och likasa beteckningen fér virket (se tabell 4). I fig. 3 visas planen &ver for-
soksytan vid Ljungbyholm. '
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Fig. 4. Totalvy over forséksytan nr I vid Simlangsdalen.
General view of Experimental Plot No. I at Simldngsdalen.

Fig. 5. Detaljbild av férssksytan nr III vid Lunnaby (sand).
Detail view of Experimental Plot No. III at Lunnaby (sand).
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Fig. 6. Forsokens anordning i gruvan. Stolpvirket dr upprest mot gruvortens viggar,
medan stavarna hinga i taket.

Test arrangements in the mine. The poles are leaning against the walls, while the stakes are
suspended from the ceiling.

Utsdttningen pa de olika foérséksytorna dgde rum:

Pa forsoksyta I (Simlangsdalen)......... - den 18 maj 1943
» » IT (Lunnaby, aker)........ y 14 » »
» » I ( » , skog)........ » IS5 oy »
» » IV (Ljungbyholm)...... T T - T T

Ytorna dro inhidgnade. Genom skyffling och hackning ett par ganger under
vegetationsperioden héllas de fria fran ogris. Fig. 4 och 5 aterge fotografier
tagna av ytorna I och III.

I gruvan (Nyvédng) upphédngdes de fyrkantiga stavarna i krokar i ortens
tak. De runda provbitarna placerades si att bitarnas stordnda stédde mot
marken (»sulan») och lillindan mot ortens vdgg. Antalet i gruvan nedsatta
fyrkantstavar 4r 6 st behandlade med varje impregneringsmedel jimte 6 st
oimpregnerade eller inalles 30 stavar. Av runda provbitar ha endast utsatts
sidana av 0,73 m lingd och till ett antal av 6 av varje sort, inalles saledes
30 st. Anordningen av foérséken i gruvan framgar av fig. 6.

Samtliga fyrkantiga stavar placerade i gruvan ro impregnerade med en
mingd av impregneringsmedlet motsvarande 2?/; av normalkvantiteten f6r
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rundvirke (beteckning c, tab. 4). Rundvirket impregnerades med normala
kvantiteter av de olika impregneringsmedlen (tab. 8). Allt virket nedsattes
i gruvan den 29 juni 1943.

I vixthuset vid Bergshamra nedsattes endast stavar, dels obehandlade,
dels impregnerade med en kvantitet likasd motsvarande ?/; av normalkvanti-
teten for runt virke (beteckning c, tab. 4). For dessa f6rs6k disponerar kom-
mittén en helt avskild parcell i vixthuset. I parcellen placerades fyra trdlddor
med ungefirlig ytstorlek hos var och en av 120 X 70 cm. Ladorna ha ett djup
av 75 cm och i dessa pafylldes matjord till ca 60-cm héjd. Av varje behand-
lingssédtt ha utsatts 6 stavar och av oimpregnerade samma antal, alltsa inalles
30 stavar. Utplaceringen dgde Tum -den 5 juni 1943. Temperaturavldsningar
i luften och jorden ha gjorts regelbundet sedan f6rsékets botjan och vattning
har -4gt rum, nir si erfordrats.

Redan 4r 1944 kunde konstateras, att rotférloppet i vixthusférsoket ej
fortskridit med den hastighet, varmed tidigare Tédknats. Orsaken hértill ansigs
vara att den anvinda jorden var mer lerblandad 4n vad som vanligen fore-
kommer i vixthus (tab. 2). Darfér utbyttes jorden i en ldda mot myllrik 15v-
jord fran en kompost, och i denna lada nedsattes ett kompletterande férsck
bestaende av:

a. 4 obehandlade stavar

b. 10 stavar impregnerade med Bolidensalt (kvantitet motsvarande b)

¢. I0 stavar impregnerade med Bolidensalt ( » » b)
vilka darefter doppats i varm skifferolja.

For att erhalla en mera direkt jaimférelse mellan férséken i lerjord och 16v-
jord placerades samtidigt 5 obehandlade stavar i en 14da med den ursprungliga
jorden. Samtliga dessa stavar utsattes i lddorna den 30 augusti 1944.

Avsikten med detta kompletteringsférsck var dels att underséka om virket
angreps snabbare i myllrik jord &n i lerjord, dels att fi en uppfattning om
huruvida bestrykning med skifferolja kunde i pataglig grad foérbittra den
skyddande effekten av Bolidensalt.

Kapﬂ‘. V. Forsoksresultaten

Revideringar av férséken ha foretagits tva ginger arligen, en gang pa varen
och en gang pé hosten. Hittills (september 1947) ha sammanlagt 8 revideringar
utférts.

A. Filtforsoken

Vid revideringen ha olika metoder anvints nér det gillt bedémning av rot-
skadorna.pa fyrkantvirke och rundvirke.
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‘1. Fyrkantvirket.

Ett viktigt 6nskemadl har varit att fi en objektiv metod fér bestimning
av den tidpunkt da en stav under férsokets ging blivit sd angripen av rot-
svamp, att den borde avidras fran férsoket. Efter ingdende diskussioner beslét
kommittén att anvinda stavens béjhallfasthet som matt. En provbelastning
av det ursprungliga virket gav till resultat, att bojhallfastheten i medeltal
var ca 99o kg/cm? (tabell 6), ett virde, som visar att kvaliteten pa virket var
mycket hog.

En apparat, varmed bdjhéllfasthetsprov kunna utféras under fdltmissiga
férhéllanden, " konstruerades av Kungl. Vattenfallsstyrelsens Linjekontor.
Apparaten belastades vid provningen med 10 kg. Genom hivstangsverkan ut-
sattes staven, placerad pa ldgkant pa tva stéd, for en i tvd punkter verkande
last av 93 kg. Vid denna belastning brusto stavar, vars hédllfasthet gatt ned
till 210 kg/cm? -

For stavar, som ej natt denna laga hallfasthet, uppmaéttes nedbdjningen.
Storleken pa denna nedbdjning avlidstes pd en skala och antecknades f6r varje
stav vid de olika revideringarna. Den pa si sdtt 1 mm avldsta nedbdjningen
ir genom hédvstingsverkan forstorad till fem génger den verkliga. I regel
har nedbéjningen f6r svagt rétangripna stavar varit liten. P4 mera angripna
stavar har den varit stérre. Om nedbdjningens storlek skulle kunna vara ett
uttryck for rétskadans omfattning har dock dnnu ej undersokts.

Férutom detta belastningsprov underkastades varje stav en okuldr bedém-
ning, varvid féljande skala anvints vid angivande av rétangreppets grad.
En liknande skala anvidndes dven i USA (BESCHER och KEPFER 1946).

Bedomningsregler for rétangreppet Siffervirde

inget: veden oftrdndrad, inget synligt rétangrepp....... o
svagt: ett angrepp, som i huvudsak endast omfattar var-

veden. Hostveden har i stort sett sin hallfasthet kvar 2,5
mattligt: angreppet omfattar bade var- och hdstved. Veden

kédnns mjuk, men ir samtidigt i huvudsak samman-

hiangande. ...l 5,0
svart: angreppet dr av den beskaffenhet att hela vedpartier

utan vidare lossna eller redan férsvunnit......... 7,5
mycket svart: angreppet dr sd stort, att staven ej héller fér den

anvinda belastningen, 10 kg......... ... ... ..., 10,0

Siffrorna fran den sista revideringen, utférd i september 1947, har liksom
vid tidigare revideringar bearbetats speciellt med avseende pa rétangreppen.
For ett bittre dskadliggérande av f6rsoksresultaten ha angreppen framstillts
grafiskt pa sa sitt, att de olika forsdksserierna (oimpregnerade, Basilitimpreg-
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nerade a, b, ¢, d o. s. v. se tab. 4) f6r varje forscksyta markerats med en stapel
bestiende av 10 rutor (en ruta for varje stav). Angreppsstyrkan har beteck-

nats sdlunda:
)

‘Inget angrepp Svagt angrepp Mattligt angrepp
No decay Slight decay Moderate decay
Svart angrepp Mycket svart angrepp
Severe decay Very severe decay

For varje serie om 10 stavar har dessutom med ledning av de siffervirden
pa rétangreppet, som angivits hdr ovan, utrdknats det sammanlagda rétan-
greppet for en serie. Eftersom pa varje férséksyta finnas 10 stavar behandlade
pa samma sitt, kommer den sammanlagda siffersumman att uppga till Too,
nir alla stavar dro knickta. Den sammanlagda summan i september 1947,
vilken kan anses utgéra ett medeltal f6r ifrdgavarande series réttillstind efter
nagot mera dn 4 ar, har pa nyssnimnda staplar angivits med en svart punkt. .
P4 s& sitt uppgjorda diagram &terfinnas i fig. 7 a—d.

Av dessa diagram framgar, att rétningen pd obehandlade stavar, som st i
akerytorna, gatt snabbt. Flertalet stavar ha rétats sd svart, att de nu dro
avférda frdn provytorna. Pa skogsytan har rétférloppet gétt langsammare.
Endast tva stavar dro aviérda ur férséket, och tva stavar finnas, vilka t. 0. m.
bedémts som oangripna.

Rétangreppen pd de impregnerade stavarna visa pa dkerytorna sinsemellan
samma utvecklingstendens, men &dro pa férséksytan vid Lunnaby négot sva-
gare. Inom skogsytan vid Lunnaby 4ro angreppen svagast. Att rétangreppen
pa fors6ksytorna i Simlangsdalen och Ljungbyholm &ro sa likformiga 4r nigot
6verraskande, endr dessa ytor i nederbérdshinseende dro de mest skiljaktiga
av ytorna. Nederbérden spelar tydligen icke nidgon avgérande roll utan jord-
ménen férefaller att vara en mer betydelsefull faktor for rétprocessen.

Bland de saltimpregnerade stavarna férekomma de stérsta angreppen pa
Basilitimpregnerade stavar. Pa de 40 stavar som impregnerats med en kvanti-
‘tet motsvarande normalkvantiteten (Bb), finnas 15 stavar. med angrepp,
som betecknats som svéra eller mycket svara och 8 med maéttliga angrepp
och endast 6 stavar dro utan angrepp. Av 4o stavar, impregnerade med en
kvantitet Bolidensalt likasd motsvarande normalkvantiteten (Ab), finnas
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Fig. 7. Rottillstandet hos stavarna pa de olika férsoksytorna efter 52 méanaders rotning
(ndrmare foérklaring i texten). ‘ )
Decay of the stakes in the Fxperimental Plots after 52 months (explanations in the text).

inga stavar med svart eller mycket svart angrepp. Endast 3 stavar ha mattligt
angrepp och 27 stavar dro utan angrepp. Anmiérkningsvirt ar att samtliga
stavar impregnerade med detta salt p& skogsytan dro utan angrepp. Bolidens
fluorsalt 4r enligt detta material simre &n Bolidensaltet, men maste samtidigt
betecknas bittre dn Basilit UA. ,

Av de kreosotimpregnerade stavarna voro de flesta felfria vid denna revi-
dering. Svaga angrepp finnas inom alla férséksytor pa stavar impregnerade
med den ligsta kvantiteten olja. I forsoksytan vid Ljungbyholm ha 3 stavar

- impregnerade med ligsta kvantiteten olja méttliga angrepp. Av stavar im-
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pregnerade med normalkvantiteten olja (135 kg pber m? splinfved) finnas summa
3 stavar som férete angrepp, samtliga betecknade som svaga.

Att de stavar, som impregnerats med ligre mingd impregneringsmedel 4n
normalkvantiteten, pa de flesta ytorna forete de kraftigaste angreppen ir
fullt naturligt. De svagare angreppen pa de stavar, som impregnerats med
normal -eller stérre médngd av ett visst impregneringsmedel, torde fa tolkas
sa, att medlets skyddande egenskaper 4r beroende av méngden av verksamma
dmnen i impregneringsmedlet. Enligt uppgift frdn Bolidens Gruvaktiebolag
ldr ocksa saltets fixeringsférmdga bli stérre i och med att saltmingden ¢kar.

I tabell 4 4r angivet vilka kvantiteter av olika impregneringsmedel, som
tillférts virket. Av de anvdnda impregneringssalterna har i tdabell 10 an-
givits vilka bestdndsdelar hos de olika impregneringsmedlen, som anses vara
verksamma mot rétsvamparna. I tabellen har &ven utriknats hur mycket
forsoksvirket innehéller i kg per m3 av dessa verksamma dmnen.

Tabell 10. Effektivt gift i kg per m® splintved av fyrkantvirket.
Effective poison in kg/m® sapwood of the stakes.

Basilit UA Bolidensalt Bolidens fluorsalt
. Tanalith U Boliden salt Boliden fluorine salt
Serie ’
Series ..
Dinitrofenol
As,0; NaF Jttro As,0; As, 05 NaF
Dinitrophenol . -
a 1,07 2,13 0,95 6,78 1,13 0,43
b 0,71 1,42 0,63 4,50 0,73 0,28
Cc 0,47 0,95 0,42 2,99 0,49 0,19
d 0,32 0,63 0,28 2,00 0,33 0,13

Av siffrorna i denna tabell framgédr att Bolidensalt-impregnerad splintved
innehaller ungefir 6 gdnger s stor mingd arsenik per m® som ved impregnerad
med Basilit UA resp. med Bolidens fluorsalt. Ved impregnerad med normal-
kvantiteten Bolidensalt har 4,5 kg As,0O, per m® under det att med normal-
kvantiteten Basilit impregnerad ved endast innehéller o,71 kg per m3. Ved
impregnerad med Bolidens fluorsalt 4r i detta avseende sd gott som jamstalld -
med Basilit-impregnerad ved. Goéres samma jdmférelse mellan halten av
fluornatrium hos Basilit UA och Bolidens fluorsalt visar det sig ddremot att
denna ar ungefdr 5 ganger sa stor hos Basilit. Att den hoga halten av arsenik
hos Bolidenimpregnerat virke i mycket hég grad méste motverka virkets
rétning torde vara uppenbart. Den i Bolidensaltet ingdende arsenikméingden
torde med hinsyn till uppnadda resultat vara tillfyllest. Betrdffande de med
Basilit UA impregnerade stavarna férefaller det diremot som om de svérare
angreppen pa virket impregnerat med detta medel sammanhinga med den
lagre halten av arsenik. Néirvaron av fluorsalt tycks i detta fall ej ndmnvart
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ha forbdttrat motstdndsiérmégan. Miarkligt dr emellertid att Bolidens fluor-
salt hittills har givit bittre resultat 4n Basilit UA trots att mingden arsenik
ar ungefdr densamma och méingden fluornatrium betydligt mindre. M6jligen
kan detta sammanhinga med att fluoren fixeras bittre i Bolidens fluorsalt 4n
1 Basilit UA.

Det dr kdnt, att tillverkarna av Basilit under krigets senare del hade svarig-
heter att anskaffa kromsalt. Det salt, som anvints till kommitténs filtforsok
torde dock ha varit av forkrigskvalitet. Sammansittningen pa saltet visar
god &verensstimmelse med den av tillverkaren uppgivna (EDEN och RENNER-
FELT 1046) och i en pd Statens Provningsanstalt vid ett senare-tillfille utférd
undersékning kunde bl a. férekomsten av rikliga méngder kristalliserat
natriumbikromat mikroskopiskt konstateras.

Liknande forsék bedrivas flerstides utomlands. Direkta jamférelser med
traskyddskommitténs f6rsék dro i regel svara att gora, bl. a. darfér att kli-
matet och impregneringsmedlen m. m. ej 4ro desamma som hos oss. I faltférs6k
i USA pd virke av amerikanska Pruus-arter utférda péd liknande sitt som
kommitténs (BESCHER och KEPFER 1046), yuppvisade kdppar impregnerade
med Basilit UA (0,3—0,35 Ib Tanalith U per kubikfot eller 4,6—35,4 kg per m3)
en medellivslingd av 30—50 ménader, medan obehandlade kontrollkdppar
varade 16—20 ménader.

Av intresse dr dven att studera rétangreppens storleksordning f6r de under-
sokta impregneringsmedlen som funktion av tiden. I efterféljande diagram
(fig. 8a—d) &skadliggéres rotangreppet — siffermissigt utrdknat fér 1o
stavar pa sdtt som f6érut angivits — f6r dels obehandlat virke, dels virke im-
pregnerat med normalkvantiteten vid tidpunkten for de olika revisionerna.

Av diagrammen framgar, att rétskadorna pd de oimpregnerade stavarna
redan vid den forsta revisionen efter ungefir ett ar hade en betydande
omfattning. De med Basilit UA impregnerade stavarna ha angripits av-
sevirt snabbare 4n de stavar, som impregnerats med de bada andra salt-
I6sningarna. Stavar behandlade med kreosotolja ha férst efter 3—4 Aar
borjat visa svaga angrepp. P4 &kerytorna ha angreppen gétt snabbare 4n pa
skogsytan betriffande de med salt impregnerade stavarna.

2. Rundvirket.

Férekomsten av skador pd det runda virket eller stolparna har undersokts
pa sa sitt, att jorden kring 2,23 m stolparna till ca 2 dm djup grivdes upp.
De 0,73 m langa stolparna togos vid unders6kningen upp ur jorden. Med en
hammare provades klangen pé stolpen, och misstinkta partier undersdktes
med en kniv. Angreppets styrka bedémdes pa liknande sitt som betriffande
fyrkantstavarna (se sid. 1g). Provbelastning har ej kunnat utféras pa rund-
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Fig. 8. Rottillstandet pa forsoksytorna vid olika tidpunkter. Stavar impregnerade med
normalkvantiteter av impregneringsmedlen.

Decay in the Experimental Plots at different times. Stakes treated with normal quantities of
the preservatives, '
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virket. En stolpe har i stillet démts ut, nir splintveden i jordbandet varit
svart angripen runtom i jordbandet, d. v. s. till stor del bortfritt.

De utdémda stolparna ha pa Skogsforskningsinstitutet uppséagats i trissor
om 1 dm:s lingd. P varje snittyta har rétans styrka klassificerats och ut-
bredningen berdknats medelst planimeter. I tabell 1T och pa fig. 9 ha resultaten
av nagra dylika sektioneringar sammanstéllts.
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Fig. 9. Diagram over rotningens omfattning i utdémda, 2,23 m langa stolpar.
Diagram of decay in condemned 2.23 m poles.

Av tabellen och diagrammen framgar tydligt, att rétan har den stérsta och
svaraste omfattningen i stolparnas jordbandsdel eller strax ddrunder. Ett par
dm ovanfér eller nedanfor sjdlva jordbandet ha rétskadorna i regel lindrigare
karaktir (fig. 10). I stolparnas 6versta och understa delar férekomma knappast
nagra rotskador.

Fig. 10. Rotans utseende i stolpe nr 24. Till vinster: 2 dm nedanfér jordbandet; i mitten:
i jordbandet; till hoger: 2 dm ovanfor jordbandet. ‘

Appearance of the decay in Pole No. 24. Left: 2 dm below ground level; centre: at ground
level; right: 2 dm above ground level.
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Tabell 11. Procent rotad splintved hos obehandlade stolpar nedsatta i marken under
42 manader.

Percentage of decayed sapwood in untreated poles left standing in the ground for 42 months.

Trissans av- Stolpe nrl
stand i dm fran P
toppindan Pole No
Dgstance of section
in d:l;pfreolﬁ the 37 24 150 127 153
8 22,3 —_ — — 5,0
9 35,1 — 8,5 6,0 8,4

10 32,2 0.9 22,8 29,6 81,3
11 38,8 8,3 58,0 58,2 100
12 61,0 1,8 100 100 100
13 66,5 66,5 100 100 100
14 49,6 97,0 100 100 100
15 38,0 100 100 100 100
16 36,1 79,5 86,5 100 100
17 9,6 . 46,8 37,1 100 100
18 2,7 13,1 7,6 100 100
19 — 0,5 3,7 100 89,5
20 — 4,8 — 64,0 32,1
21 — — — —_ 12,0
22 — — — — —_

1 Stolpe nr 37 provyta I

» » 24,150 » III

» » 127,153 » IV.

Av oimpregnerade stolpar finnes efter 52 méanader ingen oangripen stolpe
kvar varken av 2,23 eller 0,73 m lingd. Av de korta stolparna (28 st) ha 14 st
och av de linga (28 st) 16 st utdomts, inalles 30 st. Aterstdende 26 st forsoks- .
stolpar ha stérre eller mindre angrepp.

Av impregnerade stolpar finnas angrepp pa sammanlagt 20 st av de 56 som
impregnerats med Basilit UA. Flertalet av dessa angrepp dro svaga, men pa
ytan i Simlidngsdalen och pa skogsytan i Lunnaby finnas stolpar med bade
méttliga och svara angrepp. Av stolpar impregnerade med Bolidensalt finnes
endast en stolpe (0,73 m) med ett angrepp, vilket karakteriserats som svagt
och av stolpar impregnerade med Bolidens fluorsalt endast 2 st (en 2,23 m
och en 0,73 m) med svaga angrepp. Alla kreosotimpregnerade stolpar dro
felfria. Som exempel pd rétskadornas omfattning pd rundvirke hinvisas till
sammanstillningen i tabell 12.

I fors6k i USA med stolpvirke av en amerikansk Pinus-art, vilka pagéitt
under ca 10 ir (BLEW 1947) voro av 100 stolpar impregnerade med Tanalith
(ca 5,5 kg per m3) 4 st sa svért rotskadade, att de uttagits ur forséket och av
de kvarvarande voro 28 mer eller mindre rétskadade. Samtidigt nedsatta .
kreosotimpregnerade stolpar voro samtliga kvar i férs6ken och blott ett litet
antal av dem hade rétskador. Oimpregnerade stolpar hade en medellivslangd
av endast 3,3 ar. ’
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Tabell 12. Rétskadornas omfattning efter 52 manader pa 2;23 m linga stolpar.
Decay in 2,23 m poles after 52 months.

Provyta Iforsoket I]a;kttagenb skaia
Experiment plot o ing. antal amage Observe!
Behandling stolpar
Treatment No of poles| T S Mattli Sva Mycket
Nr | Namn included in| ~ 8% vag g SOvar | gyare
No Name experiment | None Slight |Moderate| Severe Sgeg; .
I [Simlangs-| Obehandladel.... 7 — — — I 6
dalen Basilit UA...... 7 4 2 I — —
Bolidensalt...... 7 7 1 — — — —
Bolidens fluorsalt 7 7 — — — —
Kreosot......... 7 7 — — — —_—
II | Lunnaby | Obehandlade.. .. 7 — 2 3 1 I
aker Basilit UA...... 7 7 — — — —
Bolidensalt...... 7 7 —_ — — —
Bolidens fluorsalt 7 7 — — — —
Kreosot......... 7 7 — — — —_
III | Lunnaby | Obehandlade. . .. 7 J— 1 3 _ 3
skog Basilit UA...... 7 4 I I I —
Bolidensalt...... 7 7 — —_ — —
Bolidens fluorsalt 7 7 — — — —
Kreosot......... 7 7 — —_ — —
IV | Ljungby- | Obehandlade. ... 7 — — — 3 4
holm Basilit UA...... 7 5 2 — — —
Bolidensalt... ... 7 7 — — — —
Bolidens fluorsalt 7 6 1 — — —
Kreosot......... 7 7 — —_ — —

1 Untreated.
2 Stolpen utdémd, pole condemned.

I Sydafrika pigi omfattande filtforsok med talrika impregneringsmedel
mot rétsvampar och termiter. En rapport 6ver dessa forsék har nyligen publi-
cerats av KROGH (1947). De bista resultaten hittills ha uppnatts med kreosot-
olja, -ddr medellivslingden utgér minst 17 &r. Stolpar, impregnerade med
Bolidensalt hollo i-dtminstone 10 &r, medan stolpar, som impregnerats med
Basilit UA (Tanalith U), endast stoppade i 5 ar. Obehandlade stolpar voro
forstorda redan efter ett &r.

B. va}‘&sdken.

I Nyvéngs gruva, dar férscken pagatt under 51 manader, har revideringen
utforts pd samma sitt som vid filtférséken. Dessutom har vigning skett av
stavarna. ,

Pa fyrkantstavarna, som varit upphingda i gruvortens tak, ha nagra rot-
svampsangrepp hittills icke kunnat konstateras, ej ens pad de oimpregnerade.
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Tabell 13. Rétskadornas omfattning pd 0,73 m stolpar i Nyvings gruva efter
51 mdnader.

Decay in 0,73 m poles after 51 months in the Nyvang mine.

Iakttagen skada
Impregneringsmedel sﬁ)?;a:;lr Damage observed
Preservative No. of poles] Ingen Svag Mattlig Svar Mszgift
None Slight Moderate Severe
R Very severe

Obehandlade........ 6 — — 2 1 3
Basilit UA.......... 6 6 — — — —
Bolidensalt.......... 6 6 — — — _
Bolidens fluorsalt.. .. 6 6 — — — —
Kreosot............. 6 6 —_ — - —

1 Stolparna utdémda. Poles condemned.

Detta nigot ovdntade resultat betrdffande fyrkantstavarna torde bero pé att
infektions- och fuktighetsforhallandena fér rétsvamparna varit ogynnsamma.

Pa rundvirket (0,73 m langa stolpar) har angrepp konstaterats pi de oim-
pregnerade stolparna och vid de tvd sista revideringarna ha tre sddana
stolpar utdémts pd grund av svira skador (tab. 13). Att rétférloppet gatt sa
mycket hastigare pd rundvirket dn pa fyrkantvirket kan kanske delvis for-
klaras av att rundvirket statt lutat mot gruvvéggen, varigenom méjligheten
for kontaktinfektion underldttats. Detta torde i gruvor ha en viss betydelse.
Forekomsten av sprickor i virket spelar dven hirvid en viss roll.

P4 det impregnerade rundvirket ha inga skador hittills iakttagits.

C. Vaxthusforsoken.

I vixthuset har rétningen beroende pd gynnsamma tillvixtbetingelser fo6r
rétsvamparna gatt snabbare dn vid faltférséken. Som framgar av fig. 11 har
t. ex. jordtemperaturen under hela aret varit relativt hog.

Av de stavar (6 obehandlade och 24 impregnerade) som sattes ned i juni
manad 1943 finnas nu endast 4 st kvar. Dessa 4ro impregnerade med kreosot-
olja, varav tre ha mattliga och en svart angrepp. Medellivslingden for de
grupper, dir alla stavar utgatt ur férsdken, uppgar till:

for obehandlade stavar....................... 18 manader
» stavar impregnerade med Basilit UA....... 3I »
» » » » Bolidensalt....... 49 »
» » ' » o »  Bolidens fluorsalt . 39 »

Samtliga obehandlade stavar, som nedsattes i 16v- och lerjord (4 resp.
5 st) och # st av de 10 stavar, som stitt i 16vjord impregnerade med enbart
Bolidensalt, ha nu utgétt ur férséken. De tre kvarvarande ha svara angrepp.
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Fig. 11. Diagram visande medeltemperaturen i jorden (grov linje) jimte maximi- och
minimitemperatur i luften under ar 1944 i rétkammaren vid Bergshamra.
Diagram showing average soil temperatures (heavy line) and maximum and minimum air

temperatures in 1944 in the Bergshamra Decay Room.

Av de 10 stavar i l6vjord, som impregnerats med Bolidensalt och dérefter
doppats i skifferolja, 4dro fortfarande 5 st oangripna. Ovriga 5 stavar ha endast

svaga angrepp (tab. 14).

I 16vjorden ha stavar ingdende i det jimforande forsoket silunda angripits
snabbare dn i lerjorden. I det férstndmnda jordslaget hade oimpregnerade
stavar fatt en medellivslingd pa 18 ménader, i lerjorden ddremot 24 manader.

I huvudférsket blev medellivslingden f6r oimpregnerade stavar (lerjord)

Tabell 14. Rotskadornas omfattning pa fyrkantvirke i vixthus.
Decay of stakes in a greenhouse.

Takttagen skada
Rottid Damage observed
Impregnerings- | Antal | Jord- | "4+ Mycket
medel stavar | “glag Decay . ycée
Preservative No. of Soil period, | 1ngen Svag |Mattlig| Svar Svar
stakes months | None Slight [Moderate| Severe (brott)
Very
severe
Obehandlade. .. .. 6 |Lerjord| 52 — — — — 6
Basilit UA....... 6 » 52 — — — — 6
Bolidensalt. ...... 6 » 52 — — — — 6
Bolidens fluorsalt. 6 » 52 — — — — 6
Kreosot.......... 6 » 52 — — 3 I 2
Obehandlade. . ... 5 |Lerjord| 38 — — — —_ 5
» o i 4 |Lovjord| 38 —_ _ — — 4
Bolidensalt....... 10 » 38 — — — 3 7
» -+olja . 10 » 38 5 5 — — —
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18 ménader; i det vid en senare tidpunkt igangsatta forsoket diremot 24
manader. Denna o6kade livslingd kan mdjligen bero pd att rétsvamparnas
aktivitet med tiden nagot férsvagats.

De gynnsamma resultat som framkommit av den ovan nidmnda efterbe-
handlingen av saltimpregnerat virke med olja har féranlett Vattenfallsstyrelsen
att igdngsdtta ett mera omfattande férsck for att pd ett stérre material f&
en mera palitlig kinnedom om virdet av en dylik efterbehandling.

Kap. VL. Rotsvampar, som iakttagits pa forsoksvirket

Stavarnas rétning har forsiggdtt ganska olika. I flera fall har en typisk
krympningsréta férekommit, i andra fall har staven foretett ett tvirt brott
isjdlva jordbandet med nédstan frisk ved endast ndgra f4 cm pd sidan av brottet.
I en del fall angreps bade hést- och véirved i ungefir lika omfattning, i andra
fall kunde en mycket tydlig reffling iakttagas beroende pi att virveden an-

- gripits i betydligt stérre omfattning 4n
hostveden. Allt detta tyder pa att skilda
rétsvampar varit orsak till rétskadorna.

Pa forsoksytorna ha hittills inga frukt-
kroppar iakttagits pd stavarna. En identi-
fiering av rétmycel 4r en tidsédande och
omstdndlig uppgift (BJ6RKMAN 1946). For-
sok ha gjorts att isolera rétmycel ur de
avbrutna stavarna. I dessa stavar finnas
emellertid samtidigt s& ménga andra or-
ganismer, bakterier och mégelsvamparm.m.,
att en renodling av rétmycel ur veden visat
sig vara en mycket svarframkomlig vig.

Forsok ha i stdllet gjorts att f& mycel-
och fruktkroppsbildning pa stavarna i
laboratoriet. Fér detta dndamal stdlldes de
oimpregnerade avbrutna stavarna i hoga
glascylindrar, i vars botten vatten hélldes,
sd att luften i cylindrarna var mittad med
fuktighet. Cylindrarna placerades i ett rum
med halvdager och ca 20° C. Hittills har
pa detta sitt inalles 34 stavar undersgkts.

Fig. 12. Stav med mycel och fruktkroppar av
kallarkantarellen, Paxillus panuoides.

Stake with mycelium and fruiting bodies of
Paxillus panuoides.
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Pa g av dessa stavar ha fruktkroppar av killarkantarellen, Paxillus panuoi-
des, vuxit fram. Denna svamp har silunda funnits i ett relativt stort antal
fall. Detta behéver dock icke betyda, att den varit den vanligaste rétsvampen
pa forsksytorna, utan blott att den haft relativt gynnsamma betingelser fér
utveckling av fruktkroppar i glascylindrarna. I regel utbildades ett ganska
stort antal fruktkroppar.pa varje stav {fig. 12). '

P4 3 stavar utbildades mycel, som av firg och form, mikroskopiska karak-
tirer m. m. att déma torde ha varit killarsvampen Coniophora puteana. Pa
de aterstdende 22 stavarna patriffades antingen icke négot rétmycel eller ocksa
har det ej kunnat identifieras med kdnda rétsvampar.

P4 de utdémda stolparna, inalles 30 st, ha féljande svampar patriffats:

Paxillus panuoides................... pa 4 stycken
Polyporus kymatodes*................. » 2y
Poria vaporaria. .................... » I »
Trametes SevialiS............ccoouunn. » I »

P3a stolparna har sdlunda i flertalet fall fruktkroppsbildning uteblivit, och
en siker bestimning av de svampar, som astadkommit rétskadorna, har
alltsd ej kunnat foretagas. Killarkantarellen har dock upptritt i flera
fall och de skador, som den férorsakat pa virket ha varit mycket omfattande.
(Fig. 10). Denna svamp 4r annars huvudsakligen kidnd som en viktig rétsvamp
i byggnader och pa gruvvirke. '

Sammanfattning

Kommunikationsverkens triskyddskommitté paborjade ar 1943 faltférsok
med fyrkantvirke i dimensionerna 50X 5x2 cm och rundvirke av 2,23 och
0,73 m lingd. Virket var impregnerat med Basilit UA, Bolidensalt, Bolidens
fluorsalt och kresosotolja, varjamte oimpregnerat virke medtogs som kontroll
pa rotangreppets intensitet. Provvirket utsattes pa fyra forssksytor i soédra
Sverige (tab. 1), en del virke placerades dven i ett gruvschakt och i ett vixt-
hus. Uppgifter 6ver salthalt, upptagna kvantiteter impregneringsmedel m. m.
ha sammanstillts i tab. 4, # och 8.

Vid revideringen av fyrkantvirket, som utférts 2 ginger arligen, har dels
en okuldr bedémning enligt schemat pd sid. 19 féretagits. Dels ha stavarna
underkastats ett b6jningsprov i en apparat fér mitning av bojhallfastheten.
Stavar, som brusto vid den anvdnda belastningen, 93 kg, ha aviorts fran
provytorna. Denna objektiva metod f6r utsortering av svart rétskadade stavar
har visat sig vardefull for unders6kningsarbetet. Skadorna pa det runda
forscksvirket ha beddmts okuldrt, sedan jorden kring stolparna bortgrivts
pa ett par dm:s djup.

1 Enl. bestimning av dr Seth Lundell, Uppsala.
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De viktigaste resultaten efter 52 manaders r6tning pa forséksytorna kunna
sammanfattas silunda.

I. Obehandlat virke har rétat snabbt pd akerytorna. De flesta obehandlade
stavarna dro utgdngna ur férs6ket. Av rundvirket har mer &n hilften démts
ut, medan de kvarvarande ha mer eller mindre svara skador. I sand ha sta-
varna motstatt rétangreppen bra, medan rundvirket 4dr svart angripet.

2. Det impregnerade virket har motstatt rétangreppen béttre dn oimpreg-
nerat. Impregneringen med Bolidensalt har hittills visat en tillfredsstdllande
effekt. Stavar, som impregnerats med normalkvantiteten, ha i regel inga eller
endast svaga angrepp. Av stavar, som impregnerats med normalkvantiteten
Basilit UA, dro atskilliga mattligt eller svart angripna. Kreosotimpregnerade
stavar ha i regel inga angrepp. Réttillstdndet hos stavarna framgar av dia-
grammen pa fig. 7 och 8.

3. Betr. det impregnerade rundvirket finnas inga angrepp pd kreosotim-
pregnerat virke. Av virke, impregnerat med Bolidensalt finnes nigon enstaka
forsoksbit med svagt angrepp. Av Basilit-impregnerade bitar finnas daremot
ett flertal med mattliga till svara angrepp. En sammanstillning av angreppen
pa 2,23-m stolpar finnes i tab. 12.

4. Skillnaden i motstandskraft hos virke impregnerat med olika salt kan
delvis sammanhinga med salternas fixering i virket. Delvis torde det dven
sammanhinga med den kvantitet effektivt gift, som finnes i virket. Av tab.
10 framgdr, att Bolidensaltimpregnerat virke innehaller ca sex gdnger mer
As,Oy dn virke, impregnerat med Basilit UA. Fluorhalten synes ej vara si av-
gorande, endr Bolidens fluorsalt, som hittills visat sig battre 4n Basilit UA, har
ldgre fluorhalt &n sistndmnda salt.

5. I gruviors6ket har rétningen hittills gitt ldngsammare &n pa férscks-
ytorna. P4 stavarna finns icke nigot angrepp, ej ens pd de oimpregnerade.
Det oimpregnerade rundvirket 4r dock till stor del svart rétskadat, medan
det impregnerade virket dr felfritt (tab. 13).

I viaxthuset (lerjord) ha rétskadorna gatt mycket snabbt (tab. 14). Medel-
livsldngden pa oimpregnerade stavar var 18 ménader, medan stavar impreg-
nerade med resp. Basilit UA, Bolidensalt och Bolidens fluorsalt héllo i 31,
49 resp. 39 manader. I 16vjord har rétningen gatt dnnu snabbare 4n i lerjord.

6. Var kunskap, om vilka svampar, som dstadkomma de svéaraste skadorna
pa stolpvirke, dr ganska bristfillig. Vi ha dirfér férsokt renodla svamp-
myecelet ur det rétskadade virket. I flertalet fall har det misslyckats pa grund
av riklig férekomst av bakterier och mogelsvampar. I atskilliga fall har
emellertid kéllarkantarellen, Paxillus panuoides, vuxit fram och bildat frukt-
kroppar p& virket. Vid enstaka tillfillen har Coniophora puteana, Poria
vaporaria och Trametes serialis patriffats.
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Summary

Field and Decay-Chamber Experiments to ascertain the Protective
Effect of various Wood Preservatives.

In 1943 the Wood Protection Committee of the Swedish State Communications.
Authorities started accelerated field tests to investigate the protecting effect of
the following preservatives, namely Tanalith U, Boliden Salt, Boliden Fluorine
Salt and coal tar creosote, against rot and decay. Stakes measuring 50 X 5 X 2 cm
and poles 2.23 and o.73 m in length, all of Scots pine (Pinus silvestris) were
used. The wood was placed in four plots in different parts of South Sweden
with about the same mean annual temperature, but various yearly amount of rain-
(Table 1), some pieces were placed in a mine shaft, and some in a greenhouse.
Details of the retention of preservative etc. are given in Tables 4, 7 and 8.

The stakes are examined twice a year, and the damage estimated according
to the following scale:

Attack Numerical value
No rot o
Slight rot 2.5
Moderate rot 5.0
Severe rot 7.5
Very severe rot (wood condemned) 10.0

As every experimental series consists of 1o stakes, the total value of the
above would be 100 if all the ten stakes were badly decayed. The time when a
stake has become very badly decayed has been determined by means of a portable
apparatus for bending tests, in which each stake is subjected to a load large
enough to break it when its bending strength had been reduced to 210 kg/cm?
from the original value of about ggo kg/cm? (Table 6).
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The attack on the round poles has been estimated occularly according to
the same scale as for the stakes -after that the poles have been rid of the soil
to a depth of a couple of dm, )

The result of the last examination of the stakes—in September 1947 after
52 months of exposure—is reproduced graphically in Fig. 7 a—d, which shows
the degree of decay in the 10 stakes on the 4 different experimental plots. The
average state of decay of each series has been calculated from the numerical
values according to said scale, and marked by a black dot in the diagrams. Fig. 8
gives the degree of decay at each inspection of stakes treated with the standard
quantity of the different preservatives.

The most important results after a period of 52 months may be summarized
as follows.

1. Untreated wood has decayed rapidly in the arable plots. Most of the stakes
in such plots have been removed. More than half of the round poles have been
condemned, ‘while the remaining are more or less severely damaged. In sand the
stakes have resisted decay well, but the round poles are badly decayed.

2, The treated wood has resisted decay better than the untreated. The effect of
treating with Boliden Salt has been satisfactory hitherto. Stakes treated with the
normal quantities recommended in Sweden are as a rule not at all, or only slightly
affected. On the contrary several of the stakes treated with Tanalith U are
moderately or severely affected. Creosote-treated are as a rule not affected. The
degree of decay of the respective stakes is shown in the diagrams, Figs. 7 and 8.

3. The creosote-treated poles are not affected. Of those treated with Boliden
salt, only one pole (0.73 m) has suffered slightly, while several of the Tanalith-
treated poles are slightly to moderately affected. The condition of the 2.23 m
poles is summarized in Table 12.

4. The difference in the protecting effect of various preservatives may partly
be due to the fixation of the salts in the wood. It probably also partly depends on
the quantity of effective compounds in the wood. Table 1o shows that wood treated
with Boliden Salt contains about six times more As,O4 than wood treated with
Tanalith U. The influence of the fluorine is apparently of less importance as the
Boliden Fluorine Salt, which up to the present has proved to be better than
Tanalith U, contains less amount of that substance than Tanalith U.

5. Decay has so far been slower in the mine than in the field plots. The stakes
have not been affected, not even the untreated, but a large proportion of the
untreated round poles are badly decayed, while the treated poles are undamaged
(Table 13). '

Decay was very rapid in the green house (Table 14). The average life of the
untreated stakes was 18 months, while those treated with Tanalith U, Boliden
Salt, and Boliden Fluorine Salt, respectively, lasted 31, 49 and 39 months re-
spectively. Decay was more rapid in leaf mould than in clay soil.

6. To learn what fungi have been most detrimental to the test pieces we
have tried to cultivate mycelium from the decayed wood. In most cases our
efforts have failed owing to the plentiful presence of mould and bacteria. In
many cases, however, Paxillus panuoides appeared, producing fruit bodies on
the wood. Coniophora puteana, Povia vaporavia, and Trameles serialis were found
occasionally.
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