Om framstillningskostnader

och grinsdimensioner for smavirke

On production cost and

minimum diameters of small wood

av

GEORG CALLIN

MEDDELANDEN FRAN
STATENS SKOGSFORSKNINGSINSTITUT
BAND 38 . NR 6



Georg Callin

Om framstillningskostnader och grins-
dimensioner for smavirke

Forord

Kungl. Maj:t uppdrog den 31 juli 1945 at statens skogsforskningsinstitut
att verkstilla utredning rérande bland annat »framstédllningskostnaderna
for olika smavirkessortiment fo6r vissa avsdttningsligen med iakttagande av
utdrivningsteknikens senaste rén». Vid utférandet av detta uppdrag har
institutet samarbetat med Virmlands Skogsarbetsstudier (VSA) samt For-
eningen Skogsarbetens och Kungl. Dominstyrelsens Arbetsstudieavdelning
(SDA). Hirvid bildades ett samarbetsutskott med f. skogschefen Gosta
WESSLEN och civilingenjoren GOsTA LUTHMAN sdsom representanter f6r VSA,
jadgméstaren Lupvic MaTTssoN MARN sdsom representant for SDA samt
professor Lars TIREN och undertecknad sisom institutets representanter.
Sedermera har skogschefen GOsta ERMAN eftertritt skogschefen GoOsta
WESSLEN. Detta samarbetsutskott skulle dven ha till uppgift att frimja
samarbete och god arbetsférdelning i Svrigt inom forskningen pa arbets-
ldrans omrade.

Nagra sirskilda medel ha ej anvisats till institutet for ifragavarande utred-
ning, varfér denna mast begrinsas till sammanstéllning och bearbetning av
pad omradet redan befintligt material. Detta material, som stéllts till institutets
forfogande av VSA och SDA, har bearbetats vid institutet av f6érséksledaren,
jdgmistaren GEORG CALLIN, i Overensstimmelse med inom arbetsutskottet
forda diskussioner.

Det disponibla materialet har ursprungligen insamlats fér att studera tids-
atgdngen vid framstédllningen av timmer, massaved och brdnnved av van-
ligast forekommande dimensioner. Hérav f6ljer att materialet 4r starkt ut-
tunnat vid de gransdimensioner, som &4ro av speciellt intresse f6r denna under-
s6kning. Vissa tidsstudier av huggning av obarkat smévirke, s. k. sodaved,
for sulfatmassaframstillning ingd dock i materialet. Utredningen far endast
‘betraktas som en redovisning av de erfarenheter, som kunna utvinnas ur for

I. Meddel. frdan Statens skogsforskningsinstitut. Band 38:6.
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nirvarande befintligt observationsmaterial f6r att belysa den uppstillda
fragestdllningen. De framkomna siffermissiga, absoluta uttrycken fér tids-
atgang och gridnsdimensioner maste siledes anvdndas med stor férsiktighet.

I betraktande av den stora betydelse, som ett bittre tillvaratagande av
smavirket i vara skogar har sdvil ur skogsvirdssynpunkt som med hinsyn
till ravaruférsérjningen, dr det angeliget att en mera ingdende unders6kning
6ver framstéllningskostnaderna fér smavirke snarast mojligt kommer till
stdnd. Harvid erfordras tidsstudier med speciell tyngdpunkt pi de klenare
dimensionerna, och stor uppmirksamhet bér dgnas at att soka forbittra och
utveckla framstédllningstekniken.

For det virdefulla stéd, som VSA och SDA limnat skogsforskningsinstitutet
vid fullgérandet av ovanndmnda uppdrag, ber jag hir fa uttala institutets stora
tacksamhet. Hérvid riktas ett sdrskilt tack till dessa institutioners represen-
tanter i samarbetsutskottet fér deras intresserade medverken.

Experimentalfiltet i januari 1949.

MANFRED NASLUND
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Inledning

I stor utstrickning saknas ldttillgdngliga uppgifter, som moéjliggora berik-
ning av de minimidimensioner, som ur ekonomisk synpunkt med nuvarande
avverkningsmetoder kunna uttagas. I det féljande framlidgges en utredning,
med ledning av vilken &verslagskalkyler 6ver minimi- och grinsdimensioner
fér de klenare sortimenten kunna upprittas. Dylika kalkyler synas vara av
stort virde speciellt under de férhallanden som nu rdda, da det giller att med
en begrinsad tillgdng pd arbetskraft utvinna storsta mdjliga kvantiteter
virke ur vara skogar.

Huggningsarbetet har tidsstuderats av Virmlands Skogsarbetsstudier
(VSA) samt Foreningen Skogsarbetens och Kungl. Doménstyrelsens Arbets-
studieavdelning (SDA). Virmlands Skogsarbetsstudier har framlagt sina
resultat i form av tidsberidkningsdiagram for huggning av gagnvirke, kolved
och kastved. Foreningen Skogsarbeten har publicerat en tabell f6r bedémning
av prestationen vid kastvedhuggning av rotstdende skog.

Detta tidsstudiematerial har bearbetats vidare av Statens skogsforsknings-
institut. Resultaten framldggas i diagram 1—4, dir effektiva tidsatgdngen,
verktiden, f6r huggning av gagnvirke, langved och kastved fran trid med olika
brosthojdsdiametrar kan avldsas.

Lunning och kérning med hést ha dven tidsstuderats av ovannidmnda
institutioner. Viarmlands Skogsarbetsstudier kommer att avsluta dessa studier
inom kort. Foreningen Skogsarbeten har tidsstudier i gang men har endast
delvis bearbetat sitt material. ’

Skogsforskningsinstitutet har bearbetat och i diagram 5 och 6 samman-
stdllt en del av Foreningen Skogsarbetens material.

I fraga om biltransporter har Viarmlands Skogsarbetsstudier ett stort
material,. vilket dnnu icke 4r bearbetat.

Féreningen Skogsarbeten har utfért tidsstudier av vedtransporter pa
barmark med olika kdrror, varvid Lenna- och BK-kirrorna enligt prelimi-
nira uppgifter visat sig mycket effektiva, speciellt vid ldngre lunningsvigar.
Materialet 4r dnnu icke bearbetat.

Véarmlands Skogsarbetsstudier har ingdende studerat upphuggning av
langved i skogen och central manuell upparbetning av denna
till kastved samt konstruerat speciella anordningar fér att underlitta
upparbetningen. Foreningen Skogsarbeten har tidsstuderat maskinell upp-
arbetning av langved till kastved.
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Forsok med buntflottning ha utférts av jigméistaren Magnus Nord-
quist och skogschefen Hakan Swan. Foreningen Skogsarbeten har utfort
tidsstudier av buntning samt av lastning och lossning av buntat och obuntat
virke. ’

Syrfiallning kommer férmodligen att i framtiden ske i allt storre ut-
strickning vid uttag av 16vvirke till massaved, som blir alltmera aktuellt.
Syrféllningen forbilligar transporterna pd grund av den viktminskning av
virket som sker, varjimte den i férening med impregnering av. dndytorna
synes vara en av foérutsittningarna fér att fa bjoérkvirket att flyta vid lingre
tids flottning, enligt vad som framgar av resultaten fran utférda flytbarhets-
f6rsok med bjork. Studier 6ver kostnaden for syrfillning finnas icke, si vitt
ar bekant, och bora utforas.

Kap. I. Tidsitgangen vid huggning och korning
_le‘réa’Am'fzgms taxatoriska underlag

Vid berdknandet av tidsdtgangen vid huggning med ledning av VSA:s
tidsberdkningsdiagram ha erforderliga taxatoriska uppgifter erhallits frin
redogérelser for 1923—1929 ars och senare rikstaxeringar samt fran skogs-
forskningsinstitutets provtrad. Medeltalssiffror for hela landet ha anvints.

Foljande uppgifter ha dirutdver uppskattats:

I. Antalet stimplade trdd per ha vid olika brésthéjdsdiametrar. Produk—
tionstabeller ha givit en viss ledning.

2. Kronbredd, antal kvistar per meter kvistad lingd, torrkvistig langd och
skorpbarkhdjd.

Bjorkens klyvningssvarighet har antagits ligga mellan klass T och II i
VSA:s diagram, dar klass I avser normal gran och tall samt glasbjérk och
klass IT masurbjork. Granens och tallens klyvningssvirighet har antagits
ligga 1 klass I.

Vinterhuggning har berdknats ske inom temperaturomrade 3 enligt VSA:s
diagram: kallare 4n — 7°.

2%, Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 38: 6.
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\ ——  enl. V.SA,
\ —-——-——enl. Industriens utreclningsinstitut

\ hb = helbarkat
\ ‘ ob = obarkat

hb vinten
bb sommanr

ob vinter
ob sommanr

Il 1 | 1 1 1 1

6

J
8 10 12 14 16 18 20 22 cm/brh

Diagram 1. Verktiden vid huggning av gagnvirke av tall. Tidsatgangen enligt Industriens

Utredningsinstitut ligger ligre an enligt VSA beroende pa att arbetssvarig-
heten i forsta fallet var mindre och att tiden for virkets upplaggning icke
ingick dari.

Worktime (effective time consumed) when cutting »useful¢ pine wood. The time-consump-
tion according to the Industriens Utredningsinstitut is lower than according to the Varm-
lands Skogsarbetsstudier owing to the fact that in the former case the working difficul-
ties were fewer and the time for stacking the wood was not included.

helbarkat = cleanbarked, obarkat — unbarked.

Tidsdtgingen vid huggning av gagnvirke och brinnved

Diagram 1 och 2 visa verktiden per f3 vid huggning av gagnvirke till 27,
4 3" i topp uttaget fran trdd med olika brésthéjdsdiametrar. Berdkningarna
dro utférda med stéd av VSA:s tidsberdkningsdiagram och en utredning
gjord av SDA f6r Industriens Utredningsinstituts rdakning.
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0b vinter o. Sommar
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Diagram 2. Verktiden vid huggning av gagnvirke av gran. Tidsatgdngen enligt In-

dustriens Utredningsinstitut ligger lagre an enligt VSA beroende pa att arbets-
svarigheten i forsta fallet var mindre och att tiden for virkets upplaggning
icke ingick dari.

Worktime (effective time consumed) when cutting »useful» spruce wood. The time con-
sumption according to the Industriens Utredningsinstitut is lower than according to the

Varmlands Skogsarbetsstudier owing to the fact that in the former case the working
difficulties were fewer and the time for stacking the wood was not included.

En god samstimmighet rader mellan VSA:s och SDA:s bestdmningar av
tidsatgangen vid sommarhuggning av helbarkad gran och tall. Tidsatgingen
enligt SDA idr visserligen ndgot ldgre 4n enligt VSA, men detta beror pa att
huggningssvarigheten vid SDA:s tidsstudier varit mindre 4n normal, och att
virkets uppldggning icke ingar ddri. Av diagrammen framgér, att tidsdtgdngen
Okar i accelererat tempo med fallande brésthéjdsdiameter.

Diagram 3 visar verktiden vid huggning av kastved.

Av diagram 4 framgar verktiden vid huggning av kol- och langved i tre-
meterslingder, upprittad med ledning av VSA:s tidsberikningsdiagram.
Tidsdtgangen har utrdknats att gilla fér samma fastmassa som kastvedens
eller 65 9, for att underldtta jimforelser mellan kostnader f6r huggning av
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min/m3t
350 Sem i topp '\
\
Som itopp \\
3uni{opp\ . L ) )
\\ Effektiv tidsétgéng (spilltid e] inraknad) for hupgning av
\\\  kastved av bjsrk och barr. (65% fastmassa)
\
300 |-
3cm iopp
L ——— Bijérk enl. VISA.
250 vy Barr enl. V.SA.
\
v ———— Ved enl. S.D.A.
200
150 |~
100 |- 3em i topp
5¢m3{orr
:\\\\: 3cmi‘to"
, L . JScmxtnpp
5 10 - 15 20 em

Diagram 3. Verktiden vid huggning av kastved av bjork och barr vid 65 %, fastmassa.
‘Worktime when cutting billets of birch and softwood with a solid volume of 65 %-
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mir./m3t
200
Gran
Bjork
Tall\\
150 |
100
Gran
50 Tall
J B;-'. l
S .10 15 20
. em/brh
Diagram 4. Verktiden vid huggning av langved av bjérk, tall och gran vid 65 9% fast-
massa.

Worktime when cutting boles of birch, pine and spruce with a solid volume of 659,.

kastved och, lingved. Lingveden brukar i verkligheten halla mellan 50 och
60 %, fastmassa. Kostnaden per m3t f6r korning av langved 4r enligt avtalen
10 Y, ldgre 4n for kastved, vilket dock kompenseras av langvedens mindre
fastmassa.

Tidsitgangen vid huggning av kastved och langved visar en stark stegring
med fallande brosthéjdsdiameter. Stegringen &r betydligt starkare fér gagn-
virket dn for kastveden och langveden.
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Tidsatgangen vid lunning och histkirning av gagnvirke,
ldngved och kastved

Enligt understkningar av SDA i Norrland 6kar tidsitgangen per f3 vid
lunning och kérning av gagnvirke, apterat i utfallande lingder, med sjun-
kande medelkubik, beroende dels pd dkad tidsitgang vid lastning och loss-
ning, dels pid minskad lasstorlek. Vid berdknandet av medelkubiken f6r
virke fran olika brosthéjdsdiametrar till:

I0 cm I5 cm 20 cm brh.
medelkubik......... ... ... i 0,8 1,8 3,013

skulle enligt ovannimnda undersékningar den relativa kostnaden i forhallande
till virke av 4,0 f3 medelkubik bli:

: I0 cm I5 cm 20 cm brh.
relativ kostnad. ................. 180 134 I09

Emellertid beror en 14g medelkubik icke endast pa liten brésthojdsdimension,
utan dven pad den aptering i kortlingder som ofta sker. Flottningsbrannved
och slipersimnen apteras salunda ofta i kortlingder. Kortlingder torde for-
svara lastning och lossning samt nedsétta lasstorleken mera 4n sméidimen-
sioner i langlingder. Man kan alltsa icke utan vidare anvinda ovanstdende
* tal for att fi fram den verkliga arbetssvarigheten vid lunning och kérning av
virke fran olika brésthéjdsdiametrar. I de kalkyler, som i det f6ljande upprat-
tats, har 6kningen av koérningskostnaden med fallande brésthéjdsdiametrar
dérfor nagot reducerats med hinsyn till kortlingdernas inflytande.

Vid korning av virke i standardlingder torde klampens dimension icke
avsevirt paverka lasstorleken. Under denna forutsittning blir férdyringen av
lunning och kérning med sjunkande brésthéjdsdiameter endast beroende av
den Okade kostnaden for lastning och lossning, som belyses i diagram 35,
som utgor ett medeltal av sex olika undersdkningar av lunning av kolved i
3-meterslingder, utférda av SDA.

Diagram 6 visar fordyringen av lunning och kérning av kastved med fal-
lande brosthéjdsdimension och utgdr ett medeltal av tre undersékningar,
féretagna av SDA.

Vid korning av lingved i standardlingder och kastved har férutsatts, att
veden lastas direkt fran lunnkilke till korkilke.

Alla siffror avseende lunnings- och koérningskostnader fér virke frin
olika brésthéjdsdiametrar dro pa grund av for litet material tamligen osdkra.
En tydlig och siker tendens till 6kad kostnad med sjunkande brdosthéjds-
dimension finnes dock.
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Diagram 5.

g
5 10 15 20 25 cm/beh

Verktiden vid 300 meters lunning av kolved enligt SDA.
‘Worktime for 300 metres yarding of charcoal wood according to Féreningen Skogsarbeten.

L

Diagram 6.

5 10 15 cm/brh

Foérdyring av kastvedkorning enligt SDA med sjunkande brosthéjdsdia-
meter.

Rise in price of hauling costs for billets at decreasing breastheight diameter, according
to Foreningen Skogsarbeten.
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Diagram 7. Avtalspriser 1945/1946. De lodrita staplarna visa variationerna mellan avtalens svaraste och lattaste avverkningéférhéllénden.

Agreement prices 1945/1946. The vertical bars show the variations between the heaviest and easiest cutting and hauling conditions of the agreements.
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Kap. II. Arbetsprisernas variationer inom olika delar
av landet och for olika svarighetsforhallanden

Arbetssvarigheter och fordringar pa fértjinst variera avsevirt i olika delar
av landet sdsom framgar av diagram 7, som for olika avtalsomraden i Norr-
land visar avtalspriser for svarighetsklass B i mellanzonen under avverknings-
sisongen 1945/46. De lodrita staplarna belysa variationerna mellan avtalens
svaraste och littaste huggnings- och kérningsférhallanden. Sirskilt for korning
forefinnes en mycket jamn och tydlig stegring av priserna med stigande bredd-
grad.

For att i en uppfattning om huru arbetspriserna férdela sig pd olika sva-
righetsklasser inom ett avtalsomrdde har en undersdkning gjorts &ver de
svarighetsklasser, som under drivningssisongen 1945/46 férekommit i Ore-
ilvens och Uman—Vindelns avtalsomrade:

Huggning:
Klass A AB Ba B Bce C D  extra svarighet
03 32 75 306 353 I7r 53 0,7 %
Koérning:
Klass A AB B Be C extra svarighet
0,3 5.3 3,5 42,7 19,7 05 %

Det 6vervigande antalet bortsittningar ligger f6r huggning mellan klasserna
AB och D och for kérning mellan AB och C med B—Bc sasom medeltal.

P4 grund av ridande lige pa arbetsmarknaden torde svirighetsklasserna
ha pressats neddt mera 4n som 4r normalt med tanke pa den beskrivning av
svarighetsklasserna, som avtalen innehalla.

Kap. III. Utredning om minimidiametern i brost-
héjd vid avverkning av massaved och kastved

Med ledning av ovanstiende diagram och utredningar samt avtals- och
produktpriser kunna kalkyler upprittas, som belysa var minimidiametern i
brosthéjd under olika férutsidttningar ligger, samt vilket netto som kan pa-
riknas for de olika diametrarna. P4 grund av det labila konjunkturlige, i
vilket vi befinna oss, 4r det oméjligt att uppgéra kalkyler, som med siker-
het kunna anses giltiga ens for den nirmaste framtiden. Féljande kalkyler

_fa alltsd ndrmast ses sisom exempel men kunna litt omriknas att gilla
dndrade priser och férhallanden.

For att 4 kalkylerna fullstindiga skulle f6r gagnvirket dessutom erfordras

3*. Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 38: 6.
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kinnedom om den verkliga flottningskostnaden foér olika dimensioner och
{rﬁdslag, vilket fér nirvarande i stor utstrickning saknas, samt en inblick
i industriens fabrikationskostnader fér massa fran grovre och klenare samt
barkat och obarkat virke. For brinnveden skulle behévas siffror, som jam-
fora olika vedslags och Gvriga brédnslens priser och vdrmevirden. Si lingt
giende kalkyler ligga emellertid utom ramen f6r denna utredning.

Minimidiametern i bristhijd vid avverkning av massaved

Den fran diagram 1 och 2 erhéllna verktiden, grundad pa VSA:s tidsberdk-
ningsdiagram, har fér Ljungan—Indalsidlvens avtalsomrdde och fér hela
mellersta Sverige virdesatts till 4 6re per minut med ledning av de ackords-
priser, som bedémts gélla under avtalsaret 1945/46 och en uppskattad spill-
och stilltid av 25 %,. Fér Oredlven och Uman—Vindelns samt Torne—Lule
ilvs avtalsomraden har arbetspriset héjts i férhéallande till 6kningen enligt
avtalen. For sédra Sverige har verktiden, i proportion till dir gillande dags-
verks- och ackordspriser, virderats till 3!/, 6re per minut.

Fo6r berikning av kostnaden f6r lunning och kérning ha avtalspriser for
avverkningssdsongen 1945/46 anvints, efter korrektion for olika arbets-
svarigheter for virke uttaget fran olika brésthéjdsdiametrar.

For att belysa variationen inom de olika avtals- eller avsidttningsomradena
ha kalkyler uppréttats fér basta, medelgoda och simsta avverkningsférhél-
hallanden. Klass AB, zon I har fatt beskriva bista, klass B—Bc, zon II
medelgoda och klass C, zon III eller i fsrekommande fall zon IV sidmsta f6r-
hallanden, i nira éverenstimmelse med ovan framlagda utredning frdn Ore-
dlvens och Uman—Vindelns avtalsomréide.

Massaveden har prissatts dels i enlighet med fére den 1 juli 1946 géllande
normalpriser, Statens Brinslekommissions cirkuldr nr 298/1944, dels efter
en forhdjning av dessa priser med 20 6re per 3 for helbarkat och 18 6re
for obarkat virke, utéver den stegring av arbetspriserna, som blivit {6ljden av
prishéjningen pd virket. Efter normalprisernas slopande ha priserna avsevirt
stigit. Prishdjningarna synas ha varierat mycket och varit starkast i Norr-
land, vilket ar naturligt, d4 rdvarubristen gjort sig mest kdnnbar dir. Ovan-
nidmnda héjning av 20 resp. 18 ore per 3 fir ddrfér endast betraktas sasom
en grov uppskattning av den stegring av priserna, som i medeltal skett efter
normalprisernas upphédvande.

Med ledning av dessa berdkningar ha i diagram 8—17 framstéillningskost-
nader och virkespriser f6r massaved fran trad med olika diametrar i brosthéjd
angivits vid nagra olika avsittningsligen. Kostnaderna avse 2 km héstkor-
ningsvig och i férekommande fall en flottningskostnad av 5 och 10 ére per f2.
Allminna omkostnader, férvaltningskostnader- etc. ha berdknats till 5 ore/f2.
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Diagram 8. Torne—Lule alv. Gagnvirke av tall (pine). Framstallningskostnader enligt

1045/1946 ars avtal. Massavedspriser enligt Statens Branslekommissions
cirkuldar nr 298/1944 och efter en férhojning av dessa priser med 20 ore
per 3 f6r helbarkat och 18 6re for obarkat virke. Med ledning av dessa
uppgifter kunna minimidiametrar i brosthéjd avlasas.

Production costs according to the agreements 1945/1946.

Pulpwood prices according to the circular No 298/1944 issued by the State Fuel Board
and after an increase of these prices with 20 oere per 3 for cleanbarked and 18 oere for
unbarked wood. From these data the minimum diameters at breastheight can be derived.
bésta = best, medel= mean, sdmsta = worst avverkningsférhallanden = cutting and
hauling conditions, helbarkat = cleanbarked, obarkat = unbarked, vinterhugget =
wintercut, sommarhugget = summercut, Massavedpris vid 5 ores flottningskostnad =
Pulpwood price at 5 oere floating cost.

I stillet for att i diagrammen héja omkostnaderna med 5 6re vid 10 ores flott-
ningskostnad ha av praktiska skil virkespriserna i stéllet sinkts med 5 ore.
Fran kurvorna kunna avlisas minsta avverkningsbara brosthéjdsdiametrar
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Torne—Lule ilv. Gagnvirke av gran (spruce). Framstallningskostnader
enligt 1945/1946 &rs avtal. Massavedspriser enligt Statens Branslekom-
missions cirkular nr 298/1944 och efter en férhéjning av dessa priser med
20 Ore per f3 f6r helbarkat och 18 6re fér obarkat virke. Med ledning av
dessa uppgifter kunna minimidiametrar i brosthojd avlisas.

Production costs according to the agreements 1945/1946.

Pulwood prices according to the circular No 298/1944 issued by the State Fuel Board
and after an increase of these prices with 20 oere per f3 for cleanbarked and 18 oere for
unbarked wood. From these data the minimum diameters at breastheight can be derived.

vid basta, medelgoda och sdmsta pris- och avverkningsférhallanden samt
rotnetto for olika brésthojdsdiametrar. Minimidiametrarna i brésthojd pa bark
for de olika avsittnings- och avverkningsligena ha sammanstillts i tabell 1.



Tabell 1. Sammanstillning Sver minimidiametrar pi bark i brosthsjd vid huggning av massaved uttagen till 6 och 7 cm i topp for
respektive tall och gran och 2 km korvig till flottled, landsvig eller jirnvig, enligt diagram 8—17. Angivna siffror avse littaste,
medelgoda och svaraste avverkningsforhallanden.

Table 1. Survey of minimum diameters at breastheight outside the bark when cutting pulp wood produced to 6 and 7 cm in top for pine and spruce resp. and z km
haul to float road, country road or railroad according to diagrams 8—zx7. The figures produced denote easiest, average and heaviest felling conditions.

Avtals- och prisomrade
Agreement and price
district

Tall cm i brh. pd bark
Pine cm brh outside the bark

Gran cm i brh. pd bark
Spruce cm brh outside the bark

helbarkad helbarkad helbarkad helbarkad
vinterhuggen , obarkad sommarhuggen vinterhuggen _ obarkad sommarhuggen
clean barked vinterhuggen clean barked clean barked vinterhuggen clean barked

wintercut unbarked wintercut summer cut wintercut unbarked wintercut summer cut

Torne—Lule alv
Orealven o.Uman-Vindeln
Ljungan—Indalsilven . .

Torne—Lule alv
Orealven 0. Uman-Vindeln|
Ljungan—Indalsilven . .

Prisomrade 3
Prisomrade 4
Sédra Sverige

Minimidimension

Torne—Lule alv
sankn. av min. diam.
decrease of min. dim.

Orealven 0. Uman-Vindeln
sankn. av min. diam.
decrese of min., dim.

Ljungan—Indalsalven . .
sankn. av min. diam.
decrease of min. dim.,

Prisomrade 3 ..........
sankn. av min. diam.
decrease of min. dim.

Prisomrade 4
sdnkn. av min. diam.
decrease of min. dim.

Soédra Sverige

sankn. av min. diam.

Enligt fore

15,0—1I7,5—20

13,5—I5 —1I7,5
12 —I13,5—I4,5
16,5—19,5—25

14,5—16,5—24,5
13 —14,5—16,0

Lever
I1,5—I3 —I4,5
11 —I2,5—1I4
1T —I2 —I3

1T —I3 —I4
4,0— 4,5—0
10 —II,5—1I3

35— 3,5— 4,5

9 —I0,5—1II,5
3 —3 —3
9 —II —I2
2,5— 2 — 2,5
8,5—10 —1I1I,5

2,5— 2,5— 2,5

9 — 9,5—I0,5
2 — 2,5— 2,5

decrease of min. dim,

12,5—14,5—16,0
10,5—I2 —I4
9,5—10,5—1II,5

14,5—16,5—18,5
12 —I3, 5—-15, 5
9,5—10,5—11,5

14,5—16,5—19
12,5—I4 —1I16,5
II,5—I3,0—14,0

Leverevat fritt utsovtevat (vid 10 Ore
Delivered-free sorted (at sorting anud floating costs of

15,5—18,5—24
14 —I5,5—18,5
12,5—14,0—1I5

evat vid flottled, landsvdig eller jivnvdg

I1,5—12,5—14
II —I2 —1I3,5
10,5—1I1,5—I2

den 1 juli 1946 gdllande normalpriser According to mormal prices valid before July 1 1946

Leveverat fritt utsovterat (vid 5 ores flottnings- och sorteringskostnad)
Delivered free sorted (at sorting and floating costs of 5 oere).

ev & brosthojd vid en hojning av massavedpriset med zo ore[f for helbarkat och 18 Grelf for obarkat virke
Minimum dimensions at breastheight at an increase of the pulp wood price of zo oerelf* for clean barked and 18 oere|f® for unbarked lumber.

Leveremt fritt utsovterat (vid 5 Ores flottnings och sorteringskostnad)

Deliveréd free sorted (at sorting and floating costs of 5 oere).

8,5—I10 —II.5
4,0— 4,5— 4,5
7 — 8,5—1I0
3 — 35— 4

6 — 7,5— 8,5
35— 3 — 3

10,5—I2 —1I3,5
4 — 4,5— 5,5

9,5—I1I —I2
3 —3 — 45
8,5—10 —II
3 —3 — 3

Levererat vid flottled, landsvig eller jdrnvig

8,5—10,5—11,5

2 — 2 — 2,5
8 —10 —II
3 —2 — 2,5
8,5— 9,5—10
2 —2 — 2

13 —I5 —1I7 10,5—I2 —1I3 12 —I4 —I5,5
12 —I13 —I5 9,5—10,5—I2 II —I2 —I3,5
10,5—I2 —1I3 8,0— 9,0—1I0 I0 —II —I2
s flottnings- och sorteringskostnad)
10 oere).
14 —1I16,5—I9 11,5—I3 —1I4,5| I3 —I5 —1I7
12,5—I4 —1I6 10,5—II.5—1I3 12 —I3 —1I4,5
11,5—I2,5—13,5] 9 —I0 —II 10,5—II,5—I2,5
Delivered free float road, contry road or railroad.
II —I2 —I3 — 10,5—II,5—1I2,5
10,5—II,5—I2,5 — I0 —II —I2
IT —II,5—I2 — 10,5—II —1II,5
10,5—II,5—I3 8§ — 9 —10 9,5—II —I2
2,5— 3,5— 4 2,5— 3 —/3 2,5— 3 — 3,5
9,5—10,5—1II,5| 6,5— 7,5— 9 8,5— 9,5—II
2,5— 2,5— 3,5 3 —3 — 3 2,5— 2,5— 2,5
8,5— 9,5—10,5] 5 — 6,5— 7,5/ 7,5— 8,5— 9
2 — 2,5— 2,5 2,5— 2,5— 2,5 2,5— 2,5— 3
Delivered free float road, country road or railroad.
8,5—10,5—11, 5 — 7,5— 9,5—11I
2,5— IL,5— 1,5 — 3 —2 — 1,5
8§ —I0 —iII — 7,5— 9,5—II
2,5— I,5— 1,5 — 2,5— I,5— I
9 — 9,5—10,5 — 85— 9 — 9,5
2 —2 — 1,5 — 2 —2 — 2

HMITIAYINS Q4 YHAVNILSOMSOHONINTIVISINVIA 98¢
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Diagram 10. Oredlven och Uman—Vindeln. Gagnvirke av tall (pine). Framstallnings-
kostnader enligt 1945/1946 Aars avtal. Massavedspriser enligt Statens
Branslekommissions cirkular nr 298/1944 och efter en f6rhéjning av dessa
priser med 20 6re per f2 for helbarkat och 18 6re for obarkat virke. Med
ledning av dessa uppgifter kunna minimidiametrar i brosthéjd avlasas.

Production costs according to the agreements 1945/1946.

Pulpwood prices according to the circular No 298/1944 issued by the State Fuel Board
and after an increase of these prices with 20 oere per f3 for cleanbarked and 18 oere for
unbarked wood. From these data the minimum diameters at breastheight can be derived.

Sasom férut framhallits fir denna sammanstédllning endast ses sisom
exempel pa hur minimidiametrar i brésthdjd under vissa givna férutsittningar
kunna berdknas. Angivna siffror fi alltsd icke utan vidare tagas foér goda
och anvindas i praktikens kalkyler. De pi grundval av de bada prisligena
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Diagram 11. Oreilven och Uman—Vindeln. Gagnvirke av gran (spruce). Framstall-
ningskostnader enligt 1945/1946 ars avtal. Massavedspriser enligt Statens
Branslekommissions cirkular nr 298/1944 och efter en f6rhojning av dessa
priser med 20 ore per {2 f6r helbarkat och 18 6re for obarkat virke. Med
ledning av dessa uppgifter kunna minimidiametrar i brosthéjd avlasas.

Production costs according to the agreements 1945/1946.

Pulpwood prices according to the circular No 298/1944 issued by the State Fuel Board
and after an increase of these prices with zo oere per f3 for cleanbarked and 18 oere for
unbarked wood. From these data the minimum diameters at breastheight can be derived.

utrdknade minimidiametrarna i brésthojd ge dven en uppfattning om vilken
inverkan en édndring av virkespriserna eller framstillningskostnaderna far
pa minimidiametrarna.



20

60 -

50 -

40{.

35

25
20

GEORG CALLIN - 38:6

\ ———— helbarkat vinterhugpet
YW m————- helbarkat sommavhugge’t
oy e obarkat vinterhugget
helbarkat

obarkat

-
-
b g
o
"

\\\\\ 0b=

dres Tlottn.-kostn,

o o

for o010

5

Diagram 1

1 ]
10 15 20 em/brh

2. Ljungan—Indalsalven. Gagnvirke av tall (pine), Framstallningskostnader

enligt 1945/1946 ars avtal. Massavedspriser enligt Statens Branslekommis-
sions cirkuldr nr 298/1944 och efter en foérh6jning av dessa priser med
20 o6re per f3 for helbarkat och 18 ére for obarkat virke. Med ledning av
dessa uppgifter kunna minimidiametrar i brésthojd avlisas.

Production costs according to the agreements 1945/1946.

Pulpwood prices according to the circular No 298/1944 issued by the State Fuel Board
and after an increase of these prices with 20 oere per f3 for cleanbarked and 18 oere for
unbarked wood. From these data the minimum diameters at breastheight can be derived.

I kalkylerna har icke riknats med nagon fordran pa minimilangd. Da sadan
i allminhet brukar vara foreskriven, kunna minimidiametrarna i brosthsjd
i en del fall i verkligheten icke avverkas, d4 virket med det minimitoppmétt
pa 6 och 7 cm, som kalkylerats med, icke kan utdragas till erforderlig lingd.
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Diagram 13. Ljungan—Indalsilven. Gagnvirke av gran (spruce). Framstallningskost-

nader enligt 1945/1046 ars avtal. Massavedspriser enligt Statens Bransle-
kommissions cirkuldr nr 298/1944 och efter en f6rhéjning av dessa priser
med 20 6re per f3 for helbarkat och 18 6re for obarkat virke. Med ledning
av dessa uppgifter kunna minimidiametrar i brosthéjd avlisas.

Production costs according to the agreements 1945/1946.

Pulpwood prlces according to the circular No 298/1944 issued by the State Fuel Board
and after an increase of these prices with 20 oere per f3 for cleanbarked and 18 oere for
unbarked wood. From these data the minimum diameters at breastheight can be derived.

Ofta torde dock virket i detta fall med ekonomi kunna uttagas till ligre topp-
diameter, sa att full 14ngd dndock kan erhéllas.
Av tabellen kan utldsas, att minimidiametern i brésthéjd stlger fran sodra

4*. Meddel. frin Statens skogsforskningsinstitut. Band 38:6.
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Diagram 14.

Prisomrade 3 och 4. Gagnvirke av tall (pine). Framstallningskostnader
enligt 1945/1946 ars avtal. Massavedspriser enligt Statens Brianslekommis-
sions cirkular nr 298/1944 och efter en foérhojning av dessa priser med
20 ore per f3 for helbarkat virke. Med ledning av dessa. uppgifter kunna
minimidiametrar i brosthojd avlasas.

. Production costs according to the agreements 1945/1946

Pulpwood _Prices according to the circular No 298/1944 issued by the State Fuel Board
and after an increase of these prices with 20 oere per f3 for cleanbarked wood. From

.. these data the minimum diameters at breastheight can be derived.

Sverige norrut. Vid prissattning enligt férut gillande normalpriser, 2 km
- hdstkérningsvig och i férekommande fall 5 6res flottnings- och sorterings-

kostnad ar
huggen t

salunda minimidiametern i brésthéjd fér helbarkad sommar-
all 1 medeltal ca 12 cm 1 sédra, 13 cm i mellersta och

Y e
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Diagram 15. Prisomrade 3 och 4. Gagnvirke av gran (spruce). Framstillningskostnader
enligt 1945/1946 ars avtal. Massavedspriser enligt Statens Branslekommis-
sions cirkular nr 298/1944 och efter en forhojning av dessa priser med
20 Ore per {3 for helbarkat virke. Med ledning av dessa uppgifter kunna
minimidiametrar i brosthéjd avlasas.

Production costs according to the agreements 1945/1946.

Pulpwood prices according to the circular No 298/1944 issued by the State Fuel Board
and after an inctrease of these prices with 20 oere per f* for cleanbarked wood. From
these data the minimum diameters at breastheight can be derived.

17 cm i nordligaste Svérige. Motsvarande siffror for helbarkad som-
marhuggen gran dro.ca II cm i sédra och mellersta Sverige samt
14 cm i nordligaste Sverige. Ljungan—Indalsdlvens avtalsomrade har
dirvid fatt representera mellersta Sverige. Vid vinterhuggning av helbarkat
virke kan man i s6dra.Sverige rakna med ca 15:cm samt i norra och mellersta
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Diagram 16. Sédra Sverige. Gagnvirke av tall. Kurvorna fér framstallningskostnader
avse lattaste och svaraste avverkningsforhallanden. Framstallningskost-
nader enligt 1945/1946 ars avtal. Massavedspriser enligt Statens Brinsle-
kommissions cirkular nr 298/1944 och efter en férh6jning av dessa priser
med 20 6re per f3 for helbarkat virke. Med ledning av dessa uppgifter
kunna minimidiametrar i brosthojd avlasas.

South Sweden. Prinewood. The curves for production costs refer to easiest and heaviest
cutting and hauling conditions. Production costs according to the agreements 1945/1946.
Pulpwood prices according to the circular No 298/1944 issued by the State Fuel Board
and after an increase of these prices with 30 oere per f® for cleanbarked wood. From
these data the minimum diameters at breastheight can be derived.

Sverige med ca 1 cm hogre minimidiameter i brésth6jd dn vid sommarhugg-
ning. Minimidiametern i brosthéjd fér obarkad vinterhuggen tall och gran
i mellersta och norra Sverige ligger ca 3 cm ldgre 4n for helbarkat vinter-
hugget virke.

Variationerna mellan simsta och bista avsittningsligen dro med utgangs-
punkt frin medeltalet ndgot mindre i sédra 4n i norra Sverige eller + I cm
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Diagram 17. Sodra Sverige. Gagnvirke av.gran (spruce). Framstallningskostnader -en-
ligt 1945/1046 ‘ars avtal. Massavedspriser enligt Statens Branslekommis-
sions cirkular nr 298/1944 och efter en férhojning av dessa priser med
20 ore per f3 for helbarkat virke. Med ledning av dessa uppgifter kunna
minimidiametrar i brésthéjd avlasas. .
Production costs according to the agreements 1945/1946.
Pulpwood prices according to the circular No 298/1944 issued by the State Fuel Board

and after an increase of these prices with 20 oere per f3 for cleanbarked wood. From
these data the minimum diameters at breastheight can be derived.

till — 1 cm i s6dra och i mellersta Sverige samt + 25 till — 2 cm i nordligaste
Sverige.

Efter h6jning av massavedpriset med 20 re per f3 f6r helbarkat och 18 ore
per {2 for obarkat virke reduceras skillnaderna i minimidiameter mellan sédra
och norra Sverige. P4 grund av den starkt accelererade stegringen-av fram-
stillningskostnaderna med fallande brosthéjdsdiameter medfér en héjning av
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massavedpriset en storre sinkning av minimidiametern vid daliga 4n vid goda
avsittningsldgen. Sankningen blir i s6dra Sverige ca 2 cm f6r bdde gran och
tall. I nordligaste Sverige blir den mellan 4 och 6 cm f6r tall samt mellan 215
och 4 cm f6r gran. Minimidiametrarna i brésthéjd fér helbarkat sommar-
hugget virke bli efter denna héjning av priset ca g cm f6r gran och tall
i sédra Sverige, 10 cm for tall i mellersta och 12 cm for tall i
norra Sverige samt 9 cm f6r gran i mellersta och1x cm for gran
1 norra Sverige.

Minimidiametrarna f6r obarkat virke i mellersta och norra Sverige
ligga ca 3 cm ldgre dn for helbarkat.

Vid studium av i tabell 1 angivna minimidiametrar i brésthéjd bor obser-
veras, att hdnsyn icke tagits till, ‘

att kalkylerna avse friska trid av medeltyp, varfor stérre eller mindre
utbyte frin trddet dndrar minimidiametern,

att i kalkylerna riknats med avsittning till massaved — i de fall virde-
fullare sortiment kunna uttagas, dndras minimidiametern,

att sjunkningsrisken blir stérre vid flottning av obarkat 4n av helbarkat
smavirke,

att flottningskostnaden for icke helbarkat virke i &vervigande antalet
flottleder 4r ca 10 9, hogre 4n for helbarkat,

att biltransporter per 3 verklig massa inom bark av obarkat ratt virke
enligt gillande avtal 4r ca 8 9, dyrare 4n av helbarkat ratt virke,

att biltransporter av ritt obarkat virke 4r ca 30 %, dyrare 4n av sommar-
hugget eller pad annat sitt uttorkat virke,

att kostnaden for jéirnvé,gstransportér berdknas efter vedens vikt och
darmed blir hégre for obarkat in for helbarkat virke samt.

att barkningen av de klena dlmensmnerna Jcorde asamka massafabrikerna
en del merkostnader.

Minimidiametrarna i brésthojd f6r obarkat virke bli ddrfér, pa grund av de
fordyringar som-enligt ovan vidlada detta v1rke -1 verkligheten nagot hogre
an vad i tabellen angivits. :

Vid olika transportavstind #ndras framstillningskostnaderna for virke
apterat i utfallande lingder i medeltal enligt foljande sammanstillning fran
avtalen (tabell 2). Korrigering har gjorts pa grund av olika kormngssvarlg-
heter for virkeé uttaget fran olika brosthojdsdiametrar.
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Tabell 2. Okning och minskning av kérningskostnaderna vid olika
viglingder och aptering av virket i utfallande lingder.

Increase and decrease of hauling costs. for different hauling lenghts.

Korvag-
langd i 1/, 1/, I
km

Yength o |
haul in km

Cmbrh...{ 10 I5 20 10 15 20 10 I5 20

Cm at breast
height

Ore/f® ....|—4.0 —3.0 —2.5[—2.9 —2.3 ~—2.0]—1.6 —TI.3— I.1
Oere per 3

Korvag- -
langd i 2 4 6
km

Cm brh..| 10 15 20 10 15 20 10 15 20

Ore/fs ...| o o o |+5.1. +4.2 +3.5|+9.0 +7.3 +6.1

Minimidiametern i bristhijd vid avverkning av kastved

I diagram 18—33 ha angivits framstéllningskostnader f6r kastved framkérd
2 km till bilvig vid olika avverkningsforhallanden. Verktiden for huggning
har erhallits fran diagram 3, som grundar sig pa VSA:s tidsstudier. Liksom fér
massaveden har verktiden vid huggning av kastved vérderats till 4 6re per
minut f6r mellersta Sverige, vartill rdknats Ljungan—Indalsilvens avtals-
omréde, Gistrikland, Dalarna och Virmland samt till 3!/; 6re f6r s6dra Sverige.
For Torne—Lule ilvs avtalsomrade har en férhéjning gjorts i proportion till
6kningen av huggningskostnaden fér gagnvirke enligt avtalen. Fér bdsta och
simsta huggningsférhillanden har gjorts ett avdrag respektive tilligg av
15 % pa medelpriserna.

Kostnaden f6r lunning och koérning har berdknats med ledning av under
avtalsaret 1945/46 gillande avtal med tilligg for fordyrad lunning for de
klenare dimensionerna enligt SDA:s tidsstudier, diagram 6. I Norrland och

. Dalarna har for bdsta korningsférhallanden rdknats med klass AB, zon I,
for medelgoda forhallanden klass B—Bc zon II och f6r simsta férhillanden
klass C, zon III eller IV. I sodra Sverige har i enlighet med avtalen riknats
med ett-avdrag respektive tilligg av 15 9%, pad medelpriserna fér bista och
sdmsta korningsférhallanden.
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Bjirkved ill 5 cm i topp.

kr/m3t

20 Torne - Lule alv.

15

boat ) sémsia avverkningsférh.
opsta mMs
ol gsta p
légsfa pris medelgoda »
‘ bésta »
1
5 It 1 ! ]
0 5 10 15 20 cm/brh
Diagram 18.
Bjorkved 4ill 3 cm i topp.

kr/m3t “
20 Torne - Lule alv.

151

sdmsta avverkningsférh.
10
medelgoda  »
hépsta
) bésta »
lapsta
Pv‘is
5 L 1 1

— .
5 10 ) 15 20 cm/brh

Diagram 19.
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sdmsta avverkningsférh.

medelgoda  »

basta »

3856
Bareved till 5-cm i topp.
ke/m3t T ] I
20 orne - Lule alv.:
15+
w0}
h'dgsta pris
|5Qsta "
5 1 Il | J
0 5 10 15 20 cm/brh

Diagram 2o.

Diagram 18. Torne—Lule alv. Bjorkved uttagen till 5 cm i topp. Framstallningskost-

nader enl. 1945/1946 ars avtal. Brannvedspriser enhgt SFS 811/1942. Med
ledning av dessa uppgifter kunna minimidiametrar i brosthojd avlasas.

Torne—Lule rivers. Birch firewood produced to 5 cm in top.
Production costs according to the agreements 1945/1946.

. Firewood prices according to the highest and lowest prices stipulated in SFS 811/1942.
From these data the minimum diameters at breastheight can be derived.

Diagram 19. Torne—Lule alv. Bjorkved utta.genbtill 3 cm i topp. Framstallningskost-

nader enl. 1045/1946 ars avtal. Brannvedspriser enligt SFS 811/1942. Med
ledning av dessa uppgifter kunna minimidiametrar i brosthéjd avlasas.

Torne—TLule rivers. Birch firewood produced to 3 cmin top. Production costs according
to the agreements 1945/1946.

Firewood prices accordmg to the highest and lowest prices stnpulated in SFS 811/1942.
From these data the minimum diameters at breastheight can be derived:

Diagram 20. Torne—Lule alv. Barrved uttagen till 5 cm i topp. Framstallningskost-

nader enl. 1945/1946 ars avtal. Brinnvedspriser enligt SFS 811/1942. Med
ledning av dessa uppgifter kunna minimidiametrar i brésthéjd avlasas.

Torne—ILule rivers. Pine..and sptuce firewood produced to 5 cm in top. Production
costs accordmg to the agreements 1945/1946.

Firewood prices according to the highest and lowest prices stipulated in SFS 811/1942.
From these data the minimum diameters at breastheight can be derived.



30

kr/mt
20
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Barrved till 3 cm i topp.
Torne-Lule lv.

sdmsta avverkningsférh.

hapgsta pris medelgoda  »
basta »
I5 gsta =

—_—T
5 10 15 20 cm/brh

Diagram 21.

Diagram 21. Torne—Lule 4lv. Barrved uttagen till 3 cm i topp. Framstillningskost-

nader enl. 1945/1946 &rs avtal. Brannvedspriser enligt SFS 811/1942. Med
ledning av dessa uppgifter kunna minimidiametrar i brosth6jd avlasas.

Torne—Lule rivers. Pine and spruce firewood produced to 3 cm in top. Production
costs accordmg to the agreements 1945/1946.

Firewood prices according to the highest and lowest prices stipulated in SFS 811/1942.
From these data the minimum diametérs at breastheight can be ‘derived.

Diagram 22. Ljungan—Indalsalven. Bjorkved uttagen till 5 cm itopp. Framst4llnings-

kostnader enl. 1945/1946 ars avtal. Brannvedspriser enligt SFS 811/1942.
Med ledning av dessa uppgifter kunna minimidiametrar i brosthéjd avlasas.

Ijungan—Indalsriver. Birch firewood produced to 5 cm in top. Production costs accor-
ding to the agreemeuts 1045/1946.

Firewood prices according to the highest and lowest prices stipulated in SFS 811/1942.
From these data the minimum diameters at breastheight can be derived.

Diagram 23. Ljungan—Indalsalven. Bjorkved uttagen:till 3 cm i topp. Framstallnings-

kostnader- enl. 1945/1946 ars.avtal.. Brannvedspriser .enligt SFS 811/1942.
Med ledning av dessa uppgifter kunna minimidiametrar i'brésthéjd avlisas.

Ijungan—Indalsriver. Birch firewood produced,«to 3 cm. in top Production costs accor-

ding to the agreements 1945/1946.

Firewood  prices accordmg to the highest and: lowest pnces stlpulated in SFS 811/1942.
. From these data the minimum diameters at breastheight can be derived.
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Bjsrkved till 5 cm i topp.

kr-/mst L. d .“

20, jungan - Indalsélven

15+

1ol h5gsta pris

lz‘a‘Qsta sdmsta avverkningsforh,
‘ medelgoda  »
bdsta »
5 1 - i i - A'. .
0 5 10 15 20 em/brh
Diagram. 22.

o Bjgrkved till 3 cm- i topp.
l;z/.m ¢ Liungan - Indalsilven.
15+
10 .. .

| sdmsta avverkningsférh.

hﬁgsta pris ) )
medelgoda »
léggsta .
“bdsta »
50 5 IIO 115 E‘O cm/brh

Diagram:23.
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Barrved till 5 cm i topp.

ke/m3t . .

2’6; Llungan - Indals#lven

15+

10

hapsta pris
|§QsQa u sdmsta avverkningsférh.
medelgoda »
basta »
5 1 1 1 —
] 5 10 15 20 cm/brh
Diagram 24.
e e Barrved till 3 em 1 topp.
2'; cm’t Ljungan - Indalsalven.
-
15}
10+
hBsta pris samsta avverkningsférh.
Iéesta B medelgoda »
basta »

5 1 I 1 3

0 5 10 15 20 cm/beh

Diagram  25.
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Bjérkved till 5cm i topp.
Gastrikland, Dalarna o;h Virmland.

20 {

15+

ok hogsta pris
sdmsta avverkningsférh.

lﬁgsia "

medelgoda »
bdsta »

5 L 1 1 J

0 5 10 15 20 cm/brh

Diagram 26.

Dlagram 24. Ljungan—Indalsilven. Barrved uttagen till 5 cm i topp Framstallmngs-

kostnader enl. 1945/1946 ars avtal. Brannvedspriser enligt SFS 811/1942.
Med ledning av dessa uppgifter kunna minimidiametrar i brésthojd avlasas.

ILjungan—Indalsriver. Pine and spruce firewood produced to 5 cm in top. Production
costs according to the agreements 1945/1946.

Firewood prices according to the highest and lowest prices stipulated in SFS 811/1942.
From these data the minimum diameters at breastheight can be derived.

Diagram 25. Ljungan—Indalsilven. Barrved uttagen till 3 cmifopp. Framstillnings-

kostnader enl. 1945/1946 ars avtal, Brannvedspriser enligt SFS 811/1942.
Med ledning av dessa uppgifter kunna minimidiametrar i brosthojd avlasas.

ILjungan—Indalsriver. Pine and spruce firewood produced to 3 cm m top. Production
costs accordmg to-the agreements 1945/1946.

Firewood prices according to the highest and lowest prices stipulated in SFS 811/1942.
From these data the minimum diameters at breastheight can be derived.

Diagram 26. Géastrikland, Dalarna och Varmland. Bjérkved uttagen till 5 cm i topp.

Framstillningskostnader enl. 1945/1946 &rs avtal. Brannvedspriser enligt
SFS 811/1942. Med ledning av dessa uppglfter kunna ‘minimidiametrar i
brosthojd avlasas.

Birch firewood produced to 5 cm in top. Productwn costs according to the agreements
1945/1946.

Firewood prices according to the highest and lowest prices stipulated in SFS 811/1942.
From these data the minimum diameters at breastheight can be derived.
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Bjérkved till.:3em i topp.
I;z/ _""3" Gastrikland, Dalarna och Virmland.
15+
10 " . ”
. samsta avverkningsférh,
lj'éésta Pri:’. medelgoda »
. bdsta »
Iégsta "
5 L 1 L 1
0 5 . 10 15 20 cm/brh
Diagram 27.

Dla.gram 27. Gastrikland, Dalarna och Varmland. Bjorkved uttagen till 3 cm i topp.

Framstillningskostnader enl. 1945/1946 ars avtal. Brannvedspriser enligt
-SFS 811/1942, Med ledning av dessa uppgifter kunna minimidiametrar i
brosthéjd avldsas.

Birch firewood produced to 3 cm in-top. Production costs according to the agreements

1945/1946.
Firewood "prices according to the highest and lowest prices stipulated in SFS 811/1942.
. From these data the minimum diameters at breastheight can be derived.

Diagram 28. Gistrikland, Dalarne och, Virmland. Barrved uttagen till 5 cm i topp.

Framstallningskostnader enl. 1945/1946 ars avtal. Brannvedspriser enligt
SES 811/1942. Med ledning av dessa uppgifter kunna minimidiametrar i
brosthéjd avlasas.

Pine and spruce firewood produced to 5 cm in top. Production costs according to the
agreements 1945/1946.

Firewood prices according- to the highest and lowest prices stipulated in SFS 811/1942.
From these data the minimum djameters at breastheight can be derived.

Diagram 29. Gistrikland, Dalarna och Virmland. Barrved uttagen till 3 cm i vtopp;

" Framstallningskostnader enl. 1945/1946 ars avtal. Brannvedspriser enligt
SFS 811/1942. Med ledning av dessa uppglfter kunna minimidiametrar i
brésthojd avlisas.

Pine and spruce firewood produced to 3 cm.in top. Production costs according to the

agreements 1945/1946

‘Firewood -prices accordmg to'the highest and lowest prices- stlpulated in SFS 811/1942.
. -From -these data.-the minimum diameters at breastheight can be derived.
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Barrved, till 5 cm i topp.

3
;B/_m £ Gastrikland, Dalarna ach Varmlend.
151
10
higsta pris sdmsta avverkningsférh.
lapsta medelgoda  »
bdsta »
5 1 1 1 —
0 . 5 10 15 20 cm/brh
. Diagram 28.
o/t Birvrv?d. till 3 em i topp. “
20 Gastrikland, Dalarna och Varmland..
15+
10+
sdmsta avverkningstérh.
hégsta pris . medelgoda  »
lagsta basta Co»
5 ) 1 1 | .
0 ] 5 10 15 20 cm/brh

Diagram 29.
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. Biéir'kved tll 5cm i topp.

20 - S. 5vepige
15¢
hﬁQsta pris
10F lagsta  ~
sdmsta avverkningsférh.
medelgoda »
bdsta »
5 L 1 1 J
0 5 10 15 20 cm/brh
Diagram 3o0.
Bj'o'nkved till 3 cm i topp.
kn/m3t .
20 - S. Sverige.
15+
10+
sdmsta avverkningsférh.
medelgoda »
bdsta »
5 1 1 1 J
0 5 10 15 20 cm/brh

Diagram 31.
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38:6
- Barrved till 5cm i topp.
r/m .
20 - S. Sverige.
15+
hogsta
10
lagsta
pris
samsta avverkningsférh.
medelgoda »
basta »
5 I 1 1 '
0 5 10 15 20 cm/brh
Diagram 32.

Diagram 30. Sodra Sverige. Bjorkved uttagen till 5 cm i topp. Framstillningskost-

nader enl. 1945/1946 ars avtal. Brannvedspriser enligt SFS 811/1942. Med
ledning av dessa uppgifter kunna minimidiametrar i brésthojd avlasas.

South Sweden. Birch firewood produced to 5 cm in top. Production costs according to
the agreements 1945/1946.

Firewood prices according to the highest and lowest prices stipulated in SFS 811/1942.
From these data the minimum diameters at breastheight can be derived.

Diagram 31. Sodra Sverige. Bjérkved uttagen till 3 cm i topp. Framstillningskost-

nader enl. 1945/1946 ars avtal. Brannvedspriser enligt SFS 811/1942. Med
ledning av dessa uppgifter kunna minimidiametrar i broésthojd avlasas.

South Sweden. Birch firewood produced to 3 cm in top. Production costs according to
the agreements 1945/1946.

Firewood prices according to the highest and lowest prices stipulated in SFS 811/1942.
From these data the minimum diameters at breastheight can be derived.

Diagram 32. Sédra Sverige. Barrved uttagen till 5 cm i topp. Framstallningskost-

nader enl. 1045/1946 ars avtal. Brannvedspriser enligt SFS 811/1942. Med
ledning av dessa uppgifter kunna minimidiametrar i brosthéjd avlasas.

South Sweden. Pine and spruce firewood produced to 5 cm in top. Production costs
according to the agreements 1945/1946.

Firewood prices according to the highest and lowest prices stipulated in SFS 811/1942.
From these data the minimum diameters at breastheight can be derived.
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Barpved till 3 emi topp.

“z'g'“at S.Sverige .

15¢

10+
sdmsta avverkningsférh.
medelgoda »
basta »

5 1 L 1 I
0 5 10 15 20 cm/brh

Diagram 33. Sodra Sverige. Barrved uttagen till 3 cm i topp. Framstallningskost-
nader enl. 1945/1946 ars avtal. Brannvedspriser enligt SFS 811/1942. Med
ledning av dessa uppgifter kunna minimidiametrar i brosthéjd avlasas.

South Sweden. 'Pine and spruce firewood produced to 3 cm in top. Production costs
according to the agreements 1945/1946.

Firewood .prices according to the highest and lowest prices stipulated in SFS 811/1942.
From these data the minimum diameters at breastheight can be derived.

Distributionskostnader, férvaltningskostnader, allmdnna omkostnader etc.
ha i kalkylerna genomgdende upptagits till 1: 75 kr per m3t.

P34 diagrammen ha 4ven inritats fér respektive omrdden gillande hogsta
och ldgsta normalpriser enligt SFS 811/1942.

Med ledning av diagrammen ha i tabell 3 angivits minimidiametrar i brost-
hojd pa bark vid bista, medelgoda och simsta pris- och avverkningsforhal-
landen, dels enligt férut gillande normalpris och dels efter tilligg av den pro-
duktionspremie pa 2: 50 per m?t, som tillkommit under avverkningssdsongen
1947/48.

De i tabellen angivna olika vdrdena utgéra minimidiametrar i brosthéjd,
dels vid hogsta pris enligt normalpriserna och bédsta avverkningsférhéllan-
den, dels vid genomsnittspris och medelgoda avverkningsférhallanden, dels
vid l4gsta pris och simsta avverkningsférhallanden. Med X avses, att uttag
av kastved icke 4r 16nande.

Aven denna sammanstillning fir ndrmast betraktas sdsom exempel pd hur
minimidimensioner i brosthéjd vid kastvedsavverkning kunna berdknas.
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Tabell 3. Sammanstillning 6ver minimidiametrar i br&sthéjd pd bark vid avverkning
av kastved, di histkorvigens lingd ir 2 km.
Survey of minimum diameters at breastheight outside the bark when cutting
billets, length of haul by horse 2 km.

Bjorkved Barrved
Pris- eller Birchwood Softwood
avtalsomrade uttagen till uttagen till uttagen till uttagen till
Price- or agreement-| 3 .cm i topp 5 cm i topp | -3 cm i topp 5 cm’i topp
district produced to 3 cm | produced to 5 cm | produced to 3 cm | produced to 5 cm
in top in top in top in top

Enligt tidigave gillande novmalpriser
According to normal prices valid previously

Torne—Lulealv| 10,5—13,5—Xx 10 —I3 —X 10,5—I4,5—X | 10,5—1I4,5—X
Ljungan—In-

dalsalven....| 9,5—II,5—1I4 8,5—10,5—13,5| 9,5—12 —1I6 9 —II,5—I5
Gastrikland,

Dalarna och

Varmland. ..| 9,5—I2 —I6 9 —II,5—1I5,5|10 —I2,5—21 9,5—12 —20
S. Sverige..... 6 — 8 —r10,5| 55— 8 —10,5| 7 — 9 —11,5| 6,5— 8,5—11

Efter hojning av novmalpriserna wmed 2:50 kr. per m3

After an increase of normal prices with 2,50 sw. crowns per m®
Torne—Lulealv| 8,5—10,5—13,5| 8 —10 —13 8,5—10,5—14 8,5—I10 —Ig
Ljungan—In-

dalsalven....| 7 — 9 —II 6,5— 8,5—10 7,5— 9 —1I1,5| 7 — 8,5—10,5
Gaistrikland,

Dalarna och

Varmland. ..} 7,5— 9,5—I1,5| 7 — 9 —1II 8 — 9,5—12 7,5— 9 —I2
S. Sverige. .. .. 4,5— 6,5— 8,5 4,5— 6 — 8 | 55— 7 — 9 5,5— 6,5— 8,5

The various values produced in the table denote the minimum diameters at breastheight partly at
the highest price according to normal prices and the best cutting conditions, partly at mean prices and
average cutting conditions and partly at the lowest prices and the heaviest cutting conditions. With x
means that production is not economic.

Av tabellen framgar, att minimidiametrarna i brosthéjd for bjorkved
uttagen till 5 cm i topp vid géllande normalpriser utan tilligg och 2 km driv-
ningsavstdnd till bilvig i medeltal utgora ca 8 cm i sédra, 1T cm i mel-
lersta och 13 cm i norra Sverige. For barrved blir minimidiametern 1,
1 och 1% cm hogre 1 respektive sédra, mellersta och norra Sverige. Ett uttag
av veden till 3 cm i topp héjer minimidiametrarna med i medeltal 1, cm.
Bista pris- och avverkningsférhallanden sinka minimidiametrarna med ca
2 cm i s6édra och mellersta Sverige samt 3—4 cm i1 norra Sverige. Sdmsta
férhallanden hgja. minimidiametrarna 2% cm i sédra, 3—8 cm i mellersta
och omoijliggéra avsittning av virket till kastved i nordligaste Sverige.

Efter en hojning av normalpriset med 2: 50 kronor utan motsvarande
6kning av arbetspriset blir minimidiametern i brésthéjd fér bjork- och barr-
ved uttagen till 5 cm i topp vid medelgoda pris- och avsittningsférhallanden
ca 6—7 cm i sédra, 9 cm i mellersta och 10 cm i norra Sverige.

Denna prishojning sdnker minimidiametrarna i sédra Sverige med 2—3 cm
i jamforelse med tidigare gillande normalpriser. Vid bidsta och medel-
goda pris- och avverkningsforhillanden i mellersta och norra Sverige bli
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minimidiametrarna 2—3 cm lagre. Vid simsta férhillanden sinkas minimi-
diametrarna 3%—g cm i mellersta Sverige och méjliggéres avsittning av
ved fran trdd grévre dn 13—14 cm i brésthojd i nordligaste Sverige.

En héjning av vedpriset eller sinkning av framstéllningskostnaderna har
salunda vid goda pris- och avverkningsférhallanden en tamligen liten inverkan,
medan diremot vid mindre goda forhallanden en mera avsevird sinkning av
minsta avsittningsbara brésthéjdsdiametern blir foljden.

Tabell 4. Okning och minskning av korningskostnaderna vid olika viglingder
Increase and decrease of hauling costs for various hauling lengths .

Korviaglangd

i lm s Y, I 2 4 6
Tength of haul
in km

Norra och melleysta Sverige
Northern and Mid-Sweden
Ore/m3t ..... - =7 —63 —33 | o | +8o + 107

Oere per m?
Sédva Sverige
Southern Sweden

Ore/m3t...... —46 —39 —22 o +51
Oere per m?

Vid jamforelser mellan minimidiametrarna i brosthéjd vid avverkning av
massaved och barrved, tabell 1 och 3 sid. 17 och 39, framgér, att skillnaderna
i minimidiametrar i brésthojd pa bark vid avverkning av massaved och kast-
ved dro tdmligen sma i norra och mellersta Sverige, om man rdaknar med lik-
vardiga avsittningsférhallanden. Négon avverkning av barrved i samband
med massavedsavverkning blir diarfér icke 16nande, om inte avsdttningsliget
for brannveden ir betydligt gynnsammare dn fér massaveden. I sédra Sverige
ater dro minimidiametrarna vid massaveds avverkning genomgaende hégre
ian vid vedavverkning under likartade avsittningsférhdllanden. Minimidia-
metern 1 brésthojd blir sdlunda exempelvis vid det hogre prisldget cirka 915 cm
fér massaved och 615 cm f6r barrved vid medelgoda pris- och avsidttningsfor-
héllanden. Det blir darfor i s6dra Sverige lonande att 4tminstone i en gallrings-
stimpling, dir stérre antal bade klenare och grévre trad forekomma, hugga
upp de grovre triden till massaved och de klenare till ved. Detsamma kan
forhallandet bli i norra och mellersta Sverige, om avsittningsférhallandena
for briannveden dro gynnsammare dn for massaveden. I bestdnd dér det Gver-
vigande virkesutfallet utgéres antingen av massaved eller barrved ar det ofta
mest rationellt att hugga upp allt virke till det sortiment, som 4r det domine-
rande, dven om skillnader i framkalkylerade minimidiametrar férefinnas,
da tillvaratagandet av smd kvantiteter kastved i en massavedsavverkning
eller tvirtom ofta avsevart férdyras.
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Kap. IV. Utredning om minimidimensionen i topp

For att faststédlla den minimidimension i topp, till vilken ett sortiment
kan uttagas, maste man undersoka tidsdtgangen fér framstillning av virket
vid det Gversta apteringsstillet, med bortseende fran tider som 4ro oberoende
av hur trddet apteras, sdsom tridets fillning etc.

*I diagram 34 har med hjilp av VSA:s tidsberdkningsdiagram tidsitgingen
utover fillning etc. utriknats f6r toppbitar mellan 5—4", 4"—3", 3"—2" och
2"—1" inom bark. Berdkningarna avse ett trdd av medeltyp och utgéra ett
medeltal for diameterklasserna ro—14, 15—19, 20—24 och 25—30 cm. Vid
bearbetningen av materialet visade det sig, att tidsatgangen fér toppvirket
nagot Skar med stigande brésthéjdsdiameter, beroende pa att topparna hos
ett grovre trad dro kortare och kvistigare 4n hos ett klenare.

Av diagrammet framgér, att tidsdtgdngen starkt 6kar med minskad topp-
diameter. Aven hir sitter sdlunda dimensionen en grins fér lénsamheten
vid uttag av smdvirke. '

Med ledning av tidsstudier utférda av SDA omfattande ett material
pa ca 1 200 trid har i tabell 5 gjorts en utredning 6ver verktiden vid huggning
och helbarkning av den kubikmassa, som ligger mellan 31" och 2” inom bark,
dd man franriknar fillningstider etc.

Tabell 5. Verktiden vid huggning och barkning av den del av stammen, som ligger
- mellan 31/,” och 2” inom bark
‘Worktime when cutting and barking the part of the stem between 3/,”
and 2” inside the bark

Diam. i brh. i cm pa bark

10 . 12. 16.2 18.
Diameter at breastheight in cm 7 4

Minuter/f* for kubikmassan
mellan 31/," och 2" inom bark
exklusive tradtider ....... 7.2 6.8 6.6 7.5

Minutes/f? for volume between 31/,”
and 2” exklusive of time common
for the whole yield of the tree

Enligt diagram 34 blir tidsdtgangen f6r huggning och helbarkning av virke
mellan 3" och 2” ca 8 minuter per f3. For att denna siffra skall bli direkt jam-
forbar med tidsatgangen i tabell 5, som grundar sig pa huggning av virke mellan
3%," och 2", skall den nagot sinkas, da ju tidsatgingen f6r huggning av virke
sjunker med stigande toppdimension. En god samstimmighet mellan dessa
bida utredningar far dirfor anses foreligga.

Vid kalkyler f6r att bestimma den minsta avsittningsbara dimensionen
giller det att faststdlla den minsta brdsthéjdsdiameter, som kan uttagas och
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min/T3 .
25 - . . . Gr.
Tidsatpang for hupgning av papnvirke Vs hb
till olika minimidimensianer i topp
Tall
V3z hb
20 F
Tall
S hb
Tall
Vihb
S= Sommanhugget SGR?nh
V, = Hasthugpet +Vihb
5 L V3= Vinterhuppet
hb = helbarkat
ob=obarkat
]0 -
Tallob
5 Granob
o) _ | ] 1 1.
-5" 5. 4" 43" 32" 21 e
rel. kubikmassa 100 54 21 6

Diagram 34. Verktid f6r huggning av toppvirke med bortseende fran tider som aro
gemensamma, for tradet, sisom fallning m. m.
Worktime for the cutting of topwood without taking regard to times in common with
the whole tree, such as felling etc. o
Gran = spruce, tall = pine, hb = cleanbarked, ob = unbarked, sommarhugget = summer-
cut, hoésthugget = autumncut, vinterhugget = wintercut.
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den minimidimension i topp, som virket kan utdragas till. Kostnaden per f3
for minsta trad samt for virket vid det 6versta apteringsstillet, di man icke
medriknar kostnader, som dro gemensamma fér hela utbytet frin trédet,
skall vid riktig aptering sammanfalla.

I tabell 6 har med ledning av VSA:s tidsberidkningsdiagram utrdk-
nats de minimidimensioner i topp, som svara mot olika minimidiametrar i
brosthéjd.

Tabell 6. Mot olika minimidiametrar i brosthojd svarande minimidiametrar i topp
Minimum diameters in top corresponding to various minimum diameters at

breastheight
.. Tall
Minimidiam. i brost- Pine
héjd i cm pé bark
Minimum diam. at Io I5 20

the bark in cm

breastheight outside | 1} hbs| ob | hbv | nbs | ob | nbv | mbs | ob

Motsvarande mini- ‘
mitoppdiam. i cm
inom bark....... 6 5 4 9 8 7 II 10 9

Corresponding to mini-
mum top diam, within
the bark in cm

e . Gran
M}pln}ldlam. i brost- Spruce
h6jd i cm pa bark
Minimum diam. at 10 I 15 l 20

breastheight outside | 1 | hbs | ob | hbv | hbs | ob | hbv | hbs | ob

the bark in cm

Motsvarande mini- I
mitoppdiam. i cm
inom bark ....... 6 5 4 10 9 8 I1 10 9

Corresponding to mini-
mum top diam. within
the bark in cm

hbv = helbarkat vinterhugget virke, temperaturomrade 3: kallare an —7°
hbv = cleanbarked cut in winter, temperature area 3: colder than —7° C

hbs = helbarkat sommarhugget virke
hbs = cleanbarked cut in summer

ob = obarkat virke
ob = unbarked

Om man jamfér sammanstéllningen 6ver minimidiametrar i brésthojd
vid massavedsavverkning, tabell 1 sid. 17, med tabell 6, finner man, att de
med minimidiametrarna i brosthéjd korresponderande minimidiametrarna
i topp variera mellan 5 och 10 cm vid tidigare géillande normalpriser samt
mellan 4 och 7 cm vid den prisniva, som bedémts gilla efter normalprisernas
upphdvande. Detta synes tamligen vil sammanfalla med de minimitoppmatt,
som virket i praktiken uttages till.
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Kap. V. Utredning om verktiden vid huggning av
kastved fran gagnvirkestoppar

Diagram 35 har upprittats med ledning av VSA:s tidsberikningdiagram
och visar tidsdtgiangen vid huggning av kastved till 5 cm i topp fran gagn-
virkestoppar, di gagnvirket uttages till olika minimidimensioner i topp. Av
diagrammet framgér, att tidsdtgangen per m3t kastved starkt Skar med
fallande toppstorlek.

Den minsta brésthdjdsdiameter av barrvirke, som enligt tabell 3 sid. 39
vid det hogre prisldget kan avsittas till kastved 4r i s6dra Sverige ca 5,5 cm,
i mellersta Sverige 7 cm och i norra Sverige 8,5 cm. Enligt diagram 3 och 35 .
blir tidsatgdngen fér kastvedhuggning av barrtrdd, som mita respektive
5,5, 7 och 8,5 cm i brosth6jd densamma som f6r upphuggning av efter en
gagnvirkesavverkning kvarlimnade toppar, som halla respektive 7, 8,5 och
9,5 cm inom bark vid basen. Dessa tal utgéra alltsd minimistorleken av upp-
huggningsbara toppar for de olika omradena. Den stérsta minimidiametern
i brosthéjd vid gagnvirkesavverkning dr enligt tabell 1 sid. 17 i s6dra Sverige
10,5 cm, i mellersta Sverige 11,5 cm och i1 norra Sverige 14,0 cm. En minimi-
diameter av 10,5, II,5 och 14,0 cm i brosthéjd motsvaras enligt tabell 6 av
respektive cirka 5,5, 6,0 och 8,0 cm minimitoppdiameter inom bark. Hirav
framgér, att det med nuvarande avsdttningsférhillanden fér massaved
icke ar lénande att upphugga toppar efter en gagnvirkesavverkning till
kastved.

I alla kalkyler rérande minimidiametrar i brésthéjd och topp har icke
riknats med ndgot rotvirde pa minimidimensionen. Detta kan anses skiligt
sévil ur nationalekonomisk synpunkt som i betraktande av att de fasta kost-
naderna minska och en del framstédllningskostnader fér hela virkesmassan
sjunka, i den man den uttagna kubikmassan ¢kar. Detta skulle kunna medféra
att det blir mojligt att uttaga en nagot lagre minimidimension, 4n som fram-
kommer vid pa samma sédtt som ovan utférda kalkyler.

I de fall huggningen sker i réjningsbestand, ddr dtgdrden i forsta hand ar
motiverad av skogsvardens krav, kan skogsigaren, om han har arbetskraft
disponibel, hugga upp virket till ved eller massaved och inskrdnka sina an-
sprak pa bruttot frin minimidiametrarna till de kostnader han har for virkets
upparbetande minus fillningskostnaden, som han i varje fall 4r.tvungen att
kosta pa. Den inverkan p& minimidiametern, som blir f6ljden hirav, belyses
av foljande utredning.
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min./m3t
300(

250+

200}

150

100}

. | ! 1
5" 4" 3" 2" toppens diam. inom
ark vid basen

Diagram 35. Verktid for huggning av kastved till 5 cm i topp frdn gagnvirkestoppar,
da massaveden uttages till olika dimensioner i topp.

‘Worktime for the cutting of billets up to 5 cm in top of »usefuls» tops when producing
the pulpwood at various top dimensions.
‘Toppens diam. inom bark vid basen = the diameter of the top within bark at the base.
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For gagnvirke blir verktiden i medeltal for tall och gran, utriknad med
ledning av VSA:s diagram fér fillning, dir féljande moment ingd: r6jning +
fallriktning bestdmmes + fillning 4 tridets fall:

cm i brésthéjd ............ I0 15
minuter/f3. ... ... 1,0 0,48
ore/f3

efter 4 6re/minut.......... 4,0 I,9
efter 3'/; 6re/minut........ 3,3 1,6

Motsvarande siffror for kastved vid uttag av virket till 5 cm i topp bli:

cm i brosthoid ... ... e e 5 10 15
minuter/trad. ... ... .. o i 0,45 0,8 1,45
minuter/m3t. ... ... ... ... oo, 58 14,5 IO
6re/m3t
efter ett arbetspris av 4 6re/minut........... 230 58 40
efter ett arbetspris av 3'/; 6re/minut......... 190 48 33

Om man franriknar fillningskostnaden, sinkes minimidiametern i brost-
héjd, i enlighet med diagram 8—17 och 18—33, med 1,—1 cm vid huggning
av gagnvirke och med ca 1 cm vid huggning av kastved.

Kap. VI. Virkesvinsten vid sinkning av minimi-
dimensionen i topp

For att ge en uppfattning om vilka virkesvinster, som kunna géras vid
sankning av minimidimensionen i topp, anféres f6ljande exempel:

Enligt Industriens Utredningsinstitut, Norrlandsutredningen 1942, 6kas det
arliga utbytet av gagnvirke av barr i Norrbotten samt Angermanilvens,
Indalsdlvens och Ljungans flodomrdden med ca 406 ocoo m3f inom bark eller
ca 6 9, av det totala gagnvirkesutbytet vid en minimidiameter av 4" i topp,
om man sinker minimidiametern i topp fran 4" till 3” inom bark, med ca
112 000 m3f eller 1,5 9%, vid sdnkning fran 3" till 274" samt med ca 75 0oo m3f
eller 1 %, vid sinkning fran 214" till 2”. Om kvantiteten virke mellan 4" och 3"
séttes till 100, blir kvantiteten mellan 3" och 215" 28 samt mellan 214" och
2" 18.

Av exemplet framgir, att for varje enhet, som minsta avsittningsbara
toppdimensionen sinkes, en storre virkesvinst blir f6ljden i de simre avsitt-
ningsldgena, ddr minimidimensionen férut var hog dn i de bittre, dir den
redan férut var lag.
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Enligt samma utredning utgér den kvantitet gagnvirke av barr, som inom
Torne dlv t. o. m. Ljusnans flodomraden érligen kan utvinnas sdsom réjnings-
virke genom minimidimensionens sinkning frin 4” x 6’ till 2” X 6’, ca 600 000
m?f inom bark, medan utfallet fran toppar blir ca 1100000 m?* inom bark.
Motsvarande siffror f6r Daldlven dro ca 125 000 och 250 000 m3f inom bark.
Den kvantitet bjork, som arligen kan utvinnas genom minimidimensionens
sdnkning frdn 4” X 6’ till 2” X 6’ utgor enligt samma utredning ca 1750000 m3f
inom bark f6r Torne &lv t. o. m. Ljusnan samt ca 175 000 m3f inom bark f6r
Dalilvens flodomréide.

Kap. VII. Kostnaden for huggning av kastvediskogen
1 jaimforelse med kostnaden for huggning av langved i
skogen och central upparbetning av denna till kastved

VSA har ingdende studerat denna fraga och hyste till en bérjan stora f6r-
hoppningar om att genom central manuell upparbetning av ldngved till
kastved kunna forbilliga vedframstéillningen. Fér att underlitta den centrala
upparbetningen konstruerades speciella sag- och klyvbockar. Trots allt visade
det sig, att denna metod icke slog igenom i det praktiska skogsbruket, utan
6vergavs efter forsék. VSA har pd grundval ddrav kommit till den uppfatt-
ningen, att det i regel 4r billigast och mest dndamalsenligt att pi en gang i
skogen upphugga virket till kastved.

Under speciella omstandigheter kan det dock vara férménligt att hugga
langved i skogen och centralt upparbeta denna till kastved, exempelvis da
det giller att pa sista foret f fram si stora kvantiteter ved som méjligt till
bilvig, eller d4 man i samband med en gagnvirkesavverkning kan avverka
och utkéra veden pd samma gang som gagnvirket. Man kan kanske hirigenom
dven mojliggéra uttag av glést forekommande vedskog, som i annat fall icke
med ekonomi skulle ha kunnat avverkas.

Maskinell central upparbetning av kastved har hittills endast provats i
mindre utstrickning. Den tarvar en betydande organisation och drar atmin-
stone for de stérre aggregaten med sig ritt stora fasta kostnader samt for-
dyring av transporterna, genom att langveden i ratt tillstdnd ofta maéste
transporteras linga vigar till upparbetningsplatsen. Héastkérning av ra lang-
ved fordyras enligt avtalen med 4—6 %,. Kostnaden fér biltransport av ra
ved 4r enligt avtalen 20 & 25 9, hogre 4n av torr ved. Kostnaden for jarnvigs-
transport av ved beriknas efter vedens vikt och blir foljaktligen storre for
ra dn for torr ved.

Som exempel pa ett mindre, ldttransportabelt aggregat kan nidmnas en
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av Maskinfabriken i Ornskéldsvik konstruerad Ari maskinkap och maskin-
klyv. SDA har tidsstuderat upparbetning-av ldngved till kastved medelst
detta aggregat. P4 grundval av resultaten frin dessa férsdk upprittas f6ljande
6verslagskalkyler. :

Kapaciteten  var till en bérjan 6,4 m3t per timme men kunde efter vissa
forbattringar okas till 7,2 m3t. Arbetstiden utgjordes till 75 % av effektiv
arbetstid, till 16 9, av stilltid och till 9 9, av spilltid.

. Tillverkningskostnader for maskiner och motor torde vid serietillverkning
uppga till minst 2 ooo kr. Om man berdknar, att aggregatet ar forbrukat efter
6 ooo driftstimmar och kostnaden fér rdnta, underhall, reparationer etc. for
denna tid uppgar till 2 ooo kr., kommer man till en amorteringskostnad av
ca 67 ore per driftstimme.

Fem man 4ro erforderliga foér betjinandet av maskinerna, om veden succes-
sivt kan koras fram till kapen. I annat fall erfordras sex man. -

Kalkyl vid en kapacitet av 7,2 m’t per arbetstimme
Vid 5 mans betjining

Rinta, amortering, underball etc. (75 % av 67 6re).. —: 50/timme
Elektrisk strom. ..ot —: I0
s5man a Ti88. ... . 0: 40

Summa I0: —/timme
eller 1:39/m3t

Vid 6 mans betjining

Rinta, amortering, underhdll etc. .................. —: 50/timme
Elektrisk Strom. .....vvit i i, e —: 10
6 man a 1:88/timme......... e et II: 30

Summa II: go/timme
eller  1:65/m3t

Enligt VSA:s tidsberdkningsdiagram dr kostnaden fér kapning, klyvning
och i férekommande fall randbarkning fér hand i skogen med samma arbets-
priser, som ovan riknats med:

‘em 1 brosthojd ..o 10 15 20
minuter/m3t........... T 75 45 40
kr. efter 4 6re/minut ........... e 33— 1: 80 I:60

Enligt de kalkyler som ovan framlagts, blir kostnaden f6r kapning och klyv-
ning av veden i stort sett ungefar lika stor med maskinella som med manuella
metoder. Rédknar man med férdyrade framkoérningskostnader och svarigheten
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att antingen kunna anordna tillrédckligt stora uppsamlingsplatser med rimliga
framkérningsavstand {6r veden eller att flytta maskinerna, dr det tydligt, att
maskinell upparbetning av langveden med nu férefintliga maskiner i ekono-
_ miskt avseende icke kan konkurrera med direkt upphuggning i skogen.

Med alltmer tilltagande brist pa arbetskraft och i samband dirmed dess
fordyring, kan man emellertid bli tvingad att tillgripa dylika arbetsbesparande
metoder.

Nagon mojlighet att genom central, maskinell upparbetning av veden kunna
- pressa ned minimidimensionen finnes icke, eftersom de minsta dimensionerna
i stor utstrickning skola randbarkas, och detta f.n. endast 4r méojligt med
handkraft.

For upparbetning av flottad briannved i langldngder till kastved synes den
maskinella upparbetningen erbjuda vissa férdelar. Man har hir pi ett stille,
utan Gkade fraktkostnader, stora kvantiteter lingved, som det giller att
snabbt hugga upp och f& torr.

Om det skulle visa sig moijligt att flotta vedbjork, kan den maskinella
upparbetningen dven hir fi en uppgift att fylla.

Kap. VIII. Buntflottning

I Daldlven och Ljusnan har buntflottning av smavirke pagatt under manga
ir. Forsok ha dven utforts i Angermanilven. Jigmistaren Magnus Nord-
quist har i Industriens Utredningsinstitut, Norrlandsutredningen, och i
Svenska Flottledsféreningens arsbok 1944 redogjort for sina erfarenheter
om buntflottning. Skogschefen Hékan Swan har i Svenska Flottledsfor-
eningens arsbok 1944 och 1945 redogjort for férsoken i Angermanilven.

I Dalélven har flottningen av buntvirke underlittats genom rabattering av
flottningskostnaderna. Salunda beriknas en m3 buntmitt massa lika med
1,5 flottgodsenheter, medan en m3t massaved ir lika med 2,4 flottgodsenheter.
Skillnaden ir icke betingad av att flottningssvarigheten dr mindre f6r buntat
dn for 16sflottat virke — forhallandet ér i sjdlva verket det motsatta. Ra-
batteringen dr en direkt subvention till f6rmén fér det klena virket med
hinsyn till betydelsen ur skogsvirdssynpunkt att vinna avsittning f6r réj-
ningsvirket.  Genom buntens hoppressning, ligger fastmassan enligt erfaren-
heter frin Dalilven, si hégt som mellan 70 och 75 %, Vid férsoken i Anger-
manélven var dock buntarnas fastmassa icke storre dn i medeltal 65 %, och
vid SDA:s undersskningar 63 %. Aven sorteringskostnaden &r mindre vid
buntflottning 4n vid 16sflottning. Engligt erfarénhéter fran Daldlven béra
buntarna goéras s stora, som flottningsreglementet medgiver, da kostnaderna
for tillredningen av bunten icke stiger i proportion till dess volym. Erfaren-
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heten fran Angermanilven 4r diremot, att mindre buntar iro fordelaktigare
ur flottningssynpunkt.
-Enligt utredning av jagmaéastare Nordquist gjord i samarbete med SDA till-
reda tre man ca 50 buntar per arbetsdag. Tradatgangen &r ca 0,7 kg per bunt.
Efter en dagsfértjinst av 15: — och ett pris pa jérntrad av 8o ore per kg
kan pd grundval av denna utredning f6ljande kalkyl upprittas (tabell #):

Tabeil 7. Kostnader f6r buntning av virke
Cost for bundling of wood

Per m?t buntmiatt
o -
i Per bunt | Massa (75 % fast
Kostnader fér massa)
Per buundle
Per m3 volume measured
in bundle (75 % solid
measure)
Buntning och kilning 0: 90 2: 43
Bundling and wedging
Trad ....oovvnnl.. 0: 56 1:52
‘Wire
Summa kronor I:46 3:95
Total Kronor

SDA har utfort tidsstudier for att jimféra tidsatgdngen vid lastning och
lossning av buntat och obuntat virke. Det visade sig dirvid, att lastning och
lossning krdvde en verktid av 12,9 minuter/m3f f6r buntved och 22,5 minuter/
m?f f6r obuntad ved fran trid med en medeldiameter av 12 c¢m i brosthéjd.
Vid ligre diameter blir skillnaden storre, dd kostnaden f6r buntat virke ar
konstant, medan den fér obuntat virke stiger med fallande dimension. Med
de dagsverksfértjdnster och den medeldiameter, som ovan ridknats med,
skulle buntningen f6rbilliga transporten med ca 50 6re per m3t vid 75 9, fast-
massa, om man férutsitter att den direkta kérningskostnaden blir lika, vare
sig veden &dr buntad eller icke.

Kostnaden fér buntning, kilning och trdd blir for obarkat virke, om man

3,95
0,75 * 0,80 * 35,3
avgér ca 2,5 6re/f? i ldgre kérningskostnader samt uppskattningsvis 5 ore/f3
i lagre flottnings- och sorteringskostnader. Buntningen skulle silunda for
obarkat virke férdyra framstéllningskostnaderna med ca 11 6re/f3 i férhillande
till 16sflottat virke. ‘

raknar med 20 %, bark = ca I9 oOre/f® utan bark. Hirifrdn

395
0,75 35,3
15 Ore/f. Fordyringen for helbarkat virke blir cirka 7 ére per f3 om man
riknar med respektive 3 och 5,5 ores ligre kornings- och flottningskostnader
1 jamforelse med obuntat virke. ’

For helbarkat buntvirke blir kostnaden f6r buntning etc.
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En nackdel med buntflottningen 4r, att en del buntar slis sénder under
flottningen. Man kan givetvis eliminera detta genom att anvinda grovre
trad eller binda flera band, men detta fordyrar & andra sidan buntningen.
Dessutom fir man givetvis rikna med en ritt stor sjunkning, speciellt for
obarkat virke.

Buntflottningen anvisar en méjlighet att uttaga smavirke i samband med
flottning i for buntflottning ldmpade vattendrag. Trots rabattering av flott-
ningskostnaderna och ldgre kérningskostnader blir dock buntningen en be-
tydande kostnad fér det i 6vrigt hart belastade smévirket. Under de senaste
aren har ocksd buntflottning av smévirke upphért i Daldlven och Ljusnan,
pa samma gang som minimidiametern i topp for 16sflottat virke sinkts till 2”.

Tidigare uttalande om svarigheten att med I6nsamhet kunna uttaga virke
av klenare dimensioner blir sdlunda ytterligare accentuerat.

I Skogsstyrelsens férslag till andrade grunder f6r flottningslagstiftningen ha
intagits bestdmmelser for underldttandet av flottning av klenvirke.

Kap. IX. Sammanfattning och slutsatser

Av utredningen framgar, att det ar trddets brosthéjdsdiameter och det
toppmaétt, som virket uttages till, som i stor utstrickning bestimmer fram-
stédllningskostnaden for virket. Kostnadskurvan stiger allt brantare med
fallande brésthéjds- och toppdiameter.

Sammanstéllningarna i tabell 1 och 3 pd sid. 17 och 39 visa bland annat,
att det f6r de goda avsittningsldgena erfordras genomgripande rationaliseringar
eller prishojningar, for att kunna sinka minimidiametern i mera betydande
grad, medan fér de daliga avsidttningsligena dven en mindre kostnadsminsk-
ning eller prisstegring kan astadkomma avsevird effekt i detta hinseende.

Av utredningen i Kap. VI framgar, att for varje enhet, som minimidimen-
sionen kan sidnkas, dven en stérre virkesvinst blir f6ljden i daliga 4n i goda
avsittningsldgen.

Mojligheten att ekonomiskt utvinna Kklenare dimensioner dn som f. n.
kunna uttagas, ir silunda starkt begrinsad. Ju ldgre minimidimension man
kommer ned till, desto storre anstringningar maste nedliggas och desto
mindre blir utbytet av strivandena att vinna ytterligare virke.

Eftersom det dr de minsta dimensionerna, som per volymsenhet kriva den
storsta arbetsinsatsen, bér vid uttag av smévirke hdnsyn dven tagas till den
brist p4 arbetskraft, som rader i vart skogsbruk.

Utvecklingen av den trikemiska industrien eller andra nya anvindnings-
omraden for smavirket kunna emellertid i framtiden giva detta ett nu icke



52 GEORG CALLIN 38:6

anat virde, som gor, att smavirkesfrigan kan fi tagas upp med ett nytt och
férbittrat utgdngslige, varvid avsittning for klenare virke, 4n vad nu &r
fallet, kan bli méjlig.

De omfattande tidsstudier, som legat till grund f6r i utredningen gjorda
berdkningar 6ver minimidimensioner, ha ursprungligen féretagits foér att
faststélla tidsatgangen fér timmer, massaved och brinnved av vanligast
forekommande dimensioner. Detta medfor helt naturligt, att materialet dr
starkt uttunnat vid de grinsdimensioner, som 4ro av speciellt intresse for
denna undersékning. VSA har dock férankrat de nedre grinsdimensionerna
i gagnvirkesdiagrammen vid sina tidsstudier av huggning av obarkat sma-
virke, s. k. sodaved, till sulfatmassaframstéllning.

De uppgifter om tidsatgang f6ér de klenare dimensionerna, som i denna ut-
redning angivits, och de kalkyler 6ver minimidimensioner, som upprittats,
f4 darfor sasom tidigare framhallits anvindas med storsta forsiktighet.

Det framstdr sdsom en viktig forskningsuppgift att med tillfredsstillande
sikerhet faststdlla framstillningskostnaderna fér smavirke, varigenom till-
forlitligheten i de viktiga grinsdimensionskalkylerna kan skirpas. Tids-
studier med speciell tyngdpunkt pa de klenare dimensionerna erfordras
f6ér den skull. For att soka férbattra framstéllningstekniken for smavirke béra
metodsstudier utféras, varigenom forutsittningar skapas for att ytter-
ligare kunna sinka minimidimensionerna och dirmed utvinna stérre kvan-
titeter virke ur vara skogar.
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Summary:
~ On production cost and minimum diameters of small wood

There is, to a considerable extent, a lack of easily accessible data enabling the
calculation of minimum diameters that can be produced, economically, with actual
felling methods. The investigation reported here provides a basis for the establish-
ment of rough calculations of diameter minimums and limits for small-dimension
assortments. Calculations of this kind appear to be very valuable, especially under
the prevalent conditions where the problem is to produce the biggest possible
quantities of lumber from our woods with the use of a restricted labour-supply.

* *
*

It appears from investigations carried out previously, that it is the diameter
of the tree and the top measure to which the lumber is extracted that decide to a
high degree the cost of production. The cost-curve shows a steep rise, relative to
decreasing breastheight and top diameter.

The compilations in tables 1 and 3 on pages 17 and 39 show i. a. that for good
market conditions are required either far-reaching rationalizations or rises in
prices in order to allow of considerably decreased minimum diameters, whereas
for bad market conditions even a slight reduce of cost or rise in prices can produce
tangible effects in this respect.

From the analysis in Ch. VI it appears that for every unit, for which the minimum
diameter can be decreased, the result will be a still greater gain of wood in bad
than in good market conditions.

Consequently the possibility of producing smaller diameters than those produced
at present is severely restricted. The smaller the minimum diameter reached,
the greater the exertions that must be applied and the lower the gain yielded by
the effort to produce additional lumber.

Very grave matter for thought on the question of producing small diameters is
the actually prevalent labour-shortage in our forestry. As the smallest diameters
require, as a matter of fact, the greatest amount of labour applied per volume unit,
endeavours should be made to balance the measures in the shape of compressed
minimum diameters called upon on account of the lumber-shortage also with re-
gard to the labour-shortage.

The development of the chemico-cellulose industries or other new fields of
application for small wood may give it a future value not foreseen at present,
which may make it necessary to take up this question from a new, improved starting-
point, in which case a market may possibly be found for smaller wood than at
present.

The extensive time-studies that were the basis for the calculations of minimum
diameters carried out in the investigation, were originally performed in order to
establish the time-consumption for lumber, pulpwood and firewood of the most
current diameters. The natural sequel of this is of course that the material is sparse
for the diameter limits of special interest for this investigation. The Virmlands
Skogsarbetsstudier has, however, locked the lowest diameter limits of the *’useful
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wood’’-diagrams to its time-studies on the cutting of unbarked small wood, so
called ’soda’ wood for the production of sulphate pulp.

The data on time-consumption for the smaller diameters given in this investiga-
tion and the calculations computed, should therefore be used with the greatest
caution.

As important object of investigation stands out the task of assessing with satisfac-
tory certainty the production cost of small wood, thus making it possible to increase
the reliability of the important calculations of diameter limits. To that end time-
studies with a special accent on the smaller dimensions are required. Through
-method-studies the possibilities of improving the production technique of small
wood should be investigated, thus creating prerequisite conditions for the diminu-
tion of minimum diameters and the production of greater quantities of lumber
from our forests.





