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Undersokningar Gver fastmasseprocenter,
dtgangstal m. m. vid mitning av 2- och
~ 3-meters tall- och granmassaved

Inledning

Ftir en rad skogliga kalkyler, sisom apterings- och sortimentsutredningar
som underlag fér virdering av rotposter, virkesbokféring och avverknings-
statistik etc. erfordras kinnedom om vilken kvantitet skogsmitt virke
d. v. s. 14, verklig kubikmassa med bark, som &tgar fér att framstalla
en viss kvantitet av ett givet sortiment, inmitt efter gillande méitnings-
normer. De erfarenhetstal, som mdojliggéra en transformering av ett visst
virkessortiments inmitta kubikmassa till skogskubikmeter eller omvint,
pligar man som bekant med en sammanfattande benimning kalla
relationstal eller omvandlingstal. VAr hittillsvarande kunskap hirvidlag
bygger till visentlig del pa de undersokningar, som 13go till grund for »Vid
virkesmitning erforderliga relationstaly (Statens offentliga utredningar
1923: 57). I kinslan av att de i detta betinkande framlagda relationstalen for
fraimst massaved och timmer frdn Malardalslinen med de hir ofta sirpriglade
skogsférhéllandena voro i behov av &versyn och komplettering, bildades pa
initiativ av jigmistare TorR KJELLBERG varen 1943 en sirskild kommitté,
bendmnd »Virkesmétningskommittén», med huvudsyfte att pd basis av en

serie undersokningar inom Stockholms, Uppsala och Sédermanlands lin soka
faststilla rittvisande och tillrackligt differentierade omvandlingstal f6r de
‘badda nimnda sortimenten. Kommitténs ledaméter ha varit jigmistare Tor
KJELLBERG som representant for skogsigareforeningarna i de tre ldnen,
linsjigmistarna ERIK HEDEMANN-GADE, RAGNAR LUBECK och OTTO BUNDY
som representanter fér vederbérande skogsvérdsstyrelser, jigmastare GUNNO
KinNMAN och docent Bo EKLUND, vilken senare fungerat som kommitténs
sekreterare och dessutom handhaft undersékningarnas planliggning, kontrol-
len &ver filtarbetena och ledningen av unders6kningsmaterialens bearbetning.

I. Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 37:I.
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For kommittén ar det i detta sammanhang i hog grad angeliget att fa rikta
ett varmt tack till alla de ménga skogsédgare och den personal vid skogsvards-
styrelserna, som limnat virdefull och hégt uppskattad medverkan vid under-
s6kningsarbetena i filtet. Avensd stdr kommittén i tacksamhetsskuld till de
virkesférddlande industrier och féretag, som limnat ekonomiskt bidrag till
undersékningarbetenas genomforande.

Kap. 1. Om materialets insamling och omfattning

Féltarbetet har varit forlagt till limpliga avverkningstrakter inom Stock-
holms, Uppsala och Stdermanlands lin, dir huggning av massaved av 2-
eller 3-meters standardlingd #dgt rum. Det direkta mitningsarbetet ombesérj-
des dédrvid av personal fran skogsvardsstyrelserna inom de nimnda linen.
For att man skulle kunna faststilla massavedtravarnas volym i 16st och i
fast métt sdvil inklusive som exklusive bark mittes desamma i bade obar-
kat och helbarkat skick.

Mitningsresultaten registrerades i tva olika méitningsprotokoll, varav det
ena upptog en beskrivning &ver undersokningslokalens belidgenhet och dgare
jamte en kortfattad karakteristik av det bestdnd, varifrdn massaveden har-
rérde, be‘tr'eiffande bestédndséalder, bonitet och en subjektivt bedomd, genom-
snittlig kvistighetsgrad. Foérutom anteckningar om den utférda huggnings-
formen och lagsta dimension f6r timmer och massaved upptog det »kollektivan
métningsprotokollet schematiska skisser, & vilka travens dimensioner fore
och efter barkning av massaveden antecknades. Det andra protokollet var
avsett fér en individuell registrering av samtliga i den unders6kta traven
ingdende massavedbitarna betriffande diametermatt i toppinden, pa mitten
och i grovanden. Givetvis skedde diametermitning bide fére och efter bark-
ning av massaveden. I det »individuella» protokollet antecknades darjamte,
om bitarna enligt redan i samband med virkets upparbetning gjorda mar-
keringar i endera dndytan utgjorde topp-, mellan- eller rotbitar, varvid till
sistndmnda kategori hdnfordes alla omedelbart ovanfér stubbskéret utfallande
massavedbitar. Da endast en massavedbit erhélls som utbyte av ett trdd,
rubricerades féljaktligen densamma som rotbit. Till toppbitar riknades alla
massavedbitar, som uttogos omedelbart nedanfér det Gversta kapstillet pa
trdd, vilka ldimnade mer 4n en massaved i utbyte, vanligen da i nara anslut-
ning till ligsta toppdimension f6r det ifrdgavarande sortimentet. Samtliga
mellan rot- och toppbiten utfallande massavedbitar &sattes beteckningen
mellanbitar.

For att man skulle erhlla fullt tillférlitliga méatt pa travarnas dimensioner
uppbyggdes sirskilda travmatt antingen av skarpkantat virke eller ocksd av
rundvirke, som bilades plant pd de mot massaveden vittande sidorna.
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Travens underslag placerades alltid pd jaimn mark och parallella med var-
andra pa ett inbordes avstdnd — ridknat fran mittlinje till mittlinje — négot
understigande massavedens standardlingd. Det understa lagret massaved i
traven kom f8ljaktligen att med sina dndar vila ungefir mitt pa underslagen,
sa att en utskjutande fals av nagra centimeters bredd uppstod i bottenplanet
(fig. 1), vilket arrangemang visade sig vara nddvindigt for att man skulle
erhilla fixa utgdngspunkter {6r uppmétning av travens héjd med tillracklig
noggrannhet. E
Sedan travmatten fardigstillts, uppmittes bit f6r bit de obarkade massa-
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Fig. 1. Massavedtravens h6jd uppméttes i ett antal méttstallen palika inbordes avstand,
varvid hojden avsag det lodrita avstandet fran underslagets fals upp till travens
»utjamnade Overyta» representerad av lodlinjens skdrning med métribbans un-
dersida.

vedbitarnas diametrar i toppen, pa mitten och i grovinden genom korsklav-
ning pa moétande kant varvid diametermatten antecknadesi det »individuellay
métningsprotokollet. All diameterméatning skedde med klave i fallande milli-
meter. Massavedbitarna placerades dérefter successivt i travmattet ochisam-
band hiarmed &sattes de 16pande nummer, som antecknades i endera dndytan.
I miétningsinstruktionen var uttryckligen foreskrivet, att massavedbitarna
skulle upplidggas i travmattet ungefir som vid vanlig s»normal» travliggning.
Massaveden skulle med andra ord ej placeras vare sig glesare (»gillring») eller
tidtare 4n vid travning under faktiska forhallanden. Det bor emellertid
redan i detta sammanhang framhallas, att massaved — i motsats till t. ex.
brannved — till {51jd av sin jimférelsevis stora tyngd som regel ej tilldter
nagra stérre avvikelser frdn snormaly travning.

Vid uppldggningen skulle dirjimte efterses, att bitar av olika grovlek
blevo vil blandade och saledes ej ensidigt koncentrerade till ndgon viss del
av traven. Den grévsta massaveden reserverades dock vanligen for de understa
lagren bitar inom densamma. Enligt instruktionen skulle bitarna placeras
vixelvis med topp- och grovinden mot travens sframsida», varvid alla bitar
med udda 16pande nummer placerades med toppinden och bitar med jimna
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nummer med grovinden mot densamma. Ytterligare skulle man efterstriva,
att det Gversta lagret massaved upplades s& jimnt som moéjligt.

Sedan diametermitningarna avslutats, uppmdttes travens dimensioner.
Héjden observerades dirvid i form av en serie matt pa ett inbérdes avstdnd
av en halv meter efter vardera av travens béda langsidor, varvid férsta mattet
togs pa ungefdr halva det ndmnda avstdndet frin endera av travens »gavlar».
I varje sddant mattstille uppmittes det lodrita avstindet frdn den utskju-
tande falsen pa underslaget upp till en linje, som erholls genom att en ribba
av omkring 40 centimeters lingd placerades ovanpd tva intill varandra
liggande massavedbitar. Ribbans undersida berdknades hirvid representera
travens »utjamnade Gveryta» i mattstillet (Jfr Kungl. Skogsstyrelsens cirkular
Nr 3 A 1944). Hojdméitningarna registrerades direkt i de schematiska skisserna
over travens dimensioner och mattstillenas ldgen, som funnos upptagna pa
det »kollektivay mitningsprotokollet. Travens lingd, som avsdg avstandet
mellan de av sidost6ttorna markerade gavlarna, uppméttes dels i bottenplanet
d. v. s. langs efter underslagen, dels rakt ovanfér desamma ovanpé det Gversta
vedlagret, vilket ansags erforderligt, enir sidostottorna, vilka férankrades i
it vinkel mot underslagen, stundom kunde négot forskjutas till {6ljd av de
6vre massavedlagrens tryck. Travens genomsnittliga hdjd och lingd utrdkna-
des sedermera som aritmetiska mediet av hdjdméatningarna respektive de fyra
langdmétningarna. Travens bredd ansags alltid exakt motsvara den ifradga-
varande standardlingden. Samtliga mitningar av travarnas dimensioner
skedde i millimeter.

Sedan ovan beskrivnha métningar utférts pa obarkad massaved, uttogos
bitarna ur travméttet och helbarkades. Direfter uppmittes diametrarna i
topp-, & mitt- och i grovinden efter barkning, varpd massavedbitarna anyo
placerades i travméttet, och travens dimensioner uppméttes och registrerades
enligt ovan beskrivna tillvigagangssidtt. Till f6ljd av att samma métnings-
forfarande tillimpades pa bade obarkad och helbarkad massaved, ha seder-
mera virdefulla upplysningar kunnat erhillas 6ver barkens inflytande pa
massavedens diameter- och volymsférhallanden m. m.

Antalet undersékta travar och diri ingdende antal massavedbitar framgar
av tab. 1.

Tab. 1. Antal undersékta travar och diri ingdende massavedbitar.

Sortiment Antal travar | Antal bitar
2-meters massaved av tall............. .. ..o i 8 st. . 915 st.
» » DI <5 1 « E 86 » 9378 »
3-meters » o otall. oo 14 » 1531 »
» » =3 -5 H 24 » 2 472 »
Summa 132 st. 14 296 st.
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Undersokningarna ha féljaktligen i huvudsak omfattat 2-meters massaved
av gran. Tallmassaveden dr diremot endast i jamfdrelsevis ringa omfattning
representerad i undersGkningsmaterialet, varfér bearbetningen i f6érsta hand
inriktats pa det foérstndmnda sortimentet.

Kap. II. Massavedens diameterforhallanden

For de undersékta sortimenten har medeldiametern utriknats f6r topp-,
mellan- och rotbitar och f6r vart och ett av dessa bitslag har didrjimte diffe-
rentiering skett pd medeldiameter i topp, pad mitt och i grovinden. Med
ifragavarande diameter avses den grundytevigda diametern (d,) enligt

uttrycket 4 —\/ 42'¢ , dir X'g 4r summan av grundytorna fér det ifraga-

varande bitslaget och mattstéillet och # motsvarande antal bitar. Undersok-
ningsmaterialens relativa férdelning pa olika slag av bitar framgér av tab. 2.

Tab. 2. Undersokningsmaterialens fordelning pa olika bitslag.

Topp- Mellan- Rot- Summa |

Sortiment
bitar, 9, av totala antalet

2-meters massaved av tall.............. 18,5 62,1 19,4 100,0
» » » grant............ 26,2 59,6 14,2 100,0
3-meters » » tallo...oooooiaet. 33,3 41,0 25,7 100,0
» » » gral............. 20,8 44,9 25,3 100,0

1 Foérdelningen avser endast 8 545 av inalles 9 378 diameterméatta massavedbitar.

Med hénsyn till det relativt omfattande unders6kningsmaterialet av 2-
meters granmassaved &terspeglar tab. 2 sannolikt ritt vil detta sortiments-
férdelning pa olika bitslag, d4 det giller storre massavedpartier. Under forut-
sittning att timmer uttages i ungefdr normal omfattning kan man f6ljaktligen
rdkna med att i storre partier av 2-meters massaved av gran ingdr omkring
25 % topp-, 60 % mellan- och 15 % rotbitar. P4 grund av materialets ringa
omfattning ldmna férdelningssiffrorna f6r 2-meters massaved av tall ej nagra
sdkra hallpunkter f6r bedémning av, huruvida den i jimférelse med gran-
massaveden konstaterade nagot hogre frekvensen rotbitar och ligre frekvensen
toppbitar far tolkas som symptomatisk for detta sortiment. Trots att materia-
len av 3-meters massaved ej dro sirskilt stora vare sig f6r tall eller gran fére-
ligger en slaende vacker 6verensstimmelse mellan frekvenssiffrorna. I storre
partier 3-meters massaved kan féljaktligen i stort genomsnitt pariknas om-
kring 30 % topp-, 45 % mellan- och 25 % rotbitar.

De enligt ovanstaende differentierade medeldiametrarna aterfinnas i tab.
3 (s. 6), enligt vilken ritt avsevirda skillnader féreligga mellan medeldia-



‘Tab. 3. Medeldiametrar for olika sortiment, bitslag och mittstillen.

Toppbitar Mellanbitar Rotbitar | Samtliga bitar
Sortiment A Medeldiam., mm A Medeldiam., mm A Medeldiam., mm A Medeldiam., mm
n- n- n- n-

tal ' i tal ; tal s i tal i -
. pa |i grov- . pa |i grov- . pa |i grov- : pa [i grov
1 topp mitt | 4nden 1 topp mitt |4nden 1 topp mitt | 4&nden 1 topp mitt | 4nden
2-me- (tall fére barkning 16 {118,8 127,1| I35,0 63 162,0| 170,8/ 180,5 g|f 175:9| 193,0 230,2 I {157,9 168,4| 184,2
ters » efter » ©9 114,8| 122,1{ 129,7 5 155,8| 162,4] I170,4 17 160,9| 168,5] 196,4 915 150,1| 157,0| 169,2
massa- | gran fére » * 121,5| 132,0| I42,¢ 170,8| 179,6| 188,6 168,8] 178,0| 211,0 {157,2 166,4| 179,6
ved avl » efter » } 2243 { 114,8]| 124,8] 134,6 5 090{ 162,4| 170,6{ 179,5 T2tz 160,6( 168,3] 197,0 9378 149,4| 157,8| 170,2
3-me- (tall foére » {110,5 128,5| 144,3 158,9| 172,7 186,7‘ 149,9‘ 170,2| 213,6] _ . 142,1| 158,7| 181,5
ters »  efter » 509 107,0| 124,2| 138,8 628 153,9| 165,9] I77,8 394 140,3| 151,1| 179,8 531 136,3| 149,3| 166,42
massa-)gran fére » 114,3| 132,0] 148,0 f 164,4] 180,0| 194,3 164,2{ 176,5| 216,0 151,1{ 166,2| 187,8
ved avl » efter » } 737 { 107,6| 124,5| 140,2 L1ro 156,0| 170,8| 184,7 625 156,1| 166,9| 202,1 2472 143,3| 157,4] 1775

Anm. Medeldiametern (dg) beriaknad enl. formeln dg = \/ 4_Z_'g dar Xg ar summan av grundytorna fér det ifrdgavarande bitslaget
an )

och maéttstallet och » motsvarande antal bitar.
* Av 2-meters massaved ha endast 8545 bitar differentierats pa bitslag.

A}

aNnIg od

1:4€
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metrarna fér olika bitslag. Sirskilt medeldiametrarna fér toppbitarna avvika
patagligt fran mellan- och rotbitarna, mellan vilka skillnaderna sins emellan
€] dro sirskilt stora. Vid jamicrelse mellan medeldiametrarna efter barkning
kan konstateras, att medeldiametern praktiskt taget dr av samma storleks-
ordning f6r samtliga sortiment med undantag av 3-meters massaved av tall.
‘Egendomligt nog visar sig massaveden av denna lingd i stort genomsnitt ha
uttagits i nirmare anslutning till ldgsta toppdimension — som regel 10 centi-
meter efter barkning — 4n z-metersveden, vilket mojligen kan sittas i sam-
band med en mindre god aptering for det senare sortimentet. Vid upparbet-
ning dv massaved i fixa standardldngder dro 4 andra sidan méijligheterna att
forligga kapstillet till full Overensstimmelse med ligsta toppdimension i
viss min begrinsade.

For mellanbitarna 4ro medeldiametrarna pa mitt — med undantag f6r
2-meters massaved av tall — stérre 4n motsvarande diametrar f6r rotbitarna,
vilket méaste anses bero pd det foérhallandet, att i det sistnamnda bitslaget i
stor utstrickning ingdr massaved, som erhéllits som enda utbyte ur trid av
klena dimensioner. ' '

Fore barkning erholls for samtliga bitslag tillsammanstagna en medel-
diameter pa mitt av 166,6 mm f6r 2- och 163,4 mm fér 3-metersveden. Efter
barkning utgjorde motsvarande diametrar 157,7 och 154,4 mm respektive.
Vid 6verslagskalkyler torde man darfér kunna rikna med, att medeldiametern
pa miitt f6r stérre partier massaved av tall eller gran uppgar till omkring
165 mm fore barkning och 155 mm efter barkning.

Frigan, huruvida medeldiametern uppvisar nagra storre variationer mellan
massavedpartier, som uttagits i bestdnd av olika ‘aldrar, tilldrager sig ett
visst intresse. Det foreliggande materialet av 2-meters massaved av gran
belyser i viss man denna fraga. Vid utrikning av medeldiametern pad mitt
efter barkning fér massaved frdn bestdnd tillhdrande olika aldersklasser
erhollos virden i enlighet med tab. 4, i vilken dven medeldiametrarnas disper-
sion och motsvarande variationskoefficient finnas angivna.

Tab. 4. Medeldiameter, dispersion och variationskoefficient for granmassaved av
2-meters lingd frin bestind tillhorande olika &ldersklasser.

Aldersklass, ar < 60 | 60—79 | 80—99 |I00—II9 120+
Antal travar............. ... ... 5 23 23 21 12
Medeldiameter pa mitt efter bark-
ning, MM....ovvrivininnnnenan. 159 I5I 159 164 164
Medeldiameterns dispersion, mm ..| 4 35 + 26 + 29 =+ 30 + 30
Variationskoefficient, % .......... 22,0 17,2 18,2 18,3 18,3

Bortser man frdn gruppen under 60 ar, si framgar av tab. 4, att massavedens
medeldiameter nagot stegras med stigande &lder hos det bestand, varifran
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massaveden hirrér. Okningen dr dock av jamférelsevis ringa storleksordning,
vilket antagligen sammanhinger med,-att massavedens grovleksvariation star
i relation till dels sortimentets ligsta toppdimension dels griansdimensionen
mellan timmer och massaved, vilket f6r 6vrigt bestyrkes av variationskoeffi-
cienten, som &r av praktiskt taget samma storleksordning for aldersgrupperna
over 60 ar. Det fortjanar emellertid framhallas att de i tab. 4 angivna siffrorna
endast fa betraktas som grova genomsnittstal, fran vilka medeldiametrar
och spridningstal {6r massaved fran enskilda bestind kunna uppvisa relativt
stora avvikelser. Salunda varierar medeldiametern pd bark efter barkning
for 2-meters massaved av gran mellan 120 och 200 mm och medeldiameterns
dispersion mellan 16 och 45 mm.

Kap. III. Massavedens avsmalningsforhallanden

Med utgéngspunkt frén de i tab. 3 (s. 6) angivna medeldiametrarna kan
massavedens genomsnittliga avsmalning mellan de olika méttstillena litt
utrdknas. De genomsnittliga virdena pa avsmalning mellan dels topp- och
mittdiametern dels den senare och diametern i grovinden liksom 4ven avsmal-
ningen uttryckt i millimeter per meter, vilken givetvis utgér skillnaden mellan
diametervirdet i grovinden och i toppen dividerad med massavedens fére-
liggande standardlingd, aterfinnas i tab. 5 {s. g).

Tab. 5 angiver, att toppbitarna genomgéende uppvisa en stérre genom=
snittlig avsmalning mellan topp och mitt 4n mellan det senare mattstillet
och grovianden, vilket maste tillskrivas det férhallandet, att toppbitarna
uttagits fran de delar av triden, dir avsmalningen starkt tilltager i riktning
mot toppen. '

For 2-meters massaved av savil tall som gran karakteriseras mittbitarna
av nagot starkare avsmalning inom bitarnas nedre 4n 6vre hilft. Fér 3-meters
massaved av tall dro avsmalningssiffrorna {6r topp- mitt och mitt- grovinden
av praktiskt taget samma storlek, medan f6r granmassaved av den ifraga-
varande lingden avsmalningen 4r stérst inom bitarnas &vre hilft.

Vid jimforelse mellan avsmalningssiffrorna for rotbitarna framgér, att av-
smalningen nu ir avsevirt storre mellan mitt- och grovidnden 4n mellan topp
och mitt, vilket otvivelaktigt dr en f6ljd av inflytelser frin rotansvillning och
andra oregelbundenheter i och omkring stubbskiret. I detta sammanhang
bor dock papekas, att enligt mitningsinstruktionen -skulle vid méitning av
diametern i rotinden pd massavedbitar med mera utpriglad rotansvillning
eller ojamnheter intill sdgskiret mattstallet flyttas till en punkt mitt emellan
detta och det stille av stammen, dir en mera normal form vidtager.

Vid jamférelse mellan virdena for avsmalning i millimeter per meter finner
man, att toppbitarna si gott som genomgiende karakteriseras -av storre



Tab. 5. Genomsnittlig avsmalning f6r olika sortiment, bitslag och mittstillen.

Toppbitar Mellanbitar Rotbitar Samtliga bitar
. Avsmalning
Sortiment mellan ‘mellan mellan mellan
topp-| mitt- [topp- nf:ee’cl;r topp- | mitt-{topp- mlzjzlt;,r topp- | Mitt- [topp- m%ii:r topp- | mitt-|topp- mlza?cfer
mitt grovianden mitt grovanden mitt grovanden | mitt grovanden

Millimeter

2-meters tall fore barkning....| 8,3 7,9 | 16,2 8,1 8,8 9,7 18,5 92| 17,1| 37,2| 54,3 27,2 | 10,5 | 15,8 | 26,3 13,2
m N » efter » P A 7,61 14,9 754 6,6 8,0 14,6 7,3 7,61 27,91 35,5 17,8 6,9 | 12,2} 10,1 9,6
a(:lssa gran fore » ....|] 10,5| 10,0 20,5 10,3 8,8| 9,0| 17,8 8,9 9,2 | 33,0| 42,2 21,1 9,2 | 13,2 22,4 11,2
ved av » efter » ....|] 10,0| 9,8| 19,8 9,9 8,2 8,9 17,1 8,6 7,7 28,7| 36,4 18,2 8,4 | 12,4 | 20,8 10,4
-meters tall fore » ....] 18,0| 15,8 33,8 11,3| 13,8 | 14,0| 27,8 9,3 20,3 | 43,4 63,7 21,2 | 16,6 | 22,8 | 39,4 13,1
?nassa » efter » covv| 17.21 14,6 31,8 10,6 | 12,0 11,9| 23,9 8,01 10,8 28,7| 39,5 13,2| 13,0 17,1| 30,1 10,0
ved a; gran fore « ..ol 17,7 ] 16,0 33,7 II,2| 15,6| I4,3| 29,9 10,0 12,3| 39,5 51,8 17,3 | 15,1| 21,6 [ 36,7 12,2
» efter » ....] 16,9 | 15,7 | 32,6 10,9 | 14,8 | 13,9 28,7 9,6 10,8| 35,2| 46,0 15,3 | 14,1| 20,1 | 34,2 11,4
Tab. 6. Barkens dubbla tjocklek for olika sortiment, bitslag och mattstillen.
Toppbitar Mellanbitar Rotbitar Samtliga bitar
Barkens dubbla tjocklek
Sortiment X . . X

. ... |1 grov-|. ... |1 grov-{. ... |1 grov-|. ... |I grov-

i topp |4 mitt snden |1 topp |4 mitt snden | 1 topp | & mitt snden |1 topp | & mitt anden

MillimeterTr

2-meters massaved av tall .................. 4,0 5,0 5,3 6,2 8,4 10,1 150 | 24,5 | 33,8 7,8 11,4 | 15,0
» » DI -5 - ) « I 6,7 7,2 7,4 8,4 9,0 9,1 8,2 9,7 | 14,0 7,8 8,6 0,4
3-meters » » tall oo, 3,5 4,3 5,5 5,0 6,8 8,9 9,6 | 19,1 | 33,8 5,8 9,4 | 15,1
» » » graml............. ceees 6,7 7,5 7,8 8,4 9,2 9,6 8,1 9,6 | 13,9 7,8 8,8 | 10,3
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avsmalning 4n mellanbitarna. Aven i detta fall féreligga vissa skillnader
mellan 2- och 3-metersveden, av vilka den senare uppvisar nagot storre av-
smalning pd lingdenheten. Mellanbitarna karakteriseras diremot av mera
ensartade avsmalningssiffror. Genomgiende for samtliga sortiment #r, att
avsmalningen ir négot starkare fére dn efter barkning. Sirskilt accentuerat
ir detta forhallande for rotbitarna av tallmassaved, vilket utan tvivel sam-
manhinger med inflytelser fran skorpbarken.

For samtliga bitslag sammantagna framstar avsmalningen i millimeter per
meter som pafallande likartad f6r massaved av tall av 2- och 3-meters lingder.
Vid jimférelse mellan motsvarande lingder av gran kan konstateras, att av-
smalningen — bade fére och efter barkning — 4r I mm st6rre per meter f6r
3-metersveden dn f6r 2-metersveden, vilken skillnad dock ej kan betraktas
som statistiskt sikerstalld.

De erhéllna virdena pa massavedens avsmalning avse stringt taget endast
storre kvantiteter massaved, som uttagits under mera snormala» férhéllanden
i vad avser bestindets stamform. Vid t. ex. apteringar och utbytesberikningar
bér man foljaktligen, da det 4r frigan om stbrre partier massaved, kunna
rikna med en genomsnittlig avsmalning av omkring 12 millimeter per meter
fore barkning och omkring 10 millimeter per meter efter barkning.

Kap. IV. Barkens tjocklek och volym

Till f6ljd av att fullt analoga mitningar utfordes pa massaveden savil f6re
som efter barkning, har undersékningsmaterialen kunnat bearbetas med sikte
pa att belysa barkens tjocklek och volym f6r de olika sortimenten och bit-
slagen. Harvid maste sarskilt framhallas, att barkningen utférts fullt i Gverens-
stdimmelse med gingse praxis {6r helbarkning av massaved. Foljaktligen av-
lagsnades ej efter bearbetning med barkspaden kvarsittande strimlor av
innerbarken sésom vid bast- eller savbarkning. De hir nedan redovisade
viardena pa genomsnittlig barktjocklek och barkvolym avse siledes ej skill-
naderna mellan métning pa obarkad och absolut barkfri ved. Den tjocklek
och volym, som efter -helbarkning eventuellt kvarsittande rester av inner-
barken upptager, dr dock av jamférelsevis obetydlig storleksordning. Det
tillimpade méitningssittet har emellertid av allt att doma medfért stérre
mojligheter att faststdlla det inflytande, som barken ur praktisk synpunkt
utévar vid mitning av massaved d4n om métning av barken skett medelst
barkmitare.

Barkens dubbla tjocklek har erhallits med ledning av de konstaterade
medeldiametrarna fére och efter barkning av massaveden i enlighet med tab.
3. De pa olika sortiment, bitslag och mattstillen differentierade barktjock-
lekarna &terfinnas i tab. 6, s. q.
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Enligt tab. 6 foreligga vissa skillnader i barktjocklek mellan dels massaved
av tall och av gran, dels mellan olika bitslag. Fér de senare giller, att barken
i medeltal 6kar i tjocklek frdn méttstéllet i topp mot grovinden. Avensi
framgar av tabellen, att barktjockleken i ett och samma mattstille uppvisar
en Okning, da toppbitar jaimféras med mellanbitar och dessa i sin tur med
rotbitar. For de bada férstndmnda bitslagen karakteriseras sivil 2- som
3-meters massaved av tall av tunnare bark hos topp- och mellanbitar, men
ddremot avsevart tjockare bark hos rotbitar dn f6r motsvarande lingder
av granmassaved, vilket givetvis aterspeglar inflytandet av tallens glans-
tespektive skorpbark.

For samtliga bitslag sammantagna uppvisar den genomsnittliga barktjock-
leken god 6verensstimmelse mellan 4 ena sidan tall- & andra sidan granmassa-
veden, trots att — med undantag f6r 2-meters massaved av gran — undersok-
mningsmaterialen ej dro sdrskilt omfattande.

Med hidnsyn till att vissa skillnader foreligga mellan de olika undersék-
ningsmaterialens medeldiametrar, tilldrager sig stringt taget medeldiameterns
barkprocent i de olika méattstéllena storre intresse 4n barkens absoluta tjock-
lek. En sammanstéllning av barkens relativa tjocklek i férhéallande till medel-
-diametern dels foére dels efter barkning av massaved aterfinnas i tab. 4 och
tab. 8 respektive, s. 12.

Analogt med den absoluta barktjockleken Okar enligt tab. 7 och 8 tall-
barkens relativa tjocklek mellan dels de olika mattstéllena for ett och samma
bitslag, dels mellan topp-, mellan- och rotbitar i nimnd ordning. De relativt
hoga vardena for rotbitarna, sdrskilt da i dessas grovinda — aterspeglar
givetvis skorpbarkens mycket markerade inflytande. Praktiskt taget genom-
gadende utmérkes 3-meters massaved av tall av nagot hogre barkprocenter
an 2-metersveden. D3 av det foérstnimnda sortimentet som regel i undersék-
ningsmaterialet endast ingédr travar fran kusttrakterna av Stockholms, Upp-
sala och Sédermanlands lan, ligger det nédra till hands att antaga, att materialet
aterspeglar den foér kustzonen sirpriglade mera tjockbarkiga talltypens bark-
forhéllanden.

Enligt de foreliggande unders6kningsmaterialen utméirkes granmassaveden
av patagligt likartade barkprocenter i de olika mattstéllena for skilda bitslag,
vilket ger belidgg for granens karaktir av jaimnbarkigt tradslag. Mellan gran-
‘massaved av 2- och 3-meters lingder dr Gverensstimmelsen likaledes god,
oaktat dven i detta fall massaveden av den senare lingden som regel harrér
fran kusttrakterna. _

De sifferméssiga uttrycken. f6r barkens absoluta och relativa tjocklek basera
sig pa stickprovsundersékningar av massavedtravar inom skilda delar av
Stockholms, Uppsala och Sédermanlands l4n, varfér de endast representera
grova medeltal, som givetvis ej okritiskt fa tillimpas pad massaved uttagen i



Tab. 7. Barkens relativa tjocklek for olika sortiment, bitslag och maéttstillen i forhdllande till massavedens medeldiameter fore barkning.

Toppbitar Mellanbitar Rotbitar Samtliga bitar
Medeldiameterns barkprocent
Sortiment . - . B
; . o .|l grov-|. .., |1 grov-|. ... |1l grov-]. .. |1 grov-
i topp | & mitt anden | 1 topp |4 mitt snden |l topp | & mitt anden|! topp |4 mitt Anden
Procent
2-meters massaved av tall .................. 3.4 3,9 3,9 3,8 4,9 5,6 8,5 12,7 14,7 4,9 6,8 8,1
» » D OETATL. ettt 5,5 5,5 5.2 4,9 5,0 4,8 4,9 5,4 6,7 5,0 5,1 5,2
3-meters » » tall ..., 3,2 3,3 3,8 3,2 3,9 4,8 6,4 11,2 15,8 4,1 5,9 8,4
oy » DINE=5 2  « H 5,9 5,7 5,3 5,I 5,1 4,9 4.9 5,4 6,4 5,2 5,3 5,5

Tab. 8. Barkens relativa tjocKlek for olika sortiment, bitslag och méttstillen i forhdllande till massavedens medeldiameter efter barkning.

Toppbitar Mellanbitar Rotbitar Samtliga bitar
Medeldiameterns barkprocent
Sortiment . . . .
i topp |4 mitt |}, 570V} topp | & mitt|', 5|1 topp|a mitt|',E V14 topp | & mitt [\, 5P
Procent
2-meters massaved av tall .................. 3,5 4,1 4,1 4,0 5,3 5,9 9,3 14,5 | 17,2 5,2 7,3 8,9
» » P OGrall....eevaann NI 5,8 5,8 5,5 5,2 5,3 5,1 5,1 5,8 752 5,3 5,4 5,5
3-meters » » otall oo 3,3 3,5 4,0 3,2 4,1 5,0 6,8 12,6 18,8 4.3 6,3 9,1
» » DI =5 -1 1 B 6,2 6,0 5,6 5,4 5,4 5,2 5,2 5,8 6.9 5,4 5,6 5,8
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bestand av sirpréiglad lokal barktyp. For att i ndgon man belysa, inom vilka
grinser som barkprocenten fér medeldiametern pa mitt varierar fér samtliga
bitslag sammantagna, angives i tab. 9 dels variationsvidden dels dispersionen
for densamma. Siffrorna inom parentes representera antalet rotbitar i procent
av totala antalet massavedbitar, som ingd i de travar, inom vilka de ligsta
och hogsta vdrdena pa barkprocenten aterfinnas.

Tab. 9. Barkprocentens variationsvidd och dispersion.

Variationsvidd Disper-

Sortiment S— ; 5P

Lagsta varde I Hogsta varde sion
2-meters massaved av tall......... 4,7 (11,5 %) 9,1 (29,7%) + 1,7
» » » gran...... o 3,4 (18,0%) 7,5 (19,4 %) + 0,9
3-meters » » tall......... C2,3(1,2%) | .99 (93,7%) + 1,0
» » » gran........ 4,2 (13,7 %) 7,3 (19,7 %) + 0,7

Anm. Siffrorna inom parentes angiva frekvensen rotbitar.

Medeldiameterns' barkprocent uppvisar féljaktligen en relativt stor varia-
tion frin trave till trave. Orsakerna hirtill 4ro emellertid att finna icke blott
i barkens lokala variation i tjocklek utan — sirskilt da for tallen — i frekven-
sen rotbitar inom de olika travarna.

Uppgifter 6ver barkens genomsnittliga tjocklek tilldrager sig vil stérsta
intresset, d& det giller t. ex. apteringar och utbytesberdkningar. D4 man i
stillet avser att kalkylmissigt faststélla relationen mellan massavedens volym
fore och efter barkning, sisom vid berikning av den mingd »skogsmitts
virke, som Atgar for att framstilla en viss kvantitet helbarkad massaved av
en fixerad standardlingd, maste man kinna barkens volymsférhallanden,
helst d& dess relativa volym. Som i det f6ljande kapitlef kommer att beréras
ha topp-, mellan- och rotbitar kuberats separat fér varje trave savil f6re som
efter barkning av massaveden. Barkens absoluta volym har f6ljaktligen kunnat
bestdimmas som skillnaden mellan respektive bitslags volym fére och efter
barkningen. Volymsprocenten bark har direfter faststillts genom att sitta
barkens absoluta volym i relation till den forstndmnda kubikmassan. Barkens
relativa volym redovisas i tab. To.

Tab. 10. Barkens volym for olika sortiment och bitslag i procent av ‘massavedens
volym fére barkning.

Topp- Mellan- Rot- | Samtliga |

Sortiment bitar

Volymsprocent bark

2-meters massaved av tall.............. 7,5 9,5 23,6 13,0
» o » » gral............. 10,6 | 9,7 11,0 10,0
3-meters » PR 71 | 6,7 7,8 22,0 12,0

Ty » » ograml........oeee.n 10,9 9,9 ‘10,9 | 10,4
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For massaved av tall utmirkes enligt tab. 10 toppbitarna av den ligsta
och rotbitarna av den hogsta relativa barkvolymen. De senare ha silunda
omkring tre ginger sa stor relativ volym bark som de f6érra. Mellanbitarna an-
sluta sig ndrmast till de f6r toppbitarna redovisade virdena, varvid skillnader-
na fér z-meters tallmassaved uppgar till 2,0 och for 3-meters till 1,1 %. Pa
grund av materialens ringa omfattning och delvis lokalbetonade karaktir
maéste dessa virden dock tolkas med viss forsiktighet.

\/ol)/msprocent bark (B )
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Bar[«ens dubbla tiocklek i procent av medeldnameter»n Tore bar’knmg (Bd)

Fig. 2. Sambandet mellan medeldiameterns barkprocent (Bg) och vo-
lymsprocenten bark (By). De fyllda rundlarna avse travar av 2-
meters, de ofyllda travar av 3-meters massaved av Zall. Regres-
sionslinjen har ekvationen By = 0.867 + 1.827 Ba.

Vid jimférelse mellan volymsprocenterna bark fér granmassaved av de
bada ifrigavarande lingderna visa sig — i likhet med for olika bitslag —
endast helt obetydliga och sannolikt av slumpen betingade skillnader f6religga.

For massaved av de-ifrdgavarande standardlingderna utgor foljaktligen
barken for tall 12 a i3 % och for gran omkring 10 % av massavedens volym
fore barkning eller i bidadera fallen omkring dubbla den relativa barktjock-
leken for massavedens medeldiameter pd mitt fére barkning.

Barkens relativa volym i férhallande till massavedens volym efter bark-
ning tilldrager sig mindre intresse i detta sammanhang, varfor vi hir inskrianka
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oss till att endast angiva ifrdgavarande procenter fér samtliga bitslag samman-
tagna. For 2-meters massaved uppgar i detta fall volymsprocenten till 15,0 %
for tall och 11,1 f6r gran. Motsvarande virden for 3-metersved utgéra 13,6
och 11,6 9, respektive.

For den hindelse man efterstrivar storre precision vid bestimning av
volymsprocenten bark #n de ovan angivna medeltalen medgiva, kunna
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Barkens dubbla Jgjocklek i Procent av medeldiametern fore barkning_ (Bd)

Fig. 3. Sambandet mellan medeldiameterns barkprocent (Bg) och vo-
lymsprocenten bark (Bv). De fyllda rundlarna avse travar av 2-
meters, de ofyllda travar av 3-meters massaved av gran. Regres-
sionslinjen har ekvationen By = 0.983 -+ 1.748 Ba.

féljande ur undersdkningsmaterialén hirledda, empiriska samband mellan
volymsprocenten bark (B,, %) och barkprocenten for massavedens medel-
diameter pa mitt fére barkning (B,,%) komma till anvindning:
For massaved av tall av 2- och 3-meters lingder:
B,=0,867 41,827 B, ..........iiiiia... (1)
For massaved av gran.av 2- och 3-meters lingder:
B, =0,983 +1,748 B, .......... R T (2)
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Under f6rutséttning att medeldiametern fére barkning (4,) 4r méitt i centi-
meter och har dubbla barktjockleken b millimeter, erinras om att B, kan
utrdknas enligt uttrycket: . ,
By=10b:d, ... (3)

For barkens relativa volym uppgér dispersionen till + 3,4 % for tall- och
+ 1,7 % for granmassaveden, medan spridningen kring de bida linjira ut-
jamningsfunktionerna endast utgér =+ 0,6 och 4 0,4 % respektive, varfor
funktionerna 1 och 2 ha en god utjamnande effekt, vilket for 6vrigt framgar av
fig. 2 och fig. 3, s. 14 och 15 respektive.

Kap. V. Bestimning av massavedtravarnas fasta volym

Fér att erhalla en noggrann bestdmning av massavedtravarnas fasta volym
torde sannolikt ur noggrannhetssynpunkt xylometermétningar varit att fore-
draga. Av praktiska orsaker kunde givetvis detta mitningsforfarande ej
komma till anvdndning vid s& decentraliserade undersékningar som de nu
utférda. I valet mellan kubering av massaveden enligt vanlig mittmitning
och ett ndgot noggrannare kuberingssitt har kubering enligt NEWTON’s
formel kommit till anvindning under formen: :

!
Qzax‘(fgt+42gm—_|—2gg) R )

I formeln betecknar v massavedens fasta volym (m3{.),  den fﬁreliggande
standardlingden, 2'g,, X' g/, och X'g, summan av de i traven ingdende massa-
vedbitarnas grundytor i toppinden, pa mitten och i grovinden respektlve
For mittmitning giller formeln:

V=l X 2g, . e (5)

I jamforelse med mittmitning tager f6ljaktligen NEwTON’s formel hén-

syn till sivil genomskirningsarean pad mitten som i dndareorna. Enir
' mittmitning 4r ett i praktiskt mitningsarbete ofta anvint kuberings-
satt tilldrager sig givetvis en jamférelse mellan denna och NEwTON’s formel
intresse. For de foreliggande undersdkningsmaterialen har darvid den pro-
centuella differensen mellan massavedens enligt bidadera kuberingssitten
bestdimda kubikmassa utriknats. Resultaten éte’rgivd's i tab. 17, i vilken
+tecken angiver, att mittmitning giver hégre, —tecken lagre virden 4n vid
kubering enligt NEWTON’s formel.

Enligt tabellen féreligga fdljaktligen endast helt obetydhga sklllna.der
mellan de bada kuberingssitten i vad avser topp- och mellanbitar. Mittmit-
ning av rotbitar ger diremot genomgdende omkring 5 % ldgre virden pa
kﬁbikmassebestémningen, vilket medfér, att kubikmassan for samtliga bitslag
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Tab. 11.. Differens Ai procent vid kubering av massaved enligt Newton’s formel
och mittmaitning. .

Bitslag

Sortiment Topp- | Mellan- Rot- | Samtliga

bitar
Differens i procent
2-meters massaved av tall fore barkning.| —o,06 —0,27 | —4,04 | — 1,24
» » » »  efter » —o0,18 — 0,33 — 4,32 — 1,23
» » » gran fore » —0,07 —0,14 — 4,84 — 0,94
y o » » » efter » — 0,16 — 0,23 — 4,45 — 0,95
3-meters » » tall fore » —o0,01 — 0,24 — 5,55 — 1,82
» » » oo efter » + 0,12 —o0,13 — 4,44 — 1,25
» » » gran fore » —o0,12 4+ 0,03 — 5,70 — 1,70
» » » »  efter » —o0,21 — 0,06 — 5,37 — 1,65

storre f6r 3- 4n 2-meters massaved. Trots att NEwToON’s formel medfért en
viss 6kning av ridknearbetet, har det dock ur noggrannhetssynpunkt ansetts
vil motiverat att anvinda densamma vid kubering av massaveden, sirskilt
som virdefulla upplysningar 6ver massavedens diameter-, avsmalnings- och
barkférhéllanden erhdllits som sbiprodukters i samband med kuberingen.

Kap. VI. De undersdkta massavedtravarnas samman-
- lagda fasta och 16sa kubikmassa jimte genomsnittliga
: fastmasseprocentet -

Vid summering av de olika travarnas fasta och lésa yolym, vilken senare

bestdmts som produkten av travens lingd, genomsnittliga hdjd och bredd
(=den foreliggande standardldngden), erhéllos féljande virden (tab. 12):

Tab. 12. Massavedtravarnas sammanlagda fasta och 16sa volym m. m.

. Antal Fast volym m3. |L&s volym m3t. [Antal bi-
Sortiment per - por tar per
. R 3
travar| bitar Summa trave |PeT bit| Summa trave | ™ t.
2-meters massaved:
fére barkning] 8 915 41,26 | 5,16 | 0,045 56,10 | 7.01 16,3
Tall .
efter  » 35,89 | 4,49 | 0,039 49,45 | 6,18 18,5
Gran J 0T » 86 97378 | 411,79 | 4,79 | 0,044| 561,48 | 6,53 16,7
n
efter » 370,55 | 4,31 | 0,040| 502,00 | 5,84 18,7
3-meters massaved: o
' fére barkning| 14 |1 531 92,52 | 6,61 | 0,060| 120,88 | O,28 11,8 °
Tall - ’
efter » 81,45 | 5,82 | 0,053]| 114,35 | 8,17 13,4
G ’ fore » 24 (2472 163,68 [ 6,82 | 0,066 220,71 | 9,57 . 10,8
ran
efter » 146,67 | 6,11 | 0,059 | 205,82 | 8,58 12,0°

2. Meddel. frin Statens skogsforskningsinstitut. Band 37:1.



18 ’ BO EKLUND sz

Som i det féregiende redan framhdllits ar det stringt taget endast gran-
massaveden, sirskilt di 2-metersveden, som &r mera rikligt representerad
i unders6kningsmaterialen. Tallmassaveden 4r ddremot av alltfér ringa om-
fattning f6r att tillmitas nagot avgérande bevisviarde, da det giller mera
generella slutsatser om genomsnittliga fastmasseprocenter eller medelkubik-
massa per bit. Vi skola dock i samband med den nedan behandlade korrela-
tionsanalytiska bearbetningen av unders6kningsmaterialen &terkomma till
denna fraga.

Vid jimférelse mellan medelkubikmassan per bit f6r massaved av gran av
2- och 3-meters lingder, visar sig denna praktiskt taget vara densamma,
sedan medelkubikmassan per bit for 3-metersveden reducerats i proportion
till vedlingden, ndmligen i bada fallen 0,044 m?{. {6re och 0,040 m3{. efter
barkning. D& massaveden av gran, som inalles omfattar 11 850 bitar, hérrér
fran bestdnd av starkt skiftande sammansittning och struktur, bér den
konstaterade medelkubikmassan per bit enligt tab. 12 utgéra ett representa-
tivt medeltal bade for i 2- och 3-meters lingder upparbetad massaved.

Fastmasseprocenten d.v.s. den vid métningstillfallet konstaterade fasta
volymen ved satt i relation till travens 16sa volym har utriknats fér varje
trave, varefter de olika unders6kningsmaterialens genomsnittliga fastmasse- .
procenter bestimts. Tab. 13 upptager férutom de silunda berdknade genom-
snittliga fastmasseprocenterna dven dessas dispersion och medelfel. De bada
sistnimnda statistiska karaktirerna hinfora sig ddrvid till observations--
materialen efter barkning.

Tab. 13. Genomsnittliga fastmasseprocenter for de olika undersSkningsmaterialen.

Y

Fastmasseprocent Fastmasseprocentens
Sortiment 5
Fore Edter Variations- Disper-
. : Medelfel
barkning vidd sion

2-meters massaved av tall 73,5 72,5 70,2—74,0 + 1,2 + 0,4
» » » gran 73,3 73,7 66,0—79,6 + 2,3 + 0,2
3-meters » » tall 71,1 71,0 68,2—74,0 + 1,8 4+ 0,5
» » » gran 71,1 71,2 68,5—74,1 + 1,6 4+ 0,3

Vid jamférelse mellan fastmasseprocenterna fére och efter barkning av
massaveden framgar av tab. 13, att — med undantag av 2-meters tallmassaved,
som for 6vrigt endast representeras av 8 travar — skillnaderna &ro relativt
obetydliga och, vilket anges av medelfelens storlek, slumpmissigt betingade.
Undersokningen ger foljaktligen vid handen,: att barkning ej
i nimnvird grad péiverkat travarnas fastmasseférhédllanden.
Det ligger annars ndra till hands att antaga, att massavedbitarna vid trav-
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laggning med ra ved omedelbart efter barkningen, vilket just varit fallet vid
de féreliggande undersdkningarna, dro hala och pd grund hirav skulle falla
nigot titare i travmattet 4n vid travning av obarkad massaved. A andra sidan
brukar man ju mera sillan i praktiken trava massaveden direkt efter
barkning utan vanligen foérst sedan densamma forst fitt torka i res eller
trianglar.

Som jamférelse till i tab. 13 angivna fastmasseprocenter f6r massaved efter
barkning kan anforas fastmasseprocenter dels fran finska undersokningar -
(Jfr Tapios Handbok, svenska upplagan 1944, s. 150) dels enligt »Vid
virkesmitning erforderliga relationstaly (s. 79).

Tab. 14. Jdmforelse mellan fastmasseprocenter enligt olika undersokningar.

Fastmasseprocenter enl.
Sorti m ent Foreliggande Tavi »Vid virkesméatning
. apios .
undersok- erforderliga rela-
N Handbok ?
ning tionstal»
2-meters massaved av tall ........ 72,5 71 212
» » » gran........ 73,7 73 7 7
3-meters » » tall ........ 71,0 68 P
» » » o ogran........ 71,2 71 70777

1 Avser » trave val upplagd, battre vedy.
2 Avser » trave val upplagd, synnerligen valvuxen ved».

Wuortt (1938) har undersékt massaved fran tre finska socknar nimligen
Perna, Viitasaari och Aznekoski, och konstaterade dirvid en fastmasseprocent
av i genomsnitt 73,6 % for 2-meters och 72,1 % for 3-meters pappersved.
Huruvida dessa undersékningar avse tall- eller granmassaved, framgar ej fullt

_Kklart av Wuortis sammanstallningar (s. 19I), men i &verensstimmelse med
finskt sprédkbruk torde »paperipuiden pinotiheyksistd» dock nirmast avse
massaved av gran. Om sa &4r fallet, foreligger f6ljaktligen en synnerligen god
Gverensstimmelse med de nu erhallna resultaten f6r 2-meters granmassaved,
' varvid dock &r att mirka, att endast 5 st. travar av vardera vedlingden ingd
i Wuotis material.

Betriffande sivil 2- som 3-meters massaved av gran uppvisa de genom-
snittliga fastmasseprocenterna enligt tab. 14 en pataglig Gverensstimmelse
med motsvarande finska medeltal. For tallmassaveden ligga diremot de finska
medeltalen 1,5 % ligre f6r 2-meters och icke mindre &n 3,0 % ligre for 3-
metersveden. Orsakerna till dessa differenser dro givetvis svira att angiva.
Det bor dock framhéllas, att de nu utférda undersdkningarna i huvudsak
omfatta massaved, som wuttagits under fullt praktiska férhallanden. Négra.
mera patagliga olikheter i de olika vedslagens genomsnittliga sammansittning
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och grovleksférhallanden kan knappast anses féreligga, vilket bl. a. bestyrkes
av att skillnaden i medeldiameter pa mitt mellan de ifrdgavarande sortimenten
endast uppgar till 0,8 mm. Endast i ett fall har f6r 3-meters massaved av tall
erhillits en s& 1ig fastmasseprocent som 68 %, varvid det rérde sig om en
trave, vilken i huvudsak utgjordes av massavedbitar, som uttagits i samband
med avverkning av starkt sparrvuxna individ i ett 28-arigt tallbestdnd.

I vad avser granmassaveden kunna de i tab. 13 och 14 redo-
visade fastmasseprocenterna anses motsvara de virden, som
i stort genomsnitt kunna pardknas for relativt val travad
massaved. Resultaten basera sig visserligen endast pid massa-
ved fran Stockholms, Uppsala och S6édermanlands lin, men
"torde i sjilva verket vara tillimpbara f6r mellansvensk gran-
massaved 6ver huvud taget. For praktiskt bruk kan det dock
anses motiverat att avrunda fastmasseprocenterna i fraga
neddat. till #3 9% £6r 2-meters och #1 9% {6r 3-meters massaved
av gran.

Pa grund av undersékningsmaterialens ringa omfattning fa
givetvis fastmasseprocenterna f6r tallmassaveden ej anses
representera medeltal av mera generell ridckvidd. Sannolikt
torde genomsnittlig fastmasseprocent av %2 % kunna till-
limpas f6r 2-meters och 71 9% {6r 3-meters massaved av tall

Kap. VII. Funktioner f6r bestimning av massaved-
travars fastmasseprocent

Teoretiska utredningar 6ver massavedens fastmasseférhallanden méaste som
regel baseras pd det antagandet, att massavedbitarnaien trave 4ro cylindriska,
och fa darigenom en stringt schematisk anstrykning. D4 i verkligheten massa-
vedbitarna uppvisa mer eller mindre patagliga avvikelser frin den exakta
cylinderformen, kunna erfarenheterna av sadana rent teoretiska spekulationer
icke utan vidare &verféras pa travad massaved. For att i stdllet empiriskt
studera, vilka i samband med de féreliggande undersékningarna direkt obser-
verade eller sedermera hirledda stravkaraktirers, som péverka massavedens
fastmasseférhallanden, har unders6kningsmaterialet av 2-meters massaved av
gran — 86 st. travar av starkt varierande storlek och sammansittning —
underkastats en matematisk-statistisk bearbetning, vid vilken travens fast-
masseprocent (F, %) fitt utgora beroende variabel och fsljande stravkarak-
tdrer» oberoende variabler i en funktion av nedanstdende typ, varvid samtliga
variabler avse massaved efter barkning:
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a. Massavedens medeldiameter inom traven, uttryckt som medeldiameter
pa mitt (4, cm). :
b. Antal massavedbitar per 16smitt kubikmeter (N, m3t.).

c. Massavedens grovleksvariation inom traven, uttryckt i form av medel-
diameterns dispersion (o, cm). '

d. Antal i traven ingéende rotbitar i procent av totala antalet massavedbitar
i traven (R, %).

e. Massavedens avsmalning, uttryckt som genomsnittlig avsmalning i milli-
meter per meter (4, mm).

f. Travens 16sa volym (V,, m3t.).

En numerisk utjimning av observationsmaterialet enligt minstakvadrat-
metoden visade sig ej kunna baseras pa en funktion av typen:

Fe=a+tbyd, +bN+ ccoernennn... b, V,

Orsaken hartill 4r, att sambandet mellan fastmasseprocent, medel-
diameter pd mitt och antal bitar per m® t. maste atergivas med en buk-
tad korrelationsyta fo6r att utjamningsfunktionen skall erhalla en fullt till-
fredsstdllande anpassning till observationsmaterialet (Jfr dven fig. 4). Den
numeriska utjamningen av detta f6r bestamning av konstanterna a, b, b5. .. b,
visade sig diremot med foérdel kunna ske enligt uttrycket:

F=a+40,d N+bod....0V, .cou..... (6)

Foér de undersékta 86 travarna av 2-meters granmassaved uppgir den
genomsnittliga fastmassaprocenten efter barkning till 73,7 % med dispersio-
nen + 2,29 9% motsvarande en variationskoefficient av 3,11 9%. Genom att
faststélla spridningen kring utjimningsfunktionen och jamféra denna med
dispersionen erhaller man en viss uppfattning om funktionens utjamnande
effekt. For den hindelse nagon av de variabler, som ingd i densamma, €j i
nagon hogre grad influerar pd fastmasseprocentens storlek, férdndras ej
spridningen, om variabeln ifriga uteslutes. Hirvid maste givetvis nya kon-
stanter hirledas allteftersom den ursprungliga uppsittningen variabler re-
duceras.

Det antydda berdkningsférfarandet resulterade i, att spridningen kring
utjamningsfunktionen visade sig ej nidmnvirt paverkas, om variablerna o,
R, A och V, utesltos. Av den ursprungliga uppsittningen variabler 4r det i
huvudsak massavedens medeldiameter pa mitt och antalet bitar per m3t.,
som reglera storleken av fastmasseprocenten for en massavedtrave. Sambandet



29 BO EKLUND Y
Antal massavedbitar per m>t. efter bapknlng o
0§

1 i l l | I 1 1 I [
| I I | I ] 1 | T
| | | I | 1 1 1 |
] R e e L B Py BpURp U S I
| I | | 1 [ | | (I
I I | | I " ] ! |
i I | | 1 - i ( i
257 SR GRS IR NG T Y BNy
I | | | I L'® pran ] -
| | N | IS | !
j | ol | | O TR BT P | P
P e e e ot TET TE SPSPED LU R Y SIS I
I I | e o | | 1 | | P
| i | \ [ ] ] |
. | | | 1 1 S r 1 i
R i e N ek STt SR SR SN
‘ | i | 2~ Imeters! 1 | I
i I I o | | o |
! | ! massaved! 8 ! b
] S S BT EOP g T Y
I I I ] 1 | f "
| | | I | ! | i (.
I | | r [
18 -——+=-——+—= (S T |
| 1 1 r |
| | | ] 1 |
| I I 1 ] |
Bk — b —— ¢ S T I
I | !
| | |
| I !
L77%  Y HSF
i ]
| [ ! ) ® |
| | | | I
b oo —boobo__pmessaved | B .
1 | | | i ;
i | | 1. |
] I ) I I
10 ! 1 1 1 { ! N 8 J
1 12 13 % 15 16 17 18 19 20 cm

10 _

Massavedens medeldiameter Pé mitt efter baPkning

Fig. 4. Sambandet mellan de olika massavedtravarnas medeldiameter p& mitt och

antal bitar per m3t. efter barkning. Kurvorna angiva det antal bitar, som en-
ligt funktionerna 7 och g erhalles f6r olika medeldiametrar av respektive 2-
och 3-meters massaved, da fastmasseprocenten halles konstant vid mate-
rialets medelvarden enligt tab. 13. Liget av rundlarna i férhallande till
kurvorna utvisa, att massavedtravar med laga medeldiametrar ha nagot
lagre fastmasseprocenter an i genomsnitt for de olika observationsmate-
rialen.

kan dirfér atergivas med foljande funktion, vars bada konstanter erhallits
vid den numeriska utjimningen av observationsmaterialet:

F =09,506 + 0,01381 df N .................. &)

Spridningen kring denna funktion uppgar till + 0,38 % eller till 0,52 %
av' medeltalet for den beroende variablen, f6r vilken dispersionen utgor
+ 2,29 % med variationskoefficienten 3,11 %. Den numeriska utjimningen
har féljaktligen resulterat i en nedpressning av materialets spridningsfor-
hallanden till omkring 1/ av dispersionen, varfér korrelationsfunktionen har
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Fig. 5. Det partiella sambandet mellan variablerna F och dg? N i funktionen F = 9,506 4
+ 0,01381 dg? N. Rundlarna representera de medelvarden, som erhéllas, d& obser-
vationsmaterialet for 2-meters massaved av gran fordelas pa grupper om 100 en-
heters vidd med avseende pa variabeln dg? N. Siffrorna invid rundlarna angiva
antalet travar, som ingar i gruppmedeltalen.

en hog utjamnande effekt, vilket dven framgar av fig. 5. Medelfelsprocenten
utgor: f6r den konstanta termen 12,3 %, f6r den oberoende variabeln 1,8 %
och fér den beroende variabeln 0,05 %, varvid den sistndmnda hénfor sig till
materialets medelvirde. Funktionens goda statistiska egenskaper framgar
dven av korrelationskoefficienten, som har det héga virdet -+ 0,99 4+ 0,00,
vilket antyder, att det av allt att déma ej foreligger nagra ytterligare i sam-
band med det praktiska méitningsarbetet 14tt uppmétbara »travkaraktarers
utover de redan prévade, som i nagon hogre grad férma reducera den efter
utjdmningen kvarstiende spridningen. Denna méste sannolikt tillskrivas en
rad tillfalliga och svarkontrollerbara orsaker, sdsom t. ex. vissa individuella
olikheter i tillvigagangssittet vid travning av massaveden, svarigheter att
exakt faststdlla en traves genomsnittliga hojd, varierande frekvens av i tra-
varna ingdende svagt langbdjda eller oregelbundet formade massavedbitar
o.s.v. I anslutning hiartill f6rtjanar dock ndmnas, att enligt Kungl. Skogs-
styrelsens cirkuldr Nr 3 A tillites vid inméitning av massaved jamn krok
upp-till 10 cm for 2- och 15 cm fér 3-meters prima sulfit- och sulfatved. For
sekunda massaved utgora motsvarande siffror 15 och 20 cm respektive.



24 BO EKLUND 37T

Funktion 7 kan karakteriseras som en empirisk kuberingsfunktion, enligt
vilken den mot 1 m?t. svarande fasta volymen (m3 {.) av 2-meters granmassa-
ved av viss medelgrovlek och visst antal bitar per m?t. kan bestimmas. Den
sistndmnda »travkaraktidren» kan dirvid ndrmast tolkas som ett tithetsmétt,
vilken kan utrdknas genom uppmitning av travens dimensioner och upprik-
ning av antalet i densamma ingdende massavedbitar. En rent teoretisk bestdm-
ning av fastmasseprocenten (F) for en trave, som sammansittes av N st.
jadmngrova bitar av lingden 2 m och diametern 4 (cm) placerade i lager mitt
6ver varandra, kan ske enligt uttrycket:

7T d?
F=2- —4—-N=0,0157I d® N.

Jamfért med detta uttryck medfér funktion 7 en viss korrektion for dels
skillnad mellan kubering enligt mittmdtning och NEwTON’s formel dels
inflytanden av oregelbundenheter i massaveden i form av mindre krékar,
excentriskt vuxen ved etc.

En numerisk utjdmning av observationsmaterialet for 2-meters granmassa-
ved fére barkning resulterade i, att sambandet mellan fastmasseprocenten
(F;. ,), medeldiametern pd mitt (4,,,) och antalet bitar per m®*t. (N, ,)
fore barkning kan atergivas med f6ljande funktion:

Ff' b = 8,892 -+ 0,01393 dgf_ b " Nf. b e (8)

Under forutsdttning att @, och N & representera medeldiametern pé mitt
och antalet bitar per m3%. fére barkning, visar sig emellertid funktion 7
med fordel kunna anvindas iven for obarkad massaved, vilket framgar av
den goda 6verensstimmelse mellan antalet bitar per m3t., som erhalles vid
utrdkning enligt funktionerna 7 och 8 for extrema flygelviarden pa fastmasse-
procenter och medeldiametrar enligt nedanstiende sammanstillning:

Massavedens medeldiameter pd mitt, cm

Fastmasse- 8,0 27,0
procent Antal bitar per m3t. enligt funktion
7 8 7 8
60,0 57,12 57,31 5,01 5,03
80,0 82,00 81,98 7,20 7,20

For praktiskt férekommande virden pad de ingdende variablerna visar sig
foljaktligen funktion 7 vara lika anvindbar fér obarkad som helbarkad
massaved. Densamma atergives i tabellerat skick & s. 25 (tab. 15) och i form
av ett kurvnomogram i fig. 6 (s. 26).



Tab. 15. Sambandet mellan fastmasseprocent, medeldiameter och antal bitar per 15smeter for travar av 2-meters massaved

Massavedens medeldiameter pd mitt, centimeter

Travens -
fastmasse- 8,0 | 9,0 I Io,ol I1,0 I 12,0 I 13,0 14,0 I 15,0 I 16,0 I 17,0 l 18,0 | 19,0 ' 20,0 | 21,0 | 22,0 I 23,0 | 24,0 | 25,0 I 26,0 | 27,0
procent ;
Antal bitar per mdt.
60,0 57,1 | 45,1 30,2 | 25,4 | 21,6 | 18,6 16,2 | 14,3 12,6| 11,3| 10,1| 9,x| 8,3]| 7,6[ 6,0 58 | 54| 550
61,0 58,2 | 46,0 30,8 | 25,9 | 22,1| 19,0| 16,6 | 14,6 12,9| 11,5]| 10,3 9,3 8,4 7,71 7,0 6,0 5,5 5,1
62,0 59,4 ( 46,9 31,4 | 26,4 | 22,5 10,4 16,9 14,8 13,2| 11,7 10,5 9,5 8,6 7,8 7,2 6,1 5,6 | 5,2
63,0 60,5 | 47,8 32,0 26,9| 22,9 10,8| 17,2 | I5,1| 13,4 12,0| 10,7 9,7 8,8 80( 7,3 6,2 5,7 5:3
64,0 61,6 [ 48,7 32,6 | 27,4 | 23,3| 20,1 17,5| I5,4| 13,6| 12,2| 10,9 9,9 90| 82| 7,5 6,3 | 58| 5,4
65,0 62,8 | 49,6 33,2 | 27,9| 23,8 20,5| 17,9 15,7| 13,9| 12,4 | 1I,1| I0,0| O,z 8,3| 7,6 6,4 | 509 | 5,5
66,0 63,9 50,5 33,8 | 28,4 24,2| 20,9| 18,2 16,0| 14,2 12,6 11,3| T0,2| 9,3| 8,4 7,7 6,5 | 6,0 | 5,6
67,0 65,0 51,4 34,4 | 28,9| 24,6 | 21,2 18,5| 16,3| 14,4 12,8] 11,5| 10,4| 0,4 8,6 7,9 6,7 | 6,2 5,7
68,0 66,2 | 52,3 35,0 | 29,4 | 25,1 | 21,6 18,8 16,5 14,6 13,x| 11,7| 10,6]| 0,6 8,81 8,0 6,8 6,3 5,8
69,0 67,3 | 53,2 35,6 29,9 ( 25,5| 22,0| 19,1 | 16,8| I4,9 13,3 II,9( 10,8 9,8/ B8,9| 8,1 6,9 | 6,4 | 559
70,0 68,4 | 54,1 36,2 | 30,4| 25,9 22,3| 19,5| 17,1} 15,2 13,5| 12,1]| II,0 9,9 9,0| 8,3 7,0 6,5 6,0
71,0 69,6 | 55,0 36,8 | 30,9 | 26,3 | 22,7 | 19,8 | 17,4| 15,4 | 13,7 | 12,3| 11,1} 10,1 9,2 8,4 7,1 6,6 6,1
72,0 70,7 | 55,9 37,4 | 31,4 | 26,8 | 23,1 | 20,1| 17,7| 15,7 | I4,0| 12,5]| II,3| 10,3 9,4| 8,6 7,2 6,7 | 6,2
73,0 71,81 56,8 38,0| 31,9 27,2 23,4 | 20,4 | 18,0| 15,9 14,2 12,7 | 1T,5| T0,4| 9,5| 8,7 7:4 | 6,8 | 6,3
74,0 73,0 57,6 38,6 | 32,4 | 27,6 23,8 20,8 18,2| 16,2 14,4| 12,9 11,7 10,6 9,6| 8,8 7,5 6,9 | 6,4
75,0 74,1 | 58,5 39,2 | 32,9 28,1 24,2 | 21,1| 18,5| 16,4 | 14,6 13,x| 11,8| 10,8 9,8 9,0 7,6 7,0 | 6,5
76,0 75:2| 59,4 39,8 33,4 | 28,5 24,6 | 21,4 18,8] 16,7 14,9 13,3| I2,0| 10,9 10,0| 9,1° 77 | 71| 6,6
77,0 76,4 | 60,3 40,4 | 33,9 28,9| 24,9| 21,7| 19,1 | 16,9 | 15,1| 13,5| 12,2| 11,1| 10,1| O,2 7,8 | 7,2 | 6,7
78,0 77,5 | 61,2 41,0 | 34,4 | 29;3| 25,3 | 22,0 | 19,4 | 17,2 15,3 13,7 12,4 11,2| 10,2| 0,4 79 | 73| 6,8
79,0 78,6 | 62,1 41,6 | 34,9 | 29,8 | 25,7| 22,4 | 19,6 | 17,4 | 15,5 | 13,9| 12,6 | I1,4| 10,4| 9,5 8o | 74| 6,9
80,0 79,7 | 63,0 42,2 | 35,4 | 30,2 | 26,0| 22,7 19,9 | 17,7 | 15,8 | 14,1| 12,8| I1,6| 10,5| 9,6 8,2 | 7,6 7,0
81,0 80,9 | 63,9 42,8 | 35,9 30,6 26,4 | 23,0 20,2| 17,0| 16,0 14,3 12,9| 11,7| 10,7 0,8 83 | 7,7 | 7.1
82,0 82,0 | 64,8 43,4 | 36,4 | 31,0| 26,8 23,3| 20,5]| 18,2| 16,21 14,5| 13,1| 11,9| 10,8] 9,9 8,4 | 7,8 7,2
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Fig. 6. Kurvnomogram med korsande avlasning fér bestamning av en massavedtraves
fastmasseprocent med ledning av massavedens medeldiameter pa mitt i cm och
antal bitar per m%t. Nomogramkonstruktionen baserar sig pa funktionerna 7 och
9. Det 6vre kurvsystemet avser 2-meters, det undre 3-meters massaved av an-
tingen tall eller gran. Vid bestamning av en traves fastmasseprocent foére bark-
ning skola medeldiametern p4 bark och antalet obarkade bitar per m?®t. utgora
ingangsvarden i nomogrammet. D& man i stallet utgar frAn medeldiametern efter
barkning och antalet helbarkade bitar per m3t. erhaller man fastmasseprocenten
efter barkning. Exempel: Vid en medeldiameter pa mitt av 15.0 cm och 19.5 bi-
tar per m3t. utgor fastmasseprocenten fér 2-meters massaved 70 %.
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Observationsmaterialet av 3-meters granmassaved har dvenledes under-
kastats en korrelationsanalytisk bearbetning, som resulterat i f6ljande
funktion:

F = 17,078 4- 0,01823 d: N oo (9)

I funktionen ha de ingdende variablerna samma betydelse som i funktion
7. Variabeln N avser dock i detta fall antal bitar per m3t. av 3-meters massa-
ved. Spridningen kring funktion g uppgér till 4+ 0,18 % eller till 0,25 %
av medeltalet for fastmasseprocenten, som har virdet 71,2 % med dispersionen
+ 1,63 % och variationskoefficienten 2,29.

Aven denna funktion uppvisar god anpassning till observationsmaterialet
och har befunnits vara anvindbar f6r 3-meters massaved bade fore och efter
barkning (fig. 4). Funktionen &tergives i tabellerat skick & s. 28 (tab. 16)
och i form av ett kurvnomogram i fig. 6 (s. 26).

Tabellerna 15 och 16 upptaga fastmasseprocenter, medeldiametrar och
antal massavedbitar per m3t. liggande delvis utanfér observationsmateria-
lens variationsomraden, som utgéra:

Antal massa-
vedbitar per
m?3t.,st.

Fastmasse- Medeldiameter

Sor t iment procent pa mitt, cm

Variationsvidd

2-meters massaved av tall ........ 70,2—74,0 14,0—1I7,5 15,1—22,7
» » » gran ....... 66,0—79,6 12,0—20,0 I11,9—31I,9
3-meters » » tall ........ 68,2—74,0 12,8—16,8 10,7—17,9
» » » gran ....... 68,5—74,1 14,6—17,6 10,1—13,8

' De tabellvirden, som ligga utanfor ovanstdende variationsomriden, ha
foljaktligen erhallits genom extrapolering, varfor deras sikerhet kan forut-
sittas avtaga i riktning mot tabellernas flygelvirden for de ifrdgavarande
variablerna. Av fig. 5 i férening med differenserna i tab. 15 och 16 att
déma torde det dock ej vara forenat med nagra egentliga risker att an-
vinda desamma f6r »ingdngsvirden» utan motsvarighet i de féreliggande
observationsmaterialen.

Med hinsyn till undersékningsmaterialens jamforelsevis ringa omfattning
ha vare sig 2- eller 3-meters massaved av tall ansetts kunna liggas till grund
for en korrelationsanalytisk bearbetning. De for granmassaveden hirledda
bada funktionerna # och g ha darfér provats pa respektive material for tall,
varvid fastmasseprocenten utridknades f6r varje enskild trave och jimférdes
med den pa basis av de direkta mitningarna konstaterade. Hirvid visade sig
ur statistisk synpunkt fullt analoga spridningsférhéllanden foreligga. P4 grund
dels hirav dels av den goda Gverensstimmelse i 6vrigt, som konstaterats



Tab. 16. Sambandet mellan fastmasseprocent, medeldiameter och antal bitar per 16smeter for travar av 3-meters. massaved

Massavedens medeldiameter pad mitt, centimeter

Travens

fastmasse- 8,o| g,ol I0,0I II,OI 12,ol 13,o| I4,o| I5,o| 16,o| I7,o| 18,ol 19,o| 2o,o| 21,o| 22,o| 23,o| 24,o| 25,o| 26,o| 27,0

procent

Antal bitar per m?t.

60,0 36,4 | 28,8| 23,3| 19,3| 16,2 | 13,8| 1L,0| T0,4| 9,x| 81| 72| 6,5| 58 | 53| 48 | 44 | 40| 3,7 | 3,5 | 3.2
61.0 37,31 29,5 | 23,2| 19,7 | 16,6 | 14,1| 12,2| 10,6 9,3| 83| 7,4| 6,6| 6,0 54| 49| 45| 42| 38| 3,5 | 3,3
62,0 38,2 | 30,2 | 24,5 20,2| 17,0 14,5| 12,5| 10,9| 0,6 8,5 7,6 6,8| 6,1 5,6 5,0 | 4,6 4,2 3,9 3,6 3,4
63,0 391 30,9| 25,01 20,7 | 17,4 14,8] 12,8} 1T,x| 98| 87| 7,7 69| 6,3 | 57| 52| 4,7 | 44 | 40| 3,7 | 3,4
64,0 40,0 | 31,6 25,6 | 21,2| 17,8 | 15,2 13,1| II,4| 10,0 8,9 7,9 7,1 6,4-[ 5,8 5,3 4,8 4,4 4,1 3,8 3,5
65,0 40,9 | 32,3 | 26,2 21,6| 18,2 15,5| 13,4 11,6 | 10,2 9,1 8,1 7,2] 6,6 | 5,9 5,4 | 5,0 4,6 | 4,2 3,9 3,6
66,0 41,8 | 33,0 26,8| 22,1| 18,6| 15,8 | 13,6| 11,0| 10,4 | 9,3| 83| 74| 67 | 6,1 | 55 | 51| 46| 4,3 | 40| 3,7
67,0 42,7 | 33,7 27,3| 22,6 | 19,0 16,2 | 13,9 12,2 | 10,7 9,5 84| 76| 68 | 6,2 | 56 | 52 | 4,7 | 4,4 | 4,0 | 3,8
68,0 43,6 | 34,4 | 27,9 | 23,1 | 19,4 | 16,5 | 14,2 | 12,4| 10,0 9,7 86| 77| 70| 63| 58| 53 | 48| 4,5 41| 3,8
69,0 44,5 | 35,2 | 28,5 | 23,5| 19,8 | 16,8 | 14,5| 12,7 | 11,x| 9,8| 88| 79| 71| 6,5 | 59 | 54 | 40| 46| 42| 3,0
70,0 45,4 35,9 | 29,0 | 24,0 20,2 17,2 | I4,8| 12,9 11,4| 10,0| 9,0 80| 73| 6,6 | 6,0 | 5,5 | 50 | 4,6 | 4,3 | 4,0
71,0 46,3 | 36,6 | 29,6 | 24,5| 20,6 | 17,5| 15,1| 13,2]| 11,6| 10,2 9,1 8,2 7,4 6,7 6,1 5,6 5,1 4,7 4,4 4,1
72,0 47,2 | 37,3 | 30,2| 25,0 21,0| 17,9} I5,4| 13,4 | LII,8] 10,4 9:3 8,4] 7,6 6,8 6,2 557 5,2 4,8 4,5 4,1
73,0 48,1 38,0 30,8 25,4 21,4 18,2 15,7 13,7 | 12,0| 10,6| 9,5 85| 7,7 | 70| 6,4 | 58| 53| 49| 46| 4,2
74,0 49,0| 38,7| 31.4| 25,9 2L,8| 18,6| 16,0 13,0 12,2| 10,8| 9,7 87| 7.8 | 71| 65| 59 | 54| 50| 4,6 | 4,3
7550 49,9 | 394 31,0 26,4 22,2| 18,9 16,3 I4,2| 12,5 IL,o| 9,8 88| 80 | .7,2| 6,6 | 6,0 55| 51| 4,7 | 4,4
76,0 50,8 | 40,1 | 32,5 26,9 22,6 | 19,2| 16,6 | I4,4| 12,7 | 1I,2| 10,0 9,0| 8,z 7,4 6,7 | 6,1 5,6 52 | 48| 4,5
7750 51,7 40,8 33,1| 27,3| 23,0 19.6| 16,9 14,7 | 12,9| I1,4| T0,2| 92| 8,3 | 7,5 | 68 | 6,2 [ 57 | 53| 49 | 45
78,0 52,6 | 41,6 | 33,6 | 27,8| 23,4| 19,9 | 17,2 I5,0] 13,2| IL,6( 10,4| 93| 8,4 | 7,6 | 7,0 | 6,4 | 58 | 54| 50| 4,6
79,0 53:5| 42,3 | 34,2 | 28,3 23,8| 20,2 | 17,5| 15,2 13,4 | I1,8| 10,6 9,5| 86 | 7,8 | 7,2 | 6;5 | 59 | 55| 51| 47
80,0 54,4 | 43,0 34,8 28,8 | 24,2| 20,6 | 17,8| 15,5 13,6 12,0 10,7 9,6 8,7 79 | 7,2 6,6 6,0 5,6 5,2 4,8
81,0 55,3 | 43,7 | 35.4| 29,2 | 24,6 | 20,9| 18,0| 15,7 | 13,8 12,2 10,9 9,8| 8,8 8,0 7,3 6,7 | 6,1 57 | 5,2 4,8
82,0 56,2 | 44,4 | 36,0] 29,7 | 25.0| 21,35 18,3| 16,0| 14,0| 12,4 | I1,1| 10,0]. 9,0 8,2 7,4 | 6,8 6,2 5,8 5,3 4,9

8¢
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mellan de olika undersékningsmaterialen av tall- och granmassaved, ha
funktionerna % och 9 ansetts vara anvdndbara &dven f6r 2-
och 3-meters massaved av tall respektive.

Kap. VIII. Nagra reflexioner med anledning av den
korrelationsanalytiska bearbetningen

Det kan i viss man anses Overraskande, att flera av de oberoende variabler,
som medtogos vid den ursprungliga korrelationsanalytiska bearbetningen av
undersokningsmaterialet f6r 2-meters granmassaved enligt funktion 6, ej
visade sig utéva négot mera markerat inflytande pa storleken av fastmasse-
procenten. Det fortjanar dock framhéllas, att det ifrdgavarande materialet
— trots att detsamma omspinner ridtt avsevidrda variationsomriaden for
samtliga de i funktion 6 angivna variablerna — maéhinda ej 4r av den om-
fattningen, att det tilliter en alltfér langt driven korrelationsanalytisk be-
arbetning. Y ‘

Ej sidllan hér man den uppfattningen hédvdas, att ju starkare massaved-
bitarna inom en trave variera med avseende pa diametern, desto hdogre
‘fastmasseprocent kan pardknas. Som motiv harfér brukar anféras, att man
vid stark variation i grovlek har vissa méjligheter att »puzzla in» klena massa-
vedbitar i mellanrummet mellan grovre. Vi skola nu nagot uppehalla oss
vid denna friga i anslutning till den korrelationsanalytiska bearbetningen.

D4 4ven medeldiameterns dispersion (o, cm) ingar som variabel, har f6ljande
“funktion hirletts med ledning av undersékningsmaterialet for 2-meters massa-
ved av gran efter barkning:

F = %,464 + 0,01420 d; N 4 0,01820 ............ (x0)

Variablerna F, dg, N och ¢ ha dirvid samma betydelse som i variabelf6r-
klaringen till funktion 6.

For observationsmaterialet uppgar dispersionen i medeltal till endast
+ 2,0 cm med variationsvidden 1,6—4,5 cm. Konstanten framfér variabeln
1 funktion 1o har virdet 0,018z, varfor icke ens det hogsta i materialet rep-
resenterade virdet pa dispersionen i ndmnvird grad férmar paverka fast-
masseprocentens storlek. Det bér dven framhallas, att en utpriglad positiv
korrelation foreligger mellan massavedens medeldiameter och dennas dis-
persion, vilket bl. a. férklaras av, att diameterns variation nedit samman-
hénger med massavedens liagsta dimension. Den teoretiska férdelningskurvan
for diametrarna dro m. a. o. stympad over liga diametervirden (8 & 10 cm).

I den méan som medeldiameterns dispersion kan ‘anses ater-
giva massavedens variation i grovlek inom en trave, har f6lj-
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aktligen den korrelationsanalytiska bearbetningen givit vid
handen, att en starkare eller svagare variation i massavedens
grovleksférhallanden ej ndmnvéirt paverkar travens fastmasse-
procent. Hirigenom bekriftas av WuoTI (1939) tidigare framlagda resultat,
som baserats pd mitningar av travar, i vilka dels klenare och grévre massa-
vedbitar blandats med varandra dels endast ungefir jimngrova massaved-
bitar ingingo.

Enir forekomsten av rotbitar med deras i anslutning till stammens basal-
parti ofta férekommande oregelbundenheter i stamkiglan kan tdnkas medféra,
att massaveden vid travliggning faller glesare dn d& travning sker med mera
regelbundet formad ved, medtogs som redan ndmnts 4ven antalet rotbitar i pro-
cent av totala antalet i traven ingdende massavedbitar som variabel vid den
ursprungliga korrelationsanalytiska bearbetningen. Enligt denna péverkas
. dock ej den enligt funktion 6 beriknade fastmasseprocenten i nagon storre
omfattning for praktiskt férekommande vdrden pa den ifrdgavarande varia-
beln. Orsaken hirtill 4r vil ndrmast, att enligt gdllande inmitningsbestam-
melser (Kungl. Skogsstyrelsens cirkulir Nr 3 A) s. k. rotsvulster for
prima massaved endast f& férekomma »mindre och vil avhuggna» och for
sekunda ved »vil avhuggna». Mera framtridande oregelbundenheter skola -
foljaktligen jamnas av med tillhjilp av yxan eller barkspaden vid upparbetan-
det av massaveden. Ytterligare bor tilliggas, att rotbitar dven avser bitar
fran trid av si klena dimensioner, att endast en massavedbit erhdlles som
utbyte. Ett variabeluttryck, i vilket forutom antalet rotbitar dven dessas
grovleksférhallanden ingar, hade sannolikt varit att féredraga, men maste &
andra sidan férutsdttas vara alltfér besvirligt att faststilla vid det praktiska
métningsarbetet. :

Under férutsittning, att vid travningen massavedbitarna placeras omvix-
lande med topp- och rotdnda mot endera av travens sidor, forefaller det som
om ej heller massavedens avsmalning — uttryckt i form av en genomsnittlig
avsmalning f6r samtliga i en trave ingdende massavedbitar — ej har nagot
egentligt inflytande pa travens fastmasseprocent.

Vad slutligen betréffar frigan, huruvida travens storlek utévar nigot mera
markerat inflytande pad fastmasseprocenten, s har dven i detta fall den
korrelationsanalytiska bearbetningen ej givit nigot utslag. I »Vid virkes-
mitning erforderliga relationstaly framhélles emellertid, att fast-
masseprocenten bor korrigeras allt efter den foreliggande storleken av traven
i enlighet med vissa p4 rent teoretiska grunder faststdllda korrektionsformler.
D3 i sjdlva verket massaved &tminstone i ndgon mén kan travas mer eller
mindre »normalts, torde det dock vara viktigare att dgna uppméarksamhet &t
sjdlva travliggningens utforande dn 4t teoretiska korrektioner av fastmasse-
procenten pa basis av travens storlek. I detta fall delar {6rf. den av-JALAVA
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(1929) hdvdade asikten, att »the size of a pile does not affect the density,
however, and consequently, a definite size is not essential to the normality
of a pile. The most important essential for a normal pile is normal stockingy.

Kap. IX. Bestimning av genomsnittliga och diffetren-
tierade atgangstal for travad massaved

Enligt Praktisk Skogshandbok boér vid méitning i 16st matt foljande
terminologi tillimpas:

»Den fasta volymen i traven angives ofta enligt tre olika principer,
som dro avsedda for olika slag av kalkyler, och som ej béra med varandra
forvixlas. Man kan salunda urskilja:

1. den vid mitningstillfillet befintliga fasta volymen av ved jimte kvar-
sittande bark, vilken volym angives i férhallande till 16sa volymen medelst
en fastmasseprocent.

2. fasta volymen av barkfri ved, som i férhallande till 16sa volymen kan
angivas medelst en vedmasseprocent.

3. den verkliga, frin skogen uttagna rda virkesmassan, som atgir for att
framstilla viss mingd leveransgill vara, mitt i16st matt. Foérhallandet
mellan 16sa volymen och denna »skogskubik», som dven innesluter férluster

" genom tork- och sjunkmén, »svinn» m.m. kan lampligen uttryckas med
skogskubikmeter per lésmetery.

[ anslutning till ovanstdende bér framhallas, att bendmningen fastmasse-
procent inom skogsbruket vanligen anvindes bade da det giller obarkad
och i olika omfattning barkad ved. I det foregdende har anvints bendm-
ningarna fastmasseprocent fére barkning och fastmasseprocent
" efter barkning, vilka benimningar forefalla mera adekvata och littare att
sarhalla 4n respektive fastmasseprocent och vedmasseprocent.

Betriaffande punkt 3 hir ovan — skogskubikmeter per l6smeter —
skulle forf. for sin del vilja ersitta denna benimning med reducerat at-
gangstal, medan atgangstal skulle avse den kvantitet ratt virke inklusive
bark, som &tgér for att framstilla en 16smeter rd helbarkad massaved.

Vi skola nu nirmast uppehéalla oss vid det senare atgingstalet och inféra
for den skull f6ljande beteckningar:

V,; ;. = travens l6smitta volym fére barkning, m3t.
V,p= » » »  efter y oo,
Yy = ) fasta »  fore » , m¥,

v, = » » »  efter > oo,y
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B, = barkens volym i procent av massavedens fasta volym fére bark-
ning, %.

a = 4tgangstal.

d, =reducerat dtgingstal.

Fastmasseprocenten efter barkning och atgangstalet definieras f6ljaktligen
av sambanden:

Barkens procentuella andel av massavedens fasta volym fére barkning
utgor:

B, =100 X (v; , — 7, ;) 7 ,, varav

v, , = 1007, ,: (100 —B,).
Atgangstalet kan foljaktligen beriknas enligt:

100 ve. b. I ve. b. fe. b. "
, men = o0’ varfor

- IOO_“E ~ % V,

é.

Det reducerade atgangstalet definieras av uttrycket:

o

d, =,V

dir V, betecknar den skogstorra, »leveransgilla» volymen i 16st matt. Om #,,
far beteckna den lésa volymens procentuella férdndringar vid dvergdng frin
ratt till leveransgillt tillstand till £61jd av torkning, métningsforluster m. m.,
erhalles i analogi med hirledningen hir ovan:

d, =1, (x+ -Ii—bozo) (@00 —B)) . (14)

Den kvantitet ra, skogsmitt ved (m3sk.), som atgar for att framstilla
I kubikmeter travad rd massaved (m®t.), erhélles siledes genom att
travens fastmasseprocent efter barkning divideras med uttrycket (roo — B,),
1 vilket den sista termen avser barkens volym i procent av massavedens fasta
volym f6re barkning.

Den kvantitet rd, skogsmitt ved (m3sk.), som &atgdr for att framstilla
1 kubikmeter travad, w»leveransgilly massaved (m3t.), erhdlles

genom att atgangstalet i sin tur multipliceras med termen (I + % ), dir p,,
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ir ett sammanfattande uttryck foér den travade massavedens procentuella
volymsférandringar till f6ljd av torkning, métningsférluster etc.

D4 man kénner massavedens medeldiameter (4, cm) och antalet bitar
per mét. (N, st.), kan fastmasseprocenten efter barkning (F, %) berdknas
enligt funktion 7 (jfr dven tab. 15) f6r 2-meters och funktion g (jir 4ven tab.
16) f6r 3-meters massaved. Foreligga dessutom direkta mitningar éver bark-
tjockleken, enligt vilka medeldiameterns barkprocent (B,) kunnat faststillas
och med ledning av denna volymsprocenten bark enligt funktion 1 for tall
och 2 f6r gran, kunna genom kombination av respektive funktioner atgangs~
talet (&) direkt bestimmas enligt nedanstaende uttryck:

2-meters massaved av tall:
d = (9,506 + 0,01381 d?N {IOO —[(0,867 + 1,827 B )]} ............ (15)

2-meters massaved av gran: .
d = (9,506 4 0,01381 dzN {IOO- [(0,983 4+ 1,748 B )]l ........... (16)

3-meters massaved av tall:
d = (17,078 + 0,01823 d2 N) : {100 — [(0,867 4 1,827 B)]} ........... (17)

3-meters massaved av gran:
4 = (17,078 + 0,01823 d2 N) : {100 — [(0,983 4 1,748 B,)}} . .... ... L. (38)

Om man ej har tillgdng pa vare sig direkta barkmitningar eller lokala
erfarenhetstal 6ver barktjockleken, kunna de & s. 13 (tab. 10) angivna erfa-
renhetstalen 6ver undersoknmgsmatenalens genomsnittliga volymsprocenter
bark vara till viss vigledning.

I de flesta fall kan f6ljaktligen 4tgédngstalet berdknas med relativt hog
noggrannhetsgrad. Daremot stiller det sig svarare att fa ett fast grepp om det
reducerade atgéngstalet, endr undersokningar hittills utférts i mycket be-
griansad omfattning for att belysa storleken av de volymsférdndringar, som
dger rum i en trave, dd massaveden Gvergar fran ratt till skogstorrt tillstdnd.
Enligt finska unders6kningar (WuoOTI 1933) 6ver volymsférindringarna hos
1-meters granmassaved uppgick minskningen av travens volym vid 6verging
fran ratt till skogstorrt tillstdnd for den fasta volymen massaved till 2,81 %, v
medan samtidigt forandringarna av den losa volymen endast bel6pte sig till
0,81 %, vilket WUOTI ansag bero p&, att kvistnabbar och ojimnheter i ytan
férsvarar hopsjunkningen vid torkningsférindringarna. D4 massaveden ju
vanligen travas, f6rst sedan den fitt torka upplagd i res eller trianglar, kan
det givetvis tinkas, att volyméindringarna i sjilva verket 4ro stérre 4n de av
Wruortr redovisade.

I samband med de nu utférda undersdkningarna Gver massavedens fast-

3. Meddel. frdn Statens skogsforskningsinstitut, Band 37:1,
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masseférhallanden har en mindre specialundersdkning gjorts 6ver férandringar
- hos travad massaved till £6]jd av torkning och hopsjunkning. Av olika orsaker
maste denna specialunders6kning begrinsas till att endast omfatta g st.
travar -av helbarkad 2-meters massaved av gran. Harvid uppmattes héjden
av dessa travar i anslutning till 10—14 fasta mattstillen, vilkas »utjamnade
overytar i mattstillet markerats medelst fastspikade ribbor, vid olika tid-
punkter sommaren ‘och hésten efter massavedens avverkning. Den procentu-
ella minskningen av travarnas uppméitta hojd fran den tidpunkt, di travning
med rd ved ‘dgde rum, konstaterades i medeltal f6r olika ménader vara
foljande: :

Manad......ooovvennnnn. Maj | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. M:gle -
Minskning avtravhojden, %| 1,0 1,2 1,8 2,5 2,4 2,3 2,4 2,0

Siffrorna hir ovan hinfora sig till sommaren och hésten &r 1944 och ater-
spegla givetvis endast i grova drag h0]dforandr1ngarna Foljaktligen skulle
— under inflytande av de under nidmnda arstider rddande torkningsférhéllan-
dena — travarnas torkning och hopsjunkning na sitt hogsta virde i augusti—
september, varefter nagra ytterligare férandringar stridngt taget ej intrédda.
Om man till det konstaterade hégsta virdet for héjdens minskning adderar
en summarisk korrektion fér de métningsférluster, som férorsakas av att vid
inmatning av massaved travarnas lingd och hojd enligt Kungl. Skogssty-
relsens cirkuldr Nr 3 A skola mitas i fallande matt (fallande decimeter
pd lingden och fallande centimeter pa hojden) erhalles en total korrektion
av omkring 3,0 %. Som jamforelse till denna siffra kan ndmnas, att enligt
ifrdgavarande cirkuldr »skall vid médtning av rd ved goras avdrag med
5% av travens volym, motsvarande den volymminskning, som &ger rum
under tiden nirmast efter uppliggningen av ra ved i travey. P4 grund av den
nu erhallna volymminskuingen — 3,0 % inklusive korrektioner f6r inméatning
i fallande métt — med avseende pé torkningsférindringarna anknyter till ett
begrinsat. material och till en enda torkningssdsong, far den anférda siffran
tills vidare éndast betraktas som en provisorisk 16sning till fragan betraffande
korrektionen for det reducerade atgangstalet. I belysning bade av WuOTIS
(1933) understkningsresultat och den féreliggande — visserligen endast i
blygsam skala utférda — specialundersékningen férefaller en skillhad av 5 %
mellan ra och skogstorr; leveransgill massaved vara alltfér genertst tilltagen.
Ur jamférelsesynpunkt. ha ‘de nedan redovisade reduceradé &tgangstalen
basérats pa ‘en -total volymférindring av alternativt 3,0 och 5,0 %. .
- Enligt’ undersdkningsmaterialet” atgar i ‘genomsnitt' féljande Kvantiteter
obarkat ratt virke eller antal obarkade raa massavedbitar, for att frarnstalla‘
1'm®t. helbarkad massayed; B e T '
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Tab. 17. Atgéngstal for framstillning av 1 mdt. helbarkad massaved av oll,ka .
torrhetsgrader

For att framstilla 1 m3t. av

skogstorr ved vid en tork-
ning. och hopsjunkning av

Sortiment ré,ved.‘ o ) Py
. X A) : I A)
atgar i genomsmtt nedanstéende antal
m3sk. | bitar | m3k. | bitar | m3sk..| bitar
2-meters helbarkad massaved av tall .. 0,84 | 18,5 | 0,86 | 19,1 | 0,88 | 19,4
» » » » gran.. 0,82 | 18,7 | 0,84 | 19,3 | 0,86 | 19,6
3-meters » » » tall .. o,8r 13,4 0,83 | 13,8| 0,85 | 14,1
» » : » » gran . 0,79 | 12,0 | 0,82 | 12,4 | 0,83.| 12,6
Antal rsa massavedbx’tap per m ot
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Fig. 7. Diagram illustrerande hur en férandring av gransdimensio-
nen mellan timmer och massaved &terverkar pa antalet raa
massavedbitar, som atgar for att framstilla 1 m3t. ra, helbal—‘

kad 2-meters massaved av gran.

I anslutning 'till tab. 17 bér framhallas, att det antal bitar, som enligt
densamma atgdr f6r att framstilla 1 m3t. helbarkad massaved, givetvis
sammanhinger med dels till vilken ligsta dimension massaved uttages, dels
griansdimensionen mellan detta sortiment och sigtimmer. Som i det féregdende
papekats har vid denna undersgkning det forra sortimentet si gott som utan
undantag uttagits till 1o centimeter i topp efter barkning, timmer diremot till
toppdiametrar under bark varierande mellan 5 och 11 eng. tum. Fig. 7 avser
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att i ndgon man illustrera hur en dndring:av grinsdimensionen mellan 2-
meters massaved och sigtimmer av gran dterverkar pa antalet ria massaved-
bitar per m®. De fyllda rundlarna i figuren representera det genomsnittliga
bitantalet .vid den enligt méitningsprotokollen féreliggande grinsdimensio-
nen, medan den heldragna kurvan — en andragradshyperbel, vars ekvation
erhallits genom numerisk utjimning enligt minsta-kvadratmetoden — &ter-
giver tendensen i observationsmaterialet, nimligen att man vid en hoj-
ning av gransdimensionen kan parakna farre, men grévre massavedbitar per
mdt, Slfferma351gt sett skulle fol}ande relatlon forehgga

Gransdimension ~mellan massaved och

timmer, eng. tum.......... .. .00 5 6 7 8 9 10 11
Antal r&a massavedbitar per mt. av 2- : o
_-meters massaved av gran............ 21,4 19,8 18,5 17,3 16, 3 15,4 14,6

Om i stillet undersoknmgsmatenalet lagges till grund f6r en berdkning
over, vilka kvantiteter och antal bitar travad, helbarkad massaved av olika
torrhetsgrader, som i genomsnitt kunna péardknas av 1 m3%k., siledes av ratt,
obarkat virke, erhdllas virden enligt tab. 18.

Tab. 18. Antal bitar och kvantiteter massaved av olika torrhetsgrader,
som erhdllas av 1 m3sk, virke.

Av 1 m3sk. erhalles av

skogstorr ved vid en tork-
ning och hopsjunkning av

5%

Sortiment ra ved l

i T : 3 %

nedanstiende antal »

m3t. | bitar | m3t. | bitar | m3t. | bitar

2-meters helbarkad massaved av tall ..| 1,20 | 25,5 | 1,16 | 26,3 | I,14 | 26,8

» » » » gran . 1,22 | 25,3 | 1,18 | 26,1 | 1,16 | 26,6
3-meters » R » tall ..} 1,24 | 18,8 | 1,20 19,4 | 1,18 | 19,7
» Ty » » gran . 1,26 | 16,9 | I,22 | 17,4 | I,20| 17,7

I likhet med vardena enligt tab. 17 &r antalet massavedpitar, som erhalles
av I mdk. givetvis avhanglgt av savil lagsta avsittningsbara dimension
for massaved som grinsdimensionen mellan detta sortiment och sigtimmer.
I anslutning till de bdda ovanstdende tabellerna maste anyo framhéllas, att
undersdékningsmaterialen f6r tall endast dro av jimférelsevis ringa omfatt-
ning, varfor de redovisade genomsnittsvirdena ej fa tillmitas ndgon mera
generell giltighet. Betriffande massaveden av gran f6rtjinar den goda 6verens-
stimmelse papekas, som visar sig foreligga; om f6r 2-meters ved antalet bitar
per. m3sk. — 25,3 st. — omféres till 3-meters genom multiplikation med 2/,
endr dé erhalles 16,9 st. eller samma antal som direkt harletts ur undersok-
ningsmaterialet:. -
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‘Ytferligare har utrdknats hur stor kvantitet och huru mérnga bitar av
ratt, obarkat virke, som atgar for att framstilla 1 m3. r4, obarkad
massaved, varvid f6ljande virden erhéllos:

2-meters rd, obarkad massaved av tall 0,74 m3k. eller 16,3 bitar

» », » » » gran 0,73 » y 16,7 »
3-meters » , » » » tall o,71  » o IL8 »
» », » » » gran 0,71 » » T0,8 »

Av 1 m3sk. erhdller man diremot nedanstadende antal bitar och kvantiteter
rd, obarkad massaved:

2-meters rd, obarkad massaved av tall 1,36 m3t. eller 22,2 bitar

» », » » » gran 1,36 » » 22,8 »
3-meters », » » y tall’ I,40 » » 16,5 »
» », » » » ‘gran I,40 » I5,I »

Vid differentiering pa topp-, mellan- och rotbitar visar det sig, att man
av I m3%k. i stort genomsnitt erhéller f6ljande antal bitar r4 massaved:

Tab. 19. Antal massavedbitar, som i genomsnitt erhdlles av I ms3sk.

- Antal
Topp- | Mellan- | Rot- | Samtl.
bitar, st. '
2-meters massaved av tall fore barkning....| 39,4 21,8 16,4 22,2
» » » »  efter » R 42,6 24,0 21,5 25,5
» © » - » gran fore » e 36,5 19,7 19,1 22,8
» » » » efter - » - ...n 40,8 21,8 21,5 25,3
3-meters » » tall fore Yoo 25,7 14,2 13,8 16,5
» » » »  efter » R 27,6 15,4 17,8 18,8
» Sy » gran fore » . 24,3 13,1 12,8 |- 15,1
» » » » efter » o 27,3 14,5 14,4 16,9

" Tab. 19 hinfér sig givetvis till de i undersékningsmaterialen representerade
proportionerna mellan de olika bitslagen, dessas grovleksférhallanden jimte
de ovan berérda grinsdimensionerna f6r de ifrdgavarande sortimenten. Skill-
naderna mellan antalet bitar fére och efter barkning 4r avsevidrt stdrre hos
rotbitar av tall- 4n av granmassaved, vilket méste sattas i samband med
skorpbarkens inflytande.

Kap. X. Sammanfa&ning

Huvudsyftet med den féreliggande undersdkningen, som avser travad tall-
och granmassaved av 2- och 3-meters lingder och som utforts i den s. k.
»Wirkesmiatningskommitténs» regi, har varit att faststilla dels diffe-
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rentierade fastmasseprocenter och atgangstal d.v.s. omvandlingstal for
transformering av travad volym massaved till skogskubikmeter, dels vilka
fastmasseprocenter och atgangstal, som i stort genomsnitt kunna pariknas
féor massaved frdn Stockholms, Uppsala och Sédermanlands lin. Bearbet-
ningen av de olika undersckningsmaterialen ha dirjimte kunnat inriktas pa
att belysa genomsnittliga dimensions-, avsmalnings- och barkférhallanden f6r
massaved av de bida ifrdgavarande standardldngderna. De darvid konstaterade
genomsnittsvirdena dro emellertid stringt taget endast tillimpbara, di det
ir friga om storre partier massaved och méste darfér anvindas med kritik;
de 4ro i forsta hand avsedda att komma till anvdndning vid mera 6verslags-
visa kalkyler, pa vilka nigra stérre noggrannhetskrav ej behova uppstillas.

D4 stdrre precision erfordras vid bestdmning av fastmasseprocenter och
atgangstal, bér man arbeta med differentierade virden, varvid de ur under-
sokningsmaterialen hirledda empiriska funktionerna 7 (s. 22) och 9 (s. 27)
for bestdmning av fastmasseprocenten béra komma till anvandning. Funktion 7
avser z-meters, funktion 9 3-meters massaved av savil tall som gran. Funk-
tionerna medgiva bestdmning av fastmasseprocenten f6r en massavedtrave
med utgdngspunkt frdn massavedens medeldiameter pad mitt (geometriska
medeltalet av diametrarna) och antalet massavedbitar per m3. Funktionerna
atergivas tabellerade i tab. 15 (s. 25) och 16 (s. 28) samt i form av kurvnomo-
gram & fig. 6 (s. 26). Av de bada oberoende variablerna liter sig antalet bitar
per m3t. litt bestimmas genom uppmitning av travens dimensioner och
uppriakning av antalet i densamma ingéende massavedbitar. Hérledning av
medeldiametern forutsitter klavning och registrering av de enskilda massaved-
bitarnas diametrar pd mitt. En van mitare torde emellertid kunna uppnd
en viss vana att med tillfredsstdllande noggrannhet okuldrt uppskatta en
massavedtraves medeldiameter, varvid ‘dock férutsidttes att han tid efter
annan far tillfille att kollationera sitt 6gonmatt p& basis av direkta mitningar.

Inom medelstora och stérre skogsbruk torde massavedens medeldiameter
vaxla relativt obetydligt ar fran ar och bor med tillricklig noggrannhet kunna
faststdllas med ledning av stickprovsundersokningar pa ett antal travar.
Genom att tillimpa en differentierad prissittning vid avverkningsarbetet, s&
att olika huggningskostnader utgd for massaved av skilda grovleksklasser
— t. ex. om 3 eller 4 centimeters vidd — skulle man for 6vrigt ha méjligheter
att utréna massavedens stycketals- och diameterférhillanden, varefter man
med ledning av inmitningsbeskedens uppgifter 6ver massavedens totala 18s-
mitta volym skulle kunna faststilla antalet bitar per m3. som underlag fér
bestimning av genomsnittliga fastmasseprocenter enligt funktion 7 eller g.

Om man i stillet f6r fastmasseprocenter avser att faststilla atgangstal,
erfordras kdnnedom om — férutom massavedens medeldiameter pa mitt och
antalet bitar per m3. efter barkning — 4dven massavedens barkvolym, vilken
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senare med fordel torde kunna baseras pa lokala erfarenhetstal (jfr kap. IV).
Betraffande de atgangstal, som i stort medeltal visat sig foreligga for de
olika unders6kningsmaterialen, hinvisas till kap. IX, i vilket 4dven tillviga-
gangssittet vid bestdmning av differentierade atgangstal behandlas.

Slutligen bor framhallas att de undersokningar, f6r vilka hir ovan redo-
gjorts, avse massaved, som upplagts i trave under iakttagande av »normaly
travldggning d. v. s. pd sidant sitt, att de enskilda massavedbitarnas dndytor
komma att ligga ungefir i samma plan, att nirliggande bitar inom traven
beréra varandra och att traven gives sidan form, att densammas hojd och
langd latt later sig faststillas. Endast under férutsittning att massaveden dr
vl travad torde man niamligen ha mojligheter att med tillricklig noggrannhet
kunna omféra travad volym till fast kubikmassa eller omvint.
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Summary

Solid volume in stacked pulpwood of pine and spruce (length of sticks 2
and 3 metres) and the volume of solid rough wood (with bark) in relation
to stacked volume.

By cutting methods adopted in the southern and central parts of Sweden pulp-
wood is usually cut into standard length of 2 or 3 metres. The rough bark and part
of the inner bark are removed. The pulpwood sticks are then closely stacked in
even square piles and measured by stacked volume. Various calculations necessary
in forest management i. e. determining the comparative stump value of pulpwood
and sawlogs, wood-accounting, cutting statistics etc. make it urgent to know the
relation in quantity between rough pulpwood (including bark) in solid volume
and the stacked volume of green or seasoned barked pulpwood measured according
to existing rules of measurement.

At present that information is generally obtained from available empirical data
giving the average percentage solid volume based on the total volume by various
kinds of stacked pulpwood. Other tables give the percentage solid wood of the
total volume including bark with reference to various thickness of the bark and
various degree of barking.

The investigation presented in this paper is based on a considerable number of
volume measurements in the field of commercial pulpwood in 2 and 3 metres length.
The middle diameter of the individual sticks and the number of pieces were also
noted in each case.

The material has been grouped and treated by statistical methods and certain
functions computed.

Using these functions it is possible within a fairly high degree of accuracy to
establish the percentage of solid volume (F, per cent) of a standard pile of pulpwood
knowing the total number of sticks per stacked cubic metre (N, pieces) and their
mean diameter at the middle (d,, centrimetres). The latter is computed by the

a2
formula d, = \/ —— where J2d?% represents the sum of the square of the mean
n
diameter at the middle of the total pieces and # is the number of pieces.

These functions are as follows:

Pulpwood, -2-metres, in length ............. F = 0.506 -+ 0.01381 d: N
» 3-  » » B e F = 17.078 + 0.01823 d: N.

The tabulated functions are found in the tables 15 and 16 (page 25 and 28 re-
spectively). The heading on the extreme left gives the solid volume percentage,
and that on the extreme right the different mean diameters in centimetres, mea-
sured at the middle. The table shows also the number of sticks corresponding to a
given mean diameter and a given percentage solid volume. The functions are also
presented graphically on.the chart Fig. 6, page 26, in which the horizontal coor-
dinate axis represents the mean diameter of the sticks in centimetres measured at
the middle, and the vertical axis the number of logs per stacked cubic metre.
The solid volume percentage is represented by two sets of numbered curves in the

4. Meddel. frdn Statens skogsforskningsinstitut. Band 37:1.
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coordinate system, the upper one relating to 2-metres and the lower one to 3-metres
length of sticks.

It has been found that the functions may be applied either to rough pulpwood
or to barked pulpwood of pine or spruce. In the former case all variables should
refer to the characters of rough pulpwood, and in the latter case to those of barked
pulpwood.

The data of this investigation analysed by the method of correlation tend to
prove that the variation in diameter of the pulpwood sticks in a pile — as it appears
by the dispersion of the mean diameter (d,) — has no appreciable influence on
the factor percentage solid volume. Neither does the average taper appear to effect
that factor, provided that the wood is stacked evenly, so that butts and top ends
alternate in the pile.

In order to ascertain the volume of solid rough pulpwood (including bark)
(d,) required per stacked cubic metre barked seasoned wood three factors are
wanted:

1. the percentage solid volume in barked pulpwood,

2. the volume of the bark (B,) in percentage of the solid volume of rough pulp-
wood,

3. the percentual loss in stacked volume at the time of delivery (based on green
wood) due to seasoning, scaling deductions etc. (py).

The quantity rough wood (d,) is accordingly calculated by the following equation:

ﬂ) E (100 — B,).

s I

&y = feo.. ( + 100
Table giving averages of percentage solid volume and figures of relation between

solid rough pulpwood and stacked and barked pulpwood with reference to various

specifications of pulpwood tested.

To yield one cubic metre stacked and
barked
Percentage Seasoned pulpwood
ificati i Green

Pulpwood specmcatlon 32 1?3;1;1 pulpwood Degree of seasoning

3 per cent | 5 per cent

Average volume of solid rough pulpwood

(with bark) in cubic metre required
2-metres barked pine ..... 72.5 0.84 0.86 0.88
» » spruce ... 73.7 0.82 0.84 0.86
3-metres » pine ..... 71.0 0.81 0.83 0.85
» » spruce ... 71.2 0.79 0.82 0.83




