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Karl-Johan Heqvist

Nigra iakttagelser over tallmitarens parasiter
under senaste héirjningen i sodra och
mellersta Sverige (1943—1945)

I samband med de unders6kningar Gver tallmitarens upptriadande i meller-
sta och sodra Sverige aren 1943—45, varom en redogérelse publicerats i
denna tidskrift av professor V. BUTOVITSCH (1946), gjordes en del iakttagelser
over forekomsten och levnadssittet av tallmitarens parasiter. Dessutom ut-
fordes vid olika tillfillen och pa olika platser omfattande klickningar av
parasiter ur tallmitarpuppor och -igg. Dessa klickningar hade till syfte att
faststilla parasiteringsprocenten f6r prognosindamaél samt att utréna parasit-
faunans sammansittning och dess vixlingar under massforékningens forlopp.

Det biologiska materialet insamlades p4 f6ljande platser: H6kensés hirads-
allménning, Vissboda mo (Skyllbergs bruk), Valsjcheden och Hedbyheden
(Grénbo revir) samt flera lokaler inom Skinnskattebergs revir.

Nagra ndrmare uppgifter om tallmitarens parasiter i vart land finnes ej.
Endast TRAGARDH (1918) omnidmner vissa parasitarter, klickta ur tallmitar-
puppor fran Sorby kronopark och Visterviks stadsskog. I utlandet har man
diremot dgnat stérre uppméirksamhet 4t denna friga och gjort ménga virde-
fulla observationer (jfr t. ex. PLOTNIKOW 1914, BAER 1921, FAHRINGER 1922,
BARBEY 1927, EIDMANN 1927, STEINER 1930, ESCHERICH 1931, SCHIMITSCHEK
1935—36 och ENGEL 1941—42), vilka pi flera stillen anféras i denna redo-
gorelse. Det bor emellertid framhallas, att dylika observationer ej alltid kunna
reservationsldst tillimpas pa svenska férhallanden.

De parasitarter, som angripa tallmitaren, dro mycket talrika och tillhéra
olika, vitt skilda djur- resp. vixtgrupper. I féreliggande éversikt tages emeller-
tid hiansyn endast till de parasitira insekterna, nimligen parasitsteklar, till-
hérande familjerna Ichneumonidae, Chalcididae och Proctotrupidae samt para-
sitflugor (T achinidae). :

Enligt litteraturuppgifter ha féljande arter konstaterats som parasiter hos
tallméitaren.

1. Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 37:3.
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Art

Familj

Telenomus sp.

Apanteles immunis

Platylabus daemon

» ovbitalis

Polysphincta velata

Aphanistes armatus

Banchus falcatorius

Carcelia vutilla B.

Trichogramma evanescens Westw.

Cratichneumon nigvitarius Grav.

» ruficeps Grav.

» dissimilis Grav.

» annulator F.

» Fabricator F.

» sicarius Grav.
Bavichneumon locutor Thunb.

) procerus Grav.

» bilunulatus Grav.

» bilunulatus vay.

» praeceptor Thunb.
Coelichneumon comitator L.
Ichneumon pachymerus Htg.

» nigrocyaneus Grav.

» cothurnatus Grav.

» vibicariae Kriechb.
Cryptus dianae Grav.
Spilocryptus cimbicis Tschek.
Plectocryptus arrvogans Grav.

» perspicilator Grav.
Helcostizus curvus Schrk.
Pimpla instigator F.

Glypta longicauda Htg.
Exenterus mavginatorvius F.
» oviolus Htg.

Lamachus lophyvoum Htg.

Metopius fuscipennis Wesm.
Hetevopelma calcator Wesm.
Anomalon biguttatum Grav.

Holocvemnus frutetorum Thoms.
Cawmpoplex oxyacanthae Boie.

Lydella nigripes Fall.

» excisa Fall.
Sturmia inconspicua Meig.
Zenillia libatriz Panz.
Lydella stabulans Mg.
Phryxe vulgarvis Fall.

Hal.

Wesm.

Grav.

Htg.

Wesm.

F.

B.

Proctotrupidae
Chalcididae
Braconidae
Ichneumonidae

Av de hir anférda arterna kunna ur praktisk synpunkt blott ett fatal
betecknas som betydelsefulla, ndmligen steklarna Cratichnewmon nigritarius,
Heteropelma calcator, Anomalon biguttatum, Trichogramma evanescens och flugan

Lydella nigripes.

For att f4 en mera 4skadlig bild av parasiternas foérhallande till virddjuret
(tallmitaren) ar det limpligast att indela de olika arterna i ekologiska grupper
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motsvarande virddjurets utvecklingsstadier. I 6verensstimmelse hirmed har
materialet grupperats i:
1) iggparasiter, 2) larvparasiter och 3) pupparasiter.

1. Aggparasiter

Aggmaterialet hirstammar frdn Vissboda mo (Skyllbergs bruk) och Ho-
kensés. Vid klickningar erhéllos féljande tva arter, som godhetsfullt bestimts
av fil. dr A. JANSSON.

Fig. 1. Parasiter pa tallmitariagg: ovan Te-
lenomus phalaenarum Nees, nedan
Trvichogramwma evanescens Westw.

Die Eiparasiten des Kiefernspanners, oben
Telenomus phalacnarum Nees. unten T7icho-
gramma evanescens Wesiw.

Telenomus phalaenarum Nees. (Fig. 1.)

" Denna till familjen Proctotrupidae horande art erhélls i stort antal. Den dr
kiand som 4ggparasit hos ett flertal insekter. DALLA TORRE (1898) uppger i sin
katalog féljande virddjur: Dendrolimus pini L., Panolis flammea Schiff.,
Phytometra gamma L, Euproctis chrysorrhaea L., Acvowycta psi L., Malacosoma
castrensis L., Malacosoma neustria L. och Lymantria (?) sp.

Utvecklingen tar lang tid si att endast en generation medhinnes per ar.
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Trichogramma evanescens Westw. (Fig. 1.)

Arten, som tillhér familjen Chalcididae, 4r i mycket hog grad polyfag och
synnerligen vanlig. Den har klickts ur 4gg av insekter tillhérande vitt skilda
ordningar. Litteraturen om denna art ir omfattande, framférallt pd grund
av att stekeln anvants vid genomférande av biologiska bekimpningskampan-
jer (jfr HASE 1925).

Stekeln 4r mycket variabel sivil i friga om firg som storlek. Utvecklings-
cykeln dr mycket kort och under gynnsamma férhallanden kan hela metamor-
fosen genomgas pi en tid av endast 10—14 dagar. Tack vare detta férhallande
medhinner stekeln flera generationer under sommarens lopp. Denna ovanligt
snabba utveckling 4r ur praktisk synpunkt viktig, emedan trichogramman i
vissa fall torde kunna alstra 2 generationer under virddjurets svirmningstid, i
synnerhet om denna fordrgjs.

De parasiterade tallmitariggen dro litta att
kidnna igen: de férlora sin gréna firg och er-
hélla en blasvart firgton, som bibehalles efter
det parasitstekeln limnat 4gget. De friska tall-

K.-J. Hequist, del.
Fig. 2. Tallmataridgg para-

siterade av Tvicho- mitariggen dro, sedan larven klickts, hyalina,
gramma evanescens . n . . . =
Westw. (vanster) och porshnsfargafie. Vlfi undersdkning av tallmi
Telenomus  phala- tarigg ha vissa skillnader konstaterats mellan
g’;‘f; um Nees. (hs- Telenomus phalaenarum och Trichogramma eva-
Kieferspannereier, pa- nescens 1 sittet att limna virddjurets igg.
rasitiert von Tricho- . o o .
gramma._evanescens Trichogramma evanescens lamnar tallmitarigget
Westw. (links) und Tele- ° . o s °
nomus phalaenarum genom ett om ett ndlstick pdminnande hal, me-

Nees. (rechts). v 5
ees. (rechts) dan Telenomus phaiaenarum goér detta genom

ett storre med utflikta, taggiga kanter bestdende hal (jfr fig. 2).

Det pa Hokensas under somrarna 1944 och 194'5 insamlade materialet av
tallmitarigg var i ritt stor utstrickning angripet av bida arterna. Aggen
placerades i s. k. amerikanska klickningslddor och de framkomna steklarna
tillvaratogos och registrerades. De erhéllna resultaten dro sammanstillda i ne-
danstdende tabell.

Parasiteringen av tallmitarens dgg under dren 1944 och 1945 pa Hokensis.

Antal tallmitari,
Ar Art g8 A
Totala Friska | Parasiterade

1044 Telenomus phalaenarum . . . .. 3 190 1 864 I 024 32,1
» Trichogramma evanescens . .. » » 302 9,5
Summa, 3 190 1 864 I 326 41,6

1945 Telenomus phalaenarum . . . .. 1729 576 824 47,9
» Trichogramma evanescens . . .. » » 329 19,1

Summa, 1 729 576 I 153 67,0
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Av tabellen framgér att Telenomus var vida talrikare d4n T7ichogramma savil
under sommaren 1944 som I945. Totalantalet dggparasiter dkade fran 1944
till 1945 med 25,4 %. Sirskilt pataglig var denna 6kning fér Trichogramma.

I Vissboda (Skyllbergs bruk) klicktes ur tallmitariggen endast en art,
Telenomus phalaenarum.

Klickningsresultatet var f6ljande:

Antal tallmitari,
Ar Art 8¢ %

Totala Friska | Parasiterade

1944 Telenomus phalaenarum . . . .. 1675 1414 261 18,5

Parasiteringsprocenten for tallmitariggen ar som synes lag jamfért med
siffrorna fran Hokensas. Ndgon undersékning for 1945 gjordes ej, emedan hirj-
ningen hejdades genom flygbepudringen hdsten 1944.

P3a grund av att tallmitariggen hade insamlats frin enbart rena tall-
bestand pa Hokensés och i Vissboda kunde ndgon jimférelse av parasiteringen
med avseende pd bestdndens trddslagsblandning ej utféras. I utlandet har
en del sddana unders6kningar gjorts. STEINER (1931I) har visat att skillnader i
procenten parasiterade tallmitarigg forefinnas mellan blandbestind och
monokulturer av tall. Han erhdll féljande siffror: rena tallbestind 17,66 %,
tallbestind med underbestind av gran 37,62 % och tallbestind med bok
underbestdnd 42,2 %. FRIEDERICHS, SCHAERFFENBERG och STURM (I94I)
gjorde en liknande undersékning och kommo till det resultatet, att parasite-
ringen var ungefdr likvidrdig i rena tallbestdnd och blandskog. Bada under-
s6kningarna utférdes i Mecklenburg. Frigan tarvar tydligen flera undersok-
ningar for att den slutgiltigt skall kunna besvaras.

2 och 3. Parasiter pa larver och puppor.

Vid klickningar av tallmitarpuppor fran olika hirjningstrakter ha féljande
parasitsteklar och flugor framkommit: Cratichnewmon wnigritarius Grav.,
Barichneumon locutor Thunb., Heteropelma calcator Wesm., Anomalon bigutta-
tum Grav., Mesochorus politus Grav., Euceros pruinosus Grav., Lydella wi-
gripes Fall. och Carcelia rutilla B. B.

Cratichneumon nigritarius Grav. (Fig. 3.)

Denna mycket vanliga parasitstekel brukar upptrida i stérre antal vid varje
massférokning av tallmitaren. Den klicks tidigast av alla andra tallmitar-
parasiter och kan iakttagas svirmande langt fore tallmétaren.
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K.-J. Hequist, del.

Fig. 3. Pupparasiten Cratichnewmon wigritarius Grav.
Der Puppenparasit Cratichneumon nigritarius Grav.

Honan ir svart med réda ben; laren kunna emellertid ibland vara helt
svarta. Pa baksidan av skenbenen finnes en gulvit lingsflick. Hanen ir svart
med gulflickigt ansikte och benen 4dro mer eller mindre réda. Antennerna 4ro
hos bdda konen i mitten forsedda med gulvita leder. Utbredning i Sverige:
Skéne—Lappland.

Cratichneumon nigritarius ir mycket polyfag och angriper en hel rad av
olika fj4rilsarter. I litteraturen finnas f6ljande virddjur omnidmnda:

Bjorkspinnaren (Eriogaster lanestris L.)
Nunnan (Lymantria monacha L.).

Tallflyet (Panolis flammea Schiff.).
Gammaflyet (Phytometra gamma L.).
Gulbruna metallflyet (Phytometra festucae L.).
Rodlatta salgflyet (Monima miniosa F.).
Plommonmaétaren (dngerona prunaria L.).
Tallbdgmétaren (Semiothisa liturata Cl.).
Granbagmitaren (Semiothisa signaria Hb.).
Barrskogsmitaren (Ellopia fasciaria L.).
Krusbirsmitaren (Abraxas grossulariata L.).
Dubbelvagiga lavmitaren (Boarmia bistortata Goeze.).
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Fig. 4. Klickningsférloppet hos Cratichnewmon wigritavius Gvav och Hetervopelma calca-

tor Wesm. :
Verlauf des Schliipfens bei Cratichneumon nigritavius Grav, und Heteropelma calcator Wesm.

Fyrkantsflickade lavmitaren (Boarmia conconaria Hb.).
Stora bjérkmitaren (Biston betularius L.).
Allminna dngsmitaren (Ematurga atomaria L.).

Artens polyfagi stricker sig s ldngt att den iakttagits t. o. m. som hyper-
parasit pa tallflyparasiten Banchus femoralis Thoms. (BAER 1925).

Som ovan nimnts klicks den mycket tidigt och 4r protandrisk, d. v. s.
hanarna framkomma f6re honorna (se fig. 4). Parningen sker ofta omedelbart
efter det att honorna klickts. THALENHORST (1939) uppger: »Die Kopula
kann unmittelbar nach dem Schliipfen stattfinden. Bereits begattete Weib-
chen scheinen sich weiteren Kopulationsversuchen seitens der Mannchen zu
widersetzen. Erfolgreiche Begattung ist noch lingere Zeit (54 Tage) nach dem
Schliipfen des Weibchens méglich.»

Livslingden dr enligt THALENHORST (1939) for hanar 2 manader och for
honor 3 manader. Steklarna angripa puppor och ej larver och utvecklingen av
dottergenerationen tar vid + 20° ca 4 veckor. Angdende generationernas
antal rdder delade meningar. EIDMANN (1927) anser att stekeln anvinder sig
av mellanvirdar och som sidan anfér han allminna dngsméitaren (Ematurga
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atomaria L.). Mycket talar for att denna av EIDMANN framlagda teori ir riktig,
E. atomarias larv lever ndmligen foretradesvis pa ljung och uppsoker alltsa
sddana lokaler, som #ven tilltala tallmitaren. Aven tidpunkt f6r svirmning
(i Sverige maj—juni) av denna fjiril, som i Sverige 4r synnerligen allmin,
ger stod at detta antagande.

THALENHORST (1939) anser att mellanviardar ha ingen eller blott ringa be-
tydelse, men tror att stekeln genomléper en eller tva generationer. I laborato-
rium har han erhallit 3 generationer. Hur dessa generationer skulle utvecklas
i skogen utan mellanvirdar, dirom ger THALENHORST ingen upplysning.
STEINER (1930) riknar diremot med endast en generation.

Stekeln har genom sitt polyfaga levnadssitt tillrickligt med virddjur att
vilja pd. I Sverige kunna féljande mellanvirdar komma i friga.

Art Naringsvaxt Flygtid
Boaymia bistortata Goeze. . .| 16vtrad och ljung april—juni, aug.—okt.
Ellopia fasciavia L. ...... tall, sillan gran, tillfilligtvis pa juni—aug.
lovtrad
Ematurga atomaria L. . ... orter, 16vtrad och ljung maj—juni
Semiothisa lituvata Cl. .. .. tall maj—juni

Utvecklingen av dessa fjarilsarter tar icke lingre tid 4n att Cratichnenmon
nigritarius avkomma, som utvecklas i deras puppor, vil hinna angripa tall-
mitarpupporna. For att klarligga denna fraga erfordras det emellertid forsok
i laboratorium och i filtet.

D& Cratichnewmon wigritarius endast iggbeligger puppor, ser man stek-
larna mest pd marken, dir de med vibrerande antenner stréva omkring.
Arten observerades pa alla de 1943—I944 av tallmitaren hirjade trakterna
och vid klidckningar har den erhallits i stort antal.

Barichneumon locutor Thunb.

Denna art har erhallits i ett fdtal exemplar fran foljande lokaler: Pila malm,
Vissboda, Skinnskattebergs revir och Grénbo revir. Den har dven iakttagits
flygande inom hirjningsomradet pad Hoékensés. Barichneumon locutor ar kind
frin de flesta landskap i Sverige. Nagra nirmare iakttagelser om dess levnads-
sitt ha pd grund av dess sporadiska forekomst inom hirjningstrakterna ej
gjorts.

Heteropelma calcator Wesm.
Slaktet Heteropelma, som tillhér underfamiljen Ophioninae, omfattar en-
dast en art och karakteriseras genom pafallande l1ang metatarsus (1:a fotleden),
som ir 4 ganger lingre 4n 2:a fotleden (se fig. 5).
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Stekelns thorax och huvud é&ro
svarta, ansiktet ar gult, bakkroppen
rédbrun med de sista lederna svartak-
tiga. Antenner #ro moérkt bruna, 1ar
roda, skenben réda med nedre delen
svart och tarser gula. Honan, som helt
liknar hanen, igenkinnes pa det fram-
skjutande 4ggliggningsroret.

1
1y

7T
i
e

Artens utbredning i Sverige 4r ej
narmare kénd, troligen férekommer den
i landets sédra och mellersta delar. Vid
vara klickningar har den erhallits fran
alla av tallmitaren angripna omraden,
vilka representera 4 landskap: Vister-
gotland, Nirke, Vistmanland och S6-

dermanland.

Heteropelma calcator har vid vira un-
dersokningar visat sig vara en av tall-
mitarens viktigaste parasiter. Aven i
utlandet spelar den en framstdende
roll som fiende till tallmataren.

‘Stekeln 4r polyfag och parasiterar

K.-J. Hequist, del. bl. a. pa tallilyet (Panolis flammea

Fig. 5. Fotlederna 1-3 hos Anoma- Schiff.), allmidnna batspinnarflyet (Hy-

&5 ow biguttatum G (va P v ’
on oiguttatum Grav. (vans- N . :

ter) och Hetevopelma calcator lophila ;bmsm'm.m L.) och ljunghedflyet

Wesm. (hoger). (Anarta myrtilli L.). Den klickes senare

e (s} vomae an Cratichnewmon nigritarius och ar lik-

teropelma calcator Wesm. (rechts). som denne protandrisk (Se ﬁg. 4) Om

kopulan skriver ENGEL (1928), som
iakttagit och avritat den: »Das Minnchen berlihrt wihrend der Begattung
nur mit den Hinterbeinen den Boden, die Mittelbeine werden senkrecht vom
Koérper weggestreckt und mit den Vorderbeinen umfasst es seinen eigenen nach
vorn umgeschlagenen Hinterleib. Das Weibchen beginnt jede Bewegung, der das
Minnchen flilgelschlagend folgt; auch der Abflug findet hintereinander in der
gleichen Stellung.» Enligt STEINER (l. c.) sker 4ggliggningen i tallmitar- larver
av I:a och 2:a stadiet. Livslingden konstaterade han vara i genomsnitt 4 vec-
kor, nar djuren hoéllos i burar av moskitnit och utfodrades med honungsvatten.

Anomalon biguttatum Grav. (Fig. 6.)
Deénna stekel hor till samma grupp som Heteropelma calcator, fran vilken
den litt skiljes genom den gula skutellen och att bakbenens metatarsus &r
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K.-J. Hequist. del.

Fig. 6. Larvparasiten dwnomalon biguttaium Grav.
Der Raupenparasit Anomalon biguttatum Grav.

endast drygt 2 ganger sa lang som andra fotleden (se fig. 5). I Gvrigt dro
bida arterna ritt lika till firgen.

Utbredningen i Sverige dr liksom f6r Heteropelma calcator ej nirmare kind.
Den erholls vid klackning och iakttogs flygande i S6dermanland, Nirke, Vist-
manland och Vistergotland.

Steklarna framkomma senast av alla tallmitarparasiterna. Honor och
hanar klickas samtidigt. SEITNER (1921) undersdkte artens biologi under
kalamiteterna i Galizien. Han konstaterade bl. a. att embryonalutvecklingen
tog 8—r10 dagar. Larverna genoml6pte 5 olika stadier.

Stekeln 4r polyfag och kidnd som parasit pa bl. a. tallflyet (Panolis
flammea Schiff.) och tallspinnaren (Dendrolimus pini L.).

Anomalon biguttatum iakttogs i stora mingder svirmande kring tallkro-
norna, utférande ett slags dansande flygrérelser, pdminnande om harkran-
karnas eller dagslindornas flygsitt.

Euceros pruinosus Grav.

Arten tillhor underfamiljen Tryphoninae inom familjen Ichneumonidae.
Den har erhallits i ett fatal exemplar frin Hedbyheden (Grénbo revir). De
till detta slikte horande arterna dro kinda som parasiter pa fjirilslarver.
Enligt SCHMIEDEKNECHT (1902—1936) ha en del Euceros-arter klickts ur
foljande lepidopterslikten: Thecla, Callimorpha och Cidaria.
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Lydella nigripes Fall.X

Sliktet Lydella tillhor familjen parasitflugor (Tachinidae) och omfattar i
‘Sverige 4 arter. Lydella nigripes ar av en husflugas storlek, firgen dr svart
med gra skillerflickar och hela kroppen ar tackt med kraftiga borst.

Utbredningen i Sverige 4r enligt RINGDAHL (1943): Skine, Smaland, Oster-
goétland, Uppland, Oland, Gotland och Norrbotten. Med ledning av vira
klackningar kan utbredningsomrédet ut6kas med féljande landskap: Soder-
‘manland, Vistmanland, Nirke och Vistergétland.

Arten 4r mycket polyfag och har klickts ur foljande virddjur:

Fjarilar (Lepidoptera)
Péafagelogat (Vanessa io L.).
Nasselfjdrilen (Vanessa urticae L.).
Korsbarsfuksen (Vanessa polychioros L.).
‘Tallprocessionsspinnaren (1 haumetopoea pinivora Tr.)
Tallspinnaren (Dendrolimus pini L.).
Hemerocampa leucostigma Smith & Abott. (Nordamerika.)
Applerddgumpen (Ewuproctis phaeorrhoca Don.).
Korsbarsrodgumpen (Porthesia chrysorrhoea L.).
Lévskogsnunnan (Lymantria dispar L.).
Rostvingen (Phragmatobia fuliginosa L.).
Syreaftonflyet (Acrowycta rumicis L.).
Blagraa jordflyet (Rhyacia candelarum Stgr.).
Strandédngsflyet (Procus literosus Haw.).
Artflyet (Polia pisi L.)
Svartflackiga kn6lflyet (Melicleptria scutosa Schiff.).
Foranderliga ekflyet (Dryobotades protea Schiff.).
Strandrédgsstraflyet (Arenostola elymi Tr.).
Gammaflyet (Phytometra gamma L.).
Frukttridsflyet (Calymmnia trapezina L.).
Halmgula grisflyet (Sideridis pallens L.).
Flenortkapuschongflyet (Cucullia scrophulariae Cap.).
Asterkapuschongflyet (Cucullia asteris Schiff.).
Malortskapuschongflyet (Cucuillia artemisiae Hvin.).
Tockenflyet (Acosmetia caliginosa Hb.).
Bruna flickfjarilen (Brephos parthenias L.).

1 Enligt DowDEN (1933) kan man skilja pa tva arter; Lydella nigripes Fall., som angriper
ihuvudsak Lymantria dispar L. och Euproctis phaeoryhoea Don., och Lydella piniariae Htg.,
som gar pd Bupalus piniavius. D4 det hirvidlag ar fraga om relativa karaktirer, som
endast genom minutids granskning och stort jaimférelsematerial kan avgoras, har det
gamla namnet nigripes bibehillits. Larverna dro ocksa lika, endast i forsta stadiet finnas
karaktdrer, som gora att de kunna skiljas at.
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Kattostmitaren (Larentia clavaria Haw.).
Gullrismalméitaren (Eupithecia virgaureata Dbl.).
Malé6rtsmalmitaren (Eupithecia innotata Hvin.).
Erannis sp.

Allminna dngsmitaren (Ematurga atomaria L.).
Tallmitaren (Bupalus piniarius L.).

Eurrhypara wrticata L.

Hyponomeuta padellus L.

Semasia diniana Gv.

Cacoecia murinaya Hb.

Vixtsteklar (Tenthredinidac).

Krusbirsstekeln (Pieronidea ribesii Scop.).
Barrsteklar (Diprion sp.).
Kalbladstekeln (Athalia colibri Chr.).

Flugan &r ovovivipar och tillhér Pantel’s grupp 7. Arterna till denna grupp
kidnnetecknas genom att de sara virddjuret med en speciell taggliknande
apparat och direfter ligga dggen i siret. Omedelbart efter det dgget lagts,
arbetar sig larven ut ur dggskalet och tringer in i offrets kropp. Enligt CZER-
wiINSKI och KUNTZE (1930) lever den i férsta stadiet i mittarmen. Sedan borrar
den sig ut och lever fritt i kroppshaligheten. Fére férpuppningen limnar
parasitlarven virddjuret.

Utvecklingstiden frén #gg till puppa tar ca 2 veckor och efter 7—10 dagars
puppstadium klickas parasitflugorna.. Flugan tillhér tallméitarens viktigaste
parasiter och 6vervintrar som larv i dennas puppor.

Mesochorus politus Grav.

Vid klickningen av tallmitarpuppor frdn Valsjdheden framkom en parasit,
Mesochorus politus, som visade sig vara hyperparasit pad Lydella nigripes.

Denna stekelart tillhor det stora sliktet Mesochorus, som i Sverige omfattar
44 arter, av vilka de flesta konstaterats vara hyperparasiter pa steklar till-
horande familjen Braconidae. BLUNCK (1944) har sammanstillt en lista 6ver
kianda virddjur till Mesochorus-arterna. Av familjen parasitflugor (Tachinidae)
aro f6ljande arter kdinda som virddjur.

Varddjur Parasit
Exorista vulgaris Mgn. Mesochorus sevicans Curt.
Ceromasia inclusa Htg. » - fulgurvans Curt.
Lydella wigripes Fall. » politus Grav.
Meigenia bisignata Mg. » thoracicus Grav.
Parasetigena sylvestris R. D. » silvavum Curt.
Winthemia amoena Mg. » . petiolaris Brischke
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7. Klackningskurvor fér parasitflugan Lydella nigripes Fall. och hyperparasiten

Mesochorus politus Grav. fran Valsjéheden 1945.
Schliipfkurven fiir Lydella nigripes Fall. und Mesochorus politus Grav. Valsjoheden 1945.

iuni

Fig.

Arten Mesochorus politus omndmnes redan av RATZEBURG (1844—s52), som
emellertid ansig den vara parasit pa tallmitaren: »dies hiibsche Thier, welches
bisher noch nicht unter den Forstinsecten bekannt geworden war, aus Geo-
metra piniaria erzogen, und zwar in beiden Geschlechten.» Férst 1918 konstate-
rade SITOWSKI att Mesochorus politus parasiterar pd Lydella nigripes och ej pa
tallmitaren. Vid en massférokning av tallmétaren i Polen 1917—18 gjorde han
vissa berdkningar av hyperparasitens frekvens: »Im September 1917 haben
sich auf Grund meiner Beobachtungen bereits 60 % Raupen als mit Tachinosis
infiziert erwiesen. Im Jahre 1918 trat Mesochorus politus Gr. auf und vernichtete
10 % des Dexodes (= L. nigripes). Es spielt dieser Hyperparasit also die Rolle
eines Regulators in der Natur, in dem er den Bupalus piniarius und seinem
Parasiten Dexodes (Lydella) nigripes in einem gewissen Gleichgewicht erhilt.»
Aven STEINER (1931) erhéll denna hyperparasit och siger dirom: »Wenn gleich
er sich im Verlauf der Gradation auch erheblich vermehrte, diirfte er auch
im letzten Jahre nicht viel mehr als 6,5 % der Tachinen vernichtet haben.»
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Liknande unders6kningar utférdes med materialet frdn Valsjéheden.
Denna lokal var for 6vrigt den enda plats, dir Mesochorus politus férekom.
Ur detta material, som omfattade 148 flugpuparier, klicktes 132 parasit-
flugor (Lydella nigripes) samt 16 Mesochorus, vilket motsvarar en parasi-
teringsprocent av 10,8 (se fig. 7). Siffran 4r ritt hog och visar, att Mesochorus
kan ha praktisk betydelse som tallmitargynnande faktor.

Carcelia rutilla B. B.

Av denna art ha endast nigra enstaka exemplar erhallits frin Pdla malm
och Skinnskatteberg. Hittills har arten varit kind frin: Skane, Ostergstland,.
Vistergotland och Gotland (RINGDAHL 1045).

Foérutom tallmétaren angriper den dven tallspinnaren (BAER 1921).

Betriaffande frekvensen av tallmitarens larv- och pupparasiter under hirj-
ningsiren 1944—45 kan sdgas, att parasiteringsprocenten 6kade ritt kraftigt
fran 1944 till 1945. Enligt BuToviTscH (1946) tilltog parasiteringen pd Ho-
kensas fran 17 9% ar 1944 till 47 % &r 1945. Motsvarande siffror f6r Skyllberg
(Vissboda) voro: 21 resp. 38 %. Inom de bepudrade omradena pad Hokensés.
var denna 6kning dnnu mer markant ndmligen fran 17 % &r 1944 upp till
71 % ar 1945. Inom de obepudrade trakterna pd Hokensas uppgick parasite-
ringsprocenten 1945 diremot till endast 44 %. Denna senare siffra visar att
giftets decimerande verkan pa parasitstammen var mindre 4n pa tallmitaren,
vilket 4r helt naturligt, emedan giftet endast kunde vara farligt f6r de parasit-
arter, som wvid bepudringstillfillet fé6rekommo svirmande i skogen. Hirom
skriver BuTovITsCH (1946): »Farhagorna fér att bepudringen skulle minska.
parasiteringsprocenten bland pupporna ha silunda icke besannats. Man har
pa vissa hall befarat, att det utpudrade giftet skulle déda alla eller i det nar-
maste alla parasiter, varigenom de &verlevande larverna skulle kunna obehin-
rat fortsitta med sin skadegérelse, férpuppa sig och alstra friska, livsdugliga.
fjarilar. Denna teori haller emellertid icke streck. Tallmatarens parasiter, sdval
parasitsteklar som parasitflugor, dro visserligen mycket kinsliga fér DDT:s.
giftiga verkan, men de svirma ej samtidigt utan under larvernas hela utveck-
lingstid d. v. s. fran midsommar till sent pa hosten. Decimeringen av parasit-
stammen genom det utstrédda giftet berér sdlunda endast de parasiter, som
aro aktiva vid bepudringstillfillet. Efter bepudringen avtar giftverkan succes-
sivt tack vare vinden, som bldser bort giftpartiklarna, och regnet, som spolar
ned dem fran barren. Vid bepudringen 1944 pid Hokensas iakttogos tre arter
av tallmitarparasiter, namligen Ichneuwmon nigritarius, Heteropelma calcator
och Anomalon brguttatum. Forgiftade exemplar av de tva senare observerades
upprepade géanger i fillor och pad marken, diremot ej déda exemplar av Ich-
neuwmon nigritarius. Denna art uppehdller sig mest pad marken och tycks an-
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Fig. 8. Klackningskurvor for de viktigaste parasiterna pa tallmataren, klackta ur pup-

por fran Pala Malm. 1944.
Schliipfkurven fiir die hdufigsten Parasiten des Kiefernspanners. Pdla Malm 1944.

gripa endast tallmitarpuppor. Parasitflugor, som angripa tallmitaren, upp-
trida senare pa sommaren och hosten, varigenom de i stort sett undgé risken
att bli forgiftade. Resultatet av en dylik partiell decimering av parasitstam-
men efter en lyckad bepudring torde féljaktligen vara det, att parasiternas.
antal i f6érhallande till antalet Overlevande tallmitarlarver — och ddrmed
dven parasiteringsprocenten — blir stérre 4n om bepudringen ej féretagits.»

Den kvalitativa sammanséttningen av parasitfaunan i de trakter, varifran
klickningsmaterial erhallits, varierade ritt kraftigt med avseende pa de olika
arternas frekvens. I nedanstdende sammanstillning aterges dylika frekvens-

siffror f6r P4la malm och Vissboda mo (1944) samt f6r Skinnskatteberg, Val-

sjoheden och Hedbyheden (1945).
Ur tallmitarpuppor klickta parasiter i 9%, av totala pupp-

antalet
Lokal Ar

C. B. H. A. L. Sum-

nigritarius | locutor | calcator |biguttatum| nigripes | ™&

Pala malm ....... 1944 4,0 I,0 8,8 5,1 8,6 27,5
Vissboda mo ..... 1944 4,4 0,3 — — — 4,7
Skinnskatteberg . ..|1945 1,1 0,2 5,5 2,3 5,5 14,6
Valsjéheden ...... 1945 2,8 0,8 5,9 5,9 24,3 39,7
Hedbyheden ...... 1945 1,9 0,6 6,6 — 13,1 22,2
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Som av tabellen framgar har parasitflugan Lydella nigripes visat sig vara
den viktigaste parasiten. Bland steklarna har H. calcator varit den férnamsta.
Sedan féljer A. biguttatum och Cratichnewmon nigritarius. Barichneumon lo-
cutor har som synes ej spelat ndgon storre roll.

Vad betriffar svirmningstiden for de fyra viktigaste arterna visa -vara
klickningsforsok att Cratichnewmon nigritarius flyger tldlgast, nagot senare
framkomma Lydella nigripes och Heteropelma calcator, vilkas klickningstid i
stort sett sammanfaller med tallmitarens. Senast av alla svirmar Anomalon
biguttatum. Narmare uppgifter om parasiternas kldckningstid aterfinnas i fig. 8.

Klickningarna gilla tallmitarpuppor fran rena bestdnd av tall. Puppor
fran blandskog ha erhallits endast i mycket ringa utstrickning, varfér nigon
jamforelse i friga om parasiteringsprocenten hos puppor frin renbestdnd
och blandskog ej kunde utforas.?

Vill man med ledning av hir anférda uppgifter och siffror ur praktisk syn-
punkt bedéma parasiternas roll under tallmitarhidrjningarna aren 1943—45,
kan man fastsld att de kraftigt bidragit till att nedbringa tallmitarens nu-
merdr inom hirjningstrakterna. Hirvid béra sidrskilt ndmnas Telenomus
phalaenarum och Lydella nigripes. '

Emellertid voro parasiteringssiffrorna — 4dven f6r ar 1945 — ej av sadan
storlek att de kunde ge en férklaring, varfér hirjningen ar 1945 helt upp-
horde i stérre delar av de obepudrade omradena, trots att tallmitarstammen i
dessa trakter var tillrickligt stor for att dstadkomma betydande skador.
Orsaken hirtill var foljaktligen ej blott parasiternas verksamhet utan av allt
att déma ett flertal andra faktorér, som pa ett mindre i6gonenfallande sitt dn
parasiterna men minst lika effektivt bidragit till kalamitetens sammanbrott.
Vilka dessa faktorer dro kan ej avgdras utan speciella undersékningar.

. 1Nagra tyska forskare (ENGEL 194I—42 samt FRIEDERICHS;, SCHAERFFENBERG och
STURM 1941) ha kunnat konstatera att parasiteringsprocenten hos puppor fran bland-
bestand 4r storre dn hos dylika fran rena tallbestand.
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Zusammenfassung.

Einige Beobachtungen iiber die Parasiten des Kiefernspanners wihrend der letzten
Massenvermehrungen in Siid- und Mittelschweden (1943—1945).

Gelegentlich der 1943—45 stattgefundenen Massenvermehrung des Kiefern-
spanners in Siid- und Mittelschweden wurden einige Zuchtversuche und Beobach-
tungen {iiber die Parasiten dieses Schadlings ausgefiihrt.

Von den Eiparasiten traten in recht grossem Umfang die Schlupfwespen Tele-
nomus phalaenarum Nees und Trichogramma evanescens Westw. auf. Der Befall
zeigte eine deutliche Zunahme wéhrend der zwei letzten Jahre der Gradation. So
stieg er bei von Telenomus parasitierten Spannerejern in einem der untersuchten
Gebiete (Hokensas) von 32,1 % 1944 auf 47,9 9% 1945; die entsprechenden Zahlen
fiir Tvichogramma betrugen 9,5 bzw. 19,1 %.

Aus Spannerpuppen wurden folgende Arten gezogen: Cratichneumon nigritarius
Grav., Barichneumon locutor Thunb., Hetevopelma calcator Wesm., Amnomalon
biguttatum Grav., Mesochovus politus Grav., Euceros pruinosus Grav., Lydella
nigripes Fall. und Carcelia rutilla B. B. Von diesen traten am zahlreichsten auf:
L. nigripes, H. calcator, A. biguttatum und C. nigritarius. E. pruinosus ist bisher
nicht aus Kiefernspanner gezogen worden. M. politus trat als Hyperparasit von
L. nigripes auf. In Valsjcheden (Mittelschweden) wurde er in 10,8 %, der Lydella-
Toénnchen nachgewiesen.

Die Zunahme der Parasitierung der Spannerpuppen 1944—1945 war bedeutend.
So stieg das Parasitierungsprozent auf Hokensas von 17 % 1944 auf 47 % 1945
und in Skyllbergs bruk (Mittelschweden) wiahrend derselben Zeit von 21 auf 38 %,.
Besonders auffallend war das Ansteigen der Parasitierung in den bestiubten Ge-
bieten von Hokenséds, ndmlich von 17 % 1944 auf 71 9% 1945. In den unbehandelten
Bestinden dagegen belief sich das Parasitierungsprozent auf nur 44 9%,. Diese
Zahlen zeigen deutlich, dass die Wirkung von DDT auf die Parasiten wesentlich
geringer war als solche auf die Raupen des Kiefernspanners. Dies ist leicht erklar-
lich, denn der Vergiftungsgefahr waren nur die Parasiten ausgesetzt, die zur Zeit
der Bestdubung schwirmten.

Beziiglich der Frequenz und des zeitlichen Auftretens der verschiedenen Para-
siten wird auf die Fig. 4, 7, 8 hingewiesen.



