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Ake Wiksten

Om nigra faktorer av betydelse for siddresul-
tatet jimte preliminira resultat frin nagra

ticksaddforsok

Inledning

Syftet med denna uppsats dr att meddela négra preliminira resultat fran
de fors6k med tiacksaddd av gran och tall, som enligt av professor L. TIREN an-
givna riktlinjer utférdes 1946 och 1947 av skogsavdelningen vid statens skogs-
forskningsinstitut. Vad som kommer att framliggas nu 4r siledes endast re-
sultatet efter forsta vegetationsperioden. Trots att siddernas senare utveck-
ling sannolikt kommer att medféra vissa mindre férindringar i resultaten, torde
de dock fértjina ett omnidmnande redan pa detta tidiga stadium.

Groningsresultatet 4r av grundliggande betydelse vid frésidd. Efter ett
gott groningsresultat finnas mojligheter att fi en god kultur, medan vid i
6vrigt lika forhallanden dilig groning sikert ger en otillfredsstdllande. Om vi
fullstindigt kunde bemistra alla de faror (angrepp av Fusarium, Lophoder-
mium, Phacidiwm, insekter, uppirysning, torka m. m.), av vilka de &mtaliga
plantorna girna hotas under de forsta dren, skulle groningsresultatet vara
starkt utslagsgivande f6r siddens resultat. Innan en redogérelse fér de aktuella
forscken och deras prelimindra resultat limnas, skall férst ges en kort oriente-
rande beskrivning av de forhallanden, som #4ro av betydelse fér gronings-
resultatet och plantornas férsta utveckling i en sdddfldck och vilka vi kunna
paverka genom att utféra ticksadd.

I. Om fo6rhallanden av betydelse for gronings-
resultatet och plantornas forsta utveckling
For groningen viktiga betingelser
De faktorer, som inverka pé groningsprocessen, dro, om vi bortse fran fréets

beskaffenhet, ljus, luft, virme och fuktighet. Av dessa finnas ljus och luft
i regel disponibla i tillricklig mingd, medan diremot virme och fuktighet

I. Meddel. frdn Statens skogsforskningsinstitut. Band 37: 4.
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ofta upptrdada mer eller mindre inoptimalt. Ett stort antal tidigare undersok-
ningar (bl. a. SCHWAPPACH 1906 och ZEDERBAUER IQ06) ha nidmligen visat
att groningsprocessen forsiggar bist vid en temperatur av omkring + 20° a
+ 24° och en viss ej alltfor lag fuktighet hos substratet — tillstand som
sillan rada vare sig stabilt eller samtidigt. Detta och en del kalamiteter (an-
grepp av svampar, insekter m. m.) samt svirigheten att tillreda saddflicken
pa ett dandamalsenligt siatt bidra till att procenten i saddflicken grodda frén
ofta ar endast 10—20 % och sdlunda betydligt ligre 4n den groningsprocent,
som erhélles laboratoriemissigt.

Da fréet och groddplantan under sin férsta levnad i sadddflicken &ro i
hogsta grad beroende av sin nirmaste milj6, blir groningsresultatet salunda
till stor del en f6ljd av hur linge temperatur- och fuktighetsférhallandena
i saddflicken befunnit sig vid eller i ndrheten av optimum. Pa grund av sitt
lage blir ytlagret i en saddflack 14tt utsatt f6r de ur groningssynpunkt ogynn-
samma tillstdind, som uppkomma genom vixlingarna i viderleken, medan
den djupare liggande av ytskiktet skyddade jorden uppvisar betydligt mindre
variationer. Den fordran pa stabilitet, som inneslutes i kravet pa optimum,
ar i de djupare jordlagren uppfylld genom nirvaron av det ovanfér beligna
skiktet. Mellan de tva osikra faktorerna vdrme och fuktighet rider under
vara klimatbetingelser ofta ett antagonistiskt tillstind. Vid hdég virme in-
trader girna fuktighetsunderskott och med hég fuktighet i mark eller luft
féljer ofta vdarmeunderskott. Utom dessa situationer var fér sig kunna dven
de manga gdnger hiftiga fordndringarna inverka hogst oférdelaktigt. En
ogynnsam effekt ha siledes de vixlingar mellan frost och solstekning, som
dga rum varje var och hést och ge upphov till den besvirliga uppfrysningen.

Avsikten med ticksddd 4r att genom vissa dtgdrder hiamma dessa for
groningen och plantans férsta levnad ogynnsamma ytterligheter och dar-
igenom inom ramen for stindortens egenskaper forlinga de optimala till-
standen.

For att uppné detta dr det nédvindigt att kdnna till de fysikaliska forut-
sdttningarna i det vanligen heterogena substrat, som utgér plantans vaxtplats.
Nir ett.i marken nedmyllat fr6 bérjar gro, upptages vatten fran den omgi-
vande jorden. For att groningsprocessen skall kunna bérja, fordras siledes
utom virme att vatten finns tillgingligt i fréets omedelbara nirhet. Aven
om grodden i bérjan av sin tillvixt utnyttjar endast den niring, som finns
upplagrad i frévitan, s méste en fortsatt tillstrémning av vatten ske, for att
utvecklingsprocessen icke skall avstanna. Annu mer angeliget blir detta nir
reserviorradet i fréet 4r forbrukat och groddplantan blivit hinvisad till en-
bart niringsupptagning fran marken.

Vixtplatsens fuktighet underhalles genom vattentillférsel i form av neder-
bord och kapillirt uppstigande sjunkvatten eller grundvatten. Under och
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omedelbart efter regn sker vattentransporten enbart nedét, sa linge markens
ytlager icke dr mittat med vatten, d. v.s. s linge sjunkningen 4r lika med
eller mindre 4n tillflédet. Vid slagregn eller langvarigt regnvidder, d4 marken
icke fullstindigt hinner resp. icke kan pa grund av mittning uppta neder-
bérden, rinner en del dirav bort sisom ytvatten for att si smaningom for-
delas pa fléden och grundvatten. Vid uppehallsvider sker vattenférsérjningen
till vixterna genom det ménggreniga system av kapillirer, som genomvaiver
de 16sa jordlagren. Under och omedelbart efter nederb6érd uppehalles latt
fuktigheten i markytan, och fréets groning pabérjas, under férutsittning
att nédig virme och luft (Mork 1938) finnes. Luft-(syre) brist kan féreligga,
om nederbdrden varit sd riklig, att sdddflicken star under vatten eller om
fréet inbakats i smetig humus, som stjil syre frdn regnvattnet.

Man har konstaterat att gran- och tallfré fordra en temperatur av minst
+ 6 a 4 7° for att borja gro. Liksom de flesta livsprocesser gynnas groningen
till en viss grins av hog temperatur. Under tillricklig fuktighet synes sdsom
férut ndimnts + 20 & + 24° vara optimum. :

Vid lingre uppehallsvider, dd temperaturen i ytskiktet &r gynnsam foér
groning men fuktigheten diremot icke underhalles genom direkt vattentill-
forsel uppifran utan genom kapilldrstigning, intraffar ofta en uttorkning av
det Gversta jordlagret. Vixternas transpiration och avdunstningen frin ytan
ir da stérre dn den tillférsel, som sker nedifrdn. Denna uppatriktade vatten-
rérelses miktighet och styrka dr beroende av djupet till grundvattnet eller
utbildade sjunkvattenshorisonter samt av den kapillira stighéjden och mitt-
nadsgraden hos den jordart, som underlagrar vixtplatsen. Den kapilldra
stighdjden 4r ett matt pa en jordarts férmaga att kapillart transportera vatten
och bl.a. beroende av vissa jordegenskaper. De viktigaste av dessa &ro
kornstorlek, packning och skiktning, men dven temperaturen, kornens:form
och mingden av adsorptionsvatten och slamprodukter inverka.-

Man har funnit (BESKOW 1929), att den kapillira stighdjden hos ensorterade
jordar, d.v.s. artificiella jordar med en stringt avgrinsad kornfraktion, i
renslammat tillstdnd 4r direkt proportionell mot kornstorlekens inverterade
virde. En finkornig jordart har alltsd hogre kapilldr stightjd 4n en grov och
omvint. Vid finare kornfraktioner tillkommer adsorptionsvattnets inverkan.
Detta beror pa att kornens geologiska sammansittning férandras, deras form
blir mera fjillig, och partiklarna fasthélla vid sig genom de molekyldra kraf-
terna en stoérre mingd adhesivt vatten. Partikeln emballerar sig i ett vatten-
skikt och forstoras diarigenom. Det kapillira vattnet kommer pa detta sitt
att réra sig i ett finare system av kommunicerande vattenrér. Hos de na-
turliga jordarna blir emellertid kapillira stighdjden beroende av férekomsten
av flera mer eller mindre intimt sammanblandade kornstorlekar samt nér-
varon av slamprodukter. Hos en blandning av tva nirliggande kornfraktioner
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ar den kapillira stighSjden silunda medeltalet av de tvd komponenternas.
Om diremot lingre frdn varandra liggande fraktioner blandas, férskjutes den
kapilldra stigh6jden mot den oblandade finare fraktionens. Detta medfér att
den grovre fraktionen i en naturlig jord i kapillaritetshinseende betyder
mindre 4n finjordsfraktionerna. I en mellansandig mordn &r salunda den ka-
pillara stigh6éjden hogre dn i naturlig mellansand och i den senare hégre dn
1 motsvarande ensorterade (laboratorie-)sand.

Jordartens packning har ocksa stor betydelse for kapillariteten. En packad
jordart leder vatten béttre dn en luckrad. Vid luckring uppstd avbrott i de
fingreniga kapilldrerna och héligheter i marken, vilka f6rsvéra vattentranspor-
ten. Aven varje skiktning i jordarten medfér férindring i den kapilldra upp-
stigningen. Om vattenpelaren i en kapillir under sin stigning nir upp till
ett skikt med storre kornstorlek, hejdas eller reduceras den vidare uppstig-
ningen. Ar ddremot det métande skiktet sammansatt av finare kornfraktioner
dn det underliggande, 6kar den kapilldra stighjden. I véra isdlvsavlagringar
forekomma ofta linser av lera eller grus orsakade av variationer i issméilt-
ningens takt och sméiltvattnets avrinning. Dessa markers vattenhushillning
ir pa grund av denna skiktning en annan &n den, som motsvarar kornstor-
leken i ytan. '

Uppfrysningen

Med uppfrysning menas den lyftning av jordlager, som vid frost intraffar
hos vissa markslag under nirvaro av vatten. Den 4r ddrigenom intimt beroende
av kapillira stighGjden och jordartens permeabilitet, d.v.s. férmaga att
slippa igenom vatten. Denna foreteelse har ofta vallat stora besvirligheter
icke bara fér skogsmin vid sadder och planteringar utan dven for jordbrukare
(frostbrdnna) och vigbyggare (tjilskott). Uppirysningen medfér icke endast
en roérelse i jordlagret utan dven en lyftning av plantorna, si att de litt stjilpa
omkull eller t. o. m. bli liggande helt 16sa ovanpd markytan. '

Skadegorelsen intriffar under hostens och varens upprepade ytliga frys-
ningar (pipkrakebildningen) i samband med nattfrosterna. For att ha négra
storre utsikter att lyckas i vdra forsck att lindra eller eventuellt f6rhindra
uppfrysningens verkningar maste vi nagot studera tjallyftningens férutsatt-
ningar. ‘

De fér uppfrysning utsatta ensorterade jordarna ha en kapillir stighsjd av
I,5—9 m och f6r naturliga jordar 1,8—10,8 m. De mest utsatta jordarnas
. motsvarande tal 4ro 2—8 m resp. 2,4—9,6 m (BESKOW 1932). Detta innebir
att grinsen mellan uppfrysningsjord och icke uppfrysningsjord kommer att
g4 mellan grovmo och finmo.

Tjéllyftningens olika styrka beror emellertid icke bara pa kornstorleken
hos jordarten utan dven av ett flertal andra faktorer. Man har sadlunda funnit
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att vattentillgdngen 4r av stor betydelse. Sarskilt kraftig blir uppfrysningen
om tit vegetation och humusticke (torv) avligsnas frin en ytfuktig mark
(TAMM 1920). Avkylningen gynnas nidmligen genom denna atgird. Allmin
kolloidfattigdom och hog halt av mo och mjila bidra till en héjning av mar-
kens kinslighet fér uppfrysning.

Kirnpunkten i hela uppfrysningsproblemet, fragan om hur processen for-
16per, har man forst timligen sent kommit underfund med (KOKKONEN 1926,
BEskow 1932). Jordlagers upplyftning vid frysning &stadkommes genom
att vatten strémmar till och anrikas i den tjdlande delen. Volymdkningen upp-
kommer saledes icke, sisom man linge trott, genom vattnets utvidgning
vid frysning. Vattentillférseln vid tjallyftningen sker huvudsakligen i fly-
tande form, varfér den obetydliga diffusion av vatteninga, som torde ske
genom jordartens porer, saknar betydelse. ‘

Nér en jord fryser, kunna olika slag av tjile uppstd. Homogen tjile
bildas alltid vid frysning av grévre jordarter 4n finsand samt &ven i finkorni-
gare jordar, nir vattenhalten 4r ligre 4n kapillir mittning eller vid hog frys-
hastighet. Den homogena frysningen innebir icke nigra storre faror f6r vara
barrtradsplantor, varfér den icke skall dgnas stérre uppmirksamhet.

For de finkorniga jordarterna dr den israndiga tjdlen vanligast och den,
som bereder de storsta svarigheterna fér plantorna. Den israndiga tjilen
uppkommer genom att en del vatten fryser till stérre konglomerat av is och
jord, vanligen i form av skikt eller lager.

For praktiskt bruk kan man uppdela den israndiga tjilen pd grupperna:
1) isskikt pd ytan, s. k. pipkrake
2) » inuti jorden.

Av dessa grupper dr den isbildning, som sker i ytan, pipkraken, ett skikt
av titt stdende tappar eller pinnar av is och jord, den ojimférligt betydelse-
fullaste. Den kan férekomma pé alla mineraljordar fr. o. m. finsand t. 0. m.
lera, men de markslag, som synas sirskilt utsatta f6r pipkrakebildning, dro
de, som innehalla fraktionerna mo och mjila. Jordarten maste d4ven ha stor
vattenledningsférmaga fér att pipkrake skall uppstd. Av denna anledning ar
lera icke sd hart utsatt. '

En skiktning hos jordarten medfér sdsom tidigare omtalats en dndring i den
kapilldra stighdjden. Om de mellanliggande linserna 4ro finkorniga, kan den
fordndrade kapillariteten ge upphov till att den eljest icke tjilskjutande
jorden blir tjilskjutande.

Atgirder for att forbittra fuktighetsforhillandena i en saddflick

Med tidigare redogérelse for markens fuktighetsvillkor som bakgrund skola
vi nu ndrmare beréra de metoder eller dtgirder man kan tinkas genomféra i
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avsikt att uppnd ett gynnsamt groningsresultat. P4 grund av de klimatiska
forhallandena méste vi flerstides rdkna med en ldngre eller kortare tid
varje vegetationsperiod, dd torkan utgdr en besvdrande realitet. Eftersom
den salunda maéste betraktas som en tdmligen normal féreteelse, maste vi
inrdtta oss direfter och vid sidd ofta vidta sddana matt och steg, som mot-
verka uttorkning av sidddflicken. Pa vissa platser sisom starkt vindexpo-
nerade, solstekta eller torra marker méste atgirderna med nédvindighet bli
viktigare 4n eljest.

Tva mojligheter finnas att reglera fuktigheten i saddflickens yta: redu-
cering av avdunstningen fran saddflickens yta samt f6rbittring av den kapil-
lira uppstigningen.

Man har. foreslagit att gora siddflickarna sma (ca 20 X 20 cm). Om detta
skall vara effektivt, fir dock den omgivande vegetationen icke vara si hog,
att den kan ligga sig 6ver de plantor, som komma upp, eller av sddan be-
skaffenhet att den genom sin transpiration kan stjila vatten fran saddflicken.
Det. foreligger dirvidlag en skillnad mellan olika vegetationstyper. Hos ris-
typer med pordst humusticke dr silunda risken f6r uttorkning eller besvirande
6vertidckning av sdddflickarna i nigon mén mindre 4n vid frodig grisvege-
tation med dess intimare kontakt mellan humus och mineraljord. Medan i
. ena fallet fuktigheten delvis kan bevaras genom att siddflickarna utféras i
liten storlek, dr detta i det senare fallet icke mojligt, emedan man pa grund
av transpirationsuttorkning och risk for ¢vertickning méste géra flickarna
stora (ca 40 X 40 cm). Aven saddflickens form har varit féremal fér varia-
tioner, nir det gillt att motverka uttorkning. Man har d4rvid som konsekvens
av de skuggande kanternas fuktighetsgynnande effekt s6kt géra dessa sa
langa som mdjligt genom att ge saddflicken formen av band eller rispa (streck-
sadd, rispsddd) samt ligga den i Ost-vistlig riktning. P4 marker med hog
vegetation och uttorkande grisvegetation har sdddflicken fitt en bredare
form o.s. v.

Fuktighetens vidmakthallande genom vattentillférsel nedifrdn kan ske
genom att hoja kapillariteten. Dirvidlag d4ro mdjligheterna pa grund av mar-
kens givna kornstorlek starkt begrinsade. Tillférandet av en fuktighetsbe-
frimjande jordart till saddflicken skulle sikert vara en alltfor kostsam at-
gird. Diremot kan man genom tilltrampning uppna en god verkan (ENE-
ROTH 194I). Packning medfér en 6kning av den kapillira stigh6jden (BEskow
1932). Denna &dtgird far emellertid icke tillgripas f6r sidana jordar, dir man
genom att héja kapillariteten skulle bidra till att ¢ka dven deras kénslighet
fér uppfrysning.

Det genom tilltrampning foérbittrade fuktighetstillstandet i 6vre mark-
skiktet skall sedan vidmakthdallas s& langt detta &r mdjligt. Detta kan ske
genom att med olika medel f6rsvira avdunstningen fran den tilltrampade ytan.
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* Ytluckringen dr ddrvid en enkel atgérd, som icke alltid uppméarksammas
i den skogliga praktiken. Fran jordbruk och tridgéirdsskétsel veta vi att yt-
luckring har en avdunstningshammande verkan. Efter upprepad nederbérd
forsimras den emellertid genom tillpackning, vilket medfér, att det skydd,
som det 16sa ovanskiktet skulle erbjuda mot uttorkning, icke lingre dr effek-
tivt. P& marker, sirskilt utsatta for torka, 4dr det darfor viktigt, att ett luckert
skikt finnes och att det bibehélles dven efter nederbérd. Forutsittningen for
att det luckra skiktet skall bibehéllas 4r, att det icke liter sig tillpackas eller
intimt hopbakas med den underliggande mineraljorden. Hirfér fordras att
det saknar finjord och slamprodukter.

For att kunna bromsa den kapillirt uppstigande vattenstrémmen vid
mineraljordens yta méste det luckra isoleringsskiktet siledes vara grovka-
pillart och far icke absorbera vatten fran underlaget. Man har alltsd att vilja
ett grovkornigt, f6ga vattenupptagande material samt anbringa det som ett
tunt lager i-sdddflacken.

En annan utvdg 4r att genom O6vertdckning med granris eller liknande
material mildra regnets hopbakande och slammande verkan samt astadkomma
skydd motsolstekning. P4 vissa marker, ddr saddflickarna 4ro ytluckrade,
kan man namligen ofta konstatera, att ytan efter regn och paféljande torka
ir mycket hard och givetvis svar att tringa igenom for groddplantorna. De
tvd tillvigagdngssitt, som utom limplig placering av sdddflicken (bakom
stenar, stubbar el. dyl.) std oss till buds, nidmligen sadddflickens tdckning
med ett luckert ytskikt av grovkapillirt, eljest avdunstningshimmande
material (grus, sand, sdgspan el. dyl.) eller med ett skydd (ris, galler av pinnar
etc.) mot regn, slamning och uttorkande solsken, ha givit anledning beteckna
denna sdddmetod sasom tacksadd.

Som tdckmaterial i ytan har man i praktiken mestadels anvint sig av sig-
span, kolstybb och grus samt f6rséksmissigt (ENEROTH 1928, 194I) dven
myrstack, multnat virke, mineraljord, humusblandad mineraljord och ra-
humus m. m.

~ Vid nedan skildrade férsdk ha myrstack, mineraljord, séndersmulad humus
frdn hygget, sdgspan, torvstré och dytorv kommit till anvindning och som
tdckningsmedel mot regn och solstekning ha tillgripits granris (jfr plantskolor,
MarTssoN MARN 1922), blabirsris samt grenar och pinnar frén hyggesav-
fallet.

Atgirder mot uppfrysningen

Nir vi i stora drag kdnna uppfrysningens orsaker och férlopp, bér det dven
finnas mdjlighet till motatgirder. Dessa maéste, eftersom uppfrysning be-
svdrar manga av vara jordar, bli mer eller mindre vanligt férekommande.
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P4 de mest utsatta markerna undviker man visserligen sddd, men dirmed
ir problemet icke helt ur virlden.

Uppfrysningen fordrar en viss kapillaritet. Det giller alltsa att pd utsatta
jordar sinka den kapilldra stigh6jden, sa att en vattenanrikning till den tji-
lade ytan motverkas. Praktiskt har man férsokt omsédtta denna tanke i form
av djupluckring. Genom djupluckringen har man ténkt sig, att den kapil-
lara vattenuppstigningen skall bromsas mot ett miktigt lager av jord, fyllt
av haligheter- och diskontinuiteter i kapillirerna. Den vattenanrikning till
ytskiktet, som sker vid frysning, skulle ddrigenom decimeras och tjillyft-
ningen férsvagas. Men dven detta djupt luckrade skikt bakar efter en viss tid
ihop sig med den omgivande naturligt packade mineraljorden, och dess gynn-
samma inverkan gar f6rlorad. Enligt en tidigare undersékning av WIBECK (1920)
synes djupluckringen vara ineffektiv mot uppfrysningen. Det framhélls dock,
att materialet var alltfér obetydligt f6r att man dirav skulle kunna draga
nagra sidkra slutsatser. '

Liksom man férsokt hindra uttorkningen av saddflickarna genom att géra
dem sma, har man under férutsittning att grasvegetation icke lagger hinder
i vagen harfor hoppats kunna eliminera dven uppfrysningsfaran pd samma
sitt. Upptagandet av en sidddflick innebidr ett blottande av mineraljorden,
vilket i sin tur 6kar risken for tjillyftning. Men icke endast genom minskning
av sadddflickens yta utan dven genom en dndring av dess form fran den kvad-
ratiska till den mera ldngstrickta (strecksddd och rispsadd) har man tdnkt
sig kunna bevara humustickets skydd mot uppfrysning (WIBECK 1937).

Om, en riklig markvegetation icke medger smd siddflackar, borde en
annan metod att &tminstone fdérsvaga uppfrysningen vara tdnkbar. Man
kan forscka dastadkomma ett utstradlningsskydd. Vid tit vegetation
och (eller) miktigt humuslager foérhindras och vid tunn vegetation och
tunt humuslager mildras uppfrysningen av det férhallandet att utstral-
ningen sker frdn vegetationens O6vre skikt, medan mineraljordens yta
skyddas av det pordsa humuslagret. Tdackandet av sdddflicken med ett skikt
av myrstack, séndersmulad humus, sagspan eller ett nagorlunda titt galler
av granris, langt blabirsris eller grenar bér delvis ha samma férméga att
minska varmeforlusten fran den blottade mineraljorden. Silunda har man
vid f6rs6k i Kanada funnit (Anonymus 1947), att ett ca 5 cm-s lager av sag-
span utgor god isolering mot dven mycket stark kyla. Detta skydd &r natur-
ligtvis sdrskilt onskvidrt, da tillfdlliga frostperioder intridffa och medféra
uppfrysningsrérelser i markytan, fére den definitiva tjilens bildande pa
hosten eller sedan den férsvunnit pd véren. '

Diskussionen av de férhéllanden, som &dro av betydelse f6r groningsresul-
‘tatet och plantornas forsta utveckling kan sammanfattas pd f6ljande sitt.

Den foér groningen i en sdddflick viktiga fuktigheten kan underhallas genom
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att den kapillidra vattentransporten forbittras och avdunstningen minskas.
Den kapillira vattentransporten befrimjas genom tilltrampning av sadd-
flickens yta. Avdunstningen minskas genom val av skyddat lige och varia-
tioner i sdddflickens form och storlek men framforallt genom ytluckring eller
tillférsel av ett si‘jndersmulat och pordst, insolationshammande och féga vatten-
upptagande ‘material sdsom ett tunt (ca 3—5 mm) lager 6ver saddflicken.

Uppfrysning besvirar sirskilt jordar, som innehalla hég halt av finmo —
lattlera. Fér att uppfrysning skall intriffa fordras utom frost tillgdng pa
vatten. Risken fér uppfrysning r stor nir, sisom sker vid flicksadd, mineral-
jorden blottas och marken 4r fuktig. Uppfrysningen kan minskas genom val
av lamplig storlek och form hos saddflicken samt genom 6vertéiékning med -
ett isolerande material, som minskar avkylningen. ‘

Ur biologisk-fysikalisk synpunkt bér alltsd ticksadd utféras pad foljande
sitt: Sedan humuslagret avligsnats, utsds fréet, varefter siddflickens yta
hart tilltrampas. Diarpa tickes siddflicken med ett tunt lager av ndgot lamp-
ligt material, sdsom myrstack, torvstrd, torvmull, finfordelad dytorv, sag-
span eller dylikt.

II. Saddforsoken

De sdddforsok, foér vilkas preliminidra resultat hir skall redogéras, utgéras
dels av ett filt pA Kulbdckslidens férsokspark och dels av en serie sadder
(12 st.) som utférts i Norrbotten av jagmastaren EINAR Huss och forfattaren.

Saddforsoket pa Kulbickslidens forsékspark, utfort av forfattaren enligt
blockmetoden, omfattar 7 forséksled med 5 upprepningar. Rérande. den an-
vinda faltférséksmetodikens detaljer hinvisas ldsaren till R. A. FISHER (1944)
och. BONNIER-TEDIN (1940).

Om saddfiltets beskaffenhet ochrfiirsﬁksplanen

Séddfiltet ligger pa ett 9 ar gammalt hygge (trakt 80), som bridndes 1938
efter hyggesrensning. Marken lutar svagt mot norr. Skogstypen ir frisk ris-
typ. Det geologiska underlaget utgéres av moig mordn och jordmanstypen
ar normal jarnpodsel. Hygget ligger 310 meter 6ver havet och 4r exponerat.
Vegetationen utgjordes i augusti 1946 av ritt gles Deschampsia med spora-
diskt fé6rekommande Chamaenerium angustifolium och Rubus idaeus. Forsoks-
ytans lagsta parti (block E) vilar delvis pA mycket grund moran. Frekvensen
av ljung 4r hir storre 4n i 6vriga block. Den brinning och efterféljande sol-
exposition, for vilken hyggets markbetickning utsatts, har visserligen astad-
kommit en tydlig hopsjunkning av rdhumusen, men denna &r fortfarande
ritt seg. Rdhumusen har-ursprungligen haft samma inaktiva beskaffenhet

2% Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut, Band 37:4.
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Fig. 1. Foérsoksfaltet. Foto A. WIKSTEN.
Experimental area

som i ett intill hygget liggande urskogsbestand av ovixtlig tall och gran, vars
humusticke ingdende undersckts av HESSELMAN (1925).

Sol- och vindexpositionen méste pa detta hygge antagas medfora kraftiga
vixlingar mellan stekande sol och uttorkande vindar & ena sidan samt hiftigt
verkande slagregn & den andra. Vid haftiga eller langvariga regn utsittas
oskyddade saddflickar for urskéljningar, som antingen kunna blottligga
fréet eller ocksd fora det ur flicken och in i omgivande humusticke till
platser, dir det 4r omdjligt for fréet att gro eller f6r groddplantan att utvecklas.
I extrema fall kan dessutom saddflicken sittas helt under vatten. .

P4 en del ej synnerligen fuktiga hyggen uppstd genom expositionen latt
extrem torka, som kraftigt kan decimera den tidigare svampfloran. For att leva
fordra svampar en jimn och hog relativ luftfuktighet, villkor, som icke alltid
uppfyllas pd denna vixtplats. I avsikt att inféra mykorrhizabildande svampar
1 saddflickarna togs pa forslag av professor E. BjORKMAN frin intilliggande
urskogsbestind mycelférande humus, som placerades som ett nagra ¢cm tjockt
skikt cirka 4 cm under ytan i sdddflick nr 1, 5, T0, 15, 20, 25 och 30 i varje
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rad. Avsikten med denna atgird var, att de uppspirande plantorna tidigt
skulle fa kontakt med svamphyfer och dirvid bilda mykorrhiza. Tillférandet
av denna humusdyna i flickarna har emellertid till effekt, att kapillariteten
brytes. Siddflicken kan dirigenom ldtt komma att bli &nnu mera utsatt
for torka 4n eljest. Daremot 4r det tinkbart, att de plantor, som komma upp
trots den okade risken f6r torka, bli mindre utsatta fér uppfrysnmg tack vare
tillférandet av denna humusdyna. :
De saddflickar, som tillférdes mycelférande humus, blevo inbérdes mycket
ojimna betriffande plantantal. Detta kan givetvis bero pa att humusdynan
icke i alla saddflickar varit fullstindig, framfoér allt icke i kanterna, och att
sdledes kontakt mellan underliggande och 6verliggande mineraljord efter till-
trampning erhallits p4 vissa punkter. Man kunde sélunda ibland iakttaga att
plantorna i kanterna av dessa flickar eller pd stillen, dir humusdyna sakna-
des, voro kraftigare och da ofta mycket gréna och vackra. Om dessa kraftigare
plantor dro resultat av bittre kontakt med markfuktigheten eller beskugg-
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Fig. 2. Foérséksplan
Design of experiment
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Tabell 1. Saddflickar utan urskogshumus.
Seed spots without virgin forest humus.
L Summa
Block Forsoksled och
Block Treatment medeltal
d
i T ] 10 | IV | V | VI | VII | averase
Ao, X 879 | 1480 | 1079 790 | 1 106 943 798 7 075
: n- 23 23 23 23 23 23 23 161
M 38.2 64.3 46.9 34.3 48.1 4I.0 34.7 43.9
B....... z 9II | I 599 683 | 1079 | 1435 | I 048 674 7 429
n 23 23 23 23 23 23 23 161
M 39,6 | 69,5 | 29,7 | 46,9 | 62,4 | 456 | 293 46,1
C....... 'z 748 | 1 426 646 617 | 1407 735 687 6 266
n 23 23 23 23 23 23 23 161
‘ M 32,5 62,0 28,1 26,8 61,2 32,0 29,9 38,9
D...... X 758 | 1148 582 818 | 1261 538 698 5 803
n 23 23 23 23 23 23 23 161
M 330 499 | 253| 356| 548| 234]| 303 36,0
E....... Py 652 | 1376 460 528 | 1174 455 683 5328
n 23 23 2 23 23 23 23 161
M 28,3 59,8 20,0 23,0 51,0 19,8 29,7 33,1
A—E X 3948| 7029 | 3450 | 3832 | 6383 | 3719 | 3540 | 3I9orI
n 115 115 115 115 115 115 115 805
Medeltal .| M 34,3 61,1 30,0 33.3 55,5 32,3 30,8 39,6
% av VII I11,5 198,6 97,5 | 108,2 | 180,353 | 105,1 100,0
Average
per cent
of VII
2' = antal plantor
number of plants
n = antal saddflickar
number of seed spots
M = medeltal plantor per saddflick
average plants per seed spot
ning fran kanten, mykorrhizapaverkan eller gédslingseffekt ar f. n. omdjligt

att avgora.

Séddden utférdes sdsom strecksddd med strecken i Ostlig-vistlig riktning
och en medelstorlek av 17 X 81 cm i I,5 m kvadratférband. I varje flick
saddes med speciella frématt i genomsnitt 132 tallfrén, varav cirka 11T voro
grobara enligt groningsanalys. Froet var insamlat i maj samma &r fran trakt
71 (250 m 0. h.) p4 Kulbickslidens férsékspark. Vid hackningen avlagsnades
ur siddflicken alla rétter och lésa stenar och nedmyllningen av fréet skedde
vid alla metoder med en liten kratta. Avsikten med det higa fréantalet har
varit att méjliggéra en tydligare skillnad mellan de olika tickningsmetodernas

resultat.
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Tabell 2. Saddflickar med urskogshumus.
Seed spots with virgin forest humus.
Sratlcsl Summa
Block Forsoksled och
Block Treatment medeltal
S
T | 1L | IV V] VI ] VIL | eeaand
Aol z 229 350 363 179 414 221 268 2 024 '
n 7 7 7 7 7 7 7 49
M 32,7 | 500 | 55,9 | 256| 591| 31,6 383 41,3
B......: z 213 482 181 249 327 339 182 1973
n 7 7 7 7 7 7 7 49
M 30,4 68,9 25,9 35,6 46,7 48,4 26,0 40,2
C.o.oovt X 222 309 105 216 340 209 193 1594
n 7 7 7 7 7 7 7 49
M 31,7 44,1 15,0 30,9 48,6 29,9 27,6 32,5
D....... X 230 .350 103 194 269 170 183 1 589
n 7 7 7 7 7 7 7 49
M 32,9 50,0 27,6 27,7 38,4 24,3 26,1 32,4
E....... z 289 363 I51 233 | 203 134 155 I 528
n 7 7 7 7 7 7 7 49
M 41,3 55,0 | 21,6 | 33,3 29,0 19,1 22,1 31,2
A—E. P 1183 | 1854 993 | 1071 I553 | 1073 981 8 708
n 35 35 35 35 35 35 35 245
Medeltal .| M 33,8 53,0 28,4 30,6 44,4 30,7 28,0 35,5
% av VII 120,6 189,0 | I0I,2 109,2 | 158,3 109,4 | 100,0
Average
per cent
of VII

2 = antal plantor
number of plants

n = antal saddflickar
number of seed spots

M = medéltal per saddflack

average plants per seed spot

Foljande metoder ha anvints:
Forsoksled

»
»
»

»

I streck-ticksddd med granris
sagspan

T »
IIT  »
IV »

V
VI »

VII vanlig strecksadd (utan tédckning)

mineraljord

blabirsris

séndersmulad hyggeshumus

pinnar

Eftersom f6ljande sommar blev férhallandevis regnig, kan man anta, att
skillnaden mellan de respektive saddmetodernas resultat icke ir sa stor, som
fallet sannolikt skulle ha blivit, om uthalliga torrperioder fatt tillfille att ut-

sitta de olika tdckningsmetoderna fér hardare prov.

Forsoksplanen framgar av fig. 2.



14 AKE WIKSTEN 37:4
Antal plantor per 100 flackar i olika férstksled och block.
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Fig, 3. Antal plantor per 100 flickar i olika forsoksled och block.

Number of plants per 100 seed spots in different treatments and blocks.

Antal grobara fron per flick: r11. Saddflickar utan och med urskogshumus.

Number of garminative seeds per seedspot: 111. Seed spots without (above) and with virgin
forest humus (below).

Inom varje block dro férsoksleden slumpvis fordelade fér undvikande av
att deras effekt skall kombineras med en systematisk foérindring i markens
boérdighet inom filtet. Vid revisionen, som foretogs i augusti 1946, raknades
endast plantantalet i varje siddflick. Nagon héjdméitning genomférdes sa-
ledes icke, d& maitbar differentiering i hojd knappast torde féreligga efter
endast en vegetationsperiod. Resultatet av plantrikningen framgar av tab.
1—2 och fig. 3.

Vid en studie av ovanstiende tabeller och figurer ser man att saddfiltets
bordighet avtar fran block A till block E. Starkt bidragande hirtill 4r som
forut ndmnts att en del av block E ligger pa grund morén, vilket har paverkat
framférallt de tre yttersta forsoksleden (IV, VI och III). Redan efter en
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Antal Plantor' per 100 flackar i olika forsoksled
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Fig, 4. Antal plantor per 100 flackar i olika forsoksled.
Number of plants per 100 seed spots in different treatments.

Antal grobara fron per flack: 1r1. Saddflackar utan och med urskogshumus.

Number of germinative seeds per seed spot: 111. Seed spots without (above) and with virgin
forest humus (below).

addition av de olika blockresultaten (tab. I och 2 och fig. 4) kan man konsta-
tera, att det sirskilt 4r tva forscksled som skilja sig frdn de Gvriga. Detta
giller for bade sidddflickar utan och med urskogshumus. Tédcksddd med
sagspan (forsoksled II) och med sondersmulad hyggeshumus (férséksled V)
har salunda givit resultat, som vida overtriffa de 6vriga siddmetodernas.
Om man sitter de olika forsoksledsresultaten i procent av den vanliga streck-
saddens (forsoksled VII), finner man (tab. 1), att tickning med sdgspan har
givit 198,6 % och tickning med séndersmulad hyggeshumus 180,3 %, d. v. s.
i forra fallet ndstan det dubbla plantantalet. Fér de saddflickar, som till-
forts urskogshumus (tab. 2), dro dessa tva torsoksleds resultat icke lika fram-
tradande 189,0 resp. 158,3, men dock tydligt battre 4n de 6vriga. En jimférelse
mellan sdddflickarna utan och med urskogshumus ger vid handen att till-
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férseln av en humusdyna i siddfldcken hittills har inverkat oférdelaktigt pa
sdddresultatét; vilket 4ven a priori hade antagits p4 grund av att kapilldrerna
genom dtgirden maste bli avbrutna. Det 4r emellertid tinkbart att dessa
saddflickar med humusdyna, som isolerar mot uppfrysning, senare komma att
visa sig mindre ogynnsamma. :

Vid detaljgranskningen av de olika foérsoksledens resultat f4 vi emellertid
icke néja oss med att studera endast deras storlek utan méiste genom en varians-
analys dven unders6ka, om de skillnader som finnas dem emellan ur statistisk
synpunkt dro tillforlitliga.

Pa grund av att forsoket har en tresidig gruppindelning, har materialet
férst behandlats med tva variansanalyser, en foér sdddflickar utan urskogs-
humus (tab. 3) och en f6r saddflickar, som fatt urskogshumus (tab. 5). Materia-
let har sedan sammanférts till en gemensam variansanalys (tab. 7) f6r méjlig-
goérande av en berikning av urskogshumusens effekt. Resultatet av denna
forsta revision och variansanalys kan naturligtvis ge en uppfattning endast
om de olika tdckmaterialens uttorkningshindrande och virmereglerande
effekt. Deras verkan mot uppfrysningen kan méjligen studeras nista Ar,
under férutsittning att jordarten dr nimnvirt besvdrad av tjallyftning. I
det foljande kommer séledes endast de olika dtgidrdernas inverkan pd forsta
arets resultat att diskuteras med hinsyn till uttorkningsrisken.

Saddflickar utan urskogshumus
En variénsanalyé av saddflickarna utan urskogshumus har utférts i nedan-
stdende tab. 3.

~ Tabell 3. Varjansanalys. Sdddflickar utan urskogshumus.
Analysis of variance. Seed spots without virgin forest humus.

e Kvadrat- Frihets- .
Variation summa. grader Varians
Variation Sum of squares Degress of Variance
. freedom
- 1 319 810 804 —
Total
a | Block..............o il 18 858 4 4 715
Blocks
b Forsoksled. .. ..., 115683 6 19 281
Treatments
ab | Samspel: block/forsoksled........... 20 420 24 . 851
Interaction: blocks/treatments
4 | Resto...ooooiiiii 164 849 770 214
Error

Varianskvoter (enkeleffekter och samspel):
Falab = 5,54%*% F blab = 22,66%**
Fali = 22,03%** FbJi = qo,10%** [ gbli = 3,98%%*
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I denna tabell har variationen hos det totala materialet hos block och fér-
s6ksled samt hos samspelet mellan block och férsksled uttryckts sisom sum-
man av alla kvadrerade avvikelser fran totala, respektive block- och férséks-
leds medeltal samt férsoksledens medeltal inom blocken. Denna summa av
avvikelsekvadrater, hir f6r korthetens skull kallad kvadratsumma, har for
totala variationen genom en av flicksidden betingad undantagsméjlighet
berdknats efter kvadrering av plantantalet i varje flick. Frin denna summa
har sedan dragits den allminna subtraktionstermen, som i detta -fall har

. 2
vardet % = 1264 191. P4 gingse sitt har sedan kvadratsumman fér

block, forsoksled och samspelet mellan block och férsoksled beriknats genom
kvadrering av plantantalet i respektive block, forsoksled och férséksled inom
varje block, varefter i varje fall frindragits den allmidnna subtraktionstermen
samt for samspelet mellan block och férsoksled dven blockens och férséks-
ledens kvadratsumma. De tillfilliga felens kvadratsumma, hir kallad rest,
har direfter erhillits efter subtraktion av blockens, férséksledens och sam-
spelets kvadratsumma fran den totala variationens.

Resten 4dr ett matt pa det tillfalliga fel, som vidlader den enskilda saddflac-
ken, sedan den stérsta delen av markolikheterna, blivit avligsnade. Ur.de
olika kvadratsummorna beriknas didrpd variansen genom division med an-
talet frihetsgrader. Variansen 4r ett matt pa spridningen kring ett medeltal
och lika med kvadraten pa spridningen. Frihetsgrader 4r det antal variater
i en samling (population), vilka 4ro oberoende av varandra. Samspel ir ett
uttryck f6r den Omsesidiga effekt, som en variation i den ena gruppen (ex.
block) kan ha pi den andra (ex. férsoksled). De i tab. 3 hdrledda varianserna
utgdra egentligen olika uppskattningar av en och samma spridning och skulle
vara lika stora, om det inte funnits nigra olikheter mellan blocken eller mel-
lan forsoksleden. Sdsom framgar av tabellen dro de beriknade varianserna
emellertid mycket olika och man har didrfér anledning misstinka sivil att
marken dr ojimn som att foérséksleden haft olika effekt.

En bedémning av sikerheten i denna olikhet mellan varianserna kan
ske pd grundval av R. A. FISHERS s. k. z-férdelning, vilken av SNEDECOR
(SNEDECOR 1935) omformats till en tabell 6ver varianskvoten F, férhillandet
mellan tv& gruppers varianser, enligt vilken man kan se med vilken grad av
sannolikhet vederbérande F-virde kan uppkomma av en slump i en normal
samling. Foér att markera olika F-virdens grad av sikerhet, signifikans, ha
dessutom inforts asterisker. Ett med en asterisk forsett F-virde anger att det
ir lika med eller storre dn F-tabellens virde fér P = 0,05 men mindre dn
tabellvirdet fér P = 0,01, tva asterisker anger att F-virdet ir lika med eller
storre dn tabellvirdet f6r P= 0,01 men mindre 4n tabellvirdet f6r P= 0,001,
och tre asterisker anger att F-virdet dr lika med eller storre dn tabellvirdet {6r
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P = o0,001. Intet asterisktecken anger att det funna F-virdet i4r mindre dn
tabellvirdet fo6r P = 0,05.

Varianskvoten fér block (Fa/i = 22,03) visar sig vid jimférelse med F-ta-
bellen (SNEDECOR 1935, BONNIER-TEDIN 1940) vara sd stor, att den i en
normal samling icke kan vintas uppstd av en slump ens med en si 1ag sanno-
likhet (P) som o0,00r1. F-virdet 22,03 har m. a. 0. en sannolikhet P < 0,001,
Man kan alltsd markera blockens varianskvot med tre asterisker (F afi =
= 22,03%*%*%) och beteckna den sisom mycket starkt signifikativ, d. v.s. det
visar att blockgruppen icke tillh6ér den samling, som har variansen 214.

Forsoksledens F-viarde (F b/i = go,10***) 4r enligt F-tabellen si stort, att
det endast med en sannolikhet mindre 4n 0,001 kan vara slumpartat. Det dr
saledes mycket starkt signifikativt. Samspelet mellan block och férséksled har
iven ett mycket starkt signifikativt virde (F ab/i = 3,98%*%*). Detta visar att
bade block och férscksled haft ett stort inflytande och att ett visst férséksleds
resultat 4r beroende av pa vilket block det ligger. Om blocken och férséksleden
ha en f6r ifrigavarande marktyp under alla férhallanden genomgéende effekt
kan avgoras forst sedan man konstaterat, om deras enkeleffekter vardera
dro signifikativa. Eftersom detta 4r fallet (F a/ab = 5,54** och F b/ab =
22,66%**%)  kan man alltsd siga, att savil blocken som férséksleden ha haft
ett genomgdende inflytande pa plantantalet. Emedan det i f6rsta hand &dr for-
séksleden som intressera oss, kunna vi som slutsats siga, att ticksiddmeto-
derna med sikerhet ha haft en olika effekt pa plantantalet, d. v. s. att nigot
eller ndgra av férsoksleden kraftigt avvikit i endera riktningen fran de 6vriga.

Vilken eller vilka ticksdddmetoder, som pd denna férs6ksyta med sikerhet
skilja sig fran de Gvriga elleri detta fall frdn den vanliga, icke tickta strecksad-
den, erhalla vi genom ett studium av differenserna mellan de olika forsoksleds-
medeltalen i férhallande till differensernas medelfel. Resultatet av denna berik-
ning framgar av tab. 4, som ldmpligen bor studeras parallellt med fig. 4. f-vir-
det i tabell 4 = férhallandet mellan den observerade differensen mellan f6r-
s6ksledsmedeltalen och dess medelfel (FISHER 1944). Differensernas medelfel
(e4i¢;) berdknas ur medelfelet (s) pad de olika foérsoksledsmedeltalen. Detta

(¢) 1 sin tur hirledes ur spridningen enligt den bekanta formeln ¢ = \/i_ , dir
7

ar antalet variater inom f6rs6ksledet. Man erhaller siledes ¢ = \/ 214 =1,3641
115

st = £\ = Toz01 £ — differensen

Ediff.
Pa detta sitt har ¢-virdet berdknats f6r samtliga differenser. I FISHERs tabell
foér .#-virden anges sannolikheten fér att en konstaterad differens skall ligga
inom vissa grinser. Signifikansen hos olika #-virden har sedan i likhet med
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F-virdena graderats med olika antal asterisker. Om sannolikheten fér att
ett #-virde enligt. tabellen skall bero pa slumpen 4r lika med eller mindre 4n
0,05 men stdrre 4n 0,01 betecknas ¢-virdet med en asterisk. Tva asterisker
utsittas nir sannolikheten 4r lika med eller mindre 4n 0,01 men storre 4n
0,001 och tre asterisker nir sannolikheten ir lika med eller mindre 4n 0,001.
Intet tecken anger att ¢-vdrdet med en sannolikhet (P) stérre &n 0,05 kan
uppkomma av en slump i en normal samling.

Tabell 4. Saddflickar utan urskogshumus,
Seed spots without virgin forest humus.

N 1 11 111 v v VI VII
I Diff. |— |+ 26,8 — 4,3 —1,0 + 21,2 — 2,0 —3,5
t 13,888%%:% 2,245% 0,523 10,97 6%%* 1,032 1,839
II Diff. | — — — 31,1 —27,8 — 5,6 — 28,8 — 30,3
t 16, 133%%% 14, 411%%* 2,912%% I4,920%%* 15,727%%%
IIT Diff. | — — — + 3,3 + 25,5 + 2,3 1 +o0,8
t . 1,722 13,22 1%%¥ 1,212 0,406
1 IV Diff. |— — — —_ + 22,2 — 1,0 — 2,5
Z I1,499%%* 0,509 1,316
vV Diff. | — J— p— — — — 23,2 — 24,7
t 12,008%** 12,815%%*
VI Diff. |— — — — — —  {—1s
t . 0,807
+ =a>Db
— =a<b

En parvis jaimforelse mellan de olika férséksleden grundad pd gemensam
spridning s& som skett i tab. 4 och 6 kan ske endast under férutsittning att
icke nagot eller nagra forsoksled i férhallande till de Gvriga givit mycket laga
plantantal per sdddflick. Eftersom plantantalet per siddflack for alla f6rséks-
led 6verstiger 28 kan denna fordran anses uppfylld.

Vid studium av tab. 4 ser man, att vissa forsoksled skilja sig sa obetydligt
frdn den vanliga, icke tickta sddden, att i dessa fall tillférandet av ett tack-
material icke kan sidgas ha medf6rt en forbittring. Diarvid bér man emellertid,
sdsom férut nimnts, erinra sig, att tdcksdddsmomentet i detta f6rsok antag-
ligen icke kommit till sin ritt, eftersom den foljande sommarens vaderlek
icke kom att utsitta det f6r ndgot stérre prov.

Forsoksled I (fig. 5), strecksddd med tackning av granris, har enligt tab. 1
givit endast ca 4 plantor mera per flick och skiljer sig icke heller enligt tab. 4
med sikerhet frdn den vanliga strecksddden. Vid individuell observation av
varje saddflick med granris och med stéd av tidigare forsok, utférda av
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Foto I,. TIREN.

Fig. 5. Forsoksled I, strecksddd med tdckning av granris. Bilden &r tagen nagra ma-
nader efter siddden, da barren ha torkat och fallit av.

Treatment I, strip-patch sowing with a covering of spruce branches. The picture is taken a few
months after the sowing, when the needles had dried and fallen off.

WiBECK vid prévning av olika siddmetoder (TIREN 1946) torde man emeller-
tid ha anledning férmoda att metoden dock ofta har gynnsam effekt. Sa
linge granriset dr firskt och barren sitta kvar, bildas i siddstrecket en halv-
skugga och ett darigenom fuktigare luftrum, som maste verka uttorknings-
hindrande samt gynna groningsprocessen. Nir barren efter ndgra manader
bérja falla av de torkande grenarna, ha plantorna spirat upp s& mycket,
att de gynnas av det ¢kade ljustilltridet. Den barrmatta, som darvid ligger
sig 1 sdddfldcken, bor i sin tur verka isolerande mot uttorkning. Vid revisionen
voro plantorna saftigt gréna, férhallandevis kraftiga (3 cm —) men gracila.
Man fick ett intryck av att de utgjorde skuggtyper, som visserligen voro vackra
men antagligen jimférelsevis veka mot yttre inflytelser. Eftersom hela sddd-
strecket var beskuggat, voro plantorna jamnt férdelade utan tendens till
placering vid kanterna.

I siddstrecken under granris férekommo péfallande ofta en del svampar,
delvis saprofytiskt betingade men antagligen dven gynnade av de jamnare
fuktighetsférhéallanden, som rada under granriset.
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-~ Foto
A. WIKSTEN

Fig. 6. Forsoksled II, strecksddd med tickning av s&gspén.
‘Treatment I, strip-patch sowing, with a covering of sawdust.

Det bidstaresultatet med avseende pa plantantalet har erhallits
i férséksled II, strecksddd med sdgspanstdackning (fig. 6). Redan
férut har detta tédckmaterial provats savil i praktiken som férséksmassigt
TIREN 1946) och befunnits vara bra, varfér effekten icke var &verraskande.
Plantantalet har blivit frapperande stort, och metoden skiljer sig med si-
kerhet mycket férdelaktigt fran alla de 6vriga i f6érséket (tab. 4).

Sagspén har flera egenskaper som férhindra uttorkning. Den 4r grovkapil-
lar, later sig icke sa litt hopbakas av regn samt mildrar instralningen av sol-
hetta tack vare sin ljusa firg. Grov sigspin torde vara att féredra framfor
fin. - ) '

I sidddstrecken ticktes mineraljorden med ett ca 0,5 cm tjockt lager av
Tétt grov sdgspan motsvarande ca 40 hl/ha. P4 grundval av senare iakttagelser
(hdsten 1947) synes man berittigad misstinka att denna mingd varit onodigt
stor. Det rika plantuppslaget var jimnt fordelat 6ver hela sdddstrecket utan
tendens till kantgruppering. -Plantorna voro' till skillnad fran det féregdende
forsoksledets rédgrona-brungréna till firgen men icke lika ldnga. De ha en
mera robust eller strav konstitution och' ge intryck av att kunna motsta
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. X Foto
i P . B A WiksTEN.

Fig. 7. Fors6ksled III, strecksddd med tickning av mineraljord frAn samma hygge
Treatment III, strip-patch sowinyg, with a covering of mineral soil from the same clearcut area.

yttre averkan bittre dn de gracila plantorna under det skuggande gran-
riset. De kunna férmodas vara ljustyper, som pa grund av rikligare ljus
icke behéva s& mycket klorofyll som de bla-gréna plantorna i skugga. Rent
grona plantor upptriada dven vid siagspanstickning men da i allménhet efter
skuggiga kanter. I sdddstreckets mera solbelysta delar syntes plantorna vara
nagot kortare.

I f6rsoksled III (fig. 7) ticktes sdddstrecken med ett lager (0,5—1I,0 cm)
av mineraljord fran samma hygge, varvid samma antal plantor erhallits
som i de icke tickta siddstrecken. Tdckningsdtgirden har sdlunda icke haft
nagon effekt i férhallande till forséksled VII och 4r t. o. m. sikert simre 4n
férsoksled I. Plantorna, rodgréna-brungréna, voro i regel placerade nira
skuggande kant eller omkring mindre stenar. Pafallande ofta voro de svaga
eller bojda, vilket kan bero pd att tdckningen med mineraljord litt blir for
maiktig, si att plantorna méste Gvervinna ett mekaniskt hinder. Plantorna
verkade vara 6mtéliga mot yttre inflytelser. Tackningsmaterialet har pd under-
s6kningens nuvarande stadium visat sig avgjort underligset sigspan och
séndersmulad humus samt med ritt stor sannolikhet dven granris.
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Fig. 8. Forsoksled IV, strecksddd med tackning av blabarsris.

Treatment IV, strip-patch sowing, with a covering of bilberry bushes.

Plantorna i férséksled IV, tickning med blabarsris (fig. 8) ha till
storleken blivit ratt varierande. Under tjockare skikt av bérris voro de stora,
gréna och gracila men i partier, dir tdckningen blivit tunnare, mindre, brun-
gréna men  mera robusta. I frdga om plantantalet har metoden icke med
sikerhet givit battre resultat 4n de vanliga sdddstrecken och skiljer sig icke
heller frdn metoderna med granris eller mineraljord (tab. 4). Diremot 4r den
tydligt simre dn metoderna med sigspanstickning och séndersmulad humus.
En till detta forhallande bidragande orsak dr att blabdrsriset har benigenhet
att, sdsom tidigare konstaterats for tdckning med 16sriven mossa, litt ge
upphov till mégelbildningar. Plantorna hade ingen tendens att gruppera sig
till kanterna utan voro jimnt fordelade i sdddstrecket.

Férsoksled V, tickning med ett I—2 cm tjockt lager av fin-
fordelad humus fradn hygget (fig. 9), har givit ett mycket gott resultat.
Endast tdckningen med sigspin har visat sig vara bittre (tab. 4). Humus-
tickningen dr silunda vad plantantalet angdr avgjort Gverlidgsen tickning
med granris, mineraljord och blabirsris men dock tydligt underldgsen sag-
span. Plantorna #dro vid denna metod i regel brungréna och méjligen nigot
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Fig. 9. Forsoksled V, strecksadd med tdckning av séndersmulad humus fran samma
hygge. Observera den gynnsamma beskuggningen fran kanten.

Treatment V, strip-patch sowing with a covering of powdered humus from the same cut-over
area. Note the favourable shading from the side.

stérre dn vid sdgspéanstidckningen. Ritt ofta observerades emellertid plantor,
som trots solexposition voro rent gréna, stora och gracila. De voro icke loka-
liserade till kanterna utan jamnt spridda 6ver hela siddstrecket. Vid revi-
sionen fick man ett bestimt intryck av att plantorna vid denna ticknings-
metod voro mera utsatta f6r svampangrepp dn i ¢vriga forscksled.

Forsoksled VI, tickning med ett galler av pinnar och grenar
fran hygget (fig. 10) har betriffande plantantal icke givit ett frdn vanlig
strecksddd, granris-, mineraljords- eller - blabarsristickning med sikerhet
skilt resultat (tab. 4). Metoden 4r sdlunda avgjort underligsen tickning med
sagspan eller séndersmulad hyggeshumus. Stora, grén-bld men gracila plantor
erhallas under férutsittning att gallret av grenar och pinnar ir tétt och ligger
omedelbart intill (< 0,5 cm) mineraljordens yta. Vid denna tickningsmetod
observerades ofta svampar i saddflicken. '

Forsoksled VII, utan tdckningsatgdrd (fig. 11) skiljer sig hittills
icke med sikerhet frin ticksddderna med granris, mineraljord, blabirsris
eller pinnar och grenar (tab. 4), men det ir mdjligt att en differentiering
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Fig. 10. Forsoksled VI, strecksadd med gallerformig tickning av gamla grenar och
pinnar.
Treatment VI, strip-patch sowing with a trellis covering of dead branches and sticks.

kommer att ske under de f6ljande aren. Vid strecksddd utan tdckning voro
plantorna i regel smé och brun-gréna. Tendens kunde skénjas till placering
kring skuggande kanter eller stenar. Endast under djupt nedhingande gris-
tofsar eller tuvor blevo plantorna stora, gréna och gracila.

Saddflickar med urskogshumus

En variansanalys av de sdddflickar, som tillférts urskogshumus, resulterar
i foljande tabell.

Varianskvoter (enkeleffekter och samspel):
Falab = 2,22 Fblab = 6,12%%*
Fali =5,89%% Fpfi =16,27%** I abli = 2,66%*

Aven hir erhalla vi mycket eller mycket starkt signifikativa F-virden.
Blockeffekten synes visserligen pd grund av den insignifikativa varianskvoten
for enkeleffekt (F ajab = 2,22) icke vara genomgéende, men 2,22 ligger mycket
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Fig. 11. Forsoksled VII, strecksddd utan tickning.

Treatment VII, strip-patch sowing without a covering.

Tabell 5. Variansanalys. Saddflickar med urskogshumus.
Analysis of variance. Seed spots with virgin forest humus.

37:4

Foto
A. WIKSTEN.

L. Kvadrat- Frihets- L
\/;?rl.a:lon summa. grader Var‘lans
ariation Sum of squares Degrees of Variance
freedom
Total......... P 76 641 244 —
Total
a | Block.......... .. .o 4 571 4 1143
Blocks .
b Forsoksled. ........cooovivnn. 18 933 6 3156
Treatments
ab | Samspel: block/férsoksled. .......... 12 392 24 516
Interaction: blocks/treatments
i Rest.......oooiiiiiiiii i, 40 745 210 194
Error

ndra signifikans och det torde vara endast det mindre variatantalet, som gor
att vi icke hir som i féregdende variansanalys fatt ett signifikativt vérde.
Vi ha dérfér anledning tro, att vi d4ven hir ha en genomgaende effekt av bloc-
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kens bordighetsvixling. Varianskvoten for samspelseffekten (F ab/i = 2,66%*)
ar mycket signifikativ. Forsoksledens effekt ar ocksa fullt tydlig, ty F-virdet
for deras enkeleffekt (F b/ab = 6,12%**) 4r mycket starkt signifikativt. Man
kan alltsd ater siga, att ndgot eller ndgra forsoksled givit genomgaende bittre
resultat 4n de 6vriga. Berakningarna av differenserna mellan de olika f6rs6ks-
leden och deras #-virden ha givit féljande tabell. Medelfel, medelfelet pa diffe-
rensen samt #-virden ha berdknats pa samma sitt som i tab. 4.

Tabell 6. Siddflickar med urskogshumus.
Seed spots with virgin forest humus.
N I 11 111 v v VI VII
I Diff. |— |+ 19,2 — 5,4 —3,2 + 10,6 —3,1 —5,8
¢ 5,758%%% 1,629 0,961 3,175%% 0,944 1,733
II Diff. |— — — 24,6 22,4 — 8,6 22,3 . — 24,9
i 7,388% %% 6,719%%* 2,583% 6,7027%%* 7,49 T¥FE
II1 Diff. |— — —_ + 2,2 + 16,0 + 2,3 —0,3
t 0,669 4,806%%% 0,686 0,103
IV Diff. | — —— — — + 13,8 4+ 0,1 —2,6
t 4, 136%EE ‘0j01y - 0,772
V Diff. {— — — — — — 13,7 — 16,3
t 4, TTQFRE 4,908% %%
VI Diff. |— — — _ _ _ 26
t 0,790
+=a>0 —=a<b

I tabell 6 kan man konstatera, att férséksleden IT och V dven nu ha mycket
starkt signifikativa ¢-virden och att de dro Gverligsna Gvriga metoder.

Tackning med sdgspan dr fortfarande tydligt battre dn tickning med sénder-
smulad humus. Férscksleden I, III, IV och VI skilja sig diremot icke med
sakerhet fran forsksled VII, den vanliga strecksidden.

Sdsom sammanfattning av dessa bada wvariansanalyser kan
alltsd konstateras att sdgspadn och séndersmulad humus, vilka
till sin struktur dro ganska lika, visat sig ha en mycket gynn-
sam effekt pa groningsresultatet i sdddflicken och att dessa
tickningsmaterial dro tydligt 6verligsna de o6vriga i detta for-
s6k anvidnda tickningsmaterialen.

For att nirmare analysera urskogshumusens inflytande pd plantantalet
sammanslogs hela revisionsmaterialet till en gemensam variansanalys. Resul-
tatet-av denna framgér av tabell 4.
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Tabell 7. Variansanalys. Hela materialet.
Analysis of variance. All the material.

_ Frihets-
Variation %Zi;i;fg grader Varians
Variation Sum of squares | Degrees of Variance
freedom

Total. . .ovviiiiiiii i 399 586 I 049 —
Total .

a Block. ..o vviii i 22 844 4 5711
Blocks

b Forsoksled. ........cooiivinn. 132 085 6 22 0I4
Treatments

c Urskogshumus . .................. 3135 . I 3135
Virgin forest humus

ab | Samspel: block/fors6ksled .......... 23 137 24 964
Interaction: blocks/treatments

ac block/urskogs-humus ...... 585 4 146

blocks/virgin forest humus
be forsoksled/urskogs-humus . . 2 531 6 422
treatments/virgin forest humus

T RESt. et 215 269 I 004 214

Error -

Varianskvoter (enkeleffekter och samspel):

Falab = 5,92%% Fblab = 22,84%%* F clac = 21,47%*
Fajac = 39,12%*%*% F plbc = 52,17%%% Fclbc = 7,43%
Fali =26,69%%* Fpli = 102,87%%* Fcli = 14,65%%%*
Fabli = 4,50%%* Facli = 0,68 Fbeli = 1,97

Blockens (markens) inflytande framgar dven nu tydligt genom de mycket
starkt signifikativa virden som erhdllits for savil enkeleffekterna (F afab =
5,92%* och F afac = 39,12%**) som samspelseffekten (F abji = 4,50%**) och
blockeffekten (I afi = 26,69%**). Nigot samspel mellan block och urskogs-
humus synes diremot icke finnas (F ac/¢ = 0,68), d. v.s. urskogshumusens
effekt ir oberoende av pa vilket block den behandlade siddflicken ligger.
Déremot har fortfarande samspelet mellan block och férsoksled ett mycket
signifikativt F-virde (F ab/i = 4,50%**), vilket visar att ett eller ndgra for-
stksleds resultat dro beroende av vilket block det giller. Fors6ksledens in-
flytande ar tydligt genom de mycket starkt signifikativa F-vdrden, som
erhallits fér bada enkeleffekterna (F b/ab = 22,84%** och F b/bc = 52,17%%%),
fér samspelseffekten (F ab/i = 4,50%**) och f6r foérsoksledseffekten (F b/i
= 102,87**%), Négot annat var ju ej heller att vinta, sedan férséksledens
inflytande &r tydligt och genomgéiende konstaterat i de bada féregaende
variansanalyserna. Mellan forséksled och urskogshumus kan ddremot endast
ett svagt samspel misstinkas, ty dess F-virde (F bc/i = 1,97) 4r icke, men
dock mycket nira, signifikativt. Detta tyder pi att urskogshumusen under
vissa betingelser kan ha olika effekt pa olika forsoksled.
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Urskogshumusens inflytande, som i denna variansanalys intresserar oss
mest, har ett mycket signifikativt respektive signifikativt F-virde fér enkel-
effekterna (F c/ac = 21,47** och F ¢[bc = 7,43*) och en mycket stark signi-
fikans for urskogshumusens effekt (F c/i = 14,65***). Detta senare F-virdes
signifikans 4r visentligen resultatet av att enkeleffekter finnas. Négot in-
flytande av samspel kan nimligen icke konstateras, eftersom dessa bada ha
insignifikativa F-virden (F ac/i = 0,68 och F bc/i = 1,97). Franvaron av
samspel mellan block och urskogshumus behéver icke vara férvanande, efter-
som tillférandet av humusdynan inverkar pd samma sitt vare sig marken
ar bittre eller simre. Eftersom F bc/t = 1,97 ligger mycket néra signifikans,
kan man sisom ovan nidmnts misstinka ett samspel mellan forséksled och
urskogshumus. Detta bestyrkes, om man jimfér de olika férséksledens effekt
i procent av den ej tdckta strecksadden (tab. 1 och 2). Déarvid framtrader en
tendens, att tickningarna med granris, mineraljord, blabdrsris eller pinnar
och grenar inverkat gynnsammare, nidr den kapilldra stigningen férsimrats
genom tillférsel av urskogshumus i sadddflickarna, 4n i vanliga saddfldckar.

Av tab. 8 framgar att urskogshumusen har sinkt plantantalet for alla de
anvinda siddmetoderna. Vid jimférelse mellan resultaten for sdddflickarna
utan respektive med humus dr dock skillnaden statistiskt tillforlitlig endast
for tickning med sdgspan eller séndersmulad humus.

Tabell 8. Jimforelse mellan antalet plantor i sdddflickar utan och med urskogs-
humus for olika forsoksled.

Comparison between the number of plants in seed spots without and with virgin forest
humus by different treatments.

Saddflickar | Saddflickar
utan urskogs-lmed urskogs- X
Forsoksled humus humus Differens Caise :
Treatments Seed spots  |Seed spots with| Difference '
without virgin | wvirgin forest
forest humus humus
) SN 34,3 33,8 4+ 0,5 2,82 0,188
IT.......... 61,1 53,0 4. 8,1 2.82 2,886%%
Ir.......... 30,0 28,4 4+ 1,6 2,82 0,577
Iv.......... 33,3 30,6 + 2,7 2,82 0,964
Voooooooo.. 55,5 44,4 4 11,1 2,82 3,942%%%
VI.......... 32,3 30,7 + 1,6 2,82 0,596
VII.......... 30,8 28,0 4 2,8 2,82 0,975

Medelfelet pa differensen (e, ) 4r i ovanstiende tabell beriknat enligt
formeln

g = Ve&! + &, dir g och &, 4ro medelfelen for siddflickar utan re-
spektive’ med urskogshumus grundade pa den gemensamma variansen 214.

Det utslag f6r den mycelférande humusens effekt, som erhéllits i tab. 7,
karakteriseras nirmare i tab. g. ‘
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Tabell 9. Jimforelse mellan antalet plantor i siddflickar utan och
med urskogshumus.

Comparison between the number of plants in seed spots without and
with virgin forest humus.

Saddflackar Saddflackar .
utan urskogshumus | med urskogshumus Differens
Seed spots without virgin | Seed spots with virgin Difference
forest humus forest humus
M ..... 39,6 35.5 4,1
21 21
E .o _\/—420,5156 \/ 4 = 0,9346 I,067
7°23°'5 7°7'5

M = medeltal

average
Diff.
eaitr, = \/ 214 214 10678 = —— = 3,8277%%*
7°23°5 775 Eaitf.
Man ser dir, att det ¢-vdrde, som konstaterats f6r skillnaden,
ir mycket starkt signifikativt (¢#=3,8277***) och kan dra den
sikra slutsatsen, att tillférseln av en humusdyna medfért en
sinkning av plantantalet i sdddflicken.

Ovriga ticksiddforsok ar 1946—47

Jamsides med ovriga forsék med olika siddmetoder prévades tiacksadd
pa 12 olika hyggen i Norrbotten (Arvidsjaur och Polcirkeln). Dé4rvid erhéllos
med myrstack eller mineraljord som t4ckningsmaterial resultat, som ytter-
ligare bestyrka tdcksaddens overligsenhet (tab. 10). Fors6ken med myrstack
gavo ar 1946 i jimfcrelse med sdddmetoder utan tdckning ett genomgiende
battre resultat. Vid dessa senare saddférsék, som utférdes pad férsommaren
1946, erhélls med myrstack som tdckningsmaterial en 6kning av plantantalet
dnda till det dubbla, ibland t. 0. m. mera (S. 26). Aven tickning med mineral-
jord kan ge god effekt (S. 32 och S. 34) men &r under lika férhallanden tro-
ligen sdmre (S. 19) 4n myrstack. Icke endast i friga om antalet plantor utan
aven betriffande plantornas beskaffenhet skilja sig ticksddderna med myr-
stack mycket férdelaktigt fran de 6vriga sdddmetoderna. Plantorna voro
salunda 4ven stora, kraftiga och gréna. :

Denna omstindighet synes tyda pa att myrstacken om ej alltid s& dock
mycket ofta innehaller ndgot for plantorna begirligt 4mne eller ocksa att denhar
nagon giftverkan pa de for groddplantan skadliga organismerna i marken. Man
torde pé grund av plantornas utseende kunna misstinka, att halten av latt-
tillgangligt kvive ar hog. Nagon skillnad i sdddresultat har icke kunnat ob-
serveras mellan tickning med firsk eller gammal myrstack. Vid férsok pa
skogsavdelningens driftslaboratorium med genomskéljning av myrstack med
destillerat vatten (pa férslag av professor L. TIREN) erholls ofta ett tydligt
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Tabell 10. Antal plantor per siddflick reducerat till 50 grobara fron/flick.
Number of plants per seed spot referred to 50 germinative seeds in the seed spot.

Rutsadd, | Rutsadd,
4 Streck- _ | djupluck- | djupluck-
Rutsadd Streck: jup jup
. sadd add rad rad
Sadd- + Streck + = + +
forsok | Trid- | Rutsddd |myrstack| =, Kl + . 1
or ) Square- | Square- sddd |myrstackl mineral- | mineral- | myrstack
. slag a Strip- Strip- iord jord Square-
Experi- . patch patch ]
ment Species sowing sowing patch patch Strip-patch Square- patch
A + sowing sowing E patch sowing, deep
sowing ant hill + so»:jng sowing, deep| cultivation
litter aﬁfé tg:‘u mineral soil | cultivation an tThill
mineral soil litter
S. 18 tall 29,7 38,7
pine
S. 19 » 24,0 30,7
S. 20 » 16,6 20,5
S. 21 » 15,4 28,8
S. 22 » 14,8 25,2
S. 23 » 29,8 31,8
S. 24 » 5,8 7,8
S. 26 » 16,1 35,2
S. 27 » 16,0 27,4
S. 32 gran 11,6 20,9 10,5 16,3
spruce
S. 33 tall . 6,0 10,2
pine
S. 34 » II,0 21,6 10,3 19,8
Medeltal| tall 15,4 24,9 15,8 26,7 19,8 24,0 30,7
Average pine
gran 11,6 20,9 10,5 16,3
spruce

utslag for halt av ammoniak- och nitratkvive. Tankbart 4r saledes att plan-
torna genom regnets genomskdoljning av myrstacken erhalla antingen ett extra
tillskott av littillgdngligt kvdve eller att fréna utsittas fér en behandling
med mycket svag myrsyra, som i Overenstimmelse med svag saltsyra
(HoLTEN, 1947) kanske stimulerar groningen eller verkar svampdédande.

P4 grund av de gynnsamma resultat som erhéllos vid tdcksddderna 1946
fortsattes forsoken féljande sommar. Darvid begrinsades emellertid tack-
materialen till sdgspin, myrstack och torvstré (-mull) eller dytorv. Tack-
sddderna 4ro dven i dessa senare forsok i regel tydligt 6verligsna Gvriga sadd-
metoder. Vid jimférelse mellan de olika tickmaterialen kunde man konsta-
tera att torvstré (-mull) och dytorv voro likvirdiga och ibland bittre dn de
6vriga. P4 vindexponerade platser med tunt humusticke blasa sdgspan och
myrstack litt bort. Det dr dessutom svart att avpassa sigspanstickningen
till lamplig tjocklek. Vil s6ndersmulat torvstré ligger diremot kvar och viver
efter en tid ihop sig till en mycket lucker matta, varigenom plantorna med
latthet tringa upp. Dytorv eller torvmull bildar efter regn ett lager, som vid
torkning spricker och slipper fram plantorna.
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Sammanfattning

Avsikten med tdcksddd ar att pa platser, som sirskilt starkt utsittas for
stekande sol, torkande vindar eller dar markens struktur 4r sz‘idan att uppfrys-
ning litt kan intraffa, lindra de skadliga foreteelsernas inverkan pa sadden.
Sasom framgatt av denna preliminira redogorelse synas stora utsikter fin-
nas att uppna denna effekt itminstone gentemot uttorkningsrisken.

P2 grund av viderlekens mycket nyckfulla karaktdr och i samband dirmed

"den alltid forefintliga risken for torka, inte bara under vissa perioder (maj—
juli) och i vissa geografiska omrdden (Gstra Sverige) utan dven vid eljest mera
gynnsamma férhéllanden, maste man anse ticksidden vara en metod, som
pa grund av sina férdelar ar vird en betydligt stérre anvindning 4n hittills.

Dess fordelar maste vi emellertid kopa till ett visst pris, som viiavvaktan
pa resultatet av tidsstudier vid skogsavdelningen t. v. icke kidnna. Storleken
av de extra sadddkostnaderna i samband med tickmaterialets anskaffande,
transport och utbredning ar naturligtvis beroende av dessa arbetens organisa-
tion och sittet for deras utférande. Om man redan i god tid fére sadden i
stor skala sorjer for tillredning, distribution och upplagring av behovligt
material under utnyttjande av billig arbetskraft, bora kostnaderna emellertid
kunna héllas vid mattlig hojd. Mot ticksdddens merkostnad i jimforelse med
vanlig sadd har man att viga dess biologiska férdelar: mindre beroende av
viderleksfaktorerna och dirmed storre sikerhet f6r gott resultat, jamnare kul-
turer och i vissa fall battre plantor. Som ytterligare fértjianst hos saddmetoden
bér anféras, att den kan medge frobesparing genom minskning av utsidet,
en egenskap, som kan bli av sdrskilt virde, om vi, som det sannolikt kommer
att visa sig, skulle bli nédsakade att i vissa ligen stringt hushalla med fréet
vid det stundande skogliga restaureringsarbetet. Om frotillgdngen i enskilda.
fall 4r god, har man att vdga ticksiddens merkostnad mot priset for den
Okade fromingd, som erfordras vid vanlig sddd, for att f4 samma sidkerhet
och samma plantantal per flick som vid ticksadd.
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, "~ Summary

On some Factors of Importance for the Sowing Result and Prelimi-
nary Results from some Experiments with Covered Patch Sowing.

When sowing is carried out in places that are to a particularly high degree
exposed to a scorching sun and withering winds or in which the structure of the
soil is of a quality as to conduce towards soil-lifting through frost, special arrange-
ments should be made in order to mitigate the influence of the damaging
phenomena. The best sowing method from a physical standpoint has received
the name of covered patch sowing and it is executed in the following manner.
The humus cover is removed and the surface of the mineral soil is scraped clean,
after which the seeds are spread and the seed spot is trodden smooth. It is
subsequently covered with a layer !/; of an inch thick (*/, cm) consisting of a

3. Meddel. frin Statens skogsforskningsinstituc. Band 37:4.
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suitable organic material, ‘e. g. ant-hill litter, peat-litter (peat-moss), powdered
mud-peat, rubbed humus or sawdust; as' an alternative spruce branches can
also be used to cover the ssed spot. This investigation has proved that the
prospects are favourable at least with a view to receiving a good protection,
against drought. Thus when sawdust or ant-hill litter were used, the number of
plants per seed spot showed a considerable increase (60—100%,) as compared
to patch sowing without covering, and when ant-hill litter was used even more
than that: The.reliability of covered patch sowing in cases of frost-heaving has
not as yet been fully ascertained.

On account of ‘the fickle character of the weather and in connection with it,
the always present risk of drought, not only during certain periods (May— July)
and certain geographic areas (East Sweden) but also under otherwise more
favourable conditions, covered patch sowing must be considered to be a method
which"is, on account of its advantages, worth to be applied to a much greater
extent than has been the case until now.

We have to buy these advantages, however, at a certain price, which we do
not know as yet. The extent of the additional sowing cost in connection with
the work of producing, transporting and spreading out the covering material
depend of course on the way in which this work is organized and executed. If the
preparation, distribution and storage of the required material on a large scale
are attended to in good time before sowing, and carried out parallelly with other
work and if cheap labour can be utilized, it should be possible to keep these
extra costs at a reasonable level. The additional cost for covered patch sowing
as .compared to ordinary sowing should be weighed against its biological
advantages: less dependence on weather factors and consequently greater certainty
of reaching good results, more uniform cultures and in some cases better plants.
An additional advantage of this sowing method can be mentioned, i. e. it permits
of saving seed by decreasing the number of seeds to be sowed, a quality which
can be of the utmost importance under certain circumstances. If in isolated
cases the supply of seeds is very great, the additional cost of the covered patch
sowing -method should be weighed against the price of the greater quantity of
seeds necessary to attain the same security and the same number of plants per
patch by the sowing methods without covering. -

Parallelly with the investigation of different covering materials, experiments
have been carried out to introduce into the seed patches of an old cutting area,
mycorrhiza generating fungi in the form of mycelial humus from a virgin growth
stand. In this case the humus has been spread in a layer of a half to one inch,
about 1.6 inches under the surface of the seed spot, so that the roots of the
germmatmg plants should, at an early stage attain contact with the myecelial
threads and then generate mycorrhiza. As yet there has been no possibility of
ascertaining whether these experiments have been-successful.

On the! other' hand it has been possible to. prove with statistical reliability:
that thé lnumber of plants in these spots has in all cases been lower than in the
othefs:: This has also been expected, as the introduction of this porous layer is
apt-to result in a deterioration of the capillory transport of water to the roots
of the plants.



