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Karl-H. erman  Forsslund

Nigot om insamlingsmetodiken vid mark-

faunaundersokningar

Vid undersdkningar éver markens djurliv ha under de senaste 25 aren
automatiskt verkande insamlingsapparater i stor utstrickning kommit till
anvindning. Fran bdrjan voro dessa ej avsedda till kvantitativ insamling av
djurbestandet i vissa prov utan endast att anvindas som ett bekvimt hjilp-
medel att pa ett tidsbesparande sitt fa fram smérre djur ur olika slags sub-
strat, sdsom mossa, foérna, humus etc., vilket allt vanligen férst sallades.
Hirvid uppdagades oanade méingder djur, och detta ledde till tanken att
man pa detta sdtt skulle kunna faststélla de olika djurformernas individantal,
vilket skulle vara av den stérsta vikt att kdnna fér forstdelsen av djurens
betydelse fér markprocesserna. Flera olika typer av dessa apparater ha
konstruerats och beskrivits (litteraturhdnvisningar se FORSSLUND 1043 s.
74 ff.; GHILAROV 1041, THORSON 1946 s. 28). Men egendomligt nog har denna
metod s gott som alltid godtagits utan kritisk prévning av dess effektivitet.
Mig veterligt har endast en ging en jidmférande undersékning mellan olika
apparaturer utforts, vilket skedde pa statens skogsforskningsinstitut i bérjan
av 1930-talet (TRAGARDH och FORSSLUND 1932). Hirvid framkom bl. a. det
viktiga resultatet, att den ofta okritiskt anvdnda lampmetoden dr oduglig
fér prov frdn djupare markskikt eller skuggiga lokaler, medan den &r néd-
Véindig for prov fran starkt exponerade ligen. Men dven denna undersékning
hade sin svaghet, d& dven som jdmférelsebas anvindes apparatbehandlade
prov. For att fa en riktig bild av det verkliga djurantalet bér man naturligtvis
forsoka faststilla detta i obehandlade prov eller genom att rdkna antalet
kvarvarande, déda djur i de behandlade proven. Den senare mojligheten
maste dock avsknvas dels emedan det ej kan avgdras om djuren détt under
pehandlingen eller fére densamma, dels emedan manga former torka ihop till
oigenkinnlighet och dérfér ej kunna aterfinnas. Och den ‘f6rstnimnda méjlig-

1. Meddel. frin Statens skogsforskningsinstitut. Band 37: 7.
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heten har ansetts stéta pd si stora praktiska svarigheter, att ingen hittills
har velat ge sig i kast med den. '

Problemet om apparaturens effektivitet dr dock av si stor betydelse for
markfaunaforskningen, att jag ansett det nédvindigt att dtminstone gora
ett fors6k att f& mera klarhet i frdgan 4n man dnnu har. En viss detalj i
tidigare insamlingsresultat har gjort detta behov sirskilt starkt. Ungformerna
av vissa kvalster ha nidmligen genomgéende varit si onaturligt fa, att fler-
talet av dem maste ha rakat ut for en katastrof, och denna kan inte gdrna
bestd i annat 4n att djuren torkat ihjdl i proven under behandlingen. Enda
sittet att fa klarhet i om s har varit fallet synes mig vara att genom direkt
unders6kning av obehandlade prov faststdlla det verkliga djurantalet. En
dylik undersokning har darfér utférts. I samband ddrmed har dven gjorts en
jamforelse mellan olika provstorlekar. Man kan férutsitta, att ju storre
proven &ro, desto flera djur torka ihjdl innan de hinna ut och desto simre
blir alltsd insamlingsresultatet. Dessutom ge alltfér stora prov sa stora djur-
méngder, att de icke kunna bearbetas kvantitativt inom rimlig tid: Man bér
darfor forsoka finna en provstorlek, som 4r si liten som mojligt samtidigt
som den ger en representativ bild av faunans sammanséttning pa de olika
lokalerna. Givetvis far man rdkna med att denna minimistorlek icke dr den-
samma for alla marktyper.

Det insamlade djurmaterialet har bestdmts av mig sjilv med undantag
av collembolerna (hoppstjirtarna), vilka bestimts av fil. dr Huco AGREN,
Nockeby. Jag vill hir framféra mitt tack till doktor AGrREN fér hans arbete.

Undersokningsomrade

Undersokningen har varit férlagd till en av de tidigare behandlade loka-
lerna, nimligen Nymyrtjilen pd Svartbergets forsckspark, Degerfors socken,
Visterbotten (FORSSLUND 1943, lok. V). Bestidndet, som ej 4r rort sedan
1925, utgoéres av timligen vl sluten granskog av Vaccinium-typ med inspriangd
tall, bjork, asp, sdlg och rénn. Dess medelalder dr nu ca 170 &r.

Faltskiktet domineras av bldbar och lingon, vilka upptrida rikligt—
ymnigt. Pa provstillena antecknades dessutom enstaka Linnaea, Melampyrum
sp., Deschampsia flexuosa (prov 3—4 spridd) samt Luzula pilosa. Bottenskiktet
bestér av tdickande mossor; hir 6verviger Hylocomium splendens (= proliferum)
i vixlande grad blandad med Pleurozium Schreberi (= H. parietinum), Poly-
trichum commune, Dicvanum-arter och Ptilium crista castrensis. Mosstickets
tjocklek dr 4—8 cm. :

Enligt tidigare analyser spelar avfall fran 16vtrdden en stor roll i fallférnan
pa denna lokal. Det har faststillts till drygt 609, av torrvikten, men dess
andel torde variera. Resten kommer huvudsakligen fran barrtriden och
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bestér till stérsta delen av granbarr. — Humustypen 4r fibrés mar. P& prov-
stillena har ingen skarp grins varit utbildad mellan F- och H-skikten, varfér
de behandlats tillsammans. Humuslagrets djup vixlar mellan 3,5 och 5 cm.

Provens torrvolymvikt (tab. 1) ar foga véxlande, i synnerhet visar den god

Tabell 1. Markprovens torrvolymvikt och vattenhalt. Gram per cm".
Trockenvolumengewicht und Wassergehalt der Bodenproben. Gramm pro cm?.

Prov Medel-
1A|1B|2A 2B |3A|3B|4A|4B|{5A (5B | tal

Probe Mittel

Torrvolymvikt. .[{0,073]/ 0,090]| 0,105/ 0,102/ 0,083/ 0,082/ 0,081| 0,099| 0,095/ 0,093] 0,090

Trockenvolumen-
gewicht.

Vattenhalt...... 0,127/ 0,139/0,125/ 0,273/ 0,177/ 0,168/ 0,229{0,235/0,126/0,153| 0,175
‘Wassergehalt

Sverensstimmelse inom de olika provparen. Dess grinsvirden dro 0,073 och
0,105 och medeltalet 0,090, vilket tyder pa ratt stor luckerhet hos humustéicket.
Vattenhalten dr mera ojimn (tab. I), ehuru dven hir Gverensstimmelsen ir
god inom provparen utom i ett fall. Prov 2 B innehéller mer 4n dubbelt sa
mycket vatten som 2 A; sannolikt beror detta dtminstone delvis pé att humu-
sen i det forra provet var mera omvandlad och darfér mera vattenkvarhal-
lande 4n 1 det senare, och i ndgon man kanske ocksd det férhédllandet bidrar,
att 2 B innehéll avsevirt flera djur.

Vid detta tillfille utfordes inga pH-bestimningar. Tidigare bestimningar
ha givit virden pa 4,1—s5,3 for F-skiktet, 3,8—4 fGr H-skiktet.

Metodik

Vid de unders6kningar 6ver markfauna, som hittills publicerats, ha proven
i allminhet varit alltfor stora, och man kan utan tvivel pasta, att forlust-
procenten ofta varit mycket hog (jfr FORSSLUND 1943 s. 74 ff.). Detta beror
naturligtvis inte bara p& provstorleken utan ocksa pa andra brister i tekniken,
sdsom fér hog temperatur i apparaterna, f6r svag forstoring vid tillvara-
tagandet av djuren etc. Aven vid statens skogsforskningsinstitut togos under
den forsta tidens markfaunastudier alltfér stora prov, ca 8oo cm?. Vid de
undersékningar, som f6rf. utfort i Vasterbotten (FORSSLUND 1943), minskades
proven till ca 100 cm3 f6r humuslagret (endast detta lager berdres hir), men
dven dessa prov givo si stora djurmingder att bearbetningen blev mycket
tidsédande. Det framstod dirfér som ett énskemal att minska provstorleken
ytterligare.

DA det inte pa férhand kunde avgoras, om mindre prov skulle bli tillrick-
ligt representativa med hinsyn till det insamlade djurbestindet, maste en

I*  Meddel. fran Statens shogsforskningsinstitut. Band 37:7.
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jamférande undersékning goéras. Denna utférdes dels med samma prov-
storlek (100 cm?) och med samma slag av trattapparater som tidigare, dels
med endast 24 cm? stora prov (f6r att volymen ldttare skulle kunna bestdm-
mas exakt valdes ett med 3 jimnt delbart tal) och med apparater av en ny-
konstruerad typ. Dessa senare bestd av enkla blecktrattar, 15 cm héga, 12 cm
i 6vre och I cm inedre diameter, vilka placeras i hal i tristillningar. Dessa
senare 4ro 6 cm hoga och bestd av ett 54X 14 cm stort 6verstycke med plats
fér tre trattar i varje samt ett stycke vid varje kortidnda, vilket dr fist vid
overstycket med gangjarn och kan fillas in d& apparaterna inte anvindas.
Stillningen stabiliseras av en lostagbar masonitskiva vid ena lingsidan.
Ovanpi trattarna placeras sill med en diam. av 10 cm, vilande mot tratt-
kanten med 3 st. nabbar. Under trattpipen sittes som vanligt en glasskdl med
70 %, alkohol. Proven ha fitt sjdlvtorka i rumstemperatur.

Vid provtagningen har ett sammanhidngande stycke humus tagits hem till
laboratoriet och dir delats upp i ett stycke pa 1roo cm?® f6r en stérre tratt,
1 stycke pd 24 cm?® for en mindre tratt samt 1—2 stycken pa 1 cm?, vilka
sistnimnda lagts i spritskélar for direkt undersdkning under preparermikro-
skop vid i allmdnhet 50 X férstoring. Prov 1—4 ha tagits genom hela humus-
lagret, och hirvid har av de 1 cm?® stora proven ett uttagits ur provets évre
och ett ur dess nedre del. Prov 5 &4r taget endast ur humuslagrets 6vre del
till ett djup av T cm; hir har endast ett T cm3 stort prov tagits.

De olika provstorlekarna betecknas nedan pa féljande sitt: A = 100 cm3,
B =24 cm3, Ci=1 cm?® fran provets 6vre del, C2 = 1 cm?® frdn provets
nedre del.

De nedan redovisade proven dro endast 5 st. for var och en av de tva stérre
provtyperna och g st. f6r den minsta. Detta antal kan synas alltfor litet och
det torde knappast ricka for en fullt tillfredsstdllande statistisk bearbetning.
Dock anser jag att resultaten av denna lilla understkning visa en si klar
tendens, att jag redan nu vill fista uppmérksamheten vid saken, d4 insam-
lingstekniken 4r av avgérande betydelse f6r markfaunaforskningen.

Kvantitativa jaimforelser mellan de olika proven

Individantal (abundans). I tabell 2 ldmnas en 6versikt av individ-
antalet i de olika provtyperna, omrdknat till antalet exemplar per cm3.
Endast leddjuren ha tagits med, da 6vriga djur endast rent tillfilligt komma
fram i apparater, som bygga pa uttorkningsprincipen.

I Aproven &r faunan rik med 1I1,0-—19,7, i medeltal 15 ex. per
cm3. Som vanligt i dylik mark utgdra acarider (kvalster) och collemboler
(hoppstjartar) huvudparten av denna del av faunan, évriga leddjur (spindlar,
bladléss, larver av skalbaggar och tvavingar) komma endast upp till nigra
f& procent av individantalet. Acariderna 6verviga starkt Gver collembolerna,
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Tab. 2. Individantal per cm?® i de olika provtyperna.
Individuenzahl pro cm?® der verschiedenen Probetypen.

Provtyp A B Cr1 Cz2 c
Probetyp
% % :
Max. | Med. | Min. | av Max.|Med. | Min. | av C||Max.| Med.| Min. || Max. | Med.| Min. || Med.
Med. Med.

Totalsumma.| 19,7| I5,0 1I,9| 25,7| 28,4| 20,9 15,3 35,9 95| 73.6] 51| 70| 43 15 || 58,3
Gamasider.. . 1,0 0,7 0,3 52,1| 1,00 0,7] 0,3 48,6 3 2,2 2 1 0,6 o I,4
Trombidiier . 7,2| 4,6 2,1| 3T,2|| 12,9 7,7 3,9 5L,9| 30| 20,2 4 13 9,5 '14,6
Tjockhudade .

oribatider . 2,8 2,2 1,11 55,0 4,2 2,5 I,0 6315 9 4,8 I 7 3,3 I 4,0
Dickhiutige Ori-

batiden
Tunnhudade

oribatider .| 5,0 3,z] 2,2 16,6 6,4 5,z| 2,4 27,0| 35| 23 9 27 | 15,5 2| 18,9
Diinnhiutige

Oribatiden
Collemboler..| 5,3 4,0 2,4 23,5 6,2 4,6] 2,11 26,9 37 | 22 I 25 | 12 4 17
Ovr. leddjur.| o,6] 0,31 o,1] 12,3 o,7] 0,4 o,1| 15,9 7 2,4l o 5 2 1 2,2
Ubrige Glieder- :

tiere

de utgora ca 71 (62—80) 9% mot collembolernas 27 (16—37) %. I tabellen
ha oribatiderna (hornkvalstren) uppdelats i tjockhudade och tunnhudade,
emedan dessa bada kategorier tydligt reagera olika mot vixlingar i luft-
fuktigheten, vilket dr av storsta betydelse i detta sammanhang. Den forst-
nimnda kategorien utgérs av fullbildade exemplar, till den senare ha forts
alla ungformer samt ex. tillhérande sliktena Palaeacarus och Brachychthonius;
dessutom ha av praktiska skil tva arter tillh6rande gruppen Acaridiae in-
riknats hir. De tunnhudade oribatiderna 6verviga 6ver de tjockhudade med
endast drygt 1 ex. per cm?®.

I B-proven ha hir ifrdgavarande djurformer massférekomst i 3 av de
5 proven, och i de 2 aterstdende ar faunan rik. Medeltalet uppvisar féljakt-
ligen ocksd massférekomst och 6verstiger A-provens med nira 6 ex. per cm?.
Med undantag av de i allménhet livliga gamasiderna, vilka hallit sig konstanta,
visa maximi- och medeltalen f6r alla 6vriga grupper hogre belopp 4n hos
A-proven. Detsamma giller minimitalen utom i ett par fall, men skillnaden 4r
dir sd obetydlig att den utan tvivel kan hénfdras till den naturliga varia-
tionen. Acariderna ha hir en stérre relativ abundans 4n i A-proven, de utgéra
ca 77 (72—82) Y, av hela individantalet. Detta beror frimst pd en stark
6kning av de sma, omtaliga trombidiiderna men 4ven av de tunnhudade
oribatiderna. Till {5ljd hirav har collembolernas procentuella andel minskat,
den dr ca 22 (14—2%) %, ehuru dven denna grupp okat i absolut antal. Ocksa




6 | KARL-HERMAN FORSSLUND | 377

de tjockhudade oribatiderna och &vriga leddjur uppvisa Okning, ehuru i
mindre grad. , o

Markfaunans sammansittning och individantal kan vixla frén flick till
flick inom rétt vida grinser (se FORSSLUND 1943 s. 147 ff.). Detta 4r helt
naturligt, d& ju marken sjdlv alls inte 4r homogen utan visar stérre eller
mindre skillnader fran fldck till flick d&ven inom begransade omraden, beroende
pa flera faktorer sisom den ovanjordiska vegetationen och dirmed férnans
beskaffenhet och dennas samt solljusets och nederbérdens férdelning pa
marken, humustidckets och mineraljordens genomsldpplighet for vatten,
markens lutning m.m. Av stor betydelse for djurlivet 4r ocksd markens
svampflora, som kan vara mycket omvixlande. Man kan alltsd inte véinta,
att prov pd markfaunan skola vara helt Gverensstimmande ens da de tagits
nira intill varandra.

Det stérre individantalet i B-proven dr dock si genomgdende, att man
trots provens ringa antal inte kan anse det bero pa tillfdlliga vixlingar i
substratet. Sarskilt betydelsefullt 4r att 6kningen frimst giller sma former,
som dro mycket kinsliga for uttorkning. Till stor del dro ocksd dessa djur
tréga i sina rérelser, och den enda forklaringen till det ldgre antalet i de storre
proven méste darfér vara, att djuren dér inte i lika stor utstrdckning som i
de mindre hinna ut ur substratet innan uttorkningen gitt sd langt att de
torka ihjal. ‘

Helt andra siffror uppvisa C-proven. I tab. 3 redovisas totalsumman djur
fér alla prov. Det framgir ddrav att individantalet i samtliga fall utom ett
ligger &ver A- och B-provens maximital. Det C-prov, som innehsll endast
15 ex.; var mycket torrt (den exakta fuktighetshalten kunde vid provtagningen
tyvérr inte faststillas), varfér flertalet djur utan tvivel vandrat ut darifran
till en limpligare plats i omgivningen. Hirigenom blir medeltalet for alla
C-prov négdt lagre dn det borde ha varit vid normal fuktighet hos alla prov,

Tab. 3. Totala individantalet leddjur per cm?.
Die totale Individuenzahl der Arthropoden pro cm?.

Prov nr I o

Probe N:r - 3 4 5
Provtyp A........ 14,6 11,9 14,1 14,6 19,7
Probetyp A

» B........ . 15,5 28,4 15,3 22,9 22,7

» C1....... 51 95 94 57 71

); Cz2....... 70 57 30 15 —_—

» Cmed..... 60,5 . 76 " 62 36 71
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men det dr dnda s hogt som 58,3 ex., mer dn dubbelt sd hogt som det rikaste
trattprovets totalsumma. A-provens medeltal utgér endast ca 1/,, B-provens
drygt 1/; av C-provens. Detta kan ocksd uttryckas si, att den totala férlust-
procenten hos A-proven ir ca 74 9%, hos B-proven ca 64 %,.

I C-proven &r det procentuella férhallandet mellan acarider och collemboler
ungefdr detsamma som i A- och B-proven, dock ar de forras andel nagot
mindre, i medeltal 66,9 (62,9—72,4) % och de senare nagot storre, i medeltal
29,9 (22,4—34,7) %. — Siffrorna fér de olika smirre grupperna uppvisa dock
stora skillnader (tab. 2). S& innehalla A-proven genomsnittligt drygt hilften
s& manga gamasider och tjockhudade oribatider som C-proven, av trombi-
diider knappt.l/; och av collemboler knappt !/,; av tunnhudade oribatider
ha endast 16,6 %, och av 6vriga leddjur 12,3 % kommit med. I B-proven 4ro .
gamasiderna ungefir lika ménga som i A-proven, trombidiiderna ha &kat till
drygt 50 % av C-provens antal, de tjockhudade oribatiderna till drygt 60,
de tunnhudade till 27, collembolerna till 26,9 och &vriga leddjur till 15,9 %,
— Férhallandet mellan tjock- och tunnhudade oribatider 4r i C-proven ett helt
annat 4n i trattproven (tab. 2). I C-proven 4ro de tunnhudade mer 4n 4 génger
individrikare 4n de tjockhudade, i trattproven hogst ca 2 ginger. C-provens
siffror giva naturligtvis den riktigare bilden av verkligheten,

Som ovan nimnts ha Ci-proven tagits frdn humustickets &vre , C2-proven
frén dess nedre del. De férra ha i alla prov utom ett hégre individantal 4n de
senare (tab. 3), vilket Sverensstimmer med det tidigare pavisade forhéllandet,
att F-skiktet i allmidnhet har ett rikare d]urhv dn H-skiktet (FORSSLUND
1043 s. 162). Detta giller alla djurgrupper.

De olika djurformernas volym. Det ar alltsd tydligt, att vissa djur-
grupper vid behandlingen med trattapparater ha drabbats av stérre forluster
med hinsyn till individantalet 4n andra. Antalet individ siger dock ingenting °
om de olika djurformernas beskaffenhet, och det dr darfér av virde att ocksa
ha ett annat matt pa faunan. Denna synpunkt har redan tidigare uppmirk-
sammats av ett par férfattare. S& har BorRNEBUSCH (1930) bestdmt vikten
av djuren i sitt material. Denna bestdmning har utférts med levande exemplar,
en metod som dock knappast kan ge tillrdckligt exakta vdrden. De dkta mark-
djuren férlora nidmligen vatten genom avdunstning relativt hastigt da de
tagas upp i luften. Om man t. ex. betraktar ett hornkvalster, som tagits
direkt ur humustécket, under mikroskop, ser man att en luftblisa mycket
~snart bildas under bakkroppens (hysterosomas) dorsala framkant och undan
for undan utvidgas tills den fyller praktiskt taget hela kroppen och djuret
avlider. Detta gar olika hastigt hos olika arter. Jag har dnnu inte utfort
négra egentliga f6rs6k Gver detta problem men kan ndmna ett par iakttagelser.
Négra hornkvalster lades i glasskalar i ett rum, dir luftfuktigheten under
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férsokstiden var 65—77 % och temperaturen +16—21°C. Av 3 ex. Oppia
neerlandica Oud. dog ett efter 3 timmar, 2 efter 6 timmar, 5 ex. Ceratozetes
thienemannis Willm. dogo efter 5—10%%, timmar. Bada dessa arter tillhdra
humuslagret, f6ljande férekomma huvudsakligen i S-skiktet. 1 ex. Chamobates
schiitzi Oud. levde i 4 dygn, 3 ex. Achipteria punctatum Nic. i 6 dygn och 1 ex.
Pelops sp. likasd i 6 dygn. 7 ex. av Phauloppia conformis Berl., vilken art
huvudsakligen lever bland lavar och mossor pa tridstammar, klippor o. dyl.
och far betraktas som utpriglat xerofil, férvarades i en 6ppen glasskil med
torra lavar i ett boningsrum och voro dnnu efter'60 dygn fullt aktiva. AGRELL
(1941 s. 107) anfér nagra siffror 6ver vissa collembolarters resistens i en luft-
fuktighet av 55—62 %, Det framgar hirav, att en del i humuslagret vanliga
arter endast uthirda négra f4 minuter, ldgst 3—4.

ULricH (1933) har i stillet for vikten anvint djurens volym, vilket enligt
min uppfattning dr vida limpligare. Hans bestdmningar av denna fir man
dock beteckna som vil approximativa. Han skriver hdrom (s. 290): »Diese
Grossen habe ich durch zahlreiche Messungen mit dem Objektmikrometer
ermittelt und daraus das Korpervolumen in der Weise errechnet, dass ich
die langgestreckten Tiere als Zylinder betrachtete, deren entsprechende
mittlere Grundfliche (ohne Extremititen gemessen) mit der Linge multi-
pliziert wurde, wihrend die mehr runden und kugeligen Tiere (z. B. manche
Milben) als Elipsoide behandelt sind.» Att utféra absolut exakta volymbe-
stimningar av alla djur i proven skulle givetvis vara ett alltfér vidlyftigt
arbete, men ndgot noggrannare bestdmningar 4n ULRiCHs torde man kunna
genomféra utan fér mycket besvir och tidsspillan. Sjilv har jag forfarit pa
foljande sdtt. Djurmaterialet har uppdelats i olika formgrupper, exemplar
med utigefir samma kroppsform ha alltsa forts till samma grupp. Inom varje
gru‘pp‘ har ett exemplar uttagits och uppmiitts till sina olika delar med till-
hjilp av en okularmikrometer. Med ledning av de dérvid erhdllna matten
har sedan en starkt forstorad modell utférts av modellera och volymen av
denna har sedan bestdmts genom nedsdnkning i vatten i ett mditglas. Pa
detta sitt far man mot varandra svarande lingd- och volymmatt fér varje
formgrupp. Med tillhjdlp av dessa kan man sedan rdkna ut volymen hos
6vriga exemplar, sedan man mitt deras lingd, enligt formeln;)—II:;- 123=v2,
dér v1 och /1 beteckna volym och lingd hos modellen, vz och /2 volym och
lingd hos det exemplar, som ska volymbestdmmas. — Som typer f6r de form-
grupper, som ansetts ndédvindiga i detta fall, ha valts: Erigonidae, juv.,
Pergamasus lapponicus Trig., Parazercon radiatus Berl., Nanhermannia nana
Nic., Neonothrus humicola Forssl., Oppia neerlandica Oud., Carabodes laby-
rinthicus Mich., Scheloribates confundatus Selln., Achipteria dtalicum Oud.,
Phthivacarus boresetosus Jac., Isotoma sp., Megalothorax minimus WIill,,
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Tab. 4. Djurbestdndets volym i mm? i de olika provtyperna.
Das Volumen des Tierbestandes in mm?® der verschiedenen Probetypen.

A B C
% | Med.- % | Med.- : Med.-
Max. | Med. | Min. | av C | volym ||Max. |Med. | Min. | av C | volym ||Max. | Med. | Min. | volym
Med. | per ex. Med. |per ex. ) per ex.
Totalsumma.. | 0,079] 0,069| 0,063 55,6] 0,0044]0,113|0,086]0,053| 69,4| 0,0031) 0,226/ 0,124|0,054] 0,0024
Gamasider...| 0,011/ 0,009|0,00%| I00,0| 0,0105||0,011|0,006|0,002| 66,7] 0,0109||0,020[ 0,009} 0,000 0,0045
Trombidiider | 0,007| 0,005|0,004| 45,6] 0,0015/0,007|0,006|0,006| 54,5 0,0013|0,021[0,01rz{0,004} 0,0009
Oribatider. . .| 0,024[ 0,019| 0,014| 41,3 0,0030[0,023/0,019[0,014] 4I,3| 0,0023]|0,078|0,046{0,022| 0,0016
Collemboler .!0,028{0,0r9| 0,010 48,7 0,0033|0,022/0,016/0,011| 4I,0| 0,0031)0,065|0,039]0,015 0,0029
Ovr. leddjur.|o0,031| 0,018/ 0,007 66,7] 0,1659|0,067|0,028|0,007]103,7| 0,0992||0,076|0,027| 0,000 0,0165

Ubrige Glieder-

tiere

Staphylinidae, larv, Cantharidae, larv, Cecidomyidae, larv. Det siger sig sjilvt,
att dven de pa detta sdtt berdknade volymerna maste bli mycket unge-
farliga.

Tab. 4 ger en sammanstillning av de utférda volymbestimningarna,
vilka inskrinka sig till proven 3—s5. Pa tva undantdg ndr ligga dven i detta
avseende C-provens virden &ver A- och B-provens, dock alls ej lika mycket
som nir det giller individantalen. Den genomsnittliga férlustprocenten ligger
hir alltid under 60, for totalsummorna dr den for A-proven ca 44, f6r B-
proven ca 30 %. Inom de olika djurgrupperna dr den ibland mindre fér A
in for B, trots A-provens genomgdende ligre individantal. Orsaken hirtill
och till C-provens minskade Sverldgsenhet framgar av den kolumn i tabellen,
som anger medelvolym per djurexemplar. Denna volym stiger med 6kad
provstorlek (med undantag av gamasiderna i B). Hos trombidiider och oriba-
tider 4r den nistan dubbelt sd stor i A som i C, hos gamasider betydligt mer
in dubbelt och hos »dvriga leddjur» hela tio ginger storre. Hos collembolerna
diaremot dr skillnaden obetydlig. B-proven inta en mellanstédllning. For-
klaringen hartill maste vara att det i frimsta rummet dr de sma djurfor-
merna som gi under vid behandlingen med trattapparater och dédrfér bli
starkt underrepresenterade i dithérande prov. Men 4ven en annan omstdndig-
het méste spela in, ndmligen att man far med ett stérre antal stora djur ju
storre proven dro. Detta 4r ju sjdlvklart. Ju storre djuren 4ro, desto stérre
»livsrum» behéva de och desto mindre bli utsikterna att patriffa dem i de
smd proven (jfr GHILAROV I944).

Kvalitativa jimforelser mellan de olika proven

Det har ovan framhallits, att proven méaste vara sa stora att deras djur-
bestdnd ger en representativ bild av markfaunans sammansittning pd den
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undersokta lokalen. I forsta hand maste man stilla det kravet, att karaktédrs
arterna skola férekomma i normala proportioner.

Innan jag gir in pa en jamférelse mellan de olika proven och provtyperna
vill jag i storsta korthet definiera nigra termer, som komma att anvindas i
det féljande. En arts konstans inom ett omrdde anges med-ett tal, som
uttrycker i hur stor procentsats av de undersékta proven arten dr patriffad.
Med hinsyn till konstansen brukar man indela de ifrdgavarande organismerna
i olika grupper. Olika indelningar ha férekommit harvidlag. Inom zoologien
har den indelning kommit till anvindning, som uppstdllts av BROCKMANN-
JEroscH (190%7). Denna omfattar f6ljande konstansgrader: konstanta arter,
vilka férekomma i mer 4n 50 %, accessoriska arter i 25—50 %, och accidentella
arter i mindre 4n 25 %, av de undersékta proven. — Individantalet eller
abundansen anges med abundanstal, vilka beteckna antalet exemplar
per cm3 av substratet (jfr FORSSLUND 1943 s. 87). For de smirre leddjuren
frdn markskikten har jag uppstéllt f6ljande abundansgrupper:

I. Abundanstal < 0,1 Forekomst enstaka

II. » 0,1—0,2 » sparsam
III1. » 0,3—0,7 » talrik
e o
Iv. ” ©ET25 i rlkhg. |massftirekomst
V. » > 2,5 » ymnig [

Som dominerande arter riknas de till abundansgrupperna III—V hérande
arterna. Karaktirsarter for lokalen d4ro de dominerande arter, som &iro
konstanta. — Inom djursociologien riknas i allmidnhet mera med domi-
nansen 4n med abundansen. Dominanstalet uttrycker hur manga procent
en arts individantal utgér av provets totala individantal. Aven i detta fall
har en gruppindelning féretagits (PALMGREN 1930, KROGERUS 1932): domi-
nanter utgéra mer 4n 5 %, influenter 5—2 9, och recedenter mindre 4n 2 9,
av totalsumman. Hirom skriver RENKONEN (1938 s. 197): »Es sind zweifellos
recht zweckmissige Begriffe, ihre Grenzen sind aber in. casu zu
definieren.» Som framgar av hans material kan detta betraktelsesitt vara
dndamalsenligt (se 4ven RENKONEN IQ44 s. 70), men {6r mina prov dro ovan
angivna grdnser vil limpade. Foér prov fran ett si jimférelsevis enhetligt
substrat som humuslagret anser jag dock abundansen eller den absoluta
dominansen siga mer om djurbestdndens natur dn den relativa. Giller det
ddremot jimférelser mellan t. ex, markskikten och filt- och tradskikten kan
man naturligtvis endast anvinda relativa dominanssiffror.

Vid efterféljande kvalitativa jamfcrelser komma endast grupperna gama-
sider, oribatider (inkl. Schwiebea sp. och dnnu en till gruppen Acaridiae
hoérande art) och collemboler att beaktas. Trombidiiderna ha tyvirr ej kunnat
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bli artbestdimda. Ovriga djur bestd huvudsakligen av larver och andra ung-
former, som 4dnnu dro okdnda. Aven bland oribatiderna finnas manga arter,
vilkas ungdomsstadier ej kunna identifieras, varfér man i dessa fall endast
kan ta hinsyn till de fullbildade djuren.

Artantal. Av ovannimnda grupper ha sammanlagt 68 arter patriffats,
ddrav 52 acarider och 16 collemboler, av vilka 35 resp. I2 4ro geméensamma
fér A- och B-proven. A-proven innehdlla 28,8 (21—37) acarid- och 9,0 (7—12)
collembolarter per prov, B-proven 19,8 (14—23) resp. 7,6 (6—11). Av bada
grupperna har A 37,8 (28—47) och B 27,4 (21—34) arter per prov, A har
alltsd i medeltal 10,4 eller 27,5 9, arter mera 4n B. Detta 4r ju med hinsyn
till provens ringa antal en ritt stor 6vervikt f6r A. Men granskar man de
arter, som finnas endast i den ena provtypen, finner man att de sakna all
betydelse for karaktdrisering av faunan. I A finnas 16 acarider och z collem-
boler, som saknas i B. Av dessa dro alla accidentella och enstaka utom en
(Eobrachychthonius sexnotatus Jac.), som dven den upptrider enstaka men
har konstanstalet 60. Endast i B upptridda 2 acarider och 2 collemboler, vilka
likaledes dro accidentella och enstaka med undantag av en sparsamt upp-
tridande collembol. Det ldgre artantalet i B-proven méste dock betraktas
som en viss underldgsenhet, da det ger intryck av en artfattigare fauna én
den som verkligen finns.

Det faller av sig sjdlvt att de 1 cm? stora C-proven dro alldeles otillrackliga
for en kvalitativ bedémning. I de frdn humuslagrets. 6versta del tagna Ci-
proven ha patriffats ssmmanlagt 28 arter; i medeltal finnas 12,2 (g—16) arter
per prov. Motsvarande siffror f6r de frdn humuslagrets nedersta del hir-
stammande Cz-proven dro sammanlagt 18 arter och 8,0 (4—12) per prov.
Detta innebdr, att C1-proven innehalla 67,7 9, arter mindre d4n A och 55,5 %
mindre dn B, Cz-proven 78,8 % mindre dn A och 70,8 % mindre dn B.

Konstans och abundans (absolut dominans). Av de 68 acarid-
och collembolarterna ha 22 samma konstans i A som i B. For 38 arter ar
konstansen i A stérre dn i B. Dock 4r 6vervikten for A avsevdrd endast for
6 arter, vilka alla dro enstaka—sparsamma, fér alla vriga dr denna Sver-
vikt endast 1—2 prov. 62 arter eller 91,2 9, av samtliga kunna dirfor sigas
ha samma eller ndstan samma konstans i bada provtyperna. Betrdffande
abundansen tillhéra 50 arter de tva ldgsta grupperna i samtliga prov, de
upptrdda alltsi enstaka—sparsamt och #ro aldrig dominerande. Hos fler-
talet av dessa 4r ocksa konstansen 1ag. 28 st. dro accidentella eller accessoriska
i bdda provtyperna A och B, 17 st. i endera av dessa. Det fértjdnar fram-
hallas, att vissa av de senare ha 100 9, konstans i A-proven, ndmligen: Swucto-
belba sarekensis Forssl. (1B 40), S. subcornigera Forssl. (i B 20) och Chamobates
schiitzi Oud. (i B 40). Aterstdende 5 arter iro konstanta i bada provtyperna
med foéljande konstanstal: Brachychthonius perpusillus Berl. 100—100, B.
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piluliferus Forssl. 60—80, Oppia translamellata Willm. 60—60, Scheloribates
confundatus Selln. 8o—b60, Paranura sexpunctata Axels. 60—60. De upptrida
alltsd ofta i den skogstyp, det hir dr frdga om, men spela genom sin liga
abundans ingen stérre roll.

Storsta intresset i detta sammanhang ha de arter, som 4ro dominerande i
atminstone nagot prov. De &ro till antalet 18 (se tab. 5). Konstansen ir
genomgdende hog (endast tva arter dro i den ena provtypen accidentella) och
i stort sett nira verensstimmande i bada provtyperna. 12 av de 18 arterna
ha samma konstanstal i A och B, 4 har nigot hogre i A 4n i B och 2 nigot
hogre i B @n i A. Man kan dirfor anse, att de mindre B-proven limpa sig i
det nidrmaste lika vdl som de st6rre A-proven nir det giller faststillande av
konstansen fér de dominerande arterna.

Abundansen ir betydligt mera vixlande. Vissa arter komma endast i ett
eller ett par prov upp i abundansgrupp III (Veigaia kochi Trig., Digamasellus
bisetus Berl., Trachytes minima Trig., Nanhermannia nana Nic., Micranurida
pygmaea Born., Megalothorax minimus Will.) eller obetydligt hogre (Brachych-
ochthonius jugatus Jac.). Deras genomsnittliga abundanstal stanna dirfor
inom grupperna I och II. Av denna anledning synes det mig riktigast att
stryka dem som dominerande arter, 4ven om de bora tillméitas en viss bety-
delse pa grund av sina hoga konstanstal. De genomsnittliga abundanstalen
dro i stort sett nira Sverensstimmande i mot varandra svarande A- och B-
prov. — Annu en art, Tullbergia krausbaueri Born., tillhr genomsnittligt
abundansgrupp 11, ehuru den uppnar grupp III i ett A- och tre B-prov. B-pro-
ven visa i genomsnitt en svag 6vervikt 6ver A men A har hogre konstans.

Aterstiende arter kunna indelas i tva kategorier. Den férsta av dessa har
i jamforelse med den andra en mera svag och ojimn férekomst. Hit héra
féljande 5 arter: Pseudanurophorus binoculatus Ksen., konstant och talrik i
A, accessorisk och enstaka i B. Tectocepheus velatus Mich., 8o %, konstans,
sparsam i A, talrik i B; i de enskilda proven 4r abundansen ytterst vixlande,
fran obefintlighet till stark massférekomst, vilket 4r typiskt fér arten. Para-
zercon radiatus Berl., 100 9, konstans, sparsam iA, talrik i B, men abundansta-
len ligga mycket ndra varandra. Schwiebea sp., 100 Y, konstans, sparsamiA,
talrik i B. Palaeacarus hystricinus Trig., 100 % konstans, talrik med laga
och nira §verensstimmande abundanstal i A och B. For dessa arter dr kon-
stansen alltsd pa ett undantag nédr densamma i A och B, men de flesta ha
hogre abundans i B d4n i A.

De till den andra kategorien hérande arterna utgéra den lokala faunans
verkliga kidrntrupp. De dro ocksa 5 till antalet: Brachychthonius simplex Forssl.,
Oppia neerlandica Oud., Willemia anophthalma Born., Onychiurus affinis
Agren och Isotoma minor Schiff. Alla ha 100 %, konstans i bdde A och B och
upptrida som dominerande arter i samtliga prov. Genomsnittligt ha i A-



Tab. 5.

De viktigaste djurarternas abundans, dominans och konstans.
Die Abundanz, Dominanz und Konstanz der wichtigsten Tierarten.

I = abundansgrupp I (férekomst enstaka).
Abundanzgruppe I (Vorkommen vereinzelt).
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proven 3 arter massférekomst medan 2 &ro talrika, i B-proven ha alla mass-
férekomst. Alla abundanstal i B ligga hégre 4n motsvarande i A.

I tab. 5 dro ocksd siffror 6ver den genomsnittliga relativa dominansen
inférda. Det framgdr av dessa att dominanterna representeras av de arter,
som ha abundanstal 6ver 1,0, medan influenterna ungefir motsvara de tal-
rikt férekommande arterna.

Om man ordnar de individrikaste arterna efter abundanstal, fir man
foljande listor:

PI"OV typ A Abtglda.ns- B Abur;g'ims- ’
Isotoma minov. ........... 1,59 Oppia meevlandica ........ 1,77
Oppia neevlandica .. ...... 1,46 Isotoma minor............ 1,65
Ownychiuvus affinis ........ 1,09 Brach. simplex. . .......... 1,40
Brachychthonius simplex . ... 0,65 Onych. affinis............ 1,28
Willemia anophthalma. . . . .. 0,45 Will. anophthalma . ....... 0,80
Palaeacarus hystricinus .... 0,33 Tectocepheus velatus. ... . ... 0,65
Pseudanuvophorus binoculatus 0,33 Schwiebea sp. ...... e 0,47
(Parazevcon vadiatus . ..... 0,25) Pal. hystricinus .......... 0,32
Parazevcon vadiatus . . ... ... 0,30
C Abl%}clafllans- Konts:icms-
Isotoma minor ............ 7,0 100
Onych. affinis ............ 5,2 78
- Oppia neeviandica . . ........ 2,7 89 -

Brach. simplex ............ 2,4 67

Tullbevgm kvausbaueri . . .. .. 1,9 44

Schwiebea sp. ............ 1,3 67

Will. anophthalma. . . . ...... 1,3 56

Pal. hystvicinus - . ......... 1,2 44

Stagona xylostei. . .......... 1,1 33

Megalothovax minimus . ... .. 1,0 44

Veigaia kocki ............ 0,6 56

Pavaz. vadiatus ......... . 0,4 44

Pa forsta och andra plafs komma alltsd samma arter i provtyperna A och
B (angéende C se nedan) fast i omvénd ordning, och detsamma géller tredje
och fjarde plats. Pa femte plats kommer samma art i bdde A och B.
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Sammanfattningsvis kan sdgas, att Overensstimmelsen mellan A- och
B-proven med hinsyn till de olika djurarternas konstans och abundans Ar
s& stor som man rimligtvis kan begira av ett material av denna beskaffenhet.
Hirav f6ljer att de mindre B-proven f anses vara jambérdiga med de stérre
A-proven i dessa hinseenden och alltsd ge en lika representativ bild av faunans
sammansittning som dessa. Betridffande abundansen ge de t.o.m. bittre
resultat. )

Som ovan framhallits kan man inte rdkna med att grunda en undersok-
ning av detta slag enbart pa sd smi prov som C-proven, di alltfér médnga
av de storre djurformerna bli uteslutna. Det 4r dock av intresse att nirmare
granska vad dessa prov hir innehallit.

Acarid- och. collembolarterna &ro 31 st. och finnas alla ocksd i A- och
B-proven. Av dessa 31 arter férekomma 20 i endast 1—3 av de g C-proven,
och i allminhet upptrida de enstaka. Ovriga ha hégre abundans och konstans
(se tab. 5), och sdrskilt intressant ar att finna, att de fyra i A- och B-proven
mest dominerande arterna dven hdr inta de fyra frimsta platserna, om &4n
ordningsfoljden emellan dem 4r en annan. Forst komma de tva collembolerna,
sedan de tva oribatiderna. Har ar dock att mirka att abundanstalet for
Oppia neerlandica anger endast fullbildade exemplar; om dess ungdoms-
stadier kunde medriknas torde abundansen bli atminstone tre génger storre,
varigenom arten skulle komma pa férsta plats. Konstansen 4r hog, i ett fall,
Isotoma minor, 100 %,. Denna art finns alltsd i alla prov oberoende av deras
storlek. Av 6vriga 8 arter tillhéra 5 de dominerande i A och B eller bara i B.
Den genomsnittliga abundansen dr betydligt hogre, ofta flera ganger, 4n i
A och B. En mycket stor avgdng av exemplar maste darfor ha skett under
behandlingen med trattapparater, och utan tvivel beror denna pa att djuren
torka ihjdl. Detta bestyrks av de siffror, som AGRELL (194I s. 107) limnar
Sver vissa arters resistens mot uttorkning. Av hir férekommande arter hora
Isotoma minor och Tullbergia krausbaueri till de av AGRELL provade. 155—629,
relativ luftfuktighet och + 19—21° temperatur doér den f6rra efter 5—o min.,
den senare efter 5—~ min. En Onychiurus affinis narstaende art, 0. absolons
Born., har en resistenstid av 5—6 min. De 4ro alltsd oerhort kénsliga for
uttorkning och det férefaller darfér helt naturligt, att ménga exemplar inte
hinna ut ur substratet innan uttorkningen &verskridit den kritiska punkten.
Det forefaller ocksd klart, att uttorkningen inte sker likformigt genom hela
provet. Humusen innehdller ju bl. a. férnaelement i olika stadier av f6rmult-
ning och talrika svampmyecel, vilka kunna vara koncentrerade till tita hopar.
Inuti dessa hittar man ofta smadjur av skilda slag, i mycelhopar, kvistar,
barr, knoppar, grisstran, mosstjilkar etc. Ofta torde dessa element torka ut
langsammare 4n den &vriga humusen, och nér fuktighetsgraden i dem sjunkit
sd lagt att de inneslutna djuren emigrera, méta dessa en fuktighet som &ar
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s 13g att vidare framtringande férhindras och djuren dé. Detta dr ju bara
ett tankeexperiment, men férloppet férefaller mig troligt.

Denna granskning synes mig klart visa, att t. o. m. dessa ytterst sma prov
dro tillrackliga for att ge en uppfattning om de individrikaste arternas fore-
komst. Betriffande dessas abundans ge de en ojamforligt mera verklighets-
trogen bild 4n de med trattapparat behandlade proven. Konstanstalen bli
diremot i allmédnhet for ldga, varfér en annan gruppindelning 4n den vanliga
blir nédvindig for denna provstorlek. Hur denna 1dmpligen boér utformas kan
dock inte avgdras med ledning av foreliggande material, ej heller hur manga
prov man minst bér ha fran varje provyta. Slutligen kunna dessa prov, som
ovan framhdllits, ej ge en tillrackligt fyllig bild av faunans kvalitativa sam-
mansittning.

Tratten som felkilla

En felkilla, som hittills icke beaktats inom markfaunaforskningen, dr det
férhallandet, att en del av de djur som limna substratet och falla ned genom
sillet stanna kvar pé trattens insida och silunda aldrig komma ned i sprit-
skalen under trattpipen. Fér att fA en uppfattning om i hur stor utstrick-
ning detta sker har férfarits pa f6ljande sitt. Sedan djuren slutat komma ut
ur proven ha nya spritskalar satts under trattarna, varpi dessas insida for-
siktigt och noggrant sopats med en honspenna, fran Gvre kanten ned genom
pipen. Dirvid hamnade alltid en stérre eller mindre méngd djur i skalarna,
samtliga déda och mer eller mindre hoptorkade (tab. 6). Av tabellen framgér,
att olika djurgrupper i mycket vixlande grad stannat kvar i tratten. Av
gamasiderna, som i allminhet &dro livliga och relativt stora djur (se tab. 4),
ha alla exemplar passerat trattarna. Tjockhudade oribatider och »dvriga

Tab. 6. I trattarna kvarstannade djur i 9 av de olika gruppernas totalsummor.

Die in den Trichtern verbliebenen Tiere, in Prozenten der Gesamtzahlen der ver-
schiedenen Gruppen ausgedriickt. )

A B
Prov nr 1 2 Med.|| 1 2 Med
Probe Nir - 3 4 5 ) 3 4 5 :
Gamasider. ........... o o o o o o o o o o o o
Trombidiider.......... 12,5{ 17,6| 30,4| 24,4] 10,5/ 20,9/ 8,4 4,5|23,427,4| 8,9] 14,5

Tjockhudade oribatider.| o,9| 0,6/ 2,3] 0,8 0,7] 1,1f| O o [o} o 2,2| 0,4
Dickhiutige Oribatiden
Tunnhudade oribatider .| 44, 4| 26,7| 32,2 28,7| 34,0| 33,2 17,5| 4,2| o 3,3 5,5 6,1
Diinnhiutige Oribatiden
Collembola. ........... 18,7] 1,6/ 6,6/10,0 2,3 7,8| o 1,5] o0,3] 0,4 0,8} o,7
Ovriga leddjur......... 1,7/ o { o { o] o ]| 03 o] o|lo]o| ol o

Ubrige Gliedertiere .
Totalsummor.......... 17,3/ 11,9| 18,6| 10,8| 12,8{ 14,3 7.,4] 3.3| 6,8 6,9] 5,0 5,9
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leddjur» ha endast i mycket ringa utstrackning blivit kvar, och collembolerna,
vilka i likhet med gamasiderna vanligen rora sig snabbt, ha ocksi till stérsta
delen kommit ned i skalarna. Av de smd trombidiierna och tunnhudade
oribatiderna har diremot en avsevird del stannat kvar, i A-proven !/, av
de forra och 1/; av de senare, i B-proven en mindre del. Totalsummorna visa
en markant skillnad mellan A- och B-proven. I A ha i medeltal 14,3 %, blivit
kvar, i B endast 5,9 %. Aven i detta avseende dro alltsd de mindre B-proven
6verldgsna de stérre A-proven.

Utdrivningstid

Forloppet av djurens utvandring ur substratet har inte studerats i detalj
vid detta tillfalle. De stora dragen gestalta sig pd foljande sitt.

Under behandlingstiden avldstes temperatur och relativ luftfuktighet 1
laboratoriet tre ginger dagligen, ungefir kl. 9, 12 och 15. Temperaturen
vixlade dirvid mellan 15,3° och 18,4°, fuktigheten mellan 52,8 och 68 9%,.
Endast vid tva avldsningar var fuktigheten under 60 %, nimligen 56 resp.
52,8 %.

Da trattarna sopades forst efter det att djuren slutat komma fram ur
proven, avse efterfoljande siffror endast de djur, som hamnat direkt i sprit-
skalarna. De stérre A-proven voro klara efter 3 dygn; under tredje dygnet
utvandrade 0,3—29,9 % av faunan. De mindre B-proven blevo déiremot
fardigvittjade pa 2 dygn; 0,7—12,6 %, av faunan kommo hir fram under andra
dygnet. Endast i ett fall kommo 5 st. Tectocepheus-nymfer under tredje
dygnet. Hur de olika djurgrupperna reagerade har intet direkt intresse i detta
sammanhang, men det kan ndmnas att i B-proven alla collemboler utvand-
rade redan under forsta dygnet (utom det stora antal, som torkade ihjil i
proven!), likasd alla gamasider och trombidiider med undantag av ett prov
fér vardera gruppen. De tréga oribatiderna héllo sig kvar lingst.
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Slutord

Trots att de hir behandlade proven &ro relativt f4 anser jag att de klart
visa att man inte kan lita enbart till trattapparatmetoden, nir det giller
kvantitativ insamling av markens smérre leddjur. Losningen av insamlings-
problemet torde bli att man fir arbeta med en kombination av olika metoder,
limpade dels efter de olika djurformernas individstorlek, dels efter deras
sitt att reagera mot fordndringar i milj6férhallandena. Detta 4r sd mycket
noédvindigare som man ju maste ta hinsyn dven till andra djur 4n leddjuren.
Preliminirt kan f6ljande schema uppstillas:

1. For stérre djur (daggmaskar, mollusker, leddjur 6verstigande en lingd
av ca I—2 mm) tagas prov pa férslagsvis 15 m? yta, vilka plockas igenom for
hand eller forst sallas d& substratet limpar sig hirfor.

2. For stérre och mera tjockhudade kvalster och smdrre insekter (med
undantag av collemboler) tagas ca 20 cm?® stora prov, vilka behandlas med
trattapparater med eller utan elektrisk lampa beroende pa substratets och
lokalens natur. :

3. For ovriga smadjur maste metoder anvindas, vilka icke bygga pa
uttorkning. Hur man hidrvid skall f6rfara 4r det dnnu for tidigt att yttra
sig om, dén eller de lampligaste metoderna maste utarbetas pa experimentell
vag. Man kan tédnka sig utdrivning av djuren med ndgon speciell vitska eller
gas. Innan detta problem #r 16st kan markfaunaforskningen inte komma
vidare.
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Zusammenfassung

 Uber die Einsammlungsmethodik bei Untersuchungen der Bodenfauna

Wéhrend der letzten etwa 25 Jahre sind automatische Einsammlungsapparate
bei quantitativen Untersuchungen iiber Bodenfauna in grossem Umfang benutzt
worden. Die Effektivitdt dieser Apparate ist jedoch nie ndher untersucht worden.
Diese Frage ist aber sehr wichtig, und Verf. hat daher einen Versuch gemacht,
dariiber einigermassen zur Klarheit zu kommen. Gleichzeitig wurde ein Vergleich
zwischen zwei verschiedenen Probegréssen gemacht.

Untersuchungsgebiet. Versuchspark Svartberget, Kirchsp. Degerfors Prov.
Visterbotten in Nordschweden. Ziemlich gut geschlossener Fichtenwald mit
eingesprengten Kiefern und Laubbaumen. In der Feldschicht dominieren Vaccinium
myrtillus und V. vitis idaea. Die Bodenschicht besteht aus deckenden Moosen,
in erster Linie Hylocomium splendens. Der Humustyp ist fibréser Mor (=Rohhumus),
die Tiefe der Humusdecke ist 3,5—5 cm, pH za 4—s5,3 in der F-Schicht, 3,8—4
in der H-Schicht.

Methodik. Aus einem Humusstiick wurden Proben drei verschiedener Grossen
ausgeschnitten: 1) 100 cm?® (unten A-Proben genannt), 2) 24 cm?® (B-Proben),
3) 1 cm® (C-Proben). A-Proben wurden mit grosseren, B-Proben mit kleineren
Trichterapparaten behandelt. Die C-Proben wurden direkt in Glastopfe mit
Alkohol iiberfithrt und ihr Tierbestand mit Hilfe eines Prapariermikroskops
herausgenommen. Von A- und B-Proben wurden je 5 Stiick untersucht, von
C-Proben je 5 Stiick aus dem obersten Teil der Humusdecke (C 1-Proben) und 4
Stiick aus ihrem untersten Teil (C 2-Proben).

Quantitativer Vergleich der Proben. Eine Ubersicht iiber dle Abundanz
der Tiere in den verschiedenen Probetypen wird in Tab. 2 gegeben. Nur die Arthro-
poden sind beriicksichtigt worden. Die Oribatiden sind in dick- und diinnhidutige
aufgeteilt: zu den ersteren sind Imagines, zu den letzteren alle Jungformen sowie
Ex. von den Gattungen Palaeacarus und Brachychthonius und auch zwei Arten
der Acavidiae gerechnet.

Die Fauna der A-Proben umfasst im Mittel 15 Ex. pro cm3 Die Acariden
machen etwa 71 9%, die Collembolen 27 9% aus. Die diinnhiutigen Oribatiden
iiberwiegen tiber die dickhiutigen mit nur gut 1 Ex. pro cm?.

Die B-proben enthalten im Mittel etwa 6 Ex. pro cm?® mehr als die A Proben.
Die ‘Acariden weisen die grosste Zunahme auf, was vor allem darauf beruht, dass
kleine Trombidiiden und diinnhiutige Oribatiden in grosseren Mengen vor-
kommen.

In den C-Proben (Tab. 3) sind die Individuenzahlen bis auf eine Probe grosser
als die Maximalzahlen der A- und B-Proben. Im Mittel kommen hier 58,3 Ex.
pro cm?® vor. Die Mittelzahl der A-proben ist nur etwa 1/, der B-Proben etwa
1/, von der C-Proben, was auch so ausgedriickt werden kann, dass das Verlust-
prozent der A-Proben 74, der B-Proben 64 ist. Die Collembolen, die diinnh&utigen
Oribatiden und die »iibrigen Arthropoden» haben die grossten Verluste erlitten.
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Das Verhiltnis zwischen diinn- und dickhdutigen Oribatiden ist in den C-Proben
ungefihr 1:4, in den Trichterproben 1: héchstens 2.

Um ein anderes Mass fiir den Tierbestand als die Individuenzahl zu erhalten
wurde ein Versuch gemacht, das Volumen der Tiere zu berechnen (wegen des
schnellen Austrocknens der Bodentiere ist es weniger geeignet, das Gewicht fest-
zustellen): - Zuerst wurde das Tiermaterial in verschiedene Kérperformengruppen
aufgeteilt. Innerhalb jeder Gruppe wurde ein Ex. mit Hilfe eines Okularmikro-
meters in verschiedenen Richtungen gemessen. Auf Basis .der dabei erhaltenen
Masse wurde dann ein stark vergrossertes Modell aus Modellierton gemacht, dessen
Volumen durch Versenkung in Wasser in einem Messglas bestimmt wurde. Nachdem
man die Linge der iibrigen Ex. gemessen hat, kann ihr Volumen gemiss der

VI o .
nachstphenden Fo1me1 bestimmt . werden: L—f' -l23=wv2, wo. vi und /1 das
1 ! .

Vohimen und die Linge des Modells, v 2 und /2 das ‘Volumen und die Linge des
dem Volumen nach zubestimmenden Exemplares bezeichnen. — Die Formen-
gruppentypen diesés Materials sind auf S. 8 angegeben.

Die Volumbestimmungen sind in Tab. 4 wiedergegében. Das durchschmtthche
Verlustprozent der A- und B-Proben ist hier viel kleiner, was seine Erklirung in
der Spalte iiber das Mittelvolumen der Tierexemplare erhilt. Dieses Volumen
steigt mit zunehmender Probegrosse. Daraus diirfte hervorgehen, dass vor allem
die kleinen Tierformen bei der Behandlung mit Trichterapparaten zugrunde
gehen und daher in den diesbeziiglichen Proben stark unterreprisentiert werden.
Daneben ist es selbstverstindlich von Bedeutung, dass die grosseren Proben mehr
grosse Tiere als die kleineren enthalten k&nnen.

Qualitativer Vergleich der Proben. Wegen Schwierigkeiten der Be-
stimmung konnen nur die Gamasiden, Oribatiden (inkl. 2 Acaridiae-Arten) und
Collembolen vergliechen werden. Von diesen Gruppen sind 68 Arten angetroffen
worden, von denen 47 Arten den Probetypen A und B gemeinsam sind. Die A-
Proben enthalten im Mittel 37,8, die B-Proben 27,4 Arten pro Probe. Die Arten,
die nur in einer der Probetypen vorkommen, treten jedoch akzidentell und verein-
zelt auf und spielen daher keine Rolle fiir die Charakterisierung der Fauna. —
Die C-Proben sind selbstverstdndlich zu klein fiir eine qualitative Beurteilung.
Die Ci-Proben haben im Mittel 12,2, die C2-Proben 8 Arten pro Probe.

Fiir 22 Arten ist die Konstanz dieselbe in den A- und den B-Proben. Die iibrigen
Arten sind meistens etwas konstanter in A als in B, aber gewdhnlich nicht viel,
so dass man sagen kann, dass mehr als go % der Arten ungefihr dieselbe Konstanz
in den beiden Probetypen haben.

50 Arten gehdren in simtlichen Proben den zwei niedrigsten Abundanzgruppen
an, sie kommen also vereinzelt bis spirlich vor und sind niemals dominierend.
Die iibrigen sind dominierend in wenigstens einer oder einigen Proben (Tab. 5).
Von besonderem Interesse sind folgende 5 Arten: Brachychthonius simplex Forssl.,
Oppia neerlandica Oud., Willemia anophthalma Born., Onychiurus affinis Agren
und Isotoma minor Schiff. Sie sind die individuenreichsten Arten mit 100 9,
Konstanz sowohl in A als in B und sind dominjerend in simtlichen Proben
(siehe S. 14).

Aus dem Gesagten diirfte hervorgehen, dass die kleineren B-Proben ein ebenso
gutes Bild von der Zusammensetzung der Fauna geben wie die grosseren A-Proben.
Betreffs der Abundanz geben sie sogar ein besseres Resultat.

Auch in den kleinen C-Proben nehmen die in den A- und B-Proben individuen-

2. Meddel. frdn Statens skogsforskningsimstitut, Band 37: 7.
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reichsten Arten die ersten Platze ein. Hier ist jedoch zu bemerken, dass die Abun-
- danzzahl der O. neerlandica nur erwachsene Individuen umfasst; mit den jetzt
unbestimmbaren Nymphen ist die Art sicher die individuenreichste. Die Abundanz
ist hier viel hoher als in A .und B. Zweifellos beruht dies darauf, dass sehr viele
Tiere beim Austrocknen der Proben in den Trichterapparaten getttet. werden.
Die Resistenz der meisten Bodentiere gegen niedrige Luftfeuch‘agkext diirfte
sehr gering sein (vgl. z. B. AGRELL 1941 S. 107).

Der Trichter-als Fehlerquelle. Nicht alle Tiere, die. durch das Sieb fallen,
gelangen in die Spiritusschale. Ziemlich viele bleiben an der Innenseite des Trich-
ters sitzen. Dies gilt vor allem von den. Trombidiiden und den diinnhiutigen
Oribatiden (Tab.. 6). Man kann diese z..B. durch vorsichtiges Fegen mit einer
Hiihnerfeder in die Schale bringen.

Auslesezeit. Die A-Proben waren nach 3 Tagen, die B-Proben nach 2 Tagen
ausgelesen. Die Temperatur war wihrend der Versuchszeit 15,3—18°, die relative
Luftfeuchtigkeit 52,8—68 %. . :

Schlusswort. Es diirfte klar sein, dass man bel Bodenfaunauntersuchunven
mit Hilfe der Trichterapparate keine zuverldssigen quantitativen Resultate
erhilt. Diese Methode muss durch andere-Methoden, die sich nicht auf das Aus-
trocknungsprinzip griinden, ergidnzt werden, um so mehr als man auch andere
Tiere (Wiirmer, Rotatorien u. a.) als die Gliedertiere beriicksichtigen muss. Welche
Methoden hierbei die geeignetsten sind, muss experimentell untersucht werden.





