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Bure Holmback och Carl Malmstrom

Nagra markforbittringstors6k pa nordsvenska
~ tallhedar

De nordsvenska lavrika tallskogarna eller tallhedarna, som de vanligen
benimnas, uppvisa ofta svag tillvixt och dessutom betydande reproduk-
tionssvarigheter, i det att avgangen ir stor eller utvecklingen mycket lang-
sam péd de ofta i myckenhet alstrade tallplantorna.

Nirmast for att studera lavtickets roll som féryngringshinder och att séka
finna medel att oka tallhedsplantornas trivsel och vixt satte Munksunds
AB:s skogsforvaltning aren 1931—1935 i ging med ett antal forsok (framst
5. k. markférbittringsforsok) pa tallhedar. Dessa f6rsék forlades till sirskilda
forsoksfalt pad hedlanden Andersforsheden och Ruuttirova, som ligga pa de
Munksunds AB tillhériga hemmanen Andersfors (i J6rns sn) och Ruutti
(i Gillivare sn). — Forsoken planlades och sattes i gadng av undertecknad
HoLMBACK med bitride av jigmistarna FOLKE voN HEIDECKEN, KJELL
LJUNGGREN och STEN WENNERHOLM (}). '

Ett storre bevattningsférsk i markforbittrande syfte hade dessutom sedan .
aren 1925 och 1926 varit i gdng pa Ruuttirova. Detta hade tillkommit pa ini-
tiativ av faktor AucusT BERGSTROM i Hakkas.

Forfattarna besdgo sommaren 1943 tillsammans dessa férsék och funno dem
ha sadant intresse, att de borde ingdende revideras och resultaten liggas fram.
En sddan revision utférdes av undertecknad MALMSTROM under delar av som-
rarna Ig44 och 1946. Han bitriddes hirvid under olika perioder av tjanste-
minnen vid Munksunds AB, jigmistare KJELL LJUNGGREN och skogsmistare
Stic CANNERHEIM, samt 1946 & Ruuttirova dven av skogsbitridet vid Sta-
tens skogsforskningsinstitut Huco JOHANSSON.

Det vid revisionerna insamlade materialet har bearbetats vid Skogsforsk-
ningsinstitutet, ddr kemiska och mekaniska analyser ha gjorts av institutets

1. Meddel. fran Statens Skogsforskningsinstitut. Band. 36 : 6.
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kemister, fru KArRIN' KNUTSON och fr6ken MARGARETA JOHANSSON, borr-
spansmétningar av skogvaktare BROR KARLSSON och det mesta ritarbetet av
froknarna GUNNILA THORDEMAN och KERSTIN SvENssoN. Hjilp med vissa
vaxtbestimningar har limnats av doktorerna ERIK AspLUND, HERMAN
PERssoN och ROLF SaANTEssoN liksom med en del tabeller av docent ViLis
E1cHE. '

Under utarbetandet av sjdlva avhandlingen ha vi haft férmanen att fa
raddgora med fil. dr LARs-GUNNAR ROMELL, som gjort flera viktiga pdpekanden.
Han har ock haft vinligheten att genomlisa uppsatsen i manuskript. Pol.
mag. BERTIL MATERN har granskat vissa statistiska bearbetningar.

Luled och Stockholm den 22 december 1946. |

Bure HorLmBACK CARL MALMSTROM



INNEHALLSFORTECKNING

Sid.

Kap. 1. Forsok utférda pd Ruuttirova............ .. ... ... .. .. ... 5
A. Forsoksomradets lige och allminna naturforhallanden.............. 5
B. Bevattningsforsoket. . ... ... .. .. i 11
1. Forsokets tillkomst och utférande............ e II

2. Bevattningsomraddena vid 1946 ars revision..................... 12

a. Det nuvarande bevattningsomradet.......................... 13

b. De foérutvarande bevattningsomradena....................... 18

C. Markbearbetnings- Qch branningsférsék pa Ruuttirova forsoksfilt.... 28

1. Forsokens tillkomst och utférande............ ... ... ... ... .. 28

2. Forsoksfaltet vid 1944—46 ars revision......................... 30

a. Markvegetationen........ ... ... i il 30

b. Markforhallandena, sirskilt humustidcket. .................... 32

c. Plantskogen och dess utveckling.............. ... .. ... . .. 34

d. Skadegorelser pa plantskogen........................ e 44

Kap. 2. Forsok utférda pa Andersforsheden.. ... ...... e 45

A. Forsoksomradets ldge och allminna naturforhallanden.............. 45
B. Markbearbetnings-, brannings- och beskuggningsférsék pa Andersfors-

hedens forsoksfalt. ........ ... . i i 47

1. Forsoksfiltet vid starten 1932 och vid revisionen hosten 1935.. 49

2. Forsoksfaltet vid 1944—46 ars revision.......... .. ... ... .. 53

a. Markvegetationen.......... ..o i 53

b. Markforhallandena, sdrskilt humustdcket.. . ................ 55

c. Plantskogen och dess utveckling............. ... ... .. ... 59

d. Skadegorelser pa plantskogen.................. ... ool 67

Kap. 3. Sammanfattning och tolkning av resultaten..................... 68

Kalhuggning .. ......... .. .00t iinnennn. e 69

Bevattning. . .. .. it i e e e 70

Markbearbetning . .. .. ... ... . e 72

Branming . oo ottt i e e e e e e e e e, 73

Beskuggning ...... e e e e 74

Praktiskt skogliga konsekvenser.................ccoueuun.. 75

Anford Htteratur. ... ...ttt ittt 78

SUIMIMATY. . . ottt i e 79






Kap. 1. Forsok utférda pa Ruuttirova

A. Firsoksomrddets lige och allméinna naturforbillanden

Fig. 1. Karta visande beldgenheten & hedlandet Ruuttirova (X ) inom Gillivare socken.
— Efter Generalstabens karta 6ver Sverige: Kartblad 22. Hakkas.
Ordnance map (1: 200 00o0) of the region around Ruuttirova (X).

Hedlandet Ruuttirova ar beldget (se fig. 1) strax séder om Satter (el
Jaramai) by i 6stra delen av Gillivare sn, Norrbottens lidn, pd 66°51—66°52'
nordlig bredd och 3°53'—3°55" ostlig lingd fran Stockholms observatorium.
Det intar ett langstrickt omrade mellan Lina 4lv och en parallellt med denna
ilv 16pande myr, Ruuttivuoma. Ho6jden 6ver havet torde i genomsnitt vara
160 m. Ruuttirova ligger silunda under hogsta kustlinjen (eller marina grin-
sen), vilken enligt GOSTA SANTESSON (1927) inom denna del av Norrland ligger
mellan 170—175 m 6. h.

Till geologisk uppbyggnad ir Ruuttirova till stérsta delen en sediment-
avlagring av sand (= dlvsandsavlagring). Huru denna 4r sammansatt i sina
6vre delar framgér av nedanstdende markprofil (fig. 2) med tillhérande be-
skrivning.
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Fig. 2. Ruuttirova. Mineraljordens (alvsandens) mekaniska sammansittning (korn-

storleksfoérdelning) i 9%,, basmineralindex (enl. O. TaMM 1934) och reaktionstal
(pH) pa olika djup under markytan. (Jordfraktionerna angivas i mm.) — Sand-
avlagringen ar flerstides stromskiktad och rik pa glimmer- och grushorisonter.

. Type profile of Ruuttirova, sampled at even decimetres (less 1 + 1 cm) below the soil surface:
mechanijcal composition, Tamms mineral base index, and pH. Soil fractions are stated in milli-
metres. The following are average depths of the soil cover (lichens) and of the humus horizon (a
mor), per cent loss on ignition (V. M.) of mor samples, and nutrient contents of the same samples
to thousand parts of volatile matter.

Renlavstacket — Lichens

maktighet (medeltal av 20 observationer) 1,5 cm

Rahumus- (eller mir-) lagret — Mor

méktighet (medeltal av 20 observationer) 1,0 cm

PH 4,x

glodforlust = humus (i %) — V. M., per cent 36

CaOsol (g/kg av humus) 3,9

205 (
Ntot ( »
KO0 ( »

»
»
»

»
»
»

) 2,8
) 14,6
) 1,4

Fran Ruuttirova finnas inga andra klimatobservationer &n nagra kort-
variga temperaturmitningar. Enligt uppgifter av ANDERS ANGSTROM (1946)
meddelade & klimatiska ¢versiktskartor f6r Sverige torde emellertid drsmedel-
nederbirden f6r omradet vara 400—500 mm, och som virden pa medeltempera-
turen vid markytan under perioden 19or—30 har angivits:
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for januari for maj for juli for oktober

— 12°— —13° 4+ 5°%— - 6° 4+ 15°— + 16° —1°——2°

Skogarna pa Ruuttirova tillhdra alla den s. k. skarpa tallhedstypen. Inom
Ruuttirova’s norra, & hemmanet Ruutti nr 1 beldgna, del dro skogarna allt-

Fig. 3. Ruuttirova. Den urskogsartade delen av heden (pa hemmanet
Ruutti nr 1). Foto 3/9 1944.

Virgin lichen-pine forest, Ruuttirova.

jdmt ganska orérda och urskogsartade. Detta dr ddremot icke fallet inom 6vriga
delar av Ruuttirova, sdrskilt inom dem som ligga pd hemmanet Ruutti nr 2,
dir Munksunds AB:s tallhedsférsok utforts. Ganska kraftiga ingrepp ha dar
blivit gjorda. Salunda utférdes p4 Ruutti nr 2 ar 1924 pid manga stillen
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Tab. 1. Ruuttirova. Den urskogsartade tallheden pd Ruutti nr 1. Vegetationsanalys

utford i juli 1944.

Record of plants and estimated degree of cover in virgin lichen-pine forest at Ruutti,

July, 1944.

Trad: r

Trees

tall (Pinus silvestris) r, aldre trad+sparsam lag och ovaxtlig foryngring
gran (Picea abies) e, helt laga buskar

Buskar: saknas
Shrubs

Ris: s (r eller y under vissa storre trad)
Dwarfshrubs

lingon (Vaccinium vitis idaea) s, 2—3 cm hog
krakbar (Empetrum wnigrum) e+

mjolon (Arctostaphylos uva ursi) e

ljung (Calluna vulgaris) e

Gras och o6rter: saknas
Grasses and herbs

Mossor: e
Mosses
Polytrichum juniperinum e’
» piliferum e
Webera (= Pohlia) sp e
Dicvanum Bergeri, under trad (mycket sallsynt)
Hylocomium (= Pleurozium) Schveberi, under trad (mycket sallsynt)

Lavar: y

Lichens

Cetraria wnivalis e
Cladonia alpestris l

» vangifevina

» sylvatica ¥
» uncialis

» cenotea €

» cornuta €

» crispata e

» deformis e

» gracilis v. chordalis e
» pyxidata spp chlovophaea e
Stereocaulon paschale t-s, flackvis y

Tecken Tackning
Symbols Degree of cover
e (enstaka).............. <6

t (tunnsadd)............. Yie—s
s (strodd)............... e —y
ro(riklig)....... .o oL e —s
y (ymnig)............... 1, —1

Claves nominum: C. A. M. Lindman, Svensk fanerogamflora, 2 uppl., Stock-
holm 1926; C. Jensen, Skandinaviens bladmossflora, Keben-
havn 1939; A. H. Magnusson, Flora 6ver Skandinaviens

v busk- och bladlavar, Stockholm 1929.
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as shown by the contour line of oneof -

its corners. Density of stocking is shown by different hatching, maximal and actual extension of

Bevattningsforsdket och ett hérn av forsoksfaltet p4 Ruuttirova. Karta upp-
irrigated areas by solid contours.

r‘éttad ar 1946 av Huco Jormansson. Utanfor det tatskuggade omradet med tam-
ligen slutet tallbestind traffas blott genomhuggna bestand. P4 kartan ha alla

inom de genomhuggna delarna kvarstiende aldre trad lagts in.
Site of the irrigation experiment at Ruuttirova, mapped in 1946. The experimental field with plots

otherwise treated (not watered) is just outside the map,

Fig. 4.
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Fig. 5. . Ruuttirova. Den genomhuggna delen av heden (p4 hemmanet Ruutti nr 2). —
Typisk bild av ett vintern 1927—28 utglesat parti av heden, med relativt tita
ungtradsuppslag inom luckor och pa kalytor, men endast sparsamma och daliga
sadana under och kring storre trad och mellan tradenitradgrupper. Foto30/71946.

Type picture of the selection forest at Ruuttirova. Eighteen years following the felling, there is
little or no young growth except in larger openings.

markberedningar med fjaderharv, och vintern 1927—28 utglesades bestanden
flerstides starkt genom avverkningar.!

Den urskogsartade delen av heden (pa hemmanet Ruutti nr 1) ger ett mycket
ovixtligt intryck (se fig. 3). Aldre tallar (vanligen 170-ariga) dro séllan mer
dn 8 & 12 m hoga. De se risiga ut och kronansittningen 4r-14g. Kronan bérjar
redan pa 2 4 3 m:s hojd. Det ovixtliga intrycket férhojes ytterligare av att
tallarna 4ro rikligt behidngda med lavar (Alectoria jubata och A. Fremontii).
Tallplantor finnas i icke ringa mingd, men pa grund av plantornas obetydliga
héjd (1c—15 cm) och svaga beskaffenhet spela de en foga framtridande roll.
De bidsta och till synes mest utvecklingsbara plantorna tridffas inom storre
luckor och sirskilt inom dessas mittpartier. Markvegetationen (se vidstdende
vegetationsanalys, tab. T) 4r mycket artfattig. Buskar, grds och oérter saknas.
Risen 4ro jamforelsevis sparsamma och utgéras mest av lagt lingonris. Da
ocksa mossor dro fataliga ge lavarna pa marken mer 4n ndgot annat karaktdr
at markvegetationen.

1 Anmirkas bor, att vissa delar av Ruuttirova — dock icke de som tillhéra de egent;
liga foérsoksomradena — genomhoggos 3 ar tidigare eller vintern 1924—25.
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Kommer man till Ruuttirova’s 6vriga delar och sirskilt till dem, som ligga
pa hemmanet Ruutti nr 2, métes man av andra skogsbilder. Narmast myren
ar skogen jamforelsevis tit och 'ung (i huvudsak 50- & 60-arig), men annars
traffas blott frotriadsstédllningar eller glesa grupper av 210—270-4riga tallar.
Inom 6ppnare partier av detta, huvudsakligen vintern 1927—28 genomhuggna
omrade, ha ungtrids- och plantuppslag av tall rikligt slagit till. Under och i
nirheten av stérre trad dro plantuppslagen i regél vida sparsammare och simre
utvecklade. — Saken illustreras vil av en av skogvaktare HUGO JOHANSSON
ar 1946 upprittad karta 6ver omradet (fig. 4) och av bilden tig. 5. — Inom de
genomhuggna delarna av Ruuttirova se de kvarstdende #ldre triden vixtli-
gare ut 4n inom den urskogsartade delen av heden och triden dro mindre
laviga. Trddens hojd vaxlar mellan g—15 m och torde i genomsnitt vara om-
kring z1 m. — Mellan de genomhuggna och de dnnu urskogsartade delarna
rada daremot alltjamt stora likheter med hinsyn till markfloran (se vege-
tationsanalyserna fradn det ar 1935 utlagda forsoksfaltet och tab. I).

B.  Bevattningsforsiket

1. Forsokets tillkomst och utforande -

Bevattningsférsoket pd Ruuttirova kom till dren 1925—26 pa initiativ av
faktorn hos Munksunds AB AucusT BERGSTROM i Hakkas. Med detta forsck, .
vilket endast var 4mnat att vara ett blygsamt faltférsok och icke var upplagt
efter en stringare plan, avsag BERGSTROM att s6ka utréna omicke genom vatten-
tillforsel till marken tallens vixt och féryngring pd Ruuttirova skulle kunna fér-
bittras och 16vtrid f6rmés att invandra allminnare 4n hittills varit fallet.

Vattnet till f6rs6ket togs frdn den intill heden liggande myren Ruuttivuoma.
Vid forsgkets iordningstillande upptogs ett lingre uppsamlingsdike genom
myren i sydostlig riktning, med bérjan frdn en rikligt vattenférande back
i myrens nordéstra del. Fran detta stora uppsamlingsdike grivdes 4 ett
tvirdike, vilket ledde vatten fran bicken och myren till den del av Ruuttirova,
som av BERGSTROM utvalts till férs6ksomrade. :

Vattnet fick under de férsta bevattningséren fritt rinna ut pa heden. Nagon
storre areal blev dock till att bérja med hirigenom icke 6versilad, da det
tillrinnande vattnet nistan omedelbart sjénk ned i marken. S& sméaningom
blev dock marken titad av slam, som hade 61jt med vattnet frin Ruuttivuoma.

1 Pa grund av forsdkets ansprakslésa upplaggning foreligga inga anteckningar 6ver
detsamma, om man undantar en kortfattad redogérelse av den 18 maj 1935, som for-
varas p4 Munksunds AB:s skogskontor i Luled, och ett summariskt omnamnande av
H. S76sTROM (1936, sid. 38—40). Den framstillning som har lamnas av forsdkets till-
komst och utférande grundar sig huvudsakligen pd muntliga upplysningar av BERG-
STROM sjalv och av OtTo AHL pi Ruutti, som personligen har foljt férséket anda fran
dess boérjan och dven utfort ett flertal arbeten i samband med detsamma.
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Vattnets nedsjunkande forsvarades harigenom, och ett markerat 6versilnings-
omrade uppkom strax vaster om vatteninrinningsstillet till heden.

Varen 1928 mirktes att bevattningen hade verkat gynnsamt pa plantor och
ungskog. Detta stimulerade BERGSTROM till att ta upp nya ledningsdiken
for att soka fora vatten till andra delar av heden 4n den redan 6versilade. Han
lat darfor samma ar (1928) grdva ett lingre dike, som skulle fora vatten till
omraden ett gott stycke nordvist om vatteninrinningsstillet till Ruuttirova.
Detta linga dike slutade med tvenne armar, en kortare gdende i mera nordlig
och en nagot langre i huvudsakligen vistlig riktning. Diket fungerade i bérjan
daligt, di vattnet dven hir sjonk ned i hedsanden, men sedan dikesbott-
narna och omradena nirmast dikesarmarnas mynningsstéllen hade blivit ta-
tade av slam, borjade vattnet icke endast rinna i diket utan ock ge upphov
till 6versilningsomraden kring dikesarmarnas mynningsstéllen.

Aret ddrpa (eller ar 1929) forlingdes nimnda dike med ett nytt mot den
viastliga dikesarmen vinkelritt dike. Detta nya dike, som var flera hundra
meter langt, kom emellertid ej att fungera som ledningsdike pa grund av fel-
aktig placering i férhallande till markens lutning.

Samma ar uppkoni inom omridet nedanfér den norra dikesarmen ett sluk-
hal, dir vattnet.frdn myren kom att uppfangas och underjordiskt avledas.
P3 grund av denna hindelse 6vergavs 1930 det nordvistra bevattningsdiket
och i stillet upptogos tvenne nya bevattningsdiken (det sydvidstra och det
sydostra) inom de delar av heden, som ligga sydvist och sydost om vatten-
inrinningsstéllet frdn myren.

For att avstdnga vattentillforseln till heden under vintern och minska risken
for svallisbildning byggdes ar 1928 eller 1929 pad myren tvenne dammar med
dammluckor.

Hosten 1935 byggdes for att littare kunna sprida vattnet 6ver stoérre ytor
nedanfér de sydvistra och sydostra dikenas mynningsstillen dammar i form
av jordvallar med ett antal avloppsmunnar.

Da &versvamningar uppstodo pd korvigen over heden efter dammbyggna-
dens tillkomst i det sydvistra diket, upptogs 1936 ett vigdike, vars vatten kom
att ge upphov till ett nytt bevattningsomrade framfér dikets mynningsstélle.

Ar 1939 forlingdes och justerades det sydvistra diket. Det kom nu att g
tvirs 6ver ndmnda kérvig och ett stycke nedanfér den. Efter denna atgard
ir detta dike det enda som for vatten, och bevattning har sdlunda fr. o. m. 1939
agt rum endast inom den del av heden, som ligger framfor detta dikes mynning.

2. Bevattningsomridena vid 1946 érs revision

Sommaren 1946 underkastades samtliga omriden, dir bevattning sker eller
skett, liksom deras angrinsande obevattnade partier ett nirmare studium ur
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botanisk, pedologisk och skoglig synpunkt. Pa grundval av dessa studier
komma nu det nuvarande bevattningsomradet och de forna att ndrmare be-
skrivas.

a. Det nuvarande bevattningsomrddet

Inom detta omrédes norra del dger vattenéversilning rum under stérre de-
len av vegetationsperioden. Dér ha ock efter bevattningens bérjan (ir 1939)
uppstdtt tvenne kirrliknande bildningar (se kartan, fig. 4). Ovriga delar av
omradet Oversilas endast mera tillfilligt, sdsom vid snésmiltningen om varen
och efter kraftiga regn, dd mycket vatten rinner till fran myren.

Stora vegetationsférandringar ha intrdtt inom omradet sedan bevattningen
bérjade. Endast pa hir och var férekommande markupphéjningar, dit det 6ver-
silande vattnet icke nar eller har natt, lever hedvegetationen oférindrad kvar.

Inom de éversilade delarna av omradet ha alla i den ursprungliga hedvegeta-
tionen ingdende vixter d6tt utom tallen. Denna har i stillet starkt gynnats 1
sin vixt, och detta galler t. o. m. tallar, som 4ro mer 4n 250 ar gamla. Undan-
tag fran denna regel utgéra endast tallar pa kidrrflickarna. Dessa ha dott
eller se lidande ut (se fig. 6).

Mycket rika och vixtliga plantskogsuppslag av tall ha uppkommit inom om-
radet sedan bevattningen borjade, detta dven under stérre trad, dir pa Ruutti-
rova féryngring annars endast sparsamt brukar infinna sig. — Denna plant-
skog har liksom omradets 4ldre tallar numera en mérk, blaaktigt gron barrskrud.

Ovriga plantslag, sirskilt bjork, triffas blott enstaka. Deras antal skulle
dock sikerligen ha varit stérre, om omradet hade varit fredat for betning. Det
har i stéllet varit en omtyckt uppehéllsort f6r betande kor.

Inom stérre delen av det nuvarande bevattningsomradet ligger markytan
vegetationsfri eller blott bevuxen med enstaka lingonris och ettarsplantor av
tall. Markytan tackes i stillet av nedfallna barr, kottar och torra. kvistar.
En nagot rikare flora traffas endast i kantzoner till markupphéjningar klddda
med hedvegetation och pa kirrflickarna, sirskilt den nordvistra.

I ndmnda kantzoner upptrida ofta Carex canescens och Agrostis capillaris,
4 enstaka stillen dven Poa pratensis, Calamagrostis purpurea, C. lapponica
och*Betula nana. Pa och omkring den nordvistra kirrflicken, som ar mindre
skarpt markerad 4n den sydéstra, triffas, férutom redan anférda arter, vixter
s& frimmande for en tallhed som:

Betula pubescens (plantor) Festuca rubra
Salix nigricans X phylicifolia Galium trifidum
Carvex magellanica Juncus filiformis
Chamaenerium angustifolium Poa trivialis
Comarum palustre Ranunculus acvis
Epilobium palustre Rumex acetosa
Equisetum limosum : » acetosella

Eviophorum Scheuchzers Viola palustris
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Ruuttirova. Det nuvarande bevattningsomradet. Bevattningen tog dar sin bor-
jan ar 1939. — Rika och vaxtliga plantskogsuppslag inta numera stérre delen
av omradet. Ovre bilden togs den 3/8 1945 av Lars-Gunnar Romell, den undre
den 30/7 1946 av Carl Malmstrom.

Ruuttirova, area subjéct to irrigation since 1939.



36:6 - NORDSVENSKA TALLHEDSFORSOK 15

Mossor férekomma endast enstaka eller tunnsatt, och av sidana ha kring
den nordvistra kirrflicken antecknats:

Atrichum tenellum Mavtinellia (= Scapania) irvigua
Bryum pallens Splachnum luteum
Ceratodon purpureus Webera (= Pohlia) bulbifera
Ditrichum cylindvicum oy » nutans
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Fig. 7. Ruuttirova. Medeltal for dren 1900—46 av arsringens bredd vid brésthéjd hos
(&r 1946) 160—270-arig tall:
a frdn det nuvarande bevattningsomradet (11 tallar understkta),
b » obevattnat omrdde ca 50 m NV om foregdende (37 tallar undersokta), .
¢ » wurskogsartat omrade p4 Ruutti nr 1 (10 tallar undersokta).
Nuvarande bevattningsomridet och det obevattnade omradet strax NV darom
genomhoggos vintern 1927—28. Bevattningen inom det nuvarande bevattnings-
omradet tog sin bérjan ar 1939.

Average widths of annual ring in pine 160 to 270 years old, Ruuttirova, growing on area subject
to irrigation since 1939 (graph a), nearby on ground not irrigated (graph b), and in virgin lichen-
pine forest (graph c). Graph a represents eleven trees, graph b thirty-seven, and graph c ten.

Slam, som medfdljt det 6versilande vattnet frdn myren har jamte barr och
kvistar etc. fran den nuvarande vegetationen inom omridet bildat avsitt-
ningar, fran 14 till's cm méktiga. Fér att utréna slammets niringshalt ha prov
insamlats och analyserats pa kalk (totalkalk och ammoniumkloridlsslig kalk,
CaOg), fosforsyra, kali och totalkvive. Vidare har bestimts humushalt
(glodforlust) och reaktionstalet. Resultaten dro:

prov a prov b

reaktionstal (pH)...... ... . i 5,5 5,5
glodforlust = humus (%) .. .oovviiniiiiiii ., 55 50

CaOtot (g/kg av humus)......... ..., — 25,7
CaOgor ( » % % ) s 12,2 13,9
PO, (1 » » S [ 4,2 2,6
Niot  ( » » S P . 26,4 25,5
K,0 (» » L T I,1 2,2

For att erhélla siffermissiga uttryck pd det inflytanide bevattningen haft
pa skogen ha borrspin insamlats fran dldre trid samt toppskott och stam-
leden mellan olika grenvarv mitts pa plantskogen.
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TFig. 8. Ruuttirova. Medeltal f6r olika ar (under perioden 1936—46) av toppskottens
langd hos tallplantor eller ungtallar, grupperade hojdklassvis efter 1939 ars
hojd.

A.]frfm det nuvarande bevattningsomradet,

B. » narbelaget obevattnat omrade.

Bagge omradena genomhoggos vintern 1927—28. Bevattningen inom det nuva-
rande bevattningsomradet tog sin bérjan ar 1939.

Annual means of height growth in young pine growing on area subject to irrigation since 1939
(graphs A) and on adjacent ground not irrigated (graphs B), Ruuttirova. The trees were classed
as shown according to their heights in 1939.

D4 bevattningsomréidet ligger inom den del av Ruuttirova, som genomhéggs
1927—=28, maste de nuvarande férbittringarna i vixtbetingelserna ses som
ett resultat icke allenast av bevattningen utan 4ven av genomhuggningen.
For att fa en uppfattning om huru mycket av forbittringarna, som &ro att till-
skriva bevattningen, resp. genomhuggningen insamlades borrspidn dels fran
bevattningsomradets ‘dldre trid och dels frin trid av motsvarande alder
inom ett nidrbelidget obevattnat omrdde av likartad typ som bevattningsom-
radet fére bevattningen. Dessutom insamlades borrspin fran trad inom det
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Fig. 9. Ruuttirova. Tallplantors eller ungtallars sammanlagda héjdtillvaxt under &ren
1940—46 som funktion av 1939 ars hojd.
A. fran det nuvarande bevattningsomradet,
B. » narbelaget obevattnat omrade.
Varje punkt representerar en planta eller ett ungtrad. Pa den vagrita axeln
avlases plantans hojd (i cm) ar 1939 och pa den lodrata samma plantas eller ung-
trads sammanlagda hojdtillvaxt (i cm) under aren 1940—46.
Individual responses of young pines, Ruuttirova. Aggregate height growth 1940 to 1946 is plotted

over height in 1939, diagram A showing the result for the area subject to irrigation since 1939,

while B is a corresponding diagram for an adjacent area not irrigated.
nédstan urskogsarfade tallhedsomradet pd Ruutti nr 1. — Dessa borrspéan ha se-
dermera matts vid Skogsforskningsinstitutet av skogvaktare BROR KARLSSON.
I diagrammet fig. # illustreras grafiskt resultaten av borrspdnsmitningarna,
uttryckta som medeltal av bredden (i mm) pé arsringar avsatta dren 1900—46.
— Kurvorna visa, att det dréjde till &r 1932 innan ndgon gynnsam reaktion
efter 1927—28 4rs genomhuggning bérjade visa sig. Arsringsbredderna pi
alla tre stdllena voro fore 1932 péfallande lika. Reaktionerna efter genom-
huggningen stegrades sedan snabbt, och de méirkas alltjamt tydligt (jaimfor
kurvorna fran urskogsomradet med dem frén det enbart gallrade omradet).
Fr.o.m. 1940 bérjar en reaktion fér bevattningen att goéra sig gillande.
Arsringarna hos de mer 4n 200 &r garhla tallarna inom omradet ha ofta blivit

2. Meddel. fran Statens Skogsforskningsinstitut. Band 36 : 6.
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dubbelt eller tredubbelt si tjocka som hos trid av motsvarande &lder inom det
enbart genomhuggna tallhedspartiet. Och denna gynnsamma reaktion for
bevattningen fortfar alltjimt.

Toppskotts- och stamledsmitningarna pa plantskogen ha ocksa utforts
komparativt, dels inom sjilva bevattningsomradet och dels inom ett nirbe-
laget obevattnat omrade av typ analog med bevattningsomradets fére bevattnin-
gen, dir plantorna eller ungtrdden liksom inom bevattningsomridet st tétt.

Materialet fran dessa mitningar & de bada platserna framligges grafiskt.
I fig. 8 lamnas medeltal f6r toppskottslingderna under aren 1936—46 hos
plantor eller ungtrid, grupperade hojdklassvis efter 1939 ars héjd, och i fig. 9

‘visas plantors eller ungtridds sammanlagda héjdtillvixt under aren 1940—46
som funktion av 1939 ars hojd. Varje punkt i fig. 9 representerar en planta
eller ett ungtrad. P4 den vagrita axeln avlises plantans hojd (i cm) ar 1939 och
pa den lodrita samma plantas sammanlagda héjdtillvixt (i cm) under aren
1940—46.

Toppskotts- och stamledsmitningarna visa tydligt, vilket stimulerande in-
flytande bevattningen haft pa plantskogens hojdtillvixt. Visserligen drojde
det 2 a 3 ar innan reaktion for bevattningen pé allvar instillde sig, men den
har sedan blivit s& mycket starkare (hundratals procent).

Vid studium av kurvorna i fig. 8 4r det av intresse att dven iaktta huru de
klimatiska inflytandena goéra sig gillande pa hojdtillvixten.

b. De forutvarande bevattningsomrdidena

Bevattningen framkallade inom alla dessa omraden betydande vegeta-
tionsf6érdandringar, vilka delvis kvarstd, och detta gor att omrddena dro litta
att aterfinna pa heden. Omrédena skilja sig ocksd cita i pedologiskt avseende
fran heden i 6vrigt genom de slamavsittningar, som till vixlande tjocklek
ticka markytan. :

Inom vissa f. d. bevattningsomraden (eller delar av sidana) ir markvegeta-
tionen mycket sparsam och bestar nistan enbart av enstakd (eller tunnsadda)
lingonris, Agrostis capillaris och Carex canescens, och markytan tickes i stil-
let av barr och kottar. Inom andra f. d. bevattningsomridden 4r markvegeta-
tionen ganska artrik, med strédda mossor och talrika gris, ris och Orter.

Hur vegetationsférhallandena mera i detalj te sig inom de olika omridena
framgéir av nedanstdende anteckningar.

1. Omrddet vid vatteninvinningsstillet till heden. Vegetationen dr ganska olika
inom omréadets norra och sodra delar. Inom den norra delen &ar tallen det ndstan
allenarddande trddslaget. Bottenskikt saknas och markytan tickes av barr och .
kottar. I faltskikten ingd blott enstaka eller tunnsaddda lingonris, Agrostis capilla-

7is och Carex canescens. Inom den sédra delen dr vegetationen betydligt rikare med
ett flertal trddslag och vil utvecklade filtskikt av gris, ris och orter. Aven triffas
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dir ett bottenskikt av strodda mossor och enstaka lavar. — Den sédra .delens
vegetationsférhallanden belyses vdl av nedanstiende analys (utférd /3 1946):

Trad: y

Betula pubescens, storre trid e; plan-
tor s—r

Betula pubescens X nana e

Picea abies e, vixtliga yngre trdd med -

frisk gron farg
Pinus silvestris y, vaxtliga men vidspér-
riga trdd; barr ldnga och blagréna
Populus tremula e, plantor
Salix pentandra e '
Sorbus aucuparia e, plantor

Buskar: s

Salix lapponum t
»  migricans X phylicifolia ¢
»  phylicifolia

Ris: t

Betula nana e

Calluna vulgaris e

Empetrum nigrum e

Vaccinium uliginosum e
» vitis idaea t

Grias & orter: y
Agrostis capillavis y
Calamagrostis lapponica e

» cfr purpurea e
Chamaenevium angustifolium e
Carex canescens e
Cevastium caespitosum e
Comarum palustre e
Deschampsia caespitosa e
Dryopteris Linnaeana e
Festuca rubra e
Ranunculus acris e
Rumex acetosella e

Mossor: s

Aulacommium palustre e
Hylocomium Schveberi e
Polytrichum commune

» Juniperinum
Webeva (= Pohlia) sp e

} s, flvs y

Lavar: e

Cladonia sylvatica e
bagarlavar e

2. Omvddet kving slukhdlet. Inom omradet ha f6ljande vixter antraffats:

Trad:

Betula pubescens
» Verrucosa

Picea abies

Pinus silvestris

Sorbus aucuparia

Buskar: e

Salix lapponum e
»  migricans X phylicifolia e

Ris: t
Avrctostaphylos uva ursi e +
Calluna vulgarvis e
Empetrum nigrum e
Vaccinium uliginosum e

» vitis idaea e -+

Gris & orter: r—y

Achillea millefolium e
Agrostis capillaris
Antennarvia dioeca e
Calamagrostis lapponica e +
Carex brunnescens e
Cevastium caespitosum e
Chamaenerium angustifolium e
Comarum palustre e
Deschampsia flexuosa e
Epilobium palustve e
Festuca ovina e

» rubra e
Juncus filiformis e
Poa angustifolia e
Ranunculus acvis e
Rumex acetosella e
Solidago virgauvea e
Stellavia graminea e
Tarvaxacum sp e
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Mossor: forekomma mest inom omrd- Lavar: e

dets kantzoner mot heden. Cladonia sylvatica e
Polytrichum juniperinum S bigarlavar e
» piliferum

Webera (= Pohlia) nutans t

Omrédet har ofta bes6kts av betesdjur. Harigenom ha ménga plantor trampats
eller betats ihj4l. Mer eller mindre dppna partier, numera oftast grisbevuxna, ha
hérigenom uppkommit. Plantor och ungtrdd av tall samt i ndgon man av bjork,
rénn och gran triffas foretridesvis gruppvis, dels kring dldre tallar med 1ag kron-
ansdttning, dels kring storre tullar, liggande pa marken. Nirmast dessa tallar och
tullar ha djuren haft svart att beta, varfér bade tradplantor, gris och orter dar
kunnat skyddas.

3. Omvddet kving dammen i sydvdstva dikesaymen. Inom detta omrade ar tallen
det allenarddande triddslaget och bildar tdta ungtradsuppslag. Markvegetationen
ar sparsam och stérre delen av markytan ligger tackt av torra barr. Av ris, grés,
orter och mossor ha antecknats:

Ris: e + Deschampsia flexuosa t
Avrctostaphylos uva ursi e Poa pratensis (coll) e
Vaccinium vitis idaea e Stellaria graminea e
Gras & orter: t Mossor: s
Agrostis canina e Cevatodon purpureus s

» capillavis e Polytrichum piliferum e 4

Calamagrostis lapponica e

4. Omrddet nedanfor den syddstra dikesarmen. Samma vegetationsférhallanden
som & foregdende karakterisera detta omrade.

5. Omvadet nedanfor 1936 dvs vigdike. Hir traffas rikliga till ymniga plant- och
ungtridsuppslag av tall jimte enstaka dldre tallar. Vidare férekomma enstaka
plantor av gran. Storre delen av markytan ar tickt av torra tallbarr och tallkvistar.
Dar markvegetation finns, sammansittes den av:

Ris: s Mossor: e 4, upptrida ofta flickvis
Calluna vulgaris e Dicranum Bergeri e

Empetrum nigrum e Polytrichum juniperinum e +
Vaccinium vitis idaea s, 3 cm hog Webera (= Pohlia) sp e
Grias & orter: e Lavar: saknas, utom & markupphoj-
Agrostis capillavis e ningar, ddr den vanliga hedvegetationen
Calamagrostis lapponica e alltjamt rader.

Festuca ovina e
Poa pratensis (coll) e
Rumex acetosella e
Viscaria alpina e
De miktigaste slamlagren ha patriffats inom det férutvarande bevatt-
ningsomradet vid vatteninrinningsstillet till heden (= omréde 1). Inom dess
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sodra del ar méaktigheten omkring 20 cm och inom dess norra g—1i2 cm.
Inom slukhalsomrddet (= omrade 2) véixlar mfiktigheten mycket (I—15 cm),
och flickvis saknas slam. Inom omrddet kring dammen i sydvéstra diket
(= omréde 3) och inom det forna bevattningsomradet nedanfér det syddstra
dikets utlopp (= omrdde 4) 4ro slamavsittningarna helt tunna (1—5 cm).
Detta giller i d4nnu hégre grad om »vdgdikes-»omradet (= omréde 5), som
numera ar ndstan utan slamlager.

Slammets kemiska sammansittning inom omridena 1—3 framgar av ne-
danstdende analyser av prov, insamlade ar 1946:

omrade 1 omrade 2 omrade 3

a b a b
reaktionstal (pH)................. 4,7 4,7 4,4 4,8 5,2
glodforlust = humus (1 %)........ 81 58 57 55 54
CaOgot (g/kg av humus).......... 6,3 13,2 10,8 15,4 17,9
CaOgo1 ( » » Yo ) 4,8 5,0 2,3 5,5 10,6
P,O; ( » » o) e 0,6 2,3 1,6 2,2 1,9
Neot  ( » » o) 38,0 33,9 39,2 34,1’ 21,6
K,0 (» » o) 0,1 1,6 1,2 1,5 1,7

Aven inom dessa omraden resulterade bevattningen i forbattrad vixt pa
traden, speciellt tallen. For att bestimma storleken av dessa forbédttringar
och fér att fa reda pa huru linge de gynnsamma verkningarna ha fortsatt,
sedan bevattningen upphdérde, insamlades borrspén fran dldre trad for arsrings-
métning och utférdes toppskotts- och stamledsmitning pd plantskogen.

D4 de bada f. d. bevattningsomriddena: omridde 1 (vid vatteninrinnings-
stillet till heden) och omrade 2 (slukhalsomridet) ligga inom den del av
Ruuttirova, dir skogen ir endast 50- & 60-arig, ha som jimf6relseomréde till
dessa tagits ett obevattnat omrdde med skog av samma alder strax norr om
vatteninrinningsstillet till heden. For de 6vriga f. d. bevattningsomradena,
vilka alla ligga inom den vintern 1927—28 genomhuggna delen av heden, dir
de kvarvarande storre triden dro 6ver 200 r gamla, ha som jaimférelseomra-
den tagits samma obevattnade tallhedsomriden, vilka kommo till anvind-
ning som jamférelseomraden vid studiet av skogsvixtférhallandena inom det
nuvarande bevattningsomradet. :

Resultaten av borrspdnsmitningarna framliggas grafiskt i diagrammen
fig. 10—13.

Diagrammet fig. 10 anger medeltal av bredden (i mm) pad arsringar avsatta
aren 1915—46 hos trid inom det dldsta bevattningsomradet (= omradet vid vat-
teninrinningsstillet till heden) och inom det nirbeldgna jamforelseomradet. Kuor-
vorna visa ganska lika arsringsbredder f6r de bidda omradena t. 0. m. ar 1926. Ar
1927, alltsd aret efter bevattningens borjan, okar emellertid arsringsbredden hos

triden inom bevattningsomradet nigot, men minskar ater under ndrmast foljande
ar. Forst fr. o. m. 4r 1932 blir 6kningen pé arsringsbredden mera varaktig, med
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Fig. 10. Ruuttirova. Medeltal f6r &ren 1915—46 av arsringens bredd vid brésthéjd hos
(&r 1946) 50—60-arig tall:
a fran f. d. bevattningsomradet vid vatteninrinningsstallet till heden (15 tallar
undersokta),
b » obevattnat omrade strax N om foéreg. (5 tallar understkta).
Inom ifragavarande f. d. bevattningsomrade dgde bevattning rum aren 1926—28.

Average widths of annual ring in pine 50 to 60 years old, Ruuttirova, growing on area subject te
irrigation 1926 to 1928 (graph a) and nearby on ground not irrigated (graph b). Graph a repre-
sents fifteen and graph b five trees.
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Fig. 11. Ruuttirova. Medeltal for aren 1915—46 av arsringens bredd vid broésthéjd hos
(&r 1946) 50—60-arig tall: '
a fran f. d. bevattningsomradet kring slukhalet (8 tallar undersokta),
b » obevattnat omrade strax N om vatteninrinningsstéllet till heden (5 tal-
lar undersokta).
Inom ifragavarande f. d. bevattningsomrade dgde bevattning rum aren 1928—30.

Average widths of annual ring in pine 50 to 60 years old, Ruuttirova, growing onarea subject
to irrigation 1928 to 1930 (graph a) and nearby on area not irrigated (graph b). Graph a repre-
sents eight trees, graph b is the same as in fig. 1o.

maximum ar 1934. Som bevattning av allt att déma 4gde rum inom detta omrade
endast mellan aren 1926—28, var det silunda sex Ar efter bevattningens upp-
horande, som de bredaste arsringarna avsattes. Kraftiga &rsringar bildades hos
trdden t. 0. m. 4r 1941, men sedan ha arsringarna blivit tunnare, men de sro dock
fortfarande tjockare 4n pa den obevattnade jamforelseytan. For dren 1944—46
dro skillnaderna emellertid icke sirskilt stora.

Diagrammet fig. 11 anger medeltal av bredden (i mm) pa Arsringar avsatta
aren 1915—46 hos trid inom slukhalsomridet och inom det férut ndmnda jim-
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Fig. 12. Ruuttirova. Medeltal f6r 4ren 1900—46 av arsringens bredd vid brésthsjd hos

(ar 1946) 160—270-arig tall:

a fran {f. d. bevattningsomradet nedanfér sydéstra dikesarmen (6 tallar under-
sokta),

b » obevattnat omrade ca 50 m NV om nuvarande bevattningsomradet (37
tallar undersokta),

¢ » urskogsartat omrade pad Ruutti nr 1 (10 tallar undersékta).

De bada férstnamnda omradena genomhoggos vintern 1927—28. Inom bevatt-

mm ningsomradet d4gde bevattning rum 4ren 1930—38.

Average widths of annual ring in pine 160 to 270 years old, Ruuttirova, growing on area subject
to irrigation 1930 to 1938 (graph a), on a neatby area not 1rr1gated (graph b), and in virgin lichen-
pine forest (graph c). Graph a represents six trees, graph b thirty-seven, and graph c ten.

1F o

- ta BT e - o
= - o -, -~ Ce-3T -~ Lo 5% To-
o D SO g -2 2R RT3 G

C
R S PR L Y

¥ P . T )
P Y T S T N U S S S S N S YN SO SOUN U SOU S S SO TS S SN S ST R S S | N ST

1900 02 O4 06 08 10 12 1w 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 4l 1946

Fig. 13. Ruuttirova. Medeltal f6r 4ren 1900—46 av arsringens bredd vid brosthéjd hos
(&r 1946) 160—270-4rig tall:
a fran f. d. bevattningsomradet nedanfor 1936 ars vagdike (3 tallar undersokta),
b » obevattnat omrade ca 50 m NV om nuvarande bevattningsomradet (37

tallar undersokta),

¢ » urskogsartat omrade pa Ruutti nr 1 (1o tallar undersokta).
De bada férstnamnda omridena genomhoggos vintern 1927—28. Inom bevatt-
ningsomradet 4gde bevattning rum aren 1936—38.

Average widths of annual ring in pine 160 to 270 years old, Ruuttirova, growing on area subject
to irrigation 1936 to 1938 (graph a), on a nearby area not irrigated (graph b}, and in virgin lichen-
pine forest (graph c). Graph a represents three trees; graphs b and c are the same as in Fig. 12.

f6relseo;nrédet. Kurvorna visa for bdda omridena ganska lika arsringsbredder
t. 0. m. ar 1929. Sedan intrider inom slukhalsomrddet en markerad 6kning av
arsringsbredderna samtidigt som en svag minskning av desamma gor sig gillande
inom det obevattnade jimforelseomradet. Breda Aarsringar (med maximum Aar
1934) avsdttas inom slukhalsomradet t. o. m. 4r 1943, varefter arsringarna krympa
i bredd. De 4ro dock alltjdmt tjockare 4n pa den obevattnade jamforelseytan.
Diagrammet fig. 12 anger medeltal av bredden (i mm) pa arsringar, avsatta
aren 1900—46 hos trid inom det forna bevattningsomradet nedanfér den syddstra
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Fig. 14. Ruuttirova, f. d. bevattningsomradet ndra vatteninrinningsstallet till heden.

Medeltal for olika ar (under perioden 1927—46) av toppskottens lingd hos tall-
plantor eller ungtallar, grupperade hojdklassvis efter 1928 ars hojd.
Bevattning dgde har rum &ren 1926—28.

Annual means of height growth in young pine growing on area subject to irrigation 1926 to 1928,
Ruuttirova. The trees were classed as shown according to their heights in 1928.
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Fig. 15. Ruuttirova, f. d. bevattningsomradet kring slukhélet. Medeltal f6r olika ar (un-

der perioden 1927—46) av toppskottens langd hos tallplantor eller ungtallar,
gruppérade hojdklassvis efter 1928 ars hojd.
Bevattning dgde har rum aren 1928—30.

Annual means of height growth in young pine growing on area subject to irrigation 1928 to 1930,
Ruuttirova. The trees were classed as shown according to their heights in 1928.
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dikesarmen och fran dess jamforelsecomrade samt dessutom fran det urskogsartade
tallhedsomrddet pd Ruutti nr 1. — Kurvorna visa att det drdjde till &r 1932,
innan en reaktion — lat vara en svag sidan — i form av 6kad &rsringsbredd bér-
jade visa sig efter 1927—28 ars genomhuggning. Fore ar 1932 voro Arsringsbred-
derna hos triden inom de tre omradena nistan identiska. Nimnda reaktion efter
genomhuggningen stegrades under de ndrmast f5ljande dren och har sedan bibe-
hallit sig timligen oférdndrad fram till vara dagar. Ar 1933 intrider inom bevatt-
ningsomréadet en ytterligare stegring i arsringsbredden som foljd av den bevatt-
ning, som tog sin boérjan &r 1930 och avslutades 1938. Bredare arsringar 4n hos
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Fig. 16. Ruuttirova. Medeltal f6r olika ar (under perioden 1932—46) av toppskottens
langd pa tallplantor och ungtallar, grupperade hOJdklassvis efter 1935 ars hojd.
A. fran f. d. bevattningsomradet kring dammen i sydvistra dlkesarmen
B. » nidrbelaget obevattnat omrade.
Bagge omridena genomhoggos vintern 1927—28. Inom bevattmngsomré.det
agde bevattning rum aren 1935—38.

Annual means of height growth in young pine growing on area subject to irrigation 1935 to 1938
(graphs A) and on adjacent ground not irrigated (graphs B), Ruuttirova. The trees were classed
as shown according to their heights in 1933.

triden pa det enbart genomhuggna jimforelseomradet och inom urskogen karak-
terisera hirefter triden inom bevattningsomradet t. 0. m. r 1943. Sedan 4ro be-
vattningsomradet och jimftrelseomradet ganska lika i detta hinseende.
Diagrammet fig. 13 illustrerar samma saker som fig. 12, men for det forna be-
vattningsomradet nedanfér 1936 ars vigdike. Hir dgde bevattning rum endast
aren 1936—38. — Kurvorna visa liksom féregéende att r 1932 en reaktion i form
av Okad arsringsbredd bérjade gora sig gillande efter 1927—28 ars genomhugg-
ning. Arsringsbredderna #ro mycket lika hos triden inom bevattningsomradet
och dess jimforelseyta fram till &r 1938, di arsringsbredden stegras hos triden
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Fig. 17. Ruuttirova. F. d. bevattningsomradet nira vatteninrinningsstallet till heden. —
Observera sparrgrenigheten hos tallarna. Foto 30/7 1946.

Ruuttirova, area subject to irrigation 1926 to 1928, photographed in 1946. The pines have lost
their narrow-crowned type, as a comparison with Fig. 18 shows.

inom bevattningsomradet som f6ljd av bevattningen. Denna gynnsamma reaktion
for bevattningen gor sig gillande t. o. m. 1943, varefter arsringsbredderna pa be-
vattningsytan bli lika med eller mindre 4n dem p4 den obevattnade jamférelseytan.

Toppskotts-'och stamledsmétningar pd plantskog féreligga endast fran de
férutvarande bevattningsomriddena nira vatteninrinningsstillet till heden,
kring slukhalet och kring dammen i sydvistra dikesarmen.

I fig. 14 och 15 lamnas medeltal f6r toppskottslingder & ungtallar, grupperade
hojdklassvis efter 1928 ars hojd. Tyvérr saknas jamforelsemitningar pa ungtallar
av samma alder frin obevattnat omrade. De foreliggande métningarna visa emel-
lertid, att pad omradet nira vatteninrinningsstillet till heden (se fig. 14) en kraftig
6kning av toppskottslingden intridde &r 1931 och att denna Gkning dnda sedan
dess hallit sig tdmligen konstant, om man bortser frin arliga variationer, férorsa-
kade av klimatet. Samma resultat ge toppskotts- och stamledsmitningarna fran
slukhadlsomrddet (se fig. 15) endast med den skillnaden, att den mer patagliga
okningen av toppskottslingden intrdder nigot senare, 4r 1933 eller 1934, d. v.s.
lika lang tid efter den tredriga bevattningen som i férra fallet.

Fig. 16 visar medeltal av toppskottslingder fran det ar 1935 tillkomna bevatt-
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Fig. 18. Ruuttirova. Av bevattning oberort hedparti tatt intill det i fig. 17 avbildade be-
vattningsomradet nira vatteninrinningsstallet till heden. — Observera smal-
kronigheten hos tallarna. Foto 30/7 1946.

Ruuttirova, area not irrigated, showing a pronouncedly narrow- crowned type of pine. The picture
was taken close to the one shown in Fig. 17.

ningsomradet ovan dammen i sydvidstra dikesarmen. Medeltalen gilla for aren
1932—46, och ungtallarna ha grupperats hoéjdklassvis efter 1935 ars hojd. Till
jdmforelse ha i diagrammen inlagts analoga medeltal f6r toppskottslingder fran
samma obevattnade, med plantskog bevuxna omrade, som férut jamfoérdes med
nuvarande bevattningsomradet. Kurvorna visa att toppskottslingderna voro
ganska lika, hos triden inom de bida omridena t. 0. m. ir 1936. Ar 1937 bli topp-
skotten nagot ldngre inom bevattningsomradet 4n inom det obevattnade jamfo-
relseomradet. Okningen tilltar under de nirmast foljande tvi &ren, men sedan
bli toppskotten p4 bevattningsomradet kortare, och skillnaderna mellan de bada
omradena med avseende pa toppskottslingden allt mindre. Ar 1946 ha skillna-
" derna néstan utjadmnats.

Tallplantskogen inom bevattningsomradena skiljer sig fran plantskog av
samma slutenhet inom obevattnade delar av heden dock icke endast genom
bittre hoéjdtillvixt utan ocksd genom en pafallande sparrgrenighet och varg-
vuxenhet. Se fig. 17 och 18. Det férefaller sdlunda som om bevattningen skulle
ha starkt influerat ocksa pa grenarnas lingdtillvixt. Nagra métningar hiréver
ha emellertid icke utforts.
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C. Markbearbetnings- och brinningsforsik pa Ruuttirova
forsoksfilt

1. Forsokens tillkomst och utforande

120 130 140 150 160 170 180 IS0 200 210 220 230 240 cm

Fig. 19. Nivakarta dver Ruuttirova férssksfalt, upprattad ir 1944 av STiG CANNERHEIM.
— Ekvidistans 10 cm.
Contour map of Ruuttirova experimental field. The contour interval is 10 centimetres.

For att studera hur brinning och olika slag av markbearbetning i fér-
yngrings- och produktionshdnseende inverka pd en kalhuggen tallhed samt
speciellt lavtickets inverkan pd féryngringen anlade HoLMBACK 4r 1935 med
bitrade av framfér allt jigmistare STEN WENNERHOLM ett sirskilt forsoks-
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falt pa Ruuttirova. De dir utférda férséken kommo till samma &r eller under
de narmast foljande &ren.

Forsoksfaltet ligger ej langt fran de platser, dir bevattning dgt rum (se
kartan, fig. 4), men utan att pd nagot sidtt ha berdrts av bevattningarna.
Det intar ett jamforelsevis plant omrade (se nivdkartan, fig. 19), och dess
geologiska underlag ar sand av samma slag som inom heden for &vrigt.
Vegetationen var ursprungligen lavtallskog (tallhed) av den »skarpa» typen.
Samma (vintern 1927—28 utférda) genomhuggning, som har &vergatt stora
delar av bevattningsférsokens omrade, har dven berort den del av heden,
dar forscksfiltet ligger.

Ruuttirova férséksfilt omfattar 6 parceller, vardera om 30x 30 m. — Vid
- forsoksfiltets iordningstdllande borthéggos samtliga efter 1927—28 Aars
genomhuggning kvarvarande trid och p& marken liggande 16sa avverknings-
rester (toppar, grovre grenar etc.) togos i stor omfattning bort. Forscksfaltet
inhignades med ett hogt och stabilt staket for att hindra kor och renar att
komma in och gora skada.

‘Forsoksfaltet disponerades for olika férsék pd féljande sitt:

Parcell 1. Kraftig markbearbetning genom »spadvindning». Hela parcellen
grivdes upp med spade, varigenom humusticket kom att blandas
med mineraljorden. Plantorna i den ursprungliga vegetationen
plockades i gorligaste min bort. — Spadvandning verkstilld hos-
ten 1935.

» 2. Markytan med dess vegetation brindes. — Brinning utférd hosten
1936.

» 3. Orérd jamférelseyta.

» 4. Lavticket (vilket kunde tdnkas hindrande f6r tallplantornas ut-
veckling) bortskaffades genom krattning pd varen, dad marken
annu var tjilad. Plantorna limnades kvar. — Lavkrattning ut-
férd varen 1937.

» 5. Samtliga plantor, som vid férsokets anldggande stucko upp &ver
lavticket, klipptes bort (= parcellen plantréjdes). Direfter lav-
krattades parcellen. — Plantrdjning och lavkrattning maj 1937.

» 6. Plantr6jdes, men limnades i 6vrigt orérd. — Plantréjning maj

1937.

Inga kulturer gjordes pd parcellerna, utan man ville invinta naturlig be-
saning eller f6lja den naturliga utvecklingen.
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2. Forsoksfiltet vid 1944—1946 ars revision

Revisionerna, som utférdes dren 1944 och 1946, gillde:

1. markvegetationen (dess floristiska sammansittning och de ingéende
arternas mangdférhallanden),

2. markférhallandena, sirskilt humusticket, ur strukturell och kemisk syn-
punkt,

3. plantskogen (dess sammansittning, hojd, tillvixt, beskaffenhet och sitt
att upptrédda i forhéllande till stubbar och lagor av olika alder), och

4. skadegérelser pad plantskogen.

Markvegetationen, som vid férsékens utliggande av allt att déma var
likartad 6ver hela forscksfiltet, har fordndrats ritt betydligt pa vissa par-
celler, t. ex. pd den spadvinda (parc. 1) och den brinda (parc. 2). — Huru
markvegetationen pa de olika parcellerna fér nirvarande ter sig framgér av
tab. II.

Vegetationsanalyserna visa, att markvegetationen pd parc. 3—6 4r ganska
likartad. Risen férekomma dir oftast strédda, och av dem &r lingonriset det
viktigaste. Ljung férekommer endast enstaka. Risen #ro péfallande liga.
Lingonriset nar sdlunda sillan mer 4n & 2 cm 6ver lavticket. Gris och orter
saknas fullstindigt utom & parc. 5, dir 1 ex. av Chamaenerium, resp. Festuca
ovina antriffats. Mossor finnas i frekvensen tunnsidd eller strédd. De allmin-
naste mossorna dro Polytrichum juniperinum och P. piliferum. De viktigaste
och mest i 6gonenfallande elementen i markvegetationen pa parc. 3—6 4ro
renlavarna. De ha silunda allmint &terinvandrat pa parc. 4 och 5 efter lav-
krattningen vid férsokets borjan. Lavticket dr dock ldgt (se tab. III). Det
ar liksom underliggande rahumuslager sillan (itminstone vid torrvider) sam-
manhingande utan genom sprickor uppdelat i 2—5 dm? stora stycken. I
sprickorna ligger mineraljorden naken eller tickt av nedfallna barr eller en
gles vegetation av Polytricha etc. ,

P4 parc. 1 (den spadvinda) ligger sanden pa ménga stillen blottad. Lavar
och mossor ha silunda endast i ringa omfattning iterinvandrat efter spad-
vandningen. Diremot har lingonris kommit in i stor mingd. Detta ris, vilket
f6retrddesvis vixer i stora mattor, 4r dock ganska lagt. Det har vintern 1943—
44 (sannolikt till {61jd av frostskador) i stor omfattning détt. Vidare tréiffas
hir och var flickar av titt vixande mjélon. Gris saknas, och av drter fore-
kommer blott Chamaenerium. Denna vixt, som nu visar tecken pa tillbaka-
gang, upptrider framfér allt inom parcellehs s6dra och i synnerhet syddstra
delar.

Aven parc. 2 (den brinda) avviker starkt frin heden i 6vrigt. Ren- och ko-
rallavar férekomma sparsamt. Diremot triffas den oansenliga laven Lecidea



36:6 NORDSVENSKA TALLHEDSFORSOK

31

Tab. II. Ruuttirova forsoksfilt. Vegetationsanalyser (utforda i juli 1946) fran de olika
parcellerna. .

Plants and-degree of cover recorded in Ruuttirova experimental field, July, 1946. Key
to symbols, see Table I.

Parcell — plot I 2 3 4 5 6
Ungtrad och tradplantor
Saplings and seedlings ............. S s+ v v T T
bjork (Betula pubescens)........... e (5ex) | e (2ex) — — — | e(2ex)
masurbjork (Betula verrucosa). . . ... e (3 ex) | e(rex) — — — —
gran (Picea abies)................. e(zex) |e(planta)|e(3ex) |e(4ex) [e(1ex) |e(5ex)
tall (Pinus silvestris).............. s s+ y y r+ -+
salg (Salix caprea)................ — e — — — —
Ris — Dwarfshrubs ..... N y t4 t s s s
mjoélon (Arctostaphylos uva ursi) .. .. t e+ (flvs)| — e e e
ljung (Calluna vulgaris)............ — e e . e e+ e
krakbar (Empetrum nigrum)........ e — e e e e
odon (Vaccinium uliginosum). . . .. .. — — e — e e
lingon (Vaccinium vitis idaea) . .. . .. y (@ t t t+ t4 S
mattor)
Gras och Orter — Grasses and herbs s t —_ —_ e —_
nickstarr (Carex brummescens). ... ... — e — — — —
mjolke (Chamaenevium angustifolium)| s(flvs y) t — — Je(1ex)| —
farsvingel (Festuca ovina).......... — — — — Je(zex)| —
MOSSOT — Mosses « .o vttt t r(flvs y) t |s(flvs | t+4 t+
¥)
Blephavozia (= Ptilidium) ciliaris. .. — — e — — —
Cervatodon purpureus............... — e — — — —
Dicvanum Bevgeri................. — — e — — —
Hylocomium (=Pleuvozium) Schreberi — —= e — — —
Polytrichum junipevinum. .......... e e e e e+ e+
» piliferum.............. t r(flvsy) | e+ |[s(flvs t t
V)
Webera (= Pohlia) nutans.......... e e e e e e
Lavar — Xichens ................. e+ t y v y v
islandslav (Cetravia cvispa)......... — — — — e e
snolav (Cetraria nivalis)............ — — — — — e
bagarlavar (féljande ha antraffats pa
forsoksfaltet: Cladonia cenotea, C.
cornuta, C. cvispata, C. deformis, C.
gracilis v. chovdalis och C. pyxidata .
ssp. chlovophaea)................ e e s e+ e t
renlavar (Cladonia alpesivis, C. rangi-
fevina, C. sylvatica och C. uncialis)| e+ e v y y Yy
korallav (Stereocaulon paschale) . . . .. e e e+ e e e+
Lecidea uliginosa.................. — t — — —_ —
Ochrolechia tartavea. ............... — e — — — —
Vegetationsfria flackar — Bare
ground .. ...l y T — — - -
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. Tab. HI. Ruuttirova forsoksfilt. Nigra uppgifter rorande renlavsticket samt rdhumus-
och blekjordslagren pi de olika parcellerna. Mitningar och analyser utforda ar 1944.

Data on soil cover (lichens) and uppermost soil horizons (the humus layer, a mor, and the
podsol, or A; horizon) in plots 2 to 6, Ruuttirova. Depths (cm) are means of 20 measure-
. ments. Contents of nutrients are given in parts per thousand parts of volatile matter
(V. M.). CaOsol = lime soluble in sel ammonia; Ntot = total nitrogen.

Parcell — Plot I 2 3 4 5 6
Renlavstacket — Lichens
méaktighet (medeltal av 20 observationer),
103 = o 2,5 0,7 1,2 1,8
R ahumus- (eller mar-) lagret — Mor| + »
maktighet (medeltal av 20 observationer), :; N
L0755 ~ ‘é I,0 1,9 1,4 I,4 1,2
PH. o g — 4,3 4,1 4,2 4,2
glédforlust = humus (i %) — V. M., per| ©'% :
CEME. oottt e + = — 43 39 36 24
CaOsol (g/kg av humus).............. —o — 4,4 4,1 4,7 5,7
505 (o D <= — 2,1 2,6 2,5 2,5
Ntot ( » » L — 12,8 13,3 | I3,4 | 13,5
K,O (- » B ) : — 0,9 1,31 1,4 2,0
Blekjordslagret — Podsol
maktighet (medeltal av 20 observationer),
103 8 0 2,0 1,6 2,0 2,0 2,1

uliginosa och den ldga bjérnmossan Polytrichum piliferum jamforelsevis tal-
rikt. Lingonriset, vilket 1943 upptridde ymnigt, har liksom 4 parc. 1 varit
utsatt for massdod vintern 1943—44, efter vilken det dnnu icke hunnit repa
sig, utan forekommer blott tunnsitt. Hir och var triffas flickar av mjolon.
Av gris och orter ha blott- antecknats nickstarr (Carex brummescens) och
Chamaenerium, den forra i frekvensen enstaka, den senare tunnsddd. Cha-
maenerium har sin storsta férekomst inom parcellens 6stra delar.

Markforhallandena, sirskilt humusticket. Pi sjilva férsoksfiltet ha
inga undersékningar gjorts dver mineraljordens mekaniska sammansittning
och kemiska egenskaper, da det av olika anledningar synts oss oldmpligt att
dir uppta profiler. Den redan meddelade markprofilen frdn Ruuttirova, se
fig. 2, vilken fér Gvrigt upptagits endast ett fital meter fran forsoksfiltet,
torde emellertid kunna ge en néjaktig bild av mineraljordsférhéllandena inom
sjdlva forsoksfiltet.

Diremot ha mitningar utférts éver renlavstickets, rAhumus- (eller mér-)
lagrets och blekjordlagrets miktighet pa alla parceller, dir sa 14tit sig géras.
P34 samtliga parceller utom pa parc. 1 och 2 ha dven insamlats humusprov i
och fér kemisk analys. P4 parc. 1 var dylik provtagning omdjlig, da rdhumus-
lagret genom spadvindningen blivit blandat eller omrért med underliggande
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Tab. IV. Ruuttirova forsoksfilt. Plantslag och antal plantor (i olika hojdklasser) &r
1944 & de skilda parcellerna.

Seedlings and saplings recorded in Ruuttirova experimental field, in 1944.

Parcell I II T v
Plot

Hojdklass | tall | gran |bjérk| tall | gran |bjork| tall | gran |bjork| tall | gran | bjork

Height class | pine |spruce| birch | pine |spruce| birch | pine |spruce| birch | pine |spruce| birch
0,10—0,49 M | 475 2 o 864 I o |1975( 4 o |1608] 3 o
0,50—0,99 » 72 o 5 202 o 2 |1I407 O o !1202f o o
I,00—1I,49 » 5 o 2 5 .0 o 320 I o 240 (e} o
I,50—1I,99 » o o o o o o 63| o o 5I; © o
2,00—-2,49 » [o) o I o o o 4l o o 4] o o
2,50—2,99 » o) o o [ o o ol o o ol o o
Summa Total] 552 2 8 |1o71| 1 2z |3 769| 5 o |3105 3 o
Gatan mellan Gatan mellan

v VI parc. I och II | parc. I och III
Between plots Between plots

I and II I and III

tall | gran |bjork| tall | gran |bjork| tall | gran | bjérk| tall | gran |bjérk

pine |spruce| birch | pine |spruce| birch | pine |spruce| birch | pine |spruce| birch
0,10--0,49 M | I 399 3 o |1568 5 2 94| o o 220 I o
0,50—0,99 » 432{ © o 3781 o I I15{ O o 190 o o
1,00—1I,49 » 32| o o 6] o o 69| o o 67 o o
I,50—1I,99 » ol o o ol o o 32 o o 35 o o
2,00—2,49 » ol o o ol o o 5 o o 18 o o
2,50—2,99 » ol o o of o o il o o o o o
Summa Total| I 863| 3 o |1952] 5 3 316] o o 530 I I o

mineraljord, och pa parc. 2 stétte insamlingen pa allt fér stora tekniska sva-
righeter f6r att kunna utféras pa grund av rdhumuslagrets oftast synnerligen
ringa maktighet. Dessa humusprov ha senare pa institutets kemiska labora-
torium av froken MARGARETA JOHANSSON analyserats pa halten av ammonium-
kloridloslig kalk (CaO,,), fosforsyra, totalkvive och kali; vidare ha provens
reaktionstal (pH) och glédférlust bestimts. Resultaten av dessa méitningar
och analyser meddelas i tab. III.

Av de meddelade siffrorna kan man utlisa, att humustickena inom parc.
3—6 icke ndmnvirt skilja sig i kemiskt avseende.

For att kunna bedéma niringsférhallandena skulle det dven ha varit av
stort intresse om uppskattningar hade gjorts av bl. a. mingden av det mult-
nande rotmaterial, som triffas under markytan efter trid avverkade da for-
sOksfaltet anlades eller tidigare. Denna niringskillas betydelse har sirskilt
aktualiserats genom L.-G. RoMELLS undersékningar (se ROMELL 1934 och
1935). Sadana uppskattningar ha emellertid icke utforts, utan vi ha néjt oss

3. Meddel. fran Statens Skogsforskmingsinstitut. Band 36 : 6.
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med att pad de av skogsmistare S. CANNERHEIM upprittade kartorna &ver
parcellerna (se fig. 20) ldgga in stubbar och lagor av olika férmodad alder.
Hirigenom kan man indirekt dtminstone fa nidgon uppfattning om var inom
de olika parcellerna dylikt material kan ha funnits sirskilt rikligt och verkat
stimulerande pa viaxtligheten.

Plantskogen och dess utveckling. Plantskogen har blivit féremal for
unders6kningar av flera slag.

Ar 1944, di forscksfiltets olika parceller kartlades av skogsmistare S.
CANNERHEIM, inlades pa kartorna samtliga fr.o.m. 1o cm héga plantor,
graderade i hojdklasser. Samtidigt mitte CANNERHEIM inom varje parcell
toppskott och stamled mellan grenvarv pa 50 stycken for parcellen representa-
tiva tallplantor.

Ar 1946 mittes lingden & arets toppskott pa samtliga fr. 0. m. 10 cm héga
tallplantor inom varje parcells vistra hilft. Dessutom gjordes vissa komplet-
terande stamledsmitningar.

Enligt CANNERHEIMS kartor (se fig. 20) funnos ar 1944 foljande, i tab. IV
angivna, plantslag och antal plantor (ordnade héjdklassvis) & de olika par-
cellerna.

Denna sammanstillning visar, att tallen 4r det forhirskande plantslaget
inom samtliga parceller. Gran och bjérk férekomma ytterst sparsamt. Av

Fig. 20: a—f. Ruuttirova forsoksfilt. Bilder och kartor dver de olika parcellerna (1—6)
visande framfor allt plantskogen och dess utveckling. Bilderna 4ro tagna den
227 1946 fran resp. parcells sydvastra horn, i riktning mot dess norddstra.
Kartorna aro upprattade ar 1944 av S. CANNERHEIM.
The six plots of Ruuttirova experimental field as mapped in 1944 and photographed in 1946
from the south-western corner of each plot, the camera facing north-east.
Teckenforklaring till kartorna. — Legend to the maps

hojd — height

3,00 m och hogre

2,50—2,99 m

2,00—2,49 »

1,50-—'1,99 »

I1,00—1I,49 »

0,50—0,99 »

. 0,I10—0,49 «

tallplantor och ungtallar
young pines

co©® ®0 0@

frodvuxen tallplanta — vigorous pine seedling

U

A granplanta — spruce seedling
a bjorkplanta -— birch seedling
tallstubbe fran 1927—28 4ars avverkning eller senare — pine stump

after felling made in 1927—28 or later
gammal tallstubbe —- old pine stump

nistan nedmultnad tallstubbe — pine stump nearly gone

PP

——== starkt multnad tull eller l4ga — half decomposed log

-3

foga multnad tull eller laga — less decomposed log

U



m fe. R ’ as ) - A °
eo .. v Tete o M asd

R Tea me o -

2o AoaAa e > o

A * . . . . . ec

. . e .. ® Lt . A éig%

© ° ° . . . A .

) % e, ° ) © gé &

. *o .O ﬁ . . . ° ‘o o
& A : . . '

.o 3 o . . - ° . A g 8

. 2 . . o & v . ST

. . A 0 ® ° . AP 0:..

. . . 0 '.'Q o;@?

Fig. 20: a. Parcell 1 (den spadvianda).
Plot 1. The whole plot was dug up in the autumn of 1935.

parcell 2 — plot 2,



Fig. 20: b. Parcell 2 (den branda).

Plot 2. The ground with its vegetation was burned (autumn 1936).



R AP
. e

-

3. bl

2R Ses (.
‘

1
(e}

28 %0 -
NS

Fig. 20: ¢. Parcell 3 (orérd jamforelseyta).
Plot 3. Untouched plot for comparison.
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Fig. 20: d. Parcell 4 (lavkrattad, men i &vrigt ordrd yta).

1937). The plants were not removed.

Plot 4. The ground cover of lichens was raked of (spring
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Fig. 20: e. Parcell 5 (plantréjd och lavkrattad).

Plot 5..The lichen cover was raked off after every young pine visible above it had been cut

(spring 1937).
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parcellerna ar parc. 3 (den orérda jamférelseytan) den plantrikaste; darefter
kommer i plantrikedom parc. 4 (den enbart lavkrattade). Betydligt plant-
fattigare 4ro parc. 5 och 6 (de plantréjda) och plantfattigast parc. I och 2
(de spadvinda och brinda). Den stora plantrikedomen pa parc. 3 och 4 star
givetvis i samband med att dessa parceller vid férscksfiltets anliggande
icke blevo berévade de plantor och ungtrid, som da funnos & dem, i motsats
till de 6vriga parcellerna, vilka plantréjdes eller brindes etc. — Runt parc. 1,
och sarskilt i gatorna mellan denna och angrdnsande parc. z och 3, ha mycket
tata och kraftiga plant- eller ungtradsuppslag uppkommit, och de bilda liksom
hickar kring parcellen.

1944 4rs toppskotts- och stamledsmitningar, vilka ha utférts i syfte att
klarligga vad de olika, pa férsoksfiltet vidtagna atgirderna haft for infly-
tande pa plantskogens hojdtillvixt, framliggas hir grafiskt i ett antal diagram,
viika ha sammanforts i fig. 21. Diagrammen visa tillvixten under dren 1940—
44 som funktion av 1939 &rs hojd. Varje punkt representerar en planta eller
ett ungtriad. P4 den vagrita axeln avlises plantans hojd (i cm) 4r 1939 och pa
den lodrita samma plantas sammanlagda hojdtillvixt (i cm) under 4ren
1940—44.

Later man héjdtillvixten under dren 1940—44 pa den ordrda parcellen (parc.
3) vara normgivande och sitter vaxtférhallandena under sagda period & de
andra parcellerna i relation till den grafiskt funna medelhéjdtillvixten &
den orérda parcellen (se den & diagrammen inlagda kurvan, som 4terger denna
medeltillviaxt), finner man att plantornas héjdtillvdxt har varit stérre & parc.
1 och 2 (de spadvdnda och brinda) dn 4 de vriga. Bland dessa senare dro
med hinsyn till plantmaterialets alder parc. 5 och 6 mest jamférbara med
parc. I och 2. Alla plantor & dessa fyra parceller ha praktiskt taget kommit
till efter foérs6kens boérjan dren 1935—37. Plantmaterialet a parc. 3 och 4 &r
delvis édldre. '

Hoéjdtillvixten pa parc. 4 (den enbart lavkrattade) ligger en aning under den -
pa parc. 3. Héjdtillvixten pd parc. 5 och 6 (de plantrdjda) ligger nagot dver
jamférelsekurvan, sirskilt & parc. 5. — Anmérkas bor dock aterigen att plant- -
rikedomen dr betydligt stérre pd parc. 3 och 4 4n pa de Gvriga.

Liknande skillnader i tallplantornas héjdtillvixt, som diagrammen i fig.
21 visa, aterfinnas i nedanstdende sammanstillning (tab. V) av medellingden
hos 1946 ars toppskott.

Sésom redan ndmnts ha runt den spadvinda parcellen uppkommit vixtliga
och mycket tita uppslag av tall. D4 dessas uppkomst och utveckling erbjuder
ett icke ringa intresse, gjordes ar 1946 inom gatan mellan parcellerna 1 och 3
toppskotts- och stamledsmitningar & ett antal representativa plantor och till
jamforelse liknande méitningar pa plantor inom parc. 3.- Resultaten av dessa
métningar framliggas hir i diagrammen fig. 22, som visa medeltal av topp-
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Tab. V. Ruuttirova forsoksfilt. Medeltal f6r Lingden av 1946 ars toppskott & ungtallar
grupperade hojdklassvis efter 1946 drs hojd. Statistiken grundar sig pa samtliga fr. o. m.
10 cm langa plantor inom véstra halften av parcellerna.

Height growth, in 1946, of young pine in Ruuttirova experimental field. The pines
were classed as shown according to their heights in 1946.

Gangen mellan
Parcell 1 I 111 ™ v VI I och ITI
Hojdklass
0,10-0,49 m medelléngd 8,6 cm cm cn 1 cm 6,5 cm cm 8,2 cm
(varistionsvidd) (2-21) 3-27 1-11 %1-135 Q-21 51-155 3-16
antal mdtta plantor 190 150 556 303 404 412 12
0,50-0,99 m  medelléngd 181 cm | 17,8 ¢cm 1lcm em | 13,8 cm | 10,2cem | 14,3 cem
(variationsvidd) (7-33) z 8-30) 1-20 1-19) (3-29) (1-25) (5-30,
antal mitta plantor 78 185 559 657 348 251 49
1,00-1,49 m medellédngd 2 cm cm 15,0 cm 12,3 cm 20,0 cm 18,6 cm 1 cm
(variationsvidd) (14-35 512—575 25—305 5-28 (9-37) (12-28) 8-3
antal mitta plantor 12 36 208 226 6 25 49
1,50-1,99 m  medelléngd O cm 8,5 cm 21,2 cm 8,4 cm 28,4 cm saknes 2 cm
(veriationsvidd) 3145 %35_425 (10-35) -28 24-30 (13'1375
antal mitta plantor 3 2 56 50 5 40
2,00-2,49 u  medelléngd saknas saknas 2 cm 20,0 cm saknag saknas cm
(variationsvidd) (20-33) 16-24 %17-585
antsl midtta plantor 13 3 18
2,50-2,99 m  medelléngd v saknas saknas saknas 25,0 cm saknas saknas 6 cm
(variationsvidd) 32-48,
antal mitta plantor 1 9

Parcell = plot; héjdklass = height class; meddellingd = average length of terminal
shoot; variationsvidd = range of variation; antal métta plantor = number of plants
measured; saknas = class not represented; gidngen mellan I och III = between plots
I and III.

skottslingder under &ren 1936—46 4 plantor grupperade hojdklassvis efter
1939 ars hojd. Av diagrammen framgar att toppskottslingderna voro ganska
lika inom gatan och parc. 3 t. o. m. ir 1938, men direfter ha de blivit dubbelt
s langa eller mera inom gatan. En unders6kning av rotsystemen pa plantorna
inom gatan visar, att rétterna numera i stor omfattning ha sokt sig in pd
parc. I.

Tallplantorna pd den spadvinda parcellen dro nistan genomgaende av en
mycket vixtlig typ (med bl. a. bligréna barr). De verka dock ofta 6vergodda.
Sélunda ha de icke sdllan anmirkningsvirt grov skottaxel samt ldnga, breda
och icke sillan krusiga barr. P4 parc. 2 (den bridnda) triffas dven 6vergddda
plantor med linga, breda barr, men vida sparsammare #n & foregiende.

Fig. 21. Ruuttirova forsoksfalt. Plantskogens hojdtillvaxt pa de olika parcellerna under
aren 1940—44 som funktion av 1939 ars hojd.
Varje punkt representerar en planta eller ett ungtrad. P4 den vagrata axeln
avlases plantans hojd (i cm) ar 1939 och pa den lodrata samma plantas samman-
lagda hojdtillvaxt (i cm) under dren 1940—44.

Individual responses of young pines, Ruuttirova experimental field. Aggregate growth 1940 to
1944 is plotted over height in 1939. The graph shown in each diagram is an average curve drawn
through the swarm of points in diagram III representing the untreated check plot.
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Fig. 22. Ruuttirova forsoksfalt. Medeltal f6r olika ar (under perioden 1936—46) av topp-
skottens langd hos tallplantor och ungtallar grupperade hojdklassvis efter 1939
ars hojd.

A. fran gatan mellan parcellerna I och III,
B. » parcell III.

Annual means of height growth in young pine growing between plots I and III (graphs A) and
in plot III (graphs B), Ruuttirova experimental field. The trees were classed as shown according
to their heights in 1939.

Firgen ar mestadels grisgron, men bligréna plantor finnas. P4 parc. 3 och 4
aro tallplantorna ganska spensligt byggda och ha korta, timligen gulgréna
barr. Tallplantorna pa parc. 5 och 6 4ro av god typ och de inta med hinsyn
till utseende och barrlingd en mellanst4llning mellan plantorna & parc. 1—2
och parc. 3—4. '

De sparsamt férekommande granplantorna dro genomgéende ldga, ovixt-
liga och bleka till firgen. Bjoérkplantorna 4ro nagot vixtligare, sarskilt de av
verrucosa-typ.

Skadegorelser pa plantskogen. Tallen har lidit ganska mycket av sno-
skytte (Phacidium infestans), och icke si fa plantor ha détt av denna svamp.
Detta giller sirskilt plantor pa de spadvinda och brinda parcellerna. Om icke
snéskyttehdrjningar hade forekommit, skulle dessa parceller sikert ha varit
betydligt plantrikare dn vad nu dr fallet. D4 snoskyttets skadeverkningar
forefalla att vara stérst pa plantor i héjden 30—60 cm &ver markytan,
torde numera, sedan flertalet tallplantor ha &verskridit denna hé&jd, ndgon
6verhidngande risk f6r massdéd i snoskytte icke foreligga pad férsdks-
faltet. Ar 1946 hirjade snoskyttet kraftigast pa parc. 4, sirskilt inom dess
norra del.

Enstaka tallplantor pa férsoksfaltet ha lidit eller dédats av térskatesvampen
(Peridermium).

Bland skadegérare pa forsoksfiltet md dven anféras snytbaggen (Hylobius).
Sérskilt pd parc. 1 har till £6ljd av snytbagge-angrepp en del toppskott pa tall-
plantor hammats i sin utveckling och fatt utseende av tédta borstar.
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Fig. 23. Karta visande belagenheten & hedlandet Andersforsheden (Xx) inom Jérns
socken. — Efter Generalstabens karta éver Sverige: Kartblad 44. Pitea.
Ordnance map (I :200000) of the region around Andersforsheden (x).

Kap. 2. Forsok utforda pa Andersforsheden

A. Firsoksomrddets lige och allminna naturfirbillanden

Andersforsheden #r beligen (se fig. 23) inom Joérns sn, Vasterbottens ldn,
mellan stora landsvigen Byske—Arvidsjaur och Byske ilv, omedelbart
vaster om sockengrinsen mot Fillfors kapellag. Nirmaste storre plats ar
Fiallfors by, som ligger ca 6 km SO om Andersforsheden. Exaktare angivet
ar liaget 65° 914 —65° 1014’ nordlig bredd och 2° 36'—2° 38’ ostlig lingd
fran Stockholms observatorium. H&jden Sver havet torde i genomsnitt vara
185 m. Andersforsheden ligger sdlunda (liksom Ruuttirova) under hogsta
kustlinjen (eller marina gransen), vilken inom denna del av Norrland anses
ligga pa ca 235 m &. h. (se GRANLUND 1043).

I geologiskt hinseende 4r Andersforsheden en sedimentavlagring av sand
(= alvsandsavlagring). Dess byggnad eller sammansittning framgar narmare
av nedanstiende markprofil {fig. 24) med tillhérande beskrivning.

Fran Andersforsheden finnas inga andra klimatobservationer 4n nagra
kortvariga temperaturmitningar. Enligt de Angstrémska oversiktskartorna
(se ANGSTROM 1046) torde emellertid inom omridet drsmedelnederbirden vara
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Finjord
Grov- | Fin- | Grov-| Mellan-|Grovmo [Finmo | Grov- | Fin- Ler [ Basmineral-
grus grus | sand sand ¢,2- 10,06~ | mjdla | mjala | << ind
20-6 | 6-2 | 2-0,6 0,6-0,2| 0,06 [0,02 | 0,02~ |0,006-| 0,002 ex
0,006 | 0,002 (enl. Tamm) pH
mark.- Lavtédcke+bottenforna
yta Rah 34.4 51.8 8.3 | 2.4 1.5 0.7 0.9 3.47 5.0
——Blekjord
o Moo __ 3.9 34.0 46.7 7.1 || 3.2 1.4 1.2 2.5 10.76 5.5
20 Rostjord 3.9 41.3 44.7 4.8 | 2.1 1.2 0.4 1.6 11.94 5.6
30 0.8 45.5 45.4 4.9 | 1.6 0.7 9] 1.1 12.01 5.7
40 0.8 2.6 18.6 59.0 15.2 | 1.9 0.8 0.2 0.9 15.24 5.7
50 0.7 2.5 47.6 44.0 2.9 | 1.0 0.6, | 0.2 0.5 16.50 5.7
6o 0.5 25.0 69.5 3.3 || 0.6 0.5 C.1 0.5 17.72 5.7
0.6 56.7 37.9 3.0 | 0.8 0.4 0.2 0.4 17.92 5.6
70r F _________
80 i 0.4 19.4 74.8 3.7 || 0.7 0.4 0.2 0.4 17.13 5.4
% . 0.6 25.3 69.4 2.8 | 0.8 0.5 0.2 0.4 14.51 5.6
. 12.0 81.3 5.1 || 0.8 0.3 o 0.5 15.80 5.6
100 fFo-e-eo-- :
. .2 . . . .8 . .
ol Lo 12.3 83.2 2,8 [ 0.8 [o] 0.1 [ 15.22 5.7
10. .8 2. 0.8 0.1 O. 0. 12.86 .
120! | 9 84 7 3 4 5.7
cm
under markytan

Fig. 24. Andersforsheden. Mineraljordens (alvsandens) mekaniska sammansattning (korn-
storleksfordelning) i 9,, basmineralindex (enl. O. TAMM 1934) och reaktionstal
(pH) pa olika djup under markytan. (Jordfraktionerna angivas i mm.)

‘Type profile of Andersforsheden, sampled at even decim=tres (less 1 + 1 cm) below the soil sur-
face: mechanical composition, Tamm’s mineral base index, and pH. Soil fractions are stated in
millimetres. The following are data on the humus horizon (a mor): depth in cm, pH, per cent loss
on ignition (V. M.), and nutrient contents to thousand parts of volatile matter.

Rahumus- (eller méar-) lagret — Mor
maktighet 1,5 cm

PH 3,9

glodforlust = humus (i %) — V. M., per cent 47
CaOsol (g/kg av humus) 4
PO, (» » » o) 2
Ntot  ( » » » o) 14,
KO (» » » ) o

500—600 mm, och som virden pa medeltemperaturen vid markytan under perio-
den 190I—30 har angivits:

for januari for maj for juli for oktober

—9"— —10° +5°—+6° 15— +16° 1% 2°

Vegetationen pd Andersforsheden bestir av lavskog av utpriglad typ.
Tallen dr det nistan allenarddande tridslaget. Férekomma bjérk och gran,
upptrdda de vanligen endast som l4ga och trogt vixande buskar. Skogen ar
mycket olikaldrig. Stérre trad, 12—1% m hoga, ha en alder vixlande mellan
100—200 ar. Kronansittningen hos tallen #r 1dg. Den grenfria stammen hos
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Fig. 25. Andersforsheden. Typisk bild av ett genomhugget parti av heden, med jamforel-
sevis tata ungtradsuppslag inom luckor och pa kalytor, men endast sparsamma
och daliga under och kring stérre trad eller inom tradgrupper. Foto 22/7 1944.

Type picture of the selection forest at Andersforsheden, showing little or no young growth except
in larger openings.

aldre trad 4r sillan mer dn 2 & 3 m. I filtskikten triffas i regel endast ris,
framfér allt Jjung och lingon, men dven krakbir och mjélon. Ljungen upp-
trader oftast i smirre ruggar.

Andersforshedens skogar ha linge varit utsatta for avverkningar. Dessa ha
dock varit mycket olika starka inom skilda delar av heden. P4 vissa stillen
ha avverkningarna varit si harda, att endast frétridsstillningar ha ldmnats
kvar, pa andra ha blott ett fatal trad fillts. Hur heden med sin skogsvegetation
f6r narvarande ter sig inom de av kraftigare avverkning berérda delarna be-
lyses vil av fig. 25. Man ser av denna bild att plantuppslag saknas eller dro
sparsamma kring 4ldre trid, medan plantfrekvensen 4r stor inom stérre luc-
kor. Undantagsvis kan man dock finna plantuppslag dven kring dldre trad.

B.  Markbearbetnings-, brinnings- och beskuggningsfirsik pd
Andersforshedens forsiksfilt

P4 Andersforsheden utlades hésten 1931 och véren 1932 ett f6rs6ksfalt inom
ett omrade, som kort férut hade 6vergitts av en si kraftig avverkning, att
endast enstaka frotrdd kvarstodo.
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De fragor, vilka speciellt skulle studeras pa detta forsoksfalt, voro lav-
krattningens, spadvindningens, markyteluckringens, brinningens och beskugg-

120 130 140 150 60 (70 180 (90 200 20cm

Fig. 26. Nivakarta 6ver Andersforshedens férsoksfalt, upprattad &r 1944 av St1G CANNER-
HEIM. — Ekvidistans 10 cm.
Contour map of Andersforsheden experimental field. The contour interval is 10 centimetres.

ningens inverkan pad féryngringen och plantornas mdjligheter att vixa ut.
Vidare skulle observationer goras Gver den hastighet, varmed Hylocomium-
flickar férsvinna nir marken kalligges (eller med andra ord éver hur fort
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hed-degeneration intrdder) samt rutsddd av bjork utfoéras fér att utréna un-
der vilka betingelser den gér till pa tallhed. Mj6lke (Chamaenerium angustifo-
ltum) rutsdddes dven pd vissa stillen f6r att den skulle tjina som indika-
tor pad eventuellt intriffade markférindringar, sarskilt sddana samman-
hingande med kvivemobiliseringen.

Forsoksfiltet, vilket dr ganska plant (se fig. 26), uppdelades pd 15 st.
20 X 20 m stora parceller, av vilka 13 st. kommo att utsittas for olika behand-
ling och 2 st. att ldmnas ordérda som jamforelseytor. Hela filtet inhignades
med ett hogt och stabilt staket f6r att hindra kor och renar att komma in och
gora skada.

Hur f6rs6ksféltet kom att disponeras fér olika férs6k omtalas i efterféljande
underkapitel.

Inga kulturéer, utom de nimnda bjork- och Chamaenerium-sadderna,
gjordes pd parcellerna, utan man ville dven hir f6lja den naturliga utveck-
lingen. ,

Efter forsoksfiltets tillkomst hosten 1931 och véiren 1932 har det mera
fullstandigt reviderats tva ganger, ndmligen hésten 1935 och sommaren 1944
med fortsittning ar 1946.

1. Forsoksfiltet vid starten 1932 och vid revisionen hésten 1935

Till grund fér foljande redogoérelse ligga uppgifter ur en pd Munksunds
AB:s skogskontor i Luled férvarad skrivelse »Beskrivning av ytorna pé fér-
soksfaltet pA Andersforsheden. Maj 1932 och sept. 1935».

Parcell 1, f6r studium av beskuggningens inverkan pi foryngringen

Enligt namnda »Beskrivning» hade denna parcell vid forsokets borjan en
f6r heden i dess helhet normal plantfrekvens och markvegetation. Plantornas
lingd understeg i allminhet 1 dm.

Beskuggningsanordningarna pa parcellen voro féljande: Sedan tullar och
grenar samt stérre (= 6ver 3 dm hdga) och dbda plantor hade tagits bort,
indelades parcellen i 7 st. (1,8 x20 m stora) »sidngar», over vilka spindes
hénsnit pa 0,4 m héjd 6ver markytan. Over 5 av »singarna» utbreddes pa
nétet torrt granris (utan barr) i ett tunt lager fér att svagt beskugga marken,
och pa nitet 6ver de bdda Aterstiende »singarna» breddes firskt granris
(vars beskuggningsférmdga var nigot storre dn det torra granrisets).

Vid revisionen 4r 1935 féreféllo de beskuggade plantorna, sirskilt inom
parcellens sédra del, relativt goda, och de voro vixtligare 4n plantorna inom
de ordrda jamfcrelseparcellerna pé forsoksfiltet och & heden nirmast utanfoér
forsoksfaltet. Ett ritt stort antal plantor hade emellertid skadats av snéskytte.

4. Meddel. fran Statens Skogsforskuningsinstitut. Band 36 : 6.



50 BURE HOLMBACK OCH CARL MALMSTROM 36:6

Parcell 1a, orérd jimforelseyta

Ar 1932 tedde sig denna parcell (liksom parc. 7 a) nigot simre 4n forséks-
faltets ovriga parceller. Mossor och ris férekommo enstaka. Utom smaplantor,
vilka i allménhet voro under 1 dm héga, triffades 5 tallar i hdjden go—100
cm och I gran 70 cm hog.

Om parcellens utseende vid revisionen 1935 ldmnar »Beskrivningen» f6l-
jande upplysningar: »P4 storsta delen av ytan dr kvaliteten synnerligen dalig
pa sméplantorna, men nagot bittre pa de stérre (115 dm och mera). Sédra
(sydvistra) delen av ytan onormalt god bade vis-a-vis kvalitet och tillvaxt,
bade for sméd och stora plantor. Denna del av ytan ndgot ligre och kanske
darmed négot fuktigare 4n ovriga delar, — — —».

“ Parcell 2, rutsddd av bjork

Vid férsckets bérjan var plantfrekvensen storre 4n normalt och ca 30 %
av plantorna 1—3 dm hdéga. Mossor och ris, speciellt ljung, traffades relativt
rikligt. Fére rutsddden, som gjordes i ett ca 1,3x 1,7 m forband, borttogos
pa marken liggande tullar samt alla stérre och déda plantor.

1935 var parcellen fortfarande vad betraffar tallplantor en av de rikaste och
bésta pa forsoksfiltet. Bjérk hade gatt till pd endast 17 av 191 upptagna rutor
sddda med bjorkfré.

Parcell 2a, markyteluckring, bredsiddd av bjork

Ar 1932 voro plantuppslag och markvegetation av normal beskaffenhet.
Sedan tullar samt storre och déda plantor hade tagits bort, luckrades mark-
ytan med kratta. Hirefter bredsdddes bjork.

Vid revisionen 1935 f6refsll luckringen ha verkat gynnsamt pa férut be-
fintliga tallplantuppslag, sirskilt inom parcellens nordvistra (ligsta) horn.
Dessutom hade ménga nya plantor kommit in pé stillen, d4r mineraljorden
hade blottats genom luckringen. Dessa senare plantor voro av god beskaffen-
het. Bredsddden av bjérk hade gétt tdmligen vél till (bést i parcellens nord-
véastra del). — Chamaenerium hade kommit in pa parcellen i 4 exemplar.

Parcell 3, beskuggning med tullar och stora grenar

Enligt »Beskrivningen» var vid forsékets borjan: »Plantfrekvens och mark-
vegetation normal» pd denna parcell. Beskuggningen (markskyddet) dstadkoms
medelst ditslipade tullar och stérre grenar, som breddes ut s& att de tickte
ca 70 9% av markytan. .

Vid revisionen 1935 forefoll det som om beskuggningen hade verkat gynn-
samt pad plantornas utveckling. Medan det ar 1932 endast fanns 1o storre
(= 6ver 4 dm hoga) plantor pa parcellen, funnos nu 126 st. sadana, varav
104 kunde betecknas som »mycket godan.
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Parcell 3a, beskuggning av sméaplantor med granris

Ar 1932 betecknades markvegetation och plantfrekvens som normal. Av de
pa parcellen férekommande plantorna voro 16 6ver 4 dm héga. En del av dem
voro fula, men hade tydligt avsatta toppskott. Vid férskets igdngsdttande
borttogos alla pa marken liggande tullar och grenar, varefter granris lades 6ver
samtliga smaplantor.

Ar 1935 kunde man icke mirka nagon tydligare gynnsam inverkan av tack-
ningen. Visserligen var plantantalet liksom férut normalt, men kvaliteten och
fargen pa plantorna voro diliga, om man undantar inom parcellens norra
del. Antalet storre (= &ver 4 dm hoga) plantor hade 6kat till 10z, av vilka
62 rubricerades som »mycket goday.

Parcell 4, rutsidd av Chameenerium

Plantfrekvensen var ir 1932 normal, utom inom vistra och sédra hérnen av
parcellen, diar den var ldgre. Av stérre plantor (6ver 4 dm hdga) funnos 5 st.,
dédrav tva utan toppskott. Tullar och stérre ris borttogos fére rutsddden. Denna
gjordes i ett 1,3X1,6 m férband.

Ar 1935 sig man inga resultat av Chamaenerium-sidden. Daremot hade
tallplantor kommit in p& flera rutor. Enligt »Beskrivningen» voro: »Sma-
plantorna i de upptagna rutorna av bidttre utseende 4n de, som kommit i
lavmattan, dock ej tillndrmelsevis sd kraftiga och fina, som dir laven bort-
tagits pa storre flickar (parc. 5, 7, 7a)». Av storre plantor funnos nu pa ytan
62 st., av vilka 26 kunde betecknas som »mycket goday.

Parcell 4a, markyteluckring, bredsidd av Chameenerium

Ar 1932 var inom parcellens sédra hérn ljungrikedomen mycket stor, i
ovrigt var markvegetationen normal. Av storre plantor traffades blott 2 st.,
av vilka en var mycket dalig. Markyteluckringen, vilken var tamligen svag,
gjordes med kratta, sedan tullar och stérre grenar hade tagits bort.

1935 konstaterades att sidden av Chamaenerium aven hir hade totalt miss-
lyckats. Av stérre tallplantor traffades nu 56 st., varav 22 voro »mycket goday.

Parcell 5, markberedning genom spadvindning, bredsadd av bjork

Fore spadviandningen borttogos alla pd marken liggande tullar och grenar.
Efter bredsadden utfordes litt krattning.

Vid revisionen 1935 visade det sig att ett stort antal plantor av mycket
god kvalitet (bade av tall och bjork) hade kommit in efter spadvindningen.
En tallplanta 2—3 dm hég kunde enligt »Beskrivningen» »ej med absolut
sikerhet bedémas som ny, men bér ju si vara fallet, dd ytan ar spadvand». —
Sommaren 1933 eller 1934 triffades pa parcellen ett hogt och vackert exemplar
av Chamaenerium, men Chamaenerium har sedan icke visat sig pa parcellen.
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Parcell 6, markytan brindes, och alla kvarliggande obrinda rester borttogos

Fére brinningen féretedde parcellen i allminhet ett normalt utseende,
men var flickvis ndgot sdmre.

Vid revisionen 1935 fann man rikliga uppslag av tall, vilka i »Beskrivningen»
betecknades vara av »synnerligen god kvalitety. — Chamaenerium hade kommit
in pa ett par flickar. Den upptriddde i 32 individ.

Parcell 6a, inarkytan brindes, beskuggning med tuﬂar och stora grenar

Fore branningen voro plantuppslagen ganska ojdmna. Plantorna gruppe-
rade sig mestadels kring dldre tullar. Sedan markytan 1932 hade brénts,
slipades en mingd grenar och tullar till parcellen och breddes ut foér att
bilda ett s. k. markskydd.

Vid revisionen &r 1935 fann man, liksom pa parc. 6, att rikliga och mycket
vackra uppslag av tall hade kommit in efter brinningen. Vidare iakttogs att
12 tallplantor hade &verlevt brianningen. De vixtligaste plantorna traffades
pé stillen, dar fére branningen tullar hade legat i stérre méngd och mera orga-
niskt material férdenskull anhopats. — Chamaenerium hade kommit in pa
denna parcell ndgot rikligare 4n pd foregdende (67 individ).

Parcell 7, lavkrattning, beskuggning med tullar och ‘stora grenar

Da forscket sattes igdng var planttillgdngen pa parcellen i allmédnhet svag.
Av storre (= 6ver 4 dm hoga) plantor triffades endast 3 av dalig kvalitet.
Lavkrattningen utférdes pa sddant sitt, att lavtidcket krattades helt bort
innan tjilen hade gatt ur marken. Efter lavkrattningen astadkoms ymark-
skydd» medelst tullar och grenar, som hade slipats dit.

Ar 1935 hade planttillgingen ¢kat betydligt, och kvaliteten pa de fore
lavkrattningen befintliga plantorna férbittrats. De vackraste plantorna
triffades pa stdllen, dir mineraljorden hade blottats vid krattningen. Antalet
stora plantor hade 8kat till 52 st., varav 42 betecknades som »mycket godar.

Parcell 7a, lavkrattning

I »Beskrivningen» betecknades denna parcell 4r 1932 som »onormalt délig
yta med avseende pd plantfrekvens och markvegetation. 4 st. stérre plantor,
varav 3 dro skadade och synnerligen daliga».

Vid revisionen 1935 kunde konstateras, att vixtférhillandena hade f6r-
battrats ganska betydligt. Nya plantuppslag hade kommit upp, dock icke lika
rikliga som pé foregdende parcell. Antalet stora (= 6ver 4 dm héga) plantor
hade 6kat till 79 st., och samtliga dessa kunde hinféras till kategorien »myc-
ket godan.
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Parcell 8, for studium av den hastighet med vilken »heddegeneration»
intrider vid markens kalliggning

D3 forsoket anlades fanns pd denna parcell under trenne fran avverkningen
kvarliggande toppar en stérre flick med husmossor, blabirs- och lingonris.
Sedan topparna dr 1932 hade avligsnats, utmirktes granserna f6r denna flick
med talrika stickor.

Vid revisionen tre ar senare hade birrisflicken starkt foridndrats, i det att
husmossorna och blabirsriset hade gatt mycket tillbaka. Ar 1936 hade flicken
helt forlorat éin_ursprungliga karaktdr och fatt samma utseende som heden
i ovrigt.

Parcell o, outnyttjad parcell

Om denna parcell, vilken senare har kommit att spela en viss roll som jim-
forelseyta, lamnar »Beskrivningen» inga upplysningar.

2. Forsoksfiltet vid 1944—46 ars revision

De revisioner, som utfordes ar 1944 med fortsittning dr 1946, ha liksom &
Ruuttirova férsoksfilt gillt: 1. markvegetationen, 2. markférhallandena,
3. plantskogen och dess utveckling, samt 4. skadegérelser pa plantskogen.

Markvegetationen. Huru markvegetationen f6r nirvarande 4r sammansatt
pa de olika parcellerna belyses av tab. VI.

Tabellen visar att markvegetationen dr mycket likartad inom samtliga
parceller utom parc. 5 (den spadvdnda) och parc. 6 och 6 a (de brinda) och
bestar av en néstan tickande renlavsmatta med flickar av korallav (Stereocau-
lon paschale) och inspringda enstaka eller tunnsddda mossor (framfér allt
Polytrichum juniperinum och P. piliferum) och vissa andra lavar (bagarlavar,
Cetraria crispa). Filtskikten uppbyggas nistan uteslutande av ris. Det all-
mainnaste och mest karaktirsgivande riset 4r ljungen, som upptrader rikligt
i smirre ruggar. Lingonris férekommer ocksa alltid, men i laga och féga i
6gonenfallande exemplar. P4 vissa parceller tréiffas dven mjolon (Arctostaphylos
uva urst) och krakbar (Empetrum). Gris och 6rter saknas helt, utom & parc. 7,
dar enstaka individ av krustatel (Deschampsia flexuosa) ha upptéckts.

Inom parc. 5 ligger markytan alltjimt till stor del 6ppen eller tickt av tall-
barr och bjérnmossor. Endast 25—50 9, av markytan tickes av lav (mest
Stereocaulon). Filtskikten dro svagt utbildade och bestd endast av lingon,
ljung och mjélon. '

Inom de bada parc. 6 och 6 a ha efter markens svedning ren- och korallavar
endast i obetydlig omfattning 4terinvandrat. Diremot har bjérnmossan (Po-
Wytrichum piliferum) kommit in rikligt. Vidare har ljung bérjat upptrada
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Tab. VI. Andersforshedens forsoksfilt. Vegetationsanalyser (utforda den 21/7 1944) frin
de olika parcellerna.

Plants and degree of cover recorded in Andersforsheden experimental field, July, 1944.

Key to symbols, see Table I.

Parcell — Plot

Ia]

7a

2a

3a

8

4a

6a

Ungtrad och trad-
plantor
Saplings and seedlings
bjork (Betula pubescens) . . .
masurbjork (Betula verru-
COSAY. v vvvieiieinnnnn
gran (Picea abies)........
tall (Pinus silvestris) .....

Ris — Dwarfshrubs

mjdlon (Arctostaphylos uva
L2220 F N

ljung (Calluna vulgaris)...

krakbar (Empetrim nigrum)

blabar (Vaccinium myvtil-
JUS) . oo

lingon (Vaccinium  vitis
idaea)®. . ... ...

Gras och Orter — Grasses
and herbs

nickstarr (Carvex brunne-
SCEMS) « v i
mjolke (Chamaenerium an-
gustifolium). ...........
krustatel (Deschampsia flex-
UOSA) e e e eeeeenennns

Mossor — Mosses

Dicrana (f6ljande ha antraf-
fats pa forsoksfaltet: Di-
cranum Bergervi, D. fusce-
scens, D. scoparium, D.
spurium och D. undula-
UML) oo

Hylocomium Schveberi (=

Polytrichum juniperinum.. .
» piliferum . .. ..
Webeva (= Pohlia) nutans.

Lavar — Lichens

islandslav (Cetraria crispa)

renlavar (Cladonia alpestris,
C. rangifevina, C. sylva-
tica och C. uncialis). ...

T

H. pavietinum)......... —|—

y

[ai

e+

® o |

y

y

y

o000

y

(¢}

oo o |

y

[

=1

e+

oo o |

y

[

| o0w

y

@

y

y

S| —

o+
|“<2®

o +o |
=

et+| e

t4

Nwl

e+

oo o |

y

! Ljungen upptrdder mest i sméirre ruggar; endast & de brinda parcellerna (=
parcellerna 6 och 6 a) bildar den mera sammanhidngande mattor.

2 Lingonriset férekommer allminnast i ndrheten av stubbar.

(forts. -— cont’d)
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Parcell — Plot 1|1al7al 2|2al3|3a 8| 4]|4al7]|5|6(6a]o

bagarlavar (féljande ha an-
traffats pa forsoksfaltet:
Cladonia cenotea, C. coc-
cifera, C. cornuta, C. cvi-
spata v. infundibulifera,
C. deformis, C. gracilis v.
chordalis och C. pyxidata

ssp. chlovophaea). . .. ... ejele|lele|lt]e|lele]le|le]|le]|elet|e
korallav (Stereocaulon pa- ]

schale) . ............... r4+(t+| s | s |s+]| s {s+(s+|s+|s+| t| r | e ]| e |s+
Lecidea uliginosa. ........ —————— === —|—|—|s+|s+|—
Vegetationsfria

flackar — Bare ground .| t | e |ed+|e+|—|—|—| e | e|e| tjr+]| t |t ]|t

ymnigt. Den ar emellertid 1ag, sdllan 6ver 7 cm. Av intresse dr vidare att ndmna
att krustatel (Deschampsia flexuosa) och mjélke (Chamaenerium angustifolium)
férekomma i enstaka individ. Chamaenerium ger dock intryck av att befinna
sig pa tillbakaging. P4 parc. 6 a triffas dven nickstarr (Carex brunnescens).

Markforhdllandena, sirskilt humusticket. Liksom pa Ruuttirova ha inga
provinsamlingar av mineraljord gjorts pa sjdlva forsoksfiltet fér att icke
skada eller rubba férsoken. Den redan meddelade markprofilen med beskriv-
ning frin Andersforsheden (fig. 24) torde emellertid pa ett nojaktigt satt
belysa mineraljordsférhallandena dven pd forsoksfiltet.

Tab. VII. Andersforshedens forsoksfilt. Rdhumus- (mdir-) lagret & de olika parcellerna.
Mitningar och analyser utforda ar 1944.

Depfh of the mor horizon in Andersforsheden experimental field, and data obtained on
mor samples: pH, and contents of volatile matter and of nutrients. Symbols, etc., as in

Table III.

Parcell — Plot I 1a | 7a 2 2a 3 3a 8 4 | 4a 7 5 6 |6a
miktighet, i em........ /2]t y—2|' [s—2[p—2[t[;—2| /s —2| /s—2| fo—2| —1 |*/s—2| —2| —| x2| x?
reaktionstal (pH) ...... 43| 41| 42| 39| 41| 3,7 39| 40| 40| 3,9 | 40| — | 42| 4,0
glodforlust = humus (i

%)— V.M, prcent..[43 |43 [37 [60 [59 |74 |65 (46 |[57 [78 (75 [ — |70 |77
CaOg) (g/kg av humus)| 4,5 | 4,6 | 8,7 | 47| 3,0 | 46| 48| 3,2 | 47| 4,6 | 2,8 — | 6,0 4,4
P05 (» » » Y| 2,1 30| 3,0 22| 2,6 | 2,0 2,0 2,2 | 1,9{ 1,8 [ 1.6] — [ 2,2| 2,1
Nt (> » » ) 13,6 | 16,0 | 16,1 | 15,4 | 16,0 | 14,6 | 15.2 | 14,0 |14,5| 16,1 |12,8) — [16,9({17,6
KO (1 » » » ) o9| o9 1,6 08| 09| 0,7 0,8 | 1,1| 0,9] 0,6 | 0,7 — | 0,7] 0,8

1 P3 parcell 5 saknas nastan rahumuslager, varfor det ej gatt att dar insamla humus i
tillracklig méngd for kemisk analys.

* Pa parcell 6 var det avenledes omojligt att insamla humus i tillracklig mangd utom
invid en stérre stubbe i parcellens vastra horn, dar ett ca 1 cm tjockt rahumuslager finnes.
Det ar fran detta stille det analyserade provet stammar.

8 Pé parcell 6a 4r humuslagret avenledes helt tunt, vanligen under !/, cm. Det fran denna
parcell undersokta provet insamlades i narheten av en stubbe pa parcellens 6stra sida,

dir humuslagret har en tjocklek av 1 cm. P4 denna plats vaxte enstaka, lag Chamaene-
rium. .
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Fig. 27. Andersforshedens forsoksfait. Kar-

tor 6ver de olika parcellerna visande
framfér allt plantskogen och dess

- utveckling. Kartorna &aro upprat-

tade a4r 1944 av S. CANNERHEIM.

The fourteen plots of Andersforsheden ex-
perimental field as mapped in 1944. Each

@ 3,00m och hbgre]
-
;S,, ® 2,50—2,99 m
= O  2,00—2,49 »
| ® 1,50—1,99 tallplantf)t och ungtallar
° young pines
2 © I1,00-T,49
o 0,50—0,99 »
. 0.10—0,49 » ,
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plot measures 20 by 20 metres.
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Inom varje parcell utom parc. 5 (den spadvédnda) och parc. o (den outnytt-
jade) ha observationer gjorts éver humustiackets maktighet och kemiska egen-
skaper. Resultaten av dessa observationer och bestimningar meddelas i
tab. VII.

Tabellen visar, att pd de undersékta parcellerna humustickena icke ndmn-
vart skilja sig i médktighet och i kemiskt avseende.

Av stort virde skulle dven har ha varit, om en uppskattning hade gjorts
av mingden av det multnande rotmaterial, som tridffas under markytan fran
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Fig. 27 (forts.)

vid forsckets anliggande avverkade trdd etc. S& har emellertid icke skett.:
Diaremot ha, liksom pa Ruuttirova forscksfalt, lagor och stubbar inlagts pa
de av S. CANNERHEIM ar 1944 upprittade kartorna éver filtets olika parceller

(se fig. 27).

Plantskogen och dess utveckling. Plantskogen (se kartorna, fig. 27, och
bilderna, fig. 28—29) har undersckts pa liknande sitt som pa Ruuttirova for-
soksfilt. Ar 1944, da forsoksfiltets olika parceller kartlades av skogsmistare
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Fig. 28. Andersforshedens {6rsoksfalt. Parcell I a. Foto 17/7 1946.

Plot I a, Andersforsheden experimental field.

S. CANNERHEIM, inlades pd kartorna samtliga, fr. o. m. 10 cm héga plantor,
graderade i hojdklasser, och &r 1946 gjordes inom varje parcells vastra hilft
toppskotts- och stamledsméitningar pa alla tallplantor, vilka voro av saddan
beskaffenhet, att dylika méatningar 6verhuvudtaget kunde goras pa dem.
Enligt uppgifter & CANNERHEIMS kartor (fig. 27) funnos ar 1944 f6ljande
plantslag och antal plantor (ordnade héjdklassvis) & de olika parcellerna.
Se tab. VIII.
Av sammanstillningen framgar, att tallen 4r det forharskande plantslaget
. p& samtliga parceller. Gran férekommer ytterst sparsamt. Detsamma giller
aven bjérk, om man undantar parc. 2 a och 5. Nagon storre rikedom av bjork-
- plantor méter man dock icke heller p4 dessa. Av f6rs¢ksféltets olika parceller
ar parc. 2 den ojamférligt plantrikaste; plantfattigast aro parc. 4 a och 8.
Resultaten av 1946 &rs toppskotts- och stamledsmétningar framliggas
grafiskt i ett antal diagram, vilka ha sammanférts i fig. 30. Dessutom ldmnas
1 tab. IX en sammanstillning av medellingden hos 1946 ars toppskott.
Diagrammen i fig. 30 visa den sammanlagda hojdtillvixten under dren
1940—46 som funktion av 1939 ars hojd. Varje punkt representerar en planta
(eller ett ungtrid). P4 den horisontella axeln avlises plantans héjd (i cm)
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Fig. 29. Andersforshedens forsoksfalt. Parcell VII a. Foto 17/7 1946.
Plot VII a, Andersforsheden experimental field.

4r 1939 och pa den vertikala samma plantas sammanlagda hojdtillvaxt (i cm)
under dren 1940—46.
Later man hojdtillvixten pd den orérda parcellen (parc. I a) vara norm-
givande och sitter vixten & de andra parcellerna i relation till den grafiskt
funna medelhgjdtillvixten 4 parc. I a (se den & diagrammen inlagda kurvan,
som aterger denna medeltillvixt, i fortsittningen kallad »normalh6jdtill-
vaxtenn), finner man:
héjdtillvaxt
betydligt over »normalhdjdtillvixtens pd parc. 5 (spadvind) samt parc.
6 och 6a (brinda).

ndgot over »normalhojdtillvixten» pa parc. 2 a (markyteluckrad), parc. 3 a
(med granris beskuggad), parc. 4 (Chamaenerium-besadd) samt parc. 7
(lavkrattad och beskuggad).

ungefdir motsvarande »normalhdjdtillvixtens pa parc. 2 (rutsddd av bjork),
parc. 4 a (markyteluckrad), parc. o (den outnyttjade), parc. 3 (beskuggad
av tullar) samt parc. 7 a (lavkrattad). De tre sistndmnda parcellerna visa
dock f6r plantor i héjdklasser 6ver 70 cm en nagot stérre hoéjdtillvaxt
an »normalhéjdtillvaxteny.



Tab. VIII. Andersforshedens forsoksfilt. Plantslag och antal plantor (i olika hojdklasser) &r 1944 & de skilda parcellerna.

Seedlings and saplings recorded in Andersforsheden experimental field, in 1944.

Parcell
Ho jdklass
0,10-0,49 m
0,50-0,99 "
1,00-1,49 "
1,50-1,99 "
2,00-2,49 "
2,50-2,99 "
3,00-3,49 "

Summa

0,10-0,49 m
0,50-0,99 "
1,00-1,49 "
1,50-1,99 "
2,00-2,49 "
2,50-2,99 "
5,00-3,49 "

Sumna

I la 11 il a 111 1II a v
tall |gran |bjérk | tall |gran [bjsrk |tall |gran |bjork |tall |gran [bjork |tall [gran |bjérk |tall |gran [bjork | tall |gran |bjérk

121 0 1 97 0 [¢] 107 1 8 5 0 45 81 2 0 66 3 [ 133 2 [
189 0 1 158 | © o 186 0 9 68 0 25 129 0 1 88 0 (0] 68 0 1
107 0 0 136 [¢] 0 176 (¢] [¢] 102 [¢] 7 140 [¢] 0 112 0 0o m 0 1
30 (o) [9) 45 0 ) 671 0 0 74 o 3 83 1 0 68 o 0 46 0 o]

6 o] [0 12 0 0 21 o o) 26 o 0 19 (o] (4] 18 0o 0 15 0o o)

2 0 0 1 [¢] ] 2 [¢] 0 4 0 0 3 o] o] 4 [¢] [¢] 4 0o [¢]

0o 0 o] 1 0 0 2 0 0 5 0 [¢] 1 0o 0 11 0 o 3 0 0
455 o] 2 450 0 0 561 1 8 352 0 78 456 3 1 367 3 0 346 2 2

IV a v Vi VI a Vil Vil a VIII
tall {gran [bjork | tall |gran [bjork |tall |gran [bjork |tall |gran [bjork |tell |gran [bjork |tall |gran {bjérk | tall |gran |bjork

154 1 2 136 0 1 161 0 0 213 0 1 258 9] 0 82 0 0 68 2 0
54 1 1 107 0 10 137 1 [} 162 o 2 79 0 0 64 o] [0} 106 0 o
49 0 0 56 o] 8 50 [} ] 29 o) 1 29 0 2 87 o o 73 0 0
43 o 2 14 o 6 15 o) o 2 0 1 26 o) o 15 0 0 50 0 (o]
11 o] 1 2 0 5 1 0 0 3 o (o] 9 o [¢] 45 o] 0 15 0 (o}

3 0o 1 0 o] 1 0 0 (4] 0 o 0o 3 0 0 18 0 0 7 0 0

3 o] o) 4 0 9 0o 0 o] 1 0 (o] 16 0 (o} 1 0o 0 5 0 o
317 | 2 7 319 | 0o | 40 364 1 [¢} 410 | O 5 420 | O 2 378 | © [¢] 324 2 0

Parcell = plot; héjdklass = height class; tall = pine; gran = spruce; bjork = birch; summa = total.

29

WOQILSIWIVIN TIVD HOO JADVIWTOH dINd

9:9€



Tab. IX. Andersforshedens forsoksfilt. Medeltal for lingden av 1046 ars toppskott & ungtallar grupperade hojdklassvis efter
1946 ars hojd. Statistiken grundar sig pa plantor inom véstra hilften av resp. parcell.
Height growth, in 1946, of young pine in Andersforsheden experimental field. The pines were classed as shown according
to their heights in 1946.

Hojdklass
0,10-0,49 m

0,50-0,99 m

1,00-1,49 m

1,50-1,99 m

2,00-2,49 m

2,50-2,99 m

3,00-3,49 m

3,50-3,99 m

4,00-4,49 m

4,50-4,99 m

5,00-5,49 m

5,50-5,99 m

Parcell

medellingd
(variationevidd)
antel mitta plantor

medell

(veriationsvidd)

antal métta plantor

medell
(variationsvidd)
antal métta plantar

medelléngd
(veriationsvidd)
antal mdtta plantor

medelléngd
(variationsvidd)
antal mitta plantor

medelléngd
(variationsvidd)
antal midtte plantor

medelléngl
(variationsvidd)
antal mitta plantor

medelléngd
(variationsvidd)
antal midtta plantor

medelléngd
variationsvidd
t&n al mitta plax)xtor

medell:
(veriationsvidd)
antal mitta plantar

edelliingd
Tvariationsvidd)
antal métta plantor
medelléngd

Parcell = plot; hojdklass = height class;
tion; antal mitta plantor

1 la 11 Ma | I | Ila| I e v VI | vie | viI |viie | viiz |[WEES
parcellen
8,0 cm - 7,0 cm - - - - - 4,0 cm - - 4,0 cm - - 3,2 cm
(2-6)
1 saknas 1 saknas | saknas |saknes | sesknas| saknas 1 saknas saknas 1 saknas | saknas 4
6com| 6,6 cmi6,9 cm| 8,0cm|6,0cm E,Z an %,1 cml 6,5 am | 6,7 cm '{.2 cm| 6,9 cml 6,9 cm| 6,4 em cm %,2 c?
2-8 (2-17) | (2=1 (3-12) | (2-9) 4-12 2-12)| (4-10) 1-13 3-11 3-14 4-14 4-11 3-11 2-14
50 52 32 10 22 14 13 14 17 17 27 13 13 15 25
11,3 cm (11,5 em |11,2 cm|12,1 cm) 10,0 em|11,5 an|11,8 cm|12,) an |11,6 cm|15,0 cm |14,6 cm|13,8 cm 2 cm cnil0,5 em
4-24 5-21)| (4-21) | (3-23) | (3-17) | (3-18) | (4-23)| (5-20) | (4-20) 25-275 7-22 %4-185 428 3-2
45 5t 55 42 57 33 33 30 22 26 16 12 44 36 41
16 1 cm (18,3 cm|17,1 cm (18,6 cm( 1! cm(18,5 e cm (17,4 em(23,7 em (25,0 cm(19.3 cm(14,8 cm (1 cmil cm
(10—24% (m-27) [(11-31)(3-21) | (9-33) | (6-30) |(10-31)|0-25 (12-27) [(17-29) | (20-29)| (12-25) |(9-26) 6-25 5-26
19 22 33 24 47 2% .| 20 21 8 15 3 7 38 20 39
- 21,3 om |22,0 om|24,2 cm | 25,6 cm|24,8 cm|2 cm| 20,9 em [33,0 cm|{26,9 cm - |21,7 cem|21,3 cm }19,3 cm 23,8 cm
17-26, ( 15-28) | (16-34 14-31 Zl5—41 15-32)| (14-28 { 20-35 16-27) |(8-37 8-30 15-31
10 6 21 26 11 17 17 1 1 eaknas 6 28 21 21
31,0 cm - 28,3 cm{30,3 cm | cm| 28,4 cm|26,8 cm[27,1 cm - (33,0 cm - 128,33 cm|27,2 cm |28,3 cm|28,7 cm
’ 24-33 220-36; (23-37)| (240 i22-34 )| (2131 26-32) {(16-35 25-34) |(18-39
1 saknas 3 8 9 8 5 10 |saknas 1 saknas 3 25 6 10
- - 36,5 ¢m|37,3 cm |2 cn|36,0 cm|31,5 cm|40,0 cm - - - - 28,3 cm |28,1 cm|30,3 em
(34-39) | (30-44) | (35-40)| (34-38) | (30-35) (19-33) | (20-39) | (28-34
saknas | saknas 2 4 2 3 4 1 saknae | saknas | ssknas| saknes 10 10 3
- - - - - 48,0 cm|32,0 cm - - - - - - 32,0 cm| -
1 1 1
- - - - - 32,5 em| - 30,0 cm - - - - - - -
2 1
- - - - - - - - - - - |25,0em| - - -
1
- - - - 35,0 cm| - - - - - - - - - -
1
- - - - - 36,0 cm{ ~ - - - - - - 27,0 cm{ -~
1 1

medellangd = average length of terminal shoot; variationsvidd — range of varia-
= number of plants measured; saknas = class not represented.
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(forts. — cont’d)

5. Meddel. fran Statens Skogsforskningsinstitut. Band 36 : 6.

Andersforshedens forsoksfalt.
Plantskogens hojdtillvaxt inom
de olika parcellernas vistra
hilft under aren 1940—46 som
funktion av 1939 ars hojd.
Varje punkt representerar en
planta eller ett ungtrad. P4 den
vagrata axeln avlases plantans
hojd (i cm) &r 1939 och pa den
lodrata samma plantas samman-
lagda hojdtillvaxt (i cm) under
aren 1940—46.

Individual responses of young pines,
Andersforsheden experimental field.
Aggregate growth 1940 to 1946 is
plotted over height in 1939. The graph
shown in each diagram is an average

curve drawn through the swarm of
points in diagram I a representing an

untreated check plot.
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under »normalhéjdtillvixten» pd parc. I (beskuggad med granris pd nit)

och parc. 8 (ingen atgird, endast studium av hed-degeneration).

I tab. IX, som visar medeltal for lingden av 1946 ars toppskott hos ung-
tallar, aterfinnas i stort sett samma tendenser i hojdtillvixten, som ha fram-
gitt av nyssnimnda diagram. De hogsta medeltalen for 1946 drs toppskott
triaffas pa parc. 6 och 6 a (de brinda) och de ligsta pa parc. 1, 7 a och 8. De
Ovriga parcellerna 4ro ganska likvirda med hinsyn till toppskottens langd.
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Skadegérelser pa plantskogen. Aven pa detta férséksfilt har snéskyttet
(Phacidium infestans) hirjat och hirjar alltjimt ganska svart. Nagon risk f6r
massddd i snéskytte torde dock icke lingre féreligga pd forsoksfiltet sedan
plantorna nétt den héjd de nu ha. De f6r ndrvarande svarast hemsékta par-
cellerna #ro parc. 1, 5, 6 och 6 a. '

Sékert ha dven andra skadegdrelser forekommit pa forsoksfiltet, men dessa

" ha icke nirmare studerats.
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Kap. 3. Sammanfattning och tolkning av resultaten

De viktigaste av de & Ruuttirova och Andersforsheden vunna resultaten
torde kunna sammanfattas i nedanstiende punkter:

1:0) Inom mera orérda (ofta jimférelsevis slutna) delar av de bada hed-
landen ha tallplantorna svart att vdxa ut till normala trid. De 4ro synner-
ligen ovaxtliga och bli sdllan mer 4n 1—3 dm innan de dé.

P4 de kalhyggen och storre luckor, vilka kommo till i samband med avverk-
ningarna pa 1920-talet, ha stora férindringar betridffande plantornas utveck-
ling intréatt. Forut ovixtliga plantor ha skjutit i héjden och tyckas nu komma
att utvecklas till normala trid. Kring storre trid eller inom kvarlimnade
tradgrupper kvarstd dock som regel de ogynnsamma vixtbetingelserna fér
plantorna. Kraftiga plantor finner man speciellt i luckor upptagna inom sa-
dana delar av hedlanden, dir bestdnden fére huggningsingreppet voro jaim-
forelsevis slutna.

2:0) Bevattningen p4 Ruuttirova resulterade inom de bevattnade omradena
1 tydliga vegetationsférindringar och i starkt férbdttrad vixt hos trad och
plantor.

Tjockare arsringar pd trad och lidngre toppskott pad plantor visade sig i
allminhet 2 a 3 ar efter det att bevattningen hade tagit sin bérjan.

De tillvixt-stimulerande verkningarna av bevattningarna ha fortsatt
dven sedan bevattningarna ha upphért. Inom vissa f. d. bevattningsomraden
ha verkningarna varit ganska kortvariga, inom andra ha de rickt linge. De
gora sig alltjamt tydligt mirkbara inom de #dldsta bevattningsomradena, dar
bevattningen upphérde ar 1928 resp. 1930.

Eftersom det fr&n myren Ruuttivuoma och dess bicktillfléde kommande
vattnet 4r rikt pa slam, ha slamlager av vixlande méiktighet avsatts inom
bevattningsomrddena. Inom de flesta tidigare bevattnade omradena finnas
slamlager alltjimt kvar, men inom nigra (sirskilt sidana dir avsittningen
varit svag) ha de nédstan multnat bort.

3:0) De flesta av de & forsoksfilten prévade markférbittringsatgarderna
gdvo under de foérsta forsoksdren utslag, men deras verkningar dro numera
praktiskt taget inga utom vad betriffar spadvindningens och branningens.
Pa de spadvinda och brinda parcellerna dr plantskogen alltjamt ndgot véaxt-
ligare dn p& de 6vriga och markvegetationen nagot avvikande. Plantbestan-
det pa de spadvdnda och brinda parcellerna ir dock ganska glest.

4:0) Bjorksddderna pd Andersforshedens forsoksfilt ha ldmnat obetydliga
resultat, utom & parc. 5 (den spadvinda), ddr bjorken vixer jaimforelsevis
bra. P4 parc. 2a #r bjérkantalet icke obetydligt, men bjérken 4r ldg och
oviaxtlig.
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Sadderna av mjélke (Chamaenerium) ha totalt misslyckats. Daremot har
Chamaenerium spontant kommit in pa brinda och spadvianda parceller, dock
endast tillfalligt pd Andersforshedens spadvinda parcell.

Med utgangspunkt fran dessa resultat och med hinsyn tagen till i litteratu-
ren tidigare framférda asikter skall hir till sist dryftas hur kalhuggning, be-
vattning, olika slag av markbearbetning, brinning och beskuggning framkalla
de for plantutvecklingen pa tallhedar gynnsamma markreaktionerna och
vilket virde dessa olika atgirder ha med hinsyn till verkningarnas storlek
och varaktighet.

Kalhuggning

Markreaktionen efter kalhuggning (liksom efter gallring) 4r sdsom talrika
undersckningar redan ha visat (se ROMELL 1934, 1938, RoMELL & MALM-
STROM 1945 och dir citerad litteratur), till sin natur mycket sammansatt.
Den torde framfor allt betingas av #ndringar i ndringsnivd och vattentill-
gang, delvis men icke enbart framkallad av minskad konkurrens.

Efter kalhuggningen borja de avverkade tridens rotsystem med sina
mykorrhizor snart férmultna. Hirigenom astadkommes en godsiing underifran
med farskt, kviaverikt material liksom vid en grongédsling. Dessutom sker en
g6dsling med de p& marken liggande multnande avverkningsresterna: grenar,
kvistar med sina barr, etc. Humusimnen och hdgférmultnade vixtrester i
rdhumus- (eller mar-) lagret pé tallheden, vilka i samband med kalhuggningen
sannolikt nedbrytas hastigare dn férut, torde diremot, sisom ROMELL har
framhallit (se ROMELL & MALMSTROM 1945, sid. 611), icke betyda si mycket
som naringskilla for plantvixten, som man har velat tro. Under lavtacket och
lavférnan brukar pa tallheden finnas endast ett tunt réhumus- (eller mar-)
lager (H-skikt) med kolsvarta myllimnen, starkt sura och med obetydligt
ndringsinnehall.

Genom de av huggningarna framkallade gdédslingarna bli kvarvarande,
oviaxtliga plantor vixtligare och fi tack vare den foérbittrade kvivetill-
gangen en mork, stundom nistan blagrén farg. Aven nyinkomna plantor bli
som regel vackra. Ju tdtare och livskraftigare det avverkade bestdndet wvar,
desto starkare pliga gddslingseffekterna bli. Pa kalhuggna tallhedar, som linge
ha legat mycket glesa, antingen beroende pd ogynnsamma allminna viaxt-
betingelser (t. ex. stor torrhet eller mineralogisk svaghet hos marken) eller
pa grund av oldmplig skoglig behandling, pliga dvlika g6dslingseffekter nastan
utebli.

Godslingseffekterna 1 samband med kalhuggning (och gallring) 4ro emeller-
tid endast tilifdlliga, och de avta efter ett antal &r. Ha under den tid effekterna
gjorde sig gdllande goda och tita plantuppslag kunnat komma upp, bidra dessa
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uppslag genom sin férnaproduktion till att vidmakthélla det efter kalhugg-
ningen uppkomna goda marktillstandet.

Efter kalhuggningen blir vattentillgdngen i marken ndgot stérre dn forut
till f61jd av minskad interception, vilket innebdr att den del av nederbérden
som férut stannat i trddens kronor och dir avdunstat nu tillféres marken.

Genom kalhuggningen dndras konkurrensforhdillandena kraftigt, och darmed
héjes ocksa tillgéngen pa fuktighet och niring fér den kvarvarande vixtlig-
heten (déri inbegripet svamp- och bakteriefloran i marken).

Solbestralningen av marken blir efter kalhuggningen kraftigare dn férut.
Marken erhéller hirigenom ett okat virmetillskott, som i manga fall torde
kunna verka gynnsamt pa de markbiologiska processerna, men stundom ogynn-
samt genom att humustidcket abnormt uttorkas. Vad det 6kade varmetill-
skottet innebar for sjdlva plantvixten 4r icke utrett.

Om en tallhed efter kalhuggning linge kommer att ligga kal, trida i
hedvegetationen férut ingdende mera skuggfordrande vixter (t. ex. hus-
mossor, blabirsris) starkt tillbaka och i stillet 6ka kraftigt ljusilskande
vaxter sidana som ren- och korallavar, ljung och liknande ris.

Bevattning

Att bevattning pa tallhed kan framkalla forbattrad tillvixt pa plantor
och trad &r sedan linge bekant (se bl. a. HARALD SjOSTROM 1936). Daremot
har kdnnedomen om orsakerna till bevattningens gynnsamma verkningar
varit ganska bristfillig. Bero tillvixtokningarna pa vattnet sjilvt, som hojer
markfuktigheten, eller pd gdédslingsverkningar framkallade av vattnet dtfol-
jande dmnen (slam etc.)?

Genom bevattningsforstket pa Ruuttirova ha orsakerna till bevattnin-
gens gynnsamma verkningar fatt en ganska god, ehuru icke fullstindig
belysning. Jamférande f6rsok med rent vatten saknas.

Pa Ruuttirova, dir nederbérden icke 4r sirskilt hég och ddr marken huvud-
sakligen uppbygges av sand och sdlunda saknar stérre forméga att halla
kvar vatten, torde en fuktighetsbrist tidtals kunna géra sig gillande for vegeta-
tionen. En 6kning av vattentillgdngen i marken kan darfér tinkas ha en viss
tillvaxtstimulerande inverkan pd plantor och trad.

Bevattningarna pi Ruuttirova ledde icke till ndgon storre hojning av grund-
vattensnivdn, atminstone icke nagon, som nadde de nivaer, dir tradens rotter
huvudsakligen ga fram. Det vid bevattningarna tillférda, pa slam rika vatt-’
net tippte ndmligen snart till de hdlrum inom markens ytligare delar, dir
vattnet tidigare tdmligen obehindrat hade kunnat sjunka ned. Det tillférda
vattnet tvingades hirigenom att till betydande del upptrida som ytvatien,
liksom vattnet pa ett filtrum som har blivit tilltappt.
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Som bevis for detta ma anféras ngra iakttagelser fran ett antal ver 1 m djupa
gropar, vilka togos upp hosten 1944 inom obevattnade kantzoner till och endast
ett fital cm fran ytvattensamlingar inom det nuvarande bevattningsomridet och
fran dess vattenférande tilloppsdike. I dessa gropar kom intet synligt vatten fram,
trots att groparna stodo 6ppna tva dygn. Sanden i gropviggarna forefoll vid kram-
ning i handen nistan lika torr som sanden inom sddana delar av heden, vilka
ligga utanfér bevattningsomradet och dess tilloppsdike. Slammet maste silunda
besitta stor titande forméaga.

De férbittrade fuktighetsférhallandena {6r vegetationen, som bevattning och
slamavsittning framkalla, komma framfér allt de mera ytligt gdende rétterna
till godo. Men dven de rétter, som gd under slamlagret, kunna sikerligen dir
finna en ndgot fuktigare milj 4n p4 motsvarande niver inom hedens obevatt-
nade delar p4 grund av att marken genom humusimpregnation, tillkommen
sarskilt under bevattningens férsta skede, blivit ndgot mera vattenkvarhal-
lande. Slamlagret utgér dven under tider di det dr vattenmittat ett lokalt
hinder fér avdunstningen fr&n markens djupare skikt.

Tillvaxtokningen hos plantor och trid inom de bevattnade omrddena pa
Ruuttirova kan dock icke ensamt forklaras som en f6ljd av dkad markfuktig-
het. De gynnsamma vixtbetingelserna kvarstodo nimligen ménga ar efter det
att bevattningen hade upphért. Visserligen méste man pd Ruuttirova rikna
med, att dven inom sedan linge dvergivna bevattningsomriden marken genom
humusimpregnation fortfarande kan ha nigot stérre vattenkvarhéllande f6r-
méga 4n inom aldrig bevattnade omraden. Men denna férméaga forefaller vid
ett nédrmare studium av de forna bevattningsomrddenas naturférhallanden
att vara mindre avgérande f6r den goda vixten dn befintligheten av slamlag-

“ren. Inom sddana bevattningsomréden, dir slamavsittningen har varit
obetydlig och slammet snart férsvunnit (sedan bevattningen upphérde), ha
de gynnsamma efterverkningarna av bevattningen varit mycket kortvariga,
medan pa stillen dir méktiga slamlager ha avsatts efterverkningarna varit
sd langvariga att ndgon avmattning annu knappast kan skénjas. Detta talar
starkt for att bevattningens tillvixt-stimulerande inverkan pd plantor och
trdd ocks4, och férmodligen till allra stérsta delen, har berott pa en godsling,
som det med vattnet kommande slammet dstadkommit.

De redan meddelade analyserna av slamprov frédn olika bevattningsomra-
den (se sid. 11 och 15) visa att slammet 4r niringsrikt. Det dr sirskilt rikt
pé kvidve, sdsom tallens bldgrona barrfirg (i synnerhet inom det nuvarande
bevattningsomradet) ocksi antyder.

Humushalten i slamproven (bestimd som glédforlust) dr relativt 14g (50—81 %,).
Detta beror pa att slammet férutom torvmaterial innehéller betydande mingder
mineralkorn, vilka kommit frdn fastmarker (sdrskilt med bicken i Ruuttivuoma’s
norddstra del) och hillits svdvande i vattnet under dess ofta livliga framrinnande i

det stora diket genom myren. P4 grund av denna mineralkorninblandning i slammet
dro siffrorna for totalkalk och ammoniumklorid-16slig kalk (CaOge)) ganska olika.
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Det ar sikerligen framfor allt kvdvet i slammet, som har framkallat de stora
tillvixtokningarna pa trid och plantor inom bevattningsomradena. Andra
dmnen, som inga i trddens niring, t.ex. mineraldmnen, finnas sannolikt i
tillrackliga méngder i sanden pd Ruuttirova, sirskilt som denna sand av dess
hoga basmineralindexvirden (se sid. 6) att déma torde vara mineraliskt rik.

Som en f6ljd av bevattningen ha inom bevattningsomradena stora férdand-
ringar i markvegetationens sammansittning intriffat. Flertalet av de i den
ursprungliga vegetationen ingdende vixterna ha férsvunnit och i stillet ligger
marken naken eller tickt av mer eller mindre gris-rika vixtsamhillen. Inom
det nuvarande bevattningsomradet, dir markfuktigheten stillvis 4r mycket
stor, ha t. 0. m. sumpvixter kommit in.

Markbearbetning

P4 bada f6rsoksfilten ha av markbearbetnings-dtgirder provats spad-
vandning och lavkrattning, samt pd Andersforsheden dessutom markyte-
luckring.

Verkningarna av dessa atgirder ha varit svara att entydigt faststilla, be-
roende pa att dtgirderna ha utférts pd nyligen kalhuggna tallhedsytor, dar
kalhuggnings-reaktioner samtidigt gora sig starkt gillande.

Som redan omtalats kunde man under de férsta férsoksaren iaktta kraftigare
reaktioner pa de markbearbetade parcellerna 4n pa de enbart kalhuggna. Dessa
skillnader avtogo dock snart, utom 4 de spadvinda parcellerna, vilka fort-
farande skilja sig ganska betydligt frdn de enbart kalhuggna.

Markreaktionen efter markbearbetning torde till sin natur i huvudsak
vara densamma som efter kalhuggning. Den skulle sdlunda betingas av dnd-
ringar i ndringsnivd och vattentillgang.

Verkningarna av de prévade markbearbetnings-dtgirderna férefalla att
till arten vara timligen lika, om man undantar att vid lavkrattningen marken
berévas det niringskapital lavticket utgér. Graden av verkningarna méste
dock vara mycket olika. Spadvindningen innebir ett kraftigé ingrepp. Den
ursprungliga vegetationen dédas nistan helt, och de tridrétter, som stricka
sig in pa det spadvinda omradet, skiras av. Dessutom &stadkommes en effek-
tiv omblandning av humusticket och den narmast underliggande mineraljor-
den. — Markyteluckring och lavkrattning utgéra endast helt svaga ingrepp.
Genom dem dédas endast en del av markvegetationen och endast ett mindre
antal tradrétter avslitas. Det dr darfor icke férvanansvirt att verkningarna
av dessa atgiarder bli sma och kortvariga.

Pa de spadvinda parcellerna har markreaktionen varit mycket framtridande.
Pa Ruuttirova’s spadvinda parcell kom kort efter spadvindningen mjolke
(Chamaenerium) in i betydande mingd, indicerande livlig nitrifikation i mar-
ken. Tallplantorna fingo ocksd en markerad blagrén firg och skéto langa
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drsskott. Tallen och den genom bredsidd inférda bjérken fingo dven pd An-
dersforshedens spadvinda parcell god vixt och firg. Detta gillde sarskilt
inom parcellens norddstra hérn, diar ocksd markreaktionen efter kalhuggningen
maste ha varit stark, beroende pa att det ursprunghga tamligen sent avverkade
bestindet hade varit titt.

Tyvirr har plantavgangen pa de spadvinda parcellerna a sdvil Ruuttirova
som Andersforsheden varit mycket stor till {6ljd av snéskytte. De spad-
vanda parcellerna héra dirfér nu till de plantfattigaste pa fors6ksfalten. Har-
igenom har det blivit omdjligt att sdkert avgora i vilken grad den nuvarande
goda plantvixten beror pd minskad konkurrens om den tillgingliga vaxt-
nédringen eller pa gédslingsverkningarnaé, storlek.

Genom spadvéindningen och lavkrattningen férlorade markytan %elé och
genom markyteluckringen delvss sitt virmeisolerande, ljusa lavticke. Marken
kunde hirigenom uppvirmas nigot littare dn forut, framfér allt pad de lav-
krattade parcellerna, dir markytan efter krattningen var mérk. Genom lav-
tackets borttagande tillskapades dven tillfilligt bittre grobiddar for tallfrdet.

Den gynnsamma markreaktionen efter spadvindningen som 4dnnu gor sig
mirkbar kommer dock sikert att s& smaningom mattas av liksom fallet varit
efter markyteluckring och lavkrattning.

For att ta reda pa vad man forlorar i kvdve genom att bortskaffa lav-
ticket insamlades p&4 Rosinedalsheden vid Vindeln i Visterbotten i mitten av
november 1946 fyra prov av all vemlav frd&n 1 m? stora ytor, dir lavtdcket
hade samma h&jd som & Ruuttirova, ndmligen 1 '/,—2 cm. Dessa prov, vilka
adalyserats av fréken MARGARETA JOHANSSON, gavo foljande virden:

Provets Totalkvave
totalvikt i torrt | Glodforlust

tillstand dir.1 omr.2

g % % %
Prov I ................ 687 93 0,66 0,71
IT .o 633 96 0,65 0,68
8 I 588 98 0,73 0,74
IV 539 . 95 0,65 0,68
Medeltal 612 96 0,67 0,70

1 dir. = direkt, d. v. s. procenthalten beraknad efter provets totalvikt i torrt till-
stand (98° C). .
? omr. = omraknat i procent av organisk substans.

Av dessa siffror framgar, att den totala kvdvehalten i ett renlavsticke sidant
man traffar pd Ruuttirova ligger omkring 40 kg per hektar.

Brinning

Verkningarna av brinningen pd de bada férséksfilten ha ocksd varit svara
att entydigt faststilla, da branningen gjordes pd nyligen kalhuggna parceller,
dar kalhuggningsreaktioner samtidigt gora sig gillande.
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Emellertid ha pa de brianda parcellerna kraftigare reaktioner framtritt
4n pa de enbart kalhuggna, vilket visar att brdnning pa en kalhuggen tallhed
utévar ett 6kat stimulerande inflytande p& markreaktionen.

Markreaktionen efter branning torde till arten vara ungefir densamma som
efter kalhuggning och markbearbetning.

Genom brinningen 6kades niringsnivin, dels genom minskad konkurrens
om néringen och dels genom en hastig mobilisering av det néringskapital, som
fanns bundet i det kvaverika rotmaterialet efter trid och markvixter, som
doddades vid kalhuggningen och senare vid sjilva brinningen. Dessutom blev
det en ytlig askgodsling av de uppbrinda avverkningsresterna pa marken och
den uppbrinda markvegetationen. Samtidigt 6kades vattentillgdngen till
f6ljd av minskad interception och konkurrens.

Héarigenom dstadkommos mycket gynnsamma vixtbetingelser for de efter
branningen inkomna vixterna. Det blev ett ganska rikligt upptridande av
mjoélke (Chamaenerium), och de tallplantor, som kommo upp pa parcellerna,
blevo mycket vackra och vixtliga och fingo tack vare riklig kvivetillgdng
blégrén firg. Inga parceller pad forséksfilten gjorde under de férsta forsoks-
aren ett si vixtligt intryck som de brinda.

Tyvarr inkom snart snéskytte, och kanske dven andra skadesvampar, som
astadkommo svara hirjningar bland tallplantorna.

Det gynnsamma tillstdndet efter brinningen har icke kunnat oférdndrat
besta, utan en avmattning har bérjat intrida, dock #nnu icke stérre 4n att
de brinda parcellerna alltjimt dro vixtligare 4n de 6vriga, med undantag
av de spadvinda.

De brinda parcellerna dro liksom de spadvinda relativt plantfattiga och
samma svarigheter méta diarfér hir som hos de spadvinda, di det giller att
bedéma vad som beror pa direkta gbdslingsverkningar eller p4 minskad kon-
kurrens om den tillgéingliga niringen och fuktigheten. ‘

Efter brinningen ha vissa dndringar i markens virmeabsorption intritt.
Dessa ha dock icke nirmare studerats.

Beskuggning

I forsoken pa Andersforsheden ingingo som foérséksled ocksd beskuggningens
inverkan pa plantutvecklingen och ljusets inverkan pa markvegetationens
sammansittning.

Beskuggningen astadkoms pa tre olika sitt, ndmligen:

1) med granris (med och utan barr), som placerats pi en stillning av honsnit,

4 dm ovan markytan, :

2) med granris, som lagts direkt éver de plantor som skulle beskuggas, och
3) med storre grenar och tullar, vilka uppstaplats i ett 16st lager pa marken.
Tyvirr ha dessa beskuggningsforsok icke kunnat kasta nidgot nytt ljus éver
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hithérande fragor, delvis beroende pa att férscken icke ha f6ljts med den nog-
grannhet, som hade varit énskvdrd. Vi vilja dérfor icke uppehalla oss vid
dessa forsok, utan hinvisa den som &r intresserad av ljusets inverkan pa plant-
utvecklingen pa tallhedar till ROMELL’S utredning hirav i ROMELL & MALM-
STROM 1945 (sid. 605—610).

Férsoket over ljusets inverkan pd markvegetationens sammansittning
visade, som redan omtalats, att vid fullt ljus de i hedvegetationen ingdende
mera skuggfordrande vixterna, sdsom husmossor, blabirsris, férsvinna, och
i stdllet 6ka kraftigt sddana vixter som ren- och korallavar samt ljung.

* *

Férsoken pd Andersforsheden och Ruuttirova ha klart visat hur avgérande
for tallhedsplantornas vixt de sekunddra sidndorisfaktorerna dro, d. v. s. de
faktorer som icke betingas av traktens klimat och sandens egenskaper utan av
tallhedens biologiska och skogliga historia. Vad som framfér allt bestdm-
mer plantornas 6de tycks vara hur mycket vdxtniring som
stdr plantorna till buds, sirskilt kvdive, men ocksd andravixtnirings-
dmnen (t. ex. fosfor; jfr ROMELL & MALMSTROM 1945, s. 566—568), vilket 1
sin tur till mycket visentlig del sammanhinger med tillgdngen p4 multnande
viaxtmaterial (férna) och med rotkonkurrensférhallandena (jfr HESSELMAN
1917 och WRETLIND 1924, I93I och 1934).

Fér att undvika att stdndorten blir 4n fattigare 4n vad den 4r pa vixtniring,
1 synnerhet kvive, bér man darfér vid skotseln av nordsvenska tallhedar
aldrig férsumma att tinka pa férnaproduktionen och att vidta sidana atgérder,
som ha till f6]jd att denna blir sa riklig och god som m&jligt. Man bér darfér
s6ka hélla tallhedsbestanden i gorligaste man slufna dnda fram till den tid-
punkt, da féryngring skall inledas. Genom tidiga gallringar av annan natur
dn rent bestdndsvardande kunna luckor uppstd, vilka dro svara eller nidstan
omojliga att fylla med nytt reproduktionsmaterial pd grund av rotkonkurrens
fran kring luckan vixande dldre trid och minskad fornaproduktion.

Da tallhedsbestandet 4r moget att avverkas gores en inledande f6ryngrings-
huggning, varvid bestandet kraftigt utglesas (jfr WRETLIND 1934, s. 338—339).
Genom ett sddant ingrepp framkallas en #ilfdlleg godsling i och med att de av-
verkade triadens rétter med sina mykorrhizor bérja férmultna och bl. a. kvi-
vet i dessa vixtdelar frigores. Kvarvarande dldre trad borja till {61jd av denna
gbdsling och den minskade konkurrensen vixa bittre, manga forut ovixt-
liga plantor fa nytt liv och de plantor som komma upp efter huggningen fa
goda utvecklingsméjligheter.

Da plantuppslag efter denna inledande f6ryngringshuggning har kommit upp
i tillricklig mingd och plantorna blivit nog héga f6r att icke lingre allvarligt
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hotas av snoskyttet, avverkas det gamla Gverbestandet fullstindigt. Av stor
betydelse ar att de kvarvarande ¢verstdndarna icke fa std kvar allt f6r linge,
da plantor pa grund av konkurrensen frdn éverstindarna ofta ha svart att sla
till och utvecklas kring dem och kalflickar eller »brunnar» harigenom kunna
uppstd i den blivande skogen, nir éverstdndarna sent omsider komma bort.

Mojligheterna att pd detta enkla sitt forbéttra f6ryngrings- och produktions-
betingelserna pé tallhedar vixla dock mycket. P4 torra och mineralogiskt svaga
marker dr det svérare 4n pa friska och rikare marker, da & de forra bestanden
alltid bli glesa och produktionen av kviverikt material 14g.

Svérigheter liknande dem man traffar pa torra och svaga marker méter man
dven pa annan mark inom ett stort antal tallhedar, vilka ha kraftigt f6rsam-
rats genom olimplig behandling. Genom planlésa, under en lingre tid féretagna
gallringar (plockhuggningar) har huvudbestdndet starkt utglesats, men dock
icke tillrickligt starkt foér att ny skog skulle kunna komma upp i luckorna.
Hirigenom har tillgdngen pé niringsgivande férnamaterial blivit 14g, och dess-
utom har den niring som var bunden i de avverkade tridens rotter icke kun-
nat komma négon ny skog till godo utan endast de gamla kvarstidende traden.
Kalavverkas dylika misshandlade tallhedskogar, uppstd dven godslingseffek-
ter, men de kunna endast flickvis bli av normal styrka. Inom &ldre luckor
kunna de helt utebli.

Att utféra markférbéttringar pa tallhedar, som icke ha blivit skogligt miss-
handlade, synes oss obehovligt. P4 sddana tallhedsmarker har f6ryngringen
sidkerligen mdjligheter att utvecklas gynnsamt och triden si smaningom nd
den produktion de naturgivna stindortsférhillandena tillata.

Fragan giller nu om man pi svaga och skogligt misshandlade marker bor
vidtaga markférbattringsitgirder f6r att dstadkomma bittre foryngringsbe-
tingelser, och i s& fall vilka.

Pa av naturen svaga marker ar det icke tillrickligt att soka héja kvaveni-
ringsnivin for att dstadkomma bittre féryngrings- och produktionsmojlig-
heter. Man méiste dven héja markfuktigheten eller mineralniringen eller bada.
En radikal foérbittring av fuktighets- och mineralniringsférhéllandena kan
egentligen endast dstadkommas genom bevattning med slamrikt vatten lik-
nande den som har prévats pd Ruuttirova. Tyvirr lata sig sidana bevatt-
ningar ytterst sillan utforas. Fragan om markférbattringsatgarder pa av natu-
ren svaga marker har dirfér mer teoretiskt d4n praktiskt intresse.

Da det giller skogligt misshandlade tallhedar pd béttre mark, stiller sig frdgan
nagot annorlunda. Fér att hejda den ogynnsamma utveckling dessa marker
ha rdkat in i och som kan géra forutsittningarna for skoglig produktion simre
och samre, kan det synas limpligt att soka utnyttja de lirdomar de hir be-
skrivna markférbattringsférséken ha givit. Vi vilja dock férutskicka, att vi
nu se saken enbart ur féryngrings- och produktionssynpunkt och bortse frdn
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andra synpunkter som kunna féreligga, t. ex. behov av virkesreserv, lat vara
med svag produktion.

For att foérbattra misshandlade tallhedar torde, sdsom J. E. WRETLIND
(1934) pa grundval av sina erfarenheter frin Mald revir med skérpa har fram-
hallit, mycket starka huggningsingrepp (vanligen kalhuggning i ett tempo)
vara den lampligaste atgdrden. D4 tillfredsstdllande uppslag av sméplantor
finnas eller d4 beséning eljest kan erhéllas, har man héirigenom de stérsta ut-
sikterna att fa upp ett nytt, titare bestdnd. Rotkonkurrensen fran f6érut be-
fintliga trid upphives och godslingsverkningar uppkomma. Dessa bli dock
som regel mycket ojaimna. De dro starkast dir de senast avverkade triden
statt, och svagast inom gamla luckor.

Forutom starka huggningar kunna dven vissa direkta markférbattringsat-
gérder tdnkas komma till anvindning. Dessa 4ro av tvenne huvudslag. Det
férsta omfattar atgirder f6r att paskynda niringens mobilisering och effekti-
vare utnyttja den néringstillgdng, som redan finnes pa platsen. Sidana at-
gdrder dro bridnning och markbearbetning. Det andra huvudslaget innebar
tillférsel av nytt niringsmaterial. Till detta slag av atgirder hor framst torv-
paférning (antingen med niringsrik torv eller kvive- och mineralrikt torv-
slam, sdsom vid bevattningsforsoket pad Ruuttirova), men ocksa rispaférning.

- Brannings- och markbearbetningsférséken pd Ruuttirova och Andersfors-
heden gévo gynnsamma resultat, och de plantor som ha kommit upp efter
dessa dtgirder 4ro i regel mycket vixtliga. Bjérkens invandring underldttades
dven nagot. Trots detta hdlla vi fére att brinning och markbearbetning icke
béra anvindas som en generell atgdrd, vare sig pa skogligt misshandlade tall-
hedar eller péd tallhedar av icke degenererat slag, sdsom dem pi Ruuttirova
och Andersforsheden. Den goda vixt, som den hastiga mobiliseringen av né-
ringsférradet dstadkommer pi plantorna, blir ej bestdende. Plantorna bli un-
der den tid di gédslingsverkningarna dro som kraftigast ofta frodvuxna och
fa korta rotsystem i forhallande till de ovanjordiska delarnas lingd (jfr RoMELL
& MALMSTROM 1945, s. 601). De bli hirigenom kénsligare fér marktorka dn
plantor fran icke brianda eller markbearbetade delar. Aven férefalla frodvuxna
tallplantor frén brinda och markbearbetade hedar att vara mycket mottagliga
f6r snoskytte. ’

Den i samband med bevattningarna pad Ruuttirova dstadkomna goédslingen
med kviverikt slam har givit mycket tydliga resultat. Detta talar starkt fér
att man i torvpdforning skulle kunna ha ett verksamt medel till att férbattra
féryngrings- och produktionsmojligheterna pa tallhedsmarker, som genom
olamplig behandling ha blivit fattiga pd ndring, sirskilt kvidve. I samband
med kulturforsék pi tallhed 1t H. HeESSELMAN ar 1911 tillféra kvivehaltig
torv, som i smérre portioner grivdes ned i marken (se HESSELMAN 1917, s.
1260—1262 0. 1266), men atgirden har sedan icke blivit prévad i den omfatt-
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ning den torde vara vdrd. — Diremot torde rispaférning pa tallhedar i den
skala som rimligen kan astadkommas i den skogliga praktiken knappast kunna
spela nagon nimnvird roll f6r att forbdttra niringsférhallandena. »Gddsel-
givan» blir for obetydlig. Rispaforningens stérsta betydelse f6r plantvixten
pa tallhedar ligger i stillet av allt att déma, sdsom HARALD SJOSTROM (1946)
har pavisat, i att snésmaéltning latt sker invid tullar och grenar, varigenom
snoskyttets spridning i snétdcket ndgot férsvaras-och risken fér avgang pa
plantor i denna farsot blir mindre.
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Summary

Site-Improvement Experiments in Lichen-Pine Forests in
Northern Sweden.

The lichen-pine forests of Northern Sweden and the corresponding parts of
Finland are a very characteristic forest type, or group of forest types, described
in detail by HESSELMAN, AALTONEN, Tamm, WRETLIND, and others. Their main
features have been briefly outlined in English by RoMeLL and MALMSTROM (1945,
p. 616). Although seedlings are usually abundant in the carpet of lichens under
the open stands of mainly pure Scots pine natural regeneration is poor. The
seedlings starve and die from diseases or injuries and few of them ever reach the
sapling stage.

The experiments outlined in this paper were started by the officers of the Munk-
sund Company mainly in order to discover how the stunted and crippled seedlings
of the lichen-pine forests can be made to survive and increase their rate of growth.
Experimental plots were laid out from 1925 to 1935 in typical lichen-pine forests
on sandy soil. The treatments included digging, broadcast burning, raking, shading,
and irrigation with bog-water.

The experiments were carried out at two different places, viz. at Ruuttirova
near Géllivare, in lat. 66°51’ to 66°52” N. and long. 21°56” to 21°58” E., and at
Andersforsheden near Byske, in lat. 65°9%’ to 65°10%," N. and long. 20°39” to
20°41” E.

Chapter 1. Experiments at Ruuttirova.

In the northern part of Ruuttirova the forests are virgin or nearly so but inthe
other parts, including the area where the experiments were carried out, the soil
had in 1924 been loosened here and there with a spring-tooth harrow, and during
the winter of 1927—=28 selection fellings had been made in many places. Figs. 3
and 5 are typical pictures of selection forest and untouched stands in Ruuttirova.

The virgin pine stands are usually about 170 years old with trees 8 to 12 metres
tall (rarely more), looking scrubby and having ten feet or less of clear bole. The
impression of poor growth is enhanced by a rich cover of lichens (Alectoria jubata
and 4. Fremontii). Seedlings are plentiful. Yet no young growth is found except
weak and dwarfed pines, 10 to 15 cm in height.

In most parts of the selection forest of Ruuttirova there remain only isolated
trees, as if kept for seed, or thin groups of pines ranging from 210 to 270 years in
age. In the spaces between the trees seedlings and saplings are found in a consider-
able number, while there is little and mostly poor young growth under and near
the large trees. This is well shown by a map made in 1946 (Fig. 4). Old trees
remaining after selection fellings have a better growth than is found in the virgin
part of the tract. They are also less covered by lichens. The height of the trees
varies between 9 and 15 metres, the average being about 11 metres.

Irrigation Experiments. Water was drawn from an adjacent large bog,
Ruuttivuoma, through a long feeder ditch dugacross the bog from a brook yielding
a good supply of water.

At first, only a small part of the area chosen for the experiment could be irrigated
as the water seeped too quickly into the soil. Later, an ever larger and finally
a considerable area was flooded, since the water carried mud, which clogged the
sand. When it had been found that irrigation benefited seedlings and trees, fresh
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ditches were dug to feed water to new parts of the area. One area is still under
irrigation.

Responses were determined by boring old trees and by measuring terminal
shoots and internodes in seedlings and saplings. The fmdmgs are shown in the
diagrams, Figs. 7—16.

Besides the greatly increased growth of trees and seedlings, seen in the diagrams,
there was also an obvious change in the ground cover of the irrigated areas.

Wider annual rings in trees and longer terminal shoots in seedlings generally
appeared 2—3 years after theirrigation was begun. The responses lasted for a varying
length of time after irrigation had been discontinued. They are still noticeable
in an area not irrigated since 1928 and in another area not irrigated since 1930.

On ground flooded by the irrigating water, mud layers collected up to 20 cm
deep. Some of these remain after many years, others have practically disappeared.

Experiments with Digging, Raking, and Broadcast Burning. A special
experimental area including these treatments was laid out in 1935 not far from
the site of the irrigation experiment (see map Fig. 4), yet on ground in no way
affected by the irrigation. This area was cleared from trees and waste left after
the selection fellings made in 1927—=28, and six plots, 30X 30 m each, were laid
out (see Fig. 19). The plots were treated as follows.

Plot 1: The whole plot was dug up in the autumn of 1935 so that the humus
layer was mixed with the mineral soil. The plants in the or1g1na1 vegeta-
tion were removed as much as possible.

Plot 2: The ground with its vegetation was burned (autumn 1936).

Plot 3: Untouched plot for comparison.

Plot 4: The ground cover of lichens was raked off (spring 1937) while the ground
was still frozen. The plants were not removed.

Plot 5: The lichen cover was raked off after every young pine visible above it
had been cut (spring 1937). '

Plot 6: Young pines were cut as in plot 5 but the ground cover of lichens was
left intact.

No seeding or planting was done, the intention being to await a natural repro-
duction from self-sown seed and to follow the natural plant succession.

Partly in 1944 and partly in 1946, notes were taken of living ground cover,
soil and humus, young growth, and defective seedlings and saplings. The findings
are shown in Tables II—V and in the diagrams and maps, Figs. 20—=22.

Responses to all treatments were seen during the first few years but they have
since practically disappeared except in the areas treated with digging and burning,
where the young growth (scarce in number) is still slightly better than in the other
plots and the ground cover is somewhat different.

Chapter 2. Experiments at Andersforsheden.

The forests of Andersforsheden have long been subject to fellings, in some places
so severely that only single trees have been left while in others few trees have been
felled. Fig. 25 is a representative picture of a stand where fellings have been heavy.

On a site where only some single seed-trees had been left, 15 plots of 20 X20 m
were laid out in 1931—32 (Fig. 26) and treated as follows.

Plot 1:  The plot was shaded by placing branches of spruce (green or dry) on
a stand of wire netting, 40 cm above ground.
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Plot 1 a: Untouched for comparison.

Plot 2:  Birch was sown in patches.

Plot 2 a: The soil was loosened by raking; birch was broadcast sown.

Plot 3: The plot was shaded with dry lops of trimmings covering about 70 %

of the ground.

Plot 3 a: Small seedlings were shaded with a mulch of green branches of spruce.

Plot 4:  Chamaenevium was sown in patches.

Plot 4a: The soil was loosened by raking; Chamaenerium was broadcast sown.

. Plot 5: The whole plot was dug up so that the humus layer was mixed with
the mineral soil; birch was broadcast sown.

Plot 6: The ground was burnt and all débris that remained was removed.

Plot 6 a: The ground was burnt, after which dry tops and large branches were
spread on the plot to shade the ground.

Plot 7: The cover of lichens was raked off in the spring while the ground was
still frozen, and then the ground was shaded as in 6 a.

Plot 7a: The cover of lichens was raked off in the spring.

Plot 8: Was used to observe at what rate Hylocomium spots in a layer of lichens
disappear when the ground is bare.

Plot o:  Unused plot.

Nothing was seeded or planted except birch and Chamaenerium as it was desired
to follow the natural development.

Notes were taken in 1935, 1944, and 1946. Findings are shown in Tables VI—IX
and in the diagrams and maps, Figs. 27 and 30.

As in the case of Ruuttirova response was seen to most of the treatments during
the first few years but they are now negligible except on plots dug up or burnt,
where seedlings grow slightly better than on other plots and the ground cover
is somewhat different. _ )

The sowing of birch had yielded poor results except in plot 5 (dug up) where
the birch is now growing comparatively well. In plot 2a birch is present in consider-
able number but it is stunted and growth is poor. The sowing of Chamaenerium
was a complete failure. Yet Chamaenerium appeared spontaneously in the burnt
plots and also occasionally in those which had been dug up.

Chapter 3. Discussion.

Clear Felling. In the open lichen-pine forests, the response of the pine seedlings
" to clear felling (increased growth, darker and more bluish green colour) is always
seen more strikingly where the stand removed was heavier and more vigorous.
The seedlings respond weakly wherever the stand was thin and had been so for
a long time prior to the clear felling, due either to the site being poor (minera-
logically, or too dry) or simply to improper management.

Without minimizing the direct or indirect role of rainfall interception and solar
radiation, the effects observed are believed to be due primarily to changes in
nutrient level and in supply of water caused by lessened competition and by an
effect, much like green-manuring, following the killing of young roots, mycorrhizas,
etc., and the rapid decomposition of this fresh material rich in nitrogen (RoMELL
1934 and 1938, ROMELL and MALMSTROM 1945). Further manuring effects of the
same nature are produced by the decomposition of waste from felling and logging
operations such as branches, twigs, and needles. Also the dead but not humified
material of the mor and even the humus proper may decompose more rapidly

6. Meddel. fran Statens Skogsforskningsinstitut., Band 36 : 6.
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after clear felling than it does before. However, as far as lichen-pine forests are
concerned (RoMELL and MALMSTROM 1945, p. 611), this dead material may not
be so important a source of nutrients as one has been inclined to believe; the mor
of such forests is generally very thin (1, to 2 cm) and quite poor in nutrients, as
seen in Tables III and VII. :

The manuring effects from clear felling are temporary. The responses shown
by the young growth of lichen-pine forests are seen to fall off after a few years.
Silviculturally, the main problem of the lichen-pine forests is how to secure a good
stand of young growth as quickly as possible after clear felling, while the manuring
effects still last. If this can be achieved, the best soil conditions feasible will be
maintained by the litter-fall of the stand. If, on the other hand, a closed new
stand is not established in time, the soil is likely to degenerate and the site may
be seriously impoverished.

Irrigation. - It has been shown earlier (HARALD Sj6sTROM 1936) that in lichen-
pine forest irrigation may bring about a general stimulation of growth, but it
has not been known whether or not the improved growth should be attributed
to the effect of water as such in raising the water content of the soil.

At Ruuttirova, the rainfall is not very heavy, and the soil is mostly sand with
a low water-holding capacity. Hence, an improved water supply may well be
thought to have directly caused the stimulating effects observed in seedlings and
trees. Yet a number of facts indicate that the response to irrigation has been due
mainly or wholly to other factors. Particularly suggestive are the long-lasting
after-effects observed in the irrigated areas and the striking correlation found
between the duration of the responses and the depth of the cover of mud deposited
by the irrigating water. As shown by analyses (p. 15 and 21), the mud isrich in nitrogen
and has a remarkably high content of mineral nutrients. The most important
factor is believed to be the high content of nitrogen, since judging from the high
mineral base index the sand at Ruuttirova is not deficient in mineral nutrients.

Digging, Raking, and Broadcast Burning. The effects of these treatments
were obscured by those following felling, since the plots were newly cleared.

On plots where the soil has been dug up, the young growth is still very good
and in one of these plots (the one at Ruuttirova) Chamaenerium is still frequent.

During the first few years following the treatment, no plots looked so promising
as the burned ones. Later, the thrifty pine seedlings (blue-green in colour) were
attached by Phacidium and possibly by other ravaging fungi, and serious damage
resulted. The growth rate is still good although not as high as in the plots where
the soil has been dug up.

The causative effects involved are believed to be, at-least for a great part, of
the same nature as those discussed under »Clear Felling». In stating this, there
is no intention to minimize the role of other factors, such as the fertilizing effect
of ash, the increased absorption on raked plots, and various effects attributable
to the mixing of the humus layer and the mineral soil. :

Shading. The shading experiments at Andersforsheden permit no conclusions.
The role of light in the ecology of lichen-pine forest has been discussed by RoMELL
and MALMSTROM (1945, pp. 605—610, 624).

Practical advice for the management of the lichen-pine forests for purposes of
reproduction concludes the chapter.



