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ERIK BJORKM A N

OM UPPKOMSTEN AV STOCKBLA-
NAD OCH LAGRINGSROTA I FURU-
SAGTIMMER I SAMBAND MED
FLOTTNING.

en svenska sagverksindustrien far f6r varje ar vidkdnnas stora varde-

forluster hos ravaran, sagtimret, till £6ljd av skador, som uppkomma

under virkets lagring pa land eller i vatten. Dessa skador férorsakas
huvudsakligen av sprickbildning samt angrepp av svampar och insekter.
De utan tvivel mest utbredda skadorna utgéras av den s. k. stockbldnaden,
som uppkommer &verallt, dir virkets vattenhalt dr gynnsam f6r blanads-
svamparna och limpliga ingdngsportar Oppnats t. ex. genom barkning, slip-
skador, sprickbildning eller insektsangrepp. Aven genom de s. k. lagrings-
rétsvamparna kan timret, sirskilt vid ldngvarig lagring, erhalla betydande
skador.

Forutsittningarna for uppkomsten av lagringsskador i sagtimmer under
foérvaring i skogen har tidigare varit foremal f6r ingdende undersékningar
av LAGERBERG, LUNDBERG och MELIN (192%), som bl. a. pavisade, att vatten-
halten i sagtimmer, som maste férvaras i skogen 6ver en sommar, bér hallas
s hég som mojligt — bl. a. genom att virket férvaras obarkat — f6r att
hindra blanadssvampar att utvecklas. Under senare ar har skogsinsekternas
betydelse som vigrdjare for blinad samt olika skyddsmetoder, sirskilt i
~ form av besprutning med gifter av i skogen sommarlagrat virke, utforligt
behandlats av BUuTOvITSCH och SPAAK (1939, I04I a och b) samt av BuTo-
VITSCH och NENZELL (1943, 1945).

Virkets skyddande efter ankomsten till sdgverken har likaledes varit fore-
mal {6r stor uppmirksamhet, och numera 4ga vi i den RUNBACKSKA metoden
(se RUNBACK 19033, 1936), som innebdr en vattenbegjutning av sigtimret,
ett synnerligen effektivt skyddsmedel mot lagringsskador i sidant virke,
som i vdntan pad signing forvaras pa land eller i sinkviltor ovanfor vat-
tenytan (fig. 1).

I. — Meddel. fran Statens Skogsforskningsinstitut. Band 35: 5.
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Fig. 1. Vattenbesprutning av sagtimmer enligt RuNBAck f6r motverkande av sprickbild-
ning och lagringsskador genom svampar. Sund, juli 1944.

Water-spraying of saw-timber according to RUNBACK to check cracks and storage injuries caused
by fungi. Sund, July 1944.

Virkets skyddande mot lagringsskador mellan tidpunkten f6r utrullningen
frdn avliggen vid flottled och framkomsten till sigverken, d.v.s. under
flottningen, har ddremot hittills icke varit féremal for annat 4n sporadisk
uppmérksamhet (jfr BJORKMAN 1944) trots att man linge varit medveten
om att numera de stérsta skadorna uppkomma just i samband med flott-
ningen, da timret i viss. utstrickning fastnar pd strinder och grund och
hirvid kan utséttas f6r sprickbildning och skador genom svampar och insekter.

Bdde det obarkade och det barkade sigtimret kan under flottningen lida
allvarliga skador, om det helt eller delvis uppkastas pa land. Det obarkade
virket dr under sddana forhallanden starkt utsatt f6r angrepp av olika skogs-
insekter, t. ex. tallbocken (se TRAGARDH 1939), vilken som bekant borrar
djupa gangar in i veden och sdlunda hirunder dven kan férmedla inférandet
av bldnadssvampars spridningsenheter. De ojamférligt stérsta viardeférlus-
terna under flottningen drabba emellertid det helbarkade timret, i vilket
sprickbildning redan pa avligget med efterféljande ofta mycket djupgdende
blanadsskador upptrider pa grund av den relativt snabba uttorkningen.
Sedan gammalt har man emellertid — frimst med hinsyn till barkens
tidigare antagna skadliga inflytande pa fisket — i stor utstrickning flottat
étmiristone furusdgtimret i helbarkat skick. Méjligheten att anvinda bakar
och ribb som rdvara i sulfatindustrien har dven verkat i samma riktning.
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S& smaningom uppmérksammades dock de lagringsskado:, som sirskilt
genom sprickbildning férorsakades det helbarkade timret i samband med
flottningen, varfér man i stor omfattning 6vergick till att flotta i forsta
hand grantimret obarkat — detta i samband med inférande av maskinell
barkning vid sigverken, vilken dartill stdllde sig avsevidrt billigare 4n
skogsbarkningen. Betrdffande talltimret var dettas helbarkning i de flesta
flottleder — dock i regel med undantag fér de nordligaste — fixerad
genom flottningsreglementen, men redan under 1920-talet bérjades attacker
mot dessa bestdmmelser for att f& mojlighet att flotta dven talltimret
obarkat, dd detta likaledes drabbas av svira skador under transporten i
helbarkat skick. — Under senare tid har emellertid ytterligare en viktig
faktor tillkommit, ndmligen flytbarhetsfrigan for sdgtimmer. I samma man
som den gamla kdrnrika skogen uthugges och flottgodset alltmera kommer
att bestd av frodvuxet virke med ladg kidrnprocent maste man silunda till-
gripa barkning f6r 6kande av virkets torkning fére vattenliggningen, sa
att det bibringas tillricklig flytbarhet (jfr KINNMAN 1925, BOBERG och
JUHLIN-DANNFELT 1926, 1928, PETTERSON m. fl. 1930). Kvantiteten furu-
sdgtimmer som undergdr barkning pé grund av befarad sjunkning — gran-
timmer flottas i allmidnhet #nnu obarkat — 4r emellertid mycket olika
inom olika delar av Norrland. Silunda barkas f6r nirvarande enligt
uppgift frdn vederbdrande flottningschefer hogst 5 % av kubikmassan inom
Luledlvens och Umeilvens flottningsomrdden, som till &vervigande del
omfattar Lappmarken med #ldre kdrnrik skog, men inemot 15 9, inom
Angermanilvens och omkr. 32 9, (motsvarande 36 % av stycketalet) inom
Indalsilvens och Ljungans &dalar. Kvantiteten skogsbarkat sigtimmer &ar
emellertid procentuellt sett i snabbt stigande dven i 6vre Norrland, och i
samma mén O6kas sdlunda férlustriskerna genom sprickbildning och skador
genom bladnad och lagringsréta. Kravet pa en snabbare och mindre rlskfylld
flottning kommer dirfér att bli mer och mer aktuellt.

D3 virdenedséttningen i frimsta rummet star i samband med barkningen,
har det legat ndrmast till hands att stka astadkomma en avvigning av
barkningsgraden, vilken skulle medféra en medelméttig uttorkning, som a
ena sidan vore tillricklig fér att 6ka flytbarheten men & andra sidan icke
finge vara sa kraftig, att sprickbildning och svampskador skulle uppkomma.
Den sedan ldnge anvdnda randbarkningsmetoden, som innebir att barken
borttages i ldngs hela stocken gdende rander, kan visserligen medféra
erforderlig ‘uttorkning men har visat sig totalt oanvindbar (se t.ex. LAGER-
BERG, LUNDBERG och MELIN 1927), emedan barkens skyddsverkan dirvid
icke hindrar sprickbildningen och dessutom uppkomsten av skador genom
bade blanad (féretrddesvis i de barkade rinderna) och lagringsréta (fore-
tridesvis under kvarvarande bark) snarare gynnas dn tvirtom genom an-
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Fig. 2. Timmerbrétar vid Sunnas i Indalsidlven, uppkomna i mitten av juli 1944 genom
sankning av vattenstandet vid vattenreglering f6r ett kraftverks rakning. Tiotu-
sentals stockar kommo pa detta sitt att ligga helt eller delvis ovanfér vattenytan
och harunder tillfogas betydande lagringsskador. Aug. 1944.

Log jams at Sunnas in Indalsidlven, which occurred in the middle of July 1944 and were caused by
sinking of the water level due to damming for a power plant. Tens of thousands of logs thus came
to lie wholly or partly above the surface of the water. Considerable storage injuries were conse-
quently brought about. Aug. 1944.

vandningen av denna metod. Under senare ar har emellertid inom Svenska
Cellulosa A.B. en ny barkningsmetod prdvats, som synes kunna innebira
ett visentligt framsteg och eventuellt en 19sning av det svara problemet
att Rombinera Okad flytbarhet hos virket med ett tillvickligt skydd mot sprick-
bildning och svampskador. Metoden, vilken utgér en form av »flickbarkning»,
har lanserats (1935) och beskrivits av RONGE (1945). Den innebir i korthet att
barken systematiskt avldgsnas flickvis pa stocken pa s sitt att barkman-
telns sammanhallande kraft i mdjligaste mén bibehalles orubbad. Me-
toden avser med andra ord att ge mdjlighet till viss vattenavdunstning (i
flickarna) utan att bryta barkens »tunnbands»-verkan. Metodens effektivitet
har nidrmare studerats i ett av de forsoék, som beskrivas i det féljande.
Fragan vid vilken tidpunkt de stérsta skadorna tillfogas virket under
flottningen har sirskilt under senare &r fatt okad aktualitet i" samband
med vattenregleringar i flottlederna vid kraftverksbyggen. Det ir t. ex. icke
ovanligt, att vattenstdndet i dlvarna genom vattnets kvarhdllande i regle-
ringsdammar blir alltfér 14gt fér normal flottning. Aven om 6verenskom-
melser foreligga mellan kraftverken och flottningsféreningarna, kunna vat-
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tenregleringarna stundom — sérskilt under senare delen av sommaren — .
bli orsak till synnerligen kritiska situationer for flottgodset. Fig. 2 visar
exempel pé ett fall vid Sunnds i Indalsilven, di vattenstindet pa 21 dagar
fr. 0. m. den 14 juli 1944 sénktes 1,84 m med pafoljd att vildiga mingder
virke fastnade i flottleden och tornade upp sig i brétar. Utom stora extra
arbetskostnader medférde losstagandet av detta virke 1 1, a 2 manaders
forlangd flottningstid. D4 brétbildningen intrdffade under sommarens for
uppkomsten av svampskador gynnsammaste tid (sr6tmanaden»), dr det latt
att inse, att en stor del av virket — sirskilt det barkade sigtimret — under
dessa omstdndigheter tillfogades betydande virdefdrluster. Exakta upp-
gifter om den kvalitetsminskning genom sprickbildning och olika svamp-
skador, som kunna uppkomma vid virkets férvaring p& land under olika
lang tid under flottningssisongen, ha emellertid savitt bekant hittills icke
publicerats, varfér ett av den foreliggande undersékningens syften sdsom
férut namnts dven varit att for furusdgtimmer soka faststalla storleksord-
ningen av de under sidana férhallanden uppkomna skadorna.

Den féreliggande undersékningen, som silunda avser att i férsta hand
s6ka faststdlla tidpunkten fér uppkomsten av lagringsskador i olika be-
handlat furusigtimmer av viss genomsnittsdimension under flottning i Norr-
land samt storleksordningen av dessa lagringsskador, har igangsatts och
bekostats av Svenska Cellulosa A.B. och utgor ett led i det forsknings-
arbete, som under de senaste &ren bedrivits i och f6r nedbringande av den
starkt virdeminskande faktor, som lagringsskador av olika slag innebira
“(jfr BJORKMAN 1946 a).

I samband med framliggandet av resultaten av denna undersékning &r
det mig en angenim plikt att framféra ett tack till de tjinstemdn inom
Cellulosabolaget, med vilka jag i férsta hand haft férmanen fa samarbeta.
Framfér allt vill jag hirvid rikta ett tack till jagmistare Eric RONGE, som
- tillsammans med forf. planlagt de utférda férsoken och diskuterat de er-
hallna resultaten. Vidare vill jag sirskilt tacka disponent ARNE MORCH,
vars stora virkes- och sdgverkstekniska erfarenhet varit av utomordentligt
stort virde, samt disponent GUNNAR WARN, skogscheferna BrOrR TERN-
STEDT, FOLKE voN HEIDEKEN och HADAR OLssoN, jagmistarna GUSTAF
KJELLBERG och BIRGER OLESKOG, skogsmistare STic CANNERHEIM och fak-
tor ROBERT SUNDIN, vilka pa-olika sitt deltagit i och befrimjat undersok-
ningarna. Slutligen vill jag dven tacka professor VIKTOR BUTOVITSCH, som
vilvilligt bestamt i férs6ksvirket férekommande insekter.

Sedan f6rf. frdn den 1 juli 1945 f6rordnats till férs6ksledare vid Statens
skogsforskningsinstitut, ha undersékningarna slutférts som tjansteuppgift
vid nidmnda institut.
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I. UNDERSOKNINGSMETODIK.

D4 en utredning av betingelserna for olika svampskadors upptridande i
sdgtimmer vid olika tidpunkter under flottningen &r ett synnerligen om-
fattande problemkomplex, vars l6sning skulle krdva ett enormt studie-
material om en noggrann undersékning skulle bedrivas pa ort och stille i
olika flottleder, har det ansetts lampligast att i stillet anordna noga kontrol-
lerade f6rs6k, som sa mycket som méjligt efterlikna de naturliga betingelser,
som forekomma eller kunna uppsti under flottningen. Hfirigenom' kunna
sikerligen lika sdkra slutsatser dragas pd grundval av ett mera begrinsat
unders6kningsmaterial. Da ett dylikt tillvigagdngssdtt forutsitter en nog-
grann detaljbehandling av materialet, var det nédvindigt att vilja si& ho-
mogent och likformigt behandlat férséksvirke som méjligt. Sélunda an-
vindes endast virke, som avverkats vid ungefir samma tidpunkt . under
vintern (mars—april) och var av ungefir samma alder (70—go &r) och vixt-
lighetstyp. Dessutom anvidndes endast nagra fa genomsnittsdimensioner
(61/,—8" i topp) i alla forséken. Kidrnan upptog i allmidnhet c:a hilften
‘och i intet fall mer 4n 2/3 av hela diametern, d. v. s. i regel 25 %, resp. hogst
45 Y% av stockens volym. Det sistnimnda villkoret uppstilldes for att 2 med
tillrdckligt mycket splint, i vilken lagringsskadorna — i varje fall stock-
blinaden — féretridesvis infinna sig. D& talltimmer som bekant ir mera
omtéligt 4n grantimmer f6r blanadsskador, som i férsta hand komma ifraga,
anviandes endast sdgtimmer av det férra slaget i forséken. Sammanlagt om-
fattade dessa g9zo stockar.

Forsoken utférdes under sommarhalvaren 1944 och 1945. Gemensamt for
bada somrarnas unders6kningar var, att forsoksvirket — obarkat eller bar-
kat — utlades pd avligg med stockarna i endast ett lag eller skikt for att
astadkomma s likformig uttorkning som m&jligt (fig. 9) och att stockarna
fingo ligga kvar pa avligget dels till 1 juni, dels till 1 juli. Vidare utférdes
bada aren provsidgningar av vissa delkvantiteter stockar den 1:a i varje
ménad frdn och med juli till och med november fér att si exakt som moj-
ligt kunna faststilla tidpunkten foér virkesskadornas upptriadande. Efter
varje provsdgning, vid vilken ingen kantning 4dgde rum och savil utbyte
som bakar tillvaratogos, torkades materialet omedelbart i virkestork i och
fér skadornas »fixering», varefter varje stock rekonstruerades genom sam-
manbindning med jdrntrdd av alla dess delar. Stockarna férvarades seder-
mera under tak och undersoktes icke forrin i november, da allt forséks-
material blev féremdal fér en ingdende mykologisk granskning och salunda
kunde genomgis samtidigt. Hirvid uppskattades dels bldnadens och lag-
ringsrétans utbredning inom allt sdgutfall fran varje stock, och dels stu-
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derades dven — féretridesvis pa bakarna — sittet fér skadornas uppkomst.
Dessutom uppskattades pd obarkade stockar hur stor del av mantelytan,
som angripits av olika insekter (se BUTOVITSCH och SPAAK I1939).
Betriaffande uppskattningen av blanads- och rotskadornas omfattning
anvandes samma metod, som 4ven anvints for sigade trivaror i bridgirdar
(BJORKMAN 1946 b). Varje okantad planka eller brida granskades silunda
noggrant pd bada sidor, varvid den blanade resp. rotade ytan uppskattades
enligt en 6-gradig skala:
0 = helt oskadade brader
I = o— 209, angripen yta
I = 20— 40 9% » »
IIT = 40— 60 9%, » »
IV = 60— 80 % » »
V = 80—100 %, » »

For att fa ett jamférbart virde pa angreppsgraden i varje stock eller vanligen
ien grupp om minst 5 stockar, som utgjorde en férscksenhet, antogs varje
brdda tillhérande t.ex. blinadsgrad I vara blanad till i genomsnitt 10 %,
av ytan (medeltal av o och 20 %), alla brider tillhérande angreppsgrad II
till 30 % o.s.v. Genom multiplikation med antalet brider i varje grupp,
summering av produkterna och division med hela antalet brader (aven till-
hérande grupp o) erhdlls ett approximativt jamforelsetal f6r blanadsintensi-
teten, uttryckt sidsom procent bldnad yta pad sigutbyte och bakar inom
varje férsoksenhet. Forekommande lagringsréta uppskattades pd samma sitt.
Vid bedémningen togs ingen hinsyn till kdrnprocenten i sdgutbytets olika
dimensioner, emedan dessa — liksom f6r Ovrigt 4ven kirnans storlek —
voro enahanda i hela provmaterialet i ett och samma férsék och bedém-
ningen i férsta hand asyftade en jamférelse mellan olika forsékskombina-
tioner. ’

Virdeminskningen genom de uppkomna lagringsskadorna utriknades se-
nare efter sedvanlig sortering av det kantade sagutbytet p& sitt som be-
skrives under de olika férs6ken.



8 ERIK BJORKMAN 3515

II. FORSOK 1. LAGRINGSSKADOR I FURUSAGTIM-
MER, FORVARAT OLIKA LANG TID UNDER
FLOTTNINGSSASONGEN I STROMMANDE
RESP. LUGNT VATTEN. 1944.

1. Forsokets anordning.

Uttagning av forstksvirke. Forsoksmaterialet utgjordes av 200 vin-
teravverkade tallstockar av dimensionen 61/, & 7" i topp. Provstockarna hir-
rérde fran ett och samma avldgg och voro av si likartad beskaffenhet som
mojligt. Salunda var Aarsringsbredden ungefir densamma (omkr. 2 mm i
splinten), och vidare upptog kirnan ungefir lika stor del (hégst 2/3 av dia-
metern) i alla stockarna. For att astadkomma si ensartad kvalitet ifraga
om kvist som mojligt uttogs provmaterialet huvudsakligen bland rot- och
mellanstockarna, och vidare tillsdgs, att en del av virket — med héinsyn
till unders6kningen rérande insektsskador — i 6vre delen var forsett med
gulaktig s. k. glansbark. '

Av provstockarna helbarkades 150 stycken omedelbart efter avverkningen,
medan 50 stycken limnades helt obarkade.

Efter avverkningen framkordes samtliga stockar till ett gemensamt avligg,
sd beliget att det med sikerhet skulle vara tillgingligt f6r skogsinsekter.
Sésom forut ndmnts skedde uppldggningen av stockarna pé sirskilda under-
lag men endast i ett skikt for att ernd si jamn uttorkning som mdjligt.

Tidsschema for vattenlaggning. Den 1 juni flyttades 75 helbarkade
stockar fran avlagget medelst lastbil, varvid 25 stycken nedlades i en mindre
flottled med starkt strommande vatten. For att stockarna skulle
halla sig kvar pd samma plats men 4nda vara rérliga i vattnet surrades de
med linga, litta linor. En annan grupp om 25 helbarkade stockar trans-
porterades till en sj6 och utlades i lugnt vatten, dir de snart intogo ett
visst lige med en markerad &ver- och undersida. Ytterligare 25 helbarkade
stockar transporterades slutligen till Sunds sagverk och nedlades inom bom-
mar i timmermagasinet nedanfér sigen. I detta fall kommo stockarna sa-
lunda att ligga i salt (brickt) lugnvatten (3—5%, NaCl).

Den 1 juli transporterades fran avligget ytterligare 60 helbarkade stockar,
varav 20 stycken nedlades i strommande vatten, 20 stycken i sott lugn-
vatten och 20 i salt lugnvatten vid sigen. Dessutom transporterades 40
stycken av de obarkade stockarna fran avlidgget till sigen, dir de nedlades
i vatten. Aven de iterstiende stockarna pi avligget — 15 helbarkade och
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10 obarkade — transporterades vid denna tidpunkt till sigen fér omedelbar
provsagning.

Tidsschema for provsagningarna. Sisom forut nimnts utférdes prov-
sagningar den I:a i varje méinad frin och med juli till och med november.

Den 1 juli provsigades silunda 15 av de helbarkade stockar, som legat
i vatten sedan I juni, nimligen 5 stycken, som legat i strémmande vatten,
5 stycken som legat i s6tt lugnvatten och slutligen 5 stycken, som legat i
salt lugnvatten. Dessutom provsigades likaledes omkr. 1 juli de 15 hel-
barkade och 10 obarkade stockar, som legat kvar pa avligget till denna
tidpunkt.

Den 1 augusti provsigades av de helbarkade stockar, som legat pa av-
lagget till 1 juni resp. till T juli vardera 5 stycken, som férvarats i strém-
mande vatten, 5 stycken, som forvarats i s6tt lugnvatten och 5 stycken,
som forvarats i salt lugnvatten. Dessutom provsigades 10 stycken av de
obarkade stockar, som sedan 1 juli férvarats i salt lugnvatten nedanfér
sdgen.

Den 1 september, I oktober och 1 november provsidgades samma antal stockar
av olika slag som den 1 augusti. :

I tab. 1 ha alla data rérande provsigningarna sammanstillts.

Tab. 1. Olika behandling av férsSkstimmer i och f6r undersSkning av lagringsskador
i samband med flottning. Forsdk 1, 1944-

Different treatment of experimental timber for the purpose of investigating storage
injuries during floating. Test 1, 1944.

Antal obar-
Antal helbarkade stockar kade stockar
Number of wholly-barked logs Number of
unbarked logs
Tid for pa avlagg till 1 juni pa avlagg till 1 juli i
prov- at the landing until June 1 at the landing until July 1 ,pé‘ a.vla:gg
sagning : till 1 juli och
Time £ och darefter f6rvarade i darefter for-
* test or and afterwards stored in varade i salt
s - lugnvatten
sawing strém- sott salt strom- sott salt at the landing
mande lugn- lugn- mande lugn- lugn- until July 1
vatten | vatten vatten vatten vatten vatten g?dr E?if tie;‘?gflﬁ
flowing |calm fresh | calm salt | flowing | calm fresh | calm salt (;alt water
water water water water water water
1 juli.. 5 5 5 51 5t 5t 10t
1 aug... 5 5 5 5 5 5 10
1 sept.. 5 5 5 5 5 5 10
1 okt... 5 5 5 5 5 5 10
I nov... 5 5 5 5 5 5 10

1 Dessa stockar lago salunda aldrig i vatten.
‘These logs were thus never in water.
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Omedelbart fére provsidgningen av de obarkade stockarna barkades dessa
fér hand, sd att ej gangsystem av olika insekter under barken skulle skadas,
vilket litt skulle ha intraffat vid maskinell barkning.

Vanlig genomsédgning tillimpades med standardpostning fér samtliga f6r-
séksstockar (2 stycken I 1/4” i mitten, 2 stycken 1” samt resten 5/8”). Ingen
kantning dgde rum i samband med sagningen. Varje stock orienterades pa
~ sddant sdtt i sdgramarna, att bakarna kommo att hidrstamma frdn den
sida, som varit Oversida resp. undersida medan stocken lig i vattnet. Alla
utfallande brider och bakar numrerades pa sa sitt, att de ursprungliga
stockarna var for sig sedermera kunde rekonstrueras genom att sagutbytet
sammanlades och sammanknippades med staltrad. '

Materialets behandling efter sagningen. Efter signingen heltorkades
sidvil utbyte som bakar i dngtork under 3—5 dygn, varefter varje stock,
sasom forut ndmnts, sammanknippades medelst staltrad med det upp-
sdgade och okantade utbytet i sitt naturliga ldge. Alla de si hopbundna
stockarna upplades dérefter inomhus i en fabrikslokal.

Omkr. mitten av november 1944 utférdes pd en gang en specialsortering
av sagutfallet med hinsyn till uppkomna lagringsskador genom bladnad och
réta enligt den metod, som tidigare (sid. 47) omtalats. Vissa studier utférdes
emellertid dven under sommaren, sirskilt med hinsyn till olika férekom-
mande blanadssvampar. Vid specialsorteringen i november blevo icke minst
bakarna féremdl fér ingdende undersékning i och for faststdllande av blina-
dens ingadngsvigar. I samband hirmed granskades dven av prof. Buto-
vitscH de obarkade stockarna med hinsyn till férekommande gingsystem
av skogsinsekter (tab. 2).

Samtidigt med den utférda specialsorteringen bedémdes sigutfallets di-
mensioner och kvalitet av tvad vana klampare. Allt sigutbyte forutsattes
hirvid ursprungligen vara av ofs kvalitet, och hinsyn togs endast till den
kvalitetsnedsittning, som uppkommit genom stockblanad och lagringsréta.
P3 detta satt erhélls den maximala virdeminskningen genom dessa
skador (jfr BuToviTSCH och SPAAK 1939).

Efter specialsortering av det okantade virket transporterades detta ater
till sigen, dir kantning och kapning 4dgde rum och i samband hirmed ytter-
ligare en ekonomisk virdering féretogs. Denna utférdes sisom vid vanlig
sortering med utgingspunkt frin utbytets verkliga kvalitet, varvid virde-
forlusten genom stockbldnad och lagringsrota tillsammans utriknades. Pa
detta sitt erhélls den faktiska vidrdeminskningen genom dessa lag-
ringsskador.

Virdenedsittningen utrdknades i samtliga fall i 6re per 3 men anges i
det f6ljande endast i procent av sdgutbytets virde utan lagringsskador vid
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nuvarande prislige (jfr not sid. 45) for att mdjliggéra en mera direkt jam-
forelse. For samma 4ndamadl torde det vidare vara limpligast att i férsta
hand angiva den maximala virdenedsidttningen, som baserar sig pad en och
samma ursprungskvalitet (ofs, i medeltal motsvarande III sort), vilken fér
6vrigt dven kan férutsittas vara tdmligen rikligt féretridd i normalt norr-
landskt furusidgtimmer. I fig. 8, dir hela forsdksmaterialet sammanstillts,
har silunda den maximala virdenedsittningen angivits. Den faktiska virde-
minskningen 4 samma material genom stockblinad och lagringsréta har i
och for jamférelse medtagits i tab. 3.

2. Forsokets resultat.

Resultaten av bedémningen av allt vid provsigningen utfallande virke
med avseende pa férekommande skador genom stockblanad och lagringsréta
ha sammanstillts i fig. 3—~. For att moéjliggéra en jamforelse mellan svamp-
skadornas utbredning inom olika behandlade provstockar har varje sagut-
bytesdimension tagits som enhet i dessa sammanstillningar. E

Tab. 2. Inscktsgidngarnas yta i % av mantelytan (varje virde medeltal av 10 stockar)
4 6'/,” obarkat furusigtimmer, férvarat i vatten sedan 1 juli och provsigat vid olika
tidpunkter. + anger férekomst mindre #n 1 %. FO&rsdk 1, 1944.

Insect galleries in 9 of the log surface (each value is average for 1o logs) of 6!/,”
unbarked pine saw-timber stored in water since July 1 and sawn at different times.
-+ indicates the occurence of less than 1 9. Test 1, 1944.

Provsagningsdatum’
Art Date of sawing
Species

i 1 juli I aug. 1 sept. \ 1 okt. 1 nov.
St6érre méargborren ............ 15 % 4 % 4 % 9% 14 %

(Blastophagus piniperda)
Stérre tallviveln.............. o 3 I 7 6

(Pissodes pini) :
Skarptandade barkborren...... o 4 6 + 7

(Ips acuminatus)

Bleka bastborren o o o o "5

(Hylurgops palliatus)
Fyrtandade barkborren + + o I 1

(Pityogenes quadvidens)

Trubbtandade barkborren..... - + 1 o o [¢)

(Orthotomicus proximus) ' '
Tallbocken .................. o o + - +

(Monochamus sutor)
Summa angripen mantelyta, % 15 12 11 17 33
Total of attacked log surface, %
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Fig. 3. Forekomst av stockbldnad vid olika tidpunkter i 635" barkat furusagtimmer,
som legat pd avldgg #ll 1 juni och direfter férvarats i vatten av olika beskaffen-
het. Forsok 1, 1944.

Blue stain at different times in 6,” wholly-barked pine saw-timber stored on land until June 1
and afterwards in water under various conditions. Test 1, 1944.

Medeltal lagringsskadad yta av sdgutbytet = average storage-injured surface of saw-yield. Strom-
mande vatten = flowing water. S6tt lugnvatten = calm fresh water. Salt lugnvatten = calm
salt water. Oversida = uppet side. Undersida = under side. Bakar = slabs.
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Fig. 4. Forekomst av lagringsrota vid olika tidpunkter i 61,” barkat furusdgtimmer, som

legat pd avidgg till 1 juni och darefter férvarats i vatten av olika beskaffenhet.

Forsok 1, 1944.

Storage decay at different timesin 6%” wholly-barked pine saw-timber stored on land until June

1 and afterwards in water #nder various conditions. Test 1, 1944.

Medeltal lagringsskadad yta av sdgutbytet = average storage-injured surface of saw-yield. Strom-

mande vatten = flowing water. Sott lugnvatten = calm fresh water. Salt lugnvatten = calm salt

water. Oversida = upper side. Undersida = under side. Bakar = slabs.
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Fig. 5. Forekomst av stockbldnad vid olika tidpunkter i 614” barkat furusadgtimmer, som
legat pd avidgg till 1 juli och darefter forvarats i vatten av olika beskaffenhet.
Foérsok 1, 1944.

Blue stain at different times in 61” wholly-barked pine saw-timber stored on land until July 1
and afterwards in water under various conditions. Test 1, 1944.

Medeltal lagringsskadad yta av sigutbytet = average storage-injured surface of saw-yield. Strom-
mande vatten = flowing water. Sott lugnvatten = calm fresh water. Salt lugnvatten = calm salt
water. Oversida = upper side. Undersida = under side. Bakar = slabs.
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Fig. 6. Forekomst av lagringsvéta vid olika tidpunkter i 63,” barkat furusdgtimmer, som
legat pd avidgg till 1 juli och darefter forvarats i vatten av olika beskaffenhet.
Forsok 1, 1944.

Storage decay at different times in 61/,” wholly-barked pine saw-timber stored on land until
July 1 and afterwards in water under various conditions. Test 1, 1944

Medeltal lagringsskadad yta av sdgutbytet = average storage~m]ured surface of saw-yield. Strom-
mande vatten = flowing vater. Sott lugnvatten = calm fresh water. Salt lugnvatten = calm salt
water. Oversida = upper side. Undersida = under side. Bakar = slabs.
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Fig. 7. Forekomst av stockblanad och lagringsrota vid olika tidpunkter i 614" obarkat
furusdgtimmer, som legat pa avlagg till 1 juli och darefter férvarats i salt lugn-
vatten. Fors6k 1, 1944.

Blue stain and storage decay at different times in 61" unbarked pine saw-timber stored on land
until July 1 and afterwards in calm salt water. Test 1, 1944.

Medeltal lagringsskadad yta av sigutbytet = average storage-injured surface of saw-yield. Blanad
= blue stain. Lagringsrota = storage decay. Oversida = upper side. Undersida = under side.
Bakar = slabs.

Sésom férut namnts orienterades varje stock vid signingen si, att ba-
karna alltid utféllo fran stockens »oversida» resp. »undersidar. Hérigenom
blev det moéjligt att registrera och lokalisera svampskadornas utbredning i
varje stock vid olika tidpunkter med hinsyn till det lige, stocken intagit
i vattnet. -

Det i fig. 3—4 sammanstillda férsoksmaterialet omfattar silunda samt-
liga utfallande sagutbytesdimensioner i alla fors6kskombinationer vid olika
tidpunkter. Med avseende pi det barkade timret representerar varje stapel
i diagrammen medeltal fér 5 provstockar och betriffande det obarkade
virket medeltal f6r 10 stockar.

Resultatet av den utférda granskningen av férekommande stockblidnad
och lagringsréta i férs6ksmaterialet kan i korthet sammanfattas pd f6l-
jande sitt:

1. Det obarkade timret hade endast i relativt obetydlig grad — i varje
fall i jamforelse med det barkade — angripits av stockblanad och lagrings-
réta. Sprickor férekommo endast i det barkade virket.

2. Det barkade timmer, som legat pd avligg till 1 juli, var betydligt mera
skadat 4n det som legat pi avligg endast till 1 juni.
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Tab. 3. »Faktisk> virdeminskning (i % av sdgutbytets virde utan lagringsskador)
genom stockbldnad och lagringsréta i sigutbytet av olika behandlat {8rsékstimmer.
Forsok 1, 1944.

»Actualy depreciation (in percentage of the value without storage injuries) caused by
blue stain and storage decay in the saw-output of differently treated experimental
timber. Test 1, 1944.

. Obarkat
Helbarkat timmer timmer
Wholly-barked timber Unbarked
timber
id for .. . .. . X .

Tid pa avlagg till 1 juni pa avlagg till 1 juli .
prov- at the landing until June 1 at the landing until July 1 .pé, aivl:.igg
sagning till 1 juli och
Time for och darefter férvarat i darefter for-

te ¢ and afterwards stored in . varat i salt
es lugnvatten
sawing | strom- sott salt strom- sott salt at the landing
mande lugn- lugn- mande lugn- lugn- until July 1,
vatten | vatten vatten vatten vatten vatten | and afterwards
. . stored in calm
flowing | calm fresh | calm salt flowing calm fresh | calm salt salt water
water water water water water water
Ijuli .. A o % o % o % o % o % o %
I aug... o o o o o o o
1 sept. . o 0,3 3,0 0,3 3,0 2,8 o
1 okt... o I,1 0,8 0,8 2,0 2,2 0,2
I nov... o 2,7 2,5 0,6 5,4 5,0 1,9

3. De stockar, som férvarats i kraftigt strommande vatten och déarvid blivit
kontinuerligt &verspolade, uppvisade endast synnerligen obetydliga skador.

4. De stockar, som férvarats i lugnt vatten, hade blivit mycket kraftigt
angripna av bldnad och lagringsr6ta — kraftigare ju lingre flottningstiden
varit.

5. Ingen siker skillnad kunde konstateras betrdffande uppkomna lag-
ringsskador hos stockar, férvarade i s6tt resp. salt vatten; méjligen voro
dock rétskadorna ndgot stérre i de foérra 4n i de senare.

6. Skadorna pi de i lugnt vatten férvarade stockarna, som legat i konstant
samma lige i vattnet, voro oerhért mycket storre pd den del, som legat
ovanfoér vattenlinjen, 4n pd stockarnas undersida. (De mindre lagringsska-
dorna i stockarnas mittparti, d. v.s. sirskilt de badda I 1/4” bridderna, be-
rodde emellertid till stor del pd den relativt hoga kdrnprocenten i dessa
dimensioner).

7. Endast synnerligen obetydliga svampskador (men vil sprickskador)
kunde iakttagas i de stockar, som provsigades den I juli. Dessa svamp-
skador hade praktiskt taget utan undantag férorsakats av blanad, icke av
lagringsréta.

8. Mera avsevirda blanadsskador bérjade upptrida under juli men ska-
dor genom lagringsréta férst under augusti.

2. Meddel. frin Statens Skogsforskningsinstitut. Band 35:5.
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. Medelfrekvens stockbldnad och lagringsréta i sdgutbytet av olika behandlat

6%"” ofs furusdgtimmer vid olika tidpunkter jamte berakning av_procentuell

vardeminskning genom dessa lagringsskador. Forsok 1, 1944.

Average frequency of blue stain and storage decay in the saw-yields of variously treated 6‘/2
sorted pine saw-timber at different times; also percentage loss in ‘value due to these storage injuries.

Test 1, 1944.

un-

Barkat timmer = Wholly-barked logs. Obarkat timmer = unbarked logs. P4 avldgg till 1 juni =
at the landing until June 1. Medeltal lagringsskadad yta av sdgutbytet = average storage-injured
surface of saw-yield. Vardeminskning = depreciation. Strommande vatten = flowing water. Sott
lugnvatten = calm fresh water. Salt lugnvatten = calm salt water. Stockblanad = log blue stain.

TLagringsrota = storage decay.
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9. Betriaffande skadesvamparnas art visade en stickprovsundersékning vid
olika tidpunkter, att de allminnast férekommande blanadssvamparna voro
Cladosporium herbarum, Pullulavia pullulans och Phialophora fastigiata samt
att den ojamférligt vanligaste och i regel den enda férekommande lagrings-
rotsvampen var Stereum sanguinolentum.

I fig. 8 har en sammanstillning gjorts av medelfrekvensen stockblianad
och lagringsr6ta — uttryckt i procent av hela sagutbytets sammanlagda
yta — i férscksmaterialet vid olika tidpunkter. I och foér jimférelse har
resultatet av de vid specialsorteringen utférda berdkningarna av virdeminsk-
ningen genom dessa lagringsskador inlagts i samma diagram. Av detta fram-
gar, att en tiamligen god Gverensstimmelse forelig mellan uppskattningen
av lagringsskadornas omfattning pa det okantade materialet och berdk-
ningarna av vardeminskningen & samma material. Salunda férekom ingen
ndmnvird vidrdeminskning pa grund av svampskador for det timmer, som
lamnat avldgget den 1 juni och direfter forvarats i starkt strémmande
vatten, och &verhuvud taget icke i négot virke forran under juli. Detta
resultat Overensstdmmer vil med den utférda uppskattningen av bldnads-
och ro6tférekomsten, vilken under sommarens forra del var lokaliserad till
stockarnas yttre delar, foretriadesvis pad 6versidan, och alltsd huvudsakligen
omfattade bakar och 5/8” brider (jfr fig. 3—7), vilka antingen icke alls
eller till endast ringa del ingingo i det anvindbara sdgutbytet.

Liksom den okulirt féretagna inventeringen av lagringsskadornas om-
fattning visade dven de ekonomiska berdkningarna, att lagringsskadorna i stort
sett 6kat med lagringstidens lingd samt att de stérsta skadorna och ddrmed
den hégsta viardeminskningen uppkommit i-det barkade timret, i synnerhet
i sddant, som legat kvar linge pid avligget och som férvarats i lugnvatten.

Det utférda fors6ket har sélunda i flera avseenden givit principiellt klar-
liggande resultat med avseende pd tidpunkten foér och storleksordningen
av de lagringsskador genom stockbldnad och lagringsrita, som under olika
vattenférhallanden (strémmande resp. lugnt vatten) kunna uppkomma i
sigtimmer under flottningen. Materialet dr emellertid alltfor litet for att
tillita generella slutsatser och mojliggéra en siker uppskattning av de virde-
forluster, som kunna beriknas uppkomma pd grund av lagringsskador i
allminhet. Under ar 1945 anordnades dirfér ett stérre kompletterande f6rsok,
vilket i frimsta rummet avsdg att belysa samtliga de virkesskador, som iro
férbundna med olika grad av barkning samt med mer eller mindre 14ng for-
varing av sagtimret pa land fére och under flottningen. D& virket i regel
stérre delen av flottningssidsongen befinner sig i relativt lingsamt strom-
mande vatten, dir en markerad 6ver- och undersida av stocken konstant
bibehilles, anordnades detta f6rsék med stockar férvarade i lugnt vatten.
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III. FORSOK 2. LAGRINGSSKADOR I HELBARKAT,
FLACKBARKAT OCH OBARKAT FURUSAGTIM-
MER, FORVARAT OLIKA LANG TID I LUGNVAT-
TEN OCH PA LAND UNDER FLOTTNINGS-
SASONGEN. 1945.

I. Férsékets anordning.

Uttagning av forsoksvirke. .Forsoket anordnades pd 3 olika platser,
namligen vid Storfors sagverk (65° 17’ n. br.) tillhérigt Munksunds A. B., i
Holmsund (63° 42" n. br.) samt vid Sunds sagverk utanfér Sundsvall (62° 27’
n. br.) med virke frdn resp. Luledlvens, Umeilvens och Indalsilvens flott-
ningsomriden. Forscksmaterialet utgjordes pad varje plats av 240 tallstockar,
vilka hollo 7 & 8” i topp. Virket i Holmsund och Sund hirstammade dess-
utom fran ett och samma bestind. For att foérsoksresultaten skulle kunna
direkt jamféras pa de olika platserna uttogos stockar, som voro varandra
sd lika som méjligt. Silunda anvindes varken sirskilt frodvuxet eller sir-
skilt senvuxet virke (arsringsbredd 2 & 3 mm i kirnan och I & 2 mm i splin-
ten) och vidare tillsigs, att kdrnan i alla stockar upptog ungefir lika stor
del av stamtvérsnittet (mellan hilften och 2/3 av diametern) samt att vir-
kets kvalitet ifrdga om kvist var s ensartad som mdjligt. Stockarna voro
alla ‘av ofs kvalitet; i begrinsad omfattning tolererades dock »sidkvintay,
d. v.s. att utfallande sidobrider blevo av V sort.

Uppléggning av forsdksvirket. Efter avverkningen i bdérjan av april
1945 utkordes provstockarna i obarkat skick till landsvdg och nedfraktades
omedelbart med lastbil till en iordningsstilld avliggsplats i nirheten av
det sdgverk, dir provsdgningen sedermera skulle dga rum. I Munksund och
Holmsund var avldggsplatsen belidgen alldeles intill ett skogsbestand for att
det mer eller mindre obarkade timret skulle nds av olika skogsinsekter och
pa normalt sidtt angripas av dessa. I Sund upplades virket ddremot pd stort
avstdnd frdn ndrmaste skogsbestand. Liksom i féregdende ars férsék upp-
lades stockarna pa sdrskilda underlag icke tillhérande férséksmaterialet och.
utlades i endast ett lag eller skikt f6r att ernd ensartad uttorkning (se fig. g).

P3 varje avligg uppdelades stockarna i 3 barkningsgrupper pa sadant sitt
att 8o stockar helbarkades, 8o flickbarkades och 80 limnades helt obarkade.

Den s. k. flickbarkningen utférdes i detta fall pad f6ljande sitt. Forsta
och sista foten av varje stock barkades icke (annat &n ev. toppbarkning
fér tumning). P4 varje mellanliggande fot anbringades diremot en fyrkantig
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Fig. 9. Avlagg med 240 helbarkade, flickbarkade och obarkade forsoksstockar i ett
skikt. Holmsund, april 1945.

A landing with 240 wholly-barked, spot-barked and unbarked test logs in one layer. Holmsund,
April 1945.

barkflaick — 8” lang samt med en bredd motsvarande stockens mittdia-
meter — pa sitt som nidrmare framgar av fig. ro. Barkflickarna blevo hir-
igenom sa jamnt fordelade utefter och runtom stocken som méjligt; de fingo
icke ga i varandra eller ligga i en enda rad utefter stockens 6ver- eller under-
sida. P4 detta sitt blev barken avligsnad pa c:ia 20 9, av stockens mantel-
yta (»20 Y%-ig flickbarkning»). Genom att variera flickarnas antal och stor-
lek kan man givetvis efter behov modifiera barkningsgraden.

Tidsschema for vattenldggning. Forsoksstockarna uppdelades enligt
nedan i 2 avliggsserier, varav den férsta — omfattande 135 stockar — fick
ligga pd avldgget till 1 juni och den andra — omfattande 105 stockar —
till 1 juli. Den 1 juni nedlades silunda pé varje férséksplats 45 helbarkade,
45 flickbarkade och 45 obarkade stockar i vatten (lugnvatten) och den 1

1 I det utforda forsoket foljdes de givna foreskrifterna av forsdkstekniska skal mycket
noga, varvid regelbundna flackar av exakt storlek upptogos med yxa. I praktiken torde
det daremot vara lampligt att tillaita bade mindre regelbundna flackar och mindre
exakt precision betraffande deras placering. Vid flackbarkningen torde foér 6vrigt en
vanlig barkspade vara ett lampligare redskap 4n yxa, som visat sig medfora stérre risk
for svampangrepp i saret (se fig.  20).
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Fig. 10. Flackbarkade forscksstockar pa avlagg. Genom denna barkningsmetod under-
lattas uttorkningen samtidigt som sprickbildning forhindras pa grund av den
kvarvarande barkens oavbrutna »band» runt hela stocken. »Flackarna» bora ej
(som pa bilden) upptagas med yxa, da lagringsskador latt infinna sig, utan helst
med barkspade (jir fig. 20). Holmsund, april 1945.

Spot-barked test logs at a landing. This method of peeling facilitates the drying, simultaneously
as cracking is prevented by the remaining uninterrupted »band» of bark around the whole log.
The »spots» should not be made (as in the picture) with an axe, since storage injuries then easily
occur, but preferably with a spud (cf. Fig. 20). Holmsund, April 1945.
juli pd samma sitt 30 helbarkade, 30 flickbarkade och 30 obarkade stockar.
De aterstaende 5 stockarna av varje slag nedlades aldrig i vatten utan prov-

sdgades omedelbart (jfr fig. 1I).

Tidsschema fo6r provsagningar och omflyttningar av férsdksstockar
under sommaren. '

Da forsoket icke blott skulle belysa lagringsskadornas omfattning hos
timmer, som vattenlades dels 1 juni och dels 1 juli, utan dven avsig att ge
svar pd frdgan i vad mén skadorna Okades om virket efter viss tids flott-
ning kom att fastna pa land och sedan ater rullades ut (i det féljande be-
nimnt »onormaly flottning, jfr fig. 2), omflyttades och provsagades forséks-
stockarna under sommaren enligt féljande schema.

I juli. Omkring 1 juli upptogos av de stockar, som legat i vatten sedan 1 juni, 5
helbarkade, 5 flickbarkade och 5 obarkade, vilka ddrefter omedelbart provsagades.

Samtidigt transporterades av de stockar, som legat kvar pa avldgget till 1

juli, 5 helbarkade, 5 flickbarkade och 5 obarkade stockar utan mellanliggande
vattenlidggning direkt till sigen for provsigning, sisom férut nimnts.
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Fig. 11. Grafisk 6versikt over férsoksvirkets behandling i fors6k 2, 1945. Varje provsag-
ning omfattade 5 helbarkade, 5 flackbarkade och 5 obarkade stockar.

Graphical representation of the treatment of the test logs in Test 2, 1945. Each test sawing inclu-
ded 5 wholly-barked, 5 spot-barked and 5 unbarked logs.

Pa avldgg till 1 juni = at the landing until June 1. Landliggning = lying on land. Vattenligg-
ning = lying in water. Provsagning = test sawing.

Den 1 juli upptogos slutligen av de stockar, som legat pa avldgget till 1 juni
och direfter i vatten, 1o helbarkade, 10 flickbarkade och 10 obarkade stockar
ur vattnet och upplades pa det ursprungliga avligget for att ddrmed efterlikna
virke, som blir landliggande under flottningen.

I augusti. Omkring 1 augusti upptogos av de stockar, som legat pa avligget
till resp. 1 juni och 1 juli och direfter i vatten, av vardera gruppen 5 helbar-
kade, 5 flickbarkade och 5 obarkade stockar (tillhopa alltsd 30 stycken) ur
vattnet och transporterades till sigen f6r omedelbar provsagning. '

Likaledes omkring 1 augusti upptogos av de stockar, som legat-pa avligget
till 1 juni och av dem som legat kvar till 1 juli, resp. 10 helbarkade, 10 flick-
barkade och 10 obarkade stockar (tillhopa alltsi 60 stycken) ur vattnet och
upplades pa det ursprungliga avligget.
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I september. Omkring 1 september upptogos av de stockar, som legat pa av-
lagget till resp. 1 juni och 1 juli och direfter i vatten, av vardera gruppen 5
helbarkade, 5 flickbarkade och 5 obarkade stockar (tillhopa alltsd 30 stycken)
ur vattnet och transporterades till sigen for omedelbar provsagning.

Samtidigt transporterades dven hilften av de stockar, som den 1 juli ater
upplades pa land (se ovan), d.v.s. 5 helbarkade, 5 flickbarkade och 5 obar-
kade, till sdgen for provsagning.

" Vidare transporterades dven hilften av de stockar, som den 1 augusti ater
upplades pa land (se ovan), d.v.s. 5 helbarkade, 5 flickbarkade och 5 obar-
kade stockar av vardera serien, som lag pa avligget till 1 juni resp. 1 juli (till-
hopa alltsd 30 stycken) till sagen for omedelbar provsagning.

Slutligen nedlades de andra hilfterna av de stockpartier av lika manga hel-,
flack- och obarkade stockar, som upplades pa land den 1 juli och den 1 augusti,
ater i vatten (tillhopa alltsd 45 stycken).

I oktober. Omkring 1 oktober upptogos av de stockar, som legat pa avligget
till 1 juni resp. 1 juli och direfter i vatten, av vardera gruppen 5 helbarkade,
5 flickbarkade och 5 obarkade stockar (tillhopa alltsd 30 stycken) ur vattnet
och transporterades till sigen for omedelbar provsigning.

Samtidigt upptogos ur vattnet samtliga de stockar, som den 1 september ater
nedlades i vatten (tillhopa 45 stycken), och transporterades till sagen fér prov-
sagning.

I november. Omkring 1 november upptogos alla de Aaterstdende stockarna,
som legat i vatten frdn 1 juni resp. frdn 1 juli, d. v.s. av vardera gruppen 5
helbarkade, 5 flickbarkade och 5 obarkade (tillhopa alltsd 30 stycken), ur vatt-
net och transporterades till sigen for omedelbar provsagning.

Tidsschemat f6r provsagningar och omflyttningar av stockar éatergives i
grafisk, mera 6verskadlig form i fig. 1I.

Mitning och viagning av férsdksstockar samt provtagning av borr-
span. Omedelbart efter den férsta uppliggningen 4 det gemensamma
avldgget pd varje forsoksplats uppmittes stockarnas lingd i cm och dia-
meter pa mitt och i topp i mm. Diametermétningen skedde inom bark samt
foér obarkat och flackbarkat virke d4ven med bark. Vidare antecknades kir-
nans diameter i topp.

For att kunna folja stockarnas uttorkning vigdes varje stock vid alla
tillfallen, da resp. stock var féremal for omflyttning, saledes

. vid uppldggningen pa avligget,

. vid vattenldggningen fran avligget,

. vid upptagningen ur vattnet fér fornyad férvaring pa land,
vid férnyad vattenliggning,

5. omedelbart fére provsigningen.

W oNH

I och f6r kontroll av uttorkningen i splinten, som &ar avgérande bade for
flytbarheten och uppkomsten av svampskador, uttogos dessutom pd en av
férsoksplatserna (Munksund) borrspdn med 8 mm tillvixtborr ur splinten
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ungefar mitt pa stockarna (2 prov foér varje stock, ett fran »dversidan» och
ett fran »undersidan») vid samma tillfdllen, d4 hela stockarna vigdes (se
ovan). Dessa prov utférdes med stor omsorg genom omedelbar inldggning
av borrspan i vigda, tatt tillslutande vagrér, varefter vattenhalten efter
provens vigning pa analysvag i fuktigt och torrt tillstdnd utriknades i
procent av torrvikten.

Provsagningens utférande. Allt obarkat och flickbarkat timmer bar-
kades for hand omedelbart fére sadgningen. Vanlig fyrskirning anvindes for
samtliga stockar utan ndgon specialinstruktion fér inldggning i ramen —
detta for att sdgningen skulle ske i vanlig ordning. Ingen kantning av sido-
briderna eller kapning av materialet 4gde rum i anslutning till sdgningen.
Postningen var f6ljande:

Kantram Delningsram
For 7" ... ... 5/8, 5/8, 5 1/2, 5/8, 5/8 5/8, 1, 2, 2, I, 5/8
For 71/2" a 8"..... 5/8, 5/8, 6, 5/8, 58 5/8,5/8, 1,22, 1,5/8 5/8

Nagon viss orientering av stockarna vid signingen med hédnsyn till 6ver-
och undersida foérekom salunda ej i detta forsok.

I direkt samband med provsidgningen numrerades alla utfallande dimen-
sioner och bakar pi si sitt, att varje stock efter sdgningen kunde rekonstru-
eras genom att sdgutbytet sammanlades och sammanknippades med stal-
trad i sitt naturliga ldge sdsom i férsék 1. Denna hopbuntning utférdes forst
sedan virket heltorkats i &dngtork. For att férhindra uppkomst av ytblanad
pa vigen mellan sigen och torken doppades allt material omedelbart efter
sagningen i 1 9Y%-ig dowicide-16sning. Alla de efter torkningen hopbuntade
stockarna upplades direfter pd en gemensam upplagsplats under tak.

i mitten av november utférdes sedermera pid en gang specialsortering
med avseende pa skador, som uppkommit genom stockblanad och lagrings-
réta, varvid samma forfaringssitt anvindes som i forsék 1 (se sid. 7).
Samtidigt uppskattades dven p& det obarkade och flickbarkade virket fére-
komsten av gingsystem av skogsinsekter — i Sund och Holmsund av pro-
fessor ButoviTscH och i Munksund av skogsmistare CANNERHEIM.

Sedan denna unders6kning skett, 6verférdes materialet till sigen pé resp.
plats f6r kantning, varvid samma principer féljdes vid alla sigarna. Kant-
ningen féretogs utan hinsyn till fésrekommande lagringsskador. Sorteringen
av sdgutbytet utférdes hirefter av ett och samma lag bestiende av 3 klam-
pare fran resp. Sundsvall, Holmsund och Munksund. Hirvid beddmdes
virket pd foljande sitt:

1. Hela provsagningsmaterialet sorterades i ofs, kvinta och utskott men
med franseende av blanads- och andra lagringsskador, varvid erhélls vardet
av den verkliga utgéngskvaliteten.
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2. Direfter foéretogs samma sortering i ofs, kvinta och utskott sisom
materialet med alla férekommande skador i verkligheten befann sig.

3. Slutligen beriknades skadorna enbart genom lagringsskador under for-
utsattning att virket ursprungligen varit av o/s kvalitet (i medeltal mot-
svarande III sort).

Pa basis av de foretagna provsorteringarna utriknades sedermera dels
den faktiska och dels den maximala virdeminskningen per f6rséks-
enhet, d. v.s. per varje 5-tal stockar, som behandlats pid exakt samma sitt
(jfr sid. 10 samt BUToOVITSCH och SPAAK 1939 och VON HEIDEKEN Ig4I).

Vid sorteringen skildes icke pa lagringsskador genom stockblidnad, lag-
ringsréta, sprickbildning eller insekter, di syftet med det utférda fdrscket
i frimsta rummet var att soka faststdlla alla de ekonomiskt betydelsefulla
lagringsskador, som uppkomma i olika behandlat sigtimmer under tinkt
flottning. Det ar for Ovrigt ofta svart att skilja mellan vdrdeminskning pa
grund av olika former av lagringsskador. Silunda 4r djupt intringande
stockbldnad och lagringsréta vanligen betingad av sprickbildning (jfr fig. 19),
varvid skadorna mer eller mindre gd 6ver i varandra. Den ur biologisk syn-
punkt synnerligen intressanta frdgan om tidpunkten fér olika skadesvampars
och skadeinsekters upptrddande i virket under flottningen belyses emellertid
vdl av den tidigare utférda specialsorteringen.

Meteorologiska observationer. P4 varje forsoksplats registrerades luf-
tens relativa fuktighet och temperaturen medelst termohygrografer av typ
»Haenni» (jfr BJORKMAN 1946 a, sid. 22). Medeltalen av fuktighet och tem-
peratur for varje vecka under tiden maj—oktober ha inlagts i ett diagram
(fig. 12). For varje dygn ha virdena kl. o, 2, 4 0.s.v. avlidsts och anvints
vid medeltalsberikningen, varigenom varje i diagrammet avsatt medeltal
for en vecka representerar 84 observationer. Vid jamférelse med medel-
virden fér lingre tidsperioder, vilka dven inlagts i diagrammet, framgar, att
sommaren IQ45 var nagot varmare och hosten nagot torrare dn normalt.

2, Forsokets resultat.

Resultaten av flytbarhetsundersskningen och bedémningen av skador
genom stockblanad och lagringsr6ta i olika behandlat timmer ha samman-
stéllts i fig. 13—18. ‘

Flytbarhet. Av fig. 13 framgar variationerna i splintens vattenhalt
under olika tidpunkter vid olika behandling av férscksvirket i Munksund.
Uttorkningen i splinten var silunda frin tiden fér avverkningen (omkr. 15
april) till och med tidpunkten f6r den férsta vattenliggningen (1 juni) mycket
kraftig betrdffande det helbarkade virket, betydligt mindre f6ér det flick-
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Fig. 12. Temperatur och relativ luftfuktighet (veckomedeltal) pa de tre forsoksplatserna

under sommarhalvaret 1945.

Temperature and relative air humidity (weekly averages) at the three test localities during the

summer half year 1945.
Relativ luftfuktighet = relative air hurmdlty Normalvirden f6r Umed, 63° 50’ n. br. =
values for Ume4, 63° 50" Lat. N.

normal
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Fig. 13. Ra volymvikt samt splintens vattenhalt i %, av torrvikt (pa éver- och undersida)
i olika behandlade tallstockar vid olika tidpunkter. Forsok 2, Munksund 1945.

Wet-volume weight and water content of the sapwood as percentage of dry weight in variously
treated pine logs at different times. Test 2, Munksund 1945.

Helbarkat timmer = wholly-barked timber. Flackbarkat timmer = spot-barked timber. Obar-
kat timmer = unbarked timber. R4 volymvikt = wet-volume weight. Vattenhalt i splinten, %
av torrvikt = water content of the sapwood, % of dry weight. Oversida i vattnet = upper side
in water. Undersida i vattnet = under side in water. Stockarna p4 land = logs on land. Stockarna
i vatten = logs in water.
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barkade och dnnu mindre fér det obarkade timret. For de stockar, som
fingo kvarligga pa avldgget till 1 juli, var uttorkningen av det helbarkade
virket endast obetydligt stérre 4n I juni men av det flickbarkade och obar-
kade Virket: avsevirt stérre 4n vid denna tidpunkt. Om uttorkningen ut-
tryckes sisom stockarnas viktsférlust i procent av ursprungsvikten, erhalles
foljande medeltal f6r hela férs6ksmaterialet, som fick kvarligga pa avligget
till 1 juni resp. I juli:
Helbarkat Flackbarkat Obarkat
I juni....... 29,1 % 9,9 % 3,3 %
T juli....... 34,6 % 18,2 % 7,9 %

Efter vattenldggningen okade givetvis splintens vattenhalt dnyo, i synner-
het p4 stockarnas undersida, som ladg under vattenytan. P4 &versidan ¢kade
ddremot vattenhalten endast mycket obetydligt hos de helbarkade stockarna,
hos vilka veden lag blottad f6r den direkta solstrilningens uttorkande in-
flytande. I sjdlva verket synas kommunikationerna mellan &ver- och under-
sidan i helbarkade stockar, som ligga i vatten, inom kort bli praktiskt taget
avbrutna, si att uttorkningen pi 6versidan i dylika stockar blir i det nir-
maste lika kraftig som om stockarna legat pad land (jfr fig. 2 hos BJORrk-
MAN 1946 ). I de obarkade och flickbarkade stockarna voro fuktighets-
variationerna i splinten betydligt mindre och 6versidans vattenhalt all-
tid i det nirmaste lika hdg som undersidans. Barken visade sig sdlunda
ha ett mycket starkt utjimnande inflytande pad fuktighetens férdelning.

I fig. 13 ha &dven variationerna i férsoksvirkets volymvikt i ratt tillstand
(orda’ volymviktens) inlagts, di detta virde som bekant utgér ett direkt
uttryck fér flytbarheten. Vid virden over 1 sjunker sdlunda virket (jfr
KINNMAN 1925). Betriffande férséksvirket i Holmsund och Sund ha samma
varden inlagts i fig. 14 och 15. Vid beridkningen av volymen av varje stock
i ratt tillstdnd anvindes fér det helbarkade virket diametern inom bark
men for det flickbarkade och obarkade virket diametern med bark. Den
rda volymvikten erhélls sedermera genom division av stockens vikt vid
olika tidpunkter med den si beriknade volymen. Varje i fig. 13—15 ater-
givet virde utgér medeltalet f6r varje fors6ksenhet, d. v. s. varje 5-tal stockar
behandlade p& samma sitt. Av fig. 13—15 framgér, att variationerna i
volymvikt alltefter stockarnas lige i vatten eller pd land voro stoérst i det
helbarkade virket och relativt obetydliga i det mer eller mindre obarkade
samt i stort sett desamma pa alla 3 férscksplatserna.

Av stort intresse dr, att volymvikten i de flickbarkade stockarna med
20 %, av barken avligsnad varierade betydligt snabbare 4n i de helt obar-
kade. I de forsoksstockar, som limnade avligget den 1 juni, var silunda
volymvikten vid denna tidpunkt i medeltal f6r hela forscksmaterialet i de
flickbarkade 0,74 men i de obarkade 0,80. Annu mera framtridde dessa
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R4 volymvikt i olika behandlade tallstockar vid olika tidpunkter. Forsok 2,

Holmsund 1945.

Wet-volume weight of variously treated pine logs at different times. Test 2, Holmsund 1945.
Helbarkat timmer = wholly-barked timber. Flackbarkat timmer = spot-barked timber. Obarkat
timmer = unbarked timber. R& Volymwkt = wet-volume weight. Stockarna. pa land = logs
on land. Stockarna i vatten = logs in water.
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Fig. 15. Ra volymvikt i olika behandlade tallstockar vid olika tidpunkter. Forsok 2,



32 ERIK BJORKMAN 3515

olikheter i det virke, som vattenlades forst den 1 juli, i vilket motsvarande
virden di utgjorde resp. 0,67 och 0,77. Vid flottningssdsongens slut var
volymvikten for sidant virke, som legat i vatten fran I juni till T nov. 1
medeltal f6r hela férséksmaterialet 0,88 och 0,94 fér resp. flickbarkade
och obarkade stockar.! Motsvarande siffror f6r det virke, som vattenlagts
forst den 1 juli, utgjorde resp. 0,81 och o,91. Hirav framgar, att de helt
obarkade forsoksstockarna — i varje fall de som vattenlagts 1 juni — om-
kring 1 november i det nirmaste uppnatt grinsen for flytbarhet, medan
nagon risk for de flickbarkade stockarnas sjunkning knappast féreldg vid
samma tidpunkt. Den anvinda flickbarkningsmetoden hade salunda medfért
en avsevart 6kad flytbarhet hos flottgodset.

Lagringsskador. I fig. 16—18 har forekomsten av stockbldnad och
lagringsrota pa de 3 férscksplatserna sammanstillts i form av staplar. Varje
stapel representerar en forsdksenhet om 5 stockar och utgér ett medeltal av
skadorna i dessa stockars sdgutfall, i allmidnhet omfattande minst 1o ut-
bytesenheter (betr. postningen se sid. 25). Varje stapel representerar sa-
lunda medelvirdet av minst 50 observationer inom en och samma f6rséks-
enhet. I samtliga fall kunde stor jimnhet betriffande lagringsskadornas
forekomst konstateras inom varje forséksenhet. De stérsta skadorna inom
varje stock hade genomgdende uppstatt i den del, som legat ovanfér vatten-
ytan, speciellt i det helbarkade virket. Ndgot sirskiljande av éver- och under-
sida har emellertid, sdsom férut nimnts, icke férekommit i férscket, da fyr-
skdrning tillimpats vid sdgningen (jfr forsék x, sid. 10).

Utom uppgifter pa blanads- och rétfrekvens i form av staplar har dven
betriffande det flick- och obarkade virket férekomsten av gangsystem av
skogsinsekter angivits i form av ett sirskilt diagram ovanfér staplarna.
Insektsgdngarnas frekvens har uppskattats i procent av hela mantelytan
dven i de fall stocken stérre delen av forsokstiden legat i vatten och sa-
lunda endast en relativt obetydlig del av mantelytan varit disponibel fér
insekterna. D& emellertid skogsinsekternas huvudsakliga verksamhet in-
faller under varen och férsommaren, nir stockarna legat pa avligg och sa-
lunda praktiskt taget hela mantelytan varit dtkomlig, har det nimnda be-
rakningssittet ansetts lampligast. Detta torde dven ha varit ndédvindigt
for att uppna tillrackligt néjaktig jamférelse mellan olika tunga stockar,
som i olika hég grad varit nedsdnkta under vattenytan.

I korthet kunna resultaten roérande lagringsskadornas beskaffenhet och
omfattning samt tidpunkten f6r deras upptridande i ord sammanfattas pa
féljande sitt: . '

1 P3 grund av materialets homogenitet var spridningen omkring medeltalet mycket

liten. Salunda utgjorde medelfelet for t. ex. vardet o,94, som utgér medeltal for 15
stockar, 4-0,02. I verkligheten hollo sig ocksd alla dessa stockar flytande.
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A. »Normal» flottning (virket i vattnet hela flottningssisongen)!.

1. P4 avligg till 1 juni.

Helbarkat virke. Stark sprickbildning redan pa avligget.
Stockblanad med utgangspunkt fran sprickorna upp-
tradande redan under juli—augusti, starkt 6kande
under september—oktober (fig. 19).

Lagringsréta likaledes utgdende fran sprickorna un-
der september och ¢kande under oktober.

Flickbarkat virke. Ingen sprickbildning.

Ingen stockbldnad.
Ingen lagringsréta.

Obarkat virke.  Ingen sprickbildning.
Ingen stockbldnad.
Ingen lagringsréta.

2. P3 avligg till 1 juli.

Helbarkat virke. Mycket stark sprickbildning redan pa avligget.
Stockbldnad under juli—augusti, starkt ckande un-
der september—oktober.

Lagringsrota under september ¢kande under ok-
tober.

Flickbarkat virke. Ingen sprickbildning.

Stockblanad under juli—augusti, 6kande under sep-
tember—oktober.

Lagringsrota under augusti, ¢kande under septem-
ber—oktober.

Obarkat virke. Ingen sprickbildning.

Obetydlig stockbldnad nagot 6kande under somma-
ren och hésten.

Lagringsréta endast i mycket ringa omfattning un-
der september—oktober.

B. »Onormal» flottning (virket pd land kortare eller lingre tid under
flottningssdsongen).
1. P4 avldgg till 1 juni.
a) P4 land 1 ménad (augusti) under flottningssdsongen.
Helbarkat vivke. Stark sprickbildning.
Stockblédnad under juli—augusti, starkt Skan-
de under september. .

1 Enligt uppgift fran olika flottningschefer kan den »normalay flottningen f6r nér-
varande uppskattas till go—o95 9, av allt flottgods.

3. Meddel. frdn Statens Skogsforskmingsinstitut .Band 35:5.
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Flickbarkat virke.

Obarkat virke.

Lagringsréta under augusti, starkt 6kande un-
der september.

Ingen sprickbildning.

Obetydlig stockblinad under augusti, nagot
6kande under september, foretrddesvis under
flickarna (jfr fig. 20).

Mycket obetydlig lagringsréta under septem-
ber—oktober. ,

Ingen sprickbildning.

I vissa fall obetydlig stockbldnad under au-
gusti—september.

Ingen namnvird lagringsrota.

b) Pa land 2 maéanader (juli—augusti) under flottnings-

sdsongen.
Helbarkat virke.

Flickbarkat virke.

Obarkat virke.

2. P& avldgg till 1 juli.

Mycket stark sprickbildning.

Mycket kraftig stockbldnad, utgdende. frén
sprickorna, i augusti, 6kande under september.
Nagon lagringsr6ta under augusti, 6kande un-
der september.

Ingen sprickbildning. ,

Mycket kraftig stockblanad bade under och
mellan flickarna under augusti, 6kande under
september.

Kraftig lagringsr6ta, upptridande pa samma
sitt som blanaden, under augusti, starkt dkan-
de under september.

Ingen sprickbildning.

Stockblinad under augusti, ékande under sep-
tember. '

Obetydlig lagringsréta under augusti, -6kande
under september.

P4 land 1 ménad (augusti) under flottningssdsongen.

Helbarkat virke. Mycket stark sprickbildning.
Kraftig stockblinad under juli, starkt Okande
under augusti och september.
Lagringsréta under augusti, 6kande under sep-
tember.
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Flickbarkat virke. Ingen sprickbildning.
Stockblanad under juli—augusti, dkande under
september, foretridesvis under flickarna.
Lagringsr6ta under augusti, ¢kande under sep-
tember, upptridande pd samma sitt som bla-
naden.

Obarkat virke. Ingen sprickbildning.
Obetydlig stockblanad, av ndmnvird omfattning
férst under augusti—september.
Mycket obetydlig lagringsr6ta under augusti—
september.

Lagringsskadorna visade stor Gverensstimmelse pd de olika forsoksplat-
serna i pad samma sitt behandlade stockar. Vissa olikheter framtridde dock,
foretradesvis betriffande det mer eller mindre obarkade virket. Silunda ha
de flackbarkade och de obarkade stockarna tillfogats stérre skador i Munk-
sund ldngst i norr 4n i Sund lingst i s6der. Detta kan sikerligen till en del
sammanhidnga med klimatférhallandena under sommaren 1945. Utférda re-
gistreringar av luftfuktighet och temperatur i det fria pi de olika férséks-
platserna ha salunda visat, att temperaturen denna sommar nistan genom-
gdende var hogre och luftfuktigheten ligre i Munksund och Holmsund #n
i Sund, vilket innebir, att torkningsbetingelserna voro gynnsammare lingre
norrut dn sdéderut.t

En bidragande orsak till olikheter i férekomsten av stockblanad och lag-
ringsréta i obarkat timmer utgér ocksd omfattningen av insektsangrepp i
virket. Genom att 6ppna ingdngshil genom barken till veden kunna skogs-
insekterna underlitta infektionen av de praktiskt taget allestides nirva-
rande blanads- och lagringsrétsvamparnas konidier och sporer pa samma
sdtt som sker t. ex. vid uttagning av borrspin eller vid anvindning av hakar
eller andra verktyg, som tringa igenom barken. Insekter synas dven direkt
kunna férmedla infektionen genom att vid sitt framtringande i veden med-
fora t. ex. konidier av bldnadssvampar pa olika kroppsdelar eller i sin tarm-
kanal (jfr t. ex. HELENE GROSMANN I93I och BAXTER 1943, sid. 567—572).
Ju djupare in i veden insekterna férligga sina gingsystem, ju storre bli
primérférutsittningarna fér utbredda svampskador. Detta férhallande fram-
tradde tydligt i det féreliggande férs6ksmaterialet, i det att sddana insekter
som tallbocken och den skarptandade barkborren, som trdnga in i sjdlva
veden, i regel medférde stark blinadsinfektion med utgdngspunkt fran
gangsystemen. Angrepp av andra i forscksstockarna férekommande insekter

1 Detta forhallande far dock ej generaliseras betriffande det norrlandska kustlandet,
dar isotermerna lopa i stort sett parallellt med kusten (se t. ex. WALLEN 1930).
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Fig. 16. Skador genom stockblanad och lagringsréta (%) samt férekomst av skogsinsek-
ters gangsystem (9%,) i olika behandlade tallstockar vid olika tidpunkter. Forsok

2, Munksund 1945.

Injuries’ caused by blue stain and storage decay, also the occurrence of forest insect galleries in

variously treated pine logs at different times. Test 2, Munksund 1945.

Helbarkat timmer = wholly-barked timber. Flickbarkat timmer = spot-barked timber. Obar-
kat timmer = unbarked timber. Medeltal lagringsskadad yta av sidgutbytet = average storage-
injured surface of saw-yield, %. Medeltal av insekter angripen del av stockarnas mantelyta =
average percentage of the log surface attacked by insects. Stockblanad = log blue stain. I,agrings-
rota = storage decay. Stockarna pid land = logs on land. Stockarna i vatten = logs in water.
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Skador genom stockbldnad och lagringsréta (%) samt forekomst av skogsin-

sekters gangsystem (%) i olika behandlade tallstockar vid olika tidpunkter.
Fors6k 2, Holmsund 1945.

Injuries caused by blue stain and storage decay, also the occurence of forest insect galleries in
variously treated pine logs at different times. Test 2, Holmsund 1945.

Helbarkat timmer = wholly-barked timber. Flickbarkat timmer = spot-barked timber. Obarkat
timmer = unbarked timber. Medeltal lagringsskadad yta av sagutbytet = average storage-
injured surface of saw-yield, %. Medeltal av insekter angripen del av stockarnas mantelyta =
average percentage of the log surface attacked by insects. Stockblanad = log blue stain. Lagrings-
r6ta = storage decay. Stockarna pa land = logs on land. Stockarna i vatten = logs in water.
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in variously treated pine logs at different times. Test 2, Sund 1945.

Helbarkat timmer = wholly-barked timber. Flickbarkat timmer = spot-barked timber. Obar-
kat timmer — unbarked timber. Medeltal lagringsskadad yta av sdgutbytet — average storage-
injured surface of saw-yield, %. Medeltal av insekter angripen del av stockarnas mantelyta =
average percentage of the log surface attacked by insects. Stockblanad = log blue stain. TLagrings-
rota = storage decay. Stockarna pa land = logs on land. Stockarna i vatten = logs in water.
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med mera ytliga gangsystem féretradesvis i barken, sisom storre mirg-
borren eller fyrtandade barkborren, vilka jimte de bada férut nimnda ar-
terna voro de allminnaste i fors6ksmaterialet, voro didremot icke eller endast
i mycket begrinsad omfattning atféljda av bldnadsskador (jfr von HEIDE-
KEN IQ4I).

Av fig. 16—18 framgar, att insektsangreppen varit stérst i Munksund
och Holmsund men relativt obetydliga i Sund. Detta torde framfér allt
sammanhédnga med avldggsplatsernas beldgenhet. P4 den senare lokalen Jag
namligen, sisom tidigare nimnts, avligget invid sigen pa stort avstand
frdn ndrmaste skogsbestand, medan i Munksund och Holmsund barrskog
forekom alldeles intill avligget, vilket ju ocksd &r regel i praktiken (jir
fig. 9).

Den i forséken tydligt framtridande stérre omfattningen av lagrings-
skador genom blanad och réta i sirskilt mer eller mindre obarkat virke,
som limnade avligget den 1 juli i férhallande till sidant virke, som vatten-
lades den 1 juni, torde sikerligen till mycket visentlig del fa tillskrivas
insekternas verksamhet. Sédsom i synnerhet av fig. 17 framgar, var den av
insektsgangar upptagna delen av stockarnas mantelyta betydligt stérre hos
de stockar, som vattenlagts vid den senare tidpunkten &n vid den forra.
Diaremot kunde knappast nadgon mera pataglig 6kning av insektsgdngarnas
frekvens efter 1 juli iakttagas i virket, vare sig detsamma forvarats i vatten
eller legat upplagt pa land t.ex. under juli och augusti. Detta férhéallande
torde emellertid fa sin naturliga forklaring diri, att insekternas verksamhet
i regel dr sdrskilt livlig under tiden till och med juni méinad — bade vad
nya angrepp och utékning av redan befintliga gangsystem betraffar — for
att s4 smaningom under sommarens lopp mer och mer upphéra (se TRA-
GARDH 1939). Spridningen i frekvenstalen inom olika férséksenheter om 5
stockar var med endast fa undantag relativt obetydlig.

Nagot generellt samband mellan storleken av & ena sidan insektsangripen
mantelyta och 4 andra sidan lagringsskador genom bladnads- och rétsvampar
forelag icke i materialet, utan dessa skador visade i allmidnhet en tydligt
tilltagande frekvens med lagringstidens lidngd. Detta gillde dven
helbarkat virke och &r helt naturligt, d& svamparna fortsitta att vixa i
veden, sedan de vil kommit in, under forutsittning att férhallandena &ro
gynnsamma for deras utveckling.

Skadesvamparnas art har faststidllts pa ett antal stickprov fran olika
stockar vid olika tidpunkter under férs6ket. Harvid ha de vanligaste bla-
nadssvamparna visat sig vara Pullularia pullulans, Phialophora fastigiata
och Cladosporium herbarum. Dessutom ha vid ett par tillfdllen ytterligare
3 olika bladnadssvampar renodlats, vilka dock pd grund av avsaknaden av
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Fig. 19. 1”7 bréada fran 6versidan av helbarkad stock, forvarad pa avlagg till 1 juni och
darefter i vatten. Kraftig sprickbildning och stockblanad, som spritt sig fran
sprickorna. Munksund, 1 sept. 1945.

1”7 board from the upper side of a wholly-barked log stored on land until June 1 and afterwards

in water. Extensive cracking and blue stain, the latter having spread from the cracks. Munksund,

Sept. 1, 1945. .
reproduktionsstadier, icke med sikerhet kunna bestdmmas till arten. Lag-
ringsrétan torde i férs6ksmaterialet — liksom i férsok 1 — praktiskt taget

100 Y-igt ha fororsakats av Stereum sanguinolentum.

Vardeminskning genom lagringsskador, uppkomna under flottnings-
sasongen. I fig. 21 ha resultaten av berikningen av den »faktiska»
och »maximala» virdeminskningen (jfr sid. 26) sammanstillts. Av fig.
21 framgir, att en i stort sett mycket god Overensstimmelse foreligger
mellan skadefrekvensen uppskattad vid specialsorteringen och den ekono-
miska berdkningen av virdeminskningen i fors6ksvirket. Vissa skillnader
féorekomma dock, sirskilt betriffande det helbarkade virket. Medan special-
sorteringen visade, att nimnvirda skador genom stockblanad uppkommo
forst under augusti och av lagringsrota forst under september i helbarkat
virke, visar diagrammet 6ver virdeminskningen (fig. 21) i samma virke i
stort sett lika hoga siffror den 1 juli och den I augusti som senare, dd svamp-
skadorna infunnit sig. Denna olikhet férklaras emellertid av att kraftiga
sprickor uppkommit i detta virke redan pd avligget, vilka framkallat s&
stark védrdenedsittning, att senare upptrddande blanad och réta knappast
formatt ytterligare forsimra virkets kvalitet.

For erhéllande av en allmidn o6versikt 6ver de ekonomiska
férluster, som kunna uppkomma i o/s furusdgtimmer av den i
féorséken anvinda medeldimensionen (7 & 8” i topp) ha resul-
taten av de pd alla fors6ksplatserna enhetligt utférda beridk-
ningarna av virdeférlusten pa grund av skador genom sprick-
bildning, stockbldnad, lagringsrdta och insekter sammanstdllts
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Fig. 20. Stockyta med barkningsflick samt underliggande 5/4” brada fran 6versidan av
flackbarkad stock, férvarad pa avligg till 1 juni, i vatten under juni méanad,
pa land under juli och augusti samt under september &ter i vatten. I »flackeny,
dar barken avlagsnats, ha blanad och réta infunnit sig och dven trangt djupt in
i den underliggande splinten (undre bilden). D4 yxa anvénts vid barkningen,
begriansas »flackarna» av djupa inhugg, dar blanad och réta foretradesvis upp-
kommit. Holmsund, 1 okt. 1945.

Log surface with a »spot» and an underlying 5/¢” board from the upper side of a spot-barked log
stored on land until June 1, in water during June, on land during July and August and again
in water during September. In the »spot» where the bark was removed, blue stain and decay have
developed and penetrated deeply into the underlying sapwood (lower picture). When an axe was
used in barking, the sspots» were delimited with deep slashes of the axe at places where blue stain
and decay had preferentially occurred. Holmsund, October 1, 1945.

i fig. 22 och 23, varvid medeltalet av virdeférlusten for motsvarande
forséksenhet i Munksund, Holmsund och Sund angivits. Betriffande det
flickbarkade och det obarkade forséksvirket i Sund méste visserligen
lagringsskadorna, sdsom férut nimnts, anses onormalt smd, sannolikt till
stérsta delen beroende pd insekternas ringa angreppsintensitet, men &
andra sidan torde denna ha varit osedvanligt hég i Munksunds-stockarna,
varfér siffrorna fran dessa bada férsoksplatser utjamna varandra. I Holm-
sunds-serien kunde enligt prof. BuToviTscH insekternas angreppsgrad anses
som normal.

Av fig. 21—23 framgér, att den storsta virdeminskningen férekom i det
helbarkade virket sivil vid snormaly flottning (virket hela flottningstiden
i vatten) som vid »onormal» flottning (virket under kortare eller lingre tid
under sommaren pad land). Under snormals flottning uppgick denna vérde-
minskning i det anvdnda foérséksvirket vid flottningssisongens slut till i
medeltal omkr. 6 9% motsvarande c:a 12 6re per f3 (efter 1945 ars prisldge)
eller c:a 20 kr. per standard. Forutsattes allt virke ursprungligen ha varit
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I "Maximal" vérdeminskning  ------ Stockarna i vatten

21. »Faktisky och »maximaly (ursprungskvaliteten foérutsatt vara ofs) vardeminsk-

ning (i % av vérdet utan lagringsskador) genom sprickor, stockblanad och lag-
ringsréta i olika behandlat 7 4 8” furusagtimmer provsagat vid olika tidpunkter.
I varje grupp om 3 staplar fr. v. t. h.: virke fran resp. Munksund, Holmsund och
Sund. Forsok 2, 1945.

»Actualy and »maximum» (initial quality assumed to be unsorted) depreciation (in percentage
of the value without storage injuries) caused by cracks, blue stain and storage decay in variously
treated 7—8” pine timber test-sawn at different times. Fach group of three lines represents tim-
ber from, reading from left to right, Munksund, Holmsund and Sund. Test 2, 1945.

Helbarkat timmer = wholly-barked timber. Flackbarkat timmer = spot-barked timber. Obarkat
timmer = unbarked timber. »Faktisk» vdrdeminskning = »actual» depreciation. »Maximal»
viardeminskning = »maximum» depreciation. Stockarna pd land = logs on land. Stockarna i
vatten = logs in water.
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sre_ kronor
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Flg 22. Vardemmsknmg genom lagringsskador i samband med flottning i olika behand-

lat 7 a 8" vinteravverkat o/s furuségtlmmer vattenrullat fran avlagg den r
juni och provsadgat den 1:a i varje ménad (juli—nov.). Medelvarden f6r mot-
svarande stockgrupper i samtidigt utférda f6rsék i Munksund, Holmsund och
Sund 1945. . .

Depreciation due to storage injuries connected with floating in differently treated, unsorted 74 8”
winter-felled pine saw-timber, transferred to water from landing on June 1 and test-sawn on the
1st of each month (July—November). Mean values for cortresponding log groups in tests simultane-
ously carried out at Munksund, Holmsund and Sund, 1945.

P4 avldgg till 1 juni = at the landing until June 1. Helbarkat timmer = wholly-barked timber.
Flackbarkat timmer = spot-barked timber. Obarkat timmer = unbarked timber. Vardeforlust
= depreciation. f8 = cu.ft. Stockarna pa land = logs on land. Stockarna i vatten = logs in water.
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P& avlspp till 1 juli. Vardefsrlust
b'r‘e3 kronor
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Fig. 23. Vardeminskning genom lagringsskador i samband med flottning i olika behand-
lat 7 & 8” vinteravverkat ofs tallsdgtimmer, vattenrullat fradn avlagg den 1 juli
och provsagat den 1:a i varje manad (juli—nov.). Medelvarden f6r motsvarande
stockgrupper i samtidigt utforda foérsék i Munksund, Holmsund och Sund 1945,

Depreciation due to storage injuries connected with floating in differently treated, unsorted
7—8” winter-felled pine saw-timber, transferred to water from landing on July 1 and test-sawn
on the 1st of each month (July—November). Mean values for cotrespondizry log groups in tests
simultaneousiy carried out at Munksund, Holmsund and Sund, 1945.

P4 avldgg till 1 juli = at the landing until July 1. Helbarkat timmer = wholly-barked timber.
Flackbarkat timmer = spot-barked timber. Obarkat timmer = unbarked timber. Vardeforlust
= depreciation. 3 = cu.ft. Stockarna pa land = logs on land. Stockarna i vatten = logs in
water.
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o/s, uppgick motsvarande virdeforlust till i medeltal 9 9, av virdet utan
lagringsskador, motsvarande c:a 30 kr. per standard (se fig. 22, jfr fig. 23).1
En dylik virdeminskning fér den sdgade varan motsvarar en 4dnnu hogre
forlustprocent pa rundvirkets‘virde, emedan omkostnaderna iro lika stora
for bade skadat och oskadat virke, och utfér man kalkylen till tradens varde
pa rot, kan en sadan férlust for skogar med déliga avsittningsférhallanden
innebdra att trddens rotvirde decimeras till en brakdel.

Diremot drabbades varken det obarkade eller det flickbarkade virket
av nagon nimnvird virdefoérlust vid snormaly flottning, vilken, sisom férut
namnts, torde omfatta go—o5 9, av tillslippningen. Vid »onormal» flott-
ning asamkades emellertid sirskilt det flickbarkade timret en viss virde-
nedsittning, som dock var av mera betydande omfattning endast om vir-
ket legat lingre tid 4n I manad pd land under flottningssidsongen.

Véardeminskningen ¢kade i stort sett med lagringstidens lingd savil be-
triffande flickbarkat som obarkat timmer men diremot icke, sdsom férut
ndmnts, betriffande helbarkat virke, i vilket tidigt upptrddande sprickor
medférde praktiskt taget maximal virdeminskning redan vid sommarens
bérjan.

Tidpunkten f6r utrullningen fran avligget visade sig ha mycket stor be-
tydelse f6r den vdrdeminskning, som eventuellt sedermera dsamkades virket
under snormaly flottning. Silunda blev i regel virdeférlusten delvis rétt
betydande dven i flickbarkat och obarkat timmer, som legat kvar pa av-
lagget till en s onormal tidpunkt som 1 juli, medan samma virke, som
vattenlagts redan 1 juni, praktiskt taget undgick virdeminskning genom
lagringsskador (se fig. 21—=23).

1 Vid forestdende virdeminskningsutredning ha foéljande priser i kronor per f3 till-
lampats:

ofs kvinta (V) utskott (VI)
2”—2 1[2” battens........ 2,00—2,15 kr. 1,85—1,95 kr. 1,65—I,70 kr.
5/8”—1” brader......... 2,30—2,55 % I,70—1I,95 » I,55—I,70 »

Prisskillnaden mellan resp. sorter har silunda i procent ridknat i stora drag utgjort:
mellan ofs och V. mellan V och VI mellan o/s och VI
Battens................. 7,5— 9 % 11I—I13 % 17,5—21 %
Brader.................. 23 —26 9, 9—13 % 32 —34 %
For 6—8’ langder har raknats 2/3-pris.
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IV. SAMMANFATTNING OCH DISKUSSION AV
FORSOKSRESULTATEN.

I samband med den alltmer minskade tillgangen pa &ldre skog i Norrland
och dirmed pé ravara for sdgverksindustrien har kravet pa en mera intensi-
fierad virkesvard pd detta omrade under senare &r gjort sig starkt gillande.
Det kan sdlunda icke lingre anses mojligt — varken ur féretagsekonomisk
eller nationell synpunkt — att tolerera de foérluster & sagtimret i form av
lagringsskador sarskilt under flottningen och under férvaringen vid sdgverken,
som tidigare ofta férekommit och som i realiteten i manga fall betytt, att
resultatet av decenniers bestindsvirdande atgirder i skogen #ventyrats
under nagra sommarmanader. Dessa fragor ha &dven fatt alltmer aktuellt
intresse dels pa grund av den minskade flytbarheten hos flottgodset i sam-
band med den gamla, kirnrika skogens férsvinnande, varigenom virket i
stor utstrdckning helbarkats fére flottningen f6r att bli flytbart, dels i
samband med de uppddmningar av flottlederna foér kraftverkens behov,
som blivit allt vanligare och som ofta medfért forsvarad eller forsenad
flottning.

De skador, som i frimsta rummet kunna &samkas timret under trans-
porten fran skogen och under férvaringen vid sdgverken, dro sprickbild-
ning, insektsangrepp, stockbldnad och lagringsréta. Grantimmer
ir mindre 6mtaligt &n talltimmer i synnerhet fér blanad, som fér nirva-
rande torde ge upphov till de stérsta férlusterna, men 4r déremot i mycket
hog grad utsatt for sprickbildning. D4 sigtimmer av gran dessutom i all-
ménhet synes 4dga stérre flytbarhet 4n tallvirke, torde det forra i regel icke
vara i behov av barkning i samma grad som det senare utan kan under hela
transporten fd4 atnjuta det skydd mot virkesskador, som den kvarsittande
barken innebdr. De nidmnda lagringsskadorna &4ro salunda i foérsta hand
aktuella for tallen, varfor de foreliggande f6érscken enbart utférts med tall-
timmer. Undersokningen har i frimsta rummet avsett att belysa forutsitt-
ningarna fér uppkomsten av olika former av lagringsskador i samband med
flottning under olika forhallanden. Genom att pédvisa var de storsta risk-
momenten for olika behandlat virke 4ro beldigna har emellertid avsikten
ocksa varit att s6ka anvisa ndgra av végarna till lagringsskadornas fére-
byggande.

1. Barkningsgradens betydelse.

Den mest i6gonenfallande faktorn av betydelse for uppkomsten av lag-
ringsskador i sdgtimmer under flottningen 4r barkningsgraden. Salunda
uppkomma de stérsta skadorna, sirskilt i form av sprickbildning med at-
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foljande blanad och lagringsréta, i det helbarkade virket. De minsta ska-
dorna uppkomma & andra sidan i helt obarkat timmer, i vilket fuktigheten
under flottningen i regel kan bibehdllas s& hog, att virkessvamparna icke
kunna utvecklas. I samma man som barken skadas, t. ex. genom slap- eller
stotskador eller genom insektsangrepp, skapas emellertid forutsittningar dels
for sjalva svampinfektionen, dels fér en hogre grad av uttorkning, som &r
gynnsam foér blanads- och rétsvamparnas utveckling.

Av de metoder, som tillimpats f6ér att ernd okad flytbarhet, har rand-
barkning visat sig oduglig i frdga om sdgtimmer, di den icke kan hindra
uppkomsten av lagringsskador. Flickbarkning, som nirmare prévats i fore-
liggande unders6kning, synes ddremot kunna innebdra en god I6sning av
det svara problemet att kombinera flytbarhet med kvalitetsbeva-
ring.! Genom barkens avligsnande pa vissa flickar av varierande storlek
och antal paskyndas uttorkningen, sd att tillricklig flytbarhet kan uppnas,
utan att uttorkningen drives sd langt ens i flickarna, att fibermittnads-
punkten underskrides i splinten med sprickbildning som £6ljd. Blanad och
réta uppkomma givetvis s smaningom sirskilt i flickarna men ha i de
foreliggande forstken under normala foérhallanden icke visat sig intringa
s& djupt, att de bli av ndmnvird betydelse f6r sdgutbytet. Foérst om flick-
barkat virke férvarades onormalt ldng tid pa land under flottningssidsongen
medférde skador genom stockbldnad och i synnerhet lagringsréta en viss
vardeminskning av utbytet (se fig. 22 och 23). Det ar emellertid mycket
sannolikt, att lagringsskadornas omfattning i viss man kan modifieras ge-
nom flackarnas storlek och antal. En nirmare undersékning Sver vilken
grad av flickbarkning, som ur sival flytbarhets- som skydds- och kostnads-
synpunkt ar liamplig for olika slag och dimensioner av sagtimmer vore
darfor onskvird. I hir foreliggande férs6k har som férut ndmnts anvints
20 Y%-ig flickbarkning, innebidrande att 20 % av barkens mantelyta bort-
tagits. ’

2. Tiden for vattenldggning och eventuell landliggning
‘ under flottningssédsongen.

En faktor av stérsta betydelse fér uppkomsten av lagringsskador har
visat sig vara den tid virket ligger pa land under sjilva flottningssisongen.
Detta giller dels tiden f6r landliggningen fére utrullningen fran avligget,
dels den tid stockarna eventuellt helt eller delvis bli liggande pa land under
sjalva flottningen.

Vad den férra tiden, avlidggstiden, betraffar ha de utférda férséken

I Huruvida den kvarvarande barken lattare avstdtes pa flackbarkade stockar &n pa

helt obarkade under verklig flottning under olika férhallanden, har Annu icke narmare
undersokts.
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visat, att en avsevirt storre risk forefinnes for uppkomst och utveckling
av lagringsskador i virke, som utrullas den 1 juli i stillet f6r den I juni.
I helbarkat virke var skillnaden stor redan 1 juli pd grund av den kraftiga
sprickbildningen under juni méanad i landlagrat dylikt timmer. I obarkat
och flickbarkat virke yttrade sig den storre risken for lagringsskador i det
senare utrullade virket férst vid en senare tidpunkt (jfr fig. 16—18 och
22—23 samt sid. 45). Orsaken till den ¢kade risken for lagringsskador i mer
eller mindre obarkat virke, som vattenlagts den 1 juli, torde dels vara att
s6ka i insekternas verksamhet, som i allminhet 4r synnerligen livlig under
juni manad, varigenom nya angreppspunkter skapas i barken och redan
anlagda gangsystem i veden utvidgas, s att utmirkta infektionsmojligheter
erbjudas t. ex. bldnadssvamparna. Dels torde ocksd den 6kade uttorkningen
i veden, som blir f6ljden av férvaringen pa land under den tid av aret, da
torkningsbetingelserna &dro stérst (maj—juni), kraftigt bidraga att &stad-
komma en fér bldnads- och rétsvampar gynnsam fuktighetshalt i veden.
Forsoken ha salunda tydligt visat vikten av att utrullningen av sagtimret
sker i sd god tid som mojligt.

Enligt uppgift fran olika flottningschefer 4ar situationen fér nirvarande
den, att i Norrbottens- och Visterbottensilvarna praktiskt taget allt virke
ligger i vatten fére den I juni. I Ang_ermanélven uppges dock c:a 10 % av
virket icke vara vattenlagt vid denna tidpunkt, och fér Indalsilven och
Ljungan anges motsvarande siffra till c:a 30 9%, av stycketalet.

Landliggning wunder sjilva flottningen férekommer i praktiken
vanligen procentuellt sett i relativt begrinsad omfattning (hégst 1o %), men
undantag finnas, varvid avsevdrda kvantiteter virke trots organiserade rens-
ningsétgirder kunna bli liggande mer eller mindre lang tid pa strdnder och
grund (sonormaly flottninhg, jfr fig. 2).

Sdsom var att vénta, visade de utférda férsoken med uppliggning av
sagtimmer olika lang tid pa land under flottningssisongen, att dylik »onor-
maly flottning férorsakade stora lagringsskador och medférde betydande
virdeminskning i sagutbytet. De stérsta skadorna drabbade genomgéende
det helbarkade virket och de minsta det obarkade. Anmérkningsvart var,
att dven det flickbarkade timret visade sig relativt okénsligt fér skador
trots T manads foérvaring pad land under flottningstiden. Vid det mest av
forsokstekniska skil undersékta specialfallet 2 manaders landliggning under
sommaren (juli—augusti) uppkommo dock i siddant virke betydande lag-
ringsskador icke minst i form av r6ta i de barkfria flickarna. Sdsom av
fig. 22 framgér, utgjorde omkr. 1 oktober den berdknade virdeminskningen
i helbarkat, flickbarkat och obarkat o/s virke, som vattenlagts 1 juni och dér-
efter legat pd land 1 manad under flottningssdsongen, i medeltal resp. 10,1,
5,4 och 1,3 9% av sdgutbytets virde och virdeminskningen i samma slags
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virke, forvarat pad land 2 manader under sommaren, resp. 13,1, I4,7 och
8,7 %. Med hansyn till de vildiga kvantiteter sdgtimmer, som arligen trans-
porteras i de norrldndska flottlederna dro dessa siffror dgnade att framhiva
den stora ekonorniska betydelsen av en genomférd virkesvird dven under
flottningen. Det 4r ocksd litt att inse, att plotsliga sdnkningar av vatten-
standet i flottleder, som reglerats foér vattenkraftsindamél, med landligg-
ning av stora kvantiteter sdgtimmer som f6ljd kunna medféra mycket stora
ekonomiska forluster.

3. Betydelsen av rorligt vatten samt av stockarnas ldge
i vattnet.

Aven under »normaly flottning, d& virket férvaras i vatten hela flott-
ningstiden, kunna betydande skador uppkomma. Den féreliggande under-
sokningen har silunda visat, att vattnets rorlighet 4r av mycket stor be-
tydelse. I hastigt strémmande vatten omspolas stockarna mer eller mindre
kraftigt med paféljd att fuktigheten blir si hog, att endast obetydliga
lagringsskador genom sprickbildning eller svampangrepp uppkomma under
flottningen. I lugnt vatten dédremot, sasom i langsamt flytande flottleder
eller i virkesmagasin dir stockarna intaga ett visst konstant ldge i vattnet
med en markerad Gversida och en undersida, kunna mycket betydande
skador uppkomma i den del, som ligger ovanfér vattenytan. I synnerhet gil-
ler detta det helbarkade virket, i vilket sprickbildning med &tféljande bla-
nads- och rotskador tidigt upptrdader. Utforda fuktighetsmitningar ha ocksa
visat, att en nistan lika stark uttorkning dger rum pa 6versidan av dylikt
vattenlagt timmer som i motsvarande virke forvarat pd land (jfr fig. 13).
I obarkade eller flickbarkade stockar diremot utévar den kvarldmnade
barken ett utjimnande inflytande, si att hog fuktighet bibehalles dven pa
oversidan, varigenom lagringsskador genom svampar i sidant virke bli syn-
nerligen obetydliga i varje fall under flottningstiden (se fig. 16—18). I den
unders6kning av lagringsskador i sdgtimmer, som sommaren 1945 utforts
av Umed flottnings- och tumningsféreningar (se CARLSSON och BACKLUND
1045), konstaterades ocksd, att sddana obarkade stockar, som legat helt
eller delvis i vattnet eller s& nira vattnet, att de bibehillit en viss fuktig-
hetsgrad, icke alls eller i mycket ringa utstrackning blivit skadade av blanad.

De resultat, som framkommit i den féreliggande undersékningen, torde
dven i princip kunna tillimpas pd sagtimmer, som flottas eller férvaras i
buntar. De stockar, som bli liggande ovanfér vattenytan i dylika buntar,
kunna sdlunda i viss méin jamfoéras med enskilda stockar férvarade pa land.
En gammal erfarenhet siger ocksa, att sddana stockdr i regel bli kraftigt
angripna av insekter och svampar. Aro de dessutom helbarkade, bli de re-

4. Meddel. fran Statens Skogsforskmningsinstitut. Band 35:5.
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dan efter 1 sommar i allmidnhet si kraftigt skadade, att de pd grund av
sprickor och svampangrepp, i synnerhet stockblanad, i manga fall icke kunna
Jamna annat 4n utskottsvirke. I den mén si kan ske &dr det dirfor synner-
ligen angeldget att s6ka genomfdra flottningen eller eventuell landtransport
s& snabbt som m&jligt och efter framkomsten till sdgverken nedsinka virket
under vattenytan eller bevattna det enligt RunBAck (jfr fig. 1), om icke
omedelbar férsdgning kan dga rum. D4 bevattning vanligen icke kan ge-
nomféras for hela timmerfingsten utan atskilliga buntar méste bli liggande
mer eller mindre oskyddade, torde det i synnerhet om lingre lagringstider
komma ifrdga vara limpligast att forvara timret i si stora flottar eller
sankviltor som mdjligt. — For att speciellt skydda det virdefullare sig-
timret kan man 4ven ligga massaved eller timmer av ligre kvalitet Gverst
i dylika flottar, varigenom det véardefullare virket blir helt och hallet for-
varat under vatten.

4. Tidpunkten for olika lagringsskadors upptriadande.

Sprickbildning uppkommer mycket tidigt i helbarkat virke, i regel
redan pa avligget, pd grund av den starka vattenavdunstningen under va-
rens gynnsamma torkningsbetingelser. Sprickorna bli storre ju ldngre tid
virket férvaras pa land. Aven under férvaring i lugnt vatten, t.ex. i virkes-
magasin, spricker helbarkat virke men d& endast pa 6versidan. Forekomsten
av sprickor utgér 4dven férutsittning for djupt intringande bldnad och
réta. I flackbarkat och obarkat virke upptrdader ddremot ingen sprickbildning.

Stockblanad utbildas relativt tidigt (redan i juni) i helbarkat virke
men blir av egentlig betydelse férst under augusti eller i vissa fall — om
virket vattenlagts sent — redan i juli. I fldckbarkat och obarkat virke
upptrader stockbldnaden didremot under »normaly flottning i regel endast i
ringa omfattning, dven om virket utsittes for relativt kraftiga insektsan-
grepp (jir t.ex. fig. 17). Forklaringen hédrtill torde framfor allt ligga i bar-
kens fuktighetsutjimnande och mot uttorkning skyddande verkan. For-
varas timret kortare eller ldngre tid pd land under flottningssisongen, kunna
sasom f6érut ndmnts allvarliga lagringsskador upptrida dven i obarkat virke,
men dessa skador bli knappast av ekonomisk betydelse forrin tidigast under
augusti ménad (jfr fig. 8), da uttorkningen ndtt si langt, att miljén blivit
gynnsam f6r svamparnas utveckling.

Lagringsr6ta borde enligt vad f6rséken utvisat under normal flottning
praktiskt taget kunna elimineras i obarkat och flickbarkat sagtimmer, om
detta utrullas fran avldgget senast omkring I juni. Vid senare vattenligg-
ning med hogre grad av uttorkning som f6ljd kunna dock skador genom
lagringsréta goéra sig gillande redan under augusti men synas knappast bli
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av storre ekonomisk betydelse. Detta blir ddremot fallet under sonormals
flottning, d& virket fastnat pa land eller i brotar kortare eller lingre tid
(fr t.ex. fig. 16). I helbarkat timmer med stark sprickbildning infinner
sig lagringsréta i allmdnhet redan under augusti och kan i vissa fall under
september och oktober medféra avsevird virdeminskning for sigutbytet
(jfr t.ex. fig. 8). I dnnu hogre grad giller detta givetvis under »onormalys
flottning.

Insekternas betydelse som vardeminskande faktor fér sdgtimmer under
flottning 4ar dels divekt genom de gingsystem lingt in i veden, som vissa
arter — framfor allt tallbocken — &dstadkomma (se TRAGARDH 1939), dels
indirekt genom deras roll som férmedlare i vissa fall av svampinfektion i
obarkat virke! Denna senare betydelse, som &r stérst under flottnings-
sasongens forra del, har tidigare behandlats sdrskilt av BurtoviTscH och
medarbetare och endast i korthet berérts i foreliggande undersékning. Mera
omfattande studier pid detta omrdde synas utgéra en angeldgen uppgift for
skogspatologisk forskning.

5. Betydelsen av forsenad flottning.

Betydelsen av forsenad flottning f6r uppkomsten av lagringsskador av
olika slag framgdr av det féregdende. Av stor vikt 4r, att i synnerhet det
helbarkade sagtimrets flottning icke onddigtvis forsenas utan att virket ti-
digt kommer fram till sigverket, dir de partier, som ej omedelbart sigas,
kunna sammanféras i sdnkvdiltor, som helst bora liggas under bevattning,
eller uppldggas pd land under bevattning, sisom forut nimnts. Det dr silunda
ett synnerligen angeldget 6nskemal att — om ej praktiska hinder foreligga —
det helbarkade sigtimret kommer i atnjutande av si stor foretradesritt
som mojligt 1 stédllet f6r att, sdsom nu ofta sker, flottningsbehandlas sam-
tidigt med &vrigt mindre 6mtéligt flottgods. Harigenom skulle sidkert en stor
del av de skador i form av sprickbildning och svampangrepp, som for nir-
varande uppkomma under férvaring i sjdar eller i timmermagasin i vdntan
pé vidaretransport, kunna undvikas.

Utom de direkt méitbara virdeforluster, som uppkomma i olika behandlat
sagtimmer vid férsenad flottning — t.ex. genom virkets kvarhallande i

1 Direkta skador av betydelse f6r sagutbytets kvalitet genom tallbocken eller andra
insekter voro mycket sillsynta i forséksmaterialet.

2 Laboratorieexperiment under kontrollerade forhallanden ha visat, att redan an-
lagda stérre blanads- och i synnerhet rétskador kunna fortsitta att utbreda sig i triet
en tid efter nedsinkningen i vatten, medan diremot nya skador under sddana forhal-
landen icke kunna uppkomma (BJSRKMAN 1946 @). Aven denna omstandighet under-
stryker sdlunda det angeligna i att i synnerhet det helbarkade virket skyddas, innan
mera omfattande svampskador hunnit uppkomma.
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sjoar eller regleringsdammar — uppstd hirigenom ofta dven andra oldgen-
heter, t. ex. behov av stérre magasinsutrymmen vid sdgverken samt sva-
righeter att inom behoérig tid hinna ombéindertaga dylika pad en gang un-
der sensommaren och hésten mottagna virkespartier. Detta har ndmligen va-
sentlig betydelse, dd skadornas vidareutveckling dr sirskilt stor just under
denna arstid.
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SUMMARY.

On the Development of Log Blue Stain and Storage
Decay in Pine Saw-timber during Floating.

The aim of the present research is to fix the time for and extent of the storage
injuries in the form of blue stain and storage decay which originate in differently
treated pine saw-timber during floating on rivers and other watercourses in
North Sweden, where practically all timber is transported down to the industrial
works in this way.

It has long been known that considerable injuries can develop in saw-timber
during floating. Of recent years this risk has increased owing to the fact that
nowadays the timber must to a great extent be floated wholly-barked to prevent
it from sinking. The reason is that the old Norrland ‘“‘virgin forests” disappear
more and more and must be replaced with younger timber which, having less
heartwood, is more exposed to the risk of sinking when floating is being carried on.

The investigations were made during the summer-half of the years 1944—1945

- with 6 1/,—8” middle-aged pine saw-timber as identical as possible in respect to
heart percentage, width of annual rings and branch and bark conditions etc.
Equally for both summers the experimental logs were arranged in one layer
so that the drying could be achieved under as similar conditions as possible
(Fig. 9). The logs were allowed to remain at the landing partly until June 1,
and partly until July 1. Moreover, on both these occasions certain quantities
of logs were sawn on the first day of each month from July to November in-
clusive, in order to fix, as nearly as possible, the time when the fungi appeared.
After each test sawing the material was dried (kiln-drying), upon which the
saw-yield and slabs were tied into bundles with wire, in their natural position,
and preserved under cover. In November all the experimental material was
overhauled simultaneously, on which occasion the expansion of both the blue
stain and storage decay in the amount cut from each log was estimated accord-
ing to a six-grade scale (cf. p. 7). The manner of origin of the injuries, especially
in the slabs, was also the object of study and a calculation was made as to how
much of the surface had been assailed by various forest insects in more or less
unpeeled logs.

Finally an estimation was made, during the sorting of the saw-output, of
the decrease in value brought about by storage injuries. Here the actual de-

) preciation was calculated, on the basis of the experimental lumber in the condi-

tion in which it was found. A specification was also made of the maximum di-

minution in value of timber supposed originally to have been of unsorted quality
in respect of branches and so on.

The two experiments comprised 920 logs altogether and every 5 constituted
an experimental unit.

Experiment 1. Storage injuries in pine saw-timber stored for various
periods during the floating season in flowing and calm water respect-
ively. 1944.

The arrangement of the test is indicated in Table 1.
The results of the test are collocated in Figs. 3—7 where every sawing di-
mension from the upper to the lower side is taken as a unit, in order to render
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possible a comparison between the expansions of the fungous injuries within
the variously treated test logs.

The most important experimental results can be summarized in the following
manner:

1. The unbarked timber was damaged, only to a relatively slight extent, at
all events in comparison with the completely barked, by cracks, blue stain and
storage decay.

2. The peeled timber that was stored on land until July 1, was considerably
more damaged than that which had only been kept at the landing until June 1.

3. Logs which had been stored in water with a strong current and thus continu-
ally washed over, displayed particularly slight injuries.

4. Logs which had been stored in calm water were exceedingly infected with
blue stain and storage decay. The longer the period of storage the more pro-
nounced was the infection.

5. No definite difference could be ascertained between storage injuries developed
in fresh and salt water. The decay was perhaps greater in the former than in
the latter.

6. Storage injuries brought about in calm water when the logs had lain in
the same position, were considerably greater on the parts which lay above the
water-line than on the under side of the logs. -

7. Only very inconsiderable fungal injuries could be observed in the logs that
were sawn on July 1. These injuries were practically without exception occasioned
by blue stain and not by storage decay.

8. More appreciable blue-stain injuries were determined on August 1, but
storage decay not before September 1.

9. Investigations made of samples taken at random at different intervals,
revealed that, with respect to type, the most frequently occurring of the blue-
stain fungi were Cladosporium hevbarum, Pullulavia pullulans and Phialophova
fastigiata and that the incomparably most common and, as a rule, the sole oc-
curring storage-decay fungus, was Stereum sanguinolentum.

The frequencies of the insect galleries of various forest insects have been
recorded in Table 2.

In Fig. 8 there is a collocation of the average frequencies of log blue stain
and storage decay in the experimental material at various intervals. These are
expressed as percentages of the total surface of the whole output. Included in

the same diagram is the estimated depreciation brought about by the same

injuries. Table 3 shows the corresponding actual depreciation.

Experiment 2. Storage injuries in wholly-barked, spot-barked and
unbarked pine saw-timber, stored for different periods in calm water
and on land during the floating season. 1945.

The test was performed at 3 different places: Munksund (65° 17” Lat. N), Holm-
sund (63° 42’ Lat. N) and Sund (62°27" Lat. N). The experimental material
comprised at each place 240 logs, of which 8o were completely barked, 8o spot-
barked (Fig. 10) and 8o unbarked.

The time-scheme for immersion in water, removal and test sawing is indicated
in Fig. 11. Each experimental unit, that is to say, material similarly treated,
comprised 5 logs.
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Soon after the timber had been deposited at the landing, and prior to the
sawing, all the logs were weighed. Their volume in wet condition was also
estimated, so that the volume weight at various points of time could be de-
termined (see Figs. 13—15). In Munksund the moisture in the sapwood on the
upper and under sides of the logs was also determined (see Fig. 13).

The results of the test with regard to buoyancy and the occurrence of storage
injuries in differently treated timber are collocated in Figs. 13—18. Depreciation
due to storage injuries is shown in Figs. 21—=23.

There was great conformity between the storage injuries in similarly treated
timber at the three experimental places. Accordingly damages through cracks,
blue stain and storage decay were very appreciable in wholly-barked timber
throughout. Apart from the abnormal case when the timber was seasoned during
2 months while floating went on, the damages on the spot-barked and unbarked
timber were considerably less than those on the timber completely barked.

The extent of the injuries that occurred on more or less unbarked timber was
somewhat greater in Munksund and Holmsund, however, than in Sund. This
circumstance probably has some connection with the higher temperature further
north in the summer of 1945 (Fig. 12). The greater frequency of insect gal-
leries under the bark of the timber in Munksund and Holmsund, where the
landing was situated at a fairly great distance from the forest, has probably
also contributed to the results attained.

The greater extent of storage decay, clearly marked in the tests, by fungi in
timber which left the landing on July 1 instead of June 1, can no doubt largely
be explained by the greater fungal infection caused by insect injuries in the wood,
which make their appearance during land storage in the month of June, when
insect activities are very lively.

The practical conclusions drawn from the experiment, included the following:

1. Buoyancy.

The buoyancy is increased to some extent through spot-barking. The magni-
tude of this enhancement is illustrated by Figs. 13—15. Thus in normal floating
the wet - volume weight per November 1 for spot-barked timber averaged 0.88
and for unbarked o.94. There was accordingly imminent risk of sinking on about
November 1 for unbarked timber of average type which was employed in the
tests. This risk was considerably less, however, for the spot-barked timber which
at this time still possessed good buoyancy.

2. Preservation of the quality during transport.

Wholly-barked saw-timber unexceptionally sustains storage injuries while
floating proceeds, in the form of cracks and blue stain, and later, storage decay
(Fig. 19). Should it be necessary for the sake of buoyancy to float the timber
entirely barked, it is therefore of great importance that the floating procedure
is accomplished as quickly as possible, so that the wood arrives at the saw-mill
prior to August 1, and is there either immediately sawn or effectively protected
against storage injuries by means of water-spray or immersion in large piles
under water (cf. Fig. 1).

Spot-barking for the enhancement of buoyancy can be practised with advan-
tage in normal floating (wood from the landing not later than June 1 and sub-
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sequently lying in water during the entire floating season). Land storage up to
1 month during the floating time entails only limited damage. Neither splits
nor checks are formed in spot-barked timber and there are no more appreciable
injuries through log blue stain or storage decay in normal floating procedure.

Timber that, to acquire buoyancy, does not require barking, and wood that
can be put in water. prior to the month of June, should be transported in wun-
barked state. In such an event the prolonged seasoning time at the landing should
involve some, although very restricted, improvement in the buoyancy of the
timber. Wood that is to be transported in such waters where there is risk of
the goods lying ashore (cf. Fig. 2) for an appreciable part of the floating season
(over 1 month}, should moreover be unbarked if this is possible with regard to
buoyancy. Unbarked timber under similar conditions should as a rule suffer
considerably less from depreciation than spot-barked wood which, in this case,
is injured by storage decay which develops in the spots (Fig. 2o0).

If the timber is considered to possess sufficient buoyancy without accelerated
drying by means of a greater or lesser degree of barking, it should at all events
be floated in unbarked state, which in all circumstances constitutes the most
reliable protection against storage injuries.:



