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VIKTOR BUTOVITSCH

REDOGORELSE FOR FLYGBEKAMP-
NINGSKAMPANJEN MOT TALL-
MATAREN UNDER AREN 1944—1945.

Fo6rord.

panj mot tallmitaren, som genomférdes under somrarna 1944—I1945
pa Hokenséds (Skaraborgs ldn), samt under sommaren 1944 pa Viss-
boda mo (Orebro lin) och vid Tullinge (Stockholms ldn).

Under &ren 1943—1I945 hemsoktes vidstriackta tallskogsomraden i mellersta
och sédra Sverige av tallmétaren. Dessa hirjningar voro betydligt mera om-
fattande 4n nagon tidigare kdnd massférékning av denna insekt i Sverige.

Skadegorelsen efter avslutat larvgnag hésten 1943 var mycket allvarlig,
~och man hade med stéd av verkstillda prognosundersokningar all anledning
att befara en omfattande 6deliggelse inom de hirjade skogsomradena. Bade
Skogsforskningsinstitutet och de berérda skogsigarna voro ense om, att om-
fattande och energiska dtgirder voro péakallade fér att avvirja den hotande
faran. Under givna férhallanden kunde endast en metod védntas limna goda
resultat, nimligen giftbepudring fran flygplan. Vid denna tidpunkt hade vi
emellertid inga erfarenheter pa4 den maskinella bekimpningens omrade och
saknade den erforderliga utrustningen. Tidigare har professor I. TRAGARDH
framhallit denna brist, men hans upprepade framstillningar i syfte att dviga-
bringa en forsvarsberedskap mot vira farligaste skogsinsekter hade beklag-
ligt nog ej limnat positiva resultat. Skogsforskningsinstitutet, som av K.
Maj:t fatt i uppdrag att leda och &vervaka bekdmpningskampanjen, stilldes
darfoér infér en svir uppgift att under dessa foérutsittningar férbereda och
genomféra de nédvandiga atgdrderna. Denna uppgift underlittades emeller-
tid i visentlig grad genom mélmedvetet samarbete mellan institutet och de
berérda parterna: skogsférvaltarna resp. skogsvardsstyrelserna, som organi-
serade och utférde markarbetena, flygbolaget Svensk Flygtjanst i Stock-
holm, vilket dtog sig konstruktionen av utpudringsaggregatet och bepudring-
ens genomférande, samt firman Geigy AB i Norrképing, vilken bistod ledningen
med radgivning i kemisk-toxiska fragor.

Det foreliggande arbetet 4r en redogérelse for en bekdmpningskam-

I. Meddel. frin Statens Skogsforskningsinstitut, Band 35:9.




2 VIKTOR BUTOVITSCH 3519

Trots mangahanda svarigheter har den nedan relaterade bekdmpnings-
kampanjen mot tallmédtaren limnat fullt tillfredsstdllande resultat. Dess-
utom fingo savil biologer som tekniker och kemister ett tillfalle att samla
vardefulla erfarenheter for framtida aktioner.

For att kunna genomfdéra flygbepudringskampanjen erfordrades stora
penningbelopp, vilka skulle ha varit synnerligen betungande fér de drabbade
skogsdgarna. Tack vare statsmakternas forstaelse for situationens allvar an-
visade K. Maj:t betydande anslag fér andamalet. Aven fran privat hall in-
kommo bidrag till bekdmpningskostnadernas bestridande.

Innan jag &vergar till redogérelsen for denna bekidmpningskampanj, vill
jag betyga min tacksambhet till alla dem, som understétt mina undersékningar
eller aktivt deltagit i faltarbetena. I férsta hand vinder jag mig d& till min
chef, professor M. NASLUND, som at mig anfértrott den intressanta och ansvars-
fulla uppgiften, att leda bekdmpningsarbetena och som f6ljt undersékningar- .
nas gang och med mig diskuterat arbetets olika faser.

Stor tack ar jag skyldig linsjdgmaistarna i de berdérda linen C. G. CHOLER,
N. EckerBoM och E. HEDEMANN-GADE, vilka beredvilligt limnat sitt bistdnd
f6r att underldtta arbetenas genomf6rande. A

Under férsta flygbepudringen pad Hokensés har jag haft oumbirlig hjdlp av
en hel del personer, vilka skétte arbetets olika deloperationer. Framst vill
jag da ndmna forstmistare A. voN EsseN, vilkens outtrdttliga energi och fram-
stdende organisationsférmiga i visentlig grad bidragit till bekdmpningens
planmissiga genomférande. Baron T. von EssgN, skogvaktarna S. och N.
BERGGREN samt stud. C. THOREN ha hjilpt ledningen med olika arbetsupp-
gifter. Assistenten vid Statens Vixtskyddsanstalt fil. kand. B. SCHWAN har
utfért en undersckning 6ver DDT-giftets inverkan pd bin samt 4ven bered-
villigt deltagit i bekdmpningsarbetena. I detta sammanhang vill jag dven
frambédra mitt tack till forestindaren f6r Vixtskyddsanstaltens zoologiska
avdelning, fil. lic. O. AHLBERG f6r hans vilvilja att lita assistenten SCHWAN
deltaga i undersokningarna. Min tacksamhet vill jag 4ven betyga direktor
N. BErNSTROM vid AB Svensk Flygtjdnst, som hade den otacksamma och
mycket krivande uppgiften att sdsom radiotelegrafist vara forbindelseman
mellan ledningen och flygplanet. Ett sdrskilt tack vill jag rikta till herr P. Vi~
SCHER vid Geigy AB, Norrképing, som bistatt mig med virdefulla upplysningar
och rdd rérande toxiska frigor och dirjimte aktivt deltagit i bekdmpnings-
arbetena.

Under andra flygbepudringen pd Hokensis (1945) hade jag férménen att
f4 samarbeta med férvaltaren fér Hokensds hiradsallmidnnings skogar jig-
méistare M. THEES, som limnat virdefull hjilp vid planerandet och organi-
serandet av bepudringsatgirderna, samt biologen vid J. R. Geigy A.-G. i
Basel d:r H. SpeIcH, som vilvilligt stillt sin sakkunskap till férfogande.
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I mitt tack innesluter jag dven professorn vid Landbohéjskole i K6penhamn
M. TaOMSEN f6r ménga och givande diskussioner vid hans besok pad Hokensas
under andra bepudringen.

Ett stort tack 4r jag skyldig t. f. chefen fér Livregementets husarer i Skévde,
6verste H. WREDE for hans vilvilliga tillmétesgiende att stilla 65 rekryter
till férfogande for signaleringstjinst inom Hokensds hirjningsomrade.

Forberedande arbeten pa Vissboda mo i Skyllbergs bruks skogar samt kon-
trollarbeten efter bepudringen ha organiserats och med ménstergill precision
genomférts av skogschef H. ERIkssoN, till vilken jag stér i stor tacksamhets-
skuld. : A

Vid bekampningsaktionen p4 Hamra och Pala malm har virdefull hjalp
lamnats av lansskogvaktare A. SANDIN. Mirgborreundersékningarna efter
tallmitarhirjningen inom dessa trakter ha utférts av skogseleverna P.
ANDRE och H. LUNDBERG.

For synnerligen god och virdefull hjilp p& det flygtekniska omradet ber
jag att fa tacka AB Svensk Flygtjinst i Stockholm och frimst da dess direktor
T.. Eriasson, vilken nedlagt ett stort arbete for att tekniskt sett kunna
realisera  bepudringsatgdrderna. Utpudringsaggregatet konstruerades av
-ingenj6ér K. GRAUERS i Stockholm och férbittrades sedan av smedsméstare
F. Faik i Hjo. Sjilva bepudringsflygningarna utférdes med utomordentlig
skicklighet av flygférarna R. OssBaHR (Hokensds 1944, Skyllberg och Tul-
linge) och E. Jansson (Hoékensds 1945).

Av zoologiska avdelningens personal har herr K.-J. HEQvIsT deltagit i
samtliga unders6kningar och delvis lett bepudringsarbetena; forséksledaren
fil. dr K.-H. ForsSLUND har utfért puppundersékningen pd Hamra och Péla
malm.

Samtliga ritningar ha utférts av fréken G. THORDEMAN.
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I. INLEDNING.

Hésten 1943 erhéll skogsforskningsinstitutet fran Stockholms lins skogs-
vardsstyrelse ett meddelande om omfattande skador av tallmitaren inom
tvenne olika omraden, beligna dels & Hamra malm nidra Tullinge station,
dels & Pala malm, en skogstrakt mellan Tullinge och Riksten.

Hirjningsomradet & Hamra malm omfattade en sammanhidngande yta av
c:a 20 ha 60—38o-drig tallskog pa mager sandmark. Efter avslutat larvgnag var
stérre delen av omradet kaldten, men vissa partier uppvisade alltjaimt ndgon
gronska. Barrforlusten kunde vid denna tidpunkt uppskattas till c:a 3/,
rdknat f6r hela omradet.

Det skadade omréidet 4 Pala malm omfattade betydligt stérre areal och ut-
gjorde lagt raknat 100 ha skog, som var praktiskt taget fullstindigt kalaten.
Tallarna voro i alder av omkring 100 ar och vixte pa en niringsfattig sandmark.

Nagra iakttagelser rérande tallmitarens skadegérelse under hésten 1942
ha icke gjorts, men av allt att déma har massférokningen bérjat redan da.
P4 grund av larvernas relativt ringa numerir har skadegorelsen ej kunnat
upptéickas férrdn foljande ar, d4 tallmitarstammen tilltog explosionsartat.

P4 viren 1944 inkommo ytterligare alarmerande meddelanden om tall-
mitarens massupptridanden i Skaraborgs och Orebro lin.

Hirjningsomradet 1 Skaraborgs lan var beldget i norra delen av Hokensds
och omfattade vidstrickta sammanhidngande tallskogsmarker séder om
sjon Alvasjon. Det skadade omréidet strickte sig c:a 6 km i nordsydlig och
c:a 3 km i ostvistlig riktning och inneslét omkring 2 00o ha tallskog av olika
alder. Tallmitarhirjningen pd Hokensds maste riknas som den mest omfat-
tande, som — av litteraturen att déma — férorsakats av denna insekt i vart
land. Aven p4 Hokensis utgjordes marken foretridesvis av niringsfattig
sand med tunt humusticke. Torr Vaccinium-typ och ljunghedtyp voro domi-
nerande. Skadegérelsens intensitet varierade mellan 1/ och fullstindig barr-
forlust.

Aven pi Hékensds torde hirjningen tagit sin borjan sommaren 1942,
ehuru nagra pitagliga skador i kronorna ej observerats detta ar.

Anmirkningsvart dr att Hokensds-skogarna redan tidigare vid tva olika
tillfallen varit utsatta for kraftiga hirjningar av tallmitarlarver, och just
inom grinsen av det 1943 hemsékta omradet.

Det forsta massupptridandet 4gde rum &ar 1886 och var lokaliserat till tva
lokaler, dels (45 ha) i sodra delen av bepudringskvarteret A (se karta, fig. 22),
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Foto forf.

Fig. 1. Ett kaldtet tallbestand pad Hokensés.
Ein Kahlgefressener Kiefernbestand auf Hoékensas.

dels (35 ha) i mellersta delen av bepudringskvarteret D (se d:0). Svirmningen
sommaren 1886 var synnerligen omfattande och vissa dagar s intensiv att
histar, som passerade svirmningsomradet, blivit vettskrimda av de otaliga,
fladdrande fjarilarna. Bada omridena hirjades sé starkt, att man var tvungen
att kalavverka skogen. Hyggena foryngrades sedan genom sadd.

Uppgifterna om denna hirjning ldmnades av skogvaktarna S. och N. BERG-
GREN, vilka dtergdvo iakttagelser av sin far, som vid denna tid tjdnstgjorde
som Hokensas-allmadnningens skogvaktare.

1924 hemsoktes c:a 100 ha tallskog i norra delen av det nuvarande hirj-
ningsomrddet syddst om Alvasjén. Skadegérelsen var mycket omfattande
och stérre delen av skogen blev kaliten. Emellertid intriffade den 11 oktober
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Foto forf.
Fig. 2. Ett parti kaldten skog vid Vissboda.
Kahlgefressener Kiefernbestand bei Vissboda.

ett kraftigt temperaturfall med atféljande ymnigt snéfall. Marken tacktes
med ett 20 & 30 cm tjockt snéticke, som snart i sin tur éverticktes av mangder
av nedfallna och ihjilfrusna larver. Tack vare det tog kalamiteten tvirt slut.
Nagon skadegorelse i kronorna har ej observerats under paféljande ar och de
skadade bestdnden tillfrisknade relativt snabbt. )
Det férhallandet, att Hokensas-skogen under en tid av 57 ar 3 ganger ut-
sattes fér omfattande hirjningar av tallmitaren, tyder pd sirskilt gynn-
samma utvecklingsbetingelser fér denna art inom dessa trakter.
Massférokningsomradet i Skyllbergs bruk var beldget i Vissboda-skogen nira
Vissboda herrgard och jirnvigsstationen Asbro och omfattade c:a 350 ha,
varav emellertid endast c:a 200 ha kunde betraktas som det egentliga harj-
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ningsomrddet med en barrforlust fran 1 till 3. Den hemsokta skogen ut-
gjordes av foretridesvis yngre till medelalders tallbestand med pa vissa stéllen
inblandning av gran, som vixte pa sandig mark, men av nigot battre och fris-
kare typ 4n pa Hokensas. I markvegetationen ingingo huvudsakligen lingon,
blabidr och husmossor med hir och dir nagot ljung och renlav.

Samma trakt i Vissboda-skogen hemsoktes dven tidigare av tallmitaren,
nidmligen 1889—qo, da 4dven angransande skogar hirjades. Skadorna voro si
omfattande och av si allvarlig art, att de angripna bestdnden méste avverkas.
C. G. HoLMERZ (1892) ldmnar hirom en redogérelse, som dr av sirskilt intresse
fér féreliggande arbete. Nagra utdrag ur hans berittelse citeras ddrfér nedan:

»De angripna skogsbestadnden, medelalders och dldre tallskog med insprangda granar,
véaxa pa torr, mager sandjord, tickt av Hypnum-arter, renlaf och bladmossor.

Forsta aret visade sig fjarilarna i slutet af maj méanad och fortsatte svirmningen, som
var lifligast vid midsommartiden, till in i juli m&nad.

Larverna iakttogos forst i medlet af september manad, efter hvilken tid den egentliga
hiarjningen bérjade, och utbredde sig sedan omkring 1oo fot per dag, férst i sydlig och vést-
lig riktning samt lingre fram p& hosten 4t norr och Oster, pa det sitt, att de krépo ned
langst stammarne pé traden eller slippte sig ned fran kronorna fran de affritna traden,
hvarefter de i den férut namnda riktningen begafvo sig till friska trad. Under dessa vand-
ringar angrepos larverna lifligt af myrorna. ’

A tallarne uppétos saval de yngre som aldre barren nistan intill bladslidan, s att tra-
den syntes vara alldeles nakna, kalatna; p& gran och en angrepos i allménhet endast barren
3 de nya skotten. Mot myrlaggarne, der tallbestindet var mer blandadt med gran, lemna-
des traden i fred. Afven den 15—20-ariga ungskogen lemnades orérd, t. o. m. der den var
omgifven af dldre skog, som blifvit kaldten. Skogsbestanden & fuktig eller laglandt mark
forbigingos af fjarilarne vid agglaggningen och angrepos ej heller af larverna under deras
vandringar.

Nar hostfrosterna intradde, krépo larverna ned under mossan och forpuppade sig en-
dast kring traden, si langt kronhvalfven strackte sig. Nar mossa borttogs, kunde man
i den sist angripna trakten finna 40 & 6o puppor per qv-f., under det att sddana férekommo
i obetydlig mangd i den tidigare pa hosten harjade delen af skogen.

Andra aret borjade fjarilarne allmént svirma den 7 juni saledes en vecka senare 4dn férra
aret.

De under forra &ret angripna tridden hade s& till vida repat sig, att nya barrknippen
borjat sla ut. Dessa voro dock dnnu smd, svaga och borstlika samt blefvo ej utvuxna férr
an i slutet af juli manad. Vid sistnamnda tid hade en del svaga, undertryckta trad torkat,
hvaremot den 6friga skogen syntes kunna repa sig, sdvida den férskonades fran vidare
angrepp, hvilket dock icke blef fallet.

Larverna visade sig omkring den 9 sept.,, men voro ej d& mer &n halfvuxna. Forst
langre fram pa hésten kunde man & de glesnade tradkronorna mirka deras férodande verk-
samhet, som utstricktes saval ¢fver den férra aret hirjade trakten som ofver angran-
sande skog till en sammanlagd areal af omkring 200 hektar.

De angripna bestanden & Vissboda skog voro i hostas s& hart medfarna, att man ansag
det radligast att afverka dem under vintern.»

Av denna redogérelse liksom dven meddelandet om 1886 4rs hirjning pa
Hoékensas framgar med o6nskvird tydlighet, att tallmétarens massupptri-
danden kunna ha ¢desdigra féljder for skogen och medféra mycket kdnnbara
forluster. Aven ett ars skadegorelse (kalgnag) kan resultera i en total éde-
laggelse. Ett beligg harfor lamnar R. HARTIG i sitt arbete om tallens reaktion
efter tallmitarens kaldtning (HARTIG 1896).

Ar 1894 kalat tallmitaren i Niirnberger Reichswald icke mindre 4n 1T 000
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ha, varav endast 270 ha varit kaldtna féregdende 4r. Den storsta delen av sko-
gen kalats saledes for forsta gangen »men dukade, det oaktat, mot all f6r-
modan, under». HARTIG anser att tallen i stort sett klarar sig efter ett ars ska-
degérelse. »Erfarenheten lir ju 4ven att, efter en hédrjning av tallmitaren, i
regel endast de svagaste triden duka under, och detta visserligen mera pa
grund av efterf6ljande angrepp av margborren o. s. v., 4n av tridens oférméga
att sla ut nya barr.»

»Annorlunda» — siger HARTIG vidare — »gestalta sig férhallandena om ett
bestand kalfrites tva ar i rad, eller om det, efter ett lindrigare angrepp, f6ljer
kalfriatning. I dessa fall bliva barren 4 de nya skotten och 6verhuden & skott-
axlarna sa tidigt angripna, att de kvarlimnade barrstumparna redan bérja
torka i slutet av juli eller bérjan av augusti. De nya, 4nnu spida skotten vissna
och torka och 4dga icke en ging kraft att genom korkbildning avstttta de déda
barrknippena, varfér dessa bli kvarsittande & de déda skotten till ndsta var.»

Att storsta delen av den ovannidmnda, av tallmdtaren hemsokta skogen
i Nirnberger Reichswald, det oaktat, d6dades efter blott ett &rs gnag, anser
HARTIG vara resultat av tre ogynnsamma omstdndigheter. »Férst den kall-
vata sommaren 1894, genom vilken tallens utveckling pa abnormt satt till-
bakahélls. Den andra ogynnsamma omstidndigheten lag diri, att den full-
stindiga avbarrningen #igde rum ovanligt tidigt, si att redan mot slutet
av september omkring 8 ooo ha voro kalfritna.

Den tidiga avbarrningen berodde pa tvenne orsaker, ndmligen férst darpa
att bestanden redan 1893 voro starkt aviritna, sa att larverna blevo tidigt
fardiga, och for det andra dirpa att tillgdngen pé larver var sirdeles stor.

Att den fullstdndiga avbarrningen dgde rum ovanligt tidigt, huvudsakligen
under september, 4r {6r var fraga av stor vikt, ty ddrigenom blev utbildningen
av savbarken, som fortgar dnda in till hésten, f6rdréjd.

En tredje mycket viktig omstdndighet 14g i den harda och lidngvariga
vintern. Om vintern varit mild, skulle de flesta traden ater slagit ut och repat
sig. Koélden sjénk till — 30° C, och vintern rickte ovanligt linge.»

Fér bedémande av situationen inom de 1943 av tallmitaren hirjade om-
radena pd Hokensés i Skyllberg och vid Tullinge var HARTIGS arbete av stor
betydelse. Med ledning av hans hir citerade iakttagelser kunde man med
stor sannolikhet férutsdga, att tallarna inom de ifrdgavarande omradena efter
hostgnaget 1943 ej voro utsatta for en omedelbar fara, emedan klimatiska
férhallanden under och efter 1943 &rs hirjning voro i stort sett gynnsamma
fér de skadade bestdnden och larvgnaget avslutades forst sent pa hosten.

Detta antagande besannades till fullo, i det att de skadade och dven helt
kalidtna bestanden pa samtliga hemsokta platser alstrade nya barr i efter
forhallandena férvanansvirt stor utstrickning. Denna dterhdmtningsprocess
gynnades i1 hég grad av ovanligt riklig nederbérd, som 61l under f6rsommaren
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1944 och som var synnerligen vilbehovlig f6r dessa vattenfattiga skogsmarker.
Flerstddes voro de nya skotten och barren visserligen mycket korta och svaga,
men dven hir hade man anledning att antaga, att triden — &tminstone storre
delen av dem — skulle repa sig. ,

Trots detta snabba tillfrisknande tedde sig situationen med hinsyn -till
den skadegoérelse, som var att vinta under sensommaren—hosten 1944,
mycket mork f6r de 1943 hérjade trakterna. De undersékningar, som véaren
1944 verkstillts i och for faststdllande av frekvensen Gvervintrande tall-
mitarpuppor i marken (se hirom nedan), ha némligen visat att man hade
att rdkna med en synnerligen omfattande skadegérelse under vegetations-
periodens senare del och en fullstindig 6deliggelse av stora delar av de ifriga-
varande skogsomrddena.

Det var darfér en given sak att genom omfattande effektiva bekdmpnings-
atgirder soka ridda de hotade bestanden.

Redan pa ett tidigt stadium féreslog skogsforskningsinstitutets zoolo-
giska avdelning fér de berdrda skogsdgarna och skogsvardsstyrelserna att
tillimpa den moderna flygbepudringsmetoden resp. giftbepudring fran mar-
ken med hjdlp av motorbepudrare, vilka metoder givit goda resultat i
kampen mot tallméitaren i mellersta och &stra Europa.

Statsmakterna visade stor forstdelse for den foreslagna bekdmpnings-
aktionen och anvisade betydande belopp foér itgirdernas genomférande pa
Hokensds samt Hamra och Péla malm. Senare har dven Skyllbergs bruk er-
hallit Kungl. Maj:ts anslag, avsett att tdcka en del kostnader f6r flygbepud-
ringen. Aven hiradsallmdnningen pd Hokensis och kommunen i Brandstorp
ha lamnat sina bidrag till bekdmpningskampanjen. Samtidigt med beviljande
av dessa anslag har Kungl. Maj:t at skogsforskningsinstitutet givit i uppdrag
att genomféra bekdmpningsatgirderna samt att leda och évervaka de i sam-
band hidrmed erforderliga arbetena.

Vid planerandet av bekdmpningskampanjen stétte man snart pa betydande
svérigheter, vilka berodde pa det forhallandet, att flygbepudringen ej tidigare
anvants i Sverige och man f6ljaktligen saknade all erfarenhet pa detta omréade.
Aven i frdga om utrustning hade man att kimpa med stora svirigheter, eme-
dan utlindsk apparatur pa grund av kriget ej var tillginglig och man darfér
var tvungen att sjilv konstruera de nddvindiga tekniska anordningarna.

Redan ar 1935 gjorde ddvarande férestdndaren f6r skogsentomologiska
avdelningen, professor I. TRAGARDH, energiska forsok att fa statsanslag for
att kunna préva de moderna bekdmpningsmetoderna och pa detta sitt dvaga-
bringa ett slags forsvarsberedskap mot insektshirjningar av svéarare art
(se TRAGARDH 1936). Beklagligt nog féranledde ej TRAGARDHS framstillningar
nagon atgird frin statsmakternas sida.

Med tanke pa hirjningsomradenas stora omfattning beslét man att anvinda
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flygplan i stillet f6r motorbepudrare, vilka f6r 6vrigt ej kunde erhallas. Inom
landet fanns det endast en dylik maskin, vilken med framgang anvandes vid
den av professor TRAGARDH ar 1943 genomférda arsenikbepudringen mot
granspinnarstekeln i S:t Olof.

Vid planliggningen av bepudringsatgdrderna pd de hemsékta platserna
har man frdn bérjan tinkt anvinda arseniksalter i puderform, vilka med
goda resultat prévats mot tallmitaren i sivil Central- som Osteuropa. I
Tyskland och andra mellaneuropeiska linder har man anvint arsenater i
mingder av 50—60 kg/ha och dirdver. I Ryssland kommo huvudsakligen
arseniter till anvdndning, vilka pa grund av stdrre toxicitet kunde utstrés i
betydligt mindre kvantitet, nimligen 8—12 kg/ha. Med hinsyn till de hoga
kostnader, .som voro férenade med det forsta alternativet — endast gift-
kostnaderna skulle uppga till omkring 100 kronor per ha — beslét man att
anvinda arseniter, huvudsakligen kalciumarsenit. Denna metod stillde sig
betydligt billigare (materialkostnader omkring 20 kronor per ha) och var
dven ur teknisk synpunkt littare att genomféra.

Emellertid visade sig under fortsatta férberedande arbeten en hel del be-
tydande svarigheter, vilka slutligen tvungo arbetsledningen att éverge arsenik-
planen och vilja ut ett annat, under givna f6rhéllanden lampligare giftdimne.
Bland dessa svarigheter - bor sirskilt framhallas den omstindigheten, att en
bepudring med arsenik, sisom. den planerades p4 Hékensas och andra platser,
ej var tilliten enligt gillande giftstadga. En utvig i denna situation var att
hos Kungl. Maj:t anhalla om dispens. D4 man emellertid ej med full sikerhet
kunde rikna med ett positivt svar i denna friga och ett eventuellt avslag
skulle dventyra hela bekdmpningsaktionen, beslét man i sista stund att i stéllet
for arsenik anvidnda kontaktgiftet Gesarol, som lyckligt nog fanns i tillrickliga
méngder i landet. Detta beslut medfsrde en viss 6kning av materialkostnader
men samtidigt dven en hel del férdelar. Eftersom Gesarol ej ar giftigt, vare
sig for minniskan eller varmblodiga djur, behévdes inga speciella sikerhets-
eller forsiktighetsitgirder, varfér bepudringens utférande kunde- visentligt
underlittas. Den mest vigande férdelen med Gesarol, liksom for ¢vrigt med
alla kontaktgifter, 4r att dess verkan 4dr omedelbar och att man saledes ej
ar beroende av viderleksforhdllandena strax efter bepudringen. Arsenik-
salterna liksom 4dven andra maggifter verka nimligen ej omedelbart, utan
forst efter det larverna fértirt de bepudrade barren. Ett kraftigare regn efter
bepudringen med maggifter kan tvitta bort det pastrédda pudret och géra
det nédvandigt, att atgirden utféres pd nytt.

Senare under 4ren 1944 och 1945 inkommo till avdelningen ytterligare
meddelanden om mer eller mindre omfattande tallmitarskador.
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Reviret Gronbo utsattes 1944 f6r mycket kraftiga angrepp inom tva omraden
med sammanlagt omkring 400 ha, varav en stor del kaldts. En undersdkning
av omrddena i maj 1945 visade, att puppornas frekvens alltjamt var omfat-
tande, men att samtidigt dven parasiternas antal kraftigt okats. Synner-
ligen péfallande var #dggparasiternas utokning. Tack vare dessa férhallanden
var tallmétarens skadegérelse under sommaren—hdsten 1945 av mycket
ringa omfattning. Stor skadegorelse har orsakats av mirgborrarna, vilka pa
vissa hall enligt preliminira rapporter dédat 30—40 % av triden. Redo-
gorelse om tallmétar- och margborrhirjningens f6rlopp i Grénbo revir kommer
att publiceras, sa snart hithérande undersékningar dro avslutade.

Aven reviret Skinnskatteberg hemstktes 1944 pa ett flertal platser av tall-
métaren, ehuru skadegérelsen didr var av lindrigare art 4n i Grénbo. Den
sammanlagda arealen angripen skog uppskattades till c:a 350 ha, varav stérsta
delen uppvisade blott litta skador. Aven hir gav pupp- och 4ggundersékningen
som resultat, att parasiteringsprocenten var mycket hog och att man dirfor
ej behovde befara en férnyad storre skadegérelse. Ndgot larvgnag av nimn-
vard omfattning observerades ej heller i Skinnskattebergs revir under som-
maren I945. :

Rapporter om tallmétarhérjningar ingingo dven fran hiradsallminningarna
Hardemo och Grimstens Oa. inom Orebro lin. Liksom pa Hékensés och i Viss-
boda, hade 4ven dessa trakter tidigare varit utsatta for tallmitarens angrepp,
nidmligen under aren 1889—qo (jfr MEVEs 1896). Hardemo hdradsallmédnning
angreps ar 1944, men skogarna i Grimsten hemsoktes redan 1942; 1943 upp-
repades attackerna nistan inom samma omrade som I942. 1944 spred sig
skadegérelsen avsevirt. De angripna bestanden vixa pd mager sandmark
med renlav som dominerande karaktirsvixt. Sammanlagt angrepos inom dessa
allminningar c:a 60 ha tallskog i 4ldern mellan 50 och 60 ar. Unders6kningen
av puppor, som utférdes forsommaren 1945, gav vid handen, att hirjningen
var pa kraftig tillbakagdng: frekvensen puppor var relativt ringa och parasite-
ringsprocenten mycket hog. Nagon mirklig skadegdrelse var dirfor ej att vinta
under sommaren 1945, vilket dven bekriftades senare av skogsforvaltaren,
jagmaistare G. HANSON.

II. PROGNOSUNDERSOKNING 1944.

1. Unders6kningens metodik.

For att kunna stélla en prognos rérande omfattningen av det férestdende
massgnaget av tallmitaren limpar sig bdst en undersékning av puppornas
fordelning, frekvens och hilsotillstdnd. Teoretiskt sett finns det visserligen
en annan mdjlighet fér prognosstillning, ndmligen en uppskattning av dggens
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numerdr, men i praktiken 4r denna metod — i synnerhet nir det giller storre
omraden — ej genomférbar. Orsaken hartill 4r framfor allt det forhallandet,
att berdkningen av 4ggantalet 4r mycket tidsédande och erfordrar trinad
arbetskraft. For att utféra en dylik analys pa en tall med st6rre krona atgéd
f6r tva provtagare flera timmar, ibland en hel dag. En sddan analys siger
emellertid ytterst litet, emedan antalet 4gg per trdd varierar mycket kraf-
tigt, dven inom mindre, likformiga bestind.

En annan oldgenhet vid dggrikningsmetoden dr den sena tidpunkten fér
provtagningen.

De med hjilp av dggrdkningar erhallna resultaten — hur noggrant och
representativt de 4n utféras — kunna dessutom ej ge ett fullt korrekt ut-
tryck om skadegérelsens vintade omfattning, emedan en del 4gg, hdrstam-
mande fran sent svirmande fjirilar, ej kunna komma med vid berdkningen.
Fér att kunna medhinna forberedandet och genomférandet av bekdmpnings-
atgarder maste ndmligen dggrikningarna utféras omedelbart efter avslutad
huvudsvdrmning. I praktiken visar det sig emellertid att férberedelserna for
en bekdmpningskampanj maste géras i mycket god tid, helst nigra veckor
fére huvudsvarmningen. D4 det giller tallmitarhidrjningar, ir sdlunda 4gg-
registreringsinetoden ur bekdmpningsteknisk synpunkt helt olimplig.

Véra undersékningar 6ver frekvensen tallmitarpuppor pad Hokensds och
i Skyllbergs bruk utférdes under maj ménad. P4 bada platserna tillimpades
istort sett samma metodik. Det angripna omradet undersoktes lings parallella
kompasslinjer och proven togos inom dessa linjer pa ett visst avstind frin
varandra. Provens storlek var 50X 50 cm fér Hokensds och 50X 40 cm for
Skyllberg. Vid provtagningen anvindes en triram av motsvarande storlek.
Markbetidckningen skars med hjilp av en kniv lings ramens kanter, varvid
humusen och en del av mineraljorden omsorgsfullt genomletades efter tall-
métarpuppor. Puppornas antal antecknades f6r varje prov sirskilt i ett
protokoll och pupporna samlades i en behdllare f6r senare undersékning med -
avseende pa deras hilsotillstand.

I samband med puppinsamlingen utférdes dven en uppskattning av 1943
ars skadegoérelsers omfattning i tallarnas kronor. Denna bedémdes okulirt
i fjardedelar av kronans barrmassa enligt féljande skala:

Ya.ooooooooo... ... barren avitna till c:a 1 av kronans totala barrmassa
Vouvouiiiiiinn. » » » v Yoo» » » »
/R » » » ooy 3 » » » »

B triden helt kaldtna.

Resultaten av denna uppskattning, vilken till skillnad frdn pupptaxeringen
omfattade hela angreppsomridet, inritades pd en karta.
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Foto forf.

Fig. 3. Kraftigt 4tna tallkronor med en barrforlust av c:a 3. Hokensds 1944.
Stark befressene Kiefernkronen mit einem Nadelverlust von ca %;. Hokensas 1944.

Vid en unders6kning av puppfrekvensen efter kompasslinjer bérjade man
med provtagningen pa nagot avstdnd frén hdrjningsomrddets ena gréns,
f6ljde sedan kompasslinjen och avslutade underskningen férst d& pupporna
ej mera férekommo i marken, vanligen pa ett relativt kort avstand fran
hirjningsomradets motsatta grins.

Inom hirjningsomradet pi Hokensas hiradsallminnings marker drogos
kompasslinjer f6r puppinsamling frin norr till séder med ett avstind av
500 m fran varandra. Deras lingd vixlade mellan 4,8 och 7,8 km (i genomsnitt
6,4 km). Proven togos pa var hundrade meter, varvid fér varje prov, férutom
antalet patriffade puppor, antecknades: bestandets dlder och slutenhet, trad-
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slagsblandning, tallkronornas barrférlust, markvegetation samt provytans
avstdnd fran ndrmaste trid. Sammanlagt underséktes 446 prov.

De insamlade pupporna underséktes med avseende pa férekomst av parasi-
ter och sjukdomar. Harvid forfor man pa f6ljande sitt: en smal bit av puppans
huvuddnda klipptes av med en vass sax, varefter puppans innehall trycktes
ut pad en glasskiva. I de flesta fall kunde parasiteringen konstateras med blotta
6gat, endast sillan anvindes lupp med 10—20 gg:s férstoring.

Inom den hirjade skogen & Vissboda mo, tillhérande Skyllbergs bruk,
har férunderstkningen utférts i stort sett enligt samma riktlinjer som pa
Hokensas. Kompasslinjerna drogos emellertid péd ett inb6rdes avstdnd av 100
m. P4 var hundrade meter togs en 40X 50 cm stor provyta f6r berdkning och
insamling av tallmitarpuppor. P4 detta sitt uppstod ett nit av kvadrater,
som omfattade sdvil sjilva hirjningsomrddet som &4ven ett bilte omkring
detta. For att 6ka undersckningens noggrannhet togs dessutom ytterligare en
provyta i diagonalernas korsningspunkt inom varje kvadrat. Det samman-
lagda antalet provytor i Vissboda utgjorde 873, motsvarande nagot mer &n
2 ytor per ha taxerat omrade, en mycket beaktansvird noggrannhet fér dylika
undersékningar. Samtliga puppor, som pétriffades vid provtagningen, under-
soktes pad samma sitt som ovan beskrivits f6r Hokensas.

Vid berdkningen av puppfrekvensen & Pala malm och Hamra malm nira
Tullinge undersoktes dels 3 sirskilt utvalda stérre provytor med vardera
10 st. 50X 50 cm stora rutor, dels stickprov i olika delar av hidrjningsomradena.
Sammanlagt underséktes 39 st. 50X 50 cm stora provytor. Vid provtagningen
antecknades forutom antalet tallmidtarpuppor: markvegetationens samman-
sittning, férnans och humusens tjocklek, avstandet till nirmaste trid samt
dessutom antalet patriffade knipparlarver och fjolarets puppskal av tallmé-
taren. Ndgon nirmare undersékning av puppornas parasitering utférdes ej,
istallet raknades antalet ordrliga puppor, som enligt gamla erfarenheter bruka
vara parasiterade eller sjuka, samt puppor angripna av svampmycel.

2. Unders6kningens resultat.

a. Hokensas.

Den i samband med pupptaxeringen utférda okulira uppskattningen av
barrférlusten pd grund av tallmitarlarvernas gnag har givit f6ljande resultat:
40 ha voro helt eller i det nirmaste helt kaldtna. Skadegrad IV.

237 ha voro mycket starkt skadade med en genomsnittlig barrmasseforlust

av 3/. Skadegrad III.

682 ha voro starkt skadade med en genomsnittlig barrmasseférlust av 1.

Skadegrad II.
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Barren helt avitna.
Kahlfrass.

Antal puppor per m2
A Zahl der /Du/o/oen _/e m2

o 500 1000 meter
| SRS N SR |

Fig. 4. Karta, utvisande det av tallmitaren 1943 angripna omradet pa Hokensas, upp

rittad efter férundersékningen varen 1944.
Das vom Kiefernspanner 1943 befallene Gebiet auf Hokensas nach den Ergebnissen der Vorunter:

suchung 1944.
1 097 ha voro lindrigt skadade med en genomsnittlig barrmasseférlust av 1.

Skadegrad I.
Liget av de olika zonerna inom hirjningsomriddet framgédr av kartan

(fig. 4). Siffrorna 4 kartan angiva antalet puppor per kvadratmeter.
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Vid denna uppskattning av barrmasseforlusten har framkommit, att 45—85-
ariga, féretridesvis rena tallbestdnd pd mager sandmark lidit mest av gnaget.
Markvegetationen i sidana bestand utgjordes framfér allt av bérris, lavar och
ljung. I 6vrigt ha kraftiga skador konstaterats i olikaldriga bestdnd, huvudsak-
ligen i dlder mellan 35 och 150 ar. Yngre bestdnd diremot visade sig vara i
det ndrmaste fria fran angrepp. Endast i nigra enstaka fall iakttogs tallmatar-
gnag i 15-driga tallplanteringar. I dylika fall var det emellertid alltid frdga om
bestandskanter, som gransade till kraftigt angripna medelalders eller dldre
bestand.

Nagot patagligt samband mellan skadegérelsens intensitetsgrad och bestdn-
dens slutenhet har ej konstaterats vid undersékningen, vilket framgdr av
féljande sammanstéllning.

Tab. 1. Férekomst av tallmitarskador av olika in-
tensitet i. glesa och slutna bestind.

Antal observationer i %,
Skadegrad
glesa bestand | slutna bestand

ot 20 17

I 39 39

II 29 31

ITI T 9

v 1 4

1 Mycket svagt angripna bestand utan ndmnvird utglesning av kronan.

Ej heller i fraga om triddslagsblandning har tallmitaren visat nidgon pafal-
lande férkirlek for en bestimd typ. Kraftig skadegérelse kunde iakttagas i
lika stor utstriackning i sivil rena tall- som barrblandbestédnd. Det bor emeller-
tid papekas, att en mycket stor del av de angripna bestanden utgjordes av ren
tall och att granen férekom i regel blott inspringd eller som en inblandning
av ndgon eller ndgra fi tiondelar. _

Ett mera patagligt samband observerades diaremot mellan skadegérel-
sens intensitetsgrad och markens bonitet i s& métto nimligen, att bestand
pa sdmre marker skadades mer 4n sidana péd bidttre marker. Sirskilt fram-
tridande var denna skillnad mellan bestand i h&jdligen pad mager och torr
sand och bestidnd i sinkor pd bittre och fuktigare mark. Detta férhallande
behover emellertid ej uteslutande bero pa stérre antal tallmitare per yt-
enhet p& simre marker utan i viss min 4ven pa barrmassans mindre omfatt- -
ning hos tallar pd magra marker.

Bergtallen, som férekommer pé vissa stillen pd Hokensas, blev i stort sett
férskonad frin larvernas gnag, ehuru mindre gnagskador iakttogos dven pa
detta tradslag. '

2. Meddel. fran Statens Skogsforskmingsinstitut. Band 35:9.
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Taxeringen av puppfrekvensen pad Hokensas har givit foljande resultat:

Tab. 2. Resultat av pupptaxeringen pi
Hokensds. Maj 1944.

Trakter med skadegrad| Antal puppor per m?
ot 1,2
I 9,2
II . 26,1
I1I 42,0
v 120,2
I genomsnitt . 19,6

1 Trakter, grinsande till de egentliga hirjningsomradena, med mycket svag eller
ingen kronskadegorelse.

For att fa ett mera korrekt uttryck for tallméitarens numerar under svarm-
ningstiden erfordras emellertid en reduktion av ovan angivna siffror. Ett
bedémande av blivande skador kan endast baseras pa antalet friska, alltsa
livsdugliga puppor. En unders6kning av de insamlade pupporna enligt tidi-
gare beskriven metod har limnat nedanstdende resultat (siffrorna i tabellen,
avse hela hirjningsomradet).

Tab. 3. Undersékning av puppornas hilsotillstdnd.
Hokensds, maj 1944.

M1 p Tl Antal under- o

Puppornas halsotillstand sokta puppor %
Friska...........ooovnt. 1 603 80,2
Parasiterade............ 340 17,0
Svampsjuka............ 7 0,4
Bakteriesjuka........... 6 0,3
Urédtna? ............... 42 2,1

Summa I 998 ] 100,0

2 Formodligen till storre del av knapparlarver.

Reducerar man nu de i tab. 2 angivna siffrorna med c:a 20 9,, erhéller
man foéljande virden for friska tallmitarpuppor:

Tab. 4. Antalet friska puppor per m? inom olika
trakter av hirjningsomridet pd Hokensas.

Trakter med Antal friska
skadegrad puppor per m?
(0] 1,0

! 7,4

11 20,9

III 33,6

Iv 103,4

I genomsnitt 15,7
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Vill man f& ett virde f6r den genomsnittliga frekvensen puppor inom det
egentliga hirjningsomradet, maste siffran for skadegrad o, som avser angrin-
sande trakter, ej medtagas vid berdkningen. Gér man en dylik 4ndring, er-
haller man i genomsnitt i stillet {6r 15,7 19,0 friska puppor per kvadratmeter.

Vad betyder nu denna siffra ur skoglig synpunkt? I vart land saknas er-
farenheter, som belysa sambandet mellan & ena sidan frekvensen tallmitar-
puppor i marken och 4 andra sidan den skadegérelse, som &ar att vinta efter
puppornas klickning och fjirilarnas dggliggning. I Tyskland, dér tallmitaren
upptrider mera allmédnt, har man i detta avseende med st6d av gjorda er-
farenheter kommit till vissa konkreta resultat. SCHWERDTFEGER (1930), som
nirmare undersckt detta problem, faststdller f6ljande regler: »Die kritische
Zahl 6 ist als Warnungssignal fiir den Wirtschafter wertvoll, sie kiindet einen
wahrscheinlichen Nadelverlust von mehr als 50 9, der Nadelmasse an.»

»In Bestanden, die der Spanner im Vorjahr kahl gefressen hat und die jetzt
wieder griin geworden sind, aber nur die Hilfte oder ein Drittel der normalen
Menge besitzen, ist die kritische Zahl entsprechend der Benadelungsdichte
zu reduzieren, etwa auf 3 oder 2.»

Om salunda 6 puppor per kvadratmeter 4ro tillrickliga for att d4stadkomma
en barrforlust pa minst 50 9, av den totala barrmassan, innebér en frekvens av
12z puppor per kvadratmeter att triden i fraga komma att kaldtas. Om man
lagger denna senare siffra till grund fér en berdkning av de puppmingder,
som erfordras for att dstadkomma en kaldtning i bestdnd med olika barrfér-
lust, erhéller man féljande tabell.

Tab. 5. Frekvensen friska tallmétarpuppor per kvadrat-
meter och risken fér kaldtning i bestind med olika

barrforlust.
Risk foér kalatning
Skadegrad Barrforlust i 9, | vid (friska puppor
per m?)
I 25 12
II 50 - 9
IIT 75 6
Iv 100 3

Jamfér man dessa siffror med de puppantal, som angivits i tab. 4, maste
man rikna med en barrférlust av minst 50 9, i trakter med skadegrad I
samt en kaldtning i trakter med skadegrader II—IV.

Med hjilp av dylika siffror kan man med en viss sikerhet férutsiga omfatt-
ningen av det vintade larvgnaget.

Den andra frigan vid prognosstillningen 4r: vad innebér ett larvgnag av
tallmitaren fér skogens fortsatta existens? Aven hirvid méaste vi frimst
bygga pa de erfarenheter, som gjorts utomlands. Dessa erfarenheter dro i
stort sett Overensstimmande och kunna sammanfattas silunda:
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En genom tallmitaren orsakad kaldtning resulterar i en kraftig tillvixt-
minskning, betydande nedsittning av de hemsckta tridens motstandskraft
samt en successiv torkning av en del av den hirjade skogen, bestdende huvud-
sakligen av mindre livskraftiga trid. Under ogynnsamma forhallanden kan
emellertid dven en ettars kaldtning medféra en mycket omfattande 6de-
laggelse (jfr Inledningen).

Tva efter varandra f6ljande kaldtningar betyda i regel en siker déd f6r den
hemsokta skogen, i synnerhet om andra drets kalgnag avslutas relativt tidigt
pa hosten. I vissa gynnsamma fall, t. ex. vid mycket sent pa hésten avslutad
skadegoérelse, kunna emellertid triden klara sig, men deras framtida existens
blir dock langt ifrdn sikrad. I stor utstrickning falla de namligen offer for
angrepp av sekundira skadegérare, framf6r allt mirgborrarna.

Med ledning av vad som ovan sagts om puppfrekvensen samt den sanno-
lika f6ljden av en tvaarig skadegérelse kunde man for Hoékensés-skogens
vidkommande stédlla féljande prognos.

I de trakter, dédr bestanden senhdsten 1943 helt avbarrades (skadegrad IV),
var f6r sommaren-hdsten 1944 en fornyad kaldtning med sidkerhet att vinta.
Med stor sannolikhet kunde man dessutom rdkna med en total 6deldggelse
av dessa bestand under ar 1945 och de péaféljande aren.

For trakter med skadegrader IT—III kunde man likaledes férutsidga en
kaldtning under hosten 1944 och en betydande barrforlust for trakter med
skadegrad I. Betrdffande skogens framtid var en visserligen partiell, men
likval kraftig 6deldggelse att vanta fér de férra, men diaremot endast till-
vaxtforluster for de senare, detta emellertid under férutsittning att tall-
mitarhirjningen skulle upph6ra under ar 1945.

Pé grundval av denna prognos beslots att giftbepudra samtliga trakter med
skadegrader IT—IV, d.v.s. de omréaden, dir barrférlusten utgjorde 50 %,
och diaréver. Ndrmare uppgifter hirom aterfinnas nedan i kapitlet rérande
bepudringens utférande.

b. Vissboda mo.
Den okuldra uppskattningen av barrmasseférlusten inom det hirjade
omradet har givit féljande resultat (jfr dven fig. 5):

Tab. 6. Kronskadegdrelsens intensitet och omfattning
efter larvgnaget 1943 4 Vissboda mo.

Skadegrad Barrforlust i 1 Areal ha
(6] mycket obetydliga skador 227
I ca l 130
II » Yo 42
IIT » 3 21
o—III 420
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Barren avitna till c:a V4, 1943.
Nadelverlust ca. V4, 7943.

%
% " o Y2, 1943,

% ‘ - o 3, 1943,

/
Antal puppor per m?®. —
6 Za/?/ Jc/” PUF/Den-/"e mZ. 10‘.1')’ ? 1(;0 2?0 3?0 4?0 5?0 meter

Fig. 5. Karta utvisande det av tallmitaren angripna omradet vid Vissboda,
uppréttad efter férundersékningen varen 1944. )
Das vom XKiefernspanner befallene Gebiet bei Vissboda nach den Ergebnissen der
Voruntersuchung im Friihjahr 1944. :

A\

De starkare angripna omradena utgjordes huvudsakligen av rena yngre och
medeldlders tallbestdnd pd sandmark, vilken emellertid — att doma efter
tridens tillvixt och markflorans sammansittning — var mycket mera narings-
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rik 4n sandmarkerna pd Hokensds. Aven ildre, &ver 1oo-ariga tallar voro
ofta angripna och pi vissa stillen praktiskt taget kalitna. Diremot kunde
man ingenstans observera tallmitarangrepp pa kulturer och ungskog. Héirj-
ningsomradet var bestockat med olikaldrig tall, pa flera stillen relativt starkt
blandat med gran. Skadegdrelsen i de blandade bestdnden var i stort sett av
samma omfattning som i de rena, dock med undantag av partier med hogre
markfuktighet.

Taxeringen av puppornas forekomst pd Vissboda mo, vilken féretogs i
bérjan av maj 1944, har limnat f5ljande resultat:

Tab. 7. Resultatet av puppinsam-
lingen pd Vissboda mo. Maj 1944.

Trakter med Antal puppor
skadegrad per m?
o 3,x
I 14,9
11 49,5
III 67,9
I genomsnitt 13,8

De under taxeringen insamlade pupporna understktes direfter med av-
seende pa parasiter o. dyl. enligt samma metodik som pd Hékensas.

Tab. 8. Undersdkning av puppornas héilsotillstind.
Vissboda mo, maj 1944.

. Puppornas hilsotillstand Antal %
Friska................. 1 828 75,8
Parasiterade............ 501 20,8
Svampsjuka............ 18 0,7
Bakteriesjuka........... 42 1,7
Urdatna................. 24 1,0

- Summa 2 413 100,0

Procenten friska puppor var i Vissboda nagot mindre &n pad Hokensas.
I 6vrigt var ndgon storre skillnad endast att konstatera i fraga om bakterie-
sjuka puppor, vilka voro mera allminna i Vissboda-skogen.

Om man nu #ndrar de i tab. 7 angivna siffrorna i proportion med den er-
hallna procenten friska puppor, far man f6ljande virden f6r de olika skade-
graderna: : '
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Tab. 9. Antalet friska puppor per
m? inom olika trakter av hirjnings-
omridet pd Vissboda mo.

Trakter med Antal friska
skadegrad puppor per m?

9] 2,3

I ' 11,3

II 37,5

111 55,5

I genomsnitt [ 10,5

Vill man {4 ett medelvirde fér det egentliga hirjningsomradet (skadegrader
I—III), erhaller man efter eliminering av trakter med skadegrad o 20,3
friska puppor. Da denna siffra var avsevirt hogre dn det antal puppor, som
erfordras for att fororsaka kalitning (jfr tab. 5), kunde man anse samtliga
bestand, tillhérande ovannimnda skadegrader, hotade av kaldtning.

Utsikterna voro alltsd hir desamma, som i friga om bestdnden med skade-
grader II—IV pi Hokensds. Betriffande de angripna bestdndens fortsatta
existens voro diremot utsikterna fér Vissboda nagot ljusare an f6r Hokensas-
skogen. Under gnaget 1943 har nimligen ingen total kalitning i stérre ut-
strackning iakttagits inom Vissboda mo skogar. Forutsittningen for en total
odeldggelse, trots den vintade kalitningen under hosten 1944, var darfor
(jfr ovan under Hékensés) ej given. Emellertid kunde man med stor sikerhet
vinta, férutom mycket betydande tillvixtfoérluster, en partiell deliggelse
inom de hardare angripna trakterna under ar 1945 och senare. Skulle tall-
mitargnaget fortsitta dven under &r 1945, skulle skadegtrelsen sjalvfallet
blivit betydligt storre.

c. Hamra malm och Pila malm.

‘Som ovan omnidmnts, har férundersékningen inom de hirjade bestdnden &
Hamra och Pala malm utférts pa ett avvikande sitt, ndmligen sd att proven
togos dels inom stérre provytor (50X 50 m stora med 10 prov i varje), dels
pa olika stillen inom hirjningsomradet. Nagon taxering av de skadade be-
standen med indelning i olika skadegrader har ej foretagits. I stillet ha de
omraden, dir skadegorelsen var pafallande eller tydligt synlig, inritats & kartan
(fig. 33—34)-

Inom Hamra malm med dess 20 ha tallmitarhirjad skog togos 22 prov.
Inom hirjningsomridet & Pila malm (c:a 120 ha skadad skog) togos 17 prov.
Vid provtagningen indelades pupporna i tre grupper: rorliga, ordrliga och
svampangripna. Den férsta gruppen skulle ge en forestdllning om de friska
puppornas numerdr. Resultatet av puppunders6kningen & Hamra och Pala
malm framgir av tab. 1o0. '

Om man jamfor siffrorna i denna tabell med motsvarande sddana for Ho-
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Tab. ro. Resultat av puppinsamlingen inoem hirjningsomridena 4 Hamra malm och
Pidla malm.

1 — Svampsjuka Antal puppor
Rorliga puppor |Orérliga puppor pupppcl)r per mep
antal % antal % antal | % rorl. I samtl.
Hamra malm....| 215 84,3 76 14,9 2 0,8 30,1 46, 4
Pala malm...... 638 88,0 59 8,1 28 3,9 150,1 | I70,6

kensas och Vissboda, framtrida pafallande skillnader, framfér allt med av-
seende pd det genomsnittliga antalet puppor per m? samt pa procenten friska
resp. rorliga puppor. Vad betriffar antalet puppor per kvadratmeter, 4ro vir-
dena fér Hamra och Pila malm med stor sannolikhet for héga. Detta giller
isynnerhet Pala malm, dir den utvalda provytan representerade den starkast
angripna skogen. Med hinsyn till den relativt héga procenten rérliga puppor
bor foljande framhallas.

Den tidigare ofta praktiserade metoden att undersdka puppornas hilso-
tillstdnd med ledning av deras rérlighet, varvid de rorliga pupporna ansigos
vara livsdugliga, 4r langt ifrdn palitlig.

For det térsta dr roérligheten hos pupporna ej alls nigot sikert tecken pa
att pupporna &ro friska. En mer eller mindre stor procent av parasiterade pup-
por brukar, i synnerhet om undersékningen féretages tidigare pa varen, utféra
samma livliga rorelser som de friska pupporna. Detta giller framfor allt pup-
por, angripna av parasiter, som kldckas senare pd sommaren, sdsom — i friga
om tallmataren — Anomalon biguttatum och tachinider. Dessa parasiter bruka
vid undersokningstillfillet vara mycket sma och hindra darfér ej puppornas
rérelser. De orérliga pupporna utgéras till stor del av puppor, angripna av
parasiter, som utvecklas tidigt, ofta samtidigt med férsta exemplaren av vard-
djuret.

For det andra férekommer det ej sillan att friska puppor ej géra nagra
rorelser, nir man tar dem mellan fingrarna.

Av ovanstdende framgar, att indelningen av puppor i rérliga och orér-
liga 4r olimplig som grundval fér bedémande av friska och sjuka puppor.

For detta andamal ldmpar sig bist den tidigare beskrivna och f6r pupporna
frdn Hokensas och Skyllberg tillimpade metoden. Hur stora fel »rorlighets-
undersékningen» kan medféra, visar klackningsresultaten av tallmitar-
puppor, som insamlats vid provtagningen & Pala malm. Av 818 puppor,
som inlades i kldckningsburar den 23 maj omedelbart efter insamlingen,
kliacktes endast 378 st. eller 46,2 %, fjirilar; 244 st. eller 29,8 9, voro parasi-
terade och ur de 6vriga 196 pupporna eller 24,0 %, klicktes varken fjdrilar
eller parasiter. Denna senare grupp utgjordes till stor del av svamp- eller bakte-
riesjuka puppor samt troligen dven sidana, som skadats vid provtagningen.
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Om man nu jamfdr procenten ordrliga puppor frin Pala malm med procenten
parasiterade puppor efter klickningen, fir man resp. 8,1 9, och 29,8 9, en
skillnad, som med 6nskvird tydlighet visar »rérlighetsmetodens» opélitlighet.

For prognosindamal bor f6r Pala malms vidkommande procenten normalt
klackta puppor héjas, emedan en del friska puppor hade med stor sannolik-
het funnits inom gruppen ej klickta (fortorkade) puppor. P& grund av klack-
ningsresultaten torde procenten friska puppor fér Péla malms rikning kunna
uppskattas till 50—60 9,. Fér Hamra malm féreligga inga klackningssiffror,
men med ledning av vida hogre siffror f6r orérliga puppor (se tab. 10) torde
procenten friska puppor dir ha varit betydligt under 50 9, sannolikt mellan
30 och 40 %.

Om man nu pé basis av ovanndmnda klackningsresultat och uppskattningar
gor en korrektion av de tidigare f6r Tullinge-trakten angivna frekvensviardena
per kvadratmeter (jfr tab. 10), erhaller man i stillet f6r 39,1 (Hamra malm)
och 150,1 rérliga puppor (Pila malm) omkring 12—16 (Hamra malm) samt
75—090 friska puppor per kvadratmeter (Pala malm). Dessa siffror 4ro, 4tmin-
stone f6r Pala malms del, som medeltal sikerligen f6r héga (jfr ovan rérande
provtagningen), men dven om man gor en ytterligare kraftig reduktion av
puppirekvenssiffrorna, komma de dock att évertriffa det antal puppor, som
erfordras f6r kaldtning.

Situationen fér de bada hirjningsomridena nira Tullinge tedde sig, trots
kraftig parasitering av pupporna, mycket hotande. Med tanke pd 1943 érs
synnerligen intensiva gnag, som pi flera stillen kunde betraktas som kal-
dtning, och med hinsyn till det gnag (kalitning), som var att vinta under
1944, kunde man befara en om inte total s& dock mycket omfattande 6de-
laggelse av de angripna bestinden. Dessutom ha mirgborrarna redan varen
1944 i ritt stor utstrickning angripit och dédat en del av de hardast skadade
tallarna. Liksom pd Hokensés och Vissboda mo var en radikal bekdmpning
av tallmitaren att f6érorda.

Vid upprepade besék pd Hamra malm sommaren 1944 kunde emellertid
iakttagas att larvernas antal i kronorna var férvanansvirt litet i forhallande
till de héga puppfrekvenssiffror, som erhallits vid pupptaxeringen varen 1944.

III. ALLMANNA SYNPUNKTER VID FLYG-
BEPUDRING AV SKOG.

1. Bepudringsgifter.

Den kemiskt-toxiska forskningen inom insektsbekimpningsomradet har
under den senaste tiden gjort synnerligen betydelsefulla framsteg, som kunna
betecknas som revolutionerande inom alla grenar av tillimpad entomologi.
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Nir for ett par decennier sedan de kemiska bekdmpningsmetoderna pa allvar
bérjade anvindas i skogsbruket, var det uteslutande frdga om maggifter.
Dessa gifter sprutades eller pudrades pd trdd, vilka voro angripna eller hotades
att bli angripna av skadeinsekter. Maggifternas effekt forutsatter att insekterna
fortira det behandlade substratet (barr, blad, bark) och hirigenom bli f6r-
giftade. Detta innebdr en viss begransning av deras tillimpning. Bland skade-
insekter finnas ndmligen en del arter, som skada ej genom att dta barr eller
blad utan genom att suga saften ur dessa. Dylika skadegtrare, som 4ro férsedda
med sugande mundelar (t. ex. barrloss), kunna ej bekimpas med maggifter.
Mot insekter med gnagande mundelar ha maggifter, av vilka frimst boéra
namnas arseniksalter av olika slag, i de flesta fall visat mycket god verkan.
Vid anvidndandet av maggifter i skogen visade sig emellertid i borjan vissa
oldgenheter, som férsvarade tillimpningen och férringade preparatens effek-
tivitet. En del anvinda medel (framf6r allt i vatten l6sliga salter) férorsakade
namligen brinnskador pa trddens grona delar. Vidare har det i négra fall
visat sig att dven vissa nyttiga djur, framf6r allt smafaglar och bin, utsattes
for maggifternas verkan. Dessa oligenheter kunde emellertid si sméningom
elimineras, dels genom anvindande av f6r 4ndamalet mera ldmpliga preparat,
dels genom vissa forsiktighetsatgirder, sisom borttransport av bikupor fran
begiftningsomradet.

En vida allvarligare nackdel, som 4r forknippad med anvindande av mag-
gifter i skogen, 4r det férhallandet, att giftbehandlingens resultat ar beroende
av viderleksférhallandena omedelbart efter behandlingen. Om t. ex. det
bepudrade omradet strax efter behandlingen utsittes f6r regn, blir effekten
minimal och dtgirden maste upprepas, vilket betyder en kraftig ¢kning av
kostnaderna.

Det var huvudsakligen denna osikerhet vid maggifternas tillimpning,
som var orsaken till att kemister och biologer borjade soka efter lampliga
gifter med omedelbar verkan, de s. k. berérings- eller kontaktgifterna. Aven
hir visade sig snart en del svarigheter. Trots den goda och snabba toxiska
verkan visa ett flertal kontaktgifter, och just de basta bland dem (t. ex. pre-
parat med Derris eller Pyrethrum som verksubstans), en pafallande obestdn-
dighet, vilken orsakas dirigenom, att giftet under inverkan av solstrilar
s6nderdelas och i mer eller mindre hog grad mister de insekticida egenskaperna.

Trots de goda resultat, som uppnatts med olika slags kontaktgifter, sak-
nade man alltjimt ett effektivt insektsbekdmpningsmedel, som kunde fullt
tillfredsstalla entomologerna. De fordringar, som béra stillas pa ett dylikt
medel, dro i huvudsak: hég toxicitet, snabb verkan, stor bestdndighet, ringa
specificitet (d.v.s. mojlighet att anvinda medlet mot stérre antal insekts-
arter) samt oskadlighet f6r mdnniskor och andra varmblodiga djur.

Sadan var situationen i bérjan av det pigdende viarldskriget, da en grupp
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schweiziska vetenskapsmin, anstéllda vid firman J. R. Geigy i Basel, startade
sina understkningar, som efter nagra ars intensivt forskningsarbete ldmnat
resultat av si stor rickvidd, att de i fraga om deras betydelse f6r folkhilsan
kunde jidmféras med upptickten av aminobensolsulfonamid eller penicillin.
Den ndmnda gruppen forskare lyckades ndmligen pa helt syntetisk vig fram-
stilla en kemisk férening — diklordifenyltriklormetylmetan — férkortat
DDT, som inom kort tid visat sig vara ett hogeffektivt, stabilt och — i bruk-
liga koncentrationer — fér varmblodiga djur ofarligt gift, vilket var mycket
verkningsfullt mot en mingd olika insekter, tillhérande systematiskt och bio-
logiskt sett vitt skilda grupper. Sdlunda har man med det nya medlet med
full effekt kunnat bekdmpa en hel serie viktiga skadegdrare pa kulturvixter,
olika parasiter p4 minniska och husdjur sdsom 13ss, loppor, husflugan och
malariamyggan, samt sjukdomsspridare (LAUGER, MARTIN & MULLER 1944,
ROSE 1944, MOOSER 1944, WIESMANN IQ42—44).

I betraktande av DDT:s stora betydelse dven for skogsbruket torde det
vara pa sin plats att ldmna nagra allminna uppgifter om medlet som sddant
samt om dess egenskaper och tillimpning. Det férsta insekticida preparatet
av hog toxicitet och stor bestindighet, som framstillts av Basel-forskarna,
var den s. k. Mitin FF — ett verkningsfullt vattenlésligt maggift, som visar
god verkan mot klddesmalen samt andra keratinitande skadeinsekter. Trots
Mitins goda effekt var detta medel, tack vare vattenlgsligheten, ej lampligt
mot skadedjur utomhus. Geigys forskargrupp under ledning av dr P. LAUGER
med sina medarbetare kemisterna dr MARTIN och MULLER samt biologerna
dr WIESMANN och DOMENJoZ inriktade darfér sina arbeten pa att f i vatten
olésliga insekticida féreningar. Efter lingvariga experiment framstilldes en
del féreningar av denna typ med hog toxisk verkan, framfér allt diklordifenyl-

sulfon: — -
' g0/
Cl \ / SO, \—— / Cl

Ur denna f6rening erhélls sedan genom substitution av SO,-gruppen med
gruppen CH
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en produkt av hittills ouppnadda insekticida egenskaper, som dr verksubstans
i Geigys preparat av Neocid- och Gesarol-typ.

Upptiackten av DDT var kemiskt sett ingen nyhet. Redan ar 1872 hade
BAYER i Strassburg framstillt denna substans och ZEIDLER, likaledes i Strass-
burg, beskrivit den i sitt doktorsarbete 1874, dock utan att veta nigot om
dess toxiska egenskaper.

Vid framstillningstillfillet var DDT:s betydelse som insektsgift ej helt
bekant, inte ens fér Basel-forskarna. Medlets eminenta kontaktverkan upp-
ticktes av MULLER vid ett forssk mot Kolorado-skalbaggens larver, vilka dogo
utan att dta pd de med DDT behandlade plantorna.

DDT 4r en vit substans av kristallin beskaffenhet, oléslig i vatten men
daremot l4ttloslig i olja, fett och en del organiska 16sningsmedel, t. ex. aceton.
Den 4r mycket bestindig mot inverkan av ljus och vdrme, smilter vid 109°
och har mycket ringa avdunstningsférmaga. Lukten &ar svagt aromatisk.
DDT utvinnes ur olika rddmnen, bl. a. stenkol och tri, och kan framstillas i
stérre mangder pa ur teknisk synpunkt relativt enkelt satt.

DDT:s kontaktverkan beror framfér allt pa dess loslighet i savil fett- som
nervsubstans. Insekternas kitinhud 4r nimligen &vertdckt med en hinna
fettsubstans — lipoidhinnan — i vilken DDT-partiklarna latt 16sa sig. Men
dven sjilva kitinkutikulan innehéller lipoider och lipoproteiner, vilka gora
det mojligt att giftet trdnger genom kitinhuden och kommer i kontakt med
nerverna. Fran och med detta 6gonblick visa sig symptom, som &dro karak-
teristiska f6r med DDT forgiftade djur. Insekterna visa forst en 6kad aktivi-
tet, deras rérelser bli snabbare och hiftigare. De springa eller krypa omkring
i hég grad irriterade. Darefter instilla sig tremorrdrelser, som 6vergd i kramp
och slutligen i férlamning. Efter en tid av ndgra timmar till ett par dagar,be-
roende pd insektsarten i fraga, intrdffar déden. Denna skillnad i friga om
DDT:s verkningstid pa olika insekter sammanhinger av allt att déma dels
med kitinpansarets struktur och méktighet samt dess kemiska sammansitt-
ning hos olika arter, dels med storleken av den kroppsyta, som kommer i
beréring med det giftbehandlade substratet.

Foérlamningssymptomen visa sig forst i benen, direfter i mundelarna,
vingarna och slutligen i abdomen. Kommer en insekt i beréring med DDT en-
dast med ena foten, sprider sig férlamningen till de andra benen enligt f&l-
jande schema (jfr LAUGER, MARTIN & MULLER 1044):

Angreppspunkt

.1/
O
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En intressant foreteelse, som observerats hos olika med DDT fé&rgiftade in-
sekter, sdsom frostfjirilen och olika flug- och myggarter, 4r den s. k. autoto-
mien (jfr LAUGER, MARTIN & MULLER 1944, ROSE 1944, WIESMANN och FENJ-
VES 1944). Kramprorelserna hos de férgiftade insekterna 4ro sa haftiga, att de
angripna benen brytas av mellan femur och trokanter. Denna sjdlvamputering
ar emellertid av ringa nytta for insekten, emedan den utféres efter det giftet
tringt in i kroppen. En annan egendomlighet hirvid 4r att de autotomerade
benen utféra spontana, krampaktiga rorelser av samma art som fére autoto-
mien. Dessa rérelser kunna avbrytas, om det autotomerade benet utsittes
fér dngor av eter eller kloroform, men si snart bedévningsmedlet avligsnas,
sdtter tremor i gang pd nytt. Dessa fenomen tyda péa att giftet ej behover
verka via de centrala bukganglierna utan angriper direkt det perifera nerv-
systemet (hudnervsystemet) och hirigenom utldser de karakteristiska, till
vissa organ lokaliserade kramproérelser (se DOMENJOZ 1944).

Av stor praktisk betydelse dr att DDT, i motsats till en del andra kontakt-
gifter, sisom Rotenon (Derris) eller Pyrethrin (Pyrethrum) ej verkar rever-
sibelt, d. v.s. att de en gang férlamade djuren ej — dven vid ytterst sma
giftmangder — tillfriskna, utan do efter en viss tid. Den mingd av DDT,
som 4r nédvéndig fér att déda en klidesmallarv eller en fluga, dr synnerligen
liten 0,0001—o0,00001 av ett miljondels gram per kvadratcentimeter (LAUGER,
MARTIN & MULLER 1944). Denna siffra ger en forestillning om giftets in-
sektsdédande kapacitet.

Vid sidan om DDT:s toxiska egenskaper bor sirskilt framhédvas att det ar
ofarligt fér minniskan och andra varmblodiga djur. Vid matningsférsék
med kor och fir, varvid Gesarol-behandlat foder dagligen kom till anvand- .
ning, har ingen skadlig verkan observerats hos férsoksdjuren. Aven andra
husdjur av olika slag samt fiskar, snickor och daggmaskar ha visat sig vara
oemottagliga fér Gesarolets giftverkan (WIESMANN 1943, I944). Endast vid
anviandande av rensubstans (DDT) i stérre mingder samt med tillhjilp av
speciella atgirder for att oka giftresorptionen kunde férgiftningen iakttagas
dven hos varmblodiga djur. D4 emellertid rensubstansen ej anvindes i prak-
tiken, kunna de for insektsbekdmpning avsedda preparaten Gesarol och Neocid,
som innehélla blott c:a 5 9%, DDT, anses vara praktiskt taget helt ofarliga fér
»hogre» djur. DDT-preparat kunna f§ljaktligen betraktas som specifika
insektsgifter. .

En friga, som i detta sammanhang har stort intresce, 4&r DDT:s inverkan
pa nyttiga insekter. Ndgra mera detaljerade uppgifter hirom féreligga emel-
lertid endast i frdga om bin.

WIESMANN (1942) ldt bin promenera 6ver en med Gesarol besprutad triyta,
varvid de inte visade ndgra tecken pd forgiftning. De dogo emellertid, om
man besprutade dem direkt med Gesarol-vitska. Enligt FREY (1944), som ut-
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forde sina forstk med Gesarol-behandlad raps i Segeberg, togo bina ingen
skada vid sina blombesok, dven vid anvindande av vida stérre méngder 4n
som behévas f6r bekdmpande av rapsglansbaggen.

Liknande erfarenheter gjorde KAUFMANN (1944) vid bepudring av raps-
kulturer mot rapsglansbaggen. KAUFMANN pépekar visserligen, att bina dg,
om man sitter dem 1 ett ror eller en smal behallare, dir de utsittas for. stin-
dig beréring med Gesarol-puder. Dylika férhallanden forekomma emellertid
aldrig i naturen, varfér nagon férgiftningsrisk f6r bin ej behéver befaras vid
pudring med Gesarol eller liknande kontaktgifter.

Aven vid vara forsok, som nirmare beskrivas nedan, har nagon pataglig
skadeverkan pa bin ej observerats.

De viktigaste DDT-preparat, som finnas i marknaden, &ro Gesarol och Neo-
cid. Det férsta medlet dr avsett for insektsskadegdrare pd vixter, det andra
mot parasiter p& ménniskor och husdjur. Gesarol under beteckningen Gesarol
M anvidndes mot husflugor. Om sammansittningen av dessa preparat foreligga
i mig tillgdnglig litteratur inga uppgifter. Det 4r emellertid en given sak, att
enbart verksubstansens toxicitet ej ar tillracklig for att sikra effekten av t. ex.
en flygbepudringsitgird. Pudrets partiklar maste hifta vid ifrdgavarande
vixtdelar, de fa ej vara f6r litta, emedan de 1 sa fall littare kunna bortbldsas
eller pd grund av uppdtstigande luftstrémningar ej nd pudringsféremélet;
ej heller fa de vara f6r tunga, ty d4 sjunka de s hastigt, att en stor del kom-
mer pa marken, utan att fastna p4 barr eller blad. Aven kornstorleken, hygro-
skopiciteten, pudrets elektriska laddning o. s. v. spela en betydande roll for
bepudringens resultat.

Som tidigare nimnts, har DDT i form av Gesarol och Neocid funnit vitt
utbredd anvindning inom alla grenar av tillimpad entomologi. Detta 4r s&
mycket mera anmérkningsvirt, som medlet férst &r 1942 kom i marknaden i
Schweiz. Efter tvd ar har det hunnit sprida sig 6ver stora delar av virlden och
vinna stor popularitet hos savil lantbrukaren som likaren och veteriniren.

Betriffande Gesarolets tillimpning mot olika skadedjur pa vixter kan si-
gas, att medlet har med synnerligen goda resultat anvints mot ett flertal
viktiga skadeinsekter framfor allt inom jordbruk, tridgirdsskotsel, gronsaks-
och vinodling o.s. v.

2. Flygplan for bepudring.

Vid valet av flygplanstyp, som bist limpar sig for skogsbepudring, maste
hinsyn tagas till olika moment.
Av visentlig vikt for bepudringsarbetet dr flygplanets hastlghet Gent-

1 Sedan detta skrivits, ha en del svenska DDT-haltiga preparat, sasom Alltox (Philips-
Pharmacia), Boxol (Kemabolagen) och Rotoxol (Astra-Evos), kommit i handeln.
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Foto P. Vischer

Fig. 6. Flygplan vid bepudring.
Flugzeug beim Stduben.

emot flygplanstyper fér andra indamal — sasom for flygtrafik eller forsvars-
vasendet — géller det hir ej maximi- utan minimihastighet, ty endast vid en
relativt lag hastighet kan en bepudring genomféras pa ett- tillfredsstédllande
sitt. I synnerhet giller detta kuperade trakter, dir planet pa lag h6jd maste
folja traktens topografi. Vid stérre hastighet férsvaras dven iakttagandet av
signaleringsanordningar frin flygplan och kas risken f6r olycksfall.

En annan faktor av betydelse ar lastkapaciteten. Det ar sjalvklart att
tomflygningar fran tankplatsen till hirjningsomradet bade férdyra och for-
dréja arbetet. Ju mera dylika tomflygningar kunna undvikas, desto mindre
bli kostnaderna och desto kortare blir bepudringstiden. Det senare momentet
ar av stor betydelse, emedan den f6r bepudringen ldmpliga tiden ofta pa grund
av ogynnsamma viderleksférhallanden 4r mycket begrinsad och maste
utnyttjas pa effektivast mdojliga sitt. Flygplan med stérre lastkapacitet dro
darfér mera limpade f6r bepudringsarbetet d4n maskiner med 1ldg lastnings-
férméga. .

Aven avstindet till nirmaste landningsplats ir en frdga som noga bér
beaktas. En landningsplats, som ligger langt ifran hirjningsomradet, medfor
samma oldgenheter, som om man anvinder ett plan med lag lastkapacitet,
d.v.s. 6kade kostnader och lingre pudringstid. Dessutom foérsvaras férbin-
delsen mellan bepudringsledaren och flygplansbesittningen. I trakter, dar
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flygfilt eller andra limpliga landningsplatser saknas i nirheten av hirjnings-
omradet, torde darfér teoretiskt sett ett sjoplan vara mera pa sin plats dn ett
landplan, sirskilt nir det giller en bepudring av stdrre arealer. Forutsitt-
ningen hirfér 4r givetvis att tillrickligt stora och djupa sjbar finnas i
nirheten av operationsomradet. Anvindandet av ett sjoplan fér bepudring
ir emellertid forenat med en hel del oligenheter (se nedan), framfér allt
mindre lastkapacitet, vilka férsvdra och férdréja bepudringsarbetet. Det
forefaller darfor, att ett landplan, dven vid olimpliga landningsférhallanden,
boér foredragas. Den genom stérre avstdnd mellan landningsplatsen och harj-
ningsomradet orsakade 6kningen av kostnader och arbetstid kan utjdmnas
genom val av landplanstyp med stor lastkapacitet.

3. Markorganisation.

En skogsbepudring i storre skala erfordrar en hel del férberedande arbeten,
vilka i hég grad inverka pa bepudringens effekt. P4 organisationen och ut-
férandet av dessa arbeten beror det, om bekdmpningskampanjen skall lyckas
eller ej.

Sedan resultaten av pupptaxeringen 4ro bearbetade och de olika harj-
ningsomrddena — helst indelade efter olika skadegrader — inritade pd en
karta med tillrackligt stor skala, utviljas de omraden, som enligt prognosen
béra behandlas med giftpuder. De vid taxeringen faststdllda konturerna av
dessa omrdden 4ro i regel olimpliga fér markering av bepudringskvarter.
Dessa bora vara av s& enkel form som méjligt. Lampligast dro avlanga, rek-
tanguldra figurer, vilka sedan beflygas i lingdriktning. Harigenom kan man
spara pa tomflygningar, vilka givetvis dro stérre for kvarter med korta sidor.
Bepudringskvarteren inritas med tydliga konturer pa kartan, si att bepud-
ringen kan utféras pa det enklaste och billigaste sittet. Av-denna »operations-
karta» bor upprittas minst tre kopior, avsedda fér bepudringsledaren, ledaren
for signaleringsmanskapet och' fér flygf6éraren.

Nista dtgird vid foérberedelsen av en bepudringskampanj 4r att i skogen
markera de pa kartan utsatta bepudringskvarteren. Detta sker lampligast med
palar, som placeras dels 4 kvarterens hérnpunkter, dels lings deras langsidor,
vilka normalt sammanfalla med planets flygriktning. Avstandet mellan dessa
palar, vilka utgéra utgadngspunkter f6r de s. k. signalballonglinjerna, behdver
ej understiga 200 m och vid mera Sverskadlig terring kan det uppga till 500
m och dven déréver.

For att underlitta orienteringen f6r flygplansbesittningen erfordras spe-
ciella signaleringsanordningar. Dessa kunna vara stationira eller rorliga. Vid
anvdndande av littare synliga pudergifter i stérre mingder (50 kg per ha
och dirdver) kan det vara tillfyllest att med hjilp av stérre ballonger mar-
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Foto P. Vischer

Fig. 7. Signalballongman med neddragen ballong. Hokensas 1944.
Ballonsignalist mit heruntergezogenem Ballon. Hokensds 1944.

kera kvarterens hérnpunkter. Det nedslippta pudret bildar pa kronorna en
vit beldggning, som &r synlig uppifrdn. Flygféraren behover i dylika fall
ingen rérlig signalering, som har till uppgift att markera grinsen mellan den

3. Meddel. frin Statens Skogsforskningsinstitut. Band 35:9.
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Foto K.-H. Forsslund

Fig. 8. Signalballonger fyllas med vitgas.

Signalballons werden mit Wasserstoff gefiillt.

bepudrade och den obepudrade delen av kvarteret, utan kan fortsitta med
bepudringen utan hjilp av signaleringsmanskap.

Helt annorlunda férhaller det sig nir det giller smd mingder av mycket
finmalda puderpreparat, sdsom Gesarol. Med den dosering, som faststillts
f6r bepudringsomradena pd Hoékensés och de 6vriga platserna, eller cia 7 kg
per ha, kunde de bepudrade triden icke skiljas frain de obepudrade, dvenpa
mycket ndra hall. I sadana fall 4r en rorlig signalering absolut nédvindig.
For denna erfordras stérre ljusa ballonger som, fistade vid en bjdrntrad,
slappas upp 10—20 m ovanfoér krontaket. Ballongerna bilda en rak linje, som
forflyttas allt efter bepudringsarbetets gang. Denna forflyttning utgar fran
kvarterets baslinje och fortsdtter vinkelritt till densamma langs signalballong-
linjer. Dessa linjer markeras genom sma palar pa ett bestimt avstand fran var-
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Foto Svensk Filmindustri
Fig. 9. Beriden ordonnans med reservballonger.
Meldereiter mit Reserveballons.

f

andra, motsvarande den berdknade bredden av bepudringsstrak. Bepudrings-
strdkets bredd varierar, som ovan ndmnts, allt efter flygplanets h6jd, pudrets-
specifika vikt m. fl. orsaker. Vanligen brukar man rikna med en genomsnittlig
bredd av c:a 25 m. Da bepudringen sittes i ging, stir en man med en ballong
vid varje baspale (fig. 7). Omedelbart efter det planet passerat signalballonger-
na, dragas ballongerna ned och signalisterna springa till nista pale {6r att ater
slappa upp ballongerna. P4 det viset fortsitter arbetet, tills kvarteret dr. helt
bepudrat (jfr fig. 10). Neddragandet av ballongerna foére varje f6rflyttning
ar ej nodvandig pa 6ppna platser eller i gles skog. I titare skog didremot hin-
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der det ofta att traden fastnar i trddens kronor eller att ballongen gar sénder
vid st6t mot en spetsig kvist el. dyl. Signalballongerna dro éver huvud taget
mycket 6mtaliga och maste ofta ersittas med nya. Vid kallare vader och stérre
molnighet halla de relativt linge. Efter ett dygn och ofta mycket fortare
slippa de sa mycket gas, att de ej mera kunna lyfta sig upp till erforderlig
héjd. De maste dirfor fyllas med gas igen. Det dréjer emellertid ofta ej linge
— ibland ndgra minuter — innan de nypafyllda ballongerna ga sénder, varfor
de en gang anvinda och uppstigningsodugliga ballongerna béra kasseras. Vid
solsken ar ballongens livstid mycket kort — ofta en kvarts eller en halv timme.

Pafyllningen med vitgas bor utféras kort fére bepudringen och varje
signalist férses med tvd ballonger, av vilka en som reserv. Denna senare
skall ankras 13gt 6ver marken eller héllas med kort trad i handen.

Tuben med vitgas och ballongerna bora placeras i kvarterets mitt, dar dven
den person, som skéter uppblasning av ballongerna, bér uppehélla sig.

Nar det giller stérre bepudringskvarter dr det radligt att ha en ordonnans,
helst med cykel eller hist, vilken férmedlar order fran signaleringsledaren och
tillser att signalisterna vid behov fi nya ballonger.

Ballongernas storlek bor ej understiga 40 cm. En ldmplig storlek 4r 60—70
cm i diameter. Firgen bor vara ljus, helst av gul eller orangegul ton. I fram-
tiden komma dessa gummiballonger sikerligen att ersidttas med ballonger av
mindre 6mtaligt material, sdésom gummiimpregnerat siden el. dyl., samt av
storre format. Darigenom blir det méjligt att vasentligt férenkla och dven
forbilliga signaleringsarbetet.

For att bittre kunna &vervaka bepudringens utférande bér man inom
bepudringsomradet utvilja speciella observationspunkter, sdsom hogt beldgna
platser, fran vilka flygplanet och pudrets spridning vil kunna iakttagas.
Saknas dylika naturliga observationsplatser, och 4r kvarteret stort, bor ett
observationstorn uppsittas. Hirvid kunna intill varandra vixande hégre
trad med férdel utnyttjas som barstolpar (se fig. 31).

I manga fall 4r det synnerligen viktigt att bepudringsledaren star i direkt
kontakt med flygféraren under bepudringens utférande. Finnes en dylik
kontakt, kunna eventuella fel i bepudringen, som iakttagits av observatérer,
snabbt upphdvas och eventuella 4dndringar i bekdmpningsplanen omedelbart
meddelas till piloten. Denna kontakt kan etableras genom speciell signale-
ringsanordning, som emellertid endast kan tillimpas f6r ett fatal korta med-
delanden. Intriffar under bepudringens gng ndgot oférutsett eller vill man ha
uppgifter fran flygféraren, kan f6érbindelsetjinst endast uppritthillas genom
radio. Bade flygforaren och bekdmpningsledaren maste i dylikt fall forses
med en radioanliggning, omfattande sdvil sindare som mottagare.

Vid bepudring av stérre arealer med vidstrickta pudringskvarter kan det
ofta vara ridligt att dven férse signalisterna med sma transportabla radio-
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Fig. 10. Organisationen av bepudringsarbetet pa Hokensas 1944. 1. Flyghamn. 2. Radio-
station. 3. Observationstorn med radioanldggning. 4. Giftupplag. B. Bepudrings-
kvarter. s. Signalist.

Die Organisation der Bestiubung auf Hokensds 1944. 1. Flughafen. 2. Radiostation. 3. Observa-
tionsturm mit Radioanordnung. 4. Giftniederlage. B. Bestaubungsquartier. s. Signalist.
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- Foto forf.
Fig. 11. Gynnsamt landningsstélle for sjoplan. Vitterns strand vid Skdmningsfors.
Giinstiger I,andungsplatz fiir Wasserflugzeug. Westufer von Vattern bei Skiamningsfors.

anordningar av liknande typ, som anvindes vid forsvaret. Pa sa sitt kunna de
uppkomna felen, sdsom ballongskador m. m., omedelbart inrapporteras och
avhjilpas pd mycket kortare tid 4n utan radiof6érbindelse.

Trots en god och vil genomtdnkt organisation kan bekimpningens resultat
dventyras genom olimpliga viderleksférhallanden vid bepudringen. Det ar
dirfér av stor vikt att infordra noggranna lokala rapporter fran viderleks-
tjinsten. Dylika rapporter béra inhdmtas minst en gang om dygnet, helst
da sent pé kvillen, fér att fa sikrare uppgifter om véderleken under de tidiga
morgontimmarna, vilka dro gynnsammast ur bepudringssynpunkt. Kunna
lokala viderleksrapporter ej erhallas, maste man ndja sig med en barometer
och i §vrigt stindigt observera och om mdjligt dven registrera vind- och
molnighetsférhéllandena.

Flygplanets bas bor ligga ej alltfor avldgset fran bepudringsomradet. Stérre
avstdnd mellan flygfiltet och operationsomradet férdyrar bepudringskostna-
derna och forsvirar kommunikationerna mellan flygféraren och bekamp-
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Foto forf.

Fig. 12. Olampligt landningsstélle for sjéplan. Grunt vatten med stora stenar.
. Ungeeigneter Landungsplatz fiir Wasserflugzeug. Der See Tisaren bei Asbro.

ningsledningen. Giftet skall forvaras pa flygplatsen, vil skyddat mot regn
och fuktighet.

Om av nagon anledning ett sjoplan anvindes for bepudringen och en limp-
lig hamn ej finnes pa narmare hall, kunna dven sjéar utnyttjas som flygbas.
Dessa maste emellertid undersckas noggrant med avseende pa deras limp-
lighet for &ndamalet. De bora vara tillrackligt djupa utan stérre undervattens-
stenar och med ej fér branta strinder och ha en startbana pa minst 2—3
kilometer. For ankring och péafyllning av giftpuder limpar sig mest sand-
strand med ej f6r grunt vatten, eftersom flottérerna na 3—4 dm djupt under
vattenytan (se fig. 11 och 12).

En flygbepudring kan utféras av piloten ensam, men vid svarare och mera
kuperad terring ir det limpligast att ytterligare en person medfsljer planet
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Foto P. Vischer

Fig. 13. Ilastning av giftsdckar.
Einlasten von Giftsiacken.

for att skéta bepudringsaggregatet och gbra observationer om giftets sprid-
ning. Darigenom fir piloten mera tid att dgna sig at navigationen, vilken i
kuperad terrdng dr mycket kridvande och erfordrar stor aktsamhet.
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Foto K. J. Heqvist
Fig. 14. Trattformig exkrementfilla. Hokens&s 1945.
‘Tricherférmiger Kotfang. Hokensas 1945.

4. Effektivitetskontroll.

For att kunna bedéma bepudringens effekt maste man géra en jamforelse
mellan larvernas antal fére och efter bepudringen. Fér detta d&ndamal filles
fore och efter giftbehandlingen ett antal provtrad och de pétriffade larverna
riknas for varje trad sidrskilt. Vid fillningen bor man férfara mycket forsik-
tigt, emedan larverna vid skakning av eller stétar mot triad falla eller spinna
sig ned till marken. Man boér dirfor ligga under triden storre pappbitar, sick-
vév el. dyl. i fallriktningen. Pa det viset kunna dven de vid fillning till marken
fallande larverna registreras. Att rikna larver i kronorna pé provtrad ir emel-
lertid ett synnerligen tidskrdvande och omstindligt arbete, som dessutom pa



42 VIKTOR BUTOVITSCH 3529

Foto K. J. Heqvist

Fig. 15. ‘Egkrementfilla av tjdrpapp pad Hokensis (1944).
Kotfang von Teerpappe. Hokensas 1944.

grund av stora variationer i larvernas frekvens pa olika trid ej limnar fullt
tillforlitliga resultat. En mycket limpligare och enklare registreringsmetod
ir exkrementmditning. Exkrementernas mingd per ytenhet fére och efter
bepudringen motsvarar larvernas antal vid resp. tidpunkter. Jimfér man sedan
de efter mitning av exkrementmingder erhdllna virdena, fir man- ett ut-
tryck for larvirekvensens férdndring efter giftbehandlingen och samtidigt
for bekdmpandets effekt.

For registrering av de nedfallande exkrementmingderna kan man an-
vinda olika anordningar, vilka hidr betecknas som exkrementfallor.
En lamplig typ f6r exkrementfilla 4r en tratt i form av en upp och nedvind
pyramid med en liten 6ppning i spetsen; tratten uppsittes pa palar och under
oppningen placeras en glasburk, i vilken de nedfallande exkrementpartiklarna
automatiskt insamlas. En limplig storlek for trattens bas 4r 100X 100 cm.
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Tratten kan goras av olika material, s4som masonit, plywood m. m., varvid
den glattade ytan skall vara vind indt (se fig. 14).

Exkrementtrattar d4ro mycket tidsbesparande, men deras tillverkning &r
relativt dyrbar. :

En billigare och enklare exkrementfilla kan astadkommas genom att
rektanguldra bitar av tjarimpregnerad papp utliggas pa marken, sedan allt
stérande material, sisom barbuskar, ris, stenar m. m., avldgsnats. Som skydd
mot blast liggas pa pappens hérn tyngre stenar (fig. 15). En lamplig storlek
for pappfilla 4r 100X 200 cm. Nackdelen med exkrementfillor av denna typ
ar att de pid dem nedfallande exkrementpartiklarna dagligen maste hopsam-
las med hjélp av en pensel. : '

Exkrementfillor béra utliggas nigra dagar fére bepudringen, jaimnt for-
delade inom bepudringskvarteren samt for jimférelse dven utanfér dessa.
Exkrementer insamlas varje dag vid en viss tidpunkt pa si sitt, att varje
falla vittjas med 24 timmars mellanrum. De insamlade exkrementerna rensas
fran ev. barr, déda larver o. dyl. och métas i kubikcentimeter eller delar dirav
i ett fint métglas. Aro exkrementerna fuktiga, maste de fére mitningen torkas.
Vid ihéllande regn maste insamlingen av exkrementer avbrytas.

Den dagliga exkrementméingden antecknas i ett protokoll, for varje filla
sdrskilt. Fallorna bora f6rses med l6pande nummer. Registrering av exkrement-

mingder maste piga under en tid av minst 3—4 dagar fére och helst under
en veckas tid efter bepudringen.

IV. FORBEREDANDE FORSOK MED GESAROL
MOT TALLMATAREN.

D4 inverkan av Gesarol pé tallmitaren i dess olika utvecklingsstadier, fram-
-for allt i larvstadiet, ej var kdnd, féretogos flera férberedande forsék for att
klarligga denna friga. Med bérjan av juni ménad utfordes silunda forsok,
som avsdgo att utréna preparatets effektivitet dels mot fjarilar — sivil under
klackningen som under iggliggningen — dels med larver.

1. Faltférs6k med nykldckta fjérilar.

Avsikten med detta forsék var att préva om en behandling av markbe-
tdckningen med Gesarol skulle kunna déda de utkrypande nyklickta fji-
rilarna. Det 14g néra till hands att antaga, att fjdrilarna, innan de borja svirma,
skulle komma i beréring med den giftbehandlade f6rnan.
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Foto forf.
Fig. 16. Transportabel tryckspruta (»T.T.» Typ 3) for markbesprutning.
Fahrbare Druckspritze (»T.T.» Typ 3) zur Bodenspritzung.

Forsoket utférdes den 6 juni pa Vissboda mo, tillhérande Skyllbergs bruk.
For andamalet utvaldes en 50X go m stor provyta inom ett av tallmitaren
kraftigt angripet medelalders bestind. Markvegetationen utgjordes foretra-
desvis av husmossor med nagot Cladonia samt flickvis d4ven lingon och ljung.
Provytan besprutades med enprocentig uppslamning av Gesarol (Gesarol-
besprutningsmedel) med hjidlp av en 50 liters spruta av mirket Trygg Pro-
dukt i Orebro. Sprutan var monterad pa cykelhjul och férsedd med en 10 m
lang gummislang (se fig. 16—17). Munstycket hade en anordning for reglering
av viatskans utsprutningsvinkel. Vitskedtgangen belopte sig till 400 liter, mot-
svarande 0,09 liter eller 0,27 gram per kvadratmeter.
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Foto forf.

Fig. 17. Markbesprutning med Gesarol-besprutningsmedel mot utkrypande nyklickta tall-
matarfjirilar. Vissboda 1944.
Bodenbehandlung mit Gesarol-Bespritzungsmittel gegen auskriechende frischgeschliipfte Falter.
Vissboda 1944.

En mindre provyta, 5X 5 m, besprutades mera ymnigt, nimligen med o,2
liter vitska eller 0,6 gram Gesarol per kvadratmeter. Inom denna uppsattes
en IX2 meter stor bur med tak av finmaskigt jirnnit. Burens sidor ned-
gravdes i marken, s att de ur marken framkrypande fjarilarna ej kunde lamna
buren, varigenom en direkt observation av ev. forgiftningssymptom skulle
kunna iakttagas (fig. 18).

Den med Gesarol behandlade provytan reviderades den 5 juli under pa-
gdende massvirmning av tallmitaren. Under kontrollburens nit iakttogos
ett flertal flygande, mycket livliga fjarilar, hos vilka inga spar av nagon for-
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. " Foto K. J. Heqvist
Fig. 18. Lag nitbur fér observation av utkrypande nyklickta fjirilar.
Zwinger zum Beobachten von frischgeschliipften Faltern.

lamning kunde observeras. Ej heller funnos nagra doda eller déende fjirilar
pd marken. De stickprov, som togos inom det besprutade omradet, ha givit
vid handen, att klickningen férsiggdtt normalt, och endast ett fatal fjarilar
(hanar) hittades déda p& marken, troligen dédade av Gesarol.

Markbesprutningsférscket har siledes ldmnat negativt resultat, vilket an-
tagligen berodde pa en alltfor liten dosering Gesarol per ytenhet. Vid bekdmp-
ningsférs6k med olika Gesarol-preparat mot skadeinsekter i marken, som ut-
forts i Schweiz (jfr WIESMANN 1944), har man exempelvis anvént 4 liter per
kvadratmeter.

Att fjdrilarna dro langt ifrdn immuna gentemot Gesarol visar foljande
forsok, vilket likaledes utférdes pa Vissboda mo.
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Foto K. J. Heqvist

Fig. 19. Gesarol-férsok mot svarmande fjarilar. I buren en giftbehandlad ungtall och
inslappta fjarilar. .

Gesarol-Versuch gegen schwirmende Falter. Im Zwinger eine begiftete Jungkiefer und eingesetzte
Falter.

2. Filtférsék med svdrmande fjérilar.

For detta forsok tillverkades tre 50X 50X 100 cm stora burar av myggnat
(se fig. 19), vilka uppstilldes i skogen pa sa sitt, att varje bur inneslét en mindre
tall. En av dessa tallar i bur nr 1 bepudrades med Gesarol-puder, den andra i
bur nr 2 besprutades med enprocentig Gesarol-uppslamning och den tredje i
bur nr 3 limnades obehandlad som kontroll. '

Den 17 juli k1. 10,20 insattes i bur nr 1 10 honfjérilar. KI. 20.15 samma dag
voro 6 ex. déda och 4 férlamade. Kl. 9.45 paféljande dag (18.7) voro samtliga
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fjarilar déda. I bur nr 2 insattes den 17.# kl. 11.15 10 fjdrilar (9 honor och 1
hane). Kl. 20.15 samma dag voro 4 ex. férlamade. Kl. 9.45 paf6ljande dag
(x8.7) voro g fjdrilar déda och en férlamad. Kl. 13.00 samma dag voro samtliga
doda.

I bur nr 3, som inneholl en obehandlad tall, insattes den 17.7 kl. 10.50
10 fjdrilar (7 honor och 3 hanar). Kl. 14.00 paféljande dag (18. ) patraffades
2 déda hanar; de 6vriga fjirilarna voro lika livliga som vid bdrjan av férsoket.

Forsoket visar siledes att Gesarol, sdvil uppslammad som i puderform,
verkar férlamande och dédande pd svirmande fjdrilar, d& de komma i ber6-
ring med de férgiftade barren. Som av férséket framgar, verkar pudret snab-
bare dn uppslamningen.

3. Laboratorieférs6k med larver.

Dessa fors6k utférdes i entomologiska avdelningens laboratorium. For-
sOkslarverna hirstammade dels frin Hamra malm, dels frdn Vissboda.

Forsbk 1.

Forscket igdngsattes den 24.7. Kl 1I.25 insattes 20 larver i f6érsta och
andra stadiet i en bur med en med Gesarol bepudrad tallkvist. Efter 50 minuter
(r2.15) visade larverna tydliga symptom pa férlamning, deras rérelser voro
mycket osikra och krampaktiga. KI. 12.00 paf6ljande dag (25. 7) voro samtliga
larver d6éda, varav 14 lago pé burens botten och 6 pd barren. Nagra gnagspar pa
barren observerades ej. ‘ _

Kl. 11.30 den 24. 4 insattes i en annan bur 20 larver pa en med Gesarol
besprutad tallkvist. Efter 2 timmar (kl. 13.30) iakttogos larverna spinna sig
ned i ett tillstdnd av pafallande oro. Kl. 12.00 paféljande dag ldgo 15 larver
déda pa burens botten, ytterligare 4 déda larver sutto fast pa barren och en
larv var déende och visade svaga livstecken. Gnagspdr pa barren funnos ej.

I kontrollburen, innehéllande en obehandlad tallkvist, insattes den 24.7%
kl. 11.15 20 larver. Paféljande dag (25. %) kl. 12.00 voro samtliga larver vid
liv. Barren visade tydliga gnagspar.

Forsék 2.

I en bur med en tallkvist, som bepudrats med Gesarol-besprutningsmedel
(alltsd ej uppslammat!), insattes den 25.7 kl. 13.45 20 larver i férsta till andra
'stadiet. KI. 16.30 samma dag ldgo 11 larver pa burbottnen, utférande kramp-
aktiga rorelser. Kl. g.oo f6ljande dag (26. 7) voro samtliga larver déda. Barren
uppvisade inga gnagspar.

‘Larverna i kontrollburen voro vid samma tidpunkt fullt friska och
fortsatte med barrgnaget. '
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Férs6k 3.

I en bur med en tallkvist, som bepudrats med Gesarol-bepudringsmedel,
insattes kl. g.oo den 12. 8 5 larver i tredje stadiet. Kl. 10.00 spunno sig 4
larver ned till burbottnen under hiftiga kramprorelser. Kl. 11.30 paféljande
dag (13. 8) voro samtliga larver déda.

Sammanfattningsvis f6r dessa forstk kan sdgas, att Gesarol — sivil be-
pudrings- som besprutningsmedel — &dr fullt effektivt mot tallmitarlarver
i de tre forsta utvecklingsstadierna. Liksom i friga om fjarilar, har dven
hir det torra preparatet visat hastigare verkan. Férgiftningen synes intraffa
efter en mycket kort tid, ofta efter 2z0—30 minuter, vilket visar sig genom en
kraftigt 6kad aktivitet och ett tillstind av oro och rastldshet. Efter ungefar
1 timme bérjade férsta tecken pa foérlamning visa sig, varefter larverna si
smaningom helt paralyseras och d6 efter c:a 24 timmar. Under férlamningsti-
dens forsta skede bruka krikningar instdlla sig hos larverna.

V. BEKAMPNINGSKAMPAN] 1944.

1. Bepudringstekniska anordningar.

Forberedelserna rorande den rent tekniska delen av bepudringsarbetet
igangsattes redan varen 1944. Fran forsta bérjan var det uppenbart, att sd
omfattande arealer, som det var friga om, ej gidrna kunde behandlas frin
marken med hjilp av motorbepudrare, emedan ett dylikt forfaringssatt skulle
erfordra en mycket lang tid. Arbetskapaciteten av en motorbepudrare utgsr
ndmligen vid gynnsamma viderleksférhallanden endast c:a 10 ha per dag,
medan ett flygplan under samma férutsittningar kan behandla tjugudubbla
eller mer.

Vid anvdndande av motorbepudrare stter man pa en del andra olidgenheter.
Skogens bestockningsgrad kan utgdra svira hinder f6r motorbepudrare, for
vilken i tdta bestand speciella kérgator maste huggas. Ytterligare en nackdel
ar att motorbepudrare arbetar ofta ojimnt och i viss man 4dven slosaktigt.
Vid mindre méngder gift per ytenhet kan den — atminstone den modell, som
av entomologiska avdelningen begagnats i St. Olof 1943 — knappast anvin-
das. Slutligen maste nidmnas terringférhallandena, vilka i vissa fall omdj-
liggéra anvindande av motorbepudrare.

Den enda framkomliga vigen fér att kunna genomféra giftbehandlingen
av de skogstrakter, som hirjats av tallmitaren, var silunda .flygbepud-
ringen. Redan pa ett tidigt stadium satte sig’ entomologiska avdelningen i
férbindelse med AB Svensk Flygtjinst f6r att med hjilp av detta féretag
skaffa mojligheter fér tekniskt genomférande av den planerade tallmitar-
kampanjen.

4. Meddel. fran Statens Skogsforskningsinstitut. Band 35:0.
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Foto forf.

Fig. 20. Utblasningsroret, monterat p4 flygplanets undersida. Ur en i planets inre inbyggd
giftbehallare matas pudret genom det korta férbindelseréret in i det stora réret,
ur vilket det sedan pressas ut av lufttrycket.

Das Ausstiuberohr, montiert an der Unterseite des Flugzeuges. Der Giftstaub wird aus dem im
Flugzeug eingebauten Behilter durch das kurze Verbindungsrohr in das Hauptrohr gefiithrt
und sodann durch Luftdruck hinausgeschleudert.

Situationen vid denna tidpunkt — véren 1944 — tedde sig ur flygteknisk
synpunkt mycket mérk. Att fi ett pudringsaggregat for flygplan av ameri-
kansk, tysk eller rysk modell var pa grund av kriget omdjligt. Det kunde
visserligen fran ett visst hall skaffas ritningar for ett dylikt aggregat, men dels
var det betingade priset alltfor hogt, dels var aggregatets konstruktion si
komplicerad att byggandet av en ny modell med de erforderliga proven
skulle ha tagit lingre tid 4n den, som stod till f6rfogande. Det besl6ts darfor
att utan dréjsmal sitta i gdng med konstruktion av en ny egen utpudrings-
anordning. '

Konstruktionen av bepudringsaggregatet utférdes av ingenjér K. GRAUERS
i Stockholm. Aggregatet bestod av en stor platbehallare, vilken var inbyggd
i flygkroppen bakom férarplatsen. Inuti behéllaren roterade en med tvir-
stillda pinnar f6érsedd axel, vilken hade till uppgift att genom standig rota-
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Foto forf.

Fig. 21. Detaljbild av utblasningsaggregatet. Utblasningsroret ar tillstrypt vid inmat-
ningsstillet f6r att oka lufttrycket och dirigenom férebygga ev. tilltippningar.

Teilansicht der Streuanordnung. Die Einengung des Ausstiduberohrs an der Staubzufithrungsstelle
dient zur Erhohung des Luftdrucks und somit zur Vorbeugung von Verstopfungen.

tion omréra pudret och férebygga eventuell klumpbildning. I behallarens
botten befann sig en skruv, som var avsedd att mata fram pudret till ett kort
lodritt ror, vilket utmynnade i det egentliga utblasningsréret, som var fistat
1 horisontellt lige under flygkroppen (se fig. 20). Omréringsaxeln samt mat-
ningsskruven drevos med elektrisk kraft, medan sjilva utpudringen skedde
utan tillhjilp av ndgon motor, utan endast genom den stora hastighet var-
med luften vid flygningen pressades genom utblasningsréret och ség pudret
ur det korta férbindelsertret.

Konstruktionen av utbldsningsréret dndrades emellertid efter forsta be-
pudringsférsoket pad Hokensds, emedan det visade sig att pudret en kort
tid efter pdborjad begiftning bildade en propp i den del av apparaten, dir det
korta lodrita réret mynnade i utblasningsréret. For att avhjialpa denna
oligenhet gjordes i Hjo ett nytt utblsningsrér med stérre diameter samt en
tillstrypning omedelbart framfér forbindelseréret (fig. 21). Tack vare denna
anordning kunde lufthastigheten i roret 6kas just framfor det stélle, dar till-
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tippningen brukade férekomma. For att motarbeta turbulensen férsedde
man dessutom utbldsningsréret med radiira lameller.

" Vid speciella prov med det nya aggregatet visade det sig att det puder,
som blastes ur roret, spred sig ut i sidled med konstant hastighet, oberoende
av flygplanets hastighet, m. a. o. att det utslungade pudrets spridningsvinkel
alltid var densamma. Detta har stor betydelse fér praktiken vid bestimmande
av puderstrdkens bredd. Vid en konstant héjd 6ver skogens krontak mdste
dven bredden av puderkonen, nir den tangerar tradens kronor, vara konstant.
- Vill man minska eller 6ka pd denna bredd, kan detta ske endast genom mot-
svarande dndring av flygplanets héjd &ver krontaket.

Fér bepudringskampanjen mot tallmédtaren 1944 beslét AB Svensk Flyg-
tjanst att anvdnda ett Junkerplan av typ W 34 (fig. 6, 11 och 13), som férsags
med flottorer for att fungera som sjoplan. Tack vare dess ringa hastighet, som
kunde nedbringas till 14—15 mil i timmen, var denna flygplanstyp vil lampad
{61 bepudringsindamal. Den var relativt latt mandvrerbar och kunde, férutom
tvd mans besittning, ta 300 kg puder och utan flottérer ungefir det dubbla.

2. Flygbepudring pa Hokensas.
a. Forberedande atgirder. :

Forberedande arbeten f6r bepudringen utférdes pd Hékensas i mitten av
augusti. De omraden, som utsdgos for giftbehandlingen, omfattade i stort
sett bestind med en barrférlust, motsvarande skadegrader II—IV, eller med
andra ord halvétna till helt kalitna omrdden (enligt uppskattning véren
1944). Dessa omradden indelades i 6 rektangulira bepudringskvarter av f6l-
jande storlek:

Kvarter Ao 270 ha
» B I50 »
» o 135 »
» D 260 »
» E o 60 »
» Fo 90 »

Summa 965 ha

Laget och formen av kvarteren framga av kartan (fig. 22).

Signalballonglinjerna utstakades och uppalades pa ett inbordes avstand
av 400—500 m samt med ett avstand mellan palarna av 25 m.

Den 19 augusti utlades inom de olika kvarteren 28 st. 70X 200 cm stora
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Fig. 22. Bepudringskvarteren inom den av tallmétaren harjade skogen pa Hokensas 1944.
Die Bestaubungsquartiere auf Hokensds 1944.

exkrementfallor av taktickningspapp (fig. 15), vilka fr.o.m. den 20 augusti
dagligen vittjades av tvd min, som voro anstillda speciellt f6r detta arbete.

Fér signaleringsarbetet anlitades militarhjdlp, bestdende av 65 rekryter
med 62 histar, vilka vilvilligt stédlldes till f6rfogande av chefen f6r livrege-



54 VIKTOR BUTOVITSCH 3519

Foto K. J. Heqvist
Fig. 23. Observationstorn i kvarteret A inom Hokensas’ bepudringsomrade.
Observationsturm im Quartier A des Bestdubungsgebiets auf Hokensds.

mentets husarer i Skévde. Denna avdelning beordrades till harjningsomradet
och slog lager intill detta. Under bepudringens lopp avdelades vixelvis ett
antal rekryter for signalerings- och férbindelsetjanst. Med tanke pa bepud-
ringskvarterens stora utstrackning pa Hoékensas var det av stort virde att
beridna mén kunde anvéndas f6r dessa arbeten, vilket i hég grad underldttade
och paskyndade arbetets gang.

Signalballongerna rekvirerades hos viaderleksdetaljen vid Flygvapnets
utrustningsbyra. Ballongerna voro dels réda med en diameter av ca 30—40°
cm, dels orangegula med en diameter av c:a 60—70 cm. Sdsom ballonglina
anvindes bjérntrdd (nr 1 och 2), emedan de vid Flygvapnet brukliga segel-
garnssnorena visade sig vara for tunga for ifrdgavarande ballonger vid en
lingd av 30—40 m. '
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Foto P. Vischer

Fig. 24. Observationstornets 6vre del med plattform
och uppmonterad radioantenn.

Der obere Teil des Observationsturms mit Plattform und
aufmontierter Radioantenne.

Vid férsta provet visade sig de rdda ballongerna vara olimpliga, dels pa
grund av firgen, dels pa grund av ringa uppstigningsférmaga. Ej heller de gula
ballongerna kunde helt tillfredsstédlla, emedan de voro mycket émtaliga och
sprucko litt vid beréring mot tradens kronor eller vid en kort tids solexpo-
nering. En annan nackdel var att ballongerna maste péfyllas efter en tid av
8—14 timmar.

For att man littare skulle kunna félja bepudringens utférande, upprestes
pa en hogre beldgen plats i mitten av kvarteret A ett c:a 15 m hogt observa-
tionstorn (se fig. 23—24), fran vilket ett vidstrickt omrade kunde &verblickas.

I observationstornet monterades en frekvensmodulerad ultrakortvags-
anldggning, som var forsedd med hogtalare och en mikrotelefon. Denna
radiomottagare stod i forbindelse med den centrala radiostationen i Alfvasjo,
vilken i sin tur upprdtthoéll kontakten med flygplanet. Meddelanden fran
bepudringsledningen till flygféraren och vice versa férmedlades genom cen-
tralstationen (se fig. 25 och 26). '
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Foto K. J. Heqvist
Fig. 25. Genom en ultrakortvagsanliaggning stod ledningen via centralsta-
tionen i Alfva-sjo i kontakt med flygplanet.

Mit Hilfe eines Ultrakurzwellenapparates stand die Leitung via Zentralstation
in Alfvasjo in Verbindung mit dem Flugzeug.

Foto P. Vischer

Fig. 26. Den centrala radiostationen i Alfvasjo, som foérmedlade kontakten mellan
bepudringsledaren och flygplanet. Hokensas 1944.
Die zentrale Radiostation, die die Verbindung zwischen Bekdmpfungsleitung und Flug-
zeug vermittelte. :
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Foto Svensk Filmindustri

Fig. 27. Flygplanet vid bepudring. Ett giftpuderstrak ligges ut over kvarteret A pd
Hokensas. :
Das Flugzeug beim Stiauben. Ein Giftstreifen wird iiber das Quartier A (Hokensds) ausgestaubt.

b. Bepudringens utférande.

Bepudringsarbetena igdngsattes den 24 augusti och pagingo till den 30
augusti. De puderstrék, som lades 6ver kronorna, sjonko ratt hastigt tills de
naddde krontaket; direfter sjonk pudret mycket langsamt, ofta med avbrott,
varvid pudret lyftes upp igen mot tridtopparna for att sedan sjunka. Aven
pudrets utbredning i sidled var under lugnt vader synnerligen tillfredsstal-
lande. Den p4 férhand uppskattade bredden av puderbiltet av 25 m vid



58 VIKTOR BUTOVITSCH 35:0

Foto P. Vischer

Fig. 28. Bepudring vid lag hojd.

Stauben in geringer Hohe.

planets genomsnittliga flyghsjd over krontaket av 20 m 6verskreds betydligt
och kunde uppskattas till 40—50 m och diréver. Mindre méngder av puder
kunde konstateras framfér allt genom den karakteristiska lukten — pa be-
tydligt stérre avstdnd frén planets flygbana, ibland upp till 200 m — vilket
antagligen beror pa luftstrémningar i och under tradens kronor. Aven déda
tallmitarlarver iakttogos i stérre mingd pé c:a T00o m:s avstadnd fran bepud-
ringskvarteren, trots att lugnt vider radde vid bepudringstillfdllet.

Vid observation frin marken ter sig det genom tradens kronor nedsjun-
kande pudret som en tunn dimma, som &r i stindig rérelse i olika riktningar.
Kronorna férefalla vara omhéljda av en slgja, som s& smaningom blir tunnare
och tunnare, tills den efter ndgra minuters tid helt férsvinner. Gesarolets lukt
kédnns emellertid en lingre tid, ofta flera timmar efter bepudringen. Négon
synlig beldggning pa barr eller blad efterlimnade Gesarol-pudret ej, beroende
dels pa preparatets synnerligen fina kornstorlek, dels pd den relativt mycket
ringa doseringen (c:a 7 kg per ha).

Vid flygbepudringen pa Hoékensés, har man gjort en del erfarenheter, vilka
torde vara av intresse fér framtida tillimpning av denna bekimpningsmetod.

Terringens topografiska utformning inverkar i hég grad pi bepudringens
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resultat. Vid plan terring sker spridningen av giftpuder jamnt och likmassigt,
och man behéver hirvid endast ta hinsyn till att flygplanet bibehaller samma
hojd 6ver krontaket, som anses vara erforderlig for att pudret skulle ticka
ett bilte av bestimd bredd. Svirigheterna instélla sig férst, da det géller att
behandla ett mer eller mindre starkt kuperat omrade. Dylik terring stiller
stora fordringar pa pilotens skicklighet och reaktionsférmaga. Vid en hastig-
het av 150 km i timmen &r det synnerligen svart — sarskilt i smakuperad
terrdng — att halla planet pd en konstant héjd 6ver kronorna. Smala sinkor,
asgropar o. dyl., maste ofta »dverhoppas», varigenom pudrets férdelning blir
ojamn. I sidana fall 4r det radligt att 6ka planets genomsnittliga héjd, t. ex.
fran de vanliga 20 m till 30—40 m &6ver kronorna, givetvis under férutsétt-
ning att vindférhallandena tillita en dylik héjdférindring. Kuperad terring
inverkar menligt dven pa signaleringsarbetet, emedan ballongerna — for att
de ldttare skola kunna upptickas frdn planet — maéste f6rses med lingre
trdd (40 m och dirdver), vilket i sin tur okar risken f6r att ballongtradden skall
fastna i trddens kronor.

Stor uppmirksamhet bér dgnas 4t de rddande vindférhallandena. Sasom
regel giller att flygbepudring ej far utféras vid en vindstyrka av 2—3 m per
sekund. Vid svagare vind 4r det lampligt att ldgga giftstriken nagot pa sidan
om ballonglinjen, s& att pudret driver med vinden till det avsedda biltet.
Planets flygh6jd méste anpassas till vindstyrkan i s4 métto att flyghdjden
sinkes med tilltagande vind. Under bepudringstiden pd Hékensds har flyg-
héjden varierats avsevirt, allt efter de rddande vind- och terrdingférhéllandena.
Den genomsnittliga flygh6jden var 20 m med minimum 5 m och maximum
40 m o6ver kronorna.

Om vinden utgér ett allvarligt hinder f6r genomférande av bepudring, si
galler detta i &nnu hogre grad for solen. Solen uppvirmer krontaket och mar-
ken varigenom huvudsakligen uppatgdende luftstrémningar uppstd. Dessa
luftstromningar hindra pudermolnet att sjunka ned i kronorna. Pudret svivar
over kronorna och féres sd sméningom bort av vinden. Vid stérre uppvirm-
ning bildas mycket kraftiga uppitgdende luftstrémningar, som na hégt ovan-
for krontaket. Dessa bryta genom pudermolnet och driva pudret hogt upp
i luften. De hirvid uppkomna bildningarna likna i hég grad solprotuberanser
(se fig. 29).

Det ovan sagda om solens inverkan pi pudringens géng visar att flyg-
bepudring ej far utféras vid solsken. Endast en kort tid strax efter solupp-
gangen kan bepudringen 4ga rum, dock blott s& linge skogen och marken ej
hunnit uppvarmas. S& snart pudermolnets nedsjunkande ej sker pa fullt till-
fredsstillande sitt, méste bepudringen avbrytas.

Med hinsyn till vad som sagts om solens inverkan pa giftpudrets spridning
dr den limpligaste tiden fér bepudringen tidiga morgonstunder. Emellertid
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Foto forf.
Fig. 29. Pudring vid solsken. Uppatstigande luftstrémningar fradn det uppviarmda kron-
taket springa sonder giftmolnet och bilda »sprotuberansers.

Stauben beim Sonnenschein. Von dem aufgewirmten Kronmendach aufsteigende Luftstrome’zer-
sprengen die Giftwolken und bilden »Protuberanzen».

kan man dven pudra pd kvillarna, si snart marken hunnit avkylas. Vid
kyligt vader och stark molnighet kan bepudringen pdgd under en lingre
tid pd dagen, men méste omedelbart avbrytas, sd snart pudermolnen visa
tendens att bilda »protuberanser».

Under regnvider bor ingen bepudring féretagas, regndropparna spola
bort en stor del av det paforda pudret frin barren. Vid svagt duggregn kan man
emellertid pudra utan risk fér att nigon nimnvird del av pudret blir bort-
tvittad. Nagon fuktighet, sisom dagg, pa barren 4r snarare till férdel, emedan
giftpartiklarna d4 ha littare att fastna i kronorna. }

Léga moln, tjock dimma o. dyl. férsvira orienteringen och oméjliggéra
oftast bepudringsarbetet.

Niarmare uppgifter om den bepudrade arealen pad Hokensas, viderleksfor-
héllandena under bepudringstiden m. m. aterfinnas i sammanstéllningen (jir
dven kartan fig. 22). Av denna sammanstdllning kan utlisas att vider-
leksforhallandena vid bepudringen voro gynnsamma betriffande kvarteren
A och C samt delar av kvarteren B och D, ddremot mindre gynnsamma i fraga
om kvarteren E och F samt delar av kvarteren B och D.
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Tab. 11. Uppgifter om den bepudrade arealen, viderleksforhillanden m. m under
bepudringskampanjen pid H&kensds; den 24—30 augusti 1945.

Bepudrad areal

Datum Viader under bepudringen Anmaéarkningar
ha kvarter
24.8 70 A, 6. del Lugnt Avbrott i bepudringen pa
' grund av aggregatfel.
25.8 — — Lugnt Dyningar pa Vattern, upp-
stigning ej mojlig.
26.8 350 A, v.del | A—1lugnt
B, helt B — lugnt men delvis sol-
sken
27.8 25 C,v.del | Lugnt Avbrott i bepudringen —
batterifel i aggregatet.
28.8 190 C, 6. del Svag vind
D, 6. del
(80 ha)
29.8 — — — Dagsregn och blast.
30.8 330 D, v.del | Svag vind, en del av D

E, helt samt E och F pudrades pa
F, helt dagen, delvis vid solsken.

c. Bepudringens resultat.

Som ovan ndmnts, utlades den 19 augusti inom bepudringsomridet 28
exkrementfillor samt dessutom 4 kontrollfillor utanfér bepudringsomradet.
Dessa senare kunde emellertid icke anvdndas f6r jamférelse, emedan de ome-
delbart efter bepudringens igdngsittande uppvisade en hel del déda eller
déende tallmétarlarver, trots att de voro beldgna pa ett avstand av 100 till
300 m frdn bepudringskvarteren. Férklaringen till detta fenomen torde vara
att smérre mingder Gesarol hade spritts med vinden till de omraden, dar
kontrollfillorna voro utplacerade. '

Vittjandet av exkrementfillorna pabdrjades den 20 augusti och avsluta-
des den 3 resp. den 4 september. Resultaten av exkrementinsamlingarna visa
att minskningen av exkrementmingden efter bepudringen var genomgaende
mycket betydande. Vid sista registreringsdagen uppvisade 19 av de 28 ut-
lagda fillorna inga exkrementer alls, i 5 fillor sjénk méingden nedfallande
exkrementer till 8 9, och i de 4 6vriga till 5T 9, av den ursprungliga méingden.
De sistnimnda fillorna voro utplacerade i de delar av bepudringskvarteren,
dér bepudringen utférts under dagen och delvis vid solsken. For samtliga be-
pudringskvarter utgjorde minskningen av exkrementméingden efter bepud-
ringen 96 %,. D& exkrementmingden star i direkt proportion till antalet lar-
ver, ar den sistndmnda siffran samtidigt ett uttryck f6r minskning av larvernas
numerdr eller f6r deras mortalitet.

Minskning av exkrementmingd och larvernas antal efter bepudringen pa
Hokensas skedde successivt, ehuru den var storst forsta dagen efter gift-
behandlingen. Salunda utgjorde den forsta dagen efter flygbepudringen,
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fér hela omradet raknat, 52,3 9, och nadde sista registreringsdagen det férut
namnda procenttalet av 96 9%,. '

I nedanstaende tabell sammanstillas uppgifter rérande de mingder exkre-
menter och dédade larver, som insamlats i 9 exkrementfillor av kvarter A
under hela registreringstiden (21. 8—3. ). Siffrorna ange medeltal per kvadrat-
meter markyta. Bepudringen av kvarter A utférdes vid tva olika tillfillen,
dels den 24. 8, dels den 26. 8.

Tab. 12. Exkrementmingden och antalet dddade larver per kvadratmeter markyta
inom bepudringskvarteret A under tiden 2I. 8.—3. 9. 1945.

Exkrementer| “nfalet dé-
Datum dade larver Anmarkningar
cc/m? N
per m
21.8 I,z —
22.8 1,0 —
23.8 0,8 —
24.8 I,1 — 1:a bepudringsdagen
25.8 0,7 8o
26.8 0,6 6 2:a bepudringsdagen
27.8 0,3 34
28.8 0,4 14
29.8 — 12 Regn, ingen exkrementinsamling
30.8 0,0 4
31.8 — — Ingen insamling
1.9 o,1 7
2.9 0,1 I
3.9 — 1

Som ett omdéme om flygbepudringen pid Hokensds kan sigas att atgirden
pé det hela taget har limnat fullt tillfredsstdllande resultat. Om man bortser
frdn de omraden, 100—200 ha, dir pudringen utférts under mindre gynnsamma
viderleksférhallanden, var framgingen med avseende pa larvernas mortalitet
hundraprocentig. Detta visar att en tallméitarhirjning helt kan stoppas genom
en dndamalsenlig flygbepudring av skog med ett hogeffektivt insektsgift.
Under kampanjen pad Hokensds har Gesarol uppfyllt de fordringar, som béra
stallas pa ett verkningsfullt bekimpningsmedel. Det hade en snabb och 4dven
varaktig verkan, utmirkt spridningsférméga och en fullt tillfredsstillande
vidhdftning. Ur praktisk synpunkt var det sirskilt viktigt, att en sa lag
dosering som 7,12 kg per ha var tillricklig for att d4stadkomma ovannimnda
resultat.

I bérjan av december 1944 besSktes hirjningsomriddet pa Hokensas, for
att man skulle f4 en approximativ uppfattning om skogens tillstind efter be-
pudringen. Harvid kunde konstateras att tre omriden pd sammanlagt ung.
500—600 ha hade blivit skadade av tallmitaren, delvis hart, under somma-
rens och hostens lopp. Av denna skadade areal befunno sig 150 & 200 ha inom
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de giftbehandlade kvarter, dir bepudringen utférts under mindre gynnsamma
férhéllanden. Den 6vriga delen av den 1944 skadade skogen ldg utanfér be-
pudringstrakterna. I &vrigt tedde sig den bepudrade skogen med den nya,
efter forhallandena rikliga barrskruden fullt frisk och livsduglig, 4ven inom de
trakter, som hade kaldtits under &r 1943. Nagra larver eller puppor av tall-
mitaren kunde ej pitriffas under markbetickningen inom dessa trakter.
Déaremot var larvernas och puppornas antal (upp till zoo per m?) betydande
inom de ovan nimnda, 4r 1944 hirjade omradena.

d. Bepudringskostnader.

For bepudringen av samtliga kvarter pA Hokensas, inalles 965 ha, har an-
vants 6 875 kg Gesarol, eller 7,12 kg per ha. Flygplanet hade en genomsnitt-
lig hastighet av 150 km i timmen och utpudrade 0,75 kg per sekund. Flyg-
planets bepudringsprestation per minut utgjorde 6,3 ha.

Kostnaderna fér bepudringen utgjorde:

for anskaffning av Gesarol............ccoiiiiiirinnnn... kr. 23 750: —
» flygbepudring.......cooiiiii i il » 64500 —
» hantlangning, transporter, ballonger, papp m.m........ » 2 000: —

Summa kr. 32 500: —

Riknat per ha bepudrad skog, belépte sig kostnaderna till omkring 33: 70
kronor. Det bér emellertid sirskilt papekas, att priserna fér Gesarol samt
dven for flygning beriknades av de ifrigavarande firmorna (Geigy AB i Norr-
koping samt AB Svensk Flygtjianst i Stockholm) efter sirskilt f6rménliga vill-
kor, beroende pd att bepudringskampanjen pa Hokensds — liksom &dven i
Skyllbergs bruk och vid Tullinge — hade férsckskaraktar.

e. Férs6k med ‘bin.

For att belysa frigan om inverkan av Gesarol pa bin utférdes av fil. kand.
B. ScEwAN ett forsék med ett bisamhille, som placerades inom ett av be-
pudringskvarteren pd Hokensas. Kandidat SCHWAN, som deltagit i tallméitar-
bekdmpandet som bispecialist och representant for statens vixtskyddsanstalt,
ger foljande sammanfattning av sina iakttagelser och undersokningar.

»Inom det omrdde av Hokensis hiradsallminning, som puderbelades,
funnos inga stationira bisamhillen. Ett forsokssamhille hade darfor upp-
stallts mitt inne i en av de rutor, som skulle pudras. Samhillet var s placerat,
att binas flygkrets huvudsakligen kom att ligga inom puderomradet. For
insamlingen av nektar och pollen voro bina helt hdnvisade till ljung, som fore-
kom rikligt i skogen. Detta har f. 6. bekriftats genom senare utférda pollen-
analyser av indragen honung och pollen. Det skogsomrade, i vilket bisamhillet
stod uppstillt, puderbelades helt den 26.8. Medan pudringen pagick hélls
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samhillet under stindig observation. Bina hade hela dagen gott flygvider.
Huvudparten av dem, omkring 95 9%, dgnade sig at nektarinsamling, resten
samlade pollen. Fran det att pudringen pabdrjades tidigt pd morgonen den 26. 8
tills den avbréts vid 1g-tiden, iakttogos inga férlamade eller déda bin pa
flustret eller omedelbart framfér kupan; ej heller inne i kupan kunde nagra
bin med férgiftningssymptom aterfinnas. Det dr emellertid ej uteslutet att
en del filtbin kan ha omkommit under insamlingsarbetet, innan de nadde
hem till kupan. Sirskilt giller det om de bin, som triffats direkt av det frdn
flygmaskinen nedfallande pudret. Antalet pd sd sitt férolyckade bin kan dock
icke ha varit stort, endr samhillet under pudringen eller under den tid det
stod kvar i skogen efter pudringen icke visade nadgon mirkbar eller onormal
tillbakagang i bistyrkan.

Sammanfattningsvis framgar silunda att bin, under de férhallanden, som
radde vid skogsbepudringen pd Hokensés, icke tagit nigon mirkbar skada.
Man far emellertid hélla i minnet att den anvinda pudermingden var relativt
liten (7—8 kg/ha), att en stor del av pudret uppfangades av triadkronorna och
att endast en mindre del nddde ned till markticket. Som laboratorieférsék
visa, drabbas bina nistan omedelbart av forgiftningssymptom och d6 om de
insldppas i sma burar, vars viggar pudrats med Gesarol, vilket siledes kan
verka hogst aggressivt d4ven pd bin. Darfér bér man, innan stérre erfarenhet
vunnits om medlets verkan pa bin under fdltmissiga férhallanden, iakttaga
en viss forsiktighet. Det 4ar silunda tillridligt att bisamhillen, som sta upp-
stillda inom ett omrdde, som skall pudras, flyttas bort fran dess omedelbara
grannskap eller att pudringen utféres tidigt pd morgonen eller pa kvillen,
dé bina dro inne i kuporna, sa att de icke riskera att direkt traffas av pudret.
Risken att bina skola forgiftas genom beflygning av puderbelagda nektar-
vaxter synes icke vara stor, férutsatt att icke onddigt stora mingder puder
utspritts och att spridningen skett likformigt.»

3. Flygbepudring pa Vissboda mo.
a. Forberedande. atgérder.

Hirjningsomradet pi Vissboda mo var ur bepudringsteknisk synpunkt
mycket ldttare att behandla 4n de skadade skogarna pad Hokensds. Skadorna
voro i stort .sett koncentrerade till ett praktiskt taget sammanhingande
skogsomrade, varfér ndgon indelning i bepudringskvarter ej var behovlig.

Av de sammanlagt 350 ha hemsokt skog urskildes f6r bepudring ett rek-
tangulirt omrade, omfattande c:a 205 ha svarare skadad skog, diribland
samtliga de trakter, dir barrférlusten utgjorde 1%4—3/ av den totala barr-
massan (se karta, fig. 30). Men 4dven en stor del av skadade bestdnd med endast
1/, barrférlust innesldts i denna rektangel. '
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Bar'r'en avitna till ca Y4, 1943)
A Nodelverlust ca. ¥4, 1943.
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Fig. 30. Bepudringsomriddet inom den av tallmitaren hirjade skogen vid
Vissboda. November 1944.
Das Bestaubungsgebiet bei Vissboda. November 1944.

Signalballonglinjerna utstakades och uppélades med ett inbordes avstind
av 400 m och med ett avstdnd mellan pdlarna av 25 m.

Exkrementfillorna for effektivitetskontrollen utlades utmed de tre inre
signalballonglinjerna med ett avstind av 200 m frdn varandra. Sammanlagt

5. Meddel. frdin Statens Skogsforskningsinstitut. Band 35:9.
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FotoJK. J. Heqvist
Fig. 31. Observationstorn inom bepudringsomridet pa Vissboda mo.
Observationsturm im Bestiubungsgebiet von Vissboda mo.

utlades inom kvarteret 18 fillor. Dessutom placerades ytterligare 3 fillor i
ett mindre skadat omrade séder om bepudringskvarteret och pa ett avstind
av 350—0600 m frin dess sédra kant. Dessa fillor voro avsedda fér kontroll.

Exkrementfallorna pd Vissboda mo métte 100X 200 cm och voro gjorda av
tjarimpregnerad papp, utspind pa traramar. Vittjande och méitning av ned-
fallande exkrementer samt registrering av larvernas numerir skéttes av skogs-
praktikanter med bérjan den 30 augusti.

Skogspraktikanterna anvindes #dven f6r signaleringsarbetet, vilket ut-
fordes péd liknande sitt som pd Hokensas. Ett 19 m hogt observationstorn
byggdes i norra delen av bepudringskvarteret. Tornets hérnpélar utgjordes
av tre hoga, i toppen kapade, kvistade tallar, vilka stddde trikonstruk-
tionen med stege och observationsplattform i toppen (Sé fig. 31). Frdn denna
plattform iakttogs bepudringen av en observatér, vilken rapporterade bepud-
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ringsférloppet till bepudringsledaren. Denne skétte under bepudringen for-
bindelsen med flygplanet via radiostationen som var uppmonterad pa Viss-
boda gird. Radioapparaturen var densamma som den som man anvint pi
Hokensds. '

b. Bepudringens utférande.

Flygplanet anlinde pd férmiddagen den 31 augusti och landade péd sjon
Tisaren i nirheten av stenpiren vid Asbro station. Vid ett forsék att komma
mot stranden kérde emellertid planet pd stengrund och skadade en av flot-
térerna. P4 grund av denna olyckshindelse maste bepudringen uppskjutas,
tills skadan lagats av reparatdrer, som skyndsamt tillkallats frdn Stockholm.
Under tiden gjorde man rekognosceringar for att fa tag pa ett lampligt land-
ningsstille. Sjon Tisaren visade sig vid nidrmare unders6kning vara olamplig
for andamalet till f6ljd av stenig botten och grunt vatten. Efter en tids rekog-
noscering hittades nira Hjidlmarsnéds en sandig strandremsa med tillrackligt
-djupt vatten vid Hjdlmarens vistra del. Avstandet hirifrdn till Vissboda
utgjorde fagelvigen 3,5 mil.

Viderleksférhallandena under f6rsta dagarna i september voro ur flyg-
bepudringssynpunkt i huvudsak ogynnsamma. I september radde stark blast
med regnskurar; den 2 september var viddret vackert med solsken, frdn kl.
16.30 var det mulet och lugnt, sdlunda idealiskt f6r bepudringssyfte. Beklag-
ligtvis var reparationsarbetet med flottéren vid denna tid ej avslutat. Under
hela dagen den 3 september var viadret regnigt och blasigt. Den 4 september
upphorde det ihallande regnet och vinden mojnade. Bepudringen pdbérjades
kl. 10.40 och avslutades kl. 17.40 samma dag.

Bepudringskvarteret pd Vissboda mo behandlades fran luften pa samma
sitt som pd Hokensds. Planet borjade i kvarterets norra kant och lade puder-
strdk fran vister till Oster, s& att kvarteret blev successivt behandlat frin
norr till séder. Sammanlagt gjordes 58 l6pningar om I 600 m tvirs &ver
kvarteret.

Bepudringen utférdes i fem omgéngar med vardera 11—I2 l6pningar.
Nidrmare uppgifter om pudringstid och antal 16pningar per omgang limnas
i f6ljande tabell.

Tab. 13. Bepudringstid och antal 18pningar 4 Vissboda mo den 4 september 1944.

Omlopp Fran kL. Till K. Bepudringstid Antal
’ . i min. 16pningar
1 10,40 II,10 30 12
2 .I2,20 I2,55 35 I2
3 13,55 14,30 35 11
4 15,40 16,10 30 II
5 17,10 17,40 30 12
Summa 160 58
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Under bepudringens gdng voro viderleksférhallandena i stort sett gynn-
samma med mycket svag till svag vind och titt molnticke. Vid 2-tiden pa
eftermiddagen kom ett duggregn under nigra minuters tid, varpa molnigheten
lattade. Giftet spred sig jamnt och regelbundet och sjonk hastigt ned i kron-
taket. Négra storre férskjutningar i sidled genom vind férekommo ej. Flyg-
planets h6jd 6ver kronorna under pudringen var i genomsnitt ro—zo m.
For giftbehandlingen har anvints 1400 kg Gesarol bepudringsmedel eller
8,3 kg per hektar.

Nirmare uppgifter om viderleksférhallandena under bepudringsdagen
(4- 9. 44) & Vissboda, vilka vilvilligt stilldes till foérfogande av skogschefen
H. Eriksson, Skyllberg, dterfinnas i nedanstdende tabell.

Tab. 14. Viderleksobservationer 4 Vissboda—Kassmyra den 4 september 1944,
gjorda av skogschef H. ERIKSSON, Skyllberg.

c. Bepudringens resultat.

Klockan Vind Molnighet Nederbord

7500 Vinddrag Mulet Fint duggregn

- 7,15 » Lattande moln Uppehall

7,30 » fran S Helmulet »

7,45 » » NV Mulet »

8,00 » » »

8,15 Nastan lugnt Latt mulet »

8,45 Lugnt » » »

9,30 » Mulet Obetydligt duggregn
10,00 Ngn vind fran N » » »
10,15 Lugnt Latt mulet Uppehall
10,30 » » » »

10,45 Latt nordlig vind Ngn sol »
11,00 Svag, » » Blek sol »
12,00 Mycket svag, nordlig | Latt mulet »

vind
12,30 ° Svag, vastlig vind y . »
13,00 » » » » » »
13,45 Lugnt » » Duggregn
14,00 » » » Uppehall
14,30 » Lattande moln »
15,30 Kavlugnt Lattare mulet »
16,00 Svag, sydlig vind Mulet »
16,30 Lugnt Nistan mulet »
16,40 Latt sydlig vind Mulet Litet duggregn
17,30 Lugnt Klarnande Uppehall
23,30 Regn

Som ovan nidmnts, borjade revisionen av exkrementfillor den 30 augusti.
Exkrementmingderna under dagarna fére bepudringen varierade négot
beroende pi viderleksférhallandena. Den 3 och 5 september kunde mitningen
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Fig. 32. Antalet dédade tallmitarlarver per exkrementfilla, som registrerats efter be-
pudringen i Vissboda 1944.
Zahl der getoteten Kiefernspannerraupen je Kotfang nach der Bestdubung in Vissboda 1944.

av exkrementer ej utféras pa grund av ihallande regn. Ej heller den 4 sep-
tember méittes nigra exkrementer, emedan fillorna ej hunnit torka efter
det ymniga regnet under féregdende dag. Fillorna rensades emellertid den
5 september frdn de exkrementpartiklar, som fallit ned under de regniga da-
garna (3—s5. 9), for att exkrementmingden f6r den 6.9 ej skulle innesluta
partiklar fran tidigare dagar. Efter bepudringen mirktes en pétaglig, suc-
cessiv minskning av exkrementer.

Fére bepudringen ha nagra déda larver ej iakttagits i fillorna, men omedel-
bart efter behandlingen bérjade larverna i stora méngder falla ned till marken
(se fig. 32). Siffrorna fér den 4. g avse ej ett helt dygn utan endast ndgra tim-
mar strax efter bepudringen. Uppgifter om de registrerade exkrementmaing-
derna och larvantalen under hela undersékningstiden limnas i tab. 15.

Om man jamfér de genomsnittliga exkrementmingderna fére och efter
bepudringen, far man ett uttryck fér atgirdens effektivitet. For att utjimna
ev. skillnader i exkrementmingd under olika dagar fére bepudringen &r -det
lampligt att i stéllet f6r det genomsnittliga virdet f6r den sista revisionsdagen
fére behandlingen (2.9) anvinda ett medeltal f6r samtliga registrerings-
dagar under tiden 30. 8—2. 9. Om man sedan jimfér minskningen i exkrement-



Tab. 5. Mingden exkrementer och antalet déda larver, registrerade i

flygbepudringen (4. 9. 1944).

exkrementfillor & Vissboda mo fére och efter

Datum.

30/8 31/8 1/9 2/9 3/9 4/9 5/9 6/9 7/9 8/9
Falla nr
antal antal antal antal antal antal antal antal antal antal
exkr.| doda | exkr.| doda | exkr.|dodda |exkr. |doda |exkr.|dodda |exkr.|d6da |exkr.|doéda |exkr.|ddda |exkr. |ddda |exkr.|déda
cc | lar- | oc |lar- | ¢ | lar- | o¢ | lar- | ¢¢ |lar- | ¢ | lar- | o |[lar- | oo | lar- | oc | lar- | ¢ | lar-
ver ver ver ver ver ver ver ver ver ver
I 0,6 — 0,3 —_— 0,4 — 0,3 —_ —_ — —_— 4 — 7 0,2 4 0,2 — 0,2 —_
2 1,5 —— 1,5 — 1,6 — 1,4 — — -— — 18 — 52 | 0,4 20 0,3 28 | 0,3 —
3 ,7| — | 1,4 | — | 1,z | — | 0,9 | — — — — 12 | — 95 | 0,2 34 | 0,2 24 | 0,2 4
4 31| — [ 45| — | 44| — |33 —| — | — | — 44 | — | 325 | 05 | 57 | 05 | 112 | 0,5 | 17
5 1,4 —_— I,0 — 1,0 —_ 0,9 —_— — — — 6 — 245 0,4 41 0,4 52 0.3 12
6 3,8 — 3,8 — 3,6 — 3,2 — e — —_ 14 — 105 | I,4 69 I,2 66 | 1,1 16
7 I,2 — 0,9 —- 0,8 —_ 0,7 — — - — 12 — 36 | 0,2 12 0,2 I4 | o,1 2
8 2,7 — 2,0 - 1,6 —_ 1,3 — — — —_ 45 — 199 | 0,2 33 0,2 13 | o,1 8
9 2,6 | — |23 — |Lo| — |L3| — | — | — | — | 54| — |275]|04]| 32]|02| 31|02} 16
10 2,5 — 2,6 — 1,7 ——— I,4 — — - — 261 — 230 | 0,4 44 0,3 49 | 0,3 23
II 1,3 — 0,9 — 0,9 — 0,8 — — — — 4 — 22 0,2 3 0,2 5 o, 1 4
12 2,6 — 2,6 — 1,3 — 1,1 — — — — 0o | — 36 | 0,9 31 0,8 7| o,6 16
13 0,9 | — | 05| — | o5 — | o5 | — — — — 4| — 2| 0,4 I | o1 — | o1 | —
14 0,9 — 0,6 — 0,2 — 0,2 — — — — 8 — 23 | o,r 2 | o1 2| o1 —
15 0,2 — | 02| — |02 | — 0,3 | — — — — 2| — — | o1 | — | o1 — | o1 | —
16 0,5 — 0,7 — | o,5 — — — — — — 12 —_— 46 | 0,3 2 | o2 8| o,1 —
17 0,4 —_ 0,2 — 0,4 — 0,5 — — — _ 4 — 26 | 0,3 4 | o1 — | o,1 —
18 0,8 — 0,8 — 0,4 —_— 0,6 —_ — — — 5 — 24 | 0,3 71 0,2 71 o1 —
1—I18 — — — —_ — 5I9 1748 368 418 118
Spridda Spridda | Uppehalls- ) Mulet,
Vaderlek | UPpehalls- reggskurar, regﬁskurar, P\’rlzider, Dagsregn, lugnt, Regn Uppehalls-| Uppehalls- UPP. ehalls-
vader blast blast lugnt blast bepudring vader vader vader
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mingd under olika dagar efter bepudringen med detta medeltal, erhdller man
virden, som utvisa larvbestdndets mortalitet. Resultatet blir:

6 september............ ... ..., 71,5 %, mortalitet
7 D e 77,3 % »
8 D e 81,0 % »

D4 nedfallandet av déda larver ej upphort sista registreringsdagen (8. 9,
se fig. 32), kan man antaga att bepudringens effektivitet var stérre 4n vad
den sistnimnda siffran (81,0 9%,) utvisar. Men 4ven om man utgar frin denna
siffra som slutgiltig, kan resultatet av flygbepudringen pa Vissboda mobetrak-
tas som fullt tillfredsstdllande, s& mycket mera som viderleksforhéllandena
strax efter behandlingen voro mycket ogynnsamma (regn 6 timmar efter
bepudringens avslutande). Vid bedémandet av atgdrdens verkan bér man
dven ta hdnsyn till mdngden utpudrat gift (8,3 kg per ha), som med tanke
pé Vissboda-skogens relativt kraftiga kronvolym méste anses vara i knappaste
laget. :
Hirjningsomradet & Vissboda mo bestktes i slutet av november. Den
bepudrade delen av skogen har i stort sett ej férindrats sedan bepudrings-
ingreppet. Kronorna voro gréna och endast pa ett fital smarre stéllen kunde
kraftigare skadegorelse iakttagas (jfr karta, fig. 30). Skadegérelsen pa dessa
stillen var emellertid ej sd allvarlig, att man av allt att ddma icke beh&vde
hysa farhdgor fér 6deldggelse.

For att f4 en ungefirlig uppfattning om de 6verlevande larvernas och
puppornas numerir, utférdes en taxering lings de tre inre signalballong-
linjerna. Proven om 50X 50 cm togos pi var 25:e meter och samtliga pa-
traffade larver och puppor tillvaratogos. Dessa underséktes sedan med av-
seende pa hilsotillstand. Hirvid urskildes féljande grupper:

1) friska larver,

2) parasiterade larver,

3) larver angripna av svampmycel,

4) sjuka larver, typ 1 1, efter Engel (1942): kroppen med moérka flackar,

5) sjuka larver, typ 1 2, efter Engel: kroppen smutsigt gron,

6) sjuka larver, typ 1 3, efter Engel: kroppen med abnorm Kkitinisering,

7) friska puppor,

8) parasiterade puppor,

9) puppor, angripna av svampmyecel,

10) sjuka puppor, typ p I, efter Engel: puppan gulgrén och hopskrumpen
framtill, -

11) sjuka puppor, typ p 3, efter Engel: puppan utstrickt, svartbrun, med
illaluktande innehall (antagligen bakterios).
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Resultatet av undersékningen framgér av nedanstdende tabell:

Tab. 16. Undersdkning av larvernas och puppornas hilsotillstind.
Vissboda mo, november 1044.

Larver..
Puppor.

.. Parasi- Svamp-(bakterie-)sjuka Summa | Samt-
riska N . .
terade | Typ 11 | Typlz | Typls |Typ p1 |Typ p3 Sn‘;?’I;I; angripna, liga
An-| ,, |An- An- An- An- An- An- An-| ,, |An- An-|{
tal | % |tal | % |tal| % |tal | % |tal| % |ta1| % |tal| % | tal| % |ta1| % |ta1| %
41 1 45,5 37 141,71y 1 |1,1| 8 | 89| 1 |1,z 2 | 2,2| 49 | 54,4 90 | 100
50 | 53,8/ 36 |38,7 I |L,x| 5 |54 I | I1| 43 |46,2 93 |TI00
49,7 73 [39.9] 1 |os| 8 |44| 1 [0s] 1 |05 | 5 2,7| 3 I,6| 02 i50,3|183‘ 100

Summa | 91

Om man jamfér resultaten av denna undersékning med dylika varen 1944,

framgér det att procenten parasiterade puppor nistan férdubblats. Aven
‘procenten svamp- resp. bakteriesjuka puppor tilltog mycket avsevart.

Sammanlagt togos.159 prov med inalles go larver och 93 puppor. Av dessa

prov voro 105 utan vare sig larver eller puppor.

4. Flygbepudring p4 Hamra och Pala malm.

a. Forberedande &tgérder.

Inom det skadade omridet pd Hamra malm utstakades en 400X 500 m

 stor rektangular yta, omfattande praktiskt taget all skog med mer eller mindre

framtrddande kronskadegorelse. Endast nagra.smala kanter med mycket
lindriga eller knappast synliga skador fingo vara utanfér denna rektangel,
som var avsedd for flygbepudring. Tvirs igenom kvarteret palades upp i
N—S-riktning tre signalballonglinjer, en i varje kant och en i mitten av kvar-
teret. Palarna inom linjerna sattes pa 25 m avstdnd fran varandra. Harjnings-
omradets och bepudringskvarterets lige framgéar av kartskissen fig. 33. Tva
70X 200 cm stora exkrementfillor av samma material och typ som pd Ho-
kensas utlades utmed mellersta ballonglinjen.

Aven den fér bepudringen utsynade ytan pa Pila malm omfattade i huvud-
sak hela den hirjade trakten med undantag av ett mindre omrdde norr om
det utstakade bepudringskvarteret (se kartskissen, fig. 34). Kvarteret omfattade
100 ha och mitte T 000 m i fyrkant. Aven hir drogos tre signalballonglinjer
(fran NV till SO) i vardera kanten och i mitten av kvarteret med palar pa var
25:e meter. Inom kvarteret utlades fem exkrementfillor (70X 200 cm), vilkas
lage framgar av fig. 34.
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Fig. 33. Harjningsomradet och bepudringskvarteret & Hamra malm.
Das Frassgebiet und das Bestdubungsquartier auf Hamra malm.

b. Bepudringens utférande,

Flygbepudringen med Gesarol p4d Pala malm igingsattes den % september
kl. 15.15 och avslutades kl. 18.15. Viderleksférh&llandena voro under behand-
lingstiden ur bepudringssynpunkt idealiska: mulet, kavlugnt och nigot kyligt.
Giftpudret sjonk jimnt och vilférdelat ned i krontaket. Hela aktionen utfér-
des i tre omgangar med sammanlagt 40 l6pningar. Dirigerandet av planet
skottes fran marken med hjilp av en kortvagssindare. Kort tid efter bepud-
ringens avslutande (kl. 20.35) kom en regnskur och ytterligare nigot regn f6l1
under natten (7—S8. ).
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Fig. 34. Hérjningsomradet och bepudringskvarteret 4 Pala malm.
Das Frassgebiet und das Bestdubungsquartier auf Pdla malm.

Den totala mingden Gesarol, som utpudrades 6ver Pala malm-skogen,
utgjorde c:a 750 kg eller c:a 7,5 kg per ha.
Den 8 september behandlades bepudringskvarteret & Hamra malm. Med
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hinsyn till iakttagelserna inom héirjningsomradet fére bepudringen, enligt
vilka larvernas forekomst var mycket begrinsad, beslét man att hir an-
vianda blott hilften av den mingd giftpuder, som utpudrats 4 andra tidigare
behandlade platser. Att pad grund hirav helt slopa bepudringen pa Hamra
malm féref6ll emellertid ej radligt, emedan larverna, trots ringa férekomst,
ind4 med all sannolikhet skulle kunna férorsaka férnyad kraftig skadegérelse.
Hirigenom skulle tridens resistens ytterligare nedsittas, vilket i sin tur skulle
medféra en 6kad fara fér mirgborreangrepp. Detta sd mycket mera som fére-
komsten av mirgborrar & Hamra malm redan varen 1944 var orovickande
riklig.

Bepudringsarbetet bérjade kl. 10 den 8 september och pagick 15 minuter.
Utpudringsintensiteten var densamma som vid tidigare flygbepudringar, men
pa grund av att avstdndet mellan pudringslinjerna ¢kat frdn vanliga 25 till
50 m, blev doseringen per ha hilften s stor som vid tidigare flygningar eller
c:a 3,7 kg. Flyghéjden 6kades med c:a 10 m for att storre bredd pa puderbaltet
skulle uppnds. Viderleksférhallandena voro under bepudringstillfallet ej fullt
s gynnsamma som dagen férut. Molnigheten var ej sd tit och det rddde
svag vind. Nagon stérre férskjutning av pudermolnen i sidled férekom emeller-
tid ej.

c. Bepudringens resultat.

P4 grund av regnigt vider efter bepudringen kunde méitningar av nedfal-
lande exkrementer ej utforas. Ett exakt uttryck f6r atgirdens effektivitet var
darfér ej mojligt att erhalla. Emellertid raknades & Pala malm varje dag an-
talet pa fillor nedfallna férgiftade larver. Nirmare uppgifter hirom ater-
finnas i f6ljande tabell:

Tab. 17. Antalet i fillor registrerade ddda larver 4 Pila malm efter bepudringen
den 7 september 1944.

Falla nr

Datum
I 2 3 4 5 1I—5
8 38 62 20 27 I51 298
9 26 27 3 21 60 137
10 II I0 I 2 12 36
I1 8 II — 7 13 39
8—i11 l 83 110 I 24 l 57 236 5I0

Per kvadratmeter markyta erhdller man i genomsnitt

510

= c:a 73 larver
5 - I,4
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Detta beaktansvirda resultat, som for &vrigt ej ar slutgiltigt (jfr antalet
dodade larver sista registreringsdagen), ger en god férestillning om giftets
goda verkan, dven under ogynnsamma férhallanden (regn) efter bepudringen.

Nirmare uppgifter om antalet dédade larver & Hamra malm kunde be-
klagligtvis ej erhéllas.

Hirjningsomradena 4 Pala malm och Hamra malm bestktes i mitten av
november 1944 samt i maj 1945. Nagon ndmnvird férnyad skadegorelse ay
tallmitaren kunde ej observeras. Pa en del stillen hade kronorna ej fullt
repat sig efter 1943 &rs gnag, men deras hilsotillstind kunde anses vara till-
fredsstillande. Daremot var situationen med hinsyn till mirgborreangrepp
mindre gynnsam. P4 flera stillen hade mirgborren angripit och dédat grupper
av tallar sivil under viren 1944 som 1945. Ndrmare uppgifter om mirg-
borreskador aterfinnas nedan i ett sirskilt kapitel.

IV. PROGNOSUNDERSOKNING 1945.

1. Hokensas.

Véren 1945 foretog man en férnyad pupptaxering fér att kunna dels fast-
stélla puppornas frekvens inom savil de behandlade som de obehandlade trak-
terna, dels fa ytterligare siffermaterial f6r bedémande av effektiviteten av
1944 &ars bepudringskampanj. Taxeringen f6ljde samma linjer som aret f6rut,
men i stillet for tidigare 7 drogos 1945 10 linjer med en genomsnittlig lingd
av c:a 6 200 m. Av dessa linjer voro tre forlagda vister om ar 1944 undersokt
omréde. Taxeringen omfattade en areal av omkring 3 100 ha. Avstindet
mellan taxeringslinjerna utgjorde, liksom ar 1944, 500 m, och proven togos
pa var 1o00:e meter utmed linjerna. De vid provtagningen patraffade pupporna
insindes till skogsforskningsinstitutets zoologiska avdelning for unders6kning
av hilsotillstdndet.

Aven vid denna taxering urskildes pi samma sitt som 1944 zoner med olika
grad av kronskadegérelse, namligen

zon I motsvarande en barrférlust av 1,

» 11 » » » » Y,
» III » » » » %, A
» IV » » kaldtning

De olika zonernas lige askadliggtres pd kartan, fig. 35. Dérav framgar att
angreppsomrddet krympt avsevirt och splittrats i ett fatal isolerade hardar,
varav den stérsta ldg i sodra delen av det gamla hirjningsomrédet. Tva
mindre hdrdar hade bildats norr och 4ster om den férstnimnda. Slutligen
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Fig. 35. Karta, utvisande de av tallmitaren 1944 angripna omradena pd Hokensas med
1943 4ars angreppsomradde samt 1944 &rs bepudringskvarter inprickade.

Die vom Kiefernspanner 1944 befallenen Gebiete mit den Konturen des Frassgebiets 1943 und der
Bestidubungsquartiere 1944.

konstaterades tvd smd hirdar séder om densamma. Sammanlagt skadades
under sommaren—hdsten 1944 c:a 540 ha skog, varav storre delen utanfér
de 1944 bepudrade omiridena.
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Nirmare uppgifter om férdelningen av denna areal pd de olika zonerna
(skadegrader) limnas i foéljande tabell, i vilken hidnsyn tages dven till om
zonerna ligga inom eller utanfér de 1944 bepudrade omradena:

Tab. 18. De av tallmitaren 1944 hemsdkta skogsarealerna, férdelade i zoner efter
graden av skadegorelse.

Zon Inom 1944 bepudrade | Utanfér bepudrade TInalles
(skadegrad) omraden omraden

I 85 ha - 210 ha . 295 ha

II 38 » 60 » 98 »

IIT 22 % 32 » 54 »

Iv 38 » 53 » 9I »

I—IV | 183 ha 355 ha 538 ha

Tabellen visar att av den areal, som kronskadats pa Hokensas efter be-
pudringen, befann sig omkring /5 inom de behandlade kvarteren. Over hilften
av den pa nytt hemstkta skogen var lindrigt skadad (zon I). Den kraftigast
angripna, d.v.s. kalitna skogen (zon IV) var relativt starkt representerad.
Detta framgar tydligt, om man jamfér de olika zonernas procentuella andel i
den totala angripna ytan under hirjningarna 1943 och 1944:

1943 1944

zon I..... e 53 % 55 %
S PP 33 % 18 9,
S 5 P 12 % 10 %
» IV 2 % 17 %

De vid taxeringen tillvaratagna pupporna insindes till institutet i 3 olika
partier, nimligen puppor dels frdn framgéngsrikt bepudrade omriden, dels
frdn omrdden med mindre lyckad bepudring samt dels fran obepudrade om-
rdden. Efter undersékning av pupporna erhélls féljande resultat:

Tab. 19. Undersdkning av puppornas hilsotillstdnd. Hékensds juni 1945.

friska parasiterade |bakteriesjuka | S:a puppor
Puppor fran

antal | 9% |antal| 9 |antal| 9% antal

omraden med framgangsrik be-
pudring.................. 6 22 19 71 2 7 27

omraden med mindre lyckad
bepudring. ............... 81 45 84 47 15 8 180
fran obepudrade omréaden ... 99 33 134 44 68 23 30I
Samtliga | 186 | 37 | 237 | 47 | 85 17 508

Om man jamfér tabellens virden (summaraden) med dylika, som erhal-
lits vid puppundersbkningar i maj 1944, framgar det att parasitering och
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sjukdom bland pupporna tilltagit kraftigt. Sdlunda sjonk procenten friska
-puppor fran 8o (1944) till 37 % (1945). Tabellen visar dessutom att parasite-
ringsprocenten pa de bepudrade ytorna var stérre an pa de obehandlade. Far-
hégorna for att bepudringen skulle minska parasiteringsprocenten bland pup-
porna ha sdlunda icke besannats. Man har pa vissa hall befarat, att det ut-
pudrade giftet skulle déda alla eller i det ndrmaste alla parasiter, varigenom
de O6verlevande larverna skulle kunna obehindrat fortsitta med sin skade-
gorelse, férpuppa sig och alstra friska, livsdugliga fjarilar. Denna teori haller
emellertid icke streck. Tallmitarens parasiter, sdvil parasitsteklar som para-
sitflugor, 4ro visserligen mycket kinsliga for DDT:s giftiga verkan, men de
svirma ej samtidigt utan under larvernas hela utvecklingstid, d.v.s. fran
midsommar till sent pa hosten. Decimeringen av parasitstammen genom det
utstrédda giftet berdr silunda endast de parasiter, som 4ro aktiva vid be-
pudringstillfillet. Efter bepudringen avtar giftverkan successivt, tack vare
vinden, som blaser bort giftpartiklarna, och regnet, som spolar ned dem fran
barren. Vid bepudringen 1944 pa Hokensas iakttogos tre arter av tallmitar-
parasiter, ndmligen Ichneumon nigritarius, Heteropelma calcator och Ano-
malon biguttatum. Férgiftade exemplar av de tva senare observerades upp-
repade géinger i fillor och pa marken, diremot ej déda exemplar av Ichneumon
nigritarius. Denna art uppehaller sig mest pa marken och tycks angripa en-
dast tallmitarpuppor. Parasitflugor, som angripa tallmitaren, upptrida se-
nare pa sommaren och hésten, varigenom de i stort sett undga risken att bli
forgiftade. Resultatet av en dylik partiell decimering av parasitstammen efter
en lyckad bepudring torde féljaktligen vara det, att parasiternas antal i
forhallande till antalet Gverlevande tallmétarlarver — och didrmed #ven
parasiteringsprocenten — blir stérre 4n om bepudringen ej foretagits.

Ordnar man nu de vid taxeringen funna pupporna efter olika zoner och redu-
cerar sedan puppsiffrorna motsvarande procenten parasiterade och sjuka
puppor, erhdller man féljande frekvensvirden friska puppor per m%

Tab. 20. Antalet friska puppor per
m? inom olika zoner av hérjnings-
omradet. Hokensds juni 1945.

Zon. resp. Antal friska
skadegrad puppor per m?

ot 0,3
I 1,6
II 9,6
III 13,1
v 16,0

1 Taxerade trakter med mycket svag eller ingen kronskadegérelse.
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Som tidigare nimnts, erfordras det for att orsaka en kaldtning enligt er-
farenhetssiffror f6ljande mingder friska puppor per m?

Zon I......... e I2 puppor
L 1 9
I 5 6 »
» IV 3 »

Med st6d av dessa siffror kunde man férsommaren 1945 forutse att bestdn-
den inom zonerna II—IV — eller c:a 240 ha — skulle med stor sannolikhet
kalitas under sommaren—hdsten 1945. Detta skulle av allt att déma inne-
bédra en total 6deldggelse av bestinden inom zon IV och en betydande partiell
6deldaggelse av bestanden inom zonerna IT—III.

Pa grund av de ovan anférda undersckningarna beslt styrelsen fér Ho-
kensas hdradsallmidnning efter en i slutet av juni féretagen exkursion genom
hirjningsomraddet — mitt under den pigdende massvirmningen av tall-
mitaren — att flygbepudra de mest hotade skogsomrddena med Gesarol.

Foérutom material f6r prognosstillningen limna de vid pupptaxeringen
erhéllna resultaten virdefulla uppgifter f6r bedomande av den 1944 utférda
flygbepudringen. Om man salunda jamfor frekvenssiffror friska puppor
inom de olika bepudringskvarteren fére och efter bepudringen (varen 1944
och viren 1945), fir man en bedomningsgrund, som kompletterar bedém-
ningsmetoden genom berikning av larvernas mortalitetsprocent (jfr ovan).

Tab. 21 ldmnar en sidan jamférelse.

Tab. 21. Antalet friska puppor per m? inom A&r 1944 bepudrade kvarter {&re
(1944) och efter (1945) bepudringen jimte viderleksforhillandena vid bepudringens

utférande.
i 2
Bepudrings- | Areal Friska puppor pr m Viaderleksforhallanden vid
kvarter ha bepudringen
1944 1945
A 270 26,2 0,07 gynnsamma
B 150 24,7 1,0 delvis gynnsamma
C 135 5;7 0,0 gynnsamma
D 260 13,2 0,9 delvis gynnsamma
E 60 16,6 8,4 ogynnsamma,
F 90 16,4 0,9 delvis gynnsamma

Tabellen visar med all 6nskvird tydlighet flygbepudrmgens effektivitet
samt dess beroende av viderleksférhallandena.

Om man gor en liknande sammanstéllning fér omraden utanfdr bepudrings-
kvarteren, erhallas féljande siffror:

I044.cccnn... 8,4 puppor/m? eller 6,7 friska puppor/m?
1045« ceennn 7,5 » » 2,5 » »
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Hérav kan utldsas att ndgon stérre fordndring i friga om det totala antalet
puppor per m? icke har skett inom de obepudrade omrddena. Daremot har en
kraftig minskning av antalet friska puppor 4gt rum pa grund av parasiternas
stegrade verksamhet. Denna minskning (62,7 %) 4r emellertid ej pa linga
vigar sd betydande som inom de omraden, dir bepudringen kunde utféras
under gynnsamma véderleksférhdllanden (99,7—100 %).

2. Vissbodé mo.

Prognosunders6kningen pa Vissboda mo utférdes i bérjan av maj 1945 i
form av linjetaxering. Vid denna taxering drogos linjerna i sektioner om 3
linjer vardera (se karta, fig. 36). Avstidndet mellan linjerna utgjorde 75 meter
och mellan sektionerna 250 meter (i ett fall emellertid 170 m). P4 var 75:e
meter lings linjerna togs ett 50X 50 cm stort prov, vilket genomséktes pa

Jekt. 1 Jekt. 11 th. 1l

o Provyta

Probefliche

Q 100 200 300 400 S00m
[T AR AT TR ATV TN |

2 Antal ) uppor per m?
Zahl der Puppen Jje m?

Fig. 36. Resultat av varen 1945 utférda pupptaxeringen av det bepudrade omradet vid
Vissboda.

Ergebnissen der im Frithjahr 1945 ausgefilhrten Puppenuntersuchung bei Vissboda.

6. Meddel. fran Statens Skogsforskningsinstitut, Band 35:9.
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samma sitt, som tidigare beskrivits. Under taxeringen gjordes dven anteck-
ningar &ver mirgborrens forekomst. Omrdden med méirgborrhirjningar an-
tecknades pa kartan.

Resultaten av taxeringen aterges i f6ljande tabell:

Tab. 22. Resultat av pupptaxeringen & Vissboda mo. Maj 1945.

. Antal prov Antal patraf- Antal puppor
Selstion Antal prov utan puppor fade puppor per m?

I 34 - 23 42 4,94
I 51 33 73 5,73
I11 54 39 26 ) I,92
v 54 53 I 0,07
\% 42 40 2 0,19
I—v 235 188 144 l 2,45

Vid bedémande av de i tabellen angivna siffrorna 4r att beakta, att 15
prov i forsta linjen tillhérande sektion I ej medtagits, emedan dessa togos
utanfoér det bepudrade omradet (jfr kartan, fig. 36). Tabellen visar att sektio-
nerna IV och V (bepudringskvarterets stra del) &r praktiskt taget fria frdn
puppor; mellansektionen (III) uppvisar en mycket ringa frekvens och endast
inom ‘sektionerna I och II ir puppférekomsten av nimnvird omfattning.
Det bor emellertid framhallas, att pupporna pétriffades i regel endast inom
smé omraden men att marken i §vrigt var helt eller i det narmaste fri frdn pup-
por (jfr fig. 36). _

De insamlade pupporna undersoktes med avseende pé férekomst av parasi-
ter, svampsjukdomar m. m. Resultaten voro féljande:

Puppor Antal 9%

Friska 114 54,8
Parasiterade 8o 38,5
Bakteriesjuka 8 3,8
Svampsjuka 2 I,0
Uritna 4 1,9

Summa 208  100,0

Denna undersckning, liksom den i november 1944 utfdérda, visar att procen-
ten parasiterade och sjuka puppor kraftigt 6kat, jamfért med motsvarande
siffra varen 1944.

De i tab. 22 (kol. 5) angivna siffrorna fér frekvensen puppor per m? dro
utan virde f6r prognosindamal, emedan de omfatta dven livsodugliga puppor.
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Eliminerar man dessa i enlighet med ovan anférda undersékningsresultat,
erhaller man féljande frekvensvirden fér friska puppor:

Sektion  T....viiiiniiiiiiiiiinnn, - 2,70 per m?
» IL. . i i 3,14 » »
» IIL. .o e e I,05 » »
» IV, 0,04 » »
» Vo e 0,10 » »
Sektion I—V. ... 1,34 per m?

Antalet friska puppor per m? i genomsnitt fér hela bepudringsomridet
uppgick varen 1944 till 10,5. Den motsvarande, varen 1945, erhdllna siffran
(1,34) innebidr en synnerligen kraftig minskning av frekvensen, vilken till
stérsta del 4r ett resultat av bepudringen. Men dven vissa faktorer, sisom
aggparasitering, sorkarnas, nidbbmdéssens och figlarnas verksamhet m. m.,
torde ha bidragit till decimeringen av puppférekomsten.

Med hinsyn till den bepudrade skogens hilsotillstdnd 4 Vissboda och de
mycket ldga frekvensvirdena fér friska puppor var nigon nimnvird skade-
gorelse ej att befara, varfér nigra bekdmpningsatgarder mot tallméitaren ej
ansdgos behovliga. Endast pa de stillen, dir mérgborren upptritt i stérre
omfattning, var det nédvandigt att vidtaga de mot denna brukliga &tgirderna.

Enligt varen 1946 inkomna meddelanden fradn skogschefen for Skyllbergs
bruks skogar H. ERrikssoN har ingen skadegérelse av tallmitaren férekom-
mit pad Vissboda mo under sommaren—hdsten 1945.

VII. FLYGBEPUDRINGEN PA HOKENSAS 1945.

Svarmningen av tallmitarna bérjade pd Hokenséds i mitten av juni och pa-
gick till i bérjan av juli. Under vissa dagar i slutet av juni kunde massvirm-
ningar iakttagas. '

1. Forberedande atgarder.

Forberedelserna f6r bepudringens utférande vidtogos i slutet av juli—bor-
jan av augusti. Harvid féretogos vissa dndringar jimfoért med flygkampan-
jen 1944.

Vid uppélningen av bepudringskvarteren sattes palarna ldngs signalballong-
linjerna med inbordes avstand av 50 m i stéllet {6r tidigare 25 m. Hirigenom
skulle bepudringstiden férkortas och. bepudringskostnaderna férminskas.
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Doseringen per ytenhet skulle emellertid vara densamma som féregdende
ar. Detta skulle dstadkommas genom férdubbling av utpudrad méngd gift
per strik. Vid tidigare bepudringar ha observationer gjorts, vilka visa att den
faktiska bredden av puderbiltet vid planets genomsnittliga h6jd 6ver kronorna
av I0—20 m 4r stérre 4n den som pd férhand berdknats (25 m). Man har upp-
repade ganger konstaterat att pudret vid spridning i sidled dstadkom bilten
pd 40—50 m och ibland diréver. Man behévde darfér endast ¢ka négot pa
planets flyghdjd for att uppnd den 6nskade bredden pa puderstriken (50 m).

Genom en sddan Gkning av strdkbredden minskar man bensindtgéngen i
motsvarande grad. I samma proportioner minskas dven den faktiska bepud-
ringstiden, vilket 4r av stort virde, nir det giller behandling av stdrre arealer,
i synnerhet da viderleksférhallandena 4ro mindre gynnsamma och man sale-
des far rikna med endast korta perioder med lampligt pudringsvider. Emel-
lertid innebidr en 6kad flyghdjd en fara for att pudret, innan det ndr kron-
taket, f6rskjutes eller drives bort med vinden. En ¢kning av strdkens bredd
medfér f6ljaktligen att fordringarna pa ldmpligt bepudringsvider méste
ytterligare skirpas.

Vid bekidmpningsarbetet pA Hokensas 1945 anvandes i stillet for tidigare
Junker W 34 ett Focker S 6, ett landplan med ungefir samma minimihastig-
het som det foérra. Utpudringsaggregatet var av annan, férenklad typ. Den
tidigare behdllaren med utmatningsanordning och utpudringsrér ersattes
med en enkel behéllare med en tvirgdende springa i botten. Utpudringen
skedde genom luftens sugningskraft utan hjdlp av ndgon matningsskruv el. dyl.
Tack vare flygmotorns skakningar férhindrades klumpbildningar eller till-
tippningar av springan. Denna senare var férsedd med en férskjutbar slu-
tare, som reglerade springans bredd och ddrmed dven doseringen. Utpudrings-
aggregatet var inmonterat i flygplanets kropp framfér férarsitsen.

Aven betriffande registrering av nedfallande exkrementer anvindes detta
ar andra anordningar. I stillet for tjarpappsbitar, som 1944 tjdnstgjorde
som exkrementfdllor, konstruerades nu automatiska insamlingsapparater.
Dessa hade form av en upp och nedviand pyramid med ett mindre hali spetsen.
Viggarna gjordes av masonit med tréaribbor i kanterna. Ute i skogen stilldes
dessa pyramid- eller trattfillor p4 palar, si att spetsen med 6ppningen kom
nira marken men ej vidrérde denna. Under 6ppningen placerades en glasburk,
i vilken sedan de nedfallande exkrementerna och larverna m. m. automatiskt
insamlades (se fig. 14). For att exkrementpartiklarna littare skola kunna rulla
ned i glasburken 4r det rddligt att vid tillverkningen vinda den glittade ma-
sonitsidan indt samt att géra sidorna tillrickligt sluttande.

For flygbepudringen utstakades tre kvarter: ett inom huvudhirjnings-
omradet (60 ha), ett norr (48 ha) och ett séder om detta (20 ha). Kvarterens
form och lige framgd av kartan fig. 37.
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Fig. 37. Bepudringskvarteren 1945 inom de av tallmitaren ar 1944 hérjade omradena.

Die Bestaubungsquartiere 1945 innerhalb der im Jahre 1944 vom Kiefernspanner befallenen
Gebiete.
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2. Bepudringens utférande.

Bepudringen igéngsattes den 12 augusti pd kvillen. Vidret var under dagen
blasigt och regnigt, men pa kvillen upphdrde regnet och vinden lade sig.
Efter 20 minuters bepudring maste arbetet emellertid avbrytas pd grund
av dilig sikt. Under de tvd paféljande dagarna maste pudring till £6ljd av
olampligt vdder helt instillas. Forst den 15 augusti pa kvillen var det majligt
att fortsitta med pudringsarbetet. Flygplanet arbetade under 35 minuters
tid, och da var storsta delen av det stora kvarteret behandlat. Resten och
de tvd 6vriga mindre kvarteren behandlades den 17 augusti.

‘Spridningen av giftet forsiggick tillfredsstillande och nagra nimnvirda
férskjutningar av puderstrak till £61jd av vind eller luftstrémningar férekommo
ej. Aggregatets slutaranordning fungerade under férsta bepudringstillfillet
(x2. 8) €j till full belitenhet, men under senare delen av bepudringen arbetade
aggregatet fullt tillfredsstillande, si att doseringen kunde hallas vid fére-
skriven giftméngd.

Till foljd av forsvarsdepartementets bestimmelser angdende inskrank-
ningar i radiotrafik fér privat bruk kunde denna gang ingen radioférbindelse
med flygplanet anordnas. Forbindelsen med flygféraren skedde darfér per
telefon, varvid noggranna instruktioner limnades kort tid fore starten. Efter
pudringen fick flygféraren meddelande om bekdmpningsledarens iakttagelser
under behandlingen med ev. dndringar och tilligg till instruktionen.

Liksom tidigare har dven detta ar AB Svensk Flygtjanst utfért flygbepud-
ringsarbetet.

3. Bepudringens resultat.

Viderleksférhallandena sivil fére som efter bepudringen voro genom-
gdende ogynnsamma for registrering av exkrementerna i trattfillorna. Under
den period, som var avsedd for registreringen, 61l regn praktiskt taget varje
dag. P4 grund hirav var det oméjligt att erhalla tillforlitliga siffror rérande
mingden fére och efter bepudringen nedfallna exkrementer.

Bepudringens effekt kunde dirfér endast bedémas med ledning av med-
delanden, som limnats av forstmistare A. voN ESSEN pa senhdsten 1945.
Enligt dessa har nagon skadegérelse av tallmitaren ej iakttagits pA Hokensas
under hésten 1945. Ej heller kunde skogvaktarna S. och N. BERGGREN vid sina
upprepade besiktningar av de gamla hirjningsomriddena uppticka nagra
tallmitarskador av ar 1945. Tallmitarmassférékningen pa Hoékensds hirads-
allmidnnings skogar kan dirfor betraktas som definitivt avslutad.

Detsamma kan emellertid ej séigas i friga om skadegérelsen av mérgborren,
som i stérre eller mindre omfattning upptrédtt inom héirjningsomradena sdsom
tallmétarens efterféljare. Margborrens angrepp pa standskog iakttogos redan
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ar 1944 pa flera stillen inom tallmitarhirjade omrdden. 1945 intensifierades
mérgborrens verksamhet ytterligare. Aven under varen—sommaren I946
méiste man rikna med fortsatta, ritt betydande méirgborreangrepp. Pa
vissa hall, sasom i Skyllbergs bruks skogar, har man emellertid genom féllning
och borttransport av de angripna triden i ratt tid lyckats avsevirt be-
griansa skadegérelsen.

Nirmare upplysningar 6ver foéretagna undersékningar och uppskattningar
av mirgborreskador inom tallmitarhdrjningsomraden limnas i foljande
kapitel. '

VIII. UNDERSOKNINGAB OVER MARGBORRENS
UPPTRADANDE.

Mirgborrarna, som regelbundet bruka infinna sig efter hdrjningar av pri-
mira skadegorare, sisom tallspinnaren, tallmitaren, tallstekeln m. fl.,, ha
dven under &ren 1944—45 hemsokt de av tallmitaren skadade skogarna péd
Hokensds och Vissboda samt vid Tullinge. Tack vare bepudringsatgarderna
kunde deras angrepp begrinsas i avsevird grad men givetvis ej helt elimineras,

1. Mérgborreskador pa Hokensas.

Pa Hokensds ha mérgborrarnas angrepp pé standskog (stamskadegérelse
férorsakad genom yngelgnag) forst iakttagits pa viren 1944. Angreppen hade
da en mycket begransad omfattning och koncentrerade sig till ett fatal platser
mitt inne i de kaldtna trakterna.

For att man skulle f& ndgon uppfattning om mérgborrangreppens frekvens
inom de 1943 hirjade trakterna utvaldes i mitten av juli pd méafa tre skogs-
partier med olika grad av barrférlust, ddr en ndrmare undersékning av marg-
borreskador féretogs.

Den férsta provytan (20X 20 m) togs inom ett 50-arigt bestdnd med slut-
enhetsgrad o,7. Trdden kalatos fullstindigt under hosten 1943 och visade vid
undersékningstillfallet endast mycket glesa, korta barr. Unders6kningarna
gjordes péd foljande sitt: hos samtliga trid maittes brosthéjdsdiameter samt
uppskattades approximativt kronans lingd; mérgborrens stamangrepp in-
delades pa vanligt sitt i lyckade och misslyckade. Resultatet av undersok-
ningen var, att av rox tallar 8 voro angripna, varav 3 med lyckade och 5
med misslyckade angrepp. De 3 férsta voro praktiskt taget déda, de senare
diaremot friska. Provytans sammansittning efter diameterklasser var:

cm-klass 5 6 7 8 9 10 S:a

Antal trad 15 22 20 24 14 16 101
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Av dessa trid hade 73 9, smalare och 27 %, bredare krona. Hos 76 %
var kronan kort (omkring ¥} av stammens lingd) och hos 24 %, medelling
(omkring 15 av stammens lingd). De angripna, torkande triden uppvisade
en kort och smal krona och mitte 7 cm (2 st.) resp. 6 cm (T st.) vid brost-
hojd. Detta motsvarar ungefir provytans genomsnittsdiameter (7,2 cm).
Triden med misslyckade angrepp mitte resp. 5, 6, 7, 8 och g cm vid brost-
héjd och tillhérde den kortkroniga typen; endast hos en nidde kronan till
mitten av stammen.

Den andra provytan (20X 20 m) utstakades i ett c:a 50-arigt bestind med
en barrférlust av ungefar 5. Slutenhetsgraden utgjorde o,7. Sammansitt-
ningen efter diameterklasser var féljande: '

~ cm-klass 5 6 7 8 9 10 11 S:a ‘

\Am:altr:ad 24 32 15 ] 16 | 13 4 1 |105|

Triden hade foretradesvis (64 %) smal och kort (74 %) krona. Nagra
stamangrepp av mérgborren konstaterades ej pad denna provyta.

Den tredje provytan (50X 50 m) lig ett i 110-arigt, glest (0,4—o,5) tall-
bestind med en barrmasseférlust av omkring 3/. Dess sammansittning efter
diameterklasser. var som féljer:

5 cm-klass 6—10 I1—I5 16—20 2I—25 ‘ 26—30 31——35\ S:a

Antal trad 2 18 ‘ 29 13 I 22 8 I 92

Av dessa 92 trid angrepos och dédades av mirgborren 4. Ytterligare 2 tallar
uppvisade spar av misslyckade mirgborreangrepp. De angripna triden kunna
karakteriseras pd foljande sitt:

Kronans
« relativa langd i forhallande
Trad Bhd till stamlanden form
A P % bred smal

I, 21 X X

1, 15 X X

1 17 X X
1 I5 X X
m, 14 X b
m, 19 X X

Genomsnittsdiametern pa ytan var 20,8 cm, vilket visar att de av méirg-
borren angripna tallarna voro nigot smalare dn genomsnittet. Férdelningen
med avseende péd kronans lingd var pd ytan: trdd med kort krona (1) 59 %,
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Fig. 38. En grupp tallar, angripna och dédade av mirgborren. Hokensis 1945.
Von Waldgirtner befallene und getdtete Kiefern, Hokensis 1945.

med medelling krona (%) 35 9% och med lang krona (3/) 6 9. Margborrarna
foredrogo tydligt trad med kort krona, som i de flesta fall &ven var smal.
Av dessa stickprov att déma férefaller det, som om mirgborrarna upptriadde
i kaldtna bestand (dven den sistnimnda provytan var vid svirmningstidpunk-
ten kal) och féredrogo smalare trid med kort och foretradesvis smal krona.
Vid ett besok férsommaren 1945 pad Hokensds kunde konstateras, att de
gamla angreppsstillena utvidgats och att pa en del platser nya hirdar upp-
kommit. Férekomsten av mirgborreangripna trad i &vrigt var emellertid
mycket begrinsad. For att man skulle f4 en bittre uppfattning om mérg-
borrskadornas frekvens utférdes i slutet av juni — bérjan av juli 1945 en linje-
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taxering genom hela hirjningsomradet av ar 1943. Vid denna taxering f6ljde
man i stort sett samma kompasslinjer som vid pupptaxeringen viren 1944.
Linjernas bredd var 5 m och avstdndet mellan linjerna 500 m. Genom taxe-
ringsomradet med en areal av c:a 2 100 ha drogos, som tidigare vid pupp-
taxeringen 1944, 7 linjer med en sammanlagd lingd av 44,4 km.

Vid taxeringen méttes diametern hos alla tallar med 6ver 5 cm vid brdst-
héjd. Linjerna indelades i roo-meterssektioner och f6r varje sektion anteck-
nades: bestdndets alder, tridslagsblandningen samt barrférlusten till foljd
av tallmitarens gnag. Dessutom antecknades dven sektionens topografiska
forhdllanden. De patriaffade, av mérgborren angripna tallarna indelades i 3
grupper: lyckade angrepp 1944, d:0 1945 samt misslyckade angrepp 1944—45.
Vid unders6kning av mirgborrens misslyckade angrepp ar det ofta svart att
bestimma skadornas alder. Av denna anledning registrerades de patraffade,
misslyckade angreppen gemensamt f6r dren 1944 och 1945.

Taxeringens resultat aterges i tab. 23. Materialet 4r uppdelat efter taxerings-
linjer fran omradets viastra (linje I) till dess. dstra kant (linje VII).

I procent av samtliga trid inom resp. diameterklasser erhaller man
foljande varden for samitliga taxeringslinjer:

Tradens hal- Antalet trad i 9, av samtliga inom bhd-klasser (cm)
sotillstind 6—10 | 11—I5 | 16—20 | 21—25 | 26—30 | 31—35 | 36—40 | 4I—
1 1944...... 0,06 0,07 0,07

11045...... 0,25 0,45

m 1944—45 .| 0,84 0,67 0,54 0,20 0,26 0,77
Friska...... 98,85 98,80 99,39 99,80 99,74 100 100 99,23
Samtliga....| 100 100 100 100 100 100 100 100

Sammanfattar man resultaten av linjetaxeringen, sdsom de frimgé av de
anférda tabellerna, kan man sdga, att mérgborrférekomsten inom hérjnings-
omradet pa ett ar kraftigt 6kat. Skadornas omfattning (lyckade angrepp)
mdste emellertid betecknas som mycket ringa. Det bér dock péapekas, att de
erhdllna taxeringsvirdena i friga om mairgborrefrekvens med stor sannolik-
het 4ro for 13ga. Mirgborreangreppen pa Hokensds voro namligen ej jimnt
férdelade 6ver hela tallmétarhirjningsomradet utan, som tidigare framhallits,
foretradesvis koncentrerade till ett antal sammanhingande hirdar, som ofta
ej berérdes av taxeringslinjerna. Vid ett smalare avstind mellan linjerna skulle
frekvenssiffrorna f6r mirgborreangrepp sikerligen varit hégre 4n de, som an-
givas i ovanstdende tabell.

Om man ordnar de vid taxeringen erhdllna siffrorna fér méirgborrarnas
lyckade angrepp 1945 efter kronskadegérelsens omfattning, d.v.s. efter
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Tab. 23. Friska och av mirgborren angripna tallar inom tallmﬁtarh§rjnin§somr5det
pd Hokensds, foérdelade pa olika diameterklasser, enligt resultat av taxeringen juni

—juli 1945.
Tradens TT.X erings- Antalet trad inom bhd-klasser (cm)
: injens
halsotill-

stand nr liaﬁrgf 6—10 [II—15(16—20(21—25|26—30(31—35(36—40| 41—
1 1944...... I 6,0
1 1945..... I
m 1944—45 I 1
Friska..... 104 142 117 121 | 122 69 43 14
Samtliga. . . 105 143 117 122 | I22 69 43 14
1 1944..... II 6,0 2 1
11945..... 2 1
m 1944—45 9 10
Friska..... 552 567 155 85 88 50 33 8
Samtliga. . . 565 578 156 85 88 50 33 8
1 1044..... III 6,3 1
11945..... . 4 6
m I944—45 8 12 2
Friska..... 654 440 254 195 | 137 86 42 13
Samtliga. . . 666 459 256 195 | 137 86 42 13
1 1944..... v 6,4
11945.....
m 1944—45 I 3 I
Friska..... 467 296 212 186 | 152 90 24 15
Samtliga. . . 467 297 | 2I5 187 | 152 90 24 15
1 1944..... N 7,8
11045..... i I 2
m 1944—45 7 2 2
Friska. .. .. 617 288 183 204 | 158 99 48 25
Samtliga. . . 625 292 185 204 | 158 99 48 25
11044..... VI 7,1
1 1045..... 2 2
m 1944—45 3 3 1
Friska..... 856 645 288 94 57 38 60 37
Samtliga. . . 861 650 288 94 57 38 60 38
1 1044..... VII 4,8 1
1 1045.....
m 1944—45 2 I 2
Friska..... 296 250 174 117 57 36 19 17
Samtliga. . . 298 251 175 117 59 36 19 17
1 1044..... I— | 44,4 2 2 I

VII

1 1045..... 9 12 .
m 1944—45 30 18 8 2 2 I
Friska..... 3546|2638 | 1483 | 1002 | 771 468 269 129
Samtliga ... 3587|2670 | 1492 | 1004 | 773 468 269 130
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Fig. 39. Sambandet mellan frekvensen lyckade mérgborreangrepp 1945 och barrforlusten
hos de angripna traden.
Die Frequenz des Waldgéartnerbefalls 1945 und der Nadelverlust der angegriffenen Raume.

skadegrader O—IV, motsvarande barrférlust o — %/, av barrmassan, far
man ett markerat samband, som &skadliggéres i fig. 39.

Fortsatta angrepp av mirgborren 4ro att vinta dven under varen 1946. For-
valtningen pd Hokensds kommer emellertid att under férsommaren 1946
vidtaga omfattande och energiska dtgdrder foér att forebygga en ytterligare
spridning av mairgborreangreppen.

2. Margborreskador pa Vissboda mo.

Inom hérjningsomradet & Vissboda mo ha under sommaren 1944 blott
obetydliga stamangrepp av mérgborren iakttagits. I regel var det hirvidlag
fraga om misslyckade yngelférsok; de angripna tridens utseende hade som
normalt ar fallet — ej synligt paverkats av dessa angrepp. Hér och dér i sko-
gen — foéretridesvis inom starkast dtna bestind — patriffades emellertid
av mdirgborren angripna och dédade tallar.

Fér att f4 en forestdllning om méargborreskadornas frekvens undersdktes
dels 2 provytor inom hardast angripna trakter, dels ett taxeringsbilte tvirs
6ver hela harjningsomréadet. '

Den férsta provytan (20X 20 m) togs i borjan av juli inom ett c:a 35-arigt
bestdnd med barrférlust (varen 1944) av c:a 3/. Tridens férdelning efter
diameterklasser var:
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: | i
11 | 1 | 63 |

| i

bhd i cm ’ 6—10 1I—1I5 ‘ 16—20 ‘ 21—25 ( S:a
i
1

antal trad ‘ 19 32

Av dessa hade 44 9, smalare och 56 9, bredare krona. 56 9%, av triden hade
kort krona (jfr ovan under Hékensas), 36 9% mellanldng och 8 %, lang krona.
Genomsnittsdiametern uppgick till 12,0 cm. :

Lyckade angrépp av mirgborren férekommo ej pd provytan; och tva av
triden uppvisade misslyckade angrepp. Det ena mitte 10 och det andra
13 cm 1 brosthéjd. Bada hade en smal och kort krona.

Den andra provytan lig inom ett 35—4o-arigt bestand med barrférlust
av c:a 3. Sammansittningen efter diameterklasser inom denna var:

l bhd i cm 6—10 . 11—I5 16—20 21—25 t S:a

l antal trad | 12 ! 30 I 11 4 | 57

81 9%, av trdden hade smalare och 19 9, bredare krona. Kronan var hos
79 % kort och hos resten mellanliang. Den genomsnittliga brosthsjdsdiametern
beldpte sig till 13,1 cm.

Av provytans 57 tallar visade 12 st. misslyckade angrepp av méargborren
(lyckade angrepp patriaffades ej). Dessa tallar mitte vid brosthéjd mellan 8
och 17 cm och i genomsnitt 11,8 cm. De hade samtliga kort och smal krona.
Vid sina yngelférsok utvalde margborrarna féljaktligen de smalare och svagare
traden. ‘

Linjetaxering av hdrjningsomradet pa Vissboda mo utférdes i slutet av no-
vember 1944. Taxeringslinjen, som var 5 m bred och 1300 m ling, drogs
utmed den mellersta signalballonglinjen (se karta, fig. 30). Nagon uppskatt-
ning av kronornas lingd eller bredd gjordes ej, utan endast brosthéjdsdia-
metern antecknades. De inom linjen undersbkta triden foérdelade sig péd
diameterklasser pa féljande sitt:

bhd i cm 1 6—1I0 ‘ II—I5 ‘ 16—20 ‘ 21—25 26—30 S:a

antal trad I 52 l 183 ’ 154 I 60 26 474

Av dessa trad voro endast 2 angripna av mérgborren, varav ett (8 cm)
med lyckade och ett (12 cm) med misslyckade gangar.

Samtidigt med denna stickprovstaxering féretogs en okuldr besiktning av
hela omradet. Helhetsintrycket av denna besiktning var, att tillstandet
inom hirjningsomrddet kunde ur skogshygienisk synpunkt betraktas som efter
férhdllandena gynnsamt. Visserligen patriffades pd ett fatal stillen négra
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mindre méirgborrhirdar, bestdende huvudsakligen av misslyckade angrepp,
men, bortsett fran dessa, var skogen praktiskt taget mirgborrfri.

Efter 1945 ars svirmning konstaterades mera omfattande angrepp av marg-
borren, vilka voro lokaliserade till 4 olika stillen, huvudsakligen inom pud-
ringsomradets §stra del (jfr karta, fig. 36). Genom de energiska, i god tid vid-
tagna motatgirderna — fillning och borttransport av angripet virke — lyc-
kades man emellertid oskadliggra dessa hirdar. Tack vare dessa atgirder samt
okad resistens hos tallarna efter lyckad bepudringskampanj kan man rikna
med betydligt svagare margborreangrepp under varen 1946.°

3. Mirgborreskador pa Hamra malm.

Mirgborreangreppen 4 Hamra malm i samband med tallmitarhirjningen
foérekommo i storre utstrickning dn pa Hokenséas och i Skyllbergs bruks sko-
gar. Skadegoérelsens omfattning kunde emellertid ej heller hiar betecknas som
orovickande stor.

I slutet av juli 1944 underscktes mirgborrskadorna 4 trenne provytor, av
vilka den ena representerade i detta avseende hela den bepudrade trakten
och de bdda andra de av mirgborrarna hérdast hemsdékta skogsdelarna. Vid
undersokningen klavades samtliga trid 6ver 5 cm vid brésthéjd, och kronans
relativa langd i férhallande till traddlingden (kronférhéllandet) uppskattades
enligt skalan :1/, 1/5, 15, ?/; och 3/, motsvarande resp. 25, 33, 50, 67 och 75 %,.

Den f6rsta provytan (20X 100 m) ldg inom den delen av omradet, dir tall-
mitarskadorna 1943 uppgingo till c:a 3/ av barrmassan. Barrmassan vid un-
dersokningstillfillet kunde uppskattas till %,—3/ av den normala.

Férdelningen av de undersékta triden pa diameterklasser (# betyder — lik-
som ovan — misslyckade och / lyckade margborreangrepp) samt genomsnitts-
diametrarna for olika trddkategorier voro féljande:

bhd i cm o av genomsnitts-

Trad o= diameter i
6—10111—15116—20}21—25’26——30 6—30 | samtliga cm
ej angripna 23 31 32 17 5 108 92 15,2
m I 1 3 5 4 14,5
1 2 3 5 4 10,5
samtliga 26 35 l 35 17 I 5 ] 118 ] 100 15,0

Av denna sammanstillning framgar, att 4 %, av provytans trid dédades
av margborren under sommaren 1944 och att genomsnittsdiametern hos
dessa trad var betydligt mindre 4n den fér ytans samtliga trid. Genomsnitts-
diametern hos tallar med misslyckade angrepp, vilka trid ej visade nagra
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patagliga svaghetstecken, var ddremot ungefir densamma som hos oangripna
trad.
Fordelningen efter kronférhallandet inom ytan var:

Kronforhallande
Trad . .
1, 1, /s % S:a i gen?)}nsmtt

o
ej angripna 10 50 34 14 108 42,0
m 3 2 5 40,0
1 1 3 1 5 34,8
samtliga 11 I 56 37 I 14 | 118 | 41,6

De dodade tallarna (1) uppvisa som synes dven en betydligt kortare krona
in genomsnittet.

Den andra provytan (50X 100 m), som togs inom den av mérgborren kraf-
tigast hemsckta delen av omrédet, uppvisade en barrmassa av 14— av den
normala. Denna del kalats av tallmitaren hdsten 1943. Resultaten av under-
s6kningen kunna sammanfattas som f6ljer:

bhd i cm \ genomsnitts-

Trad % diameter i
6—10 III—15116—20|21—25 26——3o| 6—30 samthga cm
ej angripna 13 ’ 17 44 38 5 117 62 17,7
m 2 6 22 9 39 20 17,4
1 6 15 12 I 34 18 13,7
samtliga I I 38 | 78 I 48 I 5 I 190 I 100 16,9

samt
Kronfoérhallande i .

Trad i gqmzmsmtt
) Ya s Y %[5 ‘ % ’ S:a %
ej angripna II 46 41 18 1 117 43,8
m I 14 18 3 3 39 46,5
1 5 10 17 2 34 42,3
samtliga 12 | - 70 76 } 23 | 4 | 190 | 44,0

Denna provyta, som samtidigt kan betraktas som av mirgborren svarast
skadade delen av pudringsomradet, visar som synes ganska allvarliga skador
eller 18 9, dédade trad. Som tidigare upprepade ginger pavisats, utgoras
dessa trad — jamfort med genomsnittet — av svagare individer med smalare
stammar och dven ndgot kortare kronor.
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I friga om tallar med misslyckade angrepp kan nédgon stérre avvikelse
frdn genomsnittet ej sparas. Det férefaller som om mérgborrarna vid sina
misslyckade yngelférsék féredragit trdd med kraftigare utvecklad krona.

Den tredje provytan (15X 20 m) omfattade en mindre men vil koncentre-
rad mirgborrehidrd. Tallarna inom denna kaldtos hosten 1943 och uppvisade
vid undersékningstillfallet endast en fjirdedel av normal barrmassa.

Taxeringsresultaten ge féljande bild:

bhd i cm % av | genomsnitts-

Trad - samt- diameter i
6—10 I II—I5 ‘ 16—20 | 21—25 [ 6—25 liga Ccm

|
ej angripna 3 ’ 3 9 7,5
m 8 6 I I 16 50 10,9
1 5 6 2 | 13 41 11,3
" samtliga | 16 l 12 I 3 I I 32 I 100 10,8
samt '
Kronfoérhallande
Trad - .

1 1, 1, ’ 2/, ‘ Sa igenomsnitt
2 I ‘ %
ej angripna I 2 l 3 30
m 8 7 I 16 43
1 2 8 2 1 13 37
' samtliga ! 3 18 I 9 l 2 l 32 39

I detta fall 4ro emellertid just de smalaste tallarna med den kortaste kronan,
som undgatt angreppet. Triden inom ytan voro tydligen sé'kraftigt nedsatta
i sin livskraft, att 4ven de grévre i ménga fall ej kunde motstd mirgborre-
attackerna. Att de trdd, som helt férskonades frin méirgborreangrepp, till-
hérde den ligsta diameterklassen (6—z10 cm), torde bero pa att smé tallar,
som utgéra underbestandet, vanligen ratas av tallmitaren och endast i néd-
fall angripas, d4 barrmassan i huvudbestindet 4r helt aviten. De tre oan-
gripna tallarna voro de minsta inom ifrdgavarande diameterklass. Om man
berdknar genomsnittsdiametrar f6r denna klass efter de vid klavningen er-
hallna matten (i T-cm-klasser), fdr man féljande varden: ej angripna 6,7 cm,
med misslyckade angrepp 8,9 cm och med lyckade angrepp 8,6 cm. Triden
av forstndmnda kategori ha troligen skadats i mindre utstrickning under
hostgnaget 1943 och lyckats bibehdlla sin resistensférmaga.

Fér att f4 en mera objektiv uppfattning om margborrskadornas frekvens
och omfattning pd Hamra malm efter tallmitarhirjningen 1943 gjordes
den 8—9 maj 1945, kort tid efter avslutad méirgborrsvirmning, en entomolo-
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gisk linjetaxering, som omfattade c:a !/; av hela omradet. Detta arbete, som
utférts av skogseleven PER ANDRE, hade dessutom till syfte att jamféra
angreppsomfattningen under aren 1944 och 1945 for att pa detta sitt kunna
stalla prognos angdende Hamra-bestdndets framtida utveckling.

- Den for taxering utvalda ytan utgjorde en kvadrat i den norddstra delen
av bepudringskvarteret med en 250 m ling baslinje, som 16pte utmed kvarte-
rets norra kant fran dess nordostliga hérn till en punkt 250 m i vastlig rikt-
ning (se karta, fig. 33). Frdn denna bas understktes triden i nord-sydlig
riktning lings 5 m breda och 250 m linga taxeringsbilten. Avstandet mellan
linjerna utgjorde 50 m. Vid taxeringen klavades samtliga trad 6ver 5 cm
vid brésthojd samt antecknades stamangrepp av mirgborren. De angripna
stammarna uppdelades efter angreppsér (1944 eller 1945) samt efter angreppens
resultat (misslyckade = m och lyckade = I).

Nagra stubbar efter mirgborravverkningen vintern 1944/45 klavades i
rotskiret; de borthuggna tridens brésthéjdsdiameter berdknades sedan med
hjalp av reduktionssiffror.

Resultaten av taxeringen &tergivas i féljande sammanstéllning:

bhd i cm % av | genomsnitts-

Trad samt- diameter i
6—10 | I1—I5 | 16—20 ’ 2I1—25 , 6—25 liga cm
ej angripna 93 129 70 15 307 88,5 12,6
m 1944 2 8 8 18 5,2 14,2
m 1945 I I 0,3 7,5
1 1944 5 8 I 2 16 4,6 12,5
1 1945 3 2 5 L4 I4,5
samtliga 10I l 148 ’ 81 l 17 I 347 I 100,0 I 12,7

Tabellen visar att procenten angripna och dédade trid (lyckade angrepp),
liksom dven procenten misslyckade angrepp, var betydligt stérre sommaren
1044 4n sommaren I1945. Detta faktum innebédr emellertid ej att mérgborrens
numerdr undergatt en kraftig minskning sedan sommaren 1944. Man kan sna-
rare antaga det motsatta férhallandet, emedan méirgborrens avkomma hade
ypperliga utvecklingsbetingelser i de av tallmétaren kréftigt férsvagade tra-
den och nagra atgirder for att forstéra avkomman ej hade vidtagits (en svag
huggning, som féretogs vintern 1944/45, kunde givetvis ej ha ndgon bekdmp-
ningseffekt). Att antalet &r 1945 angripna trid det oaktat blev visentligt
mindre dn aret forut, méste bero pa 6kad motstdndskraft hos tallarna, som
tack vare uteblivet tallmédtargnag fingo en vilbehvlig vilo- och dterhdmtnings-
paus under vegetationsperioden 1945. Mirgborrarnas yngelmoéjligheter blevo
hirigenom i vasentlig grad reducerade. :

Siffrorna f6r genomsnittsdiametern hos tallar med lyckade angrepp i den

7. Meddel. frin Statens Skogsforskningsinstitut. Band 35:9.
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ovan anférda sammanstédllningen &verensstimma ej med det tidigare pé—‘
visade forhallandet, att de av mirgborren dédade triden i regel utgoras av
svagare, ofta undertryckta individer. De ifragavarande diametervirdena
aro emellertid i detta avseende missvisande. Det taxerade omradet omfattade
niamligen tva i fraga om bestockningsgrad och stamgrovlek vitt skilda delar.
A den ena delen, som 1ag mellan vigarna (se fig. 33), vixte glesa tallar med
grovre dimensioner; den 6vriga delen utgjordes av ett titare bestdnd med
smalare trdd. Om man nu ﬁppdelar taxeringsmaterialet efter dessa delar,
far man féljande virden:

bhd i cm % av | genomsnitts-
Trad samt- | diameter i
6—10 ! II—I5 ‘ 16—20 | 21—25 l 6—25 liga cm

a. Omradet mellan vigarna

ej angripna 12 23 34 14 283 79 15,5
m 1944 5 8 13 12 15,6
1 1944 2 5 1 2 10 . 6 14,0 T4rt
1 1945 I 2 3 3 15,87
samtliga 14 34 45 16 109 100 15,4
b. Den 6vriga delen av ytan
ej angripna 81 106 36 1 224 94 11,5
m 1944 2 3 5 2 10,5
m 1945 1 1 o
1 1944 3 3 6 3 10,0 6
1 1945 2 2 I 12,5 ’
samtliga | 88 I 113 | 36 1 | 238 I 100 | 11,4

Av denna framstédllning av materialet framgdr, att de av mérgborren
dédade triden voro i genomsnitt smalare 4n genomsnittet for resp. delar
av ytan. Vidare kan man utlidsa ur tabellen, att delen mellan vigarna var
svarare hirjad 4n den &vriga delen av ytan. Troligen beror detta pd att rdn-
derna av de ifrdgavarande vigdelarna anvints for upplaggning av kastved.

4. Miargborreskador pa Pala malm.

Harjningsomradet & Pala malm undersoktes med avseende pa férekomsten
av mirgborren den 28—3I/5 1945 av skogseleven HaNs LUNDBERG. Hir-
nedan f6ljer ett utdrag ur hans redogorelse:

»Unders6kningen omfattade det mot tallmitaren bepudrade omradet a
Pala malm séder om Riksten. Av den roo ha stora ytan undantogos g ha, dar
inblandningen av gran dversteg %/;, av stamantalet. Genom regelbunden linje-
taxering (linjebredd 5 m, linjeavstdnd 200 m) underséktes 2,25 ha, d.v.s.
2,47 % av arealen. Hirvid antecknades f6r samtliga trid med en brosthéjds-
diameter av 4,5 cm och dargver kronans firg och uppgift om angrepp av marg-
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borren férefanns. Vid lyckat angrepp antecknades dven 4rtal, medan detta
vid misslyckat angrepp ej kunde ske i full utstrickning, d& skillnaden i firg pa
kédtrattarna ofta var mycket liten. Prickningen skedde i cm-klasser med av-
rundning till ndrmaste streck.

Inom taxeringslinjerna féllo 35 stubbar efter en 1945 utférd gallring. Av
dessa prickades samtliga efter torra tallar, 16 st., sisom 1944 lyckade angrepp
och samtliga efter friska sisom oangripna. D4 torra oangripna trid funnos
inom omradet och bland de 19 friska uttagna kunde funnits trid med 1945
Iyckade angrepp och med misslyckade, 4r detta givetvis ej exakt. Men de fel,
som har kunnat uppstd, dro — i varje fall f6r de lyckade angreppen — sa
smd, att slutresultatet ej férrdndrats hirav. For éverforing fran diameter pa
stubbe till diameter vid brosthoéjd anvédndes ett samband (grafiskt upplagt),
erhdllet genom mitning av ett mindre antal provtrad.

Av totala antalet undersgkta triad, 1969, visade 72 st. eller 3,7 % lyckade
angrepp, darav 43 (2.2 9,) lyckade 1944 och 29 (1,5 %) lyckade 1945. Dessa
férdelade sig pd cm-klasser enligt f6ljande:

Klass 5167 8 9 | 10| 11 | 12| 13| 14

15| 16 | 17 | 18 | Sia

Lyckat 1944 31 75| 5| 4| 7| 3| 5| | 1| 1| 1|43
» 1045/ I | 2 | 5| 2 4 8 I 4 I 1 29

Sia| 1 2]8|9 9 | 13 5|11 4 5|2 I 1 1| 72

Uttryckt i procent av antalet stammar i resp. klasser utgjorde de lyckade
angreppen 1944 och 1945 (sammanstillda i z-cm-klasser):

, Klass 5,5 ’ 7.5 9,5 11,5 13,5 15,5 17,5

Lyckat 1944 )
och 1945 3,8 12,8 9,4 6,4 2,7 0,9 0,7

Dessa dodade eller déende stammar representerade 1,6 %, av. uppskattad
kubikmassa med bark (173,6 m?) eller 1,24 m? per ha (1944 0,85 m? per ha,
1045 0,39 m?). : :

Antalet misslyckade angrepp utgjorde 50 st. eller 2,5 9%, av totala stam-
antalet, motsvarande 1,5 9%, av kubikmassan. Foérdelningen pa cm-klasser
var féljande:

. ' Klass 5/6|7| 8| 9 |10|1r|12|13|14]| 15| 16| 17| 18 |S:a
| missl. 1944 .
och 1945 1 2 | 2 9l1x| 9f 5| 4| 2| 4 1| 50

Av dessa voro 28 med ganska stor sikerhet gjorda 1944 och 7 1945, medan
15 av undersokaren ej kunde bestimmas. I diameterklassen 6ver 12 cm kunde
endast ett angrepp (i 14-cm) anges till 1945 (9 till 1944).

7*. Band 35:9.
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Overvintringsgdngarna pa stammarnas nedersta del kunde iakttagas pa
ett mycket stort antal grovre trad. Inom vissa partier var salunda &ver 8o %,
av triden frdn 15 cm och uppat férsedda med dylika.»

Undersékningen av Pala-malm-skogen ger samma bild av mirgborrehirj-
ningens foérlopp som inom hirjningsomridet & Hamra malm, d. v. s. att mirg-
borreangreppens omfattning uppvisar en betydande tillbakagang frdn 1944
till 1945. Aven & Pila malm bor denna tillbakaging tillskrivas tallarnas
stegrade resistens under vilopausen sommaren 1945 och denna i sin tur flyg-
bepudringens effekt.

Materialet frin Pila-malm-taxeringen limnar iven upplysning om mirg-
borretridens brosthéjdsdiameter i férhallande till ytans genomsnitt. Den
genomsnittliga brésthéjdsdiametern var ndmligen hos

tallar med lyckade angrepp I944...........oooun. II,0 cm
» » » » T045 c o i iie it 9,3 »
samtliga tallar inom omrddet..................... 14,3 »

Dessa siffror bekrifta ytterligare den tidigare konstaterade féreteelsen att
mérgborren vid sin stamskadegdrelse féredrar svagare trid. Att 1945 angripna
trad uppvisa mindre diameter 4n dylika fran 1944 torde bero pa férloppet av
aterhdmtningsprocessen hos tallar av olika dimensioner. Det férefaller ndm-
ligen som om tillfrisknandet f6rsiggatt snabbare hos grévre trad och att dessas
resistens vid procentuellt samma barrforlust varit stérre d4n hos tallar av sma-
lare dimensioner.

Sammanfattar man resultaten av ovan relaterade undersékningar &ver
mirgborrarnas férekomst inom tallmitarhidrjade trakter, kan man siga,

att mirgborrarnas stamskadegorelse maste betraktas som lindrig, trots
att mer eller mindre omfattande hirdar uppkommit pa vissa hall inom hirj-
ningstrakterna; ' '

att de av mirgborren dédade tallarna (lyckade angrepp) utgjordes av trad
med smalare diametrar och oftast 4ven med svagare kronor 4n hos de oangripna
triden; :

att trid med misslyckade mirgborreangrepp 6vervunno dessa attacker
och ej uppvisade nagra svaghetstecken;

att faran for fortsatt skadegéi‘élse pa Vissboda mo i Skyllbergs bruks skogar
torde vara undanr6jd tack vare de i tid vidtagna motatgéarderna; ‘

att stamskadegorelsens omfattning visar en stigande tendens pd Hékensds
och en fallande tendens p4 Hamra och Pdla malm, men att risken f6r fortsatta
skador kan pa bada. platserna avsevirt minskas, om de 1946 angripna tallarna
avligsnas ur skogen eller barkas (endast tjock bark!) fére juli minads borjan.
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Den omnidmnda skillnaden i mirgborrférekomst pad Hokensds 4 ena sidan
och p& Hamra och Pila malm 4 andra sidan sammanhinger av allt att déma
med férloppet av tallmitarens hirjning p4 dessa platser. PA Hamra och Pala
malm har tallmitargnaget under ar 1944 helt uteblivit, varigenom tallarna
fingo tillfille att »ta igen sig». De 1945 svdirmande mirgborrarna hade folj-
aktligen mindre mojligheter att lyckas med sina angrepp dn aret férut och
antalet av dem dodade trdd blev ocksid mindre. P4 Hokensds daremot — till
f6ljd av delvis misslyckad bepudring — fortsatte tallmitarens hirjning inom
omfattande omrdden dven under sommaren—hdosten 1944 och triden inom
dessa omréden blevo ytterligare forsvagade. Den under 1944 6kade stammen
av mirgborrar fick dirfér goda yngelmojligheter, och som £6ljd hirav blev
dven antalet detta ar dédade trdd storre.

-Mirgborreskadornas omfattning och intensitet inom tallméitarhédrjnings-
omradena pd Hokensds; i Skyllberg och vid Tullinge betingades sdlunda av
tridens resistensférmédga. Denna i sin tur var en indirekt {6ljd av flygbe-
pudringen. Inom de trakter, dir pudringen lyckats (storre delen av Hokensas,
Vissboda, Hamra och Péla malm), fingo triden en vilbeh6vlig vilopaus och
kunde didrfér i stor utstrickning motstd méirgborrarnas intensiva angrepp
under varen 1945. I de trakter diremot, dir bepudringen utférts under mindre
gynnsamma férhéllanden (vissa delar av Ho6kensds), utsattes traden fér for-
nyat tallmitargnag med &atféljande reducerad livskraft. Hir kunde maérg-
borrarna utdka sina angrepp.

I en del av tallmitaren kraftigt hirjade skogsomraden i Orebro lin kunde ej
flygbepudring utféras, och dessa méaste dirfér ldmnas it sitt 6de. Har upp-
stodo 1945 synnerligen omfattande mirgborrehdrjningar, och en fortsatt
skadegérelse dr att vinta under de ndrmast féljande &ren. Mirgborrhirj-
ningens férlopp inom dessa omraden kommer att nirmare belysas i en sir-
skild redogérelse.

IX. SAMMANFATTNING.

Under sommaren—hdosten 1943 utsattes omfattande skogsomriden i mellersta
och sddra Sverige for kraftiga angrepp av tallmédtaren. Hardast drabbades norra
delen av Hokensis hiradsallminnings skogar i Skaraborgs ldn, skogsomradet
Vissboda mo, tillhérande Skyllbergs bruk i Orebro lin samt vissa skogstrakter &
Hamra och Pala malm vid Tullinge i Stockholms lin. Den hemsdkta arealen upp-
gick till c:a 2 ooo ha pa Hokensés, c:a 350 ha i Vissboda och 120 ha vid Tullinge.

En véaren 1944 utférd undersdkning ¢ver puppornas frekvens och halsotillstand
gav vid handen, att mycket betydande till total 6deldggelse var att vanta som-
maren 1944 inom omfattande delar av de hemsokta omradena, nadmligen c:a
1 ooo ha pa Hokensas, c:a 200 ha i Vissboda och 120 ha vid Tullinge.
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- Sasom bekidmpningsatgird foreslogs flygbepudring med Gesarol (A. G, Geigy i
Basel), ett kontakt- och nervgift, innehallande som verksubstans diklordifenyl-
triklormetylmetan (DDT).

Bepudringen utfordes av A. B. Svensk Flygtjanst i Stockholm med hjilp av ett
hydroplan av typ Junker W 34 med ett inbyggt utpudringsaggregat av svensk
tillverkning. For bedomande av atgidrdens effektivitet anvindes exkrementfillor
av tjarimpregnerad papp, i vilka de nedfallande exkrementerna méittes fore, under
och efter bepudringen.

- Inom Hokensas hirjningsomrade behandlades sammanlagt 965 ha, & Vissboda
mo 205 ha och vid Tullinge 120 ha.

Bepudringen pa Hokensas utfordes under tiden 24—30 augusti. Viderleken un-
der denna tid var i stort sett ogynnsam, huvudsakligen till f61jd av ih&llande blast.
Varje lampligt tillfalle med lugnt vader och klar sikt — vanligen under tidiga
morgonstunder — mAste d4rfor utnyttjas. P4 grund av flygkampanjens bradskande
natur var man vid ett par tillfidllen tvungen att pudra under mindre gynnsamma
véderleksforhallanden med lufttermiska stérningar. Per hektar behandlad skog
anvindes i genomsnitt 7,1 kg Gesarol. Resultatet av bepudringen pa Hokensas,
sdsom det framgir av de utférda exkrementméitningarna, kan betecknas pad det
hela taget som fullt tillfredsstéllande: procenten dédade larver uppgick ndmligen
fo6r hela bepudringsomradet till 96 9%, men diremot endast till c:a 50 % i de °
skogsdelar, dir behandlingen utférts under ej gynnsamma véaderleksférhallanden.

Bepudringen pa Vissboda mo kom till utférande den 4 september. Viderleks-
forhallandena under sjilva flygningen voro mycket gynnsamma, men 6 timmar
efter avslutad bepudring kom regn. Det oaktat hade larvernas numerdr minskats
med 81 9%. Mangden utpudrat gift i Vissboda var i genomsnitt 8,3 kg per hektar.

Harjningsomradet pa Péla malm flygbepudrades den 7 september under syn-
nerligen gynnsamma viderleksforhallanden. Giftatgangen beltpte sig till 7,5 kg.
Kort tid efter behandlingen kom en regnskur och ytterligare nadgot regn 611 under
pafoljande natt. Hamra malm bepudrades den 8 september. Med hinsyn till det
relativt begrinsade antalet larver anvindes hir per ytenhet endast hilften av den
méngd giftpuder, som utpudrades & Pala malm eller 3,7 kg per hektar. Vader-
leksférhallandena under bepudringen voro timligen gynnsamma. P4 grund av
regnigt vider efter bepudringen kunde méitningar av nedfallande exkrementer
ej utféras & Pala och Hamra malm. Ett exakt uttryck fér behandlingens effektivi-
tet kunde darfor ej erhallas. Det faktum emellertid, att ndgon ndmnvard farsk
skadegorelse ej kunde iakttagas pa senhdsten 1944, visar att giftet hade god verkan.

Forgiftade faglar eller andra varmblodiga djur har ej observerats i de bepudrade
omradena. Nagon skadlig verkan har ej heller f6rmérkts hos bin, tillhérande ett
samhille, som placerats inom bepudringsomradet pa Hokensas.

Varen 1945 foretogs en fornyad taxering av puppfrekvensen samt uppskatt-
ning av 1944 ars skadegorelses omfattning inom de hemstkta trakterna pd Ho-
kensas och i Vissboda. )

For Hokensas vidkommande har denna taxering adagalagt, att nya hérjnings-
omraden av olika intensitetsgrad uppkommit dels inom bepudringsomradena
(83 ha) och just i de trakter, ddr bepudringen utférts vid ogynnsamma meteoro-
logiska férhallanden, dels utanfér dessa (355 ha). Over hilften av dessa nya hirdar
uppvisade emellertid obetydliga skador. Puppfrekvensen inom de bepudrings-
kvarter, dir bepudringen utférts under gynnsamma férhallanden, var praktiskt
taget lika med noll. Diremot uppvisade den betydande varden i de kvarter eller
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delar av kvarter, diar behandlingen foretagits under varmare tid pd dagen. Pro-
centen parasiterade och sjuka puppor har kraftigt ckat ndmligen fran 20 9, ar
1944 till 63 9, ar 1945. Trots detta gynnsamma férhallande var antalet friska
puppor per kvadratmeter inom de hardast skadade trakterna, med en samman-
lagd areal av c:a 240 ha, sd betydande, att en giftbepudring av dessa ansags vara
pakallad.

Unders6kningen av bepudringsomradet pa Vissboda mo har givit vid handen,
att med undantag av ett par sma flickar ingen kronskadegdrelse hade uppkom-

mit sommaren—hosten 1944. Antalet friska puppor per kvadratmeter sjonk frdn - -

i genomsnitt 10,5 4r 1944 till 1,3 ar 1945 och storre .delen av omraddet var helt
puppfri. Nagra ytterligare atgdrder mot tallmétaren i Vissboda under 1945 an-
sadgos darfor obehovliga. Harjningen kunde betraktas som avslutad, vilket dven
besannats genom att tallmidtargnag helt uteblev under sommaren 1945.

Nagra puppundersdkningar inom hirjningsomradena vid Tullinge kommo e€j
till utférande. Aven hir upphorde skadegérelsen helt under sommaren 1945.

Den andra bepudringen pa Hokensas utférdes den 12—17 augusti 1945 och om-
fattade ett sammanlagt omrdde av 228 ha. Denna gang anvindes ett landplan,
Focker S 6, med en ny, férenklad utpudringsanordning, P& grund av ihallande
regnvider fore och efter bepudringen kunde exkrementmitningar utféras endast vid
ett par tillfillen. Bepudringens resultat kunde darfor endast bedémas med ledning
av rapporter rorande skogens tillstdind under sommaren—hosten 1945. Enligt
dessa ha inga tallm&tarskador observerats under ifragavarande tid och mass-
férokningen av denna insekt pd Hokensds kan dirfor betraktas som’ definitivt
avslutad.

Mairgborreangreppen pa stammarna férekommo i varierande omfattning inom
samtliga hirjningsomraden, savil under 1944 som 1945. Med stéd av de pa olika
platser utférda undersgkningarna — provyte- och linjetaxeringar — kan man siga:

att margborrarnas stamskadegtrelse maste pa samtliga platser betraktas som
lindrig, trots att mer eller mindre omfattande hirdar uppkommit pa vissa hall
inom héirjningstrakterna;

att angreppen koncentrerades i huvudsak till de hardast skadade (kaldtna)
omradena; )

att de av margborren dédade tallarna (lyckade angrepp) utgjordes av trid med
smalare diameter och oftast 4ven med smalare kronor 4n hos de oangripna tridden
samt

att trdden med misslyckade mérgborreangrepp évervunno dessa attacker och
ej uppvisade nagra svaghetstecken.

Om man jamfor mérgborreskadornas omfattning under aren 1944 och 1945,
visar Hokensds en stigande tendens, Hamra och Pala malm diremot en fallande
tendens. Orsaken till detta avvikande forhallande beror av allt att déma pa trd-
dens olika motstdndskraft under aret 1945 pa de resp. platserna. Under det att
tallarna vid Tullinge till f6ljd av uteblivet tallm&targnag 1944 fingo en vilopaus
och kunde i storre utstrickning aterhdmta sig och motstd mdérgborreattacker
1045, utsattes tallarna pd Hokensds inom omfattande omraden for f6rnyat métar-
gnag, varigenom deras resistens ytterligare forsvagades och de latt follo offer for
mérgborrarna.

" Betrdffande omfattningen av mérgborrens stamskadegtrelse i de understkta
omradena erholls foljande resultat. P4 Hokensas dodades endast smalare trid:
inom 6—10 cm-klassen 0,06 9% av stamantalet dr 1944 och 0,25 % ar 1945, inom



104 ~ VIKTOR BUTOVITSCH 3519

11—15 cm-klassen resp. o,07 och 0,45 9, inom 16—20 cm-klassen 0,07 % ar
1944 och inga 1945. For Vissboda mo foreligga endast uppgifter for ar 1944, da
de 1945 angripna triden filldes och tillvaratogos kort tid efter svirmningen. Pro-
centen av méirgborren 1944 angripna och doédade trad utgjorde en brakdel av 1
procent och torde kunna uppskattas till mellan o,1 och o,z 9%,. P4 Hamra malm
var procenten av mirgborren dédade tridd betydligt stérre, ndmligen 4,6 % 1944,
Nista ar sjonk den emellertid till 1,4 %. Inom hérjningsomradet pd Péila malm
uppgick procenten doédade trid till 2,2 % 1944 och 1,5 % 1945.

For den niarmaste framtiden kan man férutse en betydande minskning av
mirgborreskador inom f. d. tallmitaromridena pd Hokensas, Vissboda mo och i
Tullinge, beroende pa triadens successivt tilltagande motstandskraft. Denna sane-
ringsprocess kan i visentlig grad forkortas, om de gédngse atgdrderna mot mérg-
borren — fillning av de angripna triden och barkning av de tjockbarkiga stam-
delarna c:a 6 veckor efter svirmningen — komma till utférande.
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XI. ZUSAMMENFASSUNG.

Bericht iiber die Flugzeugbestdubung gegen den Kiefern-
spanner in den Jahren 1944—1945.

Im Jahre 1943 wurden umfangreiche Waldgebiete in Mittel- und Siidschweden
vom Kiefernspanner heimgesucht. Am schwersten beschiddigt wurden die nérd-
lichen Teile des Gemeindewaldes Hokensas (ein Kiefernwaldgebiet am westlichen
Ufer von Vittern), das der Aktiengesellschaft Skyllbergs bruk gehorende Wald-
gebiet Vissboda mo (Provinz Orebro) sowie Privatwilder Hamra malm und Pila
malm bei Tullinge (Provinz Stockholm). Die befallene Fliche betrug ca 2 ooo ha
auf Hokensas, ca 350 ha in Vissboda und 120 ha bei Tullinge. - - )
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Eine im Friithjahr 1944 vorgenommene Untersuchung der Frequenz und des
Gesundheitszustandes der Spannerpuppen ergab, dass im Sommer—Herbst 1944
ein verddender Frass innerhalb von weit ausgedehnten Gebieten zu erwarten war.
Die Flache der bedrohten Bestidnde belief sich auf c:a 1 ooo ha auf Hokensas, c:a
200 ha in Vissboda und 120 ha bei Tullinge.

' Zur Bekampfung wurden diese Gebiete mit dem Kontaktgift Gesarol (A.—G.
Geigy in Basel) vom Flugzeug aus bestdubt.

Die Bekdmpfung wurde von der A. B. Svensk Flygtjanst mit Hllfe eines Wasser-
flugzeugs (Junker W 34) mit eingebauter, in Schweden hergestellter Stdubeanord-
nung (Fig. 20—21) ausgefiihrt: Zur Beurteilung der Effektivitdt kamen Kotfinge
von impragnierter Pappe (Fig. 15) zur Anwendung. Der herabfallende Kot wurde
vor, wihrend und nach der Bestiubung taglich gemessen.

Insgesamt wurden bestdubt: auf Hokensas 965, in Vissboda 205 und bei Tullinge
120 ha.

Die Bestdubung auf Hokensids wurde in der Zeit vom 24.—30. August ausge-
fiihrt. Die Witterung wihrend dieser Zeit war im allgemeinen hauptsichlich wegen
anhaltenden Windes, weniger giinstig. Aus diesem Grunde musste jede passende
Gelegenheit, d.h. windstilles Wetter mit klarer Sicht, ausgenutzt werden. Die
Zeit kurz vor und wihrend des Sonnenaufgangs erwies sich als fiir Bestdubungs-
zwecke am geeignetsten. Um die ganze Aktion rechtzeitig abschliessen zu konnen,
war man indessen gezwungen, in einigen Fillen auch am Tage, bei weniger giinsti-
gen lufttermischen Verhéltnissen zu stiduben. Die Dosierung je Hektar betrug im
Durchschnitt 7,1 kg Gesarol. Das Ergebnis der Begiftung auf Hokensas, beurteilt
nach den registrierten Kotmengen, ist im grossen ganzen als vollbefriedigend zu
bezeichnen. Das Procent getoteter Raupen belief sich ndmlich fiir das ganze
Bestdubungsgebiet auf 96, zeigte aber in jenen Teilen, wo die Bestdubung unter
ungiinstigen metheorologischen Verhiltnissen ausgefiihrt wurde einen so niedrigen
Wert wie 50 (Ndheres iiber die Bestdubung auf Hokensds s. Tab. 11—12 sowie
Fig. 22). :

Die Flugbestdubung in Vissboda fand am 4. September statt. Die ‘Witterungs-
verhéltnisse wihrend der Behandlung waren sehr giinstig, 6 Stunden nachdem
Abschluss der Begiftung begann es aber zu regnen. Dessen ungeachtet konnte
man eine Raupenmortalitit von 81 9%, erzielen. Die Dosierung betrug inVissboda
8,3 kg je Hektar (N&heres iiber die Bestdubung in Vissboda s. Tab. 14—15 sowie
Fig. 30).

Das Frassgebiet in Pala malm wurde am 7. September unter sehr giinstigen
‘Witterungsverhiltnissen bestdubt. Giftmenge je Hektar belief sich auf 7,5 kg.
Kurze Zeit nach der Begiftung kam ein Regenschauer und wahrend der folgenden
Nacht fiel es etwas mehr Regen. Hamra malm wurde am 8. September behandelt.
Mit Riicksicht auf das relativ beschrinkte Vorkommen von Raupen, setzte man hier
die Dosierung auf bloss 3,7 kg je Hektar herab. Die Witterungsverhiltnisse wahrend
der Behandlung waren ziemlich giinstig. Wegen des regnerischen Wetters nach
der Bestiubung waren genau Messungen der Kotmengen nicht gut méglich. Ein
niherer Ausdruck fiir den in Hamra und Pala malm erzielten Effekt war daher
nicht zu erhalten. Die Tatsache aber, dass im Spatherbst 1944 kein nennenswerter
Schaden zu sehen war, besagt, dass die Behandlung erfolgreich gewesen war.

Etwaige vergiftete Vogel oder andere warmblutige Tiere wurden in den Be-
stdubungsgebieten nicht beobachtet. Auch bei Bienen konnten keine Vergiftungs-
erscheinungen wahrgenommen werden: ein Bienenstock wurde speciell fiir diesen
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Zweck mitten in einem Bestiubungsquartier gestellt und von einem Fachmann
regelmdissig untersucht.

Im Frithjahr 1945 wurde eine erneute Untersuchung sowie Schitzung des
Umfangs des Raupenfrasses 1944 auf Hokensds und in Vissboda vorgenommen.

Die Ergebnisse dieser Untersuchung auf Ho6kensads (Tab. 18 sowie Fig. 35)
zeigten, dass neue Schadengebiete entstanden waren, teils innerhalb der Bestdu-
bungsgebiete (183 ha), und zwar gerade dort wo im Jahre vorher unter ungiin-
stigen metheorologischen Verhiltnissen gestiubt wurde, teils ausserhalb von die-
sen (355 ha). Uber 50 % der Fliche dieser neuen Herde wiesen jedoch nur un-
bedeutende Schiden auf. Die Puppenfrequenz in den Bestdubungsquartieren, wo
die Begiftung unter giinstigen Verhiltnissen ausgefithrt worden war, war prak-
tisch gleich null (s. Tab. 21). Dagegen war sie recht hoch in den Quartieren, wo
man am Tage (thermische Storungen!) gestiubt hatte. Das Prozent parasitierter
und kranker Puppen stieg bedeutend, ndmlich von 20 im Jahre 1944 auf 63 im
Jahre 1945. Trotz dieses giinstigen Umstandes, war die Zahl der gesunden Puppen
je m? in den meist beschidigten Waldteilen (ca 240 ha) so bedeutend (Tab. 20),
dass man beschloss, diese Flichen zu bestiuben.

Die Untersuchung des Bestiubungsgebiets in Vissboda ergab, dass mit Aus-
nahme von zwei kleinen Flecken kein Nadelfrass zu erkennen war. Die Zahl
der gesunden Puppen je m? sank von 10,5 im Jahre 1944 auf 1,3 im Jahre 1945
und der grosste Teil des Gebiets war vollig puppenirei (s. Fig. 36). Weitere
Massnahmen gegen Kiefernspanner in Vissboda waren -daher iiberfliissig. Die
Gradation konnte als praktisch abgeschlossen betrachtet werden, was auch durch
die Tatsache, dass der Spannerfrass im Jahre 1945 vollkommen ausblieb, be-
stitigt wurde. V

In Hamra und Pala malm. wurden 1945 keine Puppenuntersuchungen vor-
genommen. Auch hier horte der Frass ganz auf.

Die zweite Flugbestiubung auf Hokensas, die eine Fliche von 228 ha umfasste,
wurde am 12.—1I7. August 1945 ausgefiihrt. Diesmal bediente man sich eines
Landflugzeugs (Focker S 6) mit einer neuen, vereinfachten Stiubevorrichtung.
Infolge des andauernden Regenwetters vor und nach der Behandlung konnten
Kotmessungen in den meisten Féllen nicht ausgefiihrt werden. Das Resultat der
Begiftung konnte daher nur auf Grund der Berichte der zustindigen Forstbeamten
beurteilt werden. Nach diesen Berichten wurden wahrend des Sommers und
Herbstes 1945 keine Spannerschidden beobachtet. Die Massenvermehrung des
Kiefernspanners auf Hokensas kann daher als definitiv abgeschlossen betrachtet
* werden.

Der Waldgéirtnerbefall an Stimmen kam in variierendem Umfang in allen be-
troffenen Gebieten, sowohl 1944 als auch 1945, vor. Auf Grund der an verschiedenen
Orten ausgefithrten Untersuchungen (Probeflichen- und Linientaxierungen)
lasst sich folgendes sagen:

der Stammschaden der Waldgértner in sdmtlichen Spannerfrassgebieten war
im grossen ganzen als gering zu betrachten;

der Waldgértnerbefall war am stirksten in den vom Spanner meist beschiddigten.
(kahlgefressenen) Bestinden; '

die vom Waldgirtner getoteten Bidume zeichneten sich im Vergleich mit nicht:
befallenen Kiefern durch schwicheren Stamm und meist auch schwichere Krone
aus;



GO

108 VIKTOR BUTOVITSCH 550

die Bdume mit misslungenem Waldgirtnerbefall erholten sich bald und zeigten
keine Krankheitssymptome.

Vergleicht man die Frequenz des Waldgértnerbefalls in den Jahren 1944 und
1945, so zeigt Hokensas eine steigende, Hamra und Pala malm dagegen eine fal-
lende Tendenz. Die Ursache dieses abweichenden Verhaltens ist hochstwahrschein-
lich in der verschiedenen Resistenz der Biaume in den betreffenden Gebieten zu
suchen. Wiahrend die Kiefern in Hamra und Pala malm infolge ausgebliebenen
Raupenfrasses 1944 sich mehr oder weniger gut erholen und die Waldgértner-
angriffe (1945) daher besser abwehren konnten, wurden die Baume auf Hokensas
erneut vom Spannerfrass betroffen und hierdurch noch weniger widerstandsfahig
gemacht. ‘ '

Beziiglich des Umfangs des Waldgédrtner-Stammschadens wurden folgende
Werte erhalten. Auf Hokensds wurde nur schwaches Stangenholz getdtet, und
zZwar:

Durchmesser- { % getéteter Stamme
klasse in cm I 1944 I 1945
6—1I0 0,06 0,25
1I—I5 0,07 0,45
16—20 0,07 -

Fiir Vissboda liegen nur Angaben fiir das Jahr 1944 vor, da die 1945 befallenen
Biume bald nach der Eiablage gefdllt und aus dem Walde entfernt wurden. Das
Prozent 1944 vom Waldgirtner getdteten Stdmme konnte hier auf zwischen o,
und o,z geschitzt werden. Die entsprechende Zahl fiir Hamra malm betrug 4,6 %;
1945 sank sie jedoch auf 1,4 9 herab. Im Frassgebiet von Pala malm betrug das
Absterbeprozent infolge Waldgértnerbefalls 2,2 1944 und 1,5 % 1945.

Fir die nidchstkommenden Jahre ist eine bedeutende Verminderung der Wald-
gartnerschiden in den fritheren Spannerfrassgebieten auf Hokensas, bei Vissboda
und Tullinge zu erwarten. Der Grund fiir diese Annahme ist die allm&hlich zu-
nehmende Resistenz der Baume, die bereits 1945 an vielen Stellen deutlich zu
erkennen war. Dieser Sanierungsprozess kann wesentlich beschleunigt werden,
wenn die iiblichen Abwehrmassnahmen gegen Waldgartner — Fillen der befallenen
Baume sowie rechtzeitiges Schélen der grobrindigen Stammteile — zur Ausfithrung
gelangen.



