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JOHAN EDEN o. ERIK RENNERFELT

UNDERSOKNINGAR ENLIGT KLOTS-
METODEN AV NAGRA TRAIM-
PREGNERINGSMEDEL.

FORORD.

serna jamte Bolidens Gruvaktiebolag en 6verenskommelse att genom

en av dem tillsatt kommitté underséka vissa impregneringsmedels
féorméga att mot rota skydda trivirke, nidrmast kraftledningsstolpar och
sliprar. Denna »Kommitté fér kommunikationsverkens traskyddsfrdgor»
(traskyddskommittén) har bestdtt av:

l ] nder hosten 1941 traffade Jarnvidgs-, Telegraf- och Vattenfallsstyrel-

Overdirektor E. SyLwax, ordférande

Byréchef E. Svensson, Telegrafstyrelsen

F. byraingenjér E. MoLIN, Jarnvigsstyrelsen
Jagmastare J. EpEN, Vattenfallsstyrelsen
Civilingenjér B. HAGER, Bolidens Gruvaktiebolag

Fore krigsutbrottet 1939 hade ndmnda statsverk fér egna impregneringar av
stolpar, sliprar och annat virke si gott som uteslutande anvant kreosotolja
eller en blandning av denna olja med skifferolja. Telegrafstyrelsen hade dven
1 ritt stor utstrickning impregnerat med kopparvitriol. De nimnda oljorna
importerades fran mellaneuropeiska stater. I och med krigsutbrottet 1939
omdjliggjordes denna import. Bolidens Gruvaktiebolag hade emellertid nagra
ar tidigare eller ar 1935 fort i marknaden ett arseniksalt (i det f5ljande kallat
Bolidensalt), som av bolaget rekommenderades fér impregnering av tri.
I Tyskland anvindes fér samma dndamal ett salt (Basilit UA), som jamte
arsenik dven innehéller fluor och dinitrofenol. Bada dessa salter voro vid krigs-
utbrottet tillgdngliga i Sverige, och det uppgavs dven, att de i fortsittningen
kunde erhallas i tillrickliga kvantiteter. ‘

Inom nimnda kommunikationsverk rddde vid denna tidpunkt tvekan om
vilket av de tv4 salterna, som var att foredraga. En inom Vattenfallsstyrelsen
under ar 1941 verkstilld provning av dessa salters konserveringsférmdga
hade icke ldmnat full klarhet hdrom. I syfte att utreda om det svenska saltet

I. Medd. fran Statens Skogsforskningsinstitut. Band 35 :1o.
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var lika anvindbart som det tyska bérjade namnda kommitté sitt arbete i
december manad 1941.

De provningar, som kommittén anséig erforderliga for ifrdgavarande under-
sOkning, voro féljande.

1. Mykologisk provning enligt den s. R. Rlotsmetoden.

S&som kontroll pa den av Vattenfallsstyrelsen kort férut verkstallda under-
s6kningen beslot kommittén att upprepa denna. Motiveringen hirfér var dels
att den mykologiska provningen torde fa tillmatas en visentlig betydelse, dels
att liknande unders6kningar numera i stor utstrackning utféras utomlands,
speciellt i Tyskland. En jamférelse med utlindska resultat kan harigenom
erhallas. Onskvirt ansdgs vara att medtaga rétsvampar av bade svensk och
tysk hiarkomst. En jamférelse mellan aktiviteten hos svampar av svenskt och
tyskt ursprung kan pd sd sitt foretagas.

2. Fdltforsok Rompletterade med s. k. votkammarforsok.

Att genomféra en provning, som bittre d4n klotsmetoden ansluter sig till
virkets praktiska anvandning, fann kommittén vara viktigt. Dylika s. k. f4lt-
forsok ha under senare ar i stor utstrickning igangsatts i Amerika men ocksa i
Sverige. Dessa senare ha bl. a. utforts av Bolidens Gruvaktiebolag delvis
under medverkan av Statens Provningsanstalt. Samtliga férsék dro genom-
féorda med anvidndning av sdgat virke i klena dimensiorer. Fér att f4 resul-
taten fran fdltférscken dnnu mer 6verensstimmande med verkligheten borde
de kompletteras med férs6k pa rundvirke.

Vidare férordades, att parallellt med faltférséken anordna s. k. rétkammar-
forsok for att kunna studera om ett snabbare rétférlopp dérvid erhélles dn
vid faltférsok.

3. Fovgiftningsfaran genom saltimpregnerat virke.

Sedan kommittén fitt kdnnedom om att en del fall férekommit, varvid
forgiftning av kreatur genom saltimpregnerade tristolpar kunde misstinkas
ha skett, beslét kommittén i mars manad 1942 att géra denna fraga till f6re-
mal f6r understkning. Frigan ansigs vara av sa stor praktisk betydelse for
alla-kommunikationsverken, att denna dtgird var motiverad. Forgiftnings-
risken for manniskor har ocksa ansetts bora bli féremal f6r uppmarksamhet
dven om néagon direkt anledning till misstanke i det avseendet hittills icke
framkommit.

Av ndmnda tre unders6kningar 4r den mykologiska numera slutférd och i
foreliggande uppsats meddelas resultaten fran denna undersokning.
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Innan triskyddskommittén tog hand om ifrdgavarande provningar hade
Statens Provningsanstalt pd uppdrag av Bolidens Gruvaktiebolag planlagt
vissa unders6kningar och fér den skull konfererat med representanter for de
intresserade kommunikationsverken. Detta férberedande arbete hade resul-
terat i att provningsanstalten med hjilp av professor T. LAGERBERG upp-
gjort ett program fér en mykologisk undersékning. Detta program byggde
i huvudsak pa ett utférande enligt de tyska DIN-normerna.

Fér kommitténs uppdragsgivare var det av stort intresse att f undersék-
ningen utférd utan dréjsmal. For den skull triffade kommittén ett avtal
med Statens skogsforskningsinstitut om att undersékningen betridffande den
mykologiska delen skulle utféras av ndmnda institut. Med Statens Provnings-
anstalt &verenskoms, att provvirkets tillredning, impregnering och samtliga
viktsbestdimningar skulle utféras p&4 denna anstalt. Vid skogsforskningsinsti-
tutet har fil. dr E. RENNERFELT och vid provningsanstalten tekn. dr B. THU-
NELL varit arbetsledare fér undersékningen.

For det intresserade och givande samarbete, som triaskyddskommittén
haft forménen att ha med ndmnda institutioner ber jag & kommitténs vignar
att hir fa uttala ett varmt tack.

Stockholm i juli 1946.

EINAR SYLWAN.

1*—Meddelande fran Statens Skogsforskmingsinstitut. Band 35 : 10.
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INLEDNING.

For att prova ett impregneringsmedels virde mot rétsvampar anvinde
man tidigare den metoden, att kulturer av rétsvampar fingo vdxa pda
maltagar med tillsats av medlet ifriga. Som orienterande prov har en
dylik metod ett visst virde, men pé grund av agarsubstratets speciella natur
kunna bestdende slutsatser betridffande impregneringsmedlets férméga att
skydda trd knappast dragas av dylika f6rs6k.

Dérfoér anvinder man numera, speciellt i Tyskland, vid prévning av impreg-
neringsmedel en mykologisk laboratorieprovning pad sma triklotsar. Dessa
klotsar, som tillverkas av vedens splint, impregneras med ifrigavarande me-
del och inldggas ddrefter i speciella glaskolvar, innehdllande en renkultur av
en viss kdnd rétsvamp. Vid sidan om denna impregnerade klots placeras en
oimpregnerad kontrollklots. Denna senare ir avsedd att vara en indikator
pa att den anvinda svampkulturen &dr livskraftig. Sedan férsoksklotsarna fatt
ligga i dessa kolvar under viss tid, i regel 3—4 manader, konstateras angrep-
pets storlek genom mitning av den viktsforlust, som klotsarna till {£6ljd av
svampens verksambet lidit.

Denna s. k. klotsmetod (LiESE och medarbetare 1935) har under senare ar
kommit till vidstrdckt anvindning, di det gillt att inom relativt begrinsad
tid skaffa sig en uppfattning om virdet av ett trdimpregneringsmedel.

Fér materialprovning i allmdnhet ha i Tyskland sdrskilda normer (s. k.
DIN-normer) utarbetats. Dessa &4ro utgivna genom »Deutscher Verband
fiir die Materialpriifungen der Technik» och normer gillande provning av tri-
impregneringsmedel (»Priifung von Holzschutzmittel») ha beteckningen HDVM

2176.

Kap. I. Tramaterialet och dess behandling.

a. Provklotsarnas férarbetning.

For att f4 provmaterialet sd enhetligt som méjligt utvaldes en f6r &ndama-
let léimplig tall fran Boxholms Bruks marker i norra Sméland. Denna trakt
ansags representativ for ett gott stolpvirke. Fran denna tall ha samtliga prov-
klotsar erhallits. Uttagningen av klotsarna har tillgatt sa, att tallens kvist-
fria del férst uppsagats i ca 12 cm breda trissor. Dessa ha mérkts med bok-
stdver i 16pande f6ljd nedifran och uppat. Den f6rsta trissan, beligen ca z m
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frdn rotéindan, har betecknats med A, nista med B.o.s. v. Trissor ha sagats
ur stammen till en h6jd av 8 m ovan stubbhéjd. :

Fréan varje trissa ha klotsar i dimensionen 23X 3X'I2 cm utsagats ur splint-
veden. Denna dimension har valts med hdnsyn till.att klotsarna efter-tork-
ning och’ delning 'pd mitten skulle kunna sagas till tva klotsar av normenlig
dimension. Denna 4r 1;5X 2,5X 5,0 cm. Klotsarnas lingd har tagits parallellt
med stammens lingd och deras bredaste sida har vid sdgningen forlagts i
det nirmaste parallellt med ett radialsnitt. Utsigningen har vidare skett
sd, att klotsarna icke kommit nirmare splintens inner- eller ytterkant 4n 5
mm. Denna utsignig’ hat utférts pd Provmingsanstdltens laboratorium i
Stockholm.

Inom varje trissa ha samtliga dubbelklotsar mirkts med trissans bokstav
och ett 16pande nummer. Numreringen. har skett motsols, varvid alltid klots
nr I legat mot norr. Detta klotsmaterial har sedermera férdelats pa ett antal
forsoksserier. Klotsar tillhdrande en férsoksserie och avsedda fér samma be-
handling ha uttagits spiralformigt efter ett speciellt schema fran roten och
uppét. Klotsar ingdende i en och samma serie ha pa detta sitt blivit jamnt
fordelade frén stammens olika delar, varigenom de bésta forutsattmngar
funnits for att klotsmaterialet blivit, likformigt for var och en av de olika
forsoksserierna. o o

Sammanlagt ha 6ver I ooo klotsar pa sé sitt uttagits och mirkts, vilket
arbete var slutfort den 13/;; 1941. Klotsarna voro d& relativt fuktiga- och for
deras nedtorkning till lufttorrt tillstand upplades' de i ett rum med vanlig
rumstemperatur. '

Den %/;, 1941 paborjades justering och putsning av klotsarna. Hirvid saga-
des dessa med specialségklinga till sina normenliga matt 1,5X2,5 cm. Varje
klots delades samtidigt i tva lika delar A och B, vardera med en lingd av ca
5 cm. Arbetet med justering och mirkning var slutfért den 12/, 1941. Klot-
sarna upplades for ytterligare torkning i ett rum med vanlig rumstemperatur.

Avsikten med att uppdela den ursprungliga 12 cm langa klotsen i en A- och
en B-klots var, att A-klotsarna skulle anvindas for den direkta provningen
under det att B-klotsarna skulle utgéra reserv och dirjimte event. anvindas
for kemisk analys m. m.

Klotsar, som efter torkningen visade sig behiftade med hartsfickor och
andra ojdmnheter, ha redan fran borjan utsorterats.

b. Provklotsarnas beredning fore impregnering.

. Provning enligt‘ DIN-normerna gar ut pd — sasom férut nimnts — att
bl. a. medelst vigning konstatera hur stor del av vedsubstansen, som under fér-
sokstiden fortires av rétsvampen. Darfor har klotsarnas torrvikt uppmitts
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fére och efter angreppet och skillnaden i vikt utgor ett métt pd angreppets
storlek. Torkningen har skett i en speciell vacuumtorkanldggning vid 50° C
och 10 mm Hg (abs. tryck). Efter ungefir 4 dygn hade klotsarna uppndtt
konstant vikt. Efter denna torrviktsbestimning placerades klotsarna i en
konditioneringskammare, vars luft hade sddant tillstdind, att triets fuk-
tighetshalt i jimvikt motsvarade 12 9%,. Denna fuktighet kunna klotsarna
salunda antagas ha hallit vid efterféljande impregnering.

c. Provklotsarnas impregnering.

De anvinda impregneringsmedlen 4ro:
Kreosotolja

Basilit UA

Bolidensalt och

Bolidens fluorsalt.

Kreosotoljan har uppfyllt de fordringar, som uppstéllts i »Skandinawische
Lieferungsbedingungen fiir Steinkohlenteerél zur Holzimprignierung» av okt.
1936. Fenolhalten var 8,9 %, Destillatet vid 210° C var 1,0 %, och vid 235°C
7,8 %. Oljans specifika vikt uppméttes till 1,064.1

De bada salterna Basilit UA och Bolidensalt ha utvalts fran saluférd handels-
vara och ha enligt av Provningsanstalten utférda analyser visat sig innehalla
nedan angivna procentsatser av olika dmnen.

Basilit UA Bolidensalt (Sv. pat. 96138)

Natriumarsenat As,O5 berdaknat som 3 Hy; AsO, +

(NagH AsOy). ..., 21,8 9%, 2 NagH AsOq .. ooovini 39,5 %
Natriumbikromat Natriumbikromat
N (%\Tfa,ZCrflO7 —j:iz ag.) ... 35,0 % Z'(ll\{Ialefrgé), +2aq)........ 16,5 %

atriumfluori inksulfa
D‘(IicaFf)- . .1 ................... 27,0 % e (licnSOfl -¥ 7 a.q..) ............. 43,0 %

initrofeno ukt och féroreningar.......... I,

(CeHy (OH) (NOy) g) v v v v vvennnn 12,0 9, g °%
Fukt och f6éroreningar.......... 4,2 %

Summa 100,0 %, Summa 100,0 %

Enér fluor ingdr som visentlig bestdndsdel i ett flertal utlindska impregne-
ringsmedel (Basilit, Thanalith m.fl.) framférde Vattenfallsstyrelsen det

! Det bor anméarkas att den kreosotolja, som vid tidpunkten for forsdkens igdngsattande
fanns disponibel inom landet, endast utgjordes av mindre restpartier. Ett par sidana
partier underséktes pd Provningsanstalten och befunnos ej fullt uppfylla fordringarna.
100 kg av en frin impregneringsanlaggningen i Asbro erhallen olja destillerades och re-
nades darfér pd AB. Johan Olssons Tekn. Fabrik i Ulvsunda, varefter den kunde god-
kannas med ovan angivna varden.
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6nskemalet, att dven ett svenskt medel innehallande fluor skulle medtagas i
unders6kningen. For forsoksindamdl framstédllde darfor Bolidens Gruv AB
ett fluorsalt (i detta arbete bendmnt Bolidens fluorsalt), som bl. a. innehdll
19,5 % arsenik (beriknad som As,O;) och 3,4 Y, fluor.

Vid impregneringen ha av oljan anvints tva och av salterna tre olika kon-
centrationer. I férsta hand avsigs att provningen skulle ske med den méngd
salt eller olja, som motsvarade en i praktiken anvind och av tillverkaren
rekommenderad mingd. Fér Bolidensaltet anvindes sdlunda en saltupp-
tagning av 10,5 kg totalsalt pr m?® rundvirke. Vid impregnering av rundvirke
ir det endast ytveden, som upptager impregneringsmedel. Antages att rund-

10,5 X 100

virke innehaller 60 9, ytved, blir upptagningen = 17,5 kg pr m?

ytved. Eniar forsoksklotsarna innehélla enbart ytved, bor upptagningen hir
alltsd motsvara 17,5 kg pr m3 Utéver denna normala kvantitet har ocksa
anvints en som ligger 50 9%, lagre och en 25 %, hogre. For kreosotolja har denna
hégre kvantitet ansetts kunna uteslutas sasom 6verflodig.

De kvantiteter, som anvints av de olika impregneringsmedlen, dro féljande:

Avsedd upptagning i kg

Impregneringsmedel pr m?® (ytved)

lagst normal hogst
Basilit UA. ... e ei e 3,0 6,0 7,5
Bolidensalt. . ...ttt e 8,75 17,5 22,0
Bolidens fluorsalt. ...........coviiinennnnn. 2,5 5,0 6,25
Kreosotolja. ... ....oooviiiiiiiiiii 75 150 . —

Provklotsarnas -impregnering har fér samtliga medel skett genom s. k.
vacuumbehandling enligt foreskrifter i- DIN-normerna. Klotsarna ha dirvid
under 30 minuter utsatts for ett vacuum om 1o mm Hg (abs. tryck), varpa
16sningen patappats. I denna fingo klotsarna ligga 30 minuter. Dessa impreg-
neringar féregingos av vissa prov for att konstatera hur stor mangd l6sning
som klotsarna maximalt kunde upptaga. Med ledning av denna upptagning
har I6sningens salthalt bestimts. Kreosotoljan har utspitts med aceton. Det
har varit férenat med vissa svéarigheter att dels erhalla den énskade upptag-
ningen nagot sd nir exakt och likasd att fa s liten variation som m&jligt
hos klotsarna inbérdes. For den skull har ett ndgot stérre antal klotsar 4n som
atgatt for forscken mést impregneras och fran dessa ha sedermera utsorterats
sddana som fatt en alltfér hog eller 14g upptagning.

I tab. 1 lamnas uppgifter pa den genomsnittliga upptagningen av impregne-
ringsmedel hos de klotsar, som ingétt i férsoken. Siffrorna inom parentes angiva
minimi- och maximiupptagning inom varje grupp.
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Tab. 1. Upptagning av impregnéringsmedel hos forsoksklotsarna inom resp. grupper
@G medeltal Jamte maximum_ och mmxmum)

oy
Aufna,hme von Impragmerungsmlttel bei den Versuohsklotzchen in den verschiedenen
Gruppen (im M1tteI nebst Max1mum und Mmunum)

(i
L

Upptagning av impregneringsmedel i kg.pr-m? ytved
T pregne rin gsme del L A)‘;fnahmev von Impragnierungsmittel in kg p1:9 m? Splintholz
Imprégnierungsmittel Jagst normal hogst
o niedrigst normal ' hochst
“Basilit UA........... 3,06 (2,9—3,2) 6,11 (5,7—6,4) 7,70 ( 7,2—7,9)
 Bolidensalt. .......... 8,83 (8,4—9,1) 17,64 (16,4—18,7)| 22,24 (2I,2—23,4)
Bolidens fluorsalt. . ... 2,59 (2,5—2,7) 5,26 ( 4,9—5,4) 6,53 (6,3—6,6)

| Kreosotolja........... 76,17 (68—82) 153,35 (138—164)

- “Variationen i upptagning haller sig alltsa fér salterna inom + 8 9, och for
kreosotoljan inom - 12 %,

Den upptagna kvantiteten av 16sning har for varje Klots bestimts genom
vagning fére och efter impregneringen.

Den tilliérda méngden salt resp. olja har utrdknats for varje klots, endr
hansyn hartill mést tagas vid den efterféljande torrviktsbestimningen efter
rétangreppet. Betriffande ol]an har hinsyn jamvil mast tagas till den under
efterfoljande vacuumtorknmg avdunstade kvantiteten. Detta har skett med
ledning av avdunstmngsprov utférda samtidigt med att provklotsarna va-
cuumtorkats.

Avdunstningsproven ha utférts sd, att en med avseende pa vikten bestamd
oljekvantitet hillts i en éppen vidbottnad skal. Denna har i vacuumtorkappa-
raten utsatts fér samma behandling som de impregnerade klotsarna. Den
invindningen kan méahdnda goéras mot detta forfaringssitt, att det icke utan
vidare 4r klart att avdunstning av olja fran den fria ytan i skdlen och fran en
oljeimpregnerad klots sker med samma styrka. Om avdunstningen fran klot-
sen dr stérre 4n fran skédlen, méaste den senare uppmitta viktférlusten i hogre
grad 4n som skett tillskrivas oljeavdunstning 4n svampangrepp. Ar avdunst-
ningen diremot stérre fran skalen #n fran klotsen blir férhallandet omvint.
" Detta stora klotsmaterial, vilket pa sitt, som férut angivits, systematiskt
uttagits fran ett och samma trid, inbjuder osokt att underséka, om upptag-
ningen av impregneringsmedel sker med samma kvantitet pr m3 i v1rke fran
olika hojdlagen eller fran nord- resp. sydsidan i en stam.

I tab. 2 anféras vissa sifferuppgifter, som belysa dessa férhallanden. Betraf-
fande héjdliget kan spéras en tydlig tendens till att virke fran hogre belidgna
delar i en stam upptager en stérre mingd saltlosning 4n virke frdn nedre delen.
Detta sammanhinger uppenbarligen med att virke frdn en 6vre stamdel har
lagre volymvikt dn virke fran en undre (LUNDBERG 1928, TRENDELENBURG
1939, s. 292). Upptagning av impregneringsmedel f6r klotsar frin sydsidan-
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ar i allminhet ndgot stérre 4n frdn nordsidan, men tendensen ar i detta fall
ndgot mera obestimd. Oljan férhéller sig omvint mot saltlésningarna. Tyd-
ligen beror detta pd, att den littare upptages i host- 4n i vérveden, vilket

konstaterats vid flera olika tillfallen (HUNT och GARRAT 1938, s. 224).

Tab. 2. Upptagningens variation i férhillande till klotsarnas lige i stammen.
Variation der Aufnahme im Verhiltnis zu der Lage der Klotzchen im Stamm.

Klotsar- . . . s
nas hojd- Upptagning av impregneringsmedel per m’
lage fr. Aufnahme von Impréignierungsmittel pro m?
Impregne- sﬁ:ubb;
ringsmedel | skaretim j I )
Impragnierungs- | Hohen- lagst normal hogst
mittel lage der niedrigst normal ‘ hochst
Klotzchen
von dem -
?&lﬁﬁ' norr soder norr soder norr soder
in m. nordlich siidlich nordlich siidlich nordlich siidlich
Basilit UA....|2,00—2,40| 2,99 (7) 3,03 (I3) 6,01 (8) 6,10 (6) | 7,56 (5) 7,63 (6)
2,40—4,90| 3,04 (7) | 3,13 (9) | 6,10 (4) i 6,36 (9) | 7,83 (3) | 7,80 (6)
Bolidensalt.. . .|2,00—2,40| 8,77 (8) | 8,89 (10)| 17,33 (6) | 17,44 (7) |22,05 (6) | 22,00 (3)
2,40—4,90| 8,78 (9) | 8,90 (7) | 17,60 (6) | 17,43 (7) (22,40 (7) | 22,36 (5)
Bolidens 2,00—2,40| 2,56 (8) | 2,58 (6) 5,28 (6) 5,26 (9) | 6,50 (10)| 6,58 (4)
fluorsalt....|2,40—4,90| 2,57 (TI)| 2,64 (7) 5,24 (9) 5,32 (5) | 6,57 (6) | 6,48 (4)
Kreosotolja. . .|2,00—2,40|78,17 (6) | 75,00 (9) |156,27 (8) |153,09 (1I)
2,40—4,90(77,58 (12)| 73,82 (II) |154,60 (10){150,09 (II)

Siffror inom parentes ange antal undersdkta klotsar.

Die Ziffern in Klammern geben die Anzahl der untersuchten Klotzchen an.

d. Provklotsarnas behandling efter impregneringen.

Sa snart impregneringen var genomford, upplades de med saltlésningar be-
handlade klotsarna i slutna kirl placerade i rumstemperatur. Dessa kirl
oppnades gradvis och férst efter ca 14 dagar helt. Torkningen fortsattes ytter-
ligare under en tid av ca 6 veckor. For enbart torkning av sd sma klotsar 4r
denna tidrymd rikligt tillmatt, men motiveras med att de saltimpregnerade
klotsarna skulle fa impregneringssalterna fullstindigt fixerade, innan de ut-
sattes for vidare behandling. Vad Basilit UA betriffar har tillverkaren sirskilt
framhallit, att en fixeringstid av minst 3 a 4 veckor 4r 6nskvird. Fér de 6vriga
salterna har lika lang fixeringstid icke uppgivits vara nédvindig.

Nar impregnerat virke anvindes i det fria, blir impregneringsmedlet utsatt
fér bl. a. inverkan av vatten och virme. Vatten urlakar 16sliga delar av salt-
haltiga impregneringsmedel och virme férorsakar avdunstning av ett olje-
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haltigt medel. Ndgon urlakning av ett oljehaltigt medel kan dven forutsittas.
For att i dessa avseenden fa& behandlingen av férs6ksmaterialet si nira Gver-
ensstimmande med verkligheten som mdjligt har en del av de saltimpregne-
rade klotsarna utsatts for vattenlakning och en del av de oljeimpregnerade for
avdunstningsprov (vacuumtorkning). Vissa av de klotsar som vacuumtorkats
ha dessutom undergatt vattenlakning. En del av de oimpregnerade klotsarna
ha likasé utsatts for vattenlakning. Avsikten darmed har nirmast varit att fa
kidnnedom om i vad man i veden befintliga 4mnen sdsom hartser, kolhydrater
m. m. paverkas av lakningen.

Lakningen i vatten har skett sa, att klotsarna férvarats nedsiankta i rinnande
vattenledningsvatten av ca 12° C temperatur under en manads tid. Vid-va-
cuumtorkningen ha klotsarna under ca 100 timmar och vid en temperatur
av 50° C utsatts for ett vacuum av ca ro mm Hg (abs. tryck). Bade lakning
och vacuumtorkning har skett efter den torkningstid (2 man.), som f&ljt pa
impregneringen. Efter lakningen ha klotsarna nedtorkats till lufttorrt tillstand.

Hur de i f6rséken ingdende och med olika medel impregnerade klotsarna
fordela sig pa ej vattenlakade, vattenlakade, vacuumtorkade samt bade
vacuumtorkade och vattenlakade klotsar, framgdr av tab. 3.

Tab. 3. Fdrdelning av klotsmaterialet efter behandling och impregnering.
Verteilung des Klotzchenmaterials nach Behandlung und Impragnierung.

Antal klotsar impregnerade med
Anzahl Klstzchen, impragniert mit
Klotsarnas behandling !
Behandlung der Klotzch iden- -
chandlung der Blotchen Basilit Boliden- | Bolidens Kreqsot Summa
UA salt fluorsalt 01‘] a Summe
Bolidensalz Kreosotol
Icke vattenlakade........ 42 42 42 24 150
Vattenlakade........... . 72 72 72 — 216
Vacuumtorkade.......... — — — 48 48
Vacuumtorkade och vat-
tenlakade............. — — — 24 24
Summal 114 114 114 | 96 438

Kap. II. Vid provningen anvidnda rétsvampar.

Antalet i naturen férekommande arter av rétsvampar ar relativt stort. Ett
rétangrepp pa en trdstolpe eller en sliper férorsakas ofta av ett flertal rétsvam-
par, vilka samverka till den slutliga férstorelsen. I regel torde det dock férhalla
sig sa, att en viss art redan pa ett tidigt stadium intar en dominerande stall-
ning i frdga om angreppet. En mera ingdende kdnnedom om vilka rétsvampar,
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som i vart land deltaga i férstérandet av stolpvirke och syllar, saknas dnnu.
Dock kan man antaga, att de flesta rotsvampar, som patriffats som skade-
gbrare pd byggnader och trikonstruktioner m.m., d4ven dro orsak till rét-
angrepp pa stolpar o. dyl. Vissa arter kunna dock ha stérre geografisk utbred-
ning och bli av denna anledning dominerande. Kraven pa fuktighet, virme
och syretillgdng vixla dessutom for olika svamparter. En rétsvamp, som har
stora fordringar pa fuktighet, angriper sdlunda hellre jordbandsdelen av en
stolpe 4n den ovan jord beligna o.s. v.

Att for ifrdgavarande provning med hinsyn till svenska férhallanden ut-
vilja svamparter, som dro sirskilt verksamma vid forstorelse av trastolpar
och sliprar av furuvirke, méter silunda vissa svarigheter. '

I DIN-normerna ha féljande svampar, som isolerats vid en mangfald till-
fallen och 4dro kdnda som mycket aktiva virkesférstérare, féreskrivits vid prov-
ning av barrtridsvirke:

Comtophora cerebella, killarsvamp
Polyporus vaporarius, mogelticka
Lenzites abietina, granmussling
Lentinus squamosus, syllsvamp
Merulius lacrymans, dkta hussvamp

I f6rordet har redan nimnts, att ett av motiven f6r denna mykologiska un-
ders6kning var att fi den utférd med rétsvampar av i huvudsak svenskt
ursprung. Dylika kulturer, som voro aggressiva pa furuvirke, hade isolerats
av professor LAGERBERG, med vilken dirfér Gverenskommelse triffades om
overlitelse av dessa kulturer pid kommittén. Den av Vattenfallsstyrelsen ti-
digare utférda mykologiska provningen hade skett med anvindning av svamp-
kulturer av uteslutande utldndsk (tysk och hollindsk) hiarstamning. For att
nu om mojligt f4 en jamférelse dels med tidigare tyska unders6kningar, dels
med Vattenfallsstyrelsens undersékning besldts, att ett par av de svenska
svamparterna, nimligen Lentinus squamosus och Polyporus vaporarius, skulle
dubbleras med stammar av tyskt ursprung. Ndmnda arter rekvirerades frdn
Forstliche Hochschule i Eberswalde, dar renkulturer av rétsvampar fér bl. a.
ifragavarande d4ndamal hallas i odling.

Vattenfallsstyrelsen igdngsatte sina undersékningar bl. a. fér att utrdna,
~ om olika svamparter ha stérre eller mindre f6rméga att angripa trd behandlat
med ett visst impregneringsmedel. Sa t. ex. f6rmodades, att Polyporus vapora-
7ius littare angriper virke behandlat med arsenikhaltiga salter 4n virke im-
pregnerat med andra skyddsmedel. Mot angrepp av Lentinus squamosus
formodades didremot kreosotolja icke alltid 1dmna tillrackligt skydd.

Det bestdmdes, att f6ljande svamparter skulle anvindas vid provningen.
I forteckningen har ocksd uppgivits varifrdn svamparna erhallits.

1**—Meddelande frdan Stat Skogsforskningsinstitut. Band 35 : I0.
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. Contophora cerebella insamlad vid Eslév den 2/, 1941

. Lenzites sepiaria insamlad pd Djurgirden den 30/, 1941

. Lentinus squamosus 1 insamlad vid Bjurfors den 16/, 1941
» » II inképt fran Eberswalde 1942

. Polyporus vaporarius I insamlad vid Bjurfors den 3°/3 1941
» » II inképt fran Eberswalde 1942

. Trametes serialis insamlad pa Djurgdrden den 20/, 1941

» trabea insamlad vid Hennan, Hls den 28/, 1941.

O OO W N H

Coniophora cerebella (killarsvamp) stdr frimst pd DIN-normernas férteck-
ning. Denna svamp har medtagits dirfor att den 4r en dven i vart land pa bygg-
nader, stolpar och dylikt vanligt férekommande och aggressiv svamp. Den ar
tamligen fuktighetskravande.

Lenzites sepiaria (vedmussling) har ansetts lampligare d4n Lenziles abietina,
darfor att den forra upptrader bade pd tall- och granved under det att den
senare mest forekommer pa granved.

Vedmusslingen uthdrdar torka under linga perioder och upptrider darfér
ofta som skadegérare pa sol- och vindexponerade ledningsstolpar.

Lentinus squamosus (syllsvamp), vilken finnes upptagen i DIN-normerna,
har medtagits av det skilet, att den 4r kind som en mycket vanligt fore-
kommande rétsvamp, speciellt pa jarnvagssyllar. Den har stor férméga att
angripa tallkdrnved.

Polyporus vaporarius (mogelticka) har ansetts som sjélvskriven forsoks-
svamp, enir den dels 4r upptagen i DIN-normerna, dels uppgivits dga relativt
stor motstdndskraft mot arsenikhaltiga impregneringsmedel (RABANUS
1931). Vidare upptrader svampen foretridesvis under fuktigare férhallanden
och kan salunda férmodas upptrdda huvudsakligen i stolpars jordbandsdel.

Trametes serialis (knolticka) och Trametes trabea (lagticka) 4ro tva rét-
svampsarter, som dro mycket vanliga, den senare sérskilt i Norrland, och myc-
ket aggressiva pad furuvirke. Dessa 4ro ej upptagna i DIN-normerna men ha
ansetts vara lampligare som férsékssvampar dn Merulius lacrymans, vilken
endast férekommer inomhus.

Kar. III. Provningens utférande.

Enligt foreskrifter i DIN-normerna utféres provningen i glaskolvar ut-
formade enligt speciell modell, s. k. Kollekolvar. I det av Statens Prov-
ningsanstalt uppgjorda programmet hade féreslagits anvindning av s. k.
Erlenmeyverkolvar. Skillnaden i utférande framgar av fig. 1.

Erlenmeyerkolven erfordrar ca 300 ml substrat medan i Kollekolven dtgangen ej ar storre
an 75 ml, vilket med svarigheten att skaffa agar var en viktig synpunkt. Ympningen med
svampmycel och inlidggningen av klotsmaterialet ar dessutom enklare och férenad med
mindre risk f6r mégelinfektion i Kollekolven 4n i Erlenmeyerkolven, vartill &ven kommer,
att den forra tager mindre plats i ansprak 4n den senare.
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forsoksklotsar

1 (1

m— — ( Iforsoksklo’cs
k aQa!"SHbSt"J ~—— — - aparsubstrat //-\

Fig. 1. Schematisk bild av olika kulturkolvar; t.v. Erlenmeyerkolv, t.h:. Kollekolv.
Schematische Abbildung verschiedener Kulturkolben; links Erlenmeyerkolben, rechts Kollekolben.

Fordelen med Erlenmeyerkolven 4r att den rymmer s& stor mangd substrat. Vid lang-
variga fors6k behover man silunda icke riskera att agarsubstratet torkar ut. Enligt
unders6kningar, utférda vid den tyska materialprovningsanstalten i Berlin-Dahlhem
(ScruLzE 1940), bibehalles emellertid luftfuktigheten i Kollekolvarna vid 100 %, under
5 manader under forutsattning att relativa fuktigheten i luften utanfér uppgar till 6o

a 70 %.

En nackdel med Kollekolvarna ar att vatten kan kondensera pa glasytan ovanforklot-
sarna och darifrdn droppa ned pa klotsarna, varigenom dessa kunna bli s& fuktiga, att r6t-
svamparna fa svarighet att utveckla sig. Narmare skall detta berdras langre fram.

Kollekolvens fordelar ansagos emellertid vara stérre an dess nackdelar, varfér kom-
mittén beslot att genomféra férscket med kolvar av denna typ. Dylika bestalldes och till-
verkades vid Trelleborgs glasbruk av ett for dndamalet lampligt glas.

Klotsarnas rétning utférdes vid Statens skogsforskningsinstitut. Kolvarna
beskickades med 75 ml maltextrakt (5 % Liebigs maltextrakt och 2,5 %,
agar) och steriliserades darp4 under 30 minuter vid 1,0 atd. Sedan agarsub-
stratet stelnat, ympades kolvarna med de férut omnidmnda rétsvamparna.
Niar svampmycelet efter 2 & 3 veckor hade vuxit ut 6ver hela agarytan, in-
lades klotsarna, som dessférinnan steriliserats under 1o minuter vid 100° C,
pa U-formigt bojda stavar av glas. I varje kolv lades en immpregnerad och en
oimpregnerad klots. Forsoket genomférdes med tre parallellprov.

Anvinda rétsvampar, mingder av impregneringsmedel och klotsarnas be-
handlingssdtt m. m. framgér av tab. 4. Antalet férscksled utgjorde 146 st.
Med tre upprepningar fér varje forsok betyder det alltsd, att undersckningen
omfattat 438 kolvar.

Kolvarna placerades i en mork termostat f6rsedd med en elektrisk uppvarm-
ningsanordning, som medelst en regulator holl temperaturen vid ca 22°C.
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Tab. 4. Sammanstallnmg utvisande vid férsbken anvinda r6tsvampar, mingder av
1mpregnermgsmedel i kg/m® hos forstksklotsarna samt deras behandlingssitt efter
impregnering (lakning m. m.) :
Zusammenstellung iber die bei den Versuchen benutzten Pilze, die Mengen der Imprag-
nierungsmittel in kg/m® bei den Versuchsklétzchen und deren Behandlung nach der
Impragnierung (Auslaugung usw.)

Luften i termostaten hade en relativ fuktlghet mellan 60 och 70 % och cirku-
lerades med en flikt.

Efter tva veckor inspekterades kolvarna. Darest infektion av mégel kunde
konstateras, kasserades kolven och en ny gjordes i ordning, vari en ny upp-
sittning klotsar (reservklotsar) inlades. Dylik infektion férekom praktiskt
taget icke bland enbart torkade klotsar. Daremot upptridde mdogel i ritt stor
omfattning pa de lakade impregnerade klotsarna. Tydligen hade vid den lang-

" Bolidens E
Basilit UA Bolidensalt fluorsalt " Kreosotolja
Thanalith U Bolidensalz i Kreosotol
A Antal
forsoks-
Svamp Lakade | led pr
Pilz Ej Ej Ej Ej |acuum-| 2 V2" Svamp
| lakade | Lakade| lakade | Lakade| lakade | Lakade| lakade behandl cuum- Vé?siacl;lle
Nicht | Ausge- | Nicht | Ausge- | Nicht | Ausge- | Nicht - | behandl. pro
ausge- laugt ausge- laugt ausge- laugt ausge- | Vakuum- |spsoelayet!  pily
laugt laugt - laugt laugt | behandelt |y 54 ya.
kuum-
behandelt
Coniophora cerebella . . . .. 3,0 3,0 8,75 8,75 | 2,5 2,5 75 75 16
6,0 17,50 5,0 150 150
. 7,5 22,00 6,25
Lenzites sepiaria . .. ..... 3,0 3,0 8,75 8,75 2,5 2,5 75 . 75 19
6,0 - 6,0 17,50 | 17,50 5,0 5,0 150 150
. 7,5 22,00 . 6,25
Lentinus squamosus 1....| 3,0 3,0 8,75 8,75 | 2,5 2,5 75 75 19
6,0 6;0 17,50 | ‘17,50 5;0 5,0 : 150 150
7,5 | 22,00 6,25
» » II...| 3,0 3,0 8,75 8,75 2,5 2,5 | 75 75 16
6,0 17,50 5,0 150 150
7,5 22,00 6,25
Polyporus vaporavius I...|. 3,0 3,0 8,75 875 | 2,5 2,5 75 75 22
6,0 6,0 17,0 | 17,50 5;0 5,0 ' 150 150
7,5 7,5 22,00 | 22,00 6,25 6,25
» » II. 3,0 3,0 8,75 8,75 | 2,5 2,5 75 75 16
6,0 17,50 5,0 150 150
o 7,5 22,00 6,25
Trametes sevialis . ....... 3,0 3,0 8,75 8,75 | 2,5 2,5 75 75 I9
. 6,0 6,0 17,50 | 17,50 5,0 5,0 150 150
7,5 22,00 6,25
» trabea . ........ 3,0 3,0 8,75 8,75 2,5 2,5 75 75 19
6,0 6,0 17,50 | I7,50 | 5,0 5,0 150 150
) 7,5 22,00 ' 6,25
_Antal férsoksled pr impreg-
neringsmedel.......... 14 24 14 24 14 24 8 16 8 146
Anzahl Versuche pro Imprag-
nierungsmittel
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variga lakningen mogelsporer kommit in i klotsarna. Vid den jamf6relsevis
lindriga steriliseringen (100° C under 10 min.) dédades icke dessa sporer utan
kunde sedan vixa fram. Fér att forhindra ett upprepande hirav steriliserades

Fig. 2. Ca tvd manader gammal kultur av Lentinus squa-
mosus II. T.v.lakad klots impregnerad med Bolidens fluor-
salt (5 kg per m?), t. h. kontrollklots.

Etwa zwei Monate alte Kultur von Lentinus squamosus II. Links aus-
gelaugtes Klotzchen, mit Bolidens Fluorsalz (5 kg pro m3)‘imprégniert,
rechts Kontrollklgtzchen.

de impregnerade reservklotsarna 30 min. vid 1 atd. Pa detta sitt undveks
en vidare mogelinfektion. I regel utvecklades svamparna utmirkt och den
oimpregnerade klotsen tdcktes snart av ett yppigt mycel (fig. 2).

Férsoket avslutades efter 4 manader, varvid kulturernas utseende och klot-
sarnas beskaffenhet antecknades. P4 flertalet klotsar bestdmdes dessutom vik-
ten i fuktigt tillstdnd omedelbart efter deras uttagande ur kolvarna genom
vagning i vagflaska. Med tillhjilp av denna vikt och den sedermera erhallna
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torrvikten har klotsarnas vattenhalt vid avslutandet beriknats. Efter for-
torkning under 6 timmar vid 50° C &versidndes klotsarna till Statens Provnings-
anstalt for slutgiltig torkning vid 50° C i vacuum och vigning. Klotsens vikt-
férlust, angiven i procent av den ursprungliga torrvikten, har tagits som ett
matt pi svampens angreppsférméiga. Har viktforlusten hos en férsoksklots
uppgatt till minst 5 9, har klotsen i regel ocksa haft ett fullt tydligt angrepp.
Enligt DIN-normerna anses dven ett angrepp ha dgt rum, om veden atminstone
pa nagot parti blivit sd rétad, att angreppet framtrider i form av hal eller
tydlig uppluckring av veden, ehuru viktférlusten ej uppgar till 5 %,. Detta f6r-
farande har tillimpats 4ven vid denna undersdkning. ’

Korrektion av viktférlusten pd grund av avdunstning av olja eller dylikt
har utférts vid Statens Provningsanstalt.

Kap. IV. Forsoksresultaten.

Virdena pa klotsarnas viktférlust ha sammanstéllts i tab. 5—13. I dessa
tabeller har angivits viktférlusten hos var och en av de tre parallellklotsarna
och avseende dels de impregnerade klotsarna, dels de dartill korresponderande
kontrollklotsarna.

1. Impregnerade klotsar.
a) Ej lakade klotsar.

Tab. 5. Viktférlust hos ej lakade klotsar, impregnerade med Basilit UA.
Gewichtsverlust nicht ausgelaugter Klétzchen, mit Basilit UA impragniert.

Upp- Viktférlust hos mot-
te}g- Viktférlust hos im- svarande kontroll-
Svamp kmngs pregnerade klotsar klotsar? '
Pilz 8/m® | ichtsverlust der imprag- Gewichtsverlust der
Auf- nierten Kldtzchen entsprechenden Kontroll-
nahme % : klotzchen
kg/m? %
Coniophora cevebella. . ... .. 3,0 0,9 0,8 - 0,5 61,1 56,8 58,4
Lenzites sepiavia......... 3,0 0,4 [ 0,5 14,1 18,6 (0, 3)
» D 6,0 0,3 0,2 0,4 24,8 26,3 23,1
Lentinus squamosus I..... 3,0 o, 1 o o 53,7 52,3 | 52,7
» Y .. 6,0 0,6 0,9 0,4 54,0 41,7 48,3
» » II....| 3,0 0,1 0,2 0,2 59,9 52,6 60,0
Polyporus vaporarius I....| 3,0 0,4 o o 64,2 63,6 65,7
» » ....; 6,0 0,6 0,4 0,5 65,0 (1,9) 64,6
» » P 0,2 0,2 0,7 28,1 65,7 33,3
» » II...} 3,0 o o o 42,6 45,2 44,6
Trametes sevialis......... 3,0 o o o o 2,1 6,7
» P e 6,0 o,1 0,3 0,2 o 0,5 o,1
» trabea.......... 3,0 o 0,3 o 33,6 31,8 36,4
» D 6,0 0,4 o,1 0,2 36,9 30,4 33,4

1 Dessa viktforluster korrespondera pa féljande sitt. Betraffande t. ex. Coniophora
cervebella ha klotsarna med o,9 resp. 61,1 % viktférlust bada legat i en kolv, klotsarna med
viktforlusterna o,8 och 56,8 % i'en annan o. s. v. Detta ar genomgaende for uppstallmngen
isamtliga tabeller 5—I3.
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Tab. 6. Viktforlust hos ej lakade klotsar impregnerade med Bolidensalt.
Gewichtsverlust #nicht ausgelaugter Klotzchen, mit Bolidensalz impragniert.

| Upp- e
tag. | Viktforlust hos im- Viktforust hos motsva-
ning pregnerade klotsar rande xOniroliiotsar
Svamp k 3 . R N Gewichtsverlust der
. Pilz g/ m Gerch.tsverlust uder imprag- entsprechenden Kontroll-
Auf- nierten Klotzchen kldtzchen
nahme % %
kg/m®

Contophora cerebella. . . ... 8,75 1,3 1,1 I,0 55,6 47,5 50,8
Lenzites sepiavia. ........ 8,75 I,1 1,3 0,9 23,2 7,2 19,7
» D e 17,50 0,5 0,8 1,0 28,3 29,9 21,0
Lentinus squamosus I..... 8,75 I,9 o 0,8 59,3 55,2 56,1
» » o i 17,50 0,4 0,9 I,0 49,0 56,2 52,8
» » II....| 8,75 0,5 1,1 1,7 60,0 57,3 59,7
Polyporus vaporarius I....| 8,75 1,7 0,5 0,3 63,9 62,0 49,3
» » co..| 17,50 I,4 o 0,8 59,7 41,5 48,2
» » v.e..| 22,0 I,0 0,4 0,9 22,8 9,5 62,0
» » II...| 8,75 0,9 0,7 0,7 43,4 38,3 40,0
Trametes sevialts......... 8,75 0,1 I,1 I,1 33,7 55,3 54,8
» D 17,50 0,6 0,1 0,4 55,6 47,8 53,5
Trametes trabea. ......... 8,75 2,7 1,6 2,3 37,1 40,0 37,8
» D e 17,50 1,4 I,0 1,3 37,1 31,1 41,7

Tab. 7. Viktférlust hos ej lakade klotsar, impregnerade med Bolidens fluorsalt.
Gewichtsverlust nicht ausgelaugter Klotzchen, mit Bolidens Fluorsalz impragniert.

Upp- Viktférlust hos mot-
t‘_ig' Viktforlust hos im- svarande kontroll-
Svamp kmﬁrglrs pregnerade klotsar klotsar
Pilz g Gewichtsverlust der imprig- Gewichtsverlust der
Auf- nierten Klotzchen entsprechenden Kontroll-
nahme % klotzchen
kg/m3 ° %
Coniophora cevebella. . . ... 2,5 1,1 0,2 0,1 53,2 57,4 59,0
Lenzites sepiarvia. ........ 2,5 0,5 o 1,6 26,1 15,3 21,1
» D S, 5,0 o o o 29,7 26,9 8,4
Lentinus squamosus I..... 2,5 o 0,7 o 56,3 60,3 55,1
» » e 5,0 o o o 49,9 42,3 53,6
» » II.... 2,5 1,8 1,4 o 58,8 53,8 52,2
Polyporus vaporavius I.... 2,5 o o 1,1 62,1 15,3 64,5
» » ....| 5,0 o 0,2 o 65,3 65,4 63,8
» » ...l 6,5 o o o 31,5 66, 4 ( 6,9)
» » II... 2,5 0,8 2,4 I,1 45,7 51,3 59,5
Trametes sevialis......... 2,5 1,0 o 0,5 56,4 (1,9) (1,0)
» P e 5,0 o o o 48,7 65,5 61,8
» trabea .......... 2,5 0,5 0,2 o 44,2 48,4 46,6
» P N 5,0 o 0,2 o 43,5 44,4 34,3
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Tab. 8. Viktférlust hos ej lakade klotsar, impregnerade med kreosotolja.
Gewichtsverlust nicht ausgelaugter Klotzchen, mit Kréosotd! imprigniert.

?fgfi' ) Viktférlust hos mot-
T Viktf6érlust hos im- svarande kontroll-
Svamp knmga pregnerade klotsar klotsar
Pilz g/m Gewichtsverlust der imprag- Gewichtsverlust der
Auf- nierten Klotzchen entsprechenden Kontroll-
nahme % klotzchen
kg/m3 %
Coniophora cevebella. . . ... 75 0,7 0,8 1,5 42,6 46,8 49,9
Lenzites sepiavia. .. ...... 75 0,9 0,9 o 10,0 (o) 20,5
Lentinus squamosus I..... 75 o o o 39,1 30,4 42,6
» » II.... 75 0,2 0,6 0,5 57,3 58,8 53,0
Polyporus vaporarius I....| 75 1,0 0,3 o 38,1 (o) (o)
» » II... 75 o 0,3 0,3 20,5 (3,0) | 22,3
Trametes sevialiS. . ....... 75 0,1 0,4 0,7 28,7 26,5 17,9
» trabea.......... 75 1,4 I,0 0,5 (3,4) 7,3 II,4

Av tabellerna framgar att viktf6érlusten hos de impregnerade, ej lakade
klotsarna ar mycket obetydlig. I regel uppgéar den blott till nagra fa tiondels
procent och varierar mellan féljande virden:

Basilit UA 0,0—0,9 % Bolidens fluorsalt 0,0—2,4 %, '
Bolidensalt 0,0—2,7 % Kreosotolja 0,0—I,5 %

Synligt svampangrepp har ej kunnat iakttagas pd ndgon av
dessa klotsar. Med synligt angrepp avses, att veden i en klots dtminstone
pa nagot parti blivit s angripen av réta, att angreppet framtrider for ogat
iform av hélighet eller uppluckrad ved. Av fig. 3 framgar klotsarnas utseende
efter rétning.

Nedanstdende sammanstéllningar av tyska undersckningar visa dven, att
impregneringsmedlen i kommitténs forsék med ej lakade klotsar torde ha
tillférts i betydande &verskott.

Kvantitet Basilit UA, som ldmnat tillrickligt skydd enligt undersékningar
av  KRuG (19309):

Coniophora cerebella, stam Liese...................... 0,23 kg/m?
Lenzites abietina, » D S 0,18—0,41  »
Polyporus vaporarius, » B e 0,4 ¥
LUDICHE (1939) erholl i sina f6rsék féljande himningsvirden f6r Basilit UA:
Coniophora cerebella, stam Idaweiche................. 0,71 kg/m?
Lentinus squamosus, » P e 0,28 »
Lenzites abietina, » Liese....ovviiiiiiiiiinan, 0,28 »
Polyporus vapovarius, » Idaweiche................. < 0,71 »
Trametes trabea, » » e e > 0,71 »

Grinsvirde for ej lakade klotsar, impregnerade med kreosotolja (LIESE
och medarbetare 1935, férsék av RABANUS): ’



35:10

TRAIMPREGNERINGSMEDEL

19

Conioghbna Lentinus Polypopué Trametes
cerebella squamosus vaponapius serialis
impr. I L
Kontroll - N
klots
Lenzites' Lentinus Polyporus Trametes
sgpiania squamosus vaponar’ius tpabea
impp. 11 II
Kontroll -
klots ¥

Fig. 3. Ej lakade klotsar, impregnerade med 3 kg Basilit UA per m3, efter 4 manaders
rotning. Betr. klotsarnas placering se ovanstiende schema.

Nicht ausgelaugte Klotzchen, mit 3 kg Basilit UA pro m® imprdgniert, vier Monate Fiulung
ausgesetzt. Betreffs Anordnung der Klotzchen siehe obenstehendes Schema.

Coniophora cerebella, stam Idaweiche................. 6,5—7,5 kg/m?
» » » Pless.......oooiiiiiiiit 3,6—4,7 »
Lentinus squamosus, » Eberswalde................. 9,2—II,4 »

Polyporus vaporarius, » » 7,0—I10,8 »
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Tab. 9. Viktférlust hos vacuumbehandfgde klotsar, impregnerade med kreosotolja.
Gewichtsverlust vakuumbehandelter Klotzchen, mit Kreosotél impragniert.

Upp- Viktforlust hos mot- :
tag- Viktforlust hos im- svarande kontroll-
Svamp knmg3 pregnerade klotsar klotsar
Pilz §/m Gewichtsverlust der imprag- Gewichtsverlust der
Auf- nierten Klotzchen entsprechenden Kontroll-
nahme o klotzchen
kg/m? ° %
Coniophora cevebella. . . ... 75 0,5 I,2 S 1,7 42,8 49,4 57,2
» I I50 2,6 2,2 1,7 62,4 59,0 59,7
Lenzites sepiarvia. . ....... 75 2,0 1,0 0,8 9,8 10,5 14,3
» | SN 150 1,7 0,7. 1,1 5,0 10,3 (1,9)
Lentinus squamosus I..... 75 1,4 2, 2,3 39,6 37,4 57,4
» P e 150 0,8 I,1 3,4 52,3 51,7 63,3
» » II.... 75 1,7 3,5 2;6 60, 1 45,9 44,5
» P e 150 I,5 3,3 3,2 57,0 | 58,0 61,3
Polyporus vaporarius I.... 75 I,0 1,3 1,8 0,5 0,4 o
» P 150 1,7 2,3 1,8 36,5 (2,4) (2,2)
» » II... 75 1,3 2,2 1,9 20,8 22,4 22,1 |
» » e 150 0,7 2,3 2,8 7,2 27,8 25,8
Trametes sevialis......... 75 I,4 2,9 1,7 37,1 21,6 26,3
» | S 150 8,7 I,1 1,6 33,3 16,8 24,6
» trabea .......... 75 2,2 I,9 1,7 15,0 (o) (o)
| » D e I50 1,9 0,8 1,3 (o) (3,3) 18,8

Fig. 4. Vacuumbehandlade klotsar, impregnerade med 75 kg kreosotolja per m?, efter
4 manaders rétning.

Vakuumbehandelte Klotzchen, mit 75 kg Kreosotol pro m® imprigniert, vier Monate Faulung
ausgesetzt.
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b) Vacuumbehandlade klotsar.

Som tidigare omnimnts, vacuumbehandlades en del av de oljeimpregnerade
klotsarna. De erhallna viktférlusterna pa dessa klotsar variera mellan o,5
och 3,5 % (tab. 9). Synligt svampangrepp har ej kunnat iakt-
tagas pa ndgon klots (fig. 4).

~ En klots, impregnerad med den hogre kvantiteten olja och utsatt f6r an-
grepp av Trametes serialis, hade en viktférlust belépande sig till 8,7 %,. Denna
stora skillnad i vikt f6re och efter rétning torde bero pa en sirskilt stor olje-
avdunstning hos just denna klots. Nagot synligt svampangrepp har ndmligen
ej kunnat iakttagas pd klotsen.

c) Lakade Kklotsar.

En del av forsoksklotsarna utsattes f6r lakning i rinnande vatten pd sitt,
som tidigare beskrivits. Resultaten frin denna del av undersékningen ha sam-
manférts 1 tab. T0—13.

Tab. 1o. Viktférlust hos lakade klotsar, impregnerade med Basilit UA.
Gewichtsverlust ausgelaugter Klotzchen, mit Basilit UA impragniert.

Upp- Viktf6érlust hos mot-
tag- | Viktiorlust hos im- svarande kontroll-
Svamp DS | pregnerade klotsar?! klotsar
Pilz kg/ m Gewichtsverlust der imprag- Gewichtsverlust der

Auf- nierten Klotzchent entsprechenden Kontroll-

nahme % klotzchen

kg/m? %

Coniophora cevebella. . . . .. 3,0 18,6 | 11,8 22,2 62,5 60,3 62,3
» | SN 6,0 2,9 I,7 0,9 55,8 58,5 56,0
» D 7,5 2,9 1,2 1,6 58,7 57,4 57,2
Lenzites sepiavia. ........ 3,0 1,6 2,6 3.4 20,3 23,2 16,7
» D e 6,0 2,0 2,7 1,8 12,1 21,7 9,6
» D | 7,5 2,2 3,6 1,6 12,3 17,4 24,4
Lentinus squamosus I..... 3,0 4,3 2,1 10,5 50,0 44,5 50,3
» o 6,0 3,3 3,3 3,8 61,5 43,6 49,4
» o ... 7,5 3,1 3,2 2,5 53,4 38,6 45,3
» » II....} 3,0 40 4,3 5.4 | 543 | 53,6 | 45,6
» » ....| 6,0 1,8 3,5 I,7 | 55,5 58,2 54,3
» » R 3,2 3,3 4,6 56,0 47,2 48,7
Polyporus vaporvarius I....| 3,0 1,3 1,2 0,1 65,6 30,9 61,4
» » ....] 6,0 2,2 2,4 I,1 44,7 23,6 65,0
» » el 7,8 2,0 1,8 2,2 59,5 54,3 15,2
» » II...| 3,0 2,7 2,1 o | 50,1 52, 44,1
» » ...| 6,0 3,0 1,4 1,5 44,6 50,7 | 53,6
» » 7,5 1,6 2,1 2,1 52,7 51,5 49,0
Trametes sevialis.........| 3,0 3,5 3,8 3,4 55,7 (2,9) (1,5)
» P e 6,0 3,1 o,1 12,3 47,8 54,0 57,7
» P e 7,5 2,2 2,4 2,2 ‘42,5 18,6 52,1
Trawmetes trabea. ......... 3,0 1,8 2,0 2,4 38,5 31,3 27,8
» D e 6,0 2,9 1,0 2,1 48,3 37,5 43,5
» P e 7,5 1,7 1,6 | 2,4 (4.8) | 373 28,8

1 Siffror med fetstil angiva klotsar med synligt angrepp.
1 Die fett gedruckten Ziffern geben Klstzchen mit wahrnehmbarem Angriff an.
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Tab. 1. Viktforlust hos lakade klotsar impregnerade med Bolidensalt.
Gewichtsverlust ausgelaugter Klotzchen, mit Bolidensalz impragniert.

Upp- Viktférlust hos mot-
t:?,g- Viktférlust hos im- svarande kontroll-
Svamp km/ng3 pregnerade klotsar Klotsar
Pilz g/m Gewichtsverlust der imprag- Gewichtsverlust der
Auf- nierten Klotzchen entsprechenden Kontroll-
nahme % klotzchen
kg/m3 %
I
Coniophora cevebella. . . . .. 8,75 2,4 2,9 2,8 52,1 51,2 54,1
» P e 17,50 3,7 4,6 4,1 52,8 52,0 48,6
» D S 22,0 4,7 4,3 4,5 52,5 54,3 49,7
Lenzites sepiavia. ........ 8,75 2,8 2,5 2,5 15,7 29,0 31,5
» | S 17,50 3,9 3,5 3,5 9,8 25,4 16,5
» D SN 22,0 3,8 3,7 3,6 18,4 27,1 22,4
Lentinus squamosus I..... 8,75 3,0 2,7 2,5 41,5 57,5 57,5
» e 17,5 2,7 3,4 2,8 54,0 55,3 57,6
» » .. 22,0 3,6 3,6 3,6 56,5 47,4 43,2
Lentinus squamosus IL....| 8,75 3,3 2,0 2,7 60,5 58,2 57,4
» » <e..| 17,50 2,9 3,6 3,1 54,4 60,3 51,5
» » ... 22,0 3,7 4,2 4,7 58,8 53,1 61,7
Polyporus vapovavius I....| 8,75 2,2 3,3 2,3 57,3 64,6 56,5
» » veed| I7,50 2,0 1,6 3,5 62,7 62,8 58,3
» » .o..| 22,0 3,0 3,0 2,9 51,7 58,4 62,4
Polyporus vaporarius II...| 8,75 3,8 2,2 78" | 42,6 48,6 53,5
» » ...| 17,50 3,2 2,6 2,8 44,2 44,4 30,4
» » vo.| 22,0 4,4 3,6 4,0 44,1 43,5 44,4
Trametes sevialis......... 8,75 3,7 3,6 3,3 53,5 52,7 54,1
» D e 17,50 3,6 3,6 3,9 (3,0) 53,6 61,6
» P e 22,0 3,4 3,7 3,7 57,9 27,4 (1,7)
Trametes trabea. ......... 8,75 2,8 3,5 3,6 44,7 44,5 33,8
» D e 17,50 3,4 3,0 3,0 31,6 31,5 34,8
» P, 22,0 3,2 2,6 43 | 29,5 (4,5) 39,0

Som framgar av tabellerna 10—13, ha 4dven de flesta lakade
klotsar gatt fria frdn angrepp. Endast ett fall finnes, dir samtliga tre
parallellklotsar blivit tydligt angripna, ndmligen de som impregnerats med
~ Basilit UA, lagsta kvantiteten, eller 3,0 kg per m3. Pa dessa har Coniophora
cerebella fororsakat en viktforlust pa resp. 18,6, 11,8 och 22,2 %,. Av Basilit UA
ir slunda 3,0 kg/m? icke tillrackligt for att efter lakning skydda mot angrepp
av killarsvampen. Grinsvidrdet torde ligga obetydligt hogre. KrRUG (1939)
fann ndmligen, att virke impregnerat med 3,9 kg Basilit UA per m?® var mot-
standskraftigt mot denna svamp. I 6vrigt ha féljande enstaka klotsar férlorat
mer dn 5 9, i vikt:

Basilit UA 3,0 kg/m3, Lentinus squamosus I......... 10,5 % viktforlust
» » 3,0 » » » II........ 5,4 % »
» » 6,0 » Trametes serialis. ... ......... 12,3 % »
Bolidensalt 8,75 »  Polyporus vaporarius IL........ 7,8 % »
Bolidens

fluorsalt 2,5 » » » P o 5,2 % »
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Tab. r2. Viktforlust hos Jlakade klotsar, impregnerade med Bolidens fluorsalt.
Gewichtsverlust ausgelaugter Klotzchen, mit Bolidens Fluorsalz imprigniert.

Upp- Viktférlust hos mot-
a8~ | yiktforlust hos im- svarande kontroll-
Svamp kmngs pregnerade klotsar klotsar
Pilz g/m Gewichtsverlust der imprag- Gewichtsverlust der
Auf- nierten Kldtzchen entsprechenden Kontroll-
nahme % klotzchen
kg/m? %
Coniophora cevebella. . . ... 2,5 1,6 1,5 2,9 52,6 47,1 41,4
» D I 5,0 0,8 0,1 o 41,6 40,4 47,7
» » e 6,5 I,1 0,3 0,3 43,0 44,6 45,6
Lenzites sepiavia......... 2,5 1,5 0,8 I,1 26,6 24,6 (5.4)
» P S 5,0 0,2 0,5 0,7 22,2 23,5 I1,4
» D e 6,5 0,2 0,1 0,8 9,5 10,3 (0,3)
Lentinus squamosus I..... 2,5 1,8 1,4 2,0 40,7 42,4 46,6
» » e 5,0 0,3 1,2 — 46,5 48,9 —_—
» | S 6,5 0,6 o 0,1 45,6 47,4 43,0
Lentinus squamosus II....| 2,5 1,2 0,6 2,3 43,5 45,8 49,4
» » e 5,0 0,8 0,4 I,0 32,6 49,3 47,4
» » e 6,5 0,4 0,8 0,4 45,3 | 47,5 44,6
Polyporus vaporarius I.... 2,5 1,7 1,6 o 20,2 61,2 45,2
» » ... 5,0 o o,1 o 60,7 64,1 11,7
1 » » ool 6,5 1,2 1,0 0,4 6,2 12,8 (1,7)
Polyporus vaporavius II...| 2,5 5,2 2,8 451 34,4 32.2 30,8
» » ...| .5,0 0,1 o 0,5 34,1 33,4 34,0
» » 6,5 0,2 o o,1 33,4 30,6 36,1
Trametes sevialis......... 2,5 3,2 2,5 1,6 31,0 54,3 49,6
» D N 5,0 1,0 0,6 0,5 32,9 48,1 49,4
] » D e 6,5 0,3 0,5 o 45,9 53,9 43,6
Trvametes trabea.......... 2,5 2,4 1,7 1,3 33,7 38,5 30,8
» D SN 5,0 0,5 0,6 0,7 43,3 (3,8) 20,2
» D e 6,5 o 0,2 0,7 37,0 30,0 22,6

Tab. 13. Viktférlust hos vacuumbehandlade och lakade klotsar, impregnerade med
kreosotolja.

Gewichtsverlust vakuumbehandelter und ausgelaugter Klstzchen, mit Kreosoté! imprigniert.

Upp- . Viktforlust hos mot-
a8 | viktfsrlust hos im- svarande kontroll-
Svamp knmgs pregnerade klotsar klotsar
Pilz g/m Gewichtsverlust der imprag- Gewichtsverlust der
Auf- nierten Klotzchen entsprechenden Kontroll-
nahme % klotzchen
kg/m® %
Coniophora cerebella. . . ... 150 1,6 0,3 o 48,9 51,4 41,7
Lenazites sepiavia. .. ...... 150 I,0 1,0 I,1 (1,3) (0,1) 11,8
Lentinus squamosus I..... 150 1,3 1,4 2,0 61, 4 62,0 58,1
» » II..... 150 3,8 2,8 1,8 59,9 58,5 61,2
Polyporus vaporarius L....| 150 1,7 2,5 2,5 o o o
» » II...| 150 2,3 2,6 2,0 21,9 (1,9) 23,9
Trametes sevialis. . . . . ‘v...| I50 2,7 3,6 1,9 37,6 | 35,8 32,0
Trametes trabea.......... 150 2,5 3,0 2,7 20,1 20,0 25,4
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Férutom pa dessa klotsar, som hade tydliga rétangrepp, konstaterades
pa ett mindre antal klotsar angrepp, vilka ej férorsakat viktfdrlust upp till
5 %. Siffror med fetstil i tabellerna T0—12 hinféra sig till angripna klotsar.
I regel voro dessa rétangrepp obetydliga och forekommo huvudsakligen i
vérveden. En del av dessa klotsar skulle fésrmodligen efter ett stringt till-
lampande av DIN-normernas bestdmmelser for lakade klotsar icke betraktas
sadsom angripna. Pa fig. 5 och 6 ha de saltimpregnerade klotsarnas utseende
efter rétning atergivits.

I tab. 14 dterfinnes en 6versikt 6ver de impregnerade klotsar, pa vilka ett
angrepp har konstaterats. De flesta rétangripna klotsarna, 22 st. férekomma
inom Basilitserierna; flertalet av dem voro dock mycket lindrigt angripna.
Av klotsar, impregnerade med Bolidensalt och Bolidens fluorsalt, voro endast
5 resp. 3 st angripna, likaledes i regel med ett mycket svagt angrepp.

Tab. 4. Antal impregnerade och lakade klotsar med synligt svampangrepp.
Anzahl impragnierte und ausgelaugte Klotzchen mit wahrnehmbarem Angriff.

Viktférlust Summa angripna klotsar
Gewichtsverlust Summe angegriffene Klotzchen
Upptag-
Impregneringsmedel nmga i 9% av an-
Impragnierungsmittel ‘]ffg/ m ntal talet forsoks-
Aufnahme | _ _ o o anta klotsar
kg/m? <5 % >5% Anzahl In 9 der
Anzahl Ver-
suchsklotzchen
Basilit UA............. 3,0 8 5 13
. 6,0 3 I 4p 22 31
i 7,5 5 — 5
Bolidensalt. . ... e 8,75 3 I 4
17,50 I — I05 7
22,0 — —_ —_
Bolidens fluorsalt....... 2,5 I 1 2
5,0 — — — 3 4
6,25 I _— 1)
Kreosotolja. ............ 75,0 — — —
150,0 — — —
Summa, - 22 8 30 |

Samtliga kreosotimpregnerade klotsar, som vacuumtorkats
och lakats, voro utan synliga angrepp. Kreosotoljan torde dven,
som tidigare framhallits, vara tillférd i stort Gverskott.

Det kan vara av intresse att ndrmare underséka vilka svampar, som f6r-
orsakat angreppen pd de impregnerade klotsarna. Detta framgar av nedan-
stdende sammanstillning (tab. 15).
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Fig. 5. Lakade klotsar, impregnerade med 6 kg Basilit UA per m3, efter 4 manaders rétning.
Ausgelaugte Klstzchen, mit 6 kg Basilit UA pro m3 imprigniert, 4 Monate Faulung ausgesetzt.

Fig. 6. Lakade klotsar, impregnerade med 17,5 kg Bolidensalt per m3, efter 4 man. rétning.
Auszelaugte Klotzchen, mit 17,5 kg Bolidensalz pro m?® impragniert, vier Monate Faulung ausgesetzt.



26 JOHAN EDEN OCH ERIK RENNERFELT 35:10

Tab. 15. De anvinda svamparnas férméga att angripa impregnerade och lakade
klotsar.

Die Fahigkeit der Pilze, impragnierte und ausgelaugte Klotzchen anzugreifen.

Bolidens Kreosot-l
Basilit Bolidensalt fluorsalt olja Summa
Svamp UA Bolidensalz Bolidens Kreosotsl | klotsar
Pilz k /m3 N / s F‘luqtsg.lz . / . Summe
g 8/ ks s/m Klotzchen
3 I 6 l 7,518,7517,50 22,0| 2,5 | 5,016,25| 75 | 150 :
Coniophora )
cevebella. ........ 3 3
Lenzites sepiavia....| 2 2
Lentinus
squamosus I..... 2 I 3
D:o II....| 3 2 2 1 1 1 10
Polyporus
vaporarius T..... 1 2 3
D:o II.... 3 2 5
Trametes sevialis... . 1 I
Trvametes trabea....| 2 b 3
Summaj| 13 l 4 | 5 | 4 f I I 2 1 | 30

Basilitimpregnerade klotsar ha angripits av samtliga férsékssvampar utom
Polyporus vaporarius I1. Klotsar impregnerade med Bolidensalt och med Boli-
dens fluorsalt ha angripits av Lentinus squamosus 1T och Polyporus vaporarius
II, alltsd de bada stammarna av tysk proveniens. Enligt en uppgift av Ra-
BANUS (1931) skola de tyska stammarna av Polyporus vaporarius vara sir-
skilt utvalda, s& att de 4ga en relativt stor férméga att angripa arsenikimpreg-
nerat virke. Forsoksresultaten synas bekridfta detta. Den tyska stammen
har nidmligen i stérre omfattning 4n den svenska angripit de
arsenikimpregnerade klotsarna. '

I Vattenfallsstyrelsens tidigare f6rsok erholls det i viss min Gverraskande
resultatet, att viktférlusten hos klotsar rétade med Polyporus vaporarius
(av tysk hirstamning) steg med en 6kad kvantitet Bolidensalt. Som synes
av tab. 11 har dven i dessa f6rsok viktforlusten varit stérre hos de klotsar,
som inneh6llo 22,0 kg Bolidensalt pr m® 4n hos de klotsar, som innehéllo
17,5 kg perm?3. Nagot synligt svampangrepp har ej kunnat iakttagas
pa dessa klotsar, varfér viktforlusten torde bero pa andra faktorer. Detta
férhallande kommer att ‘ytterligare beréras lingre fram.

Den svampart, som angripit de flesta klotsarna, 1o st, ar Lentinus squamosus
II; ddrndst kommer Polyporus vaporarius 11 med 5 angripna klotsar. Trametes
sertalis har endast lyckats angripa en klots. Det kraftigaste rotangreppet har
fororsakats av Coniophora cerebella pa Basilitimpregnerade klotsar.

Varje forsoksserie har, som tidigare omtalats, genomférts med tre upprep-
ningar. Direst minst tvad av klotsarna #ro felfria (ej synligt angrepp oavsett
viktférlust), kan den tillfsrda mingden impregneringsmedel anses fullt till-
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ricklig. Aro diremot dtminstone tva av de tre klotsarna angripna (synligt
angrepp dven om viktférlusten understiger 59%,), maste kvantiteten impreg-
neringsmedel anses ligga vid troskelvirdet eller dirunder.

Om denna beddmningsgrund tillimpas, visar det sig att i de serier, som
impregnerats med den ligsta kvantiteten Basilit UA, ha alla svamparna
med undantag av Polyporus vaporarius (bade I och II) och Trametes serialis
fororsakat svaga angrepp. En kvantitet om 3,0 kg Basilit UA per m3 ir si-
lunda icke tillricklig for att skydda veden mot angrepp. Emellertid bor
det framhallas, att angreppen pa dessa klotsar — med undantag av dem, som
utsatts f6r rétning med Coniophora cerebella — i regel voro mycket obetydliga
(se tab. 10). Troligen skulle en nagot hogre kvantitet, t. ex. 4 kg/m?, limnat
ett sikert skydd (jfr de nedan refererade tyska undersékningarna). I serierna
impregnerade med lidgsta kvantiteten av Bolidensalt och Bolidens fluorsalt
_ hade endast Polyporus vaporarius 11 astadkommit angrepp.

Normalkvantiteten av saltlésningarna har med ett undantag utgjort ett
fullgott skydd mot rétsvamparna. Undantaget utgéres av klotsar, impreg-
nerade med Basilit UA och utsatta f6r angrepp av Lentinus squamosus 11,
dar tva av klotsarna féretedde ett angrepp, som visserligen var av ringa om-
fattning men 4ndock synligt. Aven i serien impregnerad med den hogsta
kvantiteten av detta salt voro tva av klotsarna utsatta f6r ndgon rétning av
Lentinus squamosus II. Den tyska proveniensen av Lentinus squamosus har
salunda haft pataglig f6rmaga att angripa basilitimpregnerat lakat virke.

Det kan vara av intresse att jimfoéra dessa resultat med undersékningar,
som utférts i Tyskland.

Enligt BAVENDAMM (1937) ligga grinsvirdena fér Basilit UA efter lakning
salunda:

Contophora cerebella, stam Pless. ... .....ccoviviiiiinn... -2—4 kg/m?
Lenzites abietina, » Eberswalde...................... > 25 »
Polyporus vaporarius, » D e 2—4 ¥

KRruUG (1939) fann féljande grinsvirden, likaledes f6r lakade klotsar, im-
pregnerade med Basilit UA:

Coniophora cerebella, stam Liese...........covuvenn... 1,50—3,9 kg/m?
Lenzites abietina, » Do J 1,64—3,84 »
Polyporus vaporarius, » D e e 4,0z »

Enligt dessa undersékningar ligger sidlunda grinsvirdet i regel ungefir
mellan 2 och 4 kg Basilit UA per m3. Fér Polyporus vaporarius ligger grans-
virdet i KruGs férsék nagot 6ver 4 kg per m3, och enligt BAVENDAMM var
icke ens 25 kg Basilit UA per m? tillrickligt f6r att himma Lenzites abietina,
som BAVENDAMM vill beteckna som mycket arsenikbestdndig.
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Ett studium av tab: 5—13 visar, att de flesta impregneréde klotsarna ha
minskat nagot i vikt oavsett om de 4ro synligt angripna av svamp eller ej.
Det dr mojligt att ytterligare ett antal klotsar med ringa viktférlust (under
5 %) blivit angripna av réta i begynnande stadium, trots att nigot angrepp
ej dr synligt for 6gat. Pa en del klotsar férekommo bruna eller mérka miss-
fargningar. Dessa voro sirskilt vanliga hos klotsar, som legat i kolvar inne-
hallande Lentinus squamosus (se fig. 6, klots 554 A), men férekommo ocksa
vid andra svampar. En dylik klots, impregnerad med den lagsta kvantiteten
Basilit UA och rétad av Lenzites septaria, underséktes ndrmare. Det visade

'sig, sedan klotsen itusdgats, att missfargningen hade tringt in ett par mm i
veden. P4 mikrotomsnitt tillverkade av denna klots kunde i mikroskopet
iakttagas, att svamphyfer tringt in sdvil i var- som hostveden. Hyferna hade
natt in i veden ungefir lika langt som missfargningen. Liknande iakttagelser
gjordes pa flera andra klotsar med morkfirgade partier. I de delar av klot-
sarna, dir denna missfirgning ej férekom, kunde ej heller svampmycel iakt-
tagas. : .

Dessa missfirgade partier bora alltsd tydas som rétangrepp i begynnande
stadium. Svamphyferna ha tringt in i veden utan att dnnu ha férorsakat foér
blotta 6gat synlig férstérelse av veden. Ur praktisk synpunkt har det emeller-
tid ansetts lampligt att rdkna dessa klotsar sdsom ej rétskadade. Detta betrak-
telsesdtt torde 6verensstimma med det i DIN-normerna anvénda.

De flesta impregnerade klotsar féretedde inga fér 6gat mirkbara rétangrepp.
Veden var hard och oférindrad och icke eller blott obetydligt missfirgad.
Trots detta ha sd gott som alla klotsar férlorat ndgot i vikt. Av tab. 5—13
framgdr, att det icke alltid 4ro de for 6gat tydligt rétangripna klotsarna som
férlorat mest i vikt. Flera andra mgjligheter till viktforlust finnas otvivel-
aktigt. Storre delen av klotsmaterialet har undergétt en hel serie behandlingar,
som var for sig kan ha astadkommit ndgon viktminskning hos klotsarna,
sdsom

1) torkning i vacuum, 2) impregnering, 3) lakning, 4) sterilisering, 5) rét-
ning och 6) férnyad torkning i vacuum. :

Forutom rétning torde det i forsta hand vara lakning och vacuumtorkning
samt i friga om de kreosotbehandlade klotsarna den,sista vacuumtorkningen,
som kan ha férorsakat viktférlust. Aven om en viktminskning till f5ljd av
rota otvivelaktigt férekommit i de lakade serierna, ir det dock troligt, att
viktminskning dven gt rum pid grund av att impregneringsmedel och ved-
substans gatt forlorade vid lakningen.

Forsok, som avse att utréna om enbart lakningen férorsakar en viktférlust,
ha utférts vid Statens Provningsanstalt. Férs6ken, som foretagits med reserv-
klotsar, som ej utsatts for rétangrepp, ha givit ganska egendomliga resultat
(tab. 16). Nar det giller oimpregnerade klotsar, har genomgdende en vikt-
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Tab. 16. Inverkan av vattenlakning p4i impregnerade och oimpregnerade provklotsar av furu.

Einwirkung der Wasserlaugung auf impréignierte und unimpragnierte Kiefernholzklstzchen.

s Antal klotsar
Torrvikt i - . <
medeltal Ylli;igilréanlg (Okning = 4) so;r} gn%el:gatt
— fore ~ efter Gewichte (Minskning = —) OYaIE fiﬂg
- . ew] - otz-
tpp Antal | Trockengewicht anderung (Zunahme = +) Anczl?e n Igiztz
Provklotsarnas 28~ | Lot im Mittel im Mittel (Abnahme = —) Veranderung
behandling knl/nga sar vor  mach erlitten haben
Behandlung der |“%8/M Y
Klotzchen Auf- ?Sz?; ! 1 A’ av
lllj!hmf chen - torr- | max.virde min.varde | &k- |minsk-
g/m’ lakningen g ov1kt Max.viert Min.wert ning | ning
der Laugung % des Zu- Ab-
Trocken nahme | nahme
gewichts| g % g %
Bolidensalt. ..... 8,75 I0 9,35 | 9,28 |—o0,05]—0,5 |+ 0,30 4+ 3,2|—0,15{ —1,7 3 7
Bolidensalz 17,5 10 9,35 | 9,36 |+ 0,01+ 0,1 |+ 0,17 + I,8|—0,17(—1I,9 5 5
22,0 10 9,29 9,11 |—o0,18/—2,0 |4 0,05 4 0,5|—0,28 — 3,3 I 9
Bolidens fluorsalt| 2,5 10 9,12 | 9,18 |4 0,06/4 0,07/ 0,31 + 3,4 |— 0,05/ —0,6 5 3
Bolidens Fluorsalz 5,0 10 8,80 | 8,99 |4+ 0,19|+ 2,1 |4+ 0,35 + 3,9+ 0,12| + 1,3| IO
6,25 | 10 9,08 | 9,31 |+ 0,23+ 2,5 |+ 0,49| + 5,1|+ 0,07 + 0,7 IO
Basilit UA...... 3,0 10 9,16 | 9,17 [+ 0,01+ 0,1 |+ 0,23] + 2,6|— 0,08 — 0,8 5 5
» P 6,0 1o 9,08 9,11 |+ 0,03+ 0,3 |+ 0,26] + 2,8,:— 0,10 —I,2 5 5
» o 7,5 10 9,20 | 9,18 |—o0,02]—0,2 |+ 0,29| + 3,3|—o0,15| —1,7 2 6
Oimpregnerade . . 17 9,35 | 9,10 |—0,26|—2,9 |—o0,03 —0,3|—0,35 —3,4| — 17
Unimpréignierte

forlust #gt rum. Genom lakningen gar silunda en del vedsubstans forlorad.
I férsta hand torde det réra sig om socker och andra l4ttlésliga dmnen.

Betriffande de med saltlésning impregnerade klotsarna har sivil en 6k-
ning som en minskning intrdffat under lakningen. Nagon lagbundenhet kan
ej konstateras. Klotsar, impregnerade med samma medel, ha 4n ¢kat, 4n min-
skat i vikt. I de fall, dir en viktminskning intréffat, torde den bero dels pd en
férlust av vedsubstans, dels pa utlakning av impregneringsmedel. Anledningen
till den i ett flertal fall konstaterade viktSkningen #r svar att angiva. Mdj-
ligen kan en begynnande oxidation av cellulosan vid torkningen bidraga till
en dylik ¢kning. Betraffande oljeimpregnerade klotsar har ndgon motsvarande
undersékning icke dgt rum.

Sammanfattande kan om dessa klotsar utan synligt rétangrepp och dven
hos flertalet av dem med obetydligt rétangrepp sigas, att de smd viktfor-
lusterna kunna bero pé flera orsaker. Att exakt klargéra vilken faktor, som i
det ena eller andra fallet spelat den stérsta rollen, torde icke vara méjligt.

2. Kontrollklotsar.

Viktférlusten hos kontrollklotsarna aterfinnes dven i tab. 5—13. Virden pé&
viktférluster, som ej uppga till minst 5 %, ha vanligen ej medtagits i bedém-
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ningen. Likaledes har ett virde, som mycket avseviart avviker frdn de bada
andra parallellvirdena, utelimnats. I tabellerna ha dylika virden satts inom
parentes.

Angreppet pd de oimpregnerade klotsarna har i regel varit kraftigt. I tab.
17 har utférts en berikning av den genomsnittliga viktférlust, som de olika
svamparna férorsakat.

Tab. 17. Den genomsnittliga angreppsférmigan hos de anvidnda rdtsvamparna pa
obehandlade klotsar (kontrollklotsar).

Die durchschnittliche Angriffsfahigkeit der benutzten Pilze auf unbehandelten Kl6tzchen

(Kontrollklstzchen).
Antal klotsar o
. (4
Sva,mp Anzahl Klotzchen viktforlust
i - %
File urslg) r:rilg utsorterade! | kvarvarande Gewichts-
a nféiglich aussortiert® bleibend verlust
Coniophora cevebella. . . ..... 48 o 48 52,3
Lenczites sepiarvia........... 57 7 50 18,0
Lentinus squamosus I...... 57 I 56 50,1
» » II...... 48 o 48 . 53,8
Polyporus vaporavius I...... 66 7 59 48,2
» » II...... 48 2 46 38,0
Trametes sevialis. .......... 57 6 5I 42,8
» rabea............ 57 8 49 31,6
Summa klotsar 438 31 407
Summe XKlotzchen

1 Pa grund av for litet angrepp.
1 Wegen zu geringfiigigen Angriffs.

Hirav framgdr, att Coniophora cevebella och Lentinus squamosus ha for-
orsakat de storsta viktférlusterna. Av de bidda Lentinus-stammarna har den
tyska varit nagot verksammare 4n den svenska. I frdga om Polyporus vapora-
rius ar férhallandet omvint. Den svenska stammen har férorsakat ett betyd-
ligt kraftigare angrepp pa klotsarna 4n Eberswalde-stammen. Trametes
sertalis har visat sig som en aggressiv virkesférstérare och torde med férdel
kunna anvidndas som férsokssvamp.

Samre angreppsférmiga dn de nyss nimnda svamparna ha ddremot bade
Trametes trabea och Lenzites sepiaria visat. Troligen sammanhidnger detta med
att klotsarna under rddande férséksbetingelser haft vil hog fuktighetshalt f6r
dessa tva svampar. Ute i naturen fé6rekomma de nimligen garna pa broricken,
ovanjordiska delar av stolpar o. dyl. dir periodvis en ganska langt gdende
uttorkning av veden kan dga rum (jfr BJORKMAN 1946).

En svag fjarrverkan pd svampmyecelet till {6ljd av avdunstning frdn de
impregnerade klotsarna kan konstateras i en del fall. Salunda 4ro de oimpreg-
nerade kontrollklotsarna i kolvar tillhérande kreosotserierna i regel mindre
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angripna dn motsvarande klotsar i kolvar tillhérande saltserierna (jfr fig. 4
med fig. 5 och 6). Detta giller sdrskilt f6r Lenzites sepiaria, Polyporus vaporarius
och de bada Trametes-arterna. Betriffande Coniophora cerebella och Lentinus
squamosus kan nagon fjarrverkan fran kreosotoljan knappast férmérkas.
Ett anmérkningsvirt daligt angrepp kan konstateras ifrdga om kontrollklot-
‘'sarna utsatta for angrepp av Trametes serialis i kolvar innehéllande ej lakade
Basilit-klotsar (fig. 3). Huruvida det 4r en tillfallighet eller verkligen beror
pi att denna svamp 4r sirskilt kinslig f6r ndgon utlakbar bestdndsdel i Basi-
lit-saltet, mdjligen dinitrofenol, har ej med sdkerhet kunnat konstateras.
I de kolvar, som innehéllo lakade Basilit-klotsar, har dock dylik fjarrverkan
€] kunnat iakttagas pa mycelet (fig. 5).

I allminhet var angreppet inom de tre upprepningarna ganska jamnt. I en del
fall funnos emellertid mycket stora skillnader. Sannolikt beror detta pa att
klotsarna tagit upp olika méngd vatten. Normalt sker vattenupptagningen
dels pa hygroskopisk vig, dels via svamphyferna. Men i en del fall har troli-
gen vatten kondenserat pa taket i Kollekolvarna och dérifrdn droppat ned
pa klotsarna, som péd sa satt fatt en mycket hog vattenhalt. Nagra klotsar
hade salunda vid forsékets slut en vattenhalt pa icke mindre 4n 160—190 %,
berdknat pa torrvikten. Vid en s hog vattenhalt har svampmycelet pd grund
av syrebrist svart att vidxa i veden.

Nagot genomgdende samband mellan ringa angrepp och hog vattenhalt i
klotsen finnes dock icke. Detta kan sikert i en del fall bero pa att klotsen re-
dan under ett tidigt skede av forsoket, t. ex. efter en ménad, fatt en hog vat-
tenhalt. Sedan har klotsen delvis torkat utan att ett nimnvért angrepp kom-
mit till stdind. Avensd har det motsatta férhillandet troligen &gt rum, nim-
ligen att klotsarna férst efter kanske ca 3 manader, di en kraftig f6rstérelse
redan 4gt rum, tagit upp mycket vatten.

Av ‘tab. 17 synes, att omkring 7 9% av de obehandlade klotsarna ha
utsorterats pd grund av for litet angrepp. Huvudparten av dessa klotsar
lago i kolvar innehéllande Lenzites sepiaria, Polyporus vaporarius I och de
bada Trametes-arterna.

Kap. V. Vattenhalten hos klotsmaterialet.

Den genomsnittliga vattenhalten i klotsarna vid férs6kets slut har berik-
nats pd stérre delen av forsbksmaterialet. I regel dr vattenhalten betydligt
hdogre i de oimpregnerade klotsarna 4n i de impregnerade (tab. 18). S4 dr fallet
med hela kreosotserien. Aven i Basilit- och Bolidensaltserierna ha de flesta
oimpregnerade klotsarna en hogre vattenhalt in motsvarande impregnerade
klotsar, vilket vil torde sammanhinga med att svampmycelet aktivt bidrar
till att taga upp vatten.
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Tab. 18. Genomsnittlig vattenhalt hos klotsarna vid férskets slut.
Durchschnittlicher Wassergehalt bei den Klotzchen zu Ende des Versuchs.

% vatten hos
% ‘Wasser bei
Behandling ‘
Behandlung impregnerade kontroll-
klotsar klotsar
impréignierten Kontroll-
Klotzchen klotzchen
Basilit UA, ej lakade..........cooviivinnnen. | 71,9 : 86,0
» » lakade ........ i . 56,9 84;5
Bolidensalt, ej lakade........................ 90,5 87,0
» lakade.............oiiii i 48,4 . 734
Bolidens fluorsalt, ej lakade . ................. 109 100
» » lakade .. ........... ... ..., 39,1 89,5
Kreosot, ej lakade ............ooiiiiiiiii 24,6 . 73,8
» vacuumbehandlade.......... e, 29,6 75,1
» » och lakade......... 58,4 108

1

Av de saltimpregnerade klotsarna ha de ej lakade serierna en hogre vatten-
halt 4n de lakade serierna. I frdga om de kreosotimpregnerade klotsarna ar
forhallandet omvint. Dar ha de lakade klotsarna den hégsta vattenhalten.

I ej lakade klotsar, som impregnerats med kreosotolja, har vattnet sanno-
likt endast upptagits pad hygroskopisk vig. Vattenhalten 6verskrider namli-
gen icke virdet for fibermattnadspunkten, ca 30 9. Oljan har uppenbarligen
en stor férmaga att férhindra vattenupptagning i triet. I detta f6rhallande
méste en virdefull triskyddande egenskap ligga. Enligt talrika
av flera forskare utférda undersékningar ligger ndmligen tillvixtoptium f6r
rétsvamparna mellan ungefir 40 och 100 9%, vattenhalt i triet (jfr ByjORKMAN
1946 m. fl.). Under ca 30 %, vattenhalt, dir vattnet férekommer enbart som
svillningsvatten, gar tillvixten ldngsamt och upphor fullstindigt vid omkring
15 % pa grund av vattenbrist. N4r vattenhalten ndrmar sig fullstindig matt-
nad — for detta klotsmaterial torde det betyda en vattenhalt pa ca 180—200 %,
— ha rétsvamparna svart att tillvdxa i veden pd grund av syrebrist.

Sammanfattning.

For att ndrmare underscka sporsmal sammanhingande med triimpregnering
tillsatte de statliga kommunikationsverken (Statens Jarnvigar, Telegrafstyrelsen
och Vattenfallsstyrelsen) tillsammans med Bolidens Gruv AB &r 1941 en kom-
mitté, bendmnd kommunikationsverkens triskyddskommitté. Kommitténs forsta
uppgift har bestatt i en jimférande mykologisk undersékning enligt klotsmetoden
av viardet hos nagra saltimpregneringsmedel (Basilit UA, Bolidénsalt och ett for
forscksindamal av Bolidens Gruv AB tillverkat fluorsalt, Bolidens fluorsalt)
och kreosotolja. I huvudsak har det i DIN-normerna (HDVM 2176) féreskrivna
tillvdgagangssittet tillimpats vid unders6kningens genomférande.
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Av salterna anvdndes dels den foéreskrivna normalkvantiteten, dels kvantiteter,
som &ver- och understego den normala med 25 resp. 50 %. Av oljan anvindes
75 och 150 kg per m? splintved. En del av de impregnerade klotsarna lakades i
rinnande vatten en manad och ytterligare ndgra av de kreosotimpregnerade klot-
sarna utsattes dessutom for vacuumbehandling fore rétningen.

Rotningen utférdes i Kollekolvar under fyra manader med féljande svampar:
Coniophora cevebella, Lenzites sepiaria, Lentinus squamosus, Polyporus vaporvarius,
Trametes sevialis och Trametes trabea. Av samtliga svampar anvindes svenska
kulturer, av Lentinus squamosus och Polyporus vaporavius dessutom stammar
av tysk proveniens.

De viktigaste resultaten kunna sammanfattas salunda:

1. Pa saltimpregnerade, ej lakade klotsar (tab. 5, 6 och 7) kunde nagot synligt
angrepp ej konstateras. '

2. Med kreosotolja impregnerade klotsar ha, oavsett behandling, forblivit
oangripna (tab. 8, 9 och 13).

3. Tydligt angrepp (mellan 12 och 22 %, viktférlust) konstaterades endast pa
lakade klotsar, impregnerade med 3,0 kg Basilit UA per m? och utsatta f6r rétning
av Coniophora cevebella. Pa klotsar impregnerade med denna kvantitet Basilit
UA hade f£. 6. dven nagra av de andra svamparna astadkommit angrepp (tab. 10
och 15). Klotsar impregnerade med normalkvantiteten av Basilit UA hade efter
lakning angripits av Lentinus squamosus, tysk proveniens. Denna svamp hade dven
formatt angripa klotsar impregnerade med 7,5 kg Basilit UA per m? (tab. 10).

4. P4 lakade klotsar, impregnerade med ldgsta kvantiteten av Bolidensalt och
Bolidens fluorsalt, konstaterades svaga angrepp efter rétning med den tyska
proveniensen av Polyporus vaporarius. Normalkvantiteten hade genomgiende
ldmnat ett fullgott skydd (tab. 11 och 12).

5. Enstaka klotsar impregnerade med saltmedel ha angripits mer &4n 5 %. Dess-
utom férekommo smé obetydliga angrepp, understigande 5 9, viktférlust, pa ett
nagot stérre antal klotsar. De med fetstil tryckta siffrorna i tab. To—12 hinfoéra
sig till klotsar med synligt angrepp.

6. Den svampart, som angripit de flesta klotsarna, dr Lentinus squamosus (av
tysk héarstamning), darnidst Polyporus vaporarius, likaledes den tyska provenien-

‘sen (tab. 15). De bada tyska stammarna ha salunda haft stérre f6rméaga att angripa
saltimpregnerat virke 4n motsvarande svenska stammar.

7. De flesta lakade klotsarna foretedde icke nagot angrepp, men hade trots
detta undergitt en viktminskning. Ett sirskilt f6rsok, som utférdes pa ej rotade
klotsar, visade att oimpregnerade klotsar vid lakning genomgéende minskade né-
got i vikt, medan impregnerade klotsar 4n minskade, d4n 6kade nagot i vikt (tab.
16). De obetydliga viktforluster, som konstaterats pid sd gott som samtliga im-.
pregnerade klotsar, torde salunda i flertalet fall ha berott pd smé oundvikliga
forluster och fel vid lakning, torkning och vigning m. m.
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Zusammenfassung.

Untersuchungen iiber Holzimpriagnierungsmittel nach der
Kl6tzchenmethode.

Zur nédheren Untersuchung von Fragen, die mit Holzimprignierung zusammen-
hédngen, setzten die staatlichen Verkehrsverwaltungen (Staatseisenbahnen, Tele-
grafenverwaltung und Kgl. Wasserfalldirektion) zusammen mit Bolidens Gruv AB.
1941 eine Kommission ein, benannt Holzschutzkommission der Verkehrsverwal-
tungen. Die erste Aufgabe der Kommission bestand in einer vergleichenden myko-
logischen Untersuchung des Wertes einiger Salzimprignierungsmittel (Basilit UA,
Bolidensalz und eines fiir Versuchszwecke von Bolidens Gruv AB. hergestellten
Fluorsalzes, Bolidens Fluorsalz) und von Kreosotdl mittels der Klétzchenmethode.
In der Hauptsache ist bei der Durchfiilhrung der Untersuchung das in den DIN-
Normen (HDVM 2176) vorgeschriebene Verfahren zur Anwendung gekommen.

Von den Salzen wurden teils die vorgeschriebene Normalquantitat, teils Quanti-

. taten verwendet, die die normale um 25 bzw. 50 %, iiber- und unterstiegen. Von
dem Ol wurden 75 und 150 kg pro m® Splintholz verwendet. Ein Teil der imprignier-
ten Klotzchen wurde einen Monat lang in fliessendem Wasser ausgelaugt, und
einige weitere der kreosotimpriagnierten Klotzchen wurden ausserdem, bevor
sie der Faulung ausgesetzt wurden, einer Vakuumbehandlung unterworfen.

Die Faulung wurde in Kollekolben vier Monate hindurch mit folgenden Pilzen
ausgefiihrt: Coniophora cevebella, Lenzites sepiarvia, Lentinus squamosus, Polyporus
vapovarius, Trametes sevialis und Trametes tvabea. Von simtlichen Pilzen kamen
schwedische Kulturen zur Verwendung, von Lentinus squamosus und Folyporus
vaporarius ausserdem Stidmme deutscher Provenienz.
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Die wichtigsten Resultate lassen sich folgendermassen zusammanfassen:

1. An salzimpréignierten, nicht ausgelaugten Klétzchen (Tab. 5, 6 und 7) konnte
kein wahrnehmbarer Angriff festgestellt werden.

2. Mit Kreosotol imprignierte Klotzchen sind, gleichgiiltig wie behandelt,
unangegriffen geblieben (Tab. 8, 9 und 13).

3. Deutlicher Angriff (zwischen 12 und 22 9%, Gewichtsverlust) wurde nur an
ausgelaugten Klotzchen festgestellt, die mit 3,0 kg Basilit UA pro m? imprégniert
und Fiulung durch Coniophora cervebella ausgesetzt worden waren. An mit dieser
Quantitdt Basilit UA impragnierten Klotzchen hatten iibrigens auch einige der
anderen Pilze Angriffe verursacht (Tab. 10 und 15). Mit der Normalquantitit
Basilit UA imprégnierte Kl6tzchen waren nach Auslaugung von Lentinus squamo-
sus, deutscher Provenienz, angegriffen worden. Dieser Pilz hatte auch Klotzchen
anzugreifen vermocht, die mit 7,5 kg Basilit UA pro m? imprégniert waren (Tab. 10).

4. An ausgelaugten Klotzchen, die mit der geringsten Quantitit Bolidensalz
und Bolidens Fluorsalz imprigniert waren, wurden nach Fiulung mit der deut-
schen Provenienz von Polyporus vaporavius schwache Angriffe konstatiert. Die
Normalquantitdt hatte durchgehends einen vollbefriedigenden Schutz bewirkt
(Tab. 11 und 12).

5. Vereinzelte, mit Salzmitteln imprédgnierte Klotzchen zeigten einen 5 9
tibersteigenden Angriff. Ausserdem kamen unbedeutende Angriffe, mit weniger
als 5 9, Gewichtsverlust, an einer etwas grosseren Anzahl Klotzchen vor. Die fett
gedruckten Ziffern in Tab. 10—12 beziehen sich auf derartige Klotzchen mit
wahrnehmbarem Angriff.

6. Die Pilzart, die die meisten Klétzchen angegriffen hat, ist Lentinus squamosus
(deutscher Provenienz), demnéchst Polyporus vaporavius, auch hier die deutsche
Provenienz (Tab. 15). Die beiden deutschen Stimme haben also eine grossere
Fahigkeit gehabt, salzimprigniertes Holz anzugreifen, als die entsprechenden
schwedischen Stimme.

7. Die meisten ausgelaugten Klotzchen wiesen keinen Angriff auf, hatten aber
trotzdem einen Gewichtsverlust erfahren. Ein besonderer Versuch, der an nicht
gefdulten Klotzchen ausgefithrt wurde, zeigte, dass nicht impriagnierte Klotzchen
bei Auslaugung durchweg etwas an Gewicht abnahmen, wéhrend impréignierte
Klotzchen bald etwas an Gewicht abnahmen, bald zunahmen (Tab. 16). Die
unbedeutenden Gewichtsverluste, die an so gut wie simtlichen imprignierten
Klotzchen festgestellt worden sind, diirften daher in den meisten Fillen auf
kleinen unvermeidbaren Verlusten und Fehlern bei Auslaugung, Trocknung,
‘Wigung usw. beruht haben.

Summary.

Studies on wood preservatives according to the block method.

In order to make a detailed study of problems connected with wood preserva-
tion the State communication authorities (The State Railways, The State Tele-
graph Department, and the State Water Board) in collaboration with Boliden
Mining Company Ltd in 1941 appointed a committee called The Wood Protec-
tion Committee of the State communication authorities. The first task of the com-
mittee consisted in a comparative mycologic investigation according to the block
method of the relative value of certain preservative salts (the Wolman Salt Thana-
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lith U or Basilit UA, Boliden Salt, and Boliden Fluorine Salt, i. e., a fluorine
salt made up by Boliden Mining Company for experimental purposes) and creo-
sote cil. On the whole, the procedure prescribed by the DIN standards (HDVM
2176) has been followed in this investigation.

The salts were used partly in the quantity prescribed, partly in quantities
- falling above and below the normal one by 25 respectively 50 per cent. The oil
was used in a quantity of 75 and 150 kg per m® of sapwood. A number of the
impregnated blocks were soaked in running water for a month, and furthermore
some of the blocks impregnated with creosote were subjected to vacuum treat-
ment before the rotting.

The rotting was performed in Kolle flasks during four months and with the
following fungi: Coniophora cevebella, Lenzites sepiavia, Lentinus squamosus, Poly-
porus vapovavius, Trametes sevialis, and Trametes trabea. Of all these fungi,
Swedish cultures were made use of, of Lentinus squamosus and Polyporus vapo-
rarius also sets of German provenance. :

The following is a summary of the most important results:

1. On salt-impregnated, non-soaked blocks (tabs. 5, 6 and 7) no visible damage
could be ascertained.

2. Blocks impregnated with creosote oil have, irrespective of treatment, remained
untouched (tabs. 8, 9 och 13).

3. Obvious damage (with a loss of weight between 12 and 22 per cent) was
only to be ascertained on soaked blocks, impregnated with 3,0 kg of Thanalith
U per m?® and exposed to rotting by Comiophora cevebella. Besides, some of the
other fungi, too, had attacked blocks impregnated with this quantity of Thana-
lith U (Basilit UA, tab. 1 5).

Blocks impregnated with the normal quantity of Thanalith U had after soa.kmg
been attacked by Lenlinus squamosus, German provenance. This fungus had also
been capable of attacking blocks impregnated with 7,5 kg of Thanalith U per
m?® (Basilit UA, tab. 10).

4. On soaked blocks, impregnated with the lowest quantity of Boliden Salt
and Boliden Fluorine Salt, slight damage was to be seen after rotting with the
German provenance of Polyporus vaporarius. The normal quantity had every-
where given satisfactory protection (tabs. 11 and 12).

5. Single blocks . impregnated with salts have been attacked more than 5 per
cent. Furthermore, there were small insignificant attacks, coming below 5 per
cent loss of weight, on a somewhat greater number of blocks. The figures printed
in fat types in tabs. ro—12 refer to such blocks with visible decay.

6. The species of fungus that attacked the most blocks is Lentinus squamosus
(of German provenance), in the next place Polyporus vaporarius, likewise the
German provenance (tab. 15). The two German sets have thus been more capable
of attacking salt-impregnated wood than the corresponding Swedish ones.

7. Most of the soaked blocks did not show any damage, but they had neverthe-
less - lost somewhat in weight. A separate test performed on blocks not exposed
to rotting showed that non-impregnated blocks all lost some weight after soaking,
whereas impregnated blocks now increased, now decreased somewhat in weight
(tab. 16). The insignificant losses of weight ascertained in nearly all impregnated
blocks are thus in most cases probably due to small unavoidable losses and
inadequacies in soaking, drying, weighing etc.





