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S VEN PETRTINI

OM GRANROTANS INVERKAN PA
AVVERKNINGENS ROTVARDE.

Specialundersskningar i Lanforsbestandet 1938 och 194r.

kinda féryngringsférséket i Lanforsbestandet pa Alkvettern knyter

sig till fragan om naturféryngringens ekonomi. Darigenom har under-
sokningens tyngdpunkt flyttats over till virdetillvixten, varvid rotvirde-
berikningar blivit nédviandiga. Angdende uppliggningen av studierna i detta
avseende hinvisas till forfattarens avhandling av ar 1936 (»Om kanttridens
reaktion vid fristillning och 6verbestadndets produktion vid skirmféryngring.
Specialundersokningar i Lanforsbestindet 1935». Medd. fr. Statens skogsfor-
s6ksanstalt, Hifte 29 nr 6).

I nidra samband med spoérsmalet om naturféryngringens ekonomi f6r gran-
skogen star rotproblemet. P4 ménga hall blir forekomsten av rotréta — i
flertalet fall sikerligen foérorsakad av Fomes annosus — en utslagsgivande
faktor vid bestimmandet av tidpunkten fér bestdndets slutavverkning.
Praktiskt giller det att avgéra om en tidig kalavverkning eller en lang-
sam avveckling lénar sig bdst. Vid kalhuggningen tillkomma utgifter
for skogsodling, men dirmed finns ocksd moéjligheten ‘att byta tridslag. Den
langsamma avvecklingen kan ge en tillrickligt tdt naturlig féryngring, men
en viss risk foreligger for att dtervixten redan fran bérjan infekteras med rota.
Det nuvarande ildre bestandets tillvixtmojligheter avklippas tvirt genom
kalhuggningen, under det att det andra alternativet ger méjlighet att ut-
nyttja den ofta betydande virdetillvixt som uppstir genom reaktion pa
kvarlimnat elitmaterial efter starka huggningar. A andra sidan foreligger i
det senare fallet risk for att rétan utvecklar sig s hastigt i de kvarlimnade
triden att detta motviger virdet av tillvixtreaktionen.

Lanforsbestdndet kan sigas ha intritt i det kritiska stadiet ungefdr &r 1935,
d4 skogen hade uppnatt go ars dlder och di stormfaran inom vissa avdel-
ningar tedde sig sa pass aktuell att en slutavverkning av hela bestandet fran
praktisk synpunkt mycket vil kunde 6vervigas, sirskilt da dven synpunkten
om risken f6r dkade skador av rotréta medtogs i resonemanget. Betriffande
ombyte av tridslag kunna féljande synpunkter anféras.

Sedan ar 1935 torde man kunna siga att huvudintresset med det vil-
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Marginalen mellan granens avkastning och den som kunde péardknas fran
andra aktuella tridslag torde i férevarande fall vara si pass stor, att man i
det lingsta féredrar att fortsidtta granproduktionen trots det avdrag som rét-
skadorna representera. En dylik stindpunkt kan motiveras med en férhopp-
ning om att rétskadorna i framtiden kanske bli mindre i den man som be-
standsvarden forbdttras. Under avvecklingen av det nuvarande férradet
sparas ocksd systematiskt de trdd som visat stérsta motstandskraften mot
rotan, och féryngringen kommer att ombesérjas av dessa. Om resistensen i
nagon man 4r drftligt betingad, s méste detta komma till uttryck. Pa sakens
nuvarande stdndpunkt finnes anledning att hellre vinta och se 4n att riskera
férhastade atgirder.

Sammanfattningsvis kan det salunda sigas att situationen ej dr hopplds
i den grad att ombyte av tridslag behéver tillgripas. Darmed bortfaller ocksa
kulturens nédvindighet. Det betraktas som en fordel att slippa ifrdn skogs-
odling, och den uppkomna sjilviéryngringen anses komma att bli av virde
— vilket emellertid i sinom tid maste sirskilt studeras fér att undersékningen
skall bli fullstindig. — Om s& befinnes 6nskvirt, kan dock naturligtvis det
insamlade materialet anvindas dven fér en jimfoérande kalkyl pa basis av
kultur med annat tridslag.

Den nu féreliggande uppgiften ar i detta sammanhang endast att utreda
vilken nedsittning i det avverkade virkets rotvirde som rétskadan férorsakar.
Vid 1938 ars forrdttning anordnade forfattaren en registrering i detta avse-
ende, och det dr meningen att dylika beridkningar i framtiden skola utféras
varje gang huggning verkstilles i bestindet, dnda till dess att det gamla
forradet fullstindigt avvecklats. Dérigenom vinner man noggranna upplys-
ningar om vilken ekonomisk betydelse rétan faktiskt har haft f6r den erhdllna
skérdens virde vid den tillimpade huggningsmetoden. Detta 4r ett nédvindigt
och virdefullt bidrag till belysning av naturféryngringens ekonomi i det f6re-
liggande exemplet. Vad man diremot icke kan komma &t pa detta sitt ar
nedsittningen i totalskérdens virde som varit att parikna vid en omedelbar
realisation av det vid go &rs alder befintliga foérradet. Det 4r patagligt, att
rétskadorna till visentlig del funnos i detta forrdd ar 1935. Anses nedsitt-
ningen i rotvirdet vid en tdnkt kalhuggning vid nidmnda tidpunkt lika med
den som erhallits vid senare huggningar fa vi tydligen ett maximivirde. Ett
avsevirt for 1agt virde erhalles diremot om alla senare avverkade trid skulle
anses ha varit oskadade ar 1935. Mellan dessa tvd extremvirden méste i alla
hindelser det riktiga befinna sig. Av sirskilt intresse blir att observera huru-
vida sidnkningen av avverkningsvirdet 6kar undan f6r undan, héller sig
konstant eller avtager. Detta utgér ndmligen ett patagligt uttryck for i vilken
grad man under avvecklingens gang lyckats halla efter de r6tskadade triden
och fér i vilket tempo. rétskadorna utvecklat sig.
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Det dr mojligt att de sammanrdknade utslagen till f6rdel for den ena eller
andra huggningsmetoden bli si tydliga att rétskadebestimningarna inom
ovan angivna extremvirden ricka for ett avgérande omdéme, men det kan
ocksd intriffa att resultaten maste goras till féremal f6r en mera ingaende
diskussion — hur detta kommer att stilla sig méste i varje fall framtiden
fa utvisa.

Understkningens uppldggning.

Lanforsbestindet bestir av 6 avdelningar, benimnda med bokstiverna
A—F. Efter 1938 ars huggning aterstodo endast obetydliga rester av det
gamla bestandet & avd. A och endast ett mindre, timligen tdtt skdrmstillt
parti av avd. F. Avdelningarna B och C limnades denna ging si gott som
ororda, varfor unders6kningen om rétans utbredning begrinsades till avdel-
ningarna D, E och F. Anledningen till att avdelning A utesléts ligger dari, att
de fataliga trad, som dir funnos, vixt pa den plana marken nedanfér berget,
varfor stindorten ej alls kunde jamféras med kalottomradena, dir det nu-
varande 6vriga bestandet vidxer. Rétan spelar praktiskt taget ingen roll pa
A-avdelningen, och det skulle enbart forrycka resultaten i gynnsam riktning,
om materialet frdn avd. A. medtagits. Undersokningen sysslar nu endast med
sadana arealer for vilka rétfragan dr ett verkligt problem.

Det silunda avgrinsade materialet omfattade ar 1938 269 fillda stammar,
dirav pd avdelning D 111 st., pd avdelning F 109 st. och pa avdelning E
49 st. Ar 1941 avverkades 372 trid, nimligen 85 pa avd. B, 88 pa avd. C,
107 pd avd. D, 47 pd avd. E och 45 pi avd. F.

Undersokningen utférdes pd sddant sitt att varje stam dels pd vanligt
sitt sektionsmittes pd varje meter, dels apterades till timmer, massaved
och sekundaved. Apteringen utférdes av skogvaktaren pa platsen samtidigt
med sektionsmétningen, och dédrvid gjordes tvenne olika apteringar, be-
nimnda I och 2. Apteringen nr I anger det utbyte, som skulle ha uttagits
om stammarna varit fria frin réta, under det att apteringen nr 2 tager hiansyn
till de befintliga rétskadorna, sd att stammen lumpas nedifrdn si langt upp
som rétskadorna na. Det lumpade virket anvindes som ved. Genom att be-
rdkna rotvirdena for bada forslagen erhalles alltsd besked om den nedsittning
av skérdens virde som rétan har fororsakat.

Till grund f6r rotvirdeberikningarna ha féljande uppgifter lagts, fixerade
i samrdd med skogschefen, jigmistare STiG HEGARDT, och avseende 1938
ars priser.

Sdgtimmer: 6" 7" 8" 9" 10" 11"
Pris vid sigen 42 46 50 53 56 59 ore per kbft toppmatt

For kérning avdrages 8,1 ore/kbft och fér allminna omkostnader
2,3 Ore/kbft.
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For huggning debiteras féljande kostnader per styck:
topptumtal:............. —35 38/, 6"—7 38/," "—10 3/," I1"—
(o) 4 11,9 17,4 22,8 32

Sulfitved: 7 kr/lm® vid bilvig.
For korning avdrages g1 ore/lm® och fér allmdnna omkostnader
41 Greflm3.
For huggning debiteras féljande kostnader per styck:
4 ms langd: 14,7 6re, om diam. <<18 cm i topp
4 ms lingd: 25 » » ZI8 » »  »
2 ms lingd: hilften av ovanstdende.

Reduktionstal, 4 ms ldngd: 1 fm3 = 1,49 Im?; 2 ms lingd: 1 fm® = 1,40 Im3.
Sekundaved: 1,50 kr per Im?3 eller 2,60 kr per fm?® netto (beriknat efter 4,50
kr/lm® brutto; huggning 1,74, kOrning 1,03, allminna omkostnader o,zz
kr/lm3. 1 fm® utan bark = 1,75 lm® med bark).

Lumpning for réta har verkstillts med 1 m varje ging och lumpen har ut-
tagits som ved till dess att friskt virke péatriaffats. Ersittning fér lumpning
bortfaller alltsa, i stillet utgar arbetslén fér vedhuggning. — En 6kning i
arbetskostnad fér gagnvirket uppstédr i friga om de rétskadade och lumpade
traden dirigenom att ett trad som &ar grovt vid roten har mést fillas, ehuru
endast sma gagnvirkesdimensioner sedan uttagas. Till denna ojimnhet har
hir ingen hinsyn tagits.

Undersokningens resultat.

Stubbarnas utseende angav en hog frekvens av rétskador. Dessa férdelades
i féljande tre klasser:

1. Rétan omfattar mindre 4n 25 %, av stubbdiametern;
2. » » 25 a 75 %, av stubbdiametern;
3. » » 75 % eller mer av stubbdiametern.

Roétans utbredning var stark pd samtliga avdelningar, vilket framgar av
nedanstaende sammanstillning, dir med svart rétskadade menas stammar
som forts i klasserna 2 och 3. Huvudintresset knyter sig till dessa svart rét-
skadade. I manga fall har ndmligen r6tan i klass 1 varit s obetydlig att ingen.
lumpning har behdvt férekomma.

Vid registreringen av rétskadorna har svampens art ej kunnat angivas. T
alldeles 6vervagande antalet fall torde det dock vara fraga om Fomes annosus.
Roéta uppkommen efter stamskador & trdden (kérskador, toppbrott, etc.)
férekommer endast i mycket obetydlig omfattning.
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1938 drs avverkning.

Avdelning
F Summa,
Antal trad................ III 49 109 269
Hirav rotskadade......... 56 15 48 119
% rotskadade............. 50,5 30,6 44,0 44,2
% svart rétskadade........ 32,4 16,3 27,5 27,5
1941 drs avverkning.
Avdelning
B C D E F Summa
Antal trad............ 85 88 107 47 45 372
Hirav roétskadade. . ... 42 31 58 15 23 169
% rotskadade......... 49,4 35,2 54,2 31,9 51,1 45,4
% svart rotskadade.... 41,2 27,3 42,1 10,6 37,8 33,9

I hela avverkningen férekom alltsd 44,z 9, roétskadade trid &r 1938 och
45,4 % ar 1941. Medriknas endast svart rétskadade stammar bli siffrorna
27,5 resp. 33,9 %. Rotskadornas frekvens har alltsd dkat, vilket bestyrkes
dven di avdelningarna granskas var for sig. I sjilva verket har procenten
skadade trid i avverkningen 6kat fran 1938 till 1941 pd D, E och F. Detta
giller ocksd om procenten svart angripna pd D och F. Endast pa avdelning E
har procenten svért skadade i avverkningen nedgétt, nimligen frén 16,3 %
till 10,6 %. Genomféres analysen vidare fér de svart rétskadade inom avverk-
ningarna pd de arealer som behandlades bdde 1938 och 1941, visar det sig
att den okade frekvensen av skadorna ligger helt pa rotklassen 3, till vilken
ar 1941 forts 22,6 9, av samtliga avverkade trad ar 1941 mot endast 11,5 9,
ar 1938. Detta konstaterande ar viktigt, da det visar att det vid den senare
tidpunkten ej kan réra sig om nyuppkomna skador utan féretridesvis om

Tab. 1. Medeltal 8ver de rétskadade tridens diameter och héjd samt lumpning per
trdd i meter och i 9% av stamldngden.

Avd. D+E4+F Avd. B+C+4+D+E+F
Klass | Klass | Klass . Klass | Klass | Klass .
S:a S:a
1 2 3 I 2 3

Medeldiameter cm 1938...| 32,4 | 30,9 | 33,2 | 32,1

» » 104I...| 33,6 | 29,3 | 28,6 | 30,3 | 31,3 | 28,5 | 27,6 | 28,8
Hojd 6ver mark m 1938...| 22,76 21,72 21,57| 22,07
» » »  » I94I...| 23,04| 20,58| 20,55| 2I,31| 2I,71| 10,98 | 19,42| 20,15
Lumpning m 1938........ I,00| 4,12 6,06 3,45
» » I94X...... .. 0,21 2,09 4,27 2,54 0,21 1,93 4,33 2,66
Lumpning %, 1938........ 4,4 | 19,0 | 28,1 | 15,6

» % T04I.. ... .. 0,9 | 10,2 | 20,8 | I1,9 I,0 9,7 | 22,3 | 13,2
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Tab. 2. Rétskadorna i olika

Diameterklass... .. <10 cm 10—19,9 Cm 20—-20,9 Cm.
1938 dvs
Antal avverk. trad 10 st. 73 st.
Kli|Klz2|KL3! S:a | KlL.i1|Kl2|Kl.3| S:a [ KL1|KlL2|KL3| S:a
Antal... ........ — | = | = — . 2 1 I 4 13 17 10 | 40
/N — | — | — | — | 20 10 10 40 17,8 23,3] 13,7| 54,8
Diameter cm...... — — — — | 16,0| 19,8| 16,2| 17,0| 27,3| 25,4| 25,3| 26,0
Héjdm.......... — —_ —_— — | 10,3| 13,5| 10,5| 11,1| 19,6| 18,6| 19,0| IQ,0
Lumpning m...... — — — — 1,0{ 3,0| 3,0| 2,0 I,4| 3,8 5,2| 3,4
» /A — — — — 9,8| 22,3| 28,6| 18,0| 7,1| 20,5| 27,4 17,8
1941 47vs
Antal avverk. trad 9 st. © 50 st. 162 st.
KlL1|Klz2|KL3| S:a | Kl.t | Kl2 | KL3| S:a | KL.1|Kl2 ‘ Kl.3| S:a
Antal............ — I — I I 2 II 14 16 22 40 78
b/ — | 11,1| — | 11,1| 2 4 22 28 9,9] 13,6 24,7 48,2
Diameter cm...... — 9,0 — 9,0| 13,1| 16,8 16,8| 16,6| 25,1| 25,6| 25,1 25,2
Hoéjdm.......... - 6,1 — 6,1| 11,5| I4,2| 13,9| 13,7| 18,2| 19,2| 18,6| 18,7
Lumpning m...... — | — — — 1,0] o,5| 2,0 24| -- 2,1| 45| 2,9
» Yorwnnn — | — | — | — | 87| 3,5|21,0] 17,7 — | 11,2| 23,9] 15,5

dldre sidana, vilka dock ej medfért samma omedelbara fara for tridens livs-
kraft som fallet varit med de forst uttagna rétstammarna.

A de 1938 behandlade arealerna har huggningen silunda ej pa langt nir
férmatt gora rent hus med rétan, vilket ocksd beror pd det férhallandet, att
atervixtens krav m. fl. synpunkter ofta kommit i férsta rummet, avligsnandet
av rotskadade tridd i andra. Darfor har dessutom bade ar 1938 och 1941 en
stor mingd fran réta helt fria granar mast avverkas. Dessa ha antingen varit
ovixtliga av andra skil 4n rotskador eller statt i vigen for spirande plantor
eller ocksd haft en si vindexponerad stillning att de ej kunde sparas.

Det idr nu av sirskilt intresse att se efter hur mycket som har behévt lumpas
till ved i de bdda avverkningarna. Detta kan avldsas i tabell 1.

Jamféra vi hela avverkningen 1941 med den som #dgde rum 1938 finna vi
att vid det senare tillfdllet uttagits nigot smirre rétskadade tridd (28,8 cm
gentemot 32,1 cm, 20,15 m gentemot 22,07 m i medeltal) och att lumpningen
i savil absolut som relativt matt varit lagre (2,66 m mot 3,45 m, 13,2 %
mot 15,6 %). Detta férhallande aterfinnes genomgéende inom samtliga rot-
klasser.

Begrinsa vi resonemanget till att gilla enbart de arealer som behandlades
bade 1938 och 1941, giller detsamma i friga om medeltalen for alla tre rét-
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s diameterklasser.

30—39,9 cm 40—49,9 cm Summa

avverkning

150 st. 36 st. 269 st.
KL 1 |KLz|KL3| Sa |KL 1|KL2|KL 3| Sa H KL1|KLz2|KL3| Sa
26 22 14 62 4 3 6 I3 45 43 31 119
17,3 | 14,7 | 93| 45,3 | ILr 83| 16,7 | 36,1 16,7 | 16,0 IL,5 | 44,2
34,8 | 33,7 | 35,6 | 34,6 | 41,8 | 45,1 | 43,8 | 43,5 32,4 | 30,9 33,2 32,1
24,6 23,7 23,0 23,9 27,4 27,6 24,5 26,1 22,8 21,7 21,6 22,1
0,8 4,1 6,3 3,2 1,3 6,7 7,5 5,4 1,0 4,1 6,1 3,5
3,1 17,1 27,4 | 13,3 4,6 | 24,2 | 30,6 20,6 4,4 19,0 28,1 15,6

avverkning

I

20
15,6
34,0
’)3 7
0,3
L3

128 st. 23 st. 372 st.
‘Kl 2| Kl 3| S;a |KL 1| KL 2|KL 3 S;a Kl. 1 | KlL. 2 | KL 3 S;a
|
18 26 64 6 I 5 12 43 44 82 169
14,1 | 20,3 | 50,0 | 26,1 4,4 | 21,7 52,2 11,6 11,8 22,0 45,4
33,8 | 33,1 | 33,6 | 42,3 | 40,1 | 43,0 42,4 31,3 28,5 27,6 28,8
22,1 | 22,3 | 22,7 | 26,3 | 25,1 | 23,4 25,0 21,7 | 20 ,0 19,4 20,2
{ZT L 45| 25| 03 — 54 | 2,4 0,2 1,9 43 2,7 |
| 93 20,4 II,z I3 — 23,0 9,7 I,0 9,7 22,3 13,2 |

klasserna och i detalj dven fér klasserna 2z och 3, under det att i klass 1 &r
1041 har uttagits ndgot grovre och nagot lingre trad 4n ar 1938, i friga om
vilka dock liksom f6r alla Gvriga lumpningen varit bade absolut och relativt
riaknat mindre &r 1941. Skillnaderna med avseende pa tradens br.h.diameter
och héjd uppgd emellertid endast till ett fatal procent, under det att den
lumpade lingden i meter inom klasserna I, 2 och 3 ar 1941 utgjorde blott
resp. 2I, 5T och 69 % av motsvarande siffror for ar 1938 och lumpningen i 9
av stamlidngden i samma klasser ar 1941 utgjorde resp. 20, 54 och 74 9% av
den lumpningsprocent som erhélls ar 1938.

Det framgir av ovanstdende mycket klart att vid 1938 ars huggning fram-
forallt de rotskadade tridd uttagits, dir rétan strickt sig sdrskilt hégt upp i
stammarna, vilket uppenbarligen starkt minskat trddens vitalitet. D4 nu vid
den senare avverkningen rétskadornas diameter i stubbskiret dr genomsnitt-
ligt stérre medan utstrickningen i héjdled samtidigt 4r mindre, si féljer
ddrav att r6tbilden har forindrats efter 1938 ars huggning. I stillet for
l&ngsmala ha vi fitt kortare och grovre rétkroppar. Frigan om i vilken man
detta forhallande kan sammanhinga med roéta orsakad av olika svampar
eller uppkommen pa olika sitt miste tyvirr limnas obesvarad. '
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‘Det mest avgérande momentet fér bedémandet av rétskadornas ekono-
miska betydelse i bestdndet 4r emellertid varken antalet och procenten ska-
dade trid eller hur stor del av tridet som har mast lumpas. Det som spelar
storsta rollen ir de rotskadade tridens dimensioner, kubikmassa och virde
i jamforelse med de trid som ge friskt virke. Darvid 4r det naturligtvis all-
varligare om ett grovt timmertrdd maste lumpas 4n om detta traffar de
klenare dimensionerna. Vi skola dérfér ndrmast underséka hur rétan har
drabbat triden inom olika storleksklasser (se tabell 2).

Till tabell 2 anknyta sig féljande reflexioner.

Stérsta procenten rétskadade trad (54,8 %) ligger ar 1938 i mellanklassen
med en brosthojdsdiameter fran 2o till 30 cm, dir ocksd det relativt storsta
antalet svirt skadade befinner sig (37 %). Detsamma giller &r 1941 i fraga
om de svart skadade, som férekomma talrikast i klassen 20—30 cm (38,3 %).
Medriknas dven lindrigt skadade fa emellertid de hoégsta diameterklasserna
det storsta relativa antalet ar 1941.

Den klass, dir genomsnittligt stérsta lumpningen i meter per stam fore-
kommit, d. v.s. dir rotan i medeltal nitt sin hogsta h6jd 6ver marken, &r
ar 1941 likaledes mellanklassen 20—30 cm med 2,0 m. Ar 1938 var lump-
ningen per trid i samma klass 3,4 m, vilken siffra dock i denna avverkning
overtriffades av den allra grovsta diameterklassen, diar en lumpning utférdes
med ej mindre 4n 5,4 m per rétskadad stam.

Lumpningen rdknad i procent av trddlingden uppvisar ar 1941 ett jamnt
fallande frin den ligsta diameterklassen till den hégsta, om vi bortse fran
det enda rotskadade trid som registrerats med mindre #an 10 cm i br.h., f6r
vilket ingen lumpning blivit verkstilld, da det i alla hindelser blott kunde
anvindas som brinsle. Ar 1938 Aterfinnes samma serie med det undantaget
att triden 6ver 40 cm hir uppvisa en hégre lumpningsprocent.

Granskas lumpningsprocenten inom de tre klasser som uppstillts efter
rotans diameter i stubbskéret, kan man naturligtvis 4ven i tabell 2 konstatera
att denna procent genomgaende 4r ldgre ar 1941 4n &r 1938. I frdga om den
svaraste rotklassen 3 goér sig for Ovrigt i de badda avverkningarna gillande
en tendens till konstant relativ lumpningslingd oberoende av brdsthéjds-
diametern. I friga om avverkningen ar 1941 ha erhdllits f6ljande siffror
fran lagre till hogre diameterklasser: 21,0, 23,9, 20,4, 23,0 med ett medeltal
av 22,3 %,. For ar 1938 erhallas virdena 28,6, 27,4, 27,4, 30,6 med ett medeltal
av 28,1 9,. For rotklasserna 2 och 1 gor sig en stérre variation géllande,
delvis beroende pé ojimnhet i antalet skadade stammar. Lumpningsprocenten
haller sig dock i regel inom den ritta storleksordningen klasserna emellan.
Detta férhallande kan anféras som ett stéd for den utférda klassificeringen
av rotskadorna, som i ej ringa utstrickning synes ha lyckats sammanféra
likartat material bland trid av alla férekommande storleksklasser.
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Vi gd nu &ver till att jamféra rotvirdena enligt de bida apteringsférslagen

i avsikt att utréna den ekonomiska effekten av rétskadorna. DA det har visat

'sig att lumpningen blivit genomgaende olika stark vid de bida avverknings-
tillfallena, s att rétbilden fordndrats, ar det tydligen ej tillrickligt att mita

nedsittningen av rotvirdet med hjilp av rétans diameter i stubbskiret.

‘Genom att utgd ifrin den faktiskt verkstillda lumpningen i procent av tridets
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Figur. 1. Procentuell nedsittning av rotvardet foér trad med 15 cm, 20 cm, 25 cm,
30 cm och 40 cm br. h. diam. vid lumpning till ved, fran roten raknat,
med olika procent av tridets langd. Ringarna som inlagts i figuren re-
presentera direkta medeltal, utrdknade frdn materialet pa Alkvettern, och
de utskrivna siffrorna ange antalet trid som ingd i varje medeltal.

Abszisse: ILange des geschadigten Teil des Stammes — in Prozent der ganzen Baumlinge —
der wegen Wurzelfiule nur als Brennholz verwendet werden konnte.

Ordinate: Prozentuale Herabsetzung dés Abtriebswertes von Biumen verschiedenen Brust-
hohendurchmessers.

langd Dblir det emellertid mojligt att fixera den ddrmed f8ljande procentuella
sdnkningen av tridets virde. Effekten maste under i dvrigt lika férhallanden
bli olika stor inom skilda diameterklasser. De stammar som &ro for klena fér
att ge massaved rona silunda ingen ndmnvérd inverkan, under det att timmer-
triden dro mest kinsliga for lumpningen, som enligt vad férut sagts verk-
stdlles i 1 ms bitar fran roten upp emot toppen.
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Genom att begagna materialets genomsnittliga virden f6r héjd, formklass
och barktjocklek inom olika brosthjdsdiameterklasser kan man nu aptera
och virdeberdkna olika typtrad dels som friska, dels under antagandet att
de kapas 1 m, 2 m, 3 m etc. nedifrdn!, d4 de avkapade bitarna anvindas
sdsom ved. Dylika berdkningar ha utférts {6r typtrid av 15 cm; 20 cm, 25 cm,
30 cm och 40 cm vid brdsthéjd, varefter relativa lumpningslingden utrdknats
och anvints som abskissa med den relativa nedsittningen i rotvirde som
ordinata i bifogade diagram, fig. 1. P4 grund av att formklassen sjunker fér
de grévre rotskadade trdden blir det en viss utjimning f6r de grovsta di-
mensionerna.

Brosthéjdsdiameterns inverkan 4r patagligen betydande. Vid en avverkning
som omfattar alla diameterklasser i bestdndet kommer emellertid samma
lumpningsprocent att tillimpas pa olika stora trid. En utjimning intrider
darigenom, vilket ocksd framgar av figur 1, dir materialets medeltal av rot-
vardessinkningen for olika lumpningsprocentklasser ha inlagts i figuren.
Dessa medeltal gruppera sig vackert ungefdr kring serien f6r 25 cmstridet.
I ett dylikt fall torde man alltsd kunna begagna sig av kurvan fér enbart
medeldimensionen fér att hirleda den procentuella sinkningen av de av-
verkade rotskadade triadens rotviarde.

En friga som &r av storsta betydelse fér den fortsatta bearbetningen av
det vid foéryngringsférséket pd Alkvettern insamlade materialet f6r belysande
av naturféryngringens ekonomi dr nu vilken nedsittning som kan pariknas

Tabzll 3. Sammandrag Sver avverkningens totala kubikmassa och rotvirde
pd de olika avdelningarna.

Rotvarde kronor
Avdelning fm? pa bark

enl. aptering 1 | enl. aptering 2 | 21 9 av 1

1938 dvs avverkning

D............ 99,90 i 946,66 827,69 87,4
E........o... 66,30 608,43 646,08 92,5
F.o.oo.oooooo.. 93,03 833,02 742,08 89,1
Summa, 250,23 2 478,11 2 215,85 89,4
1941 dvs avverkning
B...ooooi.. 42,79 354,33 302,16 85,3
[ 36,50 279,06 243,07 87,1
D...ooooon... 69,90 593,23 516,04 87,0
E............ 61,72 646,38 634,10 98,1
Foooooooooot. 27,33 225,15 201,61 89,5 |
Summa 238,2 2098,15 1 896,98 90,4 |

1 Kapning pa varje meter har ej behdévt genomféras. Det racker med utrdkning
av ett mindre antal varden, varefter utjamning kan ske.
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Tabell 4. Hela det 1938 och 1941 avverkade materialet fordelat pd § cm:s

diameterklasser.

Medeldiameter cm. .| 6,9 | 13,0 | 17,6 [ 22,7 | 27,4 32,4 37,0 | 42,0 | 46,5 | S;a
Stamantal......... 9 22 38 92 143 168 110 48 II. | 641
Hojd m........... 5,6 9,75 13,5 17,2 | 20,0 22,8 25,5 | 26,6 | 27;8 —
S;a fm? pd bark....|o,123] 1,58 6,41 31,60 79,24| I45,54| 135,81 75,87 2I,30/ 497,47
Rotvarde kronor;

Aptering 1...... 0,20 | 5,68] 31,63 198,09] 590,24|I 317,02(T 396,93| 808,48]227,99(4 576,26
] » - 0,20 | 5,50| 27,78 173,63| 512,53|I 180,07|1 281,61 736,26 105,16/4 112,83
| Nedsattning i rot-

varde % ........ o 1,6 | 12,2 | 12,3 13,2 10,4 8,3 8,9 | 14,4 10,1

i totalskdrdens virde vid en utdragen féryngringstid. Darvid giller det
sdlunda icke enbart virdeminskningen fér de rotskadade triden utan for
den blandning av friska och skadade trad som falla fér yxan vid den successiva
avvecklingen av den gamla skogen. I tabell 3 meddelas siffror som besvara
nimnda fraga.

I genomsnitt har rotvirdet av den totala avverkningen pa grund av rét-
skadorna sinkts till 89,4 % &r 1938 och 90,4 %, ar 1941, d4 de avverkade
tridens virde satts = 100 enligt aptering 1. Nedséttningen av avverkningens
rotvirde dr silunda resp. 10,6 och 9,6 procent. P4 de arealer dir avverkning
utfoérdes sivil 4r 1938 som ar 1941, d. v.s. pd avdelningarna D, E och F,
utgjorde nedsittningen i virde pd grund av rétan ar 1938 som ovan 10,6 9,
men ar 1941 endast 7,7 %,. Detta visar en pétaglig férbittring och ger ytter-
ligare beligg f6r att de mest rétskadade traden likval blivit uttagna ar 1938,
fastdn frekvensen av rétskadorna i avverkningen var stérre ar rg4I.

En mera detaljerad redovisning av det insamlade materialet meddelas i
tabell 4, dir badda avverkningarna ha sammanslagits men uppgifterna delats
upp pa 5 cms diameterklasser.

Medeldiametern och héjden 6ver marken ha utrdknats som aritmetiska
medeltal f6r samtliga trid i varje klass. Det 4r tamligen stora trid som av-
verkats: av 641 stammar voro 480 20 & 28 m langa. Det samlade materialet
har en kubikmassa av sd nira 500 kubikmeter pa bark med ett rotvirde per
m? enligt 1938 ars priser av 8,27 kr sedan rétan avdragits. Den totala genom-
snittliga sinkningen av rotvirdet pa grund av rétskador utgjorde 10,1 9.

Sasom tidigare framgatt var avdraget for réta sirskilt stort i frdga om de
allra grovsta triden vid 1938 &rs avverkning, vilket visar sig dven i tabell 4.
I Gvrigt 4r nedsittningen i avverkningens rotvérde stérst for trid med en

brosthéjdsdiameter 6ver 15 cm men under 30 cm, med tyngdpunkten férlagd
mellan 25 och 30 cm.

Om medelrotvirdet beriknas per m3 for de olika diameterklasserna och
dessa virden utjimnas, erhalles 14tt en s. k. normalkubikmeterserie, angivande
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Tabell 5. Relativa virdet per fm3 hos trdd med olika brésth8jdsdiameter.

Diameter cm......coovveenenennn. 10 15 20 25 30 35 40 45
Friskt virke enligt aptering 1..... 0,39| 0,61| 0,81| I I,20| I,43| I,55]| I,56
Roétskadat enligt aptering 2....... 0,44| 0,63| 0,82 I I,22| I,50| 1,62 1,58

Normalserien..............coveut. 0,4 | 0,6 | 0,8 I I,20| I,40| I,60]| I,80

relativa virdet per m? av olika grova trid. Detta har utférts f6r de uppgifter
som avse sdvil aptering I som aptering 2 och har framlagts i tabell 5.

Som synes 4r dverensstimmelsen med normalserien god utom fér de grévsta
dimensionerna, ddr normalserien dr fér hog.

Sammanfattande synpunkter.

Lanforsbestandet utgér ett f6rsék med naturféryngring i sa gott som ren
granskog. Foérutom till sjdlva féryngringsresultatet, dtervixten, knyter sig
ett livligt intresse till frigan om avvecklingen av det gamla bestdndet. Natur-
foryngringens ekonomi har salunda dessa tva olika aspekter, och den sist-
nimnda ir ej den minst viktiga. Da forsoket avslutas — i sin helhet eller pa
nagot lampligt avgrinsat mindre omrade — bér en slutrikning utféras 6ver
det ekonomiska resultatet av den anvinda f6ryngringsmetoden. Dirvid méste
bl. a. den erhallna &tervixten virderas och dess utvecklingsgrad faststillas.
For bedémande av den rintabilitet som férfaringssidttet medfért méaste dven
uppgifter finnas 6ver det gamla férradets storlek och varde vid olika tidpunkter
under utrymningsperioden, 6ver tillvixten i massa och virde och likasd Gver
avverkningens kvantitet och virde.

Undersokningen 6ver rétskadorna har nirmast kommit till i samband med
den ndédvindiga registreringen av det uttagna virkets verkliga rotvirde.

Denna specialundersokning 4r alltsd ej sjilvstindig utan utgér endast ett
led i foérsokets allminna uppliggning. Dérav f6ljer att man exempelvis icke
ansett sig kunna reflektera pad att resolut hugga bort alla trid som enligt
borrning uppvisa réta vid brésthéjd. Ett sédant ingrepp skulle spoliera huvud-
forsoket. I stillet har man fullféljt foryngringshuggningen i si rask takt som
stormfillningsrisker och sjdlvsiddens utveckling tillatit. Utrymningen fort-
gér planmissigt under tillvaratagande av tillvixten pad den ildre skogen och
beaktande av féryngringsmdjligheterna samt med undvikande av onddiga
risker.

Mojligheten att pa granarnas exteriér sikert avgéra om de 4ro rotskadade
eller ej maste nog sigas vara begrinsad. De svarare fallen, dd rétan nedsatt
tridets livskraft i pataglig grad, 4ro naturligtvis ldttast att bedéma. Men det
finns en mangd tillfallen, d4 rétan nar ett par meter upp i stammen utan att
man med sikerhet kan se detta utanpd triddet, vars tillvixt kan vara mycket
god. Det kan ocksd betonas, att kontrollen av huruvida man bedémt ritt
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eller ej, da man férklarar att en viss stam har réta, alltid 4r svér i ett bestand
dir rotskador dro mycket vanliga. Aven om man i Lanforsbestindet tar ut
ett antal trid pa slump, utan ndgon som helst besiktning, skall man finna
att bortemot halva antalet uppvisa mer eller mindre svirartade skador.

Vid berdkningarna 6ver rotvirdet f6r de avverkade triden — med och utan
hansyn till rétskadorna — ha 1938 &rs priser genomgaende lagts till grund,
vilket kan vara limpligt frdn den synpunkten att under kriget intriffande
prisférskjutningar ej kunna forutsittas kvarstd under normala tider. De er-
hallna resultaten kunna i korthet sammanfattas pd f6ljande sitt.

Sammanlagt ha aren 1938 och 1941 avverkats 641 trid, av vilka 288 st.
eller nira 45 %, voro mer eller mindre skadade av réta. Ar 1941 var den rela-
tiva frekvensen av rotskadorna i avverkningen nigot stérre 4n ar 1938, vilket
dock naturligtvis ej fir tagas som beligg for att trid som férut voro friska
under mellantiden infekterats. Ar 1938 uttogos féretridesvis trid med hogt
upp i stammen ndende skador, under det att de rétskador som observeras i
1041 ars avverkning uppvisa nigot stérre diameter i stubbskiret men mindre
langd.

I genomsnitt maste av varje rétskadad stam &r 1938 3,45 m lumpas till
ved under det att motsvarande siffra for totala avverkningen ar 1941 ut-
gjorde 2,66 m. Inskrinkes berdkningen fér 1941 till exakt samma arealer som
overgingos ar 1938, sjunker siffran ytterligare till 2,54 m.

Det dr dels de allra grévsta triden med mer 4n 45 cms br.h.diam., dels
och framférallt, mellandimensionerna under 30 cm br.h.diam., som visat sig
vara mest rétskadade.

Berdkningar ha gjorts f6r erhdllande av erfarenhetstal 6ver den nedsittning
av rotvirdet som inom olika diameterklasser férorsakas av en lumpning ned-
ifrdn med viss procent av tridets lingd. Resultaten Aterges i figur 1.

Pi grund av att en stor del trdd voro helt fria frdn réta har sinkningen i
rotvirdet av bdda avverkningarna inskrinkt sig till i genomsnitt 10,1 %,.
Ar 1938 registreras en sinkning av rotvirdet med 10,6 9,, men avverkningen
pa samma arealer dr 1941 utvisade blott 7,7 9, nedsittning, under det att
1041 &rs totala avverkning sinktes med 9,6 9, av det rotvirde som hade
erhillits, om virket hade varit friskt.

Relativa rotvirdet per fm? hos hela stammar har utriknats for hela gran-
materialet, varvid en god 6verensstimmelse uppnas med normalkubikmeter-
serien utom for de grévsta stammarna dér stigningen 4r mindre 4n i normal-
serien.
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HAUPTINHALT.

Uber den Einfluss der Wurzelfiule der Fichte auf den
Abtriebsertrag.
Spezialuntersuchungen im Lanforser Bestand 1938 und 1941.

Seit 1935 findet eine systematische Registrierung von Zuwachs und Ab-
trieb im sog. Lanforser Bestand zu dem Zwecke statt, die Wirtschaftlichkeit
der natiirlichen Verjiingung in einem so gut wie reinen Fichtenbestand zu
beleuchten. (Siehe des Verf.’s Abhandlung: Zuwachsreaktion der freigestellten
Randbdume und Produktion des Schirmbestandes bei natiirlicher Verjiingung.
Spezialuntersuchungen im Lanforser Bestand 1935. Medd. frdn Statens skogs-
forsoksanstalt H. 29, Nr 6, 1936.) Im Rahmen dieser Untersuchungen ist auch
die durch die allgemein vorkommende Wurzelfiule verursachte Schidigung
der abgetriebenen Biume registriert worden. Dabei wurde der tatsichliche
Wert jedes Stammes mit dem Wert verglichen, den er gehabt hitte, wenn er
gesund gewesen wire. Das Resultat zeigt eine Herabsetzung des Abtriebs-
wertes, die durchschnittlich bei 269 im Jahre 1938 gefillten Bdumen 10,6 %,
und bei 372 im Jahre 1941 gefillten Biumen 9,6 9, betrug. Beschrinkt man
die Berechnungen auf genau die gleichen Areale in beiden Fillen, so betrigt
die Herabsetzung bei dem letzteren Hieb nur 7,7 %, woraus hervorgeht,
dass die durch die Wurzelfiule schwerst geschidigten Stimme bei dem ersten
Hieb ausgeschieden worden sind. Zu beachten ist, dass dem Verjiingungspro-
gramm gemdss auch vollig gesunde Biume gefillt werden mussten, und dass
diese in die genannten Durchschnittswerte eingehen.

Ein Zusammenhang ist berechnet worden zwischen dem Umfang der Faule
einerseits und der prozentualen Wertminderung des beschidigten Baumes
andererseits. Das Material bestand aus 209 untersuchten Biumen mit Wurzel-
fiuleschiden, und als Indikator wurde verwendet das Prozent der Baum-
lange, von unten an gerechnet, das wegen Fauleschadens nicht als Schnittholz
oder Zelluloseholz Verwendung finden konnte. Eine Aufteilung in Sortimente
erfolgt ndmlich bereits im Walde, wo der durch Fiule beschidigte Teil des
Stammes abgesigt und zu Brennholz aufbereitet wird.

Das Resultat dieser Untersuchung ist in Figur 1 mitgeteilt.





