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L. TIREN

TILL FRAGAN OM HYGGESMOG-
NADENS BETYDELSE VID
SKOGSODLING.

™ tatens skogsforsoksanstalts avdelning fér foryngringsférssk i Norrland,

Sden s. k. norrlandsavdelningen, inrdttades den 2 maj 1916 och upp-

hérde formellt den 30 juni 1933. Efter forlingda férordnanden for av-
delningens férestindare, jagméstare E. WIBECK och dess skogsbitrade, krono-
jagare F. MARELD, fortgick verksamheten likvil under hela kalenderaret 1933.

Under de sjutton ar avdelningen varit i verksamhet har ett betydande
material rérande norrlindska skogsféryngringsfrigor blivit insamlat. Till en
del har detta blivit bearbetat och publicerat av WIBECK. Jag erinrar hirvid
om ett flertal avhandlingar rérande skogsfréets grobarhet, proveniensfragor,
frdgor rorande skogsodlingsmetodik och uppfrysning, planteringsmetodik,
var- och hostsddd, barrtradsfréets sjilvklingning och vindspridning m. fl.
En betydande del av materialet var emellertid vid utgangen av ar 1933 4nnu
opublicerat och endast delvis bearbetat. Vid styrelsens foér skogshégskolan
och statens skogsforsoksanstalt sammantride den 3 maj 1938 beslots, att
norrlandsavdelningens material skulle Gverlimnas till skogsavdelningen f6r
att dér i samrad med jigmistare WIBECK slutligt bearbetas i de delar, som
befunnes dgnade harfor.

Efter diskussion med jigmistare WIBECK har professor PETTERSON upp-
dragit materialets bearbetning och publicering at undertecknad. Efterféljande
framstéllning av hyggesmognadens betydelse vid skogsodling utgér den férsta
av de uppsatser, som pa huvudsaklig grundval av detta material publiceras
av skogsavdelningen.

Till mitt férfogande har statt dels norrlandsavdelningens primirmaterial,
pé vilket huvudparten av framstéllningen direkt grundar sig, dels ocksd jig-
méstare WIBECKs handskrivna redogoérelser. for férsékens utférande m. m.
samt vissa av honom gjorda tabellsammanstillningar. De delar av hans manu-
skript som hir influtit ¢# exfenso, ha markerats genom citationstecken i fall
de haft storre utstrickning eller annars synts mig vara av sirskild vikt.
Eljest har jag fritt utnyttjat hela det foreliggande materialet. Vid samtal har

I5. Meddel. fran Statens Skogsforséksanstalt. Haft. 32.
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jagmaistare WIBECK givit mig upplysningar och gjort pdpekanden, liksom
-han 4ven delgivit mig synpunkter pa det féreliggande problemet. Harfér ber
jag fa framfora mitt hjartliga tack. — Provytorna besdktes av undertecknad
sommaren I939. '

Forutom det nu nimnda materialet har jag dessutom haft tillgdng till
vissa provyteresultat frdn Kulbdckslidens férsckspark.

Provytorna, deras anldggning och behandling.

Provytorna dro tre, med Norrlandsavdelningens nummmer 556, 557 och 559.
Varje provyta bestir av flera avdelningar (se fig. 4). Rérande ytornas an-
ldggning anfér WIBECK: »I ett i m&jligaste man likformigt, oavverkat bestand
hava med i regel 2 ars mellanrum ett antal lika stora, av mellanliggande delar
av det orérda bestandet atskilda kalhyggen upptagits, vilka sedermera pa
en géang skogsodlats under anvindande av precis samma slags kulturmetoder
och samma slags fré.» Vid skogsodlingen hade saledes de olika avdelningarna
i varje forsok legat kala under olika ldng tid.

Varje parcell omfattar icke alltid fullt samma antal sdddstreck. For vissa
av de foljande rdkningarna #r det emellertid nédvindigt att arbeta med lika
antal streck. Fordenskull ha vissa 6verskjutande streck uteslutits efter ett
objektivt system. '

Ytan n:r 556.

Ldge: Jamtlands lan, Hallesjé s:n, Ragunda revir, kronoparken Ansjo.

Hgjd Gver havet: 340 meter.

Utgdngsbestind: Omkring 120-arig, sluten granskog med enstaka exemplar
av tall, bjérk och asp. Vid mitt besék pd ytan 1939 kunde konstateras, att
bestandet inneh4llit delvis mycket grova dimensioner med pé stubben iakttag-
bara, breda arsringar. Enligt stdndortsanteckningar i utgdngsbestandet den
30/, 1016 kinnetecknades markvegetationen av husmossor, blabir, lingon,
Dryopteris och Geranium, enstaka hogvaxta ormbunkar samt spridda flackar
av Sphagnum.

Markvegetationstyp, skogsmarkstyp: Av foregdende karaktarsvixter att
déma. samt enligt iakttagelser i omgivningen (1939) har bestdndet tillhort
den markvegetationstyp, som av MALMSTROM (1926, 1936) bendmnes Dryop-
tevis-typ med Sphagnum-flickar, likvil med en omisskdnnlig dragning mot
Geranium-typen. Enligt RONGEs (1936) schema for skogsmarkstyper torde
utgéngsbestindet béra hdnféras till ormbunkstypen.
~ Geologiskt underlag: Mordn ovan marina grinsen.

Markprofiltyp: Har ej ursprungligen antecknats, men torde enligt iakttagel-
ser 1939 utgdra en mosaik av humuspodsol med svag anrikning, jirnhumus-
podsol och »fuktigay varianter av jirnpodsol. Ortsten saknas. Blekjorden har
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Ur Stat. skogsf.anst. saml. Foto E. WIBECK.
Fig. 1. Bestandet vari ytan 556 anlades.
The stand in which the sample-plot 556 was laid out.

en maktighet av 15—20 cm. Humustickets tjocklek fére avverkningen
4—7 cm.

Fuktighet: Ytan ar — enligt sdvdl WIBECKs som mina egna iakttagelser —
fuktig och tydligt grundvattenpaverkad. Av de tre avdelningarna ar III
fuktigast, II, som ligger i den starkaste lutningen, 4r torrast, medan I intar
en mellanstidllning, dock ndrmare III 4n II och med enstaka Sphagnum-
flickar. P4 grund av att fuktigheten ar i 6verskott kommer avdelning II att
te sig som den gynnsammaste skogsmarken, vilket observerats av WIBECK.
Han sdger hiarom: »Till f6ljd av befintligheten av sm4, lokala olikformigheter
i marken — ofta svdra att pa férhand iakttaga i det oavverkade bestdndet —
har hygget II sannolikt kommit att representera en nagot bittre mark &n
savidl I som IIL.» Nagon tydligt iakttagbar fuktighetsskillnad mellan
serien a och serien b har icke av mig kunnat konstateras.

Lutning: Ytan i sin helhet lutar svagt mot nordost. Inom avd. II &ar lut-
ningen starkare 4n inom de tvad andra avdelningarna.

Storlek: Varje avdelning har storleken 25 X 40 m. Vardera av de tre av-
delningarna har delats i tva lika parceller med storleken 25 X 20 m. Dessa
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tva parceller — @ och b — ha behandlats med olika sdddmetoder, en f6r alla
a-parceller och en for alla d-parceller,

Behandling:

Avd. I Kalavverkning med avligsnande av avfallet vintern 1gry—i8.
Avd, 1II: » » » » » »  IQIg—20.
Avd. III: » » » » » »  I92I—22.

Samtliga avdelningar skogsodlades med gran den 27—28 maj 1924. Hyggena
hade da legat kala:

Avd. I: Under 6 vegetationsperioder,
Avd. II:  » 4 »
Avd. III: » 2 , »

»Kulturen utférdes dverallt i form av strecksaddd i 1,5 m:s’kvadratf(jrband,
varvid 4 avdelningarna I a, ITa och III 4 marken i strecken luckrades till
cia 1,5 dm:s djup, under det att 4 avd, I8, II b och III b blott markbetick-
ningen i strecken avfliddes, men i &vrigt ingen luckring skedde.» De bada
sdddmetoderna bendmnas i fortsidttningen: Strecksddd med djupluckring
resp. strecksddd utan djupluckring. S&ddstrecken upptogos till om-
kring 4 dm:s lingd och 1,5 dm:s bredd och besiddes med 4o st. férut tillrik-
nade frén av gran. Froet hade insamlats pa Ornskéldsviks revir hosten 1921
och hade vid sadden siledes forvarats i 21/, ar. Grobarheten 4r 1922 i Jacobsens
apparat var 87 %, ar 1923 64 % och ar 1924 78 Y, eller i medeltal 76 %,.

Revisioner: Revisioner ha utforts den 9/ 1925, 29/ 1926, 1/.—'/; 1927,
2l 1928, 8¢ 1929, ®/; 193T och 13/,—13/, 1939. Samtliga revisioner ha verkstillts
av kronojidgaren F. MARELD. Vid revisionerna 1925—1927 underséktes an-
‘talet plantor i varje streck, ar 1928 méttes dirjimte den lingsta plantan i
varje streck och aren 1929 och 1931 de tre lingsta plantorna i varje streck.
Ar 1939 verkstilldes lingdmitning av den lingsta plantan och en medelling
-planta i vissa objektivt uttagna streck, varjimte en del andra matt dven upp-
togos. Norrlandsavdelningens vanliga klassificeringsschema tillimpades pa
samtliga plantor i dessa »provstrecks»,

Ovriga upplysningar: Vid besdket 1939 antecknades utan kinnedom om
‘nagra férséksresultat bl. a. foéljande: Pa alla ytor forekommer rikligt uppslag
av bjork och rénn (16vslyet bortklipptes vid revisionen 1931, men har ater-
kommit). Mellanparcellerna av skog ha férsvunnit sd nir som pa strédda rest-
granar. Man ser knappast ndgon skillnad mellan ytorna och de osddda mellan-
parcellerna. Sddden av gran har pa ingen yta gdtt vil till, bast dock troligen
pa avd. II. Nigon tydlig skillnad i avseende pd barrféryngringen mellan serien
. a och serien b kan ej okuldrt konstateras. Serien a dr dock bjérkrikare och
-verkar mera forsigkommen #n serien b. Granen visar overallt svag vixtlighet
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trots den i och fér sig goda marken, som férut producerat mycket grova
dimensioner med breda arsringar. Ytornas olikhet i markhinseende 4r p&-
fallande.

Ytan n:r 557.

Ldge: Visterbottens lan, Jorns s:n, V:a Jorns revir, kronoparken Mang-
hérningen.

Hojd Gver havet: 340 meter.

Utgdngsbestind: Omkring 160-arig, svagt vixtlig granskog med strédda
exemplar av tall och bjérk. Enligt stdndortsanteckningar i utgangsbestandet
den 4/, 1916 kidnnetecknades markvegetationen av husmossor jimte enstaka
eller strédda lavar, blabdr, krakbar, lingon och enstaka odon. Vid mitt besck
. 1939 kunde iakttagas, att risvegetationen i det omgivande bestandet liksom
pa sjalva ytorna var tamligen torftigt utvecklad och ligvuxen.

Markvegetationstyp, skogsmarkstyp: Av foregdende karaktdrsvixter att
doma samt enligt iakttagelser i omgivningen (1939) har besténdet tillhort
MALMSTROMs Vaccinium-typ ehuru med en svag dragning mot hedtyp:
Vixtsamhillet dr emellertid icke lavrikt. Enligt RONGEs schema fér skogs-
markstyper torde utgangsbestandet béra hanféras till den friska ristypen.

Geologiskt underlag: Mordn ovan marina gransen.

Markprofiltyp: Har ej ursprungligen antecknats, men utgor enligt iakttagel-
ser 1939 en jarnpodsol med enligt anteckningarna c:a 12 cm:s blekjord och
20 cm:s rostjord. Humustickets tjocklek fére avverkningen 5—8 cm.

Fuktighet: Friskt med ndgon dragning &t torrt. Enligt undertecknads
iakttagelser 1939 fick man intrycket, att marken pa avd. III var en aning
fuktigare an pa de &vriga. Markvegetationen pd avd. IIT var nagot frodigare
och mindre hedartad 4n pd de andra och bjérnmossa férekom pa-densamma.

Lutning: Plant.

Stoflek: Varje avdelning har storleken 33 X 60 m. Tre siddana avdelningar
férekomma.

Behandling:
Avd. I: Kalavverkning med avlidgsnande av avifallet vintern 1gry—1i8.
Avd. IIL » » » » » »  IQIg—20.
Avd. III: » » » » » » 1921—22.

Samtliga avdelningar skogsodlades med tall och gran den 18—19 juni 1924.
Hyggena hade da legat kala:
Avd. I under 6 vegetationsperioder.
Avd. II » 4 »
Avd. III » 2 »
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Ur Stat. skogsf.anst. saml. Foto E. WIBECK.
Fig. 2. Bestandet vari ytan 557 anlades.
The stand in which the sample-plot 557 was laid out.

Kulturen »skedde i form av strecksddd i 1,5 m:s kvadratférband, varvid
blott markbetidckningen avldgsnades i strecket, men underliggande mineral-
jord limnades oluckrad. I varje streck, som hade en ungefdrlig storlek av 4
dm X 1,5 dm utsaddes 4o st. pa férhand tillrdknade frén av tall eller gran.
Froslaget viaxlades pa sd sdtt, att varannan rad av de upphackade strecken
" besaddes med tall, varannan med gran.»

»Tallfret harstammade fran 1919 &rs mognadssommar och var insamlat
4 Alvsby revir i Norrbotten (vid sddden hade det alltsd férvarats i 4%/, &r);
dess i Jacobsens apparat funna groningsprocent var ar 1922 83 %, och ar 1924
98 % (medeltal 91 9%). Granfréet hirstammade fran 1921 ars mognadssom-
mar, var insamlat 4 Burtridsks revir i Vasterbotten samt visade ar 1922 gro-
ningsprocenten 87 och ar 1924 80 9%, (medeltal 84 9%).» Vid sadden hade det
forvarats i 21/, ar.

Revisioner: Revisioner ha utférts den 28/; 1926, 23/; 1927, 15/; 1928, 1%/, 1929,
29/, 1931 och 18/, 1939. Angdende revisionernas utférande se i tilldimpliga delar
under yta 556.

Ovriga upplysningar: Vid besdket 1939 antecknades utan kdnnedom om
nagra foérs6ksresultat bl. a. f6ljande: Tallen har pé alla tre avdelningarna gatt
mycket bra till. Ingen storre skillnad mellan avdelningarna kan férmarkas.
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~ g5

Ur Stat. skogsf.anst. saml. Foto E. WIBECK.

Fig. 3. Bestandet vari ytan 559 anlades.
The stand in which the sample-plot 559 was laid out.

Granen har gatt mycket daligt, dock finns en hel del granplantor, men ovaxt-
liga, stagnerade i hjder under 0,5 m. P4 avd. III 4r granen avsevirt bittre
till utseendet 4n pa avd. I och II, men diremot finns blott helt f& plantor.
Hojdtillvaxten 4r pa alla avdelningarna god vad tallen betriffar och pa avd.
IIT tdmligen god dven pi granen. Tallens kronutformning 4r normal, flackvis
en smula vidkronig till f6ljd av det genom granens uteblivande i kronslutet
tdmligen glesa férbandet. Intet hindrande 16vsly forekommer. Kringliggande
skogskappor sta kvar.

Ytan n:r 559.

Ldge: Vasternorrlands 1an, Tésjé s:n, Tésjo revir, kronoparken Vike.

Hgjd dver havet: 360 meter.

Utgdngsbestind: Omkring 180-arig, nagot luckig granskog med enstaka
exemplar av tall, asp och bjérk. Enligt standortsanteckningar den 39/, 1930
frdn den da nyligen avverkade avdelningen IV kinnetecknades markvegeta-
tionen av husmossor, bjérnmossa, Sphagnum-flickar, blabir, nagot lingon
och krakbar samt Equisetum, Dryopteris, Geranium och Oxalis.

Markvegetationstyp, skogsmarkstyp: Vid bes6k 1939 kunde iakttagas att
marken uppvisade tydliga ojamnheter. Att déma av de ndmnda karaktars-
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vixterna har bestindet i sin helhet tillhért MALMSTROMS Dryopteris-typ med
Sphagnum-flickar, men di man ifriga om sma provytor som dessa mycket
girna vill bringa 4ven smirre, f6r markens allm4nna standard sasom skogs-
mark mindre betydelsefulld variationer till uttryck, skulle jag vilja karaktéri-
sera vegetationstypen som en mosaikartad blandning av Dryopteris-typ med
och utan Sphagnum-tuvor, i det att ritt betydande partier p4 ytorna och i
deras omgivningar helt sakna Sphagnum. Inom smirre omraden (spec. av
avd:. III) saknas dven Dryopteris. Enligt RONGEs schema f6r skogsmarks-
typer torde utgéngsbestdndet béra hinféras till ormbunkstypen.

Geologiskt underlag: Mordn ovan marina gransen.

Markprofiltyp: Har ej ursprungligen antecknats och kan med ledning av
forefintliga uppgifter endast sitillvida preciseras, som att en del av marken
med sdkerhet karaktédriseras av jarnpodsol med 4—8 cm:s blekjord. Enligt
egna iakttagelser (1939) torde varianter av jarnhumuspodsol och humus-
podsol med svag anrikning flickvis férekomma. Humustédckets tjocklek foére
avverkningen 3—8 cm:

Fuktighet: Enligt egna iakttagelser ligger fuktighetsgraden mellan friskt
och fuktigt, i s3 matto att en intermedidr fuktighetsgrad férefinnes inom be-
tydande omraden. Dessutom forefinnes en mosaikartad blandning av friska
och fuktiga partier. De fuktiga eller intermedidra partierna kdnnetecknas av
strodda eller enstaka Sphagnum-flickar, pd Gvriga partier saknas Sphagnum.
Avdelningarna II och IIT 4ro i medeltal mindre fuktiga 4n avd. I och IV.
Pa avd. III férekommer ett tydligt avgrinsat friskt parti. Jagmistare WIBECK
anfor foljande: »Léget 4r friskt med har och dir fuktigare flickar, tyvirr av
nagot varierande omfattning pa de olika hyggena ... en tdmligen vil markerad
skillnad férefinnes mellan & ena sidan det dldsta och det nist dldsta hygget
(= mellan avd. I och II). Det Zldsta hygget (avd. I) visar en avsevird bade
art- och individrikare gras- och o6rtflora 4n samtliga de 6vriga, under det att
det yngsta hygget (avd. IV) tydligt star i sdrklass i alldeles motsatt hin-
seende. Mellan de 6- och 4-ariga hyggena (= mellan avd. III och II) fére-
ligger ddremot icke nagon mera framtridande vegetationsskillnad.»

Lutning: 1 huvudsak svag lutning mot nord till nordost.

Storlek: Varje avdelning har storleken 50 X 50 m. Fyra sidana avdelningar
férekomma.

Behandling:
Avd. I: Kalavverkning med avligsnande av avfallet vintern rgzr—2zz.
Avd. 1II: » » » » » » 1923—24.
Avd. III: » » » » » » 1925—26.

Avd. IV: » » » » » » 1029—30.
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Samtliga avdelningar skogsodlades med tall och gran den 28 maj—2 juni
1930.. Hyggena hade da legat kala:

Avd. I under 8 vegetationsperioder.

Avd. II » 6 »
Avd. IIT  » 4 »
Avd. IV » 0 »

Skogsodlingen utférdes »i form av strecksadd i 1,5 m:s kvadratférband och
med en dimension pad strecken av cia 4 X I,5 dm, men arealen pa vardera

. Yta 559

0 00
9 % 4 e @ iom I | Ta

Yta 557

\ Yéa 556
//Ib

Ib IR
Ia Ta ITa

Fig. 4. Plan 6ver férsoksytorna.
Map of the sample-plots.

hygget uppdelades i tva olika parceller, kallade & och b. I a-parcellerna luckra-
des marken under sdddstrecken till c:a 1,5 dm:s djup, i b-parcellerna blott
aviladdes markbetickningen i strecken utan ndgon luckring av den under-
liggande mineraljorden. Vardera av de 8 parcellerna representera emellertid
i verkligheten ... tvenne olika férsoksenheter, i det att i varje dylik parcell
varannan rad besatts med tallfr6, varannan med granfré. I varje streck,
luckrade savil som oluckrade, utsdddes 40 st. pa férhand tillrdknade frén.»

»Tallfr6et hirstammade frdn V:a JOrns revir i Visterbotten och fran 1926
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ars mognadssommar (fréet hade vid sddden saledes férvarats i 31/, ar); ar 1930
befanns dess groningsprocent, enligt undersékning i Jacobsens apparat, vara
54,7 %. (De tre siranalyserna visade talen 51, 60 och 53 9%). Granfréet var
fran T4sj6 revir i Angermanland samt 1921 ars mognadssommar (vid sddden
hade det forvarats 8/, ar); vid &r 1930 verkstdlld undersdkning befanns gro-
ningsprocenten vara precis densamma som tallfrets, 54,7 %. (Sdranalyserna
= 54, 53 och 57 %).»

Revisioner: Revisioner ha utforts den 28/, 1930, %/, 1931, 25/4 1932 och 29/,
1939. Angdende revisionernas utférande se i tillimpliga delar under yta 556,

Ovriga upplysningar: Vid besdket 1939 antecknades utan kidnnedom om
nagra fors6ksresultat bl. a. f6ljande: Det bésta intrycket fir man av avd. III
och I, det simsta snarast av avd. I. A samtliga avdelningar ir markvegeta-
tionen frodig framfér allt av gras, dock sdrskilt pa avd. I. Tillvixten pa tallen
ar god, sd ock kronutformningen (normal). Granen véxer diligt och synes
icke till i graset. Inom avd. IV ar marken mestadels stenig och valvig, dag-
vattenhalor. Plantorna ej simre dn pa de andra ytorna. IV dr tdmligen jam-
forbar med I, men resultatet dr bittre, sdvil till antal som tillvixt. Bade I
och IV sta efter III och II, men man har intrycket, att detta helt beror pa
de primdra markférhallandena. Kringliggande skogskappor std kvar, men 4ro
starkt utglesnade.

%

Rérande samtliga dessa f6rs6k boér observeras att savil antal plantor som
antal streck med plantor pa en avdelning ibland kan vara stérre vid en efter-
f6ljande revision dn vid féregdende. Detta beror i de flesta fall darpa, att en-
staka plantor vid en viss revision forbisetts for att vid paféljande revision
ater igenfinnas. Till ndgon del beror nimnda foérhallande dven pé tillkomst
av sjdlvsddda plantor i sdddstrecken. Dessa plantor ha icke alltid med full
sakerhet kunnat skiljas fran de sddda plantorna. Nigon mdjlighet att nu ju-
stera kvarstdende oregelbundenheter finns icke.

Den statistiska bearbetningen.

Vid bearbetningen har jag i huvudsak f6ljt de av R. A. FIsHER utarbetade
metoderna, speciellt i de delar, som #ro tillrdttalagda f6r faltforsokstekniken.
For ndrmare kinnedom om dessa arbetsmetoder hinvisas till FISHER, Statis-
tical Methods for Research Workers (4. uppl., 1932) och till svenska fram-
stdllningar av huvuddragen diri, sdsom TIREN i Skogsférstksanstaltens Med-
delanden (H. 27, 1934) och sirskilt f6r arbetsscheman och det tekniska arrange-
manget av rdknearbetet den av BACHER utarbetade delen av Jordbruks-
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f6rsoksanstaltens Handledning i férsksteknik (1939).! For att icke bidraga
till onddiga vaxlingar i variansanalysens formella uppstillning har jag i huvud-
sak f6ljt Jordbruksférséksanstaltens scheman.

Vad som beh&ver sigas om den statistiska apparaturen fér férstdelsen av
den foljande framstillningen inskranker sig i huvudsak till f6ljande:

En differens mellan tvd medeltal @ och &, som grunda sig pa ett relativt
stort antal varianter (mer #n 30) och som man vet dro nagorlunda normalt
férdelade eller som man eljest icke har grundad anledning misstinka att de
tillh6éra ndgon av de ovanliga fordelningstyper, f6r vilka medeltalets foérdel-
ning icke vid ¢kande variantantal tenderar mot normalitet och som vidare ha
de berdknade medelfelen &, resp. &, (epsilon-a resp. epsilon-b) — en sidan

differens anses som signifikativ, om (a—b) ir numeriskt storre in 2 v/ g,2+¢8,2,
det vill med andra ord séga, om differensen ar numeriskt stérre &n 2 ganger
sitt berdknade medelfel. Med en signifikativ differens menas en sddan, som
i en normal population endast med en viss ringa grad av sannolikhet kan tdnkas
vara férorsakad enbart av en slump. Biologiska arbeten mdste ofta grundas
pa relativt begrinsade materialsamlingar, varfor man f6r att framhdva en
indikation i viss riktning i allminhet brukar draga en formell grins mellan
signifikans och icke signifikans tdmligen hégt, vid sannolikheten P = 0,05,
som approximativt Overensstimmer med sannolikheten fér att en differens
vid normal férdelning numeriskt skall uppnd eller Gverstiga 2 ganger sitt
medelfel (mera exakt = 1,96).

Om antalet varianter eller observationer &r litet (mindre dn 30), mdste,
ehuru medeltalets fordelning vid 6kat variantantal fortfarande tenderar
mot normalitet, en annan metodik tillgripas, emedan det beriknade medel-
" felet under sddana férhallanden blir alltfér osikert bestimt och onormalt
fordelat, f6r att det skall vara tillatligt att anvinda den vanliga sannolikhets-
funktionen vid bedémningen av signifikansen. Man berdknar nu véirdet::

t:a——b

&

d. v. s. kvoten mellan differensen och dess medelfel. I en speciell tabell, som
hir icke kan avtryckas, dterfinnas de #-vdrden, som fér olika antal frihets-
grader (se hirom nedan) och olika grad av sannolikhet kan férvintas uppsta
av en slump i en normal statistisk population. Om sannolikheten P att ett
t-virde skall numeriskt uppnd det konstaterade beloppet endast av en slump
4r lika med eller mindre 4n 5: 100, men stérre 4n I: 100, betecknas det i det
f6ljande med en asterisk = ¢*. Ar sannolikheten lika med eller mindre 4n

1 Under arbetets gang har ett nytt verk, Biologisk variationsanalys av TEDIN och

BonNNIER utkommit, vilket arbete varmt kan rekommenderas den, som dnskar intringa
i detta omradde av statistiken.
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1: 100 betecknas det med tva asterisker = ¢**. Ett ¢*-viarde siges vara
signifikativt och ett t**-virde siges vara mycket signifikativt.

Om man har en serie av % observationer av en storhet x med medeltalet

Xy = 2 och berdknar Y (¥—x,,)? erhéller man avvikelsernas kvadrat-
n

summa. En approximativ uppskattning av den sanna spridningens,
o (= stgma), kvadrat == medeltalet av kvadraterna pa observationernas av-
vikelser fran seriens sanna medeltal x) fair man genom att dividera kvadrat-
Z (xhxm)2

n—1I

summan med #—1, alltsd 02 = . Denna storhet benimnesvarians.

Skalet varfér man dividerar med #—1 och icke med # 4r svirt att i korthet
forklara utan matematiskt formelsprdk. Om man sa vill kan man emellertid
uttrycka saken pa det sittet, att talet (»—1), som anger antalet frihets-
grader for o-berdkningen, ir ett matt pa antalet fria = av varandra obero-
ende observationer, som sté till férfogande f6r berikningen av ¢. Ty medel-
talet x,, har berdknats ur observationerna under villkor att avvikelsernas
summa, skall vara = 0. Endast n—1 avvikelser dro sdledes fullt fria, emedan
den n:te maste ha sddant virde, att det ndmnda villkoret blir uppfyllt. Man
brukar ofta uttrycka sig sa, att 1 frihetsgrad »gétt 4t» f6r att bestimma % ,,,
varfér endast #n—r1 frihetsgrader atersta fér bestdmningen av ¢. Hur antalet
frihetsgrader i olika fall skola beriknas kunna vi hir icke i detalj ingd pa.
Vid vanliga spridningsberikningar dr emellertid regeln som ovan, att antalet
frihetsgrader 4r en enhet mindre 4n antalet observationer och vid utjimningen
av en serie observationer med en mangvariablig funktion, 4r det lika ménga
enheter mindre 4n antalet observationer, som funktionen innehaller oberoende
variabler.

Om man nu har beriknat tvd varianser o, och 0,2, kan man ge-
nom s. k. variansanalys undersdka, huruvida dessa kunna tinkas hir-
stamma frdn en och samma population eller om s& icke ir fallet. For

detta dndamél beriknas kvoten F = G_zi, varvid den stérre variansen alltid
: 0%
star i tdljaren. Om o, grundar sig pa #, frihetsgrader och o, pa #, frihetsgrader
underséker man nu i den f6r 4ndamadlet framstillda, hir ej avtryckta, F-
tabellen storleken av det F-virde, som dir stir upptaget med ingdng for »,
och #n,. Tva sddana tabeller finnas; den ena upptager de F-virden, som i en
normal statistisk population av en slump uppnés eller éverskridas i 5 fall pa
100, den andra de F-virden, som av en slump uppnds eller Gverskridas i
1 fall p& 100.! Ar det observerade (= beriknade) F-virdet lika med eller stérre

1 P4 senare tid har ytterligare en tabell framstallts for de F -varden, som av en slump
overskridas i 1 fall p4 1 ooo.



HYGGESMOGNADENS BETYDELSE VID SKOGSODLING 207

4n det F-virde, som star i 5 %-tabellen men mindre 4n det, som star i 1 %,-
tabellen, betecknas det sdsom signifikativt och férses med en asterisk = F*.
Ar det lika med eller storre 4n det F-virde, som star i 1 %-tabellen betecknas
det som mycket signifikativt och férses med tva asterisker = F**,

I sddana fall d4& man o6nskar utréna, huruvida de antal individer eller
observationer, som falla i vissa klasser, inom grinserna fér den slumpvisa
variationen Gverensstimma med de antal, som pd grund av nigon bestimd
hypotes kan férvintas falla i dessa klasser, begagnar man med férdel det s. k.
y2-provet (y = khi). Om m 4r det vintade antalet observationer och m + x =
= det observerade antalet, beriknar man

x2
X2=Z__.
m

och jamfér det si erhallna vardet med det virde, som fér vederbérligt antal
frihetsgrader star upptaget i y>tabellen (har ej avtryckt). Man finner i denna
upptagna de y2-virden, som vid slumpvis variation uppnas eller 6verskridas
med viss angiven grad av sannolikhet (P) och kan pa sa vis konstatera signifi-
kansen. Ar P lika med eller mindre 4in 0,05 men stérre #n o,or, betecknas
x2-virdet med en asterisk y%*, ir P lika med eller mindre dn 0,01 betecknas

det med tva asterisker y2**.
*

Ett signifikativt utslag vid ett forsok, evad det giller medelfel, ¢-vdrden,
F-virden eller y2-varden, bér tolkas si, att med en sannolikhet av i runt tal
95: 100 en eller annan faktor varit i verksamhet, som stért och 6kat den av
slumpen férorsakade, ofrankomliga variationen! Vilken denna faktor ir, ge
berdkningarna i och fér sig ingen upplysning om. Men har f&rstket blivit
riktigt planlagt och utfort, 4r det oftast méjligt att pd grundval av de all-
ménna principer, som gélla fér det vetenskapliga experimentet, utréna vilken

1 Det bor dock observeras, att sannolikheten P = 0,05 icke innebir fullt ut samma
sak i alla dessa fall. Betraffande medelfel och ¢-varden betyder P sannolikheten for att
av en slump fa ett numeriskt lika stort eller stérre varde an det signifikativa. Men
ifraga om F-varden och y2-virden betyder P sannolikheten att av en slump. fa ett i positiv
riktning lika stort eller storre varde an det signifikativa. I f6rra fallet vet man som regel
icke pa férhand nagot om vilket medeltal, som skall vara stérst. Det ar ju vanligen fraga
om att faststilla, huruvida nagot av dem ar signifikativt storre 4n det andra och i sa
fall intresserar oss endast avvikelsens numeriska storlek. Men rérande F-varden och
x2-varden ar i praktiskt arbete fragestallningen i viss man en annan. Det giller i forra
fallet att avgéra, huruvida ett visst bestimt ¢ ar signifikativt storre an ett likaledes
bestamt annat ¢, medan det féga intresserar oss, att det foérra o-vardet ocksd kan ut-
falla mindre an det senare. Sadana fall férekomma visserligen icke sillan, men sakna
vanligen betydelse fér den aktuella fragestallningen., Rérande y2- dro synpunkterna lik-
artade. Darfor har det blivit vedertagen praxis att fé6r F och y? antaga den positiva
avvikelsen f6r P = 0,05 s&som signifikansvarde. Finner nagon o6nskvart att éver hela
- faltet réra sig med det eller de varden, som i endera riktningen 6verskrides av en slump
i 5 fall pa 100, s& méste signifikansvardet for en differens mellan tvd medeltal antagas =
= I,645 ¢ resp. ¢ det varde, som svarar mot P = o,xo.
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faktor som 4r eller Atminstone kan vara orsaken till det signifikativa utslaget.
En diskussion ar pa denna punkt i regel énskvard och ifrdga om f6rsék, som
icke blivit planlagda med speciell hiansyn till méjligheten att isolera olika
tinkbara, verksamma faktorer 4r diskussionen en ofrdnkomlig nédviandighet.

Om & andra sidan intet signifikativt utslag erhalles vid ett visst férsék,
bevisar detta icke, att verksamma faktorer icke férekommit eller att slumpen
ensamt varit hirskande. Ty om effekten av den verksamma faktorn &4r liten
i forhédllande till slumpvariationen, kan den sd att siga drunkna i denna.
Om en systematisk effekt i sddana fall likvil férekommer, kan i regel endast
avgoras genom att materialet 6kas pa sa sitt, att storre, flera eller noggrannare
fors6k goras. Skarpare analytiska metoder kunna ocksé ibland leda till malet.
Nir sdledes ett pa forhand givet material foreligger, méaste man infér genom-
giende insignifikativa utslag néja sig med slutsatsen, att antingen ingen
systematisk differens féreligger eller att materialet varit for litet eller eljest
olampligt for att pavisa densamma.

* £

Vid planlidggningen av filtférsék har man alltid att rikna med férekomsten
av ojamnheter i markens beskaffenhet inom férs6ksfiltet. Dessa paverka ofta
forscksresultatet i mycket hog grad och kunna under vissa férhallanden avse-
virt foérsvaga eller t. o. m. férinta férsckets viarde som bevismaterial. For att
mota denna oldgenhet har man inom jordbruksforskningen prévat édtskilliga
olika metoder for férs6ksanliggningen. En fullt utarbetad metodik savil for
den tekniska anldggningen som den féljande berdkningen kan sigas ha fére-
legat till allmédnhetens tjanst forst sedan FISHER &r 1925 publicerade férsta
upplagan av Statistical Methods for Research Workers. Huvudsynpunkten
1 vad som ror forsékens tekniska arrangemang gar har ut pa, att genom upp-
repningar av varje enskilt forsoksled pa visst sitt sprida detta éver hela for-
s6ksfiltet, varigenom markolikheterna fa tillfille att mera likformigt paverka
forsoksledets totala medeltal, in vad som skulle vara fallet, om det t.ex.
koncentrerades till ett enda bestimt parti av filtet.

Nu &ar det ofta sa, att markens »bérdighet» visar en viss tendens att frén
faltets ena till dess andra sida stiga eller falla eller forst stiga for att efter
kulmination ater falla etc. Om man darfér t. ex. indelar foérsoksfiltet i ett
flertal lika stora parceller (block) och inom varje sddan parcell later varje
forsoksled forekomma en gang — men eljest inom varje parcell slumpvis
utplacerade — sa 4r det tydligt, att totalresultatet fran varje enskild parcell
utgor ett matt pa markens »bérdighet» eller beskaffenhet inom vederbsrande
parcell. Ty eftersom alla f6rs6ksled 4ro representerade inom parcellen, paverkas
dess resultat icke ensidigt av &vervikt fér nagot enskilt forséksled. Varians-
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analysen gor det numojligt, att renodla den »tillf4lliga» variationen, med andra
ord att avligsna en mycket visentlig del av den variation, som beror pa mar-
kens olikformigheter. Hérigenom kan under gynnsamma férhédllanden ut-
sikten att konstatera skillnader mellan olika forséksled mangdubblas och for-
s6kets virde alltsa i hog grad 6kas i jamférelse med fall, dar denna eller ndgon
liknande anordning icke férekommit.

Hir ovan sattes ordet »tillfilliga» inom citationstecken. Detta motiveras
ddrav, att man icke kan goéra sig forhoppning om att genom ovannimnda
forfarande helt eliminera mark- och férsoksledsvariationen, utan endast en
del — ofta visserligen ent mycket stor del — dérav. I den resterande variatio-
nen ingd dirfér utom rent tillfallig variation dven stérre eller mindre delar
av mark- och fors6ksledsvariationen, namligen de delar, som man icke lyckats
fanga i medeltalen av block- resp. férscksled. Foér enkelhetens skull brukar
man emellertid beteckna den resterande variationen sasom tillfallig eller
sasom fel.

I de nu foreliggande forsoken liksom vid f. d. Norrlandsavdelningens f4lt-
forsok i allmédnhet, har ett arrangemang av férsoksleden enligt dessa i korthet
antydda principer icke skett. Ehuru detta givetvis méaste omndmnas och ur
forsokssynpunkt beklagas, riktas ddrmed icke ndgon kritik mot avdelningens
arbete. Det har férut framhallits, att fullt utarbetade metoder férst efter 1925
voro. tillgdngliga och det dréjde dnnu &tskilliga 4r innan dessa prévats och
blivit allmint tillimpade. Vid den. tiden var huvudparten av avdelningens
faltférsék redan anlagd och i det ndrmaste slutférd. Nigon méjlighet att ta
hansyn till den efter FisHERs framtriddande hastigt utvecklade moderna
forsokstekniken har sdledes icke férelegat.

En {6ljd av nu skisserade férhallanden blir emellertid, att i den kommande
framstédllningen ett stérre rum madste reserveras at omdémesmdissiga av-
gbéranden 4n som hade varit nédvindigt, om f6érséksplanerna varit mera
lampade f6r att bemistra faltférhallandenas starka vixlingar.

Nedanstaende redogorelse har gjorts starkt koncentrerad och utgér i huvud-
sak en kommentar till de tabeller, vari resultaten framliggas. Det 4r fordel-
aktigt att oavbrutet konsultera dessa under lisningen.

Skogsodlingsresultatet.
Yta 556, gran.

Plantantalei: Vid bearbetningen ha fyra revisioner utnyttjats, namligen
1926, 1928, I93I och 1939 Ars revisioner. Varje parcell omfattar 192 upp-
tagna saddstreck, de sex parcellerna tillsammans alltsd 1 152 saddstreck.
Resultaten framliggas i tab. 1—4 med tillhérande variansanalyser.

I samtliga tabeller framtriader en signifikativ effekt fér saddmetoden.
Strecksadd utan djupluckring har visat sig avgjort 6verldgsen
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strecksddd med djupluckring. Ar 1939, d& sidden var 16 vegetations-
perioder gammal, utgjorde plantantalet fér den senare metoden 64 % av
plantantalet f6r den férra metoden (jfr diskussionen nedan).

Saddresultatet pa de olika avdelningarna, som vid saddtillfillet legat kala
16, 4 resp. 2 vegetationsperioder, visar diremot i intet fall ett signifikativt
utslag. F-virdet 4r storst vid revisionen 1926, men sjunker sedan hastigt
till fullstindigt insignifikativa virden. Plantantalet kan séledes i detta fall
icke misstinkas ha rént nagot nimnvirt och stadigvarande inflytande av
hyggets dlder vid skogsodlingstillfillet.

Plantavgingen: Plantavgangen skulle kunna studeras genom att samman-
fatta alla revisioner till en variansanalys, varvid samspelsfaktorn revision—
avdelning borde ge upplysning om forefintligheten av och signifikansen hos
en olikartad effekt pd plantantalet under olika revisionsar. (Jfr tab. 18).
En sddan effekt ar emellertid sa gott som undantagslést starkt paverkad av
diverse sjukdomsangrepp och andra kalamiteter. Vad som till dventyrs ar
typiskt f6r avdelningen (resp. sdddmetoden) som sddan kan icke skiljas fran
dessa senare, om vars likformiga angreppsstyrka pd olika avdelningar (resp.
sdddmetoder) vi intet veta och inte heller kunna géra nagra godtagbara for-
utsittningar. Det dr darfor battre att som hir skett behandla varje revi-
sion f6r sig.

Uttryckes plantantalet vid 1939 &rs revision i procent av plantantalet
vid 1926 ars revision fa vi f6ljande varden:

I= 86,4% a = 86,0 9%,
II = 78,3% b=288,59%
III = 101,24 %

Eftersom tre vegetationsperioder férflutit mellan sidden och revisionen
1926 torde eftergroning icke i nimnvird grad ha kunnat paverka dessa siffror.
Diaremot har tillkomst av sjalvsadd antagligen spelat en viss roll, som bl. a.
framgér av virdet 101,4 % f6r avd. III. Tendensen siddan den framtrider i
siffrorna dr i huvudsak snarast till nackdel for de 4ldre hyggena. En svag
overlidgsenhet for strecksddd utan djupluckring framtrader d4ven. Ordnas av-
delningarna efter fallande avgangsprocent (II, I, III), fir man samma ord-
ningsféljd som om de ordnas efter fallande plantantal 1926 (II, I, III). De
fran bérjan plantrikaste avdelningarna ha alltsdé decimerats mest oavsett
vilken hyggesmognad de haft. I fraga om metod blir férhallandet omvint,
d. v.s. den fran bérjan plantrikare metoden b har decimerats mindre &n den
plantfattigare metoden a, vilket ju bekriftar den férra metodens Gverldgsen-
het. .

- Antal plantforande streck: Resultatet av undersékningen framlidgges i tab.
5—~&8 med tillhérande variansanalyser.
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I fraga om sdddmetoden framtridder 1931 och 1939 signifikativa effekter.
1926 och 1928 4r effekten icke signifikativ, men F-vardet ligger dock mycket
néra ett signifikativt viarde och undersékningen indikerar darfér tydligt en
effekt av siddmetoden i den riktningen, att strecksadd utan djup-
luckring medfért ett proportionsvis stérre antal plantférande
streck d4n strecksddd med djupluckring.

Hyggesdldern visar daremot uteslutande klart insignifikativa F-vidrden,
som vid de tre sista revisionerna t. o. m. bli mindre 4n 1.

Detta forhallande markeras i tabellerna genom att vardet f6r F anféres inom
parentes. I sidana fall ar spridningen mellan avdelningar eller metoder mindre
4n den tillfilliga spridningen, vilket naturligtvis ibland kan intriffa, nar forsoks-
effekterna 4ro smé eller helt saknas. De forra spridningarna kunna emellertid
icke av en slump bli hur sma som helst i f6rhallande till den tillfilliga spridningen.
Hur smé de kunna fa vara utan att indikera en signifikativ effekt (av helt annat
slag an den forsoket avser att s6ka demonstrera), bestimmes genom att jamféra
det inom parentes satta vardet med motsvarande, dven inom parentes satta,
signifikansvarde.

Det har ofta visat sig innebiara svarigheter att forstd uppkomsten av F-viarden
mindre an 1 (d. v.s. i FisHERs terminologi: negativa z-varden). Jag vill darfér
har med ett nirliggande exempel s6ka illustrera férhallandet.

Om vi pa en yta, som besatts t. ex. med tall enligt tva olika metoder, finna
ménga plantor i varje streck fér den ena metoden men fa f6r den andra metoden,
erhélla vi for metod ett stort F-varde. Angripes nu sddden t. ex. av en svampsjuk-
dom, som har benigenhet att harja starkare i tita plantgrupper 4n i glesa, sa
paverkas den basta metoden mera och dess plantantal kommer att sjunka, medan
den samre metodens plantantal halles uppe. S& sméaningom kan fortsatt hirjning
medfora, att inom bidda metoderna ett jamviktslige uppnas, nar glesheten i
plantstrecken nétt en viss grad, vid vilken svampens fortsatta utbredning for-
svéaras eller omdjliggores. Slutresultatet blir, att bada metodernas plantantal
stanna vid ungefar samma, av svampens spridningsbiologi betingade, medelvirde,
d. v. s. variationen mellan metoderna blir mycket liten. Den tillfilliga variationen
behover emellertid icke bli liten i narmelsevis samma grad, ty vissa parcelldelar
kunna ligga pa sddan mark, att svampen endast i ringa grad, men likval proportio-
nellt mot plantantalet, angriper dessa, medan den hirjar svirare pa andra delar.
Slutet kan saledes bli en férhéllandevis stor tillfillig variation men en liten varia-
tion for metod och alltsa ett F-virde, som 4r mindre dn 1. Har F-virdet sjunkit
tillrackligt 1agt, blir det signifikativt och visar d&, att nigon faktor — i detta fall
svampen — varit i verksamhet, som pa ett systematiskt sitt utjamnat skillnaderna
och gjort forsoksresultaten for olika metoder abnormt jimna och likartade.

Antal plantor per plantforande streck: Resultaten framliggas i tab. g—12.
Siffrorna visa en ritt hég grad av jimnhet. Endast i ett fall, namligen 1928,
framkomma signifikativa utslag. Hir ha vi emellertid framfér oss ett av de
5 fallen pa 100, di en olycklig slump givit ett signifikativt utslag utan reell
bakgrund. Detta framgar dels dirav, att de tre &vriga revisionerna givit
klart insignifikativa resultat, .dels didrav att den tillfilliga variansen ar 1928

16. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 32.
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ar utomordentligt liten sasom f6ljd av att relationen mellan siffrorna i de
enskilda raderna och kolumnerna mycket nira raka ¢verensstimma med rela-
tionen mellan respektive rad- och kolumnmedeltal. Man har dirfér rattighet
att faststilla, att analyserna av antalet plantor per plantférande streck icke
givit signifikativa utslag varken f6r metod eller avdelning.

Medelhojden av lingsta plantan i varje plantforande streck: Resultaten aterges
i tab. 13, i vilken &2 anger respektive medelhdjders medelfelskvadrater. De
varianser, pa vilka dessa medelfel grunda sig, dro sinsemellan i regel signifika-
tivt olika, varfor en vanlig variansanalys av héjderna sjilva icke bor fore-
komma. Eftersom medelhsjderna i regel beriknats ur ett stort antal observa-
tioner (endast i ett enda fall s& f4 som 27 st.) bor i stillet en direkt jaimférelse
av medelhdjderna med sina medelfel ske.

Revisionen 1928.

Vid jamforelse mellan metodmedeltalen visar sig differensen 8,59 — 4,87 =
= 0,72* 4 0,328 vara signifikativ, i det den uppgar till mer 4n 2 ginger sitt
medelfel. Parcellerna med strecksidd med djupluckring ha alltsa
givit upphov till liangre plantor in parcellerna med strecksadd
utan djupluckring.

Vid jamférelse mellan avdelmngsmedeltal visar sig differensen:

II—I = 3,53** 4+ 0,377 mycket signifikativ,
IIT—I = 3,79** 4 0,382 » » ,
IIT—II = 0,26 4 0,443 insignifikativ.

Revisionerna 1931 och 1939.

Samma tendenser kvarstd dven vid dessa revisioner.

Som av tabellen framgar ha plantorna pa det 4ldsta hygget genomgéiende
blivit kortare 4n pa de yngre hyggena. Det yngsta hygget har 4dnda till 1931
uppvisat de lingsta plantorna, men 6vertriffas 1939 nagot, ehuru obetydligt,
av det nist dldsta.

Planttyperna: Vid revisionen 1939 indelades plantmaterialet i viss utstréack-
ning i tre klasser enligt det tidigare av norrlandsavdelningen anvinda schemat.
Beteckningarna &ro:

# = normala, goda plantor,
nt = mellanform,
t = tynande, déliga plantor.

Typiérdelningen i procent hos lidngsta plantan i varje plantférande streck
framgéar av tab. 14. Siffrorna i denna tabell synas icke omedelbart motsiga
hypotesen, att proportionen plantor av de ohka typerna 4r lika pa alla ytor
och f6r bada serierna @ och b.

Ett x%-prov, berdknat pa de absoluta plantantalen och pad grundval av
denna hypotes, visar emellertid fér 1o frihetsgrader virdet x* = 20,046%,
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som ligger mellan P = 0,05 och 0,02. Hypotesen har alltsa signifikativt mot-
sagts av materialet. En nidrmare analys av de enskilda g*-virdena visar, att
det 4ar typen %, som huvudsakligen bidrager till det hoga y2-virdet. Denna
typ har pd avd. I ett starkt Gverskott i serien & och pa avd. III ett starkt
underskott i serien a. Den procentuella typférdelningen inom serien @ och
serien b tagen var for sig visar sig emellertid vara tillimplig pa de olika ytorna,
ty inga signifikativa utslag fas fér hypotesen, att denna férdelning 4ar den-
samma pa dem alla. Hopslds serierna fa vi % = 3,386 med 4 frihetsgrader,
ett mera insignifikativt virde 4n f6r nidgondera serien fér sig. Ytorna maste
alltsd anses vara homogena inom vardera-av de tva serierna a och b och
serierna ange icke nigon signifikativ effekt pa typférdelningen av hygges-
aldern. ‘

Det aterstar nu att direkt préva hypotesen, att typférdelningen &ar lika
inom varje enskild yta f6r serien @ och serien . Man far f6r 6 frihetsgrader
%2 = 16,259*% och P = nira o,o01, d.v.s. ett klart signifikativt utslag, som
nistan helt faller pi #n¢-typen pa ytorna I och III. Silunda kan det anses ha
framkommit goda skil for slutsatsen, att mellanformen #¢ i férhéllande till
ytornas medeltal férekommer i abnormt ringa grad inom serien sidd med
djupluckring p4 de fuktiga ytorna I och II, medan den 4r abnormt rikligt
féretrddd pa samma ytor inom serien siadd utan djupluckring.

Vad dessa vixlingar bero pa dr svart att siga utan en detaljerad granskning
av de i filt dsatta typbeteckningarna planta fér planta. Man torde emellertid
sammanfattande kunna pasta, att n-typerna icke visa nagon 6vervikt fér de
dldre hyggena, utan, som tab. 14 visar, snarare tvirtom och att den signifika-
tiva avvikelsen rérande #i-typen snarare har ett samband med den primira
markbeskaffenheten och siddmetoden 4n med hyggesaldern.

*

Vid betraktandet av de anférda siffrorna och tabellerna yppar sig nu
svarigheten att bilda sig en férestdllning om i vad man de framkomna resul- -
taten kunna anses bero pa férsoksleden (metod och hyggesilder) och pé pri-
mira markdifferenser, sjukdomsangrepp m. m. Som fig. 4 klargér férekom-
mer ju varje fors6ksled i samma 4nda av varje parcell och det dr darfor
omdjligt att riknemissigt gora &tskillnad pa effekten av férscksled och av
andra omstidndigheter.

Som férut sagts ser man emellertid med blotta 6gat betydande olikheter
mellan de tre avdelningarna, i det att avd. II 4r torrast, avd. I fuktigare och
avd. III fuktigast. Mellan serierna @ och b kunna sidana tydliga skillnader
icke konstateras. Nar nu icke desto mindre differenserna mellan serierna a och
b i manga fall 4ro signifikativa, medan differenserna mellan avdelningarna
icke dro det, synes det vara i mycket hég grad sannolikt, att olikheterna
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mellan a- och b-serien till visentligaste delen bero pa siddmetoden och icke
pa markskillnader eller annat.

I fraga om avdelningarna visar sig plantantalet vara storst pd avd. II
vid samtliga revisioner. Avd. I och III skilja sig icke mycket fran varandra,
men i genomsnitt f6r samtliga revisioner dr det likvil hogre pa avd. I 4n pa
avd. ITI. Antalet plantférande streck dr éver huvud taget ritt lika pa de olika
avdelningarna, men ger dndd i genomsnitt f6r de fyra revisionerna samma
rangordning: II, I, III. Ordningsf6ljden motsvarar siledes vad sivil plant-
antal som antal plantférande streck betriffar icke hyggesmognadstidens
ldngd utan i stédllet den primira fuktighetsgraden sidan den okuldrt bedémts.
Det avgjort basta resultatet har limnats av den torraste ytan, det simsta
av den fuktigaste, som samtidigt 4r den, som haft den lingsta kalmarkstiden.

Granska vi héjderna i tab. 13, finna vi 1928 och 1931 rangordningen: III,
II, I, som 1939 Overgatt till den ovanndmnda: II, I, III. H6jden bér vara
den faktor, som renast ger uttryck at markens godhet ur tillvixtsynpunkt.
Avd. II havdar dven hir sin 6verldgsenhet.

Vad som nu anforts tyder siledes fér denna yta icke pa, att hyggesdldern
skulle ha haft nagot avgérande inflytande pd skogsodlingsresultatet. Det ar
fullt klart, att betydelsen av vixlingar i markens priméra beskaffenhet av
den férhallandevis begrinsade storleksordningen, som kan férekomma inom
en liten, med omsorg pa jimnaste m&jliga mark utlagda provyta i en skogstyp
av hir ifrigavarande art, r stérre, in betydelsen av fyra irs skillnad i mog-
nadstid.

Ytan 557, tall och gran.

Plantantalet: . Vid bearbetningen ha fyra revisioner utnyttjats, ndmligen
1926, 1928, 1931 och 1939. Varje avdelning omfattar f6r vardera tridslaget
340 saddstreck, vilka uppdelats i fem block om vardera 68 saddstreck. Resul-
taten framlidggas i tab. 15—18 fér tall och tab. 2/—30 f6r gran: Endast en
sdddmetod, strecksddd utan djupluckring, férekommer.

For tall framtrader 1926 ett mycket signifikativt utslag fér avdelningar,
som 1928 minskat och 1931 och 1939 helt férsvunnit. Siffrorna i tabellerna
antyda de tre férsta revisionerna rangordningen: I, IT, ITI, som emellertid 1939
forbytts till IT, III, I. Fér gran ligger F-vardet 1926 mycket nira signifikans,
blir klart signifikativt 1928, men minskar &ter 1931 och 1939 till insignifika-
tiva belopp. Rangordningen 4r f6r gran icke densamma som for tall, utan blir
genomgéende: I, ITI, II.

Blockdifferenserna dro i samtliga fall insignifikativa.

Resultaten iro icke latta att tyda. A ena sidan ha vi fér tall i bérjan tydliga
utslag i den vintade riktningen. Dessa utslag minskas kraftigt och férsvinna
plotsligt helt och hallet mellan aren 1928 och 1931. Den sannolika orsaken
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hartill kan dock anges, det ar en kraftig harjning av snéskytte, som mellan
dessa revisioner gatt fram 6ver ytan. Angreppet har varit starkast pa de plant-
rikare avdelningarna och reducerat plantantalet till en ovéntad lika niva,
samtidigt som hédrjningen genom lokalt olika intensitet 6kat blockdifferenserna
nagot. (Jfr fullstindig analys vid tab. 18). A andra sidan visar granen en annan
ordningsféljd, i det att avd. IT har kommer sist. Siffrorna synas antyda, att
huvudparten av de relativt héga F-virdena foér gran ar hanférlig till det daliga
resultatet pa avd. II. Att detta skulle vara férorsakat av hyggesmognads-
forhdllanden forefaller osannolikt.

Vid okuldr inspektion ha de tre avdelningarna visat sig vara ganska lik-
artade vad markférhallandena betrdffar, mdojligen kunde man, som férut
namnts, spira en ndgot storre fuktighet pa avd. IIT 4n pa de andra. Vad man
kan se pa marken kastar sdledes intet ljus 6ver férsdksresultaten.

Plantavgdngen: Uttryckes plantantalet vid 1939 ars revision i procent av
plantantalet vid 1926 ars revision fi vi f6ljande varden:

Tall Gran
I=123,7% 55.2 %
II = 29,0 %, 53,9 %
III = 34,5 % 45:8 0/0

Da 3 vegetationsperioder férflutit mellan sddden och 1926 &rs revision
torde ingen nadmnvird verkan av eftergroning ha gjort sig géllande. Tall-
siffrorna visa hir huvudsakligen att snoskyttet harjat starkare pa de dldre
hyggena 4n pd det yngsta, medan gransiffrorna kunna tyda pd en nagot
storre Gverlevelseprocent for det dldre hyggena. Pa ytan 556 gick emellertid
tendensen i rakt motsatt riktning och som lidngre fram visas gér den det dven
pd ytan 559.

Avdelningarnas ordningsfoljd efter fallande avgangsprocent och efter
fallande plantantal 1926 sammanfalla f6r tall (I, IT, III), men komma i oregel-
bunden ordning fér gran, namligen III, II, I resp. I, III, II. Tendensen for
gran talar icke emot ett gynnsamt inflytande av hyggesmognaden.

Antal plantforande streck: Resultaten aterfinnas for tall i tab. 19—22 och
fér gran i tab. 31—34. Utslagen 4ro for tall genomgdaende insignifikativa och
tyda snarare pa en ovintat stor likhet pa alla avdelningar 4dn pa motsatsen.
For gran fis signifikativa F-virden 1926 och 1928 och dven 1931 och 1939
ligga de pa en hog niva, ehuru de ej na signifikansvdrdena. De hoga F-vardena
astadkommas féretradesvis av det stora antalet plantférande streck pa avd. I
jamfért med de bada Ovriga avdelningarna. Som man nirmare kan se av
tabellerna underldttar resultatet av denna undersékning icke tolkningen av
forsoket.

Awntal plantor per plantfovande streck: Resultaten framliggas for tall i tab.
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23—26 och for gran i tab. 35—38. Vad tallen angar 4ro F-virdena i huvudsak
savil i friga om storlek som géng lika med motsvarande virden fér plant-
antalet, vilket tillsammans med det faktum, att antalet plantférande streck
vid varje revision dr ungefir detsamma inom de olika avdelningarna, tyder pa
att snoskyttet mest decimerat plantbestdndet i de plantrikaste strecken.
For granen framkommer signifikativt F-virde endast 1926, vilket féretrades-
vis kan tillskrivas det laga plantantalet pa avd. II. I 6vrigt ligger plantan-
talet for avd. IIT mestadels och i medeltal hogst.

Medelhdjden av lingsta plantan i varje plantfovande streck: Resultaten aterges
for tall i tab. 39 och for gran i tab. 40. For tall 1928 &r ordningsféljden: I, II,
IIT och samtliga differenser dro signifikativa. Samma ordningsféljd férekom-
mer dven IQ3I, men nu iro inga differenser signifikativa. 1939 4dr rangord-
ningen: II, III, I, men samtliga differenser dro insignifikativa.

For gran ar ordningsféljden 1928: II, I, I1I, 1931: I, III, II, 19309: III, I, II,
d. v. s. mycket vixlande. Inga differenser 4ro signifikativa och slutresultatet
1939 &r, liksom for tallen, att dldsta hygget givit kortare plantor 4n yngsta
hygget.

Planttyperna: Typfordelningen framgar av tab. 41. Siffrorna synas for tall
tyda pa 6vervikt av n-typer f6r avd. III, medan f6r gran ingen tendens fram-
kommer. For bade tall och gran 4r dock procenten #-plantor lidgst pa det dldsta
hygget. Vidare synes granen genomgaende ha lagre procent z-plantor och
hogre procent mi-plantor 4n tallen. Antages som arbetshypotes att proportio-
nen av typerna ir lika fér hela materialet f& vi f6r 10 frihetsgrader »2? =
= 49,232** med P mindre 4n o,01, d.v.s. ett mycket signifikativt utslag
fér hypotesens oriktighet.

Provas tall for sig och gran for sig under antagande att tallen har sin och
granen sin typfordelning, fi vi for tall 4% = 6,882 pch P = 0,20—0, 10, fér
gran %% = 10,252% och P = 0,05—0,02. Summan av x*= 17,134* med 8
frihetsgrader ger P mellan 0,05 och 0,02, alltsad signifikativt viarde. Man har
sdledes skil misstinka, att icke ens f6r vardera tridslaget samma typfordel-
ning rader pa de olika avdelningarna. En nirmare undersokning av de en-
skilda y%-vdrdena visar, att utstaget for tall huvudsakligen beror pa ett &ver-
skott av st~ och #-typer pd avd. I och ett underskott sirskilt av ni-typer
pa avd. ITI samt ¢-typer pa bade avd. IT och III. Fér gran framtrader ett under-
skott av #n-typer och 6verskott av #f- och ¢-typer pa avd. I, medan avd. II
visar underskott av #i-typer och avd. III underskott av ¢-typer. Icke heller
pa denna yta synes alltsd typfordelningen ge nagot utslag till férman for det
dldsta hygget utan snarare tvirtom.

*

Som man ser av férsoksplanen (fig. 4) har d4ven pa denna yta varje avdelning

sin bestdmda hyggesmognadstid. De konstaterade differenserna kunna darfér
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ha foérorsakats bade av markolikheter m. m. och av hyggesmognadsskill-
nader. Ett foérsék att beddma resultatet skulle gestalta sig ungefir pa
foljande sitt: ‘

For en hyggesmognadseffekt talar i detta forstk huvudsakligen férekomsten

av signifikativa utslag for plantantal av tall och en viss tendens till bittre
héjdutveckling under de forsta aren hos samma tridslag. Ingendera effekten
har emellertid sttt sig under 10 ar, bade plantantalet och héjden ha tvirtom
efter denna tid for det ildsta hygget sjunkit under motsvarande virden for
de yngre hyggena. Detta skulle visserligen kunna bero pa sndskyttehirj-
" ningen och gér det delvis ocksi. Men ehuru & andra sidan granen med
ratt hog sannolikhet antyder battre plantantal och plantstrecksprocent pa
avd. I, sa f6lja ddremot de 6vriga avdelningarna i omvind ordning mot den
véantade och granplantornas héjdutveckling talar icke f6r ndgon dverldgsenhet
for det dldsta hygget. Att planttypernas férdelning icke heller gor det, vare
sig for tall eller gran, ha vi f6érut framhallit. Trots de ovanndmnda tenden-
serna for tall och tendensen till stérre Gverlevelseprocent fér gran pad de
dldre hyggena kan man svarligen siga, att forsoket entydigt har avsldjat
-ndgon mera betydelsefull, allmint verksam effekt av hyggesmognadsfs-
reteelsen i avseende pa skogsodlingsresultatet. De tre hyggena te sig efter
10 ar, bade statistiskt och for ogat, sdsom i hog grad likvirda.

Tar man vidare i betraktande, att resultaten fran de bidda andra ytorna
med stor sannolikhet maste tolkas s&, att markskillnaderna 4dro mer verk-
samma in hyggesmognadsskillnaderna, sd kdnner man sig mest béjd for att -
dven pd denna yta hinféra de konstaterade differenserna snarare till den
férra killan 4n till den senare.

Aven om man delvis skulle missta sig hirutinnan, ar det inda tydligt,
att man i verkligheten ju icke kan bortse fran det faktum, att sjukdoms-
angreppen ha en tendens att drabba de bista avdelningarna hardast, sa
att resultatet likvil slutligen utfaller till det dldsta hyggets nackdel, dven
om detta frdn bérjan var bist. Vad som saledes pd sin héjd kan medges
ar mojligheten, att om férséket icke angripits av snoskytte, en viss &ver-
ligsenhet f6r tallens vidkommande skulle kunna ha férefunnits for de
dldsta hyggena.

Yta 559, tall och gran.

Plantantalet: Vid bearbetningen ha alla fyra revisionerna utnyttjats, nam-
ligen 1930, 1931, 1932 och 1939 irs revisioner. Varje parcell omfattar for
vardera trddslaget 240 upptagna saddstreck, de atta parcellerna alltsd till-
sammans 1920 sadddstreck. Resultaten framliggas i tab. 42—45 f6r tall och
tab. 54—357 for gran.

I talltabellerna framtrida bade f6r metod och avdelning synnerligen mar-
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kerade utslag. Vad metoden betrdffar visar sig pad denna yta strecksadd
med djupluckring signifikativt 6verldgsen strecksadd utan
djupluckring, saledes ett motsatt férhallande mot pd den eljest ratt lik-
artade ytan 556. Denna tendens férefinnes blott for tallen, granen visar inga
signifikativa metoddifferenser (undantagandes den antagligen slumpvisa
likheten 1939).

_ Vad avdelningarna anga ir det tydligt, att en god del av signifikansen bade
for tall och gran kommer fran det mycket déliga resultatet pa avd. IV. Da
denna avdelning i markhédnseende tydligt skiljer sig fran de &vriga genom
stenighet, valvighet och dagvattenhdlor etc. kan det vara av intresse att
undersoka, vilka f6ljder en uteslutning av denna avdelning kan fa.

Som tab. 45 och 57 f6r ar 1939 visa kvarstar for tall en kraftig signifikativ
effekt av avdelningar, medan ingen effekt kan konstateras fér gran. Avdel-
ningsmedeltalen bade fér tall och gran indikera nu tydligt ordningsféljden:
II1, 11, I, vilken i friga om tallen kan anses som sikert ddagalagd. Vad granen
betraffar rdkar avd. I b ha ett ovanligt daligt resultat, som starkt &kar felen,
varfor signifikansen har uteblir. Vi finna att I b och IV b 4ro simre &n mot-
svarande I 4 och IV ¢, medan pa avdelningarna IT och III b-serien ar bittre
in a-serien. Det dr mycket sannolikt, att detta omkastade férhéllande har
nigot samband med fuktigheten, som &r avgjort stérst p4 I och IV. Huru
hdarmed forhaller sig kan emellertid icke avgoras och man far néja sig med
att konstatera, att tendensen, ehuru icke signifikativ, 4r densamma hos granen
som hos tallen.

Resultatet gar i motsatt riktning mot det vintade, men Overensstimmer
nira med den uppfattning forf. fatt av markbeskaffenheten pa de olika av-
delningarna, bland vilka III och IT utmarkte sig for ligre fuktighet &n IochIV.

Plantavgdngen: Uttryckes plantantalet vid 1939 ars revision i procent av
plantantalet vid 1932 &rs revision fa vi féljande virden:

Tall Gran Tall Gran

I =2795,69% 59,5 % a = 86,8 %, 66,5 %

IT=86,5%  67,6% b=804%  77.0%
III = 94,0 % 77,1 %o
IV =97,8 % 84,1 Y%

Emedan tre vegetationsperioder forflutit mellan sidden och revisionen
1932 torde eftergroning icke i markbar grad haft inflytande pa siffrorna.
Inga svampsjukdomar ha heller vid nigon revision observerats pa ytan.
Overlevelseprocenten tyder silunda pd &verligsenhet f6r de yngre hyggena
och i ndgon mén, speciellt f6r gran, for strecksddd utan djupluckring. Samma
forhallande rdder om 1932 ars revision ersittes med 1930 &rs revision.
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Vad avdelningarnas ordningsféljd betrdffar blir den for fallande avgangs-
procent bade fér tall och gran I, IT, ITI, IV. Enligt fallande plantantal 1932
ordna sig avdelningarna i f6ljden III, II, I, IV. Tendensen talar avgjort emot
nagot visentligt inflytande i gynnsam riktning av hyggesmognaden. Metoderna
komma i bada fallen i samma ordning a, b.

Awntalet plantforande streck: 1 tab. 46—49 for tall 4r signifikansen fér avdel-
ningarna genomgéende klar och mycket hog, vilket dven hir beror huvudsak-
ligen pa avd. IV med dess daliga resultat. Avdelningarna dterspegla den pri-
mira markbeskaffenheten i ordningsféljden: III, II, I, IV. d. v. s. densamma -
som i fraga om plantantalet. Utslaget f6r metod ar 6verallt signifikativt utom
ar 1930, da F-virdet dock ligger mycket nara signifikans. Strecksadden
- med djupluckring 4r bidttre d&n strecksadden utan djupluck-
ring. ,

For granen, tab. 58—61, framtrada signifikativa avdelningseffekter 1931
och 1932 och F-virdet 1930 och 1939 ligger mycket nira signifikans. Liksom
" i frAga om tallen och sikerligen av samma skil blir ordningsféljden genom-
gdende: III, II, I, IV. Metodeffekten ar signifikativ endast 1931, F-virdet
ar dock hogt dven 1930 och 1932, men har 1939 nedgatt under 1,0. Revi-
sionsserien indikerar 6verliagsenhet f6r strecksadd utan djup-
luckring, ehuru tydligen nigon kalamitet mellan 1932 och 1939 drabbat
a-serien pa avd. IT—IV.

Antal plantor per plantférande streck: Som av tab. 50—54 for tall framgir
aro avdelningseffekterna mycket signifikativa och bestyrka dven hir rang-
ordningen: III, II, I, IV. Metodeffekten ar stark 1930, med o&vervikt f6r
strecksddd med djupluckring. Signifikansen har emellertid redan 1931 all-
deles forsvunnit och utvecklingen leder 1939 till svag 6verldgsenhet for streck-
sadd utan djupluckring.

Granen visar i tab. 62—65 signifikativa avdelningseffekter 1930, 1931 och
1932 med ordningsf6ljden: III, II, I, IV, som 4ven 1939 kvarstar, ehuru ej
signifikativ. Metodeffekten 4r genomgédende insignifikativ. Tendensen &ar
dock densamma som hos tallen, forst Gverligsenhet for strecksddd med
djupluckring, som 1939 forbytes i svag underldgsenhet.

Medelhdjden av lingsta plantan i varje plantforande streck: Resultaten framga
av tab. 66 for tall.och tab. 67 for gran.

Vad metoderna betriffar befinnes att de for tall icke skilja sig signifikativt,
medan f6ér gran 1932 strecksidd med djupluckring givit signifikativt storre
héjder dn strecksddd utan djupluckring. Differensen 4r dock 1939 icke langre
signifikativ.

Rérande avdelningarna befinnes medeltalet av a och b stilla sig pa foljande
satt:
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I II III v
Tall 1932....... 4,82 5,29 5,63 4,28
»  I193Q....... 56,40 76,83 94,57 75,03
Gran I1032....... 3,98 4,38 4,00 4,03
»  I193Q....... 24,85 31,12 31,24 36,29

Det mest anmirkningsvirda draget dr tydligen, att savil for tall som gran
det dldsta hygget i regel givit upphov till de kortaste plantorna. Ett undantag
utgdr tallen 1932, som &r signifikativt ¢verligsen pa avd.I éver avd.IV med
differensen 0,54* 4+ 0,206. Skillnaden ombytes dock 1939 och héjden blir d&
signifikativt 6verldgsen pa avd. IV 6ver avd. I med differensen 18,63%*
+ 6,575. For gran 4r bade 1932 och 1939 avd. IV bittre 4n avd. I med diffe-
renserna resp. 0,05%* 4- 0,015 och Ii,44** 4+ 3,092,

Mellanavdelningarna ligga for tall hogre 4n bada flyglarna och foér gran
dtminstone hogre 4n avd. I. ' ‘

Som férut sagts voro avd. III och avd. IT mindre fuktiga 4n avd. I och IV, -
ett férhallande, som antagligen gynnsamt inverkat sirskilt pd tallens héjd-
tillvixt pa de bada férra avdelningarna. Vad speciellt avd. IV angar besannas
satillvida det intryck undertecknad fick vid beséket 1939 som denna avdel-
ning visar i medeltal lingre plantor 4n avd. I. Jag tyckte mig d4 dven kunna
iakttaga fler plantor pa avd. IV 4n pa avd. I, vilket icke visat sig riktigt.
Emellertid maste man hir taga hinsyn till sittet for iakttagelsens utférande.
Det var fraga endast om ett allmint synintryck utan narmare efterforskningar
efter smaplantor nere i graset. Som namnts syntes granen 6ver huvud taget
inte till, varfoér endast tallen kommer i fraga och av den endast de ovan griset
synliga. Nir nu tallplantorna pa avd. IV i sjidlva verket dro genomgéiende
langre 4n pé avd. I, 4r det inte omdjligt, att flera natt upp 6ver griset pa den
férra avdelningen 4n pa den senare. Nagon mdjlighet att tillf6rlitligt visa hur
hirmed forhaller sig finns tyvirr inte, emedan ett fér detta dndamél till-
rackligt antal hojdobservationer icke gjordes 1939. Men jag har velat antyda
den plausibla férklaringen fér den som frapperas av motsigelsen mellan
iakttagelsen i filt och tabellresultaten. -

Planttyperna: Typfordelningen framgédr av tab. 68. Hypotesen: samma
plantférdelning inom olika ytor f6r tall motsiges avgjort av materialet, som
fér a-serien ger 2 = 86,176** med 6 frihetsgrader och for b-serien 2 =
= 96,220%*, ] g-serien 4r bidraget till 2 stérst av #-typen pa avd. I med ett
starkt underskott och pa avd. III och IV med starka 6verskott. Starkt bi-

1 Om man pé grundval av de 45 resp. 32 héjdmatta plantorna pé I resp. IV berdkna
hur stor procent, som befinner sig éver t.ex. 75 cm, finna vi, om dessa procentsatser
tillimpas pa uppgifterna i tab. 49 att i runt tal 34 plantor voro &ver 75 cm pa avd. I,
men 46 pa avd. IV. Resultatet 4r mycket osidkert, men antyder att hojdskillnaden ar av
tillracklig storlek foér att kunna utgéra férklaring till det berérda férhallandet.
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drager dven ni-typen, som péd avd. I har starkt 6verskott och p& avd. III och
IV starka underskott. I b-serien upptrider tvirtom ett starkt &verskott av
n-typer pa avd. I och avd. IV och underskott pad avd. IT och III. Typen #t
visar underskott p& avd. I och IV, men 6verskott pa de andra avdelningarna.
For summan av a- och b-serierna fa vi g2 = 64,122%*, vartill avd. IV bidrager
med icke mindre 4n 49,389. De abnormt starka utslagen dro dirfor visent-
ligen beroende pad denna avdelning, som med ett stort Gverskott av s-typer
och underskott av #¢- och ¢-typer skiljer sig frin de andra. Serien procenttal
av n-typen blir f6r a4 och b tillsammans frén I—IV: 70,2, 67,5, 73,2, 96,0,
varav man ser den stora jimnheten i virdena fér I—III och &verskottet i IV.

Granen visar i ingendera serien signifikativa y2-virden och de bada serierna
stdmma nira &verens med varandra.

Hogre hyggesalder har saledes ej heller pad denna yta utévat ndgot gynn-
samt inflytande pa typfordelningen, ty den tendens som finns gir i motsatt
riktning mot den véntade och 4r f. 6. av sddan natur, att man hellre vill sitta
den i samband med primira markférhallanden 4n med hyggesaldern.

*

Lika litet som pa de 6vriga ytorna framtrader pd denna ndgon ofértydbart
gynnsam, allmin -effekt av hyggesmognaden pa skogsodlingsresultatet.
Plantantalet, antalet streck med plantor och antalet plantor per plant-
férande streck synas huvudsakligen ha paverkats av primédra markfaktorer,
plantavgidngen 4r stérre p&d de dldre 4n pa de yngre hyggena, planth&j-
derna tala snarare till férmén for de yngre hyggena och sd gér dven fordel-
ningen av planttyperna. o
‘ & & %

De tre provytorna ha saledes icke givit nagot stéd f6r &sik- -
ten, att en viss mognadstid fére skogsodlingen skulle vara till
avgoérande och bestaende férdel fér skogsodlingsresultatet.

Givetvis fir denna slutsats icke generaliseras alltfér mycket utan méste
forst och framst stringt begrinsas till de skogsmarkstyper, som férekomma
i materialet. Detta 4r dessutom mycket litet och ytorna tillhéra yttermera i
tva fall niringsrika klasser, i vilka pad férhand betydelsen av hyggesmognad
kunde antagas vara mindre framtradande. I tredje fallet ligger ytan daremot
pa mindre godartad mark och ehuru inga avgorande skil for att tillskriva

. hyggesmognaden nigon stérre betydelse framkommit hir heller, sd kunna re-
sultaten frdn denna yta dock méjligen anses tyda pa, att den under vissa
forhallanden kan spela nigon roll.

Av de nu framlagda undersékningen kan man dirfér icke dra
den generella slutsatsen, att hyggesmognaden 6verhuvudtaget
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saknar betydelse fér skogsodlingsresultatet. Speciellt fela mdjlig-
heter att bedéma hur den mera extrema tjockmosstypen i héjdlagen reagerar.
Det vill emellertid synas, som om hyggesmognadens betydelse i varje fall
skuile vara vida mindre 4n man vintat och att den — ifall den finnes — latt
stilles 1 skuggan av det inflytande, som utévas av markegenskapernas lokala
vaxlingar. Man torde dérfér bl. a. ha god anledning till tvivel pa, att det daliga
resultatet av en del kulturer, som i litteraturen tillskrives bristande hygges-
mognad, verkligen alltid eller ens i flertalet fall har denna orsak.

Betrakta vi ett dgonblick det absoluta skogsodlingsresultatet pa de olika
ytorna, finna vi, att ytan 556 gran, givit f6ljande resultat vid 16 ars alder:

I II  III

50 52 51 % plantférande streck.
2,2 2,5 2,2 plantor per plantférande streck.
53 38 88 cm:s medelh6jd pd hégsta plantan.

Jag kan visserligen icke nu yttra mig om vilka fordringar man ur teknisk
skogsodlingssynpunkt i ovan ndmnda avseenden bér kunna stilla pa en god
resp. ndjaktig skogsodling, men fér min personliga del anser jag att resultatet
pa ytan 556 avgjort dr daligt. Det svarar i stort sett mot 2,1 m:s férband
och i medeltal finns endast ndgot 6ver 2 plantor i varje streck, dir 6verhuvud-
taget ndgon planta férekommer. I en villyckad sadd brukar man ofta finna
mer 4n dubbla antalet. Héjderna 4ro vidare ldga och medeltoppskottet under
hela 16 ar blir icke mer 4n 3,3 cm pd avd. I och 5,5 cm pa de andra avdelningar-
na. Jag tvivlar icke pa, att denna sadd, om den i sin helhet gjorts pa ett farskt
hygge, av manga skulle rdknats till dem, som misslyckats pa grund av bris-
tande hyggesmognad.

Pa ytan 557 blir resultatet vid 16 ars alder:

I Ir III

63 58 59 % plantférande streck.

3,9 4,3 4,0 plantor per plantférande streck.

167 183 182 cm:s medelhdjd pd hogsta plantan, tall.
64 50 64 » » » » » , gran.

Mot denna sadd finnes formellt ingen annan birande invindning 4n den
laga procenten plantstreck, som gér att kulturen knappast kan rdknas till
de goda. Granen vixer emellertid daligt och spelar knappt en mirkbar roll
i plantbestandet, varfér resultatet f.n. 4r avsevart simre dn vad siffrorna
synas utvisa. Tallen har blivit vidkronig och nagot sparrvuxen till f6ljd av
det genom granens stagnation alltfér glesa, effektiva férbandet, men den
vixer bra.
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Ytan 559 visar vid 10 ars alder nedanstiende resultat.

I II IIr  1Iv

61 76 86 5I 9% plantférande streck.

3,0 3,5 4,3 2,5 plantor per plantférande streck.

56 77 95 75 cm:s medelh6jd pd hogsta plantan, tall.
25 31 . 31 36 » » » » » , gran.

Enligt mitt omdéme i falt var resultatet otillfredsstdllande pa avd. I och
IV, men tillfredsstallande ehuru icke gott pd avd. II och III. Aven pa denna
yta visar granen i motsats till tallen en pafallande délig héjdtillvaxt och spelar
icke dnnu en synbar roll i plantbesténdet.

Orsaken till sistndmnda, som det vill synas mycket vanliga, férhallande
ar enligt mitt f6rmenande virt en ingdende undersokning efter delvis natur-
vetenskapliga linjer. Vi fa fér framtiden tdnka oss omfattande kulturer av
gran i Norrland och om den sddda granens langsamma hd&jdutveckling kan
hivas, vore dirmed mycket vunnet. Det férefaller icke helt otdnkbart, ty
man far intrycket, att den natursidda granen ofta vixer béttre 4n den konst-
sddda. Froets beskaffenhet och sdddmetoden kunna darfér tdnkas
spela en roll for tillvaxten, som hittills icke tillrdckligt uppméarksammats.

Ett utan tvekan gott skogsodlingsresultat har siledes icke uppndtts pa
nagon av ytorna. D4 hyggesmognaden tydligen for tillfallet kan avskiljas ur
diskussionen, aktualiseras i stillet i férsta hand! frigan om skogsodlings-
metoderna. I féreliggande fall ha dessa vid flera tillfdllen visat starka signi-
fikativa effekter och ehuru utslagen fér de tva anvidnda metoderna delvis
gd i motsatt riktning, tyda f6rséken likvil pa férekomsten av myc-
ket betydelsefulla olikheter mellan olika skogsodlingsmetoder.
Denna friga kommer att tagas upp i stérre omfattning i en senare publikation,
men det kan vara av intresse att anda i korthet vidréra den redan nu, genom
att i det nidrvarande tidsliget, di foryngringsarbetet i Norrland ar aktuellt,
understryka den mycket stora betydelsen av ett ratt metodval och det harfor
nédvandiga, intringande experimentarbetet. Samtidigt fa vi tillfille att ur
vissa synpunkter belysa frdgan om hyggesmognaden.

Nagra resultat fran tre saddytor pa Kulbickslidens forsokspark.

Inom trakt n:r 37 med medelstark lutning mot norr upptogs vintern 1931—32
ett hygge i gammal 240-arig granskog, nistan helt utan tallinblandning. Tre
smd provytor utlades hir sedan riset avrdjts och besdddes med tall i senare
hilften av juni mdnad 1932. Fem olika sdddmetoder anvindes och varje
sdddmetod upprepades fem ganger pad varje yta. Beskrivning av ytorna och

1 Fragan om frébeskaffenhetens betydelse kan f. n. icke nirmare belysas.
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sdddmetoderna &terfinnas i férf:s uppsats: Nyare filtférscksmetodik etc.
(Skogsf.anst. Medd., H. 27, 1934). Vegetationstyperna enligt MALMSTROMS in-
delning édterfinnas i ndmnda publikation. Enligt RoNGEs skogsmarksschema
torde yta I bora hdnféras till 6rttypen, yta II till ormbunkstypen och yta III
till den friska ristypen. Vad sirskilt yta III betriffar placerades den med sir-
skild omtanke pd den allra simsta flick, som kunde uppletas. Marken i det
gamla bestdndet pa denna yta férefoll déd och bestandet sjdlvt bar en i hég
grad hopplds prigel.

I detta sammanhang intresserar oss ur hyggesmognadssynpunkt i frimsta
rummet frigan hur dessa sidder pa farskt hygge utvecklat sig med avseende
pa plantornas tillvixt och trevnad. De reviderades i oktober 1939, varvid
antalet plantor i varje sdddflack rdknades samt héjden t. o. m. 1939 ars skott
jamte detta ars toppskott mittes pa den hogsta plantan i varje plantflack.

Vid forsokets anldggning hade jag under nagra ars verksamhet pa Kul-
bickslidens forsokspark lagt mirke till den stora hastighet varmed i regel
markvegetationen forindrades efter kalhuggning och hyggesmognadsfére-
teelsen framskred. D4 som vil 4r kint en sidd vanligtvis inte syns mycket
till under de forsta aren, lag det ju mycket nira till hands att dra den slut-.
satsen, att forefintligheten av en sddd péd ett firskt hygge knappast kunde
menligt inverka pd hyggesmognadens normala férlopp. Men da denna bérjade
gora sig gillande borde det vara fordelaktigt att redan frdn forsta bérjan ha
de plantor till hands, som skulle dra f6rdel av de mobiliserade niringsférraden.
En f6rutsiattning var naturligtvis, att hyggesmognad 6verhuvudtaget ville in-
trada inom den nirmaste framtiden. Detta var pa parken i allmanhet uppen-
barligen fallet, varfér ingenting stod i vigen for férséket. Resultatet har ocksa.
hittills bekrdftat den enkla tankegangen.

Vad hojder och toppskott betrdffar kan man, sedan man overtygat sig om
att spridningarna inom ytorna icke skilja sig signifikativt {6r olika metoder '
utféra vanliga variansanalyser. De &terfinnas i tab. 69—74.

Férst finna vi, att de 8-iriga sddderna visa goda héjder, som ge en arlig
medelh6jdtillvaxt av 8, g resp. 7 cm. Det sista toppskottet uppgar till i medel-
tal 17, 20 resp. I4 cm och nar man nu ser sidderna fir man intrycket av en
efter markférhallandena god och obehindrad tillvixt, frisk gronska och langa,
vil utvecklade barr. Om ytorna de nidrmaste aren fortsitta att utveckla sig
som hittills kommer deras medeltal, som en enkel rikning visar, att vid
motsvarande &lder vad hojden angdr overtriffa tallen pd samtliga parceller
inom ytan 557 och 7 av de 8 parcellerna pa ytan 559.

Detta 4r redan mycket nog och tyder icke pé att bristande
hyggesmognad himmat utvecklingen. '

Vad skogsodlingsresultatet betraffar visa metoderna ifriga om antal plantor
och antal plantférande rutor (tab. 75—80) betydande vixlingar, som i samt-
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liga fall ge mycket signifikativa F-virden. Hojderna visa ocksi i tva fall
mycket signifikativa metodutslag och i det tredje fallet ligger F-virdet hogt
nog for att sakna méjlighet att sinka den allminna signifikansen. Aven topp-
skotten visa i ett fall mycket signifikativt F-vdrde. I de tva andra fallen
ligger F-virdet tillrackligt hogt for att summan av de tre ytorna skall upp-
visa mycket stor signifikans. Siddmetoden har siledes avsevirt paverkat
resultatet, icke endast vad plantantal och antal plantférande rutor angér,
utan dven ifrdga om plantornas héjd och hojdtillvixt, ett inflytande som
annu efter atta ar kvarstdr fullt markbart.

Granska vi metodernas inbérdes stillning med avseende pa plantantal och
antal plantférande rutor f& vi féljande schema 6ver rangordningen. '

Antal Rutor med plantor
2 I 5 4 3 2 I 5 4 3
I 2 4 5 3 2 I 5 4 3
2 I 5 4 3 2 I 5 4 3

vilket i medeltal ger placeringen: 2, 1, 5, 4, 3.

Metod 2 har i medeltal givit 93 %, plantférande rutor med 8,7 plantor per
saddan ruta.

Metod 1 har motsvarande viardena 82 9, och 9,0 plantor per ruta.

Metod 5 har vdrdena 75 %, och 5,5 plantor per ruta.

De 6vriga metoderna sakna ndmnvirt intresse.

Intressant 4r, att metod 2 bevarar sin Overligsenhet dven
i frdga om planthé6jd och toppskott (tab. 69—74).

Sammanstéllningen visar, att 4nnu tredjeplaceringen hdr har givit ett gott
resultat, som Gvertraffar resultatet pa ytan 557 for tall och bdsta metoden pa
ytan 559. D4 denna metod var betydligt billigare 4n de andra kan den mycket
val komma i dtanke.

For den, som icke har min féregdende publikation rérande dessa ytor till
hands, vill jag ndmna, att metod 1 var en vanlig rutsadd utan djupluckring.
Den 6verligsna metoden 2 var en likadan rutsddd, endast med den skillnaden,
att fréet utsdddes i rutans kanter pa griansen mellan humuslager och mineral-
jord, dit det ordentligt inmakades. Metod 5 skedde pd sa sdtt, att endast
den levande markvegetationen avfladdes (ej humuslagret). P4 den s& iord-
ningstillda flicken upptogs ett spir c:a 1” brett och knappt 1” djupt. I detta

saddes fréna.
*

Av denna korta redogérelse vill jag f6r ndrvarande endast
dra den slutsatsen, att i det fortsatta arbetet pd utvecklandet
av sdddtekniken mycket stadr att vinna genom malmedvetet
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och omsbrgsfullt forskningsarbete. Séarskilt intressant synes
det mig vara, att ett enkelt handgrepp vid sdddens utférande
kan sidtta klara spar i form av en &atminstone under forsta
tiden férbattrad hojdtillviaxt hos plantorna. Av vikt 4r ocksa
att framh@dlla, att sddder péd fiarskt hygge, t. o. m. pd rdhumus-
mark i nordlut, kan ge fullgoda skogsodlingsresultat om arbetet
gbéres omsorgsfullt.

Skogsodlingskostnaden.

Den ansvarige skogsmannen kan emellertid icke fatta sitt beslut i skogs-
odlingsfragor enbart pa grund av skogsodlingsresultaten. Som vanligt maste
dven har kostnads- och organisationsfragor tagas i dvervigande.

Vid skogsodlingen av ytorna 556, 557 och 559 utférdes arbetet inom var-
dera ytan av samma uppsittning arbetsfolk och med samma redskap, varfor
en direkt jimférelse av tidsdtgdngen ur dessa synpunkter ar beridttigad. Pa
grund av att ytorna skogsodlats under férsoksméssiga betingelser avviker
dock arbetssittet alltfor starkt fran det, som bor tillimpas vid en i praktiken
utférd skogsodling, for att tidsatgangen i absolut matt skall 4ga nagot visent-
ligt intresse. Daremot kan man vinta sig, att matten av tidsatgang for for-
s6ksmissiga skogsodlingar av olika parceller i huvudsak skola std i samma
férhallande till varandra, som motsvarande matt foér praktiska skogs-
odlingar av samma parceller.

Emedan de olika parcellerna icke innehalla lika manga sdddstreck, har det
varit foérdelaktigt fér de f6ljande rdkningarna, att omféra den registrerade
arbetstidsatgangen till att gilla medelantalet sadddstreck per parcell for var
och en av forséksytorna. Tidsatgdngen har uttryckts'i timmar effektiv arbets-
tid f6r 1 hackare och 1 saddare.

Det visar sig nu i férsta hand, att tidsitgangen for skogsodling av de tre
forsoksytorna stiller sig pa foljande sitt:

556 med djupluckring 40,53 tim./1 000 streck.

utan » 25,27 » » .
557 utan » 16,98 » » .
559 med » 30,40 » » .

utan » 19,21 » » o

Av denna uppstidllning framgar, utom att sddd med djupluckring natur-
ligtvis 4ar betydligt mera arbetskrivande 4n sddd utan djupluckring, dven att
de olika ytorna synas uppvisa betydande differenser i friga om arbetssvarig-
het. For ytorna 556 och 559 har spridningen kunnat beriknas (se harom tab.
81 och 83). Den blir for 1 000 sdddstreck 0,352 resp..I,316 tim. Den minsta
differensen finnes mellan sddd utan djupluckring och blir hir 25,27—19,21 =
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= 6,06 4 1,362. = 6’066 = 4,45** (med 5 frihetsgrader). Differensen Air
I3

alltsd mycket signifikativ. Detsamma giller da sjdlvfallet i &n hogre grad for
den stérre skillnaden mellan sddd med djupluckring, som uppgér till 10,13
tim. Betriffande ytan 557 kan ingenting bestimt sigas, men da de till ut-
seendet mest likartade ytorna 556 och 559 skilja sig signifikativt, finns ingen
anledning att betvivla, att icke ytan 557 med sina 16,98 tim. legat pa den
mest lattarbetade marken.

Differenserna uppgd till betydande belopp. Séttes tidsdtgangen for ytan
557 = 1,00, si blir tidsatgdngen for ytan 559 utan djupluckring = 1,13 och
fér ytan 556 utan djupluckring = 1,48. Den tdmligen starkt fuktiga Dryop-
teris-typen har siledes kravt icke mindre 4n 48 % mera tid d4n den tamligen
torra Vaccinium-typen. P4 grund av materialets mycket ringa storlek fa
dessa siffror endast uppfattas som exempel och de slutsatser vi kunna draga
av dem béra begransas till féljande:

Olika skogsmarkstyper uppvisa signifikativa skillnader i
arbetssvarighet. ‘

Fuktigare skogsmarkstyper kunna f6rvidntas krdva mera
arbete per arealenhet vid skogsodling med strecksadd 4n
torrare.

For att underséka skogsodlingsarbetets sammanhang med hyggets olika

alder ha f6r ytorna 556 och 559 variansanalyser utforts, vilka aterfinnas i
tab. 81 och 83. Det framgar av dessa tabeller att siddmetoden visar mycket
signifikativa utslag f6r bada ytorna, varemot de olika avdelningarna med olika
hyggesalder icke visa signifikativa utslag.
" Detta ir 4gnat att forvana, ty se vi pa siffrorna fér avdelningar i tab. 81,
82 och 83, dterfinna vi samma gang i dem alla, i det att den 4ldsta avdelningen
alltid kravt minsta tiden och den yngsta langsta tiden. Vi ha darfér berattigad
anledning att tro, att skillnaderna varit fér sma fér att pa detta sitt kunna
sikras med ett si litet antal frihetsgrader, som hir std till buds.

Fig. 5 ger en grafisk framstillning av den observerade gangen i tidsvirdena
f6r de tre ytorna. Ingen tydlig tendens till skillnad mellan sidd med och utan
djupluckring synes framga av figuren, varfér alla behandlas gemensamt.
Eftersom variansanalysen gav negativt utslag ha vi nu anledning att under-
s6ka, huruvida tendensen till gang har en reell bakgrund eller ej. For
detta dndamal utjamnas medeltalslinjen numeriskt genom en rit linje under
hiansynstagande till punkternas olika vikt. En del av de enskilda brutna
linjerna i figuren synas visserligen antyda, att kurvorna till sin natur 4ro
kroklinjiga, men dels har denna antydan starkt forsvagats i medellinjen och
dels ha vi endast fem punkter till f6rfogande, varfor det ar skal att noéja sig
med den enklast méjliga utjimningsfunktion.

17. Meddel. frén Statens Skogsforséksanstalt. Hift, 32.
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Utjamningslinjen far formen:
Y = 20,024 — 3,432 %,
dir y = tidsatgangen i timmar och x = hyggesaldern i ar. Talet 3,432 4r
3,432
0,410
(med 3 frihetsgrader). Analysen visar siledes att talet 3,432 dr signifikativt
stérre dn o och att en negativ lutning hos linjen dirfér kan anses faststilld

ett matt pd linjens lutning. Dess medelfel 4r 4 0,410, £ =

= 8,37%*

%

40r

-10L

+———- = sidd med djupluckring (metod a).
———————— —~ = » utan » (metod b).
= medeltal.

Fig. 5. Arbetsitgadngens forandring, uttryckt i procent av arbetsitgingen for 6-arigt
hygge. ’

Percent additional work for sowing, compared to the work required on areas cut 6 years ago.

med mycket hég grad av sannolikhet. Behandlas pd samma sitt vardera ytan
och sdddmetoden fér sig, framkommer dven da i flertalet fall signifikativa
utslag.

Emedan materialet 4r litet och de olika linjerna i fig. 5 tdmligen vixlande
till lage och form kunna inga vittgdende slutsatser dragas av den utférda
unders6kningen. Man kan dock anse som faststillt att p4 de marktyper som
ingd i materialet: Arbetsdtgdngen per arealenhet vid skogsodling
med strecksadd sjunker med stigande dlder hos hygget.
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Det far anses som sannolikt, att arbetsdtgadngen vid strecksadd av ett farskt
hygge 6verstiger motsvarande siffra fér ett 6 4r gammalt hygge med ett belopp
av storleksordningen 20 9,, beridknat pa arbetsitgdngen for det 6-iriga
hygget.

Vidare torde det vara sannolikt, att efter 5 & 7 &ret en ytterligare vintan
med skogsodlingen endast innebir en férhallandevis mattlig sinkning av
arbetsatgangen.

De béada sista slutsatserna kunna emellertid visa sig helt och héllet ohall-
bara i frdga om vissa skogsmarkstyper, som icke ingd i det féreliggande
materialet.

* * *

Understkningens slutresultat, sammanfattade till provisorisk vigledning
for det praktiska arbetet intill dess mera omfattande undersékningar fére-
ligga, kan med skilig grad av generalisering formuleras sa:

I granskog tillh6rande de norrlidndska skogsmarkstyperna:
Geranitum-, Dryopteris- och Vaccintum-typen (6rttypen, orm-
bunkstypen och den friska ristypen) som ligga under 350 m
6ver havet, kunna och béra fér skogssadd avsedda hyggen
besds sd smart férmultningsprocesserna tillrickligt minskat
arbetssvirigheten. Detta kan i allmédnhet berdknas ha skett
fore utgangen av den sjitte kalmarkssommaren, stundom fére
den fjirde. Ndrmare detaljer om viaxlingen pd olika skogs-
markstyper och iolika expositioner saknas fér ndrvarande och
den lampliga tidpunkten i det enskilda fallet maste darfor
t. v. iakttagas i falt.
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Forsoksyta = Sample plot.

Gran = Spruce, Tall = Pine.

Antal plantor = Number of plants. |

Antal plantférande streck = Number of stripe with plants.
Antal plantor per plantférande streck = Number of plants per stripe with plants.
Ar = Years.

Variansanalys = Analysis of variance.

Kvadratsumma = Sum of squares.

Frihetsgrader = Degrees of freedom.

Varians = Variance.

F-varde = F-value, z = !/, ¢log F.

Signifikans = Significance. )

Avdeln. = Section.

Metod = Method (Treatment).

Rest (= fel) = Rest (= Error).

Fors6ksyta 556. Gran.
Antal plantor.

I | m | I ‘ Kva- |\ o | o | g | Sienit -
S:a | Med. || Variation | drat- o kans
6 ar | 4 ar | 2 ar summa | 83| 2ns varde |
; der .
Tab. 1. a 185 282 154 621 |207,0 || Total ....| 29309 5
Revision b 300 359 | 284 943 |314,3 || Avdeln....| 11282 2 5641| 14,77 | 19,00
1926. S:a | 485 641 438 |1564 |521,3 [[Metod....| 17264 | 1 |17264|45,10% 18,51
Med. | 242,5| 320,5| 219,0] 782,0|260,7 || Rest(=fel)| 763| 2 | 382
Tabd. 2. a 192 260 166 618 |206,0 || Total ....| 25071 | 5
Revision| b | 291 | 348 | 314 | 953 [317,7 |[Avdeln....| 5347| 2 | 2674| 5,33 | 19,00
1928. S:a | 483 608 480 |1 571 |523,7 |[Metod....| 18721 | 1 |18 721|37,29% 18,51
Med. | 241,5|304,0 | 240,0] 785,5|261,8 || Rest(=fel))] 1o003| 2z | 502 |
Tab. 3. a 181 223 151 555 185,0|| Total ....| 24617| 5
Revision b 281 322 308 9II 303,7 || Avdeln. ..| 2392| 2 I196| 2,20 | 19,00
1931. S:a | 462 545 459 |1466 | 488,7||Metod....| 21139 I |21 13938,93*% 18,51
Med. | 231,0| 272,5] 229,5| 733,0| 244,3| Rest(=fel)] 1086| 2 | 543]
Tab. 4. a 169 215 150 534 | 178,0|| Total ....| 18 534| 5
Revision b 250 291 204 835 | 278,3|| Avdeln. ..| 1997| 2 999 | 1,38 | 19,00
1939. .| S:a | 419 506 444 |1369 | 456,3||Metod ....| 15085| 1 |[15085|20,78% 18,51
Med. | 209,5| 253,0] 222,0| 684,5| 228,z || Rest(=fel)] 1452] 2 | 726
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Forsdksyta 556.

Gran.

Antal plantférande streck.

231

I | 1 | oI Kva- | 00| i | g |Sleniti-
6 a . . S:a | Med. || Variation | drat- ra- | ans | virde kans
r | 4 ar | 2 ar summa. %er T _
a 79 100 77 256 ‘85,3 || Total ....| 1609 5 ‘
b 118 | 116 108 342 114,0 || Avdeln. .. 240 2 120 | I,69 | 19,00
S:aa | 197 216 185 598 199,3 || Metod ....| 1227 I 1227 | 17,28 | 18,51
Med. 08,5| 108,0] 02,5] 299,0] 99,7|| Rest(=fel)] 142 | 2 71
a 87 94 73 254 84,7|| Total ....| 1651 5
b 118 110 117 345 | 115,0|| Avdeln. .. 74 2 37 | (2,59)| (19,00)
S:a | 205 204 190 599 199,7 || Metod ....| 1386 I 1386 | 14,44 18,51
Med. | 102,5] 102,0| 95,0 299,5| 99,8| Rest(=fel)] 191 | 2 96 |
a 83 90 78 251 83,7|| Total ....| 1743 5
b 121 112 117 350 | 116,7 || Avdeln. .. 18 2 9 | (5,11)| (19,00)
S:a | 204 | 202 | 105 | 601 | 200,3| Metod....| 1634 I |1634 |35,52% 18,51
Med. | 102,0| 10I,0] 97,5| 300,5| 100,2 || Rest(=fel) 91 | 2 46 |
a 75 90 77 242 80,7 Total ....| 1841 5
b 116 109 117 342 | 114,0| Avdeln. .. 20 2 10 | (7,50)| (19,00)
S:a | 191 199 104 584 | 194,7||Metod ....| 1672 I | 1672 |22,20% 18,51
Med. 95,5] 99,5 97,0 202,0 97,3||Rest(=fel)] 140 | 2 | 75
Forsdksyta 556. Gran.
Antal plantor per plantférande streck.
Fri- -
Kva- . Signi-
L ! III S:a | Med. || Variation | drat- | Dot Var- | F- | g lns ]
6 4r | 4 ar | 2 ar gra- | ans | véarde
summa | =
a 2,34 | 2,82 | 2,00 | 7,16 |2,3867| Total ....| o,7137| 5
b 2,55 3,09 2,63 8,27 | 2,7567{ Avdeln....| 0,4567% 2 |o0,2284] 8,85 19,00
S:a | 4,89 | 5,91 | 4,63 |15,43 5,1434 Metod ....| 0,2054| T 0,2054] 7,96 18,51
Med. |2,4450|2,0550| 2,3150| 7,7150| 2,5717|| Rest(={fel)| 0,0516| 2 |0,0258 '
a 2,21 | 2,77 | 2,27 | 7,25 |2,4167|| Total ....| 0,6276| 5
b 2,47 | 3,16 | 2,68 | 8,31 [2,7700|| Avdeln....| 0,4337| 2 |[0,2169|83,42% 19,00
S:a | 4,68 | 5,93 | 4,95 | 15,56 |5,1867|| Metod ....| 0,1888| I |0,1888|72,62% 18,51
Med. |2,3400|2,9650|2,4750|7,7800| 2,5933|| Rest(=fel)| 0,0051| 2 |o0,0026
a 2,18 | 2,48 | I,04 | 6,60 {2,2000|| Total ....| 0,5446| 5 _
b 2,32 | 2,87 | 2,63 | 7,82 |2,6067| Avdeln....| 0,2207| 2 |o0,1104] 2,86 | I9,00
S:a | 4,50 | 5,35 | 4,57 | 14,42 | 4,8067||Metod ....| 0,2467| 1 |[0,2467 6,39 | 18,51
Med. |2,2500]2,6750|2,2850]7,2100| 2,4034|| Rest(=fel)| 0,0772] 2 ]o,0386
a 2,25 | 2,39 | 1,95 | 6,59 |2,1967|| Total ....| 0,3300| 35
b 2,16 | 2,67 | 2,51 | 7,34 |2,4467| Avdeln....| 0,1299| 2 |0,0650] I,22 19,00
S:a | 4,41 | 5,06 | 4,46 | 13,03 | 4,6434|| Metod ....| 0,09038| I |0,0038 1,76 | 18,51
| Med. | 2,2050]2,5300] 2,23 |6,9650]2,3217 Rest(=fel)| 0,1063] 2 |o,0532

Tab. 5.
Revision
1926.

Tab. 6.
Revision
1928,

Tabd. 7.
Revision
1931I.

Tab. 8.
Revision

1939.

Tab. 9.
Revision
1926.

Tab. 10.
Revision
1928.

Tab. 1I.
Revision
193I.

Tab. 12.
Revision
T939.
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Yta 556. Gran.
Medelhojden av langsta plantan i varje plantférande streck i cm och &2 i cm

Hojd g2
I 11 III
6 ar 4 ar 2 Ar Med. 1 I III
Tab. 13.
Revision a 5,77 10,08 9,91 8,59 0,125 0,265 0,241
1928. b 5,80 8,55 9,25 7,87 0,058 0,119 0,158
Med. 5,79 9,32 9,58 8,23
Revision a 13,27 21,10 22,57 18,98 0,849 1,067 1,072
103I. b 11,42 17,94 19,04 | 16,13 0,259 0,486 0,525
Med. 12,35 19,52 20,81 17,56 |
Revision a 57,15 97,97 107,58 87,57 19,943 53,822 51,926
1939. b 48,48 77,71 67,69 64,63 18,943 55,959 23,378
’ Med. ' 52,82 87,84 87,64 - 76,10 I |
Medelhojden av langsta plantan i varje plantférande streck i cm och &2 i cm? = Mean
height of the tallest plant in every strip with plants in cm and &2 in cm?. (¢ = standard
error of the mean).
Hojd = Height.
Yta 556.
Typfordelningen i procent hos langsta plantan i varje plantférande streck.
I II IIT
6 ar 4 ar 2 ar
Tab. 14. n nt ¢ n nt t ” | nt | t
Revision -
1939. a 89,5 10,5 0,0 83,3 15,7 1,0 95,5 4,5 0,0
b 76,6 21,9 1,5 86,3 12,9 0,8 81,5 16,3 2,2
Med. | 83,1 16,2 0,8 84,8 14,3 0,9 88,5 10,4 1,1

Typfordelningen i procent hos lingsta plantan i varje plantférande streck = Distri-
bution of types of the highest plant in each strip with plants in p. ct.

# = normal;
¢t = languishing;
nt = intermediate form.
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Forsoksyta 557. Tall.
Antal plantor.
Fri- -
: Kva- . Signi-
Block | L I% II,I Sa | Med. || Variation | drat- |Dets-| Vari- - kans
6 ar| 4 arl 2 ar gra- | amns varde
summa F =
der
1 995\ 871| 555 2421] 807,0|| Total ....| 311 172! 14
2 998| 844| 698| 2 540 846,7||.Avdeln....| 231 537 2 | 115 769| 17,02%*%| 4,46
3 957| 1 109| 70I| 2767 922,3| Block ....| 25171 4 6 293| (1,08) (6,04)
4 92I| 916 668! 2505\ 835,0 Rest(=fel)| s54463| 8 6 808
5 871| 845 731| 2447| 815,7
S:a | 4 742| 4 585| 3 353| 12 680|4 226,7
Med. |948,4|917,0| 670,62 536,0] 845,3
I 731| 566| 441| 1 738] 579,3|| Total ....| 189333 14
2 733| 616f 553| I 902l 634,0| Avdeln....| 107 036 2 53 518] 7,32% 4,46
3 603| 898| 498| 2089 696,3|| Block ....| 23820 4 5955| (1,23) (6,04)
4 708| 721| 539| 1968 656,0| Rest(=fel)] 58477| 8 7 310
5 655 625/ 550| 1 830| 6I0,0
Sta |3 5203 426| 2 581| 9 527|3175,7
Med. | 704,0| 685,2| 516,2|I 905,4| 635,1
I 415| 445| 380| 1 240| 413,3]| Total ....| 16643| 14
2 454| 406| 462| 1 322| 440,7|| Avdeln.... 1 802 2 9oI| (1,02) | (19,3%)
3 439| 374| 361| 1174| 391,3)|Block ....| . 7483 4 1 871| 2,03 3,84
4 370 389] 396| 1155/ 385,0| Rest (=fel) 7358 8 920
5 409| 372 359| 1 140] 380,0
S:a |2 087| 1 986| 1 958 6 031|20I0,3
Med. | 417,4| 397,2| 391,6|1 206,2| 402,
I 175 368 230 773 257,7|| Total ....| 39034 14
2 256| 272| 295 823| 274,3|| Avdeln.. .. 4 796 2 2 398| (1,38) | (19,37)
3 253 175 232 660| 220,0|| Block .... 7 853 4 1 963| (1,68) (6,04)
4 201 2711 245 717| 239,0(| Rest (=fel)| 26 385 8 3298
5 240| 243| I56] 639] 213,0
S:a | I 125/ 329|1I 158 3 612{I204,0
Med. |225,0|265,8|231,6] 722,4| 240,8
Fullstandig variansanalys for revisionerna .1926—1939.
. Signi-
Variation Kvadrat- Fribets-| v ians F-varde | fikans
summa grader _
Total........... . it 3713 409 59
Revision...........oocuiivnn. 3157 329 3
Avdelning..................... 184 632 2 92 136 21,61%% 3,40
Block.....ocviiiiiiiiiii 23 989 4 5997 1,40 2,78
Samspel rev./avd. ............. 160 437 6 26 740 6,26%* 2,51
» rev./block............. 40 344 12 3 362 (1,27) (2,50)
» avd./block............. 44 168 8 5 521 1,29 2,36
Rest (= fel) 102 5I0 24 | 4271

Analysen visar i den signifikativa samspelseffekten f6r rev./avd. att snoskyttet inverkat
starkt olika pa olika avdelningar. Avdelningseffekten framtrader starkt, men som de tidigare
analyserna visat, férefinnes den blott vid de tva forsta revisionerna. Jamféres avdelning med
samspel rev./favd. blir F-vardet insignifikativt ehuru ratt hogt, vilket antyder en svag sjalv-

standig effekt av avdelningar.

Tab. 15.
Revision
1926.

Tab. 16.
Revision
1928.

Tab. 17.
Revision
1931.

Tab. 18.
Revision
1939.



Tab. 19.
Revision
1926.

Tab. zo.
Revision
1928.

Tab. 21.
Revision
1931.

Tab. z2.
Revision
1939.
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Forstksyta 557. Tall.
Antal plantférande streck.
Fri- .
Kva- . Slgl’ll—
Block | . L 1 1T S:a | Med. || Variation | drat- |Pets-| Varl-| F- o lns
6 &4r | 4 ar | 2 ar gra- | ans | varde
summa =
_ der
I 68 66 68 202 67,3 | Total .... 23,0 I4
2 68 68 68 204 68,0 || Avdeln. .. I,0 2 0,50 (2,92)| (19,37)
3 67 68 67 202 67,3|| Block ....| 10,3 4 2,58 1,76| 3,84
4 68 | 67| 64| 199 | 66,3 Rest(=fel)| 11,7 | 8 | 1,46
5 65 66 66 197 65,7
S:aa | 336 | 335 333 11004 | 334,7
Med. 67,2 67,0 | 66,6 |200,8 66,9
I 66 64 68 198 66,0 || Total . ... 37,6 14
2 68 66 64 198 66,0 || Avdeln. .. 3,6 2 1,80 (1,92)|(19,37)
3 65 68 65 108 66,0 || Block . ... 6,3 4 1 1,57|(2,21)| (6,04)
4 68 65 64 | 197 | 65,7| Rest(=fel)] 27,7 8 3,47
5 64 65 64 | 193 | 64,3
S:a 331 328 325 984 | 328,0
Med. | 66,2 | 65,6 | 65,0 | 196,8 | 65,6
I 49 60 63 172 57,3 Total ....| 356,09 | 14
2 61 55 59 175 58,3 || Avdeln. . 2,5 2 1,2 ((18,98)| (19,37)
3 56 47 53 156 52,0 Block ....| 166,2 4 41,5| 1,76 3,84
4 56 56 51| 163 | 54,3| Rest(=fel)| 188,z | 8 | 23,5
5 49 | 51 48 | 148 | 49.3
S:a 271 269 274 814 | 271,3
Med. | 54,2 | 53,8 | 54,8 | 162,8 54,3
I 34 57 50 I4I 47,0 Total ....| 631,6 | 14
2 48 48 53 149 49,7 || Avdeln. ..| 38,8 2 19,4 | (2,26) | (19,37)
3. 49 39 44 132 44,0 || Block ....| 241,6 4 60,4| 1,38 3,84
4 40 47 44 131 43,7 [|Rest (=fel)| 351,2 8 43,9
5 40 39 34 I13 37,7
S:a 211 230 225 666 | 222,0
Med. | 42,2 | 46,0 | 45,0 |133,2 | 44,4
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Forsksyta 557. Tall
Antal plantor per plantférande streck.

I | 1 | I Kva- | (00 | vori | £ | Sien-
Block A . A S:a | Med. || Variation | drat- .‘ fikans
6 ar | 4 ar | 2 ar summa | 8Fa- | ans varde F =
der
b 14,63 13,20| 8,16 36,0 12,0||Total.... 64,9 14
2 14,68 | 12,41 10,26| 37,4| 12,5| Avdeln. .. 48,9 2 24,5 | 17,48%% 4,46
3 14,28 16,31 1Q,46| 41,1 13,7 Block .... 4,8 4 1,2 | (1,17) (6,04)
4 13,54 | 13,67 10.44| 37,7| I2,6| Rest(=fel)| 11,2 8 1,4
5 13,40| 12,80 II,08| 37,3| 12,4
S:a | 70,5 68,4 | 50,4 189,3 63,1
Med. | 14,1 13,7 | I0,1 37,9 12,6
I I1,08| 8,84| 6,48| 26,4 8,8|| Total . ... 38,3 14
2 10,78| 9,33| 8,64| 28,8 9,6|| Avdeln. .. 22,1 2 | 11,0 7,66% 4,46
3 10,66 | 13,20| 7,66, 3I,5| 10,5]|| Block. ... 4,8 4 1,2 | (1,21)| (6,04)
4 | 10,41| 1T,09| 8,42| 29,9| 10,0||Rest(=fel)| 11,5 8 1,4
5 | 10,23| 9,62| 8,509| 28,4 9,5
S:a | 53,2 | 52,1 | 39,8 | 145,0] 48,3
Med. | 10,6 | 10.4 8,0 29,0 9,7
1 8,47 7,42] 6,03| 2I,9 7,3|[Total. . ... 5,9 14 :
2 7,44\ 7,38 7,83 22,7 7,6 ||Avdeln 0,8 2 0,40 (1,38) | (19,37)
3 7,84 7,96 6,81 22,6 7,5 ||Block. .. .. 0,7 4 0,17 (3,28) | (6,04)
4 6,61 6,95\ 7,76| 2I,3| 7,1 Rest (=fel)] 4,4 8 | o,56
5 8,35 7,20| 7,48] 23,1 7,7
Sa | 38,7] 37,0 359| 1r1,6] 37,2
Med. 7,7 7,4 72| 22,3 7:4
1 5,15| 6,46 4,60| 16,2 5,4 ||Total. . ... 4,8 | 14
2 5,33| 5,67| 5,57| 16,6 5,5 ||Avdeln 0,9 2 0,47 1,18 4,46
3 5,16 | 4,49| 5,27| 1I4,9 5,0 {|Block. . ... 0,7 4 | 0,18 | (2,18)| (6,04)
4 5.0z| 5,76\ 5,57| 16,4) 5,5([Rest (=fel)] 3,2 | 8 | 0,40
5 6,00| 6,23| 4,59| 16,8 5,6
S:a, 26,7| 28,6| 25,6/ 80,9| 27,0
Med. 5,3 5,7 51| 16,1 5.4

Tab. 23.
Revision
1926.

Tab. 24.
Revision
1928.

Tab. 25.
Revision
1931.

Tab. 26.
Revision
1939.



Tab. 27.
Revision
1926.

Tab. 28.
Revision
1928.

Tab. 29.
Revision
1931.

Tab. 30.
Revision
£939.
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Forsoksyta 557. Gran.
Antal plantor.
Fri- L
Kva- . Signi-
Block| L I TIT Sia | Med. || Variation | drat- |26fS-| Var- | F- 1 giins
6 ar| 4 ar | 2 ar gra- | ans | varde
summa F =
der
I 260 99 168 527 | 175,7| Total ....|28 151,6 | 14
2 103 155 195 543 | 181,0|| Avdeln. ..|12 173,2 2 [6086,6| 4,42 4,46
3 189 144 243 576 | 192,0|| Block ....| 4950,3 4 |1237,6| (1,11)| (6,04)
4 203 121 190 514 | I7L,3 || Rest(=fel)| 11 028,1 8 |1378,5
5 125 138 I5I 414 | 138,0
S:a | 970 657 947 |2 574 | 858,0
Med. | 194,0| 131,4| 189,4| 514,8| 171,6
T 209 85 137 431 | 143,7|| Total ....| 15 784,0| 14
2 147 118 108 373 | 124,3||Avdeln. ..| 7 003,6 2 |3501,8| 5,06% 4,46
3 156 128 136 420 | 140,0 | Block ....| 3239,3 4 809,8| 1,17 3,84
4 175 92 136 | 403)| 134,3 || Rest(=fel)| 5 541,1 8 692,6
5 98 99 111 308 | 102,7
S:a | 785 522 628 | 1935 | 645,0
Med. | 157,0| 104,4| 125,6| 387,0| 129,0
I 174 59 133 366 | 122,0 || Total ....|10535,6| 14
2 99 110 84 293 97,7 | Avdeln. ..| 35384 2 |1769,2| 2,53 4,46
3 128 98 125 35I | 117,0|| Block ....| 1 396,3 4 349,1| (2,00)| (6,04)
4 128 77 115 320 | 106,7 || Rest (=fel)| 5 600,09 8 700, 1
5 96 96 | 105 | 297 | 99,0
S:a | 625 440 | 562 1627 | 542,3
Med. | 125,0| 88,0| 1I2,4| 325,4| 108,5
I 158 53 95 306 | 102,0|| Total ....| 8360,4| 14
2 8o 84 67 231 77,0 || Avdeln. ..| 3290,8 2 | 1645,4| 3,34 4,46
3 106 79 95 280 93,3 Block ....| 1 127,0 4 281,8| (1,75)| (6,04)
4 | 102 57 90 | 249 | 83,0|/Rest(=fel)| 3942,6] 8 | 492,8
5 89 31 87 | 257 | 857
S:a | 535 354 | 434 |I323 | 4410
Med. | 107,0] 70,8 86,8 | 264,6| 88,2
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Forsdksyta 557. Gran.
Antal plantférande streck.
Fri- s
Kva- - . Signifi-
Block| _° a It S:a | Med. || Variation | drat- |DBetS-| Var-| F- kans
6 &r | 4 4r | 2 ar gra- | ans | varde
summa F =
der
I 62 46 50 158 52,7 || Total ....| 306,4 | 14
2 58 51 52 161 53,7 || Avdeln. ..| 159,6 2 79,8 | 7,22% 4,46
3 59 56 59 174 58,0|| Block ....| 58,4 4 14,6 | 1,32 3,84
4 60 51 51 | 162 | 54,0||Rest(=fel) 88,4 | 8 | 11,0
5 55 54 49 | 158 | 52,7
S:a | 294 258 261 813 | 271,0
Med. | 58,8 | 51,6 | 52,2 | 162,6| 54,2
I 63 35 39 137 45,7 || Total ....| 799,6 14
2 53 42 44 139 46,3 || Avdeln. ..| 555,6 2 | 277,8 | 12,41%%| 4,46
3 55 48 47 150 50,0 (| Block . ... 64,9 4 16,2 (1,38)| (6,04)
4 57 43 42 I42 47,3 || Rest (=fel)| 179, 8 22,4
5 48 42 41 | 13T | 43,7
S:a 276 210 213 699 | 233,0
Med. | 55,2 | 42,0 | 42,6 | 139,8] 46,6
I 57 24 40 121 40,3 (| Total ....| 885,4 | 14
2 37 40 32 109 36,3 || Avdeln. ..| 414,6 2 |207,3 | 4,33 4,46
3 48 38 45 I3I 43,7 Block ....| 88,1 4 22,0 | (2,17) (6,04)
4 49 33 37 119 | 39,7 || Rest(=fel)| 382,8 8 | 47,8
5 46 39 40 | 125 | 41,7
S:a | 237 174 194 605 | 201,7
Med. | 47,4 | 34,8 | 38,8 | 121,0| 40,3
I 52 23 39 114 38,0|| Total ....| 789,7 | 14
2 32 34 30 96 32,0|| Avdeln. ..| 292,9 2 | 146,4 | 4,28 4,46
3 47 40 40 127 42,3 || Block ....| 223,0 4 55,8 1,63 3,84
4 40 28 31 99 | 33,0 Rest(=fel)| 273,8 8 | 34,2
5 43 36 38 | 117 | 39,0
S:a | 214 161 178 553 | 184,3
Med 42,8 | 32,2 | 35,6 | 110,6| 36,9

Tab. 31.
Revision
1926.

Tab. 32.
Revision
1928.

Tab. 33.
Revision
1031.

Tab. 34.
Revision

1939.



Tab. 35.
Revision
1926.

Tab. 36.
Revision
1928.

Tab. 37.
Revision

1931.

Tab. 38.
Revision
1939.

238 L. TIREN
Fors6ksyta 557. Gran.
Antal plantor per plantférande streck.
Fri- L
Kva- . Signi-
Block | L IP I S:a | Med. || Variation | drat- hets- | Vari- ..F‘ fikans
6 ar | 4 ar | 2 ar gra- | ans | varde
summa =
der
I 4,19 | 2,15 | 3,36 9,7 3,2 || Total ....| 35,9 14
2 3,33 | 3,04 | 3,75 10,1 3,4 ||Avdeln. ..| 3,0 2 I,50 | 6,28% 4,46
3 3,20 | 2,57 | 4,12 9,9 3,3 ||Block ....| 1,0 4 0,25 | 1,08 3,84
4 3,38 | 2,37 | 3,72 9,5 3,2 || Rest(=fel)] 1,9 8 0,24
5 2,27 2,56 3,08 7,9 2,6
S:a | 16,4 | 12,7 | 18,0 | 47,1 | 15,7
Med. 3,3 2,5 3,6 9,4 3,1
I 3,32 | 2,43 | 3,51 9,3 3,1 || Total ....| 2,5 14
2 2,77 | 2,81 | 2,45 8,0 2,7 |{|Avdeln. ..| 0,6 2 0,30 | 2,17 4,46
3 2,84 | 2,67 | 2,89 8,4 2,8 || Block ....| 0,8 4 0,20 | I,47 3,82
4 | 307 | 2,14 | 3,24 | 85| 28 I Rest(=fel)| 1,r 8 | o4
5 2,04 | 2,36 | 2,71 7,1 2,4
S:ta | 14,0 | 12,4 | 14,8 | 41,3 | 13,8
Med. 2,8 2,5 3,0 8,3 2,8
1 3,05 | 2,46 | 3,32 8,8 2,9 || Total ....| 1,34 14
2 2,68 | 2,75 | 2,62 8,1 2,7 || Avdeln. ..| o,37 2 0,19 | 3,00 4,46
3 2,67 | 2,58 | 2,78 8,0 2,7 || Block ....| 0,46 4 0,12 1,84 3,84
4 | 2,61 2,33 3,11 | 81| 2,7 | Rest(=fel) o,s0 8 | 0,06
5 2,09 | 2,46 | 2,62 7,2 2,4
S:a | 13,1 | 12,6 | 14,5 | 40,1 | 13,4
Med. 2,6 2,5 2,9 8,0 2,7
I 3,04 | 2,30 | 2,44 7,8 2,6 || Total ....| 1,20 14
2 2,50 | 2,47 | 2,23 7,2 2,4 || Avdeln. ..| 0,23 2 0,11 1,46 4,46
3 2,26 1,98 | 2,38 6,6 2,2 ||Block ....| 0,36 4 0,09 | I,18 3,84
4 2,55 | 2,04 | 2,90 755 2,5 || Rest(=fel)| o,61 8 | o,08
5 2,07 | 2,25 2,29 6,6 2,2
S:a | 12,4 | 11,0 | 12,2 | 35,7 | II,9
Med. 2,5 2,2 2,4 7,1 2,4
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Tab. 39. Forsdksyta 557. Tall Tab. 40. Férssksyta 557. Gran.
Medelhojd av lingsta plantan i varje plant- Medelh6jd av langsta plantan i varje plant-
forande streck i cm och g?*—cm?. férande streck i cm och e2—cm?.
I II 111 I 1 111
6 ar 4 ar 2 ar : 6 ar 4 ar 2 ar
Revision 1928. Revision 1928.
Hojd....... 10,11 9,19 7,83 Hojd....... 5,36 5,37 5,19
e 0,037 0,082 0,064 ... . 0,030 0,041 0,023
Revision 1931. Revision 1931.
Héjd....... 27,67 25,81 25,29 Hojd....... 11,39 | 10,86 10,92
& I,014 0,968 0,705 82, .. ... 0,221 | 0,312 0,202
Revision 1939. Revision 1939.
Hojd....... 166,67 182,57 181,64 Héjd....... 63,88 49,90 64,03
e 235,252 | 225,395 103,405 e 66,144 | 88,693 49,881

Tab. 41. Yta 557.
Typférdelningen i procent hos lingsta plantan i varje plantférande streck.
Revision 1939.

I 11 III
6 ar 4 ar 2 ar
n nt t n l nt ¢ n nt 1
| Tall...... 80,6 13,5 5,9 85,7 11,3 3,0 87,9 8,9 3,2
Gran..... 69, 4 26,2 4,4 80,5 15,9 3,6 76,6 21,6 1,8
Med. | 75,0 19,9 5,2 83,1 13,6 3,3 82,3 15,3 2,5




Tab. 42.
Revision
1930.

Tab. 43.
Revision
1931.

Tab. 44.
Revision
1932.

Tab. 45.
Revision
1939.

Forsoksyta 559. Tall.
Antal plantor.

I II 111 v Kva- || G p. | Sleni-
s . S:a Med. Variation drat- " fikans
8 ar 6 ar 4 ar o ar gra- ans varde
summa, F =
der
a 712 877 1 098 242 2 929 732,25 || Total....... 787 200 7 —
b 618 741 968 I41 2 468 617,00 || Avdeln. ....| 759984 3 253 328 |1167,41%% 0,28
S:a I 330 1618 2 066 383 5397 | I 349,25 | Metod...... 26 565 1 26 565 122,42%%| 10,13
Med. | 665,00| 809,001 033,00| 191,50|2698,50]|674,625 || Rest (= fel) 651 3 217
a 693 832 1131 223 2 879 719,75 || Total....... 848 957 7
b 565 765 I0II 147 2 488 622,00 {| Avdeln. ....; 828 433 3 276 144 586,29%* 9,28
S:a 1258 1597 2 142 370 5367 |1 341,75 Metod...... 19 110 1 19 110 40,57%*| 10,13
Med. | 629,00| #%98,50|1071,00| 185,00|2683,50| 670,875|| Rest (= fel) | I 414 3 471
a 675 836 I 143 239 2 893 723,25 || Total....... 855 379 7
b 509 776 I 035 172 2 492 623,00 {| Avdeln. ....| 83I 725 3 277 242 233,96%*| 9,28
S:a 1184 1612 2178 411 5385 | I 346,25 || Metod...... 20 100 I 20 100 16,96% 10,13
Med. 592,00 806,001 089,00| 205,50|2692,50| 673,125 || Rest (= fel) 3 554 3 1185
a 499 711 1077 223 2 5I0 627,50 || Total....... 754 528 7
b 396 684 970 179 2 229 557,25 || Avdeln. ....| 742 167 3 247 389 298,06%** 9,28
S:a 895 1395 2 047 402 4739 | 1184,75| Metod...... 9 870 I 9 870 11,89% | 10,13
Med. 447,50| 697,50| 1 023,50| 20I,00|2369,50| 592,375 || Rest (= fel) 2 491 3 830
Utan avd. IV.
Total....... 345 098 5
Avdeln. ....| 333705 2 166 852,5| 162,23%* 19,00
Metod. . .... 9336 1 9336,0 9,08 18,51
Rest (= fel) 2 057 2 10285
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Tab. 46.
Revision
1930.

Tab. 47.
Revision
1031.

Tab. 48.
Revision
1932.

Tab. 49.
Revision
1939.

Forsdksyta 559. Tall
Antal plantférande streck.

I | 1 || v Kva- |\ | i | | SiEmE
8 & 6 & . A S:a Med. || Variation | drat- - va virde fikans
r r| 4 4r | o ar summa | 873 | ans F
der
a 200 226 229 102 757 | 189,25 || Total..... 25 485,5| 7
b 196 203 214 68 681 | 170,25 || Avdeln. ..|24 522,5| 3 [8174,2|I0I,80%% 9,28
S:a| 396 429 443 170 | I 438 | 359,50 || Metod .... 7220 I 722,0 8,99 10,13
Med. | 198,00 214, 50| 221,50 85,00] 719,00] 179, 750|| Rest (={fel)] 241,0] 3 80,3
a 191 216 227 98 732 | 183,00 || Total ....| 23 902,0| 7
b 179 196 213 68 656 | 164,00 || Avdeln. ..|23 082,0| 3 |7604,0{235,29%* 9,28
S:a| 370 412 440 166 | 1 388 | 347,00 || Metod .... 722,0| I 722,0| 22,08% | 10,13
Med. | 185, 00| 206,00| 220,00 83,00| 694, 00| 173,500|| Rest (= fel| 98,0l 3 | 32,7
a 185 214 227 105 731 | 182,75 || Total ....| 21 824,0| 7
b 163 196 211 7T 641 | 160,25 || Avdeln. ..| 20 7I4,0| 3 [6904,7|212,45%% 0,28
S:a| 348 410 438 176 | 1 372 | 343,00 ||Metod....| 1012,5| I |IoOI25 3I,15% |10,13
Med. | 174,00| 205,00| 219,00 88,00| 686,00 171,500|| Rest (= fel)| 97,s] 3 | 32,5
a 169 191 218 104 682 | 170,50 || Total ....|17345,9| 7
b 134 177 206 78 595 | 148,75 || Avdeln....| 16 225,4| 3 |5408,5| 93,09%* 0,28
S:a| 303 368 424 182 |1 277 | 319,25 || Metod ... 946,2| I 046,2[ 16,29% | 10,13
Med. | 151, 50| 184, 00| 212,00 9I,00|638,50| 159,625 Rest(= fel) 174,3] 3 | 58,1 |

[¥C  DNITAOSHOINS dIA dSTAAALIT SNHAVNOHONWSTODAH



Tab. 50.
Revision
1930.

Tab. 51.
Revision
1931.

Tab. 52.
Revision
1932.

Tab. 53.
Revision

1939.

Fors6ksyta 559.

Tall.

Antal plantor per plantférande streck.

Fri-

Kva- . Signi-
! 1 I IY S:a Med. || Variation | drat- hets-| Vari- ..‘F- fikans
84r | 6 ar | 4 a4r | o ar gra- ans varde
summa, F =
der
a [3,5600| 3,8805| 4,7948| 2,3725| 14,6078| 3,6520|| Total ....16,321285 7
b |3,1531|3,6502|4,5234|2,0735| 13,4002 3,3501!| Avdeln. ..|6,131877 3 2,0440 |I 419,42%% 9,28
S:a|6,7131]7,5307|9,3182| 4,4460| 28,0080| 7,0020[| Metod ....|0,185088| I 0,1851 128,53%*% 10,13
Med. | 3,3566| 3,7654| 4,6501|2,2230| 14,0040| 3,5010|| Rest (=fel)| 0,004320] 3 0,0014
a |3,6283]3,8519|4,9824|2,2755| 14,7381|3,6845|] Total ....|7,402163] 7
b |3,1564|3,9031|4,7465|2,1618| 13,9678 3,4920|| Avdeln. ..|7,257314| 3 2,4191 106,94%** 9,28
S:a | 6,7847|7,7550|9,7289| 4,4373| 28,7059| 7,1765|| Metod ....|0,076983] I | 0,0770 3,40 10,13
Med. | 3,3924| 3,8775| 4,8645| 2,2187| 14,3530| 3,5882|| Rest (=fel)| 0,067866| 3 0,0226
a |3,6486(3,9065|5,0352]2,2762|14,8665|3,7166/| Total ....|7,327841] 7
b |3,12273,9592| 4,9052]2,4225| 14,4096| 3,6024(| Avdeln. ..|7,170949| 3 2,3903 54,82%% 9,28
S:a|6,7713]7,8657|9,9404| 4,6987| 29,2761 7,3190[| Metod ....|0,026083 I 0,0261 ( 1,67) |(216,00)
Med. | 3,3857| 3,9329| 4,9702| 2,3494| 14,6381| 3,6595|| Rest (=fel)| 0,130809 3 0,0436
a [2,9527|3,7225|4,9404|2,1442|13,7598| 3,4400|| Total ....|7,581690| 7
b |2,9552|3,8644|4,7087|2,2949| 13,8232|3,4558|| Avdeln. ..|7,536180 3 2,5121 167, 44%* 9,28
S:a|5,9079|7,5869|9,6491| 4,4391| 27,5830 6,8958|| Metod ....|0,000500| 1 0,0003 (30,01) |(216,00)
Med. | 2,9540| 3,7935| 4,8246| 2,2196| 13,7915/ 3,4479|| Rest (=fel) 0,045010| 3 0,0150
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Tab. 54.
Revision
1930.

Tab. 55.
Revision
1931.

Tab. 56.
Revision
1932.

Tab. 57.
Revision
1939.

Forsoksyta 559. Gran.
Antal plantor.

1| o | m | oIy Kva- |00 |G | £ Signi-
. 2 S:a Med. Variation |. drat- a . fikans
84ar | 6 ar | 4 ar | o ar ; gra- | ans- | virde
summa F =
der
a 894 954 972 501 | 3 411.| 852,75||Total ....| 336962| 7
- b 731 839 | 1040 391 | 3001 | 750,25/ Avdeln. .. 204 753| 3 |98 25I| 13,91% 9,28
S:a |1625 |1793 | 2012 982 .| 6 4I2 |1603,00Metod....| 21013| I |2I0I3 2,97 10,13
| Med. | 812,50| 896, 50|1 006, 00| 491,00|3 206,00| 801,50|| Rest (=fel)| 21196| 3 7 065
a 795 | 903 930 | 514 | 3142 | 785,50l Total ....| 313487| 7
b 602 783 977 394 | 2756 | 689,00|| Avdeln....| 279358 3 |93 119| 18,02* 9,28
S:a |1397 |1686 | 1907 908 | 5898 |1474,50|| Metod ....| 18624| 1 |18624] 3,60 10,13
Med. | 698, 50| 843,00/ 953,50 | 454,00|2 949,00| 737,250|| Rest (=fel)| 15 505]| 3 5168
a 808 933 946 572 | 3259 | 814,75 Total ....| 208 649| 7
b 596 847 969 416 | 2828 | 707,00/l Avdeln. ..| 260047| 3 86 682 16,91% 9,28
S:a |1 404 |1780 | 19I5 988 | 6087 |1521,75]| Metod ....| 23220 I 23 220 4,53 10,13
Med. |702,00| 890,00| 957,50| 494,00|3 043,50] 760,875| Rest (=fel)] 15382| 3 5 127[
cd 483 577 668 440 2 168 542,00|| Total ....| 167689 7
b 352 626 808 391 | 2177 | 544,25 Avdeln. ..| 146908 | 3 |48969| 7,07 | 9,28
S:a | 835 |1203 | 1476 831 | 4 345 |1086,25| Metod . ... 10| I 10{(692, 40%)|(216, 00)
Med. | 417,50| 601,50 738,00|415,50|2 172,50| 543,125|| Rest(=fel)| 20 771| 3 6 924 |
Utan avd. IV.
Total ....| 123 051| 5
Avdeln. ..| 103 470| 2 |[5I735| 5,44 19,00
Metod .... 546| 1 546| (17,43) |(200,00)
Rest(=fel)] 19035| 2 9518
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Tab. 58.
Revision
1930.

Tab. 59.
Revision
1931.

Tab. 6o.
Revision
1932.

Tab. 61.
Revision

1939.

Forsdksyta 5509.

Gran.

Antal plantférande streck.

I | 1| Iv Kve- | o | g | Sieni
3 s N . . | S:a |Med.|| Variation | drat- ets- ar- | I fikans
4r| 6 ar | 4 ar| o ar -gra- ans | varde
summa, =
“der
a 221 | 224| 227| 193| 865|216,3|| Total..... 4 642,87 7
b 204 | 207| 217| 148| 776|194,0|{ Avdeln. ... |3291,37] 3 |1097,12] Q,11 9,28
S:a| 425| 431| 444 | 341|1641|410,3|| Metod..... 990,12| I 990,12| 8,22 10,13
Med. | 212, 5| 215, 5| 222, 0| 170, 5| 820, 5| 205, 1 Rest(=fel)] 361,38 3 | 120,46
a 210| 226| 223| 176| 835]208,8|| Total..... 4 815,87 7 7
b 176 | 205| 218| 155| 754|188,5|| Avdeln. ... 3784,37 3 1261,46|17,90% 9,28
S:a| 386| 431| 441| 331I|1589]|397,3| Metod..... 820,12 1 820,12| 11,64%| 10,13
Med. | 193,0| 215, 5| 220, 5| 165, 5| 794, 5| 198,6 Rest(=fel)| 211,38 3 70,46
a 210| 226| 225| 184| 845]211,3|| Total..... 4 352,87 7
b 170 | 212| 217| 163| %762|190,5|| Avdeln. ... |3202,37| 3 |I1067,46/1I,07% 9,28
S:a| 380| 438| 442| 347 |1 607 ]| 401,8|| Metod..... 861,12 1 861,12 8,93 10,13
Med. | 190,0| 219,0|221,0 |173,5 |803,5 | 200,9 Rest(=fe1)| 289,38 3 96,46
a 159| 181 | 200| 156| 696 |174,0|| Total.....|4907,50 7
b 124| 183| 203| 156| 666 |166,5|| Avdeln. ... |4288,50] 3 I 429,50 8,47 9,28
S:ta| 283| 364| 403| 312|1 362 |340,5|| Metod..... 112,50, I 112,50| (I,50)|(216,00)
Med. | 141, 5| 182,0] 201, 5| 156,0| 681,0| 170,3|| Rest (=fel) | 506,50 3 | 168,83 |
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Tab. 62.
Revision
1930.

Tab. 63.
Revision
I93I.

Tab. 64.
Revision
1932.

Tab. 65.
Revision
I939.

Fors6ksyta 559. Gran.

Antal plantor per plantférande streck.
Frri- ' Signi
I II 111 v . L Kvadrat- | hets-| Vari- | F- . i
8 4ar | 6 ar | 4 ar | o ar Sia | Med. || Variation summa | gra- | ans | varde f}l:{afs
. der . -
a | 4,0452|4,2589| 4,2819| 3,0622| 15,6482| 3,9121|| Total ....| 3,471262 7
b |3,5833]4,0531|4,7926]2,6419| I5,0709| 3,7677/| Avdeln. ..| 3,126916 3 I,042 | 10,33% 9,28
S:a|7,6285|.8,3120[9,0745| 5,7041| 30,7191| 7,6798|| Metod ....| 0,041703 I 0,042 | (2,42)|(216,00)
Med. | 3,8143| 4,1560| 4,5373| 2,8521| 15,3596| 3,8309|| Rest (=fel)| 0,302643 3 0,101
a |3,7857/3,9956| 4,1704|2,9205| 14,8722 3,7181|| Total ....| 2,939879 7
b |3,4205]3,8195| 4,4817| 2,5410| 14,2636| 3,5659|{ Avdeln. ..| 2,739212 3 0,913{17,75% 9,28
S:a|7,2062|7,8151 8,6521 5,4624| 29,1358 7,2840/| Metod ....| 0,046330 I 0,046 | (1,11)|(216,00)
Med.|3,6031 3,9076]4,3261 2,7312| I4,5679| 3,6420|| Rest (=fel)| o,154337 3 0,051
a’' |3,8476[4,1283| 4,2044]3,1087| 15,2890| 3,8223|| Total ....| 2,830042 7
b' |3,5059|3,9953| 4,4654| 2,5521| 14,5187| 3,6297| Avdeln. ..} 2,574591 3 0,858 | I4,20% 9,28
S:a | 7,3535/8,1236|-8,6698| 5,6608]29,8077| 7,4519/| Metod ....| 0,074190 I 0,074 1,23 10,13
Med. | 3,6768| 4,0618| 4,3349| 2,8304] 14,9039| 3,7260 Rest (=fel)| o,181261 3 0,060
a’ 3,0377| 3,1878| 3,3400| 2,8205( 12,3860 3,0965|| Total ....| 1,433252 7
b |2,8387]3,4208|3,9803|2,5064| 12,7462 3,1866|| Avdeln. ..| 1,133250 3 0,378 4,03 9,28
S:a|5,8764|6,6086|7,3203| 5,3269|25,1322|6,2831|| Metod ....| 0,018749 I 0,019 | (5,00)|(216,00)
Med. | 2,9382| 3,3043| 3,6602|2,6635|12,5661| 3,1415|| Rest(=fel)| 0,281253 3 0,094
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Tab. 66. Forsdksyta 559. Tall. Tab. 67. Férséksyta 559. Gran.

Medelh6jd av langsta plantan i varje plant- Medelhdjd av langsta plantan i varje plant-
férande streck i cm och &2 i cm?. forande streck i cm och €2 i cm?2.
Yta I II III v Yta I 1I 111 v
Revision 1932. : Revision 1932.
Med. a 4,38 5,51 6,22| 4,07 Med. a 4,04 4,73 4,31 3,86
» b 5,26 5,06 5,04 4,48 » b 3,91 4,03 3,68 4,20
&2 a 0,029/ 0,038 0,053 0,042 &2 a 0,020 0,027 0,028/ 0,025
&2 b 0,047| 0,026 0,038 0,056 &2 b 0,019/ 0,022 0,022| 0,021
Revision 1939. Revision 1939.
Med. a 57,00 79,25| 106,28 61,68 Med. a 26,27 35,66] 29,29| 35,50
» b | 55,80 74,40 82,85 88,38 » b | 23,42| 26,57 33,18 37,07
& a |29,158| 40,625 54,668/33,457 &2 a | 6,842/ 10,634 9,552|15,237
&2 b |32,59060,710] 47,304| 77,712 &2 b 9,322 7,795 II,804| 6,840
Ivb. 68. Yta 559.
Typfordelningen i procent hos langsta plantan i varje plantférande streck.
I II III v
8 ar 6 ar 4 ar o ar
n ' nt I t n I nt l 3 n I nt I 13 n [ nt | 12
" Revision 1939. a-serien.
Tall..... 55,2| 42,1| 2,7| 81,7| 17,8 o,5| 85,6| 13,5| 0,9| 95,4 4,61 0,0
Gran.... | 89,9| 8,9| 1,2 92,6] 6,9| o,5| 82,7| 15,9| 1,4| 84,7| 14,7| 0,6
Med. | 72,6| 25,5| 2,0| 87,2 12,4| 0,5| 84,2 14,7[ I,2| 90,1 9,7] 0,3
) Revision 1939. b-serien.
Tall..... 89,4| 10,6| o0,0| 51,3| 43,9| 4,8] 60,7| 36,7| 2,6| 96,6 3,4| o,0
Gran....| 89,1| 10,2| o,7| 87,5| 12,5| 0,0 85,3| 12,8 I,9| 91,1 8,3| o,6
Med. | 89,3| 10,4| 0,4| 69,4| 28,2 2,4[ 73,0 24,8 I 2,3| 93,9 5,9] 0,3




Tab. 69.

Saddyta
I
Revision

1939.

Tab. 7o.

Saddyta
II -
Revision

1939-

Tab. 71.

Saddyta
III
Revision

1939.

Hgjd.

Fri-
Block| 1 2 3 4 5 | Med. | Metod | Med. Variation | wvadrat-| hets-| Vari- F- | Signi-
summa | gra- ans- varde | fikans
der F =
Rad .
I 58,0 | 90,9 | 74,6 | 53,0 | 50,5 | 65,40 I 65,18 || Total....... 5628,46 | 24
2 26,3 | 57,8 | 66,x | 71,8 60,8 | 56,56 II 80,54 || Block...... 410,54 4 102,64 1,09 3,26
3 69,5 | 72,9 | 74,9 | 69,0 | 5I,1 | 67,48 III 49,56 || Rader...... 402,03 4 100,51 | I,07 3,26
4 34,5 | 61,1 | 57,7 | 62,7 | 80,7 | 59,34 v 47,56 || Metod...... 3 683,60 4 920,90 | 9,76%%| 3,26
5 84,4 | 49,7 | 36,0 | 66,2 | 66,2 | 60,50 v 66,44 || Rest (= fel) | 1 132,29 | 12 04,36
Med. | 54,54 | 66,48 | 61,86 64,54| 61,86|61,8560| 61,8560
‘X 70,5 | 84,2 | 64,9 | 89,3 | 73,6 | 76,50 I 83,28 || Total....... 3 366,60 | 24
2 73,1 | 80,0 | 62,6 | 87,2 | 74,7 | 75,52 II 80,56 || Block...... 832,08 4 208,02 | 1,94 3,26
3 67,7 | 73,8 | 79,2 | 80,4 | 52,4 | 70,70 III 67,74 || Rader...... 153,27 4 38,32 | (2,79) (5,91)
4 51,0 | 62,8 | 99,5 | 80,0 | 79,0 | 74,46 v 76,68 || Metod...... I 096,55 4 274,14 | 2,56 3,26
5 | 71,61 74,81 99,7 | 70,5 | 73,7 | 78,06 | V 66,98 || Rest (= fel) | 1284,70 | 12 | 107,06
Med. | 66,78 75,12| 81,18 81,48]| 70,68 75,0480] | 75,0480
B 62,5 | 53,9 | 53,7 | 54,3 | 63,7 | 57,62 I 57,34 || Total....... 886,95 | 24
2 61,4 | 62,1 | 57,9 | 48,9 | 44,5 | 54,96 II 64,12 || Block...... 181,55 4 45,39 | 3,18 3,26
3 67,4 | 49,3 | 52,3 | 50,0 | 57,3 | 55,26 III 51,10 || Rader...... 64,59 4 16,15 1,13 3,26
4 60,1 | 55,8 | 51,8 | 61,6 | 62,7 | 58,40 v 58,16 (| Metod...... 469,67 4 117,42 | 8,23%%| 3,26
5 55,6 1 790 | 53,5 | 58,5 | 56,6 | 58,84 N 54,36 || Rest (= fel) | 171,14 | 12 14,26
Med. | 61,40 | 58,22 | 53,84| 54,66[ 56,96'57,0160] - B

Saddyta = Sample plot.
Trakt = Region.
Ho6jd = Height.
Toppskott = Terminal shoot.

l57,0160
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Tab. ;2.
Saddyta
I
Revision

1939.°

Tab. 73.
Saddyta
11
Revision

1939.

Tab. 74.

Saddyta
I1I

Revision
1939.

Toppskott.
Fri- . Signi-
Block 1 2 3 4 5 Med. | Metod | Med. Variation Kvadrat-  hets-| Vari- ‘,F' fikans
summa | gra- | ans varde o
der -
Rad
1 14,7 | 23,6 | 18,9 | 15,8 | 12,0 | I7,00 I 18,22 || Total....... 405,90 | 24
2 7,7 | 15,2 | 18,1 19,5 | 17,1 15,52 II 21,68 || Block...... 34,40 4 8,600 I,11 3,26
3 19,5 | 18,7 | 20,6 | 17,0 | 15,6 | 18,28 III 12,80 || Rader ..... 22,84 4 5,710 | (1,36) (5,91)
4 10,8 15,6 16,2 22,9 21,8 17,46 Iv 13,94 || Metod...... 255,42 4 63,855 8, 22%%* 3,26
5 22,9 14,4 9,0 | 18,2 16,7 | 16,24 A% 17,86 || Rest (= fel) 03, 24 12 7,770
Med. | 15,12 I7,5o| 16,56 I8,68] 16,64 I6,9000| 16,9000 .
1 18,3 | 22,4 19,0 | .21,8 | 20,9 | 20,48 I 21,82 || Total....... 238,834 24
2 18,5 | 21,5 | 16,6 | 23,2 | 19,5 | 19,86 II 22,08 || Block...... 81,362 4 20,341 | 3,15 3,26
3 17,7 | 20,5 | 20,7 | 23,0 | I4,2 | 19,22 IIT 17,96 || Rader...... 8,298 4 2,075 | (3,11) (5,91)
4 13,1 17,2 | 27,3 | 22,1 19,7 | 19,88 v 20,08 || Metod...... 71,718 4 17,930 | 2,78 3,26
5 20,0 | 21,3 | 25,5 19,9 | 17,8 | 20,90 A% 18,40 || Rest (= fel) 77,456 12 6,455
Med. | 17,52| 20,58] 21,82| 22,00| 18,42]20,0680] | 20,0680
I 17,1 14,2 11,5 14,6 16,5 14,78 I 14,14 || Total....... 69,006 24
2 16,0 | 16,4 | 13,6 | 1I,2 | II,5 | 13,74 II 15,30 || Block...... 18,958 4 4,7395| 2,19 3,26
3 15,7 | 13,3 | 13,0 | 15,1 | 15,7 | 14,56 | III | 13,28 || Rader...... 3,798 4 | 0,9495 (2,28) | (5,91)
4 13,2 12,7 13,2 14,9 15,6 13,92 v 15,20 || Metod...... 20,286 4 5,0715| 2,34 3,26
5 13,8 | 15,8 | 11,8 | 14,8 | 14,4 | I4,72| V 13,20 ||’ Rest (= fel) | 25,064 | 12 | 2,1637
Med. | 15,16 I4,48| 12,62 | I4,12| I4,74l I4,2240| |I4,224o

8%¢.
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Tab. 75.
Antal
plantor
Revision

1939.

Tab. 76.
Plant-
forande
rutor
Revision

1939.

Tab. 77.
Antal
plantor
Revision

1939.

Tab. 78.
Plant-
férande
rutor
Revision

1939.

Saddyta 1, trakt 37.

Fri- o
For- Signi-
Block| 1 2 3 4 5 | Med. | soks- | Med. || Variation | fvadrat- |hets-| . 0o F(-i fikans
led summa | gra- vérde _
der
Rad
I 83 138 58 4 13 | 59,2 I 83,4 || Total....... 62 909,76 | 24
2 15 18 61 150 47 | 58,2 II 138,0 || Block...... I 000,00 4 250,0 (1,08) (5,91)
3 87 99 155 6 29 75,2 III 10,0 || Rader...... 2 602,16 4 650,5 2,41 3,26
4 II 22 18 90 147 | 57,6 | IV 16,8 || Metod...... 56 067,76 4 | 14016,9 | 5I,91**% 3,26
5 100 18 2 1I 84 | 43,0 v 45,0 || Rest (= fel) 3239,84 | 1z 270,0
Med. | 59,2 | 59,0 | 58,8 | 52,2 | 64,0 | 58,64 58,64
1 15 18 17 4 6 | 12,0 I 14,8 || Total....... 1 088,00 24
2 7 6 16 21 17 | 13,4 II 20,6 || Block...... 74,80 4 18,70 1,92 3,26
3 19 13 22 I I0 13,0 III 3,8 || Rader...... 35,60 4 8,90| (1,09) (5,91)
4 4 9 6 I5 24 | II,6 v 7,4 || Metod. ..... 860,80 4 215,20 22,12%*% 3,26
5 18 1o 2 5 15 | 10,0 v 13,4 |l Rest (= fel) 116,80 | 12 9,73
Med. | 12,6 | 11,2 | 12,6 9,2 | 14,4 | 12,00| | 12,00
Saddyta 2, trakt 37.
1 263 212 197 87 286 |209,0 I 266,0 || Total....... 146 532,00 | 24
2 202 144 151 203 144 |168,8 II 230,8 || Block...... 12 673,60 4 3168,4 1,21 3,26
3 203 123 91 283 79 |155,8 II1 99,0 || Rader...... 12 130,40 4 3032,6 1,16 3,26
4 87 81 206 I51 354 | 175,8 IV | 184,0 || Metod...... 90 288, 40 4 | 22572, 8,62%%| 3,26
5 97 | 2561 279 150 | 271 |210,6 V_1740,2 ||'Rest (=fel) | 31439,60| 12 2 620,0
- Med. | 170,4| 163,2| 184,8| 174,8| 226,8 | 184,0 | 184,00 )
I 23 24 23 13 25 | 2I,6 I 23,6 || Total....... 234,16 | 24
2 23 21 20 25 20 | 21,8 II 24,6 || Block...... 10,16 4 2,54 (1,64) (5,91)
3 24 20 17 22 19 | 20,4 | III 17,2 || Rader...... 10,56 4 2,64 (1,58) (5,91)
4 21 17 24 21 25 | 21,6 | IV 21,2 || Metod...... 163,36 4 40,84 9,79%*| 3,26
5 17 25 24 22 24 | 22,4 | V | 25,2 || Rest (= fel) 50,08 | 12 4,17
Med. | 21,6 | 21,4 | 21,6 | 20,6 | 22,6 | 21,56 21,56
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Tab. 79.
Antal
plantor
Revision

1939.

Tab. So.
Plant-
férande
rutor
Revision

1939.

oo

Saddyta 3, trakt 37.

. Fri- -
. For- Signi-
Block | 1 2 3 4 5 Med. | soks- | Med. Variation Kvadrat- | hets-| -, 500 F- filgans
led summa gra- véarde F—
der
Rad
1 134 132 262 69 183 | 156,0 1 209,6 || Total....... 124 284,00 | 24
2 200 78 290 107 50 | 145,0 II |235,8 || Block...... 17 109,20 4 | 4277,3 5,48%% 3,26
3 186 50 161 130 157 | 136,8 | III 76,4 || Rader...... I 514,40 4 378,6 (2,06) (5,91)
4 123 233 III 276 43 | 157,2 IV |101,8 || Metod...... 96 294,80 4 |24 073,7 | 30,84%* 3,26
5 102 244 124 196 104 | 154,0 V'  |125,4 || Rest (= fel) 0 365,60 | 12 780, 5
Meéd. | 149,0| 147,4| 189,6| 155,6| 107,4| 149,80 149,80
1 20 21 23 13 23 | 20,0 I 23,4 || Total....... 518,56 | 24
2 21 14 .25 21 11 | 18,4 I 24,2 || Block...... 52,56 4 13,14| 3,10 3,26
3 24 9 24 22 24 | 20,6 | III 13,4 || Rader...... 30,16 4 7,54 1,78 3,26
4 20 24 18 25 15| 20,4 v 18,6 || Metod...... 384,96 4 06,24 22,70%* 3,26
5 16 24 22 25 22 | 21,8 | V 21,6 || Rest (= fel) 50,88 | 12 4,24
Med. | 20,2 | 18,4 | 22,4 | 21,2 | 19,0 | 20,24 20,24

0G¢
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Tab. 81. Yta 556.
Effektiv arbetsatgang per 218,67 streck vid saddd med 1 hackare och 1 siddare.

Gran.

Timmar.
Fri- ..
Kva- . Signi-
I | II | IIT | Sa | Med || Varation| drat |Dets| Vark I fikans
gra- ans -| varde .
summa, =
i der
a 8,7«_1 8,78 9,07 26,59 8,8633( Total ....| 16,9963 5 3,3993
b 5,19| 5,52| 5,87| 16,58 | 35,5267/ Ytor..... 0,2612 | 2 0,1306 7,34 19,00
" S:a | 13,93| 14,30 I4,94| 43,17| 14,3900l Metod ....| 16, 6995 I 16,6995| 938,17%*| 18,51
Med. | 6,9650| 7,1500| 7,4700| 21,5850 7,1950|| Rest(=fel)| 0,0356 2 0,0178| |

Effektiv arbetsitgang per 218,67 streck vid sddd med 1 hackare och 1 sdddare = Amount of effective
work per 218,67 strips performed by 1 hoer and 1 sower. .
Timmar = Hours.

Tab. 82.

-Effektiv arbetsatgdng per 810 streck vid strecksddd utan
djupluckring med 1 hackare och 1 saddare.

Yta 557.

Timmar.

Gran och tall.

II

III

Med.

12

,21

13,16

15,90

13,757

Tab. 83. Yta 550.

Gran och tall.

Effektiv arbetsatgang per 525 streck vid sidd med 1 hackare

och 1 saddare.

Timr_nar.
Fri- L.
Kva- . Signi-
. o hets-| Vari- F- -
I II III v Sia Med. Variation | drat- | gra- | ans -| varde fikans
summa | 5 | F =
er
a | I4,00( I14,42| 15,04| 19,48| 63,84 15,060 | Total.. ... 88596| 7 | 12,66
b 9,50| 9,98| 10,00| 10,86| 40,34 10,085 || Ytor...... 13821 3 4,61| 2,41 9,28
S:a | 23,50| 24,40| 25,94 30,34 104,18 |26,045 | Metod..... 69 031 I 69,03 36,14%*% 10,13
Med. [ 11,750] 12,200| 12,970] 15,170| 52,090] 13,0225|| Rest (=fel)] 57441 3 | 1,01 |
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Summary.

Contribution to the discussion on the importance of the ripening of the
humus in clear-cut areas prior to reafforestation.

The author bases his conclusions chiefly on the material collected by the special
section for Norrland of the Forestry Research Institute. The present writer has
been commisioned to arrange the material handed over by that section, the acti-
vities of which ceased in 1933.

The material dealt with in this paper was collected with a view to throwing
light on the question of whether an exposure of the soil for a longer or shorter pe-
riod prior to the afforestation of a cleared area is likely to produce better results
than afforestation immediately after the clearing. Three sample plots were selected
for this purpose, one in each of the counties of Jamtland, Vasterbotten and Viaster-
norrland. All the plots were situated in spruce forest at an altitude of 340—360
metres above sea level. They were divided up into a number of sections of equal
size. The first section in two of the plots was cleared in a given year. The second
section was cleared two years later and the third section four years after that.
After the lapse of a further two years, all sections were afforested at the same time
(partly two different parallel methods were used). The different sections had thus
lain bare at the time of reafforestation for 6, 4 and 2 years respectively. In the 3rd
plot were four sections, which at the time of reafforestation had lain bare for re-
spectively 8, 6, 4 and o years.

The experiments were originally (about 1917) planned as simple field experi-
ments without replicates. This has created certain difficulties in the statistical
treatment of the material, though they have been more or less successfully over-
come.

The following data were recorded each time when the plots were checked: the
number of surviving plants, the number of strips harbouring plants, the number
of plants per plantbearing strip, the height of the tallest plant in each plant-
bearing strip, and the character of the plants. Record has also been kept of the

cost of afforestation.
*

The results of the 1nvest1gat10n will be seen from the tables and the appended
analyses of “variance.

The methods of afforestation have in several respects yielded significant results,
which however tend to favour now the one method, now the other. In this respect
nothing further can be said merely on the basis of this material beyond the fact
that the choice afforestation method plays an important part in the results obtained
from the afforestation.

The number of plamts the loss of plzmts the number of strips havbouring plants
and the number of plants per plant-beaving strip have nowhere yielded indubitable
and permanent results such as could be interpreted as being a favourable effect
of the ripening of the humus. On the contrary, the height of the plants as well as
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their appearance (n = normal, t = languishing, nt = intermediate form) seem
rather to indicate an unfavourable effect of the exposure of the soil.

As to the results of the afforestation, the outcome of the investigation has been
summarized as follows: ) i

The three sample plots have not lent support to the view that a certain ripening
period prior to afforestation would decidedly and permanently improve the results
of the afforestation.

This conclusion does not of course permit of too much generalization, but must
first of all be strictly confined to those types of forest soil that are represented
in the material. Moreover, the material is very limited and, besides, in two cases
the plots répresent rich:forest types, in which the role of the ripening-of the humus
might be assumed in advance to be not very great. Finally, one plot (No. 557),
which lies on a soil not particularly good, has yielded a result that may possibly
seem to speak for the idea that a ripening of the humus is of some importance.

What has just been said makes it impossible to draw the general conclusion
that the ripening of the humus is of no importance at all for the results of affore-
station. In particular, there are no means of judging how the more extreme
thick-moss type in elevated positions reacts. However, the significance of the

- ripening of the humus would in any case appear to be far smaller than might have
been expected; moreover — if it has any significance — it might easily be over-
shadowed by the influence exerted by local variations in the qualities of the soil.

Afforestation costs have been found to be considerably influenced both by the
type of soil and by the time elapsed since the area was cleared. For instance, dif-
ferent types of forest soil vary significantly in the degree of difficulty in working
them. More humid types of soil may be expected to require more labour than drier
types. The amount of work required per unit of area quite definitely diminishes
as the time increases during which the soil has lain bare. It must be regarded as
probable that the amount of labour required in the case of a strip-sowing on a
freshly cleared area exceeds the corresponding figure for an area cleared 6 years
ago by some 20 %,. On the other hand, it seems likely that delaying afforestation
more than 5—7 years reduces only little the amount of labour that has to be ex-
pended.

The final result of the enquiry, put in summary form to serve as a provisional
guide to the practical work until more exhaustive investigations have been carried
out, may with a reasonable degree of generalization be formulated as follows:

In spruce forest belonging to the Geranium, Dryopteris or Vaccinium types,
(three forest types important in Norrland) and lying at an altitude below 350 m
above sea level, cleared areas, intended for afforestation, may and should be sown
as soon as the mouldering processes have adequately reduced the difficulty of working
the soil. This may be estimated to have occurred, generally speaking, before the
end of the sixth summer, for which the soil has been bare, and sometimes prior
to the fourth summer. Further data on the variation according to the type of forest
soil and to different conditions of exposure are lacking at present, and the most

. suitable period must ‘therefore, for the time being, be judged in the field in-each
individual case.

=
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