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VIKTOR BUTOVITSC H}

STUDIER OVER GRANBARKBOR-
RENS MASSFOROKNING I DE AV
DECEMBERSTORMEN 1931 HARJADE

SKOGARNA I NORRA UPPLAND.

under &ren 1934—I1935 inom de stormhirjade omrddena i norra

Uppland anknyter sig direkt till den av TRAGARDH och BUTOVITSCH
ar 1934 publicerade »Redogérelse for barkborrekampanjen efter stormhirj-
ningarna 1931—1932», Medd. fr. Stat. skogsfors6ksanstalt H. 28, nr 1. Denna
senare avhandling innehéller nimligen bl. a. en 6versikt 6ver barkborrarnas
massférékning & stormhyggen och i stormhirjad skog i norra Uppland under
aren 1932—1I1933. En del dd undersokta lokaler, som denna &versikt upp-
tager, utvaldes till fortsatta unders6kningar, varigenom en viss kontinuitet
i unders6kningarnas gang kunnat uppnas. D4 emellertid de tidigare stabila
massférokningshdrdarna ar 1934 kommit i rérelse och spritt sig at olika
hall, var det i de flesta fall omdjligt att fullfélja de férut 4 olika lokaler ut-
féorda kvantitativa populationsundersékningarna. Endast inom isolerade
stormhirjningsomriden, dir spridningsférloppet littare kunde féljas och
dir det ej stérdes genom invasioner av frimmande, d. v. s. ej inom om-
radet i fraga alstrade barkborrar, kunde dylika kvantitativa unders6kningar
genomforas.

Uppgiften att utféra filtarbetena och bearbeta det insamlade undersok-
ningsmaterialet har tilldelats mig av min chef, professor I. TRAGARDH, vilken
ej endast i detalj f6ljt arbetenas gang och med mig diskuterat ddrmed sam-
manhédngande frdgor, utan dven tagit aktiv del i filtarbetena.

Liksom vid barkborreundersékningarna under aren 1932—1933 var det
nédvandigt att utéka den entomologiska avdelningens personal med extra
arbetskraft, detta moéjliggjordes genom extra anslag, som Kungl. Maj:t
beviljade under aren 1934 och 1935. Under ar 1934 deltog i arbetet civil-
jagmiastare G. WIESLANDER, vilken redan aret dessférinnan varit anstilld
vid avdelningen f6r liknande undersokningar. Hans insats i detta arbete var

Den foreliggande redogorelsen for granbarkborrens massférékning

23. Meddel. frén Statens Skogsfirsiksanstalt. Hift. 32.
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for avdelningen av mycket stort virde. Under en kortare tid sommaren
1935 har Forstassessor K.-A. SCHWECHTEN deltagit i filtundersékningarna.

Arbetet har i visentlig grad underlittats tack vare vilvillig hjdlp och
intresserat tillmotesgdende av flera personer, till vilka jag ber att fa fram-
féra min stora tacksamhet. Dessa 4dro: linsjagmistare E. HEDEMANN-GADE,
Stockholm, linsjigmistare R. LUBECK, Uppsala, skogsférvaltare E. Ram-
BERG, Gimo, skogsférvaltare A. Hansson, Osterbybruk, friherre C. BECK-
Frits och skogsférvaltare G. GRANTINGER, Harg, samt ldnsskogvaktare
K. G. KarrssoN, Osthammar.

Kartskisserna ha till storsta delen upprittats av jigmistare G. WIEs-
LANDER och renritats av fréken R. MELLSTR6M och fru I.-L. TescH, till
vilka jag ber att f4 betyga min tacksambhet.

Experimentalfiltet i maj 194I.
VIKTOR BUTOVITSCH.
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Inledning.

Ar 1934 publicerades i Meddelanden frin Statens skogsférsoksanstalt en
redogérelse for barkborrekampanjen efter stormhirjningarna 1931—1932.
I denna skildrades bl. a. barkborrarnas, framférallt granbarkborrens, mass-
forékning inom de stormhirjade skogsomrddena i Uppland, Géastrikland och
Ostra Smaland och dess férlopp under de tva ndrmast efter stormarna juli
1931, december 1931 och februari 193z féljande aren. De utférda under-
s6kningarna ha givit vid handen, att stormarnas f6ljder ur skogsentomologisk
synpunkt varit visentligt olika inom resp. stormars hédrjningsomriaden. Inom
de av julistormen hirjade omradena ha ndmligen i regel inga massférékningar
av skogsinsekter (gradationer) av stérre omfattning kommit till stdnd, om
man undantager ett granskogskomplex i Ostra Sméland (Strémserum), dir
granbarkborren &stadkom mera omfattande skador. Aven inom stormhirj-
ningsomradena av februari 1932 uppstodo i allmidnhet inga stérre f6rok-
ningshidrdar; endast i vissa trakter, som t. ex. S. K. F. Hofors Bruks skogar
samt Torsdkers gruvallminnings skog Gruvskogen férekommo kraftiga,
stundom mycket kraftiga angrepp av samma barkborre pa stdende skog
(jfr TRAGARDH & ButoviTsCH, Medd. 1934).

En helt annan bild féretedde de av decemberstormen hemsokta skogs-
trakterna i norra Uppland, dar mot slutet av vegetationsperioden 1933 fler-
stddes omfattande férékningshdrdar hade bildats.- Situationen & dessa trakter
var vid nimnda tidpunkt si allvarlig, att kraftiga angrepp pa stidende skog
under férsommaren 1934 pa manga stidllen kunde befaras. Dessa farhagor
besannades ocksé, vilket framgdr av den nedan limnade redogoérelsen.

Skillnaderna med avseende pa barkborreférékningen inom de olika storm-
hirjningsomrddena bero framférallt pd den grad av grundlighet och hastig-
het varmed réjningsarbetena kunnat genomfoéras under tiden nirmast efter
stormen samt pa den tidpunkt, da stormen intriffade. Givetvis spelar hirvid-
lag dven insektsfaunans ursprungliga art- och individrikedom inom resp.
hirjningsomrdden en mycket betydande roll.

Med hédnsyn till dessa moment var situationen i de av julistormen 1931
hiarjade skogstrakterna gynnsammast. Stormen intriffade nidmligen efter
svirmningen av de mest farliga skadegérarna (méirgborrar, granbarkborren),
men samtidigt si tidigt, att man hade god tid fér upparbetningen. Aven
faunans sammansittning var gynnsam, emedan granbarkborren saknas i
stora delar av hirjningsomradet (Skane).
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Inom de av februaristormen 1932 hemsokta skogarna hade man diremot
mycket kort tid pa sig for att tillvarataga det stormfillda virket. Men tack
vare det forhdllandet, att stormen gick fram pad en mycket bred front och
orsakade visserligen mycket avsevidrda, men ej koncentrerade skador av
stérre omfattning, lyckades man i stort sett att i tid sanera stormhyggena.

Foljderna av decemberstormen 1931, framforallt inom huvudhirjnings-
omradet i norra Uppland, voro av betydligt svirare natur. Huvudméingden
stormfillt virke 14g hir inom ett relativt litet omridde och skadegérelsen
var dven absolut sett si omfattande, att en upparbetning av de hirjade
arealerna under aterstaende delen av drivningssdsongen ej var mdjlig, ehuru
mycket omfattande arbetskraft kunde mobiliseras. Under féljande &r fort-
sattes arbetena med storsta skyndsamhet, s att réjningarna méngenstides
kunde avslutas under huggningsiret 1932—33. Pa vissa hall blevo emellertid
arbetena férdr6jda, dels till f6ljd av arbetskonflikter, dels som resultat av
transportsvarigheter. Hédr lyckades man férst till vdren 1934 slutféra upp-
huggningen och réjningen av det stormfillda eller stormskadade virket.

Det behéver knappast sirskilt framhallas, att genom detta nédtvungna
drojsmél vid rdjningsarbetena skapades gynnsamma férutsidttningar for
massférékning av en hel rad skadeinsekter. Férloppet och omfattningen av
denna massférékning under de tvd forsta aren efter stormen, alltsd till och
med hosten 1933, har ingdende skildrats i den férut omndmnda »Redogérelse
fér barkborrekampanjen etc. ...» (TRAGARDH och BuTovirscH, Medd. 1934).

Situationen inom den stormhirjade delen av norra Uppland féretedde
hosten 1933 ur skogsentomologisk synpunkt féljande bild.

Pa de lokaler, ddr stormhyggena upparbetats och rojts i tid, d. v. s. fére
sommaren 1932, hade ingen férékning av barkborrar kommit till stand.

Pa de 1932 delvis upparbetade stormhyggena hade diremot barkborre-
stammen &kats i hogre eller ligre grad. I de trakter, dir fangsttrdd utlagts
varen 1933 eller dir resten av det stormfillda virket tillvaratagits under
forra hilften av sommaren 1933, kunde barkborrenumeriren hallas tillbaka,
sa att inga eller endast obetydliga angrepp & stdende skog dgde rum. Dar
virket didremot sluthuggits varen 1933 och inga fingsttrdd utlagts, upp-
stodo ritt avsevdrda skador pa stiende skog.

Farligast var situationen pa de orérda stormhyggena, dir upparbetningen
ej hunnit slutféras innan 1933 &rs barkborregeneration klickts. Hér forsig-
gick under de tvd nirmast f6ljande aren en successiv massforokning, som
vid slutet av &r 1933 hade antagit si stora dimensioner — granbarkborrens
population hade stigit till en numerir, som var 120 ginger stérre dn den
ursprungliga — att mycket allvarliga skador voro att vinta under det kom-
mande 4aret (jfr TRAGARDH och ButovIrscH, l.c., sid. 7z ff.). De arealer,
inom vilka talrika dylika hdrdar funnos, uppgingo till omkring 2 ooo har.
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Syftet med féreliggande uppsats dr att limna en redogérelse fér forloppet
av den ar 1932 pabdrjade barkborregradationen inom de 1931—32 storm-
hirjade omrddena under dess slutperiod &ren 1934—35. Utvecklingen av
gradationen under den fdrsta perioden (1932—33) 4r ingdende behandlad i
den omtalade avhandlingen. Det har ej varit méjligt att géra en detaljerad
utredning av denna gradations férlopp inom samtliga stormhirjningsom-
raden. Anledningen hirtill var de ifrdgavarande skogsarealernas vildiga
omfattning samt den i férhéllande till de mycket tidsédande understk-
ningsmetoderna mycket begrinsade arbetskraft som stod till férfogande.
Av denna anledning méste observationerna och undersékningarna inskrinka
sig till ett antal lokaler, dir antingen barkborrarna hirjat svarast eller
dar forokningsférloppet kunde anses vara karakteristiskt fér omradet ifriga.

Vid dessa unders6kningar bortsdg man helt frdn de stormhirjade sko-
garna inom juli- och februarizonerna, emedan dessa omrdden redan hdsten
1933 med fa undantag kunde anses vara helt fria frin insektshirdar. Under-
s6kningarna foérlades dirfér framférallt till sddana trakter, dir massférok-
ningen varit i full gdng under sommaren 1933 och dir pad grund av tidigare
iakttagelser en fortsatt skadegorelse kunde vintas. Dessa trakter voro be-
ligna i norra Uppland huvudsakligen inom ett relativt smalt omride, som
16per fran norr till séder och begrinsas i éster av en linje Forsmark—Vals—
Gimo—Ekeby och i vister av en linje Kallrigafjirden—Norrskedicka—
Uppskedicka—3jorsta—~Gisslan. Kraftigast infekterade voro de svart at-
komliga skogarna i sédra delen av detta omride (se karta, fig. 1).

Férutom inom detta omrade férekommo barkborrehidrdar hosten 1933 dven
i andra skogstrakter i norra Uppland. Emellertid voro de i regel av mindre
omfattning och dessutom glest spridda inom stérre, upparbetade och vid
denna tid i stort sett barkborrefria omraden.

Den undersékningsmetodik, som tillimpades vid den ovan omnimnda
barkborrekampanjen (linjetaxeringar m. m.) kunde ej med samma fram-
gang anvindas vid de nedan beskrivha undersbkningarna. Detta berodde
framférallt pd de férdndringar, som intriffade inom undersékningsomradena
efter 1932—33 4rs barkborrekampanjs avslutande.

De forsta tva arens insektsf6rokning kinnetecknades nidmligen i stort sett
av lokalbundenhet, i det att gradationen under ifrdgavarande tid i regel
var lokaliserad till en och samma lokal (stormhygge). Denna fas i grada-
tionsutvecklingen kan limpligen benimnas som gradationens statiska
fas liksom de motsvarande hirdarna kunna betecknas som fasta hirdar.

Under de péaféljande aren (1934—35) intraffade emellertid, dir massfor-
6kningen alltjamt pagick, en genomgdende férindring: insekterna bérjade
emigrera, varigenom hirdarna kommo i rorelse. I analogi med, vad som
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forut sagts om den férsta gradationsperioden, kunna vi hir tala om grada-
tionens dynamiska fas samt om rérliga hédrdar.

Det bor emellertid framhéllas, att tidsgrinsen mellan dessa tva utvecklings-
faser 4r svar att nirmare fixera. Ar 1933 kan t. ex. i viss man betecknas sisom
6vergangsaret till den dynamiska fasen, sa tillvida att barkborreemigratio-
ner under detta ar flerstides kommo i ging, ehuru de, dtminstone i Uppland,
pa langt nir ej nadde samma omfattning som under ar 1934.

Denna férindring i gradationsférloppet nédvindiggjorde en omldggning
av unders6kningsmetodiken. Den f6r fasta hirdar lampliga linjetaxerings-
metoden, i den form den anvidndes vid uppskattningen av insektsfaunans
numerdr och kvalitativa sammansittning & stormhyggena, kunde under de
nya férhéllandena ej gidrna komma till anvdndning, framférallt darfér att
de nya hirdarna utgjordes av stiende skog och omfattade infekterade be-
stind eller bestandsdelar av ofta mycket heterogen beskaffenhet.

For att kunna félja gradationens fortsatta utveckling och samtidigt fa en
uppfattning om barkborrestammens kvantitativa férindringar valdes en
annan undersékningsmetod. Inom ett infekterat, stormhirjat omrade ur-
skildes nagra lokaler, som med hinsyn till bestandets beskaffenhet och sam-
mansittning, upparbetningsart och -tid, topografiska férhallanden o. dyl
voro av vixlande natur. Over dessa lokaler gjordes noggranna kartskisser
med urskiljande av férekommande stormhyggen, bestdndstyper, ej skog-
biarande mark och impediment samt med uppgifter om terrdngutformningen.
A kartskisserna inritades sedan de av barkborrar angripna bestandsdelarna
eller tradgrupperna. Hirdarnas grinser angavos si noggrant som méjligt,
sd att de erhallna figurerna representerade praktiskt taget 100 %-igt an-
gripna bestdndsdelar. Denna markering upprepades varje ar tills grada-
tionen tog slut. 4

Den egentliga entomologiska undersdkningen utférdes pa féljande sitt.
Samtliga angripna trdd klavades vid brosthojd, varefter ett antal provtrid
filldes och analyserades med avseende pd férekommande insektsarter, deras
férdelning pd stammen samt deras produktion. I de fall, di det endast gillde
faststidllandet av barkborrarnas spridning, utférdes inga produktionsunder-
s6kningar.

Stamanalyser utférdes i stort sett enligt den i barkborrekampanjen (se
TRAGARDH och BUTOVITSCH 1934, sid. 102 ff.) beskrivna metoden. Vid pro-
duktionsberdkningen togos vanligen 12 prov per trad.

Det bor papekas, att metodiken varierade ritt visentligt allt efter de
olika wunders6kningarnas speciella #ndamél (orienterande undersékning,
spridningsférloppet, kvantitativa férdndringar av barkborrepopulationen).
I &vrigt hinvisas till de olika nedan framlagda undersékningarna av stérre
omraden, dir undersékningsmetoden beskrives i varje sarskilt fall,



STUDIER OVER GRANBARKBORRENS MASSFOROKNING 303

De nedan beskrivha undersdkningarna utférdes uteslutande i granskog
eller i barrblandskog med férhirskande gran, emedan tallinsekternas mass-
férokning upphért redan under andra aret efter stormen. Bland insekter
pa gran, som under gradationens andra period dokumenterat sig som all-
varliga skadegérare, béra framférallt nimnas den attatandade barkborren
eller granbarkborren (Ips typographus), den sextandade barkborren (Pityoge-
nes chalcographus) samt den dubbelégade bastborren (Polygraphus sp.). Av
dessa dr granbarkborren den ojimforligt skadligaste arten. Den sextandade
barkborren 4r dess trogna f6ljeslagare och upptriader ensam i regel endast
pa unga, smala granar med tunn bark. Den dubbelégade bastborren brukar
folja i dessa barkborrearters spar och férekommer ofta i deras sillskap. Vid
massférokning synes den emellertid foredraga oangripna, stiende granar av
olika dimensioner, d4ven de grovsta, i periferien av granbarkborrens hirdar.
Pa detta sdtt bidrager denna art till hdardarnas utvidgning.

Alla uppgifter rérande angripna granar i den nedan féljande redogorelsen
hidnféra sig till granbarkborren, om ej annat uttryckligen framhalles.

Allmén beskrivning av barkborreférékningens forlopp i
de stormhirjade skogarna i norra Uppland

aren 1934—1I1935.

Av den ovan limnade skildringen av situationen inom de stormhirjade
trakterna hoésten 1933 framgar, att barkborrehirdarnas utveckling vid denna
tid var olika pa olika platser beroende pa intensiteten, varmed upphugg-
nings- och réjningsarbetena bedrivits. Med hinsyn hirtill kunde vissa for-
okningstyper urskiljas inom de stormhirjade omridena.

Denna typindelning kan i stort sett bibehéllas d4ven vid analyserandet av
insektsgradationsférloppet under paféljande &r. Det har ndmligen visat sig,
att sittet och omfattningen av réjningsarbetena under de tva forsta aren
efter stormen varit av avgérande betydelse fér uppkomsten av barkborre-
hirdar 4dven sd sent som 3 eller 4 ar efter stormfillningen.

Med tanke pa barkborrehidrdarnas senare utveckling kan man silunda
urskilja féljande tre stora stormhyggesgrupper:

a) stormhyggen, dir upparbetningen slutférts véren 1932,
b) stormhyggen, dir upparbetningen avslutats viren 1933 samt
c) stormhyggen, dir upparbetningen avslutats viren 1934.

Inom dessa hyggesgrupper, i synnerhet de tvd senare, var variationen
med avseende pd den alstrade barkborrestammens numerdr och de upp-
komna hirdarnas omfattning ofta mycket betydande, beroende pa de virkes-
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mingder, som pa en viss plats hunnit upparbetas fére granbarkborrarnas
kl4ckningstid.

Visentliga skillnader i fraga om barkborreférékningen & stormhyggen till-
horande samma upparbetningstyp hade 4ven uppstitt beroende pa, om
fangsttrad utlagts eller icke.

P3 de stormhyggen, dir upparbetningen och réjningen hunnit slutféras
fére sommaren 1932, hade i regel inga angrepp 4gt rum pa staende trad,
varken under &ren 1932—33 (jfr TRAGARDH och ButovirscH lc., sid. 92)
eller 1934—35. P4 vissa lokaler hade dock dylika angrepp intraffat. I sddana
fall var det emellertid alltid frdga om &verflygningar frdn angrdnsande sko-
gar, dir till {6ljd av fordréjda réjningsatgirder stora mingder granbark-
borrar kunnat utvecklas (jfr barkborreférékningen vid Orsta sid. 312).

A de stormhyggen, dir upphuggningsarbetena ej hunnit slutféras pd varen
1933, kunde angreppen pi stindskog iakttagas redan under sommaren 1933.
Antalet angripna tridd varierade frdn nagra enstaka till c:a 50 trdd per har.
Skillnaderna berodde dels pad barkborrenumeriren, som utvecklats pa hyg-
gena under foéregdende ar, dels pd mingden lampligt yngelmaterial (nytill-
komna vidnfillen m. m.), som fanns & eller i ndrheten av hyggena. Det har
visat sig, att en fullstindig rdjning av stormhyggen, dir en avsevird
férékning av granbarkborren redan under férsta sommaren efter stormen
kunnat ske, dr ur skogshygienisk synpunkt ej tillrddlig. Ty den starkt dkade
stammen tvingas genom denna Aatgird att angripa vid nidsta svirmning
stdende trad. I dylika fall ha fingsttriden dokumenterat sig som det bista
férebyggande medlet.

Forloppet av barkborreférokningen pd stormhyggen av senare kategori
under dren 1934-—35 var av ritt vixlande natur. I de trakter, dir mera
omfattande skador & standskog 4gt rum, gick skadegdrelsen sommaren 1934
kraftigt tillbaka. Antalet ar 1934 angripna trid utgjorde namligen i all-
minhet endast 5—20 9, av det for ar 1933. Under sommaren 1935 fére-
kommo dir inga eller blott mycket obetydliga angrepp. A de stormhyggen
diremot, dir sommaren 1933 tack vare forefintligt yngelmaterial endast
ett fatal stdende trdd angripits, voro skadorna ar 1934 i allmidnhet ungefir
av samma omfattning men stundom (jfr nedan Simundéd, sid. 342) betydligt
storre. 1935 tog for6kningen dven 4 dessa lokaler slut. Pa stormhyggen av
samma kategori slutligen, dir 1933 ett tillrickligt antal fangsttrad utlagts,
iakttogos inga angripna stdende trid under hela perioden 1933—35.

De stormhyggen, som hunnit upparbetas férst under huggningssisongen
1933—34 gavo pa flera hall upphov till mycket omfattande angrepp pa
stdende skog. Dessa angrepp voro sirskilt intensiva under sommaren 1934,
forsvagades emellertid kraftigt under paféljande sommar och upphérda
praktiskt taget helt och héllet sommaren 1936.



STUDIER OVER GRANBARKBORRENS MASSFOROKNING 305

Hirjningen f6rlépte dock ej Gverallt pd detta sitt. P4 nagra lokaler, t. ex.
vid Gunnarn, séder om byn Risinge, dir granbarkborrens produktion hésten
1933 enligt utférd linjetaxering uppgick till 2,3 miljoner per ha, uppstodo
sommaren I934 inga ndmnvidrda hirdar i ndrheten av hyggena. Orsaken
hirtill ligger av allt att déma diri, att ifrdgavarande hyggen lago inom
starkt stormhirjade trakter, ddr tillgdngen pé f6r yngelgnag limpliga be-
stdnd (medeldlders eller &ldre granskog) var synnerligen liten. Den skogs-
vegetation kring dylika platser, som fick kvarstd efter stormen, utgjordes
foretradesvis av tall, bjérk och asp samt ung gran men 4ven &ldre gran av
senvuxen typ med lang krona, en sammansittning alltsi, som ej alls limpar
sig for granbarkborren. Det ligger di nirmast till hands att antaga, att
barkborrarna ldmnat dessa lokaler f6r att pa lingre héll s6ka reda p& gynn-
sammare yngelplatser. Detta antagande forefaller bekriftas genom iakt-
tagelser, som gjordes ar 1934 pa vissa platser, ddr grantorkan var si om-
fattande, att den ej rimligen kunnat dstadkommas av de pad platsen eller i
dess omedelbara nérhet alstrade barkborrarna. '

Denna korta allmidnna &versikt éver barkborrehirjningens férlopp i norra
Uppland grundar sig pd observationer, som under aren 1933—35 gjordes
pa manga platser (se kartan, fig. I) inom omridet samt pd unders6kningar
av vissa andra ur skogsentomologisk synpunkt sirskilt limpliga lokaler.
Storre delen av dessa observationer, kompletterade med en del uppgifter
frdn skogsférvaltningarna i Gimo och Harg samt fran skogsvardsstyrelserna
i Stockholms och Uppsala 14n, behandlas i féljande kapitel. '

For att kunna f6lja barkborregradationens férlopp och belysa dess be-
roende av de vidtagna atgirderna, har materialet uppdelats dels i samman-
hingande, dels i mer eller mindre isolerade omréden, dir massforékningen
ej eller ej i namnvard grad paverkats genom inflygningar av frimmande
barkborrar. Dessutom lidmnas en kortfattad redogorelse f6r stormskadornas
och barkborrehirjningarnas omfattning inom de mest hemstkta skogsfor-
valtningarna, nimligen Gimo skogsférvaltning (Gimo-Osterby bruks AB,
numera Korsnids sdgverks AB) och Hargs skogsférvaltning (Hargs bruk).

Speciell beskrivning av barkborreférékningens forlopp i
vissa delar av de stormhidrjade skogarna i .
norra Uppland aren 1934—35.

Gimo fdrvaltnings skogar.

Med avseende pad stormskadornas omfattning, réjningsarbetenas ging
samt granbarkborrens férokning foretedde Gimo forvaltnings skogar hésten
1933 en synnerligen vixlande bild, Det fanns ddr sivil redan under 1932
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Fig. 1.

Karta, utvisande de orter inom nordéstra Upplands stormhéarjade omréiden,
dar undersokningar eller iakttagelser Gver granbarkborrens massférékning
under aren 1934—35 utforts.

Teil des sturmverheerten Gebiets im norddstlichen Uppland mit Angabe der Orte (schwarze
Kreise), wo Untersuchungen oder Beobachtungen iiber die Massenvermehrung von Ips typo-
graphus in den Jahren 1934—35 ausgefithrt wurden,
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fullt upparbetade stormhyggen som delvis upparbetade s&dana, liksom
dven helt orérda omraden, dir de kullbldsta triden fatt ligga tva somrar
i foljd. '

Nérmare uppgifter om upphuggningsarbetenas fortskridande i forvalt-
ningens 13 bevakningar under perioden 1932—34 samt under ar 1934 upp-
komna skador genom granbarkborrens angrepp pa stdende trid limnas i
tab. 1.

Siffermaterialet i denna tabell dr baserat pa uppgifter, som godhetsfullt
stallts till vart forfogande av skogsférvaltaren E. RAMBERG. For enhetlig-
hetens skull ha uppgifter f6r upphugget timmer, som limnats i antal tim-
mer, omriknats i kubikmeter, varvid en timmerbit berdknats i genomsnitt
motsvara 0,2 kbm. Detta omrikningstal erhdlls genom talrika stamanalyser
av stdende trdd och fangsttrdd, utférda under sommaren och hésten 1934
inom Gimo férvaltnings skogar.

Redan vid f6rsta paseendet framgar det av tabellen, att vildiga mingder
stormfillt virke ej hunnit upparbetas under forsta aret efter stormen (1932),
sdrskilt giller detta sulfitveden. Vid ndrmare granskning ligger man mirke
till, att upphuggningens framskridande under ar 1932 var mycket olika i
olika bevakningar. Bevakningar, som relativt lindrigt hemsékts av stormen,
hunno i stort sett lingre i upparbetningen 4n andra, ddr stormskadorna voro
mycket svara. Det forholl sig emellertid ej genomgiende pd detta sitt. Sa-
lunda hann man t. ex. i Svalsbol, diar midngden stormfillt virke var mycket
betydande, under forsta aret lingre &n i Bjorkd, dar skadorna ifrdga om
kubikmassa voro ldgst av alla bevakningar. Utslagsgivande f6r upparbet-
ningstakten var ej endast mingden kullblast virke, utan &dven tillgdngen
pad arbetskraft samt stormhyggenas lige med hédnsyn till transportmojlig-
heterna.

Skogsentomologiskt av intresse dr det samband, som kan skonjas, nir
man jimfor antalet av granbarkborren angripna trdd med procenten under
ar 1932 upphugget stormvirke. Det visar sig ndmligen, att angrepp av denna
barkborreart i allminhet 4ro stérre, ju mindre procenten upparbetat storm-
fallt virke var. Sambandet blir 4nnu tydligare, om man sammanfér bevak-
ningarna i grupper representerande olika grader av upparbetning under
forsta aret efter stormen (se tab. 2 samt fig. 2). De i tab. 2 angivna virdena
for av granbarkborren angripna trid &4ro utrdknade sdsom férhédllandet
mellan mingden rotstdende angripna trdd resp. fingsttrid och mingden
efter 1932 ars upparbetning kvarlimnat stormfillt virke, riknat i antal
timmer.

Detta beridkningssitt ger emellertid ej den ritta proportionen mellan &
ena sidan yngelplatsernas omfattning (= or6jd stormfalld skog) sommaren
1933 och &4 andra sidan granbarkborrens fé}rékning under Péféljande ar



308

VIKTOR BUTOVITSCH -

Tab. . Under &ren . 1932—1934 4 Gimo f{drvaltning avverkad stormhirjad skog samt under 4ret 1934 av
granbarkborren angripna rotstdende tridd jimte fingsttrad.
1932 bis 1934 innerhalb des Gimo Reviers aufgearbeitetes Windfallholz sowie 1934 von Ips fypographus befallene
stehende Baume und Fangbaume. ’

Avverkat under 4ren Ar 1934 av granbarkborren
Aufgearbeitet in den Jahren angripna trdd (i timmer)
i . Ips typographus befall
Bevaknn?g Sortiment 1932 1933 193 o3 ‘1’30511111; (ngahl Klétze§ e
Forsterei 93 4 S:a
1/I—31/XII | 1/I—31/XII 1/I—1/VI
rotstiende | FAngsttrad S
kbm I % kbm l % ’ kbm % ’ kbm stehende | Fangbdume :
timmer
Klotzholz| 28 999| 78,0 7 653| 20,6 503/ I,4 | 37155 69 — 69
Svalsbol... .. sulfit
Sulfitholz| 8 507| 67,7 3 826| 30,5 229/ I,8 | 12562
S:a | 37506 75,4 | II479] 23,1 732| I,5 | 49717
timmer | 19335 42,0 | 24 974| 54,3 1715 3,7 | 46024 1625 I 608 3233
Borggarde...| sulfit 9063 38,3 | 13704| 57,9 905/ 3,8 | 23672
S:a | 28398| 40,7 | 38678 55,5 2 620/ 3,8 | 69 696
timmer 14 898| 58,2 8 8o1| 34,4 1880 7,4 | 25579 I 020 498 I 518
Vattmyra ...| sulfit 5289 45,4 5520 47,4 833 7,2 | 11642
S:a | 20187 54,2 | 14 321] 38,5 2 713| 7,3 | 37221
timmer | 32587 75,1 | I0479| 24,2 304/ 0,7 | 43370 568 397 965
Knaby...... sulfit 9 872 56,6 7 333| 42,0 246 I,4 | 17451 :
S:ta | 42 459| 69,8 | 17812 29,3 550/ 0,9 | 60821
timmer 11 926 69,8 4 314| 25,3 834] 4,9 | 17074 89 162 251
Kilby....... sulfit 6 98o| 67,0 2 761| 26,5 683 6,5 | 10424 :
S:a | 18 go6| 68,8 7 075| 25,7 1517 5,5 | 27498
timmer 22 271 77,7 5373| 18,7 1041 3,6 | 28685 — 348 348
Rambhall. .... sulfit 7 594| 63,6 3 878| 32,5 469| 3,9 | IIo4I
S:a | 29865 73,5 9 25I| 22,8 I5I0] 3,7 | 40626 .
timmer 14 605| 36,1 | 24 828 61,3 I 043| 2,6 | 40476 3010 2 090 5 I00
Risinge...... sulfit 10914| 39,6 | 16045 58,2 506| 2,2 | 27555
S:a | 25519 37,5 | 40873| 60,1 1639 2,4 | 68031
 timmer 18 613/ 57,9 | 13003 40,5 522| 1,6 | 32138 I135 I 290 2 425
Vallsater. .. .| sulfit 9 698! 53,0 8 281| 45,2 333 1,8 | 18312
S:ta | 28311 56,1 | 2I284| 42,2 855| I,7 | 50450
timmer 5137| 71,6 1 899| 26,5 135 I,9 7 171 I5I 18 169
Alkersholm. ..| sulfit 2 831 50,2 2 643| 46,8 171/ 3,0 5 645
S:a 7 968| 62,2 4 542| 35,4 306 2,4 | 12 816"
timmer 4 400| 67,0 2 074| 31,5 98| 1,5 6 572 245 74 319
Bjorko...... sulfit 2 317 75,4 597| 19,4 159 5,2 | 3073
S:a 6 717| 69,6 2 671 27,7 257 2,7 9 645
timmer 4 396| 76,5 1083 189 267| 4,6 5 746 — — —
Vallnora. . ... sulfit 4 487| 85,4 589 11,2 176] 3,47 5252 :
S:a 8 883| 80,8 1672 152 443| 4,0 | 109908
timmer 9779 80,2 2 109| 17,3 308| 2,5 | 12196 135 443 578
Knutby..... sulfit 3 454| 78,8 869| 10,8 62| 1,4 | ‘4385 :
S:a | 13233] 79,8 2 978| 18,0 370| 2,2 | 16581
timmer 12 604| 55,0 9 70I| 42,4 591 2,6 | 22 896 93 180 273
Tunsvreten..| sulfit 4 854| 50,5 4 403| 45,8 350 3,7 9 607
S:a | 17458] 53,7 | 14104 43,4 94I] 2,9 | 32503
Summa resp.| timmer |199 550 61,4 |11629I| 35,7 9241| 2,9 | 325082 8 140 7 108 |15 248
medeltal . .| sulfit 85 860| 53,2 | 70 449| 43,6 5212 3,z |I6I 52I
S:a resp. Mittel S:a | 285 410 58,67 ;8§ 740| 387‘} 14 453| 3,0 486 603 7
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Tab. 2. Av granbarkborren &r 1934 angripna rotstiende trdd samt fingsttrdd i férhallande till
stormfillt virke, som ej hunnit upparbetas under férsta dret efter decemberstormen 1931 inom
olika bevakningsgrupper tillhérande Gimo f&érvaltning.

Von Ips typographus 1934 befallenes stehendes Holz sowie Fangbdume im Verhaltnis zu Windfall-
holz, das erst im 2. bezw. 3. Jahre nach dem Dezembersturm 1931 in verschiedenen Forstereigruppen

des Gimo Reviers aufgearbeitet wurde.

1 2 | 3 4 5 | 6 | 7
Efter 1. 1. I i 4
934 av granbarkborren angripna trad
Under 1932 avverkat 1933 uppar- | (timmer) i % av maingden stormfallt
virke i % av den totala | petat storm- virke i kol
méi.ngden stormfallt virke fallt virke 1934 von Ips typographus .b:f.allene Baume
Bevakningar (i timmer) Nach 1.1. 1933 (Klotzholz) in % der Sturmholzmenge in
Forstereien 1932 aufgearbeitetes Sturmholz | aufgearbeitetes Spalte 4
in 9, der Gesamtmenge Sturmholz
' (Klotzholz)
Antal Rotstéende | Fangsttrad Inalles
fran—till medeltal stammar trad Fangbiume Insgesamt
von—bis Mittel Zahl der Klotze|Stehendes Holz
Borggarde. . ..
Vattmyra.....
Risinge....... 36,1—58, 2 47,9 435 292 1,6 1,3 2,9
Vallsater...... s
Tunsvreten
Knaby.......
Kilby........ 67,0—75,1 72,9 100 677 1,0 0,7 1,7
Akersholm .
Bjorks. . .....
Svalsbol......
Ramhall...... 76,5—80, 2 78,1 91 683 0,2 0,9 I,1
Vallnora. .. ...
Knutby......

(1934), ty uppgifterna i tab. 2, kol. 4 avse, som nidmnt, det efter 31. 12. 1932
i skogen kvarlimnade virket. Utslagsgivande i detta sammanhang 4r emel-
lertid den mingd stormfillt virke, som kvarldmnats vdren 1933 efter vin-
terdrivningens avslutande. Uppgifter hirom sti ej till buds, varfor det
exakta foérhallandet mellan yngelmdjligheternas (dr 1933) och skadornas
(dr 1934) omfattning ej kan limnas.

Granbarkborregradationens f6rlopp under &ren 1934—35 inom Gimo
férvaltnings skogar karakteriseras i allmdnhet av kraftiga angrepp pa stind-
skog under det férsta dret och mycket hastigt avtagande av angreppen
under det senare éret. Hirjningen skulle sikerligen natt dnnu stdrre om-
fattning om man ar 1934 underldtit att ligga ut fingsttrad i de mest ho-
tade omradena. Att man ej lyckades att med denna atgird nedbringa an-
greppen -till ett minimum, berodde pd den otillrickliga mingden utlagda
fangsttrad. Den i tab. 1 angivna totala mingden utlagt fangstmaterial upp-
gar till 7 108 timmer. DA emellertid en ej obetydlig del av fangsttriden ut-
gjordes av granar av svagare dimensioner, var antalet utlagda fangsttrid
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avsevirt storre. Enligt en uppskattning, som med hinsyn hirtill gjordes
a Risinge bevaknings stormhyggen, motsvarade i genomsnitt 2 fangsttrad
en timmerbit. Det totala antalet utlagda fangsttrid torde darfér kunna
uppskattas til c:a 14 000 trid. Med detta antal skulle man givetvis ha natt
vida bittre resultat och mdjligen till och med kunnat helt férebygga an-
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o 1 | | — |
36,1-58,2 67,0-75,1 76,5-80,2 %

Fig. 2. Av granbarkborren 1934 angripna rotstidende trad och fangsttrad i % av
stormfallt virke (timmer), som fick kvarligga efter 1.1.1933 inom olika be-
vakningsgrupper tillhérande Gimo forvaltning. Siffrorna & abskissen avse %
under ar 1932 upparbetat stormfallt virke, dylika & ordinaten 1934 angripet
virke i forhallande till efter 1.1.1933 kvarlamnat virke.

Von Ips typographus 1934 befallene stehende Bidume und Fangbidume in 9% des nach 1. 1. 1933
nicht gerdumten Windfallholzes (Klotzholz) in verschiedenen Férstereigruppen des Reviers
Gimo. Dije Zahlen an der Abszisse bedeuten 9 des 1932z aufgearbeiteten Windfallholzes
(Klotzholz), die an der Ordinate Verhiltnis zwischen 1934 befallenem und nach 1.1.1933
nicht aufgerdumtem Klotzholz.

greppet pd stdende trdd, om till fingsttrad valts de grévsta disponibla
granarna.

Antalet ar 1934 pa rot angripna trid inom Gimo férvaltning 4r svart att
uppskatta (siffran 8 140 i tab. 1 anger endast utbytet i timmer); med led-
ning av vara undersékningar, som gjordes pa olika stillen inom férvaltningen
samt de upplysningar, som limnades av skogspersonalen, torde detta antal
for trad dver 10 cm vid brésthéjd uppga till 60 & 70 000 st.
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Hargs bruks skogar.

Aven dessa skogar drabbades hart av stormen. Man lyckades dock helt
upparbeta stora arealer fére sommaren 1932, eller randbarka det kvarlim-
nade virket fér att pa detta sitt minska granbarkborrens produktion (jfr
TRAGARDH och BurtovitscH l.c., sid. 71).

Ritt omfattande svartillgdngliga stormhirjningstrakter fingo emellertid
ligga i ordrt eller nistan orért skick till vintern 1933—34. A dessa trakter
utlades senvintern 1934 fingsttrdd, men detta kom att ske i si liten ut-
strickning, att de ej férmadde ndmnvirt minska de angrepp pa stdende
trad, som dgde rum sommaren I934.

Omfattningen av granbarkborrens angrepp under ar 1934 pa stdende
trad och fangsttrid inom réjda och oréjda stormhirjningsomraden i Hargs
bruks skogar framgéir av nedanstiende tabell (tab. 3).

Tab. 3. Omfattningen av granbarkborrens angrepp 4r 1934 pa stdndskog och fingsttrid & vid olika tider
upphuggna stormhirjningsomrdden inom Hargs bruks skogar.

Der Umfang des Befalls von Ips fypographus im Jahre 1934 an stehendem Holz sowie Fangbdumen in zu ver-
schiedener Zeit aufgearbeiteten Windfallgebieten in Hargs Bruk.

Av barkborrar angripna granar
Von Borkenkédfern befallene Fichten
Rotstaende trad Fangsttrad
Stehendes Holz Fangbiaume
Upphugg- Timmer Massaved (st Timmer Massaved (st
nostid Areal
ningstid ha, (antal) Papierholz (Stiickzahl) (antal) Papierholz (Stiickzahl)
Aufarbeitungszeit Klotzholz Klotzholz
(Stiickzahl) L=3,2m | L=21m (Stiickzahl) L=3,zm L=21m
in- in- X in- in- in- in-
T 100 T 100 T 100 T 100 T 100 T 100
alles P ha alles P ha alles p ha alles P ha alles P ha alles P ha
ins- |, ins- |, ins- | ins- |, ins- |, ins- |,
gesamt jerooha gesamt jexooha gesamt jexooha gesamt jerooha gesamt jexooha gesamt jerooha
Vinter 1932 ..| 19000 200 I,1| I 200 6,3 300 1,6 — — — — — —
Winter 1932
Vinter 1933—34 600| 725 | 120,8| 5200| 866,7| 1 100| 183,3| 25 4,2 200 33,3| 100 16,7
Winter 1933—34

Tabellen visar med all énskvard tydlighet betydelsen av upphuggnings-
tiden f6ér granbarkborrens férokning och skadegérelse vid 6vergidngen fran
den statiska till den dynamiska fasen av gradationen. Salunda var 1934 ars
skadors omfattning & de stormhyggen, som fingo ligga orérda till vintern
1933—34, ofantligt mycket stérre d4n a de i tid réjda stormhyggena, nim-
ligen (fingsttrid medrdknade) fér timmer 114 ganger, f6r lingre massaved
(3,2m) 143 ginger samt fér kortare massaved (2,1 m) 125 géinger.

Vidare ger tabellen en virdefull upplysning betriffande antalet fangst-
trdd, som skulle behdvts for att halla granbarkborren i schack. Om man
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utgir frdn samma angreppstithet pd stdende trid som pa fingsttrid, skulle
namligen ett 25 a 30 ganger sd stort antal fangsttrdd behévt utliggas (jfr
andra radens siffror f6r pa rot angripen skog och fangsttridd i tabellen).

Bondeskogar vid Orsta.

Bondeskogarna vid Orsta, en liten by nira Gimo, héra till de stormhirjade
omraden, som varit féremal f6r noggrannare undersokning och dédr en kvanti-
tativ uppskattning av barkborrestammen under de olika kalamitetsaren fére-
tagits. De ifrigavarande stormhirjade delarna av Orsta-skogen (se karta,
fig. 3) tillh6érde tvenne hemmansigare, som i det féljande betecknas som
A och B. Skogen tillhérande hemmansigare B hade hirjats av stormen i
betydligt storre utstrickning dn den skog, som fanns inom grannens A 4gor.
Forlusterna i friga om areal stormhirjad skog, som for 6vrigt framgar av
bifogade karta (fig. 3), voro f6ljande: Hemmansidgare A: flera mindre storm-
hyggen eller luckor uppgdende till sammanlagt ndgot 6ver 2,5 har; hem-
mdnségare B: ett storre stormhygge samt nigra sma stormluckor pi sam-
manlagt 5 har.

Behandlingen av den stormfillda skogen utférdes av de bida hemmans-
dgarna pa ett mycket avvikande sitt.

B 14t upphugga och bortforsla timmer och massaved vintern 1931—3z,
alltsd omedelbart efter stormen. Toppar och lump fingo dock kvarligga i
skogen till férsommaren 1933, dd de upphoggos till brinnved. Sasom en
sarskild forsiktighetsdtgdrd 14t B dessutom randbarka stubbarna sommaren
1932. 4 ‘

A ddremot upphdgg under vintern 1931—32 endast timret. Upphugg-
ningen av massaved uppskot han till vintern 1932—33 och lit de kapade
massavedbitarna, upplagda i kistor i nirheten av stormhyggena, ligga i
obarkat skick till hésten 1933, d& de forst barkades. Det 6vriga virket
upphoggs dels vintern 1933—34, dels senare. :

Férloppet av granbarkborvens massforokning.

Forsta orienterande undersékning i Orsta gjordes sommaren 1934.
Hirvid konstaterades,

1) att granbarkborren angripit stérre sammanhingande stamgrupper, fore-
tradesvis 4 B:s skifte, vilka utgjorde en betydande del av dennes efter
stormen kvarstdende granbestand, .

2) att en stor forokning dgde rum sommaren 1933, nidmligen & de dittills
ej réjda stormluckorna tillhérande A samt i de av honom i skogen upp-
stdllda massavedupplagen samt



STUDIER OVER GRANBARKBORRENS MASSFOROKNING 313

3) att granbarkborrarnas numeridr Gkades dven sommaren 1932, detta till
stérsta delen & A:s ej upparbetade stormluckor samt 4ven, ehuru i mindre
grad, i lumpar och toppar & B:s skifte, vilka hoggos till brinnved forst
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Granbestdnd. Fichtenbestinde.

Tall- och granbestand. Kiefernfichtenbestand.

Foryngringshygge. Verjingungsschlag.

Delvis upparbetade stormhyggen. Teilweise aufgearbeitete Sturmschlage.
Upparbetat stormhygge. Aufgearbeiteter Sturmschlag.

Aker. Acker.

Massavedupplag. Papierholzstapel.

NEJUEHEE

Barkborrehardar 1934. Botkenkaferherde 1934.

Ppe  Staende trad. Stehende Béume.} Barkborrehardar 1935.
L g Vindfallen. windwiirfe. Borkenkiéferherde 1935.

Barkborrehardar 1936. Borkenkéferherde 1936.

bo»

Géardesgard. Zzaun

Fig. 3. Karta, utvisande storm- och barkborrhirjningsomradet vid Orsta.
Windfallgebiet und Vermehrungsherde von Ips typographus bei Orsta.

24 Meddel, frén Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 32.
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Detaljerad undeysokning.

Hela hirjningsomrddet kartlades och samtliga stormhyggen samt insekts-
hirdar inritades & kartan. Alla angripna trdd, men 4ven sidana som stodo
inuti hiardar och ej blivit angripna, klavades i brosthéjd. Darefter filldes
ett antal angripna, representativa granar, vilka unders6ktes med avseende
pa granbarkborrens samt sextandade barkborrens angrepp, dess férdelning
pa stammen, den av varje art utnyttjade mantelytan, granbarkborrens pro-
duktion och antal parningskammare och modergingar per ytenhet samt an-
talet parasiter och fiender. Dessa berdkningar utfordes a sdrskilda barkprov av
10X 30 cm:s storlek. Antalet dylika prov per trdd var 12. Proven togos pa
savil syd- som norrsidan (resp. sol- och skuggsidan) av stammen. Samman-
lagt undersoktes 12 st. provtrad. Av dessa ansigos emellertid blott 9, dir
praktiskt taget hela avkomman ndtt imagostadium, som limpliga f6r pro-
duktionsberdkning. P4 de &vriga 3 provtridden var utvecklingen till st6rsta
delen pé lingt nir ej avslutad. Vid val av provtrid togs hinsyn till olika
ekologiska férhéllanden, sdsom exponering, kronans lingd m. m.

For att erhalla absoluta métt pd granbarkborrens produktion
samt férdldragenerationens storlek berdknades de motsvarande prov-
tradens medelvirden, vilka sedan tillimpades f6r samtliga angripna trid.

Resultaten av provtridsundersékningen visar tab. 4.

For att undvika eventuella missférstind limnas nedan definitioner f6r de
i tabellen upptagna termerna.

Disponibel mantelyta: provens totala mantelyta.

Utnyttjad mantelyta: av den ifrdgavarande artens gingsystem betickt yta.
Tackningsprocent: utnyttjad mantelyta i forhallande till den totala.
Polygamitetskoefficient: antal modergdngar pr gingsystem.

Produktion: antal avkomma.

Férokningskoefficient: antal avkomma dividerat med det dubbla antalet
modergangar.!

Av tabellen framgar bl. a., att granbarkborrens gradation i Orsta vid
undersékningstiden (sommaren 1934) redan var i avtagande, emedan fér-
okningskoefficienten sjunkit under 1-vdrdet. Den av dess gdngar upptagna
mantelytan utgjorde 34 av den disponibla mantelytan (se kol. 4).

Den lampliga mantelytan f6r de angripna triden kan litt beriknas med
hjilp av den barkmantelkurva, som tidigare upprittats for fangsttrad (se
TRAGARDH och BuToviTscH lc., sid. 120) och som aterger férhallandet mel-

1 Denna koefficient motsvarar i det narmaste den av SEITNER (1923) féreslagna »ut-
bredningsfaktorn» (Ausbreitungsfaktor), vilken emellertid i motsats till har inforda for-
6kningskoefficienter avser &4ven avkomma efter upprepad &aggliggning (andra kull,
Geschwisterbrut).
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Tab. 4. Analyser av g provtrid vid Orsta. Samtliga uppgifter avse granbarkborren.
Analysen von 9 Probestammen bei Orsta. Samtliche Angaben beziehen sich auf Ips typographus.

1 | 2 3 | 4 | s | 6 | 7 | 8 | o 10 11 12
Dispo- | Utnytt- Antal Antal | Poly- -
Antal nibel |jad man-| Tyck- par- Antal | moder- | gami- Yta per Pro- | Lorok-
bark- | mantel-| telyta | pings- | nings- | moder- | gangar | tets- gang- Pro- | duk- knlr;fg‘si
prov yta cm?® | procent | kam- | gingar | pr m? |koeffici- sys’cezm dope | tion o: ém-
Zahl der cm? Ausge- Beset- mare | Zahl der | Zahl der ent cm tion | pPr m? n
Rinden- | Gesamt- nutzte zungs- | zapi der | Mutter- | Mutter- | poiooqami. | Fléche je pr Verme}_x-
proben mgntel Ma}ntel- prozent | Rammel-| 8&8nge génge tatskoef- Frassf}gur m? N tl;?.g§ ¢
fliche fliche kammer je m? fizient cm? oeliizien
cm? cm?
12 3 600 2 385 66, 2 96 168 704 1,75 24,8 207 868 0,62
12 3 600 3 105 86, 2 126 222 715 1,76 24,6 360 I 159 0,81
12 3 600 3 330 92,5 129 23T 694 T IL,79 25,8 258 775 0,56
12 3 600 2 835 78,8 120 204 720 1,70 23,6 426 1503 1,04
12 3 600 I 665 46,2 69 III 667 I,61 24,1 141 847 0,63
12 3 600 2 880 80,0 102 168 583 1,65 28,2 312 I 083 0,93
12 3 600 2 340 65,0 93 177 756 1,84 25,2 189 808 0,53
I2 3 600 3 060 85,0 96 180 588 1,88 31,9 312 I 020 0,87
12 3 600 2 790 77,5 102 198 710 1,94 27,4 276 989 0,70
Medeltal — —_ 75,3 —_ — 682 1,77 26,2 —_ 1 006 0,74
Mittel

lan brosthéjdsdiametern

och den fér granbarkborren limpliga mantelytan.

Multipliceras sedan den pd si sitt beriknade limpliga mantelytan av de
angripna granarna med den genomsnittliga tdckningsprocenten, erhalles
den totala, av granbarkborren utnyttjade mantelytan, vilken multiplicerad
med medelproduktionen per m? ger granbarkborrens totalproduktion vid
Orsta sensommaren 1934. '

Den ldmpliga mantelytan av de angripna trdden erhalles av fdljande
sammanstillning (tab. 5).

Tab. 5. Av granbarkborren sommaren 1934 vid Orsta angripna stiende granar.

Von Ips typographus im Sommer 1934 bei Orsta befallene stehende Fichten.

! Uppskattade varden.
Geschitzte Werte.

Brosthéjdsdiameter i cm
Brusthohendurchmesser in cm S:a
6—10 |11—15|16—20|21—25|26—30|31—35|36—40|41—45
Antal trad 5 42 71 71 62 21 7 2 281
Zahl der Biaume
Lamplig mantel-
yta m2........ 2,0'| 63,8| 271,2{ 447,3| 585,9| 269,2|1119,0| 44,0|1 802,4
Bruttaugliche Mantel-
flaiche m? i
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Den utnyttjade mantelytan dr da:

I 802,4X%5,3 = I 357,2 m?
och produktionen:
I 357,2X I 006 = I 365 000

Granbarkborrestammens storlek inom det undersékta omradet vid Orsta
beldpte sig alltsd sensommaren (hdsten) 1934 till 1%/; miljon individer.
For att erhalla stammens storlek varen 1934 d. v. s. férdldragenerationens
numerdr, multipliceras det férdubblade antalet modergdngar per m? (an-
talet honor och hanar dr hos I'ps typographus lika stort) med den utnyttjade
mantelytan:
2 X682 X1 357,2 = I 85I 000

I syfte att erhédlla motsvarande populationssiffror fér granbarkborren &
Orsta hirjningsomrade fér &r 1933, undersdktes alla hirdar eller yngel-
platser, dar barkborrarna kldckts detta ar. Det har visat sig, att férékningen
skedde dels pad de ej uppréjda stormhyggena och luckorna tillh6rande hem-
mansigare A med den sammanlagda arealen av c:a 2,5 har samt i de massa-
vedupplag, som fingo ligga kvar 6ver sommaren 1933 & samme &gares skifte.
Dessa upplag innehéllo c:a 3 m:s ladnga granbitar med en medeldiameter
av 16,3 cm. En unders6kning av dessa massabitar gav vid handen, att om-
kring 70 9, voro angripna av granbarkborren, varvid dess gangar utgjorde
c:a 75 %, av den disponibla barkytan. Produktionen (antal flyghal per m?)
uppgick till i runt tal 4 800 per m? Med ledning av dessa siffror erhaller
man granbarkborrens produktion i nimnda massabitar enligt féljande be-
ridkning. ‘

Barkyta per massavedbit 16,3 X7 X3 = 1,54 m?

Den disponibla mantelytan pa de angripna bitarna ir da
I,54 X 800X 0,70 = 862,4 m?
och den av granbarkborren utnyttjade mantelytan ar
862,4X0,75 = 646,8 m?
Granbarkborrens produktion 4 massaved 4r da

646,8 X 4 800 = 3 105 000

For att erhalla granbarkborrens produktion pad de ovan nimnda delvis
upparbetade hyggena utférdes sommaren 1934 en entomologisk taxering av
en 20X 40 m stor provyta, utgérande en del av ett hygge, som fitt ligga i
orért skick sedan massaveden upphuggits (vintern 1932—33). Enligt denna
taxering alstrades 4 provytan hésten 1933 93 700 individer, detta motsvarar



STUDIER OVER GRANBARKBORRENS MASSFOROKNING 317

I 170 000 per ha. Tillimpar man denna produktionssiffra pa samtliga storm-
luckor inom hemmansigare A:s skifte (2,5 ha) erhalles:

I I70 000X 2,5 = 2 925 000 individer.

D4 stiende av granbarkborren angripna trad ej férekommo 1933 i det
unders6kta omrédet samtidigt som andra yngelmoéjligheter 4n ovan om-
nimnda ej funnos, maste den totala produktionen i det ifragavarande om-
ridet hosten 1933 ha beldpt sig till

3 I05 0002 925 000 = 6 030 0001

Berdkningen av fb'riildfagenerationens storlek varen - 1933 kunde ej ut-
foras direkt, emedan de sommaren 1934 forefintliga stambitarna voro si
s6nderdtna under barken, att modergdngarna ej syntes. Fér detta dndamél
tillimpades dirfér sommaren 1933 i ndrheten av Orsta utférda produktions-
prov. Dessa prov, sammanlagt 6 stycken, giva féljande medelvirden: pro-
duktion per m? — 4 530, forokningskoefficient — 9,80, yta per gangsystem
86,4 samt antal modergingar per gingsystem 2z,0. Om man antager, att
forokningen i Orsta 1933 skedde med samma intensitet som i dess omgiv-
ningar, erhdlles fér fordldragenerationen i Orsta véren 1933 en numerir
uppgaende till

6 030 000 : 9,80 = 6I5 000

For att kunna uppskatta denna stams numerir hosten 193z (vid klick-
ningstiden) méste man veta dédlighetens omfattning under tiden fran klack-
ningen sensommaren-hosten 1932 till yngelgnagets igangsittande férsom-
maren 1933. D4 uppgifter harom fattas, maste dodlighetsprocenten uppskattas.
Dodlighetsprocenten f6r tiden sensommaren 1933—férsommaren 1934 var c:a
70 % (s.0.); den motsvarande siffran for tiden sensommaren 1932—f0r-
sommaren 1933 torde med tanke pa antal parasiter och rovdjur, vilka under
férsta gradationsaret ej hunnit foréka sig lika hastigt som barkborrens av-
komma, vara betydligt mindre och kunde uppskattas till omkring 50 %.
Tillimpas detta reduktionstal, utgér granbarkborrepopulationen sensommaren-
hésten 1932

615 000 : 0,5 = I 230 000.

Utgangspopulationen véren-férsommaren 1932 kan sedan litt beriknas
med hjilp av de hésten 1932 inom stormhirjningsomradet i ifrdgavarande
del av Uppland utférda entomologiska produktionsundersékningarna. En-

1 Jamféra vi denna siffra med granbarkborrens numerér varen 1934 d.v.s. med det
antal barkborrar, vilka kvarlevde till varen 1934 och lyckades yngla, framgar det att
forlusterna av barkborrestammen under sensommaren och hésten 1933 samt under
vintern och varen 1934 uppgingo till 69,3 %.
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ligt dessa bel6pte sig forokningskoefficienten i detta omrdde till i genom-
snitt 17,6. Utgangspopulationen i Orsta véren 1932 skulle d4 ha varit

I 230 000: I7,6 = 70 000.

Enligt ovan anférda berdkningar och uppskattningar var gradationsfor-
loppet & Orsta skogsmarker under tiden varen 1932—hésten 1934 kvantita-
tivt sett foljande: varen 1932 70 000, hdsten 1932 I 230000, varen 1933
615 000, hosten 1933 6030000, varen 1934 I 85I 000 samt hosten 1934
1 365 000.

Ar 1935 medférde en ytterligare nedsittning av granbarkborrepopula-
tionen. Antalet pd rot angripna granar utgjorde ndmligen 60 mot 281 ar
1934. Dessa trids grovlek samt den for granbarkborren lampliga ytan upp-
givas i tab 6.

Tab. 6. Av granbarkborren 1935 vid Orsta angripna granar.
Von Ips typographus 1935 bei Orsta befallene stehende Fichten.

A Brosthéjdsdiameter i cm
Brusthohendurchmesser in cm S:a

6—10 | 11—15|16—20|21—25|26—30|31—35|36—40|41—45

Antal trad...... 9 ] 15 } 16 12 4 3 —- I ’ 60
Zahl der Biume

Lamplig mantel-
yta m2........ 13,2 | 22,8 | 61,1 | 75,6 | 37,8 | 38,5 — 122,0| 261,0

Bruttaugliche Man-
telfliche m?

1 Uppskattade virden.
Geschitzte Werte.

Dessutom funnos 4 det undersékta omridet 1o av granbarkborren an-
gripna vindfillen med en fér denna art limplig mantelyta av 74,9 m2. Fyra
angripna granar analyserades med avseende p& produktionen. Hirvid er-
héllos féljande virden: tdckningsprocent go,o, produktion per m? 735 samt
antal modergdngar per m? 724. Den av granbarkborren 1935 utnyttjade
mantelytan var sdlunda:

90 (261,0474,9) = 302,3 m?

Denna yta multiplicerad med produktionen per m? ger populationens nu-
merdr & det undersékta omradet sensommaren 1935:

302,3 X735 = 222 000.
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For att erhdlla fordldrastammens storlek pd férsommaren samma ar maste
modergéngarnas antal per m? férdubblas (i enlighet med kénskvoten) och
sedan multipliceras med den utnyttjade mantelytan:

724 X 2 X 302,3 == 438 000.

Jamfér man den sistnimnda siffran med granbarkborrarnas numerir
hosten 1934, framgar det att mortaliteten under mellantiden var betydande,
ndmligen:

I 365 000 (I 365 000—438 000) = 67,9 %.

I o6vrigt visa de foér 1935 erhdllna produktionssiffrorna en ytterligare
kraftig reduktion av barkborrestammen.

Ar 1936 var den 1932 4 skogsmarker vid Orsta paborjade massforok-
ningen avslutad. Antalet detta ar angripna stiende granar inom hela det
ifrigavarande omradet utgjorde enligt uppgift av linsskogvaktare Karlsson q.
Nagra matningar eller produktionsundersékningar & dessa granar kunde ej
foretagas, da de redan fore besiktningen upphuggits och forslats bort ur
skogen. Nagra andra yngelplatser f6r granbarkborren ha detta &r ej obser-
verats i Orsta, s att de barkborrar, som angripit de nimnda granarna,
torde ha varit allt som &terstod av den tidigare sd miktiga stammen. D4
prov pa angreppstithet férsommaren 1936 ej kunnat utféras, kan gran-
barkborrepopulationen vid denna tidpunkt. endast approximativt upp-
skattas. Harvid kan man antingen tillimpa samma dddlighetsprocent som
under tiden hdsten 1934—f6rsommaren 1935, d. v. s. cia 68 9%, varigenom
en numerir pa

222 000 (100—68) = 7I 000

erhélles, eller ocksd utgd fran samma angreppstithet som férsommaren
1935 under antagandet av de 1936 angripna granarna tillhdra samma grov-
leksklasser som de 1935 angripna. Populationen blir d4 i det senare fallet:
430 000X 9

70

= 56 000.

Av dessa siffror forefaller den sistnimnda vara mera sannolik, emedan
dédligheten vid slutet av en granbarkborregradation brukar vara storst;
darfér torde 1935 ars mortalitetsprocent (68 9,), som tagits i férra berak-
ningen, vara for lag fér ar 1936.

Om man nu med hjilp av de ovan anférda berdkningarna och uppskatt-
ningarna sammanfér de f6r olika &r och drstider erhdllna produktionssiffrorna,
fir man foljande 6versikt: ‘
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Tab. 7. Kvantitativa f6rdndringar av granbarkborrens population vid Orsta under
massforékningsperioden férsommaren 1932—férsommaren 1936.
Quantitative Veranderungen der Population von Ips #ypographus bei Orsta wahrend

der Gradationszeit Vorsommer 1932—Vorsommer 1936.

Forokningskoefficient
Vermehrungskoeffizient
Ar Arstid .
) A Produktion Efter Efter 6ver-
Zeit Jahreszeit - . . N
klackning vintring
Nach dem |Nach der Uber-
Schliipfen winterung
1932 | Férsommar................ 1 70 o000
Vorsommer
b5 o2 N 11 230 000 ©17,6
Herbst
1933 | Férsommar................ 1615 000 8,8
Vorsommer
Host...ooooviviiiiiii, 6 030 000 9,8
Herbst
1934 | Férsommar...-............ 1 851 00O 3,0
Vorsommer
Host...oovvviviinn, 1 365 000 0,74
Herbst
1935 Forsommar................ 438 ooo 0,24
Vorsommer
Host.....oooiiiiiiiiiaat. 222 000 0,51
Herbst
1936 Forsommar. . .............. 156 0oo 0,13
Vorsommer

1 Uppskattade varden.
Geschitzte Werte.

Mera askadligt framstilles gradationsférloppet i efterféljande figur (fig. 4).

Denna framstéllning ger vid handen, att den relativt kraftigaste foérok-
ningen intrdffade redan hésten 1932, d. v. s. under forsta gradationsiret
(forokningskoefficienten 17,6 resp. 8,8), da tillgdngen pad yngelmaterial i
férhallande till barkborrarnas numerdr var stérst. Den omedelbara orsaken
hirtill var emellertid ej méngdén stormfillt virke, utan sittet pa vilket
detta behandlats.

Som forut niamnts, var det endast en av de bida skogsdgarna (B), som
hade upparbetat sitt stormvirke i tid — ehuru dven han lit lumpen ligga
kvar — under det att den andre (A) under férsta sommaren ej hade vid-
tagit ndgra andra atgirder 4n att tillvarataga det virdefullaste timret. P4
det viset uppstod & hans marker en kraftig barkborrehidrd, som sedermera
har givit upphov till stora skador i hans egen men framférallt i grannens
skog. ‘
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Sommaren 1933 medférde en ytterligare f6rékning av barkborrestammen
och hésten samma 4ar uppndddes maximum med &ver 6 miljoner nyklickta
barkborrar. Dessa djur alstrades dels 4 de ej upparbetade stormluckorna
tillhérande A, dels i inom skogen upplagrad och ej barkad massaved
vilken fick ligga 6ver sommaren i obarkat skick.

Véren 1934 var tillgdngen pd lampligt yngelmaterial slut och barkbor-
rarna kastade sig 6ver den stdende skogen. Hirvid angrepos framférallt rest-
Froduktion i tusental .

Produktion in 1000
6000 -

T

3000

2000 -

1000 ~

1 1 1 J
932 1933 1954 1935 1936
Var  Host Var  Host Vdr  Host Vdr  Host Var — Host
Frihjabr Herbst frihjahr Herbst Frihjohr Herbst Frihjahr Herbst Frihjahr Herbst

Fig. 4. Forloppet av gianbarkborrens massférokning vid Orsta under tiden férsom-
maren 1932—forsommaren 1936.

Der Verlauf der Massenvermehiung von Ips typographus bei Orsta wihrend der Zeit Vor-
sommer 1932—Vorsommer 1936.

bestdnd frdn decemberstormen 1931 4 B:s #dgodelar, emedan dessa hirjats
starkare 4n skogen tillhérande A och dirfér erbjédo mera limpliga an-
greppspunkter in de senare.

P3 grund av de omnimnda omstindigheterna blevo {6rlusterna storst
hos den skogsigare, vilken rensat sina stormhirjade bestand enligt den av
skogsvardsstyrelsen givna instruktionen (med undantag av lumparnas be-
handling), under det att den fOr massférékningen ansvarige grannen fick
vidkédnnas endast lindriga skador.

Under sommaren 1934 gick granbarkborrens forékningskoefficient som
f6ljd av angreppets lokala begrinsning, storre angreppstithet samt Skning
av rovdjur och parasiter kraftigt ned (0,74 resp. 0,24). Férsommaren 1935
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fanns det ej fullt en fjirdedel av den population, som funnits i Orsta vid
samma tid aret férut. Angreppet 1935 var avsevirt svagare och betydligt
mera spritt pA mindre tridgrupper. Aven mortaliteten tilltog kraftigt och
hosten 1935 fanns det endast ndgot 6ver 200 0ooo barkborrar; denna stam
decimerades efter Gvervintringen ytterligare och férméadde nista ar endast
‘déda 8 trad. 1936 var granbarkborrens massférékning i Orsta definitivt
avslutad.

I den ovan givna redogérelsen av barkborrestammens massférékning vid
Orsta har hdnsyn framférallt tagits till barkborrestammens kvantitativa
fordndringar och de orsaker, som betingat desamma. De gjorda iakttagel-
serna ge oss emellertid en mdjlighet att belysa hirjningens férlopp dven
med avseende pa spridningen.

Under de férsta tva somrarna efter stormen (1932—33) var forékningen,
som tidigare omndmnts, lokaliserad huvudsakligen till de ej, resp. delvis
upparbetade stormhyggena och ndgra angrepp pa stdende trdd under denna
tid ha till féljd av riklig tillgdng pd lampligt yngelmaterial ej dgt rum.
Spridningen fradn dessa fasta barkborrehirdar till stdende skog borjade forst
sommaren 1934 och slutade sommaren 1936.

Angreppet sommaren 1934 var fordelat pa ett fatal (5) lokaler och ut-
gjordes av sammanhidngande bestandsdelar omfattande 19 till 143 trdd.
Vad betriaffar dessa rorliga hirdars ldge i foérhallande till stormhyggenas,
grinsade de tre stérsta av dem omedelbart till de senare, medan de tva
6vriga mindre hdrdarna befunno sig pa ett avstdnd av resp. 50 och 130 m
frdn det narmaste stormhygget (se kartan, fig. 3). Ett pafallande drag hos
dessa hirdar var, att de intogo bestindspartier i upphéjt lige (framforallt
solexponerade sluttningar), en féreteelse som observerats dven inom andra
stormhirjade omraden i Uppland (jfr sid. 332). Vidare ligger man mirke
till, att de storsta hidrdarna voro lokaliserade till restbestind eller mer eller
mindre breda, till stor del av stormluckor eller hyggen omgivna kappor.
Hirdarnas lige var féljaktligen mycket utsatt sdval i férhallande till storm-
hyggena som i frdga om topografien.

Att barkborrarna for sina angrepp valde bestand i héjdlagen och mest
4 mot solen lutande sluttningar torde sammanhinga med de synnerligen
varma och torra somrarna 1932 och 1933, vilka nedsatte tridens motsténds-
kraft i allménhet, men speciellt 4 dylika f6ér uttorkning mest utsatta stillen.

Betriaffande inverkan av bestindens triddslagssammansittning lim-
nar Orsta hirjningsomride ej nigra tydliga upplysningar, emedan de ifriga-
varande bestdnden till 6vervigande del utgéras av ren gran. Endast ett
mindre bestdnd inom omrédet dr sammansatt av bade gran (30 %) och
tall (70 9%,). Detta bestind har trots sitt mycket utsatta lige (mellan tva
stormhyggen och i direkt anslutning till den stérsta barkborrehirden av
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ar 1934, se fig. 3) helt forskonats fran barkborreangrepp. Detta 4r i och for
sig ej nagot bevis for blandbestdnds resistens mot granbarkborren, enir
vissa rena granbestdnd inom unders6kningsomridet i lika ogynnsamt lige
ej heller blivit angripna. Emellertid visa de vid Nas i Dalarna gjorda iakt-
tagelserna (jfr ButovitscH, Norrl. Skogsvardsf. Tidskr. 1938), att gran-
barkborren undviker barrblandbestdnd med foérhirskande tall. Med stod
av dessa iakttagelser torde det férut omnidmnda barrblandbestandet vid

% angpipna trsd
% belollerer Bdume
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20K

1 1 1 1 ! ] .
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Brurthéhendurchmesrer in cm

Fig. 5. Procentuella antalet av granbarkborren nort ecm Gimo damm angripna sta-
ende granar férdelade pa olika diameterklasser.

Von Ips typographus ndrdlich von Gimo Damm befallene stehende Fichten (Prozentzahlen),
verteilt auf verschiedene Durchmesserklassen.

Orsta ha varit mindre lampligt f6r eller mera resistent mot granbarkbor-
rens angrepp.

Slutenhetens inverkan pa granbarkborrens spridning, som tydligt
dokumenterats vid de ovan omtalade undersdkningarna vid Nas i Dalarna,
har ej kunnat pavisas vid Orsta. Detta beror emellertid darpi att i Orsta-
skogen fattades mycket titt slutna eller 6verslutna bestand, alltsa just
sddana bestdnd, som i Dalarna visat sig olimpliga som yngelhdrdar for
granbarkborren. Orstabestdnden voro si gott som genomgdende storm-
skadade och slutenheten niddde ingenstans hogre 4n 0,8. Angreppen av ar
1934 kunde i Orsta konstateras i bestdnd med en slutenhet varierande mellan
0,4 och 0,9.

Med avseende pd de angripna stammarnas dimensioner visar det
vid Orsta insamlade materialet samma tendens som de vid Nas erhéllna
resultaten, nimligen att granbarkborren féredrager grévre trad. Silunda
utgdér medeldiametern vid brésthéjd av de vid Orsta 1934 angripna gra-
narna 22,5 cm, under det att den motsvarande siffran for de kring resp.

"inom hirdar stdende oangripna granarna blott uppgér till 18,9 cm.
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Fordelningen av de 1934 angripna granarna efter olika diameterklasser
askadliggores i fig. 4. '

I syfte att ndgot nirmare belysa frigan om granbarkborrens upptradande
pd granar av olika diameterklasser utférdes sommaren 1934 en special-
unders6kning i ett stormhirjat och sedermera av granbarkborren hart an-
gripet rent granbestand norr om Gimo damm (se karta, fig. 1). En fyrkantig
1,3 har stor yta utstakades och samtliga inom denna befintliga granar med
6ver 10 cm i brosthéjden klavades. Av sammanlagt 458 granar voro 333
oangripna, de Ovriga I25 angripna av granbarkborren. MedelbrosthOst—
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Fig. 6. Avstandet av de &ar 1935 angripna stiende granarna och vindfillena fré.n
narmaste forokningshard av ar 1934. )
Abstand der 1935 befallenen stehenden Fichten und Windwiirfe vom néchstgélegenen Ver-

mehrungsherd vom Jahtre 1934.
diametern hos de oangripna triaden bel6pte sig till 20,8 cm, hos de angripna
till 27,4 cm. Skillnaden maste anses vara mycket avsevird. Om man f6r-
delar triden pa olika diameterklasser (se fig. 5) visar det sig att granbark-
borrens frekvens Skar med tilltagande diameter. Sirskilt pafallande dr detta
samband hos smala till medelgrova granar.

1935 4rs angrepp skiljer sig fran det av féregdende 4r i manga av-
seenden. Till att bérja med var det foérra ej koncentrerat till stérre trad-
grupper eller bestdnd utan splittrat i smirre grupper av 3 till I5 granar
eller enstaka trdd. Dessa gruppers lige var topografiskt sett ej bundet till
bestdmda lokaler som hirdarna av ar 1934. Silunda férekommo de béade i
upphéjt ldge och pa plan mark. Ifriga om exponeringen voro de flesta av
de angripna triden eller tridgrupperna lokaliserade till bestdndskanter och
utsatta for middags- resp. eftermiddagssolen, eller ocksd voro de helt fri-
stdende. Endast en liten del av dem befann sig inuti skogen, men dven dessa
trdd voro solexponerade (mest mot séder).

Aven i férhallande till liget av foregdende Aars foroknmgsplatser skilja
sig hidrdarna 1935 mycket avsevirt fran dylika av ar 1934. De senare grin-
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sade, som tidigare framhallits, direkt till stormhyggena, de forra diremot
ldgo mestadels pad avstand fran 1934 ars hirdar. Angreppets utbredning
askadliggores & kartskissen fig. 3. Dérav framgar att spridningen ifrdn héar-
darna 1934 skedde i alla riktningar. Anméirkningsvirt 4r att, ehuru limp-
liga trdd funnits rikligt alldeles intill 1934 ars hérdar, dessa trdd blivit an-
‘gripna endast i ringa utstrickning (=5 9, av de 1935 angripna trdden).
Denna féreteelse har iakttagits dven pa andra lokaler, bl. a. vid Overnutts
(jfr s. 334). Avstandet frin de ar 1935 angripna stiende granarna och vind-
fallena till ndrmaste forokningshird av ar 1934 framligges 4 fig. 6. Darav
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Fig. 7. Brosthojdsdiametern hos av granbarkborren och den sextandade barkborren
aren 1934—1935 vid Orsta angripna staende granar i % av samtliga an-
gripna granar. ’

Brusthohendurchmesser der von Ips typographus und Pityogenes chalcographus 1934—1935 bei
Orsta befallenen stehenden Fichten in % der Gesamtzahl befallener Baume.

framgir att antalet dylika trid avtager med stigande avstdnd. Flertalet
angripna trid stod inom 100 m:s avstdnd men enstaka befunno sig pa ett
avstand av 6ver 200 m.

Ifrdga om dimensioner voro 1935 ars barkborregranar i genomsnitt nagot
smalare (medeldiametern vid brosthéjd 18,3 cm) 4n sidana av ar 1934 (me-
deldiametern vid brosthéjd 22,5 cm). Férdelningen pa olika diameterklasser
fér bada aren var i stort sett analog (jfr fig. #); smalare dimensioner voro
dock starkare representerade ar 1935. Detta beror pi sextandade bark-
borrens férekomst, vilken art upptridde rikligare ar 1935 och angrep ett
storre antal smalare trdd, dels ensam, dels i sdllskap med granbarkborren.

Pa det hela taget var angreppet 1935 ej blott betydligt mindre i omfatt-
ning 4n 1934 ars, utan forefoll dven att ha férlorat en stor del av sin ur-
sprungliga, intensitet. Sdlunda splittrades det i sma tradgrupper eller en-
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I

Fig. 8. Karta, utvisande stormharjningsomradet vid Sandby-Hanunda med barkbor:
for km g h d 934— 935.
Windfal i Sandby-Hanunda mit Vermehrungsherden Ips typographus 1934—1935.
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staka efter stormen fristillda trid, vilka pd grund av sitt lige torde kunna
anses som mindre motstdndskraftiga.

Ar 1936 var granbarkborrens massférékning vid Orsta definitivt avslutad.
Antalet pa rot angripna trid uppgick detta 4r enligt meddelande av lins-
skogvaktaren i Osthammar K. G. Karlsson till endast 8 granar, férdelade
pa olika platser (se kartskissen, fig. 3). Ndagra uppgifter om dessa trids
dimensioner och beskaffenhet kunna ej limnas, d& de vid den hésten 1936
féretagna besiktningen ej funnos kvar i skogen.

Skogstrakten vid Hanunda—Sandby.

For studier 6ver granbarkborrens spridning valdes vidare ett skogsom-
rade norr om Hoékhuvud kyrka. Detta omrdde begrdnsas i Oster och norr
av vidgen Roddarne—Hanunda—VYtternutté, mot védster av an Olandsan
samt mot séder av vigen Roddarne—Sandby. Att just detta omrade blivit
féremal f6r ndrmare undersékning berodde dels pd péfallande riklig fore-
komst av grantorka, dels dirpd att det frdn alla hall var vl isolerat fran
andra skogsmarker genom &krar, dngar och andra icke skogbidrande marker.
Det senare forhdllandet var av stort virde, emedan risken for invandring
av frimmande barkborrar resp. utvandring av hemortsbarkborrar harigenom
var visentligt mindre.

Omréidet ifrdga, som omfattade en areal av 463 har, utgjordes av 126 har
dkrar, dngar o. dyl. samt 337 har skogsmark. Decemberstormen 1931 f61-
orsakade svira skador inom denna trakt, och inte mindre 4n 9o har skog,
framforallt granskog, bldste omkull. I denna siffra ingd endast stormhyggen
och stérre stormluckor men ej mindre luckor eller sma flickar, som stor-
men efterlimnat flerstides inom den hirjade skogen.

I]]]]]]]]Iﬂ Granbestind. Fichtenbestinde.

"Hi"!m Stormskadade granbestidnd. Sturmbeschadigte Fichtenbestande.

% Blandbestand (tall, 16v, gran). Mischbestinde (Kiefer, Laubholz, Fichte).
E Stormskadade blandbestidnd. sturmbeschadigte Mischbestinde.

Stormhyggen. Sturmschlage.

E::E Akrar och angar. Acker und Wiesen.

» 1935. » 1935.

// Barkborreherdar 1934. Botkenhiferherde 1934.
)
o
S—— Kraftledning. starkstromleitung.

/SN /2

Gardesgard. zaun.
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Skogen utgjordes till 6vervigande del av rena granbestind, hir och var
med insprangd tall och 16v. Endast pa ett fital stillen var tallen rikligare
representerad eller dominerande. Ifrdga om alder tillhérde den storsta delen
av skogen medeldlders- och ildre klasserna och endast en mycket ringa
del utgjordes av ungskog.

Med avseende pd granbarkborren indélas skogen hir i tva kategorier,
namligen lamplig skog, utgérande medeldlders och dldre rena eller nigot
med tall och 16v blandade granbestdnd samt olimplig skog, som sam-
mansittes av ung granskog, tallbestind samt blandade bestind med for-
hédrskande tall. De f6rra intaga en areal av 186 har, de senare av 61 har.
Férdelningen av dessa bestdndskategorier inom det undersékta omradet
framgar av kartan fig. 8.

‘Stérre delen av omradet (282 har) tillhér Gimo—Osterby A. B., resten
hemmansigare i Hanunda och Sandby. Arealférdelningen mellan bolags-
och bondeskog framgir av den bifogade kartan.

Behandlingen av det stormfillda virket a de olika dgodelarna var ej en-
hetlig. I omrédets norra del, som tillhér hemmansigare i Hanunda (»A» &
kartan), upphoggs under férsta vintern efter stormen 1931—32 en tredjedel
av stormviket. Vintern 1932—33 tillvaratogs stérre delen av de aterstdende
vindfillena och resten hoggs forst hosten 1933. Omréddets stérsta #gare,
Gimo—Osterby A. B. (»B» & kartan), bérjade upphuggningen vintern 1932—
33, alltsa andra vintern efter stormen, och avslutade den i juli 1933. Hem-
mansigare i Sandby (Sandby I) i omradets sydostra del (»C» & kartan) lit
upphugga timmer och massaved samt en del av avfallet redan under férsta
vintern; huggningen av de kvarvarande lumpar och toppar pagick under
sommaren 1932 och avslutades hosten samma &r. Agaren av andra hem-
manet (Sandby II), omedelbart vister om Sandby-skiftet (»D» & kartan)
bérjade upparbetningen av stormvirket, liksom Gimo—Osterby, forst vintern
1932—33. Han hogg timmer och massaved under denna vinter, kastved dir-
emot senare. ‘

Av denna framstillning 6ver stormvirkets behandling i omridets olika
delar framgar, att férutsittningarna for granbarkborrens massférékning
funnos i mer eller mindre stor utstrickning Overallt inom trakten.

Minsta férékningsméjligheterna hade barkborrarna & Sandbyskiftet, dar
endast en del av rojningsavfallet och endast under en sommar var limplig
sdsom yngelplatser fér granbarkborren.

Omradet bestktes forsta gangen i augusti 1934; vid denna tidpunkt upp-
visade skogen pd manga stillen mer eller mindre stora sammanhingande
grupper av torkande granar, som blivit angripna under férsommaren 1934.
Situationen pidminde i mé&nga avseende om férhallandena vid Orsta under
samma tid, mdjligen med den skillnaden, att angreppet pa senare ort var
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mera koncentrerat. Angreppets forlopp i Hanunda—Sandbyomradet foére
sommaren 1934 kan rekonstrueras blott i mycket grova drag, dels med stod
av undersdkning av gammalt réjningsavfall, som pa nagra fa stillen d4nnu
funnits kvar, dels pd grund av meddelanden fran vederbérande skogsigare
resp. skogstjanstemén.

Enligt dessa uppgifter var angreppet under férsta sommaren i stort sett
lindrigt, méjligen med undantag av Hanunda-delen, dir till f6ljd av den
paboérjade upparbetningen stérre mingder lampligare yngelmateriel funnits
disponibla. N#sta sommar (1933) tilltog angreppet mycket kraftigt och
omfattade allt liggande virke, som ej hunnit upparbetas. Angripna stdende
trad ha emellertid under denna sommar, liksom under den fregaende ej
iakttagits. Forékningen inom Gimo—Osterby tillhérande marker var sd stark
att man for nista ar beslot att utligga ett st6rre antal fangsttrad.

Till &r 1934 var férokningen stringt lokaliserad till stormhyggena eller
stormhirjade skogsdelar. Fran och med sommaren 1934 tridde gradationen
in i det dynamiska stadiet: hardarna kommo i rérelse. Under denna sommar
sgde ett kraftigt angrepp rum pa stdende trid. Liksom 4ven vid Orsta om-
fattade detta &rs angrepp i regel triadgrupper intill stormhyggena eller i
nirheten av dem. Liget och omfattningen av dessa hdrdar askadliggores &
kartan, fig. 8. Vid granskning av denna karta bdr beaktas, att 1934 ars
hidrdar atergivas fullstindigt endast for bondskiftena, alltsd fér Hanunda-
och Sandby-delarna. For Gimo—Osterbys markers vidkommande kunde hér-
darnas lige med undantag av 3 stillen ej nidrmare faststillas, endr de an-
gripna trdden upphoggos och forslades ur skogen innan den noggranna un-
dersckningen och kartliggningen av omradet sattes i gang.

Med stéd av de uppgifter, som limnats av skogvaktaren Biilow i Borg-
garde uppgick utbytet av de 1934 angripna trdden till 474 st. timmer och
2 603 3 m:s massabitar, vilket med ledning av de utférda stamanalyserna
samt dimensionerna hos de kvarstdende angripna granarna & Gimo-delen
skulle motsvara c:a I 400 trid. Av dessa trid kunde endast 122 granar,
férdelade pa 3 grupper, uppméitas och inritas pd kartan.

Sammanlagt angrepos under sommaren 1934 inom hela omradet, férutom
de nyssnimnda endast till ringa del registrerade I 400 granarna, 750 trid;
dessutom utlades & Gimo—Osterby-delen 300 fingsttrid, vilka blevo genom-
gaende kraftigt angripna.

- Antalet angripna trid & olika skiften vid Hanunda—Sandby i forhéllande
till den stormhirjade ytan atergives i efterféljande tabell.

Tabellen visar, att skillnaderna ifriga om antalet angripna tridd per hektar
stormhirjad areal (= stormhyggen) voro ritt betydande. Foér att kunna
direkt jamféra angreppets omfattning i olika delar av omrddet dro emel-
lertid antalen angripna trid ej limpliga, emedan medeldimensionerna i resp.

25. Meddel. frén Statens Skogsfiorsiksanstalt. Hift. 32..
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Tab. 8. Antal av granbarkborren 4r 1934 angripna rotstiende granar samt fingsttridd
4 olika skiften inom Hanunda—Sandby skogsomréide.

Zahl der von Ips typographus 1934 befallenen stehenden Fichten und Fangbiume in
verschiedenen Teilen des Wa.ldgeblets Hanunda—Sandby.

Antal angripna trad
< Are?,l storm- Zahl der befallenen Biume Pr har
Agare hirjad skog - stormhygge
Besitzer Sturmschaden- | rotstiende | fAn 5 je ha Wind-
T gsttrad b} V
fache bha stehende Fangbiaume fallfliche
Gimo—Osterby............. 68,1 1 400 300 25,0
Hanunda.................. 15,6 422 — 27,1
Sandby I..............o... 1,3 50 — 38,5
Sandby II................. 5,0 156 — 31,2
S:a resp. medeltal.......... 90,0 2 028 300 25,9
Sa. bzw. Mittel

delar avvika visentligt. Sdlunda 4ro granbestanden i omrédets norra del
(Hanunda-delen) av svagare vixt och simre beskaffenhet 4n dylika i Gimo-
delen. En bittre 6versikt och jamférelsegrund ldmnar nedanstdende tab. o,
diar de angivna vardena avse ej tridantal, utan fér granbarkborren lamplig
mantelyta pd de angripna triden. Dessa virden beriknades med ledning
av medeldiametrar samt ett tidigare publicerat diagram rérande sambandet
mellan fangsttridens brésth6éjdsdiameter och den for granbarkborren resp.
stérre margborren limpliga mantelytan (se TRAGARDH och BUTOVITSCH
1935, sid. 120).

Tab. 9. For granbarkborren limplig mantelyta & de &r 1934 angripna triden inom
olika skiften av Hanunda—Sandby skogsomrade.
Fir Ips typographus bruttaugliche Mantelfliche an 1934 befallenen Biumen in ver-
schiedenen Teilen des Waldgebiets Hanunda—Sandby.

For granbarkborren lamplig mantel-
i m2
Medeldiame- . yta i m .
Beteck- ter vid brost Fiir Ips typographus bruttaugliche Mantel-
% ing & TOSt- fliche in m?
Agare mng héjden i cm
‘Besitzer karta Brusthohen- | . .
Bezeichnung | qurchmesser in | 1 €NOMSNitt pr har
auf der Karte cm pr trad stormhygge Total
im Durch- je ha Wind-
schnitt je Baum fallflache
Gimo—Osterby .. B ca 24 6,90 172,5 II 730
Hanunda........ A 20,4 4,95 134,1 2 089
Sandby I....... C 22,2 5,85 225,2 293
Sandby II....... D 21,4 5,45 170,0 850
S:a resp. medeltal 23,2 6,43 166, 2 14 962
Sa. resp. Mittel

o

Foér bedémande av de 4 olika skiften tillimpade upparbetnings- och r6j-
ningsmetoderna skulle de i tabellen meddelade siffrorna vara av stort virde,
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om ifragavarande skiften voro vil isolerade frdn varandra. Detta var emel-
lertid fallet endast i frdga om Gimo- och Hanunda-delarna, vilka i stort sett
voro tdmligen vil skilda frdn varandra genom ett mer eller mindre brett
bilte av dkermark. Skiftena Sandby I och II ldgo diremot till stor del om-
givna av Gimo—Osterby skogar med stora, alldeles intill bondskiften be-
lagna stormhyggen. Detta foérhdllande forklarar varfoér skiftet Sandby I,
oaktat rdjningen gjordes i snabbaste takt och att yngelméjligheterna redu-
cerades till ett minimum, uppvisar ett sd kraftigt angrepp pa stdende trid.
Betraktar man nimligen detta skiftes lige & kartan (fig. 8), ser man att
skiftet i norr stéter till ett stort stormhygge tillhgrande Gimo—Osterby, som
ar ndstan lika stort som hela Sandby I-skogsskiftet och som pi grund av
férdréjd upparbetning sikerligen alstrat stérre méingder granbarkborrar.
Fér en liknande invasion av »frimmande» barkborrar ifrdn grannskogen
har dven skiftet Sandby II varit utsatt, ehuru en hel del barkborrar ut-
vecklats inom sjilva skiftet, tack vare de f6érsenade rdjningsarbetena.

P4 grund av det ovan sagda dro siffrorna i kol. 3 och 4 (tab. g) som avse
sméskiftena Sandby I och II ej jamférbara med dylika fér de tva stora
skiftena Gimo—Osterby och Hanunda. Dessa senare torde diremot kunna
betraktas sasom ett resultat av de vidtagna rdjningsatgirderna. Som ta-
bellen visar, var sommaren 1934 den angripna mantelytan och féljaktligen
dven antalet barkborrar per hektar stormhygge & Gimo-delen storre dn &
Hanunda-delen. Dirav framgar att de & Gimo vidtagna réjningsitgirderna
béra under omnimnda speciella forhallanden ur skogsentomologisk synpunkt
beddmas som i mindre grad foérdelaktiga. Upparbetningen av stormfilld skog
paborjades & Hanunda-delen, som f6érut sagts, under forsta sommaren efter
stormen (1932), under det att & Gimo-delen allt stormfAllt virke limnades
orort. Enligt tidigare gjorda iakttagelser (jfr TRAGARDH och BUTOVITSCH
1935) skulle detta ha medfért en stérre férékning av granbarkborreh &
Hanunda marker. Att barkborrestammens relativa numerdr inom Gimo-
skiftet sommaren 1934 likvidl blev stérre d&n i Hanunda beror uppenbar-
ligen darpa att barkborrarna & Gimo-delen under sommaren 1933 hade be-
tydligt battre foérutsittningar foér fortsatt forékning (stérre utrymme per
gangsystem) dn pd Hanunda-hyggena, som redan varen 1933 voro till storre
del réjda. _

Liksom fallet vid Orsta, visar 4ven barkborrehirjningen vid Hanunda—
Sandby, att dndamalsenliga skogshygieniska atgdrder, som genomféras blott
av ena parten (Sandby I), ej bli till nagon nytta, om ej dven grannen till-
lampar samma metoder. (jfr 4ven TRAGARDH och BUTOVITSCH 1935, sid. 83
samt BuToviTscH 1938, sid. 98). _

Betriaffande 1934 ars angreppshidrdars lige, omfattning o. s. v. foreligga
endast uppgifter fér bondskiften; & Gimo-delen voro de angripna stiende
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triden vid unders6kningstiden till stérsta delen upphuggna och bortfors-
lade. De nedanstiende uppgifterna avse darfér blott skiftena Hanunda
och Sandby I och II.

A dessa skiften konstaterades angreppet pi 21 olika stillen omfattande
sammanhingande tridgrupper & 6—qo, i genomsnitt 30 granar. Dessa bark-
borrehdrdar voro i de flesta fall (76 %) beldgna i stormhyggenas och storm-
luckornas kanter, de Gvriga i ndrheten av de senare, dock ej lingre 4n hogst
100 m fran nirmaste stormhyggeskant. Liksom vid Orsta visade barkbor-
rarna dven hidr benigenheten att angripa bestand pd kullar, sluttningar
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" Fig. 9. Brosthojdsdiameter hos av granbarkborren och den sextandade barkborren
dren 1934—1935 inom Hanunda-Sandby omradet angripna stiende granar i
% av samtliga angripna trad.

Brusthohendurchmesser der von Ips typographus und Pityogenes chalcographus 1934—1935 im
Gebiet von Hanunda-Sandby befallenen stehenden Fichten in 9, der Gesamtzahl befallener
Biume.

eller 6verhuvudtaget bestind i upphdojt lige. Sdlunda befunno sig 13 av
de 21 omnimnda tridgrupperna (efter stamantalet #3 9%,) pd dylika stillen.
I friga om de angripna tridgruppernas exponering mot ett visst vider-
streck har nidgon pataglig regelbundenhet ej iakttagits: 9 grupper (31 %
av stamantalet) voro utsatta for middags- och eftermiddagssolen, 7 (41 9%
av stamantalet) stod fria mot N och O och de &vriga 5 grupperna (28 9,
av stamantalet) befunno sig inuti bestind och hade inga fullt fria kanter.
Att angreppen ej koncentrerats i solbelysta bestdndskanter, vilka gran-
barkborren eljest brukar - féredraga, beror uppenbarligen pa lokala férhal-
landen. Under granbarkborrehdrjningen vid Nas aren 1936—37 (se BUTOVITSCH,
1. c. 1938) har det nimligen kunnat konstateras att »utslagsgivande vid
granbarkborrens angrepp pa stdende trdd 4r framférallt yngeltridens lamp-



STUDIER OVER GRANBARKBORRENS MASSFOROKNING 333

lighet och forst i andra hand lamplig exposition». Denna faktor — yngel-
tridens lamplighet — torde ha varit bestimmande 4ven vid angreppets
férdelning inom Hanunda—Sandbyomrddet. Négra undersékningar med av-
seende hdrd ha dock icke utférts.

Betriffande granbarkborrens upptridande i olika bestdnd gjordes f6l-
jande iakttagelser: angreppen férekommo uteslutande i rena granbestind,
framférallt i 60—z120-ariga men ej i ungskog; vixtliga bestdnd féredrogos
framfér senvuxna; bestand pd forsumpad eller blst mark blevo fria frin
angrepp.

Grovleken av de angripna granarna framgar av fig. 9.

Under sommaren 1935 angrepos sammanlagt 53 stdende granar, 10 vind-
fallen samt 80 fangsttrad, vilka senare utlades inom Hanunda- samt Sandby-
skiftena. Ndrmare uppgifter hirom &tergivas i nedanstdende tabell.

Tab. 10. Antal av granbarkborren 4r 1935 angripna rotstdende granar, vindfillen

och fingsttrid & Gimo—Osterby samt bondskiften inom Hanunda—Sandby skogs-
omrade.
Zahl der von Ips typographus befallenen stehenden Fichten, Windfalle und Fangbiume
innerhalb der Gimo—Osterby ABund Kleingrundbesitzern gehérenden Teile des Hanunda—
Sandby Waldgebiets.

Areal Antal angripna trad
. storm- Zahl der befallenen Biume Storm-
Agare harjad hygge
Besitzer skog har rot- vind- fangst- o pr ha:r
Windfall- | Staende fallen trad S:a Jef:ﬁf 121'?11113-
flache ha stehende | Windwiirfe | Fangbdume
Gimo—Osterby . . .. 68,1 30 7 — 37 0,5
Bondskiften ....... 21,9 23 3 8o 106 4,8
Kleingrundbesitzer
S:a resp. medeltal. . 90,0 53 10 8o 143 1,6
Sa. bzw. Mittel

Av tabellen framgar, att angreppet a4 bondskiften 1935 var méangdubbelt
stérre 4n & Gimo—Osterbydelen. D& emellertid de angripna tridens medel-
dimensioner & resp. skiften voro olika, dro virdena i denna tabell ej fullt
jamférbara. I den féljande sammanstillningen anféras dirfor i stillet for
tridantal de motsvarande f6r granbarkborren limpliga mantelytorna.

Siffrorna i tab. II som avse den angripna mantelytan per har dro i flera
avseenden av intresse. Om man jaimfor dem med motsvarande fér ar 1934
(se tab. 9), ser man att angreppets omfattning ar 1935 har sjunkit i genom-
snitt till omkring 7,5 9, av den f6r féregdende &ret. Sarskilt markant 4r denna

minskning fér Gimo—Osterby, dir angreppet 1934 utgjorde blott 3,0 %, av
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Tab. 11. Fér granbarkborren ldmplig mantelyta av de &r 1935 inom Hanunda—
Sandby skogsomride angripna triden (rotstdende, vindfillen samt fangsttréd, jmf.
tab. 10).

Fur Ips typographus bruttaugliche Mantelfliche der 1935 im Waldgebiet Hanunda—
Sandby befallenen Baume (stehende, Windwiirfe sowie Fangbiaume, vgl. Tab. 10).

For granbarkborren lamplig mantel-
Medeldiame- yta i m?
. ter vid brost-| Fiir Ips typographus bruttaugliche Mantelfliche
Agare héjd i cm n qm
Besitzer Brusthohen- | i genomsnitt pr har
durchmesser A
P o pr trad ' .storml‘lygge Total
im Durchschnitt| je ha Windfall-
je Baum flache
Gimo—Osterby............. 27,8 9,40 5,1 347,8
Bondskiften................ 24,6 7,25 35,1 768,5
Kleingrundbesitzer
S:a resp. medeltal.......... 25,4 7,80 12,4 1116,3
Sa. bzw. Mittel

1935 ars. A bondskiften diremot var minskningen pa langt nir ej si pa-
fallande: angreppets omfattning 1935 i jaimférelsen med sidan 1934 be-
16pte sig ddr till 23,8 %,.

Orsaken till denna stora differens i angreppsomfattningen a bolags- och
bondeskogar ligger uppenbarligen i de hygieniska atgirder, som aret 1934 vid-
togos & respektive skiften. Medan Gimo—Osterbys férvaltning lit i tid filla
och barka de angripna granarna samt dessutom utligga ett stérre antal .
fangsttrad, limnades barkborretrid i bondeskogarna &ver sommaren och
hdsten pa rot, varigenom barkborrarna fingo genomga sin utveckling ostérda.
Tack vare de fangsttrid, som 1935 utlagts inom bondskiftena, har antalet
rotstdende angripna trid kunnat begrinsas mycket avsevirt.

Som ovan omnimnts, angrepos sommaren I1935 53 granar. Dessa trad
voro férdelade pa 19 olika platser (se kartan, fig. 8) och utgjordes av en-
staka isolerade granar eller smirre grupper a 2—3 till hogst 9 granar. Av-
stdndet mellan dessa grupper och den nirmast liggande hirden av ar 1934
varierade fran 20 till 6ver 400 m; angripna trid i kanten av eller intill 1934
ars hiardar férekommo ej. Daremot syntes barkborrarna féredraga granar i
kanter eller i ndrheten av 1933 ars hirdar, d. v. s. av stormhyggen och
-luckor, dir massférékningen tagit sin bérjan. Salunda stodo 74 % av de
angripna granarna i stormhyggeskanterna eller pa hégst zom:s avstdnd
frdn dessa. Négon forkirlek fér upphdjda platser, som édret férut, kunde
diremot ej sparas: c:a 3/ av granarna angrepos pa plan mark och
resten pa dsar eller sluttningar. Med undantag av tvenne tridgrupper voro
alla ovriga grupper exponerade mot det ena eller andra viderstrecket eller
aven helt fristiende. Exponeringen i sydlig eller véisﬂig riktning var mera
allmin (67 % av tridantalet) 4n en siddan mot norr eller séder. I fraga om
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dimensioner utmirkte sig 1935 ars granbarkborretrid genom storre brost-
hoéjdsdiameter (25,2 cm) 4n triden av ar 1934 (23,2 cm). Betrdffande for-
delningen av de angripna granarna pa olika diameterklasser hinvisas till
fig. 9.

1936 var granbarkborrens f6rékning vid Hanunda—Sandby helt avslutad.
Nagra angripna granar inom omréidet ifriga ha enligt uppgift fran lins-
skogvaktare K. G. Karlsson i Osthammar under denna sommar ej obser-
verats. )

Vid en jamférelse mellan barkborrehirjningarna vid Orsta och Hanunda—
Sandby framtridder likheten i massférékningens férlopp med all tydlighet.
Pa bada platserna skedde en kraftig 6kning av barkborrestammen inom ej
eller delvis upparbetade stormhyggen, vilken pagick tva ar (1932—33).
Aret darefter (1934) angrepo barkborrarna stiende skog, framférallt intill
stormhyggena. Detta angrepp lokaliserades till stérre sammanhédngande
tridgrupper inom rena medeldlders eller dldre granskog och i regel i expo-
nerat och upphdjt lige. Féljande ar intridde en kraftig minskning av bark-
borrestammen och angreppet férdelade sig pa smirre tradgrupper eller en-
staka trdd i regel pd avstand frin foregdende ars hirdar men ofta i kanten
av stormhyggen. Aven dessa nya hirdar utmirkte sig vanligen genom expo-
nerat lige, ddremot ej med avseende pa speciella topografiska férhallanden.
Massférékningen avslutades definitivt pA bada platserna under femte aret
(1936), d& endast ett fatal isolerade granar angrepos.

Ovriga lokaler.

Forutom de ovan relaterade, mera utférliga unders6kningarna Gver gran-
barkborrens massforokning vid Orsta och inom Hanunda—Sandby skogs-
omréde, utférdes dven ett flertal andra, mindre noggranna undersékningar,
vilka emellertid ej varit avsedda att aterge férokningens férlopp under hela
_gradationstiden, utan endast att fixera en viss fas i hirdarnas utveckling &
spridda lokaler inom stormhirjningsomrddet. I nigra fall var det frigan
om undersékning av en enda faktor, som kunde tinkas ha inverkan pi
hirdarnas utbredning, t. ex. triddslagsblandning, diameterklassférdelning
o. dyl

Ett urval av dylika smirre undersékningar, som ansetts vara #gnade
att ytterligare karakterisera Norra Upplands hirjningsomridde eller som
voro limpade att belysa vissa detaljfrigor under f6rékningens ging, an-
foras nedan.

1. Granskogen vid Hégeror.

Denna skog 4r beldgen norr om M3sj6én c:a I mil sydest om Gimo. Den
fér undersékningen utvalda lokalen omfattar en c:a 24 har stor yta, bevuxen
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med foéretrddesvis dldre granbestind. Lokalen i fraga liksom 4ven hela det
angrdnsande skogskomplexet hemsoktes synnerligen starkt av stormen i
december 1931. Det stormfillda virket fick ligga kvar i skogen till sommaren
1033, dd upphuggningen av timmer och massaved igangsattes; dessa arbeten
pagingo under hela vegetationsperioden. Det upphuggna timret sigades
pa platsen i en transportabel sig, som under sommarens lopp flyttades fran
det ena stéllet till det andra. Bakarna och annat avfall limnades kvar &
de resp. sagplatserna, hoplagda i stora hégar. Dessa avfallshégar utgjorde
farliga forokningshirdar: en pa stickprov baserad undersékning, som fore-
togs hésten 1933, visade ndmligen, att granbarkborrens utveckling i dylika
bakar efter mycket talrika flyghal att déma férsiggick stérningsfritt. Endast
hégar frdn sagningen, som gjorts under juni, visade inga eller endast fa-
taliga flyghal. ‘
Undersokningslokalen, som &skidliggéres & kartskissen (fig. 10). inne-
sluter ett 3,3 har stort stormhygge samt en ildre lucka, vilken under hog-
sommaren 1933 utnyttjades som sdgningsplats; bakarna och avfallet efter
sdgningen upplades i luckans 6stra kant. Spridningen av barkborrar under
sommaren 1934 maste siledes ha skett i huvudsak frin stormhygget, dir
huggningsavfallet fick ligga kvar &ver sommaren, samt fran avfallshégen
pa sagningsplatsen. En tillsvirmning frdn nirmare beldgna stormhyggen
skulle 4ven kunna tinkas, men en sddan tillsvirmning skulle knappast 4gt
rum i stérre utstrickning, emedan granskog av for granbarkborren limplig
beskaffenhet fanns i rikliga mingder 6verallt inom Hégerdr skogstrakter.
Bestinden inom understkningsomradet utgéras féretrddesvis av dldre
80—120-drig vixtlig gran med inspringd tall, bjérk och asp. Slutenhets-
graden inom dessa av stormen férskonade bestand vixla i stort sett mellan
0,6 och 0,8. Sydost om stormhygget befinner sig en férsumpad, mycket
tdt granskog och inom hyggets norra del en smal alskuggsremsa av 16v-
kirrtyp. Oster om hygget och girdesgirden, som hir avgrinsar Gimo—
Osterbys (vister) och Hargs bruks (&ster) #godelar, stricker sig ett om-
rade, som 4dr féretridesvis bevuxet med gles gammal tall samt grupper eller
smé bestind av ung gran, hir och var med inblandad bjérk och asp.
Négra kvantitativa berdkningar av granbarkborrens population eller dess
férandringar under massférékningens lopp har icke foretagits, emedan en
dylik berikning endast skulle lJimna upplysning om barkborrarnas numerir
vid Hégerdr under olika ar, men ej om de férdndringar, som utgdngspopu-
lationen (d. v. s. hemortsstammen fére stormen) genomgétt under grada-
tionens férlopp. Granbarkborrens population vid Hogerér utgjordes nim-
ligen blott i férsta borjan av hemortsdjur. Sommaren 1933, d& den flytt-
bara sigen boérjat arbeta, hopslipades till sdgplatsen grantimmer fran olika
hall, ofta langt ifrdn unders6kningsplatsen. Pa det viset inférdes till trakten
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Fig. 1o. Karta, utvisande barkborrehirdarnas lige och spridning 1934—1935 inom
stormharjningsomradet vid Hégeror. :

Die Lage und Ausbreitung der Borkenkaferherde 1934—1935 innerhalb des Windfallgebiets
bei Hogeror.
vid Hogerér mycket stora mingder frimmande granbarkborrar, som
sedermera — visserligen tillsammans med ortsstammen — givit upphov till
en ratt omfattande grantorka.
Att trakten vid Hoégerdr trots denna oligenhet valdes till observations-
plats, berodde pa den stora omfattningen av granbarkborrens angrepp &
standskog sommaren 1934. Trakten var vid denna tid 6verbefolkad med
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granbarkborrar och foref6ll dirfor limplig sisom ett omradde foér under-
s6kning av artens spridningsférhallanden.

Ar 1933 igingsattes, som redan férut papekats, upparbetningen av storm-
hyggena, vilka dittills legat helt orérda. D4 denna upparbetning pégick
under hela sommaren, varjimte toppar och lump ldmnats kvar oupphuggna,
kunde en ytterligare forokning av barkborrestammen, som redan under
forsta sommaren (1932) kraftigt tilltagit, ej hindras. Nagra ndmnvéirda
angrepp pa stdende trid ha under sommaren 1933 ej 4gt rum, tack vare
den rikliga tillgdngen pd annat yngelmaterial, som fanns inom hela under-
s6kningsomridet. Det totala antalet p& rot angripna granar uppgick under
sommaren 1933 till blott 4 trdd. Sommaren 1934 férindrade sig situationen
helt och hallet. Nagot ldmpligt yngelmaterial pd marken stod ej mera till
buds — avfallet fran férra arets huggning var redan fér torrt fér granbark-
borren — och den enormt 6kade barkborrestammen kastade sig 6ver stand-
skogen och angrep stérre sammanhingande grupper fran ett 50-tal till flera
hundra trid. Sammanlagt torkade under sommaren 1934 omkring I 800
stdende granar med Gver 10 cm i brosthéjd. En noggrann rdkning av de
angripna triden var ej moéjlig, emedan en del granar upphuggits, innan
undersckningen sattes igdng. Angreppet pa stdndskog kom visserligen ej
som en Overraskning. Man hade riknat med det och dirfér under véren
1934 utlagt ett 8o-tal fangsttrdd motsvarande i genomsnitt 25 st. per
hektar stormfilld skog. Detta relativt sctt ej sd ringa antal fingsttrad skulle
mojligen ricka till for att tdcka yngelbehovet av granbarkborrar, som ut-
vecklats inom omradet ifrdga. For att kunna uppfinga dven frimmande
barkborrar, som inférts till omradet genom hopslipning av sigtimmer fran
kringliggande trakter, var detta antal givetvis for litet.

Omfattningen och liget av de 1934 uppkomna barkborrehdrdarna fram-
gar av kartskissen (fig. 10). Om man betraktar dessa hirdars ldge i f6rhal-
lande till stormhyggenas, framtrader i stort sett samma bild, som iakttagits
vid Orsta, namligen angreppens koncentrering till bestdndskanter, som
blivit fristillda efter stormen. Att barkborrarna féredragit bestind, €xpo-
nerade mot visst viderstreck, har ej formirkts. Anméarkningsvard var fran-
varon av dylika angrepp i kanterna runtom luckan, dir sagavfallet varit
upplagrat, ehuru antalet inom denna hird alstrade granbarkborrar var
mangdubbelt sd stort som & det stora stormhygget. Orsaken hirtill torde
med stdd av tidigare gjorda erfarenheter sékas i stérre motstandskraft hos
kanttrid, som under lingre tid stitt exponerade (lucka), in hos plotsligt
fristdllda kanttrdd (hygge). Med andra ord kanterna av luckan voro mindre
lampliga fér granbarkborrens angrepp 4n stormhyggeskanterna.

Liksom vid Orsta, ha barkborrarna #ven inom Hégerér-trakten visat stor
ben4genhet att angripa bestindsdelar pa upphdjda stillen. I Hégerdr var det
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vistsluttningarna, som utsattes f6r de kraftigaste angreppen. Med avseende
pd bestadndstyper utgjordes storsta delen av det undersékta omridet av
féretradesvis rena vixtliga granbestind av fér granbarkborren limplig
alder och beskaffenhet (s. o. samt jir Butovirscy, 1. ¢. 1938). Det var ocksa
uteslutande dessa bestdnd som utsattes fér granbarkborrens massangrepp.
De 6vriga bestindstyperna, sdsom unggranskog, dldre tall med inblandad
ung gran och 16v samt férsumpad skog av al och gran, limnades dédremot
helt orérda (jfr fig. 10).

Under sommaren 1934 pagick i trakterna vid Hégerdér en energisk och
systematiskt bedriven bekimpningsaktion mot granbarkborren. Stand-
skogen reviderades noggrant och alla angripna trdd filldes och barkades i
tid. Tack vare dessa &atgdrder har barkborrestammen kunnat nedsittas till
en mycket obetydlig numerdr. En unders6kning av omradet, som foretogs
i juli 1935, visade nimligen att antalet pi rot angripna trid inom hela om-
radet endast uppgick till 1T granar fordelade pi sex olika stillen (svarta
cirklar & kartskissen). Dessa utgjordes i fyra fall av enstaka trid, i ett fall
av en grupp av 2 trid (nirmast diket, se fig. 10), i ett fall av en grupp av
5 trad (pd en kulle norr om signingsplatsen, se fig. 10). 7 av dessa trdd stodo
pa avstdnd av minst 40 m fran forra arets hirdar, de 6vriga 4 diremot intill
dessa. Dessutom angrepos sommaren 1935 fem granvindfillen (svarta kolvar
4 kartskissen). : ,

1936 var massforékningen vid Hogerdr avslutad. Nagra angripna rot-
stdende trid ha dir under detta ar ej iakttagits.

Vid bedomandet av gradationsférloppet i Hogerér bor, som redan férut
papekats, beaktas, att de anférda siffrorna rérande antalet under olika ar
angripna trdd ingalunda &terspegla en barkborregradations naturliga ut-
veckling. Massférokningen vid Hogeror blev i visentlig grad péverkad,
dels genom inférandet (med sdgtimmer) av frimmande djur &r 1933, dels
genom 1934 féretagna bekdmpningsatgirder.

2. Bondeskogar vid Hakansbo och Simundé.

-I de ovan relaterade exemplen pa massférékningens férlopp efter stormen
var det visentligen frdga om en viss gradationstyp, som i stort sett kan
karakteriseras genom en relativt léngvarig (mest 2-arig) statisk fas atfoljd
av en synnerligen kraftig numerisk 6kning av granbarkborren och en efter-
foljande 2—3-arig dynamisk fas. P4 en hel del platser inom Norra Upplands
stormhirjade skogar har emellertid massférokningens statiska fas endast
tagit ett ar i ansprik, varigenom #iven gradationens totala tid forkortats
med ett ar. I manga fall voro angreppen dven vid dylika massférékningar
kraftigast under det férsta ret efter det hirdarna kommit i rorelse. Stundom



340 VIKTOR BUTOVITSCH

forekom det dock, att maximum i friga om antal angripna stdende trid
naddes forst under andra aret.

~ Sasom exempel fér dessa gradationsférlopp anféras nedan uppgifter om

barkborrehirjningar i bondeskogar vid Hakansbo och Simundd.

Bondeskogen vid Hdkansbo.

Denna intill landsvigen Osterby bruk—Lévsta beligna barrblandskog
med férhirskande gran stormhirjades i rdtt stor utstrickning. Stormen
efterldimnade i det undersokta omradet (se kartskissen, fig. 1I) ett c:a 2 har
stort stormhygge samt ett par stormluckor. A hygget var skadegérelsen ej
s& stor: c:a 509, av det ursprungliga stamantalet, framfcrallt tall, hade
kunnat motstd stormens pafrestningar och fingo kvarstd som ett glest rest-
bestadnd. A luckan omedelbart norr om hygget funnos endast c:a 10 %, trid
kvar och luckan nordost om hygget var alldeles kal.

Timret upphoggs vid Hakansbo helt under férsta vintern efter stormen,
massaved och kastved diremot endast delvis; upphuggningen av dessa sorti-
ment pégick dven sommaren och hosten 1932. Kastveden hopkdérdes och
upplades & nordostra hyggeskanten i tvd 2 m héga och c:a 40 m langa viltor.
Dessa viltor ha huvudsakligen bidragit till en kraftig massférékning av bark-
borrar (framforallt granbarkborren och sextandade barkborren), som 4gt
rum hosten 1932 och som sommaren 1933 resulterade i omfattande angrepp
pa stdende trid, féretradesvis i omedelbar nirhet av vedupplagen (se fig. 11).
Stérre delen av de angripna triden dédades av den dubbelégade barkborren
och den sextandade barkborren, vilket framgir av nedanstdende samman-
stallning.

Tab. 12. Sommaren 1933 av olika barkborrearter vid Hikansbo angripna stdende granar.
Von verschiedenen Borkenkiferarten im Sommer 1933 bei Hakansbo befallene stehende

Fichten.
Barkborreart
Borkenkiaferart
Granbark- |Dubbelsgade| Sextandade Inalles
borren bastborren borren Im ganzen
P. chalco-
Ips typographus| Polygraphus graphus .
Antal angripna granar...... 48 54 60 162
Zahl der befallenen Fichten
Medelbrésthojdsdiameter i cm 18,3 13,5 7,9 12,9
Mittelbrusthohendurchmesser in cm

Vid granskningen av denna tabell bor beaktas, att uppgifterna rérande
antalet angripna trdd hanféra sig till den 4 ifrdgavarande trid dominerande
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Die ILage und Ausbreitung der Borkenk#ferherde 1933—1934 bei Hékansbo.

Fig. 11. Karta, utvisande barkborrehardarnas lige och spridning 1933—1934 vid Ha-
kansbo.
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arten. Undersékningen av de angripna triden har nimligen visat, att triden
i de flesta fall voro angripna av tva, men ofta dven av samtliga ovan an-
forda arter. I detta avseende avviker angreppet 1933 vid Héakansbo fran
forhallandena vid Sandby—Hanunda och Hogeror, dir grantorkan for-
orsakades sia gott som uteslutande av granbarkborren med sextandade
barkborren som foljeslagare.

Tab. 12 visar, att granbarkborren féredrog de grévsta triden, sextandade
barkborren ddremot de svagaste och dubbelégade bastborren trid av mellan-
starka dimensioner. Angreppet koncentrerades i huvudsak till fyra stillen
invid eller ndra kanter av stormluckor och omfattande tridgrupper fran
13 till 98 granar. Aven ett fital enstaka granar 4 stormhygget sydirélst om
kastvedupplagen blevo angripna.

Sommaren 1934 sjonk antalet angripna trdd frdn 162 (1933) till 18 gra-
nar — samtliga angripna av granbarkborren — med en medelbrdsthojds-
diameter av 19,5 cm. I motsats till férhallandena & de ovan beskrivna hérj-
ningstrakterna skedde vid Hakansbo ingen splittring av hdrdarna under
gradationens andra »dynamiska» ir, utan angreppet koncentrerades till ett
enda stille i vistra delen av stormhyggets norra kant. Huruvida detta be-
rodde pa sidrskilt lampliga yngelbetingelser pa platsen ifrdga eller pd nagon
annan orsak, kan ej avgoras.

Sommaren 1935 ha granbarkborrens angrepp vid Hakansbo helt upphort.

Bondeskogen vid Simundo.

Simund6 bondeskog #r beldgen vid Kallrigafjirden c:a 15 mil sydost om
Forsmark. Trakten hemsoktes synnerligen kraftigt av decemberstormen,
som efterlimnade ett flertal mer eller mindre omfattande stormhyggen samt
ganska hart medtagna bestand.

En del av omridet omfattande 4 stormhyggen samt den omgivande gran-
skogen (se kartskissen, fig. 12) undersbktes &ren 1933—34. Stormhyggena
behandlades pa olika sidtt. De tva storre (¢ och d & kartskissen) upphoggos
och réjdes i tid, d. v. s. omedelbart efter stormen; & de &vriga tva mindre
stormhyggena (¢ och & & kartskissen) har réjningsarbetet férdréjts och av-
slutats forst under vintern 1932—33. Detta har medfért en f6rokning av
barkborrestammen, som under férsommaren 1933 angripit stdende trid,
foretriadesvis séder och sydvist om hygget @ samt i mindre utstrickning i
kanten av hygget 5. Antalet torkade stiende trid utgjorde 51 granar, varav
33 st. med en medelbrésthéjdsdiameter av 7,0 cm angrepos av sextandade
barkborren och de 6vriga 18 st. med en medelbrésthdjdsdiameter av 18,6 cm
av granbarkborren i férening med den férra arten. Dessa granar bildade sma
grupper med undantag av triden 4 hygget b, som stodo pi avstind frin
varandra. Att grantorkan icke blivit av stérre omfattning, torde bero pa
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Fig. 12. Karta, utvisande barkborrehdrdarnas lige och spridning 1933—1034 vid
Simundo.
Die Lage und Ausbreitung der Borkenkiferherde 1933—1934 bei Simundo.
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ett stérre antal firska vindfillen, som blasts omkull viren 1933 och som
tjdnstgjort som ypperliga yngelplatser. Denna nytillkomna tillgdng pa firskt
yngelmaterial var ocksd av allt att déma anledningen till att angreppets
omfattning pd stdende trid under den pafdljande sommaren blev stérre dn
under det férsta »dynamiska» aret, vilket férhdllande stir i motsats till de
forut skildrade gradationsférloppen. Sommare 1934 angrepos nimligen av
granbarkborren 63 granar (medelbrésthdjdsdiameter 19,2 cm), férdelade pa
4 triadgrupper, eller 3 Y% ginger s& mycket som &ret férut. Nira enbart
av sextandade barkborren angripna granar férekommo ej under denna
sommar. I detta avseende stimma gradationsférloppen vid Hékansbo
och Simundé vidl &verens.

Huruvida granbarkborrens numerdr 6kat frdn 4r 1933 till 1934, kan ej
avgodras, emedan nidrmare uppskattning av populationen ej utférts. Det dr
troligt men ingalunda sikert, att en 6kning verkligen 4gt rum, ty 1933 ars
angrepp omfattade, som redan nimnts, ej endast stdende trdd, utan dven
vindfillen, vilkas antal emellertid ej riknats. Huru det 4n férhaller sig med
denna friga, kvarstar det faktum, att angreppets intensitet ej minskat
sommaren 1934, utan snarare tilltagit, vilket framgar av bade angreppets
omfattning och lokalisering till sammanh&dngande tridgrupper (jfr kart-
skissen, fig. 12).

Forfattaren har ej varit i tillfille att beséka Simund&skogen under som-
maren 1935. Enligt muntligt meddelande av linsskogvaktaren i Osthammar
observerades vid Simundé denna sommar endast ett fital enstaka angripna
granar.

Granbarkborrens férékning i Simundéskogen har salunda haft ett i jam-
férelse med de andra beskrivna hirjningarna ndgot avvikande férlopp,
ndamligen en ettarig statisk och en tredrig dynamisk fas med kulmen tro-
ligen under det andra »dynamiska» aret.

Ett forhallande, som i samband med granbarkborrens férékning vid Si-
mundd bor framhéllas, 4r hdrdarnas — i synnerhet av ar 1934 — ldge.
Storre delen av de 1934 angripna granarna befinna sig i dstra kanten av hygget
¢ inom en smal skogsremsa mellan detta hygge och hygget 4. Dessa storm-
hyggen behandlades emellertid, som ovan nidmnts, efter den givna instruk-
tionen, d. v. s. r6jdes omedelbart efter stormen, och ha sdlunda ej kunnat
hysa nagra nimnvirda mingder granbarkborrar. Att grantorka detta oaktat
uppkommit hir, beror utan tvivel pa ¢verflygning fran hygget a. Man méter
hir samma missférhdllande, som omnidmnts vid beskrivningen av massfor-
Skningen vid Orsta, nimligen att rationella skogshygieniska &tgirder kunna
bli virdelésa om de ej vidtagas av samtliga skogsidgare inom ett visst
omrade.
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Kort sammanfattning.

Granbarkborrens massférokning i norra Uppland efter decemberstormen 1931
kan pa det hela taget betecknas som lindrig. A vissa trakter ha emellertid harj-
ningar av allvarligare karaktar 4gt rum, si t. ex. inom Gimo férvaltningsomrade,
dar ar 1934 tiotusental granar torkat.

De pé ett flertal lokaler inom norra Upplands stormhérjningsomrade gjorda
iakttagelserna och utférda unders6kningarna visa, att varje forékning av gran-
barkborren inom de stormhirjade skogarna star i mycket nira samband med de .
huggnings- och rojningsitgirder, som vidtagits under de tva foérsta aren
efter stormen.

A de stormhyggen, dir allt virke upparbetats under vintern 1931—32, ha i regel
inga angrepp pa stidende trad forekommit. I vissa fall hade dock dylika angrepp
intraffat; hiarvid var det emellertid alltid fraga om &verflygningar frdn angrin-
sande starkt infekterade skogar (jmf. t. ex. skogen vid Orsta, sid. 321).

A de stormhyggen, dir upphuggningsarbetena ej hunnit slutforas forran pa
varen 1933, ha mer eller mindre omfattande angrepp pa standskog under somrarna
1933, 1934 och 1935 kommit till stind. Omfattningen av dessa angrepp och for-
loppet av hérjningen berodde dels pa barkborrenumeriren, som utvecklats pa
hyggena under sommaren 1932, dels pd mingden lampligt yngelmaterial (t. ex.
ej upphuggna vindfallen fran vintern 1931—32 eller nytillkomna vindfillen fran
varen 1933), som férsommaren 1933 fanns & eller i nirheten av hyggena. Med av-
seende pé tillgdngen pa lampligt yngelmaterial forsommaren 1933 kunde man
urskilja tvad huvudtyper, ndmligen hyggen, dir dylikt fanns i stor utstrickning,
samt hyggen, dar detta material var mycket begrinsat eller saknades helt. Hyggen
tillhérande den forsta typen ha givit upphov till omfattande hirjningar (jmf.
Orsta sid. 312 samt Hanunda—Sandby sid. 327); angrepp pa stindskog insattes
frst sommaren 1934 och avslutades sommaren 1935 eller 1936. A hyggen av den
andra typen borjade angreppen pa stdende trad redan sommaren 1933 och pagingo
till sommaren 1935. Maximum i friga om antal angripna trdd niddes i de flesta
fall 1933 (jmf. Hakansbo sid. 340), men ibland forst 1934 (se Simundd sid. 342). A
stormhyggen, dér allt virke lamnats ordrt och upparbetats forst under sommaren
1933, ha angreppen pa stindskog boérjat sommaren 1934 (maximum) och pa-
gatt till sommaren 1936.

Varje massforékning av granbarkborren inom en stormhéirjningstrakt kan in-
delas i tva faser, dels den statiska fasen, som kiannetecknar den lokalbundna ut-
vecklingen & stormhyggen (fasta hirdar), dels den paféljande dynamiska fasen,
som karakteriseras genom massvandringar fran ursprungliga utvecklingsplatser
till nya (rorliga hirdar). :

I norra Upplands stormhérjningsomride varade den statiska fasen 1—2 ar och
den dynamiska i regel 3 &r. Massforokningens tid belopte sig slunda till 4 & 5 ar.
Det sista massférokningsiret var emellertid av ingen praktisk betydelse, emedan
blott enstaka trad angrepos under detta Ar.

26. Meddel. JSrén Statens Skogsforséksanstalt. Hift, 32.
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Gradationsfoérloppets tid kunde i vissa fall forkortas, om sarskilda atgarder,
sasom utliggande av fangsttrad samt fillning och barkning av angripna trad,
vidtagits.

Betraffande barkborrestammens kvantitativa forandringar lamnar det fore-
liggande materialet endast i ett fall (Orsta sid. 314 ff.) nirmare upplysningar. Enligt
denna undersékning, som omfattar en gradationsperiod pa 5 ar, uppnaddes maxi-
mum redan under det andra (statiska) fordkningsaret, varefter populationens
storlek successivt avtagit for att nd den ligsta nivan den 5:e varen efter hirj-
ningens borjan (jmif. tab. 7).

Under den dynamiska fasens forsta ar i norra Uppland bildades i kanter av storm-
hyggena eller i deras omedelbara narhet stdrre sammanhingande barkborrehér-
dar, bestdende av tridgrupper eller bestandsdelar. Under det andra aret skedde
en splittring av de gamla hardarna i ett flertal nya mindre hirdar, som i regel voro
beldgna pd visst avstdnd fran de gamla. Under det tredje »dynamiska» dret upp-
kommo endast ett fatal nya hardar, bestdende i huvudsak av enstaka trad eller
smarre tradgrupper (jmf. fig. 3, 8 och 10). _

Vid sina angrepp pa standskog foéredrogo barkborrarna, i synnerhet under det
forsta aret, fristiallda bestdndskanter samt bestand i upphojt lige (kullar, slutt-
ningar o. dyl.). I friga om bestindstypen visade sig rena vixtliga granbestidnd
vara mest utsatta for angrepp. Aven betraffande tradtypen addagalade granbark-
borren forkirlek for grovre stammar med relativt kort krona.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Studien iiber die Massenverméhrung von Ips typographus
in den vom Dezembersturm 1931 heimgesuchten Waldern
von Nord-Uppland.

Die vorliegende Abhandlung steht in direkter Verbindung mit dem 1934 in
Meddelanden fran Statens Skogsforsoksanstalt verdffentlichten »Bericht iiber die
Bekampfungsaktion gegen Borkenkafer nach den Sturmverheerungen 1931—
1932» In diesem Bericht wurde u. a. die Massenvermehrung der Borkenkifer,
namentlich des Buchdruckers (Ips typographus), in Windfallgebieten von Upp-
land, Géstrikland und Ost-Sméland und deren Verlauf in den Jahren 1932 und
1933, unmittelbar nach den Sturmkatastrophen von Juli 1931, Dezember 1931
und Februar 1932, geschildert. Die gemachten Untersuchungen haben ergeben,
dass die Folgen der Stiirme in den verschiedenen Kalamit4tsgebieten in forstento-
mologischer Hinsicht wesentlich voneinander abwichen. Innerhalb der vom Juli-
sturm heimgesuchten Gebiet entstanden im grossen ganzen keine Borkenkifer-
gradationen von grosserem Umfang; auch in der Februarsturmzone waren Insek-
tenschaden unbedeutend, nur in einigen Orten kam es zu starkenen Borkenk#fer-
verheerungen. Ganz anders war die Situation in den vom Dezembersturm heim-
gesuchten Waldgebieten von Nord-Uppland, wo sich im Herbst 1933 vielerorts
umfangreiche Vermehrungsherde gebildet haben. Das betroffene Gebiet in Nord-
Uppland stellte zu dieser Zeit folgendes Bild dar.

In den Waldern, wo die Sturmschlidge rechtzeitig, d. h. vor dem Sommer 1932,
aufgearbeitet wurden, fand in der Regel keine Borkenkifermassenvermehrung
statt.

Auf den 1932 teilweise aufgearbeiteten Sturmschligen nahm dagegen der Bor-
kenkéferbestand mehr oder weniger stark zu. Im Sommer 1933 griffen die Borken-
kifer stehendes Holz an, namentlich dort, wo keine Fangbdume geworfen wurden
oder wo kein bruttaugliches liegendes Material vorhanden war.

Am gefahrlichsten war die Situation auf Sturmschligen, wo die Raumung 1933
begonnen und erst im Herbst 1933 abgeschlossen wurde. Hier nahm die Borken-
kaferpopulation so gewaltig zu, dass man mit umfangreichen Schiden am ste-
henden Holz im n#chsten Jahre rechnen musste (vgl. TRAGARDH und BuTtoviTsca
L. c., S. 72 ff). Die Gesamtflache solcher Herde in Nord-Uppland betrug im Herbst
1932 etwa 2 ooo ha.

Die von Borkenkifern bedrohten Gebiete in Nord-Uppland lagen innerhalb
eines relativ schmalen Landstreifens, im Osten begrentzt durch die Linie: Fors-
mark—Valé—Gimo—Ekeby, und im Westen durch die Linie: Kallrigafjarden—
Norrskedicka—Uppskedicka—DBjorsta—Gisslan. Am'stirksten befallen waren die
schwer zugénglichen Wilder im siidlichen Teil dieses Gebiets (s. Karte, Fig. 1).

Ausser diesem Gebiet, kamen Borkenkiferherde auch in anderen Waldgegenden
Nord-Upplands vor. Sie waren jedoch in der Regel von geringerem Umfang und
voneinander weit entfernt.
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Die von TRAGARDH und Butovirscr (L. c.) vorgeschlagenen Untersuchungs-
methoden (Linientaxierung u.a.) konnten bei den nachstehend beschriebenen
Untersuchungen nicht mit gleichem Erfolg benutzt werden. Dies erklirt sich
hauptsiachlich durch die Veranderungen, die nach dem Abschluss der Borkenkafer-
aktion 1932—1933 innerhalb des Untersuchungsgebiets stattgefunden haben. Die
ersten zwei Jahre der Borkenkifervermehrung zeichneten sich nimlich durch
eine Gebundenheit an den Entwicklungsort (Sturmschlige) aus. Diese Phase in
der Gradationsentwicklung wird im folgehenden als die statische Phase der
Gradation und die entsprechenden Herde alsunbewegliche oderstehende
Herde bezeichnet.

In den nachfolgenden Jahren (1934—3 5) trat jedoch eine wesentliche Verande-
rung ein: die Borkenkafer begannen auszuwandern, wodurch die Herde sich in
Bewegung setzten. In Anlehnung an das Vorhergesagte kann man hierbei von
einer dynamischen Phase der Gradation sowie von beweglichen
Herden sprechen. ’

Die Zeitgrenze zwischen diesen beiden Phasen ist nicht leicht zu fixieren. So
ist das Jahr 1933 in Nord-Uppland in dieser Hinsicht als ein Ubergangsjahr zu
bezeichnen, indem namlich die Auswanderungen der Borkenkéfer in diesem Jahre
mancherorts bereits begonnen, wenn auch bei weitem nicht denselben Umfang
erreicht haben, wie im Jahre 1934.

Um den weiteren Verlauf der Gradation verfolgen und, wenn erforderlich, auch
die quantitative Verdnderungen des Borkenkiferstammes anndhernd berechnen zu
konnen, wurde folgende Untersuchungsmethode angewandt. Innerhalb des Be-
fallgebiets wurden einige Bestandeskomplexe ausgewahlt, die mit Riicksicht auf
Bestandesbeschaffenheit und -zusammensetzung, Rdumungsart und -zeit, Gelande-
verhiltnisse u. dgl. von wechselnder Natur waren. Von den zu untersuchenden
Gebieten wurden genaue Kartenskizzen angefertigt mit Angaben iiber Bestandes-
typen, Nichtholzboden, Gelandeausformung usf. Spater wurden die von Borken-
kifern befallenen Bestandsteile oder Baumgruppen eingezeichnet. Diese Markie-
rung wurde jedes Jahr bis zum Abschluss der Gradation wiederholt. Bei der eigent-
lichen entomologischen Untersuchung wurden samtliche angegriffenen B&ume
gekluppt, wonach eine Anzahl Probestimme gefillt und auf das Vorkommen
verschiedener Schadlingsarten, ihre Verteilung am Stamm sowie ihre Produktion
untersucht wurden. Hierbei ist hervorzuheben, dass die Untersuchungsmethodik,
je nach dem speziellen Zweck der Untersuchung (orientierende Untersuchung,
Ausbreitungsverlauf, - quantitative Verinderungen der Borkenkiferpopulation)
naturgemiss stark variierte. ' ’

Alle Angaben iiber die befallenen Fichten im nachstehenden Bericht beziehen
sich, sofern nicht anders ausdriicklich hervorgehoben ist, auf den Buchdrucker

{Ips typographus).

Allgemeine Beschreibung dess Verlaufs der Borkenkdfermassen-
vermehrung in den Windfallgebieten von Nord-Uppland in den
Jahren 1934—1935.
 Aus der oben gegebenen Schilderung der Situation innerhalb der Windfallge-

biete im Herbst 1933 ‘geht hervor, dass die Entwicklung der Borkenkiferherde,
je nach dem Fortschritt der Riaumungsarbeiten, verschieden in verschiedenen
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Orten war. Mit Riicksicht auf die- spatere Entwicklung (also nach 1933) der
Borkenkéferherde verdienen folgende Sturmschlagtypen besondere Beachtung:
a) Sturmschlige, wo die Aufarbeitung im Frithjahr 1932 abgeschlossen wurde,
b) Sturmschlage, wo die Aufa,rbe1tung im Friithjahr 1933 abgeschlossen wurde,
sowie

c) Sturmschldge, wo dle Aufa,rbeltung im Friihjahr 1934 abgeschlossen wurde.

Auf den Sturmschligen der ersten Kategorie fanden in der Regel, wie oben
Dbereits erwdhnt, keine Borkenkiferangriffe an stehendes Holz statt. Nur verein-
zelt konnten solche Angriffe beobachtet werden. In solchen Féallen handelte es
sich stets um, angeflogene Borkenkéfer aus angrenzenden Waldern, wo infolge der
Verzogerung der Riaumungsarbeiten grosse Mengen von Schadlingen sich entwik-
keln konnten (vgl. z. B. die Gradation bei Orsta).

Auf den Sturmschligen, wo die Aufarbeitung erst im Friihjahr 1933 abgeschlos-
sen werden konnte, hatte man bereits im Sommer 1933 den Befall am stehenden
Holz wahrnehmen koénnen. Die Zahl der befallenen Baume wechselte von einigen
wenigen bis etwa 50 Stammen je ha. Diese Unterschiede rithrten teils von der
Grosse des Borkenkaferbestandes, der sich am, fraglichen Ort im, vorhergehenden
Jahre entwickelt hatte, teils von der Menge bruttauglichen Materials (frische
Windwiirfe u. dgl.), die auf den Sturmschligen oder in deren N&ihe vorhanden
war. Es hat sich u.a. gezeigt, dass eine v6llige Raumung der Sturmschlage,
wo eine betrichtliche Vermehrung des Buchdruckers bereits wahrend des ersten
Sommers nach dem Sturme stattfinden konnte, waldhygienisch nicht ratsam ist.
Denn der stark angeschwollene Schiadlingsbestand wird hierdurch gezwungen,
beim n#ichsten Schwirmen den gesunden Wald anzugreifen. In solchen Fillen
hatte man mit Fangbiumen sehr gute Erfolge erzielen kdnnen.

Der Verlauf der Borkenkéfervermehrung auf Sturmschliagen der letzterwahnten
Kategorie war in den Jahren 1934—1935 von wechselnder Natur. Dort, wo 1933
bedeutendere Frasschiden am stehenden Holz zu verzeichnen waren, flaute der
Frass im nichsten Jahre stark ab. Die Zahl der 1934 angegriffenen stehenden
Biume betrug ndmlich hier nur 5—20 9% von der entsprechenden Zahl fiir das
Jahr 1933. Im Sommer 1935 waren keine oder nur unbedeutende Schiden wahr-
zunehmen. Auf den Sturmschligen dagegen, wo liegendes bruttaugliches Material
vorhanden war und daher nur eine relativ geringe Menge stehender Biume ange-
griffen wurde, waren die Schiaden im Jahre 1934 im allgemeinen von etwa gleichem
Umfang, mitunter aber (vgl. unten unter Simundd) bedeutend grosser. 1935 er-
losch die Massenvermehrung auch in diesen Orten. Auf Sturmschligen der gleichen
Kategorie schliesslich, wo 1933 eine ausreichende Menge Fangbiume geworfen
worden war, wurden wihrend der ganzen Periode 1933—1935 keine stehenden
befallenen Baume beobachtet.

Die Sturmschlige, deren Aufarbeitung erst wihrend der Hauungssaison 1933—34
abgeschlossen werden konnte, verursachten vielerorts sehr umfangreiche Frass-
schiden am stehenden Holz. Der Borkenkiferbefall war besonders intensiv im
Sommer 1934, wurde aber bedeutend schwicher im nachfolgenden Sommer und
horte ganzlich auf im Sommer 1936.

Diese kurze allgemeine Ubersicht iiber den Verlauf der Borkenkifergradation
in Nord-Uppland stiitzt sich auf zahlreiche, 1933—1935 innerhalb des Windfall-
gebiets ausgefiihrte Beobachtungen (s. Karte, Fig. 1) sowie auf Untersuchungen
verschiedener forstentomologisch beachtenswerter Orte. Ein grosser Teil dieses
Beobachtungs- und Untersuchungsmaterials wird im nachstehenden geschildert.
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Spezielle Beschreibung des Verlaufs der Borkenkédfervermehrung in
gewissen Teilen der sturmbeschidigten Wilder von Nord-Uppland
in den Jahren 1934—1035.

Die Wilder des Reviers Gimo.

Mit Riicksicht auf den Umfang der Sturmschiden, den Fortschritt der Riu-
mungsarbeiten sowie auf die Vermehrung der Borkenkéfer stellten die iiber weite
Gebiete ausgedehnte Wilder dieses Privatreviers im Herbst 1933 ein sehr wechseln-
des Bild dar. Es gab hier sowohl ganz aufgearbeitete als teilweise aufgearbeitete
Sturmschlige sowie auch ganz unberiihrte Gebiete, wo man die Windwiirfe zwei
Sommer hintereinander unaufgearbeitet liegen liess. :

Nizhere Angaben iiber den Verlauf der Raumungsarbeiten in den 13 Forstereien
des Reviers Gimo wahrend der Zeit 1932—1934 sowie iiber die im Jahre 1934
entstandenen Schiden durch Borkenkéferbefall an stehenden Biumen werden in
Tab. 1 mitgeteilt.

Schon beim fliichtigen Durchsehen der Tabelle ersieht man, dass grosse Mengen
‘Windfallholz wahrend des ersten Jahres nach dem Sturm nicht aufgearbeitet wer-
den konnten; dies gilt besonders fiir das Fichtenpapierholz. Beim niheren Studium
der Tabelle ergibt sich, dass der Arbeitsfortschritt bei der R4umung der Sturm-
schlige in verschiedenen Forstereien sehr verschieden war.

Forstentomologisch von Interesse ist der Zusammenhang zwischen der Zahl der
vom Buchdrucker befallenen stehenden Baume und dem Prozent 1932 gerdumten
Sturmholzes. Es zeigt sich namlich, dass der Befall dieser Borkenkaferart im all-
gemeinen umso grosser war, je weniger das Riumungsprozent betrug. Dieser Zu-
sammenhang wird noch deutlicher, wenn man die verschiedenen Forstereien in
Gruppen zusamimenfiihrt, die verschiedene Grade der Aufarbeitung im ersten
Jahre nach dem Sturme reprasentieren (s. Tab. 2 und Fig. 2). Die in Tab. 2 angege-
benen Werte fiir Borkenkiferbefall driicken das Verhiltnis aus zwischen der
Menge stehender befallener Biume bzw. Fangbiume und der Menge nach den
Riumungsarbeiten 1932 liegengelassenen Sturmholzes (gerechnet in Zahl der
Klotze).

Diese Berechnungsart gibt jedoch nicht die richtige Proportion zwischen dem
Umfang der Brutstitten (= unaufgearbeitetes Windfallholz) im Sommer 1933
und der Vermehrung des Buchdruckers im nachfolgenden Jahre (1934), denn die
Angaben in Tab. 2 (Spalte 4) beziehen sich auf das nach dem 31. 12. 1932 im Walde
liegengelassene Holz. Ausschlaggebend in diesem Zusammenhang ist indessen
die Holzmenge, die nach Abschluss der Hauungssaison 1932—33 im Walde iibrig
blieb. Die Angaben hieriiber stehen nicht zur Verfiigung, weshalb das genaue
Verhiltnis zwischen dem Umfang der Brutstitten 1933 und dem Umfang der
Schiaden 1934 nicht mitgeteilt werden kann.

Der Verlauf der Buchdruckergradation im Gimo Revier in den Jahren 1934—
1935 zeichnet sich im allgemeinen durch kraftige Angriffe auf stehendes Holz
im ersten Jahre und eine starke Abnahme des Befalls im letzteren Jahre. Der
Borkenkdferfrass héatte sicherlich noch grésseren Umfang gehabt, wenn man
unterlassen hitte, Fangbdume in den meist bedrohten Gebieten zu werfen. Dass
man mit Fangbiumen keinen durchgreifenden Erfolg erzielen konnte, beruht
lediglich darauf, dass diese Massnahme in sehr geringem Umfang zur Anwendung
kam. Die in Tab. 1 angegebene Gesamtmenge Fangmaterial belduft sich auf
7 108 Klotze. Diese Zahl entspricht nach den gemachten Schitzungen etwa 14 ooo
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Fangbdumen. Mit dieser Anzahl hitte man naturgemiss weit besseren Erfolg
erzielen konnen, falls zu Fangbdumen die stirksten verfiigharen Fichten gewihlt
wiirden.

Die Zahl der 1934 innerhalb des Gimo Reviers von Borkenkifern befallenen ste-
henden Fichten kann nicht genau angegeben werden (die in Tab. 1 mitgeteilten
Werte geben nur Ausbeute in Sigeklotzen an). An Hand der gemachten Schit-
zungen und Angaben der zustindigen Forstbeamten diirfte die Zahl der vom
Buchdrucker getéteten Fichten (iiber 1o cm in Brusthohe) zwischen 60 ooo und
70 000 betragen.

Die Wilder von Hargs Bruk.

Auch dieser Privatwaldbesitz wurde vom Sturm stark beschidigt. Es gelang
jedoch hier, den grossten Teil der Windfallflichen rechtzeitig aufzuarbeiten bzw.
das Holz streifenweise zu schilen, um auf diese Weise die Produktion des Buch-
druckers zu dezimieren (vgl. TRAGARDH und ButovirscH L c., S. 71).

Recht umfangreiche, schwer zugingliche Windfallgebiete liess man jedoch
bis zum Winter 1933—34 ganz oder fast ganz unaufgearbeitet liegen. In diesen
Gebieten wurden im Spatwinter 1934 Fangbidume geworfen, doch in so geringen
Mengen, dass eine nennenswerte Minderung des Borkenkiferbefalls am stehenden
Holz im Sommer 1934 nicht erzielt werden konnte.

Der Umfang des Buchdruckerbefalls 1934 an stehenden Biumen und Fang-
biumen innerhalb der geriumten und ungeriumten Windfallgebieten geht aus
Tab. 3 hervor. Die Tabelle gibt ein klares Bild iiber die Bedeutung der Aufarbei-
tung der Sturmschliage fiir die Entwicklung und den Umfang der beweglichen
Borkenkiferherde. So war der Umfang der Borkenkifertrocknis 1934 auf den bis
Winter 1933—34 unberiihrten Sturmschligen bei weitem grésser als auf recht-
zeitig gerdumten oder besonders behandelten (Streifenschilen) Sturmschligen,
ndmlich, nach der Anzahl Kl6tze, lingerer bzw. kiirzerer Papierholzstiicke gerech-
net (Fangbiume einbegriffen), 114, 143 bzw. 125 Mal grosser.

Ferner gibt die Tabelle Aufschluss iiber die Zahl der Fangbiume, die erforder-
lich wiren, um den Angriff an stehendes Holz zu vermeiden. Wenn man gleiche
Befalldichte an stehenden Biumen und Fangbiumen voraussetzt, hitte man in
Harg 25 bis 30 Mal so viel Fangbdume werfen miissen, als dies der Fall war.

Die Bauernwilder bei Orsta.

In den sturmverheerten Bauernwildern bei Orsta (in der Nahe vom Dorf Gimo)’
konnte eine mehr eingehende entomologische Untersuchung der Herde sowie auch
eine quantitative Abschatzung des Borkenkaferbestandes in den verschiedenen
Frassjahren ausgefithrt werden. Die untersuchten Teile des Orsta-Waldes gehéren
zwei Kleingrundbesitzern, die im folgenden als 4 und B bezeichnet werden. Der
‘Waldbesitz von B wurde in grosserem Umfang vom Sturm heimgesucht als jener
von A (s. Karte, Fig. 3). Die Behandlung der windbeschidigten Bestinde der
beiden Waldbesitzer geschah in séhr abweichender Weise. B liess alles Nutzholz
(Klotzholz, Papierholz) im Winter 1931—32 aufarbeiten und aus dem Walde
abfahren. Den Abfall (Z6pfe und schadhafte Stammstiicke) liess er jedoch im Walde
liegen und erst im Vorsommer 1933 zu Brennholz aufarbeiten. 4 dagegen arbei-
tete im Winter 1931—32 nur das Klotzholz auf; das Papierholz lingte er erst im
Winter 1932—33 ab und liess die abgeschnittenen Papierholzstiicke, stapelweise
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aufgeschichtet, berindet bis zum Herbst 1933 in Walde im der Nahe der Sturm-
schlage liegen. Das iibrige Holz wurde teils im Winter 1933—34, teils spater auf-
gearbeitet.

Der Verlauf der Buchdruckergradation bei Orsta.

Die erste orientierende Untersuchung der beschiddigten Bestande wurde
im Sommer 1934 ausgefiihrt. Hierbei konnte festgestellt werden,

1) dass der Buchdrucker grosse zusammenhingende Stammgruppen oder Horste
befiel, und zwar vornehmlich innerhalb des Grundbesitzes von B, wodurch der
grosste Teil der vom Sturm iibriggebliebenen Bestinde fiir B verloren gingen;

2) dass eine starke Vermehrung der Borkenkifer auf den A gehorigen unauf-
gearbeiteten Windfallflichen und in den von ihm aufgerichteten Papierholzsta- |
peln im Sommer 1933 stattgefunden hatte sowie

3) dass die Zunahme des Borkenk#ferbestandes auch im Sommer 1932 vor sich
ging, dies zum grossten Teil auf unaufgearbeiteten Sturmliicken von 4 sowie
auch, obwohl in geringerem Masse, im Schlagabraum von B. »

Eine mehr eingehende Untersuchung des befallenen Gebiets wurde in
den Sommern 1934 und 1935 ausgefiihrt. Das ganze Frassgebiet wurde kartiert
- und die Borkenkiferherde auf der Karte eingezeichnet. Alle befallenen und ge-
sunden Baume innerhalb der Herde wurden in Brusthohe gekluppt. Sodann wurde
eine Anzahl befallener repriasentativer Biume gefillt und auf Borkenkiferbefall
(Ips typographus und Pityogenes chalcographus), seine Verteilung am Stamm,
ausgenutzte Mantelfliche, Produktion (nur vom Buchdrucker) sowie Zahl der
Rammelkammer und Mutterginge untersucht. Diese Untersuchung wurde
auf besonderen Rindenprobeflichen von 10X 30 cm Grésse ausgefiithrt. Die Zahl
solcher Probeflachen je Stamm betrug 12, wobei die Nord- und Siidseite der Stimme
in gleichem Masse beriicksichtigt wurde. Im ganzen wurden 12 Probestimme
untersucht, von denen 9 als fiir Produktionsberechnung geeignet angesehen wur-
den (in den 3 iibrigen war die Entwicklung der Brut noch nicht ganz abgeschlossen.)

Um die Grosse der Jungkifer- und Elternpopulation 1934 zu ermitteln, wurden
entsprechende Mittelwerte der Probestimme berechnet und die erhaltenen Mittel-
werte auf simtliche befallenen Biume bezogen.

Die Ergebnisse der Probestammuntersuchung zeigt Tab. 4.

Um. etwaige Fehldeutungen zu vermeiden, werden die in der Tabelle vorkom-
menden Bezeichnungen nachstehend definiert.

Ausgenutzte Mantelflache: von den Frassbildern der fraglichen Art
tiberdeckte Mantelfliche.

Besetzungsprozent: ausgenutzte Mantelfliche im Verhiltnis zur Gesamt-
mantelflache. ‘

Polygamititskoeffizient: Zahl der Mutterginge je Frassbild.

Produktion: Zahl der Jungkifer je Flacheneinheit.

Vermehrungskoeffizient: Jungkdferzahl dividiert durch die doppelte An-
zahl Muttergiange. Dieser Koeffizient entspricht im wesentlichen dem von SEITNER
(1923) vorgeschlagenen »Ausbreitungsfaktor», mit dem Unterschied jedoch, dass
im letzteren Ausdruck auch die Nachkommen nach der wiederholten Eiablage
(Geschwisterbrut) sowie der Anflugverlust beriicksichtigt werden.

Die bruttaugliche Mantelfliche der befallenen Baume lisst sich mit Hilfe des
von TRAGARDH und BurovirscH (1. c., S. 120) verdffentlichten Diagramms, dem
Fangbaummaterial aus Nord-Uppland zugrundeliegt, und aus dem die bruttaug-
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Liche Mantelfliche fiir verschiedene Brusthhendurchmesser direkt abgelesen
werden kann, ermitteln. Aus Tab. 5 ersiecht man, dass die Gesamtmantelfliche der
bei Orsta 1934 befallenen Fichten 1 802,4 qm betrug. Diese Zahl multipliziert mit
dem mittleren Besetzungsprozent und der mittleren Produktion je qm (s. Tab.
4) ergibt die Grosse der Buchdruckerpopulation im Nachsommer (Herbst) 1934:

1 802,4 X 75,3 X I 006 = I 365000

Um nun die Grésse der Elternpopulation im Frithjahr 1934 zu erhalten, multi-
pliziert man die doppelte Anzahl Muttergange je gm mit der ausgenutzten Mantel-
flache; die fragliche Grosse ist dann:

2 X 682 X 1802,4 X 75,3 = I 85I 000

Um die entsprechenden Populationszahlen innerhalb des Orsta-Frassgebiets
fiir das Jahr 1933 ermitteln zu kénnen, wurden alle Vermehrungsherde oder Brut-
stitten dieses Jahres untersucht. Hierbei konnte festgestellt werden, dass in den
vom Waldbesitzer B in berindetem Zustand liegengelassenen Papierholzstapeln
etwa 3 105 0ooo Buchdrucker zur Entwicklung kamen, sowie dass auf unaufge-
arbeiteten Sturmschlagen desselben Waldbesitzers nach der vorgenommenen
entomologischen Abschéitzung etwa 2 925 000 Buchdrucker schliipften. Da wei-
tere Entwicklungsstitten (stehendes Holz) in diesem Jahre in dem untersuchten
Gebiet nicht benutzt wurden, muss die Buchdruckerpopulation im Herbst 1933

3 105 000 + 2 925 000 = 6 030 000 ’ .
betragen haben.

Die Grosse der Elterngeneration im Friihjahr 1933 konnte nicht direkt berech-
net werden, da die Mutterginge an 1933 befallenen Stimmen und Abfall im Jahre
1934 nicht mehr mit Sicherheit zu erkennen waren. Man war daher gezwungen,
die Ergebnisse einiger in der Nahe von Orsta 1933 gemachten Produktionsproben
zu Hilfe zu nehmen. Nach diesen Proben belief sich der Vermehrungskoeffizient
auf 9,8. Wenn man nun annimmt, dass die Buchdruckervermehrung in Orsta
dieselbe Intensitit hatte wie in den benachbarten Wildern, erhilt man die Grosse
der Elternpopulation 1933 aus der Gleichung:

6 030 000 : 9,80 = 615 000

Eine weitere Rekonstruktion der Populationsveranderungen bei Orsta stosst
auf bedeutende Schwierigkeiten. Der Umfang des Borkenkiferbefalls im Jahre
1932 liess sich nicht an Hand des verfiigbaren Materials mit Sicherheit bestim-
men. Es war daher nur eine grobe Schitzung mit Hilfe des Mortalitdtsprozentes
Herbst 1933—Vorsommer 1934, das.etwa 70 betrug, moglich. Fiir die Zeitspanne
Herbst 1932—Vorsommer. 1933 diirfte die Mortalitit mit Riicksicht auf geringere
Anzahl Parasiten und Raubinsekten bedeutend geringer gewesen sein und kénnte
auf etwa 50 9, geschitzt werden. Die Populationsgrdsse im Herbst 1932 wire
dann: . ’ :

615 000 :0,5 = I 230 000

Ausgehend von dieser Grosse, lasst sich die Grosse der Elternpopulation im Friih-
jahr 1932 mit Hilfe des Vermehrungskoeffizienten, der fiir den fraglichen Teil
von Uppland nach den frither gemachten Untersuchungen 17,6 betrug, leicht er-
mitteln: ) .
1230000 : 17,6 = 70 000
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Das Jahr 1935 im Vergleich mit dem vorhergehenden Jahre brachte eine weitere
Reduktion des Buchdruckerbestandes mit sich. Die Zahl der befallenen stehenden
Biume belief sich namlich auf 6o gegen 281 im Jahre 1934. Die fiir den Buch-
drucker geeignete Mantelfliche dieser Staimme betrug 261,0 gm. Ausserdem wur-
den 10 Windwiirfe mit einer bruttauglichen Mantelfliche von 74,9 qm befallen.
Vier von den befallenen Fichten wurden analysiert und hierbei folgende Werte
erhalten: Besetzungsprozent 9o,o0, Produktion je qm 735 sowie Anzahl Muttergange
je qm 724. Die vom Buchdrucker in diesem Jahre ausgenutzte Mantelfliche war
also:

90 (261!0 + 74,9) = 302,3qm

Diese Flache multipliziert mit der Produktion je qm gibt die Grosse der Popu-
lation im untersuchten Gebiet im Nachsommer 1935:

302,3 X 735 = 222 000

Die Grosse der Elterngeneration erhilt man aus der Gleichung
724 X 2 X 302,3 = 438 000

Im Jahre 1936 wurden im Gebiet nur g stehende Fichten befallen; andere Brut-
stitten des Buchdruckers waren nicht vorhanden. Da zur Zeit der Besichtigung
diese Stamme bereits abgefahren waren, konnten keine Populationsanalysen ge-
macht werden. Die Grosse der Population kann jedoch, allerdings sehr approxi-
mativ, geschitzt werden. Geht man von dem Mortalitatsprozent fiir die Zeit
Herbst 1934—Vorsommer 1935, das etwa 68 betrug, aus, erhélt man eine Popu-
lationsgrosse von

222 000 (100—68) = 71 ooo.

Setzt man aber die gleiche Befalldichte und die gleiche Mittelstamm-Mantel-
fliche wie im Jahre 1935 voraus, so erhilt man:

(438 000 X 9) : 70 = 56 000

Da die Sterblichkeit der Borkenkiferbrut im letzten Jahre der Gradation am
grossten zu sein pflegt, scheint die letztere Zahl mehr den wirklichen Verhalt-
nissen zu entsprechen.

Eine Zusammenstellung der Verinderungen der Buchdruckerpopulation bei
Orsta wiahrend der ganzen Vermehrungsperiode gibt Tab. 7 (s. auch Fig. 4).

Inbezug auf die riumliche Ausbreitung des Buchdruckerfrasses bei Orsta wur-
den folgende Beobachtungen gemacht.

In den ersten zwei Jahren der Massenvermehrung (1932—1933) beschrinkte
sich der Frass in der Hauptsache auf die teilweise aufgearbeiteten Sturmschlige
sowie Papierholzstapel. Der erste Angriff an stehendes Holz erfolgte im Jahre
1934:

Der Befall 1934 war verteilt auf einige wenige (5) Stellen und stellte zusammen-
hingende Bestandsteile von 19 bis 143 Baumen an den Réandern der Sturm-
liicken oder in deren Nihe dar (s. Karte, Fig. 3). Charakteristisch fiir die Sterbe-
licken war, dass sie durchweg auf hohergelegenen Plitzen (Hiigel, sonnenexpo-
nierte Hange) stockten. Bestidnde in hoheren Lagen erwiesen sich auch andererorts
in Uppland im allgemeinen als am wenigsten widerstandsfahig, was offenbar
mit der fir die Biume weniger giinstigen Wasserversorgung an solchen Stellen
in Verbindung steht.
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Die Einwirkung der Holzartenmischung und des Schlussgrades auf den Borken-
kiferbefall konnte bei Orsta wegen relativ grosser Einférmigkeit der Bestande in
dieser Hinsicht nicht naher studiert werden. Hinsichtlich der Dimensionen der
befallenen Stimme zeigt der Frass 1934, dass der Buchdrucker grobere Stimme
bevorzugte (vgl. BurtovirscH, Norrlands Skogsvardsforbunds Tidskrift 1938);
der Brusthohendurchmesser der angegriffenen Fichten betrug namlich 22,5 cm,
wahrend jener der gesunden Fichten innerhalb der Herde oder um diese herum
sich auf 18,9 cm belief. Die Verteilung der 1934 befallenen Fichten auf verschie-
dene Durchmesserklassen ist aus Tab. 7 zu entnehmen.

Ein gleichdeutiges Ergebnis wurde 1934 bei der Untersuchung eines stark vom
Buchdrucker verseuchten Bestandes bei Gimo Damm (s. Karte, Fig. 1) erzielt.
Innerhalb einer 1,3 ha grossen Probefliche wurden simtliche Fichten in Brust-
hohe gekluppt; es erwies sich, dass der Mitteldurchmesser der gesunden Fichten
(333 St.) 20,8, der befallenen Fichten (125 St.) dagegen 27,4 cm betrug (vgl. auch
Fig. 5).

Der Befall vom Jahre 1935 unterscheidet sich von dem des vorhergehenden
Jahres in vieler Hinsicht. Zundchst trat er nicht wie im Jahre vorher in Horsten
oder grossen Gruppen auf, sondern war verteilt auf kleinere Gruppen zu 3 bis
15 Baumen oder Einzelstimme. Diese Gruppen waren in der Regel der Nach-
mittagssonne ausgesetzt oder ganz freistehend und stockten sowohl auf Hiigel-
riicken und Héngen, als auch auf ebenem Gelande. Bemerkenswert war die Lage der
Herde 1935 im Verhaltnis zu jenen vom Jahre 1934, indem namlich erstere in ge-
wisser Entfernung von letzteren auftraten, obwohl geeignete Brutbidume in der
Nahe der letzteren reichlich vorhanden waren (s. Fig. 3). Der Abstand der Herde
1935 von dem nichstgelegenen Herd 1934 ist aus Fig. 6 zu entnehmen.

Der mittlere Durchmesser der Borkenk#ferstimme 1935 war etwas geringer
(18,3 cm) als im Jahre vorher (22,5 cm). Die Verteilung der befallenen Stimme
auf verschiedene Durchmesserklassen ersieht man aus Fig. 7.

Im Jahre 1936 wurden bei Orsta im ganzen nur 8 Fichten, verteilt auf einige
Pliatze (s. Karte, Fig. 3), befallen.

Das Waldgebiet bei Hanunda-—Sandby.

Dieses Gebiet, das im Osten von der Landstrasse Roddarne—Hanunda—Ytter-
nuttd, im Westen vom Bach Olandsédn und im Siiden von der Landstrasse Rod-
darne—Sandby begrenzt wird (s. Fig. 1), war fiir die Untersuchung der Ausbrei-
tung des Borkenkiferbefalls sehr gut geeignet, da es durch Acker und Wiesen von
anderen Wildern wohl isoliert und daher gegen etwaige Uberfliige der Borken-
kifer mehr oder weniger gesichert war. Das Gebiet umfasst 337 ha Waldboden
und 126 ha Acker, Wiesen u. dgl. Der Wald besteht vorwiegend aus reinen Fich-
tenbestinden, hier und dort mit Beimischung von Kiefer und Laubhélzern. Nur
an wenigen Stellen ist die Kiefer reichlicher vertreten oder gar dominierend.
Der grosste Teil des Gebiets (282 ha) gehdrt der Aktiengesellschaft Gimo—Osterby,
der Rest Bauernwaldbesitzern in den Dorfern Hanunda und Sandby (vgl. Karte,
Fig. 8).

Die Schiden nach dem Sturm im Dezember 1931 waren in diesem Gebiet sehr
bedeutend: nicht weniger als go ha Waldfliche wurden v&llig vernichtet. Das
Windfallholz wurde von den verschiedenen Waldbesitzern in recht abweichender
‘Weise behandelt. Im nordlichen Teil des Gebiets, der den Bauern in Hanunda
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gehort (4 auf der Karte), wurde im Winter 1931—32 nur ein Drittel des Sturm-
holzes aufgearbeitet, die Hauptmasse aber im Winter 1932—33 und der Rest
erst im Herbst 1933. Der grosste Besitzer, Gimo—Osterby (B auf der Karte),
begann mit der Raumung im Winter 1932—33 und schloss sie im Juli 1933 ab.
Der eine Waldbesitzer in Sandby (Sandby I, C auf der Karte) liess alles Nutzholz
(Schneideklétze und Papierholz) bereits im Winter 1931—32, den Schlagabraum
aber erst im Sommer—Herbst 1932 aufarbeiten. Der andere (Sandby II, D auf
der Karte) arbeitete das Nutzholz erst im Winter 1932—33 auf und den Schlag-
abraum noch spater. Aus diesen Angaben iiber die Behandlung des Windfallholzes
geht hervor, dass die Voraussetzungen fiir eine Borkenk#fermassenvermehrung
im, Gebiet iiberall vorhanden waren, doch am geringsten im Teil Sandby I.

Der Borkenkiferbefall im ersten Sommer nach dem Sturm war im Verhiltnis
zu-den grossen Mengen liegenden Holzes relativ schwach. Im Sommer 1933 nahm
der Befall stark zu und umfasste alles liegende Holz; stehende Biume wurden
aber nicht angegriffen. Der Angriff an stehendes Holz fand erst im Sommer 1934
statt, wobei, wie auch bei Orsta, zusammenhingende Baumgruppen an Liicken-
randern oder in deren Nihe befallen wurden. Lage und Umfang dieser Sterbeliik-
ken ist aus der Karte, Fig. 8, ersichtlich. Beim Durchsehen dieser Karte ist zu
beachten, dass die Borkenkaferherde 1934 nur fiir die Bauernwilder vollzihlig
angegeben werden, nicht aber fiir die Waldetr der Gesellschaft Gimo—Osterby,
wo das befallene Holz bereits vor der Besichtigung zum grossten Teil abgeholzt
und aus dem Walde entfernt wurde. Nach den Angaben der zustindigen Forst-
beamten belief sich die Zahl der befallenen Biume in dem dieser Gesellschaft
gehorenden Teil des Gebiets auf 1 400; von diesen konnten nur 122 Fichten, ver-
teilt auf drei Gruppen, registriert und auf der Karte eingezeichnet werden.

Ausser den erwihnten 1 400 Baumen, wurden im Gebiet 1934 750 stehende
Biume und 300 Fangbiume, die von der Gesellschaft Gimo—Osterby geworfen
worden waren, befallen. Nahere Angaben iiber die Zahl der befallenen Baume und
deren brauttagliche Mantelfliche im Verhiltnis zur Windfallfliche in verschiedenen
Teilen des Gebiets Hanunda—Sandby enthalten die Tabellen 8 und 9. Die Tabel-
len zeigen, dass die Unterschiede im Umfang des Befalls je ha Windfallfliche in
verschiedenen Teilen des Gebiets recht bedeutend waren. Eine Beurteilung der
von verschiedenen Besitzern getroffenen Riumungsmassnahmen auf Grund der
in den Tabellen angefiihrten Zahlen ist jedoch nur fir Hanunda- und Gimo—
Osterby-Teile moglich, da diese voneinander wohl isoliert waren. Die Waldpar-
zellen Sandby I und II waren dagegen von den Bestidnden der Gesellschaft Gimo—
Osterby zum grossten Teil umgeben und daher auch den Angriffen »ortsfremder»
Borkenkiafer ausgesetzt. Hierin ist die Erklirung dafiir zu suchen, dass die Parzelle
Sandby I, trotz schnellerer Aufarbeitung des Windfallholzes, den relativ starksten
Befall aufweist. Betrachtet man die Lage dieser Waldparzelle auf der Karte (Fig. 8),

" so sieht man, dass sie im Norden an einen grossen, der A.-G. Gimo—Osterby ge-
horenden Sturmschlag grenzt, der wegen verspiateter Aufarbeitung sich zu einem
bedeutenden Vermehrungsherd entwickelt hatte. — Wie es bei der Schilderung
der Gradation bei Orsta betont wurde, zeigt auch das Beispiel Sandby I, dass
zweckmassige waldhygienische Massnahmen wertlos sind, wenn sie nur von einem
‘Waldbesitzer durchgefiihrt werden.

Vergleicht man die Zahlen fiir bruttaugliche Mantelfliche der befallenen Biume
in Tab. 9 (diese Tabelle gibt bessere Vergleichswerte als Tab. 8) fiir Hanunda und
Gimo—@sterby, so ersieht man, dass der Befall in Gimo—O'sterby-Teilen stiarker
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war (gleiche Befalldichte in Hanunda und Gimo—Osterby wird vorausgesetzt).
Dies bedeutet, dass die von Gimo—Osterby durchgefithrten Raumungsmassnah-
men im Vergleich mit jenen von Hanunda (s. oben) forstentomologisch als weniger
glinstig zu bezeichnen sind.

Der Befall 1934 im Gebiet Hanunda—Sandby (Gimo—Osterby nicht einbe-
griffen) war verteilt auf 21 Baumgruppen zu 6 bis 9o (im Durchschnitt 30) Baumen.
Diese Borkenkiferherde befanden sich in den meisten Fillen (76 %) an den Rén-
dern der Sturmliicken oder in deren Nahe (24 %), jedoch hochstens in 100 m
Entfernung vom nichstgelegenen Liickenrand. Wie bei Orsta, zeigte auch hier
.der Buchdrucker eine Vorliebe fiir hoher gelegene Stellen (73 9% der befallenen
‘Stamme). Inbezug auf Exposition gegen eine bestimmte Himmelsrichtung konnte
‘keine Regelmissigkeit nachgewiesen werden.

Die Sterbeliicken kamen ausschliesslich in reinen, vor allem in 6o—z120jahri-
-gen, nicht aber in jungen Fichtenbestinden vor. Schnellwiichsige Bestdnde wur-
den den langsamwiichsigen vorgezogen; Bestdnde auf versumpften Bdden wurden
.ganz verschont.

Die Stirke der befallenen Baume ist aus Fig. 9 zu ersehen.

Wihrend des Sommers 1935 wurden 53 stehende Biume, 10 Windwiirfe sowie
8o von Bauernwaldbesitzern (Hanunda, Sandby) geworfene Fangbiume befal-
len. Nahere Angaben iiber die Zahl der befallenen Biume sowie deren bruttaug-
liche Mantelfliche sind in Tab. 1o und 11 enthalten. Die Zahlen in Tab. 11, die
die befallene Mantelfliche je ha Windfallfliche wiedergeben, sind forstentomo-
Jogisch von Interesse. Vergleicht man sie mit den entsprechenden Zahlen fiir das
Jahr 1934 (Tab. 9), ersieht man, dass der Umfang des Befalls 1935 auf etwa 7,5 %
jenes fiir das vorhergehende Jahr gesunken ist. Besonders auffallend ist diese
‘Abnahme fiir Gimo—Osterby, wo der Befall 1934 nur 3 % von dem des Jahres
1934 ausmachte. In den Bauernwildern war dagegen die Abnahme des Befalls
bei weitem nicht so stark: die entsprechende Prozentzahl betrug dort 23,8 %.

Die Ursache dieser grossen Differenz im Umfang des Befalls in Bauern- und
Gesellschaftswildern ist zweifelsohne das Ergebnis der von den beteiligten Wald-
Dbesitzern im Jahre 1934 getroffenen Massnahmen waldhygienischer Art. Die Ge-
sellschaft Gimo—Osterby liess ndmlich simtliche befallenen Biume rechtzeitig
fallen und schilen sowie ausserdem eine betrichtliche Menge Fangbidume werfen.
Die Bauernwaldbesitzer liessen dagegen die Borkenkifertrocknis 1934 einfach
stehen und die Fangbdume erst 1935 werfen, wodurch allerdings der Befall 1935
bedeutend reduziert werden konnte.

Die 1935 befallenen 53 Stamme verteilten sich auf 19 verschiedene Plitze (s.
Karte, Fig. 8). Die Herde dieses Jahres waren also sehr klein und bestanden aus
1 bis 9 Fichten; diese Herde befanden sich simtlich in einer Entfernung von 20
bis 400 m vom nichstgelegenen Herd 1934, dagegen aber sehr oft an den Réndern
der Sturmschlige oder in deren Ndhe. Eine Bevorzugung von héher gelegenen Stel-
len konnte in diesem Jahre nicht beobachtet werden. Die meisten Herde 1935
waren gegen diese oder jene Himmelsrichtung exponiert (doch meist gegen W oder
S) ‘oder ganz freistehend. Beziiglich der Stammstirke zeichneten sich die Buch-
druckerbiume 1935 durch grésseren Brusthohendurchmesser (25,2 cm) aus als
solche des Jahres 1934 (23,2 cm). Die Verteilung der befallenen Baume auf verschie-
dene Durchmesserklassen ist aus Fig. 9 zu ersehen.

1936° Wurden im Gebiet Hanunda—Sandby keine befallenen stehenden Baume
beobachtet.
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Der Fichtenwald bei Hogerbr.

Das untersuchte Gebiet liegt etwa 10 km siidostlich von Gimo (s. Fig. 1) und
umfasst eine Flache von rund 24 ha, vorwiegend bestockt mit dlteren Fichtenbe-
standen, die vom Dezembersturm 1931 stark heimgesucht wurden. Die Aufar-
beitung des Windfallholzes begann erst im Sommer 1933 und wurde wahrend
der ganzen Vegetationsperiode fortgesetzt. Die abgelingten Sigeklotze wurden
an Ort und Stelle in einer transportablen Sigemiihle geschnitten, wobei man Ab-
fall und Schwarten, in grossen Haufen aufgeschichtet, liegen liess. Diese Abfall-
haufen erwiesen sich, wie die gemachte Untersuchung der Schwarten zeigte, als
sehr gefahrliche Vermehrungsherde des Buchdruckers. Die Entwicklung der
Borkenkaferbrut in den Schwarten geschah, namentlich in solchen vom Ende
des Sommers, fast ohne Stérungen.

Das Untersuchungsgebiet schliesst einen 3,3 ha grossen Sturmschlag sowie eine
altere Liicke ein, die im Sommer 1933 als Sigeplatz benutzt wurde (s. Karte,
Fig. 10). Der Schlag und die Liicke bildeten die bedeutendsten Vermehrungs-
herde des Buchdruckers im Gebiet, von welchen die Ausbreitung der Borkenkifer
im Jahre 1934 ausging.

Das untersuchte Gebiet ist vorzugsweise bewachsen mit alterer, 8o—i1z2ojihriger,
wiichsiger Fichte, hier und dort mit eingesprengter Kiefer, Birke und Aspe. Der
Schlussgrad innerhalb der vom Sturm verschonten Bestinde wechselt zwischen
0,6 und o0,8. Siidostlich vom Sturmschlag befindet sich ein versumpfter, sehr
dichter Fichtenwald und im ndérdlichen Teil des Schlages ein schmaler Erlenbruch-
streifen. Ostlich vom Schlage streckt sich eine Waldpartie aus, die mit lichtste-
hender Altkiefer und Jungfichtenhorsten mit Beimischung von Birke und Aspe
bestockt ist.

Fiir eine quantitative Untersuchung der Veranderungen der Borkenkaferpopu-
lation eignete sich das Gebiet bei Hogeror nicht, da grosse und nicht kontrollier-
bare Mengen von »fremden» Borkenkafern, die mit, oft von weit her, zum Sage-
platz herangeriickten Sigeklotzen folgten, in das Gebiet eingefiihrt wurden. Als
ein Objekt zum Studium der Ausbreitung des Befalls war dagegen der Wald bei
Hogeror wegen Konzentration der Vermehrung auf zwei Hauptherde sehr gut
geeignet.

Die Entwicklung der Buchdruckerbrut im Jahre 1933 geschah fast ausschliesslich
im liegenden Holz; nur 4 stehende Biume wurden in diesem Jahre befallen. 1934
veranderte sich die Situation vollstindig: In Ermangelung von Brutmaterial am
Boden, drang der Buchdrucker in die gesunden Bestande ein und brachte grossere
Baumgruppen oder Bestandsteile zum Absterben. Im ganzen gingen im Gebiet
1 800 Stimme mit iiber 10 cm in Brusthohe ein. Die geworfenen Fangbiume —
25 je ha Windfallflaiche — waren bei weitem nicht ausreichend. Bei der Abschat-
zung der erforderlichen Fangbaumzahl hat man nur mit den an Ort und Stelle
entstandenen, nicht aber mit den eingefithrten (in Sigeklétzen) Borkenkifern
gerechnet.

Umfang und Lage der Borkenkiferherde 1934 bei Hogeror ersieht man aus Fig.
10. Das Ausbreitungsbild erinnert sehr an die Verhiltnisse bei Orsta: die Herde
liegen ndmlich im grossen ganzen rund um den Sturmschlag. Bemerkenswert ist
das Fehlen von Sterbeliicken in unmittelbarer Nihe des Sigeplatzas, wo der Sage-
abfall gelegen hat, obwohl die Zahl der hier entstandenen Borkenk. { weitem
grosser war als auf dem Sturmschlag. Die Ursache hierfiir diirfte nach den frither
gemachten Erfahrungen in dem Umstand zu suchen sein, dass die Widerstands-
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kraft der Randbdume, die lingere Zeit exponiert gestanden haben (Liicke mit
Abfallhaufen), grosser ist als jener, die plotzlich freigestellt wurden (Sturmschlag).

Auch in den Bestanden bei Hogerdr zeigten die Borkenkéfer eine Vorliebe fiir
hoher gelegene Stellen. Der Frass beschrinkte sich ausschliesslich auf reine, altere
Fichtenbestinde; die iibrigen Waldtypen, wie Fichtenjungbestinde, Altkiefer mit
Beimischung von Jungfichte und Laubholz sowie versumpfte Fichtenbestande,
blieben ganz verschont (vgl. Fig. 10).

‘Wiahrend des Sommers 1934 wurde bei Hogerdr eine systematische Borken-
kaferbekampfung durchgefithrt: der Wald wurde fortlaufend revidiert und alle
befallenen Fichtenstimme wurden unverziiglich gefillt und geschalt. Dank dieser
Massnahme konnte der Buchdruckerbestand sehr stark reduziert werden. Die
Untersuchung im Jahre 1935 zeigte namlich, dass die Zahl der Borkenkéferbdume
in diesem Sommer nur 11 betrug; diese Baume waren verteilt auf 6 verschiedene
Stellen (s. Fig. 10, schwarze Kreise). Ausserdem wurden 5 Windwiirfe (schwarze
Kolben) befallen.

1936 wurden bei Hogeror keine stehenden Borkenkiferbaume beobachtet.

Die Bauernwilder bei Hdkansbo und Simundé.

Bei den vorstehend angefithrten Beispielen des Verlauf der Borkenkéafermassen-
vermehrungen in Nord-Uppland handelte es sich im wesentlichen um einen Gra-
dationstyp mit einer relativ langen (2jahrigen) statischen Phase. In verschiede-
nen Orten des nordupplindischen Windfallgebiets nahm jedoch diese Phase nur
ein Jahr in Anspruch; danach erfolgte der Angriff an stehendes Holz, der in den
meisten Fillen im ersten Jahre, seltener im zweiten, am starksten war. Als Bei-
spiele fiir diesen Gradationsverlauf werden die Borkenkifervermehrungen bei
Hakansbo und Simund6 angefiihrt.

Der Bauernwald bei Hakansbo. Dieser zum grossen Teil aus Nadelholz-
mischbestinden mit vorherrschender Fichte zusammengesetzte Wald befindet
sich an der Landstrasse zwischen Osterby Bruk und Lévsta. Der zur Untersuchung
gewihlte Teil des Waldes (s. Fig. 11) enthilt eine etwa 2 ha grosse Windfallfliche
(mit 50 % Restbestand) sowie einige Sturmliicken (mit 10 9, Restbestand).

Das Schneideholz wurde bei Hakansbo im ersten Winter nach dem Sturm auf-
gearbeitet, Papier- und Brennholz dagegen zum grossten Teil spater. Letztere
Arbeit wurde erst im Herbst 1932 abgeschlossen. Das Brennholz wurde am nord-
Ostlichen Rand der Windfallfliche in 2 m hohen und 40 m langen Stapeln auf-
geschichtet. In diesen Stapeln entwickelten sich grosse Mengen von Borkenkéfern
© (vor allem Ips typographus und Pityogenes chalcographus), die im Sommer 1933
das stehende Holz, vornehmlich in unmittelbarer Nihe der Brennholzstapel,
angriffen (s. Fig. 11). Die Untersuchung der Borkenkaferbidume ergab, dass am
Befall drei Arten, namlich I. fypographus, P. chalcographus und Polygraphus
sp., beteiligt waren, was aus Tab. 12 hervorgeht. Die Tabelle zeigt, dass
I. typographus die stirksten, P. chalcographus die schwichsten Biaume und
Polygraphus Biume von mittleren Dimensionen bevorzugte. Der Frass verteilte
sich im wesentlichen auf 4 Baumgruppen von 13 bis 98 Fichten an den Rindern
der Sturmliicken oder in deren N#he. Auch einige Einzelstimme auf der Wind-
fallfliche wurden befallen. '

1934 sank die Zahl der befallenen Stimme von 162 (1933) auf 18 (Mitteldurch-
messer 19,5 cm), die vorwiegend von Buchdrucker befallen waren. Im Gegensatz
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zu oben geschilderten Fallen, erfolgte in Hékansbo im zweiten »dynamischen»
Jahre keine Zersplitterung der Herde, sondern simtliche angegriffenen Biume
bildeten eine einzige zusammenhingende Gruppe im westlichen Teil des Nord-
randes der Windfallfliche. Ob dieses abweichende Verhalten der Borkenkifer
besonders giinstigen Brutverhiltnissen an fraglicher Stelle oder einem anderen
Umstand zuzuschreiben ist, kann nicht entschieden werden.

1935 horte die Borkenkiafergradation bei Hakansbo ganz auf.

Der Bauernwald bei Simundd. Dieser vom Dezembersturm 1931 stark
heimgesuchte Wald nahe der Kiiste bei Kallrigafjirden (5 km siidlich von Fors-
mark) weist mehrere, recht umfangreiche Sturmschlige auf. Ein Teil des Schad-
gebiets mit 4 Sturmschligen (s. Fig. 12) wurde 1933—1934 auf Borkenkéaferbefall
am stehenden Holz untersucht.

Die Behandlung der Sturmschliage war verschieden. Die zwei grésseren (¢ und
d auf der Skizze, Fig. 12) wurden rechtzeitig aufgearbeitet; die Réumung der bei-
den iibrigen (@ und b) wurde jedoch verzogert und dauerte bis Winter 1932—33.
Diese Verzogerung fiihrte eine Zunahme des Borkenkiferbestandes und einen
Befall im Jahre 1933 an stehenden Biumen nach sich. Die Trocknis zeigte sich
teils stidlich und stidwestlich des Schlages a, teils am Ostrand des Schlages b. Die
Gesamtzahl der befallenen Biume betrug 51; von diesen waren 33 (Brusthohen-
durchmesser 7,0 cm) von P. chalcographus und die iibrigen 18 (Brusthohen-
durchmesser 18,6 cm) von I. typographus gemeinsam mit dem ersteren ange-
griffen. Mit Ausnahme einiger Einzelstimme auf dem Schlage b, bildeten diese
Baume kleine Gruppen. Dass der Frass keinen grosseren Umfang angenommen
hatte, ist zweifelsohne recht zahlreichen Windwiirfen vom Friihjahr 1933, die
im grossen Masse angegangen wurden, zuzuschreiben. Das Hinzukommen von
diesen neuen Brutstitten war auch die Ursache, weshalb die Zahl der stehenden
Borkenkéiferbdume im zweiten Jahre der dynamischen Phase (1934) — im Gegen-
satz zu oben beschriebenen Gradationen — grosser wurde als in ihrem ersten
Jahre (1933). 1934 wurden namlich 63 Fichten (Brusthohendurchmesser 19,2 cm),
verteilt auf 4 Stammgruppen, befallen. Von P. chalcographus allein angegriffene
Baume kamen jedoch in diesem Jahre, wie auch bei Hakansbo, nicht vor.

Im Sommer 1935 konnte das Gebiet bei Simundé nicht besucht werden; nach
einer miindlichen Angabe des zustandigen Forsters nahm der Frass bei Simund6
gewaltig ab und beschrinkte sich auf einige Einzelstimme.

Die Buchdruckergradation bei Simundo hatte also einen im Vergleich mit den
anderen beschriebenen Fillen etwas abweichenden Verlauf, namlich eine einjah-
rige statische und eine dreijahrige dynamische Phase mit dem Kulminationspunkt
~— wenigstens inbezug auf die Zahl der befallenen stehenden Stimme — im zwei-
ten »dynamischen» Jahre.






