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OLOF LANGLET

KULTURFORSOK MED TYSK GRAN
AV FORSTA OCH ANDRA GENERA-
TIONEN. " =

ETT BIDRAG TILL BELYSANDE AV PROVENIENSSKILLNADERS
BEROENDE AV ARV RESP. MILJO. '

uppmaérksammas och »provéniensfragan» uppstod, har det diskute-

rats om skillnaderna mellan olika provenienser 4dro drftliga eller
bero pa att modertriden vuxit och fréet mognat under olika yttre férhal-
landen.

Denna fraga kan icke 16sas genom att draga upp endast en forsta genera-
tion trdd av olika proveniens. Skillnader, som dirvid framtrida (sdrskilt
kvantitativa saddana) kunna nimligen ha orsakats av olikheter mellan ur-
sprungsorternas miljéférhallanden (jfr TURESSON 1936, sid. 428—429). En
sddan piverkan kan dtminstone vintas framtrida hos helt unga plantor (jir
LANGLET 1938, sid. 166). Vid forsokskulturer med ettdriga vixter har det
namligen visat sig; att en och samma rena linje (d. v. s. ett drftligt enhetligt
plantmaterial) kan giva olika avkastning beroende pa i vilken del av landet
utsiddet skérdats.! Det dr i dylika fall friga om samma slags skillnader som
mellan skordar efter utside erhéllet efter goda och déliga somrar.

Det ar déarfér nédvandigt att draga upp en andra generation ur fré frdn en
férsta generation modertrid av olika geografisk harkomst, som fatt vixa upp i
samma miljé. Vid dylika férsok har det i atskilliga fall visat sig, att i andra
och dven i tredje (MUNCH 1924) generationen mer eller mindre tydligt ater-
kommit sidana skillnader, som typiskt upptrida i den forsta (jfr samman-
stillningen hos LANGLET 1938, sid. T101—108 resp. 164—169). Dirmed &r

ﬁ Ilt sedan betydelsen av skogstridens geografiska hirkomst bérj'adeb-

. 1 Vegakorn — en fér 6vre Norrland lampad och dar anvand sort — ger sdlunda
battre avkastning, om utsidet skérdas i Sydsverige an i Norrland. Det i Sydsveriges
gynnsammare klimat mognade fréet visar ndmligen hégre 1 ooo-kornvikt och ar battre"
utvecklat (SIDEN 1934).

27 Meddel. frén Statens Skogsfirsiksanstalt. Haft. 32.
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det adagalagt, att proveniensskillnaderna icke enbart bero pa olika miljo-
paverkan under frémognaden, utan pi drftliga anlag — om de 4ro uteslutande
eller endast delvis drftliga ar emellertid diarmed icke avgjort. Foraldragenera-
tionens milj6férhéllanden kunna 4dndock spela en roll, men frdgan ar nu om de
gora det och i s& fall ¢ vilken utstrickning.

Aven for att belysa detta problem miste man underséka en andra genera-
tion, men detta under sddana férhallanden, att den kan kvantitativt jamféras
med en férsta generation. Aro darvid skillnaderna i andra generationen unge-
far lika stora som i den férsta, sd dro de tydligen drftliga och nagon miljo-
paverkan har icke dstadkommit dem. Aro skillnaderna diremot mindre ut-
priglade i andra generationen s tyder detta pd, att de blott till en del 4ro
arftligt betingade, medan den utjaimnade delen av skillnaderna berott av olik-
heter mellan milj6férhdllandena under mognaden av de frépartier, som en
gang inforts och givit upphov till den forsta generationen. En annan tinkbar
mdjlighet skulle vara, att proveniensskillnaderna enbart vore modifikationer
alltefter resp. ursprungsorters miljo, men att dessa modifikationer pa nagot
sitt vore sa »fast inducerade» (»Dauermodifikationen»), att det skulle behévas
flera generationer i enhetlig milj6 for att de skulle helt férsvinna. Enligt det
forra alternativet skulle proveniensskillnaderna saledes bli konstanta fran och
med andra generationen, medan det senare alternativet skulle férutsitta
att de gradvis avtoge med varje nytillkommande generation, for att slutligen
helt f6rsvinna.

Sadana kvantitativa undersékningar, som erfordras for att l6sa problemet,
har DENGLER (1938, 1939) utfoért pd nagra tallprovenienser vid Eberswalde.
Han jamfoérde métningar & plantor av andra generationen med tidigare mat-
ningar & den 20 ar 4ldre forsta generationen (modertrdaden). Skillnaderna mel-
lan de undersokta provenienserna visade sig dirvid vara minst lika pafallande
i andra generationen, som de tidigare varit i den férsta. De framstda saledes i
dessa forsok sdsom uteslutande betingade av 4rftliga anlag. Vid férstken an-
viande sig DENGLER av fr6 erhdllet efter sivil fri avblomning som kontrol-
lerad konstbefruktning.

Hittills ha icke framlagts nagra lika exakta férs6k med olika provenienser
av gran. Kulturférsék med en andra generation ur fr6 efter fri avblomning
ha dock utférts bade i Schweiz (ENGLER 1913, jfr 4ven BURGER 1926, FLURY
1927) och i Danmark (BORNEBUSCH 1935). I badda dessa férsok, sarskilt i
det sistnimnda, visade sig en tendens till utjimning av proveniensskillna-
derna i andra generationen.

Det rider alltsa en viss motsdgelse mellan DENGLERS resultat i fraga om
tall och resultaten av de hittills féreliggande motsvarande férséken med gran.
Jag har dirfor ansett det vara av intresse att framligga resultaten av en del
studier & ett plantmaterial, som givit goda moéjligheter att bedéma i vad man
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skillnader mellan gran av sydsvensk och av mellaneuropeisk proveniens
— »tyskgran» — 4ro betingade av arv resp. olikheter mellan de i hemlanden
rddande miljéférhallandena.

Innan jag Gvergér till att redogéra f6r férscksresultaten, ber jag att har fa
framféra mitt tack till linsjagmaistaren i Hallands l4n, friherre GUSTAF PFEIFF,
fér vilvilligt tillhandahallande av plantmaterial samt till godsigare NIELS
TreEscEHOW, Hjuleberg, som sint mig fr6 fran tysk gran vid Sannarp; bada
tackar jag for en del uppgifter rérande nimnda tyska granbestind. Jag tac-
kar dven skogsmistare GOsTA MELLSTROM, som anskaffat granfro fran Toénner-
sj6hedens forsokspark och skott grankulturerna dir.

Jamforelse mellan plantor ur fré fran halldndsk gran och
tyska granbestand vid Sannarp i Halland.

Vid Sannarp i Arstads socken, Hallands lin, finnas ritt stora kulturbestand
av mellaneuropeisk gran. Proveniensen 4r icke nirmare kind, men enligt
uppgift 4ro de uppkomna ur fr6 frin Tyskland. Ndgon anledning att betvivla
denna uppgift finnes icke. Bestdnden 4ro av mycket vixtlig typ, sisom ju ar
karakteristiskt for bestiand av tysk gran. En ar 1938 gjord uppskattning
(PFEIFF 1938) av en provyta om 2 ar inom ett av Sannarp-bestdnden gav vid
handen, att det d& 38-ariga bestdndet hade en medelhéjd av 16,5 m, en medel-
diameter vid brosthéjd av 17,5 cm och med 1 800 stammar per ha en kubik-
massa av 383 fm? med en arlig tillvixt av 19,5 fm3 eller 5,6 %,. Ungefir samma
goda tillvixt kinnetecknar angrinsande sivil dldre som yngre bestdnd av
tysk gran. ‘

Frin det nimnda 38-driga tyskgranbestindet kunde fro erhallas 1938,
varav en del utsdddes i Skogsvardsstyrelsens i Hallands l4n plantskola i Halm-
stad. Froets 1 ooo-kornvikt var 7,3 g. Samtidigt sdddes dir dven fr6é ur kott
insamlad frdn naturbestdnd av gran. D& detta fré utgjordes av blandfré
fran bestédnd spridda inom hela linet, torde det kunna anses vara ritt represen-
tativt foér gran av »Hallands-proveniéns» i allménhet; dess I ooo-kornvikt
var 6,5 g.

I plantskolan i Halmstad uppdrogos silunda sida vid sida plantor ur dels
fr6 av spontan hallindsk gran, dels fré av tysk gran, vixande i Halland,
d. v. s. en andra generation av tysk gran i Sverige. Det fr6, som erhallits fran
Sannarp-bestandet, har visserligen uppkommit efter fri. avblomning, varfér
ingen garanti finnes betriffande fadertridet-pollenleverantéren, men man

,27*
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Tab. 1. Jamfbrelse mellan &rsplantor ur fré frin tysk gran vid Sannarp i Halland

och ur granfr6 av Halland-proveniens (blandfrs). Anférda mitt dro medelvirden

erhdllna genom mitningar av 200 plantor av vardera proveniensen. Plantmaterial
frdn plantskola i Halmstad, Halland.

Vergleich zwischen einjahrigen Pflanzen aus Samen von deutscher Fichte bei Sannarp

- in Halland und aus Fichtensamen von Halland-Provenienz (Mischsamen). Die ange-

fithrten Masse sind Mittelwerte, erhalten durch Messungen von 200 Pflanzen von jeder
Provenienz. Pflanzenmaterial von der Pflanzschule in Halmstad, Halland.

Plantor ur fré fran
Samenprovenienz

Tysk gran vid Sannarp
Deutsche Fichte bei Sannarp Skillnad

Halland-gran i férhallande| Unterschied ¢
Halland-Fichte till Halland- mm '
mm mm gran

im Verhiltnis zu
Halland-Fichte

%

Stamlingd ovanfér 6ver-
sta sidorot......... 45,6 £+ 0,46 [ 57,5 4 0,60 127 11,9 + 0,76 15,6
Stammlinge oberhalb der
obersten Seitenwurzel
Stamlangd ovanfér
hjartbladen ........ 11,0 4 0,18 | 17,3 & 0,36 157 7,3 £ 0,41 18,3
Stammlinge oberhalb der
Keimblatter
Stamlangd mnedanfér
hjartbladen......... 35,6 40,1 113 4,5 —
Stammlinge unterhalb der
Keimblatter :
Barrlangd vid barrba- )
rande stamdelensmitt| 8,88 4 0,084 9,90 &+ 0,099 112 I,02 & 0,130 7,8
Nadellinge in der Mitte des
benadelten Stammteils

kan dock med visshet utgd fran att det icke innehaller korsningsprodukter
med spontan hallindsk gran i nimnvird utstrickning. Anledningen hirtill
ir, att tyskgranbestinden vid Sannarp 4ro ritt stora och att det i grann-
skapet icke férekommer nigon spontan gran. En viss teoretisk moéjlighet fin-
nes ju alltid till fjarrpollinering, men den torde i detta fall vara mycket
liten, och sirskilt var detta fallet under tiden fér granens blomning varen
1937. Vinden var nimligen di mest sydlig — vistlig, d. v. s. i riktning frén
Sannarp-bestdnden mot det hallindska skogslandet och mot de nirmaste
férekomsterna av spontan -hallindsk gran.

Genom Skogsvardsstyrelsens i Hallands 14n bendgna forsorg erhéll jag ars-
plantor av de nidmnda bdda provenienserna till jimftrande undersékning.
En del av plantmaterialet bevarades och utskolades varen 1939. Genom
mitningar 4 200 plantor uttagna utan val ur osorterat material av vardera
proveniensen bestimdes stamlingd ovan oversta sidorot, stammens lingd
ovanfér och nedanfér hjirtbladen och barrlingden & den barrbirande stam-
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delens mitt (tab. 1). Efter m4tningarna férdelades plantorna i partier om var-
dera 20 stycken, vilka fingo ligga 3 dygn nedsinkta i vatten, sd att deras vatten-
upptagning kunde anses avslutad. Med undantag fér vattenlidggningstiden
behandlades proven si som vid mina tidigare torrsubstansbestimningar
(LANGLET 1936, sid. 225). Plantorna avklipptes omedelbart under hjartbladen,
varefter barrbirande stamdelar (nedan benimnda plantornas kronor) och
stamdelarna under hjartbladen vigdes var for sig, dels i vattenmittat till-
stdnd, dels efter torkning vid 65° (tab. 2).

I tabellerna har angivits virdet ¢, d. v. s. hur manga ginger stérre en diffe-
rens dr dn dess medelfel, och i en del fall 4&ven P, som angiver sannolikheten
av att det motsvarande ¢-virdet skulle kunna uppstd av ren tillfillighet
om féreliggande antal prov héarrérde frdn samma population.

De i tabellerna redovisade skillnaderna torde icke kriava nagra utforligare
kommentarer. Plantorna ur fr6 fran det tyska granbestindet vid Sannarp
dro storre an plantorna ur fré frdn hallindsk gran. Sdsom framgar av -vir-
dena 4r denna olikhet utan tvivel sdkerstalld. Skillnaderna i torrvikt fylla
visserligen icke det konventionella kravet pa »3 ganger medelfelet», men dven
for den minst sikert faststdllda differensen — betrdffande kronans torrvikt —
ir sannolikheten for att den skulle uppstitt av ren slump icke stérre 4n 12 pa
I 000.

N4r Sannarp-plantorna i friskt tillstdnd visa en storre kronvikt 4n hallands-
plantorna, beror detta icke endast pa deras storre kronlingd, barrantal per
krona (vilket antal icke faststillts) och barrlingd, utan i visentlig grad ocksa
pa barrens férhallandevis stora vattenhalt eller, om man si vill, deras laga
torrsubstanshalt. Tall- och granplantor av nordligare proveniens utmirkas i
regel av hogre torrsubstanshalt dn parallellt uppdragna plantor av sydligare
harkomst (LANGLET 1934 a). Det 4r sdlunda icke Gverraskande, att Sannarp-
plantorna vid unders6kningstillfillet i bérjan av februari 1939 i vattenmittat
tillstdnd innehéllo i det ndrmaste 1/, mera vatten dn hallandsplantorna, riknat
pa samma viktsmingd torrsubstans. .

Av tab. 2 synes ytterligare, att skillnaden i vattenhalt mellan de bida
provenienserna har kunnat faststillas med avsevirt mycket stérre sikerhet d4n
nagon av de 6vriga viktsdifferenserna, sdsom framgdar av ¢-virdet i tabellen.
Detta sammanhinger med, att de olika provens vattenhalt visar mycket
mindre spridning kring medelvirdena dn deras plantvikter. Vattenhalten —
eller torrsubstanshalten — har silunda héir visat sig vara anmirkningsvirt
oberoende av plantstorleken och bittre 4n denna belysa skillnaderna mellan
de bada underskta proveniensernas fysiologiska inst4llning.

Det 4r allmint bekant, att tysk gran visar kraftigare tillvixt #n svensk
gran, dven sidan av sydsvensk hiarkomst (t. ex. WIBECK 1912, CARBONNIER



366 OLOF LANGLET

Tab. 2. Jadmforelse mellan drsplantor ur fré frdn tysk gran vid Sannarp i Halland
och ur granfré6 av Halland-proveniens (blandfrs). I varje prov ingi 2o plantor.
Angivna virden #ro medeltal per planta. Plantmaterial fridn plantskola i Halmstad,
Halland.
Vergleich zwischen einjihrigen Pflanzen aus Samen von deutscher Fichte bei Sannarp
in Halland und aus Fichtensamen von Halland-Provenienz (Mischsamen). Jede Probe ent-
hialt 20 Pflanzen. Die angegebenen Werte sind Mittelwerte je Pflanze. Pflanzenmaterial
von der Pflanzschule in Halmstad, Halland.

Plantor ur fr6 fran
Samenprovenienz
Tysk gran vid Sannarp
Deutsche Fichte bei Sannarp
Halland-gran iférhallande | ¢ P
Halland-Fichte till Halland-
mm mm gran
im Verhiltnis zu
Halland-Fichte
%
Antal prov om 20 plan-
tor. ...l 15 19 — — —
Zahl der Proben zu 20
Pflanzen
Friskvikt i mg av:
Frischgewicht in mg: .
Kronan............ 54,3 £ 3,03) 75,1 £ 4,27 138 3,99 | < o,001
Krone
Stamdelen nedanfor .
hjartbladen....... 13,0 0,50 15,9 £ 0,70 122 3,34 c:a 0,003
Stammteil unterhalb der
Keimblitter
Hela plantan ovan
oversta sidorot....| 67,3 4 3,47| 9I,2 & 4,92 135 3,96 < 0,001
Ganze Pflanze oberhalb
der obersten Seitenwur-
zel
Torrvikt i mg av:
‘Trockengewicht in mg:
Kronan............ 18,3 + 0,95/ 22,7 4 1,36 124 2,69 c:a 0,012
Krone
Stamdelen mnedanfor .
hjartbladen....... 5,6 4 0,22 6,7 &+ 0,30 119 2,84 c:a 0,008
Stammteil unterhalb der
Keimblitter
Hela plantan ovan
6versta sidorot....| 23,9 4 I,15 29,4 4 1,65 123 2,75 c:a0,010
Ganze Pflanze oberhalb
der obersten Seitenwur-
zel
Vatten i mg i:
‘Wasser in mg:
Kronan............ 36,0 4 2,08 52,5 £ 2,93 146 4,59 —_
Krone
Stamdelen mnedanfér
hjartbladen....... 7,4 40,28 9,2 4 0,39 124 3,69 < 0,002
Stammteil unterhalb der
Keimblatter
Hela plantan ovan
6versta sidorot....| 43,4 & 2,33] 61,7 4 3,28 142 4,54 —
Ganze Pflanze oberhalb
der obersten Seitenwur-
zel
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Tab. 2 (forts.).

Plantor ur fré fran
Samenprovenienz

Tysk gran vid Sannarp
Deutsche Fichte bei Sannarp

Halland-gran iforhallande| ¢ P
Halland-Fichte till Halland-
mm mm gran
im Verhaltnis zu
Halland-Fichte
%
Vattenhalt i 9% av
torrvikten i:
Wassergehalt in % des
‘Trockengewichts:
Kronan............ 196,8 - 1,50 232,9 & 2,57 118 12,14 —
Krone
Stamdelen nedanfér
hjartbladen....... 132,5 4 0,59| 138,4 &+ 0,78 104 6,01 —
Stammteil unterhalb der
Keimblitter
Hela plantan ovan
oversta, sidorot....| 181,7 -~ 1,28] 2II,2 + 1,99 116 12,51 —_
Ganze Pflanze oberhalb
der obersten Seitenwur-
zel

1937). Den undersékning, for vilken ovan redogjorts, visar att tyska granar
lamna denna egenskap i arv till sin avkomma, oberoende av att de vuxit upp
och satt fro i Sverige, alltsd avsevirt nordligare &n deras hemtrakt. Detta
bestyrker de erfarenheter om #rftligheten av skillnader i vixtlighet mellan
olika granprovenienser, som rent kvalitativt erhallits i ENGLERS och BORNE-
BUSCHS forsok (jfr ovan). Vidare bestyrkes BORNEBUSCHS forsksresultat, att
granbarrens torrsubstanshalt 4r en #rftlig egenskap.

Jamforelse mellan plantor av svensk och mellaneuropeisk
proveniens.

I en plantskola & Ténnersjchedens forsoksfilt i Halland sdddes viren 1938
bl. a. fr6 av 36 olika granprovenienser, ingdende i en serie av internationella
proveniensférs6k, som anordnats av Internationella skogsvetenskapliga
unionens kommitté for skogstridens fré- och rasfrigor. Bland dessa gran-
provenienser ingar en frin Dringsered, som ligger ritt centralt i Halland och
torde kunna anses ritt vil representera den hallindska granen; gran har sedan
gammalt férekommit spontan i dessa trakter (jfr MALMSIRGM I1939). Av
speciellt intresse for denna studie dr vidare, att Dringsered ligger endast ett
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Tab. 3. Jdmfdrelse mellan &rsplantor av gran av hallindsk och av mellaneuropeisk
proveniens. Plantmaterial frin TOnnersjohedens forsokspark. Halland.

Vergleich zwischen einjahrigen Pflanzen der Fichte von hallindischer und mitteleuro-
paischer Provenienz. Pflanzenmaterial aus dem Versuchsrevier Ténnersjéheden, Halland.

. Vattenhalt i kronan
Kronans torrvikt i férhallande till

Proveniens per planta torrvikten
. 1000- | Kronentrockengewicht |yyassergehalt der Krone
korn- je Pflanze im Verhéltnis zu
vikt Trockengewicht
Hojd 1 000- i forhallande i forhallande
i 6. h. Korn- till Halland- till Halland-
Hemort Nordlig X gewicht
€ bredd Hohe g mg gran % gran
Heimatort Latitud . d. im Verhaltnis zu im Verhaltnis zu
Meer Halland-Fichte Halland-Fichte
m % %
Drangsered . . 57° 5° 165 5,8 18,0 (100) 198 (100)

(i Halland)
(in Halland,

Siidschweden)
Pforten. .. .. . 51°45’ 70 8,3 19,9 I1I 238 120
Planice. ..... 49°207 700—800 8,3 20,3 113 223 I13
Srinosice. . .. 49°30" | 300—400 | — 23,6 131 235 119
St. Blasien. . 47°45" |1000—I200 — 17,8 99 222 112
Garmisch. ... 47°307 750 — 18,0 100 241 122
Medeltal f6r de 5 ovanstiende mellan-

europeiska provenienserna ............. 19,9 III 233 118

Mittelwerte fiir die 5 obenstehenden mitteleuro-
paischen Provenienzen

par mil frdn de tyska granbestinden vid Sannarp. Vidare ingér i forsoks-
serien ett flertal provenienser fran Mellaneuropa, vilka ritt vil torde kunna
anses representera siddana provenienser, som kunna ha inforts till Sverige
sdsom »tyskt» granfro; mojligen dro de ndgot for »sydligas i jimforelse med
det till Sverige i allminhet inférda granfréet, som till avsevird del torde
ha kommit frdn Harz. Fr6 har emellertid med sdkerhet inférts dven fran
Schwarzwald, vars h6jdligen dro representerade av en proveniens i det hir med-
tagna materialet.

I plantskolan 4 Ténnersjcheden uppdrogos sidlunda sida vid sida plantor
ur dels fr6 av spontan halldndsk gran vid Dringsered, dels fr6 av tysk resp.
mellaneuropeisk gran erhallet fran resp. hemorter, d. v. s. en frsta genera-
tion av »tyskgran» i Sverige.

A detta plantmaterial har enligt internationell 6verenskommelse bestimts
friskvikt och torrvikt for att faststilla torrsubstanshalten i arsplantorna i
enlighet med tidigare angiven metodik (LANGLET 1936), modifierad med av-
seende 4 tiderna for provens vattenliggning, torkning och vigning. Vid
vigningarna férdelades plantorna av varje proveniens i tva delar, den ena
omfattande i huvudsak de stérre, den andra i huvudsak de mindre plan-
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torna. I tab. 3 ha angivits medelvarden for torrvikten per planta samt vatten-
halten i férhédllande till torrvikten i procent. Virdena dro oberoende av plantor-
nas férdelning & de bida parallellt behandlade proven, men ha icke medgivit
faststdllande av nagra medelfel. Viktsbestimningarna utférdes i bérjan av
december 1938.

Det framgar av tabellen, att de hallindska plantorna 4ro mindre &n vad de
mellaneuropeiska i medeltal dro. Plantorna av sydtysk héglandsproveniens
dro dock ungefir jimnstora med Dridngseredplantorna. Vid samtidigt ut-
forda kulturfoérsék vid Experimentalfiltet erholls i stort sett samma resultat:
medelvikten hos plantor av Dringsered-proveniens var 50 mg, hos provenien-
serna St. Blasien och Garmisch resp. 5T och 61 mg. — Aven kronans vatten-
halt visar hos den hallindska, alltsd nordligaste proveniensen det ligsta
vardet (d. v. s. den hogsta torrsubstanshalten) i full 6verensstimmelse med
resultaten av tidigare undersékningar av gran (LANGLET 1934 b, 1938, BORNE-
BUSCH 1035).

Redogoérelse for vissa kontrollférsék jdmte sammanstill-
ning av forséksresultaten.

De bada kulturforsék, for vilka ovan redogjorts, mojliggéra jamfcrelser
dels mellan andra.generationen »tyskgran» i Sverige och gran av hallindskt
blandfré, dels mellan férsta generationen »tyskgran» och gran av Dring-
seredproveniens.

Avsikten var emellertid att jamféra férsta och andra generationerna av
»tyskgrany for att studera, om proveniensskillnaderna mellan tysk och svensk
gran bibehallas fran generation till generation eller om nagot slags anpass-
ning till de svenska miljéférhallandena skulle visa sig.

Nu ha de bida delférsdken emellertid utforts & olika orter, i Halmstad och
4 Tonnersjoheden. For att erhalla en uppfattning om férhallandena vid
kultur 4 samma stille sdddes varen 1939 vid Experimentalfiltet dels fr6 fran
Sannarp-bestdndet, dels ett par av de & Ténnersjoheden uppdragna provenien-
serna och dels en del icke férut prévat granfré fran Tonnersjcheden. A det si
erhallna plantmaterialet har 4 intakta plantor uppmétts dels planthojden
ovan markytan, dels barrlingden a skottets mitt. P4 samma sitt méttes
2-ariga (/;) plantor av Sannarp-gran och hallindsk gran, vilka erhallits frdn
Halmstad och som ovan ndmnts utskolats vid Experimentalfiltet varen
1939. Matningsresultaten 4dro sammanstillda i tab. 4.

Det framgar omedelbart av tabellen, att Sannarp-plantorna vil &verens-
stimma med den mellaneuropeiska proveniensgruppen, i det att skillnaderna
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Tab. 4. Jamforelse mellan ett- och tvddriga plantor ur granfrd av olika hirkomst,
uppdragna i plantskola vid Experimentalfdltet.

Vergleich zwischen ein- und zweijahrigen Pflanzen aus Fichtensamen verschiedener
Provenienz, erzogen in der Pflanzschule bei Experimentalfaltet.

Barrlangd vid kronans resp.
Planth6jd 6ver markytan arsskottets mitt
A?tal Pflanzenhohe iiber dem Boden Nadelldnge in der Mitte der
matta Krone bzw. des Maitriebs
. plan- i forhallande i forhallande
Harkomst tor till Halland- till Halland-
Samenherkunft Anzahl gran fran gtan fran
B mm Dringsered mm Drangsered
Pflan- im Verhdltnis zu im Verhaltnis zu
zen Halland-Fichte Halland-Fichte
von Drangsered voun Drangsered
: %
0 0
Ettdriga plantor:
Einjahrige Pflanzen:
Halland:
Halland,: Siidschweden:
Dréangsered........ 208 | 15,2 40,47 (z00) 9,2 £ 0,11 (x00)
Eriksk6p.......... 255 | I4,4 4 0,34 95 8,9 + 0,08 97
Tonnersjoheden. ...| 232 | 17,6 4 0,43 116 9,9 + 0,10 108
Mellaneuropa:
Mitteleuropa:
Pforten. .. ........ 191 | 25,6 4 0,64 168 10,5 4+ 0,11 114
Schwarzwald 500 m
6. he ovvviiins 209 | 24,8 + 0,65 163 10,8 4+ 0,11 117
500 m ii. d. M.
Polen............. 75 | 26,3 = 1,04 173 10,9 4 0,21 119
Tysk gran i Hal-
land:
Deutsche Fichten in Hal-
land, Siidschweden:
Sannarp........... 446 | 24,3 4= 0,42 160 10,4 4+ 0,09 I13
Tonnersjoheden. ...| 288 | 20,6 40,44 136 9,8 4 0,10 107
i férhallande i forhallande
till Halland- till Halland-
gran (bland- gran (bland-
28 . fro fro)
Tva..ir 1g.a plantor: im Verh%i.l)tnis zu im Verhéltnis zu
Zweijéhrige Pflanzen: Halland-Fichte Halland-Fichte
(Mischsamen) (Mischsamen)
Halland (blandfrs)..| 117 | 35,6 4 1,08 (100) 9,7 £ 0,16 (z00)
(Mischsamen)
Sannarp, tysk gran.| 175 66,8 4 1,89 188 11,9 4 0,17 123
deutsche Fichte

i planthsjd i intet fall uppga till 2 ganger resp. medelfel. Aven barrlingderna
6verensstimma ritt vil, fastin differenserna dir forefalla vara mera reella.
Skillnaderna mellan Sannarp-plantorna och granplantorna av halldndsk
proveniens dro diremot utpriglade. Alla 4ro stérre och ej sillan avsevirt
storre 4n 3 ganger resp. medelfel; sdrskilt mirkes detta betriffande plant-

storleken.
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Tab. 5. Sammanstillning av jimférbara ‘data i tabellerna 2 och 3 betriffande Ars-

plantor av hallindsk gran och mellaneuropeisk resp. tysk gran ur dels fré frdn hem-

orten (= forsta generationen i Sverige), dels fro frin tysk gran i Halland (= andra
generationen i Sverige).

Zusammenstellung von vergleichbaren Angaben aus den Tabellen 2 und 3 beziiglich der

einjahrigen Pflanzen von hallandischer Fichte sowie mitteleuropaischer resp. deutscher

Fichte, teils aus Samen vom Heimatort (= 1. Generation in Schweden), teils aus Samen
von deutscher Fichte in Halland (= 2. Generation in Schweden).

Kronans torrvikt per [Vattenhaltikronanifér-
planta hallande till torrvikten
Kronentrockengewicht Wassergehalt der Krone im
je Pflanze Verhaltnis zu Trockengewicht
. . : i forhallande i forhallande
Plantskola ¥id | Proveniens till resp. Hal- till resp. Hal-
anzschule be1 rovenienz land-PrOve- Iand-PIOVe'
mg nienz % niens
im Verhiltnis im Verhéltnis
zur betr. Hal- zur betr. Hal-
land-Provenienz land-Provenienz
%% %
(] 0
Halland: Dréang-
sered........ 18,0 (100) 198, 2 (100)
Medeltal for 5 :
Ténnersjoheden . nl;ellaneurop e1-
(Halland) ska provenien-.
ser (tab. 3).... 19,9 III 233,0 118
Mittelwerte fiir die
5 mitteleuro-
paischen Proveni-
enzen
Halland (bland-
fré). .ot 18,3 (100) 196,8 (x00)
(Mischsamen)
Halmstad...... Tysk gran vid
(Halland) Sannarp i Hal-
land......... 22,7 124 232,9 118
Deutsche Fichte bei
Sannarp in Hal-
land

Vidare jamférelser ge vid handen, att i Halmstad var Sannarp-plantornas
barrlingd c:a 112 9, av hallandsplantornas, medan deras barrlingd vid Experi-
mentalfiltet utgjorde c:a 113 %, av Dringsered-plantornas. I friga om plant-
storleken voro motsvarande virden c:a 127 %, (plantlingd ovan 6versta sidorot)
resp. c:ia 160 9%, (planthdjd Gver markytan). Sannarp-plantorna ha siledes
visat sig vara minst lika 6verligsna Dringsered-plantorna vid Experimental-
faltet som de voro Gverligsna hallandsplantorna i Halmstad och detta be-
traffande sivil plantstorlek som barrlingd. '

I tab. 5 ha sammanstillts data rérande kronans torrvikt och dess vatten-
halt i férhéllande till torrvikten, dels fér Sannarp-plantorna och de hallindska
granplantorna i Halmstad, dels fér Dringsered-plantorna och (medelvirden)
f6r 5 mellaneuropeiska granprovenienser & Ténnersjcheden.
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Innan virdena diskuteras skall hir understrykas, att de bada plantsko-
lorna ligga endast ett par mil frin varandra, att de bada ligga p& sandmark
samt att de hallindska granplantorna utvecklat sig nistan fullstindigt lika i
bada fallen — skillnaderna uppgd sélunda icke till 2 %, betrdffande kronans
torrvikt och icke ens till 1 9, i friga om dess vattenhalt. Resultatet av den
jamférande kulturen vid Experimentalfiltet styrker dven det berittigade i
att direkt jimfora de resultat, som erhillits vid undersékning av plantorna
fran de bidda nidmnda plantskolorna.

Av i de bada tabellerna 4 och 5 meddelade virdena framgar,

att Sannarp-plantorna skilja sig pad samma sitt och minst lika mycket frdn
de halldndska granplantorna i Halmstad, som 5 mellaneuropeiska gran-
provenienser i genomsnitt skilja sig frdn den halldindska Dringsered-
proveniensen 4 TonnersjSheden;

att de hallindska granplantorna i Halmstad &dro praktiskt taget helt lika
Drangsered-plantorna & Tonnersjcheden;

att Sannarp-plantorna vid Experimentalfiltet skilja sig minst lika mycket
frdn Dringsered-plantorna, som de i Halmstad skilde sig frdn plantor av
blandat hallindskt granfro;

att Sannarp-plantorna vid Experimentalfiltet visat sig vil 6verensstimma
med granplantor ur fré av mellaneuropeisk proveniens;

att skillnaderna mellan Sannarp-plantor och plantor av hallindskt blandfro
framtrdda icke endast férsta aret utan tvirtom bli dnnu mera framtra-
dande foljande ar.
D4 Sannarp-plantorna utgéra en andra generation av tysk gran i Hal-

land, blir slutsatsen av detta,

att andra generationen av tysk gran Overensstimmer vil med den forsta
generationen ur direkt fr&n hemorten infért fré vad angir plantutveck-
lingen under fdrsta vegetationsperioden och vattenhalten i kronan efter
forsta vegetationsperiodens slut.

Foreliggande data stodja sdlunda den uppfattningen, att skillnaderna
mellan sydsvensk och mellaneuropeisk gran, styskgrann, bli bestiende i ofér-
minskad grad i andra generationen, oberoende av att f6rsta generationen vuxit
upp i Sverige och att dess frén mognat under sydsvenska miljéférhallanden.

Dessa slutsatser overensstimma fullstindigt med DENGLERS inledningsvis
ndmnda erfarenheter betriffande tall av olika proveniens.

Inledningsvis omnamndes dven unders6kningar med gran utférda i Schweiz
och i Danmark, vilka visat tendens till utjimning av proveniensskillnaderna
i andra generationen, detta siledes i motsats till resultaten av den hir fram-
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lagda undersokningen. Det méter emellertid icke ndgon svarighet att férklara
de tidigare undersokningarnas resultat. I det férsta fallet jamforde ENGLER
avkomma av i héjdligen planterad tysk gran med schweizisk laglandsgran
istdllet f6r med gran frdn Schwarzwald, varifran fréet till hoglandskulturerna
sannolikt anskaffats (BURGER 1926). I det senare fallet anskaffade BORNE-
BUSCH fr¢ till andra generationen av ett flertal provenienser fran en kultur,
diar de olika provenienserna vixa parcellvis blandade om varandra. Han
framhéller dven, »at der har veret stor Mulighed for Fremmedbestgvning,
som sandsynligvis vil bidrage til at forminske Forskellen mellem de forskellige
Provenienser» (1935 sid. 363); en del av provenienserna & den danska for-
s6ksytan buro f6r &vrigt endast sparsamt kott, varfor det i dessa fall icke
heller 4r sikert att de kottbdrande triden representerade resp. populationers
genomsnitt.!

Korspollinering torde dven vara forklaringen till de intermedidra virden,
vilka erhallits vid uppmitning av granplantor ur fré fran styskgran» & Tonner-
sjchedens forsékspark (jfr tab. 4), och kan kanske 4dven ha bidragit till att
plantorna ur fr6 frin inhemsk gran dirstddes 4dro férhallandevis stora i jam-
forelse med Dringsered-plantorna. Hiar ma dven framhéllas, att vid tidigare
utférda unders6kningar ha plantor ur fré6 av styskgran» & Toénnersjcheden
visat nigot stérre vattenhalt i krondelen 4n plantor ur fr6 fran svensk gran
sammastides, men dven denna skillnad har varit avsevirt mindre 4n den
motsvarande skillnad mellan »styskgrans-plantorna ur Sannarp-fr6 och hal-
landsk gran, f6r vilken redovisas i tab. 5. Det ligger ocksd nira till hands att
forutsitta korspollinering, dd SYLVEN (1940) meddelar, att »vid uppdragning i
plantskola vid Wrams-Gunnarstorp i Skane» av »avkommor frin olika svensk-
odlade modertrid av mellaneuropeisk eller tysk gran» har »gran av syd-mellan-
svenskt ursprung ... i plantmedelhdjd kommit den ’tyska’ granen tdmligen
néran. '

Korspollinering torde likaledes vara anledningen till att jag vid ett till-
fille fann en mycket langt glende utjimning av proveniensskillnaderna i
andra generationen, da fr6 anskaffats frdn en tallproveniensyta, dir de nord-
ligaste och sydligaste hirkomsterna grinsa intill varandra, liksom i ytter-
ligare ett fall, da fr6 insamlats fran ett bestand, dir tall av hallindsk och
jamtlandsk proveniens vixa blandade (LANGLET 1936, tab. 34 resp. sid. 370).

De av ENGLER och BorNEBUSCH meddelade forscksresultaten, som tyda
pa en utjamning av proveniensskillnaderna, tala saledes i sjdlva verket icke
emot de resultat, som hir ovan framlagts. Dessa senare bekrifta ddremot de

1 P4 dylik indirekt vig kunna givetvis miljéfoérhallandena under tidigare generationer
paverka de féljande, men i si fall genom férandring av arvmassan — bestdndets
»Gesamtgenotypus». Det &r emellertid icke sddan selektiv miljépaverkan, som har
diskuteras. ’
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niamnda forskarnas slutsatser, att skillnaderna mellan granar av olika prove-
niens betriffande tillvixthastighet, frévikt och barrens vattenhalt under
hést och vinter dro drftliga. I det nu undersokta fallet har det varit méjligt
att draga ytterligare den slutsatsen, att tillvixten och vattenhalten i barren
under hést och vinter bero helt av drftliga anlag i samspel med réddande
miljoférhallanden, men 4ro utan samband med direkt! miljépadverkan pa
en foregdende generation.

Unders6kningen 4r utférd 4 1-ariga plantor. Man kan férvinta, att en even-

tuell efterverkan av modertridens modifiering efter ytterférhallandena skall
gora sig kraftigare gillande ju yngre plantorna dro; efter hand som de vixa
till maste ju deras egna modifikationer efter rddande miljéférhéllanden i allt
starkare grad gora sig gillande. Detsamma giller eventuella »Dauermodifika-
tionen». Forsoksresultat, som bestyrka franvaro av varje inflytande av moder-
tradens modifikationer — mer eller mindre »fast inducerade» —, synas mig
bast bevisa att drftlighet foreligger.
" En f6rutsittning fér att kunna erhalla ett dylikt resultat 4r, att samtliga
jamforda provenienser haft méjlighet till fullgod fromognad. Det dr darfér
icke alltid nog att draga upp en andra generation frin modertrdd i samma
milj6, utan denna milj6 méste erbjuda dven de extremaste och mest krivande
provenienserna mojlighet att astadkomma fullgott fr6. I annat fall inféres
trots enhetliga yttre forhallanden en miljopaverkan, som genom att verka
olika pa fysiologiskt olika instidllda provenienser mojligen kan minska de
proveniensskillnader, som naturligen svara mot de drvda reaktionsnormerna
(jfr 4ven RASMUSSON 1926, sid. 733, LANGLET 1938, sid. 166).

Det vid understkning av 1-driga plantor erhallna resultatet bestyrkes
ytterligare, ifall proveniensskillnaderna, sdsom hir #r fallet, ett f6ljande &r
bli 4nnu mera framtradande (jir tab. 4) och ifall de liksom i ENGLERs klassiska
material {6rbli bestdende under artionden (jir ENGLER 1913, fig. 37 och 38 med
LANGLET 1038, fig. 32).

De hir ovan framlagda resultaten ha visserligen direkt barkraft endast i
friga om ett fall, &ven om detta &r ett fran svensk praktiskt skoglig synpunkt
sé viktigt specialfall som »tyskgranen» ir i Sydsverige. Med hansyn till framfor
allt DENGLERS motsvarande undersokningar av tall forefaller det dock san-
nolikt, att det nu undersckta fallet 4r ett exempel pa en regel med vidstrickt
giltighet.

1 Jir noten sid. 300.
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Sammanfattning.

Vid jamférelse mellan plantor ur granfré frdn Mellaneuropa, plantor ur
fr6 fran styskgran» i Halland och plantor ur hallindskt granfré har det visat
sig, att avkomman av »styskgran» i Halland (= andra generationen »tyskgran»
i Sverige) i olika avseenden, bl. a. betriffande plantstorleken, vil Gverens-
stdimmer med plantor ur mellaneuropeiskt fr6 (= forsta generationen). Dirav
slutes, att proveniensskillnaderna i detta fall — i 6verensstimmelse med vad
DENGLER faststdllt betraffande av- honom undersékta tallprovenienser —
dro #rftligt betingade. De ha saledes icke heller i férsta generationen fram-
kommit till f6ljd av att resp. proveniensers fr6 mognat under skilda milj6-
forhallanden.
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ZUSAMMENFASSUNG.

KULTURVERSUCHE "MIT DEUTSCHER FICHTE
1. UND 2. GENERATION.

Ein Beitrag zur Beleuchtung der Frage der Abhiingigkeit der
Provenienzunterschiede von Vererbung bzw. Milieu.

Vergleichende Versuche zur Erziehung der 2. Generation fremder Fichtenpro-
venienzen zusammen mit einheimischer Fichte zur Untersuchung der Erblichkeit
der Provenienzunterschiede sind frither von ENGLER (1913, vgl. auch BURGER
1926, FLURY 1927) und BORNEBUSCH (1935) ausgefilhrt worden. Die Versuchs-
ergebnisse zeigten, dass die Unterschiede zwischen den untersuchten Provenienzen
in der 1. Generation beziiglich Wuchsschnelligkeit, Periodizitit und des allgemei-
nen Uberwinterungsvermogens sowie des Trockensubstanzgehalts auch in der 2.
Generation auftraten und mithin erbliche Eigenschaften sind. Die Unterschiede
in der 2. Generation waren hierbei von gleicher Art wie in der 1. Generation,
aber durchweg geringer. Nach diesen Versuchsergebnissen zu urteilen, sollte also
eine Ausgleichung der Provenienzunterschiede stattgefunden haben (vgl. auch die
Zusammenstellung von Vererbungsversuchen mit Kiefer und Fichte bei LANGLET
1938, S. 227—=231, 2590—=262).

- Inbezug auf den schweizerischen Versuch erklirt BURGER, dass diese Aus-
gleichung moglicherweise nur scheinbar ist, indem namlich die mit der schweize-
rischen Tieflandsfichte verglichene 2. Generation der deutschen Fichte wahrschein-
lich von den Schwarzwilder Hohenlagen herstammte und eigentlich der Fichte
von mittleren Hohenlagen der Schweiz entsprechen sollte. BORNEBUSCH wiederum,
hebt hinsichtlich seiner Ergebnisse hervor, dass zwischen verschiedenen Parzel-
len wahrscheinlich eine ergiebige Kreuzbefruchtung stattgefunden habe und
moglicherweise eine Selektion entstanden sei, so dass nur Biaume von gewisser
Beschaffenheit Zapfen trugen. In keinen von diesen Fillen kann also die Ausglei-
chung der Provenienzunterschiede als sichergestellt angesehen werden.

Die Erblichkeit der Provenienzunterschiede bei Kiefer ist bei einigen Prove-
nienzen durch Versuche von DENGLER (1938, 1939) klargestellt worden. DENGLER
konnte nachweisen, dass die studierten Provenienzunterschiede in der 2. Genera-
tion in unvermindertem Grade erhalten blieben.

Zwischen den Ergebnissen, zu welchen DENGLER bei seinen exakten Untersu-
chungen gelangt ist, und den fritheren Untersuchungen der Fichte liegt mithin
ein gewisser Widerspruch vor. Dies war auch die Veranlassung, weshalb ich die
Vererbungsverhiltnisse bei der Fichte zum Gegenstand eines erneuten Studiums
wahlte. Nachstehend lege ich die Ergebnisse einiger diesbeziiglichen Studien vor;
das gepriifte Pflanzenmaterial lieferte gute Moglichkeiten zur Beurteilung der
Frage, in welchem Masse die Unterschiede zwischen Fichten siidschwedischer
und mitteleuropdischer Provenienz durch Vererbung bzw. Milieu bedingt sind.
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Vergleich zwischen der 2. Generation deutscher Fichte in Sudschwe-
den und der siidschwedischen Fichte.

An verschiedenen Orten in Stidschweden gibt es Kulturbestinde der deutschen
Fichte, die sich durch ein im Vergleich mit der Heimatprovenienz stdrkeres Wachs-
tum auszeichnen (WIBECK 1912, CARBONNIER 1937). Von einem solchen stark-
wiichsigen (PFEIFF 1938), jungen Bestand deutscher Provenienz bei Sannarp (Pro-
vinz Halland) wurde 1938 Samen gesammelt. Der fragliche Bestand ist verhalt-
nismassig gross, und der Abstand bis zum nichsten Bestand mit natiirlich ent-
standener Fichte ist so gross, dassdie Gefahr des Zustandekommens von Kreuzungs-
produkten in nennenswerter Anzahl nicht beriicksichtigt zu werden braucht.

Aus diesem, Samen wurde in der Pflanzschule in Halmstad (Halland) die 2.
Generation der deutschen Fichte erzogen. Gleichzeitig wurde Fichtensamen von
gemischten Zapfen aus zahlreichen, iiber ganz Halland zerstreuten Orten ausgesit.
Im folgenden Winter wurden die Pflanzen von diesen beiden Provenienzen unter-
sucht.

Die Untersuchungsergebnisse sind in Tab. 1 und 2 zusammengestellt. Die erste
Tabelle enthdlt Angaben iiber gewisse Messungen, die andere iiber gewisse Ge-
wichtsverhiltnisse. Ganz unten in Tab. 2 werden Angaben iiber den Wassergehalt
im Verhdltnis zum Frischgewicht mitgeteilt. Das Frischgewicht wurde im wesent-
lichen in Ubereinstimmung mit frither bekanntgemachten Vorschriften (LANGLET
1936, S. 434) bestimmt, jedoch mit der Anderung, dass man die Pflanzen vor der
Abtrocknung und Frischgewichtsbestimmung 3 Tage im Wasser versenkt liegen
liess.

Die Tabellenwerte bediirfen keiner ausfiihrlichen Erliuterungen. Die Nach-
kommen der deutschen Fichten sind jenen der siidschwedischen Fichten sowohl
in Abmessungen als Gewicht iiberlegen. Ihr grdsseres Frischgewicht beruht nicht
nur auf grosserer Kronenlinge, zahlreicheren und lingeren Nadeln, sondern in
bedeutendem Masse auch auf grosserem Wassergehalt der Nadeln. Der Wasser-
gehalt war im Februar 1939 ungefihr 20 %, grosser als bei den einheimischen
Fichtenpflanzen.

Beachtenswert ist, dass der Wassergehalt der beiden Provenienzen mit bedeu-
tend grosserer Sicherheit als die iibrigen Werte festgestellt werden konnte. Der
Wassergehalt (oder wenn man es vorzieht: der Trockensubstanzgehalt) erwies
sich hier also als in bemerkenswertem Grade unabhingig von den Variationen
der Pflanzengrosse und mehr als die Pflanzengrdsse geeignet, die Unterschiede
zwischen der physiologischen Einstellung der beiden untersuchten Provenienzen
zu beleuchten.

Die Versuchsergebnisse bestitigen die fritheren Erfahrungen von ENGLER und
BornEBUSCH beziiglich der Erblichkeit der Wuchsschnelligkeit bei verschiedenen
Provenienzen sowie die Feststellung BornEBUscHs, dass der Trockensubstanz-
gehalt der Fichtennadeln erblich ist.

Vergleich zwischen Fichtenpflanzen stuidschwedischer und mittel-
europiischer Provenienz.

Gleichzeitig mit den ebenerwihnten Kulturversuchen wurde im Versuchsrevier
Toénnersjcheden ein Teilversuch des internationalen Provenienzversuchs, der vom,
Ausschuss fiir forstliche Samen- und Rassenfragen des InternationalenVerbandes
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forstlicher Versuchsanstalten angeordnet worden war, ausgefiihrt. Unter den aus-
gesidten Provenienzen findet sich eine von Dréangsered, nicht weit von Sannarp.
Ferner wurde eine Anzahl Provenienzen aus Mitteleuropa ausgesit, die recht gut
jene Samenprovenienzen reprasentieren konnen, welche seinerzeit als »deutscher
Fichtensamen» nach Schweden eingefiihrt wurden.

Bei diesem Versuch konnte also die einheimische Fichte aus Halland mit eini-
gen mitteleuropédischen Fichtenprovenienzen verglichen werden. Die Ergebnisse
der ausgefiihrten Untersuchungen werden in Tab. 3 mitgeteilt.

Aus den Tabellenwerten ist zu ersehen, dass die einheimische Fichte kleiner
als die siidlicherer Provenienzen ist; eine Ausnahme bilden die Pflanzen aus Sa-
men von St. Blasien (Schwarzwald), die ebenso klein sind wie die erstere. Inbezug
auf den Wassergehalt zeigt die einheimische Fichte niedrigere Werte als die iibri-
gen. Da sie die nordlichste Provenienz ist, war dieses Ergebnis, das mit den frither
erzielten Resultaten (LANGLET 1934 a und b, 1938, BORNEBUSCH 1935) voll iiber-
einstimmt, nur zu erwarten. ) :

Weitere Kulturversuche mit verschiedenen Fichtenprovenienzen.

Die oben geschilderten Kulturversuche ermoglichen einen Vergleich zwischen
einerseits der 2. Generation der deutschen Fichte und der hallindischen Fichte,
anderseits der 1. Generation mitteleuropaischer Fichtenprovenienzen und der
hallandischen Fichte. .

Beabsichtigt war jedoch ein Vergleich zwischen der 1. und 2. Generation der
mitteleuropéischen Fichte zwecks Feststellung, ob die Unterschiede zwischen der
mitteleuropéischen Fichte und der siidschwedischen Fichte unverindert erhalten
bleiben, oder ob irgendwelche Anpassung an die schwedischen Milieuverhaltnisse
eingetreten sei.

Es war daher wiinschenswert, einen Kontrollversuch in ein und derselben
Pflanzschule auszufithren. Ein solcher Versuch wurde auch im nachfolgenden Jahre
bei Experimentalfaltet gemacht. Die Versuchsergebnisse gibt die Tab. 4 wieder.
Sie zeigen, dass die 2. Generation der deutschen Fichte von Sannarp mit den mittel-
europaischen Provenienzen wohl iibereinstimmt, sich aber von den einheimischen
stidschwedischen Pflanzen deutlich unterscheidet.

Die Tabelle zeigt ferner, dass die Unterschiede zwischen den Sannarp-Pflanzen
und den hallandischen Fichtenpflanzen im 2. Lebensjahr sichtlich zunehmen.

Zusammenstellung der Versuchsergebnisse.

Um die Ergebnisse leichter vergleichen zu konnen, werden in Tab. 5 die Angaben
iiber das Trockengewicht und den Wassergehalt des benadelten Stammteils (Krone)
der untersuchten Fichtenprovenienzen zusammengestellt.

Aus dieser Tabelle sowie Tab. 4 ist folgendes zu entnehmen:

Die Sannarp-Pflanzen unterscheiden sich in gleicher Weise und mindestens
ebenso stark von den Fichtenpflanzen aus gemischtem hallindischem Samen in
Halmstad, wie die 5 mitteleuropiischen Fichtenprovenienzen sich im Durchschnitt
von den hallandischen Drangsered-Provenienzen in Ténnersjoheden unterscheiden.

Die Fichtenpflanzen aus gemischtem hallindischem Samen in Halmstad sind
praktisch gleich den Dringsered-Provenienzen in Tonnersjéheden; die Differenz
im Trockengewicht ist unter 2 9% und im Wassergehalt nicht einmal 1 9%.
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Die Sannarp-Pflanzen bei Experimentalfiltet unterscheiden sich in gleichem
Masse von den Drangsered-Provenienzen, wie jene in Halmstad von den Fichten-
pflanzen aus gemischtem hallandischem Samen.

Die 2. Generation der deutschen Fichte von Sannarp stimmt hmsmhthch der
Pflanzenentwicklung in der ersten Vegetationsperiode sowie des ‘Wassergehalts
der Krone nach dem Abschluss der-ersten Vegetationsperiode mit der ersten
Generation aus direkt von den Heimatorten eingefiihrtem Samen wohl iiberein.

Die Unterschiede zwischen der 2. Generation der deutschen Fichte in Halland
und der einheimischen hallandischen Fichte nehmen in der zweiten Vegetations-
periode zu. -

Die Untersuchungsergebmsse stehen mlthm in bester Uberemstlmmung mit den
von DENGLER frither gemachten Erfahrungen beziiglich verschledener Provenien-
zen der Kiefer. : -

Die: von ENGLER und BORNEBUSCH gefundene Ausglelchung der Proveni-
enzunterschiede in der 2. Generation ist dadurch enklirlich, dass ENGLER
nicht geeignetes Vergleichmaterial hatte (vgl. BURGER 1925), und dass die
Fichtenpflanzen BORNEBUSCHS seiner eigenen Aussage nach sicherlich in be-
deutendem Masse Kreuzungsprodukte waren (vgl. BORNEBUSCH 1935). — Die
Abkdmmlinge der »deutschen» Fichten in To6nnersjheden (vgl. Tab. 4) sind
wahrscheinlich auch Kreuzungsprodukte mit einheimischen Fichten.

Da die Untersuchung an einjihrigen Pflanzen ausgefiihrt wurde und eine et-
waige »Nachwirkung» der Modifikationen der Mutterbdume — auch etwaige
»Dauermodifikationen» — umso deutlicher zum Vorschein treten muss, je. jiinger
die Pflanzen sind, diirften die gewonnenen Versuchsergebnisse den besten Beweis
dafiir abgeben, dass in den vorliegenden Fallen keine solche Modifikationen an
dem Zustandekommen der Provenienzunterschiede mitgewirkt haben, sondern
dass diese durch innere, erbliche Anlagen bedingt sind.





