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OLOF LANGLET

OM UTVECKLINGEN AV GRANAR
UR FRO EFTER SJALVBEFRUKTNING
OCH EFTER FRI VINDPOLLINERING.

HITTILLS FRAMKOMNA RESULTAT AV ETT FORSOK, ANLAGT
AR 1909 AV FIL. DR NILS SYLVEN.,

— erhélla ett till sitt ursprung kidnt plantmaterial for studier 6ver

bl. a. forgreningstypens arftlighet, utférde SvLVEN forsék med
sjdlvpollinering av de bidda nimnda tridslagen. I den redogorelse for
férs6ken, som SYLVEN (1910) framlagt, har han kunnat konstatera, att
granen vid f6rs6k visat sig vara sjdlviertil och att efter sjalvbefruktning
erhidllna granplantor kunnat 6verleva sin forsta sommar.

Den ndmnda redogédrelsen omfattar icke plantornas utveckling lingre dn
till och med forsta vegetationsperiodens slut. Plantorna blevo emellertid om-
skolade och sedermera utplanterade pa en yta inom Osterdkers kronopark.
De ha under féljande &r granskats och héjdmétts av docent C. MALMSTROM
(1918, 1921, 1922, 1924, 1926, 1928) och slutligen har ytan &r 1937 under-
kastats en mera ingdende revision. Denna utférdes av jigmistare J. E. WRET-
LIND, som sagda &r hade Kungl. Dominstyrelsens uppdrag att bistd skogs-
forsoksanstaltens naturvetenskapliga avdelning med vissa revisionsarbeten.
Forutom kartliggning av ytan och den uppmitning av triden, som i den
f6ljande redogorelsen ligger till grund for framstillningen av férhillandena
1937, verkstillde WRETLIND en mojligast noggrann klassificering av triden
i férgreningstyper (SYLVEN 1909) och av kottefjilltyperna.

Ehuru férscket icke kan betecknas som avslutat, har det befunnits limpligt
att sammanstilla de resultat, som pa grund av hittills utférda mitningar och
iakttagelser kunna framlidggas. Dessa resultat réra framfér allt skillnaden
mellan trdd erhéllna ur fré efter sjalvpollinering och efter fri vindpollinering.
Férsoksresultaten 4ro i detta avseende av virde sarskilt med hansyn till att
de icke vunnits genom jamférelser endast mellan unga plantor utan mellan
trid av i det nirmaste 30 ars alder.

I \Gr att utréna om gran och tall 4ro sjilvfertila och — om s& vore fallet

L. Meddel. frén Statens Skogsfirsiksanstalt. Hifte 32.
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Forsoksytans ldge och beskaffenhet.

Den yta, & vilken granarna utplanterats, dr beligen inom Osterdkers
kronopark, Osterikers socken, Stockholms lin. Ytan ligger strax ovanfér
den gamla vigen fran Blekungen till Osterikers kyrka, nira vigskilet till
nya landsvigen Ostand—Akersberga och ungefir en halv mil frin sist-
namnda ort.

Ytan ligger i en sluttning mot sydsydvist, nira Oppen inigomark.
Jordmanen bestar huvudsakligen av lerhaltig, stenig morin, som mot ytan
ar rikligt inblandad med mull. Endast ett mindre omride inom ‘ytans vist-
ligaste del avviker ndgot genom storre lerrikedom., Lutningen 4r inom
detta omrade dven mindre. For att denna del av ytan icke skulle besviras
av tillrinnande ytvatten upptogs dir ett dike.

Vegetationen inom ytan utgjordes fére  planteringen av en rétt Sppen,
betad, ort- och grisrik 16vskog med bestdnd féretridesvis av ek, bjork, asp
och enstaka tallar. Samma vegetationstyp omgiver alltjamt ytan pa trenne
sidor. Den nordéstra sidan griansar ddremot till ett mera slutet barrskogs-
bestand.

Férsoksytans areal uppgar till omkring 0,2 ha. Den &r icke forsedd med
kappa.

Plantmaterial.

SYLVEN (1910) har ingiende redogjort for sitt tillvigagangssitt vid isole-
ringen och pollineringen av blommorna, f6r frésittningen, det erhallna froets
egenskaper och de uppkomna plantorna, m. m. Hir skall dirfér endast i
korthet sammanfattas det viktigaste av de av honom meddelade data.

Modertriaden, vilka anvidndes for forsoket, utgjordes av fem utvalda
granar, vixande & kronoparken Sundsmarken, Hassle socken, Skaraborgs
lan. En kortfattad beskrivning av dessa trdd limnas i nedanstaende Gversikt:

Gran 1. Oregelbunden kamgran » tamligen fristalldt lage». HG6jd c:a 12 m, brost-
héjdsdiameter c:a 26 cm. Sista 20 arens radietillvixt c:a 92 mm. Alder c:a 50 4r.
Barr av normal typ. Kottar av acuminata-typ, 8—10 cm langa. Honblommor réda.

(Gran 2. Bandgran. Inga kottar kommo till utveckling.)

Gran 3. Ren kamgran med vackert nedhangande kamgrenar, »frdn S—VN starkt
tryckt af invidstdende granar och tallar». H6jd c:a 12 m, brh.-diam. c:a 30 cm.
Sista, 20 &rens radietillviixt c:a 39 mm. Alder c:a 120 ar. Barr av normal typ.
Kottar av europ@a-typ, 8—9 cm linga. Honblommor rdda.

Gran 4. Bandgran, »tryckt frdn V.—N. af nirstiende granar; granen relativt
starkt lafbeklidd». Hojd c:a 15 m, brh.-diam. c:a 36 cm. Sista 20 drens radietill-
vixt c:a 17 mm — borrprov starkt rotskadat. Alder obestimbar. Barr av mera
krokbarrig typ. Kottar av acuminata-artad typ, 8—¢9 cm langa. Honblommor réda.

Gran 5. Borstgran, »tamligen fristdllds. Hojd c:a 11 m, brh.-diam. c:a 26 cm.
Sista 20 arens radietillvixt c:a 114 mm. Alder cia 35 &r. Barr av normal typ.
Kottar av europea-typ, 8—9 cm langa. Honblommor réda.
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Tabell 1. Beskaffenheten av det efter sjilvbefruktning resp. fri vindpollinering er-
hillna frématerialet enl. SYLVEN (1910) samt dirur erhillna plantors avgéng (i %
av antalet vid resp. perioders b&rjan) till och med revisionen 1937.

Die Beschaffenheit des nach kiinstlicher Selbstbestiubung bzw. nach freierWindbestdubung er-
haltenen Saatguts (nach SYLVEN 1910) sowie der Abgang der daraus gewonnenen Pflanzen
(in % der Pflanzenzahl zu Beginn der betr. Perioden) bis einschliesslich der Revision 1937.

Fro erhallet efter........ sjalvbefruktning fri vindpollinering
Samen nach Selbstbestaubung freier Windbestdubung
Modertrad nr............ I 3 4 5 1 3 4 5

Mutterbaum Nr.

Frovikt per 1 000, g..... 2,605 2,954 2,520| 3,060 2,827 2,718/ 2,955 3,170
Samengewicht je 1 ooo, g

Groning efter sadd 1910, %, 4,4 4,5 3,5 I,5 9,8 3,8 1II,3 5,0
Keimung nach Saat 1910, %

Plantavgang sommaren

I9I0, Yov v veinnennnn. 30 24 14 33 4 13 11 20
Pflanzenabgang Sommer
1910, %

Avgang aren 1911-1916, %| 33 50 25 o 23 36 5 ?
Abgang in den Jahren 1grr—
1916, %

Avgang aren 1916-1937, %| 38 24 II o o o o o
Abgang in den Jahren 1916-—
1937, %

Total avgang fran groning| 79 71 43 33 27 45 16 ?
1910 intill 1937, %

Gesamtabgang von der
Keimung 1910 bis 1937, %

A dessa granar isolerades viren 1909 medelst dubbla pasar av kalkerviv
eller pergamentpapper grenar med bade hon- och hanblommor. Fér astad-
kommande av pollinering skakades dessa pasar vid tva tillfillen sedan blom-
morna 6ppnat sig. Pollineringen lyckades vil. Fran de fyra trdden 1, 3, 4 och
5 erhollos sammanlagt 162 kottar. Dessa efter sjdlvbefruktning erhallna kottar
skérdades i januari 1910. Samtidigt insamlades dven kottar efter icke isolerade
blommor & férséksgranarna. Kottarna fingo klinga inomhus.

Froet fran savil isolerade som icke isolerade kottar visade sig vara i ritt
stor utstrackning skadat av insekter, varfér halten av sl6fré var stor. I bérjan
av juni sdddes fréna i krukor, i vilka plantorna dven fingo Gvervintra.

I tabell 1 har sammanstillts en del data rérande frén och plantor. Det
framgar av tabellen, att fréna fran de isolerade kottarna utmirktes av avsevirt
lagre groningsprocent 4n fréna fran de icke isolerade kottarna. De férras
groningsprocent var silunda endast omkring 30 & 40 %, av de senares. I friga
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om ett trdd, nr 3, var dock férhallandet omvint. De efter sjilvbefruktning
erhallna frona visade sig ndmligen gro till relativt stérre antal — 118 9, —
dn fréna fran de icke isolerade kottarna. I detta fall var dven frovikten
stérre hos de genom sjilvbefruktning erhallna fréna, medan i friga om de
tre ovriga forsokstriden de tyngre fréna erhallits ur de icke isolerade kottarna.

Plantorna som erhéllos ur fréet frin de isolerade kottarna visade redan
férsta sommaren en stérre avgangsprocent 4n plantorna ur fréet fran de icke
isolerade kottarna, jfr tabell 1.

De 6vervintrade plantorna omskolades varen 1911 i plantskola invid Kungl.
Skogsinstitutet, dar de fingo sta till dess de varen 1916 utplanterades &
forsoksytan vid Blekungen. Utplanteringen verkstilldes den 16 maj 1916
under ledning av SYLVEN. Granarna planterades i 6ppna gropar i ett forband
av ungefdr 3X 3 m, jfr fig. 1. Kulturen inhidgnades omsorgsfullt; hignaden
vidmaktholls till dess plantorna hunnit vixa upp. Nagon &verkan & ytan
under foljande ar synes icke ha dgt rum.

Forsoksresultat intill ar 1937.

Plantavgang. Sasom ovan namnts visade de plantor, som uppkommit ur
efter sjalvbefruktning erhallet fr6, redan fran borjan en ldgre vitalitet, yttrande
sig i stérre avgangsprocent under férsta sommaren. Aven under aren 1gII—
1916 var avgangen storre bland plantorna ur det fr6, som erhallits efter
sjdlvbefruktning; jfr tabell 1. Den vidare utvecklingen efter utplanteringen
4 forsoksytan vid Blekungen har visat samma tendens. Avgdngen har under
aren 1916—1937 varit 11 plantor av 44 eller 25 %,, medan samtidigt av de
107 utsatta plantorna ur fré fran icke isolerade kottar alla kvarleva.

Tillvaxthastighet. Det har visat sig, att olika slag av vixter och djur
reagera pd olika sitt vid sjdlvbefruktning resp. inavel. Fér ménga vixter,
t. ex. vete, dr sjilvpollinering det normala befruktningssittet, medan andra
vixtarter tvirtom icke alls sitta frukt, om icke befruktning dger rum med
pollen frin ett annat individ. I andra fall ater kan sjalvpollinering 4ga rum,
men avkomman blir i olika avseenden férsvagad. Detta bendmnes inavels-
depression.

Dylik inavelsdepression féreligger tydligen betrdffande gran och gor sig
bl. a. gillande i den stérre avgingsprocenten foér plantorna ur efter sjilv-
_ befruktning erhallet fr6. Depressionen visar sig d4ven synnerligen patagligt i
friga om de kvarlevande granarnas utveckling, jir fig. 1. Redan vid den f6rsta
revisionen 1918 visade det sig tydligt, att inavelsplantorna voro ligre in
plantorna i parallellférs6ket, jfr tabell 2. Denna tendens har med &ren blivit



Fig. 1. Forsoksyta med 27-arig gran ur fré efter dels sjalvbefruktning, dels
fri vindpollinering. Stamhojd och stamdiameter vid brosthojd ater-
given enligt nedanstidende skala. Doda trid utméirkta av kors. Av-
stand mellan traden c:a 3X3 m. (Trad nr 133 dolt bakom stam-
spetsen av nr 119.) Tradens hdrstamning framgér av vidstaende tabell.

Versuchsfliche mit 27jahrigen, teils nach kiinstlicher Selbstbestiubung, teils nach
freier Windbestaubung entstandenen Fichten (Picea excelsa). Stammhohe (= Stam-
ho6jd) und Brusthohendurchmesser (= Brosthojdsdiameter) nach der Skala unten.
Abgestorbene Fichten durch Kreuze ausgezeichnet. Abstand zwischen den Fichten
etwa 3Xx3m. (Fichte Nr. 153 hinter der Stammspitze von Nr. 119.) Die Her-
stammung der Biume ist aus der Tabelle rechts unten ersichtlich.

Stamhsjd
15m

10

0 10 20 cm Brosthojds-
diameter

Dottertrad
Tochterbdume
efter sjalvbe- | efter fri vind-
Modertrad fruktning pollinering
. Mutterbiume nach Selbstbe- nach freier Wind-
staubung bestaubung
Nr 1 Nr 1—16 Nr 45— 8o
» 3 » 17—33 »  81—Io1
» 4 Y 34—42 » I102—I39
» 5 » 43—44 » I40—I51
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alltmera framtridande, d4ven om hdéjdskillnaden, procentuellt sett, avtagit
nagot. Pépekas bor kanske, att detta dven giller avkomman av trid 3, trots
att som ovan ndmnts i detta fall de efter sjidlvbefruktning erhéllna fréna voro
tyngre och grodde bdttre dn de frén, som erhéllits efter fri vindpollinering -
(jfr tabell 1). :

Ar 1937 var skillnaden i h&jd s stor, att inavelsgranarna — tagna tillsam-
mans i en grupp — endast uppnddde c:a 46 %, av de andra granarnas lingd,
om man rdknar med alla de kvarlevande triden, jfr tabell 2. Man bor emeller-
tid samtidigt taga i betraktande att 25 9, av inavelsgranarna under drens lopp
doétt. — Jamfér man inom de bada tridkategorierna endast de individ, som
icke nu férete nagra spar av skador och som icke heller vid tidigare revisioner
visat sig skadade, si utgér de kvarlevande inavelsgranarnas lingd i genom-
snitt c:a 48 9, av de normala granarnas.

I tabell 2 redogéres for antalet utplanterade granar 1916, samt antalet
levande resp. oskadade trdd varen 1937. Vidare meddelas resultaten av
héjdmétningarna vid de olika revisionerna. Dessa data angivas som medel-
tal f6r de oskadade triden inom varje avkommegrupp. Vid den foérsta
revisionen 1918 blevo icke alla plantorna héjdmétta. Virdet & medelh6jden
for detta ar dr darfor icke fullt jamférbart med virdena f6r de senare revi-
sionstillfillena; for att underlitta en jamfdrelse har dock fér ar 1921 4ven
angivits medellingden av de ar 1918 mitta plantorna. Tabell 3 visar tridens
férdelning & hoéjdklasser om I m ar 1937.

Det framgar av data i dessa tabeller, att modertrdden 1, 3 och 4 efter sjilv-
befruktning limnat avkomma, som vad héjdtillvixten efter utplanteringen
angar utvecklats i huvudsak likformigt. Trddet nr 5 gav fran bérjan endast
3 grodda frén och dirur 2 plantor (nr 43 och 44, jir fig. 1), som Gverlevde
férsta sommaren. Dessa bada granar leva dnnu, men endast den ena (nr 43)
ar oskadad. Den dr visserligen nu en av de bada storsta inavelsgranarna
(jfr dven tabell 3), men av detta enstaka trdds utveckling kan ju icke dragas
nagra generella slutsatser betriffande anlagen fér héjdtillvixt hos avkomman
av trad 5.

Storre hojdskillnader visa sinsemellan de grupper av avkomma fran de fyra
modertriden, som uppdragits ur fr6 erhallet efter fri vindpollinering.

Medriknas samtliga granar ar enligt tabell 2 avkomman av modertrad
4 i genomsnitt hogst. Sedan kommer i ordning avkomman av granarna I,
5 och 3. Detta framgéar dven klart av 6versiktsbilden fig. 1, dir de enskilda
tradens hojder angivits. Av tabell 3 framgar emellertid ytterligare, att inom
avkomman av trid 3 féreligger en forhallandevis stor variabilitet med av-
seende & tridens storlek. Négra trid 4dro mycket sma, medan andra iro
ungefdr jimnstora med -de, stérsta inom de angridnsande parcellerna med
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Tabell 2. Utvecklingen intill 27 ars 8lder av granar ur fré, erhdllet efter dels sjilv-
befruktning, dels fri vindpollinering.

Die Entwicklung von Fichten bis zum 27. Lebensjahr aus teils nach kiinstlicher Selbstbe-
stdubung, teils nach freier Windbestdubung erhaltenem Samen.

Granar erhallna ur fro efter ......
Fichten aus Samen nach

Mutterbaum Nr.

Antal 1916 utplanterade granar. ..
Zahl 1916 ausgepflanzter Fichten

Antal levande intill &r 1937......
Zahl lebender Fichten bis 1937

Antal oskadade intill &r 1937.....
Zahl unbeschidigter Fichten bis 1937

Samtliga granars medelhéjd i m vid
27 ars alder...................

Mittelhohe in m sdmtlicher Fichten im
Alter von 27 Jahren

De oskadade granarnas medelhojd
i m vid en &lder av:

Mittelhohe in m der unbeschiddigten
Fichten im Alter von:

8 &arl Jahren ...........
I »t D e
II » »
I2 » D e cees e
I4 » PN
16 » » AP
19 » | S
27 » D e

De oskadade granarnas diameter vid
brosthéjd i cm vid 27 ars alder .

Brusthohendurchmesser der unbeschi-
digten Fichten in cm im Alter von 27
Jahren

De oskadade granarnas formférhal-
lande (h6jd: diameter)..........

Formverhaltnis (Hohe: Durchmesser)
der unbeschidigten Fichten

Modertrad DT....vovnsnenennnnnn.

sjalvbefruktning fri vindpollinering
Selbstbestaubung freier Windbestidubung
I 3 4 5 I 3 4 5
16 17 9 2 36 21 38 12
10 I3 8 2 36 21 38 12
8 8 5 I 32 15 35 12
4,42 4,20| 4,26/ 5,60/ 9,70{ 7,65/ 10,31 8,38
4,30 9,37
(n =33; 0=1,497) | (n=107; 0= 2,235)
0,33 0,34/ 0,28 0,43 0,61 0,61 0,65 0,60
0,67 0,58 0,50/ 0,70/ I,06| I,12{ I,32| I,20
0,69/ 0,56/ 0,65/ 0,77] I,06/ I,ox| I,28 I,oz
0,78 0,65/ 0,73 0,94| I,45 I,32( I,7I| I,32
I,10 0,97 I,x7| 1,55 2,38/ 2,21| 2,66 I,98
1,43 I1,36| I,71 2,29| 3,54 3,3I| 3,97| 2,85
2,06 1,97\ 2,34| 3,67/ 5,12\ 4,76 5,57| 3,96
4,49 4,54] 4,89 7,25/ 10,21] 8,97/ 10,60 8,38
4,72 9,92
(n = 22; 0 = 1,461) (m = 94; 0 = 1,434)
4,8 \ 6,3 | 6,2 | 10,0 | I3,0 |II,8 l12,8 ‘11,1
5,9 12,5
107 76 79 72 78 78 8o 76

1 Dessa medelvarden avse icke precis samma plantor som nedanstiende varden.
1 Diese Mittelwerte beziehen sich nicht auf genau dieselben Pflanzen wie die nachstehenden

Werte.

avkomma av triden I resp. 4. Ett par av dessa smé trid ha enligt befintliga
anteckningar icke efter utplanteringen blivit skadade, utan torde antagligen
ha hallits tillbaka av ndgot yttre inflytande redan pa plantskolestadiet.
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Fran och med den férsta revisionen 1918 har ndmligen denna parcell kinne-
tecknats av plantornas relativt laga genomsnittshéjd. — En dylik efterbliven
men till synes oskadad gran finnes dven bland avkomman till trad I.

Vid en jimf6relse mellan de olika avkommegrupperna torde man emellertid
lampligare utgd fran de oskadade triddens medelhéjder. Dessa vérden dro
i tabell 2 angivna for de ar, som h6jdmitning verkstéllts & ytan. I dessa
medelvirden dro icke medriknade héjderna av trid, som nu forete synliga
spar av #ldre skador sdsom dubbelstam och dubbeltopp samt torra sprt‘)tQ
kvistar, liksom icke heller nu till synes oskadade trdd, vilka enligt dldre
revisionsprotokoll tidigare varit skadade. Tvid smi trid bland avkomman
av gran 3 och ett litet trdd bland avkomman av gran 1 (nr 89 och 94, resp.
63, jir fig. 1), vilka ovan omnimnts, ha dven uteslutits, trots att de ej upp-
visat synliga spar av skador.!

Vid en dylik jimférelse blir ordningsf6ljden mellan avkommegrupperna
4, I, 3 och 5. Samma ordningsf6ljd erhalles, om endast de 5 hogsta triden
inom varje avkommegrupp medtagas. Denna ordningsféljd torde sannolikt
vara den riktiga. Vad avkomman av modertrad 5 betriffar, bér denna utan
tvekan erhalla sista platsen i ordningsféljden. Inom denna parcell 4r ndmligen
héjdvariabiliteten relativt liten, jfr tabell 3. Endast ett enda trid nar upp
till en hoéjd av nigot 6ver 1o m och detta trots att icke ett enda av triden
nu eller tidigare uppgivits vara skadat. Icke nagot av triden var heller kortare
dn 6,8 m vid sista revisionen 1937. Den i jimf6relse med de tre 6vriga avkomme-
grupperna ligre medelh6jden kan givetvis i detta fall tinkas bero pa yttre
forhéllanden, d& denna avkommegrupp planterats 4 forsoksytans sydostra
del, som 4r den mest beskuggade. Vid en granskning av fig. I framgar emeller-
tid tydligt, att det 4r en relativt skarp grins mellan avkomman av tridet
5 och trdd 4. Aven i detta fall har en héjdskillnad férefunnits dnda sedan
den fdrsta revisionen 1gr8. Detta férhallande talar foér att det icke skulle
vara yttre faktorer sdsom beskuggning, markférhallanden eller dylikt, som
i detta fall fororsakat skillnaden i genomsnittlig tridhdjd.

Frédgan om till vilken grad skillnaderna i héjd mellan de olika avkomme-
grupperna bero av inre eller yttre faktorer dr synnerligen svar att besvara.
Det 4r icke nog med, att inavelstrdden visa ungefir samma genomsnittliga
héjd oberoende av hirkomsten, under det att samtidigt triden ur fro efter
fri vindpollinering visa skillnader mellan avkommegrupperna, som i vissa
fall Gverstiga eller ndrma sig tre gdnger medelfelet. De »inre faktorer», som i

1 Det foreligger givetvis dven en mojlighet, att dessa trad uppkommit ur fr6é efter

spontant intriffad sjalvpollinering, men &4ven i saddant fall bora de uteslutas i detta
sammanhang.
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detta fall kunna spela roll, 4ro.av atminstone tvenne slag. Jag aterkommer
nedan till detta férhéllande.

De yttre faktorer, som kunna vara av betydelse, dro dven de av olika art.
Vad som helt undandrager sig allt bedémande &4r bland annat miljéfor-
hallandena under plantskoletiden och den omsorg, som vid utsittandet
dgnades rotsystemens ordnande av olika plantérer. Man kan icke heller
bortse fran, att dven inom en si liten yta, som forscksfiltet intager, kunna
ritt stora skillnader finnas mellan olika delar i avseende 4 markens jordmans-
forhallanden, beskuggning och rotkonkurrens frdn omgivande bestand o. s. v.
Ytan &4r icke heller omgiven av nigon kappa, varfér viss kantverkan kan goéra
sig gillande, och denna kan variera frin kant till kant.

Vad speciellt kantverkan betridffar, foérefaller det dock som skulle denna
i foreliggande fall spela en underordnad roll. Om man bortseende fran skadade
och pétagligt undertryckta trid betraktar samtliga icke inavelstrdd som en
enhetlig grupp och underséker den genomsnittliga tridhdjden i varje rad.
parallellt med férs6ksytans sydvistra ldngsida, erhéllas de upptill i tabell
4 sammanstillda medelhéjderna. Den sydvistra kantraden visar sig da vara
endast 12 cm kortare 4n raden innanfér.

Ar silunda kantverkan synnerligen obetydlig — om den alls kan anses
foreligga — s& framgar av dessa tal ett annat forhallande, som foér 6vrigt
tydligt synes & fig. 1, nimligen att tridens hojder avtaga mot nordost. Triden
daro i genomsnitt kortare, ju hogre upp i sluttningen och ju nirmare det
slutna skogsbestandet de std. Vid en jimforelse mellan de olika avkomme-
grupperna spelar detta foérhallande emellertid en underordnad roll, enir
parcellgranserna gd ungefir parallellt med lutningsriktningen.

Go6r man en likadan berikning av medelhdjderna inom ytans tvirrader
erhaller man virden, som icke visa nidgon dylik regelbunden tendens sam-
manhidngande med radens lige inom ytan. Det framgar av nedre delen av
tabell 4, att medelvirdena tvirtom till 6vervigande del bestimmas av vilken
avkommegrupp triden i resp. rader tillhora.

De berikningar, vilkas resultat atergivas i tabell 4, ha silunda givit vid
handen, att inom férséksytan varken kantverkan eller i 6vrigt miljoskillnader
inom olika delar av ytan torde kunna vara orsak till de genomsnittliga héjd-
skillnader, som de fyra avkommegrupperna visa sinsemellan. — Déremot
ar det givetvis icke moéjligt att avgéra, om plantmaterialet vid eller fére
utplanteringen behandlats pad sidant sitt, att olika plantkategorier i sjilva
verket icke dro jimférbara. Det synes mig emellertid icke finnas ndgon an-
ledning att forutsitta ett sidant férhéllande.

Stamdiametern vid brosthéjd bestimdes medelst korsklavning samtidigt
med héjdmétningen 1937. Virdena f6r de enskilda triden framgd av fig. I.
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Tabell 4. Trddens medelhSjder inom inom olika rader 4 férsSksytan.
Mittelhohe der unbeschiddigten Bidume in verschiedenen Reihen der Versuchsfliche.

Rad | Tradhojd | Modertrad Dottertrad
Reihe Baumhohe |Mutterbaum Tochterbdume
nr m nr nr
I 10,95 1;3;4:;5| 48;49;64;81;82;117—119; 134; I35 ;
I51
2 II,07 1;3;4 47;62;65;80;83;98;101;116;120; 136
Rad 3 10,00 I;3;4;5| 46;51;61;66;79;84;97;102; 115 ;
fran I2I;132; 137 ; I50
) 4 9,92 1;3;4;5| 45;52;60;67;78;96;103;114;122;
sydvast I31; 138 ; 149
1;354; ;68;77;86;05; 104 ; 113 ; 123 ; ;
Reihe 5 9,77 3;4:5 53139; 17478 95 4 35 123 ; 130
St 6 9,80 | T1:;3:4:5| 54:58;69;76;87;112;124;129;140;147
: 7 9,53 1;3;4;5|55557;70;75;88;93;106; III; 125;
128 ; 141 ; 146
8 9,25 I1;3;4;5| 65;72;71;74;107;110; 127 ;142 ; I45
9 8,29 3;4;5 | 90;91;108;109; 126 ; 143 ; 144
6 10,30 I 45—48
7 10,34 I 49 ; 51—56
8 10,28 I 57 ;58 ; 60—62 ; 72
Rad 9 10,14 I 64—71
fran 10 10,14 I resp. 3 | 74—380 resp. 81
nordvist I1 8,48 3 82—84 ; 86—388 ; 9o
12 . 8,92 3 91;93;95—98
Reihe 13 10,34 3 resp. 4 | IOI resp. 102 ; I04; 106—I08 ; 117
von 14 10,35 4 109 ; III—I16; 118
Nordwest 15 1I,00 4 I1I0; II9—I25
16 10,39 4 126—132 ; 134
‘17 9,88 4 resp. 5 | 135—139 (=10,93) resp. 140—143 (=38,58)
18 8,28 5 I44—I5I

Medelvirdena fér de oskadade triden meddelas i tabell 2. I samma tabell
har dven angivits de oskadade tridens formférhallande. Detta tal ar pa-
fallande hogt f6r granarna ur fr6 efter sjdlvbefruktning av trad 1. Avkomman
av trid 4 synes utmirka sig av ett ndgot hégre virde pa formférhallandet
in ovriga avkommegrupper (med bortseende frin nyssnimnda undantag),
vare sig det giller avkomma ur fr6 efter sjilvbefruktning eller efter fri vind-
pollinering.

Forgreningstyp och barrtyp. For beddémande av férgreningstypen &r
det nédviandigt att triden uppndtt sddan storlek, att férgreningen hunnit
antaga mera definitiv karaktir. Dessférinnan ar férgreningstypen vanligen
av ritt obestdmd art.

Ett fors6k gjordes i samband med senaste revisionen att indela traden i
de av SYLVEN (1909) uppstillda typerna, men detta stétte pa vissa svarig-
heter, méjligen sammanhingande med att trdden dnnu icke voro tillrackligt
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utvecklade. Detta torde i varje fall gilla ett antal av inavelstriden. Hir
skall emellertid icke redogéras for resultatet av klassificeringen i férgrenings-
typer (jfr nedan sid. 18).

Det ar pafallande, att inavelsgranarna inom en och samma avkomme- .
grupp ha en viss habituell likhet sinsemellan, &ven om de i.andra avseenden
skilja sig individuellt frdn varandra. Denna gemensamma typprigel torde -
visserligen till ndgon del bero pa likheter i férgreningssittet, men den torde
dock i frimsta rummet betingas av barrens placering och utbildning. Barr-
formen, barrens yta och kanske framfor allt den vinkel de bilda mot grenen,
frén vilken de utgd, 4r av storsta betydelse for granarnas utseende.

En del dottertrid till modertriden 1 och 3 utmaérka sig genom en pa-
fallande oregelbunden barrstillning. Barrvinkeln varierar fran barr till barr.
Grenarna och triden fi dirigenom ett karakteristiskt lurvigt utseende.

Avkomman av modertrdd 4 tilldrager sig ett sarskilt intresse pa grund av
sin férhallandevis enhetliga typ. Till utseendet skilja sig dessa trid nidmligen
ganska pafallande frin triden inom G&vriga avkommegrupper. Barren 4ro
tilltryckta, glinsande och mérkgréna och forlina triden en prigel, som verk-
ningsfullt kontrasterar mot nirstdende granar ur fré frin andra modertrad.

Avkomman av modertrdd 5 utgores av endast tva trdd, vilka dro ritt
lika till typen och av normalt utseende.

De ur fr6 efter fri vindpollinering uppdragna granarna visa icke samma
grad av habituell likhet sinsemellan inom olika avkommegrupper. Detta
kan dock i viss man vara beroende av att de icke dro si litta att Gverskdda.
A en annan forséksyta, dir triden dro yngre, har det visat sig, att dylika
skillnader framtrida Aven mellan avkomma av skilda trid, som erhéllits
efter fri vindpollinering. Likheterna 4ro dock i dessa fall icke si pitagliga som
i fraga om inavelstriden & forséksytan vid Blekungen.

Kottefjalltyp. Vid revisionen 1937 tillvaratogs kott frdn de granar,
som da buro siddan. Av inavelsgranarna buro endast tre trad kott, namligen
_tva dottertrid till modertrad 1 och ett till modertrid 5. Kotten voro i de bada -
forsta fallen av ren ewropea-typ, i det sista fallet av ewropea-typ med svag
dragning mot fennica-typ. Modertridens kottefjilltyp framgar av tabell 5,
som #ven redogor for de efter fri vindpollinering erhallna dottertridens
kottefjalityper.

Av sirskilt intresse 4r den sinsemellan ¢verensstimmande férdelning, som
enligt tabellen karakteriserar avkommegrupperna efter de bada modertraden
med kott av acuminata- resp. europea-typ. I det senare fallet ha alla kotte-
biarande dottertrid haft kottefjill av ewropea-typ, diribland ungefir en
fjardedel med dragning mot femmica-typ. Kottefjill av mer eller mindre
utpréglad acuminata-typ liksom av europea-typ med dragning mot acuminata
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Tabell 5. JamfSrelse mellan kottefjilltyper hos modertriden och dottertriden ur fro
efter fri vindpollinering.

Vergleich zwischen Zapfenschuppentypen der Mutterbdume und der Tochterbidume aus Samen
nach freier Windbestdubung.

Ar 1937 kottebarande dottertrads
Modertradens 1937 Zapfentragende Tochterbiume
Mutterbaum -
kottefjalltyp
Zapfenschuppentyp ™
acuminata europea
: antal
kottefjalltyp | 2. . . .
0t | Zapfenschuppen- ren med dragning | med dragplng ren med dragqmg
typ rein mot europea | mot acuminata rein mot fennica
versus europaea versus acuminata versus fennica
% % % % %
I acuminata 22 5 4 23 64 4
4 acuminata 31 6 10 10 58 16
3 euvopea 8 | — — — 75 25
5 euvopea 3 | — — — 67 33

har endast triffats hos avkomma av modertriad, som sjilva dro av acuminata-
typ, ehuru dven i det senare fallet det Gvervigande antalet dottertrid dro av
europeea-typ. Av inavelsgranarna ha, som ovan nimnts, tvid dottertrad
(nr 7 och 15) till en sjilvpollinerad acuminata-gran burit ewropea-kott.
Nir ett storre antal av inavelstriden bérja bidra kott, blir det kanske méojligt
att erhalla frigan om kottefjilltypernas drftlighet nagot bittre belyst.

Sammanfattning och diskussion av férscksresultaten.

Det foreliggande foérsoket med experimentell sjdlvbefruktning av gran har
visat, att gran kan sitta dugligt fr6 efter sjilvpollinering. Detta férséks-
resultat har redan tidigare framlagts av SYLVEN (1910), som d& dven meddelade
att fréna frin de isolerade kottarna utmirktes av avsevirt ligre gronings-
procent 4n de fron, som erhallits frin samma trid efter fri vindpollinering.
Till ddrmed helt 6verensstimmande resultat nddde DENGLER (1932) vid sina
férs6k med sjalvbefruktning av tall och bergtall. Han fann nidmligen, att
efter korsbefruktning erhélls 3—7 ganger si& manga vil matade frén per
kotte som efter sjilvbefruktning. De frén, som han fick efter sjidlvbefrukt-
ning, visade ocksi en ringa grobarhet, 4ven om de voro vil matade (DENGLER
-1939). Lag grobarhet & fréet fann ocksd AUSTIN (1937) vid foérsék med
sjdlvbefruktning av olika tallarter vid »The Institute of Forest Genetics»
i Placerville, Kalifornien. SYLVEN (anf. arb.) f6rsckte dven sjalvbefrukta
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tall, men han lyckades lika litet som senare KOLESSNIKOFF (1930) erhdlla
nigra grobara fron. Vidare kan ndmnas, att SYRACH LARSEN (1937) vid
“sjalvbefruktning av ldrkhybriden Larix Gmelini X leptolepis erholl fré av
vextremely poor germination».

Det framgér vidare av SYLVENs redogorelse, att de efter sjalvbefruktning
erhallna fréna gavo upphov till plantor, som under férsta sommaren visade
en férhédllandevis stor avgidngsprocent. Det har senare visat sig, att plantornas
lagre vitalitet férorsakat en hég avgingsprocent dven under deras vidare
utveckling. Aven i detta fall har samma tendens faststillts betriffande
annat plantmaterial av AUSTIN, SYRACH LARSEN och DENGLER.

Under den féljande utvecklingen fran plantor till trad ha de efter sjalv-
befruktning erhallna granarna icke endast som férut utmairkt sig for en ligre
vitalitet sa tillvida, att avgangsprocenten har varit férhallandevis stor, utan
dven tillvixten hos de kvarlevande granarna har varit pétagligt nedsatt.
Vissa habituella skillnader finnas dven mellan dessa och trid ur iro efter
fri vindpollinering frin samma modertrdd. Dessa férhallanden ha redan
tidigare i storsta korthet omnadmnts, nimligen i redogérelsen fér verksam-
heten vid Statens skogsférsoksanstalt under femadrsperioden 1927—IQ3I
(HESSELMAN 1934).

Gran utvecklas sélunda icke normalt, dd den uppkommit ur fré efter sjalv-
befruktning, utan utméirkes av inavelsdepression. Denna medfér en nedsitt-
ning av hojdtillvixten, som betriffande det féreliggande tridmaterialet
uppgar till mera 4n hilften, ndmligen {6r hela materialet till 54 9%, och for
icke skadade trad till c:a 52 9, (jfr fig. T och 2 samt tabellerna 2 och 3).

DENGLER (1939) har & sitt material av tall och bergtall faststallt likartad
inavelsdepression. I ett par férsok med avkomma av Pinus montana uppnadde
plantor ur sjalvbefruktat fré omkring 41 9, resp. 51 %, av lingden av plantor
efter korsbefruktning. I ett f6rs6k med vanlig tall blev motsvarande virde
ca 44 %. I de hir anférda fallen var plantornas alder visserligen endast
5— ar, men det dr dock &dagalagt, att i hir berérda avseende fullstindig
6verensstimmelse finnes mellan de hittills undersékta barrtridsarterna.

I den fdregdende sammanstillningen &ver férséksresultaten har fram-
hallits det avvikande utseende, som vissa inavelsgranar férete pd grund av
abnorm barrstillning och férgreningstyp. De erinra i habituellt hinseende
om hidxkvastar och om vissa abnorma granformer. DENGLER (1939) fram-
héller betrdffande inavelsplantor av tall, att dessa i viss utstrickning &ro
av »hexenbesenartigem Ausseheny.

I ytterligare ett avseende foreligger Gverensstimmelse mellan revisions-
resultaten frin fors6ksytan & Blekungen och av DENGLER meddelade data.
De bdda avkommeplantorna av modertrdid 5 efter sjdlvbefruktning &ro
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto O. LANGLET 1939.

Fig. 2. Forsoksytan sedd fran vianstra kortsidan, jfr fig. 1. I forgrunden granar ur
fro efter sjalvbefruktning, i bakgrunden granar ur fré efter fri vindpollinering.

Die Versuchsfliche von der linken Kurzseite gesehen, vgl. Fig. 1. Im Vordergrund Fichten
nach kiinstlicher Selbstbestdubung, im Hintergrund nach freier Windbestaubung.
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forhallandevis vil utvecklade, sidrskilt det oskadade. Likaledes finnas enstaka
trid inom de andra avkommegrupperna, som dro férhallandevis vil utvecklade.
Inavelsdepressionen har alltsd gjort sig gillande i olika grad fran fall till
fall. T friga om avkomman av gran 5 4r det givetvis omdjligt att avgora,
om det 4r en ren tillfdllighet, att de bdda avkommeplantorna 4ro si vil
utvecklade som de dro, eller om detta trids avkomma generellt mindre ned-
satts av sjalvbefruktning. Fér detta senare alternativ talar dels det férhallandet,
att samma trdds avkomma efter fri vindpollinering &r relativt kortvuxen,
dels att DENGLER betrdffande tall funnit avkomman av ett visst modertrad
visa mindre utpriglad inavelsdepression 4n han iakttagit i 6vriga fall.l

Skillnaderna i utveckling av efter sjdlvbefruktning erhéllen avkomma
av olika trid kan sdledés vara betingad av dels olika grad av inavelsdepression,
dels olika arftliga anlag for tillvixt. Aven om ett férsék vore si anordnat,
att man helt kunde bortse fran miljédifferenser, vore det dirfor icke moj-
ligt att av utvecklingen av ett dylikt plantmaterial utan vidare draga slut-
satser om de inre anlag f6r utvecklingen, som resp. avkommegrupper erhallit
i arv. Det synes mig, som hade man vid dylika studier stérre mdjligheter att
sluta sig till de anlag for tillvixt, som vederbérande modertrdd ger i arv,
genom att i jamférande f6rsok medtaga dess avkomma efter fri vindpollinering.
Ytterligare sikerhet vinner man givetvis, som jag tidigare (1937) framhallit,
medelst den s. k. diallela metoden. Dirvid korsbefruktas ett antal triad sa,
att alla kombinationer realiseras. Man kan sedan av de olika avkommegrup-
pernas utveckling sluta sig till de utvecklingstendenser vart och ett av triden
givit i arv. '

Vid ett forsok som det foreliggande dr det av stbrsta intresse att jamféra
modertrad och avkomma i fridga om de egenskaper, som litit sig ndrmare
preciseras. En uppstillning, som avser att underlitta en dylik jimfdrelse
betriffande tillvixten, limnas i tabell 6. Det 4r emellertid omdjligt att av de
for modertriden angivna data draga nigra slutsatser om deras relativa
tillvixtférméga, d& denna ju starkt piverkas av stéllningen i bestdndet jaimte
andra miljéférhallanden. Triden nr 1 och 5 ha visserligen bada vuxit i tim-
ligen fristdllt lige, men om vixtlokalerna i &vrigt 4r mig intet bekant. I
varje fall synes emellertid tabellens virden tyda pa, att modertrddet nr 5
icke borde vara de Gvriga underligset i avseende & tillvixtférméagan. Dess
avkomma 4r emellertid den till hjden lagsta. ‘

Detta férhallande fir icke tydas s&, som skulle tillvixthastigheten icke
vara drftlig. Tvirtom &dr det all anledning att antaga att skillnaderna mellan
avkommegrupperna efter fri vindpollinering i foreliggande fall 4r uttryck

1 Jfr v. WETTSTEIN (1936) som vid f6rs6k med sjalvbefruktning av tall fann 19 trad
av 36 vara mer eller mindre sjalvfertila, medan de 6vriga voro sjalvsterila.
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Tabell 6. - Jamfsrelse mellan modertrdd och oskadade dottertrdd ur frd efter fri vind-
pollinering. Data fér modertrdden enligt SYLVEN (1g910). Dottertriden uppmiitta
1937 vid en &lder av 27 &r (jfr tabell 2).

Vergleich zwischen Mutterbiumen und unbeschiddigten Tochterbiumen aus Samen nach freier
Windbestdubung. Angaben fiir Mutterbidume nach SYLVEN (1910). Tochterbdume wurden 1937
im Alter von 27 Jahren gemessen (vgl. Tab. 2).

|
l Modertradens Dottertradens
Mutterbaum ) Tochterbdume
|
Moder- radietill- :
trad | glder diameter |Vvéxt sista diameter
atter|. .. | vid brh. | 20 AT | formfor- | vid brh. | formfér-
Mutter- hdjd|  pyren- Halb- | hallande | héjd Durch- | hallande
baum Hohe| 'messer in messer- o Hohe messer in .
ar Brusthohe zuwachs Fg;ﬁzf; | Brusthshe Fﬁ;ﬂ‘:ﬁ;
fiir letzte !
Jahre 20 Jahre i
nr m cm mm ( m cm
I 50 12 26 92 46 10,24-0,16 13,0 78
3 120 | 12 30 39 40 9,04-0,52 11,8 78
4 15 36 17 42 10,6+0,17 12,8 8o
5 35 | 11 26 114 42 8,40,35 II,1 76

1 Alder obestambar pa grund av stamréta.
1 Alter wegen Stammfiule unbestimmbar.

for arftliga differenser. Liknande f6rsck med avkommebed6mning av tall har
visat, att avkomma av olika trad skiljer sig i ofta betydlig grad just i avseende
3 tillvixten (jfr bl. a. v. WETTSTEIN 1936, 1937, LANGLET 1937). Det ir si-
lunda all anledning att a priori férutsitta, att detsamma 4r férhallandet
med gran. Detta antagande stddes ju dven av foreliggande forsoksresultat.
Det forhéllandet, att modertridet nr 5 givit den férhallandevis langsammast
vixande avkomman, betyder darfér endast att man av moderindividets
utseende icke i detta fall har kunnat draga slutsatser om avkommans egen-
skaper. Det har ofta framhallits, sa bl. a. i fraga om tall av SCHMIDT (1932),
att dylika slutsatser icke utan vidare kunna dragas.

Modertrdd nr 4 uppgives ha haft barr »af mera krokbarrig typ», medan de
6vriga modertriden haft barr »af normal typ». Avkomman av trid 4 efter
sjalvbefruktning har emellertid, som ovan meddelats, tilltryckta, raka barr;
denna avkommetyp ger f6r 6vrigt intryck av att vara férhallandevis vil
och harmoniskt utvecklad. Olikheten med modertradet i frdga om barr-
typen dr sd mycket mera anmirkningsvird, som dottertrdden sinsemellan
dro av forhdllandevis enhetlig typ. For klarliggande av denna fraga liksom
av andra liknande arvsfragor krives omfattande forsék. Dessa maste dven
vara planlagda sa, att man kan bortse fran milj6éinflytanden, och detta
moter i foreliggande fall stora svérigheter, liksom i alla dldre forsok dar
vart delférsék endast representeras av en enda parcell.

2. Meddel. frén Statens Skogsforssksanstalt. Haft. 32.
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Miljodifferenserna inom férséksytan vid Blekungen torde dock vara for-
héllandevis sma, varfér skillnaderna i utveckling mellan de olika avkomme-
grupperna efter fri vindpollinering sannolikt dro till avsevird del betingade
av olika arvsanlag (tab. 4). De utvecklingsstérningar, som utmirka inavels-
triden, 4ro si stora och si genomgéende, att varje mojlighet 4r utesluten,
att de skulle kunna vara i nimnvird grad orsakade av féreliggande miljo-
férhallanden. I en del fall synes storningen icke ha inverkat pd den frukti-
fikativa utvecklingen starkare 4n att triden ha burit kott. Tva dottertrad
till gran nr 1 och det stora dottertrddet till gran nr 5 ha salunda burit kott.
Som kotten svirt skadats av insekter, har jag icke lyckats erhalla grobara
fron. Forsoksytan erbjuder emellertid material fér vidare experimentella
undersdkningar, bl. a. 6ver trddens reaktion efter sjdlvbefruktning i dnnu
en generation samt 6ver inavelsdepressionens hivande efter korsbefruktning.

Forsoket kommer dven i min av moéjlighet att utnyttjas for att erhalla
ledning i friga om studier 6ver drftligheten av férgreningstyp och barrtyp.
I och f6r detta 4ndamal synes det mig dock nédvindigt att utféra omfattande
métningar. Férgreningstypen (liksom t. ex. kottefjalltypen) torde utan tvivel
vara paverkad av ett flertal arvsanlag, och d4ven om granarna i det stora hela
kunna férdelas & ett mindre antal huvudtyper, visar dock en detaljgranskning,
att dessa icke dro tillrickliga att ticka variabiliteten. Enda sittet att komma
till ritta med denna torde vara att genom métning stka erhdlla karakteristiska
data, sdsom lingden av grenar av olika ordning samt dessa grenars stillning
till varandra.

En jdmforelse mellan granar ur fré frin samma modertrdd, erhéllet dels
efter isolering och sjidlvbefruktning av blommorna, dels efter fri vindpollinering,
har visat, att triden i det férra fallet utmirkas av bl. a. stérre doédlighet
(25 9% mot o 9%,), storre antal skadade (25 9, mot 12 9,) och ligre hojd (c:a
48 %). Endel av inavelstriden utmirkas av oregelbunden f6érgreningstyp och
barrstéllning.

Liknande férhallanden ha betriffande tallarter och lirk framkommit vid
férsok utomlands. Det ar av intresse att konstatera denna Gverensstimmelse
med de hir framlagda resultaten av det nu 3o0-driga granférsoket vid
Blekungen, vilket 4r avsevdrt mycket dldre 4n de utlindska férsoken.
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto O. LANGLET 1939.

Fig. 3. I férgrunden och till hoger granar ur fr6 efter sjalvbefruktning, framst nr 23
(t. h.) och nr 26 (t. v.). Till vanster i bakgrunden granar ur fré efter fri
vindpollinering.

Im Vordergrund und rechts Fichten nach kiinstlicher Selbstbestaubung (rechts Nr. 23, links
Nr. 26). Links im Hintergrund Fichten nach freier Windbestdubung.
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Zusammenfassung.

UBER DIE ENTWICKLUNG VON TEILS NACH
KUNSTLICHER SELBSTBESTAUBUNG, TEILS
NACH FREIER WINDBESTAUBUNG
ENTSTANDENEN FICHTEN.

Im Jahre 1909 fithrte Dr. NiLs SYLVEN Versuche mit kiinstlicher Selbstbestdu-
bung von Kiefer und Fichte aus. Es gelang ihm hierbei nach Isolierung der Bliiten-
stinde einen anwendbaren Samen zu erhalten. Gleichzeitig wurden Zapfen von
nicht isolierten, nach freier Windbestaubung befruchteten Bliiten geerntet.
SYLVEN (1910) legt u. a. Angaben iiber Samengewicht sowie iiber Keimfihigkeit
und Pflanzenabgang im ersten Sommer nach der Saat dar. Diese Angaben werden
hier in Tab. 1, die auch den Pflanzenabgang spaterer Perioden enthilt, mit-
geteilt.

Im Frithjahr 1916 wurden die Fichtenpflanzen nach der Verschulung auf einer
Versuchsfliche in der Nihe von Stockholm im 3 X3 m-Verband ausgepflanzt.
Seit der Auspflanzung gingen 25 9%, der Fichten aus selbstbestaubten Samen ein,
wihrend sidmtliche Fichten aus Samen von nicht isolierten Zapfen noch immer
leben. Auch ist der Anteil beschidigter Baume in der ersten Kategorie (25 %)
grosser als in der zweiten (12 9%).

Bei den Fichten wurden wiederholt Hohenmessungen, zuletzt 1937, im Alter
von 27 Jahren vorgenommen, bei welcher Gelegenheit auch der Brusth6hendurch-
messer ermittelt wurde. Die Ergebnisse dieser Messungen sind in Tab. 2 zusammen-
gestellt. Aus dieser Tabelle wie auch aus Fig. 1 ersieht man, dass die nach kiinst-
licher Selbstbestiubung erhaltenen Fichten sich durch verhidltnisméssig geringe
Hohe auszeichnen. Thre Hohe betragt namlich kaum die Halfte jener der normalen
Fichten. In gleicher Weise verhilt es sich mit dem Durchmesser. Ein merklicher
Unterschied hinsichtlich des Formverhaltnisses liegt also nicht vor; es handelt sich
nur um einen reinen Grossenunterschied.

Beim Vergleich zwischen diesen beiden Fichtenkategorien hielt man es am
zweckmaissigsten, von unbeschiddigten Baumen auszugehen. Tab. 3 gibt die Ver-
teilung der Hohe der Tochterbaume auf 1 m-Hohenklassen, teils fiir simtliche,
teils fiir unbeschiadigte Baume, wieder.

In einigen Fillen zeigen die Tochterbaume nach Selbstbestiubung einen un-
regelmissigen Verzweigungstyp und eine ebenfalls unregelmissige Nadelstellung.

Ahnliche Unterschiede zwischen nach Selbstbestiubung und Kreuzbestdubung
erhaltenen Pflanzen wurden auch fiir Pinus silvestris und P. montana (DENGLER
1932, 1939), verschiedene Pinus-Arten (AusTIN 1937) und Larix Gmelini X lep-
tolepis (SYRaACH LARSEN 1937) angefilhrt. Der hier beschriebene Versuch ist
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bereits frither in einem Tétigkeitsbericht der Forstlichen Versuchsanstalt Schwe-
dens (HESSELMAN 1934) erwihnt worden. Die dargelegten Versuchsergebnisse
sind nicht allein dadurch von Interesse, dass sie den Grad der Inzuchtdepression
bei Fichte an den Tag legen, sondern auch mehr generell, und zwar insofern, als
sie zeigen, dass eine solche Inzuchtdepression sich nicht nur in den frithesten Jahren
geltend macht, sondern jahrzehntelang ohne eigentliche Zeichen zur Ausgleichung
bestehen bleibt.

In Tab. 6 werden einige Angaben fiir die vier Mutterbaume und Mittelwerte
fiir deren unbeschadigte Tochterbdume zusammengestellt. Die Mutterbaume
konnen jedoch, da sie unter verschiedemen Verhiltnissen im Bestande aufge-
wachsen sind, nicht miteinander verglichen werden. Die Tabelle liefert nur ein Bei-
spiel dafiir, dass man aus dem Wuchs der Mutterbiume nicht auf die Wachstums-
schnelligkeit der Nachkommen schliessen kann (vgl. z. B. SCHMIDT 1932).

Dies bedeutet jedoch nicht, dass die Wachstumsschnelligkeit nicht erblich
sei. So gibt es zwischen den Nachkommen von den vier Mutterbdumen nach
freier Windbestaubung Unterschiede, die kaum auf den Variationen der Boden-
verhiltnisse auf der Versuchsfliche beruhen konnen. Die Hohendifferenzen
kommen ndmlich nicht in verschiedenen Teilen der Flache, sondern zwischen
verschiedenen Nachkommengruppen vor (vgl. Tab. 4), was iibrigens nur zu erwar-
ten war. So ist es auch friither bei vielen Versuchen mit Nachkommenbeurteilung
(vgl. z. B. v. WETTSTEIN 1936, 1937), u. a. auch mit nordschwedischer Kiefer
(LANGLET 1937), der Fall gewesen.

Inbezug auf die Nadeln ist zu bemerken, dass die Nachkommen nach Selbst-
bestaubung von Fichte 4 sich durch sehr einheitliche Benadelung auszeichnen:
die Nadeln sind dunkelgriin, anliegend und glanzend. Dadurch weichen diese
Baume von den Nachkommen der Baume 1 und 3, die in gewissem Umfang durch
unregelméissige Nadelstellung gekennzeichnet sind, augenfillig ab. Die Nachkom-
men der Fichte 4 nach freier Windbestaubung zeigen keine auffallenden Ab-
weichungen von den iibrigen Nachkommengruppen.

Einige Tochterbdume trugen auch Zapfen. In Tab. 5 wird iiber Zapfenschuppen-
typen der Mutter- und Tochterbdume berichtet. Eine Gesetzméssigkeit scheint
zu bestehen, indem nimlich die Mutterbdume von europaea-Typ keine Tochter-
baume aufweisen, deren Zapfenschuppen auch nur schwach an acuminata-Typ
erinnern. Unter den Nachkommen der Mutterbiume von acuminata-Typ weisen
wiederum !/,—*'/; der Individuen Zapfenschuppen mit mehr oder weniger
deutlich ausgepragten acuminata-Merkmalen auf. Auch in diesem Fall dominiert
aber der ewropaea-Typ. Von Tochterbiumen mnach Selbstbestiubung lieferten
nur drei Baume Zapfen, und zwar zwei Tochterbdume vom Mutterbaum 1 und
ein Tochterbaum vom Mutterbaum 5. In allen drei Fillen waren die Zapfen
vom europaea-Typ, im letzten Fall mit Neigung gegen fennica. Es hat sich mithin
gezeigt, dass eine selbstbestiubte acuminata-Fichte zwei Tochterbdume mit
europaca-Zapfen erzeugt hat.






