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MANFRED NASLUND

- FUNKTIONER OCH TABELLER FOR
KUBERING AV STAENDE TRAD.

TALL, GRAN OCH BJORK I NORRA SVERIGE.
Inledning.

tallskog (NASLUND 1936) bearbetades bl. a. ett omfattande material

av fillda, sektionsméitta provstammar. Detta arbete var emellertid
strangt inriktat pd att 16sa den férelagda uppgiften: forséksytornas kubering
med st6éd av det insamlade observationsmaterialet. De erfarenheter for prak-
tiskt taxeringsarbete, som kunde utvinnas ur materialet, méste dirfér for-
behallas kommande specialundersékningar.

Den stdende skogens kubikmassa beriknades vid den ovannimnda bear-
betningen fér vissa delar av revisionsmaterialet med hjilp av en hirledd,
matematisk funktion (NASLUND 1936, s. 100). P4 grund av den hirvid vunna
erfarenheten om korrelationsanalysens inneboende mdéjligheter till en fort-
satt utveckling av vara uppskattningsmetoder, har provstamsmaterialet
underkastats en férnyad bearbetning i syfte att sdka utforma en objektiv
metod for kubering av stdende trid med hjilp av i praktiken litt utférbara
méitningar. Harigenom skulle i férsta hand erhdllas fér praktiken omedel-
bart anvindbara resultat. Dirjimte skulle man fi en 6verblick 6ver vad som
ytterligare kan sti att vinna med precisionsmetoder.

Denna arbetsuppgift var betrdffande tallens kubering pd bark slutférd
redan dr 1934, da vissa resultat av dessa studier publicerades i ett férelépande
meddelande (NASLUND 1934). Andra resultat ha sedan framlagts i PETRINIS
ldrobok »Skogsuppskattning och skogsekonomi» (PETRINI 1937). Undersok-
ningens slutliga publicerande har uppskjutits i avvaktan pd resultaten fran
en motsvarande behandling av kuberingsfragan fér gran och bjérk.

I samband med den nya riksskogstaxeringen erhéll metodiken fér kubering
av stdende trid okad aktualitet. 1937 drs riksskogstaxeringsnimnd

“har dérfér understétt den ovannimnda undersékningens utstrickande till
gran och bjérk genom att ansld medel till en primirbearbetning av limpliga

vid primirbearbetningen av skogsférséksanstaltens gallringsforsdk i

8. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt, Hift. 22.
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delar av skogsforsoksanstaltens provstamsmaterial fran Norrland och Dalarne.
Namnden har dessutom bekostat insamling av ett kompletterande material
frdn extrema bestdndstyper i fjalltrakterna och kustbandet. Den arbets-
kravande korrelationsanalytiska bearbetningen har utférts som tjansteupp-
gift vid skogsfors6ksanstalten.

Undersokningen har som huvudresultat limnat matematiska funktioner
for berikning av det enskilda tradets brosthéjdsformtal och kubikmassa.
I syfte att tillfredsstédlla olika behov av noggrannhet vid det praktiska taxe-
ringsarbetet har hérletts savil enklare som mera differentierade kuberings-
funktioner. )

Dessa funktioner ha tillimpats vid den nya riksskogstaxeringen f6r be-
stdmning av ‘sivil kubikmassa som kubikmassetillvixt, och avsikten 4r
hir att limna en kortfattad redogérelse for funktionerna samt deras anvind-
ning och anvindbarhet. Understkningen och dess resultat komma att utfér-
ligare behandlas i en senare publikation.

Det 4r en angenim plikt att hir f4 betyga min tacksamhet till alla dem,
som péa olika sitt understétt mitt arbete. I férsta hand vinder jag mig da till
min chef, professor HENRIK PETTERSON, som under arbetets gang stddse
limnat det sitt st6d. For det korrelationsanalytiska rdknearbetet har jag
haft ovirderlig hjilp av skogsavdelningens riknekontor.

I stor tacksamhetsskuld stir jag till 1937 drs riksskogstaxeringsnimnd
for det ekonomiska understdd, som nimnden limnat denna undersékning.

Det omfattande raknearbetet har utférts av skogsavdelningens raknekontor
under ledning av fru MARGARETA KLEMMING och av extra rdknebitrdden
under ledning av forste skogsbitridet K. SVENSON, varjimte en priméir-
bearbetning utférts av riksskogstaxeringsnimndens riknekontor och om-
hinderhafts av jagmistare E. OstriN. Till dessa medhjilpare vill jag rikta
ett hjartligt tack.

Kar. 1 MATERIALET.

Materialet” utgdres av fillda och sektionsmitta provstammar fran skogs-
forscksanstaltens fasta fors6ksytor och tillfilliga undersékningsytor samt
fran avverkningstrakter & férséksparkerna. Hartill kommer ett komplette-
rande material av granprovstammar fran fjilltrakterna och tallprovstammar
fran kustbandet. Fran férséksytorna ha i regel tagits sista revisionens prov-
stammar.

Saval tallen som granen och bjérken forete ur taxatorisk synpunkt
vissa olikheter i norra och sédra Sverige. Provstamsmaterialets omfattning
har for bearbetning i hir avsett syfte ansetts tilldita en indelning av landet
i en nordlig och en sydlig del. Denna undersdkning &4r begrinsad till det
férra omradet, som vi hir benimna norra Sverige.



KUBERING AV STAENDE TRAD 89

Vid materialets avgrdnsning har till norra Sverige hinférts betriffande
tallen omradet fér nordsvensk tall enligt SYLVENs karta (1916) samt for
gran och bjork Norrland och Dalarne. Uppdelningen 4r nidrmast att fatta
som geografisk, och férmodas endast i genomsnitt vissa taxatoriska skill-
nader foreligga.. Nagon uppdelning av materialet pad de olika bjorkarterna
har ej utférts, emedan det ej ansetts mdjligt att uppritthélla en sidan indel-
ning vid det praktiska taxeringsarbetet. Bjérkmaterialet bestar ¢vervigande
av glasbjérk och Overgangsformer mellan glasbjérk och masurbjérk, men
dven masurbjérk férekommer i ej obetydlig omfattning.

Materialet utgéres av f6ljande antal provstammar med en brdsthéjds-
diameter under bark av 3 cm och dirdver?.

Tall: 2 031 st. (formtalet pa bark), 2 096 st. (formtalet under bark)
Gran: 1500 » (formtalet pa och under bark)
Bjork: 837 » » » » »

Summa: 4 368 st. (formtalet pa bark), 4433 st. (formtalet under bark)

Dessutom har fér kuberingen av smaéatrdd, d.v.s. trdd, som uppnatt
brésthéjd, men vars brosthéjdsdiameter understiger 5 cm, studerats ett special-
material, omfattande 282 provtrdd av tall, 313 st. av gran samt 298 st. av bjork.
Dessa provstammar hirstamma frdn savil unga som gamla bestind.

Huvudmaterialets férdelning pa diameter- och héjdklasser framgar av tab.
1—3. I dessa tabeller har dven f6r de olika diameter- och héjdklasserna an-
givits det aritmetiska medeltalet ‘av de enskilda tridens barkprocent (tall
och bjork) och kronférhéllande (tall, gran och bjork). Med diameter avses
hiar och i det f6ljande brésthdjdsdiameter. Barkprocenten betecknar i denna
tabell diameterns barkprocent uttryckt i procent.av diametern under bark.
Tab. 1—3 visa, att materialet har en god spridning med hinsyn til
dir redovisade trddkaraktdrer. Sarskilt giller detta for tall och gran.

Det har efterstrivats att inom materialet erhdlla en stor variation med
avseende pa sddana tridd- och bestindskaraktdrer, som kunna férvdntas ha
betydelse for stamformens utbildning. De vanligaste i praktiskt skogsbruk
férekommande tridtyperna 4ro vil representerade i materialet, men dessutom
férekomma av tall och gran extrema typer i ej obetydlig omfattning.

Provstammar, som enligt anteckning i filt 4ro tydligt abnorma (topp-
brutna, klykvuxna e. d.), ha ej medtagits. Det bor sarskilt betrdffande bjérken
observeras, att endast trid med genomgédende huvudstam och utan visentliga
klykbildningar ingd i materialet (jfr s. 113).

Provstammarna 4ro enmetersektionerade, och mitningarna ha utférts med

1 Provtradsantalet har vid denna fortsatta bearbetning reducerats i de stamrikaste

diameterklasserna (jfr NASLUND 1934), varjamte en viss komplettering av extrema
tradtyper agt rum.
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Tab, 1. Tallprovstammarnas férdelning pi diameter- och hojdklasser samt genom-
Die Verteilung der Kiefernprobestaimme auf Durchmesser- und Hohenklassen und
Brosthojdsdiameter under
Brusthohendurchmesser unter
Hoéjd dver 5,0—7.9 8,0—1I10,9 I1,0—I3,9 14,0—16,9 17,0—19,9 | 20,0—22,9 23,0—25,9
mark
Hohe iib v [ [ o I v o
Boden | E 38 24 3 38 34 28
B Ha B S Ba B3 Ha
Al B k|28 B K|ZEB|K|5% B|K|5E B K|S B K|ZE|B|K
S Se S= S5 S S= S3
3] § 5 § ] § 5] § g § = § 5] §
m < 4 < < < < < < < < < < <
3,0—4,9 7|14,6|57,x] 3|10,4|56,1 ‘
5,0—"06,9 37|13,2(43,8|  5|14,6\52,7| II|15,2|51,3] 4|I1,9|55,4
7,0—8,9 124(12,7(36,8] 32|11,9(45,7{ 6|15,0(45,0] I0|13,8{47,2| 9|14,1|54,0] 2| 9,9(57,0 1|14,8|76,8
9,0—10,9 62|14,6|31,3| T0I|I2,7 38,3 33|13,4/49,3| 14(13,8/44,6 5(14,4|54,7 4[13,5/51,1 8 14,0|54,4
1I,0—12,9 3|16,2|26,2| 96|12,7|29,9| 120|13,0|37,8| 28|11,9|47,5| II|1I,5|5I,3 6|13,7|57,2 3|17,9(52,5
13,0—14,9 27|12,3|25,9| 122|12,2|32,0| 93|13,1|37,8| 54|12,6\45,2| I4|13,1|45,3| 4| 9,8|49,4
15,0—16,9 1|11,3(36,5| 55|12,7|29,4| 132{12,0(34,6| 85|12,1|42,7| 38|11,7|44,4| 27|11,3|45,2
17,0—18,9 38|11,7(30,1 72|11,8|35,1| 7I|11,7(40,3| 54{I1,5/46,5
19,0—20,9 1117,4|17,1|  4|16,7|24,2| 27|13,4|31;1| 34|11,4|37,0] 35|11,5(38,9
21,0—22,9 1| 8,8/30,0] 7|14,9 25,9. 25|12,2(31,8| 17|13,1{39,7
23,0—24,9 6|15,1|30,2[ I0|12,5|33,5
25,0—26,9 2(10,7|20,4
Summa trad | 233 265 348 324 270 200 161
- Summe Baume
Medeltal | B 13,4 12,6 12,8 12,5 12,4 12,0 11,9
Mittel
K | |36 35,4 36,0 37,0 40,5 40,2 435

stor noggrannhet samt pa sitt, som nirmare angivits i avhandlingen »Skogs-
férsoksanstaltens gallringsforsék i tallskog. Primirbearbetning» (NASLUND
1936, s. 60).

Kar. 2. BEARBETNINGEN.

Den korrelationsanalytiska bearbetningen av det beskrivna provstams-
materialet har som nimnts avsett att hirleda empiriska funktioner, for be-
raknandet av stdende trids kubikmassa pd och under bark med hjilp av ob-
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snittlig barkprocent (B) och genomsnittligt kronférhallande (K) i dessa klasser.
durchschnittliches Rindenprozent (B) und Kronenverhiltnis (K) in diesen Klassen.
bark i centimeter
Rinde in Centimeter
26,0—28,9 | 29,0-—31,9 | 32,0—34,9 | 35,0—37,9 | 38,0—40,0 | 4I,0—43,9 | 44,0—46,9 Summa
. trad
v v [ [ v Y ) S
EE S5 38 S8 34 = 38 Béume
- Il H bl 1o - 1=l
+ + g + g + g + g + ;% + g
5B K|35 B | K|3% B K |28 B K|Z% B|K|ZEIBIK|ZEB|K
= + g £ g L RC] rLgC L] gc .
25 58 25 58 55 53 5
<i <3 < <z < <z < g
10
57
‘ 184
5| 9:9]53,7| T| 9,4(61,0[ I|6,2|53,6| 2| 9,881,5 236
3(12,3/49,6] 4 12,6l54,6 2 |10,7(71,5 276
3|10,8(45,5| 1 |12,3(78,0] 2 |12,6|54,2 320
7 110,6|45,8| 4 |10,7|63,0[ I | 9,5|45,7 350
16|12,3|52,9| 4 |10,1|45,4 2| 8,9|51,3 I| 7,2[50,9 258
27 |12,0|48,1| 15 (11,2(48,8] 6| 0,2|58,3] 2 |10,5(63,2 151
26 |11,3(38,2( 10.|10,5|42,7[ 8|11,1/57,3| I |10,8/32,6 104
II |13,6{34,2 5112,7|42,0 4| 9,8(39,3 51(10,7(47,8 4 |10,8|56,1 1| 7,4/67,9 46
I|13,3|21,6] 3|I3,I(44,2] 5(10,3|39,7 II
99 56 29 12 4 I I 2 003
11,8 11,2 10,2 10,2 10,8 7,4 7,2 12,4
44,6 47,8 52,2 55,3 56,1 67,9 50,9 39,0

jektiva och i praktiken latt utférbara observationer. Det synes riktigare
att alltefter behovet direkt uppskatta kubikmassan pa eller under bark i
stdllet fér anvidndande av barkprocenter. '

Vid bearbetningen av huvudmaterialet har jag valt att betrakta brost-
héjdsformtalet som beroende variabel och siledes ndrmast s6kt en empirisk
funktion f6r dess bestimmande. For smétriden har kubikmassan direkt an-

vints som beroende variabel.

Provtridens kubikmassa och formtal p4 och under bark f6r stammen
ovan stubbe ha berdknats enligt i den tidigare anférda avhandlingen (NAs-
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Tab. 2. Granprovstammarnas f8rdelning pi diameter- och hé&jdklasser
Die Verteilung der Fichtenprobestimme auf Durchmesser- und Hohenklassen

‘ Brosthojdsdiameter under
Brusthdhendurchmesser unter
. -~ 11,0— | I4,0— | I7,0— | 20,0— | 23,0— | 26,0— | 29,0— | 32,0—
Héjd dver mark | 90770 8,0-10,9 13,9 16,9 19,9 22,9 259 |- 28,9 35,9 349
Hohe iiber Boden - ° o8 o ° > ° o - °
o o) <
38 35 3R 134 |BE % =i 1Ry 38 32
igs] B B B B Ba b Ha Em Ha
SRR KB K|S KB K [-BK|ZR K |=® K |=P K |[=B K
30183 |5 (8% |83 (8% |4 (8% |gE| |83
: 55 |25 |EE| B (B |BE) |BE |BY |B§ (&S
m <3 b <3 <z <z <z <3 <z <3| |92
3,0— 4,9 34 |50,8
5,0— 6,9 109(60,3| 18|60,2
7,0— 8,9 43|54,0 73|64,1| 13|66,3| 3|84,8 1|74:7
9,0—I0,9 6|47,5| 67(55,7| 40|67,2| 10|62,5| 2[73,8] 485,09 2|84,6
I11,0—12,9 1/65,8| 23|51,3( 77(59,3| 31|64,6| 6|72,4 6|71,4| 5|87,6] 2(82,8 - 2(88,2
13,0—14,9 45(56,7| 58/62,7( 28|67,1| 21I|74,0| 12(85,4| 4[84,7| 11778 2|88,z
15,0—1I6,9 13(46,4| 60|52,7| 49(63,4| 28|73,7| 16|82,5| 11|84,3 7‘84,8
17,0—18,9 23|53,8| 40|58,5| 33|69,x| 23|74,9| II|77,3 10185,8
19,0—20,9 4|51,6| 23|54,0| 26|59,2| 35|69,x] 13|77, 16|78,8| 2(87,9
21,0—22,9 5/50,8] 19|50,9| 19|58,0| 19|70,6 91744 2172,4
23,0—24,9 3(38,8| 9i47,5| 13|55,2| 1I1|61,5| 6(66,5| I0|74,0
25,0—26,9 4|56,6] 5|52,1| 9|64,7] 1|85,4
27,0—28,9 2(49,9| 1|48,0[ 3|53,8
29,0—30,9
Summa trad 193 181 188 189 156 146 130 78 59 22
Summe Biume |
" Medeltal av K 56,9 59,9 60,0 - (58,9 61,0 65,9 70,9 72,6 76,1 75,5
Mittel von

LUND 1936, s. 61) angivet sitt. Den s. k. rotansvillningen ingar saledes i
kubikmassan och formtalet, vilket méste betraktas som en stor férdel. Som
stubbe riknas en procent av tridhéjden 6ver mark.

Inom ramen for det uppstillda kravet att fdltobservationerna skola vara
objektiva och litta att utféra, har det gillt att studera sidana karaktirer,
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samt genomsnittligt kronférhallande (K) i dessa klasser.
und durchshnittliches Kronenverhiltnis (K) in diesen Klassen.

bark i centimeter.
Rinde in Centimeter
| 35.0— | 38,0— | 41,0— | 44,0— | 47,0— | 50,0— | 53,0— | 56,0— | 62,0— | 68,0— | 77,0—
| 379 40,9 43,9 46,9 49,9 52,9 55,9 58,9 64,91 | 70,0% 79,9° Sl}c’;;é‘“
el |z (=E (=El (= (=E (|=E] |z (9E |=E] |sd Summe
] 3 e R = o= [ == = =3 o= Biume
£ 8 i) Sa B D@ 8@ 8 8 8 £
m m M M /M ! m M ] - [
9| Kl K|z Kizo| Klgo| Ko K| K [3o| K zo| K |zo| K[zl K
b I Tt T R = I = | - R = T 1 B - R = I
g3 g3 53 85 23 83 83 g3 g3 g3 g3
4 <z <3 <z <z <z <z <z <z <z <Z
| | S
127
I33
‘ ) 131
1\85,2 ‘ 154
i 6|77,8 ‘ 1/86,9 ‘ 178
2‘91,3 2(87,4| 3/80,8 1/87,4 1(79,9 1|80,4 194
5|85,3 5(87,3 2|80,0 I|87,6 2|82,7 1{77,0 1/89,7 1|77,8 158
3/86,8 4/|86,4 2|86,5 1/86,5 1/83,2 1|92,0 1(78,2 132
6(78,0 2|85,9 1|80,7 2(90,6 1(81,5 85
21774 \ | 54
717556 I 26
1oz, l 7
2], HEEEEEE :
31 13 10 6 5 2 2 1 1 1 1 I 415
79,5 87,3 82,9 88,2 83,7 80,1 90,8 80,4 77,8 78,2 81,5 63,9
1 Trad saknas i klassen: 59,0—61,9.
2 » » » » 65,0—067,9.
3y » » » 71,0—73,9 och 74,0—76,9.

vilka férmodas vara av betydelse for formtalets hirledning. Vi dro hir inne
pa ett klassiskt arbetsfilt, som nu kunnat bearbetas med moderna hjilpmedel.
Vilka karaktérer, som skola ingd som oberoende variabler i de slutliga form-
talsfunktionerna, kan ej avgtras pd annat sitt 4n att vid den korrelations-
analytiska bearbetningen préva sig fram. Valet av de faktorer, som bdéra
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Tab. 3. Bjorkprovstammarnas fordelning p4 diameter- och hd&jdklasser samt
Die Verteilung der Birkenprobestamme auf Durchmesser- und Hoéhenklassen und

Brosthojdsdiameter under
Brusthohendurchmesser unter
Hojd over
mark 5,0—7,9 8,0—10,9 I1,0—13,9 14,0—16,9 17,0—19,9
Hohe iiber ° ° ° ° °
Boden SE oE: SE 9 RE
ol =3 S = S = S B
Rxip] + 3 -p;g ug q—»;g
=8B | K|z5| B K|<ZE B |K|E B|K|ZEB|K
8= Se S= S=E 8=
;::§ g g zg s::§ a§
m <z <3 <3 <2 <2z
5,0—6,9 7 | 6,7 60,8
7,0—8,9 30 | 7,1146,4| 4 | 7,3|63,0[ I | 6,3]|68,2
9,0—10,9 16 | 7,2 | 44,0| 28 | 7,6 [47,6] 9 7,0155,7 3 | 8,8|56,9
I1,0—12,9 2 | 55/36,7| 35 | 9,3|34,1| 30 | 8,6 46,7 18 | 8,3|54,6] 9 | 7,0 50,7
13,0—14,9 1| 7,9|57,3] 43 | 8,6|38,0] 98 | 8,2|38,8) 40 | 8,2|48,4] 16 | 8,5|53,4
15,0—16,9 9 | 7,4|30,2| 77 7,6‘32,9 89 | 7,7(36,8) 16 | 8,2 | 41,9
17,0—18,9 I 56/(336 593|342 39 | 95|38, 29 | 9,5|36,5
19,0—20,9 | 1| 4,7[469 5| 6,3(37,9 I0 | 7,243,5
21,0—22,9 | 3| 6,0(37,2| 6| 7,2|49,6
23,0—24,9 I | 71349
25,0—26,9
Summa trad | 56 120 221 197 87
Summe Biume
Medeltal |5 7,0 8,4 8,0 8,2 8,4
Mittel
K 47,4 39,3 38,6 41,4 44,7

goras till féremdl for en sidan prévning, har delvis kunnat ske med stéd av
dldre erfarenheter.

Hiarvid ha féljande faktorer frimst ansetts béra komma i friga, namligen
tradets brosthojdsdiameter och héjd, brosthéjdsdiameterns barkprocent och
kronférhallandet samt aldern, varjimte en uppdelning av materialet pa tva
geografiska omraden, norra och sédra Sverige, betraktats som vardefull. I
det féljande limnas nigra kommentarer och definitioner i anslutning till de
ovannimnda faktorerna.

Tradets h6jd har riknats frin marken. Det har ndmligen ansetts lamp-
ligt, att tradhdjden liksom brosthdjden mites frdn marken (jfr PETTERSON
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genomsnittlig barkprocent {B) och genomsnittligt kronférhillande (K) i dessa klasser.
durchschnittliches Rindenprozent (B) und Kronenverhiltnis (K) in diesen Klassen.

bark i centimeter
Rinde in Centimeter
20,0—22,9 23,0—25,9 26,0—28,9 29,0—31,9 32,0—34,9 .
Summa trad
g “E’ % QE) ) g “a' g 08) g ‘a’ Summe Baume
[ faiR=d (= B faiR=t
Ba 8 Rl =Pl _,_,;g
5B | K|zE B | K|EB|IK|ZE B|K|[ZE5 B|K
S= S= S= S= S=
o § ] § =] § o § =] §
<< << << << 44
| || ,
‘ I 35
| 56
| | |
I 94
4 | 6,7 48,0 \ : 202
10 | 8,5(|50,7 4 | 9,3|42,2 ‘ | 205
14 | 9,5(48,6 9 |13,0|51,2] 2 | 8;8/48,9 I ‘ 99
7 | 8,7|46,8] 12 | 9,2| 42,6 3 ‘12,7 53,0 ‘ ' - 38
10| 8,6|44,6] 9 |1I,6|46,9| 7 }15,4 51,3 I ‘13,3 62,3 36
3 113,8/39,7] 9 |11,6/36,8 6 |1I2,0|51,7 2 [I0,9]46,8] I |1I2,4]/309,1 22
I 9,4! 33,6| I II,3\ 35,1 . 2 !
48 44 19 3 I 796
9,0 11,0 13,0 11,7 12,4 8,4
|47:3 I 1 43,8 ‘ 50,6 52,0 39,1 41,8

1926, s. 73). Vid anvindning av Christens héjdmatare torde detta enklast
ske genom att fran stdngens nedre dnda utméirka 0,3 m och vid h6jdmétningen
hélla stingen si, att mirket sammanfaller med brosthéjdsliget & triadet
(r,3 m 6ver mark). Till den avlista hojden adderas sedan 1,0 m, varefter
héjden 6ver mark erhalles. Jamfért med det i praktiken brukliga sittet att
placera stdngens nedre dnda vid en uppskattad stubbhé6jd, medfér den ovan-
nimnda metoden den férdelen, att stingens nedre #nda mindre skymmes
av markvegetation och buskar. Dirjimte bortfaller den subjektiva bedém-
ningen av stubbhdjden (jfr PETRINI 1933, s. 355).

I de vid bearbetningen ursprungligen erhdllna formtalsfunktionerna
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(jfr s. 97) har det hogra ledet multiplicerats med 0,99, f6r att det berdknade
formtalet multiplicerat med héjden 6ver mark skall ge formhdjden &ver
stubbe, varav sedan kubikmassan 6ver stubbe erhéalles.

Som barkkaraktar har anvints brosthéjdsdiameterns barkprocent, var-
vid den dubbla barktjockleken uttryckts i procent av resp. diametern pa
och under bark. Den férra procenten har anvints for formtalsfunktionen pa
bark och den senare f6r formtalet under bark.

Kronansittningen har karakteriserats avkronférhallandet, vilket definie-
tats som den grona kronans lingd i procent av tradhdjden 6ver mark.
Vid den nedre krongrinsens bestimmande anses ensam, frisk gren under
den samlade gréna kronan ej tillhéra densamma, om den &r isolerad fran
den 6vriga kronan av minst tre déda grenvarv. Harigenom erhalles en objektiv
bestimning av kronférhéllandet, vilket med det uppstillda kravet pa objek-
tiva uppskattningsnormer varit avgérande for kronansittningens karak-
teriserande. Kronférhallandet 4r 4ven ur biologiska och ekonomiska syn-
punkter en vardefull beskrivande faktor.

Det subjektiva moment, som bedémningen av formpunktens lige (vind-
tryckets angreppspunkt) utgér vid kubikmassans uppskattning enligt form-
punktsmetoden (JoNsON 1912), har silunda eliminerats.

Sedan vi tagit stdndpunkt till vilka oberoende variabler, som béra provas,
Aterstdr att utreda i vilken form dessa skola inféras i korrelationsrikningen,
d. v. s. utjimningsekvationens form. Hirmed &4ro betydande svarigheter
férenade. Vi skola hir ej nirmare ga in pd den korrelationsanalytiska bear-
betningen av det omfattande materialet, vilken utférts med hjilp av statistik-
maskiner f6r sortering och addering av halstansade kort. Denna bearbetning
kommer att utférligare behandlas i en senare avhandling, och i det féljande
begrinsa vi oss till att framligga de hidrledda funktionerna fér formtalets
och kubikmassans beriknande (kuberingsfunktionerna) samt diskutera dessa
funktioners praktiska anvidndbarhet. )

Alderns betydelse for formtalets bestimning har endast studerats be-
triaffande tallen. Hirvid visade det sig, att dldern ej hade ndgot inflytande
pa formtalet, utéver det som redovisades av diameter, héjd, kronférhallande
och barkprocent.

Kae. I1I. KUBERINGSFUNKTIONER FOR TALL,
GRAN OCH BJORK I NORRA SVERIGE.

I syfte att tillfredsstilla olika taxeringsbehov har vid den korrelations-
analytiska bearbetningen hirletts dels enkla funktioner, som endast fordra
kinnedom om tridets diameter och hjd, dels noggrannare och mera arbets-
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krivande funktioner, som dessutom fordra kidnnedom om kronférhallandet
samt i vissa fall diameterns barkprocent. Fér smétraden ha endast funktioner
av den forra typen framlagts.

De vid den korrelationsanalytiska bearbetningen erhallna formtalsfunk-

tionerna ha efter multiplikation med % d?h, dir d och % betyda resp. diameter

och héjd, transformerats till funktioner, som direkt ge tridets kubikmassa.
Under vissa férhallanden dro dessa funktioner ur arbetssynpunkt fordelakti-
gare 4n formtalsfunktionerna, vilket nidrmare diskuteras i kap. V.

Formtals- och kubikmassefunktionerna dro i det efterféljande samman-
forda tradslagsvis, varvid nedan angivna beteckningar och definitioner anvants.

"' Beteckningar och definitioner.

Observationer pa bark avse funktioner f6r formtal och kubikmassa pa
bark. Observationer under bark avse funktioner fér formtal och kubik-
‘massa under bark.

Inom parentes anges i det efterféljande anvinda bendmningar pd i
funktionerna ingdende trddkaraktirer.

b = dubbel barktjocklek vid brésthéjd uttryckt i mm (barktjocklek).

B = brosthéjdsdiameterns barkprocent angiven i procent av diametern
pa bark, resp. under bark (barkprocent).

d = brosthojdsdiameter pd bark, resp. under bark i cm (diameter)

f = brosthéjdsformtalet pd bark, resp. under bark f6r stammen ovan
stubbe, uttryckt i tusendelar och multiplicerat med 0,99 (formtal).
Som stubbe riknas en procent av tridhéjden Gver mark. Detta form-
tal ger sdlunda efter multiplikation med hdjden 6ver mark form-
thdéﬁ ver stubbe. A

h = tridets héjd 6ver mark i m (héjd).

k= kfongrﬁnsens h&éjd 6ver mark i m (krongranshéjd jfr s. 96)

K = kronans lingd i procent av triddets héjd 6ver mark (kronférhallandet,
jfr s. 96). ‘

v = trddets kubikmassa Over stubbe och pi bark, resp. under bark an-

~given i dm® (kubikmassa).
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Tallens formtal och kubikmassa.
Pa bark.
Tradets brésthéjdsd’iameter stérre 4n 5 cm.
= 480,35 —l— 1 296,11 %—3,7003—0,9310}{ .............. (1)

v = 0,1018 d*> 4 0,03112 d®h + 0.007312 d*k — 0,002906 dhb. . .. (2)

h
f= 390,81 + 1 185,86% + 35,88 g rereeeeeeee (3)

V = 0,00314 d® - 0,03069 d?h + 0,0028:18 dh®...... e e (4)

Tréddets brosthdjdsdiameter mindre &n 5 cm.

V=0,22 70,0504 A2 .« et ettt etenteeeaanennanaaaeanns (5)

Under bark.

Tréddets brésthéjdsdiameter stdérre dn 5 cm.
f= 502,22 + 771,50% + 2,257 B— 1,008 K «.iviiiiiinann. (6)

v = 0,06059 d?> + 0,03153 d®h -+ 0,007919 d?k + 0.001773 dhb .. (7)

X h
f= 463,55 + 699,143 + 34,36 FRREREETRREERERLTTRRRTRREE 8)

v = 0,05491d? - 0,03641 d®h + 0,002600dh®. ... ... ... ... ... (9)

Tradets brésthdjdsdiameter mindre &n 5 cm.

V=10,15 10,0488 A%A v vrrrrrenerneeeneninnnnnnnn (10}
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Granens formtal och kubikmassa.

Pa bark.

Tréadets brosthdjdsdiameter stérre dn 5 cm.

) 1 h h
f= 284,91 -+ 1 403,45 5 + 245,61 i 708,56 7 07513 K....... (x1)

v = 0,1102d?0,01648 d®h + 0,005901 d*k+ 0,01920 dh®—0,05565 h?. . (12)

1 h h
f= 191,54 + I 530,31 P + 298,00 i 839,09; ................ (13)
v = 0,120z d? + 0,01504 d?h + 0,02341 d2®% — 0,06500 hg‘ .......... (14)
Tradets brosthojdsdiameter mindre 4n 5 cm
V=022 F 0,0840 A%+ 0,0311A%A + ottt (15)
Under bark.
Tréddets brosthdéjdsdiameter stérre d&n 5 cm.
1 h h
f=290,03 + 1 346,063 -+ 226,83 a 505,98 5 — 0,7980 K........ (16)

v = 0,1057 d® + 0,01658 d*h + 0,006267 d®k + 0,01782 dh® — 0,04681 h* (17)

’ h h
f = 103,84 + 1467,46 i + 276,2621——— 700,45 FrRRRRREEREEEEEE (18)
v = 0,1153 d® + 0,01522 d®h -+ 0,02170 dh® — 0,0550r h® .. ........ (19)

Tréadets brosthéjdsdiameter mindre dn 5 cm.

V=0,15+0,0832d%2 +0,0312 %A . . ..ttt (20)
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Bjorkens formtal och kubikmassa.

Pa bark.

Tréddets brésthdéjdsdiameter stdorre d4n 5 cm.

1 h
£= 414,20 + 53374 + 47,35, — 2154 B— 04154 K ........ .. (21)

vV = 0,04192 d®+0,02927 d? h+0,003263 d®>k+0,003719 dh®-—0,001602 dhb (22)

1 h
f= 368,17 + 473,00 a + 63,445 ............................ (23)

vV = 0,03715 dz.—l— 0,02892 d2h + 0,004083dh® ... .. ... ... (24)

Tradets brosthdjdsdiameter mindre d4n 5 cm.

V = 0,10+ 0,06:13d% 4+ 0,0315 AZH. « « st ettt (25)

Under bark.

Tréddets brésthdjdsdiameter stdrre dn 5 cm.

I h
f = 404,30 + 423,71 a + 47,05 03808 K i, (26)
Vv = 0,03328 d? + 0,02876 d®h -+ 0,002001 A’k -+ 0,003695 dh® ...... (27)
1 h
f= 384,88 + 344,14 P + 55,34 HREREEE R TP TRREPPETRTRPRRRE (28)
vV = 0,02703 d? + 0,03023 d2A -+ 0,004346 dB% . ..o it (29)

Tréadets brééthﬁjdsdiameter mindre &n 5 cm.

V=O)o7+0,0472d2—l—0,0344d2h..............................; (30)
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Kar. IV. FUNKTIONERNAS NOGGRANNHET.

Formtalsfunktionernas medelavvikelse samt de ingdende konstan-
ternas medelfel framgd av tab. 4. Medelavvikelsen for enskilt trad mellan
observerat och berdknat formtal (funktionens medelavvikelse) utgér f6r exem-
pelvis funktion (1) 6,53 procent. De observerade formtalens medelavvikelse
kring sitt eget medeltal 4r 11,34 procent, varfér medelavvikelsen avsevart
nedbringats genom korrelationsfunktionen. Denna minskning av medel-
avvikelsen dr betydligt stérre for tall- och granfunktionerna an f6r bjork-
unktionerna .

De storre funktionerna visa fér tall och gran ej ovisentligt ligre
medelavvikelse in de mindre och 4ro siledes noggrannare. For bjérken ar

Tab. 4. Formtalsfunktionernas medelavvikelse samt de ingdende konstanternas medelfel.
Die Dispersion der Formzahlfunktionen und der mittlerer Fehler die eingehenden

Konstanten.
1- .
Mede Konstanternas medelfel i procent
avvikelse fran A
An- R X Der mittlerer Fehler der Konstanten
Funk-| 51 | Dispersion von in Prozent
Tradslag tion | {r3q |medel-| funk- . N
Baumart Funk- | o, | talet |tiomen Konstanta Koefficienten for
tion | Lahi | dem der termen Der Koefficient fiir
Baume| Mittel- | Funk- Der 1 h h
wert tion konstante - - | = | B K
Nt % % Ausdruck h d | a2 |-
Tall pa bark...... 1 |2031] 11,34 6,55 | 0,8 1,6) — | — | 7,4] 6,5
Kiefer auf Rinde :
» D 3 |2031| 11,34 | 6,98 0,9 1,9/ 10,7 — | — | —
» under » ...... 6 |2006| 9,49 | 7,32 0,9 3,0 — | — | II,1| 6,9/
unter
» » oY .. 8 2096| 09,49 | 7,71 0,8 3,6[ 11,4 — | — | — |
Gran p& bark ....| 11 I 500| 15,15| 7,69 4,5 3,6 4,9| 10,1 — | 10,3
. Fichte auf Rinde .
» ooy L. I3 | I 500| I5,15| 7,93 4,6 3,2| 3,8/ 8,6 — | —
» under » ...... 16 1 500| 15,16 | 8,07 4,5 3;8| 5,0/ 10,1| — | IO,I
unter
» PR S, 18 |1500| 15,16| 8,33 4,7 3,5| 3,8 87 — | —
Bjork pa bark ....| 21 837| 9,89 8,59 2,8 12,6| 15,6 — | 26,0| 31,7
Birke auf Rinde
» » LI 23 837, 9,89 | 8,69 1,8 13,1{ 10,4 — | — | —
» under »...... 26 | 837| 9,89 9,07 2,5 16,7/ 15,4| — | — | 36,9
unter . .
» » P, 28 837 09,89 | 9,10 1,9 18,8/ 11,9 — | — | — |
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motsvarande skillnad i medelavvikelse ringa, vilket sirskilt giller funk-
tionerna for formtalet under bark. Funktionens medelavvikelse 4r emeller-
tid endast ett summariskt uttryck fér dess noggrannhet, och vi dterkomma
till denna fraga i det efterféljande (s. 10g). Funktionerna fér formtalet
pd bark ha genomgdende mindre medelavvikelse 4n mot-
svarande funktioner under bark. :

Medelavvikelsen varierar for de stérre och noggrannare funktionerna mellan
6,53—09,07 procent. For de enklare funktionerna 4ro motsvarande siffror
6,98—9,10 procent. Medelavvikelsen giller det enskilda tridet, men vi skola
i det foéljande dven behandla det fel, som kan férvintas vid kubering av ett
flertal trad.

Kubikmassefunktionerna fér smatriden dro ej medtagna i tab. 4. Medel-
avvikelsen ar hir stérre och varierar mellan 10—16 procent, varvid bjérken
har de hégre virdena. Foér de behov vid det praktiska taxeringsarbetet, som
funktionerna 4ro avsedda att fylla, torde detta resultat fa betraktas som
tillfredsstallande.

Medelfelet p4 de i funktionerna ingdende konstanterna har
berdknats och framgdr av tab. 4. Medelfelsprocenternas inbordes storleks-
ordning anger ocksa den ordning, i vilken variablerna ha betydelse f6r form-
talets bestdmning. Den variabel, vars koefficient har den minsta medelfels-
procenten, 4r av den storsta betydelsen. I tallfunktionerna har
sdlunda kronférhallandet stdérre betydelse 4n barkprocen-

ten, och i granfunktionerna har férhallandet mellan héjd och
diameter stérre betydelse d4n kronférhéllandet. D4 kronf6érhéillandet
ingar i tallfunktionerna, &r férhdllandet mellan héjd och diameter av si
ringa virde, att denna variabel uteslutits.

Vid jamforelse mellan konstanternas felprocenter bor observeras, att olika
provstamsantal ligga till grund f6r funktionerna. Konstanterna i tall- och
granfunktionerna dro bestdmda med stor noggrannhet. I bjérkfunktionerna
(21 och 26) 4ro koefficienterna f6r kronférhallandet och barkprocenten
behiftade med stoérre medelfel. Det har dock ansetts berdttigat att medtaga
dessa variabler (jir s. 110 ).

Av storre intresse dn funktionernas medelavvikelse dr det fel, som kan
forvintas vid kuberingen av ett flertal till samma dimensions-
klass eller bestand hérande trad. Harvid blir i princip det procentuella
medelfelet i totala kubikmassan genomsnittligt mindre 4n funktionens pro-
centuella medelavvikelse (o), emedan en viss felutjdmning dger rum mellan

o
de enskilda triden (N stycken), men stérre 4n ﬁ, emedan felen ej 4ro helt

oberoende av varandra, varigenom for klassen eller bestindet systematiska
fel uppkomma.
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Tab. 5. Jimforelse mellan beriknade och observerade formtal under bark. Tall.

Vergleichung zwischen berechneten und beobachteten Formzahlen unter Rinde, Kiefer.
f = 502,22 + 771,50% + 2,257 B— 1,008 K
Brosthéjdsdiameter under bark i centimeter
Brusthdhendurchmesser unter Rinde in Centimeter
: 5,0— | 8,0— | 11,0—| 14,0—| 17,0—| 20,0—| 23,0—| 26,0— | 29,0~ 32,0—| 35,0—| 38,0—| 41,0—| 44,0—
Hojd over mark| 77,9 | 10,9 | 13,0 | 16,9 | 10,0 | 22,0 | 259 | 28,0 | 3%,0 | 34,0 | 37,9 | 40.0 | 43,9 | 46,0 | Summa trad
Hohe iiber Boden Summe Biume
Differens i procent av beraknat formtal
Differenz in Prozent der berechneten Formzahl
Antalet trid anges inom parentes
m Die Anzahl der Baume wird in Klammer angegeben
3,0— 4,9 + 1,65+ 3,60 10
(7) (3)
5,0— 6,9 + 2,09+ 3,08/—0,36|4 3,94 57
(37) | (5) | (z1) | (4)
7,0—— 8,9 + 1,7I|—0,22/— 7,27|— 4,60|— 4,72|— 1,99|— 4,07 184
(124) | (32) (6) (10) | (9) (2) (1)
9,0—10,9 — 1,37|— 0,33/— 0,6 1|— 0,09|- 3,26|— 2,82|— 3,28! + 0,60 |— 3,28/— 6,86/ 6,90 236
(62) | (zo1) | (33) | (14) (5) (4) (8) (5) (1) (1) (2)
11,0—12,9 -+ o,80|+ 0,24|— 0,12|— 0,45|— 4,02|— 2,48}— 0,12| + 3,11 |+ 0,71|4 1,08 276
(3) (96) | (120) | (28) | (11) (6) (3) (3) (4) (2)
13,0—14,9 — 1,42|— I,21|— 0,74|+ 0,80|— 0,33|— 1,56/ + 4,65 — 0,59|4 3,16 320
(27) | (122) | (93) | (54) | (14) (4) (3) (1) (2)
15,0—16,9 — 5,10|— 1,05|— 2,05|— 0,36|— 0,25|4 0,76 + 0,08 |4 I,04|— 0,20 350
(1) | (55) | (132) | (85) | (38) | (27) () (4) (1)
17,0 —18,9 — 1,06|— 0,57|+ 1,73/— 0,70| + 0,77 |+ 8,02 + 3,01 + 4,39 258
(38) | (72) | (71 | (54) (16) (4) (2) (1)
19,0-—20,9 — 1,58|+ 5,31|4 0,01]— 2,46|+ 2,59| + 0,17 [+ 3,61|4 3,80/— 2,05 151
(1) (40 | (27) | 34) | 35) | (27) | (x5) | (6) (2)
21,0—22,9 + 2,79|— 2,44|+ 3,19/ 0,30| + 0,66 |+ 3,93|+ 2,58/+10,45 104
B (1) (7) | (25) | (x7) | (26) | (z9) | (8) (1)
23,0——24,9 + 4,00|+ 2,21| 4 3,42 |+ 0,84+ 3,91/ + 2,814 4,04/ 5,10 46
(6) (10) (r1) (5) (4) (5) (4) (1)
25,0~ 26,9 + 4,16+ 10,75(— 1,28/— 3,48 . II
(2) (1) (3) (5)
Summa trad 233 265 348 324 | 270 | 200 161 99 56 29 12 4 1 I 2 003
Summe Biume

AYdL HANHVYLS AV DNI¥HINM
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Tab. 6. J4amfbrelse mellan beriknade och observerade
Vergleichung zwischen berechneten und beobachteten
) 3
f= 290,93 + 1346,06% + 226,83 ¥
Brosthojdsdiameter under
- Brusthohendurchmesser unter
Hojd — —
over 8,0— | 11,00~ 14,0~ 17,0—| 20,0—| 23,0—| 26,0—| 29,0— | 32,0— | 35,0— | 38,0—
5:,0—7,9 ' e .
mark 10,9 13,9 16,9 19,9 22,9 25,9 28,9 34,9 37,9 40,9
Héhe iiber | ) .
Boden Differens i procent’ av
Differenz in Prozent der
Antalet trad anges
m - - Die Anzahl der Baume wird
— 1,22
3,0—4,9 . <34) .
. + 0,44 | + 1,41
50709 | (r09) | (18)
o—8,9 + 0,46 | -+ 0,15 | — 1,10 -I-'I,69 <+ 0,40
[ (43) (73) | (13) (3) (1)
0,0—10,0 —2,57 | + 0,29 | — 0,12 | —4,73 | ¥ 3,02 | —IL,31 |+ 4,55
’ ’ (6) ©67) | (40) | {(10) (2) (4) (2) | -
tto—12,0 | T 97| + 265 + 045 | + 0,37 | —3,42| —2,28| + 2,70 | + 7,33 + 6,17 |+ 13,48
' ’ » | @] Gn | G (6) (6) (5) (2) (2) + (1)
13,0—14,9 + 0,09 | —2,13|—=2,79 | —o0,62] + 4,25 + :6,50 — 1,99 |+ 873 + 1,88
’ ’ - (45) (58) | (28) (21) 1 112) (4) (1) (2) © O
15,0—16,9 + 3,14 | —0,54 | — 0,77 | — 2,83 | — 1,69/ [—0,96 + 6,74 | + 4,84 | + 7;,26
’ ’ (13) | (60) | (49) | (28) | (x6) | (1) .| (7) | (2 | (2)
17' o—18,9 + 0,30 |— 0,96 | — 3,45 | — 2,52 | — 4,94.| + 0,02 + 3,88 | + 4,35
’ ’ (23) | (40) | (33) | (23) | (11) | (10) (5) (5)
19,0—20,9 — 0,19 | + 2,35 ——1,8.2 — 0,06 -——4,15: — 3,31 —-0,34:.‘ + 4,86
’ ’ (4) | (23) | (26) | (35) | (13) | (16) (2) - (3)
21,0—22,9 + 7,13 | + 1,20 | 4 0,80 | — 1,04 | + 0,74 | —2,44 | + 6,49 | — I.,:.oﬁ
’ ’ (5) (19) (19). | . (19) (9) (2) (6) (2)
. + 8,90 | 4 1,06 | 4 2,67 | + 1,88 | —7,73 '+' 2,69 |— 0,21 | - .
23079 G | @ | a3 | )| ® | )| @
— 2,25 | 4+ 0,62 | — I,42|— 0,70 | — 2,85
s "—‘26, ’ e 1) ) B
23000 W | ®»| @ | o
+ 3,03 |—0,96 | + 4,95 — 11,96
27,0—28, .
7R G | O | 3 (1)
29,0—30,9 + (‘;’)°6
S:a trad 193 181 188 189 156 146 130 78 59 22 31 13
Summe Biume,
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formtal under bark. Gran.
Formzahlen unter Rinde. Fichte.
— 595,98 %—0,7980 K.
bark i centimeter :
Rinde in centimeter
41,0— | 44,0— | 47,0— | 50,0—| 53,0—| 56,0—|59,0—| 62,0— | 65,0—| 68,0— 71,0—%— 74,0—| 77,0—|Summa
43,9 46,9 49,9 52,9 55,9 58,9 61,9 64,9 67,9 70,9 73,9 | 76,9 | . 79,0 | trad
T H = Summe
beriaknat formtal Baume
berechneten Formzahl
inom parentes -
in Klammer angegeben
34
127
133
’ 131
154
10,56
+ (1)5 178
+ 7,75 | + 8,08 |4 10,03 + 11,61 t04
G| @ | W oS ,
— 4,51 |+20,10| + 8,87 |+15,15%+16,16° ' +19,34* <8
@ | | @ | o @ (1) >
— 1,82 |+ 1,43 | — 3,32 | — 2,33 [+18,33° + 12,99 132
(4) | (2 (1) () ] - (1) (1)
— 7,16 | + 8,62 —19,23°| ¢
) |+ () () >
RE 54
26
i
! 7
2
10 . 6 5 2 2 I 1 1 1 I 415

Formklass under bark: ! = 0,389; 2 = 0,373; ® = 0,438; % = 0,403; 5 = 0,397, % = 0,537
Formquotient unter Rinde )




Tab. 7. Jdmforelse mellan beriknade och observerade formtal under bark. Bjork.
Vergleichung zwischen berechneten und beobachteten Formzahlen unter Rinde. Birke.

1 h
f = 404,30 + 423,71 W + 47,05 2—0,3808 K.

Briosthéjdsdiameter under bark i centimeter
Brusthdhendurchmesser unter Rinde in Centimeter

Hojd over Summa
mark 5,0—7,9 | 8,0-—10,9 |I1,0—13,9|14,0—16,9|17,0—19,9|20,0—22,9|23,0—25,9|26,0—28,9|29,0—31,9|32,0—34,9 trad
Hohe iiber : Summe
Boden Differens i procent av beriknat formtal Biume
Differenz in Prozent der berechneten Formzahl
Antalet trid anges inom parentes
m Die Anzahl der Baume wird in Klammer angegeben
5,0—06,9 — 1,72 7
' (7)
7,0—8,9 + 3,45 + 2,06 | + 12,01 35
' (30) (4) (1)
9,0—10,9 — 2,18 + o,15 + 6,25 + 6,12 56
(16) (28) (9) (3)
I11,0—I2,9 + 1,84 — 1,82 ~+ 0,08 + 1,39 + 2,86 94
- (2) (35) (30) (18) (9)
13,0—14,9 — 5,28 — 1,42 — 1,73 — 1,57 — 4,75 + 0,64 202
(1) (43) (98) (40) (16) (4)
15,0—16,9 + 3,13 — 1,04 — 2,19 - 4,02 — 4,73 + 3,27 205
(9) (77) (89) (16) (10) (4)
17,0—18,9 + 4,04 + 4,35 + 0,95 + 1,98 + 0,42 + 5,31 + 8,87 99
(1) (5) (39) (29) (14) (9) (2)
'19,0—20,9 -+ 15,06 + 4,20 — 0,08 4+ 5,80 4 5,74 + 0,54 38
(1) (5) (10) () (12) (3)
21,0 —22,9 — 2,42 + 1,09 + 4,77 + 4,20 — 0,17 | — 9,99 36
(3) (6) (10) (9) (7) (x)
23,0—24,9 — 0,82 + 4,62 + 2,41 — 5,68 + 3,62 — 6,63 22
(1) (3) (9) (6) (2) (1)
25,0—26,9 + 5,23 | — 1,33 2
(1) (1)
Summa trad 56 120 221 197 87 48 44 19 3 I 796
Summe Bidume

901
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Sélunda-kan en sortering av stammarna ske pa sidant sitt, att inom en
klass eller ett bestand samla sig évervigande trid, som kuberas f6r 1ldgt med
funktionen, och i annat fall hopa sig huvudsakligen sidana trid, for vilka
for héga resultat erhdllas. I syfte att belysa denna fraga ha savil dimensions-
klassvisa som bestdndsvisa jamférelser mellan beriknade och observerade
formtal och kubikmassor utférts. Vi skola férst uppehalla oss med den férra
jamforelsen.

Det provstamsmaterial, som ligger till grund f6r funktionerna, har sorterats
pa diameterklasser av 3 cms vidd och dessa i sin tur i héjdklasser om 2 ms
vidd. Fér de s& erhdllna dimensionsgrupperna har en jamf6relse utforts
mellan de beriknade och observerade genomsnittliga formtalen. Resultatet
av en sidan jdmférelse med de noggrannare funktionerna fér formtalet
under bark (n:r 6, 16 och 26, s. 98 ) atergives i tab. 5—7. Differensen mellan
beriknat och observerat formtal 4r uttryckt i procent av det beriknade vir-
det. En positiv differens betyder hdr i overensstdimmelse med i praktiken
gingse sprakbruk, att det berdknade formtalet 4r stérre 4n det observerade.

Tab. 5 giller tallen och visar en mycket god Gverensstimmelse mellan
beriknade och observerade vidrden. Differenserna 4ro évervigande sma och
uppga i regel endast till ndgot stérre belopp i grupper, dar tridantalet ar
ringa. Positiva och negativa differenser dro ganska vil férdelade och nagra
utpriglade systematiska tendenser kunna ej anses foreligga.

For granen (tab. 6) giller detsamma om diameterklasserna under 44,0 cm.
De grovre diameterklasserna diaremot ha alldeles Gvervigande positiva
differenser, och dessa dro avsevirt stérre dn for det 6vriga materialet. Triden
6ver 44 cm hdrstamma samtliga frdn tva lokaler i sjilva barrskogsgrinsen
(Borgafjillet och Blaikfjéllet). For differenser &ver 15 procent har form-
klassen under bark angivits i en not under tabellen, varav framgar, att triden
iro av extrem fjalltyp med ofta neiloidisk stamform. Resultatet fér dessa
sillsynt forekommande stamformer maste ur praktisk taxeringssynpunkt
anses tillfredsstdllande. :

Tab. 7 terger en motsvarande jimforelse for bjérken. Overensstimmelsen
mellan beriknade och observerade formtal #r god och nagra markerade
systematiska tendenser férefinnas ej.

Samma jamforelse med motsvarande funktioner fér formtalet pad bark
(nr 1, 1T och 21) har limnat likartade resultat. Detsamma giller d4ven de
enklare funktionerna (n:r 8, 18, 28 och 3, 13, 23), men differenserna 4ro hir
igenomsnitt nagot hogre. Vi aterkomma i det f6ljande till en ndrmare gra-
dering av funktionerna med hénsyn till deras noggrannhet. '

Vid den bestdndsvisa jimférelsen har utan val och genom kvot-
berdkning uttagits 10 provytor eller bestind bland det material, som ligger
till grund f6r resp. funktion, varefter till dessa hérande provtrad stamvis
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Tab. 8. Jidmfdrelse mellan beriknad
Vergleichung zwischen berechneter
Tal - Gran
Kiefe;» Fichte
Summa observerad pa bark under bark Summa observerad
‘ kubikmassa auf Rinde unter Rinde ) kubikmassa
] Antal| Summe beobachtete Funktion n:r 1| Summe beobachtete
Provyta trad Kubikmasse i Provyta }::ntg Kubikmasse
Probefliche | ‘T& N } Funktion Probefliche | T N
Anzahl|  pa under . I l l Anzahl pa under
Baume|  bark bark 4 7 9 Baume bark bark
auf Rinde |unter Rinde Differens i proCent auf Rinde |unter Rinde
N:r m?3 m? Differenz in Prozent Nir m3 m3
3:1II [ 30 5,655 5,090 |+ 4,15|+ 3,384 3,02|4 4,34 267 | 20 7,004 6,381
56: 1 ‘19 3,120 2,741 |—0,11|— 0,48|+ 0,40|+ 0,52 381 Y| 20 7| 10,998 9,804
87: 1 54 7,666 | 6,840 |— 2,35|— 4,53|— 3,33|— 2,63 384 20 3,150 .| 2,784
610: 11 66_ 2,701 2,230 |+ 0,04|— 0,96|+ 2,05|+ 1,46 588 18 1,771 1,479
612:1 53 15,537 13,480 |4 1,06/ 0,774 1,584 1,25|Sf. 51 19 2,928 2,455
627: 1 44 5,411 4,514 |— 2,74/~ 3,35|— 2,40]-—5,27(V.S. 1931 | 20 5,385 | 4,486
633 27 22,222 19,874 |+ 0,04|— I,40/+ 0,16 % 0,51 535 20 3,894 3,371
B6 33 12,114 10,528 |4 2,91|+'2,87|+ 3,26|4 3,81 386 © 20 6,158 5,520
B 24 39 11,776 10,038 |— 1,73|— 2;27|— 0,74|— 2,68/T 14.V.S.| 20 5,890 5,012
G. H. 49 12,642 10,504 [+ 2,13|+ 1,02+ 2,57|+ 2,45 39 20 2,567 2,170
Medeltal | 41 9,884 8,584 Medeltal | 20 4,984 4,346
Mittelwert ’ Mittelwert
Numeriskt medelvarde 1,73| 2,19 * 1,95 2,40 ’ Numeriskt medelvarde
Numerischer Mittelwert : Numerischer Mittelwert
Medelfel i procent |+ 1,98|4 2,37|& 2,144 2,56 Medelfel i procent
Mittlerer Fehler in Prozent . Mittlerer Fehler in Prozent

kuberats med hjilp av den funktion, jimforelsen avser. Den si erhillna
kubikmassan per provyta eller bestind jimfores i tab. 8 med de virden
sektionsmitningen limnat, varvid differensen uttryckts i procent av den
beriknade kubikmassan. En positiv differens betyder liksom-ovan att det
beriknade formtalet 4r stérre d4n det observerade, I tabellen har angivits
kubikmassefunktionens nummer (s. 98), men jimférelsen giller givetvis
dven motsvarande formtalsfunktion. ’
Betrakta vi den vid enmeterssektioneringen' erhallna kubikmassan som rik-
tig, framgér av tab. 8 att for exempelvis tall och funktion (2) de olika ytorna
iro behiftade med, ett fel, vars numeriska virde varierar mellan 0,04—4,15
procent och i genomsnitt uppgar till 1,73 procent. Medelfelet 4 den berdknade
kubikmassan per provyta utgér 1,98 procent. Detta medelfel har hirletts
utan hinsynstagande till provytornas olika vikt. Vid jamforelser mellan
funktionerna fér de olika tridslagen bor observeras, att det genomsnittliga
antalet trid per provyta varierar och utgér 41 st. for tallen, 20 st. f6r granen
och 29 st. f6r bjérken. :
Differenserna (felen) i tab. 8 f4 i princip anses bestd-av en del, som 4r




KUBERING AV STAENDE TRAD

och observerad kubikmassd.
und beobachteter Kubikmasse.

109

i Bjork
Birke
pa bark under bark Summa observerad pa bark under bark
auf Rinde unter Rinde kubikmassa auf Rinde unter Rinde
Funktion n:r ‘ " Antal Summe beobachtete Funktion n:r
. PIOVyta' A . Kubikmasse .
. Funktion ) Probefliche trad Funktion
- Anzahl pa under ‘ | i
12 ] 4 | 17 ‘ 9 Baume bark bark 22 24 27 29
Differens i procent auf Rinde unter Rinde Differens i procent
Differenz in Prozent N:r m?3 m? Differenz in Prozent
+ 354t 3,75+ 2,03/ + 3,07 S 144 29 2,843 2,528 |—2,88/— 3,17|— 2,81|— 2,36
— 2,07 3,45|— L,75|— 3,47 146 36 5,070 4,201 |— I,68/—0,60|+ 0,414 I,10
— 3,31]— 2,66|— 3,11|— 2,54||. 147 24 9,685 8,417 |+ 4,11|+4,51|+ 4,254 5,02
+ 1,37|{+ 1,30|+ 0,16]+ 0,24 493: 1 16 1,023 0,889 |— 0,29|— 0,76/+ 0,79|+ 0,80
+ 0,31+ 0,22|+ 0,53+ 0,56 593 26 . 5,958 5,302 |+ 5,064 5,39|+ 3,99|+ 4,79
— 0,85|— 0,68/— 1,17|— 0,83, 606 29 2,357 2,084 |—0,54/— 1,65|— 2,03|— 2,71
— 1,02/— 0,68|— 2,21|— 1,83 607 37 v 5,328 4,794 |— 0,96/— 2,37|— 2,53|— 3,04
— 3,65|— 4,22|— 3,94]— 4,72 S.f. 56: III 30 ' 8,956 7,381 " |+ 2,14+ 2,74|+ 3,05|+ 3,12
— 0,35+ 0,90|— 0,10+ 1,28|| -- S.f. 58:1 30 2,974 2,638 |+ 3,09(+ 2,66(+4 2,35 + 2,96
+ 3,49|4 4,55|+ 5,16/+ 6,25 V.S. 8:1I 34 5,113 4,198 |— 1,34|— 0,95|+ 0,35/ 0,07
Medeltal 29 T 4,931 | 4,243
Mittelwert .
2,00 2,24 2,11 2,47 Numeriskt medelvarde 2,21 2,48 2,26 2,60
. Numerischer Mittelwert )
+ 2,76(% 3,48|4 2,73| % 3,60 Medelfel i procent |+ 3,69|4+ 4,10|+ 3,79|4 4,39
l “Mittleret Fehler in Prozent

gemensam for bestindet i friga och dérigenom férorsakar ettsyst ematiskt

fel, samt en aterstdende del, som hirleder fran tillfdlliga avvikelser hos de

enskilda triden. Endast den senare delen kan minskas genom att éka prov-
tridsantalet. Proportionerna mellan differensens systematiska och tillfalliga
del variera givetvis betydligt. ' o

Tabellen visar, att funktionerna limnat en mycket god upp-
skattning av kubikmassan. Fér samtliga funktioner dr kubik-
massan pa bark ndgot sikrare bestimd 4n kubikmassan under
bark. De stérre funktionerna, som fordra kinnedom om dia-

meter, hojd, kronférhallande och i Vi‘SS'a.faH barkprocent,

ha givit noggrannare resultat 4n de enklare funktionerna,
vilka endast grunda sig pd diameter och h6jd. Denna vinst i
noggrannhet ir storst {6r tallen. :

De stérre bjoérkfunktionerna ha limnat &verraskande goda -resultat med
hinsyn till den ringa minskning, som erhélls med avseende p4 medelavvikel-
sen (tab. 4, s. 1ro1). De storre och mindre funktionerna ge endast f6r mera
extrema virden pa kronférhillande  och barkprocent namnvirt avvikande
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Tab. 9. JimfSrelse mellan medelstammens kubikmassa under bark f6r olika trddslag och dia-
Material frin 1938 &rs riksskogs-

Vergleichung zwischen der Kubikmasse unter Rinde des Mittelstammes fir verschiedene Baum-
der Formpunktmethode. Material aus der Reichswald-

Diameter-
"Durchmesser-
X 10— 15—
Tradslag Kuberingsmetod
Baumart Kubjerungsmethode Antal provtrad Antal provtrad
Anzahl Probebiume Anzahl Probebiume
dm? a—b % dm? a—b %
b b
) 77 87
Tall Funktion (7) (a) 48,55 119,39
Kiefer Funktion . + 5,1 + 4,8
Formpunktsmetoden (b) 46,21 113,97
Formpunktmethode
. 369 345
Gran Funktlo.n (x7) (a) 46,76 112,16
Fichte Funktion + 2,0 —o,z
Formpunktsmetoden (b) 45,86 112,28
Formpunktmethode
. 114 89
Bjork Funktlofl (27)  (a) 50,95 120,93
Birke Funktion — 11,7 — 12,3
Formpunktsmetoden (b) 57,73 137,86
Formpunktmethode
60 62
Ovriga. 16vtrad Pl‘;‘un}:::'lon (27) (@) 54,85 114,23
Ubrige Laubbaume unktion — 15,6 — IL5
Formpunktsmetoden (b) 62,04 129,08
Formpunktmethode

resultat, varfér de stérre funktionernas &verligsenhet enligt tab. 8 torde
bero pd en starkare sortering av provstammarna med avseende pd dessa
faktorer, nir de sammanfoéras bestdndsvis, in vad fallet 4r f6r tall och
gran. De utférligare bjorkfunktionerna synas darfér fylla ett behov vid si-
dana uppskattningar, dir extrema tradtyper forekomma i stérre omfattning.

De enklare funktionerna ha med hidnsyn till det mindre ar-
betsbehovet vid sdvidl fdltarbetet som kontorsarbetet ldmnat
foér vissa praktiska behov tillfredsstdllande resultat.

S&som matt pd noggrannheten vid uppskattningen av bestind, méste den
ovannimnda ytvisa jimforelsen anses vara string, emedan ett mindre antal
representatix?a trid for en liten provyta utgér en ganska ensartad grupp,
som kan fOrvintas ha st6rre benidgenhet 4n hela bestdnd att giva ensidiga
avvikelser frin genomsnittsférhdllanden.
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meterklasser vid kubering enligt funktionerna (7), (17), (27) samt enligt formpunktsmetoden.
taxering av Visternorrlands lidn. o

und Durchmesserklassen bei Kubierung nach den Funktionen (7), (17), (27) und nach
taxierung des Jahres 1938 im Lan von Visternorrland. .

arten

klass
klasse .
<20— 25— 30— 35— 40— 45+
Antal provtrad | Antal provtrad | Antal provtrad | Antal provtrad | Antal provtrad | Antal provtrad
Anzahl Probebidume|Anzahl Probebidume|Anzahl Probebdume|Anzahl Probebdume|Anzahl Probebdume|Anzahl Probebaume
dm? —a;b %| dm? a,;b %! dm? a?b %| dm? _a;b %] dm? -9 ; b %] dm?® a;b %
156 67 70 18 7 —
230,5 3749 586,5 798,0 I 008,1 -
+ 5,2 + 37 + 2,4 + 32 + 4.1 -
219,2 361,4 572,5 773,2 968,6 —_
363 125 82 23 ) 4 2
215,3 3457 553,5 763,5 1134,7 |2 088,0
— 3,5 — 552 — 8,0 — 10,1 |—rInz s — 13,4
223,0 364,7 601,8 849,7 1278,2| . 2 410,5
129 35 29 6 — .. —
224,3 328,2 ’ 507,2 823,6 — —
— II,6 — II,4 -— 13,6 — 16,2 — e
253,7 370,4 587,1 983,1 — ' —
28 14 21 16 4 2
228,8 328,5 5I4,0 |° 699,0 875,0 1 632,0 .
— 11,7 — 11,6 — 12,5 — 12,5 — 16,7 — 12,5
259,0 3715 5875 799,0 1050,9 - 18654

Vid héar ldamnade prov pa kuberingsfunktionernas noggrannhet ha vi hallit
oss inom det material, som ligger till grund for funktionerna, emedan annat
jamforelseobjekt ej stitt till buds. Men detta material 4r mycket omfattande

_och innesluter ej endast de i praktiskt skogsbruk vanligaste tridtyperna,

utan for tall och gran férekomma i ej obetydlig omfattning dven mera extrema
stamformer fran fjalltrakterna och kustbandet. De utférda jamférelserna
torde darfoér ge en god uppfattning om funktionernas anviandbarhet.

Vid den praktiska tillimpningen av funktionerna tillkommer den osiker-
het, som hirleder frin observationsfel vid bestimningen av diameter,
héjd, krongrans och barktjocklek. .

En jamfoérelse mellan kubikmassans berdkning enligt de
noggrannare funktionerna och kubering enligt formpunkts-
metoden 4r av stort intresse. Vid den pagdende riksskogstaxeringen, dér
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ovannamnda funktioner anvints for kubikmassans uppskattning, har en ]am—
foérande undersdkning utférts i syfte att mdjliggéra en ]amforelse med den
féregiende taxeringen, da formpunktsmetoden tillimpades. Resultatet av en
sidan jamforelse betraffande kubikmassan under bark atergesi tab. 9. Materia-
let fér denna jamférelse ar objektivt uttaget som en viss kvot av provtriden
frdn 1938 Aars riksskogstaxering av Visternorrlands lin. For tall och gran
har denna kvot gillt- Angermanilvens, Mo och Gide &lvars flodomriden
inom ldnet, men f6r bjork och 16vtrad har kvoten avsett hela linet. Kube-
ringarna dro i princip utférda individuellt utan klassindelningar.

Av tabellen framgir, att tydliga systematiska skillnader- forellgga
mellan metoderna. Vi skola hir nirmare diskutera dessa skillnader mot
bakgrunden av tidigare erfarenheter om formpunktsmetoden. . '

For tallen har funktionen genomgdende givit hogre kubikmassa an’ form—
punktsmetoden. Differensen varierar mellan 2,4—s5,2 procent och visar en
tendens att minska med stigande diameter. Enligt tidigare utférda kontroll-
undersékningar 6ver formpunktsmetoden (jfr bl. a. JoNSON 1928 a) synes den .
for tallen.i medeltal ge for lag kubikmassa, och denna underskattning drav
samma- storleksordning som den hir framkomna genomsnittliga differensen.”

For granen har funktionen i diameterklass 10— givit hégre kubikmassa
in formpunktsmetoden, men i évriga klasser ar férhdllandet motsatt. Denna ..
negativa differens stiger fran o,1 procent i diameterklass 15— till 13,4 procent
i klass 45-+. Av JonNson framlagda kontrollundersékningaf ‘(JonsoN 1928
a och b, Riksskogstaxeringsnimnden 1932) framgar, att formpunktsmetoden
underskattar granens kubikmassa i de ldgre diameterklasserna och 6verskattar
den i de’ hogre klasserna. De erhdllna virdena pi denna under- och ver-
skattning 4ro av samma storleksordning som ovannimnda differenser.

i{For bjorken har funktionen genomgéende givit ldgre kubikmassa 4n form-
punktsmetoden, och differensen uppgar i medeltal fér de olika diameter-
klasserna till 12,8 procent. Vid riksskogstaxeringen av Visternorrlands lin
har bjoérkfunktionen dven anvints f6r kuberingen av évriga l6vtrad. Detfram-
gar av tabellen, att funktionen 4ven hir limnat ligre kubikmassa #n form~
punktsmetoden. Differensen 4r av ungefir samma storlek som for bjérken.
Kontrollundersékningar ha visat, att formpunktsmetoden vid kubering av
bjérk (PETRINI 1925 s. 156) och asp (EKLUND och WENNMARK 1925 s. I95)
systematiskt ger: avsevirt fér hog kubikmassa. Hirvid fértjdnar papekas,
att detta resultat erhallits f6r bjorken trots man sékt korrigera formpunkten
enligt JoNsoNs anvisningar (JONSON 1912 och 1929). Undersdkningarna hade
emellertid relativt liten omfattning och kunna ej generaliseras betriffande
overskattnmgens storlek. Formpunktsmetoden. gav fér bjorken i genomsmtt
omkring 8 procent f6r hég kubikmassa.

* Vid kubering. av »starkt grenade» 16vtradd enligt formpunktsmetoden anses
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wstarkare huvudgrenary ingd i den erhdllna stamvolymen (JONSON 1929 a).
Bjorkfunktionerna ge vid kubering av starkt férgrenade tridd utan genom-
giende huvudstam stamvolymen hos ett medeltrad med genomgaende huvud-
stam och de aktuella vdrdena & diameter, h6jd, kronférhallande och bark-
procent (jfr s. 8g). Ndgon principiell skillnad mellan metoderna i detta
avseende torde darfor ej foreligga.

De systematiska skillnader mellan funktionernas och formpunktsmetodens
kuberingsresultat, som hir erhdllits och diskuterats, synas siledes g& i fér
funktionerna gynnsam riktning. En mera detaljerad jimforelse mellan
funktionerna- och formpunktsmetoden kommer senare att publiceras av
riksskogstaxeringsndmnden. C

Vid jamforelse med formpunktsmetoden maste stor vikt fastas v1d att-
funktionerna mojliggéra en' objektiv uppskattning av kubik-
massan, under det att formpunktsmetoden grundar sig pd en subjektiv
bedémning: bestdmmandet av vindens angreppspunkt i kronan (form-
punkten). ‘

Kar. V. FUNKTIONERNAS PRAKTISKA
TILLAMPNING.

.De hirledda funktionerna 4ro avsedda for uppskattning av stdende
trads kubikmassa i praktiken. Vid all uppskattning av stadndskog giller .det
att anpassa den anvidnda metoden efter det féreliggande behovet. I vissa
fall kan det vara nodvindigt. att arbeta med stor noggrannhet, i andra fall
iro enklare metoder fullt tillfredsstdllande, varfér de for kostnadernas ned-
bringande béra 4dga foretride.

De noggrannare funktionerna, som fordra kinnedom om diameter,
héjd, kronférhallande och i vissa fall barkprocent, béra i regel anvindas
vid taxeringar, dir en mera detaljerad redovisning av virkes-
férradet erfordras. De enklare funktionerna med endast diameter
och héjd som-variabler fylla ett behov vid mindre fordrande taxe-
ringar. -

For taxeringar, diar kronférhallande och barkprocent starkt avvika
fran det material, som ligger till grund f6r funktionerna (tab. 1—3), kunna
de enklare funktionerna ge systematiska fel av. betydelse. Denna risk &r
givetvis storre vid en detaljerad redovisning av kubikmassan, exempelvis
fordelning pa &ldersklasser, hsjd Gver havet o.'s. v., 4n fér mera summariska
uppgifter 6ver virkesforradet. Risken dr storst for tallen och minst f6r bjérken.
Genom Gverslagskalkyler med hjilp av de noggrannare. funktionerna och
ungefirliga, aktuella varden pa kronférhallande och barkprocent kan en upp-
fattning. erhéllas om storleksordningen av. det systematiska fel, som anvind-



114 MANFRED NASLUND
Tab. 10. Rikneschema for
Rechenschema, fiir
. Medelvarden Formtals-
Dia- Mittelwerten Die Formzahl-
meter-
klass
Durch- d 2 A b T B K
messer- I I R o | — .
klasse 7 7 h—Ek B K a + 7 +
771,50| 2,257 | I,008
cm cm m m mm
10— 13,5 12,0 6,9 16 0,074 074 | 0,083:333 5,1 | I1,85| 42,50 | 502,22 64,29] 26,75\ 42,84
15— 17,6 14,1 7,7 17 0,056 818 | 0,070 922 6,4 9,66 | 45,39 » 54,72| 21,80 45,75
20— 22,5 | 16,8 | 8,9 24 (0,044 444 (0,059 524 | 7,9 | 10,67 | 47,02 » 45,92 24,08 47,40
25— 27,6. | 18,1 8,4 2¢g |[0,036 232 | 0,055 249 9,7 | 10,51 | 53,59 » 42,62 23,72 54,02|
30— 31,4 | 17,8 | 8,9 30 [o0,031847]0,056180| 8,0 | 9,55 50,00 » 43,34 2I,55| 50,40
35— 36,3 | 21,4 9,2 33 |0,027 548 | 0,046 729 | 12,2 9,09 | 57,01 » 36,05 20,52\ 57,47
40— 42,5 22,1 9,8 37 0,023 529 | 0,045 249 12,3 8,71 55,66 » 34,91| 19,66 56,11
Summa |122,3 | 59,8 — — 0,417 186 | 62,5 | 70,04 |351,17 |3 515,54| 321,85/ 158,08| 353,99
Summe
- Kontroll | —- — — — — 62,5 | — — — |321,86| 158,08 353,98
Kontrolle

ningen av de enklare funktionerna i stéllet fér de noggrannare medfor i ett
visst fall. Foér bjorken torde vinsten med de utférligare funktionerna ofta
vara obetydlig.

Den riknemissiga tillaimpningen av kuberingsfunktionerna
ar mycket enkel och blir delvis beroende pa taxeringsarbetets organisation
i Ovrigt, varfér nigra generella regler ej kunna uppstillas.

“En tillimpning av de noggrannare och mera arbetskrivande funktionerna
aterges i tab. 10. Exemplet giller hirledningen av tallens kubikmassa under
bark med anvidndande av sdvil formtalsfunktionen (6) som kubikmasse-
funktionen (7). Kuberingen #r utférd diameterklassvis, och utgd vi fran
att medelvirden f6r diameter, hojd, krongrdans och barktjocklek hirletts for
varje diameterklass. Harvid kunna givetvis brukliga metoder (vigda eller
oviagda medeltal, grafiska upplidggningar etc.) anvdndas. Men valet av for-
faringssdtt blir beroende av taxeringens allminna planldggning och faller
utom ramen for denna uppsats. Raknearbetet i tab. 10 4r utfért med hjalp
av vanliga rdknemaskiner samt BARLOW’S tabeller (42, 2 och %), varjimte
fér formtalsfunktionen dven grundytetabell anvints.

Vid tillimpningen av kubikmassefunktionen kan berdkningen av pro-
dukterna d?, d%h etc. med fordel utféras & faktureringsmaskin, vilket
férfaringssitt pa jagmistare A. E. HAGBERGs f6rslag tillimpats vid riks-
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funktionerna (6) och (7).
die Funktionen.

funktion (6) . Kubikmassefunktion (7)
funktion Die Kubikmassenfunktion
I - ghf =9
—F |Grns | gh |massal a2 | gn | an | a% | ame | T + &k |+ &k |+ dhb: | massa
fliche Kubik- 0,06059| 0,03153| 0,007919| 0,001773| Kubik-
masse masse
m? dm? dms3
550,4 | 0,01431|0,1717 95| 182,2| 162,6| 2186| 1257 2592 II,04 68,92 9,95 4,60 95
533,0 | 0,02430| 0,3426] 183 | 300,8| 248,2| 4368| 2385 4219 18,77| 137,72| 18,89 7,48 183
524,8 | 0,03980|0,6686| 35I| 506,2| 378,0| 8504| 4505 9o72| 30,67 | 268,13 35,68 16,08 351
514,5 | 0,05980| I,0824| 557 | 761,8 499,6 13780 6399 14488 46,16 434,77| 50,67 | 25,60 557
516,7 | 0,07740/ 1,3777| 712| 986,0| 558,917 551 | 8775| 16767 59,74 | 553,38 69,49 | 29,73 712
50I,3 | 0,10350|2,2149] I IIO (I 317,7| 776,828 199 |12 123| 25634 79,84 889,11 96,00 45,45 IIIO0
500,7 | 0,14190| 3,1360| I 570 (I 806,2| 939,3 |39 919 |17 702| 34 754| 109,44 T 258,65| 140,18 61,62 1570
3641,4 — — — |5 860,9|3 562,8|114 516| 53 146|107 526| 355,66 |3 610,68 420,86‘ 190,65 4578
3641,48 — — — — - — - — | 355,66 |3 610,69| 420,86 | 190,64 |4 577,85

skogstaxeringen. Metoden kommer mest till sin rdtt vid individuell kubering
av ett storre antal trad. -

Onskar man berikna formtalet eller kubikmassan med hjilp av diameter,
hojd etc. uttryckta i andra enheter sdsom tum och fot, kan detta tydligen
ske efter en enkel transformation av konstanterna framfér motsvarande
variabler. ‘

Frigan om vilken funktion, som skall féredragas: formtalsfunktionen eller
kubikmassefunktionen, 4r beroende pd huruvida mellanleden i rikningen
(B, K, d?*, d*h etc.) erfordras fér andra dndaméil. Ur arbetssynpunkt ir det ej
nagon stoérre skillnad mellan de bada funktionerna.

Vid individuell kubering av provtriden kunna givetvis de ovanan-
givna forfaringssitten anvindas, men f6r stora provtriddsantal (>>1 ooo st)
och vid tillging till moderna statistikmaskiner, dr en hélkortsmissig bearbet-
ning ofta férdelaktig. Kuberingen utféres hirvid enligt kubikmassefunktionen,
och den specialmaskin, som anvindes, dr den s. k. multipliern. Denna
ingdr i s&vdl HOLLERITHS som POWERs maskinutrustning fér halkortsbe-
arbetning. ' K

Den hélkortsméssiga kuberingen demonstreras i fig. I, som visar
ett halkort med & HoLLERITH-multiplier utférd kubering. Exemplet avser
kubikmassan under bark av en tall (funktion 7) med diametern = 22,5 cm,
héjden = 16,8 m, krongrinsen = 8,9 m och barktjockleken = 24 mm. Iden-
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tifieringsuppgifterna (kol. 1—7) samt 4, h, k och b stansas direkt fran falt-
blanketten. Vid kortets férsta genomgéng av multipliern utrdknas produkten
dh och stansas i fdltet 4, efter andra genomgéngen erhélles 4% i fdltet B,
efter tredje omgéangen d% i faltet C o.s.v. Av fig. 1 framgér att tridets.
kubikmassa (350,6 dm?3) erhalles i filtet I efter nio kortgenomgangar. f;, fs,
fs. och B, beteckna resp. konstanter i kubikmassefunktionen. I likhet med
tab. 1o limnar kuberingen med multiplier som biprodukter bl. a. d2 och
d?h, vilka ofta behévas for berakning av tillvixt och medelh&jd.

En multiplier har mycket stor kapacitet och drager en ritt hég arskostnad,’
varfér den hélkortsmissiga kuberingen férutsitter, att multipliern dven

2e8e/831E| dh | a? | dth |k |ahb |B, B [B,CFRD-6B.EH
C)EED &1 1 ¢ ] 2 %.. %

A B [C|ID|E Fl6 [H[TI _ )
o800 000 o[gooloolgosomomoofgoonamooNoNoRooyFoNol§oooaloooaiooRol00000000000000000)
X TR RN R R IR RS AR AR (R R (R R R R R RN RE R R R SR RRRR RARRRRRERRIRRARRIS

BN22222220022222202222022222{222 2202222222222 2222222222222(222222:222222222212
33}33}533333.3333&3333333i33333v333'33}3.3|33333333||333.33333333333333333333
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Fi.g. 1. -Halkort med é, Ho],lerith-mu}tiplier utfijrd kubering: Se texten.
Lochkarte mit auf Hollerith-multiplier ausgefiihrte Kubierung. Siehe den Text.

‘utnyttjas f6r andra andamadl, vilket 4r fallet vid bl. a. ett flertal storre industri-
foretag, eller att arbetet kan utféras av ndgon statistisk service-byra.

.For individuell kubering av provtriden. dro dven grafiska framstillningar
av funktionerna (nomogram) virdefulla.

Den rikneméssiga tillimpningen av de enklare. ;funktlonerna kan i princip
ske pad samma sitt som foér de noggrannare funktlonerna, men blir glvetws
avsevirt mindre arbetskrivande. ,

Fér vissa behov kunna 4ven enkla kuberingstabeller med ingang efter
diameter och hojd vara av virde.  Sddana tabeller (tab. I—VI, s. 120-—131)
ha darfér upprittats med hjilp av funktlonerna 4), (9), (14), (19), (24)
‘och (29). ‘

Dessa.tabeller angiva sdlunda f6r tall, gran och bjoérk trad-
stammens kubikmassa péa (resp. -under) bark och 6ver stubbe
med kdnnedom om triddets brésthéjdsdiameter pa (resp. under)
bark och triddets héjd 6ver mark.
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Av tabellerna framgar, att vid samma diameter och héjd 4r tallens kubik-
massa under bark med undantag for de klenaste dimensionerna stérre 4n pa
bark. Denna skillnad stiger med stigande dimension och varierar mellan 3—11
procent. For granen &r férhallandet motsatt. Kubikmassan under bark ar
bortsett fran enstaka extrema fall 1,0—3,5 procent mindre &n pa bark.
Bjorken intar en mellanstidllning. For lagre diametrar och héjder dr kubik-
massan under bark 0,5—4,0 procent mindre dn pa bark, fér stérre dimen-
sioner 4r kubikmassan under bark 1—2 procent stérre dn pa bark.

Tabellen éver tallens kubikmassa pa bark visar fér mindre diametrar och
stérre héjder 1—5 procent ligre kubikmassa dn den tidigare publicerade,
prelimindra kuberingstabellen f6r nordsvensk tall (NASLUND 1934). For
Ovriga dimensioner ir férhallandet omvint, men differensen 4r hir betyd-
ligt lagre.

Tabellen 6ver granens kubikmassa pa bark ger for klenare och medelgrova
diametrar samt hogre hojder stérre kubikmassa 4n JoNsoNns kuberingstabell
fér norrlandsgran (JoNsoN 1929 b). Skillnaden uppgér till 2—7 procent
for mera vanliga dimensioner, men blir i extrema fall stérre. For 6vriga
dimensioner 4r forhallandet omvént, skillnaden dr dock hir ganska obetydlig.

Med hjilp av de enklare funktionerna kan dven kubikmassetillvixten
berdknas. Hirvid fordras kdnnedom om tradets diameter och héjd vid till-
vaxtperiodens bérjan och slut. Metoden tillimpas f. n. vid riksskogstaxeringen
for bestimning av kubikmassetillvixten under sista 5-ars perioden. En nir-
mare diskussion av frdgan om kubikmassetillvixtens berdknande faller
dock utom ramen for detta arbete.

Kar. VI. SAMMANFATTNING.

Avsikten med foreliggande undersékning har varit att utarbeta en objek-
tiv metod fér kubering av stdende trid med hjdlp av i prak-
tiken latt utférbara métningar. Arbetet har begrinsats till att gilla
tall, gran och bjork i norra Sverige.

Undersokningen har resulterat i matematiska funktioner fér forms
talets och kubikmassans bestimmande pd och under bark
(s. 98). I syfte att tillfredsstilla olika krav p& noggrannhet vid det praktiska
taxeringsarbetet har hirletts dels enkla funktioner, som endast fordra
kdnnedom om tridets brosthéjdsdiameter och héjd, dels noggrannare
och mera arbetskrdvande funktioner, som dessutom fordra kinne-
dom om kronférhallandet och i vissa fall brosthéjdsdiameterns barkprocent
De enkla funktionerna ha dven tabellerats (s. 120).
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Zab. I. Tallens
Dia- o .. :
meter Ho6jd 6ver mark i meter
Pa
bkl sl el 7| 8 9o|w0| | 2] 13 14|15]16] 17 18|19
over
mark, Volym pa bark och 6ver stubbe i kubikmeter
cm
5 |0,0065(0,0074(0,0084/0,0094(0,0104]/0,0114(0,0125|0,0136/0,0147(0,0158] — — — — —
6 | 0093| o106| orrg| o0133| o147| 016I| 0176| 0Igo| 0206 022I[0,0237| — — — —_—
7 | o1I26] o143| o161| 0179| 0I97| 0216| 0235 0255| 0274 0295| 0316| — — — —_
8 | o0163| 0186] 0208 0231| 0255 0279| 0303| 0328| 0353| 0379] 0405|0,0432|0,0459] — —
9 | 0206 0234| 0262 0291| 0320 0349| 0380/ 04I0| 044I| 0473 0505 0538 o571 — —_
10 | 0254 0287 0322| 0357 0392| 0428| 0465/ 0502 0540| 0578] 0617 0656 0696/0,0737(0,0778
- XX | 0306| 0347 0388 0430 0472| o515/ 0559| 0603| 0648 0693 0739 0786| 0834 0882 0930
12 | 0364| 0411| 0460| 0509 0559| 0610| 066I| 0713| 0766| 0819] 0873| 0928 0083|0,104 0,110
13 | 0426| 0482| 0538 0596| 0654| o713| o772 0833] 0894| 0955l0,102 {0,108 (0,115 | I2I | 128
14 | 0493| 0558| 0623| 0689| o0756] 0824| 0892 0961|0,103 (0,110 | II7 | I25 | I32 | I39 | I47
15 — 0639| o714| 0789 0865| 0942|0,102 |0,110 | 1I8 | 126 | 134 | 142 | I5I | 159 | 167
16 — 0726] o811| 0896| 0982|0,107 | 116 | 125 | I34 | 143 | I52 | 161 | 170 | 180 | 189
17 — 0819/ 0914|0,I0I |0,III 120 | 130 | 140 | I50 | 160 | I7I 181 192 | 202 | 2I3
18 — — 0,102 | 1I3 | 124 | I35 | 146 | 157 | 168 | 179 | 191 | 202 | 214 | 226 | 237
19 — —_— 114 | 126 | 138 | 150 | 162 | 174 | 187 | 199 | 212 | 225 | 237 | 250 | 263
20 — —_ 126 | 139 | 152 | 166 | 179 | 193 | 206 | 220 | 234 | 248 | 262 | 276 | 291
21 — — — 153 ; 168 | 182 | 197 | 212 | 227 | 242 | 257 | 273 | 288 | 304 | 320
22 —_ — — 168 | 184.] 200 | 216 | 232 | 249 | 265 | 282 | 299 | 316 | 333 | 350
23 — — —_— 183 | 201 | 218 | 236 | 253 | 271 | 289 | 307 | 326 | 344 | 363 | 381
24| — - - — | 218 | 237 | 256 | 276 | 295 | 314 | 334 | 354 | 374 | 394 | 414
25 — | — | — | — | 237| 257 | 278 | 299 | 319 | 341 | 362 | 383 | 405 | 426 | 448
26| — | — | — | — | 256 278 | 300 | 322 | 345 | 368 | 391 | 4I4 | 437 | 460 | 484
27 | — — — - — | 299 | 323 | 347 | 372 | 396 | 421 | 445 | 470 | 495 | 520
28 | — - - — — | 322 | 347 | 373 | 399 | 425 | 452 | 478 | 505 | 532 | 559
20| — | — | — | — | — | 345 | 372 | 400 | 428 | 456 | 484 | 512 | 541 | 569 | 598
3| — | — | — | — | — | — | 398 | 427 | 457 | 487 | 517 | 547 | 578 | 608 | 639
31 — — — — — — 425 | 456 | 488 | 520 | 552 | 584 | 616 | 649 | 681
32| — | — | — | — | — | — | 452 | 485 | 519 | 553 | 587 | 621 | 656 | 690 | 725
3| —| —| —| —| — | — | — | 516 | 552 | 588 | 624 | 660 | 696 | 733 | 770
34| — - - - - - — | 547 | 585 | 623 | 661 | 700 | 738 | 777 | 816
3| — — — — — — — | 579 | 620 | 660 | 700 | 741 | 782 | 823 | 864
| —| —| —| —| —| — | — | — | 655| 697 | 740 | 783 | 826 | 870 | 913
37 —_— — — — — — — —_ 691 | 736 | 781 | 826 | 872 | 918 | 963
38 — — — — — — — — 729 | 776 | 823 | 871 | 919 | 967 |I,02
39 — — — — — — — — — 817 | 867 | 917 | 967 |L,oz (K07
40 — — — — — — — — — 859 | 911 | 964 [X,02 |(L,07 |I,12
41 — — —_— —_ —_ — — B — 9oI1 956 |L,or |L,07 |L,I2 |L,18
42 — — — — —_— —_— — — —_ — [|Loo |[Lo6 [(I12 (5,18 [I,24
43 | — — — — — — — — — — 1,05 (LIx |11y (1,23 |I,29
44 —_ —_ — — —_ —_ —_ —_— —_— — |10 (5,16 (1,23 |K,29 |I,35
45 — — — — — — — C- — — L15 |[L22 (1,28 (1,35 |I,42
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kubikmassa pd bark.

e . Dia"
"H6jd 6ver mark i meter meter

pa
20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27 | 8| 29| 30 | 31| 32 | 35| 34 P
over
Volym pa bark och 6ver stubbe i kubikmeter mark,

cm

— _ — — —_ _ — — — — —_ — — — . 6
—_— — R — —_— —_— —_— —_— —_— — —_— —_— — — —_— —_— 7
— — — — — — _ — — — — — — — — 8
— —_— —_— —_— J— — — —_— —_— —_— Pa— —_— — — —_— 9
- -] = =] =] = = =] = | == =] =] =1 =1 10
— — — — — — — — — — — — — — — X
0,115|0,121 | — — — — — — — — — — — — — 12
134 | I41| — — — — — — — — — — — — — 13
154 | 162|0,170|0,177| — — — — — — — —_ _ — — 14
176 | 185| 193| 202| — — — — — — — — — — - 15
199 | 209| 219 228/0,238)0,248| — — — — — — — — — 16
223 | 234| 245| 256| 267| 279| — | — | — | — | — | —| — | — | — 17
249 | 261| 273| 286| 298| 310(0,323(0,336| — — — — —_ —_ — 18
277| 290| 303| 317| 330| 344| 358| 372| — - — — — - — 19
305| 320| 335| 349| 364| 379| 395| 4I0]0,425 0,441 — — — — — 20
335| 351| 367| 384| 400| 416| 433| 450| 466| 483 — | — | — | — | — | 21
367 | 384 | 402| 420| 437| 455| 473| 491| 5I0| 52810,547|0,565| — — — 22
400 | 419 | 438| 457| 476| 496| 515| 535| 555| 575| 595| 615 — — — 23
434 | 455| 475| 496| 517| 538| 559 580| 60z 623| 645| 667/0,689| — | — | 24
470| 492| 514| 537| 559| 582| 6Gos| 627| 65I|.674| 697| 72I| 744| — | — | 25
507 | 531| 555| 579| 603| 627| 652| 677| 70| 726| 751 777| 802 | — —_ 26
546 | 571| 597| 623| 649| 675| 7or| 727| 754| 781| 808 835| 8622|0889 — | 27
586| 613| 641| 668| 696| 724| 752| 780| 8o9| 837| 866| 895| 924| 953| — 28
627 | 656| 686| 715| 745| 775| 8os5| 835| 865! 896| 926| 957| 988 |1,02 — 29
670 | 701 | 732| 764| %795 827| 859| 891| 924| 956] 989|102 |I,05 |I,09 — 30
714 | 747| 781| 814| 848 881x| 915| 950| 984|102 |105 |Io9 |LI2 [LI6 |IIg9 31
760| 795| 830| 866| 9o2| 937| 973|101 |105 |108 |112 |L16 |LI9 |L23 |I,27 32 |
807 | 844| 882| 919| 957| 995|103 |Lo7 |LIiI |X115 |L19 |[X,23 |[I27 [L3I |IL,35 33
856| 895| 935| 974|Xo0r |XLo5 |Log |[NI4 |X18 |X,22 |I,26 |X30 |I34 |I38 |I42 34

. 905| 947| 989|103 |L07 |L12 |116 |X,20 |X24 |X29 |I33 |37 |[I42 [X46 |[I1,51 35
957 | 1,00 |X,04 (X109 [X13 |L18 |X22 |I,27 |L3I |36 |X4I |L45 |L50 |X,54 |X,59 36
1,01 |Lo6 |LIo |LI5 |L20 |Lz24 |L29 L34 |L39 |L43 |148 |L53 |K58 163 |1,68 | 37
1,o6 |LIr 116 |X,21 [I,26 |13I |X,36 K41 |X46 |XI51 |L56 |L6I |X1,66 |L7I |X,77 38
L1z |LI7 |XL22 |L27 (L33 (038 |X43 (148 |53 (L59 [L64 |L69 |L75 (180 |186 | 39
118 (123 |1,28 |134 139 |1,45 |Lso |1,56 |61 (167 |Ly72 1,78 |1,84 [1,89 |1,95 40
1,23 |L29 |L,35 [I,40 |I,46 |1,52 |1,58 |L63 |L69 |175 |L81 |[L87 |X03 |1,98 |2,04 41
1,29 | 1,35 (1,41 |X47 |1,53 159 |165 |L71 |Ly77 |183 |189 [I1,06 |2,02 |208 |2,14 42
1,36 | 542 | 148 |1,54 |160 |167 |173 |L79 |186 |192 |1,08 |205 |211 |2,18 |2,24 43
142 |48 |155 |161 |1,68 |x74 |1,81 1,87 |1,04 |201 |207 |2,14 |2,21 |2,28 |2,34 44
548|155 |L62 |169 |[175 |182 |L89 |196 |203 |210 |2,17 |2,24 [231 |2,38 |245 | 45
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Tab. 7. Tallens

Dia-
|meter : Hoé6jd 6ver mark i meter
under
bark 9o | 10| 11| 12| 13| 1 17 | 18
53 m 5 6 7 8 4 15 16 19
over
mark, Volym under bark och 6ver stubbe i kubikmeter
cm
5 |0,0063|0,0073/0,0084/0,0095|0,0107/0,0118(0,0130|0,0142|0,0155|0,0168] — —_ — — —
6 | 0089 oro4| orrg| o135/ or5i| o167 o184/ o0200{ 0218 0235[0,0253] — — — —
7 | or21| 0I4I| 016I| 0182 0203] 0224| 0246 0268 029I| 0314| 0337 — — — —
8 | ors7| 0183| 0209 0235 0262] 0290 0318 0346 0375 0404| 0433/|0,0463(0,0494] — —
9 | 0198| 0230 0263| 0296| 0330 0364| 0398 0433 0469 o505 0542 o0579| 0616] — —
10 | 0244| 0283 0323| 0363| 0404] 0446 0488 0531I| 0574| 0618| 0662| 0707 0752(0,0798|0,0844
II | 0294| 034I| 0389 0438| 0487| 0537| 0587| 0638] 0689| 0741|] 0794| 0847 o0g9o1| 0956/0,101
12 | 0349| 0405| 0462 o5I9| o0577] 0636| 0695/ 0755/ 0815 0877| 0938|0,100 |0,106 (0,113 I19 -
13 | 0409| 0475 054I| 0608| 0675 0743| 0812| 0882 0952|0,102 0,109 | II7 | I24 | I3I | I39
X4 | 0474 0549| 0626/ o703| o0781] 0859 0938|0,102 |0,110 | 118 | 126 | 135 | 143 | I51 | 160
15 — 0630/ o717| o8o5| 0894} 0983|0,107 | 116 | 126 | 135 | I44 | 154 | 163 | 173 | 183
16 — o715/ 0814/ o09I4|0,10I |0,1I2 | 122 | 132 | 143 | 153 | 164 | 174 | 185 | 196 | 207
17 — 0807| o0918l0,103 | 114 | 126 | 137 | 149 | 160 | 172 | 184 | 196 | 208 | 220 | 232
18 — — lo,103 115 128 | 141 153 | 166 | 179 | 192 | 206 | 219 | 232 | 246 | 259
19 — — 114 | 128 | 142 | 156 | 171 185 199 | 2I4 | 229 | 243 | 258 | 273 | 288
20 — — 127 | 142 | 157 | 173 | 189 | 205 | 220 | 236 | 253 | 269 | 285 | 302 | 318
21 — — — 156 | 173 | 190 | 208 | 225 | 243 | 260 | 278 | 206 | 314 | 332 | 350
22 — — — 171 | 190 | 209 | 228 | 247 | 266 | 285 | 304 | 324 | 343 | 363 | 383
23 — — — 187 | 207 | 228 | 248 | 269 | 290 | 311 | 332 | 353 | 374 | 396 | 417
24| — | — | — | — | 226 248 | 270 | 293 | 315 | 338 |.361 | 384 | 407 | 430 | 453
25| — | — | — | — | 245] 269 | 293 | 317 | 342 | 366 | 391 | 4I6 | 44T | 466 | 491
26 — — —_ — | 264 | 290 | 316 | 343 | 369 | 395 | 422 | 449 | 476 | 503 | 530
27| — | — | — | — | — | 313 341 | 369 | 397 | 426 | 455 | 483 | 512 | 541 | 571
28| — | — | — | — | — | 336 | 366 | 396 | 427 | 458 | 488 | 519 | 550 | 581 | 613
29| — | — | — | — | — | 360 392 | 425 | 457 | 490 | 523 | 556 | 580 | 623 | 656
3| — | — | — | — | — | — | 420 | 454 | 489 | 524 | 559 | 594 | 630 | 665 | 70IL
3t | — | — | — | — | — |.— | 448 | 485 | 522 | 559 | 596 | 634 | 672 | 710 | 748
32| —| —| — | — | — | — | 477 | 516 | 556 | 595 | 635 | 675 | 715 | 755 | 796
3| —| —| —| —| — | — | — | 548 590 | 632 | 675 | 717 | 760 | 802 | 845
34 — — — — — — — 582 | 626 | 671 | 715 | 760 | 806 | 851 | 896
35 — — — — — —_ | — 616 | 663 | 710 | 758 | 805 | 853 | 901 | 949.
36 — — — — — — — — 701 | 751 | 8or | 851 | 9o1 | 952 |I,00
37| —| —| —| —| —| —| — | — | 740 | 793 | 845 |.898 | 951 |L,00 |L06
38 —_ — — — — — S — 780 | 835 | 891 | 947 |1,00 |1,06 |I,1I2
39 — — — — — — —_ — —_ 879 | 938 | 997 [1,06 [1,1I 1,17
40 —_ — — — — — — — — 925 | 986 |1,05 |L,II1 |I,I7 |I,23
41 — —_ — — — — — — 1 — 971 |[L,04 (1,10 |LI6 (1,23 [I,30°
42 — —_ — —_ _ —_ — — — — |09 1,15 (1,22 (1,29 |L,36
43 — — — — — — —_ — — — |L14 (1,21 (1,28 |L,35 |1,42
44 — — — — — — — — — — |L19 (1,26 (1,34 |I,4I |L,49
45| — | — | — — — — — — — — |24 |1,32 |1,40 |1,48 |1.56
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kubikmassa undex" bark.
L . Dia-
Ho6jd 6ver mark i meter meter
under
20| 2| 2| 23] 2| 25| 2| 27| 28| 2] 3505|355 s dx
} over
Volym under bark och 6ver stubbe i kubikmeter mark,
cm
— —_— —_— -— —_— J— —_— — —_— om— J—— — — — — 5
— — — — _ _ — — — . _ _— — — — 6
_ — — _ _ _ — _ — _ _ _ — _ _ ”
— — — _ — — - — — - — — — — — 8
u— J— — —_— J— — —_— — —_— —_— — JUS— — — — 9
— — — — — — — — — — — — — — — 10
— — — — — — — — — — — — — — — 1
0,126 | 0,132 | —- — — — — — — —_ — — — —_ —_ 12
146 | 154 — — — — — — — — — — — — — 13
169 | 177(0,1860,195| — — — _ —_ — — — — — — 14
102 202 212 222 — — — —_— — — — — — J— . 15
218 | 229| 240| 251(0,263]0274| — | — | — | — | — | — | — | — | — | 16
245| 257| 270 282| 295| 308| — — — — — — — — — 17
273| 287| 301| 315| 329| 343|0,357|0,372| — — - — - — - 18
303 | 318| 334| 349| 365 380| 306| 412| — - — - - - - 19
335| 352| 369 385| 403| 420| 437| 455|0,472|0,490| — — - — — 20
368 | 386| 405| 424| 442| 461| 480| 499| s518| 538 — | — | — | — | — | ar
403\ 423 | 443 | 463| 484| 504| 525| 546| 567| 5838]0609|0,630| — | — | — | 22
439 461 483| s505| 527| 549| 572| 594| 617| 640| 663| 686| — | — | — | 23
477| 50T| 524| 548| 572 596| 621| 645| 670| 694| 719| 744|0,760| — | — 24
516| 542 568| 503| 619) 645| 672| 608| 724| 751 778| 8o0s5| 832 — | — | 25
557| 585| 613| 640| 668| 696| 725| 753| 781| 810| 839| 868| 8o7| — — 26
600 | 630 659 689 | 719 749 779 810 840 871 902 | 933 964 10,995 | —- 27
644 | 676| 708| 740| 772| 8o04| 836| 860| 9oz| 934| 967|Loo |X03 Ixo07 | — | 28
690 | 724| 758| 792| 826| 861| 895| 930| 965|1,00 1,04 |L,07 |LII |I,I4 — 29
737| 773| 810| 846| 883) 919| 956| 993|103 |107 |LIT |[114 |18 |1,22 — 30
786 | 824| 863| 9o2| o941| 980|Koz [X06 |ILIo |L14 [L18 [1,22 |X,26 |130 1,34 31
836| 877| 918| 959|100 |¥04 |X,08 |1,13 L,17 |121 [1,25 [1,30 (5,34 (1,38 [1,42 32
88381 932| 975|102 |106 |LI1I |LI5 |L20 |K24 |1,28 |1,33 |1,37 |142 1,47 | X,51 33
942 | 988|1,03 (1,08 |13 |L17 |L22 [XL27 |L3I |L36 |L41 |X,46 |I,50 |1,55 |1,60 34
997 |Lo5 1,09 | LI4 |LI9 |X,24 |X,29 (1,34 |L39 |1,44 |1,49 (1,54 |L59 (1,64 |1,69 35
Los |LIo |L16 |L21 (1,26 131 | K36 |L42 |547 |L52 |L57 (1,63 |168 |1,73 |1,70 36
LIr |\ 517 Y22 |L27 (L33 [1,38 [L44 (L49 [L55 |160 |L66 |1,72 |177 |183 |1,89 37
L17 |L23 |129 (1,34 |L40 |1,46 (152 (K57 |L63 |169 (175 |1,8T |1,87 |103 |1,99 38
1,23 | 1,29 |X,35 |I,4I L47 |L53 |L59 | L66 |L72 (178 X84 |L,90 |196 |2,03 (209 | .39
1,30 1,36 |1X,42 1,48 I,55 [L61 (1,68 174 [L8o | 1,87 |1,03 |200 |206 |2,13 |[219 | .40
1,36 | %43 |X49 |1,56 [1,62 |1,69 1,76 (1,83 [1,89 (1,96 [203 |2,10 |2,16 |2,23 |2,30 41
1,43 [L5o |156 |1,63 |L70 |1,77 |584 |1,01 |1,08 |205 |2,13 |2:20 2,27 |2,34 |2,41 42
1,49 |L57 11,64 171 |L78 |1,86 | 1,093 |200 |208 |215 |223 |230 |237 |[245 |252 43
556 1,64 (L71 [1,79 1,87 11,94 (2,02 (2,10 (2,17 |225 |2,33 |24 |248 |2,56 |2,64 44
1,63 |L7r 1,79 |1,87 1,95 2,03 [2,11 [2,19 [2,27 (235 2,43 [2,51 [2,59 |2,68 |2,76 45
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Tab. I71. Granens

Dia- .
meter Ho6jd 6ver mark i meter
pa
2ls e 7 8| 9|0 u| || a]|s] 6| 7] 18] 1
over
mark, Volym péa bark och 6ver stubbe i kubikmeter
cm .
5 |0,0062(0,0071|0,0081(0,0093|0,0105]|0,0119|0,0133|0,0149|0,0165(0,0183] — — S — —
6 | 0o8g| oro3| o1r8 o134| orsz| oryz| 0193 0216 0240 0265|0,0292] — — — —
"7 | orzo| o138 o1s59| o181| o0z205] 0231] 0259 0288| 0320 0354] 0390 — — — —
8 | ors5| o178 0204/ 0232| 0262| 0295 0330 0367 0407/ 0450| 0494|0,0542(0,0591| — -
9 | org4| 0223 0254| 0287 0324] 0364| 0407 0452| 0500 0552] 0606| 0663 0723 — —
10 | 0237 0271 0308 0348 0392| 0439| 0489| 0543| 0600| 0660| 0724| 0791| 0862|0,0936|0,101
IX | 0284 0324| 0367 0414 0464 o519| 0577| 0640| 0706 0776 0850/ 0927|0,101 (0,109 118
12 | 0335/ 0380| 0430 0484| o542| ob6os| 0671| 0743 0818 0898] 0982(0,107 | 116 | 126 | 136
I3 | 0390| 044I| 0498| 0559 0625| 0696/ o771 0851| 0937/0,103 (0,112 122 132 143 155
14 | 0448| o507/ o570 0639/ o713] 0792 0877| 0966|0,106 | 116 | 127 | 138 | 149 | I6I | 174
15 —_ 0576| 0647| 0724 0806 0894 0988l0,109 | 119 | 130 | 142 | 154 | 167 | 180 | 194
16 — o650 0728| 0813| 09o4|0,100 |0,I10 | I2I 133 145 158 171 185 | 200 | 215
17 — 0728| 0814| o0908|0,101 | III 123 | 135 | I47 | 161 | 175 | 189 | 205 | 221 | 237
18 — — 0905|0,101 112 | 123 136 | 149 | 162 177 192 | 208 | 225 | 242 | 260
19 — — |o,100 | 111 | 123 | 136 | 149 | 163 | 178 | 194 | 210 | 227 | 245 | 264 | 283
20 — — 110 122 135 148 163 178 194 | 211 | 229 | 247 | 267 | 287 | 308
21 —_— — — 133 | 147 | 162 | 177 | 194 | 211 | 229 | 248 | 268 | 289 | 310 | 333
22 — — — 145 | 160 | 176 | 193 | 2I0 | 229 | 248 | 268 | 2090 | 312 | 335 | 359
23 — — — 157 | 173 | 190 | 208 | 227 | 247 | 268 | 289 | 312 | 335 | 360 | 385
24 — — — — 187 | 205 | 225 | 245 | 266 | 288 | 311 | 335 | 360 | 386 | 4I3
25 — — — — 202 | 221 | 241 | 263 | 285 | 309 | 333 | 358 | 385 | 413 | 441
26| — | — | — | — | 217 237 | 259 | 281 | 305 | 330 | 356 | 383 | 4II | 440 | 470
27| — | — | — | — | — | 254 | 277 | 301 | 326 | 352 | 379 | 408 | 438 | 468 | 500
28| — | — | — | — | — | 271 | 295 | 321 | 347 | 375 | 494 | 434 | 465 | 498 | 531
20| — | — | — | — | — | 289 | 314 | 341 | 369 | 398 | 429 | 460 | 493 | 527 | 563
| — | — | — | — | — | — | 334 362 | 392 | 422 | 454 | 488 | 522 | 558 | 505
3t | — | — | — | — | — | — | 354| 384 | 415 | 447 | 481 | 516 | 552 | 589 | 628
32| — | — | — | — | — | — | 375 | 406 | 439 | 473 | 508 | 544 | 582 | 622 | 662
33| — | — | — | — | — | — | — | 429 | 463 | 499 | 536 | 574 | 614 | 655 | 697
34| — | — | — | — | — | — | — | 453 | 488 | 525 | 564 | 604 | 646 | 688 | 733
35| — | —| —| — | — || — | — | 477 | 514 | 553 | 593 | 635 | 678 | 723 | 769
36 — — | — — — — — — 540 | 581 | 623 | 667 | 712 | 758 | 807
37| — | —| —| —| —| — | — | — | 567 | 610} 653 | 699 | 746 | 794 | 845
8| —| —| —| —| —| — | — | — | 595 639 ] 685 | 732 | 781 | 831 | 884
.39 — — — — — — — — — 669 | 717 | 766 | 817 | 869 | 923
490| —| —| —| —| —| — | — | — | — | 700| 749 | 8oo | 853 | 9o8 | 964
41| — | —| — | — | — | — | — | — | — | 73t] 782 | 835 | 890 | 947 |1,0I
42 —_ — | - — — — — — — — 816 | 871 | 928 | 987 |1,05
43 — — — — — — — — — — 851 | 908 | 967 |1,03 |1,09
44 — — — — —_ — _ —_ — —_— 886 945 |L,or (1,07 [I,13
45 — — — — — — — o —- — 922 | 984 (1,05 |1, 1T |I,I8
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kubikmassa pd bark.

. . . Dia-
Ho6jd 6ver mark i meter meter

. Pé,
20| 21| 2| 25| 24| 25| 2| 27| 28| 29| 30| 51| 3| 35| 3 kK
. over

Volym pa bark och 6ver stubbe i kubikmeter mark,

cm

—_— —_— —_— — —_— —_— Pu— —_— —_— — —_— —_— P— —_— —_— 5
— — — — — — — — . — _ — — — — 6
—_— —_— — — JE— —_— —_— — _— —_— —_— —_— —_— —_— —_— 7
— — — — — — — — — — — — — — — 8
J— —_— —_— e— J— [ —_— —_— J— — S — —_— — — 9
— — — — — — — — — — — — — — — 10
— — — — — — — — — — — — — — — ) g
014710158 — | — | — | — | — | — | —| —| —| —| — | — | — iz
7) 179 — | — | — | —| —| —| —| —| —| —| —| — | — | 13
187 | 2o01|0,215]|0,230| — f— —_ — — — [ — — —_ — 14
209 | 224| 240| 256| — — —_ — — — — — — — — 15
231 | 248| 265| 283|0,301)0,320{ — — — —_ — — — — — 16
255 272 291 310 330] 35I| — - —_ - —_ - - —_ - 17
279| 298| 318| 339| 361| 383|0406|0430| — | — | — | — | — | — | — | 18
304 | 325| 346| 369| 392| 416| 441| 466 — | — | — | — | — | — | — | 19
3291 352| 375| 399| 424| 450| 476| 504|0,532|0561| — | — | — | — | — | 20
356| 380 405| 431| 457| 485| 513| 542| 572| 603| — | — | — | — | — | 2x
383 409| 436| 463| 492| s521| s551| 582| 614| 647)0,681|0,715] — — — 22
412 | 439| 467| 497| 527| 558| 590| 623| 657| 69z2| 728 764| — | — | — | 23
441| 470| 500, 531| 563| 596| 630| 665| 7or| 738| .775| 814|0,854| — | — | 24
471| 502 | 533| 566| 6oo| 635| 671| 708 7:;5 785] 825| 866 9o8| — — 25
502! 534 | 568| 60z| 638]| 675| 713| 751t| 79r| 833| 875| 018| 962| — — 26
533| 568| 603| 639 677| 716| 755| 796| 839| 882 926| 972 |mo0z |Lo7 | — | 27
506 | 6oz| 639| 677| 717| 758| 799| 842| 887| 932| 979|103 |KLo8 L1z | — | 28
599 | 637| 676| 716| 7581 800| 844| 889| 936| 083|103 |108 |I13 |I,19 — 29
633| 673| 714| 756| 8oo| 844| 89o| 938| 986 1,04 |Lo9 |LIi4 |XLIg |X,25 — 30
669 710 | 753 797 | 842 889 | 937| 987|104 109 |X14 (IL20 |X25 |L3I |IL37 31
704| 748| 793| 839| 886]| 935| 985|104 [Lo9 |LI4 |L20 |K26 |XN32 |138 |L44 | 32
741 786 | 833 881 931 982 | 1,03 |109 |5LI4 |20 |1,26 {132 [1,38 |1,44 |I,50 33
779 | 826| 875| 925| 977|L0o3 |L08 |LI4 |Lzo |26 |L32 |L38 |L44 |L51 |157 | 34
817| 866| 917| 970|X02 [108 |LI4 |LI9 |L25 |L32 |138 |144 |X51 |1,58 |1,64 35
856 9o8| 961 |K02 |Lo7 |KLI3 |LI9 |L25 |L3I |137 |L44 (151 (558 |165 |172 |. 36
896| 950|100 |06 |LIz |18 |L24 (N30 (537 [543 |L50 |L57 |164 172 |L79 | 37
937| 993(%L05 |LII |LI7 |XL23 |L30 |L36 (1,43 |1,50 |X57 (5164 |[L71 X179 [1,86 38
979|504 |LI0 |L16 |L22 |X28 |L35 (542 1,49 (556 |L63 |L71 [L78 |K86 |194 | 39
Loz 508 |114 |L21 |L27 |134 [541 |148 |555 |162 |70 |L,77 | 1,85 [1,03 |202 40
Lo7 |LI3 (LI19 (X426 |L32 [IL39 146 |X54 |L61 |X69 |L77 |184 (1,03 |201 |2,10 41
LIX |LI7 |%24 |X3TI 1,38 |N45 |52 |5,60 |167 |L75 |L83 |59z [200 |209 |217 42
LI15 |L22 |129 |1,36 (1,43 |L51I |1,58 |166 1,74 |582 |100 |[1,99 [208 (2,16 (2,26 43
L,20 11,27 |1,34 |41 |L49 |156 |164 |17z [180 |L8g |197 |206 |2,15 |2,24 |234 44
L25 (132 |539 |547 |L54 (0,62 |70 (1,79 [1,87 [1,06 |205 |2,14 |2,23 |2,32 2,42 45
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Tab. 7V. Granens

Dia-
meter Ho6jd 6ver mark i meter
- lunder
bark )
I3 m 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
over iR
mark, Volym under bark och 6ver stubbe i kubikmeter
cm
5 |0,0061|0,0071(0,0082|0,0093|0,0106{0,0120|0,0135|0,0152|0,0169 0,0187] — — — — —
6 | 0088| oror| oriy| or33| orsz2| oiyi| o193 0216 0240| 0266(0,0293] — — — —
7 | ori8| o136| o156 o0178| o202 0228| 0256/ 0286| 0317| 0351| 0386 — — —_— —
8 | o152 o175| 0200 0228 0258 0290| 0324| 0361 o401 0443| 0487(0,0533|0,0582] — —
9 | o190 0218 0248 0282 0318 0357| 0399 0443| 0491 0541] 0594 0650 0708 — —
10 | 0232| 0265/ 0301| 034I| 0383] 0429 0479 0531| 0587 0646 0708 0774 0842(0,0914/0,0989
I | 0278 0316 0358 0404| 0454] 0507 0564 0625/ 0689| 0757 0829 0904 0983/0,107 |0,115
I2 | 0327\ 037I| 0420| 0473| 0530| 0591| 0656/ 0725/ 0798 0875 ©0957/0,104 {0,113 | 123 | 132
13 | 0380| 0431 0486 0546| 0610] 0679| 0753 0831 0913|0,I00 |0,109 | II9 | I29 | I39 | 150
I4 | 0437 0495 0557| 0024| 0696| 0773| 0855 0942/0,103 | II3 | I23 | I34 | 145 | 157 | 169
15 — 0562| 0632| o707| 0787 0872| o0963l0,106 | 116 127 | 138 | 150 | 162 | 175 | 189
16 — 0634| o711| 0794/ 0883 0977|0,108 | 118 | 130 | I41 | 154 | 167 | 180 194 | 209
17 — o710| 0795 0886| 0983l0,109 | 120 | 131 I44 | 156 | 170 | 184 | 199 | 214 | 230
18 — — 0883| 0983|0,109 | 120 | 132 | 145 | 158 | 172 | 187 | 202 | 218 235 | 252
19 — _— 0976|0,108 | 120 | 132 145 159 | 173 | 189 | 204 | 221 | 238 | 256 | 275
20 — — |0,107 119 132 145 159 174 189 | 206 | 223 241 259 279 | 299
21 — — — 130 | 144 | 158 | 173 | 189 | 206 | 223 | 242 | 261 | 281 | 302 | 323
22 — — — 142 | 156 | 172 | 188 | 205 | 223 | 242 | 261 | 282 | 303 | 325 348
23 — — — 154 | 169 | 186 | 203 | 222 | 241 | 261 | 282 | 304 | 326 | 350 374
24| — — — — 183 | 201 | 219 | 239 | 259 | 280 | 303 | 326 | 350 | 375 401
25| — | — | — | — | 197 | 216 | 236 | 256 | 278 | 301 | 324 | 349 | 375 | 401 | 429
26| — | — | — | — | 212 232 | 253 | 275 | 208 | 322 | 347 | 373 | 400 | 428 | 457
27 — | — | — | — | — | 248 | 270 | 204 | 318 | 343 | 370 | 397 | 426 | 456 | 487
28| — | — | — | — | — | 265 280 | 313 | 330 | 366 | 304 | 423 | 453 | 484 | 517
29| — | — | — | — | — | 282 307 | 333 | 360 | 380 | 418 | 449 | 481 | 513 | 547
30| — | — | — | — | — | — | 327 354 | 383 | 472 | 443 | 476 | 509 | 543 | 579
31\ — | — | — | — | — | — | 346 | 375 | 405 | 437 | 469 | 503 | 538 | 574 | 612
32, — | — | — | — | — | — | 367 | 397 | 420 | 462 | 496 | 531 | 568 | 606 | 645
B| — | — | — | — | — | — | — | 420 453 | 487 | 523 | 560 | 598 | 638 | 679
34| — | — | — | — | — | — | — | 443 | 477 | 513 | 551 | 590 | 630 | 671 | 714
35| — | — | —| — | — | — | — | 466 | 503 | 540 | 579 | 620 | 662 | 705 | 750
36| — — — — — — — — | 529 | 568 | 609 | 651 | 695 | 740 | 786
37\ — | —| —| —| — | — | — | — | 555| 596 | 639 | 683 | 728 | 775 | 824
38| — — — — — — — — | 582 | 625 | 669 | 715 | 763 | 811 | 862
39| —| —| —| —| —| —| — | — | — | 655| 701 | 748 | 708 | 848 | oo1
490 — | — —| —| —| —| — | — | — | 685]| 733 | 782 | 833 | 886 | 941
41 — — — — — — — — 716 | 765 | 817 | 870 | 925 | 981
42 — — — — — — — — —_ — 799 | 852 | 907 | 964 |1,02
43 — — —_ — — — — — — — 833 | 888 | 945 |1,00 |1,06
44 — — — — — — — — —_ — 868 | 925 984 |1,05 |1,1I
45 — — — — — — — — — e 903 963 |1,02 |1,09 |[I,I5




KUBERING AV STAENDE TRAD 127
kubikmassa under bark.
. X Dia-
Ho6jd 6ver mark i meter meter
_ under
20 | 21| 2| 25| 24| 25| 26 | 27| 28| 29| 30| 31| 32 | 33| 3 ¥
dver
Volym under bark och 6ver stubbe i kubikmeter mark,
. cm
R —_— _— —_— J— —_— P— —_— —_— —_— —_— — —_— —_— p— 5
— — — — — — — — — — — — — — — 6
— —_— —_— pu—— —_— — —_— —_— —_— —_— —_— — —_— —_— —_— 7
— — _ — — — — — — — — — — — — 8
J— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— J— — —_— _— — — 9
— — — — — — — — — — — — — — — 10
— — — — — — — — — — — — — — — II
0,143 0,153 | — — — — — — — — — — — — — 12
162 174 — —_ — — — — — — — — — — — 13
182 195 {0,209 | 0,223 | — — — —_— — — — — — — — 14
203 217| 232 248 | — — — — — —_ — — — —_ — 15
224 240 257 274 10,291 [0,310| — — — — — — — — — 16
247 264 | 282 301 320| 339 — — — —_ —_ — — —_ — 17
270 | 289| 308| 328| 349| 370|0,392|0,415| — — — — — — — 18
294\ 315| 335 357| 379| 402| 426| 450| — - - — - i - 19
319| 341 364| 387 | 411l 435| 461| 487 0514|0541 — | — | — | — | — | 20
345| 369 392| 417| 443 469| 496| 524| 553| 582 — | — | — | — | — | 21
372 397| 422| 449| 476 504 533| 563| 593| 625(0,657|0690| — | — | — | 22
400 | 426| 453| 481| 510| 540| 57I| 6oz2| 635| 668| 702 737| —- — — 23
428 456| 485| 514| 545| 577| 609| 643| 677| 7i2| 749| 786(0824| — | — | 24
©457| 487| 517| 549| 581 615| 649| 684| 721 758| 796| 835| 876 — | — | =25
4871 519| 551 584| 618) 653| 690 727| 765| 8o5| 845| 886| 920| — | — | 26
518! 551 585| 620| 656| 693| 731| 771.| 811| 852| 895| 938| 983|1,03 — 27
550| 585| 620| 657| 695| 734| 774| 815| 858| ogor| 0946| o9or|Lo4 |09 | — | 28
583 619| 657| 695( 735| 776| 818| 861| 906| 951| 998|105 |X00 |I,14 — 29
616 | 654| 694 734| 776 . 819| 863| 908| 955|100 |1,05 |LI0o [LI5 |I,20 — 30
650| 690| 732| 774| 818| 863| 9o9| 956|100 |05 [KII |[X16 |I,21 |X,27 |X,32 31
686 | 727| 770| 815| 860| 9o7| 956|100 |1,06 |11 |(1,16 |[122 [X27 |33 |X,39 32
- 721 765| 810| 8571 9o4| 953|000 |Xo06 |ELII |X16 |1,22 |L27 |L33 |[IL,390 |L45 33
758 | 8o4| 851| 899| o949]|Lo00 (1,05 |KLII |L16 |I22 |1,28 |1,33 [L40 [1,46 |1,52 34
796 | 843 | 892 | 943| 994|X05 |[XLIo |Li6 |L22 |L27 |1,33 |L40 |[L46 |L,52 |X,59 35
834 | 884| o035| 987|104 |LI0 |LI5 |L2I |L27 |133 |1,39 |5,46 |1,52 |159 | 1,66 36
874| 925| 978|103 |Log |KLI5 |L2I |L27 |L33 |KL39 |46 |L52 |L59 |166 |KL73 | 37
914| 967|102 |X08 |XI4 |X20 [X26 |1,32 (1,39 |L,45 |L52 |[XL59 |IX,66 1,73 | L,80 38
955|101 Ko7 |LI3 |LI9 |K25 |L3T (1,38 |L44 (151 {(I1,58 1,65 |L73 |180 |1,88" 39
997 | L,o5 |LII |L17 |X24 |X30 |L37 |X543 |[L50 (K57 |565 (K72 |80 |K87 |1,05 40
Lo4 |LIo |L16 |L22 |1,29 |1,36 |I42 |X49 |1,56 |1,64 |L71 |X79 |L87 |1,95 |2,03 41
Lo8 |L14 |X21 |L27 |1L34 |54T |148 |L55 |K563 |170 1,78 |1,86 |104 |202 [2,11 | 42
Li3 |LI19 (1,26 | L32 |L39 |I,47 |1,54 |L61 |[1,69 |L77 |185 |1,03 |201I |2,10 |2,19 43
L17 |L24 1531 (138 (145 (1,52 |L6o |L167 |L75 |L83 1,92 |[200 |209 |218 |2.27 44
L2z |L29 {136 [543 |150 |1,58 [1,66 1,74 [L82 |190 |1,09 |207 [216 |225 |235




128 ’ © MANFRED NASLUND

7Tab. V. Bjorkens -

Dia- .
meter Ho6jd 6ver mark i meter
pa _ .
prls el 7| s o] ]3] wu]s]w] 7] s
over
mark Volym pé& bark och 6ver stubbe i kubikmeter
cm
5 |0,0052(0,0062|0,0072(0,0083|0,0095[0,0107|0,0119|0,0132|0,0145|0,0159] — — —_ — —
6 | 0073/ 0087| orox| ori6| o13i| org7| 0164/ o181 oigg| 0218 0,0237 — — — —
7 | 0098 o116| 0134/ 0154/ o0174] 0195/ 0216| 0238 026I| 0285| 0309 — — — —
8 | or26| o149| o173 o197| 0223 0249 0276 0303 0332| 0361 0391|0,0422(0,0454| — —
9 | o158 o187| 0216 0246| 0277 0309| 0342| 0376 0410| 0446| 0482 o520| 0558 — —
I0 | 0194| 0229 0264| 0300 0338| 0376| 0416| 0456 0497 o0540| 0583 0627| 0673]0,0719 0,0767
II | 0234/ 0275 0317| 0360 0404] 0450 0496| 0544 0592| 0642] 0693 0745| 0798 0852| 0908
12 | 0277| 0325 0374 0425| 0477| 0530/ 0584 0639| 0696| 0754] 0813| 0873 0934 0997|0,106
I3 | 0323 0379| 0437| 0495 0555 0616 0679| 0743 0808| 0874 0042|0,101 |0,108 (0,115 | I23
14 | 0374| 0438 o504 o571| 0639| o709/ 0781 0853 0928/0,100 |0,108 | 116 | 124 | 132 | I40
15 — 0501 0576| 0652| 0730] 0809| 08go| 0972(0,106 | II4 | 123 | I32 | 141 | 150 | 1590
16 | — 0568 0652| 0738| 0826| 0915/0,101 |0,1T0 | 119 | 129 | 139 | 148 | 158 | 169 | 179
17 — 0639| 0734| 0830| 0928l0,103 | 113 | 123 | 134 | 144 | 155 | 166 | 177 | 189 | 200
18 — — 0820 0927(0,104 | 115 | 126 | 137 | 149 | 161 | 173 | 185 | 197 | 210 | 222
19 — — 09I1I|0,I03 | II5 | I27 | I40 | I52 | 165 | 178 | 191 | 205 | 218 | 232 | 246
20 — — |o,ror | 114 | 127 | 141 | 154 | 168 | 182 | 196 | 211 | 225 240 | 255 | 271
21 — — — 125 | 140 | 154 | 169 | 184 | 200 | 215 | 231 | 247 | 263 | 280 | 296
22 | — — — 137 | 153 | 169 | 185 | 202 | 218 | 235 | 253 | 270 | 288 | 305 | 324
23 — — — 149 | 167 | 184 | 202 | 220 | 238 | 256 | 275 | 294 | 313 | 332 | 352
24 — — — — 181 | 200 | 219 | 239 | 258 | 278 | 298 | 319 | 339 | 360 | 381
25 — — — — 196 | 216 | 237 | 258 | 279 | 301 | 322 | 344 | 367 | 389 | 412
26| — | — | — | — | 212 | 234 | 256 | 278 | 301 | 324 | 348 | 371 | 395 | 419 | 443
27 | — - — — — | 25T | 275 | 299 | 324 | 349 | 374 | 399 | 424 | 450 | 476
28 | — — — — — | 270 | 295 | 32T | 347 | 374 | 401 | 428 | 455 | 482 | 510
29| — | — | — | — | — | 289 | 316 | 344 | 372 | 400 | 429 | 457 | 486 | 516 | 546
3| — | — | — | — | — | — | 338 367 | 397 | 427 | 458 | 488 | 519 | 550 | 582
3t | — | — | — | — | — | — | 360 391 | 423 | 455 | 487 | 520 | 553 | 586 | 620
32| — | — | — | — | — | — | 383 | 416 | 450 | 484 | 518 | 553 | 588 | 623 | 658
3| —| — | — | — | — | — | — | 442 | 478 | 514 | 550 | 586 | 623 | 661 | 698
34| — | — | — | — | — | — | — | 469 | 506 | 544 | 583 | 621 | 660 | 700 | 739
35| —| —| —| —| — | — | — | 496 | 536 | 576 | 616 | 657 | 698 | 740 | 782
36 —_ — — — — — — — 566 | 608 | 651 | 694 | 737 | 781 | 825
37| —| —| —| — | — | — | — | — | 597 | 641 | 68 | 732 | 777 | 823 | 870
B —| —| —| — —| —| — | — | 629| 675 | 723 | 770 | 818 | 867 | 915
39 |" — — — — — — — — — | 7101 760 | 810 | 860 | 9I1I | 962
40| —| — | — | — | —| —| — | — | — | 746 | 798| 851 | 904 | 957 |1,01
41 — — — —_ — — — — — 783 | 838 | 893 | 948 1,00 |[1,06
2| — — | —| —| — | —| — | — ] — | — | 88| 935 | 993 [1,05 |11I
43 — — — — — — — — — — 919 | 979 |L,04 (1,10 |LI6
44 — — — — —_ — — - — — 961 (1,02 |1,09 [I,I5 [I,2I
45 — — — — — — — — —_ — 00 (1,07 [1,14 (1,20 |1,27




KUBERING AV STAENDE TRAD 129
kubikmassa pa bark.

.o i . Dia-
Ho6jd 6ver mark i meter meter

pa
20| 21| 2| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30 | 31 | 32| 35| 3 Pk
over
Volym pa bark och 6ver stubbe i kubikmeter mark,

cm

—_— —_— —_— —_— — —_— —_— _ _— —_— —_— —_— —_— —_— —_— 5
—_— J— Ju— —_— J— J— J— J— J— —_ N JR— P J— J— 6
— — — _ — — _ _ — — _ — — _ _ 7
—_— —_ J— —_— J— J— — J— J— — —_ J— —_ _ _— 8
— — — — — — — — — — — — — — — 10
— — — — — — — — — — — — — — — 11
0,113 |0,119| — — — — — — — — — — — — — 12
130! 137| — — — — — — — — — — — — — 13
149| 157{0,166|0175| — | — | — | — | — | —| — | — | — | — | — | 14
168 178 188 198 — | — — — — —_ — — — — — 15
189 | 200| 21I| 222{0,233]0,244| — — — — — — — — — 16
212 | 224 236 248| 260} 273| — — — — — — —_ —_ — 17
235| 248| 262 275| 289| 302(0,316/0,330| — — — — — — — 18
260| 274 | 289| 304| 319| 334| 349| 364 — | — | — | — | — | — | — | 19
286| 302 318| 334| 350| 366| 383| 400|0,417/0434) — | — | — | — | — | 20
313| 330| 348| 365| 383] 401| 419 437| 456| 474 — | — | — | — | — | 21
342 360| 379| 398| 417| 436| 456| 476| 496| 516010,537(0,557| — | — | — | 22
37T | 39T| 4I2| 432| 453] 474| 495| 516| 538| 560| 582 6o4| — | — | — | 23
402 | 424 446| 468| 490 513| 535| 558) 582) 605]| 629| 653|0677| — | — | 24
435| 458 | 481| s505| 529 553| 577| 602 627| 652 678| 703| 729| — | — | 2§
468 | 493 | 518| 543| 569| 595| 621| 647| 674| 7or| 728| 756| 7831 — | — | 26
503 | 529 556| 583 611| 638| 666| 694| 723| 752| 781 810| 840|0,869| — 27
538| 567| 595| 624| 654| 683 713| 743| 773| 8o4| 835| 866| 898| 929| — | 28
575| 606| 636| 667| 698| 730| 761| 793| 826 858| 89| 924 958! 9or| — 29
614| 0646| 678| 71r| 744| 778| 8r1| 84s5| 879| 914| 949| 984 Loz |06 | — | 30
653| 687| 722| 757 792| 827| 863 899| 935| 97z2|1.01 |Io05 |I08 |ILI2 |I,16 31
604 | 730| 767| 8o04| 841) 878| 916| 954 992|103 |Lo7 |LII |LI5 |LI9 |IX,23 32
736| 774| 813| 852| 89r| 931| 970|LoI |LO5 |LOo9 |KLI3 |KI7 [KL22 |L26 |I,30 33
7791 820 86o| o9or| 943]| 985|103 |Lo7 |LII |LI5 |I,20 |L24 |29 |I,33 [I,38 34
824 | 866| 909| 953| 996|104 |L,08 |XI3 |X17 |X22 [X27 |L3I |L36 |I,40 |I,45 35
870| 914| 960|101 |L05 |LI0 |I,I14 |LI9 |IL,24 (1,29 |1,33 (I,38 [I143 |148 |1,53 36
916 064|101 |Lo06 |LII |XL16 |X20 |I,25 |L30 |I35 |X40 |X,46 |X51 |[I,56 |L,61 37
965 | 1,01 | 1,06 |[X,I1I |1,16 |X,22 (1,27 |L32 (537 |L42 |0L48 |553 |1,58 |1,64 |1,69 38
Lol |Lo7 |1Iz |17 |L22 |L28 |133 [L39 [L44 [Ls50 [L55 [L6I |L66 |K72 | L178 | 39
Lo6 |11z |L17 |1,23 (528 [1,34 |L40 |545 |L5T |157 |1,63 |569 |574 (180 |1,86 | 40
LIz (517 |L5,23 (520 |L35 |[L41 {546 |L52 |L158 |L64 |L70 |L77 | L83 |L89 | 1,95 41
L7 |L,23 |L29 |L,35 |L4I |X,47 |[L,53 |160 |[1,66 |172 |178 |185 |1901 |1,08 |204 42
1,22 | L29 |I,35 | L4 |1,48 |1,54 |1,60 (1,67 |1,73 {580 |1,87 |193 (200 |207 |2,13 43
1,28 | 1,34 |541 (1,48 |1,54 |1,61 |1,68 |K174 |1,81 |188 |1,95 |2,02 |209 |2,16 |2,23 44
1,34 |40 (1,47 (5154 (561 |1,68 |175 (1,82 [1,89 |1,06 |203 |211 |2,18 |2,25 |2,33 45




130 MANFRED NASLUND
Zab. VI.. Bjorkens
Dia-
meter Ho6jd 6ver mark i meter
under
bark .
I3 m -5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 ] 15 16 17 18 19
over . .
mark, Volym under bark och &ver stubbe i kubikmeter
cm .
5 |0,0050|0,0060 0,0070 0,0081|0,0092[0,0104(0,0116|0,0129 0,0142(0,0155| — — —_ — —
6 | oo71i| o084 oogg| o113| orzg9| o145 o161| o178/ o1gs 0213}0,0232| — —— — —
7 | ©095| ©II3| 0I32| OI5I| OI7I| 0I92| 0213 0235/ 0257/ 0280 0304 — — — —
8 | o123 o146| o170| 0194| 0220| 0246| 0272 0300 0328/ 0356 0386|0,0416(0,0447| — —
9 | o154 o0183) o0212| 0243| 0274 0306| 0339 0372| 0406| o441| 0477 o514| o551 — —
110 | 0189 0224) 0260| 0297| 0334 0373| 0412| 0452 0493 0535 0578| 0622 0667/0,0712|0,0758
IT | 0228] 0269| 0312 0356 0401I| 0446| 0493| 0540 0589| 0639] 0689 0740| 0793| 0846| og9oo
12 | 0270| 0319 0369| 042I| 0473| 0526| 0581 0636 0693| o751] 080g| 0869| o0g30| 0991|0105
13 | 03I5| 0373| 043I| 049I| 055If 0613 0676/ o740 o805/ 0872 0939|0101 (0,108 (0,115 | I22
I4 | 0364 0430 0498 0566 0636 0706| 0778 0852 0926(0,100 l0,108 | 116 124 | 132 | 140
15 — 0492| 0569 0647| 0726] 0806 0888| 0971|0,106 | 114 | 123 | 132 | 141 | 150 | 159
16 — 0559| 0645\ 0733| 0822| 0913|0,100 (0,110 119 129 139 149 159 169 179
17 — 0629| 0726| 0824| 0924[0,103 | 113 | 123 | 134 | 145 | 155 | 167 | 178 | 189 | 200
18 — — 0812| 0921|0,103 | 115 | 126 | 138 | 149 | 161 | 173 | 186 | 198 | 210 | 223
19 —_ — 0902|0,102 115 | 127 | I40 | 153 166 | 179 | 192 | 206 | 219 | 233 | 247
20 | — — | 0997 113 | 127 | 140 | I54 | 168 | 183 | 197 | 212 | 227 | 241 | 257 | 272
21 — — — 124 | 139 | 154 | 170 | 185 | 20T | 216 | 232 | 249 | 265 | 281 | 298
22 —_— — — 136 | 153 | 169 | 186 | 202 | 219 | 237 | 254 | 272 | 289 307 | 326
23 — —_— — 149 | 166 | 184 | 202 | 221 | 239 | 258 | 277 | 206 | 315 | 335 | 354
24 — — — — 181 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 321 | 342 | 363 384
25| — | — | — | — | 196] 217 | 238 | 259 | 281 | 303 | 325 | 347 | 369 | 392 | 415
26| — | — | — — | 21T | 234 | 257 | 280 | 303 | 327 | 350 | 374 | 398 | 423 | 447
27 — | — | — | — | — | 252 | 276 | 301 | 326 | .351 | 377 | 402 | 428 | 454 | 481
28| — - - - — | 270 | 297 | 323 | 350 | 377 | 404 | 432 | 459 | 487 | 515
29 | — — — — — | 290 | 318 | 346 | 375 | 403 | 432 | 462 | 491 | 521 | 551
3| — | — | — | — | — | — | 339 | 370 | 400 | 431 | 462 | 493 | 525 | 556 | 588
31 — — — — — — 362 | 394 | 426 | 4509 | 492 | 525 | 559 | 593 | 627
32| — | — | — | — | — | — | 385 | 419 | 454 | 488 | 523 | 559 | 504 | 630 | 666
33| — | —| — | —| — ] — | — | 445| 482 | 518 | 556 | 503 | 631 | 668 | 707
4| — | — | — | — | — | — | — | 472 | 511 | 549 | 589 | 628 | 668 | 708 | 749
3B — | — | — | — | — | — | — | 49| 540 | 581 | 623 | 665 | 707 | 749 | 792
36 | — — — — — — — — | 571 | 614 | 658 | 702 | 746 | 791 | 836
37 — — — — — — — — 602 | 648 | 694 | 740 | 787 | 834 | 881
38 — — — — — — — — | 634 | 683 | 731 | 780 | 829 | 878 | 928
39| — — — — — — — — — 718 | 769 | 820 | 872 | 924 | 976
40 — — — — — — — — —_ 754 | 808 | 862 | 916 | 970 |K,03
41 — —_ — — — — — — — 792 | 848 | 9o4 | 961 [1,02 |[1,08
42 — — — — — —_ — —_ — — 889 | 948 |1,01 [1,07 |1,13
43 — —_ — — —_ —_— — — —_ —_ 930 | 992 (1,05 |L,12 (I,18
4| — | —-| —| — | =t — 7 — | — | — | — | 973 |Lo4 |L10 |L,17 |1,23
45 | — — — — — — — — — — (o2 |08 [1,15 [L22 |1,29




KUBERING AV STAENDE TRAD 131
kubikmassa under bark.
.. . .. N ) . Dia-
H6jd 6ver mark i meter meter
i under
20| 21| 2] 23| 24| 25| 26| 27| 28| 20| 30 | 31| 32| 35| 3 %
: over
Volym under bark och 6ver stubbe i kubikmeter mark,
cm
J— —_— —_— —_— J— JE— -—— — f— —_— —_— fe— J— —_— —_— 5
_ — — — _ — — — _ — — — — — — 6
pp— U— —_— — J— E— —_— J— JE— —_— —_— f— — —_— Ju— 7
— _ — —_ _ — — _ — — — _ — — — 8
—_— —_— —_— — —_— —_— — P— —_— — —_— — —_— —_— — 9
— — — — — — — — — — — — — — — 10
— — — — — — — — — — — — — — — 18 ¢
0,112 |0,118| — — — — — — — — — — — — —_ 12
129 | 137 — — — — — — — — — — — — — 13
148| 157|0,165!0,174| — — — — — — — — — — — 14
168 178| 187| 197| — — — — — — — — — — — 15
I90| 200| 2II| 222|0,233]|0,244| — — — — — — — — — 16
212 | 224| 236| 248| 260| 272| — — — — — — — — — 17
236 249 | 262 275| 289 303|0,316|0,330| — —_ — — — — — 18
261 | 275| 290| 304| 319| 334 349( 365 — | — | — | — | — | — | — 19
287 303| 319| 335| 35I] 367| 384 40104180435 — | — | — | — | — | 20
315| 332| 349| 367| 384| 402| 420| 438| 457| 475 — - — - — 21
344| 363| 381| 400| 419| 439| 458| 478| 498| s518(0,538|0,559| — | — | — | 22
374| 394| 415| 435| 456| 477| 498| 519| 540| 562 584| 606 — | — i — | 23
406 | 427| 449| 471| 494| 516| 539| 562| 585 608) 632| 656|068 — | — | 24
438 | 462| 485| 509| 533| 557| 582| 606| 631| 656| 68r| 7yo7| 733 — | — | 25
472 497| 523| 548| 574| 60o| 626| 652| 679| 706 733| 760| 788| — | — | 26
507| 534| 561| 589| 616| 644| 672| qoo| 7201 757| 786| 816| 8450875 — | 27
544 | 573| 602| 631| 660| 690| 720| 750| 780| 8II 842 873| 904| 936| — 28
582| 612| 643| 674| 705| 737| 769| 8oxr| 833| 866| 899 932| 965 999 — | 29
621| 653| 686| 719| 752| 786| 820| 854| 888| 923]| 958| 993|103 |I,06 —_ 30
661| 695| 730| 765| 8or| 836] 872| 909| 945| 982]1,02 |1,06 [I109 |LI3 |LI7 31
702 | 739| 776| 813| 8s1| 888| o927| 965|100 |104 [X08 |XI2 |LI6 |I20 |I,24 32
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Zusammenfassung.

Funktionen und Tabellen zur Kubierung stehender Biume.
Kiefer, Fichte und Birke in Nordschweden.

Einleitung.

Bei der Primidrbearbeitung der von der Forstlichen Versuchsanstalt ausge-
fithrten Durchforstungsversuche in Kiefernwald wurde die Kubikmasse des ste-
henden Waldes fiir gewisse Teile des Aufnahmematerials mit Hilfe einer abgelei-
teten, mathematischen Funktion berechnet (NASLUND, 1936, S. 100). Auf Grund
der hierbei gewonnenen Erfahrung tiber die durch die Korrelationsanalyse ge-
botenen Moglichkeiten einer weiteren Ausbildung unserer Schatzungsmethoden
ist das Probestammaterial einer erneuten Bearbeitung unterzogen worden, um
wenn moglich eine objektive Methode zur Kubierung stehender Baume mit
Hilfe praktisch leicht ausfithrbarer Messungen zu entwickeln. Hierdurch sollten
in erster Linie fiir die Praxis unmittelbar verwertbare Resultate erhalten werden.
Ausserdem sollte ein Uberblick dariiber gewonnen werden, was etwa noch weiter
mittels Prazisionsmethoden zu erreichen wire.
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- Diese Untersuchung war betreffs der Kubierung der Kiefer auf Rinde bereits
1934 durchgefiihrt worden, wo gewisse Resultate dieser Studien in einer vorlaufigen
Mitteilung (NASLUND 1934) verdffentlicht wurden. Die endgiiltige Verdffentlichung
der Untersuchung ist in Erwartung der Resultate einer entsprechenden Behand-
lung der Kubierungsfrage fiir Fichte und Birke aufgeschoben worden.

Die Untersuchung hat als Hauptresultat mathematische Funktionen zur Be-
rechnung der Brusthohenformzahl oder Kubikmasse des einzelnen Baumes gelie-
fert. Um verschiedenen Anspriichen an Genauigkeit bei der praktischen Schat-
zungsarbeit zu geniigen, sind sowohl einfachere als auch mehr differenzierte
Kubierungsfunktionen abgeleitet worden.

Diese Funktionen sind bei der neuen Reichswaldabschdtzung zur Bestimmung
sowohl der Kubikmasse als des Kubikmassezuwachses angewandt worden, und
der Zweck der vorliegenden Arbeit ist es, einen kurzen Bericht iiber die Funktio-
nen sowie iiber ihre Anwendung und Anwendbarkeit zu liefern. Die Untersuchung
und ihre Ergebnisse werden in einer spiteren Publikation ausfiihrlicher behandelt
werden.

Es ist mir eine angenehme Pflicht, hier meine Dankbarkeit allen denen zu be-
zeugen, die in der einen oder anderen Weise meine Arbeit unterstiitzt haben.
In erster Linie wende ich mich da an meinen Chef, Herrn Professor HENRIK PET-
TERSON, der meine Arbeit nach allen Richtungen hin in wertvollster Weise ge-
fordert hat. Bei der korrelationsanalytischen Rechenarbeit hat mir unschatzbare
Hilfe das Rechenbiiro der Forstlichen Abteilung geleistet.

Zu grossem Dank verpflichtet bin ich auch der Reichswaldabschdtzungskommsission
von 1937 fiir die wirtschaftliche Unterstiitzung, die die Kommission dieser Unter-
suchung hat zuteil werden lassen.

Kar. I. DAS MATERIAL.

Das Material besteht aus gefillten und sektionierten Probestdmmen von den
festen Versuchsflichen und gelegentlichen Untersuchungsflichen der Forstlichen
Versuchsanstalt sowie von Waldbestanden in den Versuchsparken. Hinzu kommen
als Erganzungsmaterial Fichtenprobestamme aus den Hochgebirgsgegenden und
Kiefernprobestamme aus dem Kiistenbezirk. )

Sowohl die Kiefer als auch die Fichte und die Birke weisen aus taxatorischem
Gesichtspunkt gewisse Verschiedenheiten in Nord- und in Siidschweden auf. Mit
Riicksicht auf den Umfang des Probestammaterials wurde es fiir zulassig erachtet,
das Land fiir die hier fragliche Bearbeitung des Materials in einen nordlichen und
einen siidlichen Teil aufzuteilen. Die vorliegende Untersuchung ist auf das erstere
Gebiet beschriankt, das hier als Nordschweden bezeichnet wird.

Das Material besteht aus folgenden Anzahlen Probestimmen mit einem Brust-
hohendurchmesser unter Rinde von 3 cm und mehr:

Kiefer: 2031 St. (Formzahl auf Rinde), 2096 St. (Formzahl unter Rinde)

Fichte: 1 500 St. ( » auf und unter Rinde)
. Birke: 837 St. ( » » ooy » » )
-

Summe: 4 368 St. (Formzahl auf Rinde), 4433 St. (Formzahl unter Rinde)

Ausserdem ist fiir die Kubierung von Kleinbiumen, d.h. Biumen, die
Brusthohe erreicht haben, deren Brusthohendurchmesser aber 5 cm, untersteigt,
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ein Sondermaterial studiert worden, umfassend 282 Probestimme von Kiefer,
313 St. von Fichte und 298 St. von Birke. Diese Probestimme stammen sowohl
aus jungen wie aus alten Bestidnden her.

Probestamme, die laut im Felde gemachtem Vermerk deutlich abnorm sind
(wipfelbriichig, Zwiesel o. dgl.), sind nicht in die Untersuchung einbezogen worden.
Besonders betreffs der Birke ist zu beachten, dass das Material nur Biume mit
durchgehendem. Hauptstamm und ohne wesentliche Zwieselbildungen umfasst.

Die Probestamme sind 1-m-sektioniert, und die Messungen sind mit grosser
Genauigkeit in der Weise ausgefithrt worden, wie dies in der Abhandlung »Skogs-
forsoksanstaltens gallringsforsok i tallskog. Primdrbearbetning» (»Durchforstungs-
versuche der Forstlichen Versuchsanstalt in Kiefernwald. Primarbearbeitung»)
(NAsLUND 1936, S. 60) angegeben ist.

Kar. 1I. DIE BEARBEITUNG.

Die korrelationsanalytische Bearbeitung des beschriebenen Probestammaterials
zielte, wie erwihnt, darauf ab, empirische Funktionen zur Berechnung der Kubik-
masse stehender Baume auf und unter Rinde mit Hilfe objektiver und in der
Praxis leicht ausfithrbarer Beobachtungen abzuleiten. Es erscheint richtiger, an-
statt Rindenprozente anzuwenden, je nach Bedarf die Kubikmasse auf oder unter
Rinde direkt abzuschitzen.

Bei der Bearbeitung des Hauptmaterials (Baume mit einem Brusthéhendurch-
messer von 5,0 cm und mehr) habe ich es fiir zweckmassig erachtet, die Brusthéhen-
formzahl als abhdngige Variable zu betrachten, und demnach zunichst eine em-
pirische Funktion zur Bestimmung derselben abzuleiten versucht. Fiir die Klein-
baume ist die Kubikmasse direkt als abhéngige Variable verwendet worden.

Mit Riicksicht auf die aufgestellte Forderung, dass die Feldbeobachtungen
objektiv und leicht ausfiihrbar sein sollen, handelte es sich darum, solche Charak-
tere zu studieren, die vermutlich fiir die Ableitung der Formzahl von Bedeutung
sind. Wir befinden uns hier auf einem klassischen Arbeitsfeld, das nun mit mo-
dernen Hilfsmitteln hat bearbeitet werden kénnen. Die Frage, welche Charaktere
als unabhéngige Variablen in die endgiiltigen Formzahlfunktionen eingehen sollen,
kann nur durch praktische Erfahrungen bei der korrelationsanalytischen Bear-
beitung entschieden werden. Bei der Wahl der Faktoren, die zum Gegenstand
einer solchen Priifung zu machen sind, ist es moglich gewesen, sich auf dltere
Erfahrungen zu stiitzen.

Hierbei sind folgende Faktoren als zunichst in Frage kommend betrachtet
worden, namlich der Brusthohendurchmesser und die Hoéhe des Baumes, das
Rindenprozent des Brusthéhendurchmessers und das Kronenverhaltnis sowie das
Alter; ausserdem wurde eine Aufteilung des Materials nach zwei geographischen
Gebieten, Nord- und Siidschweden, als wertvoll angesehen. Nachstehend werden
einige Kommentare und Definitionen im Anschluss an die obenerwahnten Faktoren
gegeben. :

Die Hohe des Baumes ist vom Boden aus gerechnet worden. Es ist namlich -
als zweckmadssig erachtet worden, die Baumhohe wie die BrusthShe vom Boden
aus zu messen (vgl. PETTERSON 1926, S. 73). In den bei der Bearbeitung urspriing-
lich erhaltenen Formzahlfunktionen (vgl. S. 136) ist das rechte Glied mit o,99
multipliziert worden, damit die berechnete Formzahl, multipliziert mit der Héhe
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tiber Boden, die Formhohe iiber Stock geben soll, woraus dann die Kubikmasse
tiber Stock erhalten wird.

Der Kronenansatz ist durch das Kronenverhsltnis charakterisiert worden,
das als die Lange der griinen Krone in Prozenten der Baumhohe iiber dem Boden
definiert worden ist. Bei der Best1mmung der unteren Kronengrenze wird ein ein-
zelner, gesunder Ast unter der geschlossenen griilnen Krone als nicht zu dieser
gehorig angesehen, wenn er von der iibrigen Krone durch mindestens drei ab-
gestorbene Zweigwirtel getrennt ist. Hierdurch wird eine objektive Bestimmung
des Kronenverhaltnisses erhalten, das bei der aufgestellten Forderung objektiver
Schitzungsnormen fiir die Charakterisierung des Kronenansatzes entscheidend
gewesen ist. Das subjektive Moment, das die Beurteilung der Lage des Form-
punkts (des Angriffspunktes des Winddrucks) bei der Schéatzung der Kubikmasse
nach der Formpunktmethode (JonsoN 1912) darstellt, ist auf diese Weise aus-
geschieden worden.

Nachdem wir Stellung zu der Frage genommen haben, welche unabhingigen
Variablen zu priifen sind, eriibrigt es noch, zu untersuchen, in welcher Form diese
in die Korrelationsrechnung eingefiihrt werden sollen, d. h. die Frage nach der
Form der Beziehungsgleichung. Diese Untersuchung ist mit betrachtlichen Schwie-
rigkeiten verkniipft. Wir gehen hier nicht ndher auf die korrelationsanalytische
Bearbeitung des umfangreichen Materials ein, die mit Hilfe von Statistikmaschinen
zur Sortierung und Addierung von gelochten Karten ausgefiihrt worden ist. Diese
Bearbeitung wird ausfiihrlicher in einem spiteren Aufsatz behandelt werden; im
folgenden beschrinken wir uns darauf, die abgeleiteten Funktionen zur Berech-
nung der Formzahl und der Kubikmasse (die Kubierungsfunktionen) vorzulegen
und die praktische Verwendung dieser Funktionen zu erdrtern.

Die Bedeutung des Alters fiir die Bestimmung der Formzahl ist nur betreffs
der Kiefer studiert worden. Hierbei zeigte es sich, dass das Alter keinen Einfluss
auf die Formzahl hat, ausser demjenigen, der durch Durchmesser, Hohe, Kronen-
verhéltnis und Rindenprozent ausgewiesen wird.

Kar. I1I. KUBIERUNGSFUNKTIONEN FUR KIEFER,
FICHTE UND BIRKE IN NORDSCHWEDEN.

Um verschiedenen Schitzungsbediirfnissen zu geniigen, sind bei der korrela-
tionsanalytischen Bearbeitung teils einfache Funktionen abgeleitet worden, die
nur eine Kenntnis des Durchmessers und der Héhe des Baumes verlangen, teils
genauere und mehr Arbeit erfordernde Funktionen, die ausserdem Kenntnis des
Kronenverhiltnisses- sowie in gewissen Fallen des Rindenprozents des Durch-
messers voraussetzen. Fiir Kleinbdume sind nur Funktionen des ersteren Typs
vorgelegt worden. ‘

Die bei der korrelationsanalytischen Bearbeitung erhaltenen Formzahlfunk-

T
tionen sind nach Multiplikation mit —d2%k, wo d und 2 Durchmesser bzw. Hohe
4

bedeuten, in Funktionen transformiert worden, die direkt die Kubikmasse des
Baumes ergeben. Unter gewissen Umstédnden sind diese Funktionen vom Arbeits-
gesichtspunkt aus vorteilhafter als die Formzahlfunktion, was in Kap. V des
naheren dargelegt wird.

IX. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Hift, 32.
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Bezeichnungen und Definitionen.

Beobachtungen auf Rinde beziehen sich auf Funktionen fir Formzahl und
Kubikmasse auf Rinde. Beobachtungen unter Rinde beziehen sich auf Funktionen
fiir Formzahl und Kubikmasse unter Rinde.

In Klammern werden im folgenden verwendete Benennungen der in die Funk-
tionen eingehenden Baumcharaktere angegeben.

b = doppelte Rindendicke bei BrusthGhe, ausgedriickt in mm (Rindendicke).

B = Rindenprozent des Brusthéhendurchmessers, angegeben in Prozenten des
Durchmessers auf Rinde bzw. unter Rinde (Rindenprozent).

d = Brusthéhendurchmesser auf Rinde bzw. unter Rinde in cm (Durchmesser).

f{ = Brusthchenformzahl auf Rinde bzw. unter Rinde fiir den Stamm iiber Stock,
‘ausgedriickt in Tausendsteln und multipliziert mit o,99 (Formzahl). Als
Stock wird ein Prozent der Baumhohe iiber Boden gerechnet. Diese Formzahl
ergibt also nach Multiplikation mit der Hothe iiber Boden die Formhdohe
iiber Stock. '

h = Hohe des Baumes iiber Boden in m (Hohe).

k = Hohe der Kronengrenze iiber Boden in m (Kronengrenzhéhe, vgl. S. 135).

K = Lange der Krone in Prozenten der Hohe des Baumes iiber Boden (Kronen-
verhaltnis). .

v = Kubikmasse des Baumes iiber Stock und auf Rinde bzw. unter Rinde, ange-
geben in dm?® (Kubikmasse).

FORMZAHL UND KUBIKMASSE DER KIEFER.

Auf Rinde
Brusthéhendurchmesser des. Baumes grosser als 5 cm
f = 489,35 + I296,112—3,7003—0,93101{.., .................... (1)
v = 0,1018 4% 4 0,03112 d%h -+ 0,007312 d2k — 0,002906 dhb............ (2)
f = 390,81 4 1 185,86% + 35,88‘—}; .................................. (3)
¥ = 0,09314 d? 4+ 0,03069 d%h + 0,002818 dh%....... e eeeonnoenonenennn (4)

Brusthéhendurchmesser des Baumes kleiner als 5 cm
U= 0,22 - 0,0504 @2 v cv vt tieet ettt ene ettt (5)

Unter Rinde
Brusthohendurchmesser des Baumes grosser als 5 cm

f = 502,22 + 771,50% 42,257 B — 1,008 K.ttt ieiee i (6)'
¥ = 0,06059 d% 4+ 0,03153 d%h + 0,007919 Ak + 0,001973dhb .......... (7)
f = 463,55 + 699,14% + 34,363 .......... e, (8)
U = 0,05491 d% + 0,0364I A% + 0,002699 @A%. . .o v v ver it (9

Brusthohendurchmesser des Baumes kleiner als 5 cm
V=0,15 4 0,0488 @%b, oottt i i s (10)



KUBERING AV STAENDE TRAD

) FORMZAHL UND KUBIKMASSE DER FICHTE
Auf Rinde
Brusthéhendurchmesser des Baumes grosser als 5 cm

1 h h
= 284, I 403,45 — 245,61 — — 708,56 — — O, K...........
f 4,91 + .4345h+ 45,61 5 —705,56 o 7513
v = 0,1102 d% + 0,01648 d2h + 0,005901 d%k + 0,01929 dh?® — 0,05565 A?.

1 h h
f=191,54 + 1 530,315 + 298,093—839,095 ......................

U = 0,1202 d% + 0,01504 d2h + 0,02341 dh2 —0,06590h%. ...t .

Brusthéhendurchmesser des Baumes kleiner als 5 cm
U= 0,22 + 0,08490d% 4 0,03IT A2 . . v v iiiuiiiteneaeaaas

Unter Rinde

Brusthohendurchmesser des Baumes grdsser als 5 cm

I h h
f = 290,93 + 1 346’06Z + 226,833—595,98 672—0,7980 K...........
v = 0,1057 d? + 0,01658 d*h 0,006'267 d?k + 0,01782 dh?® — 0,04681 A% .
1 h h
= 1903,8 I 467,46 — 276,26 — —— 700,45 — v vttt
f =193,84 + 1 467,46 5 + 276,26 5 — 700,45,
v = 0,1153 d% + 0,01522 d*h 4 0,02170dh% — 0,05501 h%. ... ...,

Brusthohendurchmesser des Baumes kleiner als 5 cm
U =0,I5 4 0,0832d%2 40,0312 A% . .o v it e

FORMZAHL UND KUBIKMASSE DER BIRKE
Auf Rinde

Brusthéhendurchmesser des Baumes grosser als 5 cm

I h
f = 414,20 + 533,74;‘ + 47,35 3—2,1543-—0,41541{ ...............

¥ = 0,04192 d2+40,02927 d2h-}+0,003263 d?k+0,003719 dh?*—0,001692 dhb.
1 h
f = 368,17 + 473,00; -+ 63,443 ...................................
v = 0,03715 d? + 0,02892 d%h + 0,004983 Ah%. .. i
Brusthéhendurchmesser des Baumes kleiner als 5 cm
U= 0,10 4+ 0,06I3 A% + 0,03I5 @2 . « ¢ e vt v ittt

Uniter Rinde

_ Brusthohendurchmesser des Baumes grésse'r als 5 cm

137
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I h
f = 384,88 + 344,14 z—l— 55,34 7 S e (28)
U = 0,02703 d% 4+ 0,03023 d%% -+ 0,004346 AAZ. .. ... (29)

Brusthéhendurchmesser des Baumes kleiner als 5 cm
U = 0,07 + 0,0472d% 4+ 0,0344 A% . . .., [ER R RI (30)

Kar. IV. DIE GENAUIGKEIT DER FUNKTIONEN.

Die Dispersion der Formzahlfunktionen und die mittleren Fehler der in sie
eingehenden Konstanten sind aus Tab. 4, S. 101 ersichtlich. Die Kubikmasse-
funktionen fiir die Kleinbdume sind in Tab. 4 nicht mit aufgefiihrt. Die Dispersion
ist hier grosser und variiert zwischen 1o und 16 Prozent, wobei die Birke die
hoheren Werte hat.

Der mittlere Fehler der in die Funktionen eingehenden Konstanten ist berechnet
worden und geht aus Tab. 4 hervor. Die gegenseitige Grossenordnung der Mittel-
fehlerprozente gibt auch die Reihenfolge an, in welcher die Variablen Bedeutung
fir die Bestimmung der Formzahl haben. Die Variable, die das kleinste Mittel-
fehlerprozent hat, ist von der grossten Bedeutung. In den Kiefern
funktionen hat demnach das Xronenverhidltnis grdéssere Be-
deutung als das Rindenprozent, und in den Fichtenfunktionen
hat das Verhaltnis zwischen HOohe und Durchmesser grdssere
Bedeutung als das Kronenverhiltnis. Da das Kronenverhaltnis in die
Kiefernfunktionen eingeht, ist das Verhiltnis zwischen Hoéhe und Durchmesser
von so geringem Wert, dass diese Variable ausgeschlossen worden ist. Bei einem
Vergleich zwischen den Fehlerprozenten der Konstanten ist zu beachten, dass den
Funktionen verschiedene Probestammanzahlen zugrunde liegen.

Von grésserem Interesse als die Dispersion der Funktionen ist der Fehler, der
bei der Kubierung mehrerer, derselben Dimensionsklasse oder demselben Bestande
angeh6render Biume erwartet werden kann. Um diese Frage zu beleuchten, sind
sowohl dimensionsklassenweise als auch bestandsweise Vergleiche zwischen be-
rechneten und beobachteten Formzahlen und Kubikmassen angestellt worden.
‘Wir beschiftigen uns zunichst mit dem ersteren Vergleich.

Das Probestammaterial, das den Funktionen zugrunde liegt, ist nach Durch- -
messerklassen von je 3 cm Weite und diese ihrerseits nach Hohenklassen von je
2 m Weite sortiert worden. Fiir die so erhaltenen Dimensionsgruppen ist ein
Vergleich zwischen den berechneten und beobachteten durchschnittlichen Form-
zahlen angestellt worden. Das Resultat eines solchen Vergleichs mit den genaueren
Funktionen fiir die Formzahl unter Rinde (N:r 6, 16 und 26, S. 136) ist in Tab.
5—7, S. 103) wiedergegeben. Die Differenz zwischen berechneter und beobach-
teter Formzahl ist in Prozenten des berechneten Wertes ausgedriickt. Eine positive
Differenz bedeutet hier, dass die.berechnete Formzahl grosser ist als.die be-
obachtete. ]

Tab. 4 gilt fiir die Kiefer und zeigt eine sehr gute Ubereinstimmung zwischen
berechneten und beobachteten Werten.

Fir die Fichte (Tab. 6) gilt dasselbe betreffs der Durchmesserklassen unter
44,0 cm. Die gréberen Durchmesserklassen dagegen zeigen ganz iiberwiegend
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positive Differenzen, und diese sind betrichtlich grosser als fiir das tibrige Material.
Die Baume iiber 44 cm stammen simtlich von zwei Lokalititen an der Nadel-
waldgrenze (Borgafjall und Blaikfjéllet) her. Fiir Differenzen tiber 15 Prozent
ist die Formklasse unter Rinde in der Tabelle angegeben worden; es ist ersichtlich,
dass die Baume von extremem Hochgebirgstyp sind mit oft neiloidischer Stamm-
form. Das Resultat fiir diese selten vorkommenden Stammformen muss aus prakti-
schem Schatzungsgesichtspunkt als befriedigend angesehen werden.

Tab. 7 gibt einen entsprechenden Vergleich fiir die Birke wieder. Die Uber-
einstimmung zwischen berechneten und beobachteten Formzahlen ist gut, und
markierte systematische Tendenzen sind nicht vorhanden.

Bei dem bestandweisen Vergleich sind dem der betreffenden Funktion zugrunde-
liegenden Material wahllos und durch Quotientenberechnung 1o Versuchsflichen
oder Bestande entnommen worden, worauf zu diesen gehorige Probebiume stamm-
weise mit Hilfe der Funktion, auf die sich der Vergleich bezieht, kubiert worden
sind. Die so erhaltene Kubikmasse pro Versuchsflache oder Bestand wird in Tab.
8, S. 108 mit den Werten verglichen, welche die Sektionierung geliefert hat, wobei
die Differenz in Prozenten der berechneten Kubikmasse ausgedriickt worden ist.
Eine positive Differenz bedeutet, dass die berechnete Formzahl grosser ist als die
beobachtete. In der Tabelle ist die Nummer der Kubikmassefunktion angegeben,
der Vergleich gilt aber natiirlich auch fiir die entsprechende Formzahlfunktion.

Die Tabelle zeigt, dass mittels der Funktionen eine sehr gute
Schéatzung der Kubikmasse erzielt worden ist. Fir samtliche Funk-
tionen ist die Kubikmasse auf Rinde etwas sicherer bestimmt als
die Kubikmasse unter Rinde. Die grdsseren Funktionen, deren
Anwendung die Kenntnis von Durchmesser, Héhe, Kronenverhilt-
nis und in gewissen Fillen Rindenprozent voraussetzt, haben ge-
nauere Resultate ergeben als die einfacheren Funktionen, die sich
nur auf Durchmesser und Hohe grinden. Dieser Gewinn an Genau-
igkeit ist am grossten fiir die Kiefer.

Die einfacheren Funktionen haben in Anbetracht der geringeren
Arbeit, die ihre Anwendung sowohl im Felde als im Biiro erfordert,
fiir gewisse praktische Bedirfnisse befriedigende Resultate gelie-
fert.

Ein Vergleich zwischen der Berechnung der Kubikmasse mittels der genaueren
Funktionen und Kubierung mittels der Formpunktmethode ist von grossem
Interesse. Bei der gegenwartig stattfindenden Reichswaldabschatzung, bei der
die ebengenannten Funktionen zur Schitzung der Kubikmasse verwendet worden
sind, ist eine vergleichende Untersuchung ausgefithrt worden, um einen Vergleich
mit der vorigen Abschitzung zu ermdglichen, bei welcher die Formpunktmethode
zur Anwendung kam. Das Resultat eines solchen Vergleichs betreffs der Kubik-
masse unter Rinde ist in Tab. 9, S. 110 wiedergegeben. Das Material fiir diesen
Vergleich wurde objektiv entnommen als ein gewisser Quotient des Probestamm-
materials der Reichswaldabschitzung von 1938 im Lan Visternorrland.

Aus der Tabelle geht hervor, dass deutliche systematische Unterschiede
zwischen den Methoden vorliegen. Wir wollen hier diese Unterschiede im
Lichte fritherer Erfahrungen iiber die Formpunktmethode naher diskutieren.

Fiir die Kiefer hat die Funktion durchgehends gréssere Kubikmasse als die
Formpunktmethode ergeben. Nach frither ausgefiihrten Kontrolluntersuchungen
iiber die Formpunktmethode (vgl. JoNsON 1928 a) scheint diese fiir die Kiefer im
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Mittel zu geringe Kubikmasse zu ergeben, und dieser Unterschétzung ist von der-
selben Grossenordnung wie die hier zutage getretene durchschnittliche Differenz.

Fir die Fichte hat die Funktion in der Durchmesserklasse 1o-grossere Kubik-
masse als die Formpunktmethode ergeben, in den iibrigen Klassen aber ist das
Verhiltnis das entgegengesetzte. Aus von Jonson verdffentlichten Kontroll-
untersuchungen (JonNsoN 1928 a und b, Riksskogstaxeringsnimmnden 1932) geht
hervor, dass die Formpunktmethode die Kubikmasse in den niederen Durch-
messerklassen unterschitzt und in den héheren Klassen iiberschatzt. Die erhaltenen
Werte dieser Unter- und Uberschitzung sind ungefahr von derselben Grossen-
ordnung wie die Differenzen in Tab. 9.

Fiir die Birke hat die Funktion durchweg geringere Kubikmasse als die Form-
punktmethode ergeben. Bei der Reichswaldabschatzung im Lan Visternorrland
ist die Birkenfunktion auch fiir die Kubierung der iibrigen Laubbiume zur An-
wendung gekommen. Aus der Tabelle geht hervor, dass die Funktion auch hier
geringere Kubikmasse als die Formpunktmethode geliefert hat. Kontrollunter-
suchungen haben gezeigt, dass die Formpunktmethode bei Kubierung von Birke
(PETRINI 1925, S. 156) und Espe (EXKLUND und WENNMARK 1925, S. 135) syste-
matisch betrichtlich zu grosse Kubikmasse ergibt. Erwédhnt sei hierbei, dass
dieses Resultat fiir die Birke erhalten worden ist, trotzdem man versucht hat,
den Formpunkt geméss JoNsoNs Anweisungen (JONSON 1912 und 1929) zu korri-
gieren.

Die systematischen Unterschiede zwischen den Kubierungsergebnissen der
Funktionen und der Formpunktmethode, die hier erhalten und diskutiert worden
sind, scheinen demnach in fiir die Funktionen giinstiger Richtung zu
gehen. Ein detaillierterer Vergleich zwischen den Funktionen und der Form-
punktmethode wird spiter von der Reichswaldabschitzungskommission versffent-
licht werden.

Bei einem Vergleich mit der Formpunktmethode ist es wichtig zu beachten
dass die Funktionen eine objektive Schatzung der Kubikmasse
ermoOglichen, wahrend die Formpunktmethode subjektive Momente in sich
schliesst sowohl betreffs der Herleitung der Methode als bei der Bestimmung des
Angriffspunktes des Winddrucks in der Krone (der Formpunkt).

Kar. V. DIE PRAKTISCHE ANWENDUNG DER
FUNKTIONEN.

Die genaueren Funktionen, die die Kenntnis von Durchmesser, Hohe, Kronen-
verhdltnis und in gewissen Fallen Rindenprozent erfordern, sind in der Regel
anzuwenden bei Abschiatzungen, bei denen ein detaillierterer Ausweis des Holz-
vorrats verlangt wird. Die einfacheren Funktionen mit nur Durchmesser und
Hohe als Variablen geniigen bei weniger anspruchsvollen Abschitzungen.

- Die rechnerische Anwendung der Kubierungsfunktionen ist sehr
einfach und teilweise abhangig von der Organisation der Abschitzungsarbeit
im tibrigen, weshalb generelle Regeln nicht aufgestellt werden konnen.

Eine Anwendung der genaueren und mehr Arbeit erfordernden Funktionen

zeigt Tab. 10, S. 114. Das Beispiel betrifft die Bestimmung der Kubikmasse der
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Kiefer unter Rinde unter Anwendung sowohl der Formzahlfunktion (6) wie der
Kubikmassefunktion (7). Die Kubierung ist durchmesserklassenweise ausgefiihrt,
und wir gehen davon aus, dass die Mittelwerte fiir Durchmesser, Hohe, Kronen-
grenze und Rindendicke fiir jede Durchmesserklasse abgeleitet worden sind.
Hierzu koénnen natiirlich die gebriauchlichen Methoden (gewogene oder unge-
wogene Mittel, graphische Konstruktionen usw.) benutzt werden. Die Wahl des
Verfahrens ist indessen abhingig von der allgemeinen Planung der Abschitzung;
ein niheres Eingehen darauf liegt ausserhalb des Rahmens dieses Aufsatzes.

Fiir die Frage, welche Funktion im Einzelfall vorzuziehen ist: die Formzahl-
funktionen oder die Kubikmassefunktion, ist der Umstand entscheidend, ob die
Mittelglieder in der Rechnung (K, B, 42, d*h usw.) fiir andere Zwecke benotigt
werden. Hinsichtlich des Arbeitsaufwandes besteht kein grosserer Unterschied
zwischen den beiden Funktionen.

Bei individueller Kubierung der Probestimme kénnen natiirlich die oben
angegebenen Verfahren verwendet werden, ist aber die Anzahl der Probestimme
gross (> 1000 St.) und stehen moderne Statistikmaschinen zur Verfiigung, so ist
die Verwendung von gelochten Karten oft vorteilhaft. Die Kubierung wird hierbei
mittels der Kubikmassefunktion ausgefiihrt, und die dabei zu verwendende
Spezialmaschine ist der sog. Multiplier. Dieser Apparat gehdrt sowohl zu Hor-
LERITHS wie zu PoweRrs Maschinenausriistung fiir Lochkartenbearbeitung.

Die lochkartenmiéassige Kubierung ist in Abb. 1, S. 116 veranschaulicht,
die eine Lochkarte mit auf dem Hollerith-Multiplier ausgefithrter Kubierung
zeigt. : :

Fiir gewisse Zwecke konnen auch einfache Kubierungstabellen mit Eingang
nach Durchmesser und Hohe von Wert sein. Derartige Tabellen sind daher mit
Hilfe der Funktionen (4), (9), (14), (19), (24) und (29) ausgearbeitet worden (Tab.
I—VI S. 120). Diese Tabellen geben also fiir Kiefer, Fichte und Birke die Kubik-
masse des Baumstamms auf (bzw. unter) Rinde und iiber Stock bei bekanntem
Brusthohendurchmesser des Baums auf (bzw. unter) Rinde sowie bekannter Hohe
des Baums iiber Stock an.

Hier folgt eine Ubersetzung des schwedischen Tabellentextes zu den Tabellen
I—VI.

der Kiefer aﬁf

Tab. I  Kubikmasse Rinde
Tab. II » » » unter »
Tab. III Kubikmasse der Fichte auf Rinde
Tab. IV » » » unter »
Tab. V  Kubikmasse der Birke auf Rinde
Tab. VI » » » unter »

Durchmesser auf
Rinde (unter
Rinde)

1,3 m iiber Boden,
cm

Hohe iiber

Boden in m

Kubikmasse auf Rinde (unter Rinde)
und iiber Stock in m3

Durchmesser auf
Rinde (unter
Rinde)

1,3 m iiber Boden

cm




142 MANFRED NASLUND

Mit Hilfe der einfacheren Funktionen kann auch der Kubikmassezuwachs
berechnet werden. Hierbei ist es noétig, Durchmesser und Hoéhe des Baums zu
Beginn und zu Ende der Wachstumsperiode zu kennen. Die Methode wird gegen-
wartig bei der Reichswaldabschitzung zur Bestimmung des Kubikmassezuwachses
wahrend der letzten Fiinfjahrperiode verwendet. Eine eingehendere Erdrterung
der Frage der Berechnung des Kubikmassezuwachses liegt jedoch nicht im Plane
der vorliegenden Arbeit.






