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OLOF TAMM

OM DE LAGPROQUKTIVA SANDMAR-
KERNA A HOKENSAS OCH I
OVRE LAGADALEN.

' edan gammalt ha skogsminnen lagt mérke till den péfallande laga pro-
Sduktionsférmégan hos tallskogarna pa de vidstrickta sandavlagringarna
4 Hokensas, som 4r den hdjdstrackning som frin trakten S om Hjo
foljer Vitterns vistra strand mot séder. Aven i Jonkopingstrakten och
s6der diarom finnas betydande arealer svagproduktiva sandmarker. En del
av dessa sammanhinga i sjalva verket med Hokensésavlagringarna och ut-
gora tillsammans med dem ett mycket stort strak, medan andra bilda mindre
strak eller isolerade falt. Séder om Jénképing 4ro sandavlagringarna meren-
dels lokaliserade till de flacka dalgadngarna. Mycket betydande sandavlagringar
folja Lagans olika killflsden och samla sig sedan i 6vre Lagadalen till ett
brett band, som strécker sig i sydlig riktning dnda ned mot Virnamo.
Redan 4r 1920 framh¢ll linsjigmastare W. LoTHIGIUS f6r mig, att sand-
markerna i Lagadalen dro anmérkningsvirt svagproduktiva. Denna egenskap
framtrader mycket tydligt vid jimforelse med 4 ena sidan de angrinsande
moridnmarkerna, 4 andra sidan ménga andra grus- och sandavlagringar i
s6dra och mellersta Sverige, vilka framvisa en hég produktionsférmaga for
tallen och dven fér den i tallskogen instrédda granen. Som exempel pi si-
dana goda marker kunna nimnas grusmarkerna inom sédra delen av egen-
domen Rédjends i Jénkopings ldn och grus- och sandmarkerna i Malingsbodalen,
i den allra sydligaste delen av Kopparbergs lin. De vackra, mer eller mindre
granblandade tallskogarna i Malingsbodalen &ro allmédnt kdnda och berémda.
Ar 1922 igingsatte linsjigmistare LOTHIGIUS i nira samarbete med
Statens skogsforsoksanstalts naturvetenskapliga avdelning ett stort kultur-
forsok i markforbattrande syfte vid garden Mélna i Byarums socken, knappt
5 km frdn Vaggeryd, utmed jarnvigen till Nissjé (se nirmare TAMM 1936).
Detta forscksfalt ligger & en sandmo, tillhérande det ovan nimnda stora
strdket av relativt svagproduktiva marker. Redan ar rgzo utférde jag pa
uppdrag av chefen fér Statens skogsférsksanstalts naturvetenskapliga av-
delning, professor H. HESSELMAN, forberedande markunders6kningar & f6r-
stksfiltet. Sedermera f6ll det pad min lott att medverka vid férstkens plan-
laggande och igangsittande samt att utféra revisioner och allehanda undersék-
ningar a férscksfaltet, som av mig bes6ktes vart eller vart annat ar fr. o.m. 192o0.

I. Meddel. fran Statens Skogsforséksanstalt. Haft. 3o.
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Efter att ha ganska ingdende studerat sivil kulturernas som markvege-
tationens utveckling & forsoksfiltet och dirjamte markens mekaniska och
mineralogiska beskaffenhet savil som dess jordmanstyp, stod det klart for
mig, att grundorsaken till skogens relativt svaga vixt a f6rsoksfiltet och
dess omgivningar maste ligga i att sanden 4r synnerligen fattig pa f6r skogen
virdefulla mineral. Det framstod da snart som en nédvindighet, att ej blott
skirskada forscksfiltet sisom en enskild lokal utan att férséka se detsamma
i anslutning till andra betydande arealer av svag mark i trakten, sirskilt det
ovan omtalade stora striket. Hirav uppkom tanken pa att soka granska
detta i sin helhet for att ddrigenom fa fordjupad insikt i de sydsvenska sand-
markernas egenskaper. Resultatet av denna granskning skall hir framliggas.

De mekaniska och mineralogiska analyser som i det foljande meddelas
dro till stérsta delen utférda av froken MARGARETA JOHANSSON pa skogs-
forsoksanstaltens laboratorium. En del av de mineralogiska undersékningarna
ha utférts av mig sjialv. Kartan (fig. 1) och diagrammen (fig. 8 o. 9) ha ritats
av froken R. MELLSTROM.

For manga goda rad vid diskussionen angdende de skogliga och botaniska
forhallandena inom det undersékta omridet ber jag hir att f4 uttrycka min
tacksamhet till linsjagmistare LOTHIGIUS och bitr. l4nsjdgméstare R. WESTMAN,
jigmistarna H. STAHRE och E. OsTLIN samt mina kolleger, docenten C. MALM-
STRGM och jigmistare L. TirEN. Kartredaktér M. LUNDKVIST har dlskvirt
stéllt sin sakkunskap till {6rfogande vid redigeringen av illustrationsmaterialet.

Kar. I. DET UNDERSOKTA OMRADETS LAGE, UT-

STRACKNING OCH ALLMANNA GEOLOGISKA OCH

SKOGLIGA BESKAFFENHET. UNDERSOKNINGAR-
NAS OMFATTNING.

Lage och nivaforhallanden. Fig. 1 visar den ungefirliga utstrick-
ningen av det vildiga strik av grévre vattensediment, som bérjar i norra
delen av Hokensds och som lingre séderut (S om Habo kyrka) delar sig i
flere grenar, varav en mycket betydande s6ker sig ned mot Lagans dalging.
Kartan dr sammanstilld av mig med ledning av de geologiska kartbladen,
bl. a. det tryckta men outgivna bladet Ulricechamn. Jag star i tacksamhets-
skuld till sekreteraren vid Sveriges Geologiska Undersdkning, fil. dr. K. E.
SAHLSTROM, som stidllt detta kartblad till mitt férfogande. Det var ocksd
han som forst f6r mig papekade det férefintliga sammanhanget mellan sand-
avlagringarna & Hokensas och i Lagadalen och rddde mig att skirskdda hela
strdket som en enhet under gemensam synvinkel.
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Det  understkta
omradet ligger gan-
ska hogt, sirskilt den
norra delen, som fal-
ler inom Hokensas,
dir vissa punkter na
A 280 m 6. h. Den all-
Grénna | minna nivan dr dock
hir inom sandomra-
det ej mer in 230-
250 m 6. h. Svedmon
ligger omkring 240 m
6. h., kronoparken
Haboskogen i all-
ménhet 230—250 m.
Habo kyrka ligger
228 m och Axamo
invid Dumme mosse
c:a 225 m. Samma
héjd har Flahult.
Mot soder sjunker
sedan nividn. Molna
forsoksfalt ligger
drygt 200 m, Skil-
lingaryd omkring 180
m, Virnamotrakten

'3

o Visingso

Fig. 1. Det undersokta
straket av sand-
och grusavlag-
ringar  (strec-
kat). Med svart
har inlagts dels
kronoparken
Haboskogen (H)
dels Svedudden
(Sv) dels for-
soksfaltet  vid
Molna (M) och
Axamoskogen
(4) invid Dum-
me mosse.

Das  untersuchte
Gebiet von Sand-
und Kiesablagerun-
gen (gestrichelt). H:
Haboskogen, Sv:
Svedudden, M: das
VersuchsfeldMolna,
A: der Axamowald.
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ca 155 m. Landet sinker sig alltsd ca 100 m fran den nordliga, hogst beligna
delen mot séder. D4 Vitterns nivad dr 88 m 0. h., innebir detta att de nord-
liga delarna av strdket pd denna sj6s vistra strand ligga & 140—160 m Gver
Vitterns yta.

Geologisk beskaffenhet. Angdende de undersokta sand- och grusav-
lagringarnas geologiska uppkomstsitt dger man icke full klarhet. Att kdrnan
i dem utgéres av isdlvsbildningar torde vara odisputabelt, men dessa ha,
sedan de avsatts, svallats och omlagrats av olika fornsjdars vatten, dels den
stora Vitterissjéns, som en gang hade sitt avlopp i Lagadalen, dels Forn-
Bolmens, dels mindre, lokala issjdar (t. ex. vissa omraden pad Hokensas). I
enstaka fall torde dven sandflykt ha férekommit. Det 4r pa ménga stillen
icke méjligt att sidkert begrinsa det stora sand- och grusstriket. Vad som &r
glacifluvial sand och vad som &r sjésand, bildad genom omlagring av gla-
cifluvialsand, eller Vittersand och t. o. m. av Vitterissjén bearbetad och
omlagrad mordn, framgar icke alltid klart av de geologiska kartbladen.
Straket har dirfor av mig, sirskilt i JonkOpingstrakten, tdmligen godtyck-
ligt avgrinsats mot andra, pid de geologiska kartorna angivna sandavlag-
ringar med ledning ocksd av den topografiska kartan. Starkt odlade sand-
omrdden med betydande inslag av 16vskog ha dirvid uteslutits. Under alla
férhallanden ger fig. 1 en god &versiktsbild av det stora sand- och grusstra-
kets utstrickning.

Sedimenten inom straket besta till relativt obetydlig del av rullstensgrus,
stundom bildande markerade &sryggar, och till alldeles 6vervigande del av
sand, bildande plana eller mera séllan kuperade terrdnger. Stundom 4r sanden
nagot grusblandad, och ibland ersittes den av grovmo. Aven forekommer,
ehuru mera sillan, att den innehdller avsevirt med finmo och dnnu finkor-
nigare bestdndsdelar.

Om skogsvixten pa olika avlagringar. Ingalunda hela det pa fig.
1 Atergivna striket utgtres av svagproduktiv skogsmark. Pa det grova,
stenrika rullstensgruset vixer tallen silunda i allmidnhet vil. Detta giller
ej blott &sarnas sluttande sidor utan dven sjidlva krénet. Liksom alltid gynnas
skogen av lutningen, si att dssidorna férete en nigot bittre vixt 4n sjilva
ryggarna, men dven uppe pa dessa vixer skogen merendels betydligt battre
in & omgivande plana sandmoar. Ibland bildar sanden relativt tunna ticken
pd mordn (eller i vissa fall pd issj6lera). Ocksd i sddana fall triffas mycket
vixtliga skogar. Detsamma giller sandmarker, som 4ro genomsilade av grund-
vattensstrommar inom rickhall f6r tridens rotter. Avenledes kan man tréffa
starkt vixtliga bestind pd sand, som innehdller en mirkbar inblandning
av finmo, mjila eller ler. De starkt vixtliga bestdnden &dro emellertid undan-
tagsfall och de svagproduktiva markerna Sverviga i hog grad, nidr man tar
i betraktande omraddet i dess helhet.
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De magra, ligproduktiva markerna utgéra salunda terringer av miktig,
stenfri eller nistan stenfri sand, stundom innehallande ett betydande inslag
av grovmo men ej ndmnvirt av finkornigare material. Stundom ligger grund-
vattennivan i dessa sandavlagringar pd ganska ringa djup under markytan,
sdsom I,5—2 m, och nds av tallarnas sinkrotter, men grundvattnet 4r stilla-
stdende eller blott ytterst svagt rorligt (i horisontalled). Vanligen ligger
emellertid grundvattnet pd betydande djup och nas ej av tradrétterna.

Aven pa de l3gproduktiva sandmarkerna triffas vixlande boniteter: frin
granblandade tallbestand av ganska vixtlig typ (torde ungefarligen motsvara
bonitet 5 enligt JoNSONs system) till synnerligen glesa, l4gproduktiva tall-
hedar. Sidana finnas flerstides pd Hékensas.

Atskilliga sandavlagringar, som befinna sig utanfér det nu nimnda straket,
forete samma skogliga karaktdr, d. v. s. bdara svagproduktiva tallskogar. Av
intresse dr att sddana sandavlagringar flerstides férekomma 4nda ned mot
Vitterns strand. Salunda har jag bes6kt Svedudden (se fig. 1) och omgiv-
ningarna diromkring och konstaterat, att de maktiga sandavlagringarna dir-
stides bidra tallskogar av den vanliga, svaga typen.

Undersdkningarnas omfattning. Inom det stora grus-sandstriket &
fig. 1. har jag bedrivit detaljundersékningar av marken inom tvenne omra-
den. Det ena dr forsoksfiltet vid Moélna. Det andra dr kronoparken Habo-
skogen 4 Hokensds, en trakt som 4r kidnd for sina anmirkningsvirt kraftiga
blekjords- och ortstensbildningar och sina delvis svarféryngrade marker.

Inom de &vriga delarna av striket har jag utfért rekognosceringar med in-
samling av jordprov pa en mingd punkter. Jag har sdlunda berest Lagadalen
fran Virnamo till Vaggeryd samt vidare strdkets fortsittning utmed stora
landsvigen mot J6nko6ping till Barnarps backar. Vidare har jag besokt Fla-
hult samt Axamo och Skogsliden invid Dumme mosse och trakten séder om
Habo kyrka. Frdn Habo norrut har jag rekognoscerat trakten séder om kro-
noparken Haboskogen och Svedmon norr dirom (med bestk vid Svedudden).
Dirtill har jag tvirat 6ver Hokensds mellan Brandstorp och Daretorp och
mellan Killefall och S. Féigelds. Jag har silunda besckt de flesta av strakets
olika delar, dock ej dess utlopare i Nissadalen resp. den Ostliga férgrening,
som stryker fran Odestugu éver Hok och Svenarum ned mot Virnamotrak-
ten och som vasentligen utgéres av rullstensgrus, se fig. I.

Kar. II. KLIMATET I DET UNDERSOKTA OMRADET.

1. Lufttemperaturen. Denna belyses av de i tab. 1. meddelade tem-
peraturmedeltalen fér nagra olika orter inom omridet. Stationen Strém-
back 4r beligen pad Hokensds, ca 10 km NNO om Haboskogen & endast 2,5
km:s avstind fran Vittern. Dess temperatur ir mojligen nagot paverkad
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Tab. 1. MAanads- och &irsmedia av lufttemperaturen & nigra stationer under perioden
1859—1900 enligt Hamberg (1908).

Monats- und Jahresmittel der Lufttemperatur einiger Orte wiahrend der Periode
1859—1900 nach HAMBERG (1908).

Strombeck Flahult Munkeberg | Hindsekind | Helmershus

225 m 6. h.| 224 m 6. h.|102 m 6. h. | 174 m 6. h.| 194 m 6. h.
jan. ......... — 3,06 — 3,48 — 2,29 — 2,93 — 2,91
febr. ......... — 3,17 — 3,76 — 2,81 — 3,01 — 2,93
mars.......... — I,52 — 2,16 — I,29 — I,06 — I,I0
april.......... + 3,28 4 2,62 + 3,81 + 4,01 + 3,92
maj........... + 8,07 + 7,54 + 8,86 + 9,55 + 9,31
juni........... +12,77 412,53 +13,95 +14,13 +13,88
juli........... +14,77 +14,68 +15,87 +15,65 +15,52
aug. ... +13,81 +13,40 +14,97 +14,42 414,41
sept. ......... + 10,49 + 9,84 +11,52 411,14 + 10,89
okt. .......... + 5,18 + 4,80 + 6,23 + 5,95 + 5,74
NOV. vevvevennn + 1,08 4+ o,7r + 1,77 + 1,41 + 1,34
dec. .......... — 2,13 — 2,52 — 1,62 — 1,97 — 2,04
Aret.......... + 4,96 + 4,52 + 5,75 + 5,61 + 5,50

av denna sjo, vilket torde bidraga till skillnaden fran Flahults virden
frdn liknande nivd 6ver havet. Sjilva Vitterstrandens klimat, som &r betyd-
ligt gynnsammare, belyses av stationen Munkeberg N om Hjo. Av allt
att déma kan Flahult-stationen anvindas foér att ange lufttemperaturen i
omradets hogre beligna, kallare delar, medan de sydliga, ned mot Virna-
mo, pa lidgre hojd liggande, bast torde belysas medelst stationerna Hind-
sekind och Helmershus, vilka dock kanske tidvis ha nagot fér gynnsam
temperatur, endr de ligga nira timligen stora sjdar.

2. Frostlandigheten #r inom stora delar av omradet betydande. Norra
Jonkopings lin 4r kdnt for sina talrika sommarnattfroster, och man kan
dir si gott som varje ar iakttaga frostskador pd unggranar, som till f6ljd
av dessa ha svart att taga sig upp, om de ej std under skdrm. Sérskilt de
flacka dalgangarna, som samla den kalla tunga luften, dro frostbesvirade.
De delar av Hokensés, som luta mot Vittern dro diremot sikerligen foga
frostldndiga och i &nnu hoégre grad giller detta om sjilva Vitterstranden,
ty de nirmaste omgivningarna kring vara stora sjoar dro alltid mindre frost-
landiga 4n landet lingre ifrdn dem.

3. Nederbodrden &r enligt Meteorologisk-Hydrografiska Anstaltens kartor
inom omradet vixlande. Vitterns vistra strand har liksom allmint de nér-
maste omgivningarna av véra stdrre sjoar en lokalt 14g drsmedelnederbord,
i detta fall ca 500 mm eller nigot diarunder. Mot vister stiger denna siffra
mycket snabbt, ej blott pa grund av landets héjning. Redan ca 8 km fran
stranden 4r sdlunda nederbérden 600 mm. Detta innebir, att de vistliga
och hogre beldgna delarna av omrddets norra hilft ha 600 mm och daréver,
medan de ldgre, nirmare Vittern beldgna, ha mellan 500 och 600 mm. Séder
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om Vittern stiger nederbérden dven ganska snabbt. Flahult (ca 10 km S om
Jonkoping), har 665 mm, Eckersholm (10 km S om Flahult) har 691 mm och
Skillingaryd (ca 20 km S om Eckersholm) har 788 mm. Detta senare virde
torde vara betecknande f6r omrddets s6dra del, vars &arsmedelnederbérd
alltsd ndrmar sig 800 mm. Nederbérden ar férhallandevis jaimnt férdelad under
sommaren med ganska hoéga siffror f6r maj—juni, varfoér fuktighetsférhal-
landena méste anses gynnsamma f6r skogens féryngring. Till belysande hirav
m4 meddelas medeltalen f6r nederbérden under manaderna maj, juni, juli,
augusti och september frdn stationen Flahult, under perioden 19oz—1930.
De éro resp. 50,1, 68,3, 70,6, 103,1 och 63,5 mm.

GRANLUND (1932, S. 69) har pd grundval av sina resultat betriffande hog-
mossarnas vilvning, vilken inom ett i temperaturhdnseende likformigt om-
ride enligt honom star i relation till 4rsmedelnederboérden, uppgjort en neder-
bérdskarta, omfattande bl. a. omgivningarna kring Vitterns s6dra del. Denna
karta stimmer i det hela vil med meteorologernas kartor men ger mera
detaljer, eftersom den #r grundad pi en allmin biologisk féreteelse och ej
pa ett relativt glest ndt av meteorologiska stationer. Enligt GRANLUNDS
karta skulle grus- och sandomradet pad Hokensas ha en nederbérd av 500—
700 mm, det senare i de vistligare delarna, eftersom avtagandet gir mot
Vitterstranden. Trakten Habo—Axamo (se fig. 1) har 700 mm d. v.s. i
allmidnhet nagot mera 4n Hokensds.

Det framgar av de anférda data, att nederbérden féreter betydande vix-
lingar i det urderskta omradet. S& gor darfér ocksa humiditeten, som nu-
mera enligt HESSELMAN (1932) for vart land lampligen kan mitas med MAR-
TONNES humiditetstal N: (T+410), ddr N &4r arsmedelnederbérden och T
drsmedeltemperaturen. Man kan silunda berikna ett humiditetstal av 37
till 51 inom omrédets olika delar, vilket méste ségas innebéra stora vixlingar.
Starkast humiditet uppvisa de séder om Skillingaryd beldgna delarna av
Lagadalen. Trakten Habo—Axamo har 4ven en ritt stark humiditet. Svagast
har den stligaste delen av Hoékensds med ett humiditetstal av ca 37. Sjilva
Vitterstranden har dnnu mycket ldgre eller ca 32.

Kar. III. SKOGSSAMHALLENA I DET UNDER-
SOKTA OMRADET.

Fran botanisk synpunkt kan man indela de skogar, som férekomma inom
det undersckta grus- och sandomradet i olika typer, dels mossrika, dels lav-
rika och dels Gvergangsled mellan dessa.

1. Tallskogar, oftast nagot granblandade, av Vacciniumtyp (se fig.
2 0. 6). Den storsta rollen spelas av en nigot granblandad tallskog med en
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it

Ur Statens Skogsforsoksanstalts saml. O. Tawmy, foto 1932.

Fig. 2. Tallskog av Vacciniumtyp invid Moélna forsoksfalt. P4 hygget utanfér bestandet
har ljung i stor utstrackning invandrat. Bjorkarna i férgrunden 4ro planterade
(jfr Tamm 1936). Bestandets alder ar 96 ar. I detta bestand ligger provytan 1, tab. 2.

Kiefernwald von Vacciniumtypus beim Versuchsfeld Mélna. Auf dem Kahlschlag im Vordergrund
ist Heidekrant eingewandert. Die Birken sind gepflanzt (s. TaMM, 1936). Bestandsalter 96 Jahre.
Probefliche 1, Tabelle 2, gehort diesem Bestande an.

markvegetation, som alltid dger ett bottenskikt av Hylocomium parietinum i
blandning med négot H. proliferum samt med Dicranumarter, speciellt D. un-
dulatum samt med instrédda renlavar, Cladina silvatica och C. rangiferina.
I denna matta vixa i allmidnhet lingonris och blibérsris samt ofta 4ven nagot
ljung och krakris. Gris, sasom krustatel (Deschampsia el. Aira flexuosa),
saknas ofta helt eller férekomma i mycket obetydlig mingd. I de tataste
flickarna inom bestdnden trida emellertid faltskikten tillbaka, och markvege-
tationen sammansittes av en nistan ren mossmatta. Skogssamhillet kan sé-
lunda betecknas som en Vaccimiumtyp som i vissa fall 6vergar i ren Hyloco-
miumtyp, dir ustillgdngen dr mindre 4n normalt. Inom glesare flickar i be-
stdnden ha merendels ljung och renlavar i ej ringa utstrdckning fortringt
bérrisen och mossorna. Samtidigt pldga de befintliga triaden férete ett mindre
vaxtligt utseende dn vanligt. Vaxtsamhillet i de glesa flickarna nirmar sig
silunda de lavrika tallskogarna (se nedan); det synes hir forsiggd en hede-
generation (jfr WRETLIND, I193I).
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Ur Statens Skogsforsoksanstalts saml. O. Tamm, foto 1935.

Fig. 3. Lavrik tallskog & sand. Svedmon, Hokensas. Tallen har en smalkronig, vacker
typ. .

Flechtenreicher Kiefernwald auf Sandboden, Svedmon, Hokensds. Der Typus der Kiefer ist schon,
mit schmaler Krone.
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Tab. 2. Resultat av provytundersékningar,
Vaccinium-typ.

Resultate von Probeflichenuntersuchungen.
Vaccinium-Typus.

. 2. Habo-

1. Molna skogen
Bestandsalder............... i 94 ar 103 ar
Alter des Bestandes
Stamantal, tall ........... ... . i i 552 584
Stammzahl, Kiefer .
Stamantal, gran ...t .. 138 —
Stammzahl, Fichte
Medelstammens diameter, tall........................ 17,8 20,0
Durchmesser des Mittelstammes, Kiefer
Medelstammens héjd, tall................ ... ... .. ... 15,0 14,9
Hohe des Mittelstammes, Kiefer
Kubikmassa pa bark, tall ................ ... ... ... 107 137
Kubikmasse mit Rinde, Kiefer
Kubikmassa pa bark, gran........................... 17 —
Kubikmasse mit Rinde, Fichte

Tvenne tillfdlliga provytor i tallskog av Vacciniumtyp inom underséknings-
omradet ha upprittats, den ena vid Molna férscksfilt (se fig. 2) av jigmaistare
E. OstLiN, den andra & kronoparken Haboskogen N om Hornsjén av jag-
mistare H. STAHRE. Tabell 2 ger nagra data frdn dessa provytor, vilka belysa
tallskogens utveckling .4 typiska sandmarker inom omradet. Provytan nr 1
fran Mélna dr att anse som mycket typisk, medan nr 2 snarast 4r en minus-
variant med hinsyn till skogens vixt. Boniteten torde ligga omkring 5 enligt’
Jonsons system. )

2. Lavrika tallskogar (tallhedar). Lavrika tallskogar férekomma i
stor utstrickning pd Hokensds, t. ex. & Svedmon. De ha ett bottenskikt
huvudsakligen bildat av renlavar (Cladina rangiferina, C. silvatica och C. alpes-
tris) med tunnsidda mossflickar, huvudsakligen av Hylocomium parieti-
num. Filtskiktet bestir mest av ljung, lingonris och blabirsris (se fig. 3).
Fran norrldndska tallhedar skilja de sig i ett viktigt avseende: de sakna all-
deles eller nistan alldeles de talldvirgplantor, som i Norrland 4ro si allmédnna
och som i viss utstrdckning kunna vixa upp efter en kalavverkning. Tallen
har ofta en pafallande smalkronig, nordisk typ. Inom det underskta om-
radets sydligare, regnrikare delar finnas i allminhet ej lika lavrika typer
men didremot stundom starkt ljungrika varianter. Dessa hedartade skogar
synas i allmdnhet ha ldgre produktionsférméiga 4n de mossrika skogarna.

3. Overgangsskogar. Vanligare 4n de typiska lavtallhedarna dro tall-
skogar, i vilka mossor och renlavar ingd i ungefir lika mingd i markvege-
tationens bottenskikt, medan Jjungen och birrisen tillsammans bilda falt-
skiktet (se fig. 4). Dessa skogar kunna i alla avseenden sigas vara Gvergan-
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Ur Statens Skogsforsoksanstalts samil. O. TammMm, foto 1935.

Fig. 4. Tallskog med bade mossor och lavar. Overgingstyp mellan Vacciniumskog och
lavrik skog. Nara Dala, s. om krp. Haboskogen, Hokenséas sydliga del. I for-
grunden har rdhumustacket bortskaffats, vilket stundom hander i dessa skogar
i narheten av landsvigarna.

Kiefernwald mit gemischter moosreicher und flechtenreicher Boden&egetaﬁon. Im Vordergrund
Streuentnahme. S. von Haboskogen, Hokensas.
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gar mellan Vacciniumskogarna och de lavrika tallskogarna och std dn nir-
mare de forra, 4n de senare. Deras produktionsférmaga synes vara svagare 4n
Vacciniumskogarnas. Huruvida den 4r hogre eller lika med de lavrika tall-
skogarnas ir diremot svarare att bedéma. De férekomma i stor utstrick-
ning pa sandmoarna & Hokensas.

Alla de nimnda skogssamhillena iro vanligen praktiskt taget fria fran
16vtrad. Négon gang triffar man enstaka bjérkar i dem. P4 sddana lokaler,
ddr bevattning genom silande grundvatten férekommer, upptrida bjérk och .
klibbal mera allmint. Dir grundvattennivan i siddana fall ligger relativt
nira markytan tillkomma dessutom atskilliga fuktighetsilskande vaxter, dven -
orter, i markvegetationen. Ocksd triffar man fran den radande typen avvi- .
kande skogar & drinerade torvmarker, som hir och dir forefinnas.

Foryngringsbetingelserna dro i allminhet ganska goda inom de moss- -
rika skogarna, om tillrickligt stora féryngringsytor upptagas. Stora arealer
med lyckade skogskulturer i ménga olika &ldrar forefinnas silunda, och man .
kan &4ven triffa pd ndgorlunda god sjdlviéryngring under glesa skirm- .
stdllningar. Inom &sgropar och svackor, som hidr och var férekomma pa
grus- och sandmoarna, sirskilt inom Hdokensdsomradet, foreligga som sa ofta
i liknande fall betydande féryngringssvarigheter. Dessa maste tillskrivas
meteorologiska orsaker (se HESSELMAN 1936). I de mera lavrika skogstyper- -
na dro féryngringsbetingelserna allmint betydligt simre 4n i de mossrika.
P3a kalhyggen och i stérre luckor hinder det ej sillan att tallkulturer stanna
av i vaxten vid en dlder av ett tiotal 4&r. De mest lavrika skogarna synas 6verlag
vara verkligt svarféryngrade, och fall finnas, dir kulturer inom kalhuggna, lav-
rika bestandsflickar utvecklas mycket ddligt redan fran bérjan (se TAMM 1936).

Gemensamt fér bidde de mossrika skogarna i omrddet och de mer eller
mindre lavrika synes vara, att de ej tdla vid langvarig utglesning. Foéryng-
ring har ndmligen svéart att taga sig upp i luckorna, vilkas rdhumusticken
darfor pad grund av utebliven f6érnatillférsel hemfalla till degeneration (jfr -
Tamm 1936). Harvid maste dock bortses fran de sdrskilt goda bestdnd, som
vdxa pa speciella lokaler (jfr ovan), ty dessa bestdnd visa stundom béttre
foryngring i uppkomna luckor.

Kar. IV. JORDMANSTYPER.

For studium av jordméinstyperna har jag granskat omkring 300 mark-
profiler, spridda &ver hela omradet, dock med koncentration pa Molnafiltet
och kronoparken Haboskogen, dir detaljundersékningar utférdes.

Sandterrdngerna pad Hokensés dro som ovan berorts kidnda for sina kraftigt
utbildade blekjords- och ortstenslager. Som exempel pd en typisk ortstens-
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Ur Statens Skogsforsoksanstalts saml. O. Tamu, foto 1934.
. o I0 20 30 40 50 cm
Skala: ]

Fig. 5. Typisk podsolprofil pa sand & Hokensés. Krp. Haboskogen invid Tidaholmsvagen.
Ay: rahumus. A4,: svagt humusblandad blekjord. A,: humusfattig blekjord. B;: hard,
morkt rostbrun skenhilla (ortsten). B,: ljusare fargad rostjord. C:sand (delvis grov-
mo). Skenhillan ar pa en punkt 16s. Man ser hir rester av en genombrytande rot.

Typisches Podsolprofil auf Sand, Hokensds. 4,:, Rohhumus. 4,: schwach humoser Bleichsand.
A, humusarmer Bleichsand. B; dunkler, rostbrauner Ortstein. B,: rostgefarbte Orterde. C: Sand.
An einem Punkt ist die Ortsteinschicht locker. Man sieht die Reste einer Tiefwurzel.
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profil ma hir beskrivas en sddan frin kronoparken Haboskogen intill stora
landsvigen mot Tidaholm (se fig. 5.). Skogen utgores av en 40-&rig tallkultur
med inslag av invandrad, understiende gran (se fig. 6.). Skogssamhillet 4r
en Vacciniumtyp, dir lingonriset dominerar, medan blabérsriset 4r tunnsatt.
F. 6. antecknades i féltskiktet: Calluna vulgaris (tunnsddd), Deschampsia
flexuosa (tunns.), Melampyrum silvestre (tunns.), Chamenerium angustifolivm
(tunns.), Sorbus aucuparia, plantor (enstaka). Bottenskiktet utgjordes nistan
helt av Hylocomium parietinum med obetydligt inslag av H. proliferum och
Dicranum undulatum.

Humusticket dr en typisk rdhumus av 6—7 cm:s miktighet, varav 2—3
cm utgbres av férmultningsskikt och resten (det understa) av humusimne- .
skikt, som kdnnetecknas av de i rdhumus vanliga, citrongula svampmycelen.

Blekjorden 4r synnerligen skarpt utpriglad och har mycket likformig
maktighet, som i medeltal av 10 méitningar 4r 17,9 cm (minsta virde 15,
hogsta 20 cm). P4 en punkt bildar blekjorden en spetsig fordjupning, tyd-
ligen har hir funnits en gammal rotkanal ned genom den underlagrande ort-
stenen. Lamningar av en grov, nedatgdende rot i anslutning till den ndmnda
punkten synas & bilden. Den 6vre delen av blekjorden, ca 7 cm, ir nigot
griaktig pa grund av humusinblandning, det undre lagret 4r ljusare, nistan
vitt och humusfattigare.

Anrikningslagret dr 6verst utbildat som ett mérkt rostbrunt, hirt ortstens-
lager eller s. k. skenh#lla! av ganska varierande miktighet, 5—I0 cm.
P4 vissa punkter 4r lagret 16st och utgodres alltsd av rostjord i stillet for
skenhilla. Denna tillhér den typ, som jag tidigare (TAMM 1920 s. 65) har
bendmnt autokton. Ndrmast under skenhidllan kommer ett betydligt ljusare
rostfirgat lager, delvis ndgot brunflammigt. Detta dr mycket l6sare, alltsd
en rostjord, men innehdller dock férhardnade partier. Lagret ljusnar nedat,
det dr 15—18 cm méaktigt med oskarp undre grins.

Underlaget 4r en mellansand, som vid go—100 cm under ma,rkytan over-
gar i ett nigot finkornigare lager: grovmo.

Tradrétterna férgrena sig i humusticket och blekjorden. Skenhillan synes
utgéra ett hinder fér deras nedtringande. Dir den saknas, tringa emellertid
rétterna igenom (se fig. 5) och s6ka sig ned till det ovan ndmnda grovmo-
lagret och férgrena sig dir.

Pi grund av anrikningsskiktets mérkbruna farg och ddrmed sammanhén-
gande héga halt av utfillda humusimnen bér jordménstypen knappast be-
namnas jé‘.rnpodsoi utan snarare jirnhumuspodsol. Fran norra Sverige
har jag (Tamm 1931 s. 198) beskrivit jarnhumuspodsoler, vilka dir alltid

1 RoMELL (1922, s. 209) har foreslagit att upptaga det norrlandska folknamnet pa
ortsten, skenhalla, som term i stillet for ortsten, som 4r en direkt forsvenskning av
tyskans »Ortsteins. Jag ansluter mig till RoMELLs forslag, vangenom aven foérvaxlingar
med orsten undv1kas
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Ur Statens Skogsforsdksanstalts saml. O. Tamm, foto 1934.

Fig.- 6. Kulturtallskog med nédgot gran. Vacciniumtyp. Markprofil med skenhélla (ort-
sten), samma profil som & fig. 5.
Kiefernkultur, Vaccinium-Typus. Dasselbe Bodenprofil* wie in Abbildung 5.



'16 OLOF TAMM

utbildats i samband med ett relativt hogt grundvattenstind i marken. S3
ar emellertid ingalunda fallet med den nu beskrivna profilen, som befinner
sig pa en miktig och vil drinerad sandavlagring. Manga podsolprofiler pa
véldrianerad mark i Sydsverige och Danmark utmairka sig for kraftig humus-
anrikning och moérk firg, utan att detta har nagot med av grund-
vatten orsakad hog markfuktighet att skaffa. Saken madste bero
pa att det varmare klimatet orsakar en relativt hég produktion av humus-
dmnen, som foranleder kraftig avsittning av sadana i anrikningsskiktet,
medan i 6vre Norrland en :dylik hég produktion endast kommer till stind
& fuktig mark med mer eller mindre torvartat humusticke under en mark-
vegetation med inblandning av vitmossor och andra av ett relativt hogt
grundvattenstdnd betingade, fuktighetsdlskande vixter. _

Jarnhumuspodsolprofilen far sdlunda i Sydsverige ingalunda
ensamt anvidndas som en indikator pa fuktig mark. Har fore-
ligger en av de manga olikheter, som finnas mellan jordmansbildningen under
Nordsveriges och Sydsveriges klimat.

Den ovan beskrivna podsolprofilen synes vara nagorlunda typisk for sand-
avlagringarna & Hokensas f. 0. m. dess norra del dnda till omraddet omkring
Habo kyrka, dar jag vid Tuvebo (ca 3 km S om kyrkan) iakttagit liknande
profiler. Skenhéillan férekommer dock ej 6verallt, ibland saknas den alldeles,
medan profilen i 6vrigt 4r Gverensstimmande och alltsd har miktig blek-
jord. Inom ett synnerligen svagvixande tallbestind inom den del av kro-
noparken Haboskogen, som ligger norr om Hornsjén, undersékte jag sdlunda
20 profiler, av vilka blott fem 4gde skenhilla. Blekjordens méktighet varie-
rade mellan 9 och 22 c¢cm. Den var i medeltal 14 cm, siledes nagot ligre &n
i den ovan beskrivna profilen. Blekjorden ir sdlunda av olika medel-
méktighet, som dock allmint 4r betydande. Sandomradet pa Hokensas upp-
visar den starkaste podsolering som jag hittills iakttagit pa plan mark i Sverige,
bortsett frdn vissa fall ddr lokala vattenfléden fran torvmarker fGrorsakat
stark podsolering i dessas omgivningar. Dar ortstenslager forefinnas, dga de
alltid liksom i ovan beskrivna profil svaga punkter, dir lagret 4r 16st och kan
genomsldppa tridens rotter.

Den sodra delen av det undersékta sandomradet har en podsolprofil av
annat utseende. Som exempel skall hir beskrivas en typisk profil fran Axamo
(se fig. 7). Vegetation: Tallskog av Vacciniumtyp med blabidrsris, lingonris,
nigot ljung samt ett bottenskikt huvudsakligen av Hylocomium parietinum
med nagot Dicranum undulatum och Hylocomium proliferum. Rahumustacket
dr 5—6 cm, blekjorden i allminhet 3—4 cm, men ofta nigot mer eller mindre.
Rostjorden bestar Gverst av ett c:a 5 cm maktigt, mérkt rostbrunt, nagot
flammigt skikt. Hirunder ett 20—25 cm miktigt, ljusare rostfirgat lager,
som ljusnar nedat och diffust 6vergdr i underlaget. Detta 4r mellansand
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Ur Statens Skogsforsoksanstalts saml. O. TamMm foto 1936

Fig. 7. Podsolprofil & sand, Axamo. Den &r ett typiskt exempel pa podsolprofilerna i
undersékningsomradets sddra del. Skala samma som & fig. 5. 4,: rdhumus,
A,: blekjord, B,: tamligen mérk, rostbrun rostjord. B, ljusare, rostfargad,
nagot brunfliackig rostjord, som nedat oskarpt 6vergar i C: Mellansand.

Podsolprofil auf Sand, Axamo. Massstab wie in Fig. 5. Das Profil ist ganz typisch fiir den siid-
lichen Teil des Untersuchungsgebietes. 4,: Rohhumus, 4,: Bleichsand, B;: etwas dunkle, rost-
braune Orterde, B,: lichter rostgefirbte Orterde, C: Sand.

2. Meddel. frin Statens Skogsforséksanstalt. Hift. 30.
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med nagot inblandat grus. Denna podsoltyp skiljer sig frdn den ovan beskrivna
fran Haboskogen diri, att blekjorden har mycket mindre miktighet och att
skenhilla saknas. Det finns dock &ven likheter. Humusanrikningen i rost-
jordens 6vre del 4r betydande och forldnar skiktet en ratt mork firg, varfor
dven denna profiltyp nagot ndrmar sig en jarnhumuspodsol. Anriknings-
horisonten (rostjorden) #r i det hela i friga om miktighet och utbildning
ganska lik de Hokensasprofiler, dar skenhélla saknas ehuru anrikningen synes
vara mindre intensiv.

Den nu senast beskrivna profilen 4r karakteristisk for hela den sédra delen
av undersckningsomradet. Skenhilla saknas nistan alldeles hir (bortsett
frAn humuspodsolprofiler i kanten av sumpmarker) eller férekommer blott
som obetydliga, férhdrdnade klumpar i rostjorden. Blekjorden 4r allmint
ganska tunn, dess medelmiktighet varierar pa olika lokaler fran ca 2—3
cm till 7—8 cm utan att nagonsin nd de verkligt héga medelmiktigheter,
som &ro allminna pa Hokenséds. Profilerna te sig sdsom mindre utvecklade
stadier av Hokensasprofilerna.

I kemiskt-mineralogiskt hdnseende utmirka sig podsolprofilerna av savil
"den ena som den andra typen inom det undersokta omridet fér att vara
starkt vittrade. Detta giller ej blott blekjorden (4,) utan dven anriknings-
skiktet (rostjord, resp. skenhilla, B), i synnerhet vad betrdffar dess 6vre del
(By). Tabell 3* illustrerar detta férhéllande med hjilp av funna virden & bas-
mineralindex i olika skikt av ett flertal podsolprofiler. Av dessa tillhéra de
fran Haboskogen den typ, som har en mycket méiktig blekjord, medan de 6vriga
endast ha.en sidan av obetydlig tjocklek. Anrikningsskiktet har i allménhet
uppdelats i en 6vre del, B, och en undre del, B,. Den férra ligger nirmast under
blekjorden, vanligen inom 5 cm, medan den senare ligger djupare, c:a T0—20
cm. Angdende basmineralindexmetoden och dess innebérd ma hanvisas till
en tidigare uppsats av mig (TaMM 1934) samt till det f6ljande, sid. 29, dir
dessa fragor skola utférligt diskuteras. Har ma emellertid framhallas, att de i
tab. 3 anforda siffrorna visa, att markprofilens 6versta del har blivit i hog
grad genom vittring utarmad pé specifikt tyngre, mera littvittrande och kalk-
rika mineral.

Orsaken till de betydande olikheterna mellan podsolprofilerna i undersék-
ningsomradets s6dra och norra delar kan ej girna vara av klimatisk natur.
Den s6dra delen har ndmligen hoégre nederbérd och humiditet 4n den norra
och borde dirfér snarast ha starkare podsolering. Den starka podsoleringen
av Hokensastyp dterfinnes f. 6. d4ven pad Vitterstranden 4 sandavlagringarna
vid Svedudden, dir det gynnsamma och féga humida Vitterklimatet (humi-
ditetstal 32) rader. Som exempel hirpid ma anforas tvenne profiler & en plata
bestdende av relativt grov sand, beldgen ca 30 m &ver Vitterns yta, 200 m

1 Tabell 3 och foljande, se tabellbilagan & sid. 49—58.
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fran dess strand vid Svedudden. Den ena hade ett rdhumuslager av 5—6
cm:s och en blekjord av g—10 cm:s méktighet. Den andra hade 5 cm:s ra-
humus och 10—13 cm:s blekjord. I en nira beldgen vigskirning observerades
16 cm:s blekjord. Hiar foérefanns dven skenhalla.

Enligt min uppfattning maste olikheterna i podsoleringen mellan Hé6kens-
ismarkerna och det undersokta omradets sodra del sokas i vegetationsut-
vecklingen. Intet dr emellertid sikert kdnt om denna. For att tringa vidare
hir behovs forst och frimst en kemisk-mineralogisk bearbetning av syd-
svenska podsolprofiler i allmidnhet. Hittills utférda analyser tyda pa att vitt-
ringsférhéllandena i sydsvenska podsolprofiler dro avvikande jimfoért med
de nordsvenska. Silunda visa sig (jfr tab. 3) mineralen i sydsvenska pod-
solprofilers rostjordar allmdnt vara starkt angripna av vittring, vilket
yttrar sig déri, att rostjorden har lig basmineralindex. I nordsvenska podsol-
profiler brukar diaremot basmineralindex ha ungefir samma vérde i rostjorden
som i underlaget (se TAMM, 1934 a, sid. 243), vilket ocksd bestyrkes av de ke-
miska analyser & nordsvenska rostjordar, som jag tidigare utfort (Tamm
1920). Till dessa intressanta spoérsmél hoppas jag framdeles fa dterkomma.
Vegetationsutvecklingen i det undersokta omrédet skulle kunna studeras
genom pollenanalytiska studier i de hidr och var férekommande torvmos-
sarna. Efter genomférandet av dylika underskningar skulle méjligen olik-
heterna i podsolering mellan Hokensas och Lagadalen kunna nirmare dis-
kuteras.

I Norrland spelar markens av det geologiska underlaget bestimda fuk-
tighetstillstdnd en stor roll f6r podsoleringens intensitet. Aven & det under-
s6kta omradet kan man spéra ett liknande inflytande, ty & férsoksfiltet vid
Mélna ir blekjorden genomsnittligt ndgot tunnare, dir sanden 4r grovre,
och miktigare, dir den 4r nagot finare. Markens av det geologiska
underlaget bestimda fuktighetsgrad kan dock ej vara den
allminna orsaken till den ovanligt starka podsoleringen &
Hokensés, ty manga marker med méiktig blekjord dirstides bestd av relativt
grov sand och ha djupt liggande grundvattenniva. Likasa #r forhallandet vid
Svedudden, dir dessutom nederbdrden &dr sirdeles 1ag jamfort med Lagadalen.

Av det ovan sagda foljer, att man i S6dra Sverige ej utan vidare kan
anvidnda podsoleringsgraden fér bedémning av markens fuktighetstillstind,
d. v.s. dess s. k. fuktighetstyp. Detta giller desto mer, som i manga fall
den aktuella podsoleringsgraden i sydsvenska marker 4r en funktion av den
tidsperiod, som har forflutit, sedan en brunjord bérjade Gvergd till en jarn-
podsol. Visserligen 4dger denna sak sannolikt foga tillimpning just inom mitt
hir behandlade undersdkningsomrade, vars podsolprofiler, utom i undan-
tagsfall, sakna alla drag, som antyda, att de skulle kunna ha utvecklat sig
ur brunjordar. Men om man betraktar Sydsverige i dess helhet, dro mer eller
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mindre starkt podsolerade brunjordar synnerligen vanliga, vilket torde bero
pa att vidstrickta arealer varit bevuxna med l6vskog eller lovingsvege-
tation men numera 6verforts till barrskog.

I sddra Sverige kan sdledes podsoleringsgraden (blekjordens
genomsnittliga méktighet) ofta ej anvidndas sdsom indikator
pa markens fuktighetstillstand, vilket diremot inom vissa grinser ir
méjligt i 6vre Norrland (TAMM 1931, s. 319—322. Jir dock 4ven WRETLIND

1934, s. 335—330).

Kar. V. OM ORSAKEN TILL DEN SVAGA SKOGS-
VAXTEN INOM DET UNDERSOKTA OMRADET:
JORDMANSTYPENS BETYDELSE.

Det 4r alldeles uppenbart, att orsaken till det undersckta omradets rela-
tivt svaga skogsvixt ej kan vara av klimatisk natur. Utmirkt vixtlig skog
finnes ju har och var pd goda marker inom omradet och klimatet kan dess-
utom ingalunda sigas vara simre dir 4n 4 andra relativt hégt beldgna delar
av Sydsverige. Ej heller kan orsaken girna vara ndgon rasegenskap hos
tallen. Den maste fastmera stkas i marken. Ddrvid har man att tinka pd
dels sjdlva jordmanstypen med dess olika skikt, av vilka skenhillan (ort-
stenen) pd Hokensas tidigare satts i samband med skogsmarkens mindre
goda tillstand, dels sjilva det geologiska underlaget.

Skenhillans (ortstenens) betydelse. Som bekant har man tillskrivit
ortstenen en viktig roll som orsak till svarigheterna att fi upp skog pd Jyl-

1 Har ma papekas, att man i s. Sverige allmént traffar podsolprofiler med tydligt ut-
bildad rdhumus och blekjord, som hava en brun B-horisont (d. v. s. rostjord eller anrik-
ningsskikt), vilken med hansyn till maktighet och farg starkt erinrar om en brunjord.
Inom vissa mineralogiskt karga omraden, sisom det i denna uppsats beskrivna, saknar
daremot podsolprofilen sddana brunjordsartade drag: Enligt min uppfattning har den
forra varianten, den brunjordsartade podsolen, uppstatt darigenom att podsolprocessen
kommit igdng pa en gammal brunjord. Profilen har darfor arvt vissa brunjordsliknande
drag, vilka speciellt gora sig gallande i anrikningslagret.

P4 senaste tid har den brunjordsartade podsolen beskrivits av AALTONEN (1935, S.
75—76) fran sddra Finland. Han benamner typen i fraga »Braunpodsol» och anser
den vara en sjalvstdndig podsolvariant. Tills vidare fasthaller jag emellertid vid min
tolkning, som jag ar bojd att anse gallande dven for sodra Finland. Det ar emellertid
uppenbart, att svagt podsolerad brunjord eller »Braunpodsol» 4r en mycket allmén jord-
manstyp ej blott i s. Sveriges och s. Finlands utan 4ven i Mellaneuropas skogar. Jag har
smaningom kommit till den uppfattningen, att vissa former av barrskogsbruk (med trakt-
hyggen, pa vilka grias och 16vtrad invandra) endast kunna &stadkomma en helt svag
podsclering p4 de gamla brunjordarna. Den svagt podsolerade brunjorden ter sig darfér
i ménga fall som en stabil profiltyp. Huru nu harmed férhaller sig m4& besvaras av framtida
undersokningar. Det rader emellertid intet tvivel om att den normala brunjorden under
vissa férhallanden férvandlas till en podsolprofil i samband med mulltillstdndets 6ver-
gang till ett rdhumustillstand pa det satt som redan P. E. MULLER s& utomordentligt be-
skrivit (MULLER 1887), och att det darvid just uppkommer en markprofil, 6verensstaim-
mande med den ovan omtalade.
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lands Jjunghedar. Det var da naturligt, att man tidigare satte de foryngrings-
svarigheter, som férekomma & sandmarkerna pa Hokensas, i forbindelse med
den utpriglade och litt méirkbara skenhdllan dirstides. Vid undersSkning
av profiler i ortstensmarkerna & Hokensds visar det sig ocksd som ndmnts,
att triadrotterna endast férma genomtrdnga skenhidllan pa vissa punkter,
ddr densamma #r relativt 16s och obetydligt férhardnad. Men sadana punk-
ter finnas strédda litet varstans. Jag har undersokt rotsystemen pa nagra
tallar, som vixte pd den mest utpriglade skenhilla. Dessa hade alla hittat
nigon punkt, dir de kunnat tringa igenom det harda lagret. A andra sidan
ar det uppenbart, att skenhillan i manga fall deformerar tallarnas rotsystem
och tvingar detsamma att till stor del f6rgrena sig i den mineralogiskt mycket
fattiga blekjorden, dir ej mycket niring finnes att himta.. HESSELMAN (1915,
s. 115) har beskrivit detta fall just fran Hokensas.

Emellertid forekomma flere av de allra svagaste och mest hedartade be-
standen inom Hokensasomradet, t. ex. & kronoparken Haboskogen och a
Svedmon, pa mark som saknar skenhilla eller #ger sddan blott pa strédda
punkter. Hela den s6dra hilften av undersckningsomradet saknar ju ocksa
sa gott som helt skenhilla. Icke heller dro foryngringssvarigheterna lokali-
serade till enbart sidana marker, som kidnnetecknas av skenhilla, medan
. det ddremot rader ett tydligt samband mellan foryngringssvarigheterna och
skogstypens hedartade beskaffenhet.

Skenhdllan i sandavlagringarna pa Hokensdas far alltsa, s&-
som HESSELMAN. framhallit, anses vara en skadlig faktor for
tallen, eftersom den i flera fall deformerar dennas rotsystem.
Den kan emellertid omdjligen vara den allmdnna naturfaktor,
som fororsakar den relativt svaga skogsvixten i omradet. Ej
heller kan den vara huvudorsaken till de féryngringssvérig-
heter, som ganska allméant foérefinnas i de lavrikaste skogarna.

Blekjordens betydelse. Inom Hokensdsomriddet &4r - blekjorden, som
ovan frambhallits, ovanligt maktig. Den ar ett lager, fran vilket en stor del
av de for skogen virdefulla mineralen har férsvunnit genom vittring och
urlakning. En miktig blekjord maste darfér vara en negativt verkande faktor
for skogsvaxten, och eftersom den &ar betydligt mer allmint férekommande
an skenhillan, ter det sig sannolikare att tillskriva blekjorden. 4n skenhillan
en del i det allmint svaga produktionstillstand, som utméirker markerna pa
Hokensés.

Emellertid finnas pd Hokensds dven bdttre bestdnd pad mark med miktig
blekjord. Det rider alldeles intet samband mellan férekomsten av de mest
hedartade och svagproducerande skogstyperna och befintligheten av sirskilt
maktig blekjord. Den miktiga blekjorden kan darfor ej girna vara den be-
stammande faktorn i marken.
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Denna slutsats giller i 4nnu mycket hogre grad den sédra delen av mitt
understkningsomrdde. Dir dr blekjordens méktighet i genomsnitt réitt obe-
tydlig och oOvertriffar alls ej blekjorden i manga trakter med synner-
ligen vixtlig tall. Tallskogarna pad sandavlagringarna i Malingsbodalen vixa
pa mark med en blekjord, som mycket liknar blekjorden i Lagadalen. Minga
analoga exempel kunna hidmtas frdn andra omriden. Foérekomsten av en
blekjord 4r sdledes i och for sig alls icke nagot hinder fér att marken kan
uppvisa mycket hog produktionsformaga, sirskilt nir det giller tallskog.

Det ar silunda omdjligt att tillskriva férekomsten av blek-
jord rollen som allmédn grundorsak till den svaga skogsvixten
inom hela undersékningsomradet, d4ven om den ovanligt ut-
priaglade blekjorden p& Hokensds troligen har sin betydelse
for de tallskogar, som dir férekomma.

Humustédckets betydelse. Ett synnerligen viktigt element i mark-
profilen ir humusticket. Detta 4r & de undersdkta markerna stddse utbildat
som en typisk rdhumus, ehuru av nigot vixlande miktighet. Kan man nu
férklara det relativt svaga skogstillstindet sisom en féljd av rAhumustickets
egenskaper?

Ett rdhumustidcke kan antingen vara i gynnsamt (aktivt) tillstand, vilket
innebdr, att det tdmligen hastigt omvandlas (mognar) & kalhyggen, varefter
marken blir mera emottaglig for frén, och plantor vixa vil (se HESSELMAN
1917, s. 980 o. foljande). Parallellt dirmed infinner sig smaningom en nitrat-
dlskande vegetation: Chamaenerium (el. Epilobium) angustifolium, hallonris
m. fl. vixter. Men ett rdhumusticke kan ocksi vara inaktivt, vilket innebir
att det icke omvandlas i ett for markens foryngring gynnsamt tillstand,
varfor tradplantor hava svart att taga sig upp och synas befinna sig i ett hunger-
stadium. Nitratplantor infinna sig icke eller i mycket obetydlig utstrick-
ning efter kalhuggning pa sddan mark, i stillet pliga ljung och renlav taga
6verhanden (vilket i och for sig dock ej behéver vara nagot bevis f6r humus-
tackets inaktivitet, som sikrare ddagalidgges av de unga tridplantornas sam-
tidigt daliga tillstind). ‘

Vid granskning av skogarna i det understkta omridet finner man, att i
allménhet humustillstdndet 4r ganska gott i de ndgorlunda slutna bestdnden
av mossrik typ. Dessa marker dro lattféryngrade, nitratvixter invandra pa
hyggen. Ingdende studier 6ver féryngring & kalhyggen pa sddana marker
ha av mig utférts & férsksfiltet & Molna (jir TAMM 1936) och skola snart
i detalj framliggas. Det 4r intet tvivel om, att detta falt ar representativt
{6r mycket stora arealer av det undersgkta omradet, dir skogen hér till Vacci-
niuwmtypen. ' N

A andra sidan férekomma sivil smé flickar som stérre ytor med svar-
f6ryngrad mark, dar tydligen rdhumustécket befinner sig i inaktivt tillstand.’
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S4dana flickar ha dven i detalj undersokts & Molnafiltet; de allra svagaste,
hedartade tallskogarna & Hokensis synas ocksd ha ett inaktivt humustill-
stdnd. De inaktiva rdhumustickena (d. v. s. svarforyngrade marker) synas
uteslutande vara att finna inom mycket glesa bestand eller bestandsflickar.

Av allt att déma, dro de f6éryngringssvarigheter, som férefinnas i de hed-
artade bestdnden eller bestandsflickarna, orsakade av humustickets beskaf-
fenhet. Harvid bortses dock fran de speciella féryngringssvarigheter, som
finnas i dsgroparna (jfr sid. 12). Det 4r ocksa synnerligen troligt, att det
relativt inaktiva humusticket i-de hedartade skogarna nagot nedsitter de
dldre tradens tillvixt. Diaremot 4dr det knappast mdjligt, att den allminna
grundorsaken till hela det undersokta omradets svaga produktionsférmiga
ligger i humusticket.

Humustickets beskaffenhet kan ndmligen i de s6dra och mellersta delarna
av vart land anses vara en funktion av 4 ena sidan fornamaterialets samman-
sdttning, som i sin tur till stor del beror pa trddslagen och slutenheten, &
andra sidan av samma primira faktorer, som méjliggéra bestandets utveck-
ling. I vart lands nordliga delar tillkommer dessutom en synnerligen viktig
tidsfaktor, ty humustillstindets instdllning efter de primira faktorerna gir
dir mycket langsamt p& grund av de kemiska processernas ringa hastighet
i det kalla klimatet. I 6vre Norrland kan darfor ett allmint svagt skogstill-
stind i en stdrre trakt, t.ex. ett stort omrdde med gammal granskog, till
betydande del tinkas vara orsakat av humustillstandet, som i sin tur beror
av den tidigare vegetationsutvecklingen. I sédra Sverige med dess gynnsam-
mare klimat kan si ddremot knappast vara fallet, om ej skogarna overallt i
omridet blivit utsatta for langvarig utglesning.

En stor del av skogarna i mitt undersékningsomrdde ha néjaktig slutenhet
och mossrik markvegetation. I dessa skogar bér humusticket ha stillt in
sig efter de primédra faktorerna och vara just i si gott tillstdnd, som svarar
mot férnamaterialets beskaffenhet. Funnes en allmin bjérkinblandning skulle
det sannolikt vara nagot bittre 4n nu och troligen skulle da barrtriden vara
nagot véxtligare. Humusticket 4r silunda en sekunddr bildning och kan
dédrfor i och fér sig ej girna vara en bestimmande orsak till skogsvixten,
utom i de fall, som ovan berérts.

Det 4ar saledes otdnkbart, att den allmidnna grundorsaken
till det understkta omradets svaga produktionsférméga ligger
i humusticket.
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Kar. V. OM ORSAKEN TILL DEN SVAGA SKOGS-
VAXTEN: DET GEOLOGISKA UNDERLAGETS
BETYDELSE.

Det geologiska underlaget uppfattas hir i en vid bemirkelse, ndmligen
dels, sdsom namnet lyder, sisom det verkliga underlaget till sjdlva jord-
ménen (d. v.s. humusticket, blekjorden och rostjorden, resp. ortstenen), men
ocksd sisom substratet for de jordménsbildande processerna. Det 4r salunda
underlaget, som bestimmer dven jordmanslagrets mineralogiska prigel,
i den mén det giller primédra, ursprungligen fran berggrunden hirrérande
markmineral. Dessa dro underkastade vittringsprocesser, dels inom sjilva
jordmanslagret, dels i underlaget, och dessa processers produktion av 16sliga
dmnen 4r sdlunda en funktion av underlagets ursprungliga, mine-
ralogiska beskaffenhet. Nir man sdsom i féreliggande fall onskar be-
trakta just produktionen av lésliga nirsalter inom marken i dess helhet, ar
det salunda underlagets mineralogiska karaktir, som man maste utgad
ifrdn, dven om man ocksd tar stor hdnsyn till vittringsprocesserna i sjélva
jordménslagret. Detta betraktelsesitt férutsdtter, att jordmanslagret verk-
ligen 4r utbildat pd samma substrat, som utgéres av underlaget, och att detta
senare siledes ej fran bérjan varit tickt av nagon annan geologisk bildning
av ringa maktighet, av vilken jordmédnslagret uppstdtt. Denna foérutsittning
ar emellertid oftast giltig i det unders6kta omradet.

Den geologiska avlagring, som bildar jordmanens underlag och podsole-
ringens substrat, paverkar skogens produktion pa i huvudsak tvenne olika
vigar. A ena sidan inverkar den genom sin vattenkvarhédllande, resp. vatten-
genomslippande férméga pd markens fuktighetstillstdnd, & andra sidan
levererar den genom mineralens vittring det arliga tillskott av vissa nirings-
amnen, som behoves for att ersidtta forlusterna genom urlakning och bort-
tagna virkesskérdar. Det dr saledes fraga om dels den mekanisk-fysikaliska
beskaffenheten i samband med markens fuktighetsfriga, dels den mine-
* ralogiska sammansittningen i samband med skogens niringsproblem.

Fuktighetsfragan.

Méktiga sandavlagringar med lagt liggande grundvattenstand bliva i
manga delar av vart land sirdeles torra marker pa grund av sandens ringa
vattenhéllande férmaga. Sdrskilt pifallande ar detta i Norrland, dir dylika
sand- och grusavlagringar (som ofta hava en gynnsam mineralogisk samman-
sittning) pliga kinnetecknas av skarpa tallhedar med mycket tunt humus-
tacke och mycket svag podsolering, i vilka granen blott med yttersta svarig-
het férmdr intringa. I mellersta och sbédra Sverige dro dylika tallhedar
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langt sallsyntare, vilket troligen beror dels pa meteorologiska orsaker, dels
pa andra. I Norrland avrinner silunda en betydande del av drsnederbérden
hastigt som sndsmiltningsvatten om varen (jfr WRETLIND, 1931 s. 265),
medan i den sbdra delen av landet markens bevattning blir mera jimnt f6r-
delad. I de s6dra delarna av landet har vidare jordménsbildningen och sir-
skilt vittringen fortgétt lingre tid och hunnit anrika marken mera pd kol-
loider och andra vattenkvarhallande finbestdndsdelar 4n i de norra.

Det 4r emellertid ménga foreteelser, som direkt visa, att det icke kan
vara fuktighetsfaktorn, som 4r den avgorande for skogsvixten inom det
undersokta omradet. Flerstides, t. ex. & Molna forsoksfilt sivil som i dess
omgivningar, férekomma i markvegetationen ganska fuktighetsilskande flor-
element hir och var inspriangda. Bland dem mé nidmnas Vaccinium uliginosum,
Carex Goodenowii, Juncus effusus, Eviophorum vaginatum. Stora delar av ter-
ringen har ocksa grundvattennivan inom cirka 2 m:s djup och tallrétterna
tranga faktiskt ned till denna. Humust4cket 4r genomgdaende, dven i lavrika
flackar, betydligt méktigare 4n i de norrlindska tallhedarna pa miktiga sand-
avlagringar, och podsoleringen ar betydligt starkare 4n i dessa. Samtliga
dessa foreteelser vittna om, att det ej kan vara nigon stérre vattenbrist i
marken pa Molna forsoksfilt. Detsamma giller omrddet i Gvrigt, d4ven om
marken i flere fall kan vara nagot torrare dn 4 Molnafiltet. Den starka pod-
soleringen pd Hokensds, som vanligen &r férbunden med ett humusticke
av avsevird miktighet och som férekommer bade i mossrika skogar och tall-
hedar, 4r sdlunda svar att férena med en mycket ringa markfuktighet (jfr TAMM
1931). Visserligen kan, sisom ovan framhallits, i s6dra Sverigeen ringa
blekjordsmiktighet ej alltid betraktas som ett tecken pa en genomsnittligt
lag markfuktighet, men en osedvanligt stor blekjordsméktighet méste 4 andra
sidan anses visa, att den genomsnittliga markfuktigheten ar ganska betydande.

Om det vore fuktighetsfaktorn, som vore den avgérande, borde vidare
det allminna skogstillstindet vara battre inom omradets nederb&rdsrikare
delar 4n inom dess nederbérdsfattigare. Det dr ocksd bittre i Lagadalen dn
flerstides 4 Hokensdsmarkerna, vilket skulle kunna tagas till intakt f6r en
sadan uppfattning. Men om man jamfor trakterna omkring Mdélnafiltet eller
Eckersholm och Flahult 4 ena sidan med det betydligt nederbérdsrikare
omradet Skillingaryd—Varnamo eller omgivningarna av Dumme mosse
(Axamo) 4 andra sidan, férefinnes ej négon mirkbar skillnad. Ryggar av rull-
stensgrus, som &ro vanliga t. ex. i Hokensasomradet, borde vidare vara sarskilt
torra; dock 4r skogen genomgiende vixtligare p4 dem 4n 4 de omgivande
sandfilten, vilka borde vara mindre torra till f61jd av avrinningsférhéllanden.
Till jamforelse mé framhéallas, att i den ganska nederbérdsfattiga Stockholms-
trakten #r tallskogen oftast betydligt svagare pa &sryggar 4n pa omgivande,
lagre sandfilt.
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Ett exempel, som visar, att fuktighetsfaktorn ej i4r den dominerande, som
betingar den relativt langsamma skogsvixten, ma anforas frin Axamoskogen
nidra Dumme mosse.

Ett stort, likaldrigt och likformigt tallbestind av Vacciniumtyp, av det for
undersdkningsomradet karakteristiska, relativt langsamt véixande slaget, fore-
finnes pad en nistan alldeles jamn, ytterst svagt lutande sandterrang, dar grund-
vattenstandet i anslutning till nivaférhallandena vaxlar mellan 2,55 och 1 m (och
annu mindre néra intill Dumme mosse, allt den 10.8.1936).

A en liten provyta antecknades foljande markvixter: Vaccinium wmyrtillus
riklig, Vaccinium vitis idea strodd, Calluna vulgaris strodd, Ewmpetrum nigrum
strodd, Vaccinium wuliginosum tunnsddd, Deschampsia flexuosa tunnsddd, Me-
lampyrum pratense tunnsadd. Bottenskiktet bestod av Hylocomium parietinum
ymnig, Hylocomium proliferum strodd, Dicranum undulatum strodd. Rahumus-
tacket var 5—7 cm varav 2 cm formultningsskikt och resten humusidmnesskikt.
Blekjorden ar 2—4 cm maktig och i 6vrigt av normal beskaffenhet (jfr sid. 17).
B-horisonten bestar overst av en ganska humusrik, chokladbrun zon, 2—s5 cm,
harunder av rostfargad sand, 2030 cm. Profilen ar utbildad i en synnerligen lik-
formig mellansand, se tab. 4, profil 8. Grundvattennivan lag vid underséknings-
tillfallet vid 255 cm:s djup under markytan. En annan profil (nr 17, tabell 4) skilde
sig ej fran den beskrivna annat 4n genom att sanden var nagot grévre. Grund-
vattennivan lag vid 253 cm:s djup.

A en annan provyta antecknades: Vaccinium myrtillus riklig, Vaccinium vitis
idea strodd, Calluna vulgarvis strodd, Ewmpetrum nigrum strodd, Vaccinium uli-
ginosum strodd, Melampyrum pratense tunnsddd. Bottenskiktet utgjordes av
Hylocomium payvietinum ymnig, Hylocomium proliferum strodd, Dicvanum wundu-
latum strodd. Rahumusticket var 7 cm, hiarav 2—3 cm férmultningsskikt och
4—>5 cm humusdmneskikt. Blekjorden var 3—s5 cm, morkgra till fairgen och ganska
starkt impregnerad med humus. B-horisonten bestir 6verst av en mork, mycket
humusrik zon, 7—8 cm. Héarunder f6ljer 20—23 cm rostfargad sand. Profilen ar
utbildad i mellansand, som vid 30—70 cm:s djup innehdller gruskorn och ritt
mycket grovsand. Vid 70—110 cm:s djup 4r sedimentet finare: mellansandig grov-
mo. Grundvattennivan lag vid undersokningstillfdllet vid 100 cm:s djup under
markytan. ‘

Det ar tydligt, att pa grund av grundvattennivans lage och den starkare humus-
impregnationen i markens 6vre lager maste marken & den senare ytan vara betyd-
ligt fuktigare 4n & den f6érra. Den mekaniska sammansattningen hos sanden 4 den
senare ytan spelar hirvid ej stor roll bredvid grundvattenliget och kolloidimpreg-
nationen. Dock ma aterges nagra mekaniska analyser (se tab. 4 profil 11—14)
frdn denna del av bestandet.

Man kan alls ej se nagon skillnad pa skogen mellan de bada beskrivna lokalerna.
Det 4r samma likformiga, &ldre tallskog. Om fuktighetsfaktorn har hade varit
den dominerande for skogsvaxten, borde en tydlig skillnad pa tallarna mellan de
bagge ytorna ha framtritt. Icke ens markvegetationen 4r markbart olika; dven
pa den torrare forekommer en sddan vaxt som Vaccinium wuliginosum. Nagon
tendens till heddegeneration kan ej sparas vare sig & den ena eller andra ytan.

A andra sidan ir det, som ovan nimnts, alldeles tydligt, att lokalt flerstiades
en god skogsvixt framkallas av goda fuktighetsbetingelser, nimligen dir
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marken paverkas av rorligt' grundvatten. Enstaka sidana fall finnas litet
varstans, dir sanden 4r relativt tunn och en vattenkvarhallande morin-
botten ligger & ganska ringa djup samt utmed smi &ar och bickar.

Ovan har ocksd framhallits att stundom bestind av tydligt vixtligare
typ 4n normalt antriffas pa stidllen, dir den vanliga sanden ersittes med
finmorika sediment, eller, sisom 4r fallet pa nigra lokaler nira gdrden Horn-
sjétorp & Hokenséds, diar sanden innehaller lerkértlar eller lerskikt. Harvid
behover det emellertid ej ndédvindigtvis vara fuktighetsfaktorn, som &r
bestimmande, utan det kan ocksd vara de finkorniga sedimentens stérre
vittringsformaga, som &dr avgoérande. '

Det 4r salunda uppenbart,dels att i lokala fall ett speciellt
gynnsamt fuktighetstillstdnd stimulerar tridvixten inom det
undersdkta omrddet, dels att den allminna faktor, som ned-
sdtter skogsviaxten, icke 4r att séka i markens fuktighetsfor-
hallanden.

Sandens och grusets mineraldgiska beskaffenhet.

Nagra allménna synpunkter pa markmineralen och skogens néi-
ringsproblem. De férluster av 10sliga niringsimnen utom kvive, som
skogsmarken stdndigt lider pd grund av urlakning och borttagandet av vir-
kesskordar, mdste ersdttas genom markmineralens vittring, f6r si vitt ej
markens produktionsformdaga skall stindigt sjunka. I markmineralen finnes
ocksd ett stort reservférrdd av véxtniringsimnen upplagrat. Det giller att
granska pa vilka vigar detta blir mobiliserat. Man antager allmint, att det
visentligaste vid de silikatiska markmineralens upplésning i och med den
kemiska vittringen 4r vitejonernas inverkan pad mineralen. Denna &sikt
stodes kraftigt av ett stort antal experimentalunders6kningar. Ju hégre
koncentrationen av fria vitejoner ar i marken (d. v.s. ju hogre surhetsgrad
eller ju lagre py-tal marken har) desto intensivare béra saledes de kemiska
vittringsprocesserna arbeta. I 6verensstimmelse med denna askddning finner
man i vara sura podsolmarker ett starkt genomvittrat mineraljordskikt, blek-
jo_rden, ndrmast under det starkt sura rdhumusticket, ddr syrorna produ-
ceras. Djupare ned i profilen minskas surhetsgraden pa grund av att de ned-
trangande syrorna delvis neutraliseras tack vare vittringen i blekjorden.
Man kan darfor ej heller pavisa nagot patagligt resultat av den kemiska mine-
-ralvittringen i underlaget (se TAMM 1931, s. 285), 4ven om en viss vittring
av teoretiska skdl maste antagas forsiggd dven diar. Utom den vittrings-
process, som si att sdga star i relation till jordskiktens allminna surhets-
grad, forsiggir det emellertid sikerligen ocksd en vittring, som &r en direkt
rotverkan. Vixtrétterna slingra sig om mineralkornen och deras rothar av-
s6ndra sura dmnen, i varje fall kolsyra, och av vixtfysiologerna har det sedan
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linge pévisats, att rétterna pad si sitt forma kemiskt inverka pd mineral-
‘korn, hirvid otvivelaktigt tillgodogérande sig de 16sliga n4ringsimnen (katio-
ner), som frigéras. Genom detta kationupptagande av vixtrotterna torde
dven py-virdets stegring i vitskeskiktet mellan rothdret och mineralkornet
bromsas, varigenom ytterligare vittring befordras. Det 4r svart att uttala
sig om vid vilken surhetsgrad denna rotvittring férsiggér. Med kolsyra mittat
vatten kan vara ganska surt (p; omkring 4) och intet hindrar att det tunna
vitskeskiktet mellan ett rothar och ett mineralkorn kan vara méttat med
kolsyra. Det dr silunda mycket mojligt, att rétterna anvinda sig av en storre
surhetsgrad 4n den, som 4r rddande i jorden omkring, och att de dirmed
kunna nd en alls ej betydelselos vittringseffekt.

Emellertid 4r rotvittringen sdvdl som den allminna vittringen & dju-
pare nivder som sagt svir att i svenska podsoljordar pavisa medelst ana-
lyser, sikerligen dirfor att den har forsiggatt i ett ganska méaktigt lagef,
varfér dndringarna i substratets sammansdttning ej hunnit bli vil mirk-
bara under den geologiskt riknat ganska korta tid, som processen har haft
till sitt férfogande efter istiden. Inom sydligare linder, som icke undergatt
nedisning, och dir vittringen dels férléper snabbare och dels haft lingre tid
pé sig, kan man diremot 14tt pavisa den djupare vittringens effekt.

Det dr ovisst, huruvida i en podsolmark den av humusticket orsakade
vittringen i blekjorden eller den djupare vittringen, till betydande del sanno-
likt orsakad av rétterna, dr den viktigaste, nar det giller att férse skogen
med vixtnidring. I brunjordarna, som totalt sakna ett blekjordslager, och
dir surhetsgraden i markytan ej 4r si stor som i podsolmarkerna, férefaller
det diremot uppenbart, att den djupare vittringen, och troligen just rot-
vittringen, 4r den allra viktigaste vittringsprocessen. Da brunjordarna, dven
pad kalkspatfritt underlag, i genomsnitt férma underhélla en rikare vegeta-
tion dn podsoljordarna och dessutom avleverera stérre médngder 16sliga 4mnen
till grundvattnet 4n podsoler pd samma geologiska underlag, férefaller det
uppenbart, att den djupare vittringen och troligen i synnerhet rotvittringen
ir en faktor av stor, allmin betydelse for skogens liv.

Man kan visserligen hirvid invidnda, att vegetationen hamtar en hel del
av sina mineraliska niringsimnen ur det multnande humusticket, vars ask-
bestdndsdelar smaningom mobiliseras, och att det 4dven finnes adsorberade
vixtniringsimnen i jorden, som std till vixternas férfogande. Men dessa
bada niringskillor dro sekundira och ha i sin tur ursprungligen erhallit sitt
néringsforrid genom mineralens vittring. Om denna senare process skulle
upphéra, borde visserligen skogen en tid kunna livnidra sig med hjilp av
humustickets askbestdndsdelar och de adsorberade vixtniringsimnena, men
snart skulle en allmin niringsbrist gora sig kraftigt gillande. I skogsmar-
ken, som ej mottager nigra av mianniskan paférda goédsel-
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Amnen, blir markens mineralogiska sammansittning saledes
en oerhort viktig faktor for skogen i langa loppet; skogen
bearbetar sannolikt direkt markmineralen pd olika djup med
sitt rotsystem och det desto intensivare, ju mera utvecklat och djupgiende
rotsystemet dr. For att fa ett uttryck fér en skogsmarks mineralogiska styrka
bér man da framfér allt underséka prov av den geologiska avlagring, som
samtidigt bildar jordmanens underlag -och har varit substratet f6r de jord-
mansbildande processerna.

Granskning av sandens mineralogiska beskaffenhet i undersok-
ningsomradet. Jag har nyligen (TAMM 1934 a) utarbetat en snabbme-
tod, bestimningen av den s. k. basmineralindex, f6r att karakterisera en
jordarts mineralogiska styrka. Man avligsnar forst jordens kolloider och
utseparerar sedan en viss kornfraktion, mellansanden, som har diameter-
storleken 0,6—o0,2 mm. Mellansanden separeras sedan med hjilp av en vitska
av sp. v. 2,680 i en tyngre och en littare del. Den tyngre bestar huvudsak-
ligen av de for skogen virdefulla gronstensmineralen: kalkrik faltspat, augit
och hornblinde, medan den littare bestir av kvarts och kalkfattiga kali-
och natronfiltspater. Halten av glimmer 4r i den understkta fraktionen
oftast si liten att den kan férsummas, eljest bestimmes den sirskilt och
riknas till den tyngre fraktionen. Denna, riknad i procent av den undersokta
mellansanden, kallas basmineralindex.

Bakgrunden fér basmineralindexmetoden 4r den omstidndigheten, att
de sura faltspaterna (kalifaltspat och natronrik plagioklas) bide vid experi-
mentella forskningar och vid vittringsstudier i naturen (betriffande de senare
se TAMM 1920, s. 122—125) visat sig vara svarvittrande. Méanga ytterst svag-
produktiva skogsmarker, som i fuktighetshdnseende ingalunda 4dro ogynnsam-
ma, ha dessutom enligt den kemiska analysen visat sig vara ganska rika pa
dylika mineral. Dessa spela i vart lands urbergsomridden nistan alltid en
kvantitativt viktig roll. Gronstensmineralen, fér vilka basmineralindex ar
speciellt betecknande, 4ro diremot. littvittrande, och synas dven vid grov
kornstorlek kunna avge virdefulla bestandsdelar. Detta belyses bl. a. av att
hogproduktiva granbestdnd i Virmland vixa pa gronstenshillar (hyperit),
som t. o. m. sakna jordtackning (se TAMM 1921, s. 138). Efter finférdelning
till mycket fina kornstorlekar sisom i leror, kunna otvivelaktigt dven de
~ sura filtspaterna ganska litt avge sina lésliga bestandsdelar, men denna sak
kommer knappast i betraktande i de sandiga jordarterna, som sakna andra
lerbestandsdelar 4n de sekundirt bildade kolloiderna.

Tabell 3 visar nogsamt, att man genom bestimning av basmineralindex
far fram just sidana bestadndsdelar i sanden, vilka starkt angripas av den ke-
miska vittringen.

Basmineralindexmetoden &r alltsd tillimplig pa vattensorterade grus-
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och sandavlagringar, som helt eller i det ndrmaste helt sakna ler och mycket
finkorniga bestandsdelar och glimmer, medan metoden i friga om mo-
raner helst endast bér anvindas i férening med mekanisk analys, som ger
besked om halten av de finkorniga bestindsdelarna. I friga om jordarter,
som innehalla kalkspat, bér metoden 4dven kompletteras med bestimning
av denna bestidndsdel. For de ganska grova sand- och grusavlagringarna i det
unders6kta omridet, som nistan totalt sakna glimmer och &dro alldeles fria
frdn kalkspat, 4r metoden mycket ldmplig, men den kan ej anvindas for
belysning av den mineralogiska styrkan hos de hir och var férekommande
finmorika, resp. lerhaltiga sedimenten, ty i dessa bestimmes denna till
visentlig del av de finare bestandsdelarna.

Pa forsoksfiltet i Vaggeryd insamlades ar 1932 ett antal sandprov & vilka
gjordes dels basmineralindexbestimningar, dels mekaniska analyser!. Hela
detta material skall i annat sammanhang offentliggéras, varfor hir endast
skall medtagas basmineralindexbestdmningarna 4 prov av underlaget samt
ett ssmmandrag av de mekaniska analyserna (se tab. 5 och 6). A kronoparken
Haboskogen insamlades 1934, 1935 och 1936 ett antal liknande prov, av
vilka dock ‘ej hela antalet underkastades mekanisk analys (se tab. 10), medan
basmineralindex bestimdes pd samtliga. Ytterligare har ett antal underlags-
prov insamlats i Lagadalen, Flahult, vid Dumme mosse, Svedudden, i Habo-
trakten samt pa Hokensds, séder och norr om kronoparken Haboskogen. Pa
samtliga dessa prov bestimdes basmineralindex. Jag har silunda ett ma-
terial av 6ver 200 basmineralindexbestdmningar, spridda éver hela undersék-
ningsomradet med koncentration dels pd Molnafiltet, dels pa kronoparken Ha-
boskogen. Till speciell jaimférelse skall dven meddelas ett sammandrag av be-
stdmningar 4 prov fran de glacifluviala sandavlagringarna vid Malingsbo i
S. Dalarna, vilka 4ro bekanta for sina mycket vixtliga tallskogar.

Proven fran Molna forscksfilt utgjordes samtliga av grovsand och mellan-
sand, vilken senare i tva fall kunde betecknas som grovmoig. Halten av fin-
kornigare bestdndsdelar 4r ytterst obetydlig (se tab. 6). Summan av finmo,
mjila och ler uppgér i allminhet blott till ca 2 9, i tre prov dock till ver
3 %. Harav utgores vanligen mindre 4n 1 9, av ler, Detta bestar sikerligen

1 De mekaniska analyserna, som i detta arbete anféras, aro utférda medelst kombi-
nerad slamning enligt ATTERBERGS metod och pipettbestamningar se Tamm (1934 b).
Eftersom det rérde sig om lerfattiga prov, dispergerades de enbart genom behandling
med viatesuperoxid och skakning med ammoniakvatten (se det citerade arbetet). Genom
att bestamma alla fraktioner, finare &n finmo, medelst pipettmetoden, vinner man utom
tid aven att lerhalten blir noggrant bestaimd. Den fis namligen genom direkt vigning.
Enligt den gamla ATTERBERGSska metoden bestammes leret daremot som differens, sedan
alla de grovre fraktionerna avslammats och vigts. Dérvid far man med i leret dels den
humushalt, som alltid férefinnes, 4ven om den ej synes, och som ofta kan uppga till 1/, %,
i bland till 2—3 procent. Vidare fir man med summan av alla slamningsfelen i de tidigare
bestamningarna. Dessa fel kunna vara ratt betydande. Felen i lermangden vid ATTER-
BERGSslamning kunna silunda litteligen uppgé till ett par procent och mera. (jfr Tamm
1934 b, sid. 307—308).
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blott av de kolloidhinnor, som alltid omge sandkornen. I de som grovmoig
mellansand betecknade proven uppgick halten grovmo till 20 9,, men lig i
de 6vriga mellan 2 och 10 %,.

Proven frin andra trakter (tab. 4 o.%—11), vilka till stor del icke underkas-
tades mekanisk analys, granskades noggrant med hjilp av en lupp under
jamférelse med en s. k. korngruppskala (d. v.s. isolerade prov av ren grov-
sand, mellansand, grovmo o.s.v.). Harvid konstaterades vilken korngrupp,
eller vilka korngrupper, som funnos i dvervidgande méngd i provet. I enlig-
het hirmed bendmndes provet t. ex. mellansand ellergrovsand — mellan-
sand o.s.v. Om dessutom férefanns ndgon korngrupp som pétaglig till-
blandning, anmirktes detta med hjilp av ett adjektiv, t. ex. grusig mellan-
sand eller finmoig grovmo. Speciellt noga granskades proven med hinsyn
till ndrvaron av finkorniga bestandsdelar. De allra flesta proven (undantagen
se tabellerna) syntes emellertid vara nistan fria fran finmo och partiklar av
dnnu mindre storlek.

De mekaniska analyser, som utférdes & prov frdn Haboskogen, dro
atergivna i tabell 10, som &ven visar de beteckningar, som okuldrt dsattes
proven. Av tabell 10 framgar, att den okuldra provbedémningen utfallit ganska
vdl. Stundom har halten finkorniga bestdndsdelar &verskattats men aldrig
tvirtom. Detta 6verensstimmer med det vanliga férhdllandet. Det &r si-
lunda knappast nagon risk, att halten av finkornigare bestandsdelar har
underskattats vid okuldrbedomningen. Det bor hir papekas, att de pa fin-
korniga bestdndsdelar ganska rika proven 1o—i1z i tab. 10 dro himtade
frdn marker med god bonitet i kronoparken Haboskogens ostra del. Likasa
representera proven 1I—3 god mark, medan de 6vriga, i synnerhet 7 och 8
och 14—30 dro mycket svaga marker.

Resultatet av bestimningarna i tabellerna visar att de undersokta proven

"av sand eller grovmo i allmidnhet férete synnerligen laga virden pa bas-
mineralindex. Ligst dro dessa inom kronoparken Haboskogen, dir de ofta
ligga under 1, t. 0. m. stundom omkring 0,5. Detta representerar de lagsta
virden, som jag hittills funnit i Sverige. For sd vitt mitt hittills féreliggande
material av basmineralindexbestdmningar i olika delar av vart land ar till-
rickligt for frigans bedémande, torde en siffra av omkring 1o vara att anse
sdsom normalt fér bade moriner och sandavlagringar i granit- och gnejs-
trakter. Det unders6kta omrddets basmineralindex ligger i allmanhet langt
under detta normalvirde.

Jamforelse mellan sandens beskaffenhet i det undersdkta omra-
det och i Malingsbodalen. Som jimforelse med hinsyn till skogstill-
stdnd och den mineralogiska beskaffenheten i marken skall hir nu fram-
liggas ett undersckningsmaterial frin Malingsbodalen, som jag under som-
maren 193I insamlade och granskade i falt i samarbete med professor O. ENE-
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rotH. A ett betydande antal prov har sedan utférts sivil mekanisk analys
som bestimning av basmineralindex. _

Av sirskilt intresse som jamfcrelseobjekt var en dsplaté i Malingsbo, beldgen
ndra intill professor JonNsoNs bekanta provytor invid Nyhammarsvigen.
Den understktes av mig redan 1927 och konstaterades bestd av forhallande-
vis grov sand. Jag hade emellertid ej da till mitt férfogande den utmirkta
borrutrustning, s. k. standardborr, som medger upptagande av literprov pa
4—s5 m:s djup i stenfri, ej f6r hard jord, och kunde dirfér ej utféra den prov-
tagning och understkning pa s& stort djup, som var méjligt 1931. Lokalen
ligger pa en platd av mycket maktig sand, i vilken grundvattennivan ligger
synnerligen djupt och 4r alldeles odtkomlig for tallarnas rétter, vilka kon-
staterades ga ned till 3,25 m under markytan. Tallskogen tillhérde den ldng-
vuxna, starkt produktiva och under skidrmstillning ytterst lattféryngrade
typ, som &4r kidnd fran Malingsbodalen. Produktionsférmagan torde dock
vara nagot simre 4n pa de ndrbeligna, utomordentligt vaxtliga provytorna,
vilkas mark delvis utgores av mo och sdlunda 4r finkornigare 4n sanden pa
platan. Tallarna pa denna Overtraffade emellertid vida tallarna intill Mé6lna-
faltet och marken ar mycket mera littféryngrad dn i Molna.

Sanden 4 platdn i Malingsbo visade sig (se tab. 6) vara en ytterst likformig
grovsand, resp. grovsand—mellansand, mycket fattig pa finare bestands-
delar ned till en nivd av 3,6 m:s djup, d. v.s. till en nivi, under tallarnas
rotter. Har vidtog nagot finare sand, som i sin tur vid 6 m:s djup ater 6ver-
gick i grévre sand. Basmineralindex varierade mellan g.47 och 16.53. Sandens
mekaniska beskaffenhet Gverensstimmer inom den zon, dir tallrétterna ga,
nira med Molnafiltets sand eller 4r grévre dn denna. Vattenfoérhéllandena
aro ogynnsammare 4n i Mélna. Klimatet dr i Malingsbo nagot kallare 4n iMélna,
ty hojden &ver havet dr ungefir densamma och ldget 4r 21/, breddgrad nordli-
gare. Regnmingden ar ndgot ldgre i Malingsbo 4n i Mélna, den 6verensstim-
mer ungefirligen med Flahult, ddr skogen 4r av alldeles samma beskaffenhet
som vid Mélna. Skillnaden mellan Malingsbolokalen och Mélna-
filtet med hansyn till skogens battre vaxt & den férra maéste
ligga i sandens mineralogiska beskaffenhet, illustrerad av bas-
mineralindex.

Hela materialet av bade mekaniskt och mineralogiskt analyserade prov fran
markprofilens underlag 4 sedimenten i Malingsbodalen omfattar inalles ett
antal av femtiofyra stycken. De hirréra dels fran den ovan omtalade platan
och de nirbeligna provytorna, dels frin tvinne tallbestind & en sandplatd
vid landsvdgen nidra Lilla Bondbergssjén. Resultatet frdn analyserna av:
dessa jordprov kan sammanstillas salunda:

Proven voro i allmidnhet mellansand, i ett fatal fall grovmo, samt i tva
fall finmo. Halten av ler 1ig under 1 procent, utom i fem prov, dir den hogst
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nadde 2:%,. Halten finmo -+ mjila + ler var ocksa, utom i de tvinne finmo-
proven, i allminhet synnerligen l4g. T sandproven var sammanlagda halten
av finmo - mjdla + ler ofta e] mer 4n 1—3 9, stundom mindre dn T 9.
I frdga om mekanisk sammansittning 6verensstimde alltsd sandproven
fran Malingsbo vil med sanden fran Mélnafaltet och Hokensas. .

Basmineralindex var i medeltal 11,45 f6r Malingsboproven. Det ligsta
vardet var 6,97, det hogsta 16,53. En jamforelse med proven fran
Hokensds—Lagadalen ger sdledes vid handen, att endast rull-
stensgruset darstddes kommer upp till eller évertraffar Malings-
bosanden, medan sanden och grovmon fran Hékensés—,Lag.a-
dalen ligga hégst betydligt under Malingsbosanden. =

Till ytterligare jamforelse mellan sandens beskaffenhet i de jamférda trak-
terna ma hir anfoéras tvd kemiska analyser. Den ena (Malingsboprovet)ir
himtad frin ett tidigare arbete av mig (TAMM 1920, s. 259), den andra 4r
utférd pa ett sandprov fran Mélna férscksfdlt a Statens skogsférs6ksanstalts
kemiska laboratorium av Dr. phil. W. BuJjAKOWSKY. Av analyserna (a i
tabell 11) har jag beriknat den mineraliska substansens salnmaﬁséttning
b i tabellen). Vidare har basmineralindex bestimts pad de bidda proven.

Av tabell 11 framgér att de analyserade proven i 'frziga om basmineralindex
ligga. ganska ndra medeltalen for Mélnafdltet (3,02), resp. fo6r -Malingsbo
(r1,45). Den kemiska amalysen visar, att Malingsbosanden dr betydligt rikare
pa kalk och basiska dmnen i allminhet 4n Mélnasanden. Salunda ar kalk-
halten mer 4n dubbelt sd hog i Malingsbosanden och halten basiska dmnen
Sver huvudtagét nira dubbelt.si hég. Dirtill kommer att sivil kalken som
ovriga basiska-dmnen sikerligen 4ro betydligt mera hirt bundna i Mélna-
sanden, enir de dir, sdsom basmineralindexvirdet visar, till betydligt stirre
del méste vara till finnandes i svarvittrande, sura filtspater. ‘

Undersdkningarna visa sdlunda, att sanden frdn Mélna f6r-
s6ksfilt 4r med héinsyn till det i markmineralen bundna f6r-
radet av viaxtndringsdmnen sanden i Malingsbodalen betydligt
underligsen. Det ar d& ytterst sannolikt, att den stora, all-
minna skilnad i bonitet som féreligger mellan sa’ndavlagriﬂ-
garna 1 Malingsbodalen och mitt undersékningsomréide, for
vilka senare Moélnasanden 4r representativ, beror pa den stora
skillnaden i mineralogisk beskaffenhet. Den svaga mineralo-
giska beskaffenheten hos sanden i Hékensids—Lagadalen b6ér med
andra ord vara grundorsaken till skogens relativt svaga pro-
duktionsfé6rméaga dirstddes.

Med sanden i Malingsbodalen overensstimmer sanden kemiskt-mineralo-
giskt i ménga andra omraden, av vilka flere hava mycket vixtliga skogar,
(jfr. t. ex. analyserna i: TAMM, 1920.) A andra sidan synes det finnas atskilliga

3. Meddel. frin Statens Skogsforséksanstalt. Haft. 3o0.
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sydsvenska sandomrdden med svag skogsproduktion, som &verensstimma
med Hoékensas—Lagadalen. S

Ingaende granskning av tvdnne sandprov fran det undersdkta om-
réddet. Jamférelse med sandavlagringar i Nordtyskland och Danmark.
En mer ingdende granskning av sandprov frdn det undersckta omradet skall
hir framliggas. '

Gra,nsknlng av ett sa.ndprov fran Molnafiltet. Av analysen ay sanden
fran Molnafaltet, som 4r praktiskt taget glimmerfri, kan man géra nagra intres-
santa beridkningar: enligt de metoder, som allmédnt anvidndas av petrograferna
vid berdkning av bergartsanalyser. Héarvid &r det lampligast, att utgd fran den
mineraliska substansens sammanséttning (alltsd b i tabell 11). Man kan, eftersom
" glimmer praktiskt taget saknas, antaga, att halten av kali (K,0) och natron
(Na,O) dro helt tillfinnandes i dé bada mineralen kalifaltspat-och oligoklas. Det
forra- mineralet innehaller emellertid alltid ocksd nagot natronfiltspat, man kan
antaga. en sammansittning, motsvarande 85 molekyler ortoklas (o#) och 15
molekyler albit (ab). Oligoklasen innehaller mest natronfiltspat (ab) men &dven
nagot kalkfiltspat (an) och nagot litet kalifaltspat (or). Man kan utgd fran en
ungefarlig sa.mma.nséittnihg av 8o molekyler ab, 15 molekyler an och 5 molekyler
or. Som stéd for dessa antaganden har jag inhdmtat den framstiende petrografen,
statsgeologen N. SUNDIUS’ mening:: :

Med utgdngspunkt frdn vidrdena pa procenterna av K,O och Na,O beriknas
halten av- kalifaltspat till 15,4 9% och av oligoklas till 11,0 %.

Av den resterande midngden kalk (CaO), magnesia .(MgO) och jarnoxid (FeZO )
kan man dad helt schematiskt berdkna halten av tyngre mineral (huvudsak-
ligen kalkfaltspat, hornblende, augit) pa f6ljande sitt: Jarnet antages till 2/3 vara
befintligt i tvavirdig form (FeO) och till 1/3 i trevirdig (Fe,O,). Haltén CaO +
MgO 4 FeO + Fe,O,, vartill ligges en mingd Al,O,, 'som svarar mot enr molekyl
ALQyipa varje molekyl CaO, beriknas som ortosilikat. Man fir di em halt av
3,4 % tyngre mineral med ca 1,2z % kiselsyra. Harvid har sikerligen raknats nagot
for hogt, da en liten del av jarnet torde utgoras av limonit (Fe,O, +n H0). Det
erhallna virdet stimmer emellertid riatt vl med basmineralindex (‘,91) som ger
den ' ungefirliga halten ‘tyngre mineral i mellansandfraktionen (provet var en
mellansand). Resterande kiselsyra berdknas som kvarts. Halten av denna blir
ca 68,1 %. Emellertid uppstar ytterligare en rest av de i analysen funna dmnena,
dels den lilla titanmingden, 0,12 % TiO,, som i detta sammanhang kan férsummas,
dels en ritt betydande méangd aluminiumoxid, 1,75 % AlLO,

Eftersom ingen mer betydande mingd tyngre aluminiummineral (t. ex. silli-
mannit) kan existera i provet med hinsyn till det liga virdet pa basmineralindex
och ej heller nagon stérre mangd cordierit kan frefinnas med hénsyn till denlaga
halten av magnesium, som maste antagas till storsta delen ingd i hornblende och
augit, vilka dro vida vanligare mineral i var berggrund #n cordierit, maste at-
minstone en visentlig del av aluminiumdverskottet.hirréra fran aluminiumrika
omvandlingsprodukter av filtspaterna. Dylika, kunna, ha uppstatt pa tva . olika
sitt: dels genom omvandlingar i bergarterna fore deras mekaniska sondersmul~
ning under istiden, dels genom senare vittring. Det' Ar omo;hort att siga v11ken av
déssa’ bada: processer, som 4r betydelsefullast. Det sanfiolika 4r, att‘aluminium-
Svérskottet till storsta delen uppkommit genontden dldre omvandlirigen.och 4r till
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finnandes som inneslutningar i fdltspaterna, vilka under mikroskopet mycket
ofta visa sig till ej ringa procent bestd-av omvandlingsprodukter. Ett dylikt be-
tydande aluminiumoverskott &r synnerligen vanligt i kvartsrika sandarter,. t. ex.
i de'av RamaANN (1885, 1886) framlagda exemplen fran Nordtyskland.

Berdkningarnas resultat kunna sa,mmanfattas i féljande sammanstillning, som
visar sandens appromma,tlva mmelalsammansattmng -

Kvarts: 681%
_ Kalifaltspat: . 134%
Oligoklas: ..... IIo o
Kalkfaltspat, hornblende a.ut*lt MM 304 %
Overskott av aluminiumoxid: .. ................ 18.'%~

Denna sa.mma.nstallmng torde ge en ganska god bild av sandens mineralogiska,
sammansittning.

Granskning av ett sandprov frdn kronoparken Haboskogen. For
att’ f3 en uppfattning om den mineralogiska sammanséttningen hos ‘ett sandprov
av den allra fattigaste typen & Hokensas utvaldes ett prov mellansand med sirskilt
lag basmineralindex frdn kronoparken Haboskogen, norr om HornSJon Provet
var praktiskt taget fritt frdn korn av dlmensmner .mindre 4n finmo, hksom ocksa
av ghmmer Hela provet befriades fran kollolder som alltid forefinnas'iform av
tunna’ hinnor- omkring mineralkornen. Hérefter separerades detsamma (utan
att siktas) med hj alp av Thoulets l6sning i fraktioner av olika sp. vikt. De anvinda
Iosmngarnas sp. V. var 2,680, 2,650 och 2,620. Resultatet blev:

© Fraktion 1. Sp. v.. > 2,680 ...... e I 0,79 %
. » 2. 0% % 2,680—2,650 ... 0,47 »
» 3% » 2,650—2,6200 .. ... .. e 84,83 »
¥ 4o oy » < 2,620 thii i e - 12,06 »

Fraktlonen 1 bestar huvudsakligen av Kalkrik faltspat, hornblende och augit.
hlselsyrehalten i denna, fraktion kan skattas till 0,3 %, riknat pa hela provet.

Fraktionen 2 dr mycket liten, vilket visar, att provet praktiskt taget saknar
sddana kalknatronfaltspater, vilkas sp. v. ligger mellan 2,680 och 2,650. Den
kan ddrfér sammanslds med fraktion 3, och. den sammanslagna fraktionen. (83,3
%) kan anses bestd av kvarts och natronrik filtspat (oligoklas). Fraktionen 4
slutligen. bestar av kalifaltspat, vilken'som alltid méste innehalla nagot natror-
faltspat Den utgér 12,06 %. Om man antager, att denna filtspat har ungefar
notmal sam.ma.nsattmng, Orgs Aby (se ova,n) blir dess k1selsyrehalt 7,89%,, raknat
‘& hela provet.: : i

For-att kunna berakna halten oligoklas i fraktionen 2 43, bestémdes kisel-
syrehalten i den ursprungliga sanden pa kemisk vig. Den var 92,15 %. Eftersom
summa 8,1 % - kiselsyra finnes i fraktionerna 1 och 4, méste 84,05 % forefinnas
i fraktionen 2 + ‘3. Oligoklasens kiselsyrehalt (AbgyAn,;Or;) dr 64,6.%. Hirav kdn
berdknas, att:fraktionen 2 - 3''bestdr av 3,5 % oligoklds och 81,8 %, kvarts,
réknat pa hela provet. Sandens unvefarhga. sammansattmng blir da:

. Glodforlust . ... . . e 0,50 %,

"Kvarts...: ..... o
Kalifaltspat LU ; A R

“Oligoklas. .. ... iMoo e 3,5 % ¢

- Kalkfaltspat, hornblende aug1t m, m..... 0,8 %
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De mot dessa faltspatvarden svarande halterna av K,O och Na,O bli resp.
1,8 och 0,54 %. D& aluminium ej blivit bestimt pa kemisk vag, kan aluminium-
overskottet ej utrdknas.

Denna sammanstillning torde ge en god, ungefarlig bild av den undersdkta
sandens mineralogiska sammansittning. Sanden &4r efter svenska férhallanden
mycket fattig. Nastan allt, som ej utgéres av den ur vixternas synpunkt varde-
16sa kvartsen, bestdr av de svarvittrande mineralen kalifiltspat och natronrik
plagioklas. En jamforelse med Molna-sanden visar, att sanden fran Haboskogen
ar mycket fattigare pd de virdefullare mineralen, men att den svarvittrande
kalifiltspaten spelar en stor roll i bada.

Om de nordtyska sandavlagringarnas beskaffenhet enligt Ra-
MANNS undersékningar. En jamforelse mellan sanden i mitt unders6knings-
omréade och nordtyska sandmarker, fran vilka RamMaNN (1885 och 1886) har fram-
lagt ett ganska omfattande material av kemiska (total-)analyser dr mycket
intressant. Den nordtyska sanden dr mycket kvartsrik, dess kiselsyrehalt varierar
mellan 93 och 97 %. Habosanden kommer den sidlunda mycket nira. For 13
stycken av RaMANNS sandprov, héarrérande frdn underlaget under ortstenen i
ljunghedar, eller fran markprofilens djupare skikt i ortstensfria skogsprofiler,
var kiselsyrehalten i medeltal 94,93 %, kalihalten (K,O) 0,87 %, natronhalten
(Na,0) 0,35 %, kalkhalten (CaO) 0,23 9, och magnesiahalten (MgO) blott 0,07 %.

RAMANNS analyser visa, att ocksd den nordtyska sanden ar férhallandevis rik
pa kalifaltspat eftersom kali (K,O) Gverviger starkt bland de basiska bestinds-
‘delarna. De nordtyska sandjordarna dro sém kint ytterst miagra; en del av dem
4ro bevuxna med ljunghedar. De ha bildats genom séndersmulning av sedimentéra
bergarter, huvudsakligen tillh6rande krit- och tertidrformationerna, vilka berg-
arter i sin tur bildats av vittringsprodukter. Den relativt hoga halten av kali
(kalifaltspat) i de nordtyska sandavlagringarna vittnar darfér starkt om kali-
faltspatens resistens mot vittringen och visar, att en ganska hog halt av ensamt
detta mineral i en sandjord ingalunda kan gora densamma mycket fruktbar for
skogstraden.

Om de jyllandska sandavlagringarnas sammansittning enligt
WEis. I sin avhandling om danska ljunghedsjordar har WEis (1929) offentlig-
gjort nagra analyser, som visa, att sanden i typiska jyllandska hedar i sin samman-
sittning ratt nira overensstimmer med den nordtyska sanden enligt RaMANN.
I Weis tre analyser av ofériandrad sand (tagen fran underlaget under anriknings-
skikten) ar kiselsyrehalten 88,93 %, 96,20 % och 94,14 %, respektive. Kalihalten
(K,0) ar 0,26, 0,48 och o, 51 9, respektive, natronhalten (Na,O) o,56, 0,98 och 0,52%,
kalkhalten (CaO) 0,64, 0,42 och 0,33 %, och magnesiahalten (MgO) 0,03, 0,06 och
0,02 %. Den jyllindska sanden synes sdlunda vara obetydligt rikare pa natron-
faltspat #n den tyska och dven innehélla nigot mera kalk #n denna. Den &r dock i
likhet med den tyska mycket kvartsrik och fattig pa for vegetationen virdefulla
mineral; den stidr i mineralogiskt hinseende habosanden gaiska nira.

Slutsatser angaende sandens mineralogiska beskaffenhet i det un-
dersbkta omradet och betydelsen hidrav for skogen. Som resultatet
av den gjorda utredningen om sandens mineralogiska beskaffenhet i mitt
undersdkningsomrade giller silunda, att sanden i 6vervidgande grad
bestar av kvarts, som nar en procentsiffra av 4nda till 6ver
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So 9. I oOvrigt bestdr den mest av kalifdltspat och dartill
ndgot natronrik filtspat, vilka bdda mineral dro svarvittrande,
samt av en ringa procent kalkrika, lattvittrande mineral
Denna senare procent sammanfaller ungefiarligen med basmi-
neralindex. Den allra fattigaste sanden pa Hoékensds ndrmar sig ifraga om
mineralogisk beskaffenhet starkt den svaga sanden i norra Tysklands och
Danmarks ljunghedar.

I den mineralogiska beskaffenheten ha vi salunda en egenskap, varutinnan
sanden i mitt undersdkningsomrade starkt avviker frdn sanden i Malingsbo
savil som manga andra trakter i Sverige. Denna mineralogiska svaghet ater-
finnes i sdvil grovsand som meéllansand och grovmo i mitt underséknings-

“omrade. Man torde d& ha ritt att draga den slutsatsen, att den minera-
logiska svagheten ar den priméra grundorsaken till det under-
s6kta omradets svaga produktionsférmaga, samtidigt som flere
andra viktiga faktorer medverka till att utforma skogstillstindet pa en-
skilda lokaler.

En liknande slutsats torde man av allt att déma ha ritt att draga betr.
de av RAMANN beskrivna nordtyska sandavlagringarna och de av WEIS be-
skrivna jyllindska, vilkas svaga skogsproduktion och ofta férekommande
hedvegetation djupast sett torde bero pid sandens mineralogiska svaghet,
aven om ortstensbildningar, miktig blekjord och inaktiv rahumus utan tvivel
1 ménga fall dro viktiga medverkande, sekundira faktorer.

Endast rullstensgruset i mitt unders6kningsomrade har bland de grévre
sedimenten en gynnsam mineralogisk beskaffenhet, som t. 0. m. ibland synes
6vertriffa de-undersékta markerna i Malingsbodalen. I &verensstimmelse
hirmed star ocksd det faktum, att skogen i de flesta fall, sisom ovan redan
framhallits, 4r vixtligare pd rullstensgruset, 4ven pd kronet av
kullar och &sryggar, 4n & de omgivande sandavlagringarna. Aven mark-
profilen 4r vanligen annorlunda. Inom Hokensasomradet, dar de flesta under-
sékta lokalerna pa rullstensgrus dro tillfinnandes, 4r silunda allmint blek-
jordslagret mycket tunt pa rullstensgruset, och skenhilla férekommer
ej. I ett anmarkningsvirt fall visade markprofilen pa en &srygg brunjord,
resp. en podsol, som stod brunjorden mycket nira med féga mérkbar blek-
jord. Samtidigt var basmineralindex resp. 23,21, 17,21, 26,03 och 25,20 i
olika profiler. Skogen var en synnerligen vixtlig, mossrik, granblandad tall-

. skog. Forklaringen till det egendomliga férhéllandet, att skogen
p4 Hokensds (och dven i omrddet N om Vaggeryd, dir rull-
stensgrus undersdkts) vixer avsevidrt biattre pa rullstensgruset
dn pa sanden, synes dirmed vara funnen. Rullstensgruset &ir
nédmligen genomgaende betydligt rikare 4n sanden i minera-
logiskt avseende. Dess fér skogen mera gynnsamma egenskaper f& ses
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mot bakgrund av triadrétternas formaga att direkt tillgodogéra sig bestands-
delarna dven i grovkorniga gronstensmmeral om blott fuktigheten tillater
skogen en kraftig utveckling. ' i

""Rullstensgrusets frin sanden’ aVV1kande beskaffenhet ifraga
om- basmineralindex bestyrker salunda kraftigt, att det just
ir i den av analyserna adagalagda mineralogiska svagheten i
det undersékta omrddets sand- och grovmoavlagringar, som
V1 fa soka den allmanna orsaken till den svaga produktlons-
férmagan. : : .

Om det salunda ar tydligt att sandens mmeraloglska svaghet maste vara
grundorsaken -till- den allmint- liga ' produktionsférmigan i det- undersskta
omradet, s borde dven de alldeles speciellt svaga. skogsmarker som -hir och
var finnas, uppvisa sirskilt laga: virden: pa ‘basmineralindex. Den del av
kronopaiken Haboskogen, -som ligger i nordostlig riktning frin Hornsjon ar
den svagaste av hela parken. Synnerligen sterila tallhedar finnas hir,
de representera de svagaste bestind, som ‘jag overhuvudtaget har traffat
pa inom 'hela mitt undersokmngsomrade i - R

Hir méa meddelas resultatet av en undersokning av tvenne markprofiler, be-
ligna nira varandra inom denna del av kronoparken Haboskogen (sept. 1936):

A. Tallskég av Vacciniumtyp. Bestdndet illustreras av provytan nr i
itab. 2} vilken #r upprattad just- detta bestind. Om detta m& ytterligare tilliggas,
att de hogsta tallarnas hdjd var: 18-——19 meter. Markvegetationen kinnetecknades
av: Vaccinium. vitis idaea riklig, Vaccinium myrtillus strodd, Calluma vulgaris
tunnsddd, - Empetrum wnigrum tunnsddd, Vaecinium uliginpsum enstaka. Botten-
skiktet utgjordes av Hylocomium pavietinum riklig — ymning, Dicvanum undu-
latum strédd, Hylocomium pyolz]‘emm tunnsddd, och Cladina rangiferina tunn-
sddd. Radhumusticket var 5—7 cm,<varav' c:a 4 cm formultningsskikt och 1—3
cm humusamneskikt. Blekjorden. var jamntjock, 16 cm, och mycket utpraglad.
B-horisonten. var endast c:a- 10 cm och bestod dverst av mork skenhilla, 4—s5 cm,
men var i ovrigt. rostfdrgad. Markens mekamska och mineralogiska beskaffenhet
framgar av tab. 10 nr 14—22 (proﬁl A) Mot Sster &vergar bestandet i en lavrik
hedtyp av samma, alder, det hela 4r en hkaldng skog, uppkommen antingen efter
en brand eller ‘én stor kalavverkning. A ett avstand av 120 m frin A gjordes dnnu
en underskning, hiar nedan betecknad med B.

- B. Tallskog av hedtyp. Bestdndet forefaller mérkbart svagare 4n forega—
ende. De langsta traden dr 14—15 m hoéga. Markvegetationen kannetecknades av
Vaccinium vitis idea strodd, Calluna vulgarvis strédd, Vaccinium myrtillus strodd,
Empetmm mgmm tunnsaddd, Vaccinium uliginosum enstaka. Bottenskiktet ut-
gjordes foretridesvis av lavar, rikliga, bestdende av Cladina vangiferina, Cl. sil- -
vattica och Cl. alpestris. Dessutom férekommo Hylocomium parietinum strédd och
Dicranum undulatum strodd. Rdhumustacket var 6 cm, harav 4—5 . cm ett 16st
férmultningsskikt och =2 cm humusémneskikt. Blekjorden var 16 cm maktig,
utpraglad. B -horisonten 4r 15—18 cm, varav c:a 5 cm. Sverst mork skenhalla Aven
den undre delen innehaller férhardnade klumpar Markens me’kamska och ‘mine-
ralogiska beskaffenhet framgéar av tabell ‘1o, nr 23—30 (profil B). Bestandet om-
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kring profil B kan anses typiskt f6r de synnerhgen svaga tallhedar, som férekomma
i denna del av Hokensds.

Medeltalet fér basmineralindex i de bada undersokta profilerna; bortsett
frén blekjorden och B-horisonten, dir den mineralogiska sammansattmngen
starkt paverkats av den kemiska vittringen, 4r 0,89, silunda ett mycket. lagt
varde. I tabell 7 forefinnas ytterligare basmineralindices fran tio olika punk-
ter fran samma svaga del av kronoparken Haboskogen (X—XV, XLI a o..b,
XLIII och XLIV). Medeltalet av dessa &r'o,77, sdledes nira overensstdm-
mande med det ovan funna. Det ar silunda uppenbart, att sanden inom. dg:*tta
omride ir alldeles sirskilt fattig, vilket belyses genom jimférelse med;ta-
bellerna 4, 5 och 7—q. : . .

_Undersokningen bestyrker silunda, att det ar den mlneraloglska
sammansittningen, som sidtter prigel pd markens produktions-
forméaga. Emellertid finnas andra lokaler pi Haboskogen (utmed landsvigen
mot -Tidaholm) som ha lika ldga védrden pad basmineralindex (profilerna I,
II, 111, VI m. fl. tab. 7), men dock nagot bittre skogar, och pd Svedmon
traffas tallhedar i fOrening med & hégre vérden pa basmmerahndex (Se
tab. g). Detta visar, att det ej ar den mineralogiska faktorn en-
bart, som bestammer dﬁ,e‘t\ hela, utan d4ven andra Afa._ktorep»r.r_l‘erd—
verka. Av dessa torde snarast humustickets beskaffenhet och den miktiga

 blekjorden komma i frdga, ty & flera av de hir diskuterade markerna 4r sken-
hallan ej sirskilt framtradande,) resp. saknas utom i vissa flickar. Det. 4r
emellertid - helt naturligt, att humusticket latt skall ha,en
chans. att bli inaktivt pad sddana marker, som ‘dro. sdrskilt
svaga ur mineralogisk synpunkt. Vad blekjorden betriffar,” bor, dess
tillvixande i méktighet under tidernas lopp dven ha gynnats betydligt av
fattigdomen pa grénstensmineral i sanden, men négot-klart samband mellan
miktig blekjord och sirskilt 1d4g basmineralindex dr svart att pdvisa, ehuru -
.de%.;.:kanske foreligger och .skulle framtrdda i ett dnnu stérre observations-
material, 4n;det som star till mitt férfogande.

KAP VII OM ORSAKEN TILL RULLSTENSGRUSETS
HOGA BASMINERALINDEZX.

Att basmineralindex 4r hogre i rullstensgruset 4n i omgivande sandavlag-
ringar, innebdr, att det material av mellansand, som alltid férefinnes i det
pd sten rika rullstensgruset, har en helt annan sammansittning 4n mot-
svarande material i de stenfria sandavlagringarna, vilka dock ursprungligen
‘hdrréra frdn samma isdlv som rullstensgruset. I isdlvarna har en.intensiv
krossning och mekanisk nétning av det bergartsmaterial, som transporterats
‘med vattnet, forsiggatt. Mekaniskt foga motstz‘indékraftiga bergarter, t. ex.
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lerskiffer, spela darfoér vanligen ej nagon storre roll i rullstensisarna, dven
om dessa skulle delvis ha fatt sitt material frin skifferomraden. Man har
ocksi sedan linge i rullstensisarnas grusmaterial konstaterat en viss anrik-
ning av mekaniskt motstdndskraftiga bergarter. :

De erhillna virdena fér basmineralindex i rullstensgruset tyda pi, att
gronstenarna, alltsi dioriter, diabaser, hyperiter och gabbroer, béra vara
mera motstandskraftiga gent emot den mekaniska bearbetningen i isilvarna
in graniter, gnejser och liknande, av kvarts och sura faltspater i 6vervigande
mingd bestdende bergarter. De granitiska bergarterna skulle alltsdé vara
sprodare och littare att smula sénder till sand, som sedan till stor del svim-
mats bort frin det grévsta materialet fére avsittningen. En blick pa stenarna
i véara rullstensdsar sdger oss dven, att gronstensmaterialet ofta spelar en
kvantitativt mycket betydande roll i dem. Likaledes konstaterar var och en,
som hanterat en geologhammare, att graniter och gnejser dro betydligt spro-
dare och littare att sld sénder 4n gronstenar. Det dr siledes atskilligt som
talar for, att gronstensmaterialet bor anrikas i rullstensgruset. De finare
(sandiga) bestdndsdelarnas sammansé’.ttning i ett rullstensgrus maste natur-
ligtvis i viss man vara en funktion av de bergarter, som repre<enteras av
rullstenarna och som har varit rdvaran vid krossningsprocessen. :

Om det ovan anforda ir riktigt, bér det forefinnas ett samband mellan
virdet pa basmineralindex och den mekaniska sammansittningen hos sanden
inom ett begrinsat omrade. En grovre sand representerar namligen en frak-
tion frdn isilvarnas material, som undergdtt mindre krossning och nét-
ning 4n en finare sand av samma ursprung. En grévre sand bor dérfor i
genomsnitt ha en hoégre basmineralindex 4n en finare. En alldeles undan-
tagsfri parallellism kan dock ej f6érvintas inom ett stort omrade, ty lokalt
kan hela sedimentmaterialet ha haft en annan sammansittning 4n pa andra.
hall. Det har ocksd ovan redan visats att man pa kronoparken Haboskogen
‘finner omréden, dér savil de grévre som de finare sandslagen ha ett i genom-
snitt ligre virde pa basmineralindex 4n motsvarande sandslag pd t. ex.
MéInafiltet. _

For att belysa fragan har emellertid hela materialet fran det undersdkta
sedimentomradet uppdelats i 4 grupper efter den mekaniska beskaffen-
heten. Den forsta gruppen omfattar 29 prov av stenigt rullstensgrus och
grus, det senare dock blott tvinne prov. Medeltalet f6r basmineralindex
incm denna grupp ir 11,41, saledes mycket nira genomsnittet for Malingsbo
(11,45). Den andra gruppen (68 prov) omfattar grusig sand, grovsand och
grovsandig mellansand. Medeltalet for basmineralindex inom denna grupp
ar 2,9I. Den tredje gruppen (9o prov) dr mellansand. Medeltalet f6r bas-
mineralindex 4r hir 1,95. Den fjirde gruppen (48 prov) dr grovmoig mellan-
sand och grovmo. Medeltalet f6r basmineralindex 4ar hir 1,26. Ytterligare
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kan tilliggas, att sju unders6kta prov av rullstensgrus fran Bottnaryds socken
(se fig. 1), vilket tillhor samma glacifluviala system som Hékensdsavlagrin-
garna, men som faller utanfér mitt egentliga undersékningsomréde, hade ett
medelvirde av 21,80. Samtidigt var markprofilen mer eller mindre brun-
jordsartad och den skogliga produktionsférmégan utméirkt.

Det 4r sdledes alldeles patagligt, att inom ett sd stort mate-
rial av analyser som det féreliggande en tydlig tendens hos
virdet pd basmineralindex gor sig gdllande. Detta virde faller
med den genomsnittliga kornstorleken, alldeles som den ovan
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Fig. 8. Sambandet mellan véirdet & basmineralindex hos 37 mekaniskt analyserade sand-
prov fran Moélna forsoksfalt och deras halt av grovre bestandsdelar.

Der Zusammenhang zwischen dem Basenmineralindex und dem Gehalt (in Prozenten) an Xornern
>0,6 mm verschiedener Sandproben vom Versuchsfeld Molna.

givna teorien fordrar. En annan sak ir, att skillnaden mellan de olika
sandsedimenten 4r ganska obetydlig och knappast kan tinkas ha nigon
skoglig betydelse, medan den stora skillnaden ligger mellan grévre
sand och rrullstensgrus. Det dr vidare att mirka, att materialet om-
fattar bade trakter med genomsnittligt nagot ligre och genomsnittligt nagot
hogre index hos all sand 6ver huvudtaget, vilket forhallande dock ej for-
matt férrycka den allminna tendensen: Basmineralindex sjunker med
den genomsnittliga kornstorleken.

Inom Méolnafiltet dr basmineralindex ganska ensartad (tab. 5), den ligger
i allminhet omkring 3. D4 hir alla prov blivit mekaniskt analyserade, yppar
sig ett tillfille att nirmare belysa den ovan diskuterade frigan inom ett
begrinsat omrade. I fig. 8 framvisas ett grafiskt diagram, dar utmed ordinat-
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axeln avsatts basmineralindex och utmed abskissaxeln procenten sand-- (el.
'grhs-) korn av storlek Gver 0,6 mm i proven, alltsd det material i proven
somt Ar grévre 4n mellansand Denna procent 4r alltsa ett 51ffermass1gt ut-
tryck fér sandens mer eller mmdre grova beskaffenhet
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Fig. 9 Sambandet mellan vardet i basmineralindex i 52 mekaniskt analyserade ]ord-
- prov- frAn Malingsbodalen och deras halt av. grévre bestandsdelar.

. Der Zusammenhang zwischen dem Basenmineralindex und dem Gehalt (in Prozenten) an Kornern
> 0,6 mm veréchxedener Sandproben aus dem Malmgsbotal

Av fig. 8 framgér, att basmineralindéx' vackert stiger med halten partiklar
av_storlek. >. 0,6 mm. Det ser t.o.m. ut som om verkhg proportlonahtet
‘skulle . férefinnas. . L : .

En alldeles analog. sammanstallmnghhar dven kunnat goéras med Mahngs—
boproven, som ocksa voro mekaniskt analyserade, se fig. 9.
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Fig. 9 omfattar en betydligt: stérre- amplitud med hinsyn till kornstor-
lekens variation, ‘och virdet pa basmineralindex #r hir av en hogre storleks-
ordning 4n 4 Molnafaltet. Sambandet mellan basmineralindex och halten av
grovre bestdndsdelar dr dven hir ofortydbart, om ock vissa avvikelser fore-
finnas.- Anméirkningsvirt dr sirskilt att samtliga virden p&: basmineralindex;,
som ligga under o, tillkomma prov, som &ro mycket fattiga pa grovsand.

‘Férsoket att tolka de hogre virdena hos basmineralindex i rullstensgruset
som en f6ljd av gronstensmaterialets mekaniska motstdndskraft har silunda
slagit; mycket vil ut."Det ‘kan knappast vara.nagot tvivel om att
har!itriaffats pa féljdverkningarna av edxallmin lag,: och att
sdlunda vara rullstensésar allmint tordesvara mycket rika pa
gronstensmineral, for sa vitt de ej erh&llit sitt material frén
en mycket gronstensfattig eller gronstensfri berggrund. Detta
ar .ett resultat av stort .intresse bade frdn geologisk och skog-
lig synpunkt. Inom. stora. delar .av-vart.land, dir rullstens-
~ 4sarda ej pd grund av lig sommarnederb6rd-bliva alltfér torra

marker, kunna de férvidntas alstra enrmycket god skogspro-
duktion, férutsatt att de bestd avi.stenrikt grus:Det finnes ocksa
i sodra och mellersta Sverige talrika exempel p& rullstensdsar med. mycket
god skogsproduktion, hégre t.o.m. 4n hos omgivande moriner. Sidana exem-
pel ha for mig tidigare demonstrerats av jigmistare :J. DAHLGREN i Kosta
revir. Mitt hitillsvarande, tyvérr f6ga omfattande:material ay: basmineral-
indexbestdmningar frdn dessa lokaler ger vid handen, att rullstensasarna, ha
ett hogt, omgivande moridner ett l4gt virde. e e

I flere fall har jag med viss forvaning observerat en r1k markvegetatwn
med :bldsippor och andra fordrande vixter pa sluttningar av rullstensdsar.
En sidan lokal finnes i Sodertiljetrakten nira sédra kanalens mynning, en
annan har jag hittat pid egendomen Ré6djends i Sméland. Dylika fall fa:sin
naturliga forklaring ndr det visats, att rullsténsgruset ofta ar sirskilt: rikt
pa de ganska starkt kalkhaltiga gronstensmineralen. I sédra Smadland..och
Halland har jag ocksa observerat mycket vixtliga bokbestand & grovt;istenigt
rullstensgrus. P4 forstksparken Tonnersjcheden i Halland finnas dven gran-
planteringar av utomordentlig vaxtkraft pa dylik mark med hégt basmineral-
index. .

I alla de nu omtalade fallen har tydligen sommarnederbérden jimte jord-
manskolloidernas vattenkvarhallande f6rmdga varit tillricklig att medge en
tillfredsstallande vattenférsérjning 4t vegetationen pa rullstensgruset, och
dess: mineralogiskt goda egenskaper ha ddrfér kunnat komma till sin ritt.
I ménga fall siarskilt i Norrland; dro rullstensgrusmarkerna ofta for torra,
ochbli 1 f6ljd hirav svagproducerande marker, trots en god m1nera10g15k
sammansattiing.
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Kar. VII. NAGRA SKOGLIGA SLUTSATSER AV DE
UTFORDA UNDERSOKNINGARNA.

Mina undersékningars' huvudresultat fran skoglig synpunkt sett #r, att
de visa att grundorsaken till ett stort, sydsvenskt sandomrades
svaga produktionsférmaga mdaste sdékas i sandens mineralo-
giska beskaffenhet. Enskilda lokalers produktions- och f6éryngringsfor-
hallanden kunna dirjimte i betydlig grad vara péaverkade av sekundira
foreteelser, sdrskilt rdhumustickets beskaffenhet men dven av blekjorden
och skenhillan (ortstenen). Humustickets beskaffenhet 4r av speciellt in-
tresse i detta sammanhang, ty den kan paverkas av skog- och markvards-
atgirder. Ett rahumustickes aktuella tillstind beror av en mangd faktorer,
av vilka markens mineralogiska kvalitet dr en och. dértill en synnerligen bety-
delsefull. Om man ser i stort, foreligger det darfoér ocksd i allminhet ett vac-
kert statistiskt samband mellan markens humustillstdind och dess minera-
logiska kvalitet. P4 mineralogiskt svaga marker kan man emellertid, som
ovan framhallits, 4ven finna humusticken av ritt god beskaffenhet, men da
alltid i skogar, som #4ro nagorlunda slutna eller som till for kort tid sedan
varit sd. De mineralogiskt svaga markerna 4ro med andra ord starkt kénsliga
fér langvarig utglesning.

Forklaringen till det anférda 4r enkel och sjilvfallen: Ett bestand av dldre
trad med vil utvecklade och djupgéiende rotsystem formér tillgodogéra sig
markmineralens niringsférrad i betydande utstrickning dven i en minera-
logiskt svag mark. Via fornamaterialet tillféres markytan en betydande del
av de upptagna niringsimnena och humusticket halles hirigenom i ett
relativt aktivt tillstdnd. Skulle ett bestind utsittas for langvarig utglesning,
uppstd flickar, dir denna tillf6rsel sinar, varvid humusticket till sist inakti-
veras. A en mineralogiskt stark mark ir en inaktivering av sidan orsak ej
att befara, Atminstone ej i 6desdiger grad, ty i mineraljordens &vre skikt
frigoras stindigt genom vittring avsevirda mingder av vixtniringsimnen,
4dven oberoende av de gamla tridens bearbetning av mineralen i markens dju-
pare lager.

Med andra ord, p4 mineralogiskt svag mark kan humustacket mycket litt
inaktiveras med alla de f6ljdverkningar som detta medfér. Denna process
har jag nyligen belyst betr. Mélna f6rsoksfilt i en annan uppsats (Tamm
1936). En fara for heddegeneration foreligger alltsd standigt pé
de mineralogiskt svaga markerna, och har den vil intritt, 4r dess f6ljder ofta
mycket svarbotade. Ett slégs heddegeneration pd mineralogiskt starka mar-
ker kan visserligen ocksi stundom intrida, men i detta fall 4tervinner marken
mycket litt sin forna produktionsférméga, om blott ett nytt bestdnd grundas.
Detta méter i regel pa sdidana marker ej heller nagra svarigheter. P4 de minera-
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logiskt svaga markerna brukar diremot den framskridna heddegenerationen
vara férbunden med betydande féryngringssvérigheter.

Tallhedarna inom undersékningsomradet framstd silunda som resultat
av heddegeneration pd mineralogiskt svag mark. Visserligen kan man ej be-
visa att heddegeneration orsakat dem, d. v. s. att féregiende skogsgenerationer
ha varit mossrikare dn de nuvarande, men detta forefaller ytterst sannolikt
med hinsyn till att skogar av Vacciniumtyp férekomma iven inom de allra
svagaste omradena pa miktiga sandavlagringar med utpriglade blekjords-
och ortstensbildningar. Fran gamla lantmiterikartor kan endast himtas den
upplysningen, att t. ex. Habo kronopark jamte dess omgivningar i N. och S.
besta av »héga sandmoar med ljung och ung furuskog bevixty (enl. uppgift
pa Geografisk karta éver Habo socken av MARTEN BORELL, 1711), eller att
markerna 6ver huvud taget ha varit barrskogsklddda. Uppgiften p& - BORELLS
karta kunde tydas som ett tecken pa befintligheten av tallhedar, men beteck-
ningen ung furuskog anger, att troligen markvegetationen dnnu ej kommit
i jamvikt efter ndgon brand eller stor kalavverkning.

Att s6dra Sveriges tallhedar och 6vergangsskogar, som sta tallhedarna néra,
i allmdnhet ha uppkommit pa liknande sitt och alltsd framfér allt betingas
av markens mineralogiska svaghet, forefaller ytterst troligt. Daremot ar
grimdbetingelsen for storsta delen av de norrlindska tallhedarna utan tvivel
bristande markfuktighet, delvis ssmmanhingande med snésméltningsvattnets
hastiga avrinnande ovan tjdlen om varen (se WRETLIND, 1931, s. 265—268).
Aven i Norrland spela heddegenerationsprocesserna en stor roll (WRETLIND,
1931, s. 268—2609, se &ven WRETLIND, I934). Till 61jd av skillnaden i betin-
gelser dro de hognordiska tallhedarna langt vanligare férekommande 4n de
sydsvenska och de triffas ofta pa marker, som i mineralogiskt avseende dro
mycket tillfredsstidllande (hég basmineralindex), ja till och med pa sand, som
innehiller kalciumkarbonat, héirrérande frdn siluriska kalkstenar (Tamm
1917, sid. 407—408). Inom N. Dalarnas mineralogiskt svaga omraden (sandsten
och porfyr) finnas dock talrika tallhedar, som i huvudsak betingas av den mine-
ralogiska faktorn, endr markfuktigheten dr betydande (TAMM 1921, s. 110).

Det dr silunda tvenne huvudfaktorer, som var for sig eller i férening med
varandra betinga uppkomsten av tallhedar, ndmligen markens mineralogiska
faktor och dess fuktighetsfaktor. Darjamte medverka dven sekundéra faktorer,
som sammanhinga med férnatillférseln och humustillstdndet. — Det mé hir
med skirpa framhallas, att det sagda alls icke giller de sydvistsvenska
ljunghedarna, vilka i stort sett hava andra uppkomstbetingelser, vilka i
detta sammanhang maste limnas asido. '

Ett annat resultat av stort skogligt intresse 4r att det grova, steniga rull-
stensgruset i det understkta omradet har visat sig vara mycket rikt pa for
vegetationen virdefullt gronstensmaterial. S& 4r sikerligen ofta férhallandet
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aven i andra trakter, vilket i manga fall synes forklara den goda skogsvixt,
som ej sdllan férefinnes pa rullstensgrus. i

Salunda pekar undersékningens resultat pa betydelsen av att kanna till
markens mineralogiska kvalitet. Detta kan numera pd -ett. billigt och fér
de flesta grus- och sandjordar tillfyllestgorande sitt ske medelst basmineral-
indexmetoden i férening med okulir beddmning av-jordens .beskaffenhet.
I frdga om mordner bér bestimningen av basmineralindex kombineras
med mekanisk analys, som orienterar angdende mingden av de finaste be-
stdndsdelarna. Finnas sddana fér handen i nigorlunda stor mingd, 4ro de
ofta avgérande f6r markens kvalitet, 4ven om ocksa i detta fall en hég bas-
mineralindex ‘méste ha sin betydelse. -

Stundom kan emellertid rullstensgrus.och dven sand innehdlla kalkstens-
och skiffermaterial. I sddana fall kan ej basmineralindexmetoden ensam: re-
dovisa ‘avlagringens kvalitet med hinsyn till skogens krav utan maste kom-
pletterds, med andra. metoder (kalkbestimning, mekanisk analys och mdj-
ligen dven andra). Sddana omrdden 4ro-dock i vart land i det stora hela un-
dantagsfall, de forekomma endast i anslutning till omriden med kalk- och
skifferberggrund. I de ytterst f och till arealen obetydliga omrdden med ne-
felinférande bergarter, som finnas i vart land méste basmineralindexinetoden
anvindas med forsiktighet, endr det liattvittrande och f6r vegetationen virde-
fulla. mineralet nefelin p& grund av sin ldga specifika vikt ej redovisas av bas-
mineralindex. Metodens egentliga anvindningsomrdde dr vdra omrdden av
granit, gnejs, porfyr och leptit, inom- vilka grénstenar i varierande mingd
upgtrida. I sandstens- och kvartsitomrdden har basmineralindex .utan
tvivel en ndgot annan valdr 4n i normala fall, eftersom den lattare fraktionen
mdste bli proportionsvis dnnu kvartsrikare dn i dessa.

KAP IX. SAMMANFATTNING AV RESULT ATEN

Sorn resultat av undersokn1ngarna~1nom det svagproduktwa sandomradet
i Hokersds-Lagadalen ma hir-framhallas f6ljande: S

1.-En sydsvensk podsolprofil med betydande humusanrikning och morkt
rostbrunt, ‘nieddt ljusnande anrikningsskikt, -alltsd ndrmast en jirnhumus-
podsol, kan utbildas & mark, som ej dr influerad av ett hogt gpundvattensténd;_
och avviker i detta hinseende frin de nordsvenska jarnhumuspodsolerna.
I Sydsverige kan jarnhumuspodsolen 'silunda ej alltid anvindas som'in-
dikator;p& markens av grundvattnets niva bestimda fuktighetstillstand.:~:

‘2irPodsoleringsgraden; mitt genom bestimning av blekjordens ‘genom-
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snittliga - miktighet, .kan i Sydsverige ofta ej anvindas som ett matt pa
markens allménna fuktighetstillstdnd, ty den orsakas av allt att déma mer-
endels av en vegetatlonsutveckhng, som 4r vansklig att bedéma.

3. Den starka podsoleringen a4 Hokensds jamfért med i Lagadalen kan
sdlunda icke antagas bero pd ndgon genomsnittligt hogre grad av fuktighet
i marken. Den torde sammanhinga med vegetationsutvecklingen for vars
narmare bedornande dock material f. n. saknas.

4. Icke blott blekjorden i de undersékta. podsolprofllerna utan dven anuk-
ningsskiktet (rostjorden, resp. skenhéllan) ha visat sig vara starkt paverkade
av den kemiska vittringen, vilket yttrar sig genom ett ligt viarde pa basmine-
ralindex. I detta hinseende avvika dessa podsolprofiler (liksom &ven andra,
understkta sydsvenska sédana) i hog grad fran de hittills analyserade nord-
svenska.

5. Orsaken till skogens allmant svaga produktionsférmaga inom det under-
sokta omradet kan ej ligga hos klimatet, som féreter stora variationer bade
med hidnsyn till frostlindighet och humiditet.

6. Den allminna orsaken till det unders6kta omridets svaga produktions-
férméga kan ej ligga i forekomst av skenhilla (ortsten), endr denna ingalunda
férekommer O6verallt. I lokala fall 4r det ddremot m&jligt och troligt, att
skenhillan skadar tallen gendm att deformera dess rotsystem.

7. Den i norra hilften av'det unders6kta omrddet ovanligt kraftigt ut-
vecklade blekjorden maste antagas*férsvaga markens produktivitet, dd den
innebar ‘att en mingd virdefulla bestindsdelar ha férsvunnit ur markens
oversta lager genom vittring och urlakning. Den kan emellertid ej vara den
allménna grundfaktorn, som bestammer skogstillstindet.

8. Humustickets aktivitet paverkar i betydande grad skogstillstindet och
sannolikt dven markens produktionsférmédga. Tack vare att rahumusticket
4 vissa marker har blivit inaktivt, 4r marken sva1foryng1 ad och har en mark-
vegetation, rik pd ljung och renlav. Det har sdlunda intratt heddegenera-
tlon Den allménna orsaken till omradets * svaga produktlonsformaga kan
dock ef vara att soka 1 humustickets beskaffenhet som ir en foreteelse av
sekundar natur

9. Det geologlska underlagets vattenhillande férmaga kan ej vara den
allmdnna grundorsaken till omrddets svaga produktionsférméaga, tydhgtws
sammanhingande med att sommarnederbérden ar tillrickligt stor for att
medge mycket vixtliga bestdnd att trivas, d4ven pd ryggar av maktigt rull-
stensgrus. Marker, som influeras av rorligt grundvatten, dro dock tydligt
produkt10nskraft1gare in andra ‘med likartat geologiskt underlag

10. Sandens fattigdom’ pa vardefulla mineralbestandsdelar, 4dagalagd genom
dess laga basmmerahndex ar ‘med en sannolikhet, som gransar till v1sshet
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den allmanna grundorsaken till det unders6kta omradets svaga skogs-
produktlon Bestand, som dro undantag fran regeln och uppvisa-god produk~
tion, ha merendels hogre basmineralindex, fo6r s4 vitt de ej std p& genomsi-
lade eller pa finmaterial rika marker, i vilka senare fall basmineralindex-
metoden- ej ger uttryck for deras kemiska, resp. mineralogiska beskaffenhet.

1I. Basmineralindexmetoden har visat sig vara ett utmdirkt hjalpmedel
fér bedémning av sand- och grusmarker, som ej innehalla kalkspat eller skif-
ferbestandsdelar eller 4ro rika pd finmaterial eller genomsilas av grundvatten.
Detta giller emellertid framst sddana omriden, dir nederbérden under ve-
getationsperioden ar tillracklig f6r skogens vattenférsérjning. Inom andra
omréden (t. ex. ofta i 6vre Norrland) dikteras de svaga sandmarkernas pro-
duktionsférmaga otvivelaktigt av vattenbrist under vegetationsperioden och
star ej i enkelt och klart samband med markens mineralogiska beskaffenhet,
dven om denna &dven i sddana fall e¢j saknar inflytande. '

12. Den anmirkningsvirt héga skogliga produktionsférmagan hos rullstens-
gruset synes orsakas av att detta har en god mineralogisk beskaffenhet med
virden pad basmineralindex av hégre storleksordmng dn den omgivande
sandens.

13. Rullstensgrusets goda mineralogiska beskaffenhet, d.v.s. héga halt
av gronsténsniineral, synes sammanhinga med gronstenarnas mekaniska mot-
stindskraft vid den allminna krossningen och nétningen i isdlvarna. En
parallellism mellan stigande virden pa halten av grévre bestdndsdelar och
pa basmineralindex har konstaterats hos de undersékta sedimenten.

14. D& orsaken till det undersskta rullstensgrusets hoga halt av grénstens-
mineral 4r av allmin natur, 4r det helt sikert mycket vanligt, att denna jord-
art 4r rik pd gronstensmaterial. Detta férklarar sannolikt i ménga fall de myec-
ket viaxtliga skogar, stundom med kalkvixter i markvegetationen, som man
ej séillan finner pa rullstensgrus i sddana trakter, dir sommarnederbérden ej
ar for lag.

15. De utférda unders6kningarna ge goda ledtradar fér bedommng av
sydsvenska sandmarker i allminhet. Sikerligen 4r produktionsférmagan hos
dessa nira sammanhingande med den mineralogiska beskaffenheten. Sa ar
iven, som RAMANNS och WEIS® analyser antyda, troligen férhallandet i norra
Tyskland och Jylland. o

TABELLBILAGA.

De utférda jordanalyserna meddelas hir nedan i tabellerna 3—r11. Med ruli-
stensgrus avses i dessa ett pd rullade stenar rikt, sandhaltigt grus, vars stenar
(av storleken > 20 mm) dock borttagits fore analysens utférande. Som grovgrus,
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fingrus, grovsand, mellansand, grovmo, finmo betecknas de i tabellhuvudena i
tabell 4 angivna, speciella kornstorleksgrupperna. Samtidigt anvéndas samma
termer enligt gingse spradkbruk for avlagringar, som kannetecknas av att mot-
svarande kornstorleksgrupp -dominerar. En mellansand &4r t. ex. en sand, dar
gruppen mellansand dominerar. Om en avlagring ligger pa griansen mellan tvinne,
betecknas densamma med tva namn med bindestreck, t. ex. grovsand-mellansand.
Om en avseyard tillblandning forefinnes, anges det med ett adjektiv, t. ex. grov-
moig mellansand. Med basmineralindex forstasistadse procenten mineral med sp.
vikt 6ver 2,680 i mellansandfraktionen av de olika avlagringarna.

Die ausgefithrten Bodenanalysen werden unten in den Tabellen 3 — 11 mitgeteilt.
Die schwedischen Namen der verschiedenen Ablagerungen werden in folgender Weise
ins Deutsche iibersetzt: Rullstensgrus. ein sandiger Kies mit Gersll (Oskies), Grovgrus:
ein Kies, wo die Korngréssen 20—6 mm iiberwiegen, Fingrus: ein Kies, wo die Korn-
grossen 6—2 mm iiberwiegen. Grovsand: ein Sand, wo die Korngréssen 2—o0,6 mm
iiberwiegen, Mellansand: ein Sand, wo die Korngrdssen o0,6—-0,2 mm iiberwiegen,
Grovmo : ein Sand, wo die Korngrdssen 0,2—o0,06 iiberwiegen, Finmo : ein Schluff, wo
die Korngréssen 0,06—0,0z mm tiiberwiegen, Mit diesen schwedischen Namen werden
auch die entsprechenden Korngrossefraktionen bezeichnet, wobei aber immer auch
die entsprechenden Ziffern angegeben sind. Bei den Analysen von Rullstensgrus ist das
grobste Material (Gersll > 20 mm) vor der Untersuchung entfernt worden. Mit Basen-
mineralindex wird immer das Prozent der Mineralien von sp. Geéwicht > 2,680 in der
Korngréssefraktion 0,6—o0,2 mm der verschiedenen Ablagerungen bezeichnet.

s

Tab. 3. Basmineralindex i podsolprofiler 4 sand frdn undersskningsomradet.

Basenmineralindex in Podsolprofilen auf Sand des Untersuchungsgebietes.

4,: blekjord (Bleicherde), B;: évre rostjord, resp. skenhiilla (obere Orterde, resp. Ortstein), B,: undre
rostjord” (untere Orterde), Cy: sanden nira under B, (der Sand nahe unter B,).

Profilens la.ge 4, B, f B, o
L age des Profils .
|
| a
Moélna forsoksfalt. ... .o 0,7 0,0 | I,4 2,1 !
» D e e 0,4 0,8 2,0 3,3 |
» 2 0,73 0,76 I,10 1,50
» . 0,64 0,81 I,29 I,90
Lagadalen, 8 km. N. Varnamo..................... 0,27 | 0,46 | 1,35 | I,47
» , 10,5 » » D e e e 0,38 0,73 i,IG 2,10
» , 18 » oy D e 0,14 | 0,55 | 0,65 1,73
» , 34 » N N 0,43 0,60 0,85 1,75
» , 39 »oo» D e e e e i e 0,45 0,70 1,57 2,13
» , 50 » N D e e e e e 0,44 0,48 0,60 I,52
Boeryd, Skogsvardsstyrelsens provyta................ 0,36 | 0,34 | 0,59 | I,60
Klammestorp, Skogsvardsstyrelsens provyta .......... 0,19 | 0,64 | 1,26 | 1,98
Axamo, nira Dumme INO0SSe. . ... ..vvuerrnrennenn.. 0,28 | 0,88 | 2,09 | 3,16
Krp. Haboskogen, Hokensas. . ...........cooouvunonn. 0,28 | 0,50 | 0,66 | 0,87
"y » PP 0,20 | 0,49 | 0,63 | 0,86
» » D e e e 0,17 0,64 —_ I,06
» » T O,11 0,53 —_ 0,92

4. Meddel. fran Statens Skogsforscksanstalt. Haft. 3o.
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Tabell 4. Mekanisk sammansittning och basmineral-
Mechanische Zusammensetzung und Basenmineral-

Profil nr. .. Provets karaktar o. djup . Bas- | Grovgrus
. I mineral- 20—06
Profil Nr. Charakter. der Probe u. Tiefe index ! mm
! |
Profil 8. |Mellansand.....................cooun.. 40—50 cm 2,03 —
» » [Mellansand........... .o, 50—240 »| . 2,26 —

» » | Mellansand. .......ooveinnenunn.... ... 240—250 » 2,60 — J
Profil 17. | Grovs.—mellans. ...................... 50 » 1,90 ! 9,2 |
» » | Grovs.—mellans. ...................... 60—140 2,50 J’ —

» » |Mellansand....... ..., I50—200 » 2,38 | —
Profil 11. |Mellansand............c.oitivieennennnn 40—50  » 1,83 ! 2,4
» » |[Mellansand. . ... 50—80 "« » 1,46 | —
Profil 13. |Mellansand......... ... ... i, - 50 » 1,58 |
Profil 14. [Mellansand....................... t.... 50—Qg0 » 1,64 1,9
» » |Grovs—mellans. ...................... 00—I50 » 2,23 5,9

Tab. 5. Basmineralindex 4 sandprov fr&n Mé&lna forsoksfilt.
Basenmineralindex verschiedener Proben des Sandes auf dem Versuchsfeld Molna.

Profil o. djup . Karaktar enl. mek. analys Basmineral-
‘ Profil ‘éﬁ:i Tiefe Charakter der Probe nach mechanischer Analyse index
I. 40—80 Mellansand . .. ..vvervnee e e 2,10
I: 8o—160 Mellansand . . .. ..ovtin e eneeeennn 2,81
I: 160—200 Grovsand. .. ...t e e 3,74
I:200—230 Mellansand . . .....ooveiiininnininenenennns 2,90
I:230—250 Grovsand. .. .....couiiiiii i e 3,30
II: 40—70 Mellansand . ........coviiiiii i 3,3
II: 70—160 Grovs.—mell.sand ..............ciiiiian. 3,10
II: 160—200 Grovsand.......... ... il 3,64
II: 200—250 Mellansand . ......ooviiiniii i 3,5
III: 50—100 Mellansand. .... e e e, 1,5
III: To0—130 Mellansand, grovmoig.................oooan. 2,7
IV: 20—60 Grovs.—mell.sand ....... F N 3,00
IV: 70—130 Mellansand . . ....oooviiiiin i 2,20
VII: 50—110 Mellansand . .......... e 2,9 !
VII: 120—160 Grovs.—mell.sand ............ ... i 3,5 |
VII: 170—200 [0 T Pt 4,14 1
IX: 60—80 Grovs.—mellsand ................ .. . ... 3,4 !
IX:105—120 Mellansand, grovmoig . .................... | 2,2 |




LAGPRODUKTIVA SANDMARKER I SYDSVERIGE 51

index hos nagra sandprov frdn Axamoskogen.
index einiger Sandproben aus dem Wald Axamo.

Fingrus | Grovsand |Mellansand| Grovmo Finmo |Grovmjala| Finmjala Ler
6—2 2—0,6 0,6—0,2 | 0,2—0,06 |0,06—0,02 {0,02— 0,006|0,006—0,0d2| < 0,002
mm mm mm mm mm mm mm mm
%o % % % % % % %
— 4,9 91,9 1,5 0,2 0,2 0,2 I,1
— 7,2 89,5 2,2 0,1 0,3 0,1 0,6
— 2,4 92,8 3,7 — 0,2 0,3 0,6
7,4 20,1 | 53,5 4,6 1,2 0,6 ! 0,6 2,8
2,8 15,1 | 76,1 3,4 0,8 0,2 | 0,2 1,4
1,6 7.4 | 82,5 6,6 0,7 0,2 | —_ 1,0
4,1 15,2 | 66,8 7,8 1,4 0,6 | 0,4 1,3
1,5 9,4 | 81,2 6,1 0,2 0,0 ! 0,4 I,2
— I8 l 92,7 4,1 0,4 0,2 | 0,2 0,6
3,9 ! 11,6 i 74,7 4,5 1 I,1 0;3 t 0,4 1,6
51 | 237 | 587 3,9 0,5 "0,5 | 0,5 1,2
Tab 5. (Forts.)
- B T T
Profil o. djup ! Karaktar enl. mek. analys ’ Basmineral-
Profil ::l;d Tiefe i Charakter der Probe nach mechanischer Analyse \[ index
!
XI: 40—100 Grovs.—mell.sand .. .........iiiiiiiiini I 2,7
XI:100—175 | Grovs—mellsand ....................c..... i 3,3
XII: 30—50 i Mellansand . . ..o i i 2,5
XII:100—1I10 | Grovsand............coviiiiiiiiiiiiiina... i 3,3
XIII: 30—j50 I Mellansand . ........c.ooviiiiiinininnena l 2,61
XIV:iroo—110 | Mellansand.............oiuiiiiiiiiiiiinnn i 2,59
XV: 30—j50 | Mellansand . . ...cvvvvinninie e ; 2,1
XV: 60—go | Grovs.—mellsand ............ ... ... ... i 3,74
XV: go—i40 | Mellansand. ............ccoviniiiiiininan... i 3,93
XV:180—200 Mellansand . .. ......ovieiiieiieneinnnannnns | 2,6
XVIII: s50—100 P Mellansand . . ..v i e i 2,63
XVIII:100—150 ' Mellansand. ........ovoeeiiiinninnnnenennnns 2,93
XVIII: 150—200 Mellansand . . ....covviineineinninennn. 3,27
XVIII: 200—255 Mellansand . . .....coovvniniineiineennenn. ; 3,0
XX: 40—50 Mellansand . .......ooouiiiinniinnnnnnn. | 1,90
XX: 50—100 Mellansand . . ...oovvvniiin i, ! 2,66
XX:100—130 ! Grovs.—mell.sand........... ..., i 2,93
XX:130—180 Mellansand . . ...ovveiiini et i 2,99
XX:180—250  Mellansand . ......ouoveinniinniennieneenan, f 2,20




Tab. 6. Mekaniska analyser av sandprov frdin Mdlnafdltet och Malingsbo.
Mechanische Analysen von Sandproben aus dem Versuchsfeld Mélna und aus Malingsbo.

0,2

. Mjala
) Mellansand; Grovmo | Finmo jal Ler
Grus Grovsand 0,02—
0,6—o0,2 0,2—0,06 | 0,06— < 0,002
20—2 mm |2—o0,6 mm 0,002
mm mm |0,02 mm mm
: mm
1. Medeltal av 22 st. typiska mellansandsprov, Mélna. . .. 4,9 25,2 64,5 3,5 0,5 0,4 0,6
Mittel aus 22 Proben aus Mjlna.
Maximi- och minimivarden .............. ... ccouin... 0,9—1I4,0 | 7,8—35,7 |49,6—82,9 1,7—7,1| 0,1—1I,7| 0,1—0,9| 0,1—1I,4
Héchst- und Mindestwerte.
2. Grovmoig mellansand, Mélna........................ 1,7 26,6 49,1 20,4 0,8 0,5 0,6
3. Grovmoig mellansand, Mélna. ....................... 0,7 1,8 76,4 20,2 0,4 2 0,3
4. Medeltal av 12 st. prov av grovre sand, Mdlna....... 15,5 41,1 37,8 3,0 0,9 0,6 0,8
Mittel aus 12 Proben aus Mjlna.
Maximi- och minimivarden............. ... oiu... 7,4—45,3 131,9—49,4 |15,3—45,0 | 1,3—3,8 | 0,4—1I,3 0,3—I,0| 0,5—0,9
Hochst- und Mindestwerte.
5. Grovsand, asplatd, Malingsbo, 0,5 m dj. ............. 3,0 64,3 26,8 3,1 1,2 0,9 0,7
" . Sand, Osplateau, Malingsbo, 0,5 m Tiefe.
6. Samma profil som 5, T m dj. .......... il 6,3 57,4 30,5 3,9 0,9 0,6 0,4
Dasselbe Profil wie 5, 1 m Tiefe.
7. » » D S S S P 6,4 52,7 36,1 3,0 ° I,0 0,2 0,6
8. » » D S T S PN 9,4 67,4 18,4 2,9 0,5 0,7 0,7
9. » » I T T T S S I,1 46,2 45,7 4,8 0,8 0,7 0,7
10. » » DN 3,60 D e 2,8 22,2 41,0 28,3 3,1 1,4 1,2
1I. » » L T — 28,2 50,8 17,7 2,1 0,8 0,4
I2. » » D T T — 2,8 T 34,2 53,8 6,7 1,6 0,9
13. » » DI S ¢ T S SO OO 0,4 35,1 56,1 7,1 0,9 .0,2

[4°

NNVI 40710
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Tab. 7. Basmineralindex &

prov frdn kronoparken Haboskogen.
Basenmineralindex verschiedener Proben aus dem Staatswald Haboskogen. Erklarung

s. S. 49.
Profil och djup icm Provets karaktar Basmineral-
Profil und Tiefe in cm Charakter index
I: 50—60 | Mellansand . ......c..ovvrineenennenennenennn. 0,82
I: 80—go | Mellansand . ........ccovuiiniininennennnnn... 1,05
I:100—TT0| GIOVIO. ¢ ot ittt ittt ee e eiaeanennn 0,88
II: 50—do | Mellansand . .......covvueenenenenennunnnnn. 0,88
IIT: 60—70 | Mellansand . .......oovviiiviniinnnenann., 0,90
V: 6o GIOVINO. . vttt ittt I,14
VI: 6o Mellansand . . ....oovviiiiin .. 0,65
VIII: g40—s50 | Rullstensgrus. ........covvviiiieinnnnnn.... 17,33
IX: 6o Rullstensgrus. ...l 9,48
X: 40—50 | Mellansand. ..........ovvviiinnneiinnnn. ! 0,60
XI: 50—60 | Mellansand . . .....uuuvreninnnnnnenenenenansi 0,56
XII: 40 Mellansand . ..........oo i, : 0,62
XIII: 40—50 | Mellansand . ......oovvinniinneiineennn... 0,50
XIV: 40 Mellansand . ......... ..o, 0,72
XV: 50 Mellansand . ......ooviviniin i ininennenn. f 0,45
XVI: 6o Grovsand—mell.sand ....................... ‘ 0,62
XVIIL: 50—60 | Mellansand . ....oveuneinnnennnennnennnn... ; 0,87
XVIII: 50 Grovmo med finmo........... ... ... ... ... 0,90
XIX: 30—40 | Mell.sand—grovmo ...........covovunnn. . 0,65
XX: 4o GIOVINO. oottt ittt it 0,57
XXI: 50 Mellansand . ..., 0,73
XXII: 350 Rullstensgrus. ......... .o 23,21
XXIII: 40 Rullstensgrus. ..., | 17,21
XXIVa 40 Rullstensgrus, ngt.............ooiii, ‘ 2,77
XXIVb 40 Rullstensgrus, ler- o. mjalblandat ........... ] 3,65
XXV: 50 Rullstensgrus. .......coovviiiiii ... 10,35
XXVI: 50 Grovs—mell.sand ................ .. ... ... 3,69
XXVII: 50 Mellansand . . ...vvvueeniiiiiennea.... ' 1,98
KXXIX: 60 Rullstensgrus. .....ooviiiii i 22,18
XXX: 50 Mell.sand—grovmo . ....................... ‘ 1,90
XXXI: 50 Rullstensgrus. ............oooviiii L. ! 12,70 -
XXXII: 50—60 | Mell.sand—grovmo ..........c.coveuuunvion... ! 0,87
XXXIII: 50 Rullstensgrus. ........c.ooiiiiiii i 12,55
XXXIV: 50 Rullstensgrus. ......... ..o i, 9,83
XXXV: 6o Rullstensgrus . ..............oooiiiiiL, ‘ 17,18
XXXVI: 60 Mell.sand, ngt grovmoig . .............. ... ... ' 0,74
XXXVII: 6o Mell.sand, ngt grovmoig .................... ‘ 0,10
XXXVIIIa 350 Rullstensgrus. .....oovviiiiiiniiine. ... { 26,03
XXXVIIIb 50 Rullstensgrus. .........oooiiiiiiiiin ... 25,20
XXXIX: 50 Mell.sand m. fingrus. o. grovs. ............. : 1,60
XL: 70—80 | Mell.sand—grovmo m. grovs. o. fingrus. ... .. | 1,43
XLIa 50 Mell.sand m. grus 0. grovs.................. ! I,56
XLIb 50 Mell.sarid m. grovs. .......cooiiviniinnnnaan, ; I,01
XLIIa 50 GIOVINO. ittt ettt i i i 0,99
XILIIb 50 GIOVINO. « vt ittt it ittt e e aans ‘ I,13
XLIII: 50 Mell.sand—grovmo .......coviiiinieinnn... 0,86
XLIV: 60 Mellansand . ......coviiiii i enenn. E 0,77
XLV: 60 Mellansand . .. .vovt i ieeni i, | 3,35
XLVI: 30—40 | Mell.sand—grovmo ...........ouiiiiunoin.! 3,11
XLVII: 60—70 | Mell.sand med grovs. 0. grus ............... i 3,16
XLVIIIa 50 | Mell.sand—grovmo...........oovuveinnno...! 2,28
XLVIIIb 40 Mell.sand . ....ovvnninniiiiiii 2,62
XLIX: 50 Grovmo, ngt sandig..........ooiiiiiinan. | 1,34
L: 50 Grovmoig mellansand....................... H 1,38

53
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Tab. 8.

'Y

Basmineralindex a

OLOF TAMM

Vaggeryd) och utmed vigen Vaggeryd—]6nkdping.
Basenmineralindex verschiedener Sandproben aus dem Lagatal und der Gegend N
von Vaggeryd. Erklarung s. S. 49.

prov frdn Lagadalen (utmed landsvigen Virnamo—

Lokal Djup i cm Karaktar Basmineral-
Tokalitit Tiefe in cm Charakter index
‘.

3,7 km N om Varnamo 7o | Finmoig grovmo............... 0,73
5,3 % > > » 100 | GIOVINO. ... tviviriininnn., 1,30
6,4 » » » » 45 | Grovmo................. PP 1,42
8,0 » » » » 50 | Mellansand.................... 1,47
9,1 » » » » 4 5—505 Mellansand . ................... 1,57
10,5 » » % » 50 | Mellansand.................... 2,10
I1,6 » » » » 50 : Mellansand.................... ! 2,04
13,0 » » » » 50 Mellansand . ................... 2,56
14,5 » » » 50 | Grovmoig mellansand........... 1,04
16,0 » » » » 65 | Mellansand.................... 1,21
16,8 » » » 60 | Mellansand.................... 1,05
18,0 » » » » 55 | Mellansand . .............oun... 1,73
19,5 » » » 60 | Grovsand...................... 2,70
21,8 » » » » 60 | Mellansand.................... 2,00
23,0 » % ¥ » 60 | Mellansand.................... 1,92
24,0 » » » » 60 | Mellansand.................... 2,23
25,0 » » » » 50—60| Grovsandig mell.sand........... 3,24
26,0 » » » » 50 Grov mellansand............... 2,41
27,0 % » » » 50 Mellansand . ........oovvnan. .. 1,95
28,0 » » » » 50 Grovsand. mell.sand ........... 2,21
1,4 km N om Skillingaryd 50 | Grov mellsand................ 2,25
2,6 » » » » 60 | Grovsand—mell.sand ........... 3,00
3,6 % » » » 60 Grovsand—mell.sand ........... 2,35
4,6 » oy » 60 Mell.sand—grovmo ............ 1,75
5,6 » » % » 60 | Grovsandig mellansand.........| 1,98
6,8 » » » » 70 Grovsand................o... i 2,66
Vaggeryd 60 | Grovsand................o.... : 2,13
Vaggeryd 50 | Grovsand —mellsand ........... 2,71

2  km N om Vaggeryd 60 | Grusblandad mellsand.......... 2,37 .
3 oy » 50—60| Fingrus—grovsand ............. 4,23
5 % > » » 60 Stenblandad, grusig mell.sand... 3,22
6 » » » » 60—7of Mellansand . ................... 2,18
7 %y oy » 60 | Grus—grovsand ............... 3,02
8 » » » » 60 Grovsand—mell.sand ........... 2,06
9,6 » » » » 50 Mellansand—grovmo ........... 1,34
10,7 » » ¥ » 50 Grovsand—mell.sand ........... I,52
IT,g » » » » 50 Rullstensgrus. ................. 2,85
13 P S » 50 Rullstensgrus. ................. 5,16
4 » » 60—70| Rullstensgrus.................. 4,64
15,3 » O » » 60 | Mellsand.........oovveunnnn... 1,82
17,9 » » ¥ » 50 Mellsand.......ccovveenunnan.. 2,12
18,1 » » » » 50—60| Rullstensgrus.................. 8,27
20,5 » » » » 40—s50| Mellsand...........ooonann.. 2,22
23,1 » » » » 50—60| Grovsand—mell.sand ........... 2,08
Barnarps backe 50—60| Grovmoig mellsand............ 1,28
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Tab. 9. Basmineralindex & prov frin Flahult—Axamo, Habo-trakten, Hokens&as (utom
kronoparken Haboskogen), Svedudden.

Basenmineralindex verschiedener Sandprotien aus Flahult—Axamo, der Gegend von Habo,
Hokensas (ausser dem Staatswald Haboskogen), Svedudden. Erklarung s. S. 49.

Lokal Djup i cm | Karaktar ]izigilj
Lokalitat Tiefe in cm ‘ Charakter index
Analyser ar 1935:

Flahult 75 | Grovsand—mellsand ........... 2,02
Vid Nissastigen, nara Axamo 60 Grovsand—mell.sand. .......... 2,16
Vid Nissastigen,” Axamo 50 Grus—grovsand ............... 3,16
Vid Axamo, intill Dumme mosse 60 Grus—grovs.—mell.sand ........ 2,54
» » » » » 50 Mellsand.........oovvivninnn, 2,15
» » » » » 50 Fingrus—grovs.—mell.sand...... 2,96
» » » » »  50—60| Fingrus—grovs.—mell.sand...... 2,24
» » » » » 270—=280| Finmo.............oviieiiin. 1,28
» »  Oster om Nissastigen 60 | Grus..............ooiviinn. 4,96
» »  vid Nissastigen : Mellansand . ........... ...t 2,01
» Skogsliden 50 | Mellansand—grovmo ........... 1,50
Tuvebo (Habo s:n) © 60—7o| fingrusig mell.sand............. 4,36
» » » 70—38o| Rullstensgrus........... PR 6,65
» » » 40 | Mells. med grus o. grovs........ 4,64
» » » 40—s50| Mellsand...................... 3,45
Vasterlid, S om Habo kyrka 50 | Grus—grovsand ............... 4,36
» » » » 50 Grovsand—mell.sand ........... 3,82
Sodra Hokensds, nara Luktisen 50 , Mell.sand—grovmo med finmo. .. 1,34
» Ty vid Luktasen 50—60; Rullstensgrus.................. 8,39
» » » » 70—80| Rullstensgrus.................. 7,60
» » » » 30 Mellansand . ...t 3,16

» » séder om Habo-
skogen 100 | Rullstensgrus.................. 8,27

! » » soder om Habo-
i skogen 50 | Grus—grovs.-mell.sand.......... 5,56

Py » séder om Habo-
i skogen 50 | Mell.sand m. ngt.grus .......... 5,53
: » » nira Dalen " 50 Mell.sand—grovmo............. 1,37
; » » » » 50 Mell.sand—grovmo............. 1,29
" Hokensas, 3 km N om Haboskogen go Mell.sand—grovmo............. I,16
; » 5% » » » 80—9o| Mellansand . .............cuvn.. 2,67
' Hokensas, Svedmon 50—60| Mell.sand................ e 2,49
; » » 50 Mell.sand—grovmo ............. 1,98
| K » 8o GIOVINO.....ooivviiiiinnninn., 1,68
» » 60 Mell.sand—grovmo med grus ...| 2,23
» » 50—60| Mellansand . ................... 1,85
» » 50 Rullstensgrus. ............coo... 2,26
» vid Baskarp 100 | Grovt rullstensgrus............. 30,29
i Svedudden, invid Vattern Gjuterisand. Mell.sand.......... 1,52
. Sandplatd vid Svedudden - 50 Grus—grovs.—mell.sand........ 2,73
‘r » » » 50 Grovs.—mell.sand med grus .... 2,45
| » » » 50 Mellansand m. grus. ........... 1,87
| Hokensds, V. om Brandstorp 8o GIrovINO. .. oo viiiin i, 0,60
» » oy » 50 Rullstensgrus. ................. 6,28
» N om Alvasjon 60 Grovsand............. ... .. ... 1,60
J » NNW » » 60 Mellansand . . . ..oovvvnvvennn.n. 1,38
‘ » NW » » 70 | -Mell.sand, grévre............... 3,50
; » Havsjoberg "~ 8o Rullstensgrus. ................. 7,06
‘ » . NO Kallefall 60 Rullstensgrus. ................. 14,74
» 1 km NO om féreg. lokal 50—60] Grus—grovs. ................. 2,90
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Tab. 9. (Forts.)
Lokal Djup i cm Karaktar ]?1215'3}-

I,okalitat .T1efe in cm Charakter index

Hokensas, 2 km NO om féreg. 50—60| Grus—grovs.—mell.sand........ 3,76

» , T km NO om féreg. 50—60| Grus—grovs. .................. 3,42

» , 2 km O om féreg. 50—60| Mell.sand..........oovuvenen.n. 1,90
Analyser ar 1936:

Boeryd, provyta. 40—50| Mellansand . ..........c.cvvntn, 1,56

» » 60—65| Grovs.—mellans. ............... 1,60

» » 100 | Grusig grovs.—mells. .......... 2,17

» » 150 Mellansand . .....oovveenennnn. 1,40

» » 190 | Grovs.—mellans. ............... 2,22

» » TOO—IIO| GIUS. .. vvvieirvnnnnennenennn 3,35

» » 70 [ 10,53

» » 40—350| GIOVINO. v vvvnnnnvninennnnnn 0,72

» oy 40 GIOVINO. ¢ vt vt et eeeeieeieennen 2,84

Tralemon. 8o Grovsandig mellans. ........... 2,33

» 60 Grovsandig mellans. ........... 1,74

» 140 Grovsand..........coiiuiinn... 2,58

» 190 | Grovsand..........c.ciiiiiinn. 2,32

Klammestorps provyta. 30—60| Mellans.—grovmo.............. 1,74

» » 170—180| Grovsandig mellans. ........... 2,20

» » 50—o60| Mellans.—grovmo.............. 1,71

» » 35—42| Grovsand—mellans. ............ 1,98

» » 70—80| GIOVINO.......ovvineninvnnnnn. 2,20

» » 90—100| Mellansand . ................... 1,86

» » 120—180| Grovsand...........c.viueinn.n. 2,57

» » 200—=210| Grusig grovsand............... 1,82
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Tab. ro. Mekanisk sammansittning och basmineralindex & prov frdn kronoparken
Haboskogen.
Mechanische Zusammensetzung und Basenmineralindex verschiedener Proben aus dem
Staatswald Haboskogen. Erklarung s. S. 49.

' gl B B].o 5 g
, T, (888 REBE|gE| Blgs |as | E
Okular beteckning S8 |BEIBEEIgIIE B EsToe|ST ey o
Charakter der Probe nach 5 'g g‘T 2? ] g Z“ g olg o =y E | g g i g ﬁ 9
Okularbeurteilung g (_’5‘ L& | (3 fic [1E T~ d 63 ol c
e " o
: m « Al eld o S v
) [ o
1. Rullstensgrus........ .| 17,33]29,1/36,6/15,6/ 10,8 3,7 2,2 0,9 0,4/ 0,7
2. Rullstensgrus.......... | 23,21|2I,4{31,2{29,6{ 8,8 3,9| 2,8 I,0 0,6/ 0,7
3. Rullstensgrus, nagot ler- )
blandat. .......... 3,65 11,8/ 13,2]15,0] 36,8 7,2| 4,0 6,3 4,2| 1,5
4. Mellansand............ 0,82f —| —| 3,8/65,5/29,4/ 0,5 0,0 0,3/ 0,5
5. Mellansand............ 1,05 —| 0,3 9,2|56,3 32,4/ I,2 0,1 0,0| 0,5
6. Grovimo.......... 0,88 — —| 1,1/37,5/56,4 4,2 0,3 0,0l 0,5
7. Mellansand............ 0,50 —| —|10,3/62,6/25,2| 0,9 0,3 0,2| 0,5
8. Mellansand............ 0,45 —i — 8,0/84,1| 7,2| 0,0 0,4 o,1| 0,2
9. Grovimo med mell.sand !
och finmo .......... 0,57 —, —! 2,1/35,0/48,0 6,8 3,1 2,1l 2,9
‘10, Finmo................ 0,89 —| —I 5,6/28,7/22,9|17,6] 12,0 7,90 5,3
" 11. Grovmo med nagotfinmo 0,90 —| 2,5| 4,8|48.1}21,3)11,5 4,6 3,5 3,7
i 12. Mellansand—grovmo .. 0,65 —i 3,6/ 7,1|53,6|29,3 2,8 0,8 0,7 2,1
'13. Mellansand............ 1,46/ — — 7,9/77.113,9] 0,3 0,3 0,3/ 0,2
i
Profil A: ! ‘ ;
14. Blekjord, 6—22 cm d] o1t —| —i 5,2158,5/31,6/ 2,9 0,7 0,5/ 0,6
15. Ortsten, 22—27....... 0,64 —I| I,4| 5,4]/62,3/24,7] 2,4 I,1 0,6{ 2,1
16. Grovmo-mell. sand,32-50 1,06{ I,5| 1,3 5,2156,3/29,6{ 3,7 0,9 0,4 I,1
17. Grovmo-mell.sand, 50- ‘
! IOO. v ovvn e [ I,34 — —i 3,°|5I,2 40,0| 4,4 0,6 0,0l 0,6
18. Finmoig grovmo, 100- | :
5 Ko YO 1 I,04y — —i I 3I 23,6/ 54,8/ 17,3 1,4 0,5 I,1
19. Mellansand 110-230....; 0,68 0,4/ I,2i |78,6 I1,6| 1,2 0,2 0,0{ 0,4
20. Finmoig grovmo, 230- { j
e R I 7 11 —, —i 0,7/15,3| 57,5/ 22,7 2,6l © 0,7 0,5
21. Mellansand, 250-300 ... | 0,84 — — 3,0/ 76,2/ 18,7] 0,5 0,1 0,4/ 0,2
22. Finmoig grovmo, 300- | | i )
340 .0 i | I,00 — ——‘ o,6§ 9,81 57,5, 26,7 3,7 1,1{ 0,6
Profil B: : ;
23. Blekjord, 6-22......... [ oxl — — 6,8/ 64,5 23,6/ 2,4 0,8 o,3] 0,6
24. Ortsten, 22-27......... Lo, 53! 1,7 I,2| 7,7/69,0/ 15,3 I,8 1,0 1,7/ 0,6
25. Mellansand, 38-50..... “ 0,92’ —! 1,3/ 12,4/ 64,0 18,9| 2,1 0,3 0,1| 0,9
26. Mellansand, 50-70..... | 0,84 —| 1,310,9/79,7| 7,5 O,x 0,2 0,2 0,1
27. Grovimmo, 70-130....... I 0,75 —' 0,5 1,6/23,7/63,31 8,4 1,8 0,2| 0,5
28. Grovmo, 130-220...... ] 0,48 —| —| 0,329,0/61,9| 7,1 1,2 0,0l 0,5
| 29. Grovmo, 220-280...... | 0,70, —I —g 0,3 42,2| 54,0| 2,8 0,3 0,1 0,3
" 30. Grovmoig finmo,280-300 {’ o,79f — —, 0,4 4,5/28,6/40,8 13,9, 1,5 I,3




58 OLOF TAMM

Tab. 11. Kemiska analyser av sandprov frin Mdlna f6rséksfdlt och frin Malingsbo.
Chemische Analysen von zwei Sandproben aus dem Versuchsfeld Mélna und aus
Malingsbo.

a: analysen, b, den humus- och vattenfria sandens sammansittning.

a: die Analyse, b: die Zusammensetzung der humus- und wasserfreien Substanz.

i ! .
1 . Moélna Malingsbo
' [ — i
‘ a . b a b
% % % % ,
. ] i
I !
H,0 (105° C)ervvonnnn.. 0,26 — | 0,63 —
Glodforlust (humus)...... 0,46 D : 0,47 —
SiOg.vvvvvvinilii, 85,59 86,55 | 76,78 77,72
TiOg. o oviiin i ) 0,12 0,12 | 0,11 0,11
ALO . oo 7,39 7,46 ' 11,43 11,55
Fe,Op. it I,42 1,44 i 2,12 2,14
MgO......oiii i 0,28 0,28 ! 0,76 0,77
CaO......coiviii i 0,52 0,53 ! I,14 ) 1,15
NaO....ooviiiiii 1,28 I,29 ' 3,34 3,37
KO.ovoiiiiiiiiiiot. 2,31 2,33 | 3,09 3,12 |
POs.ooovvvii ej best ej b. | 0,07 0,07 :
: :
S:a ! 99,63 { 100,00 ! 99,94 © 100,00
! [
! 1
Basmineralindex ......... 1 — | 2,91 | — 10,30
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ZUSAMMENFASSUNG

Uber die schwachproduktiven Sandboden auf dem Hokensas
und im oberen Lagatal, Siidschweden.

Fig. 1, S. 3 zeigt das untersuchte Gebiet von sandigen und kiesig-sandigen
Sedimenten auf dem Hokensas und im oberen Lagatal, welches gleichzeitig ein
Gebiet von schwachproduktiven Kiefernwéldern ist. Vereinzelt kommen jedoch
auch hochproduktive Bestiande vor, wo der Sand Beimischungen von feinkor-
nigen Bestandteilen hat, oder wo er von Mordne in geringer Tiefe unterlagert
ist, oder wo er von seitlichen Grundwasserstromen beeinflusst wird. Auch pflegt
der Waldwuchs auf grobem Oskies sehr gut zu sein.

Im Jahre 1922 wurde von Lansjigmastare W. LoTHIGIUS in Zusammenarbeit
mit der naturwissenschaftlichen Abteilung der Forstlichen Versuchsanstalt Schwe-
dens ein Versuchsfeld (bei Molna, s. Fig. 1) im schwachproduktiven Sandgebiet
angelegt. Die wissenschaftliche Arbeit in Verbindung mit den Versuchen wurde
mir von dem Direktor der Abteilung, Professor H. HESSELMAN, iibergeben. Es
schien mir dabei notwendig, die wirkliche Ursache der Bodenschwiche zu erfor-
schen, besonders weil es in Schweden auch méachtige, grobe Sande gibt, die durch
einen ausgezeichneten Kiefernwuchs gekennzeichnet sind. Es erwies sich bald
als notwendig, die Boden des Versuchsfeldes nicht allein, sondern in ihrem Zusam-
menhang mit denjenigen des grossen Sedimentgebiets (Fig. 1) zu studieren. —Eine
erste Mitteilung iiber die Resultate auf dem Versuchsfeld Molna ist schon verdf-
fentlicht worden (Tamm 1936).

Kap. I—III. HOHENVERHALTNISSE, KLIMA, WALDTYPEN DES
UNTERSUCHUNGSGEBIETS.

Das untersuchte Gebiet liegt in einer Hohe von 280—155 m liber Meeresniveau
und 190—140 m iiber dem Wettersee.

Die Temperaturverhidltnisse sind aus Tabelle 1, S. 6 ersichtlich. Bedeutende
Teile des Gebietes sind durch haufige Sommernachtfroste gekennzeichnet, was
indessen nicht fiir die ndheren Umgebungen des Wettersees gilt. Der Niederschlag,
und infolgedessen die Humiditat, ist sehr wechselnd. Am Wetterseeufer kann
man mit einem jahrlichen Niederschlag von etwa 500 mm rechnen, gegen Westen
und Siiden vom See mit viel mehr, bis 700—800 mm. Die Humidit4dtszahl nach
MARTONNE-HESSELMAN (HESSELMAN 1932) wechselt zwischen 37 und 51. Das
Ufer des Wettersees hat nur 32.

Die Wilder gehéren zum grossten Teil dem Vaccinsumtypus (s. Fig. 2 und 6)
an. Es sind Kiefernwilder, mit etwas Fichteneinmischung, deren Bodenvegeta-
tion hauptsichlich aus Vaccinium myrtillus, V. vitis idaea in einem Teppich von
Hylocomium parietinum, Dicvanum undulatum und Hylocomzum proliferum besteht.
Auch kommen vor etwas Calluna vulgaris und Flechten: Cladina rangiferina und C.
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silvatica. Tabelle 2, S. 10 gibt einige Daten fiir zwei Probeflichen aus Wildern
von Vacciniumtypus. Probefliche Nr. 1 diirfte ein ganz normaler Bestand sein,
Nr. 2 dagegen etwas schlechtwiichsiger als normal.

Besonders auf dem Hokensas gibt es ausserdem flechtenreiche Kiefernwilder, so-
genannte Kiefernheiden (s. Fig. 3), die fast frei von Fichten sind, mit einer Boden-
vegetation hauptsiachlich von Calluna vulgaris, Vaccinium vitis idaea und Flechten:
Cladina vangifevina, C. silvatica, C. alpestris, sowie etwas Moosen: hauptsichlich
Hylocomium pavietinum. Zahlreiche Ubergangstypen zwischen den Vaccinium-
wildern und den Kiefernheiden kommen auch vor (Fig. 4). Die Verjiingungs-
bedingungen auf Kahlschligen sind in den Vacciniumwildern ziemlich gut, in
den verheideten Waldern dagegen oft schlecht. Verheidung scheint leicht in den
Liicken der Vacciniumwilder einzutreten.

Kar. IV. DAS BODENPROFIL.

Etwa 300 Bodenprofile sind untersucht worden. Fig. 5 und 6 zeigen ein Boden-
profil, das fiir den nordlichen Teil des Untersuchungsgebiets (Hokensas) typisch ist.
Es zeigt einen 6—7 cm dicken Rohhumus, unterlagert von kriftig entwickelter
Bleicherde und Ortstein, etwa wie in den nordwestdeutschen und danischen Heiden.
Die Bleicherde ist durchschnittlich 15—20 cm dick und der B-Horizont oben
dunkel rostbraun gefarbt und ziemlich humos. Unten-ist er lichter rostgefarbt.
Die Ortsteinschicht ist indessen nie ganz zusammenhingend, sondern die Baum-
wurzeln finden immer Punkte, wo sie durchdringen kénnen (s. Fig. 5). Mehrmals
fehlt der Ortstein ganz und ist durch eine dunkel rostbraune Orterde ersetzt. Auch
die durchschnittliche Machtigkeit der Bleicherde schwankt etwas.

Fig. 7 zeigt ein Podsolprofil, das fiir den siidlichen Teil des untersuchten Ge-
biets (das Lagatal) ganz typisch ist. Der Ortstein fehlt hier fast immer, der Bleich-
sand ist diinn. Der Rohhumus ist 4—s5 cm dick, die Orterde ist oben ziemlich dunkel
rostbraun, unten lichter gefarbt.

In chemisch-mineralogischer Hinsicht sind die Podsolprofile beider Typen vor
allem durch eine kraftige chemische Verwitterung der Mineralien in den oberen
Schichten des Profils gekennzeichnet. Dies wird in Tabelle 3, S. 49, durch Bestim-
mungen des Basenmineralindex in verschiedenen Schichten mehrerer Podsol-
profile erlautert. Betreffs der Methode s. weiter unten S. 63 und Tamm (1934).

Es kommen also bedeutende Unterschiede in dem Podsolierungsgrad der ver-
schiedenen Teile des Untersuchungsgebiets vor, was durchaus nicht durch die
verschiedene Humiditit des Klimas erkliart werden kann. Die Klarstellung der
wirklichen Ursache muss kiinftigen Forschungen iiberlassen bleiben; sie diirfte
mit der Entwicklung der fritheren Vegetation in Verbindung stehen.

Kar. V. DIE URSACHEN DES SCHWACHEN PRODUKTIONS-
VERMOGENS. DIE BEDEUTUNG DES BODENPROFILS.

Der Ortstein. Bekanntlich hat man dem Ortstein eine grosse Rolle fiir die
Verjiingungsschwierigkeiten der danischen Heidebdden zugeschrieben. HESSEL-
MAN (1915, S. 15) hat nachgewiesen, dass die Wurzeln der Kiefern auf den Boéden
des Hokensas durch Ortsteinschichten deformiert werden koénnen. Dies kann
indessen nicht die allgemeine Ursache des geringen Kiefernwuchses oder der
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Verjiingungsschv(riéfigkeitexi auf dem Hokensés sein, denn es gibt oft dort schlecht-
wiichsige und schwer zu verjiingende Kiefernbestdnde auf ortsteinfreiem Boden.

Die Bleicherde. Die fiir schwedische Verhiltnisse ungewdhnlich méchtige
und’ ausgeprigte Bleicherde der Sandbdden auf dem Hokensas ist ein Zeichen
dafiir, dass der Boden stark durch Verwitterung und Auslaugung verarmt worden
ist. Wahrscheinlich hat dieser Umstand eine Bedeutung fiir die Produktivitit
der Boden. Die méchtige Bleicherde kann jedoch nicht die allgemeine Ursache
des geringen Waldwuchses der ganzen untersuchten Gegend sein, denn es finden
sich auch verhaltnismissig gutwiichsige Bestande auf méchtiger Bleicherde und
schwachproduktive auf diinner Bleicherde. Viele der guten Kiefernbsden Schwedens
haben ausserdem ziemlich stark ausgepragte Bleicherde. ‘

Die Rohhumusdecke. In solchen Kiefernbestinden des untersuchten Ge-
biets, wo die Verjiingungsbedingungen schlecht sind, besteht die Humusdecke
aus‘ einem sehr inaktiven Robhumus (vgl. TAMM 1936). In den moosreichen Be-
standen ist indessen der Rohhumus verhédltnisméassig aktiv, und eine rasche Ver-
moderung, mit- Nitrifikation verkniipft (vgl. HESSELMAN, 1917, S. 980 ff.), tritt
auf Kahlschligen ein. Es gibt also bedeutende Unterschiede in den Eigenschaften
der Humusdecken verschiedener Bestinde. Diese Eigenschaften sind indessen
sekundire Erscheinungen, die mit der Dichte und Zusammensetzung der
Bestdnde wechseln. Sie sind somit zuweilen als die zuféllige Ursache der Boden-
beschaffenheit anzusehen und beeinflussen stark die Verjiingungsbedingungen,
konnen aber nicht als die allgemeine Ursache der schwachen Produktivitat dieses
grossen Gebietes betrachtet werden.

Kar. VI. DIE URSACHEN DES SCHWACHEN PRODUKTIONS-
VERMOGENS. DIE BEDEUTUNG DES UNTERGRUNDES.

Unter Untergrund wird hier der Sand oder Kies usw. verstanden, auf dem das
Bodenprofil ausgebildet ist, und der zugleich das Substrat der bodenbildenden
Prozesse gewesen ist. Der Untergrund bestimmt weitgehend das mineralogische
Geprige der A-, B- und C-Horizonte des Bodenprofils. Wegen seiner Machtigkeit
und Durchlissigkeit bestimmt er auch zum grossen Teil die Feuchtigkeitsverhalt-
nisse des- Bodens. ’

Die Feuchtigkeitsverhiltnisse der Bdden. -Sehr trockene Podsolbdden
mit Kiefernheiden sind in Nordschweden sehr hiufig. Sie haben immer sehr diinnen
Rohhumus (1—2 cm) und auch diinne Bleicherde. In der Bodenvegetation fehlen
solche Pflanzen, die eine hohere Bodenfeuchtigkeit andeuten. Die Kiefernheiden
des untersuchten Gebiets (und noch mehr die Vaccinium-Walder) weichen in diesen
Hinsichten stark von den trockenen Kiefernheiden ab. Thre Humusdecke ist
ziemlich dick (4—s5 cm), die Bleicherde oftmals ungewohnlich machtig (Hokensas).
Nicht selten liegt auch das Grundwasserniveau nicht besonders tief (sogar nur
1—2 m). — Auf dem Versuchsfeld Molna (schwach produktiver Kiefernwald von
Vacciniumtypus mit verheideten Flecken) ist die Bodenvegetation besonders
genau untersucht worden. Es finden sich dort eine Anzahl feuchtigkeitsliebende
Pflatizen wie Myrtillus uliginosa, Cavex Goudenowii, Juncus effusus, Eviophovum
vaginatum. Das Grundwasserniveau liegt mehrmals in einer Tiefe von 2 oder 3 m
und wird von den Wurzeln der alten Kiefern erreicht. — Bei Axamo (s. Fig. 1)
wurde ein ebenes, sehr schwach geneigtes Sandterrain, mit einem gleichaltrigen
und ‘sehr gleichférmigen, alten Kiefernbestand bewachsen, miher untersucht
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{mechanische Analysen s. Tabelle 4). Weder die Kiefern, noch die Bodenvegetation
zeigten irgendwelche Unterschiede auf zwei, besonders untersuchten Flichen.
Auf der einen stand das Grundwasser (10.8.1936) in einet Tiefe von 100 cm unter
der Bodenoberfliche, und dazu ist das Bodenprofil ziemlich stark mit Humus-
kolloiden angereichert. Auf der anderen lag das Grundwasserniveau an demselben
Tage in einer Tiefe von 255 cm unter der Bodenoberfliche, und das Bodenprofil
ist weniger mit- Humuskolloiden angereichert. Der Kiefernbestand gehort dem
gewohnlichen, langsam wachsenden Typus an. Dieses Beispiel zeigt, dass die Bo-
denfeuchtigkeit nicht der ausschlaggebende Faktor fiir die Produktivitit des
Bodens sein kann. ' '

Man kann auch in dem untersuchten Gebiet keinen irgendwie deutlichen Zu-
sammenhang zwischen dem Waldwtuchs und der sehr wechselnden Niederschlags-
menge bemerken. Wenn Bodentrockenheit die Ursache der schwachen Produkti-
vitit der Boden wire, miissten die regenreichen Teile des Gebiets gutwiichsiger als
die trockenen sein, was nicht der Fall ist. Der schone Waldwuchs auf den Os-
riicken ware auch dusserst schwer vom Gesichtspunkt der Bodenfeuchtigkeit aus
zu erklaren. — Die durch den Untergrund bedingte Bodenfeuchtigkeit kann somit
nicht die allgemeine Ursache des schlechten Waldwuchses im
untersuchten Gebiet sein.

Die mineralogische Beschaffenheit der Sand- und Kiesbden. Man

muss eine ziemlich starke Verwitterung der Mineralien im Waldboden durch
Einwirkung der Wurzeln annehmen. Hierdurch erkldrt sich der gute Kiefernwuchs,
den man nicht selten auf groben, méichtigen Sanden, besonders in niederschlags-
reichen Gegenden findet.
- Neuerdings hat Verf. (TAMM 1934 a) eine Schnellmethode zur Beurteilung der
mineralogischen Beschaffenheit der sandigen Bbdden ausgearbeitet, die sog. Ba-
senmineralindexmethode. Ein Gramm der von Kolloidhduten befreiten
Korngrossefraktion o,6—o0,2 mm wird zur Untersuchung gewahlt. Nachdem etwa
vorhandene Glimmermineralien durch ein mechanisches Verfahren (Gleiten auf
einer Metallplatte) entfernt und darauf gewogen worden sind, wird die Probe
mit einer Fliissigkeit vom sp. Gew. 2,680 in einem geeigneten Scheidetrichter be-
handelt. Dabei sinken folgende Mineralien: kalkreicher Plagioklas, Hornblende,
Augit, Olivin, Apatit und einige andere schwerere Mineralien, die in kleinen Mengen
vorkommen. Sie werden abgeschieden und gewogen, die Glimmermenge wird
zugerechnet und die erhaltene Summe als Basenmineralindex bezeichnet.
Die leichtere Fraktion besteht hauptsichlich aus Quarz, Kalifeldspat und na-
tronreichem Plagioklas. Diese Feldspite verwittern nur langsam und haben,
wenn sie nicht sehr feinkdrnig sind, einen ziemlich geringen Wert im nordischen.
Waldboden. Dies wird unter anderem dadurch erwiesen, dass sehr oft schlecht-
wiichsige Wilder auf geniigend feuchten, an Kalifeldspat und Oligoklas reichen
Boden sich finden. Tabelle 3, S. 49 zeigt auch, dass die chemische Verwitterung
in den oberen Schichten des Bodenprofils sehr gut durch das Bestimmen des
Basenmineralindex festgestellt werden kann, denn die oberen Bodenschichten
sind durch Verwitterung an den schwereren Mineralien verarmt worden. Man
kann also den Basenmineralindex als fiir die mineralogische Stirke des Wald-
bodens bezeichnend ansehen in Fillen, wo feinkornige Bestandteile fast oder ganz
fehlen. ) ’ e :

Tabelle 5 zeigt den Basenmineralindex verschiedener Sandproben aus dem
Versuchsfeld Molna. Tabelle 6 enthalt die zugehoérigen mechanischen Analysen.
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Tabelle 7 zeigt den Basenmineralindex verschiedener Sandproben der Staats-
forst Haboskogen auf dem Hokensas (Lage s. Fig. 1) und Tabelle 10 die mecha-
nischen Analysen einiger von ihnen. Die Tabellen 8 und 9 enthalten den Basen-
mineralindex verschiedener Sandproben von Punkten, die iiber das ganze Un-
tersuchungsgebiet zerstreut sind. Eine Erklarung der schwedischen Bezeichriingen
findet sich auf S. 49.

Der Basenmineralindex der untersuchten Sande ist im allgemeinen etwa 1,5—3,0,
derjenige der Oskiese mit Gerdll 1o—3o0. Als Vergleichsmaterial mégen Unter-
suchungsresultate von den Sanden des Malingsbotales -im stidlichen Dalekarlien
angefithrt werden, weil diese Sande eine fiir nordschwedische Verhiltnisse durch-
aus normale mineralogische Zusammensetzung haben und zugleich einen sehr
guten Kiefernwuchs zeigen, auch wo der Sand grobkérnig und méchtig ist
(vgl. Tabelle 6). In 53 Sandproben aus Malingsbo schwankte der Basenmineral-
index zwischen 6,97 und 16,53, das Mittel war 11,47. — In Tabelle 11 ist die che-
mische Zusammensetzung eines Sandes aus meinem Untersuchungsgebiet (Ver-
suchsfeld Moélna) mit derjenigen eines Sandes aus Malingsbo verglichen. Die
Uberlegenheit des Malingsbosandes tritt stark hervor.

Die mineralogische Zusammensetzung zweier Sande meines Untersuchungs-
gebietes ist durch Berechnungen gefunden, die auf chemisch-analytische Bestim-
mungen und Scheidungen mittels schwerer  Fliissigkeiten gegriindet sind. Der
eine Sand war derselbe wie in Tabelle 11 (Versuchsfeld Mélna). Der andere stammte
aus einem Teil der Staatsforst Haboskogen (Hokensas), wahrscheinlich die schlecht-
wiichsigste Gegend meines ganzen Untersuchungsgebiets. Der Gehalt an SiO,
bei beiden Sandproben war 86,59 bzw. 92,15 9%, an Quarz 68,1 bzw. 81,8 9%, an
Kalifeldspat 15,4 bzw. 12,1 9%, an natronreichem Plagioklas 11,0 bzw. 3,5 %,
und an schwereren Mineralien (d. h. Summe von kalkreichem Plagioklas, Horn-
blende, Augit und anderen) 3,4 bzw. 0,8 9%. Die beiden Sandproben waren also
sehr quarzreich und enthielten nur wenig von den wertvollsten Mineralien.

RaManN (1885 und 1886) hat eine bedeutende Anzahl chemischer Analysen von
armen norddeutschen Sanden (teilweise aus Heiden) verdffentlicht, und Wgis
(1929) hat einige dhnliche Analysen jiitlandischer Heidesande mitgeteilt. Der arme
Sand aus der Staatsforst Haboskogen (92,15 % SiO,) steht dem norddeutschen
Sand (93—97 % Si0,) und dem jiitlandischen (89—9g4 9% SiO,) sehr nahe.

Die mineralogische Zusammensetzung der Sande meines Untersuchungsgebiets
weicht also stark von derjenigen vieler schwedischen Sande ab, stimmt aber nahe
mit derjenigen der armen Sande Norddeutschlands und Jiitlands tiberein. Die
mineralogische Schwadche der Sande in meinem Untersuchungs-
gebiet muss derjenige Bodenfaktor sein, der die allgemeine Ur-
sache des schwachen Waldwuchses des Gebiets ist, wahrend gleich-
zeitig viele andere wichtige Faktoren (inaktiver Rohhumus, méchtiger Bleichsand,
Vorkommen von Ortstein) mitwirken. Wahrscheinlich gilt dasselbe auch fiir die
norddeutschen und dénischen Heidegebiete.

Die Oskiesboden meines Untersuchungsgebietes haben eine viel bessere mine-
ralogische Zusammensetzung als die Sande. Dazu stimmt ihr viel besserer Wald-
wuchs und auch ihr Bodenprofil. Man trifft nie auf Oskies so ausgepragte Bleich-
erden an wie auf dem Sand, auch keine Ortsteinbildungen. Zuweilen ist das Profil
sogar braunerdeartig. Das Studium der Oskiesboden bestatigt also in schoner
Weise, dass hier die mineralogische Beschaffenheit ausschlaggebend fiir den Wald-
wuchs sowie fir die Bodenbildung ist.
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Kar. VII. UBER DIE URSACHE DER HOHEN WERTE DES
BASENMINERALINDEX DER OSKIESE.

Der Basenmineralindex eines Kieses oder Sandes ist ein Mass des Gehaltes an
solchen unverwitterten Mineralien, die aus Dioriten, Gabbros, Diabasen und
idhnlichen Gesteinen stammen. In den glazifluvialen Oskiesen Schwedens sind
immer die Gesteine angereichert worden, die mechanisch widerstandsfahig gegen
die intensive Zermahlung in den subglazialen Flissen waren. Meine Untersuchun-
gen zeigen, wie es scheint, dass die diorit- und gabbroartigen Gesteine viel wider-
standsfahiger sind als Granite und Gneise und &hnliche Gesteine, die im allge-
meinen das Hauptmaterial (Quarz, Kalifeldspat, natronreichen Plagioklas) der
Kiese und Sande geliefert haben. Wie bekannt, sind auch die granitischen Ge-
steine viel sproder gegen den Hammer als die diorit- und gabbroartigen.

‘Wenn die mechanische Resistenz die Ursache der Anreicherung der schwereren
Mineralien im Oskies ist, muss auch ganz allgemein der Basenmineralindex eines
groberen Sedimentes grosser sein als derjenige eines feineren von demselben Ur-
sprung. Das Mittel der Werte des Basenmineralindex war auch fiir 29 Proben von
Oskies aus meinem Untersuchungsgebiet 11,41, fiir 7 Proben von Oskies aus
Bottnaryd (s. Fig. 1) 21,80, fiir 68 Proben von grobem Sand aus meinem Unter-
suchungsgebiet 2,91, fiir go Proben mittelgrober Sande (schwedisch mellansand)
1,95 und fiir 48 Proben feiner Sande (schwedisch grovmo, grovmoig mellan-
sand) 1,26. Fig. 8 zeigt den Zusammenhang zwischen Basenmineralindex und
dem- Gehalt an grobkdrnigen Bestandteilen in 37 mechanisch analysierten Proben
aus dem Versuchsfeld Molna. Fig. 9 zeigt ein dhnliches Diagramm fiir 52 Sand-
proben aus Malingsbo, wo die Werte des Basenmineralindex um einen viel hheren
Mittelwert schwanken. Alle diese Untersuchungen zeigen schon, dass der Wert
des Basenmineralindex durchschnittlich mit dem Gehalt eines Sandes oder Kieses
an grobkornigen Bestandteilen wichst. Sie bestitigen also die Theorie, dass die
mechanische Resistenz die Ursache der Erscheinung ist, welche also eine sehr
allgemeine sein muss. In sehr vielen Fillen miissen darum die groben Oskiese mit
schwereren, fiir die Vegetation wertvollen Mineralien angereichert worden sein.

Das hiufige Vorkommen von gutwiichsigen Kiefernwildern und zuweilen auch
Kalkpflanzen auf Oskiesbdden in Gegenden, wo die Niederschlige gentigend sind,
und wo kein Material aus Sedimentgesteinen, wie Tonschiefer und Kalkstein, im
Boden gefunden wird, scheint nun in befriedigender Weise erklart zu sein.

_ Karp. VIII-IX., EINIGE SCHLUSSFOLGERUNGEN VON FORST-
LICHER BEDEUTUNG. SONSTIGE RESULTATE.

Das Hauptresultat meiner Untersuchungen vom forstlichen Gesichtspunkt aus
ist der Nachweis der grossen Bedeutung der mineralogischen Beschaffenheit der
Sand- und Kiesbdden eines im grossen und ganzen schwachproduktiven siidschwe-
dischen Waldgebiets. Der mineralogische Faktor des Waldwuchses ist hier offenbar
der wichtigste. Andere Erscheinungen, die hier zum langsamen Waldwuchs mit-
wirken kénnen, sind: Vorkommen von inaktivem Rohhumus, von méichtiger Bleich-
erde, von Ortstein. Alle diese Erscheinungen sind indessen als sekundir zu be-
trachten, denn ein mineralogisch schwacher Sandboden neigt zur Verheidung
{Inaktivierung der Rohhumusdecke) und zur Bildung von Bleichsand und Ortstein.
Das untersuchte Gebiet erinnert sehr an die jiitlindischen und nordwestdeutschen

§. Meddelande frén Statens Skogsfirsoksanstalt, Hift.  30.
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Heidegegenden, hat aber ein fiir den Kiefernwuchs geeignetes Klima und ist darum
mit natiirlichem Kiefernwald bestanden. Die Verheidung im untersuchten Gebiet
scheint im allgemeinen mit starken Durchforstungen der Wilder in Zusammen-
hang zu stehen. .

Die mineralogische Beschaffenheit eines sandigen Bodens, der nicht Material
z. B. aus Tonschiefern und Kalksteinen enthilt, wird sehr gut durch Bestimmung
des Basenmineralindex charakterisiert. Diese Bestimmung kann auch zum Nach-
weis der chemischen Verwitterung der oberen Bodenschichten verwendet werden.

Die Oskiesboden haben allgemein in dem untersuchten Gebiet einen viel hoheren
Wert des Basenmineralindex als die Sande, was ihren schénen Kiefernwuchs
sowie ihre abweichende Bodenbildung erklirt. Dieser hohe Wert ist offenbar
durch die mechanische Widerstandsfahigkeit der diorit- und gabbroartigen Gesteine
bei der Zermahlung in den subglazialen Fliissen verursacht.

Die Ergebnisse der mineralogischen Untersuchungen sind fiir das Verstindnis
der Probleme der Sand- und Kiesboden Schwedens von grosser Bedeutung. Aus-
serdem sind jedoch auch wichtige Resultate betreffs der Podsolierung im unter-
suchten Gebiet gewonnen worden. Es hat sich gezeigt, dass die Michtigkeit der
Bleicherde und die Farbe des B-Horizontes nicht in derselben Weise wie bei nord-
schwedischen Podsolprofilen als bezeichnend fiir den Feuchtigkeitszustand des
Bodens betrachtet werden konnen (vgl. TAMM 1931). Die chemische Verwitterung
hat zudem die Mineralien der B-Horizonte der Podsolprofile im untersuchten Ge-

- biet stark angegriffen (wie auch in anderen untersuchten, siidschwedischen
Podsolprofilen). Auch in dieser Hinsicht weichen die stidschwedischen Podsolprofile
stark von den nordschwedischen ab, in welch letzteren die B-Horizonte - nur
sehr schwach verwittert zu sein pflegen.






