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L ARS TIREN

OM GRANENS KOTTSATTNING, DESS
PERIODICITET OCH SAMBAND MED
TEMPERATUR OCH NEDERBORD.

L. Inledning.

an man lira kinna nigot om periodiciteten hos skogstridens frukt-
I‘ sittning, s ir detta sa tillvida av praktisk betydelse, som det ar for-

delaktigt ur arbets- och organisationssynpunkt att sa tidigt som méj-
ligt kunna forutse, nir froar intraffa. I all synnerhet 4r detta fallet, om det
krives mera vidlyftiga anordningar, t. ex. omfattande stdmplingar eller mark-
beredningar, for att ritt férmé tillgodogéra sig ett rikt fréar. Fordelen av
att pa forhand kinna till nir frédren skola intriffa dr sirskilt framtridande
i frAga om granen, vars kottar mogna rédan under blomningsérets host och
férvinter, medan tallens kottar foérst efter ytterligare ett helt ar dro full-
vuxna. Ehuru det f. n. knappast kan sigas vara regel, att man vid féryng-
ringsitgirderna skinker fullt beaktande 4t fréaren, si ar det icke osannolikt,
att detta iframtiden kommer att ske i hogre grad &n nu 4r fallet. Dessa
forhallanden ha i sin man bidragit till, att just granens fruktsidttning blivit
undersokt i férsta hand.

Men dessutom finns ett annat skil hartill, som sammanhidnger med den
omstindigheten, att granen i betydligt storre utstrickning 4n tallen uppvisar
verkligt rika frédr, skilda 4t av ar med mycket obetydlig fréproduktion.
Problemet férefaller dirfér att ligga i ett gynnsammare lige betriffande
granen, som si att siga ger de kraftigaste utslagen.

Genom att undersoka granens blomning och kottsittning kan man saledes
hoppas pa att fi ndrmare kunskap om de yttre faktorer, som paverka dessa
féreteelser och dirigenom vinna en praktisk férdel pA samma gang som en
djupare insikt i skogens biologi. '

II. Nagra vixtbiologiska synpunkter.

Ehuru det féreliggande frérapportmaterialet, som undersckningen visent-
ligen skall bygga p& och som nirmare kommer att beskrivas lingre fram, icke

27. Meddel. frén Statens Skogsforssksanstalt, Hift, 28.
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lampar sig f6r utredningar av vaxtfysiologisk natur, dr det dock foérdelaktigt
att betrakta problemet mot en vixtbiologisk bakgrund. Pa hithérande stora
och svéra problem kunna vi emellertid icke intringa mycket djupt, vi fa fast- -
mer lata oss néja med en mycket skissartad teckning av négra visentliga
huvuddrag. »

Man har sedan langt tillbaka uppfattat granens blomning som en periodisk
foreteelse. Sétillvida dr naturligtvis granens blomning periodisk, som den det
ena dret blommar rikligare 4n det andra, men periodens ldngd, d. v.s. in-
tervallen mellan de rika blomningsdren, uppvisar knappast den regelbunden-
het, som 4r ett oundgéngligt villkor f6r en periodicitet i egentlig beméirkelse.
Detta hindrar naturligtvis icke, att en verklig periodicitet kan finnas, ehuru
den kanske doljes eller férandras av andra faktorer, som sjdlva dro operio-
diska. Den nuvarande uppfattningen torde i stort sett std pa denna standpunkt.

Om vi forenkla fragan négot, kunna vi siga, att de periodiska féreteelserna
hos vixterna 4dro av tva slag. Inducerad periodicitet foreligger, da
vissa yttre faktorer, som betinga foreteelsen ifraga, sjdlva dro periodiska.
Autonom periodicitet uppkommer, om de yttre faktorerna kunna héllas
konstanta, men féreteelsen likvil regelbundet upprepar sig. Det 4r dock icke
s, att man didrav fir draga den slutsatsen, att den autonoma periodiciteten
6ver huvud taget icke har nagra orsaker alls. Orsakerna finnas inom vixten
sjdlv, men 4ro for oss osynliga eller okidnda, de kunna t. ex. vara betingade
av inre fysiologiska forhallanden. Begreppsskillnaden mellan inducerad och
autonom periodicitet 4r i verkligheten ganska svivande. De yttre faktorerna
kunna nimligen i regel icke sakna betydelse 4ven fér den autonoma periodi-
citetens yttringar, ehuru deras inverkan dr mera medelbar. I denna fram-
stillning komma vi déarfér att Gvergiva dessa termer, ndr de icke lingre
kunna anses passa.

Det finnes savil i djur- som vixtvirlden manga fall av bade inducerad och
autonom periodicitet. Den férra erbjuder ingenting av mystik, d4ven om or-
sakssammanhanget icke alltid ligger i 6ppen dag, den andra ddremot kan te
sig mycket egendomlig och svirfattlig. :

Sa dr bl. a. fallet med vissa vixters blomningsforeteelser. Hithérande fra-
gor intressera oss speciellt i detta sammanhang och vi skola darfér ndmna ett
par exempel. En sidan pafallande egendomlig vixt bland ménga andra ir
den tropiska orkidén Dendrobium crumenatum, som inom stora trakter av Ost-
" indien blommar p4 samma dag. Det har visat sig, att den samtidiga blomningen
hos denna vixt dock dr begridnsad till vissa omriden. Utanfér dessa finnas
andra omraden, inom vilka ocksd en samtidig blomning sker, men pa andra
dagar. Slutligen kunde man visa, att om ett exemplar flyttades fran ett
sadant omrade till ett annat, si dndrade den sin blomningstid 1 Gverens-
staimmelse med det vanliga pd den nya vixtplatsen. Orsaken till den samtidiga
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blomningen befanns vara den retning, som ett starkt och pltsligt regn astad-
kommer, i det att en blomningsperiod alltid intriffade ganska precis g dagar
efter regnet. Det dr likval icke regnet i och for sig, utan den avkylning det
astadkommer, som 4r den verksamma faktorn (COSTER, 1926). Blomningen
hos Dendrobium ir alltsa, atminstone ytligt sett, en inducerad féreteelse, eme-
dan en yttre faktor 4r den synliga anledningen till blomningen. Emellertid
tal terminologien redan hir ingen hardare pressning, ty det har visat sig, att
ju lingre knopparna forblivit i sitt vilotillstind vid frdnvaro av den utls-
sande faktorn, desto mindre intensiv behdver retningen sedermera vara for
att forma dstadkomma effekten. Ett sddant férhallande nirmar sig tydligen
autonomien.

I fraga om andra vixter, t. ex. vissa bambuarter, har man dnnu icke lyc-
kats forklara deras underliga blomningsvanor. En klittrande bambuart i
Vastindien, Chusquea abietifolia, uppvisar t. ex. en oférklarlig sexuell periodi-
citet. Den blommar pa samma. tid ett visst r i 6vermatt inom milsvida distrikt,
slapper sina frén och dor sedan ut. Man har icke lyckats spara ndgot samband
mellan blomningen och nigon vaderleksfaktor. Tviartom har det visat sig,
att exemplar, som f6re blomningen skickats fran Jamaica till England, dér-
stddes i vixthusen blommade samtidigt som de vilda exemplaren pd Jamaica.
Detta tyder pd en i forvig uppkommen blomningsmognad, som oavsett
forflyttningen frammanar blomning dven under ganska visentligt dndrade
yttre betingelser. Hela férloppet med blomning och avddende synes upprepa
sig med intervall av ungefir 33 ar. (SEIFRIZ, 1920). Hir skulle alltsd fore-
ligga ett slags autonom blomningsperiodicitet, vars djupt liggande orsaker
iro att soka inom vixten sjilv, vilken i ett visst stadium av sin vegetativa
utveckling sldr ut i blom, oberoende av huru yttervirlden omkring den &r
beskaffad.

Over de omstdndigheter, som i allmidnhet betinga en vixts blomning, har
KLEBS (1906, 1918 m. fl.) gjort omfattande undersékningar, som synas vara
av stor vikt dven f6r var uppfattning av granens blomning och som dirfor
maste vidréras. KLEBS indelar blombildningen i tre stadier. Som férsta sta-
dium betecknas vixtens uppndende av blomningsmognad, som andra
stadium anliaggningen av de mikroskopiska blomanlagen och som tredje
dessas utveckling. :

Hos den vixt, som KLEBs framférallt har studerat, ndmligen Sempervivum
Funkii, uppstar blomningsmognaden sidsom en f6ljd av 6kad koncentration
av assimilaten i vixtens cellsaft. Den uppstar diarfér framforallt vid livlig
assimilation, livlig transpiration och samtidigt f6rsvarat upptagande av
ndringssalter. Hog temperatur, som framférallt verkar befordrande pa and-
ningen och dirfér motverkar uppkomsten av en hég assimilatkoncentration,
kan icke blott férhindra blomningsmognadens uppkomst utan dven férstora
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en redan befintlig blomningsmognad. Emellertid 4r det av stérsta intresse,
att temperaturen kan stiga mycket hogt, utan att dess himmande inflytande
gor sig gdllande, under forutsittning att solbelysningen samtidigt 4r in-
tensiv (1918). A

Den bestdmda blomningstiden hos Sempervivum ute i naturen férklaras i
enlighet hdrmed av KLEBS pd f6ljande sitt. Under hosten stegras blomnings-
mognaden pa grund av sjunkande temperatur, som nedsitter dissimilationen
medan assimilationen dnnu fortfar. En f6ljd hidrav blir darfér okad saft-
koncentration och stegrad blomningsmognad. Samtidigt sjunker emellertid
ocksa ljusstyrkan och dd blomanlagens bildning och utveckling starkt bero just
pa ljuset, kan sjdlva blomningen ej ske férrdn pa varen. Da bildas blom-
anlagen och sker blomningen som en f6ljd av den stegrade ljusintensitet, for
vilken den blomningsmogna vixten utsittes.

Enligt KLEBs 4r sdledes den 4rliga blomningen en helt och hallet inducerad
foreteelse. Andra forskare (jfr BENECKE-JosT, 1923) vilja ddremot icke med-
giva, att saken 4r sd enkel. Man har bl. a. tvivlat pa, att under ljusets infly-
tande verkligen en koncentration av assimilaten uppstdr, ty om en livlig
tillvaxt sker samtidigt, bor 6verskottet f6rbrukas och sdledes ingen blomnings-
mognad instélla sig. Om man d4 i stéllet tinker p4 en méjlig brist pa nirings-
salter sdsom orsak till blomningsmognaden, s& kan man hinvisa till ett stort
antal vixter, vilka utveckla dels blommande kortskott och dels vegetativt
véxande ldngskott. »Om den ena knoppen far tillrackligt med salter fér att
kunna vixa vegetativt, varfor saknas salterna i den andra? Om assimilat-
koncentrationen 4r nog stor f6r att den ena knoppen skall blomma, varifrdn
harrér d& utspddningen i den andra?»y Aven om man sdledes icke fir ta den av
KieBs utarbetade teorien fullkomligt efter bokstaven, si synes den dock i
mdnga avseenden vara en god arbetshypotes, vars principer man i brist pa
béttre kan ldgga till grund f6r sin syn pa problemet ifraga.

Av mycket stort intresse f6r frdgan om granens fruktsiattning dro en serie
unders6kningar fran BLaauws institut i Wageningen. En f6rsta oundgéing-
lig fordran fo6r att fullt behdrska och férstd blomningspro-
cessen 4r en noggrann kunskap om knopparnas anliggning,
deras utveckling och de olika organens tillblivelse inuti de-
samma (BLAAUW, 1931). P4 denna punkt brister det alldeles i frdga om skogs-
trdden. Om deras knoppanliggning och knopputveckling under inflytande av
olika vaderlekstyper dr praktiskt taget ingenting bekant och svenska under-
s6kningar saknas alldeles, om man frinser de specialstudier, som utférts av
DAHLGREN (1921) 6ver sjilva befruktningsprocessen. Hos SCHACHT (1860)
finnas ndgra antydningar om hur saken gestaltar sig f6r tyska férhéllanden.

Braauws och hans medhjilpares undersdkningar pdgd dnnu. Bland de
resultat, som nu dro tillgdngliga kan hir nimnas sambandet mellan blombild-
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ningens hastighet vid olika temperaturer hos tulpan och hyacint. Det visar
sig 1 bada fallen vara ett kontinuerligt tilltagande hos blombildningen med
stigande temperatur till ett optimum och direfter ett successivt avtagande.
Sévil mycket laga som mycket héga temperaturer férhindra saledes helt
och hallet bildningen av blomanlag.

Hur ofullstindiga de i sin korthet 4n mé vara, framhidva dock de antyd-
ningar, som nu gjorts om blombildningsprocessen och dess beroende av yttre
och inre faktorer, att denna helt sikert 4r en i hog grad komplicerad férete-
else. Vi kunna férmoda, att temperaturen, ljuset, nederbérden, stand-
orten och andra faktorer ut6va ett inflytande pa blomningen dven hos gra-
nen, men vi ha si gott som inga hallpunkter for att avgéra pa forhand, om
det 4r en av dessa faktorer, som framforallt 4r viktig d. v. s. i verkligheten
spelar en forstahandsroll, ej heller vid vilken tidpunkt i utvecklingen de ut-
6va sin visentliga verkan eller pa vilket sitt detta sker. Man bor sirskilt
komma ihdg, att dven om man i vart skogliga rapportmaterial kan finna ett
samband mellan blombildningen och en av de ovannidmnda faktorerna eller
nagon annan, kan man i regel darfor icke pésta, att denna faktor i sig sjalv ar
den verksamma. Det kan- vara en féljdf6reteelse inom eller utom vixten,
som spelar huvudrollen. Nir denna sanning 4r fullt klar, kunna vi utan risk
f6r missférstand i fortsdttningen tala om blomningens samband med tempera-
tur och nederbérd etc. En siddan férenkling dr nédvindig om icke framstéll-
ningen skall bli tung och otymplig.

Om granen har en autonom periodicitet i blombildningen av samma natur
som hos Chusyuea, sd méste den ha en kortare period. Blomningen hos granen
intraffar ndmligen som bekant med endast négra fa ars mellanrum fran kons-
mognaden och in i sena alderdomen. Det 4r ju klart, att om en autonom periodi-
citet i den bemdirkelsen, att blomningen oavsett yttre férhéllanden fram-
tvingas pad bestimda tider, skulle finnas, s skulle den ocksd tydligt ge sig
till kdnna sdsom en regelbunden vixling mellan rika och svaga blomningsér.
S4& kunna vi dock knappast tdnka oss saken och en undersékning visar genast,
att d4ven om i vissa fall en rdtt hég grad av regelbundenhet kinnetecknar gra-
nens blomning (jfr fig. 21), sd finnas dock s4 ménga oregelbundenheter, att
en inverkan av yttre faktorer redan frdn bérjan méste férut-
sdttas. Om sd 4r uppstar tydligen ett helt komplex av fradgor. Ar det fraga
om en inre periodicitet, som tar sig uttryck, si snart de yttre forhdllandena
medgiva? Eller behover granen en yttre eller inre beredskap till blomning,
som utléses av vissa yttre faktorer eller slutligen, f6rma de yttre faktorerna
sjdlvstindigt, utan hinsyn till periodicitet eller f6rvigsberedskap, tvinga
till blomning?

Vi ndmnde begreppen yttre och inre beredskap. Det dr fordelaktigt
att redan hir antyda vad vi mena ddrmed. Som en yttre beredskap kunna
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vi beteckna t. ex. forekomsten av sddana organ eller bildningar, som kunna
producera blommor. En inre beredskap 4 andra sidan kan bestd i ett visst
fysiologiskt tillstdnd eller en avstimning, som mojliggér eller gynnar blom-
bildningen. Vi skola framdeles dterkomma till dessa fragor.

III.  Unders6kningar och asikter om skogstrddens
fruktsédttning.

Bland de uttalanden om skogstrddens blomning, som f6r oss dro av stérre
vikt och betydelse, std i frimsta rummet de av den férut nimnde ScHACHT
(1860), professor i botanik i Bonn. Han redogér tdmligen utférligt och klart
fér knopparnas bildning och visar, hurusom alla knoppanlag till en bérjan dro
varandra alldeles lika, fér att senare differentieras. Av en del knoppar bliva
anlag till vegetativa skott, av andra bliva anlag till hanblommor och av ater
andra anlag till honblommor. Vid vegetationsperiodens slut, i augusti—sep—
tember, dro knopparna sa utvecklade, att deras karaktadr kan bestimmas. Da
alltsd blomanlagen dro fiardighildade redan dret fére blomningen, si drager
ScuAacHT dédrav den utomordentligt viktiga slutsatsen, att vdderleken un-
der detta knoppanldggningsdr bér utdéva ett starkt inflytande
padblombildningen. Denna slutsats har sedermera otaliga gdnger bekraftats
av olika forfattare. Nagra mer djupgdende undersckningar synas dock i re-
gel icke ha blivit gjorda, men snart sagt varenda férfattare pa skogsskétselns
och nérliggande omraden har vid nagot tillfille yttrat sig om skogens frositt-
ning och betingelserna hirfér. I de flesta fall synes man framférallt ha fast
sig vid temperaturens inverkan pa knoppanldggningen.

Uttalanden, som hidnvisa pd att betydelsen av knoppanliggningsarets
viderlek varit kind, finnas hos t. ex. BLocH (188¢—0g0), HaucH och OpPER-
MAN (1898—1902), BRUEL (1900) for att endast ndmna négra viktigare danska
handbécker. I Norge har blomnings- och kottsittningsfrigan utférligt be-
handlats av HAGEM (1917), som fastslar »at furuens rike blomstringsaar,
saerlig ved dens polare graense, kommer som en sikker fglge av et eller flere
aar med hoi sommervarme.» Aven EIDE har i ett flertal avhandlingar berért
hithérande frdgor (1920—-25, 1925—27, 1928—30, 1931—32). Av finska
undersékningar boér framfcrallt nimnas det viktiga och intressanta arbetet
av. RENVALL (1913), som visserligen icke sd mycket handlar om orsakerna
till blomningen, men i stillet innehdller manga andra observationer av ut-
omordentligt intresse. Han visar bl. a., att tallens han- och honblomning
torde paverkas av olika vidderleksfaktorer, sd att man det ena aret
kan se en rik hanblomning, det andra aret en rik honblomning. Tidigare hade
Bromgvist (1876) med stéd av ScHACHT papekat knoppanldggningsarets
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betydelse. Senare undersékningar av vikt dro bl. a. de av LAKARI (1915,
1921), ILVESSALO (1917), AALTONEN (1919), KUJALA (1927) m. fl.

I vart eget land ha mdanga férfattare sysslat med fragor angdende fréaren.
Hos ScHOTTE (1910 a) och sedermera i de arliga rapporterna om frétillgdngen
i landet framhdlles ofta betydelsen av viderleksférhallandena under aret fore
blomningen. Aven SYLVEN (1916) dgnar uppmirksamhet hirit liksom Kot-
MODIN (1923). KoLMOoDIN gor det férsta svenska och troligen det éver huvud
taget forsta forsoket, att bestimma under vilken tid av aret, viderleken spelar
sin visentliga roll f6r skogstridens blomning. Den forskare, som mest ingdende
torde ha studerat framférallt tallens kottsittning, 4r WIBECK.

Sedan lingt tillbaka har man naturligtvis lagt méarke till, att dven vider-
leken under blomnings- och mognadssommaren spelar en stundom avgérande
roll f6r kott- och frétillgdngen. LAUPRECHT (1875) anmirker bl. a. att ek- och
bokollon vissa kalla och vata ar icke uppnd full mognad och utveckling eller
t. 0. m. helt och hallet felsla, en iakttagelse, som manga ginger bekriftas i de
svenska frérapporterna. Manga av de férut ndmnda férfattarna dgna upp-
mirksamheten dven 4t detta forhdllande, si t. ex. RENVALL och SCHOTTE
(x9os), som bada papeka, att en rik tallblomning alldeles kan férstéras av
en kall och ogynnsam blomnings- eller mognadssommar. KujALA, HAGEM och
WIBECK (1920) ha ingdende forskat i de klimatiska betingelserna for tallfréets
mognad. Foér granens vidkommande dr mycket mindre kdnt om blomnings-
arets betydelse f6r en normal blomning och kottutveckling. Emellertid maste
man, med hinsyn till vad som 4r bekant ifriga om andra tradslag férut-
sdtta, att klimatiska extremer, hiftiga froster, ihallande kallperioder m. m.,
kunna utéva ett betydligt, kanske &deliggande, inflytande pa fruktsatt-
ningen dven. hos granen. .

Om alla tidigare forfattare varit ganska eniga i sin uppfattning av vider-
leksférhdllandenas betydelse for fréaren, sd ar detta icke sd mirkvirdigt,
emedan endast tdmligen allmidnna uttalanden i regel gjorts. Ett allmint in-
flytande 6. h. t. av vaderleken kan man inte undga att se, men i sjilva ver-
ket ligger den misstanken dock icke langt borta, att viderleken under
ndgon viss tidsperiod spelar en stérre roll 4n vaderleken under
andra tider. Denna tanke har i Sverige uttalats av KOLMODIN, men vi finna
den redan hos K1EBS (19o6). Denna forskare siger pad tal om knopparnas
utveckling till blommor: »Es kommt nur darauf an, die inneren Bedingungen
"in dem Moment zu beeinflussen, wo sie ihre fiir die Entwicklung letzte ent-
scheidende Beschaffenheit erhalten.y Tydligt medvetna om mdjligheten av
en kritisk period 4ro dven WATT och TANSLEY (1932). De framhalla i sam-
band med en kritik av medeltemperaturernas limplighet som virmeindika-
torer, att i frdga om boken »the temperature during the period when the flower
primordia are laid down is more likely to be critical — say the weeks from
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the end of May to the end of Junes. MALAGAN (1933) har pivisat samban-
det mellan vissa vaxters blomningstid och temperaturen under vissa tidigare
perioder, vilka sammanfalla med bestimda utvecklingsstadier hos blom-
knopparna.

Det 4r pa grund av dessa och BLaauws undersgkningar uppenbart, vilken
stor betydelse en mera ingdende kinnedom om knopputvecklingen skulle
ha for studiet av de kritiska perioderna. Som férut framhallits saknas emeller-
tid nistan alldeles undersékningar hirover. SCHACHT
och ALBERT (1894) ange dock négra intressanta data,
till vilka vi nu skola vinda oss.

Vid skottens strackning pa varen befinner sig ispet-
sen pa skottaxeln dens. k. vegetationspunkten, i vilken
liviiga celldelningar 4ga rum. S& smaningom bildas under
vegetationspunkten bladanlag, som sedan vixa ut till

- de knoppfjill, som skola omsluta den blivande knoppen.
Fritt tecknat efter Scuacur. . Ndgon tid efter det att dessa knoppfjdll ndtt en si
Fig. 1. g:;ﬁhg KROPPAY  giark utveckling, att de omsluta skottspetsen, borjar

t=tvarskiktet. det strax under vegetationspunkten att bildasett tvar-

Male bud of . . )
tftieufr(?s:‘f;‘;zi’ skikt, som avgrinsar den under sommaren utvixna

separating the bud skottaxeln fran vegetationspunkten. I och med detta

tvarskikts utbildning .kan man tala om, att den nya

knoppen 4r utbildad (se figur 1). P4 det lilla av knoppfjill omslutna anslaget

till nédsta 4rs skott utvecklas nu successivt anlag till barr eller blad, till
hanliga eller honliga blommor.

Nu anger SCHACHT att hos silvergran och gran i Thiiringerwald hade é&r
1852 det ovanndmnda tvarskiktet dnnu icke utvecklats vid slutet av juli
manad. Den 26 augusti var emellertid icke endast avgriansningsskiktet fir-
digt, utan dven anlag till barr och han- eller honblommor. I de férra syntes
t. 0. m. redan modercellerna till frémjo6let. Fran den odifferentierade knoppen
och till utbildade blomanlag hade det alltsa i detta fall atgatt en tid av
mindre 4n en mdnad, de huvudsakliga forindringarna torde ha skett i
bérjan av augusti. .

Pa knopprover tagna av forfattaren pd Kulbdckslidens férsokspark 1934,
visade sig hos yngre vixtliga granar de férsta synliga knoppfjdllsanlagen
omkring den II juni. Ungefir den 7 juli hade knoppfjdllen bérjat omsluta
skottspetserna, men dnnu den 27 juli syntes inga tecken vare sig till avgrians-
ningsskikt eller organanlag. I mitten av oktober voro de vegetativa knopparna
pa liknande granar i Stockholm fullt utbildade, med tydliga anlag till barr.
Man torde darfér vaga halla for troligt, att organanlagen hos
granen 1 norra Sverige i regel bliva skénjbara i mikroskop
férst ndgon géng under augusti méanad.
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Om alltsd granen firdigbildar sina knoppar ritt sent, sd sker detta hos en
del andra trad diremot mycket tidigt. ALBERT fann hos bjorken ar 1892 han-
hiangena utvecklade inuti knopparna redan den 25 maj. Hingena voro vil
differentierade och T—3 mm langa den 4 juni. Den 21 augusti var pollenet far-
digt. Honblommorna kunde urskiljas f6rst den 1 juli. Hos de vegetativa knop-
parna fanns redan den 25 maj 2—4 bladanlag, som alltsa skulle komma att
overvintra och utvecklas nidsta sommar. Under september médnad utveckla-
des i bladvecken pa de sma i knoppen liggande bladen sma nakna ansvill-
ningar, anlag till knoppar, som skulle utvecklas till "6vervintringsknoppar
férst nasta dr. Det allra férsta anlaget till bjérkens nu pd hosten 1935 6ver-
vintrande knoppar hava sdledes uppstatt redan nigon gang under hosten
1934. _

Utan tvivel skall en noggrann undersdkning visa, att d4ven hos granen de
forsta knoppanlagen upptridda redan inuti den évervintrande knoppen, eller
under dess allra forsta strackningstid, ty redan p& de centimeterldnga nyss
frdn knoppfjillen befriade skotten synas knoppanlagen som smd vitaktiga
vartor. Vid denna tid 4ro knopparna dock naturligtvis odifferentierade,
d. v. s. vegetativa knoppar, han- och honblomknoppar 4ro alla varandra
lika. Det 4r som férut sagts forst under augusti eller september, som de kunna
skiljas fran varandra vid en mikroskopisk undersékning.

IV. Nagra anteckningar om granens skottbyggnad.

Pa den stora mangfald av férgreningstyper, som granen uppvisar och som
sarskilt studerats av SYLVEN (1916 m. fl.) kunna vi hir icke i detalj inga.
Forgreningstyperna ha icke heller ndrmare eller 6. h. t. alls understkts i det
avseende, som intresserar oss i detta sammanhang, nimligen férdelningen
av vegetativa och florala skott. Det 4r, som ldngre fram skall pdvisas, mycket
troligt, att just olikheterna i detta hinseende spela en viss roll f6r bade for-
greningstypens utbildning och trddets allmdnna habitus.

Granens skottbyggnad utmirkes av en ganska stor regelbundenhet. Nor-
malt 4r huvudstammens spetsknopp genomgdende utan férgrening. Under
spetsknoppen anligges drligen ett antal skenbart kransstillda sidoknoppar,
som nista 4r normalt utvixa till skott, som bilda grenar av férsta ordningen.
Under dessas spetsknoppar anliggas likasd sidoknoppar, som utvixa till
grenar av andra ordningen o. s. v. Det finnes grenar av dnda till dttonde ord-
ningen. I de flesta fall undertryckes likvil ett betydande antal av dessa sido-
knoppar, i olika antal och pa olika sitt hos granens olika férgreningstyper.
P4 grenaxlarna mellan kvistvarven utvecklades i regel ocksa ett antal svagare
sidoskott, som vanligen icke uppnd nagon rikare férgrening. Dessa skott
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utvecklas ur 51dost illda knoppar. med principiellt samma laterala stillning
som de férut nimnda skenbart kransstillda sidoknopparna, men vi skilja
dem frdn dessa genom att giva dem ett sdrskilt namn nidmligen mellan-
knoppar.

Antalet sidoknoppar under grenarnas spetsknoppar ir i regel 2 eller stun-
dom 3. Vid arsskottets bas i knoppfjallsvecken och dolda av knoppfjillen
sitter ett rdtt stort antal sma
knoppar (basala knoppar), som
i regel icke utvecklas, utan smé-
ningom torka bort eller féra ett
latent liv. I enstaka fall och i
synnerhet om négon skada triffar
huvudskottet, kunna dessa stun-
dom utvixa till skottaxlar och
om ett blomningsar intriffar bru-
kar en stor del av dessa knoppar
utvecklas till hanblommor. Ge-
nom sitt stora antal, ofta
2—4 st., bidraga dessa han-
blommor mycket effektivt

till den vid sddana tillfal-
Fig. 2. Schematisk bild av granknopparnas len luxurierande blombild-
plats i skottsystemet. .
Diagrammatic picture of p051t10nof spruce buds ning en. Pa grund av sin plats
i the shoot-systern. vid skottbaserna, alltsd i regel
vid den gemensamma férgreningspunkten for flera skottaxlar, upptrada
dessa hanblommor i tdta gyttringar. I de flesta fall, dd dessa basalknoppar
icke utvecklas, kan man icke utan nirmare undersékning avgéra, om de till
anlagen dro vegetativa eller florala. I regel torde de vara sa svagt utveck-
lade, att de dro odifferentierade.

Hanblommorna utvecklas eljest ur de under spetsknoppen anlagda 2 a 3
sidoknopparna samt ur de lingre ned pé skottet anlagda mellanknopparna.
Varje hanblomma wutgdér, som man ldtt inser, den definitiva
avslutningen av ett skott. Sedan knoppen blommat finns icke lingre
nagon vegetationspunkt och skottaxeln kan da naturligtvis icke utvecklas
vidare.

P4 samma sitt forhaller det sig med honblommorna. Dessa upptrida en-
dast i skottspetsarna, vanligtvis pa grenar av andra eller hogre ordningar,
men ocksd pa grenar av f6rsta ordningen. Normalt utvecklas de séledes aldrig
direkt ur en skottaxels sidoknoppar. Efter blomningen 4r skottaxelns vidare
monopodiala tillvixt stingd.

For att fortydliga det som nu sagts om han- och honblommornas upptra-
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darde meddelas ett par schematiska bilder. I verkligheten férekomma ofta
bade han- och honblommor pd samma skott, men fér avbildning ha vi valt
enbart han- resp. honblommande skottpartier (fig. 3 och 4).

Fig. 2 visar en bild av en huvudaxel med sidogrenar av 1 ordningen jamte
de anlagda spetsknopparna, side-

knopparna, en mellanknopp och 3(.'>D )
basalknopparna. st

Fig. 3 wvisar ett starkt han- e
blommande skottparti. Den m
apikala spetsknoppen pa hu- o P
vudaxeln 4r vegetativ, medan ST
sidoknopparna dro hanliga. Pa %

den férsta Gvre grenen till héger
pé bilden blomma alla knoppar.
Pa de tva grenarna nedanfér,
som bestd av tvd arsleder skilda
at av ett streck, se vi pad den
vinstra, att spetsknoppen &r
vegetativ medan sidoknopparna
dro hanliga. En mellanknopp
ar ocksd hanlig liksom alla ba-
salknopparna. Det féregdende
arsledet férgrenade sig icke, sa

att dar nu sitta tva stycken Fig. 3. Hanblommande skottparti av gran.
sp=spetsknoppar.

outvecklade, vegetativa sido- si=sidoknoppar.
knoppar och d& det icke m=mellanknoppar.

. . b=basalknoppar.
var hanblornnmg foregé'ende Male fl.owering shoot-system of spruce.
ar maste tydligen denna skott- ;f:gg;?g;;’;d&
leds basalknoppar ocksi vara = ntermediate buds.
outvecklade.

P4 fig. 4 synes ett honligt blommande skottparti. Huvudaxelns spets-,
sido- och mellanknoppar 4ro vegetativa, basalknopparna dro outvecklade.
De &vriga spetsknopparna. dro alla honliga, medan &vriga knoppar dro vege-
tativa. De pd andra &rsleden fran spetsen rdknat sittande mellanknopparna
ha icke utvuxit till skott, utan f6rblivit outvecklade.

Om vi antaga, endast f6r att f4 en uppfattning om med vilken hastighet
och i vilken proportion tridets skottsystem utvecklas, att varje knopp, nar
den utvixer till en skottaxel, 4tminstone inom tridets ovre, livskraftigare
del, ger upphov till blott tre stycken nya vegetativa knoppar, alltsa en spets-
knopp och tva sidoknoppar sa har av # knoppar pa hosten ett visst ar blivit 3 #
knoppar nista hdst och 32 #» = g # knoppar hosten dirpa. Siffrorna hir ha
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ingenting att betyda i och fér sig, emedan s& manga olika faktorer paverka
knoppantalet och utvecklingen, men de visa dock, med vilken nistan
lavinartad hastighet skottsystemet méaste berikas hos ett trad,
nir utvecklingen far f6rsiggd ostért.

VocHTING (1878) skildrar tridens levnadsperioder och anfér darvid e
iakttagelse, som 4r av vikt f6r var framstillning. Efter en forsta period av rent
vegetativ tillvixt intrider som be-
kantensexualperiod, varunder tridet
bade tillvixer och producerar blom-
mor. Vid tilltagande dlder minskas
successivt den vegetativa tillvixten
varvid sexualfunktionerna alltmera
dominera. Till sist hinder det, att
dven huvudgrenarnas spets-
knoppar bliva blommor, vil-
ket alltsd betyder ett definitivt
hinder f6r vidare vegetativ till-
vixt pd den punkten. Emedan
dock granens alla barrveck kunna
producera knoppar och det f. 6. all-
tid finnes ett storre eller mindre an-
tal outvecklade knoppar kvar i
skottsystemets inre delar, sd kan
enligt forfattarens iakttagelser nya grensystem utvixa fran sidana knop-
par, som i samband med terminalknoppens déd uppvickas ur sitt sovande
tillstand. :

Enligt forfattarens observationer dr terminal hanblomning hos alla gren-
ordningar mycket vanlig hos dldre granar i Norrland, dir jag pé olika stéllen
haft tillfille att iakttaga den rika blomningen varen och sommaren I1934.
Honblomningen, som ju normalt 4r terminal hos grenar av andra och hégre
ordningar, utstrdckes ocksd mycket ofta till terminalknoppen hos forsta
ordningens grenar, ett forhallande som lingre fram skall visa sig leda till
viktiga konsekvenser. Trddets Overgang till alltmera genomférd terminal
honblomning och hanblomning sammanhénger utan tvivel i hdg grad med al-
dern och standorten, sd att ju mera tradet har framskridit i sitt levnadslopp,
desto mera framtriddande blir denna tendens till blomning hos dess spets-
knoppar. Men lika sikert ar, att andra férhallanden 4ro medverkande. Olika
grantyper ha olika benigenhet till terminal blomning. Sddana
former finnas enligt forfattarens iakttagelser otvivelaktigt blandade inom
samma snivt begransade trakt, ehuru i en viss trakt en viss typ dr starkt

Fig. 4. Honblommande skottparti av gran.

Female flowering shoot-system of spruce.
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dominerande. Aven en regional férdelning kan vara tinkbar. Dock saknas
det f. n. mdjligheter att bestdmt yttra sig i den frdgan. Utan tvivel sam-
manhinga dessa olikheter i blomningssittet med inre korrelationer mellan
skottsystemets olika delar, till stor del kanske samma korrelativa inflytelser,
som paverka knoppundertryckningen och férgreningstypen enligt SYLVEN.

Foto I,. TIREN.

Fig. 5. Hanblommande skott av tall. Observera den genomgaende lang-
skottsaxeln., Hanblomningen &r normalt aldrig terminal.
Male flowering shoots of pine, The male flowers are normally never terminal.

Ur flera synpunkter, bl. a. drftlighetssynpunkt, dro dessa férhillanden sikert
vdrda ett mera ingdende studium.

Emedan det lingre fram kommer att bliva av virde att géra vissa jamférel-
ser mellan granen och tallen, skola négra enkla huvuddrag av tallens skott-
byggnad ocksa vidréras. Medan hos granen alla skott dro av ldngskottsnatur,
har tallen en genomférd skillnad mellan langskott och kortskott. De f6rra ut-
goras av de vanliga arsskotten, de senare av den korta axel, pa vilken barr-
paren sitta. Hanblommorna hos tallen bildas av de nederst pd det utvixande
arsskottet sittande kortskotten. Langskottsaxeln ir saledes genomgaende
och terminalknoppen blommar aldrig under normala férhallanden (jir fig. 5).
Honblommorna upptrida i spetsen av det utvixande &rsskottet. De 4ro av
langskottsnatur i motsats till hanblommorna och utgéra i sjidlva verket ars-
skott; som skjuta ett ar i f6rvig. Honblommorna utvixa ju fran sidoknopparna
ispetsen pa det drsskott, som sjdlv just hdller pd att vixa ut (jfr fig. 6). Sjdlva
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spetsknoppen blommar i normala fall aldrig hos tallen, langskottsaxeln &r
saledes dven i detta fall genomgdende.

V. Om knoppreduktionen.

Nedanstdende anteckningar om granens knoppreduktion basera sig
huvudsakligen pa nigra strédda iakttagelser, som forfattaren gjort un-

Foto L. TIREN.

Fig. 6. Honblommande skott av tall. Mellan de bada
honblommorna sitter spetsknoppen, som ar ve-
getativ och kommer att fortsiatta den monopo-
diala huvudaxelns tillvaxt nasta ar.

Female flowering shoot of pine. The terminal, vegetative
bud is situated between the two female flowers. This is
vegetative and will continue theé growth of the monopodial
main axis next year.

der granens blomning p& Kulbickslidens férsékspark varen 1934. Jag
har icke haft tillfille att vidare studera denna troligen mycket viktiga sak
i andra landsdelar och dven f6r den visterbottniska granens del dro obser-
vationerna fataliga och bristfilliga, emedan deras betydelse férst sméningom
blev fullt tydlig.

Séval i Stockholmstrakten, dar férfattaren en dag hade tillfalle att obser-
vera granen under blomningstiden, som i Visterbotten var hanblomningen
mycket riklig. Vid en ytlig undersékning var det frappant, vilket oerhdrt antal
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knoppar, som voro florala. D4 vi veta, att hanblommorna till stor del och hon-
blommorna alltid normalt utvecklas ur knoppar, som annars skulle blivit,
eller 4tminstone haft mé&jlighet att bliva, vegetativa skott, s kunna vi hdrav
draga den viktiga slutsatsen,
att en rik blomning via-
sentligt méste reducera
granens forrdd av till
vegetativ utveckling
dugliga knoppar.

Om dessutom, som ofta ir
fallet, hanblomningen utstréc-
kes till terminalknopparna i
alla eller de flesta grenord-
ningar och honblomningen
till dven {forsta ordningens
grenar, sa 4tfdéljes den
starka  knoppreduktio-
nen 4dven av skidrpta
svarigheter att A4ter-
stilla skottsystemets ti-
digare rikedom. Detta
kan nimligen i sa fall endast
ske, genom att sovande knop-
par bérja utvecklas eller ge-
nom att tidigare svagt ut-
vecklade sidogrenar med bi-

K . . Foto L. TIREN.
behdllen vegetativ toppknopp Fig. 7. Parti av en grangren med en p& Kulbacks-

Overtaga tillvixten. Ater- liden varen 1934 vanlig intensitet i blom-
hi . srioh d ningen.. Observera den nistan regelbundna
dmtningssvarigheten under- blomningen hos spetsknopparna.
strykes just av det forhallan- Part of a branch of spruce with ordinary intensity
. in flowering at Kulbdcksliden in the spring of 1934.
det, att i detta fall 4ven de go&:e the almost regular flowering of the terminal
uds,

gynnsammast situerade och
bist utvecklade knopparna, vilka eljest skulle fortsatt grenens vegetativa
tillvaxt, komma till blomning. Till den vegetativa aterstillelsen bliva dir-
fér 6vervigande de svagare skotten kvar. Aven om emellertid spetsknop-
parna pa grenar av ligre ordning skulle f6rbli vegetativa under en blomning,
sa 4ar det likvil tydligt, att en viss tid méste dtgd innan skottsystemet
atervunnit samma knopprikedom som fére blommningen.

Blomningen hos granen skapar féljaktligen sjdlv genom den
atfoljande starkare eller svagare reduktionen av skottsystemets
knoppantal betingelserna f6r en viss periodicitet i blomningen.
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Ju rikare granen alltsd blommar ett visst ar, desto svagare
méiste den under alla forhallanden, huru gynnsamma de 4n 4ro,
blomma det pafdéljande aret. Ju svagare tillvaxt trdden ha
eller desto skarpare genomifoérd, av inre orsaker reglerad, for-
delning mellan florala
och vegetativa knop-
par, som de dga, desto
mera sannolikt dr det,
att dven det andra aret
efter blomningen 4r ett
svagt blomningsar. Ar
med &vag eller medel-
mattig blomning boéra
under i 6vrigt gynnsam-
ma foérhallanden kunna
féljas av 4r med medel-
mattig eller svag blom-
ning.

Lingre fram skola vi visa,
att frédrens upptriddande i
Sverige mycket vackert be-
styrka den hir framlagda syn-
punkten.

Fig. 7 visar en bild av en
hanblommande gren frdn en
Foto L. Twex. gammal, rikt blommande gran

Fig. 8. Hanblomning hos gran. Alla terminalknop- p'é Kulbicksliden 1 Vasterbot-
par blomma. Nertill t. v. synes en skott-

axel, som blommade terminalt 1931, Den €I Det framgér av bilden,
har icke utvecklats sedan -dess. ehuru efter klicheringen n(fl-
Male flowering of spruce. All terminal buds are flo- . o

wering. Below, to the left, a shoot-axis that flower- gOt otydligt, att si gott som
ed terminally in 1931, Since then no development, . .

" alla spetsknoppar blivit han-
blommor. I anteckningarna, som gjordes vid fotograferinigen, anmirkes,
att endast ett fatal vegetativa knoppar funnos bland roo-tals hanblommor.
Detta var 6ver huvudtaget regel inom hela parken hos alla granar i de delar
av kronan, som visade en riklig blomning. P4 fig. 8 ser man tydligt de
terminala hanblommorna, de blommande sidoknopparna och basalknopparna.
Lingst ned till vinster synes en skottaxel, som blommade terminalt viren
1931, alltsd ndrmast féregdende rika blomningsdr. Blomman har nu fallit
bort. Skottet har icke utvecklats alls sedan 1931. Om dven grenen till héger
hade haft en terminal hanblomma 1931 s skulle, som man ju inser, de nu pa
denna gren sittande blommorna (4 st. synas pa bilden, spetsknoppen 4r dven
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en hanblomma) icke ha funnits och om huvudaxeln med dess sidoknoppar
ocksd hade blommat 1931, s& skulle hela grenen icke ha burit en enda han-
blomma véiren 1934, medan den nu har c:a 18 st. P4 hela den pa fotografiet
synliga delen av kvisten fanns icke en enda makroskopiskt synlig vegetativ
knopp. Kvistens utveckling
var diarfér avslutad f6r en obe-
riknelig tid framdt.

Fig. g visar ett annat exem-
pel pd huru den vegetativa
utvecklingen efter en rik han-
blomning kan upphéra. Skot-
tet blommade 1931.

I fig. 10 ser man en kvist,
vars hogra parti pa grund av
tidigare rik hanblomning och
utebliven nyutveckling av
knoppar stagnerat i tillvix-
ten, medan ett nytt skottsy-
stem utvuxit lingre in pa
huvudaxeln, till vianster a bil-
den. Denna del blommade
1934 ratt rikt och blir darfér
1 sin tur till stor del stingd
f6r framtiden. ) Foto L. Tinéx.

Detta exempel synes Fig 9. Skottspets, som blommade med en ter-

minal hanblomma &ar 1931. Sedan dess
anty da, att den gamla . ingen utveckling. Resterna av hanblom-

norrlindska granens ty- morna sitta kvar 4nnu tredje varen efter

piska smalkroniga habi- blomningen.
. ’ Shoot with a terminal male flower of 1931. No
tus moj 11 gen kan sam- development since then, The dry flowers are still

. remaining in the third spring after flowering.
manhinga med dess be-

nidgenhet f6r terminal hanblomning. Huvudgrenarnas tillvixt
avbrytes upprepade gidnger av hanblomning och regenerationen
sker frdn partier ndrmare grenbasen.

Emedan honblommorna alltid sitta i skottspetsar och speaellt 1 de vl be-
lysta, kraitigt utvecklade skottens spetsar, si innebir en rik honblomning
en betydelsefull reduktion av de knoppar, som ett paféljande ar skulle kunna
ha méjlighet att utveckla honblommor. Knoppreduktionen genom blomningen
striacker foljaktligen sina verkningar dven till kottillgdngen under aren nir-
mast efter blomningen.

P4 fig. 13 synes sirskilt tydligt honblommornas placering i spetsen pa skott
av andra ordningen. Alla eller 4tminstone de allra flesta blommorna

28.  Meddel. Srén Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 28.
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sitta p& skott, som férgrenat sig frdn den del av huvudgrenen
av férsta ordningen, som utvuxit efter foregdende rika blom-
ningsar, 1931. En rik honblomning hade i detta fall varit en omdéjlighet
1932, den hade endast kunnat vara svag 1933 och 4r ar 1934, ehuru rik, dock
icke jamforbar med t. ex. 1931 ars osedvanligt rika blomning.

Synnerligen 6vertygande ar fig. 15, som visar en rikt kottbirande topp av
en 230-arig gran. Toppen bar, efter blomningen 1934, 21 st. kottar. Inalles

) Foto I,. TIREN.
Fig. 10. Atertillvixt av en genom hanblomning i den vegetativa utvecklingen
stangd grankvist.

Regrowth of shoots (to the left) on a branch, the vegetative development of which
was blocked by male flowering in 1931.

funnos g st. vegetativa skott, didribland toppskottet och dess bada sma och
korta sidoskott, som sillan blomma férrin de blivit dtminstone ett par ar
gamla. Av de 6 aterstidende var endast ett kraftigt utvecklat (upptill till
hoger). Hela denna topp, som nu bar 21 kottar, hade dirfor
under gynnsamma férhallanden sannolikt endast kunnat pro-
ducera en enda kotte under 19335.

Skillnaden mellan granen och tallen ir markerad. D4 tallen har en genom-
géende skottaxel med sidostillda honblommor finnes hos detta triad ingen sa
viasentlig knoppreduktion.

Fig. 16 visar ett skottsystem, som blommade 1934, 1933 och 1931. Hos
tallen finnes alltsd, om de klimatiska férhallandena medgiva, mojlighet till
en atminstone ganska rik honblomning nistan varje &r. Mycket rik kan den
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ju inte i lingden fortfara att vara, emedan dd till sist en brist pa lingskotts-
férgrening och ddrmed en allmin skottbrist skulle uppstd. Ur skillnaden

mellan honblommornas. plats i
skottsystemet hos talloch gran

torde olikheten mellan kott-

adrens upptriddande hos dessa
tridslag i det visentliga kun-
na foérklaras. Hos tallen mera
jamn kottillgdng med mindre
amplituder mellan  rika och
svaga kottdr, hos granen mera
ojimn kottillgdng med krafti-
gare amplituder.

For att giva en foérestillning om
proportionen mellan vegetativa och
florala knoppar under ett blomnings-
ar, meddelas hir nagra resultat frin
ett antal knopprikningar.

En gren av forsta ordningen, g ar
gammal, alltsd bestdende av 9 &rs-
led, bar 171 st. &-blommor och 35
vegetativa knoppar. Dirjidmte syntes
stora mingder av méirken efter o'-
blommor fran varen I93I.

En annan lika gammal gren hade 92
&*-blommor och 37 vegetativa knoppar.

En 7-arig gren hade 88 &-blom-
mor och 20 vegetativa knoppar.

Hir har bland o'-blommor inrik-
nats alla, d4ven de basala, &-blom-
morna. Siffrorna giva dirfér endast
en allmin forestillning om, att de
sexuella funktionerna tydlig dominera
over de vegetativa.

Foto I. TIrEN.
Toppen av en gran med rik hon-

blomning 1931 och 1934. 1934
ars blommor sitta overvigande
pa den del av skottsystemet, som
blivit till efter ar 193I.

The top of a spruce with prolific female
flowering in 1931 and 1934. The 1934
flowers are chiefly situated on those
parts of the shoot-system that have
grown after 193I.

Hos en annan gren av forsta ordningen gav knopprikningen féljande re-

sultat:

Vegetativa knoppar......... e e

Aldre Q-blommor

.............................................

». o-blommor med spets-, sido- eller mellanknoppsstillning.....
» &-blommor, basala.........ouuiiiiiiii i e
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1934 ars &'-blommor, med spets-, sido- eller mellanstdllning........ 92 st.
1934 » J&'-blommor, basala............. .. .. i, 104 »
10934 » @-blommor...... ... e I

Vi ha hir skilt pa de &-blommor, som ha sidan stillning, att det normalt
utvixer vegetativa skott ur knoppanlagen, nimligen spets-, sido- och mellan-
knoppar, och siddana, som normalt icke utvecklas annat dn till &-blommor,
ndmligen basalknopparna. Vi finna av ovanstiende siffror, att denna gren

Foto L. TIREN.

Fig. 12. Honblomning hos gran.
Female flowering of spruce.

tidigare (r 1931) genom &-blomning berdvats 117 st. vegetativt utvecklings-
bara knoppar och &r 1934 92 st. Kvar till vegetativ utveckling under
sommaren 1934 funnos endast 51 st. knoppar (= 36 %), bland
vilka alla levande, kvarvarande knoppar inrdknats, 4ven om de varit sa svaga,
att de ej formatt bilda ordentliga skott eller ens 6ver huvud taget kunnat
utvixa.

D4 det var av ett visst intresse att séka berikna det antal hanblommor,
som en viss gren kunde tinkas under gynnsamma férhallanden formé prestera
paféljande ar, ha f6ljande berdkningar gjorts.

Tre grenar, en med rik hanblomning, en med medelmattig och en med for-
hallandevis svag blomning utvaldes. Alla grenarna voro av férsta ordningen.
P4 dem rédknades antalet knoppar, som bildats p4d de under varen 1934 ut-
vuxna skotten (ej basalknoppar), antalet skott (liktydigt med antalet vegeta-
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tiva, utvecklingskraftiga knoppar tidigt pa varen) samt antalet spets-, sido-

och mellanstéllda hanblommor. Vi fa féljande tabla:

Rik &-blomning

Knoppar pa 1934 ars skott............... e 25 st
Skott 1934.......... e e e 15 »
Spets-, sido- och mellanstillda -blommor .................. I30 »
S:a knoppar varen 1934.............. e R 53 S
Foto I,. TIrEN.
Fig. 13. Honblomning hos gran 1931 och 1934. Obs. 1934 ars blom-
mor, som sitta pa skott, vilka utvuxit efter 1931.
Female flowering of spruce in 1931 and 1934. Note the position of the
1934 flowers on shoots wholly grown out after 193r.
Harav blommande 1934............ccovviioi... e ... 90 9%
Sannolikt antal &-blommor 1935 .............. e 23 st.
Blomningen 1935 utgér av d:o I1934.. ... e I7 %
Medelmattig & -blomning
Knoppar pd 1934 ars skott........ e 29 st.
Skott 1934........... e e 5 »
Spets-, sido- och mellanstillda &-blommor........... e .49 »
S:a knoppar varen I934................... e 64 »
Hérav blommade 1934................ B PP e - 77 %
Sannolikt antal &-blommor 1935 .................. e 22 st.
Blomningen 1935 utgér av d:o 1934..... e e 45 %
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Svag &-blomning

Knoppar pa 1934 ars skott............ e e 142 st.
Skott 1934............ e et 60 »
Spets-, sido- och mellanstillda & -blommor........ e 87 »
S:a knoppar VAren IQ34.......uviiieiiiiiiiniiiiieiea.n. .. 147
Hirav blommade I934..ccceviiienininnnnennan.. e 59 %
Sannolikt antal &-blommor Ig35 .......ccuveviiiiiineuennnn 84 st.
Blomningen 1935 utgér av d:io I934.....ccviiiiiiin... e 97 %

Foto I,. TIREN.

Fig. 14. Rik honblomning hos gran 1934. En kotte efter blomning 1933
synes pa bilden. Den var svagt och ofullstandigt utvecklad.
Prolific female flowering of spruce in 1934. A cone from the 1933 {lowering

is seen in the figure, feebly and uncompletely developed.

Berikningarna ha utférts under det nira till hands liggande antagandet,
att ett paféljande ar i regel icke ett procentuellt storre antal av alla fére-
fintliga knoppar kunna blomma, 4n vad som skedde under det féregdende
rika blomningsaret. Det dr naturligtvis tvirtom troligt, att en mindre pro-
cent blommar aret efterdt, men di det icke finns nagra hallpunkter for att
bedéma hur mycket mindre den bér vara, sd ha vi riknat med samma blom-
ningsprocent bada aren. Orsaken till att blomningen &ret efter ett blomningsir
sannolikt &r procentuellt svagare 4n under blomningsaret sjilvt, under i
ovrigt lika (klimatiska och andra) férhallanden, torde huvudsakligen ligga diri,
att om vi frinse de av inre orsaker stabilt vegetativa knopparna (t. ex. topp-
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knoppen: p4 huvudaxeln och delvis grenar av 1 ordningen) sd ir det f. &.
de bidsta och gynnsammast beligna knopparna, som i férsta
hand blomma. Ett p&féljande &r finnes darfér éver huvud-
taget en stdrre procent simre situerade och utvecklade knop-

Foto L. TIREN.

Fig. 15. Toppen av en gammal, rikt kottbarande gran.
Endast ett enda skott (upptill till htger) hade
sannolikt kunnat blomma nista ar.

The top of a richly cone-bearing spruce. Only a single
shoot could probably have flowered next year {above
to the right).

par och blomningen madste férdenskull ocksd bliva procentuellt
svagare. Hirtill kommer ytterligare en faktor, namligen den kraftuttom-
ning, som en rik blomning kan antagas medféra for tradet. Denna kraft-
uttémning sammanhinger med stor sannolikhet just med knoppreduktionen,
i det att tridets assimilerande barrmassa under blomningsaret och de nirmast
f6ljande &ren troligen lider en viss férminskning. Nybildningen av barrb4rande
skott himmas av blomningen, medan avddendet av de dldre barridrgédngarna
fortgdr. Hirtill kommer, att tridets forrad av upplagsniring sannolikt mobili-
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seras och till stor del forbrukas vid en rik blomning. Effekten av allt detta
undandrager sig dock varje férsdk till kvantitativ uppskattning.

De meddelade siffrorna ha enligt vad som férut sagts erhallits efter ett
subjektivt val och kunna ddrfér endast tjana som belysande exempel. Detta
dar emellertid alldeles tillrickligt for att visa, att aret efter ett rikt hanblom-

ningsér icke kan bliva ett nytt rikt
sddant. Den bista mojliga blom-
ningen &r 1935 har i tre fall berdk-
nats kunna uppga till resp. 17, 45
eller g7 9% av blomningen 1934,
riknat i antalet spets-, sido- och
mellanstdllda hanblommor. Da
basalblommorna dro ungefir lika
manga som dessa, inverka de icke
visentligt pd de nimnda procent-
talen. Det 4r alldeles sikert, att
-enligt denna berikning den méj-
liga blomningsintensiteten ar 1935
overskattats av skidl, som forut
omtalats samt dessutom av det
viktiga skilet, att icke alla knop-
parna pd 1934 4&rs skott o&ver
huvud taget dro utvecklingsbara.

Foto L. TIREN. . N .
Fig. 16. Honblomning hos tall 1934, 1933 och S4 mycket sikrare kunna vi
1931. Mellan de bada kottarna finns  J5rfsr pz‘isté, att den har un-

ett arsled, 1932, utan blomning.
Female flowering of pine in 1934, 1933 and
1931. Between the two cones a year’s shoot,
1932, without flowering.

dersdkta mnorrlindska gran-
typen pa grund av knopp-
reduktionen vid &-blomnin-
gen icke kan blomma mycket rikt tva ar i {61jd. Visserligen
obevisat, men dock hégst sannolikt, 4r det, att mer 4n ett ar
efter ett mycket rikt hanblomningsir kan réna en mirkbar
paverkan av knoppreduktionen vid blomningen.

Foér att demonstrera dven honblomningens nedgang efter ett rikt honblom-
ningsdr ha foljande knoppriakningar gjorts. P4 en efter forhéllandena rikt
kottbarande gran avtogos de 6versta 8 drsleden, pa vilka storre delen av kot-
tarna funnos. P4 denna del antecknades antalet kottar, antalet vegetativa
arsskott samt de vegetativa sido- och eventuellt mellanskott, som i sin hel-
het utvuxit under viren 1934. Skillnaden mellan de tv4 sistnimnda antalen
-+ eventuella blommor anger tydligen antalet spetsknoppar pa hosten 1933.
Av de vegetativa skotten riknades dels de fullt utvecklingskraftiga och dels
mer eller mindre forkrympta eller eljest sdrskilt svaga skotten. I var kalkyl
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bora dessa senare icke vara med. Ehuru alldeles subjektivt anser forfattaren
ett utelimnande av dessa svaga skott fullt berittigat och dgnat att giva en
riktigare forestillning om knopp- och blomningsférhillandena. P4 si sma
och svaga skottaxlar, som det hir 4r fraga om har forfattaren icke sett kottar
utveckla sig.

Vegetativa, vil utvecklade skott............ ... ... ... . . ... 60 st.
Sma, svagt utvecklade skott...............ciiiiriiiiiiiiia.. (61) »
Under 1934 utvuxna sidoskott, vil utvecklade................... 27 »
Terminalknoppar 1933, vegetativa........coovuveiuiiiiinnn..... 33 »
Q-DlOMIMOT T34 « v ottt ettt e I2I »
S:a antal terminalknoppar 1933.................. R 154 »
Diarav blommade. ... .vve ittt e 79 %
Sannolikt antal @-blommor 1935 ..., 47 st.
Blomningen 1935 utgér av dio I934.....vuuuiiiiiiiiiiia. .. 39 %

Négot lingre ned pa samma gran riknades en gren av forsta ordningen
beldgen utanfér den rikligaste blomningszonen.

Vegetativa, vil utvecklade skott............ ... ... 14 st.
Smad, svagt utvecklade skott.............. ... ... ool (7) »
Under 1934 utvuxna sidoskott, vil utvecklade................... 5 »
Terminalknoppar 1933, vegetativa.................... e 9 »
[OZ8 o) (03 x414 ¢Te) b € 7 1NN P I5 »
S:a antal terminalknoppar I933........c.uuiiiiiiiiiiiiin... 24 »
DArav blommade. . . .. .....uu ettt 63 %
Sannolikt antal Q-blommor I935 .......covvveeeiiiniiiiinn... 9 st.
Blomningen 1935 utgor av dio I934.....vvvvriiieiiiieennennnn.. 60 %

Ett antal skott pa en mellanled mellan tva kvistar gav f6ljande resultat:

Vegetativa, vil utvecklade skott.................... e 6 st
Sma, svagt utvecklade skott.......... ... oo 0 »
Under 1934 utvuxna sidoskott, vil utvecklade................... 2 »
Terminalknoppar 1933, vegetativa.............covvieveeeennnnn.. 4
@-blommor 1934 ............ 7%
S:a antal terminalknoppar IQ33.........ccviiiiiinneneiennnnnnn. II »
Diarav blommade........... i 64 %
Sannolikt antal Q@-blommor 1935 ............... N 4 st.
Blomningen 1935 utgdr av dio I934.....cvvieiiininiinniiaiaa 57 %

Vi finna av dessa siffror att knoppreduktionen genom honblomningen &4r
synnerligen betydande. Hos en hel grantopp, innefattande den rikast blom-
mande delen av tridet, kunde blomningen &r 1935 pa sin hojd stiga till 39 %
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av blomningen 1934, hos ett par mindre rikt blommande delar av tridet ir
motsvarande procent 60 resp. 57 %. Som f6rut papekats dro dessas siffror
sdkerligen betydligt fér hoga. Man kan didrfér med si& mycket storre
trygghet utgd ifrén, att en rik honblomning under alla férhallan-
den méste f6ljas av ett eller flera 4&r med svagare blomning.

Knoppreduktionens effekt dr sa sikert d4dagalagd, att ndgot tvivel om dess
betydelse f6r de enskilda trdden icke kan kvarbliva. Diremot 4r det mera
svart att overblicka, vilken betydelse den kan ha i stort. Eftersom effekten
tydligt yttrar sig hos enskilda tridd, si 4r det ju alldeles sikert, att den ocksa
forefinnes hos summan av ett antal enskilda trid. Man kan endast tinka
sig, att vissa omstdndigheter kunna formildra effekten ifrdga om blomningen
i en hel landsinda eller i ett bestand. »

Det férsta man diarvid kan férmoda vara av betydelse dr bestdndsforhal-
landena. Det ir bekant, att trid i bestdnd icke bdra kvantitativt lika mycket
kott, som motsvarande tridd i fri stillning. Det borde d& kunna tdnkas, att i
bestanden alltid ett ritt stort antal knoppar finnas kvar, som aret efter en
blomning kunna astadkomma en ny lika rik blomning. Emellertid dr detta
foga sannolikt. Under gynnsamma férhallanden blomma némligen de knop-
par, som kunna blomma. De knoppar, som icke blomma, férbliva vegeta-
tiva av ndgot sirskilt skil, t. ex. svag utveckling, ogynnsam plats, &drftliga
eller korrelativa inflytelser etc. och det dr ddrfor troligt, att reduktionen av
de blomningsdugliga knopparna i det ena fallet ir nistan lika effektiv som
i det andra. ¢

Emellertid medfor ett stérre f6rrdd av om ocksd svagare vegetativa knop-
par alltid en storre mojlighet till dterstillelse av skottsystemet. Man kan dir-
fér tanka sig, att knoppreduktionseffektens 1&ngvarighet paverkas av be-
stdnds- och framférallt aldersférhdllanden. Aven i detta fall har man likvil
knappast utsikter att konstatera stérre skillnader, ty med forbittrad tillvixt-
energi synes proportionen mellan de av inre orsaker stabilt vegetativa
och labilt vegetativa knopparna forskjutas till de forras f6rdel. Hos de
urgamla triden, vars livsfunktioner 6ver huvud taget 4ro pa upphillningen,
kan troligen en rik blomning f6r lang tid uttomma regenerationsmdjligheterna.
Aven dessa gamla granar visa emellertid en forvinansvirt seg blomnings-
formaga, som till stor del foérklaras av, att undan f6r undan nya, tidigare en-
dast vegetativa, partier av kronan ryckas med i blomningen. Emellertid
torde man kunna péstd, att mycket gammal och tillbakagéende gran maéste
uppvisa lingre intervaller mellan rika frédr dn yngre och vixtkraftigare. Da
vi i virt land ha en utpriglad regional férdelning av granens &ldersklasser,
med i stort sett dldre och ovixtligare skog lingre norrut, s kan man forutse,
att de rika fréaren i Norrland skola vara sillsyntare 4n i sddra Sverige.
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VI. Om materialet for en unders6kning Over kottarens
samband med klimatiska férhallanden.

Till grund f6r f6ljande undersékning ligger det rapportmaterial, som in-
lamnats av landets kronojigare och under senare ar (fr. o. m. 1922) dven av
lansskogvaktare. Dessa rapporter om skogstridens fruktsittning finnas pd
Skogsforscksanstalten i en sedan ar 1895 obruten serie, nu omfattande 40 ar.

Rapportsystemet har under denna tid undergdtt vissa forindringar, ehuru
knappast av mycket genomgripande art. Till att bérja med skedde registre-
ringen pa foljande sitt (C. G. H[OLMER]z, 1897):

»Tillgdngen pa kottar, fro eller ollon betecknas pa foljande.sitt, nimligen:

o = ingen, da kottar, fré eller ollon icke forekomma;

I = ringa, da kottar, fro eller ollon endast sparsamt foérekomma pa enstaka
fristdende trid; ' '

2 = mindre god, d& kottar, fr6 eller ollon allmint férekomma pa fristdende
trad och i bestdndens ytterkanter; :

3 = god, da kottar, fr6 eller ollon allmint férekomma savil pa fristdende
trid som & trid inom de medeldlders och #ldre bestédnden;

4 = riklig, da kottar, fr6 eller ollon férekomma rikligt pa flertalet trad inom
de medelalders och #ldre bestanden.»

Detta schema gillde oférandrat till och med frérapporterna for ar 1909.

- Férutom ovannimnda uppgifter antecknades i rapporterna dven blomnings-
tiden samt uppgifter om blomningens ymnighet och kottarnas, frdets eller
ollonens beskaffenhet. Blomningens ymnighet angavs »alltefter huru allmint
och rikligt triden blomma, med svag, medelmattig eller riklign. I friga
om beskaffenheten antecknades om kottarna etc. voro »sma, medelstora_
eller stora, maskstungna eller friska o. s. v.» Vissa uppgifter om arets vi-
derlek antecknades dven. . _

Angéende tillimpningen av detta rapportsystem ha tid efter annan vissa
anmirkningar framstillts. En viktig upplysning meddelas av MaAss (1906),
da han anser att férdelningen av skogsmarksarealen pd de olika tridslagen
inom bevakningstrakterna borde tillm#tas hinsyn. »Det ligger nimligen i
6ppen dag, att uppgifterna fran tvenne bevakningstrakter, om 4n med lika
stor areal skogsmark, men den ena huvudsakligen bevuxen med tallskog
och den andra med granskog, icke sdsom nu 4r fallet d&ro av samma virde
vid fillandet av ett allmint omdome om frétillgdngen hos de bada tridslagen.»
- Det 4r av ovanstiende tydligt, att kottillgdngen betraktas
ur rent kvantitativ synpunkt. Detta betraktelsesitt stdr i &verens-
stammelse med § 12 i reglementariska foreskrifter till efterrittelse f6r krono-
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jdgarnas tjanstgoring. Har anges »sdsom ett viktigt d4ndamal, att genom rap-
porterna kidnnedom i god tid sprides om kottillgdngen i landets sdrskilda de-
lar, s att kottinsamlingen ma kunna bedrivas i tillricklig utstrickning i
de hiarfér gynnsamma orternas. (MAAss, 1906).

SCHOTTE (1910 a) anmirker, att det ifrdgavarande rapportsystemet av
nimnda anledning icke limpar sig som underlag for slutsatser angéende fro-
arens periodicitet. Denna anméarkning féranledde en omldggning av rapport-
systemet, vilket skedde ar 1910, s& att meddelandet om kottsdttningen hésten
1910, dtminstone i det visentliga, grundar sig pd det nya systemet.

Om det forhaller sig s, som man av det sagda har grundad anledning
att tro och som man i vissa fall (t. ex. 4ren 1907 och 1909) kan anse bestyrkt
av frérapporterna, si ir tydligen: en viss kritik av néden, da man tillgodo-
gor sig uppgifterna f6r tiden 1895—1909. Man l5per nimligen risken att i
granfattiga trakter aldrig erhédlla rika granfrédr, trots att de granar, som
finnas dir, dock bira rikligt med kott och vice versa.

Savil HorMmERZ (1897, I900) som NORLING (1goz) framhélla 6nskvird-
heten av st6rre noggrannhet vid uppgiftslimnandet. HoLMERz framhéller
bl. a. att »bevakarnas rapporter om tillgdngen péd grankottar dro frdn manga
hall felaktiga, i det att grankottar, kvarsittande sedan forlidet 4r, upptagits
sasom arskottary. Sjilv har forfattaren ndgra ganger haft anledning att dven i
senare tid ifragasdtta dylika misstag. Maass (19o6) framhaller som ett all-
mint omdome, att ett rapportmaterial av ifrdgavarande art icke kan bliva
sa tillforlitligt som onskvirt vore.

Aven ScHOTTE (1910) framstiller en del anmirkningar mot rapporternas
noggrannhet. Han patalar bl. a. sidana inkonsekvenser som uppgifter om svag
blomning men riklig kottillgdng hos samma tridslag etc. samt framhdller
forekomsten av rikne- och skriviel vid avfattandet av vissa sammandrag
“etc. Ett mycket vanligt fall 4r ocks, att blomningen angives med beteckning-
arna for kottillgadngen, ehuru uttryckligen tva sirskilda skalor for bédda dessa
iakttagelser foreskrivas.

Aven om forfattaren i det stora hela instimmer med ovannimnda auktorer
dari, att rapportmaterialet under tiden 1895—1909 4r f6érhallandevis svagt
som underlag for mera ingédende undersdkningar och som sin &sikt maste ut-
tala en varning for att pressa detsamma f6r hért i detaljerna, si kan det pa
grund av de framférda anmirkningarna dock icke alldeles diskvalificeras.
Man har full ritt att inom stora delar av landet grunda ett omdéme om fére-
komsten - eller uteblivandet av ett granfrédr pd rapporterna, medan man
daremot endast efter en viss kritik kan acceptera graden av fréarets intensi-
tet. Har liksom i alla andra undersdkningar av denna art kunna naturligtvis
egendomliga eller oférutsedda omstdndigheter nigon géng férrycka resultatet.
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Men detta far sjalviallet t. v. icke utgdra nagot hinder for att utnyttja mate-
rialet s& langt det gar. ,

Fr. o. m. hésten 1910 tillimpades det nya av SCHOTTE (1910 b) genom-
férda rapportsystemet, dir den visentliga f6érandringen bestod.i att den
relativa kottforekomsten blev féremal fér bedomning, si att alltsd
en ringa férekomst av ett tridslag i en viss trakt icke utgjorde nagot hinder
fér rapport om rik blomning och kottillgdng. Den kvantitativa synpunkten till-
godosigs genom en sirskild uppgift om kottskérdens tillriacklighet, var-
jdmte som férut anteckningar gjordes om kottens beskaffenhet, om den var
vil utvecklad eller outvecklad, skadad etc. Dessutom skedde en uppdelning
pa fristdende triad och bestind m. m., varom hénvisas till SCHOTTES avhand-
ling. I de bearbetningar, som utférts efter denna tid ha medeltal av rappor-
ternas sifferbeteckningar tagits mellan fristdende trid och bestdnd, mellan
kronojagarnas och de sedermera rapportavldamnande linsskogvaktarnas upp-
gifter, mellan samtliga dessa kategorier och jigmdstarnas personliga siffror
etc. pa sitt, som framgér dels av SCHOTTES nimnda avhandling och alla {61~
jande frérapporter i Skogsforséksanstaltens publikationer, dels ocksa i vissa
detaljer pa sdtt, som det hdr 4ir av underordnat intresse att nirmare
vidrora.

Detta ar 1910 inférda rapportsystem fyller dtminstone formellt ratt hoga
krav pa tillférlitlighet. En detalj av icke ringa betydelse bor dock framhallas,
som fortfarande utgdr en svaghet hos sjilva systemet, nimligen avsaknaden
av bestimda aldersuppgifter for den skog, vari iakttagelserna av blomning
och kottsittning ske. Dels dr det stora skillnader i kottsittningens riklighet
och mojligen ocksd kottarens frekvens hos yngre och dldre bestand och dels
ir skogens dlderssammansittning visentligt olika i olika landsdelar samt har
vidare under den 4o-driga perioden undergitt ytterligare foérindringar. Vi
skola framdeles komma i kontakt med denna.friga i annat sammanhang.

Som ett exempel pad med vilken otrolig litthet dven efter 19r0 missfor-
stdnd och felaktigheter kunna uppsta, trots till synes fullt klara besked om
rapporternas avfattande, kan nimnas, att SCHOTTE (1912) funnit, att en del
uppgiftslimnare antagligen med outvecklad tallkott avsett den I-driga
tallkotten. Dessutom har det i allminhet varit mycket svart att f6rma upp-
giftslimnarna, att vid ingen blomning eller kottillgdng ange detta med den
6nskade beteckningen: ingen. I stillet limnas ofta kolumnen blank eller
sittes diri ett streck, varigenom osikerhet uppstdr, om blomning eller fré-
tillgdng &ver huvudtaget har blivit foremal fér observation eller om den 4r
= ingen. Det bér dock hir anmirkas, att fére 1910 ingen tydlig foreskrift
om hur beteckningen skulle ske betriffande utebliven blomning férefanns i
rapportformuliret. Ett annat exempel pa uppgifternas osikerhet, som flera
ganger anférts av SCHOTTE och MELLSTROM (1919), 4r de ofta starkt diver-
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gerande uppgifterna om trddslagens blomningstid, som enligt MELLSTROM
stundom utesluta, att de grundats pa direkta iakttagelser.

Denna mycket visentliga nackdel, nimligen svarigheten eller omdéjligheten
att erhalla garantier for, att medvetna iakttagelser ver blomning och kott-
tillgdng verkligen utféras, kan man férmoda spelar en viss roll i frdga om alla
dessa frérapporter. Ehuru dirmed ingen férebrielse riktas mot uppgifts-
lamnarna, méste det vara en kritisk granskares ritt att papeka, hurusom
det kan vara mdjligt, att vissa uppgiftslimnare, vid rapportens skrivande
pa hosten i oktober, d4 forst s6ka erinra sig, vad de under varen och sommaren
iakttagit om skogstridens blomning och fruktsittning. Det 4r vidare icke ute-
slutet, att ndrboende uppgiftslimnare i viss grad paverkat varandra, si att
alltsd varje rapport icke alltid 4r att betrakta som en sjilvstindig uppskatt-
ning av en och samma foreteelse.

En mingd exempel kunna anféras, som berdttiga till miss-
tanken, att betydande ojimnheter i noggrannheten och till-
forlitligheten hos rapporterna #ro tillfinnandes. Hur dirmed
mé forhalla sig, 4r det emellertid likvil klart, att materialet
innehdller upplysningar av virde, som det skall bliva var upp-
gift att hir s6ka tillvarataga.

VII. Anteckningar om bearbetningen.

Vid bearbetningen ha de bada skalorna f6r kottillgdngen, som bada ga
fran o till 4, jamnstéllts med varandra. Enligt skalan fore 1910 betyder 1
sparsam férekomst pa fristdende trid och efter 1910 svag eller medelmattig
tillgdng pa fristdende trad. Dessa grader ha ansetts tdmligen jimnstillda.
Sa dven med graden 4, som i bida skalorna betyder riklig tillgdng hos fri-
stdende trdd och i bestdnd. Mellangraderna bora di ocksd pa ett for denna
understkning tillrickligt noggrant sitt motsvara varandra.

. Landet har indelats i ett rutsystem (se fig. 17) med sammanlagt 26 st.
rutor, av vilka likval rutan 16 pa grund av sin litenhet och vissa meteoro-
logiska skil uteslutits,

I de fall, dér icke kartor 6ver kottillgdngen funnits publicerade, ha sddana
upprittats. Over dessa har ett genomskinligt papper med ovannimnda rut-
system lagts och darefter har fér varje ruta med égonmatt och delvis rakning
intensitetsgraden av kottillgdngen skattats. Sdkerheten vid denna skattning
torde uppgd till ett par tiondels grader och férfarandet motsvarar dirfor
mer 4n vil sitt dndamadl. De erhallna siffrorna f6r kottillgdngen ha inférts
pa kort, ett for varje ruta och kalenderar. ,

Rutorna 1—8 betecknas sdsom norra Sverige, rutorna g—1i5 som mellersta
Sverige och rutorna 17—26 som sddra Sverige. For dessa tre landsdelar ha
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ur originalrapporterna och ur de frérapporter, dir sammandrag 6ver blomning-
ens intensitet funnits publicerade, medeltal for blomningsintensiteten berik-
nats, varvid overjigméstaredistrikten utgjort enheter. Dessa ha tagits ihop
P ett med indelningen i landsindar si nira 6verensstimmande sitt som méj-
ligt. Stérre noggrannhet visade sig hirvidlag icke vara av néden.

I det av Meteorologisk-Hydrografiska Anstalten publicerade materialet
av meteorologiska iakttagelser i Sverige ha vissa stationer utsetts att repre-
sentera de olika rutorna. Dessa dro féljande:

Ruta 1: Karesuando, Kiruna Ruta 13: Bjurdker
y 20 » » 14: Ekshirad, Knon, Falun
» 3. Kvikkjokk » 15: Falun
» 4 Jokkmokk »  147: Strémstad, Ursholmen
» 5: Haparanda, Gillivare, » 18: Karlstad
. Overtornea » 19: Visterds
»  6: Stensele »  20: Stockholm
» 7. Pited, Mal4, Stormyrheden » 21: Gdteborg
» 3 » »  22: Jonkoping
» 9. Duved, Ostersund »  23: Vistervik
»  10: Ostersund »  24: Visby
» 1I: Umed »  25: Vaxjo, Kristianstad
»  I2:-Sveg »  26: Kalmar

For dessa stationer ha normalvirden av vissa temperatur- och nederbérds-
uppgifter hdmtats frdn de meteorologiska publikationerna. For de sméirre
stationerna ha normalvirden berdknats fér undersdkningsperioden. Dar
obrutna serier icke funnits ha sddana i ndgra fall berdknats foér kortare
perioder. Nirliggande stationer ha i sddana fall enligt uppgifterna i fére-
stdende tablad fatt vikariera for varandra vid den direfter féretagna berik-
ningen av avvikelserna frdn dessa normalvidrden. Silunda erholls
for varje ruta en serie uppgifter om manadsmedeltemperaturens och ménads-
nederbérdens avvikelser fran sina normala virden. Vissa andra meteorolo-
giska observationer antecknades dven.

Slutligen utvaldes f6r de tre landsindarna féljande stationer:

Norra Sverige: Stensele, Pited, Haparanda, Jokkmokk, Karesuando.

Mellersta Sverige: Falun, Givle, Bjuraker, Sveg, Ostersund, Umea.

Sodra Sverige: Kristianstad, Goteborg, Vistervik, Jénképing, Stockholm,
Falun, Karlstad, Visteras.

For dessa stationer och landsindar beriknades normalvirden av 5-dagars-
media for temperaturen under tiden juni—augusti aren 1894—1930. Fér varje
landsinda beriknades direfter medelviardena av 5-dagarsmedia for varje
enskilt kalenderar. '
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For att bekvimt mojliggéra ett studium i enlighet med principerna for
multipel korrélationsrdkning av olika meteorologiska faktorers inverkan pa
kottillgAngen uppskrevs temperaturens och nederbérdens avvikelser fran
normalvirdena under blomningsiret samt under de tvd foregéende dren
pa de férut nimnda korten. Darjamte antecknades dven kottillgdngen un-
der samma tva foregdende ar. .

Kartbeteckning . Kartbeteckning

i KAIMAR (e) och
i KALMAR (o) och
TJUST (e) revir TJUST (o) revir
4 r o0 e 4r . ee0
3| e ° 223 3r . o 883 p:
2 |- ooo 0 .:§,g *0 2 3% hoad 14 H *o
Th o 8 11 3 0o
2333
o} 5 o - B o0
1 1 1 1 1
o 1 2 5 . o 1 2 > 4
: : : Kartbeteckning
Kartbeteckning i Pl q
ASPELANDS revir i VARENDS revir
Fig. 18. Sambandet mellan grankott- Fig. 19. Sambandet mellan grankott-
tillgdngen i Aspelands revir och tillgAngen i Varends revir och
i Kalmar, resp. Tjusts revir. i Kalmar, resp. Tjusts revir.
Relation between the cone-haryests in Relation between the cone-barvests in
Aspeland forest-division and in Kal- Virend forest-division and in Kalmar
mar and Tjust forest-divisions, re- and Tjust forest-divisions, respect-
spectively. ively.
Kartbeteckning = chart-indication Kartbeteckning = chart-indication
( = prolificness of cone-year). ( = prolificness of cone-year).

VII. Om grankottaren i Sverige 1895—1933.

Allmint.

Det finnes en hel rad termer i samband med frofrigan, vars betydelse det
ar nédvandigt att precisera, innan vi anvinda dem.

Om vi utgd fran ett visst ar, d4 skogstriden pa varen blomima mer eller
mindre rikligt, s4 kan detta ar limpligen betecknas som blomningsar. Aret
fére blomningséret kunna vi bendmna knoppanldggningsér, emedan knop-
parna da anliggas, dtminstone i synlig matto. Om ett rikt blomningsar utan
kalamitetér gar till d&nda, blir det dirjamte ett rikt kottér, n. b. vad granen
betraffar (och andra barrtrid med ettdrig mognadstid. Vad tallen betraffar
infaller som bekant kottiret forst aret efter blomningsaret). Om blomnings-
aret och den dirpa foljande vintern och varen varit gynnsamma f{6r fro-

29. Meddel. frin Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 28.
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bildningen intriffar normalt ett rikt frédr aret efter kottaret. Begreppen
fréar och kottédr sirskiljas ofta icke si noga fran varandra. Har fasthalla vi
dock skillnaden, kottar och frédr infalla séledes pé skilda kalenderdr. Om ett
rikt frédr uppvisar for groning och plantutveckling gynnsamma viderleks-
forhallanden, s& blir det ddrjamte ett gott f6ryngringsdr. Vad granen och
i 4n hogre grad vad tallen betriffar, 4ir forutsittningen for ett gott {ryngrings-

Kartbeteckning i ar siledes sammantriffandet av en hel
%g&g’;;‘g%s(;gﬁﬁm rad lyckliga omstidndigheter.

4r * . 8o e Ur det tillgdngliga rapportmaterialet

kunna vi vinna upplysningar endast

3& o 8 ° oo om kottdren och blomningsiren. Vad

de senare betriffar, vet man icke med

P S a8 a2, o sikerhet, om uppgifterna avse enbart

honblomning eller blomning &ver huvud

b e a3 . taget. Det senare 4r mest sannolikt,

- emedan en rik hanblomning icke gdrna

kan undga att gora intryck. Huruvida

or ® * granen kan uppvisa ndgra mera vi-

0 1 2 B n sentliga vixlingar mellan han- och hon-

Kartbetecknin T ° .
1 NORSJO revie blomning, sisom tallen enligt RENVALLS

Fig. 20. Sambandet mellan grankott- undersékningar, ar icke bekant.
tillgdngen i Norsjd revir ochi  Fgr att erhalla en viss forestillning
Burtrisks, resp. Degerfors re- . .
vir. om virdet av de i rapport- och kart-
e o e Parests materialet meddelade sifferbetecknin-
trésk and Degerfors forest-divisions, oarna har 6ver beteckningssiffran for

respectively. o :
e rieneas o a2t kottillgngen i Aspelands revir (eller
motsvarande omrade) pa abskissan, av-
satts motsvarande beteckningar fér de nirliggande och i férhallande till
kusten lika beldgna reviren Kalmar och Tjust (fig. 18). Vi se av figuren, att
ett patagligt samband forefinnes mellan kottillgdngen i Aspelands revir
och de p4a vardera sidan ddrom beligna reviren. Men 4 andra sidan 4r sprid-
ningen mycket visentlig. Medan kottillgdngen i Aspelands revir ar o, kan
den i de bada andra reviren vara 3. Om den i Aspeland 4r 3 kan den i de
andra vara 2 eller 4. Det 4r svart att forklara detta sisom en f6ljd av olika
vaderleksinflytelser, d4 vida mera atskilda platser visa en mycket stor &ver-
ensstdmmelse i viderleksforhallandena under samma &r. Det 4r fastmera tro-
ligt, att verkliga olikheter i bedémningen hir spelat en visentlig roll. Genom
klassindelningen skapas ju alltid mojligheter f6r en differens pd en grad,
men om bedomningen 4r siker i sig sjilv, béra dessa differenser vara relativt
sdllsynta. S& dr dock knappast fallet och vi se dessutom, att differenserna
kunna stiga dnda till tre grader.
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Fig. 19 visar en liknande bild av sambandet mellan kottillgdngen i Virends
revir och i Kalmar och Tjusts revir.

Fig. 20 ger ett exempel pd motsvarande samband i norra Sverige. Man
ser av- figuren, att da kottillgdngen ir = 1 i Norsj6 revir, kan den vara = 4
i Burtriask. Nir den 4r 2 i Norsjo, kan den vara o eller 4 i Burtrdsk. Sam-
bandet mellan Norsjo och Degerfors 4r nagot bittre.

Samtliga dessa tre bilder bestyrka, att bedémningsojimnheterna varit
visentliga och da dessutom klassindelningen sjilv medfér icke alldeles bety-
delseldsa ojimnheter, s bor det vara berittigat, att icke eller endast med for-
siktighet utnyttja materialet for ingdende detaljstudier. Vi kunna med
andra ord pa grund av materialets beskaffenhet icke vidnta oss,
att ett djupare intringande pd frdgan om sambandet mellan
vaderlek och kottar skall giva palitliga resultat. D4 emellertid
figurerna likvil visa tydliga samband, 4r det fullt berittigat,
att hysa férhoppningar om, att materialet d&tminstone i stora
drag f6rméar belysa det nimnda problemet.

Blomningsar, kottar och knoppreduktion.

Fig. 21 och tab. 1 visa medelvirdena av kottillgdngen fér de tre landsde-
larna norra, mellersta och sédra Sverige fran 1895—1933 uttryckt i den 4-gra-
diga skalan. I en 3-gradig skala .angives blomningsintensiteten (fig. 21).
Fore 1910 gilla blomningsuppgifterna blomning i allminhet, fr. o. m. 1910
gilla. de endast blomningen i bestdnd.

Figurerna visa en hart nir otrolig 6verensstimmelse mellan
blomningen pd varen och kottillgdngen pad hosten. De kalamiteter
och andra framifcrallt viderleksinflytelser, som ofta anforts i frérapporterna
~ sdsom orsak till simre kottillgdng 4n vad blomningen utlovade, synas for

granens vidkommande i allminhet icke ha spelat nagon visentlig roll. Over-
-ensstdimmelsen mellan blomning och kottillgdng 4r emellertid alltfér god, for
att man skall vaga betrakta blomningen sdsom en fullt sjilvstindig uppskatt-
ning. Ehuru ingenting kan bevisas vare sig i den ena eller andra riktningen,
maste man dock férvana sig Over, att samma personer med osviklig siker-
het kunna bed6ma tva olika foreteelser ritt langt skilda &t i tiden,
medan -olika personer, enligt vad vi férut sett, icke kunna bedéma en
och samma samtidigt intriffande féreteelse med tillndrmelsevis liknande
precision. : ~

S& mycket framgir dock av den pétalade samvariationen,
~att-det i féreliggande fall i stort sett kommer pad ett ut, om
blomningen eller kottillgdngen sdttes i samband med vider-
leksfaktorerna. Vi vilja da kottillgdngen, f6r vilken mera detaljerade
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7ab. 1. Kottsdttningens medeltal hos gran.
The mean values of the cone setting of the spruce.

Neorra Mell. Sodra Norra Mell. Sodra

Ar North Centr. South Ar North Centr. South

Year Year

Sverige Sverige

1895 3,7 2,7 1,8 1915 2,4 2,8 3,4
96 0,6 1,0 1,3 16 1,5 0,9 0,7
97 0,9 1,2 3,2 17 2,6 2,3 0,4
98 0,6 0,6 0,4 18 0,7 I,1 3,6
99 0,7 0,3 0,3 I9 I8 Iz 0,3

1900 1,4 2,9 3,0 20 1,7 I,0 0,4
oI 0,4 1,0 0,7 21 3,2 3,6 3,2
02 2,8 I,z 0,4 ' 22 1,3 0,7 1,2
03 1,0 0,2 - 0,3 23 1,3 I,1 0,6
o4 I,0 1,5 3,7 24 1,2 2,6 3,6
05 0,9 I,4 0,5 25 3,3 2,2 0,4
o6 1,3 1,6 2,2 26 I,8 1,5 0,9
o7 1,2 2,1 0,4 .27 1,5 2,2 2,7
08 1,0 0,9 o,1 28 " 2,5 2,7 3,1
09 1,0 1,4 1,7 29 0,4 0,5 0,4
10° 1,6 2,4 1,9 30 0,8 1,2 0,9
I1 I,2 1.8 2,0 31 3,8 3,8 3,5
12 1,3 1,5 0,9 32 0,8 0,3 0,2
13 2,8 3,7 2,5 33 I,2 I,4 2,3
14 1,7 1,2 1,2

bearbetningar p& férhand finnas utférda. Man fir emellertid icke glémma,
att granen modjligen ndgon ging kan ha haft -en mer eller mindre rik blom-
ning, som icke observerats, emedan den icke lett till ett rikt kottar.

Rika blomnings- och kottdr med ett medeltal for kottillgdngen av. 3 och
dédréver ha i norra Sverige under de sista 39 4ren férekommit 4 ganger, i mel-
lersta Sverige 3 ganger och i sddra Sverige 9 ganger. Var tidigare slutsats
(sid. 438) bekriftas saledes i det att de rika kottaren i sddra Sverige
iro mer in dubbelt si4 vanliga som i norra Sverige. Hirmed ar
naturligtvis ingenting sagt om det verkliga, kvantitativa utbytet i de olika
landsdelarna. Varje uppgiftslimnare bedémer givetvis kottillgdngen i for-
hallande till vad hans bevakningstrakt eller trakten i allminhet brukar pres-
tera. Ingen som helst absolut jamfcrelse 4r darfor tillaten.

De tre serierna ge ingen antydan om nagon langsam férskjutning av Kott-
tillgdngen under perioden, som kunde tinkas bero pd den langsamt skeende
aldersfordndringen. Detta bestyrker ytterligare uppgifternas karaktir av
relativa omdoémen.

Granska vi den brutna linjen f6r kottillgdngen i sédra Sverige (fig. 21)
finna vi, att linjens utseende mer 4n vil ger skil f6r en hypotes om en regel-
bunden periodicitet hos granens blomning och fruktsittning. Vi ha i knopp-
reduktionen vid en rik blomning funnit en antaglig och 6vertygande férklaring
till férekomsten av en sddan periodicitet. Om denna férklaring &ar den
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riktiga, s& kunna vi med stéd av fig. 21 dra den viktiga slutsatsen, att
knoppreduktionen i sédra Sverige icke stricker sina verk-
ningar utéver de tva efter blomningsdret féljande &ren.

Knoppreduktionen utgér i sédra Sverige dock intet absolut hinder f6r blom-
ning med endast ett ars mellanrum eller ens tvd pa varandra f6ljande &r. Vi
se dock att blomningen i sidana fall blir ndgot mindre riklig, 4n nir tva ar
forflutit efter senaste blomningsar. Sa 4r tillgdngen 1906 mindre 4n 1904,
1933 mindre dn 1931, den &r i allmdnhet ligre under de titt pd varandra
f6ljande blomningsdren inom perioden 19og—1915. 1915 blev dock ett mycket
rikt blomningsar. Detta kan vil forklaras av den langa féregiende perioden
med medelmattig blomning. Aren 1927 och 1928 voro bada ganska rika blom-
ningsar. Ej heller dessa ar tillhorde likval de rikaste. I fall sdsom detta ligger
f. 6. misstanken om en sammanblandning av tvd kottgenerationer mycket
nira till hands. Tva mycket rika kottar efter varandra i samma skog 4r
niamligen, savitt vi for nidrvarande kunna bedéma, en ren omdjlighet och
detta férhallande maste gentemot en eventuell avvikelse i rapportmaterialet
tillmétas vitsord framfér detta. Det dr icke heller alldeles otinkbart att
skalan f6r kottbeddmningen kommer pa glid, da flera ar med blomning f6lja
P varandra. Silunda torde kottillgdngen under alla eller ndgra av aren 1909,
10, I, I3 och 15 samt 1927 och 28 sannolikt vara Gverskattad. Man maste
betdnka, att ingen som helst absolut jamférelsenorm existerar.

Samma iakttagelser kunna géras dven pa kurvan for mellersta Sverige,
ehuru forhallandena hir dro mindre utpriglade.

I norra Sverige tyder mycket pa, att tva kottfattiga ar efter blomningséaret
ar en vil knapp tidsfrist for att mdjliggéra mycket rik blomning det tredje
&ret. Likvil finnes i materialet inga si starka stdd f6r denna uppfattning,
att ett bestdmt uttalande kan goras. En iakttagelse av virde i detta samband
ir dock, att det osedvanligt rika kottaret 1931 f6ljdes av ett i Visterbotten
avgjort mindre rikt kottdr 1934, trots den gynnsamma, varma sommaren
1933. For norra Sveriges vidkommande maste vi diarfor tills vidare anse,
att knoppreduktionen striacker sina verkningar minst &ver de

tva efter en rik blomning féljande 4ren. Orsaken till den sannolikt
forefintliga skillnaden i knoppreduktionens verkningstid mellan sédra och
norra Sverige ligger i den allminna férskjutningen mot hogre aldrar i Norr-
land samt i de &ver huvudtaget simre tillvixtbetingelserna dirstides (jir
sid. 438).

Ett djupare intringande pa frdgan om knoppreduktionens betydelse kan
‘nu icke ske utan att hinsyn tages till viderleksfaktorerna. D4 det emellertid
ar fordelaktigt, att i ett sammanhang behandla denna sak, kunna vi hir forut-
skicka, att rapportmaterialet till fullo bestyrker den ofta uttalade satsen om
betydelsen av en hdg sommarvirme under knoppanliggningsiret for den
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péféljande blomningens riklighet. De knoppanldggningsar, som visat en tempe-
ratur under juni, juli och augusti av 2,% eller mera éver normalvirdet inom
respektive rutor, ha darfér utvalts och korten sorterats dels efter kottill-
gangen aret fore kottdret, dels efter kottillgdngen dnnu ett ar tidigare. Vi ha
da i detta material pd grund av viarmeoverskottet under knoppanliggnings-
aret anledning anta, att en blomning 6ver genomsnittet skall f6lja aret darpa.

7ab. 2. Sambandet mellan kottillgdngen ett visst &r och kottillgdngen under de tva
nirmast foregdende dren, de &r dd knoppanldggningssommaren varit varm. Tempe-
raturen under juni, juli och augusti = 2° eller mera dver normalvirdet. Siffrorna
inom parentes ange antalet observationer.
The cone harvest in relation to the cone harvest during the two preceding years.
Bud-setting summer with an excess temperature of -+ 2° or more.

Kottillgdng andra aret fore kottaret
|
0,0—1,0 | 1,1—2,0 2,1—3,0 3.1—4,0
® 2,8 2,6 1,7 1,6
°I-<. 0, —1I, ) ] 1 Bt
g e (59) (27) (20) (55)
5 .
g 120 ) 2,3 2,7 2,2 ’ 2,1
b T (33) (40) (21) (14)
E
< 1,6 2,0 1,8 2.5
a0 2,1—3, ’ ' . : N
g 3 (24) (19) 8) (2)
20
% 3,1—4.0 0,9 - 1,3 . 0,9 1,0'
o T (15) (r0) (2) 2) |

Om man betraktar tab. 2, framgar det tydligt vilken utomor-
dentlig betydelse kottillgdngen under de tva 4ren fére kott-
dret har f6r dettas riklighet. De rikaste kottdren ha intriaffat
da de tva féregdende &ren badda haft en kottillgdng av mellan
0,0 och 1,0. Med stigande kottillgdng 4aret nidrmast fére kott-
dret sjunker dettas riklighet i vinstra kolumnen snabbt, fran
2,8 till o0,9. Kottillgdngen -d4nnu ett 4r tidigare har ocksa en ut-
priaglad inverkan med en motsvarande sinkning i 6versta raden
fran 2,8 till 1,6. Andra 4aret f6re kottadret inverkar dock, som
man ser av dessa siffror, icke lika starkt, som &ret nirmast
fore.

‘Vad betriffar den mérkbara hojningen av virdena i tabellens centrala
parti, ir denna ett naturligt resultat av sddana kottarsf6ljder som &ren 1913—
1917 i norra och mellersta Sverige och 1909—1915 i sddra Sverige (fig. 21).
Tillf6rlitligheten av gradsiffrorna dro i fall sdsom dessa' av tva skdl mindre
god. Dels dro gradsiffrorna 6. h. t. inga exponenter for kottskérdens verkliga
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kvantitativa riklighet och dels dro mellanvirdena speciellt de minst sikra.
Det ir otvivelaktigt littare att linmina ett riktigt omdome om kottérets rik-
lighet, d& denna utan all tvekan 4r mycket stor eller mycket obetydlig, 4n
da den intar en odeciderad mellanstillning. P4 denna grund anser férfattaren,
att det ndmnda férhallandet pa intet sitt stdr hindrande i vigen for foljande
slutsats. :
Rapportmaterialet visar, att under &r, som p& grund av
foregaende sommars héga virme kunna vintas Overvidgande
bliva rika kottdr, har en rik kottillgdng under nigot av de tva
dren fore kottiret och i all synnerhet under aret nirmast fore
kottiret en utpriglat nedtryckande effekt pd kottarets riklighet.

Kottar och temperatur.
Knoppanliggningsdret.

Vid undersckningen av kottdrens samband med viderleksfaktorerna fa
vi icke géra oss nagra férhoppningar om ett definitivt klarliggande av pro-
blemet. Detta &r pa grund av sin fysiologiska natur invecklat och viderleks-
faktorerna 4ro ménga och std i en rik vixelverkan med varandra.
Vart material 4&r 4 andra sidan osikert och i manga fall otillrickligt.
Undersokningen kommer darfor att bedrivas med speciell hinsyn till nédvan-
digheten av-att i varje punkt kunna 6verblicka situationen och bedéma de fram-
komna resultatens virde.

Bland viderleksfaktorerna utvilja vi i forsta hand temperaturen till en
ndrmare undersdkning. Vi kunna dérvid taga.i betraktande bl. a. temperatu-
rens h6jd, dess varaktighet och den tid, varunder dess hoga resp. laga
virden intriffat samt sommarménadernas virmesumma.® Det 4r om&jligt
att med tillgingliga medel utforligt behandla alla detaljer i detta problem, sir-
skilt om vi betinka, att manga andra vaderleksfaktorer jamte temperaturen
borde tagas under 6vervigande i ett sammanhang. Vi begriansa dirfor fragan
till att i f6rsta hand omfatta temperaturens h6jd. I den méan det ir mojligt
skall langre fram hidnsyn tagas dven till andra faktorer.

Sambanden mellan kottillgingen i norra, mellersta och sédra Sverige och
ménadsmedeltemperaturéverskottet under resp. maj, juni, juli, augusti och
september ménad under knoppanlédggningsdret framgar av fig. 22—24. Har
ha medtagits endast sddana &r, d& kottillgdngen under intetdera av de tva
féregdende dren stigit 6ver 2,0. Vi ha dirmed eliminerat det visentliga av
knoppreduktionens inverkan. Varje observation (siffrorna ovanfér punkterna
ange antalet observationer) representerar en av de férut nimnda rutorna,
vari landet indelats. ‘ ‘

* Vi anvinda Hér och i det foljande termen varmesumma fér den summerade
produkten av temperatur och tid.
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Relation between cone-barvest and excess temperatute in North Sweden,
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Det synes av figurerna, att majtemperaturen icke nimnvirt tyckes
paverka kottillgdngen. '

Junitemperaturen synes diremot ha ett patagligt inflytande.

Julitemperaturen uppvisar de starkaste sambanden i alla tre lands-
delarna.

Augustitemperaturens inflytande dr ater mindre.

Septembertemperaturen har slutligen inga klara samband att uppvisa.

Vi kunna av dessa férhallanden draga den slutsatsen, att temperaturen
under knoppanliggningsdret kraftigt paverkar kottillgdngen
aret ddrpd samt att det 4r hogst sannolikt, att temperaturens
inverkan gér sig gdllande framférallt under tiden juni—augusti.

Det 4r en kind sak, att medeltemperaturerna under sommarens olika mana-
der uppvisa betydande korrelationer sinsemellan. Att nirliggande ménader
méste std i ett mer eller mindre starkt samband med varandra i temperatur-
hinseende ‘dr f. 6. sjalvklart. Darfér ger det ovanndmnda resultatet ingen
siker upplysning om, huruvida ndgon bestimd manad har mer att betyda
an de andra. :

For att trada frdgan ndrmare, taga vi det tills vidare obevisade pastdendet
for gott, att julitemperaturen under knoppanliggningsaret spelar en domi-
nerande roll for blomningens riklighet dret ddrpad. Materialets kort sorteras
efter juli6verskott i klasser om en grad. Inom varje sddan grupp kunna vi nu
studera inflytandet av de 6vriga manadernas temperatur.

Det visar sig da, att {f6r intet virde pa juliGverskottet och inom ingen lands-
dnda har maj- eller septembertemperaturen ndgon pataglig inverkan.

I norra Sverige har junitemperaturen intet mirkbart inflytande inom
grupper med juliunderskott av — 0,6° och dédrunder. Vid juliGverskott kan
ett svagt positivt samband sparas. Stundom 4r sambandet kroklinjigt, stigande
bdde mot 14g och hdg juni-temperatur och med ett minimum i nirheten av
normal junitemperatur. '

Inom mellersta Sverige dro junisambanden ungefir liknande, men &nnu
nagot otydligare.

Inom sédra Sverige upptrider ett tydligt positivt samband med junitem-
peraturen inom gruppen juliunderskott — 0°6-—-—1°5. Vid hogre juli-
temperaturer 4r sambandet svagare mied antydan till bagbojning.

Sambanden med augustitemperaturen bliva i norra Sverige tydligt positiva
vid julitemperaturéverskott hégre dn -+ 0°,s.

I mellersta Sverige 4ro sambanden otydligare ochi méirkbara férst vid juli-
overskott hogre dn -+ 1°s.

I s6dra Sverige synas inga tydliga samband alls mellan kottillgdng och
augustiéverskott. ,

Undersékningen bestyrker antagandet, att julitemperaturen



GRANENS KOTTSATTNING 457

utévar ett dominerande inflytande pa kottillgdngen aret ef-
terat. De svagare samband, som i vissa fall kvarstd mellan
kottillgdng och juni- och augustitemperatur, antyda dock,
att sdvidl juni- som augusti ménads temperatur kunna f{or-
stirka inflytandet av julitemperaturen och méjligen i vissa
fall ensamt f6r sig kunna féranleda en rik blomning.

Av synnerlig vikt att observera 4r den ovanndmnda tendensen till bag-
formigt férlopp, som junisambandet visar. Ehuru tendensen icke alltid ir
utpriglad (framforallt 4r den otydlig i den meningen, att badde hég och lag
kottillgdng ofta finnes vid normal junitemperatur, medan lig kottillging
saknas vid bade hog och lidg junitemperatur, sd att alltsd punktsvirmen
far formen av en triangel med en spets pekande nedat), s kan man dock ej
undgé att fista sig vid den ej sillsynta férekomsten av mycket rika kottar
(3,0—4,0) vid s& kraftiga juniunderskott som —3 & —4° (jir fig. 22—24
f6r juni méanad).

Forfattaren ser férklaringen hartill framférallt i det f6rdrdj ande inflytande
pé skottutvecklingen, som en lig junitemperatur utévar. En varm juni at-
16ljd av en varm juli har den effekten, att skottutvecklingen tidigt kommer
iglng och att knopparnas differentiering sker kring ett tidigare datum. En
kall juni &terigen verkar ddrhin, att skottutvecklingen f6érdrdjes. Om en
varm eftersommar f6ljer, har siledes kylan i juni intet annat inflytande,
4n att knoppdifferentieringen framskjutes till en senare tidpunkt. D4 mycket
héga junitemperaturer forstirka effekten av en pafoljande virmeperiod i
juli—augusti och laga junitemperaturer icke férhindra samma effekt, sd kan
tydligen hog kottillging félja bade efter en kall och en varm juni. Den om-
standigheten, att antingen hog eller 1ag kottillgdng stundom féljer efter nor-
mal juni och varm juli kan f6r nirvarande ej forklaras tillfredsstillande,
men utan tvivel spela hir tillfdlligheter en stor roll, i det att mycket starka
avvikelser i junitemperatur 4ro sd pass sillsynta att punktsvirmens ut-
seende starkt paverkas av den speciella beskaffenheten av just det enda ar,
som dessa avvikelser i regel representera.

Vi kunna pa grund av de nu framkomna resultaten, som std i god 6verens-
stimmelse med vad vi pd andra grunder (vegetationstidens och skottskjut-
ningens bdrjan, knopputvecklingen och knoppdifferentieringen etc.) ha an-
ledning att vinta, med timligen stor sikerhet bortse fran maj och september
manads viderleksforhallanden. Det aterstar da, att nirmare préva de Svriga
tre ménaderna juni, juli och augusti. P4 grund av materialets ringa omfatt-
ning maste vi dirvid tillgripa ritt vida klasser. Vi indela manadsmedeltem-
peraturdverskotten i grupper, — 1°,0 och dirunder, — 0°,9 — + 0°9 och
—+ 1°0 och dir6ver. Vid arbetet ha dven ett par andra grupperingar med sni-
vare grinser prévats, men resultaten ha dirvid i det visentliga forblivit
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‘desamma. Genom att pd alla méjliga satt kombinera de tre virdena hos tva
och tva av de tre manaderna erhallas 9 kombinationer. Inom var och en av
dessa kan sambandet mellan kottillgdngen och den tredje méinadens tempe-
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Fig. 25. Norra Sverige. Sambandet mellan kottillgdngen och junitempe-
raturverskottet aret f6re blomningen, vid juli- och augustiavvikel-
ser mellan —o”,9.och +0°9 samma ar samt lé.gre;kottillgéng an 2,1
under de bada aren foére kottéret.
North Sweden. Relation betweeén cone-harvést and excess of tesnperature-in
June of the year previous to flowering, with July and August deviations between

—o0°¢ and +9°,C in the same year, as well as a poorer cone-harvest than 2.r
during’the two years previous to the cone-year.
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Fig. 26. Norra Sverige. Sambandet mellan kottillgdngen och junitempe-
raturdverskottet aret fore blomningen, vid juliavvikelser av --1,0°
och darover och augustiavvikelser mellan —0°9 och -+ 0°,0 samma
‘ar samt lagre kottillgdng an 2,r under de bada aren fére kottaret.
North Sweden. Relation between cone-harvest and excess of temperature in

June in the year previous to flowering, with deviations of +1,% and above and

August deviations between —o° and +0°9 C in .the same year, as well as a

poorer cone-harvest than z.: during the two years previous to the cone-year,
raturférhillanden - studeras. - Vid: gruppindelningen uppstd vissa- kombina-
tioner, som i materialet varit si sillsynta, att ingen eller endast nigra fa
punkter tillhéra dem. I sddana fall kan man naturligtvis icke yttra sig om

sambandet. Nagon géng finnas ritt ménga punkter, som pa grund av inter-
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korrelationen mellan manaderna ligga tatt tillsammans. Ej heller i sidana
fall ger materialet nadgon upplysning. _ :

I tab. 3 limnas en sammanstillning av resultaten. (Jfr 4ven de som exempel
meddelade fig. 25—30.) Med — betecknas ett ménadsunderskott av — 1°,0
och dirunder, med o ett intervall frdn — 0°,9 underskott till 4+~ 0°,9 6verskott
och med -+ ett 6verskott av -+ 1°,0 och dirdver. Tydliga positiva samband
betecknas med »pos.», tydliga negativa samband med »neg.», otydliga positiva
resp. negativa samband betecknas med »(pos.)» resp. »(neg.)», inga samband
betecknas med »noll» och slutligen betecknas de fall, dir man pd grund av
punktbrist eller eljest ej kan yttra sig om sambandet, med ?. Tva bedémningar
av sambanden ha utforts, den ena av férfattaren, den andra av en kollega
utan nirmare infbfmat—ion om materialets innebdrd.

7ab. 3. De partiella sambanden mellan kottillging och avvikelser i ménadsmedel-
temperatur.
The partial regressions of cone-harvest on monthly meantemperatur.
Norra Sverige.

juli I aug. l juni | juni ‘ aug. ‘juli || juni | juli aug.

o o pos | pos o o pos | pos o o noll | (pos)
+ + (pos) | (pos) + + ? noll + + pos | pos
4 e noll | noll + — pos pos- + — ? ?
— — noll | (neg) | — — | (pos) | (pos) || — — noll | noll
— | + ? ? — + | pos | pos [ — + | (pos).| (pos)
o + ? ? o + pos pos o + pos pos
o — (pos) | (pos) o — pos pos o — noll | noll
+ o pos | pos + o (pos) | (pos) | + o noll | noll
— o noll | (pos) | — o pos | pos — o noll | noll

Mellersta Sverige.
o o noll | noll o o pos pos o o noll | mnoll |
+ + | (pos) | (pos) || + + | (pos) | (pos) || + +. | (pos) | (pos)
-+ — neg | neg + — noll ? + — ? (pos)
— — ? ? — — pos | pos — — [N R
— + ? ? — + ? ? —_— + noll | (neg)
o + ? ? o + pos pos o -+ (pos) | (pos)
o — noll | noll o — | (pos) | (pos) o — | (pos) | (pos)
+ o noll | noll + 0 pos pos + o noll | noll
— o ? ? — o ? ? — o | noll | noll
.Sodra Sverige.

o o | mnoll | noll o [o pos | pos o ) noll | noll
-+ + (pos) | moll + 4+ | noll | noll 4 + noll noll
+ — ? ? + — ? ? + - ? ?
— — | (pos) | (pos) || . — — pos | pos — | — ? ?
— |+ ? ? — + ? ? — + noll | (neg)
o’ + pos pos [¢) -+ ? ? o + noll noll
o — noll | moll o — | (pos) | pos o " — | (pos) | (pos)
+ o | moll | (neg)| -+ o | (pos) | (pos) | + o | (pos) | (pos)
— o noll | noll — o pos | pos — o ? ?
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Tabellerna skola lisas pa f6ljande sitt med exempel fran tab. 3, norra
Sverige.

D4 juli och augustitemperaturens &verskott under knoppanldggningséret
legat mellan grdnserna — 0°,9— + 0°,9 har kottillgdngen visat ett tydligt
positivt samband med junitemperaturens overskott enligt samstimmigt
omddme av tvd personer o. s. V.

Ur tabellernas uppgifter kunna vi omedelbart draga tva viktiga slutsatser.

Tempera,turensv hojd synes spela stdrre roll i norra 4n i sddra
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Fig. 27. Norra Sverige. Sambandet mellan kottillgdngen och julitemperatur-
. 6verskottet aret fore blomningen, vid juni- och augustiavvikelser
mellan —0,°9 och +40,°% samma &ar samt lagre kottillgdng an 2,

under de bada aren fore kottaret.

North Sweden, Relation between cone-harvest and excess of temperature in July
in the year previous to flowering, with June and August deviations between —o,%
and +0,% C in the same year, as well as a poorer cone-harvest than 2.1 during the
two years previous to the cone-year,

Sverige, i det att det finns proportionsvis flera uppgifter om

tydliga samband i den férra 4n i den senare landsindan.
Sambandet mellan kottillgdngen och julitemperaturen &r

fortfarande i regel det starkaste och mest utpriglade.

Ur det stora materialet av figurer, som av utrymmesskil icke limpligen
kan- publiceras i sin helhet, kunna dnnu ett par slutsatser av virde erhéllas.

Det visar sig, att en lag julitemperatur i hela landet med
stérre sikerhet har ett ddligt kottdr 4n en hég julitemperatur
har ett gott kottar till fo6ljd.

Detta 4r, om 4n icke sd Iitt att forklara, dock av stor praktisk betydelse,
emedan man efter juli manads f6rlopp, om denna varit kall (sirskilt om den
visar ett underskott av 1°,0 eller mera) med stor sikerhet kan antaga, att
pafoljande &r blir ett svagt kottér.

Om & andra sidan juli manads temperatur varit normal eller hog, kan man
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visserligen i stort sett vinta sig ett medelgott eller bittre kottdr, men sdvil
juni som .augusti manaders temperaturférhallanden spela hirvid en viss roll.

Augusti ménads betydelse synes 6vervigande ligga i en fdrstirkning av
julieffekten, sa att om bade juli och augusti 4ro varma, s& 6kas utsikterna fér
ett rikligt kottar. Sérskilt géller detta norra Sverige. Det bér observeras, att
i tabellerna intet enda tydligt samband mellan kottillgdng och augusti-
temperatur finnes upptaget for mellersta och sédra Sverige.

Aven juni ménads temperatur har betydelse som forstirkare av julieffekten.
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Tig. 28. Norra Sverige. Sambandet mellan kottillgdngen och Juhtempera.tur-
overskottet aret fore blomningen, vid ]umavwkelser mellan —o0°,9
och +0°%9 och augustiavvikelsen av —1°0 och darunder samma Aar
samt lagre kottillgdng 4n 2,1 under de bé.da aren fore kottaret.

North Sweden. Relation between cone-harvest and excess of temperature in July
in the year previous to ﬂowermg, with June deviations between —o0°,0 and +0°, C
and August deviations of —1°,0 and below in the same year, as well as a poorer
cone-harvest than z,r during the two years previous to the cone-year.

~Junitemperaturen synes emellertid 4ven vid normal eller t. o. m.
undernormal julitemperatur utéva ett visst inflytande, sa att
alltsd hég junitemperatur dven vid efterféljande normal eller
kall juli i vissa fall -kan féranleda en rikligare blomning. Figu-
rerna visa dven exempel pa den férut omndmnda effekten av lag junitempera-
tur, som i alla landsindar framtrider endast vid en efterféljande varm eller
normal juli. En 1ag junitemperatur férhindrar under dessa forhallanden icke
en riklig blomning.

Vi ha hirmed omnimnt allt, som man enligt férfattarens mening med
nédgorlunda sikerhet kan utldsa ur de hittills gjorda sammanstéllningarna,
vilka tillhopa representera 165 figurer. En fri sammanfattmng skulle lyda
pa foljande sitt.

Temperaturen under knoppanliggningsdrets sommarmdanader
juni—augusti spelar en visentlig roll f6r rikligheten hos pé-
féljande ars blomning och kottillgdng. Normalt infaller en pe-

30. Meddel. frén Statens Skogsforssksanstalt, Hift. 28.
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riod av speciell kinslighet f6r hég temperatur under juli
ménad. Detta 4r anmirkningsvirt, emedan sdvitt man kan
déma av de bristfdlliga uppgifter, som foreligga om knopp-
utvecklingen, granens knoppar vid slutet av juli manad 4nnu
ej visa mikroskopiskt iakttagbara tecken till blomanlag. Tem-
peraturens inverkan star alltsd icke i direkt samband med
sjdlva tillblivelsen av blomanlagen, utan skapar endast de
hirfér nédvindiga forutsittningarna.
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Fig. 29. Norra Sverige. Sambandet mellan kottillgdngen och augustitempera-
turéverskottet &ret fére blomningen, vid juni- och juliavvikelser av
+1°%0 och dardver samma ar samt lagre kottillgdng 4n 2,1 under
de badaaren fore kottaret. :

North Sweden. Relation between cone-harvest and excess of temperature in August
of the year previous to flowering, with June and July deviations of +1°,0 and above
in the same year, as well as poorer cone-harvest than 2.r during the two years pre-
vious to cone-year.

Den speciella kinsligheten f6r temperaturen fir man anse
kommer till stdnd p4 sa vis, att knopparna vid ett visst stadium
i sin utveckling 4ro beroende av hdg temperatur eller ndgon
foljdforeteelse hartill f6r att dndra sin fas frdn vegetativ till
reproduktiv. Detta utvecklingsstadium uppnds i vanliga fall i
juli ménad, men tidpunkten kan pd grund av avvikelser fran
temperaturens normala gang under sommaren férskjutas inom
vissa grianser. Den kompensationsverkan, som juni- och augusti-
temperaturen kan utéva, tyder pd, att under vissa vidderleks-
féorhallanden sommarménadernas virmesumma kan vara av be-
tydelse. De konstaterade sambanden med juni ménads tem-
peraturen antyda didrjimte, att den tidsfsljd och det sitt,
varpd kold- och virmeperioder félja pd varandra under som-
maren, ir en faktor av viss vikt fér férstdelsen av kottdrens
upptrddande.
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Den hir uttalade formodan, att sommarens virmesumma kan vara av
betydelse, f4 vi emellertid icke utan vidare fatta bokstavligt. Om det nim-
ligen finns en kinslig period, s dr det ju tydligt, att det visentligen ar
viderleken under denna, som filler utslaget. Men om 4 andra sidan évriga
tider p4 sommaren utéva inflytande pa denna periods beldgenhet, s& &4r
det mojligt, att kottillgdngens samband med viderleken i stora drag kan
aterges av dess samband med virmesumman.

Det ar séledes tydligt, att sa snart vi limnat de enkla sambanden och tringa
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Fig. 30. Norra Sverige. Sambandet mellan kottillgdngen och augustitempe-
raturéverskottet &ret -fore blomningen, vid juniavvikelser mellan
—0,° och +0°%9.och juliavvikelser av +1°%o0 och dardver samma
ar samt lagre kottillgdng an 2,1 under de bada &ren fore kottaret.

North Sweden. Relation between cone-harvest and excess of temperature in August
of the year previous to flowering, with June deviations between — 0.9 and + o.9
and July deviations of +1°0 and above in the same year, as well as poorer cone-
harvest than 2.r during the two years previous to cone-year.

djupare in i problemet, blir detta mycket hastigt synnerligen komplicerat.
Den uppdelning och renodling av frigan om temperaturens inverkan pa kott-
tillgangen, som utmynnade i tab. 3, kan p4 grund av materialets begrinsade
storlek icke utvecklas vidare. Vi maste dirfér sld in p4 en annan vig.

Det 4r da i forsta hand av intresse att prova sambandet mellan kottill-
géngen och juni—augusti manaders virmesumma uttryckt i avvikelser fran
normalvirdena, varigenom jamforelsen mellan landets olika delar underlit-
tas. Pa grundval av de forut omnimnda 5-dagarsmedia har virmesumman
saledes berdknats fér norra, mellersta och sédra Sverige. D4 man f6r knopp-
reduktionens skull bortser frin de kottar, som foregitts av rikare kottskor-
dar under nagot av de tva féregdende dren (2,1 och ddrdver), s far man den
i fig. 31 atergivna punktsvirmen. Denna visar ett utomordentligt
vackert samband mellan kottillgdng och vidrmesumma. Négra
punkter synas dock bryta sig ut ur den allminna tendensen. Dessa punkter
representeras av aren 19oo i mellersta Sverige, 1904 i s6dra Sverige, 192T i
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mellersta och sédra Sverige samt 1924 i mellersta och sédra Sverige med posi-
tiva avvikelser samt dartill 4r 1898 i mellersta Sverige med negativ avvikelse.

Man har d4, pa grund av vad vi forut funnit, anledning férmoda, att de
avvikande punkterna i fig. 31 fororsakas av speciella omstindigheter under
den kinsligaste manaden juli. En nirmare unders6kning visar, att detta i
vissa fall verkligen 4r férhallandet. Ar 1899 kinnetecknades i mellersta Sverige
av en kall juni med enbart underskott, en varm juli, d4 temperaturen si gott
som hela manaden lag hégt Gver normalvirdet (6verskott 12,9, underskott
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Fig. 31. Sambandet mellan kottillgdngen och virmesummans avvikelse fran
normalvirdet under knoppanliggningsarets juni—augusti, de ar, da
kottaret foregatts av tva ar med lagre kottilling an 2,1.
Oppna  cirklar = norra  Sverige.
Halviyllda » = mellersta »
Fyllda » = sbdra »

Relation between cone-harvest and total deviation of heat from normal value during
June—August of budding-year (= year previous to flowering) in those years when
the cone-year has been preceded by two years with a poorer cone-harvest than z.r.

Open circles = North  Sweden.

Half-open » = Central »

Closed » = South »

2,5) samt en dirpd foljande kall augusti (enbart underskott r1,1). Ar 1920
hade betydande 6verskottsperioder bade i juni och juli, som oregelbundet
avbrotos av korta perioder med underskott, augusti var ddremot nagot under
medeltemperatur och saknade praktiskt taget overskott. Ar 1923 utmirktes
av en osedvanligt kall juni, som kraftigt drar ned virmesumman, dédrpa f5ljde
en virmeperiod i juli, som efterfsljdes av en kall augusti. 1904 till sist 4r den
sommar, vars inverkan bereder de enda svarigheterna att tillfredsstdllande
férklara. Ar 1903 var nimligen i s6dra Sverige temperaturen téimiigen normal
under juni manad, juli var i bérjan nigot varmare 4n normalt (6verskott 3,7)
men blev. senare nagot kallare (underskott 6,7), augusti var 6vervigande kall
(underskott 7,4, intet 6verskott). Sommaren var siledes inte sirskilt anmark-
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ningsvird i virmehinseende. Trots detta blev s&vil blomningen som kott-
tillgangen 1 sédra Svérige 1904 ovanligt riklig.

Innan vi narmare ingd pa detta intressanta ar skola vi beréra den negativa
avvikelsen i mellersta Sverige 1898. Det huvudsakligen till tiden efter den
10/, koncentrerade 6verskottet ar 1897 borde ha féranlett en rikare kottsitt-
ning ar 1898. Emellertid finna vi av fig. 21, att ehuru kottillgdngen rapporterats
som svag, sa var likvil blomningen ar 1897 mycket god (6ver 2,0), varfor det
péfdljande aret 1898 ritteligen borde utgd pa grund av knoppreduktionens
inverkan. '

Zab. 4. Sambandet mellan kottillgdngen och juli manads positiva och negativa virme-
avvikelser, knoppanlidggningséret, de &r d4 kottillgdngen under de tva dren fore kott-
dret varit <2,s5.

The cone harvest in relation to the positive and negative temperature deviations
during July. The cone-harvest during the two preceding years < 2.s.

( N 0.0—4,9 5.,0—9,9 | I0,0—1I4,9 ‘ 15,0—19,9 | 20,0—24,9 | Anmarkningar
0,0—4,9 | 2,8 (5) 8 (8) | 2,6 (10) | 2,4 (3) 2,5 (1) | 1898 sbédra
5,0—9,9 1,6 (19) 1,9 (5) 3,3 (1) — — Sverige uteslu-
10,0—I4,9 | I,1 (7) — — — — tet pagrund av
15,0—19,9| 0,5 (3) — — — — rik  blomning
20,0—24,9 | 0,4 (I) — — — — 1897

7ab. 5. Sambandet mellan kottillgdngen och juni—augusti ménaders positiva och
negativa virmeavvikelser, knoppanliggningsdret, de &r d& kottillgdngen under de tva
dren fore kottdret varit < 2,5.
The cone harvest in relation to the positive and negative temperature deviations
during June—August. The cone-harvest during the two preceding years << 2.s.

_N 0,0—9,9 | 10,0—1I9,9|20,0—29,9|30,0—39,9 | 40,0—49,9 | Anméarkningar
0,00—9,9 — 2,6 (4) 2,6 (3) 3.4 (5) 3,3 (2) | 1808 sbdra
10,0—19,9| 1,5 (5) 1,9 (15) 1,8 (5) 1,1 (1) — Sverige uteslu-
20,0—29,9 1,3 (3) 1,9 (4) 2,4 (2) — — tet pa grund av,
30,0—39,9| 1,3 (7) 1,2 (3) 1,3 (1) — — rik  blomning
40,0—49,9| 0,2 (1) — | — — - 1897

Det avvikande dret 1904, till vilket vi nu dterkomma, féranleder oss att
géra ovanstdende sammanstdllningar (tab. 4 och 5). Hir har en gruppering
skett efter dels virmedverskott under Gverskottsperioder, dels virmeunder-
skott under underskottsperioder under de knoppanliggningsar, da kottill-
géngen de bada 4ren fére kottdret varit mindre dn 2,s.

Det visar sig, sdvil vad juli manad ensamt f6r sig som perioden juni—augusti
betriffar, att negativa avvikelser i allminhet medféra svaga kottar, speciellt
om samtidigt starkare positiva avvikelser saknas. Positiva avvikelser kunna
i ndgon man kompensera forekomsten av negativa avvikelser. Tab. 5 visar
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ocksa ett gynnsamt inflytande av hoga positiva avvikelser. Att denna ten-
dens, som vi dven férut funnit framtradande, icke synes i tab. 4 beror pa juni-
och augustikompensation. Allt detta utgér en bekriftelse pa vad wvi.forut
funnit. Méjligen kunde man vara bojd for att med anledning av tab. 4 och 5
tillskriva vdrmeunderskottsperioderna icke endast betydelselgshet sasom
blomningsbefordrande faktorer, utan &4ven en direkt blomningsunder-
tryckande inverkan (jfr sid. 460). Dessa temperaturinflytandets detaljer
maste dock, som vi forut framhallit, studeras pa ett annat och bittre material,
om vi vilja fa fram fullt hdllbara slutsatser. :

I bada dessa tabeller framstar ar rgo4 fortfarande som ett undantag. Om
vi hélla oss till tabell 5, s& befinner sig 4r 1904 sédra Sverige i gruppen + (0,0—
9,9) resp. — (I10,0—19,9) med virdet 3,7, som starkt avviker fran de fyra andra
virdena 0,3, I,9, I,1 och o,7. Det ar alltsd tydligt, att om uppgiften for ar
1904 4ar palitlig, s representerar den skenbart ett undantag frdn regeln.
Detta ar ar visserligen icke alldeles ensamt om att uppvisa avvikelser, men
det 4r i alla 6vriga fall dock mindre svart att forklara desamma. Det ar icke
alldeles omdjligt, att blomningen 1904 stir i ndgot samband med de extrema
dren 1901 och 1902. Ar 1901 hade en ovanligt, ja extremt, varm och torr som-
mar, som enligt manga vittnesbérd starkt paverkade och pd mindre fuktiga
lokaler starkt himmade den normala utvecklingen. Aret dirp4, 190z, hade en
lika extremt kall och vit sommar. Trots f6regdende ars virme blev blomningen
i s6dra Sverige mycket svag. Har och var férekom dock mera riklig blomning
trots den rika blomningen ar 19oo. Detta tyder pa, att sommaren 1901 pa
en stor mingd platser, formodligen framfér allt pd torra lokaler, verkat
himmande pd blomanlagens bildning. D4 1902 &rs sommar var kall blev
det heller ingen blomning 19o3. Nir sdledes granen blommade rgo4, hade
den i sédra Sverige genomlevt tre féregdende &r med mycket svag blom-
ning, vilket dr det enda fallet under hela perioden. Man kan dirfér miss-
tdnka, att blomningsmdjligheterna voro ovanligt stora varen 19o4 pa grund
av stor knopprikedom och ett rikt férgrenat och assimilationskraftigt skott-
system. Att blomningen ar 1904 knappast, sdsom LINDQUIST (193I) gor
gillande i frdga om boken, dr ett utslag av en autonom periodicitet, styrkes
just av det foérhallandet, att icke endast granen, utan dven boken och dir-
till eken och andra tridslag blommade 6ver genomsnittet detta ar. Man
maste didrfér antaga, att trots allt granens liksom de 6vriga
nimnda triddslagens blomning viren 1904 dock stod i sam-
band med nigon viderleksfaktor.

Till frdgan om knoppanliggningsirets temperatur aterkomma vi lingre
fram i samband med en detaljgranskning av de olika 4rens vaderlek. Dar skall
ytterligare en synpunkt framstillas, som mdjligen kan ha betydelse for for-
klaringen av avvikelsen 1904.
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Aren forve knoppanliggningsdret.

Ehuru viderleken under somrarna. fére knoppanliggningssommaren i det
visentliga torde ha en betydelse av helt annan art 4n under sistndmnda som-
mar, sd saknar det dock icke intresse att berdra dven dessa tidigare perioder,
vilket limpligen kan ske i detta sammanhang.

Om vi utvilja de knoppanliggningsar, vars julitemperatur avvikit + 1°%0
och dargver, vars juni- eller augustltemperaturer avvikit 4+ 0°0 och dirdver
samt utesluta de kottdr, som féregdtts av en kottillgdng av 2:1 eller dar6ver
under nagotdera av de tva narmast foregdende dren, sa ha vi ddrmed ett ma-
terial av ar, vars kottsittning borde ligga betydligt 6ver genomsnittet.

Sambandet mellan kottsattningen och temperaturéverskottet under juni—
augusti dret fore knoppanlaggnlngsaret ir 1 alla tre landsdelarna pa-
tagligt negativt.

Detta samband kan icke forklaras si, som man i forstone skulle vara be-
nigen att misstinka. Om nimligen knoppanliggningsiret varit speciellt
varmt och darfér givit upphov till ett sdrskilt rikt kottar, kunde man f6rmoda,
att det foregdende aret i ett flertal fall varit kallt, varigenom ett falskt sam-
band skulle uppkomma. Sa 4r dock knappast fallet. En berdkning f6r Karesu-
ando, Kvikkjokk, ]okkmokk, Pited och. Stensele visar, att ar med en juli-
avvikelse av 6ver - 1°0 foregatts i 37 fall av ar med positiv avvikelse hos
juni—augustitemperaturen &ret férut och i 34 fall av ar med negativ avvikelse.
Ar med en avvikelse av 6ver + 2° hos julitemperaturen ha foregatts av posi-
tiva och negativa avvikelser aret forut i resp. 19 och 21 fall. Ar med en juli-
avvikelse av over 4 3° ha f6regatts av positiva och negativa avvikelser i g
resp. 8 fall och vid en juliavvikelse av 6ver -+ 4° i 2 resp. 1 fall.

Férklaringen till det i forstone nagot forbryllande sambandet torde i sjilva
verket vara mycket enkel. Vi ha 1 materialet avligsnat de &r, som fregétts
av upp till medelrika kottskérdar under nigot av de tva nirmast féregiende
aren. Skordens storlek kan da emellertid ha varierat inom det ritt vida inter-
vallet 0,0—2,0. Om nu ‘temperaturen under aret fére knoppanliggningsaret
var sirskilt 1ag, sd veta vi, att anldggningen av blommor var svag och att dir-
f6r knoppanlidggningsaret hade en svag blomning. Det samband, som existerar
mellan rikligheten hos kottskérden och samma skérd ett &r tidigare, dr da
fullt tillrackligt, att férklara det ifrdgavarande sambandet.

Utan tvivel skulle dven svaga samband visa sig mellan kottarets r1k11ghet
och sommartemperaturen 3 ar fore kottdret, emedan detta ar utgdér knopp-
anliggningsar for skordedret 2 ar fore kottaret. Skoérdearet 2 ar fore kottaret
har, som vi férut sett, &ven betydelse fér det senares, dv s. kottarets, rik-
lighet. Sambandet kan emellertid vintas bliva si svagt, ‘att forfattaren icke
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ansett det 16na moédan att gora de vidlyftiga temperatursammanstillningar,
som skulle erfordras for att demonstrera det.

Vi fasta hiar uppmirksamheten vid det férhallandet, att kottskdrden under
aren fore kottaret likvil dr en bittre variabel 4n temperaturen under mot-
svarande ars knoppanliggningssomrar. H6g temperatur har ndmligen icke
alltid ett rikt kottar till {61jd, medan 4 andra sidan ett rikt kottar alltid med-
f6r knoppreduktion. Temperaturinflytandet under dessa foéregdende ar ver-
kar helt och héllet, eller till stérsta delen, genom knoppreduktionen och kott-

KOTTILLGANG
4 e
@ 8 o
o ° ° o °
° o
3 — o o o ° o o fele] ° o o
0o o o
o o
o o
2 o ® o coo o o
° o
o
1k . °
Juni
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-5 -4 -3 -2 -1 0° 41T 420 43° 440 450

Fig. 32. ‘Norra Sverige. Sambandet mellan kottillgdngen och junitemperatur-
Overskottet blomningsaret, vid juilavvikelser av + 1°0 och dar-
over och juni- eller augustiavvikelser av + 0°o och dardver
under knoppanlaggningsaret samt lagre kottillgdng an 2,1 under de
bada aren fore kottaret.

North Sweden. Relation between cone-harvest and excess of temperature in June

of year of flowering, with July deviations of +o0°, and above and June or August

deviations of + 0°, and above during budding-year (= year previous to flowering),

as well as poorer cone-harvest than 2.r during the two years previous to cone-year.
skorden dr dirfor, sdsom en mera direkt mitare av denna, en bittre variabel
4n temperaturen. Det pavisade temperatursambandet ar alltsa enligt forfatta-
rens mening enbart en f6ljd av den tekniska nédvandigheten att anvinda ritt
vida klasser.

Blommningsdret.

Blomningsarets temperaturférhallanden méste, som vi férut framhallit,
i vissa extrema fall kunna paverka blomningens och kottbildningens normala
fortging. Ett exempel hirp4 ldmnas av sdvil 190oI som 1902 ars somrar. I9oI
himmades pa torra lokaler tridens livsfunktioner ofta i sa hég grad, att de
torkade, och ar 1902 hejdades tallens kottutveckling i norra Skandinavien
sa starkt, att resultatet av den-rika blomningen gick till spillo (jir RENVALL
och SCHOTTE 1905). Huru viktiga dylika extremférhallanden ur vissa syn-
punkter 4n md vara, kan det dock icke anses hoéra till var uppgift, att nar-
mare utforska dem. Dels 4ro materialets uppgifter ej tillrickligt palitliga i
detaljerna, och dels 4r det icke stor mdda virt, 4ven om det lyckades, att
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konstatera den tamligen sjdlvklara effekten av en stark klimatisk extrem,
t. ex. en hard nattfrost i blomningstiden m. m. sddant. De oregelbunden-
heter, som dylika extremfall kunna f6rorsaka, béra emellertid observeras vid
behandlingen av var egentliga uppgift, som ar att soka faststilla, om tem-
peraturen under blomningsdret har nagon allmin, kontinuerlig inverkan pa
blomning och kottsittning. '

Materialet sorteras férst i tva grupper efter julitemperaturen under knopp-
anlidggningsaret. Den ena gruppen omfattar juliavvikelser fran och med + 1°,0
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Fig. 33. Norra Sverige. Sambandet mellan kottillgdngen och junitemperatur-
6verskottet blomningsaret, vid juliavvikelser av -+ 0°9 och dar-
under och juni- eller augustiavvikelser av + 0°o0 och darunder under
knoppanliggningsaret samt lagre kottillgdng 4n 2,1 under de bada
aren fore kottaret.

North Sweden. Relation between cone-harvest and excess of temperature in June
of year of flowering, with July deviations of +0°, and above and June or August
deviations of +0°, and below during budding-year, as well as poorer cone-harvest
than z.; during the two years previous to come-year.

och daréver, den andra gruppen fran och med + 0°,9 och ddrunder. Inom den
forsta gruppen bortsorteras alla fall, d& bade juni- och augustiavvikelserna
varit under 0°, inom den andra gruppen bortsorteras de fall, da juni- och au-
gustiavvikelserna bdda varit éver o°. Vi fi sdledes tvd grupper med &ver-
viagande anlag till rik resp. svag blomning. Dessutom avldgsnas alla de fall,
da kottillgdngen under nagot av de tva dren {6re kottaret varit 6ver 2,o.

Inom dessa bdda grupper har sambandet mellan kottillgdngen och maj—
julitemperaturens avvikelse frdn normalvirdet under blomningsaret under-
s6kts f6r norra och sédra Sverige.

Resultatet av undersékningen, som exemplifieras av f{fig.
32—35, blev, att varken maj, juni eller juli madnads temperatur
under blomningsdret utévar ndgot méirkbart systematiskt in-
flytande pa kottillgdngen. Detta var lika litet fallet d4& blom-
anlagen i rikare matt voro tillfinnandes, som da de férekommo
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mera sparsamt och lika litet hos den av temperaturférhillan-
dena mera paverkade norrlandsgranen som hos granen i sédra
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Fig. 34. Sodra Sverige. Sambandet mellan kottillgdngen och majtemperatur-
overskottet blomningsaret, vid juliavvikelser av -+ 1°0 och daréver
och juli- eller augustiavvikelser av + 0°0 och daréver under knopp-
anliggningsaret samt lagre kottillgdng &n 2,1 under de bada &ren
fore kottaret. ’
South Sweden. Relation between cone-harvest and excess of temperature in May
of year of flowering, with July deviations of +1°,, and above and July or August

deviations of +0°, and above during budding-year, as well as poorer cone-harvest
than 2. during the two years previous to the cone-year.
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Fig. 35. Sodra Sverige. Sambandet mellan kottillgdngen och majtemperatur-
: overskottet blomningsaret, vid juliavvikelser av + 0°9 och darunder
och juni- eller augustiavvikelser av + 0° 1 och darunder under knopp-
anliggningsaret samt ligre kottillgdng 4n 2,1 under de bada aren

fore kottaret. : : :
South Sweden, Relation between cone-harvest and excess of temperature in May

of year of flowering, with July deviations of +0°, and below and June or August
deviations of +0°, and below during budding-year, as well as poorer cone-harvest
than 2.r during the two years previous to the cone-year.
Sverige. Det 4r alltsd regel, att blomningssommarens tempera-
turférhallanden &4ro tillrickligt gynnsamma f6r en ndjaktig
blomning 4ven ndr den 4r kall. Vi bortse ddarvid fran de rena

kalamiteter, som utan tvivel stundom kunna intriffa.
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Kottar och nederbdrd.
Knoppanliggningsdret.
Inom samma tva grupper med anlag till rikare resp. svagare blomning, som

férut studerats, har dven sambandet mellan kottillgingen och knoppanligg-
ningsérets nederbérd undersokts.
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Fig. 36. Norra Sverige. Sambandet mellan kottillgdngen och juninederbérdséver-

skottet knoppanlaggningsaret, i gruppen med tendens till rik blomning.

North Sweden. Relation between cone-harvest aud excess of precipitation in June of
year of budding, in the group with tendency to prolific flowering,
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Fig. 37.

Norra Sverige. Sambandet mellan kottillgdngen och julinederbérdsover-
skottet knoppanliaggningsaret, i gruppen med tendens till rik blomning

North Sweden. Relation between' cone-harvest and excess of precipitation in July of
year of budding, in the group with tendency to prolific flowering.

Inom gruppen med tendens till svag blomning synes varken i norra, mellersta
eller s6dra Sverige ndgot samband férefinnas (jfr fig. 38).

Gruppen med tendens till starkare blomning uppvisar dock en del antyd-
ningar till samband mellan kottillgdng och manadsnederbérdens avvikelser

frén normalvirdena. Sambanden i de bida grupperna illustreras av fig.
36—42. -
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De 4dro mycket svaga och otydliga, men dock skdnjbara i Norrland f6r juni
och juli manader. I fig. 37 har sirskilt (med fyllda cirklar) utméirkts de punk-
ter, som representera en julitemperatur under knoppanliggningsaret av 4 2°,0
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Fig. 38. Norra Sverige. Sambandet mellan kottillgangen och julinederbérdséver-
skottet knoppanlaggningsaret, i gruppen med tendens till svag blomning.

North Sweden. Relation between cone-harvest and excess of precipitation inJJuly of
year of budding, in the group with tendency to feeble flowering.
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Fig. 39. Mellersta Sverige. Sambandet mellan kottillgdngen och juninederbérds-
overskottet knoppanlaggningsaret, i gruppen med tendens till rik blom-
ning.

Central Sweden. Relation between cone-harvest and excess of precipitation in June of
year of budding, in the group with tendency to prolific flowering.

eller mera &ver normalvirdet. Man ser, att dven dessa punkter uppvisa ett
svagt samband. Detta kan ddrfor knappast enbart skyllas pa det férhdllan-
det, att mycket varma manader i regel ocksd dro mycket nederbérdsfattiga.

I mellersta Sverige 4ro sambanden likaledes mycket svaga, kanske dnnu
svagare dn i Norrland. I fig. 39 och 40 upptrida nigra punkter med l1ag kott-
tillgdng, som stora intrycket. De tillhora &r 1898, vilket, som forut namnts,
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Fig. 40. Mellersta Sverige. Samband mellan kottillgdngen och julinederbozdséver-
skottet knoppanliggningsaret, i gruppen med tendens till rik blomning.

Central Sweden. Relation between cone-harvest and excess of precipitation in 'July of
year of budding, in the group with tendency to prolific flowering.

KOTTILIGANG
4 r L] . .. L]
o * .
.
L] . L]
L]
3+ * 3 3 . e o oo
. . *
hd L]
. . .
2 r o oo . .
-
0
L]
1 b Juni o
L I I I I I I L I 1
-100 -80 —-60 -40 -20 0 +20 +40 +60 +80 +100MmMm

Fig. 41. Sbdra Sverige. Sambandet mellan kottillgdngen och juninederb&rdséver-
skottet knoppanldggningsaret, i gruppen med tendens till rik blomning.

South Sweden. Relation between cone-harvest and excess of precipitation in June of
year of budding, in the group with tendency to prolific flowering.

KOTTILLGANG )
4 - . . L] .
.
LX)
Ll - L o L]
3 - L] . d e o
. . d
L
. .
L]
2 - LN ] L] . .o
Ll .
.
L]
1L Juli .
1 L 1 L 1 1 L 1 1 ]
-100 -80 -60 -40 -20 0 +20 +40 +60 +80 +100 MM

Fig. 42. Soédra Sverige. Sambandet mellan kottillgdngen och julinederbdrdsdver-
skottet knoppanlidggningsaret, i gruppen med tendens till rik blomning.

South Sweden. Relation between cone-harvest]and excess of precipitation in July of
vear of budding, in the group with tendency to prolific flowering.
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pé grund av rik blomning ar 1897 icke kunde vintas vara ett rikt blomningsar.
En av punkterna hér till &r 1902, som ocksd var ett undantagsar.
I s6dra Sverige dro sambanden ytterst svaga, i juli synes intet samband alls.
D4 nederbérdens spridning ofta d4r mycket stor (se fig. 38), s&
att inom samma temperaturgrupp komma bdde mycket neder-

— 1
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1894 1898 1902 1906 1910 1914 1918 1922 1926 1930
Fig. 43. Den genomsnittliga langden av de tva lingsta, sammanhin-
gande perioderna med hogst 2,0 mm:s dygnsnederbérd. Norra,

mellersta och sédra Sverige i ordning uppifran och nedat.

Average length of the two longest, continuous periods with not more than
2.0 mm daily precipitation. North, Central and South Sweden in sequence
from top to bottom.

boérdsfattiga och mycket nederbérdsrika ménader, s4 kunna vi
av de anférda resultaten draga den viktiga slutsatsen, att kott-
tillgdng icke stdr i ndgot starkt samband med nederbérds-
mingden. Det ar mojligt, men det kan icke anses bevisat, att
nederbdérdsférhallandena under sommaren i ndgon mdan f6rméa
accentuera inverkan av en hég temperatur, vilket i sd fall sker
pa det sdttet, att nederbdrdsbrist har en-tendens, ehuru svag,
att stimulera blombildningen, medan rik nederb6rd under ena-
handa temperaturférhallanden nadgot nedtrycker densamma.
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Under mera ogynnsamma temperaturférhéllanden kan likvilen
stark nederboérdsbrist icke i sig sjdlv féranleda en rik blomning.

Man kan emellertid l4tt nog inse, att den manatliga nederbérdsmingden
endast pd ett mycket otillfredsstallande satt kan giva uttryck at sommarens
nederbérdsférhallanden. Vi :
ha anledning att sarskilt KinImem \
misstinka en positiv inver- .
kan av torka. Dirfér borde 5| <
kottillgdngen sittas i sam- »
band med férekomsten av R
sammanhingande torrperio- %o
der under sommaren. Sa- . o .
lunda ha {6r resp. norra, .
mellersta och sodra Sverige
beréiknats den genomsnittliga 0 m 26 30 20 % %0
lingden av de tva lingsta DAGAR

sammanhingande perioderna Fig. 44. Sambandet mellan kottillgdngen och den
sammanlagda langden av de tva langsta,

med en nederbord av hogst - sammanhingande perioderna med hogst
2,0 mm under nigot dygn. 2,0 mm:s dygnsnederbérd, vid varmesver-
S _ " skott under knoppanliggningsaret och
ommaren har ddrvid begrén- lagre kottillgAng an 2,1 under de bada
sats pa s& sitt, att den tidi- aren fore kottaret.
. Relation between cone-harvest and total length
gaste medtagna torrperioden of the two longest, continuous periods with not
. . . o more than 2.0 mm daily precipitation, with a heat-
slutat 1 juni manad och den excess during the year of budding and a poorer
v s P ° cone-harvest than 2.r during the two years pre-
senaste bérjat i juli manad. vious to the cone-year,

Torrperioder, som slutat fére
I juni eller som bdérjat efter 31 juli, ha alltsd limnats utan avseende.

I fig. 43 aterges dessa bada torrperioders lingd. En jamforelse med fig. 21
visar, att torrperioderna icke heller utéva nagot dominerande inflytande pa
kottillgdngen. ‘De f6rut omtalade positivt avvikande &ren 1900, 1904, IQ2I
och 1924 kunna bl. a. icke foérklaras av speciellt langvarig torka aren férut.
Déremot kunde de, med undantag for &r 1904, som vi erinra oss, foérklaras
av sommarens, speciellt juli manads, temperaturférhallanden.

Om vi, som skett i fig. 44, utvilja knoppanliggningsdr med virmedverskott
i juni—augusti och utesluta de kottdr, som féregdtts av hogre kottillgdng
dn 2,0 under ndgot av de tva féregdende &ren, si gestaltar sig sambandet
mellan kottillgdngen och den hoplagda lingden av sommarens tvad lingsta
sammanhingande torrperioder pa det sitt figuren visar. Det 4r ganska tyd-
ligt, att man hir knappast kan tala om ndgot samband.

Man foéranledes alltsd, att till dess noggrannare undersdk-
ningar méjliggjort skarpare observationer, t. v. fista huvud-
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vikten vid nederbérdsmidngden i och fo6r sig, vilken emellertid
som forut framhdéllits, spelar en ganska wunderordnad roll,
ehuru sambandet dock gér i den riktning, som man pd vissa
teoretiska grunder har anledning att férmoda.
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Fig. 45. Norra Sverige. Sambandet mellan kottiligdngen och majnederbordséver-
skottet blomningsiret, i gruppen med tendens till rik blomning.

North Sweden. Relation between cone-harvest and excess of precipitation in May of
flowering-year, in the group with tendency to prolific flowering.
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Fig. 46. Norra Sverige. Sambandet mellan kottillgdngen och juninederbérdsover-
skottet blomningsaret, i gruppen med tendens till rik blomning.

North Sweden. Relation between cone-harvest and excess of precipitation in June of
flowering-year, in the group with tendency to prolific flowering.

Blommingsdret.

P4 samma sitt och i samma grupper som férut knoppanlidggningsarets
nederbord studerats, har dven sambandet mellan kottillgdngen och neder-
bérden under blomningsarets maj—juli framstallts.

Sambanden dro otydliga och motsigande (fig. 45—50). I norra Sverige kan
man i maj ana en positiv inverkan av hog nederbérd, som icke férefinnesi
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juni och juli. I mellersta Sverige kan man moéjligen skymta ett negativt sam-
band i juni, som-i sddra Sverige blir ganska starkt utpriglat. Detta giller
grupperna med anlag- till riklig blomning. En foérklaring av dessa m. 1. m
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Fig. 47. Mellersta Sverige. Sambandet mellan kottiligangen och majnederbérds-
_overskottet blomningsaret, i gruppen med tendens till rik blomning.

Central Sweden. Relation between cone-harvest and excess of precipitation in May of
flowering year, in the group with tendency to prolific flowering.
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Fig. 48. Mellersta Sverige. Sambandet mellan kottillgdngen och juninederbdrds-
overskottet ‘blomningsaret, i gruppen med tendens till rik blomning.

Central Sweden. Relation between cone-harvest and excess of precipitation in June of
flowering-year, in the group with tendency to prolific flowering.

-suddiga. samband 4dr Gppen for allehanda hypoteser, som vi dock ej uppe-
halla oss med. . : : -

Vi formulera undersékningens resultat sa, att blomnings-
drets'nederbdrd icke pad ndgot klart och otvetydigt sitt synes
paverka kottillgdngen, ehuru vissa mer eller mindre tydliga
samband tala for att en inverkan icke 4dr utesluten.

3Y. Meddel. fran Statens Skogsforssksanstalt. Hift. 28.
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Detaljgranskning av ‘sambandet mellan vidderlek och kottillgang de
olika aren under perioden 1895—1931.

De senast utférda detaljundersékningarna leda med ritt stor bestimdhet

tillbaka till knoppanlidggningsarets temperaturférhallanden och knoppreduk-
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Fig. 49. Sodra Sverige. Sambandet mellan kottillgdngen och majnederb6rdséver-
skottet blomningsaret, i gruppen med tendens till rik blomning.

South Sweden, Relation between cone-harvest and excess of precipitation in May of
flowering-year in the group with tendency to prolific flowering.
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Fig. 50. Sodra Sverige. Sambandet mellan kottiligngen och juninederbérdséver-
skottet blomningséaret, i gruppen med tendens till rik blomning.

South Sweden. Relation between cone-harvest and excess of precipitation in June of
flowering-year in the group with tendency to prolific flowering,

tionseffekten, sidsom de visentligen avgérande faktorerna for kottillgdngens
riklighet. Det kan d& vara av intresse att 4nnu en ging i ett sammanhang ge-
nomgd de olika aren, f6r att se i vad méin de allminna samband, som férut
pdvisats, kunna spéras i detaljerna. Samtidigt 4r det av stor vikt att sarskilt
‘framhdlla de avvikelser som férekomma, emedan dessa kunna ge nya syn-
punkter pa problemet. Tyvirr 4r dock materialet s& grovt och framfdrallt
tradens utvecklingsgdng under de olika aren sa fullstindigt okidnd, att myc-
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ket nytt hirigenom knappast kan férvintas komma fram. Det har emeller-
tid likval sitt virde att markera de férekommande avvikelserna.

I fig. 51—53 4terges kottillgdngen samt virmesummans avvikelser under
juni—augusti och julivirmeéverskottet under manadens &verskottsperioder
resp. underskottet under méanadens underskottsperioder. Vi bendmna for
enkelhetens skull den férstnimnda faktorn sommaréver- resp. underskott.
Under de olika kottiren redogores for temperaturen aret f6rut. Emedan
nédiga meteorologiska uppgifter for aren 1932—33 icke hunnit publiceras
kunna endast aren 1895—1931 undersckas.

Norra Sverige.

1895: Sommaréverskott sammanfaller med juliGverskott och rmga juli-
underskott (alltsd ar 1894). Kottillgang 3,7.

1896: Ringa sommar6verskott och julidverskott men betydande juliun-
derskott, knoppreduktionseffekt. Kottillgdng o,6.

1897: Knoppreduktionseffekten mildras ndgot av sommar- och juliGver-
skott. Kottillgang o,9.

. 1898: Ringa sommardverskott. JuliGverskott och underskott ungefar lika.
Négon antydan till férnyad knoppreduktionseffekt efter uppgdngen 189y.
Kottillgang o,6.

1899: Sommarunderskott och juliunderskott. Kottillgdng o,7.

1900: Sommarunderskott, men betydande julibverskott i samband med
ringa juliunderskott. Kottillgadng 1,4.

1901: Starkt sommarunderskott och juliunderskott i samband med ndgon
knoppreduktion. Kottillgdng o,4.

1902: Mycket starkt sommaréverskott och julidverskott. Méjligen kvar-
bliver ndgon knoppreduktionseffekt efter 4r rgoo. Kottillgdng 2,8.

1903: Mycket starkt sommarunderskott och juliunderskott jamte knopp-
reduktionseffekt. Kottillgdng I,0. Detta virde tyder pd osikerhet hos ob-
servationerna. Det 4r ytterst osannolikt, att alla dessa samverkande ogynn-
samma omstidndigheter kunnat resultera i en sd pass hog kottillgdng. M6j-
ligen har kvarsittande svagt utvecklad kott fran 1goz sammanbla.ndats med
arskotten.

1904: Sommarunderskott och juliunderskott jamte knoppreduktions-
effekt. Kottillgang 1,0.

1905: Sommarunderskott och juliunderskott. Kottillgdng o,9.

1906: Ringa sommaré6verskott, ndgot juliéverskott men stérre underskott.
Kottillgdng 1,3. Markerar trots f6ga gynnsamma férhéllanden en svag upp-
gang efter tre kottfattiga ar.

1907: Ringa sommargverskott, ungefir lika juliGverskott och underskott
Kottillgdng 1;2.
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Norra Sverige. Overst kottillgAngen. Darunder sommarvarmeavvikelser. Nederst juli-
dverskott under Overskottsperioder resp. underskott under underskottsperioder.

North Sweden. On top cone-harvest; below that deviations in summer heat; at the hottom July excess
during excess periods, respectively deficiency during deficiency periods.

08¥%

NIYIL S¥VvI



1 ! | ) 1 L L | L 1 L | L

Fig. 52.

1910 1915 1920

Mellersta Sverige. Jamfér texten till fig. 571.
Central Sweden. Cfr. caption to fig. 51.

DNINLLYSLLOM SNEANVYID

18%



0 /.\‘\ /'\’\
_4o b
L J L il 1 L
+40
0
,_40 i L I L L ! ! L n | ! ! L I | !
1895 1900 1905 1910

Fig. 53. Soédra Sverige.
South Sweden.

1915

Jamfor texten till fig. 51.
Cfr. caption to fig. 51.

8y

NIJIL S¥VI



GRANENS KOTTSATTNING 483

1908: Sommarunderskott och juliunderskott. Kottillgang 1,0.

1909: Sommarunderskott och 6vervigande juliunderskott. Kottillgdng 1,0.

1910: Sommarunderskott och &vervigande juliunderskott. Kottillgang 1,6.
Markerar en uppgang efter tre kottfattiga ar trots f6ga gynnsamma tempera-
turforhallanden. _

1911: Sommarunderskott och juliunderskott jimte ndgon knoppreduktions-
effekt. Kottillgang 1,2.

1912: Sommarunderskott och juliunderskott. Kottillging I,3.

1913: Sommardverskott, ringa julidifferenser. Kottillgang 2,8.

1914: Sommardverskott och évervigande juliéverskott. Knoppreduktions-
effekt. Kottillgdng 1,7.

1915: Sommaréverskott och betydande ]uhoverskott Trots kvarstdende
knoppreduktionseffekt dock tydlig uppgang. Kottillgang 2,4.

1916: Somimarunderskott, men &vervigande julioverskott. Tydlig knopp-
reduktionseffekt. Kottillgdng 1,5.

1917: Sommardverskott och starkt juliéverskott. Trots knoppreduktions-
effekten en markerad uppging. Kottillgdng 2,6. De absoluta virdena pa
kottillgdngen under perioden 1913—1917 kunna starkt ifrdgasittas. De an-
markningsvirt hoga virdena kunna icke anféras som avvikelser fran regeln,
helst som de noga folja temperaturtillgdngen.

1918: Sommardverskott, men starkt juliunderskott. Knoppreduktions-
effekt. Kottillgdng o,7.

1919: Ringa sommarunderskott, nigot julioverskott. Nagon knoppreduk-
tionseffekt efter 1917. Kottillgdng 1,8. Markerar en tydlig uppgéing.

1920: Sommardverskott och ganska betydande juliverskott. Kottillgdng
I,7. Detta ar utgér tillsammans med paféljande ar ett anmﬁrkniﬁgsvéirt
undantag.

1921: Négot sommardverskott, julidver- och underskott icke alltfér stora,
med nagon overvikt f6r 6verskott. Kottillgdngen 3,2.

Det ir tydligen svart att forklara, varfor icke 1920 blev ett rikare kottar,
d4 temperaturférhallandena 1919 voro avgjort gynnsammare dn 1920. Det
rika kottdret 1921 4r ocksi svart att forstd, emedan 1920 var mindre fram-
stdende i virmehinseende.

1922: Sommarunderskott och juliunderskott. Knoppreduktionseffekt. Kott-
tillgdng 1,3.

1923: Ringa sommardverskott, ringa juliavvikelser. Kvarstaende knopp-
reduktionseffekt. Kottillgadng 1,3.

1924: Mycket starkt sommarunderskott. Juliunderskott. Kottlllgang I,2.

1925: Sommardverskott. Betydande juliGverskott. Kottillgdng 3,3.

1926: Betydande sommaréverskott, starkt julioverskott, men kraftig
knoppreduktion. Kottillging 1,8.
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1927: Nagot sommaréverskott, men 6vervigande juliunderskott. Knopp-
reduktionseffekt. Kottillgdng 1,s5.

1928: Betydande sommaré6verskott och starkt julioverskott. Kottillgédng 2, 5.

1929: Starkt sommarunderskott och juliunderskott. Knoppreduktions—
effekt. Kottillgang o,4.

1930: Sommarunderskott och juliunderskott. Kottillgang o,8. Négon knopp-
reduktionseffekt.

- 1931: Mycket starkt sommaroverskott och betydande juliéverskott. Kott-
tillgang 3,8.

For norra Sverigeé vidkommande ha vi saledes endast funnit de bada &ren
1920 och 1921 avvika pé ett mera anmirkningsvirt siatt. Mojligen kan 1910
aven rdknas till avvikelserna. I 6vrigt synes knoppanlidggningsarets tempera-
turforhallanden och knoppreduktionseffekten med en mirklig precision be-
stdimma kottillgdngens fluktuationer.

Mellersta Svemge

1895: Sommaréverskott och julidverskott. Kottlllgang 2,7.

1896: Ringa sommarunderskott, men betydande juliunderskott. Knopp-
reduktionseffekt. Kottillgdng 1,0.

1897: Sommardverskott och juliverskott. Nagon knoppreduktion, som
dock ej hindrar en svag uppgang. Kottillgdng 1,2. Detta ar dock riklig blom-
ning (jfr. fig. 21).

1898: Sommardverskott och Gvervigande juliGverskott. Knoppreduktions-
effekt efter blomningen 1897, Kottillgadng o,6.

1899: Sommarunderskott och juliunderskott. Kottillgdng o,3.

1900: Sommardverskott och juliGverskott. Kottillgdng 2,9. :

1901: Normal sommarvirmesumma, men juliunderskott. Knoppreduktions-
effekt. Kottillgadng 1,0.

1902: Mycket starkt sommardverskott och julidverskott. Nagon knopp-
reduktionseffekt kvarbliver. Kottillgdng I,2. Markerar en reaktion for var-
men ar 19or, men antyder samtidigt en skadlig inverkan av abnormt hég
temperatur i férening med stark torka.

1903: Mycket starkt sommarunderskott och juliunderskott. Kotttillgdng 0,2.

1904: Sommarunderskott och juliunderskott. Kottillgédng 1,5.

1905: Sommarunderskott och juliunderskott. Kottillgdng 1,4.

1906:. Nagot sommargverskott, men overvigande juliunderskott. Kott-
tillgdng 1,6. Blomningen var dock mera riklig (jfr. fig. 23).

1907:. Ringa sommardverskott, men Gvervigande juliunderskott. Kott-
tillgdng 2,1. Stegringen 4r knappast tillrickligt markerad for att framstd
som en avvikelse, sirskilt som juli ménad dock uppvisar 6verskottsperioder.

1908: Betydande sommarunderskott och juliunderskott. Kottillgdng o,9.
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1909: Normal sommarvirmesumma. Overvigande ]uhunderskott Kott-
tillgdng 1,4.

1910: Obetydligt sommarunderskott, nigot julisverskott, men Gverviagande
juliunderskott. Kottillgdng 2,4. Markerar en uppging trots mindre gynn-
samma temperaturférhillanden.

1911: Sommarunderskott och juliunderskott. Kottillgdng 1,8.

1912: Obetydligt sommargverskott, betydande juliunderskott. Kottill-
gang 1,s.

1913: Betydande sommaréverskott och starkt juliGverskott. Kottillgadng 3,7.

1914: Svagt sommardverskott och Gverviagande juliGverskott. Knoppre-
duktionseffekt. Kottillgang 1,2.

1915: Starkt sommar6verskott och mycket starkt juliverskott. Trots kvar-
dréjande knoppreduktionseffekt frdn 1913 en tydlig reaktion for virmen
1914. Kottillgadng 2,8.

1916: Sommarunderskott och]uhunderskott Knoppreduktlonseffekt Kott-
tillgdng o,9.

1917: Nagot sommarunderskott, men ]uhoverskott. Reaktion hiremot,
trots kvardréjande knoppreduktionseffekt. Kotttillgdng 2,3. Jamfor anmirk-
ningarna fér norra Sverige ar 1917.

1918: Betydande sommaréverskott, men starkt juliunderskott. Knoppre-
duktionseffekt. Kottillgadng 1,r.

1919: Sommarunderskott, obetydligt julioverskott. Kottillgdng 1,1.

1920: Svagt sommarunderskott, men betydande juliverskott. Kottill-
ging I,0. Markerar liksom i norra Sverige ett skenbart omotlverat utebli-
vande av kottar.

1921: Obetydligt sommarunderskott, ungefir lika juliGver- och underskott,
ej alltfér utpriglade. Kottillgdng 3,6. Liksom i norra Sverige en oproportio-
nerligt stark effekt.

1922: Sommarunderskott och juliunderskott. Knoppreduktlonseffekt Kott-
tillgang o,7.

1923: Sommarunderskott och overvigande juliunderskott. Knoppreduktlons—
effekt. Kottillgdng 1,1.

1924: Starkt sommarunderskott; ungefar lika juliéver- och underskott ej
alltfor starka. Kottlllgang 2,6. Markerar skenbart en oférmodat- stark upp-
gang.

1925: Svagt sommardverskott, julidverskott och underskott tdmligen lika,
med nagon Gvervikt for det forra. Knoppreduktionseffekt, Kottillgdng 2,2.

1926: Betydande sommardverskott och juliGverskott. Kottillgdng 1,s.
Sannolikt férorsakas nedgangen av stark knoppreduktionseffekt efter 1924
och 1925 ars goda blomningar. :

1927: Néagot sommardverskott och julioverskott. Kottillgang 2,2.
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1928: Sommardverskott och betydande juliGverskott. Kottillgdng 2,7.

1929: Mycket starkt sommarunderskott och juliunderskott. Knoppreduk-
tionseffekt efter bada aren 1927 och 1928. Kottillgang o,s.

1930: Sommarunderskott och juliunderskott. Knoppreduktionseffekt. Kott-
tillgdng 1,2.

1931: Starkt sommaréverskott och icke ringa juliGverskott. Kottlllgang 3,8.

Vad mellersta Sverige betriffar framtrida huvudsakligen samma &r som
1 norra Sverige, namligen framférallt 1920 och 1921 samt méjligen 1910 som
avvikelser. Dessutom tillkommer ar 1924 som en méirkbar avvikelse.

Sédra Sverige.

1895: Nagot sommarsverskott och juliGverskott. Kottillgdng 1,8.

1896: Obetydligt sommaréverskott. Juliunderskott. Kottillgdng 1,0.

1897: Starkt sommaréverskott och betydande julisverskott. Kottillging 3,2.

1898: -Starkt “sommaréverskott, svagt juliverskott. Knoppreduktions-
effekt. Kottillgadng- o,4.

1899: Sommarunderskott och juliunderskott. Knoppreduktionseffekt. Kott-
tillgdng o,3.

1900: Ndgot sommaréverskott. Starkt julioverskott. Kottillgdng 3,0.

1901: Betydande sommargverskott, ungefir lika juliGver- och underskott.
Knoppreduktionseffekt. Kottillgdng o,7.

1902: Mycket starkt sommar- och juliverskott. Kvardréjande knopp-
reduktionseffekt efter 1900. Kottillging 0,4. Markerar en tydlig skadeverkan
av viarmen och torkan 190I.

1903: Mycket starkt sommarunderskott och juliunderskott. Kottillgang
0,3.

1904: Néagot sommarunderskott, overvigande juliunderskott. - Kottill-
gadng 3,7. Markerar en avvikelse.

1905: Nagot sommarunderskott och ]uhunderskott Knoppreduktions-
effekt. Kottilling o,s.

1906: Betydande sommarsverskott, nigot juliéverskott. Knoppreduktions-
effekt. Kottillgadng 2,2.

1907: Svagt sommardverskott,  ‘6vervigande juliunderskott. Knoppre—
duktionseffekt. Kottillgdng 0,4."

1908: Mycket starkt sommarunderskott och betydande ]uhunderskott
Kottillgédng o,1.

1909: Svagt sommargverskott, ungefir lika juliéver- och underskott.
Kottillgdng 1,7. o

1910: Sommarunderskott och juliunderskott. Kottillgdng 1,9.

1911: Ungefir normal sommarvirmesumma. Juliunderskott. Kottillgang
2,0.



" GRANENS KOTTSATTNING 487

1912: Sommardverskott, men 6vervigande juliunderskott. Mojligen nagon
knoppreduktionseffekt. Kottillgdng o,9.

1913: Sommardverskott och juliGverskott. Kottillgdng 2,5.

1914: Sommarunderskott och juliunderskott. Knoppreduktionseffekt. Kott-
tillgdng 1,2.

1915: Mycket starkt sommaréverskott och juliverskott. Kottillgang 3,4.
- 1916: Sommarunderskott och juliunderskott. Knoppreduktionseffekt. Kott-
tillgédng o,7.

1917: Starkt sommarunderskott, &vervidgande juliunderskott. Knopp-
reduktionseffekt. Kottillging o,4.

1918: Starkt sommardverskott, nagot juliunderskott. Kottillgdng 3,6.

1919: Sommarunderskott, &vervigande juliunderskott. Knoppreduktions-
effekt. Kottillgdng o,3.

1920: Sommarunderskott, obetydliga juliavvikelser, ungefiar lika. Knopp-
reduktionseffekt. Kottillgang o,4. '

1921: Obetydligt sommarunderskott, ungefir lika juliéver- och underskott,
ej alltfor markerade. Kottillgdng 3,2. Utgor liksom i norra och mellersta Sve-
rige en avvikelse.

1922: Sommarunderskott och juliunderskott. Knoppreduktionseffekt. Kott-
tillgdng 1,2.

1923: Sommarunderskott och juliunderskott. Knoppreduktionseffekt. Kott-
tillgédng o,6. )

1924: Betydande sommarunderskott, bade juliGverskott och juliunder-
skott ritt starka, med nigon overvikt for julioverskott. Aret kan endast
med tvekan rubriceras som en avvikelse. Kottillgang 3,6.

1925: Sommarunderskott och juliunderskott. Knoppreduktionseffekt. Kott-
tillgadng o,4. .

1926: Betydande sommardverskott ‘och juliGverskott. Knoppreduktions-
effekt. Kottillgdng 0,9. Markerar en uppgang, ehuru mdjligen ovintat svag
efter den varma sommaren 1925.

1927: Sommardverskott och julidverskott. Kottillgadng. 2,7.

1928: Nagot sommardverskott, betydande juliverskott. Kottillgdng 3,1.
Antingen 1927 eller 1928 markerar en avvikelse, f6r sa vitt uppgifterna 4ro
tillforlitliga, vilket emellertid 4r mycket osannolikt. Endera eller bada upp-
gifterna 4ro med stor sannolikhet f6r hoga.

1929: Mycket starkt sommarunderskott, betydande juliunderskott. Knopp-
reduktionseffekt. Kottillgdng o,4.

1930: Sommarunderskott och juliunderskott. Kottillgdng o,9.

1931: Sommardverskott och 6vervigande julidverskott. Kottillgdng 3,s.
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I s6dra Sverige framsta alltsd aren 1904, 1921, mdjligen 1924 samt mojligen
dven ettdera av 1927 och 1928 som i viss man avvikande ar.

De nu funna avvikelserna kunna icke rubba den allménna regeln, att tempe-
ratur och knoppreduktion dro de vasentliga faktorer, som reglera kottillgdngen.
Men det vore naturligtvis av intresse att forscka forklara avvikelserna, var-
vid vi dock f4 taga hansyn till, att vi ndirma oss den grins, dd materialets otill-
forlitlighet borjar bliva framtradande. Vi dterkomma till fragan i nista av-
delning.

Tidpunkten f5r sommarvarmens inflytande.

Som forut nidmnts har pa grundval av 5-dagarsmedia fér dygnsmedeltempe-
raturen temperaturgangen under juni-augusti utrdknats for norra, mellersta
och sédra Sverige. I fig. 54—62 dterges pentadernas avvikelser fran normal-
virdena. Vi skola med stod av dessa diagram férséka vinna nigon nirmare
uppfattning om den tidpunkt, d4 temperaturen utévar sitt visentliga in-
flytande pa blomanlagens bildning.

I forsta hand intresserar da fragan om hur tidigt virmeperioden kan intraffa
utan att forlora sin effekt. Enligt vad vi férut funnit 4r en varmeperiod i
maj utan visentlig inverkan. I juni upptrader emellertid en pataglig effekt.

Diagrammet f6r 4r 1894 ger ett exempel hiarpd. Kottillgdngen 1895 i de tre
landsdelarna féljer har juniéverskottet. Varmeperioden strickte sig fram till
mitten av juli.

Ar 1905 var av ungefir samma typ. Virmeperioden slutade inom forra
hilften av juli manad. Effekten 1906 4r tydlig i sodra Sverige, men kan spéras
aven i norra och mellersta Sverige. Diarstades slutade virmeperioden redan
de forsta dagarna i juli, vilket antyder ett grinslidge f6r den effektiva virme-
periodens slut vid omkring ménadsskiftet juni—juli.

Ar 1909 visar dven éverskott i juni och férra hilften av juli, som i norra och
mellersta Sverige haft en svag men méirkbar effekt.

Ar 1920 4r till sist 4nnu ett exempel pa effekten av en virmeperiod med slut
vid mitten av juli-manad.

I nagra av dessa fall har virmeperioden bérjat vid mitten av juni manad
t. ex. dren 1894 i mellersta och 'sédra Sverige, 1909 och 1920.

Den intensiva virmeperioden kring mitten av juni manad ar 1907 i norra
Sverige blev verkningslés, vilket tyder pa att perioden kom f6r tidigt: Samma
anmadrkning giller i stort sett 4ven 4r 1910. :

Ar 1924 ger ett typiskt exempel pd en sommar med den effektiva virme-
perioden belidgen mot slutet av sisongen. Varmen i norra och mellersta Sve-
rige boérjade detta ar vid mitten av juli-och fortsatte till slutet av augusti.
Effekten, framforallt i norra:Sverige, var stark. Man ligger marke till, att
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tiden f6ére mitten av juli varit 6vervigande kall, varigenom en retardering
av knopputvecklingen dstadkommits.

' Ar 1908 paminner om denna sommartyp, men bade férsommarens under-
skott och eftersommarens 6verskott voro mycket svagare. Effekten blev ocksd
‘obetydlig, ehuru markbar. I norra Sverige ser man den endast i blomnings-
diagrammet (fig. 21).

Ar 1911 hade en kraftig och intensiv virmeperiod fran slutet av juli till
mitten av augusti. I norra Sverige mirks en obetydlig effekt pa kottillgdngen,

+4°'— 1929
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Fig. 62. Se texten till fig. 54.
Cfr, caption to fig. 54.

i de 6vriga landsdelarna diremot ej. Den svaga effekten beror till en del sanno-
likt pa knoppreduktionseffekt efter dren 1910 och 1911, men kan ocksd sittas
i samband med den i hela landet mycket varma maj ménad, som &stadkom
en tidig blomning i storre delen av landet och en tidig knopputveckling éver-
huvudtaget (jfr SCHOTTE, 1911). Man har saledes viss orsak att anta, att knop-
parna detta ar voro differentierade redan fére augusti. Varmeperloden iaugusti
maste da bliva i stort sett ineffektiv.

1917 dr ett synnerligen intressant ar. Hir forekommer en virmeperiod
inom juni manad och en inom augusti manad, skilda &t av en évervigande
kall juli. Effekten déljes i norra och mellersta Sverige av knoppreduktions-
effekt efter 1917 men framtriader tydligt i sodra Sverige. Vi ha féga anledning
tro, att i detta fall augustivirmen skulle spelat huvudrollen. Saledes méste
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vi anta, att 4tminstone i sédra Sverige t. o. m. en virmeperiod helt och hallet
inom juni manad kan utdva en tydlig effekt pa ndstféljande ars kottillgang. .

Slutligen -ha. vi ett antal ar, dir virmeperioden intraffat huvudsakligen i
juli manad. Sddana ar dro t. ex. 1896 med den verksamma perioden san-
nolikt i juli, ehuru junivirmen troligen ocksid har bidragit. Effekten syns
i alla landsdelar, men mest i sodra Sverige. Vidare 1899 med tydlig effekt
i hela landet, 1916 med tydlig effekt i norra och mellersta Sverige (sédra
Sverige hade, som man ser i figuren intet visentligt juliéverskott), 1923 med
effekt i mellersta och sédra Sverige och 1927 med den sannolikt effektiva
perioden inom juli ménad.

Under 6vriga dr, som f6ljts av kottar, har temperaturgéngen varit mera ore-
gelbunden eller ocksa har hela eller storre delen av sommaren legat avsevirt
6ver normaltemperaturen.

Med ledning av denna O6versikt tror forfattaren, att man
kan anta en péverkningsbar period hos granen i regel beldgen
mellan bérjan (i sédra Sverige) eller medio (i det 6vriga landet)
av juni och intill medio av augusti. Virmen kan utéva effekt
antingen inom tiden juni—medio av juli (eller t. o. m. inom juni
manad), inom juli ménad eller inom tiden medio av juli—medio
av augusti. I det senare fallet synes likvial vara en férutsidttning
att tiden foére medio av juli varit &vervigande kall. Det wvill
eljest synas, som om knoppdifferentieringen hinner fullbordas
foére varmens intridande. Tydligen std dessa resultat i néara
samklang med vad vi tidigare funnit.

Det faller av sig sjilvt, att dessa olika »kénsliga perioder» std i samband
med tridets stadium i sin &rliga utvecklingscykel. Det ligger nira till hands
att ta knopparnas utvecklingsstadium som mdtt hiarpa, i synnerhet som en mer
eller mindre direkt inverkan av de yttre faktorerna pa dessa icke helt kan
avbéjas (jfr ASKENASY cit. DuBAMEL). Tyvirr 4dro, som vi férut framhallit,
inga unders6kningar gjorda éver knopputvecklingens samband med sommar-
viderleken. Om man 4nda skulle viga ett f6rs6k, att ange de utvecklings-
stadier, mellan vilka knopparna 4ro paverkningsbara, sa skulle foérfattaren
vara boéjd foér att anse framtridandet av de forsta i spetsarna brunfirgade
knoppfjdllen sdsom tecken pa den kinsliga perodens bérjan. Dess slut skulle’
markeras av utbildningen av ett begrinsningsskikt mellan knoppen och den
skottaxel, fran vilken knoppen utgatt.

Man {6rstar under sddana forhallanden, att icke alla knoppar kunna differen-
tieras samtidigt. De tidigast och kraftigast utvecklade differentieras forst,
de andra senare. Differentieringen sker férr pa soliga, varma lokaler och senare
pa skuggiga och kalla. Vissa 4r kan man. darfér misstinka, att endast vissa
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bestandstyper och expositioner dro kottbiarande. Det virrvarr av. detaljer,
som hir dyker upp, ligger emellertid utanfér ramen fér denna uppsats och
vi lamna darfér fragan med dessa.antydningar.

“Endast en-sak till bér framhallas. Om icke knopparnas 6vergdng
fran vegetativa till kénliga 4r ett inom vida grinser reversibelt
fenomen, s& mdste vi férestdlla oss, att ett avgoérande f6r en
viss bestdmd knopp kan ske inom ett relativt kort tidsintervall.
Knoppens utveckling kan siledes langsamt skrida fram till det stadium, da
sjdlva avgorandet star for dorren. Om nu de yttre faktorerna svika i sista
minuten, blir det ingen fasférandring och knoppen forblir vegetativ. Om de
dro gynnsamma dnnu endast en kort tid, har avgérandet fallit. Om vi f4 fatta
saken pd detta sitt, sd kunna vi fOrstd, att en tdmligen kort virmeperiod
pa ritt stdlle kan vara avgérande f6r f6ljande drs blomning.

Ur denna synpunkt kunna vi se det avvikande dret 1904. Ar 1903 fanns en
overskottsperiod i sédra Sverige i bérjan av juli kring mdnadsskiftet, som
praktiskt taget saknades i mellersta Sverige, dir icke heller ndgon avvikelse
uppstod. Detsamma giiller 4r 1910 med en markerad éverskottsperiod i norra
och mellersta Sverige i bérjan av juli 1909. Denna period saknas nistan full-
standigt i sédra Sverige, som ej heller visade avvikelse. Vidare ar 1924, med
den markerade 6verskottsperioden i juli i mellersta och sédra Sverige 1923.
Denna period saknas praktiskt taget i norra Svenge som ej heller visade
avvikelse.

Vad betraffar aren 1927 och 1928 i sédra Sverlge gynnades kottsattmngen
av goda temperaturforha]landen 1926 och 1927. Som forut framhallits, torde
dock endera dret eller bada vara dverskattade i férhdllande till genomsnittet.
Var nidmligen kottﬂlgangen riktigt angiven 1927, kan den icke ha varit si
hog 1928 pa grund av knoppreduktion. Var den riktig 1928, kan den av samma
anledning icke ha varit si hog 1927. Emellertid torde man kunna pasta, att
dven om gradsiffrorna dessa ar dro tv1ve1akt1ga, s& kan man dock anta, att
granén médrkbart och registrefbart blommat tva &r i foljd.

Bland de i forra avdelningen anférda avvikande aren aterstdr nu endast
1920 och 192I. Det senare aret utgor i sjdlva verket knappast nagon visentlig
avvikelse, d4 vi observera temperaturgdngen 1920. Visserligen kan effekten
synas oproportionerligt stark, men 4 andra sidan kan aret inrangeras under den
ovanndmnda synpunkten, da vi ha tydliga 6verskottsperioder pa ett par stil-
len i juli ménad.

Diaremot 4r det svart att forklara varfor 1cke 1920 blev ett rlkare kottar.
Emellertid visar en nirmare undersokning, att kottillgdngen i de olika ru-
torna 1—26 ganska noga foljer juni- och julitemperaturen, ehuru den ligger
ligre 4n vad man kunnat vinta. Granen har alltsd reagerat pd vanligt sitt
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ehuru svagt. Det 4r darfér mest sannolikt, att reaktionen himmats av omstin-
digheter, som std i samband med knoppreduktionsférhallanden.

Betriaffande ar 19o4 ha vi férut papekat att dven boken och andra trad-
slag blommade rikt detta ar. I frdga om ar 1910 visar bjorken en markerad
uppgéng i mellersta Sverige och Norrland i férhallande till 1909. Ar 1920 var
blomningen hos ek och bok svag och hos bjérk méattlig, medan den ar 1921,
liksom hos granen, var betydligt rikare dven hos dessa triadslag. Aven tallen
blommade rikligare 1921 4n 1920. 1924 visar liksom fér granen en uppgang
aven for bjork, ek och bok i mellersta och sddra Sverige. Det 4r att doma
hiarav hogst sannolikt, att alla de nimnda avvikelserna ha sin naturliga
forklaring i viderleksférhallandena, eftersom flera tridslag reagerat pa over-
ensstimmande sitt.

IX. Periodicitetsfragan.

Ehuru fragan om blomningsperiodiciteten hos granen och dess inre natur
huvudsakligen har ett vetenskapligt intresse och dess_utoin ir ett mycket in-
vecklat problem, som icke kan 18sas utan ingéende experimentell forskning,
s& vore det likvil en brist, om det icke alls vidrérdes hir.

Vi veta genom de féregiende undersokningarna, att en tvi- eller trearig
periodicitet maste visa sig mer eller mindre framtridande hos granen. I regel
vill det synas, som om denna periodicitet vore tredrig, ehuru tvaarsperioder
“dven férekomma inom vissa tidsavsnitt (jfr fig. 21). Rytmikens orsak star i
detta fall i direkt samband med férekomsten av de bildningar, som producera
blommorna. Efter en rik blomning rader brist pd blomningsdugliga knoppar
och det tar T & 2 4r for tridet att &terstilla sitt skottsystem till dess
ursprungliga knopprikedom. Det 4r tydligt, att periodens lingd kan vara
variabel beroende pa stoérre eller mindre viaxtkraft, pa skottsystemets byggnad
och férgreningstyp m. m. Vi se i sjilva verket i fig. 21 exempel pa bade 1, 2, 3
och 4-4riga blomningsintervall. Mellan blomningsintervallens lingd och
blomningens riklighet rader ett visst samband, som ocks4 pa sina stéllen kom-
mer fram i materialet (jfr dven tab. 2). Det framgér av det sagda, att granen
behover en viss yttre blomningsberedskap f6r att kunna prestera en
rik blomning, ett tillstand, som den icke alltid befinner sig 1.

Om detta villkor ar uppfyllt synes ingenting annat dn yttre faktorer kunna
hindra granen fran att blomma varje 4r. Hir tala vi naturligtvis endast om
konsmogna och under normala forhallanden vixande trid. Denna slutsats
ar vil icke absolut siker pd grund av materialets svagheter, men den 4r med
stor sannolikhet riktig. Vi kunna f6r 6vrigt s till vida vara fullt sikra, som
granen varje ar har férméga att dstadkomma nagon blomma, dven om méj-
ligen inre orsaker i viss man motverka en rikare blomning av de blomnings-
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dugliga knopparna éret efter ett rikt blomningsar och framférallt kanske ligga
hinder i vigen f6r en fullmalig utveckling av kottarna (jfr sid. 435 och fig. 14).
Denna av inre orsaker, utmattning eller dylikt, betingade hdmning stricker
sig, ifall den finns, knappast utéver sjilva blomningsaret (jir fig. 51 och 52,
1913—1917, fig. 53, 19I3—I915).

Den viktigaste yttre reglerande faktorn ir, som upprepade génger fram-
hallits, knoppanliggningssommarens temperatur. Om den yttre morfologiska
blomningsberedskapen finnes, upptrider sd gott som undantagslost en rik
blomning efter en varm sommar. D4 & andra sidan lig temperatur rader,
ar ocksd blomningen svag under ldnga arsf6ljder, trots att den yttre blom-
ningsberedskapen mdste vara stor och fullkomlig (jfr fig. 51, dren 1903—I912).

Det ar darfor icke troligt, att ett inre tvang férmar gora sig gillande
gentemot de yttre faktorerna. Av eén inre disposition till bestdmd rytmik
synas ej heller ndgra tecken. :

A andra sidan ha vi anledning att tro, ehuru det icke kan bevisas, att efter
en langre period av kall sommarviderlek och svaga kottdr, blir knopprike-
domen stor och blomningen dirfér sirskilt riklig, ndr den till sist intraffar.
Detta behdver icke bero pa annat 4n yttre, med knopprikedomen samman-
hingande kvantitativa forhallanden, men det kan ocksi till en del tinkas bero
P4 en smaningom stegrad inre blomningsberedskap eller blomningsmognad.
Vi veta emellertid, att denna hypotetiska inre blomningsmognad varje &r
ir tillfinnandes, om vi t. v. bortse frin méanaderna nirmast efter en blomning,
d& det ar mera osdkert. Foljaktligen kan betydelsen av en ‘successivt,
under en f61jd av ar stegrad inre blomningsmognad, ifall den éverhuvud-
taget existerar, icke vara stor (jir arsféljden r9r3—17 i norra och mellersta
Sverige i fig. 21). Diremot spelar méjligen, som vi ndmnde, bristen pa en
inre mognad en viss roll under tiden omedelbart efter en blomning, alltsa
for dret nirmast efter ett kottdr. Det bér emellertid framhallas, att detta
antagande huvudsakligen baserar sig pa teoretiska reflektioner. Det ar icke
mojligt att renodla detta inflytande i materialet.

Det inses litt, att knoppreduktionens och blomningsmognadsbristens verk-
ningar nira sammanfalla med varandra. Ett definitivt avgérande pd denna
punkt méste grunda sig pd noggrannare observationer, 4n som nu std till
buds. Man kan emellertid enligt foérfattarens mening av vissa andra skal for-
moda, att dven en inre blomningsmognad ir erforderlig, ehuru den tydligen
mycket hastigt restaureras, sedan den en gang forstorts och dirigenom icke
kommer att f4 ndgon visentlig betydelse. Redan p& véren efter ett kottar
har den i varje fall, som vi férut antytt, ofta aterstillts i sddan grad, att en
om ocksd stundom mindre riklig blomknoppanliggning p& nytt kan intrida
(jfr fig. 51, 1913—1917, fig. 52, 1913—17, fig. 53, 1904—06). :

Det synes 4 ena sidan mest sannolikt, att temperaturens inverkan pa blom-
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ningen huvudsakligen ir analog med en utlgsning., Det har bl, a. framgatt,
att den verksamma virmeperioden med stor sannolikhet kan vara ganska
kort, vilket nirmast tyder pa en specifik virmeverkan. Det har ocksa framgatt,
att en temporar héjning av temperaturen 6ver det normala ir en si gott som
oundginglig fordran. Atminstone undernormala ar kunna linge f5lja pa var-
andra utan effekt. Det kan forefalla f6ga sannolikt, att virmen under en kort
Overskottsperiod verkar pd langa omvéigar via balansstérningar mellan assi-
milation och dissimilation. Man har ett intryck av en vida mer direkt och spe-
cifik virmeverkan. Man skulle kunna forestilla sig saken sd, att alla fére-
kommande temperaturer, dven undernormala, medgiva uppkomsten av en
inre blomningsmognad pa relativt kort tid, sisom en f6ljd av tridets nor-
mala livsfunktioner (jfr. t. ex. fig. 53, de kalla 4ren 1898, 1904, 1913, 1916,
1919, 1922 och 1924, som f6ljdes av 4r med rik knoppanliggning, t. o. m.
dd de dessutom voro rika kottdr), medan en markerad virmestegring 4r
nodvindig. f6r att. i sjalva knopparna framkalla den férindring, som resul-
terar i blombildningen.
~A andra sidan saknas icke iakttagelser, som tyda pa, att rubbnmgar i tra-
dets niringsfunktioner och saftstrémningen verkligen utéva ett direkt in-
flytande pd blombildningen. Hos frukttrid vet man t. ex. sedan gammalt,
att blomningen befordras av ett stramt band om stammen, som hindrar
den nedéitgdende niringsstrémmen. Liknande jakttagelser ha gjorts dven pa
bok (Aaskxov, 1934). Avskidrandet av granens rotter har ocksd visat sig for-
orsaka rik blomning (DiEHL, 1913). Dessa ingrepp verka tydligen i riktning
mot sddana balansstérningar, som fordras av KLEBs teorier.
Emellertid 4dr det fullkomligt klart, att vart material icke duger till ett av-
gérande i dessa svédra fragor, som vi dirfor maste lamna obesvarade.
Tills vidare kunna vi sammanfatta var uppfattning om granens periodici-
tetsfraga pa foljande sitt.
Granens blomning regleras av den nodvandlga férutsdttningen
av foérekomsten av blomningsdugliga knoppar samt av huvud-
~sakligen under knoppanliggningsdret verksamma véaderleks-
faktorer, framférallt temperaturen. Intet talar f6r fé6rekomsten
av en huvudsakligen avinre orsaker reglerad»autonom» periodi-
citet. Ej heller kunna vi tillméita behovet av en inre blomnings-
mognad nédgon stérre praktisk betydelse fér granens blomning,
emedan denna blomningsmognad, efter det den fdrstérts, an-
tingen snabbt restaureras dven vid normala eller undernormala
temperaturbetingelser eller ocksd snabbt astadkommes av den
virmeperiod, som samtidigt férorsakar sjilva fasférdndringen.
Diremot stdr som en obevisad mdjlighet, att en rik blomning
och kottsittning férorsakar sddana balansrubbningar, att en
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fullgod . utveckling av blommor och kottar under omedelbart
foljande vegetationsperiod dr ndgot férsvarad. Vidare ir det
mdojligt och t. o. m. sannolikt, att. knoppreduktionsférhéllanden

(sid.. 434) och inre balansstérningar samverka dirhin, att pro- .
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Fig. 63. Norra Sverige. Sambandet mellan blomningsdatum
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North Sweden. Relation between date of flowering and May
temperature,

Dagar frdn 1 maj = Days from May 1I.

The different signs denote different districts.

centen blommande knoppar dret niarmast efter ett rikt kottar
sjunker under det viarde, som eljest skulle motsvara knopp-
anldggningssommarens temperaturférhallanden.

- X Blomnlngstlden och viaderleken.

MACLAGAN (1933), som pa Rhododendron, Cytisus och Syringa studerat
inflytandet av temperaturen pd blomningstiden, har urskilt tre perioder,
under vilka viderleken ut6évar en speciellt stark inverkan. Dessa perioder
synas delvis sammanfalla med tiden f6r konscellernas utbildning. .Vissa
véaxter framskrida s langt i sin blomutveckling, att dessa celler m. I. m. fir-
digbildats redan pa hosten. Hos dessa vixter kan man vénta sig, att
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viderleken under en period pa hosten é4ret fore blomningen spelar en viss
roll f6r blomningen pa varen (the distal belt). 1 vissa fall avbrytes utveck-
lingen tidigare, for att efter vinterns f6rlopp fortsidtta pa viren. Man far da
dessutom en period pad vdren, som ocksd har betydelse fér blomningen (the
proximal belt). S& inverkar slutligen viderleken just vid sjilva blomningen
mer eller mindre starkt, varigenom deh tredje viderlekskinsliga perioden
uppkommer (the immediate belt). '

Vad granen betriffar iro uppgifterna om tidpunkten f6r konscellernas bild-
ning och vidare utveckling mycket sparsamma eller saknas alldeles. SCHNARF
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Fig. 64. Mellersta Sverige. Sambandet mellan blomningsdatum och
majtemperaturen.

Central Sweden. Relation between date of flowering and May tem-
perature. Cfr, caption of fig. 63.

(1934) hinvisar hirom till M1vAKE, som dock (x903) icke lamnar ndagra be-
stimda uppgifter av intresse i denna fradga. En del andra gymnosperm-
slikten dro emellertid battre utforskade och det 4r bland dem vanligt, att
de viktigaste forindringarna i knopparna (bl. a. réduktiohsdelningen) for-
siggd pa varen. Det 4r darfor ej osannolikt, att vi dven hos granen skola
finna de starkaste.viderleksinflytelserna pd varen.

Emellertid vore det férhastat, att darfér ga. ut ifrdn, att viderleken under
andra tider av aret dr betydelselos, ASKENASY (1877%) har bl. a. hos korsbar
pavisat, att blomknopparna visa en tydlig tillvixt och utveckling redan pa
hosten fore blomningen, en tﬂl\?éxtperiod, som avbrytes under de.kallaste
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manaderna for att.pd varen aterupptagas med mangdubblad styrka. Hir cite-
ras understkningar av GELEZNOFF (1851), som t. o. m. synas visa.pd mojlig-
heten av.en viss utveckling hos knopparna dven vid lufttemperaturer under
0° C, nagot som dock icke vinner stéd hos.ASKENASY. Vi ha siledes full ratt
att.vinta oss ett inflytande pa blomningstiden av en period pa hésten, trots
att denna icke torde std i direkt samband med de ovannimnda genom-
gripande férindringarna i knopparna

Frorapportmaterialet kan tjina till att belysa hela denna fraga. Det finnes
fr. 0. m. 1918 sammandrag distriktvis foér blomningsdatum (blomning i be-
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Fig. 65. Sodra Sverige. Sambandet mellan blommngsda.tum och ma]-
- temperaturen.

South Sweden. Relation between date of flowering and May temperature,
Cfr. caption to fig. 63.

stdnd). Dessa data ha omriknats pa sd sitt, att blomningsdagens avstand
fran den 1 maj berdknats. Sdledes den 2 maj = 1, d. 3 maj = 2, d. 31 maj =
30, d. 30 juni = 60 etc. Vidare har for varje Gverjigmastaredistrikt utvalts
ett antal meteorologiska stationer till att representera distriktet. Dessa ha
fortgitt oavbrutet fr. o. m. 1918 t. 0. m. 1931. Manadsmedeltemperaturernas
medelvirden under mars—december for distrikten har berdknats f6r de olika
aren under perioden 19I8—I93I.

Vid bearbetningen hopslogos de 5 nordligaste distrikten till en grupp, be-
namnd norra Sverige. De 4 mellersta distrikten bildade gruppen mellersta
Sverige och de 4 sydliga distrikten gruppen sédra Sverige. I figurerna &t-
ckiljas distrikten genom olika beteckningar.

Det visade sig nu, att mycket starka samband foreldgo mellan blomnings-
tiden och vissa ménaders medeltemperaturer:
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Mars. Mycket svaga, knappast skonjbara samband i alla tre landsdelarna.
April. Starka och tydliga samband i alla tre landsdelarna.
Maj. Mycket starka samband i alla tre landsdelarna (se fig. 63—65).
Juni. Tydliga men mindre starka samband i alla tre landsdelarna.
Vid undersékning av. juli—december mdanader observeras, att den avser
sommar- och hostperioden aret fére blomningen.
Juli. Inga samband.
Augusti. Inga eller endast mycket svaga samband.
September. Tydliga samband, framfor allt i norra och sédra Sverige..
Oktober. Tydliga samband i alla tre landsdelarna.
November. Tydliga samband i alla tre landsdelarna.
December. Tydliga samband i alla tre landsdelarna.

Dessa hostsamband dro emellertid till stérsta delen skenbara. Varje lands-
del har ju en ritt stor utstrickning i norr—séder och dirav féljer, att blom-
ningstid och hosttemperaturer maste samvariera, 4ven om hdsttemperaturen
alldeles saknar betydelse f6r blomningstiden.

Sa mycket kan man dock omedelbart se, att juli- och augustitemperaturen .
praktiskt taget saknar all betydelse. Om vi ifraga om de efterféljande host-
manaderna forst bortsortera alla 4r, da4 pafdljande ars majtemperatur Gver-
stigit vissa gradtal, sd eliminera vi dirmed det vasentliga av det vervildi-
gande inflytande, som vartemperaturen utévar. Vi kunna 4ven bortsortera de
ar, da samtidigt apriltemperaturen 6verstigit vissa gradtal, men en undersok-
ning visade, att detta icke férindrade saken. Vi néja oss darfér med maj mé-
nad som indikator pi virtemperaturen.

Det visade sig nu, att under ar med relativt kalla varar (majtemperaturen
inorra, mellersta och sédra Sverige <C 6°, 9°, resp. 10°) utvar i norra Sverige:

septembertemperaturen intet,

oktober » moijligen ett svagt,
november » intet och
december » intet inflytande.

I mellersta Sverige:
septembertemperaturen intet tydligt,

oktober » mojligen ett svagt,
november » » » »
december » intet inflytande.

I sodra Sverige:
septembertemperaturen intet,
oktober » mojligen ett svagt,
november » intet,
december » intet inflytande.
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Det framgar hirav, att hostperioden i det stora hela saknar betydelse for
blomningstiden paféljande var. Man kan dock huvudsakligen i oktober mé-
nad spara en svag tendens till ett samband, som framférallt i mellersta Sve-
rige dven synes framtriada for de enskilda distrikten. I dessa fall kan det icke
vara frdga om falska samband i férut nimnda bemirkelse, men det 4r mojligt,
att sambanden daremot bero pi en tillfillighet, emedan materialet 4r mycket
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Fig. 66. Norra Sverige. Sambandet mellan blomningsdatum och marstem-
peraturen, vid kall april, kall maj och kall juni (april < + 1°, maj
<4+ 7° juni <+ 11°).

North Sweden. Relation between date of flowering and March temperature,
with aoc)old April, cold May and cold June (April < + x°, May <+ 7°, June
< +1r1°.

knappt. F4 vi emellertid antaga, att ett svagt samband mellan blomningstid
och oktobertemperatur verkligen existerar, si torde detta utan tvivel samman-
hianga med den omstindigheten, att under en varm host tiden f6r knopparnas
tillvixt utstridckes och dessa alltsd utvecklas nagot lingre 4n fallet 4r under
kalla héstar, en utveckling, som triden alltsd ha tillgodo pad varen. Det ir
tydligt. att juli—september ménader i-allminhet 4ven under kalla hostar dock
dro tillrickligt varma for att medgiva denna hésttillvixt hos knopparna. Aven
i norra Sverige 4r september sillan kallare 4n + 5° 4 6°. I oktober diremot
ligger temperaturen mera i nirheten av 0°, och det innebéar alltsd en pataglig
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Fig. 67. Mellersta Sverige. Sambandet mellan blomningsdatum och mars-
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Central Sweden. Relation between date of flowering and March temperature,
with a cold April, cold May and cold June (April <<+ 3°., May <+ 9°, June
<+13°). ;
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Fig. 68.. Sodra Sverige. Sambandet mellan blomningsdatum och marstem-

peraturen, vid kall april, kall maj och kall juni (april < + 6°, maj
< 4 11° juni < + 14°). ' ’ ’ '

South Sweden. Relation between date of flowering and March temperature,
with a cc)old April, cold May and cold June (April- < + 6°, May < + 11°, June
<+14°). : : :
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utstrackning av tillvixtperioden om oktobertemperaturen 4r hég. I november
och december ater ligger temperaturen i regel under o° och da dartill kommer,
att den normala viloperioden intrider ndgon gang vid denna tid, ir det latt
att inse, att dessa manader icke kunna spela nagon stérre roll f6r blomningen.

I fraga om varmanaderna har man heller knappast anledning att vinta sig
ett samband mellan blomningstiden och temperaturen under de manader,
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Fig. 69. Norra Sverige. Sambandet mellan blomningsdatum och april-
temperaturen, vid kall maj och kall juni.
North Sweden. Relation between date of flowering and April tempera-

ture, with a cold May and a cold June.
da denna ligger visentligt under o°. Det visar sig, att ett sidant samband icke
heller finnes. Mars manad har unders6kts pa sa sitt, att ar med kall april,
kall maj och kall juni ménad utvalts och fér dessa ar sambandet med mars-
temperaturen undersékts. Fig. 66—68 visa, att intet samband kan sparas.

P4 liknande sitt har apriltemperaturen undersékts under ar med kall maj
och kall juni. Fig. 6g—71 visa, att man iallalandsdelar kan spara ett samband,
som ofta dr fullt tydligt dven for enskilda distrikt.

Majtemperaturen har pad motsvarande sitt undersékts under ar med kall
april och kall juni. Sambandet, som for hela landet aterges i fig. 72, 4r utom-
ordentligt starkt och ritlinjigt. Maj ménads temperatur 4dr den f6r blomnings-
tiden mest betydelsefulla i stort genomsnitt f6r landet.

33. Meddel. frén Statens Skogsfirsoksanstalt. Hift. 28.
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Aven junitemperaturen visar liknande men mindre starka samband, fram-
forallt i norra Sverige.

Undersoka vi nirmare figurerna 66—72, sd synes det sannolikt, att tempe-
raturer p4 + 2° 4 + 3° is6dra Sverige utdva inflytande pa knopptillvixten.
I mellersta Sverige torde gransen snarast ligga vid omkring +- 1° 4 + 2° och

i norra Sverige vid — 1° & 4 0°. Dessa medeltemperaturer svara i olika
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Fig. 70. Mellersta Sverige. Sambandet mellan blom-
ningsdatum och apriltemperaturen, vid kall
maj och kall juni.

Central Sweden. Relation between date of flowering
and April temperature, with a cold May and a cold
June.

landsindar mot olika maximitemperaturer, som emellertid alla ligga-be-
tydligt 6ver 4 0°. I de anférda gradtalen kunna vi spira det intressanta
forhallandet, att granen liksom tallen och férmodligen pd samma sitt som
denna har undergatt en avstimning efter klimaten pé olika vixtplatser. Detta
forhallande, vars ndrmare utredning faller utanfér ramen f6r detta arbete,
stdr 1 god Overensstimmelse med LANGLETS (1934) undersdokningar Over
tallens proveniensfriga.

Ehuru, som nyss sades, en mera djupgiende utredning av granens tempera-
turfordringar och klimatiska avstimning icke Asyftas i detta arbete, 4ar det
dock onskviart att ndgot mera objektivt styrka de framlagda grianstemperatur-
uppgifterna, in som mojliggéres blott och bart genom inspektion av de nimnda
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figurerna. Dessa 4ro visserligen i huvuddragen till fullo bevisande och skola
framdeles tjina som st6d f6r pa annat sitt erhallna uppgifter, men gradtalen
ha likvil erhéllits endast genom 6gonmétt och grunda sig pad sid grova me-
deltal som ménadsmedia.

Vi gora da ett forsok med det enklaste av alla de temperaturuttryck, som
kunna tinkas ifrdgakomma, nimligen temperatursumman ovanfér vissa
gradtal under den tid, da tem-

Dagar frin

peraturen stadigvarande legat 1 maj

6ver dessa gradtal under véiren °or
intill tiden f6r blomningen. Vi *
kunna utgd ifrdn att denna *4°
temperatursumma endast kan .
giva en grov uppfattning om 3o~ o 3 . x
det verkliga férhallandet, eme-
dan’ enligt kinda fysiologiska ,o|-
lagar temperaturen i regel icke
paverkar livsprocesserna pro-
portionellt mot sin héjd. Anda-
malet med utredningen ar ; I ' | ‘ .

emellertid endast en grov ori- 0° +1° A +5° +6°
entering och det synes mig Fig. 71. Sodra Sverige. Sambandet mellan

PR P 5 blomningsdatum och apriltemperatu-
darfor berdttigat att anvinda ren, vid kall maj och kall juni.

enklaste m0]11ga. medel. Tem- South Sweden. Relation between date of
. . . flowering and April temperature, with a cold
peratursumman beriknades for May and a cold June.

5 (i ett fall 7) distrikt med 2—4

stationer i varje. Den erholls ur de meteorologiska uppgifterna om 5-da-
garsmedia och berdknades fran och med den 5-dagarsperiod, d& temperatu-
ren icke vidare sjonk till eller under de bestimda gradtalen. Om likvil
endast en period sjénk under dessa och denna period féregicks av minst tva
perioder med hogre temperatur, riknades temperatursumman fran det
tidigare datum omedelbart framfér vilket alltsd forekommo minst tva
perioder med ligre temperatur 4n grinsgradtalen. Det 4r ovisst hur de
enstaka perioderna med ldgre temperatur 4n gransgradtalet boéra behandlas.
De kunna uteldmnas eller ingd som avdrag. I detta fall ha for enklare rak-
nings skull dessa enstaka perioder ingatt med negativt tecken.

De anvinda. stationerna voro f6r:

Ovre Norrbottens distrikt: Kiruna, Karesuando, Gellivare, Haparanda.
Umed distrikt: Stensele, Umea.

Mellersta Norrlands distrikt: Bjurdker, Sveg, Ostersund.

Dalarnas distrikt: Sidrna, Falun.
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Bergslagsdistriktet: Karlstad; Knon, Askersund, Visteras.
Ostra distriktet: Nyképing, Linképing, Vistervik.
Sodra distriktet: Goéteborg, Halmstad, Kristianstad, Kalmar.

For samma stationer beriknades enligt de meteorologiska publikationerna
(HAMBEREG, 1928) medellingden av den period, d4 temperaturens dygns-
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Fig..72. Alla landsdelar. Sambandet mellan blomningsdatum och majtemperaturen,
vid kall april och kall juni.

All parts of the country. Relation between date of {lowering and May temperature, with a
cold April and a cold June.

medeltal legat 6ver 4+ 0°. Denna togs som ett approximativt métt pa distrik-
tens ordningsféljd i klimatiskt hidnseende. Virmesummorna intill tiden for
blomningen, upplagda 6ver dessa perioders lingd, &terges i fig. 73. Man ser
har en tydlig stegring av vidrmesummorna i riktning frdn
norr och kortare vegetationsperiod mot séder och lingre vege-
tationsperiod. Det dr darfér icke omdjligt, att granen &at-
minstone i blomningsfysiologiskt hinseende 4r avstimd efter
klimatets olikheter i skilda landsdelar. S& mycket mera san-
nolikt—blir detta, d& vi finna, att skillnaderna i dygnsamplitud
hos temperaturen under méanaderna fére blomningen i norra
och s6dra Sverige endast 4ro ovisentliga.
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Om de olika viarmesummornas spridningar beriknas och sittas i procent-
forhallande till virmesummornas medelvirden f6r de 14 aren, som observa-
tionsserien omfattar, s& fir man ett tal, som anger, med vilken precision de
olika virmesummorna avspegla blomningens intridande pa ett tidigare eller
senare datum. Det 4r harvid att mirka, att om grinsgradtalet sittes mycket
lagt alltsd manga grader under 0°, f4 vi en mycket stor virmesumma, vilket i

Viarmesumma
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Antal dagar over *0°

Fig. 73. Varmesummorna ovan olika gradtal intill tiden for
granens blomning i relation till antalet dygn med
en medeltemperatur ver + o° C.

Total quantities of heat above different degrees up to the
time for the flowering of the spruce in relation to the num-
ber of days with an average temperature about + o° C-

och for sig tenderar att giva en l4g relativ spridning. Den relativa spridningen
kan i detta fall bliva storre 4n for ett hogre gradtal, endast om den absoluta
spridningen ¢kat mycket visentligt for det ligre gradtalet. Om temperaturen
" pa véren jamnt och hastigt stiger fran l4ga gradtal till héga, s& som fallet
ir i norra Sverige, si intriffar detta icke. Vi f4 alltsd den ligsta relativa sprid-
ningen f6r de ligsta gradtalen. Detta innebir dd naturligtvis icke, att det ar
dessa laga grundtal, som i fysiologiskt hinseende dro betydelsefulla.
Om vi nu emellertid finna, att de l4ga gradtalens spridningar icke statistiskt
skilja sig frdn varandra, men diremot tydligt skilja sig frdn ett visst nar-
liggande hogre gradtals, s& kunna vi med en hog grad av sannolikhet dirav
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Fig. 74. Den relativa $pridningen hos viArmesumman ovan olika gradtal.
Relative dispersion of total quantity of heat above different degrees.
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draga den slutsatsen, att den fysiologiskt viktiga temperaturgrinsen ligger
emellan detta hogre gradtal och det nirmast ligre, mellan vilka differensen
ar siker. Det 4r ju nidmligen ur fysiologisk synpunkt oantagligt, att de in-
flytelserika temperaturerna skulle vara att soka bland de ligsta av dem man
har att vilja emellan.

Resultatet av undersékningen askadliggéres i huvuddragen av fig. 74. Vi
finna i Sodra distriktet ett minimum hos den relativa spridningen vid -+ 2°,
i Ostra distriktet likaledes vid 4 2°, i Bergslagsdistriktet ser man ett mini-
mum vid 4 0°, men hir sjunker 4nyo den relativa spridningen vid — 4°.
I Umed distrikt sjunker spridningen hela tiden frén hogre mot ligre grins-
temperatur, dock med ett avbrott vid - 0°, i Ovre Norrbotten diremot sjun-
ker den mera jamnt. '

Om nu dessa spridningars differenser prévas statistiskt medelst det s. k.
z-provet (FISHER, 1928), s& visa sig nagra intressanta foérhallanden. Medel-
felet pad z 4r i detta fall = 4 0,277 och 2 ganger medelfelet = 4 0,554.
I s6édra Sverige ir z-differensen mellan -+ 6° och -+ 4° = 0,377, alltsd storre
in medelfelet. Differensen mellan 4- 6° och -+ 2° 4r = 0,590, alltsd storre
in 2 ganger medelfelet. Inga differenser mellan + 4° och nagot ligre gradtal
aro fullt sikra d. v. s. stérre 4n 2 génger medelfelet. Diaremot 4r differensen
mellan + 4° och + 2° = 0,213, alltsd ganska stor och ej langt frdn medel-
felet. Differensen mellan + 2° och — 2° 4r = 0,252, ocksa nira medelfelet.
Hérav kunna vi siledes draga den slutsatsen, att temperatursumman ovanfér
c:ia + 2° dr den, som nirmast motsvarar verkligheten och att alltsd dygns-
medeltemperaturer pd omkring - 2° eller ndgot hogre, men hogst sannolikt
icke ldgre, f6rmd paverka knopparna.

P4 liknande sitt finna vi granstemperaturen omkring + 2° for 6stra distrik-
tet. For Bergslagsdistriktet finna vi en granstemperatur vid omkring 4 o° eller
nagot dirover. I Umed distrikt ligger den vid omkring 4-0° eller
nigot dirunder och i Ovre Norrbottens distrikt tdmligen sikert négot
under -+ o°.

Grinsgradtalen kunna erhallas dven pa ett annat sdtt. Om vi for enkelhetens
skull utga fran ett 4r med normal temperaturgéng, s& motsvarar den absoluta
spridningen i virmesumma f6r vart och ett av grinsgradtalen en viss tids-

lingd just vid det datum, d4 motsvarande virmesumma uppnds. Denna tid
motsvarar i grova drag den osikerhet i uppskattningen av blomningsdatum,
som medféljer de olika virmesummorna.

Det visar sig att alla de olika virmesummorna uppnds, med endast ett
fatal dagars differens, vid samma datum, nimligen genomsnittliga blom-
ningsdatum. Vi fi f6ljande sammanstillning &ver det antal 5-dagarsperioder,
som svarar mot den absoluta spridningen i virmesumma.
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Gransgradtal —4° — 2° + 0° + 2° + 4° + 6°
Ovre Norrbotten...... 1,03 0,99 I,02 1,08 1,27 —
Umed................ 0,75 0,77 0,71 0,79 0,94 I,31
Bergslags............. 1,51 1,38 I,14 I,17 1,16 1,18
Ostra................ — 1,58 1,23 0,93 0,89 0,95
Sodra................ — — 1,07 0,83 0,84 0,97

Hiarav framgar att den b#sta bestimningen av blomningstiden sker med
virmesumman ovanfér — 2° i Ovre Norrbottens distrikt, ovanfér - 0° i
Umed distrikt och Bergslagsdistrik;tet, ovanfor + 4° i Ostra och ovanfér + 2°
i Sédra distriktet. Vi finna alltsd en nistan fullkomlig Overensstimmelse
med den féregdende undersékningen samt med de iakttagelser, som kunnat
goras pd figurerna 66—72.

Varmesummorna ovanfér de olika nagot utjimnade grinsgradtalen utgéra
foljande, uttryckta i 5 dagar X grader:

Distrikt Gradtal Varmesumma
Ovre Norrbotten...........ooovuieunennii .. —2° 100
Umea. ..o e e + o° 85
Bergslags....oooiieii i + 1° 8o
OStra. . oo 4+ 3° 60
SOAra. .o vt + 3° 60

Tabellen 4r endast approximativ och alldeles icke avsedd att liggas till
grund fo6r berdkningar av blomningsdatum, f6r vilket dndamal erfordras ett
stérre temperaturmaterial, 4n som hir kommit till anvindning. Emellertid
framtrader hir dnyo en tydlig avstimning, i det att den f6r blomning erfor-
derliga virmesumman ovanfér de varierande bista grinsgradtalen uppvisar
en sjunkande tendens frdn norr mot soder. Enligt den féregdende samman-
stillningen intraffar blomningen pd ungefir 4 5 dagar nir sedan dessa virme-
summor uppnétts.

D4 vi icke avsett att i1 detta sammanhang tringa djupare in pa alla de in-
vecklade och betydelsefulla problem, som hir skymta fram och vilkas
rickvidd utan tvivel ndr vida utdver det speciella omride, som hir be-
handlats, kunna vi nu sammanfatta resultaten av denna orienterande under-
s6kning &ver blomningstiden hos granen pa féljande sitt.

I frdga om granen kan icke ndgon mera betydelsefull héost-
period urskiljas, d4 temperaturen utévar ett starkt inflytande
pa tidpunkten f6r féljande vars blomning. Den betydelsefulla
perioden intrider pad vdaren, i s6dra och mellersta Sverige i bor-
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jan eller medio av april och i norra Sverige i medio eller slutet
av april. Temperaturen synes borja géra sig gillande, da dygns-
medeltalet mera stadigvarande stigit till i sédra Sverige + 2°
4 + 4° i mellersta Sverige 4 0° 4 +2° och i norra Sverige
—2° 4 4 0° Savil i dessa gradtal, som i de ddremot svarande
varmesummorna visa sig tydliga tecken till en fysiologisk

avstimning efter klimatets olikheter i olika landsdelar.
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SUMMARY.

On the fruit setting of spruce, its periodicity and relation
to temperature and precipitation.

I. Introduction.

The author explains why it is advantageous to begin to deal with the flowering
and the cone-production of the spruce instead of the pine. This is chiefly due to
the spruce showing a more variable seed-setting, i. e. rich seed-years alternating
with poor ones, whereas the pine produces seeds more evenly. The spruce, too,
ripens its seeds in one year, while the pine takes two years, and it is consequently
more important to know in time when the spruce will have a seed-year.

II. Some plant biological view-points.

The two main kinds of periodicity are mentioned and exemplified, the induced
periodicity by Dendrobium and the spontaneous periodicity by Chusquea.
In both cases the periodicity refers to the flowering. A short report is given of the
theories and investigations by KLEBs and BLaauw, as far as they concern the pro-
blem of flowering.

III. Investigations into-and opinions on the seed-setting of
forest trees.

The investigations by ScHACHT, in 1860, mark an epoch in respect of the sub-
ject of flowering of the forest trees, as he pointed.out that the buds are formed
during the year prior to the flowering year, and that in consequence the weather
during the former year is probably of importance for the setting of the flower buds.

Many authors have later on verified this assumption, and also called attention
to the influence of the weather during the flowering-year itself. The-Swedish
author KoLMoDIN seems to have been the first to make an attempt to determine
the weather-sensitive period.

In this chapter are also mentioned some observations by SCHACHT, ALBERT and
the author as to the time and progress of bud-development. Stress is laid upon the
importance of a detailed knowledge of bud-development for the problem of flowe-
ring as affected by weather. I consider it probable that the formation of the organs
in the buds of the spruce normally takes place during the month of August. (Cfr
fig. 1). : '

IV. Notes on the structure of the shoot-system.

A brief description of the structure of the shoot-system is given, special atten-
tion being called to the different location of the buds. The spruce has not only
apical and lateral (apparently whorl-standing and intermediate) buds, but also
basal buds, which latter are often overlooked (cfr fig. 2). These basal buds normally
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remain undeveloped, but when the spruce flowers a good many of them develop
into male flowers.

Every male and female flower form the definite end of 4 shoot. Obviously, the
shoot-axis cannot continue to grow in a monopodial sense after flowering.

A diagrammatic estimate is made of the rapidity with which the shoot-system
normally enriches itself. It is found that the number of buds increases very

rapidly.

V. On the bud-reduction.

Prolific flowering of the spruce substantially reduces the store of buds capable
of vegetative development. The terminal (and lateral) location of the flowers on
branches of all orders, even the first, being very common, on the whole rather
normal in certain parts of the country, the bud-reduction is also accompanied
by difficulties in regenerating the shoot-system.

The flowering itself consequently creates the condltlons for a
periodicity (cfr fig. 3—16 and especially fig. 15).

A count made of buds has shown that the flowering (male and female) really to a
great extent reduces the possibility of a new flowering next year. The comparatively
prolific flowering in 1934 reduced the number of buds so very much that, at best,
the male flowering in 1935 in three cases investigated, corresponding to prolific,
moderate, and feeble flowering, respectively, may amount to 17, 45 and 97 %, of
the flowering in 1934. For female flowering the corresponding percentages were
found to be between 39 and 60 %,.

VI. On the material for the investigation of the relation between
the cone-years and the weather conditions.

The investigation is based on reports which since 1895 have been made each
year by the Foresters of the country. The material is closely examined, and it is
stated that the system of reporting shows some weak points, but that it neverthe-
less seems to be suitable for tracing the general outlines of the relations in question.

VII. Notes on the preparation of the material.

The country is divided into 25 squares. For each of them, and for each year,
is registered (by card index) the abundance of cone-harvest as estimated, and the
deviations of the mean temperature and the precipitation for the summer months,
during the flower-year and during the two preceding years, from the normal values.
For North, Central and South Sweden are further calculated the yearly mean
flowering intensity and the deviations in temperature of every pentade of days
from June to August.

VIII. The cone-years of the spruce in Sweden, 1895—1033.
 Flower-yeay, cone-year and bud-veduction. :

Fig 21 shows the close correlation between the flowering and the cone-harvest
in the autumn. The bud reduction in general extends its influence over two years,
as is seen from the graph and from tab. 2. The following statement is made:
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The material of the reports shows that during years, succeeding
such with a high summer warmth, and therefore predestined to be
prolific cone-years, a big cone-harvest in either of the two pre-
ceding years, but especially in the year previous to the cone-
year, has a markedly deteriorating effect on the abundance of the
cone-year.

Cone-years and temperature.

Year of bud-setting.

By sorting the card index in different ways it is possible to study the relation
between cone-years and temperature according to the principles of multiple
correlation. A large number of cases of partial regression was investigated. The
main results are reported below (cfr figs. 22—31).

The temperature during the year of bud-setting (year prior to flowering) strongly
affects the cone-harvest next year. The influence of the temperature is limited to
the period June—August.

The temperature in July as a rule exerts the chief influence. High June and
August temperatures intensify the influence of the July temperature, but some-
times exert an independent influence.

The intensity of temperature plays a more important réle in the northern than
in the southern parts of the country.

A low July temperature is followed, with greater accurancy, by a poor cone-
year, than a high July temperature is followed by a rich cone-year.

Year of flowering.
The temperature during the flower-year doesn’t exert any marked influence
on the cone-harvest (cfr figs. 32—35).
Cone-years and precipitation.

Year of bud-setting.

The precipitation is found to exercise only a very slight influence on next year’s
cone-harvest. Lack of rain during June—August seems to have a slightly stimula-
ting effect on the setting of flower buds. Long, continous periods of drought have
no special effect (cfr figs. 36—44).

Year of flowering.

The precipitation during the flower-year doesn’t exert any marked influence
on the cone-harvest (cfr figs. 45—50).

Examination in detail of the velation between weather and cone-havvest duving
the period 1895—IQ3I.

With some few exceptions there is a close relation, every single year, between
the cone-harvest and the excess temperature during the previous year (cfr figs.
51—53).

Mowment for the influence of the summer warmih.

It is possible to trace a period of special sensitiveness for the temperature from the
beginning (South Sweden), or middle (Central and North Sweden) of June to the
middle of August. An excess of temperature in June to the middle of July, in July,
or middle of July to the middle August is as a rule followed by a prolific tendency.
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In the latter case a low temperature in June and the first half of July seems to be
a necessary condition, because otherwise the differentiation of the buds probably
is completed before or in the middle of July.

The exceptions mentioned above are in general, as it seems, the result of short,
but marked, periods of excess temperature in July. These periods have affected
not only the spruce, but also in many cases the pine, the beech, the oak, and other
trees.

IX. The question of periodicity.

The following statement is made. The flowering of the spruce is regulated by
the necessary condition of an external preparation to flowering, dependant upon
the presence of buds, and of climatic factors, essentially the temperature,
chiefly acting during the year of bud-setting. There is nothing which defi-
nitely speaks in favour of the presence of spontaneous periodicity, chiefly
regulated by internal conditions. It is also impossible to attribute any great im-
portance to some need for an internal ripeness for flowering, because this ripeness,
after being destroyed, is either rapidly restored even at normal or subnormal
temperature conditions, or is rapidly brought about by that period of warmth
which at the same time causes the change of phase. It is quite possible that, on the
other hand, rich flowering gives rise to such disturbances in the normal balance,
that a perfect development of flowers and cones is rendered somewhat difficult.
It is also possible and likely that during the year succeeding a flower-year distur-
bances of balance and circumstances in connection with the bud-reduction may
contribute to feebler flowering of those buds that normally should be capable of
producing flowers. ‘

X. Date of flowering as affected by temperature.

The temperature during a distal weather period, in the autumn, exerts a very
slight influence on the date of flowering. This influence is connected with the pro-
longation of the vegetation period during years with high temperature (normally
. about £ 0° C.) in October. The real influence affecting the formation of spores
and gamets, is setting in at the beginning to the middle of April (South and Central
Sweden) or at the middle to the end of April (North Sweden). The influence of
the temperature makes itself felt as soon as the daily mean temperature steadily
remains above a level of + 2°—+- 4° C. in South Sweden, 4 0°— 4 2°C. in
Central Sweden, and at — 2°—= 0° C. in North Sweden.






