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CARL MALMSTROM

OM NARINGSFORHALLANDENAS
BETYDELSE FOR TORVMARKERS
SKOGSPRODUKTIVA FORMAGA.

EN REDOGORELSE FOR NAGRA BELYSANDE GODSLINGS-
FORSOK MED TRAASKA, UTFORDA A ROBERTSFORS
BRUK I VASTERBOTTEN PA INITIATIV AV
JAGMASTARE V. ALUND.

ning boérjade utféras i vart land var man tdmligen allmint pa det
klara med, att olika torvmarker ha mycket olika férutsittningar
att lata sig omféras till produktiv skogsmark.

Om anledningen till dessa skillnaderi torvmarkernas skogliga reaktionsfér-
maga utspunno sig dock mycket livliga diskussioner, och de hirvid framférda
olika uppfattningarna ledde ocksd till att skogsdikningen kom att utféras
pd mycket skilda sidtt inom olika skogsf6érvaltningar. Vissa personer héllo
fore, att ifrigavarande olikheter nistan enbart berodde pa skillnader i
torvmarkernas forutsittningar att effektivt ldta sig avvattnas, och de
ansdgo, att dven de mest »svarreagerande» torvmarkerna skulle kunna géras
skogbirande, bara de dikades tillrdackligt kraftigt. Andra dter héllo fore, att
torvmarkernas olika skogliga reaktionsférmdga icke endast berodde pa denna
sak, utan dven pad olikheter i torvmarkernas nidringsférhéallanden och
mikrobiologiska egenskaper. De ansigo alltsa, att vissa torvmarker, dven
om de dikades aldrig sd kraftigt, ej skulle kunna omféras till produktiv
skogsmark, dtminstone icke till sidan av hogre bonitet.

For att ndrmare prova vilken av dessa asikter, som var den ritta, och for
att samtidigt skaffa fastare riktlinjer for skogsdikningen pa Robertsfors, dir
alltsedan bruksigaren SETH KEMPE férvdrvade bruket ett stort intresse for
skogsdikning varit rddande, igdngsatte ddvarande jigmistaren vid bruket,
VirgerM ALUND aren 1910 och 1913 en serie férsék. Ett av dessa forsdk,
vilket avsdg att nirmare studera niringsférhallandenas betydelse for torv-
markernas skogsproduktiva f6rméga, forlades till en mycket torftig, i det
nirmaste tridlés myr vid namn Smedsmyren, som ligger ca 1/, km nordost

Redan fa &r efter sedan skogsdikning pa allvar och i stérre omfatt-
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om sjdlva bruksplatsen pa Robertsfors. Denna myr hade legat kraftigt avdikad
sedan 1904, men utan att ndgon ndmnvird férbittring i skogsvixtbetingelserna
hirigenom vunnits. Genom att tillféra olika mineralimnen eller sand och ra-
humus med sina mikroorganismer ville ALUND nu préva, om icke denna myr
genom nagon av dessa extra atgirder dock skulle kunna frambringa skogsvixt.
Bleve detta fallet, skulle det utgéra ett talande vittnesbérd om att torv-
markernas niringsférhillanden och mikrobiologiska egenskaper dro nira nog
lika viktiga férutsidttningar for Skogsvéith vinnande pa toerarker som
sjdlva avvattningen. .

P4 Smedsmyren utférdes salunda gédslingar & sarskﬂda parceller med ett
flertal godselmedel, t. ex. benmjél, thomasfosfat och traaska. Vidare kalkades
eller »sandkérdesy vissa parceller eller ock tillférdes rdhumus ifrdn god
frisk skogsmark foér att ddrigenom i torven séka injmpa. sddana bakterier
och svampar, som bruka finnas i god skogsmark och som kunde tdnkas
vara viktiga for skogstridens trivsel. P4 de pd detta sitt behandlade par-
cellerna gjordes sedan saddkulturer med tall och gran och i mindre omfatt-
ning aven med nagra frimmande barrtrad. oo

Kulturerna pd Smedsmyren gingo under de férsta 6 a 8 &ren ganska val tlll 4
samtliga parceller, och sirskilt gillde detta kulturerna pa de triaskegédslade -
samt pd vissa av de kalkade. Plantorna & dessa parceller hade en mérkare
och friskare firg 4n 4 ndgon av de 6vriga. — Emellertid intrddde efter de ndmn- -
da 6 a 8 aren en mycket pataglig forsimring pa Smedsmyren. De flesta plan-
torna eller ungtriden bérjade dd ga ut eller fora en mycket tynande tillvaro.
P4 grund -av denna synbara forsimring Gvergavos forsken 4 Smedsmyren,
och nagra vidare 4tgirder ha dir ej vidtagits.

Takttagelsen, att kulturerna pd de triaskegddslade parcellerna. gingo
bittre till 4n & de flesta Gvriga parcellerna och detta trots att de tillférda ask-
mingderna voro mycket sma, kom emellertid jigmistare ALunD att fort-
sitta forsoken med triaskegddsling, men di i mycket storre skala vad be-
traffar bade den askgddslade arealen och kvantiteten av tillférd aska.

Jdgmiastare ALunD utférde sdlunda ar 1918 ett stérre gddslingsforsok med
trdaska pd Sédra Hillmyren, en dvenledes mycket svag myr, som hade
legat avdikad i 8 &r, utan att praktiskt taget ndgon skogsvixt infunnit sig
efter dikningsingreppet. Detta f6rsék upprepades sedan ar 1926 pa en dikad,
idnnu simre myr, Norra Hillmyren, som likaledes ej.visat nidgon skoglig
reaktion att tala om efter 16 &rs vintetid. Slutligen har ar 1931 askgddslings-
f6rs6k utforts & ytterligare tvd myrar, Gammeldnget och Ytterstmyren.

Dessa férsok och de 6verraskande goda skogsvixtresultat de limnat upp-
vickte mitt stora intresse, d4 jag i juni 1932 under Dominstyrelsens diknings-
exkursion fick taga del av desamma. Och som jag genast insdg,.att dessa
gbdslingsférsok borde kunna giva flera viktiga upplysningar om villkoren
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for skogsvixts infinnande pa avdikade torvmarker, uppstod hos mig en livlig
onskan att fi taga forsdken och de myrar, dir dessa utférts, i ett nirmare
studium. Genom vinligt tillmotesgdende av nuvarande chefen fér Robertsfors
bruk, fil. dr ErRik KEMPE blev jag sommaren 1933 dven satt i tillfille dartill.
Och det 4r for resultaten av dessa studier, som jag nu vill limna en redogérelse.

Innan jag 6vergartill dennaredogérelse, villjag dock férst framféra ett hjarligt
tack till fil. dr Erik KEMPE for denna hans stora vénlighet att stdlla Roberts-
fors-forséken till Skogsférscksanstaltens férfogande och for det intresse han
personligen visat undersékningen. Aven vill jag varmt tackamin vérdade vin,
initiativtagaren till férsoken, jigmistare V. ALunp, fér hans vinlighet att
bistd mig med upplysningar, och ett liknande tack 4r jag dven skyldig faktor
O. HEpMAN pa Robertsfors, vilken ndrmast handhaft utliggandet av férséken.
For stort tillmotesgdende under besSken pd Robertsfors vill jag dessutom
tacka disponenten K. AHRBERG och skogschefen W. ZETTERBERG.

For hjilp med vissa botaniska bestdmningsarbeten och kemiska analyser
vill jag hir dven tacka: professor E. MELIN (for mykorrhiza-bestimningar),
lektor G. MALME (fér lavbestimningar), provinsiallikare G. ABErc (for
kontroll av vissa bestimningar av fossila Sphagna), med. lic. H. PERssoN
(fér mossbestimningar, utom Sphagna), ingeniérerna H. HJERTSTEDT och
L. ANDERssoON vid Svenska Mosskulturféreningen samt mina kolleger vid Skogs-
forscksanstalten fil. kandidaterna froken GURLI LAURENTZ och fru KARIN
KnuTtson (fér olika kemiska analyser). Dessutom &dr jag skyldig froken
RutH MELLSTROM ett sirskilt tack fér hjilp med renritning av illustra-
tionsmaterialet i denna uppsats. — Resumén till densamma har godhets-
fullt 6versatts till tyska av Dr. rer. forest. V. BuTovITscH.

Redogoérelsen for askgddslingsforséken pad Robertsfors kommer att dispo-
neras pa sidant sitt, att i ett forsta kapitel limnas en allmin beskrivning av
forscken och av de myrar, dir f6rs6ken utforts, samt av de vunna resultaten.
Darefter foljer ett kapitel med en mera detaljerad skildring av vegetations-
och markférhéllandena & Hillmyrarna, sidana de nu te sig inom sivil de ask-
gbdslade som de ogddslade partierna. I ett tredje kapitel diskuteras slut-
ligen vilka mera allminna ldrdomar, som vi kunna hidmta ur dessa gédslings-
férsok betriffande mdjligheterna att fd skog pad avdikade torvmarker, och
godslingsproblemet inom skogsdikningen.

37.  Meddel. frén Statens Skogsfirsiksanstalt. Hift. 28.
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Fig. 1. Karta visande belagenheten av i uppsatsen omnamnda platser, dar traaske-
godslingar utforts. (De svarta fyrkanterna inom myromradena beteckna de
askgodslade forsoksytorna.) — Efter Generalstabens karta ver Sverige : Kart-
blad 57, Lovanger.

Karte iiber die Iage der in der Abhandlung erwdhnten Orte, wo Holzaschendiingung ausgefiihrt
wurde. (Die gediingten Probeflichen sind durch Vierecke bezeichnet.)

Kar. 1. ALLMAN BESKRIVNING AV FORSOKEN
OCH AV DE MYRAR, DAR FORSOKEN UTFORTS.

Som redan nidmnts hava de egentliga askgddslingsforsdken pa Robertsfors
utférts & de fyra myrarna, Sédra och Norra Hillmyrarna, Gammeldnget
och Ytterstmyren. Liget & dessa torvmarker framgar ndrmare av kartan
fig. 1.

Askan, som anvindes vid gddslingsférscken, togs frin virmefyrarna pa
sulfitfabriken vid Robertsfors. Som denna fabrik enbart eldas med tri- och
barkavfall, dels frdn barkningsmaskinerna inom fabriken och dels fran det nir-
beldgna sdgverket, forefunnos inga svarigheter att fi triaska i stora mingder.
Denna aska ar emellertid ldngt ifran ren, utan innehaller en méngd frimman-
de bestdndsdelar, sdsom jirnslagg ifrdn ugnsrosten samt tegelbitar jamte
grus- och sandkorn frdn ugnsviggarna. Askan dr ocksd av denna anledning
svartgré till firgen. Askans sammansittning, sedan frimmande slaggartade
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partiklar med en diameterstorlek av 5 mm och daréver bortsiktats, framgar
av nedanstdende analys:

Zab. 1. Kemiska sammansittningen hos triaska frdn virmefyrarna pa sulfitfabriken
vid Robertsfors.

Chemische Zusammensetzung der Holzasche aus den Feuerrdumen der Sulfitfabrik
Robertsfors.

Fuktighet Feuchtigheit .........uiiiiineinninnnnennnnnnnnnnn. 0,34 %
Organiska dmnen (glodgn. forlust) Org. Stoffe ................ 0,54 %
KoISyra (CO,) . vttt e 2,60 %,
KIOT (Cl) vee it e 0,05 %
Olgsligt i saltsyra Unlsslich in HCL ......oviieieiieneaenn.... 9,11 Y%

Losligt i saltsyra (3 tim. pa vattenbad med 249%,-ig saltsyra):
Loslich in HCl (3 Std. auf Wasserbad mit 24 %-ger HCI)

Kalk (CaO) ittt it e et i 46,13 %
Magnesia (MgO) ..ttt e 7,71 Y%
Jarnoxid (Fe,O5) «vvvvniieiii 3,48 9%
Lerjord (ALOg) +.ovvinvinviniiii 717 %
Kali (K,0) ittt 1,89 %
Natron (Na,O) ...t iias 1,50 %
Fosforsyra (P,05) ittt i 2,03 %
Svavelsyra (SOz) «..vnvienii 0,72 Y,
Kiselsyra (SiO,) (16sl. i 5 9,-ig sodaldsning) ................ 11,68 9,

1 kbm triaska vager lufttorr (0,34 9, vatten) 1075 kg.

Analys utférd a Svenska Mosskulturféreningens laboratorium av H.
HJERTSTEDT. ’

Askan koérdes ut samma dag, som den uttogs ur ugnarna. Den fylldes pd
sdckar och transporterades pa detta sitt fram till de ytor, som voro avsedda
for forsoken. P4 Sodra och Norra Hallmyrarna dgde askg6dslingen rum under
senare delen av maj, omedelbart efter sedan snén gatt bort. Denna tillgick pad .
sidant sitt, att askan genast vid framkomsten till f6rs6ksytan med hjilp av
spade stréddes ut pd marken i ett s jimnt lager som mojligt. Négra be-
stdndsdelar i askan hunno salunda ej 16sas ut av regnvatten etc., innan askan
kom torvmarken till godo. P4 Gammeldnget och Ytterstmyren skedde dir-
emot utkdrningen av aska redan i april, medan dnnu snén ldg kvar. Askan
lades da i hégar pa de ytor, som voro avsedda for forséken, och askutsprid-
ningen forsiggick ej forran en manad senare, d4 snén smilt bort.

Sédra Hillmyren med 1918 ars forsok.

Sédra Hallmyren ar beligen 3 km VSV om Robertsfors sulfitfabrik och
ca 300 m S om km-palen 53 vid nya landsvigen mellan Robertsfors—Umea.
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Den intager ett nastan triangelformigt omrade néra krénet av en lag bergas.
P4 grund av denna beligenhet blir myrens vattenomrade mycket begrinsat,
varfor myrens vattentillskott till allra stérsta delen bestdr av det inom sjilva
myromradet fallna nederbérdsvattnet.

S6dra Héllmyrens torvbildningar 4ro i allméinhet T—2 meter djupa och vila
mestadels pd fin sand, ofta dock med ett helt tunt mellanlager av lera.
Hur myrens ytformer och djupférhéllanden i detalj gestalta sig framg:‘ir av
kartan fig. 2, liksom dess lagerbyggnad &skadliggéres av fig. 3.

Huvudparten av S6dra Hallmyrens torvbildningar har uppkommit ur helt
grunda vattensamlingar eller pa stillen, dir grundvattnet stitt mycket hogt
under stérre delen av dret. Endast p4 ett fatal stillen inom Sédra Hallmyren
finner man gyttje- och torvbildningar, som #ro framgingna ur verkliga
tjdrnar.

Som redan omnamnts dikades Sédra Hillmyren &r 19r0. Hirvid upptogs
en djup avloppsgrav i myrens lingdriktning och vinkelritt mot denna grav
utlades samtidigt flera sido- eller tegdiken. Denna kraftiga dikning resulterade
emellertid icke i ndgon ndjaktig férbattring av myrens skogsvixtbetingelser,
varfér myren med hinsyn till dess skogsproduktiva férmaga betraktades som
ndstan hopplds.

Det var darfor ej underligt, att jigmistare ALuND, d4 han sig sig om efter
storftigan myrar, lampliga som férsoksobjekt vid prévning av triaska som
markforbattringsmedel, kom att tinka pa Sodra Hillmyren. Han utlade allt-
s& pa denna myr ar 1918 en forséksyta pa ca 0,3 hektar. Denna yta, vilken
ligger nira myrens mitt, gédslades med en askkvantitet av ungefir 1 ton
eller 3 300 kg/hektar. Men nagra ytterligare atgirder vidtogos icke pa denna
yta.

Forsoksytan intogs foére godslingen, enligt utsago av faktor HEDMAN och
efter vad jag ocksd sjdlv kunnat konstatera av vixtresterna i det &Gversta
torvlagret, till allra stérsta delen av triadlosa tuvsidv- (Scirpus cespitosus)
mossesamhéllen, i vilka dven tuvdun (Eviophorum vaginatum) och dvirgriset
rosling (Andromeda) ingingo. Sirskilt den sistnimnda var av allt att déma
vid gédslingens utférande mycket allmin. Andromeda pligar namligen tilltaga i
frekvens efter dikning av tuvsivmossar. Endast pa ett fatal stillen avbrots
denna vegetation av rismossetuvor med enstaka, helt ldga martallar och nagot
bjork. — Samma vegetationstyper intogo dven stérre delen av myren utan-
for forsoksytan, varfér man sdlunda hir pad Sédra Hillmyren fatt ett gott
material fér jimférande studier av utvecklingen pad askgddslade och icke
askgddslade ursprungligen analoga partier.

Redan aret efter askgddslingen infann sig, enligt faktor HEDMAN, Chamce-
nerium (= Epilobium) angustifolium rikligt pd den godslade ytan liksom pa
nagra flickar utanfér densamma, dir triaska tappats under asksickarnas
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Sphagnum-torv, Sphagnum-torv, Bladvass-( Phrag- Hogférmultnad torv Vallar av uppkastad
svagt-tydligt for- vil térmultnad, mites)lorv el. starr- av obestimt ur- dikesjord.
multnad, H 6-7. bladvasstorv. sprung (s. k. dytorv)
H 2-5. H 89

Exempel pa torvbildningarnas fossilinnehll:

meter under meter under meter under

Borrpunkt 45. Borrpunkt 145. Borrpunkt 170.

markytan: markytan : markytan :
0,5 Sphagnum fuscum t, papillosum t, cypera- 0,5 Sphagnum fuscum y, cyperaceer e-t. 0,5 Sphagnum papillosum S, cyperaceer r, hu-
ceer T. I,0 Sphagnum papillosum r, fuscum t, tenellum mus s.
0,9 Sphagnum papillosum s, cyperaceer r-y. e-t, cyperaceer s. I,0 Sphagnum papillosum t, compactum e, cype-
I,0 Dytorv. ’ 1,5 Sphagnum papillosum r, cyperaceer s-r, hu- raceer s-r, humus t.
’ mus e-t. 1,5 Sphagnum riparium s-r, Drepanocladus
1,8 Sphagnum riparium s-r, Phragmites s, cy- exannulatus e, cyperaceer r, humus t.

peraceer s, Menyanthes-fron.
2,1 Phragmites r, cyperaceer r.
Vegetationsforhdllanden utmed profillinjen: Strickan a (se bokstiverna under profilbilden) mossrik tallskog; b tallbevuxen ljung-(Calluna)mosse; ¢ glest bjorkbe-
vuxet Molinig-samhille; d tradlost Molinia-samhéille; e Polytrichum-rik bjorkskog; f glest bjorkbevuxet Andromeda-Polytrichum-samhille; g tradlost Andromeda-
Polytrichum-samhélle; » tradlos tuvsav-(Scirpus cespitosus)mosse; ¢ glest bjorkbevuxen tuvsivmosse med Molinia.

Fig. 3. Profil genom Sodra Hiallmyren, upprattad 1933 av C. MarmstroM. Profilen gar i myrens langdriktning mellan punkterna 7o

(se sifferbeteckningarna i ramen till kartan, fig. 2). — Tradhoéjderna 4ro angivna i profilens halva lingdskala.
Bodenprofil durch Sodra Hillmyren. Das Profil verlauft in der Langsrichtung des Moores zwischen den Punkten 70 (s. die Zahlen im Kartenrahmen,
Fig. 2).
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto C. MALMSTROM 1933.

Fig. 4. Utsikt 6ver Sédra Hallmyren fran punkt 75:35 (se sifferbeteckningarna i ramen
till kartan, fig. 8) i nordostlig riktning. Till vanster om diket ett ogédslat
omrade med tuvsivmossevegetation, till hoger om detsamma en del av den
traaskegoddslade férséksytan med bjornmossrika bjorkbestand. Dessa
bada omraden hade fore godslingen samma utseende.

Blick auf S¢dra Hillmyren vom Punkt 75:35 (vgl. Kartenrahmen, Fig. 8) in nordostlicher
Richtung. Links vom Graben eine ungediingte Flache mit Scirpus cespitosus-Vegetation, rechts
ein Teil der mit Holzasche gediingten Versuchsfliche mit Polytrichum-reichem Birkenbestand.
Diese Flidchen hatten vor der Diingung ein gleichartiges Aussehen.

transport till férs6ksytan.t Chamenerium tilltog kraftigt i méingd, sirskilt
under tredje och fjirde &ren efter askgodslingens utférande och bildade da
liksom tita vassar. I denna Chamenerium-vegetation inkom bjoérk (Betula
verrucosa och B. pubescens), vilken utvecklades mycket vil och hastigt, och
i mindre omfattning #4ven gran och tall. Sedermera har Chamenerium
gatt mer och mer tillbaka, men triden ha istillet fatt ett allt stérre herra-
vilde. Aven har det ursprungliga mossticket genomgatt mycket stora for-
andringar, i det att vitmossorna pd de flesta stillen nistan helt férsvunnit
och ersatts av bjérnmossor (Polytrichum juniperinum och P. commune).

Pa den askgddslade fors6ksytan liksom pa de fldckar, ddr aska spillts, finner
man silunda nu i stor utstrickning tdta och vixtliga bjérkbestdnd, som
ha en hojd vixlande mellan 4 och 6 m (se fig. 4 och 5). Endast & smérre

I Mérken efter denna ofrivilliga askgddsling 4 hir berdrda flickar finmer man ocksa
forekomsten av talrika slaggbitar p4 2—5 cms djup under markytan.
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. : Foto C. MALMSTROM 1933.

Fig. 5. Sodra Hallmyren fran punkt 95:rr0 med utsikt mot nordvast. I férgrunden
ogddslat omrade med vegetation av typen »tuvsivmosse i 6vergang till An-
drvomeda-samhalle», i bakgrunden den triaskegodslade foérsoksytan med tata
och vaxtliga bjérkbestind.

Sodra Hillmyren, aufgenommen vom Punkt 95:7r0 gegen NW., Im Vordergrund ungediingtes
Gebiet von dem Typ »Scirpus cespitosus-Moor in A ndromeda-Gesellschaft iibergehend», im Hinter-
grund die mit Holzasche gediingte Versuchsfliche mit dichtem und gutwiichsigem Birkenbestand.

arealer inom fors6ksytan ligger marken fortfarande tradlos eller i det ndrmaste
tradlos. ]

Inom de ogddslade delarna av myren 4dro diremot férindringarna icke till-
nirmelsevis si stora som inom de askgddslade partierna. Bjérken har inom
stora omraden icke kunnat vinna fotfiste eller om detta skett, har den haft
svart att utvecklas till vixtliga trad (se fig. 6). Dessa trdd ha dessutom
vanligen betydligt mindre blad 4n triden pd den askgddslade forséksytan.
For ovrigt har vegetationsutvecklingen flerstides gatt mot utbildandet av
hedliknande samhillen. — Huru skogsvixtférhallandena, sirskilt med hinsyn
till bjérkens héjd, gestalta sig inom olika delar av myren illustreras i detalj
av siffrorna & kartan fig. 8.

Norra Hillmyren med 1926 ars forsok.

Norra Hallmyren 4r beligen pd samma bergs som féregdende myr och all-
deles intill densamma. Myren paminner i minga hinseenden om Sédra Hill-
myren, men skiljer sig dock frdn denna genom bl. a. méktigare torvbildningar



580 CARL MALMSTROM

Ur Statens skogsférséksanst. saml. Foto C. MALMSTROM 1933.

Fig. 6. Utsikt 6ver S6dra Hallmyrens norddstra parti med laga, buskformiga bjérkar,
uppkomna efter torrlaggningen. Detta skogsvixtresultat ar det basta, som
o6verhuvudtaget vunnits inom myromréadets ej traaskegddslade delar.

Blick auf den nordostlichen Teil des Stdra Hallmyren mit nach der Entwisserung entstandenen
niedrigen Buschbirken. Die hierbei erzielten Holzwuchsresultate sind die besten, die in diesem
Moorgebiet ohne Holzaschendiingung gewonnen wurden.

och ett nagot annat ursprung. Torvbildningarna inom Norra Hillmyren ha
salunda en medelmiktighet av omkring 3 m och 4ro i stor utstrdackning fram-
gangna ur fornsjéar. Huru myrens ytformer gestalta sig framgdr av kartan
fig. 7, och pd denna karta limnas 4ven nirmare upplysningar om torvbild-
ningarnas djup. Norra Hillmyren mottager pa grund av sitt hoga lige dven-
ledes endast mycket sma vattentillskott frdn omgivande marker. Dessa senare
utgdras hir delvis av hillmarker (av granatrik gneis), ddrav namnet Hill-
myren.

Torvbildningarna best4 till allra stérsta delen av vitmosstorv, vilken fler-
stddes, och sdrskilt inom fornsjéomrédena, ir gungflyartad och endast helt
obetydligt férmultnad. Vedrester av trid saknas fullstindigt i torvbildningarna
utom inom de delar av myren, som ligga utanfér fornsjéarnas omride. Se
vidare profilbilden fig. g, vilken bdttre &n ord illustrerar Norra Hillmyrens
lagerbyggnad.

Dikningen av Norra Hillmyren utférdes i huvudsak samma 4r som dik-
ningen av Sédra Hillmyren, d. v. s. 1910. Endast det 14nga laggdiket i myrens
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s6dra del upptogs senare, nimligen 1911. Huvuddikena g]ordes 1 Y% m djupa
och sido- eller tegdikena 0,6 m.

Med denna dikning lyckades man emellertid ej i nimnvird grad astadkom-
ma nagon férbittring av skogsvixtbetingelserna, utan myren lig alltjamt
till allra storsta delen fullstindigt tridlés. Av denna anledning ansig jég-
mistare ALUND denna myr limplig som forséksomrdde, di han 4r 1926
onskade utdka forscken med triaaskegddsling. I myrens mitt utlades darfor
en forsksyta pa 0,16 hektar, vilken gédslades med den stora kvantiteten av
2 ton trdaska, d. v. s. 12 500 kg/hektar. Ndagra andra atgirder ha ej heller
gjorts pa denna yta mer 4n att ar 1931, efter sedan en kraftig skoglig reak-
tion redan hade visat sig & f6rsoksytan, tvenne nirmast vister och séder
om ytan beligna tegdiken, vilka linge hade varit nistan helt igengéngna,
upptogos pa nytt.

Norra Hillmyren intogs fére avdikningen av 1910 inom de centralare delarna
foretradesvis av tradlésa tuvsiv- (Scirpus cespitosus) mossesamhillen och
inom kantpartierna mot fastmarkerna av tallbevuxen ljungmosse. Efter av-
dikningen undergick emellertid vegetationen inom myrens centralare delar
ganska avsevirda férandringar, medan diremot kantpartiernas vegetation
férhallit sig mer stabil. Tuvsivmossesamhillena férandrades i sddan riktning,
att tuvsiven och vitmossorna till stor del gingo ut, och i stillet bérjade An-
dromeda polifolia, som ursprungligen spelade en ganska underordnad roll i
dessa samhillen, att upptrida massvis. P4 vissa stdllen, dir man férut fann
tuvsivmossevegetation, ha #ven bigarlaven Cladownia deformis och bjérn-
mossorna. Polytrichum gracile och P. strictum infunnit sig i mycket stora
mingder och utgéra nu verkliga karaktirsvixter.

Forsoksytan intogs vid godslingstillfillet 1926, enligt vad flera personer
omtalat, till stérsta delen av Awndromeda-vegetation utan all tridvixt utom
4 vissa dikesvallar. Denna vegetation avbréts dock hir och var av rismos-
setuvor samt flickar med Carex rostrata-samhillen.

Aret efter askgédslingen infunno sig pa forsoksytan i stora mangder Cha-
menerium angustifolium jaimte vissa pa kolbottnar ofta férekommande mos-
sor, sasom Marchantia polymorpha, Ceratodon purpureus och Leptobryum py-
riforme. Chamenerium var sirskilt hog och frodig under 4ren 1928—30,
men har under de allra sista dren gitt ganska mycket tillbaka. Kort efter
askgédslingen infunno sig dven det hoga griset tuvtatel (Deschampsia cespi-
tosa) och plantor av vara vanliga skogstrid, sirskilt bjérk. Tuvtateln spelar
numera en stor roll i filtskikten och triadplantorna hava dven utvecklats sall-
synt vil, varfor ytan med sitt vixtliga och téta triduppslag nu bjirt kon-
trasterar mot angrinsande ogddslade delar av myren, vilka fortfarande
till allra storsta delen ligga fullstindigt traddlésa (se fig. To—14).
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Fig. 8. Bjorkens hoéjd i meter sommaren 1933 inom Sédra Hallmyrens olika delar.
De traaskegodslade omradena aro betecknade med gra rasterton. Hojdsiffrorna
referera sig till 5 X 5 m stora ytor, vilkas granser narmare framga av ram-
beteckningarna. De raka siffrorna ange medelhdjden & harskande bjérkar
och de sneda (kursiva) hojden & hogsta forekommande bjérk inom resp.
5 X 5 m yta. X anger férekomst utan angivande av héjdférhallandena.

Birkenhohe in m im Sommer 1933 in verschiedenen Teilen des Sodra Hallmyren. Die holz-
aschegediingten Flichen sind grau markiert. Die Hohenzahlen sind auf 5 X 5 m grosse Flichen,
deren Grenzen aus den Rahmenbezeichnungen zu entnehmen sind, bezogen. Die steilen Ziffern
geben die Mittelhohe der herrschenden Birken, die kursivierten die maximale Hohe fiir die
betreffende Fliache und die Kreuze (x) Vorkommen der Birke ohne Hohenangabe an.

Gammeldnget med 1931 ars forsok.

Gammeldnget dr en ganska vidstrickt myr, som ligger ca 1 km &ster om
Héllmyrarna. Den stéter intill nya landsvigen mellan Robertsfors och Umea
néra km-pélen 54. Myren dikades huvudsakligen 4r 1910, men nigra komplet-
teringsdiken upptogos 1924.

Ar 1931 utlades pA Gammelinget strax intill nimnda landsvig och km-
pale en f6rsdksyta pa 0,5 hektar, och denna askgddslades med en kvantitet
av 2500 kg/hektar. _

Inom den del av Gammelidnget, ddr forsdksytan ligger, utgjordes vegeta-
tionen fore dikningen av Molinia-rik tuvsivmyr med talrika tallbevuxna ris-
mossetuvor. Efter dikningen har vegetationen dndrats i sddan riktning, att
tuvsdven gétt tillbaka, men blatiteln (Molinia) 6kat i frekvens, varjaimte ett
glest bjérkuppslag hir och var uppkommit.

Efter askgtdslingen av ar 1931 intridde hos f6rs6ksytans vegetation yt-

terligare flera forandringar. Mossorna Marchantia polymorpha, Leptobryum
pyriforme och Bryum inclinatum infunno sig rikligt, flickvis ymnigt. Vidare
bérjade Chamenerium angustifolium jaimte ett flertal kulturelement, sdsom
Cerastium cespitosum, Poa annua och pratensis, Rumex acetosella, Sagina
procumbens, Stellavia media och Verowica officinalis att upptrida. Chamee-
nerium forekommer dock 4nnu endast enstaka, vilket delvis torde bero pa
att omrddet varit utsatt for omfattande betesging. Vidare har den ursprung-
liga vegetationen 4 den askgddslade ytan genomgdende fatt en morkare
och friskare firg 4n den tidigare hade. Den askgddslade ytans vegetation
bryter hirigenom starkt av mot nirmast angrinsande ogddslade partiers.
Tallen, granen och bjérken ha dven borjat skjuta kraftigare arsskott 4n férut.
P4 vissa stdllen finner man ocksd eétt massupptridande av I—2-4riga
bjérkplantor.

Ytterstmyren med 1931 ars forsok.

Ytterstmyren 4r dvenledes en ganska vidstrickt myr. Den stoter intill
nya landsvigen Robertsfors—Umed mellan km-palarna 52 och 53. Ytterst-
myren dikades ocksd ar 1910 med komplettering &r 1924.
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Sphagnum-torv Sphagnum- Sphagnum-torv med starrin- Starrtorv eller Hogformultnad torv Detritusgyttja. Vallar av uppkastad
svagt-tydligt form, torv vl for- blandning, mycket 16s och vat- vitmoss-starr- av obestimt ursprung dikesjord.
H 2.5, multnad tenrik (h. o. v. med verkliga torv. (s. k. dytorv).
H 6-T. vattenlinser).

Exempel pd torvbildningarnas fossilinnehall :

meter under
markytan:

0,5 Sphagnum papillosum s-r,
compactum t, cyperaceer r.

Borrpunkt 4o.

meter under
markytan :

Borrpunkt 65.

0,5 Sphagnum papillosum r, cy-
peraceer t-s, humus t.

meter under
markytan:

Borrpunkt go.

0,5 Sphagnum Dusenii s-r, recurvum S, com-
pactum e, magellanicum e, papillosum e,

meter under
markytan :

055

Borrpunkt 14o0.

Sphagnum papillosum t-y, compactum t,
cyperaceer t.

1,0 Sphagnum papillosum e, cy- 1,0 Sphagnum papillosum t-y, cy- tenellum e, cyperaceer e. X0 Sphagnum papillosum 1-y, Dusenis e, com-
peraceer y. peraceer t. I,0 Sphagnum fuscum y, compactum e, papil- pactum e, magellanicum e, recurvum e,
1,5 Sphagnum papillosums, com- 1,5 Sphagnum papillosum e-t, Dre- losum e, tenellum e, cyperaceer e. cyperaceer e.
pactum e, cyperaceer t. panocladus exannulatus e, cy- I,5 Sphagnum papillosum y, cyperaceer e. 1,5 Sphagnum compactum S-x, fuscum s-r, pa-
2,0 Dytorv med diatomaceer. peraceer, humus. 2,0 Sphagnum papillosum s, cyperaceer [, pillosum t, Dusenii e, tenellum e, cype-
2,0 Phragmites, cyperaceer,humus. humus s. raceer e.
2,5 Dito. 2,5 Sphagnum recurvum t-y, compactum e, pa- 2, Sphagnum fuscum y, cyperaceer e.
2,8 Detritusgyttja med Potamo- pillosum e, cyperaceer s. 2,5 Sphagnum papillosum y, fuscum e.
geton-frukter, Menyanthes-fron 2,9 Detritusgyttja med Potamogeton-frukter, 3,0 Sphagnum papillosum y.
m. m. cyperaceer m. m. 3,5 Detritusgyttja med Sphagnum papillosum-
blad, Potamogeton-frukter och diatomaceer,
3,6 Dito. ’

Vegetationsforhdllanden utmed profillinjen: Strickan a (se bokstiverna under profilbilden) tradlds tuvsdv-(Scirpus cespitosus)mosse; b glest bjorkbevuxen tuv-
sdvmosse med Molinia ; c¢ tradlost Andromeda-samhille; d tatt bjorkbevuxet tuvtatel-(Deschampsia caspitosa)samhalie; e tallbevuxen ljung-(Calluna)mosse; f tatt
bjorkbevuxet Calamagrostis purpurea-samhiélle.

Profil genom Norra Hallmyren, upprattad 1933 av C. MaLmstrom. Profilen gar i myrens lingdriktning mellan punkterna 55
(se sifferbeteckningarna i ramen till kartan fig. 7). — Tradhojderna &ro angivna i profilens halva langdskala. )
Bodenprofil durch Norra Hillmyren. Das Profil verlduft in der Langsrichtung des Moores zwischen den Punkten 55 (s. die Zahlen im Kartenrahmen,
Fig. 7).

Fig. 9.
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Ur Statens skogsfoérsoksanst. saml. Foto C. MALMSTROM 1933.

Fig. 10. Norra Hiallmyren frin punkt 50:85 med utsikt mot nordost. I férgrunden
ogddslat parti med vegetation av typen »Andromeda-samhille», i bak-
grunden den triaskegddslade foérsoksytan med tdta och vaxtliga
traduppslag. .

Norra Hillmyren, aufgenommen vom Punkt 50:85 gegen NO. Im Vordergrund ungediingtes
Gebiet vom Typ »4ndromeda-Gesellschafty, im Hintergrund die holzaschegediingte Ver-
suchsfliche mit dichtem gutwiichsigem Jungwuchs.

Fore dikningsingreppet var Ytterstmyren en praktiskt taget tridlos Mo-
linia-tuvsivmyr. Efter detta ingrepp férindrades emellertid vegetationen pa
sddant sitt, att tuvsiven gick tillbaka, men Molinia kade i frekvens. Vidare
inkom pé vissa stillen nigot bjérk, ehuru ej vixtlig sddan.

Ar 1931 utlades & denna myr titt invid landsvigen trenne likstora par-
celler av 0,13 hektars storlek, och dessa godslades med triaskekvantiteter
om resp. 2, 4 och 8 ton per hektar. Den 6stligaste parcellen fick den minsta
gbdselgivan, och den mellersta den stdrsta. Dessa parceller férefalla mycket
lika bade fran botanisk och geologisk synpunkt, och de omfatta delvis full-
standigt kala och delvis glest bjérkbevuxna partier.

Vid den sommaren 1933 utférda undersékningen av Ytterstmyren kunde
i vegetationens allminna utseende icke férméarkas néagra skillnader mellan de
olika askgddslade parcellerna, men diremot mycket pétagliga sidana
mellan dessa och angrinsande ogddslade partier.

Man finner silunda & de askgddslade parcellerna:

1. Ett massupptridande av mossorna Marchantia polymorpha och Lepto-
bryum pyriforme. Dessa bada mossor férekomma tillsammans ymnigt eller
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto C. MALMSTROM 1933.

Fig. 11. Rika och vixtliga uppslag av bjork och tall. Sydvistra hérnet av Norra
Hallmyrens traaskegodslade forsksyta.

Uppiger gutwiichsiger Jungwuchs von Birke und Kiefer. Siidwestliche Ecke der holzasche-
gediingten Versuchsfliche des Norra Hallmyren.

rikligt. — De askgodslade partierna skilja sig hirigenom mycket patagligt
frdn omgivande ogddslade partier, vilka fullstindigt sakna dessa bada mossor.

2. Gris- och ortfloran har genomgéende stimulerats i sin vixt. Molinia
ar salunda nu pafallande kraftig och har fatt en mérkare firg. Detta giller
dven i hog grad den pa Ytterstmyren ofta upptridande Viola palustris.

3. En del nya orter hava inkommit, sdsom Chamenerium angustifolium,
Cerastium cespitosum och Rumex acetosella. Dessa upptrida emellertid dnnu
blott enstaka.

4. Triaden ha fatt en friskare firg och skjuta ldngre &rsskott &n férut. Tal-
larna ha hir salunda blagréna barr i motsats till tallarna pa de ogddslade par-
tierna, som ha gulgréna barr.
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Ur Statens skogsférséksanst. saml. Foto C. MALMSTROM 1933.

Fig. 12. Norra Hillmyren frdn punkt 105:70 med utsikt mot nordvast. I for-
grunden ogoédslat omrade med vegetation av typen »Amndromeda-samhélle»,
i bakgrunden den traaskegddslade férsoksytan med rik vaxtlighet av tuvtatel
(Deschampsia cespitosa), bjork, Chamenerium m. m.

Norra Hillmyren, aufgenommen vom Punkt 105:70 gegen NW. Im Vordergrund ungediingtes
Gebiet von dem Typ »Andromeda-Geseilschafts, im Hintergrund die holzaschegediingte Ver-
suchsfliche mit reicher Vegetation von Deschampsia cespitosa, Birke, Chamaenerium (=Epi-
lobium) angustifolium u. a.

Kar. 2. NARMARE REDOGORELSE FOR SODRA
OCH NORRA HALLMYRARNAS VEGETATIONS-
OCH MARKFORHALLANDEN SOMMAREN 1033.

For att ndrmare belysa vegetationsférhéllandena hos Hallmyrarna ha de-
taljerade vegetationskartor upprittats (se kartorna fig. 15 och 16) och ett
flertal vegetationsanalyser efter det HULT-SERNANDERska systemet utforts.
— Efterféljande kapitel har i mangt och mycket karaktaren av beskriv-
ningar till dessa kartor och bér silunda studeras jimsides med kartorna.

Vegetationen a4 Sédra Hillmyren.

Vegetationen 4 Sodra Hillmyrens ogddslade partier bestar foretradesvis
av rismosse- och tuvsivmossesamhillen och sidana tuvsivmossarnas suc-
cessions- eller féljdsamhillen, vilka uppkommit efter torrliggningen av
stdndorter f6r sistnimnda vegetationstyp. Vidare férekomma pd nagra
stallen flarkbildningar, pa vilka vixa olika halvgris, t. ex. Carex lasiocarpa,
C. limosa och den i Visterbotten sillsynta Rhynchospora fusca.

Tuvsivmossesamhillen och deras foljdsamhillen intaga myrens centra-
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto C. MALMSTROM 1933.

Fig. 13. Utsikt over ostra partiet av Norra Hallmyren. Trots kraftig avdikning av
ar 1910 har annu ingen skogsvaxt infunnit sig.
Blick auf den ostlichen Teil des Norra Héllmyren. 7Trotz starker Entwidsserung im Jahre

1910 hat sich noch keine Verjiingung eingefunden.

lare delar, rismossesamhillen ater myrens kantzoner mot fastmarken. Dess-
utom forekomma rismossesamhillen talrikt & tuvor inom tuvsivomradena.

Rismossesamhillena 4ro féretridesvis av typen tallbevuxen ljung-
mosse, men dven sddana av typerna skvattram- (Ledum) och klotstarr-
(Carex globularis) rismosse férekomma. De rismossesamhillen, som triffas
1 myrens kantzoner, dro jamicrelsevis yppiga, medan diremot de 4 tuvorna
vixande samhillena dro synnerligen torftiga. S& t. ex. nd utvuxna tallar 4 ris-
mossarna i kantzonerna ofta en héjd av 12—14 m, d4 tallar av motsvarande
slag pa tuvorna ha en héjd av endast 1—2 m. Aven 4ro risen avsevirt hégre
i kantzonerna 4n pa tuvorna nirmare myrens mitt.

Som exempel pd den floristiska sammansdttningen hos en tallbevuxen

ljungmosse i S6dra Hallmyrens kantzoner meddelas nedanstdende anteckning:
Tallbevuxen ljungmosse, Sédra Hallmyren. Anteckning fran platsen 140—145:

5—710 (utford 13/9 1933). — Rorande platsens lage se sifferbeteckningarna i ramen
till kartan, fig. 15.
Trad: st Betula nana t-s
Pinus silvestvis s, aldre tallar  Calluna vulgaris r
vanligen 12—14 m hoga Empetrum nigrum t
Buskar: saknas Leduwm palustre t
Ris: y Oxycoccus microcarpus e-t
Andromeda polifolia t Vaccinium wmyrtillus s

! Vaxternas frekvens angives i: e = enstaka, t = tunnsadd, s = strodd, r = riklig,
och y = ymnig
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Vaccinium uliginosum e
» vitis idea e
Halvgras och orter: t
Carex globularis e
Eviophorum vaginatum e-t
Rubus chamemorus” e-t

Mossor: v

Hylocomium pavietinum r-y
Pohlia nutans e
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Polytrichum commune e

» strictum e
Sphervocephalus palustris e
Sphagnum angustifolium e-t

» magellanicum e
» Russowii t
Lavar: e

Cladonia vangiferina e
» silvatica e

Samtidigt meddelas dven en vegetationsanalys, som &r belysande fér ris-
mossetuvorna inom myrens centralare delar:

Tallbevuxen ljungmosse-tuva, Sodra Hillmyren. Anteckning frdn 165—170 :

60—65 (utférd 13/9 1933).
Trad: s
Pinus stlvestris s,
upp till 1,4 m hoga
Buskar: saknas
Ris: y
Andromeda polifolia t
Betula nana s
Calluna vulgaris -y
Empetrum wigrum e -
Oxycoccus microcarpus e
Vaccinium uliginosum e
Halvgras och orter: e
Eviophorum vaginatum e

Rubus chamemorus e
Scirpus cespitosus e
Mossor: r
Dicvanum Bergeri t
Hylocomium parietinum s
Mylia anomala e
Polytrichum strictum e
Sphagnum acutifolium s-r
» Sfuscum t
Lavar: r (flvs y)
Cladonia pyxidata e
»  vamgiferina |
»  silvatica |

Som redan nimnts intogs stérre delen av Sédra Hillmyren fére 1910 4rs
avdikning av trddlésa tuvsdv- (Scirpus cespitosus) mossesamhillen.
Av dessa samhillen i deras ursprungliga utformning finnes nu icke mycket
kvar. De triffas endast i myrens vistra och norra delar inom omréiden, dir
dikningsverkningarna dnnu icke gjort sig sirskilt starkt gillande.

Tuvsivmossarna inom omraddet dro av tvenne slag: I. tuvsivmosse med
tuvdun (Erviophorum vaginatum), och 2. tuvsivmosse med blatatel (Molinia
ceerulea). Vilken sammansittning dessa mossesamhillen ha framgér av nedan-

stdende vegetationsanalyser:

Tuvsavmosse med tuvdun (Eviophorum vaginatum), Sodra Hallmyren. Anteck-
ning 1 frdn 35—40 : 35—40 och ant. 2 frdn 9o—95 : 35—40 (utférda 13/9 1933).

ant. 1

ant. 2 ant. 1 ant. 2

Trad: ...cooviiiian... e e Molinia ceerulea . . ........ e —
Pinus silvestris, 3—I16 cm Scivpus caespitosus ........ -y r

hoga plantor .......... e e

BugskI;r' ..... saknas saknas Mossox: . -woooeiei Y v

USKATL e evevvnvenens allievgon (= Amblystegium)

Ris:....... PRERERRRRES s s S AMINEUNs « o e e s e _
Andyomeda polifolia ... ... s s Drepanocladus (= Amblyste-
Betula nana . R e — gium) exannulatus . . . . . . e —
Calluna vulgaris.......... e e Jungermania inflata . . .. .. e-t e
Oxycocous sp. «oo.o.vn.... € - - Polytrichum strictum. . . . . .. e e
Vaccinium uliginosum. . . . . e e Sphagnum acutifolium. . . . . e _

Halvgras och érter: .. y -y » balticum . . . .... t-s e-t
Carex lasiocarpa.......... e — » compactum. . . .. e -y

»  pauciflova.......... e — » fuscum .. ...... e S
Drosera rotundifolia. .. .. .. e e » papillosum. . . .. r t
Eviophorumn vaginatum . . .. s s » tenellum . . .. ... t-s e-t
38, Meddel. Srén Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 28.
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Fig. 14. Bjorkens h6jd i meter sommaren 1933 inom Norra Hallmyrens olika delar.
Den traaskegodslade forsoksytan ar betecknad med gra rasterton. Héjd-
siffrorna referera sig till 5 X 5 m stora ytor, vilkas granser nirmare framgé
av rambeteckningarna. De raka siffrorna ange medelhéjden & harskande
bjorkar och de kursiva hojden & hogsta férekommande bjork inom resp.
5 X 5 m yta. X anger férekomst utan angivande av héjdférhallandena.

Birkenhohe in m im Sommer 1933 in verschiedenen Teilen des Norra Hillmyren. Die holz-
aschegediingte Versuchsfliche ist grau markiert. Die Hohenzahlen sind auf 5 X 5 m grosse
Flachen, ‘deren Grenzen aus den Rahmenbezeichnungen zu entnehmen sind, bezogen. Die
steilen Ziffern geben die Mittelhohe der herrschenden Birken, die kursivierten die maximale
Hohe fiir die betreffende Fliche und die Kreuze (X) Vorkommen der Birke ohne Hohenan-

gabe an.
ant. 1 ant. 2 ant. 1 ant.
Alger: ............. — t Lavar:............... saknas e
Gloeocystis Nigeliana.... — t Cladonia deformis ........ i °
» squamosa . . . .. .. -— e

Tuvsavmosse med blatatel (Molinia ceerulea), S6dra Hallmyren. Anteckning fran
platsen 5—10:35—40 (utférd 13/9 1933).

Trad: e, ca 5—10 cm héga plantor Mossor: r-y
Picea excelsa e Culliergon stramineum e
Pinus silvestris e Cephalozia fluitans e
Cephaloziella elachista e
Buskar: saknas Drepanocladus badius e
» exannulatus e
Ris: sr Polytrichum gracile e
Andromeda polifolia s » strictum e
Betula nana € Sphagnum compactum s-r
Calluna vulgaris t-s » papillosum e-t
Oxycoccus sp. e » tenellum t-s
Alger: e-t
Halvgras, gras och 6rter:y  Gloeocystis Nigeliana e-t (be-
Carex lasiocarpa e stamningen utférd av fil.
Eviophorum vaginatum e - mag. GOsTa CEDERGREN)
Molinia ceerulea s Lavar: e
Scirpus cespitosus r-y Cladonia deformis e

Flertalet av de standorter, som fére dikningen intogos av tuvsivmosse-sam-
hillen, intagas emellertid nu av successions- eller f6ljdsamhillen till
desamma. Dessa féljdsamhillen innehélla flera av de arter, som ingingo i de
ursprungliga tuvsivmossarna, men dessutom en del nya element. Delvis dro
dessa foljdsamhédllen endast att betrakta som led i en dnnu pagdende vegeta-
tionsutveckling, vilken framkallats som en f6ljd av dikningsingreppet och
vars omfattning till stor del bestimts av markens avvattningsgrad.

Av dylika féljdsamhillen kunna 4 Sédra Hillmyren tre typer urskiljas,
namligen: 1. tuvsivmosse i 6vergdng till Andromeda-(rosling)samhille, 2.
Andromeda-Polytrichum-samhille och 3. Molinia-samhélle. De tva férstnimnda
ha med stdrsta sannolikhet utvecklats ur tuvsivmossar med Eviophorum
vaginatum, den sistnimnda typen diremot ur Molinia-tuvsivmossar.

Den férstnimnda typen, alltsd tuvsdvmosse i 6vergdng till Andro-
meda-samhille, karakteriseras av att tuvsiven ganska avsevart tritt till-
baka, men att i stdllet Andromeda betydligt 6kat i frekvens. Vidare ha vit-
mossorna starkt decimerats, vilket delvis fororsakats av ett massupptradande
av algen Gloeocystis Nigeliana.
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Inom Amndromeda-Polytrichum-samhillet fsrekommer tuvsiven endast en-
staka eller tunnsatt. Samhillet utmirkes framfor allt, utom av att Andro-
meda spelar stor roll, av att bjérnmossor (sirskilt Polytrichum strictum och
P. gracile) forekomma rikligt eller ymnigt.

Molinia-samhillet slutligen liknar féregdende typ, men #r nagot art-
rikare. Det karakteriseras dock framfér allt av ett rikligt upptradande av bla-
tatel (Molinia ceerulea).

Dessa tre foljdsamhillen 4ro pa Sédra Héllmyren antingen tradlésa eller
glest bjérkbevuxna.

For ndrmare karakteristik av dessa samhillen vill jag hinvisa till nedan-
staende vegetationsanalyser och betriffande hjden & ingdende trad till fig. 8.

Tuvsavmosse i overgang till dndvomeda-samhéalle, Sédra Hillmyren. An-
teckning 1 frdn 9o—95 : 170—115 och ant. 2 fran 135—140 : 30—35 (utférda 13/9 1933).

. ant. 1 ant. 2 ant. 1 ant. 2

Trad: centimeterhtga Mossor:.o.vviiinn.... t t

plantor.............. - e Dicranella cevviculata . . .. .. e e

Betula pubescens. ........ — e Pohlia nutans . ............ e e

Pinus silvestris .......... — e Polytrichum gracile £ ¢
oy strictum| "

Buskar:.............. saknas saknas  Sphagnum compactum . . .. .. e e

. » tenellum .. ...... e e

Ris:oooooiiiiaii, -y -y Alger: v v

gz%;”:;f:ap Ohf “”‘“.l' r-_y 1‘27 . Gloeocystis Nigeliana . . .. .. y y

Calluna vulgaris.......... e e Lavari.....ooovninnnn e e

Vaccinium uliginosum. . . .. — e Cladonia deformis ......... e e

»  pyxidata ......... — e

Halvgras och orter:.. sr 5T y  stlvatica....... .o e
Eviophorum vaginatum . . . . t e-t » squamosa . multi-

Scirpus caspitosus . ....... s-r st brackiata ............... e e

Markytan ar starkt smaknottrig av 1 ¥,—2 dm hoéga avdoda tuvsav- och tuvduntuvor.
De ursprungliga vitmossorna, bland vilka sarskilt marktes Sphagnum papillosum, ha
nastan helt gatt bort och markytan ligger i stallet mestadels ¢verdragen med en svart
hinna av algen Gloeocystis Nigeliana. Andvomeda férekommer allmant, sirskilt & tuv-
kronen, och spelar hirigenom en mycket stor fysionomisk roll. Polytrichum gracile och P.
strictum hava inkommit, men annu ej fatt ndgon stérre spridning.

Andromeda-Polytrichum-samhalle, Sodra Hallmyren. Ant. 1 fran 125—130: 55—60
och ant. 2 fran 130—135: 60—65 (utférda 13/9 1933).

ant.1 ant.2 ant. 1 ant. 2
Trad: .....ooonnn.. s e Halvgras och orter: .. s e-t
Carex magellanica ........ — e
Bgt):da' 3; Z‘f;ize;;s ...... .. s e Evriophorum vaginatum . . .. t e
P Scirpus cespitosus ........ t e-t
iceq excelsa . ............ e —
Pinus silvestris. .. > ...... t e MoOSSOT: «vvvvvnennnnnn y -y
Ceratodon purpuveus . ...... — e
Buskar:.............. saknas saknas  Dicvanella cevviculata . ... .. e e
Pohlia nutans . ............ — e
3 r-y r-y Polvtrichum commune . . .. .. e-t e
Andromeda polifolia . ..... T-y r-y » gracile ........ e e
Calluna vuigaris.......... t e » strictum . . ... .. y -y
Ewmpetrum nigrum .. .. .. .. e e Sphagnum compactum . . .. .. t t
Oxycoccus micvocarpus . . .. e e Alger: ............... t-s s
Vaccinium uliginosum . . . . e e Gloeocystis Nigeliana. . .. .. t-s S
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ant. 1 ant. 2 ant. 1 ant. 2
Lavar: ..........o.... t-s t-s Cladonia pyxidata . ........ e e
Cladonia cvispata var. dila- y  vangifering ....... e —
ceratd. ... ... e — » silvatica ......... e e-t

»  deformis ......... t t »  SqUAMOSA. .. ... ... — e’

Markytan &r dven har rik pd 1—3 dm hoga avddéda halvgrastuvor. Andromeda spe-
lar en mycket stor fysionomisk roll och intar jamte lavarna kronen pa tuvorna. Poly-
trichum strictum tacker storre delen av markytan. Sphagnum compactum upptrader endast
flackvis. P& vissa stillen avbrytes emellertid namnda bottenskiktsvegetation av stérre
eller mindre flickar, bildade av algen Gloeocystis Nigeliana.

Molinia ceevulea-samhialle, Sodra Hillmyren. Ant. 1 frdn 10—15 : 55—60, ant. 2 fran
30—35 : 55—60 och ant. 3 fran 145—150:85—0p0 (utforda 13/9 1933).

ant. 1 ant. 2 ant. 3 ant. T ant. 2 ant. 3
Trad: ............ e e s Molinia ceerulea . . . ... ST T r
Betula pubescens e e | Nardus stricta. ....... — e —
> VEYVUCOSE - . ... e e |5 Potentilla evecta. . . ... — et —
Picea excelsa . ........ — e e Rumex acetosella. . . . .. — e -
Pinus silvestris . ...... e e et  Scirpus cespitosus ... t et
Populus tremula . . . . .. — . e Trientalis ewropea.... e e-t e
Viola palustris. ...... et — —
Buskar: .......... e sakn. e MOSSOT:vuuunnnn.. t s r-y
Juniperus communis.. e = — e Ceratodon purpurvens.. e e —
Salix avenavia X vepens e  — e Dicvanella cevviculata.. e — —
y o nigricans .. ... .. — — e Drepanocladus badius.. — — e
» o vepens ........ —_ — e Pohlia nutans. . ...... e e —
Polytrichum commune. — e —
S e S r » gracile ... t t S
Andvomeda polifolia .. e s s » piliferum. — e -
Betula nana. ......... e — e - » strictum. . e t I
Calluna vulgaris. . . ... e e st Sphagnum acutifolium. — — €
Empetrum wigrum. ... — — e » compactum . — e t
Ledum palustre . . . . . .. . e Sphervocephalus palustvis e  — e
%vycchus q%“d’jilbl@mlus — € - Alger: .......... e e e
accinium myrtillus .. — e - o apa i ]
Ve Gloeocystis Nageliana.. & e e
» uliginosum. — e e
» vitis idaea . — @ — e Lavar: ........... e e e
. o Cladonia cornuta. . . . .. e — —
_' Gra.s och orter:.. r 1y -y » deformis .... e e
Agrostis tenuis . ...... e e — » fimbriata var.
Carex lasiocarpa . . . . .. — e — simplex ........... — e —
»  magellanica. . . . . —_ — e Cladonia. pyxidata.... — —
Eviophorum vaginatum e e e » silvatica .... e N

Decimeterhéga avdoda halvgrastuvor traffas rikligt & markytan. Till dessa tuvor,
vilka vanligen 4ro bjérnmossbekladda, aro risen foretradesvis bundna. Mellan tuvorna
ligger markytan vanligen bar. Molinia har en jamn spridning inom samhallet och upp-
trader saval & tuvor som inom partierna mellan desamma. — Skogsvaxten, om sadan
finnes, ser i allmanhet mycket lidande ut.

A den askgbdslade ytan pi Sodra Hallmyren bestir vegetationen inom
de partier, som ursprungligen intogos av tuvsivmossesamhillen, dels av
slutna bjérkdungar med ymniga bjérnmossor i bottenskiktet och dels —
fastdn i mindre omfattning — av tridfattiga eller i det ndrmaste tradldsa
samhillen av typerna: Molinia-samhille och Andromeda-Polytrichum-sam-
hille. Dessutom finner man alltjimt inom ytan en del rismossetuvor.
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Inom de bjérnmossrika bjérkdungarna ingd bidde Betula pubescens
och B. verrucosa i tamligen héga (4—6 m), vixtliga och vilskapade individ,
samt dessutom gran, tall, rénn och asp, ehuru féretridesvis som plantor och
1—I V5 m hoga individ. Vidare ha flera viden, sdsom Salix awurita, S. caprea,
S. migricans och S. phylicifolia inkommit.

Tuvsdven och tuvdunet, vilka ursprungligen upptridde mycket allmént inom
forsoksytans omrdde, hava kraftigt avtagit i frekvens inom dessa bjork-
dungar. De upptrida dir nu endast enstaka eller tunnsatt. Rester av dessa
halvgris triffas emellertid alltjimt i stora méingder i form av avdéda tuvor
och férorsaka, att markytan blir ojamn och smaknottrig. Utom ndmnda
halvgris trdffas blabars- och lingonris, rosling, odon, ljung, Chamenerium
‘angustifolium och en del andra ris, gras och o6rter, ehuru dock ingenstddes i
nagon storre myckenhet, varom nedanstidende vegetationsanalyser ge nirmare
upplysningar. Nistan genomgdende dro filtskikten tdmligen svagt utbildade
inom den askgddslade ytans bjérkbevuxna delar till f6ljd av den rika beskugg-
ningen fran triden. — Stora fordndringar har dven mossticket undergéitt. De
ursprungliga mossorna, vilka huvudsakligen utgjordes av Sphagna, dro nu
till storsta delen borta och ersatta av bjérnmossor, sirskilt Polytrichum juni-
perinum och P. commune. Vidare traffas Spharocephalus palustris ganska
allmint. Egendomligt nog ha d4nnu inga husmossor invandrat annat d&n Hy-
locomium parietinum, som emellertid endast upptrider som ren sillsynthet.
Nagon Dicranum har ej kunnat upptickas. Flickvis saknas dock mossor, och
markytan tdckesistillet av ett mer eller mindre tjockt lager av vissna bjorklév.

Karakteristiskt for de bjérnmossrika bjérkdungarna 4 Sédra Hallmyren
ir dven att pd eftersommaren och hésten talrika fruktkroppar av hatt-
svampar, sidrskilt av skogsriskan (Lactarius trivialis) och olika rérsoppar
(Boletus), pliga upptrida inom desamma. Sadana svampar férekomma
emellertid ej eller endast som rena sillsyntheter inom vixtsamhillena &
nirmast angrdansande ogédslade partier. '

Bjornmossrika bjérkdungar av samma skaplynne som de nu beskrivna fore-
komma &dven & de flickar utanfér férs6ksytan, dir aska blivit utspilld under
asksickarnas transport till densamma.

Bjornmossrik bjorkskog, Sédra Hallmyrens askgédslade yta. Ant. 1 fran 105—
110 : 65—70, ant. 2 100—1I105 : §0—85, ant. 3 9o—95 : go—95, ant. 4 85—qo : 70—75,
ant. 5 80—385 :85—90, ant. 6 65—70 : 60—65 (utférda 12/9 1933).

ant. ant. ant. ant. ant. ant

1 2 3 4 5 6
Trad:.............. y y y y v v
Betula pubescens | }

» verrucosa | """ ¥ ¥ y ¥ y v
Picea excelsa .......... e e-t e e e e
Pinus silvestris ........ e e-t t e-t t t
Populus tremula . . .. ... e e e e . e —
Sorbus aucupavia . . . ... — — e — e e
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ant. ant.
6

ts e-t

ant. ant

I 2

Buskar: ........... e t
Salix avemavia X vepens — —
Yo aurita ... ...... .. e e

» o caprea .......... — t
e

t

e

e

e

e

|| g=8
wn

s
o+

»  lapponum X vepens —
Y MIGVICANS . ... .. .. e
»  phylicifolia .. .... —
»  phylicifolia X wnigy. —

Andromeda polifolia . . ..
Betula nana . ..........
Calluna vulgaris . ... ...
Empetrum nigrum. . . . ..
Ledum palustre .. ......
Oxycoccus quadripetalus.
Vaccinium myrtillus. . . .

» uliginosum . .

» ‘vitis idea . ..

z| | cooo o o®oo0 | || gwg
[ e

| o
[¢IN¢)

@
=+
(T"
w

Gras och orter: ....
Agrostis tenuis. ........
Calamagrostis sp. ......
Cavex canescens ........ — e
Chamenevium  angusti-

folium.............. e
Deschampsia cespitosa .. —
Dryopteris Linneana ... —
Eviophovum vaginatum . . e-t
Festuca rubra. ......... —
Molinia cerulea . .. ... L=
Rubus chamemorus .... —
Scirpus cespitosus . .. .. e-t
Veronica officinalis .... —
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Brachythecium curtum .. —
» veflexum .... —

» salebrosum . .. —
BYyum Sp. «coveuenanns —
Callievgon stvamineum .. —
Cephalozia bicuspidata.. —
Cephaloziella rubella. ... —
Ceratodon purpureus ... €
Hylocomium pavietinum e-t
Pohlia nutans .........
Polytrichum commune . .
» gracile. . . ..

» Juniperinum
Sphevocephalus palustris
Sphagnum acutifolium . .
» compactum . .

3
EIREE

X | x]ool]|

o
i
o

Lavar: ............
Cladonia cornuta. . ... ..
» deformis . . ...

» pyxidata . . ...

o rangifevina . . .

i silvatica . . ...

» squamosa . . . .
Peltigeva spuria........
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Vegetationen pa de triadfattiga eller tridlgsa flickarna & den askgddslade
ytan karakteriseras vil av féljande vegetationsanalyser.

Andvomeda-Polytvichum-samhalle, Sodra Hallmyrens askgodslade yta. Ant. 1 fran

85—90 : 55—60, ant. 2

ant. 1 ant. 2

Trad: ...l t e
Betula pubescens ............ e-t e
Y VEYVUCOSA « oo vvvne e e-t —_
Pinus silvestris.............. e e
Buskar: ................ e t
Salix wigricans .............. e t
Rist .o r r-y
Andromeda polifolia. ......... r r
Calluna vulgaris . ............ e e-t
Empetvum nigrum . .......... e e
Ledum palustre .............. e —
Vaccinium uliginosum . . .. .. .. e e
Halvgras och érter:..... s-r s-r
Eviophovum vaginatum. . . . .. .. t t-s
Scivpus caspitosus. . .......... s s

fran ro0—105: 65—70 (utférda 12/9 1933).

ant. 1 ant. 2

MOSSOI: cvvviiiiiinnn.n r-y r
Dicvanella cevviculata. . . . ... .. e e
Drepanocladus exannulatus. ... — e
Pohlia nutans . .............. — e
Polytrichum commune .. ...... e —

» gracile. .......... e S
» strictum . ........ r ]
Sphagnum compactum . . ... ... s t
Spherocephalus palustris . . .. .. e —_

Alger: ... t s
Gloeocystis Nageliana . ....... t s

Lavar: «...oieiiininennn e-t t
Cladonia deformis............ e t

» silvatica .. .......... e-t e
» squamosa  f.  multi-
brachiata. ................. e e

Glest bjorkbevuxet Molinia-samhalle, Sodra Hiallmyrens askgodslade yta. Ant.

fran 55—60: 70—75 (utford 12/9 1933).

Trad:s

Betula pubescens |

»  verrucosa |
Picea excelsa e
Pinus silvestris e-t
Populus tremula e

Buskar: e

Salix aurita e
»  lapponum e
»  migricans e

Ris: r
Andromeda polifolia s-r
Betula nana e
Calluna wulgaris t
Empetrum nigrum e
Ledum palustre e
Vaccinium myrtillus e
» uliginosum e
» vitis idea e

Gras, halvgras och orter: r-y

Agrostis tenuis e-t
Eviophorum vaginatum e
Molinia coerulea r
Potentilla ervecta e
Scivpus cespitosus e-t
Trientalis euvopeea e

Mossor:

Cephalozia bicuspidata e
Ceratodon purpureus e
Pohlia nutgns e
Polytrichum commune e

» ‘ gracile |

» Juniperinum |
Sphagnum compactum t
Spherocephalus palustris e

r-y

Lavar: e

Cladonia deformis e
» silvatica e

Rismossetuvorna pa forséksytan ha ocksd undergidtt mycket stora
férandringar i botaniskt och skogligt hinseende efter askgédslingen. Fler-
talet av de ursprungliga mossorna 4ro borta, och i stillet beklidas tuvorna nu
huvudsakligeﬁ av en sammanhingande Hylocomium parietinum-matta, i
vilken dock Sphagnum acutifolium och Polytrichum commune stundom fore-

komma inspringda.

Av ris triffas foretradesvis dvirgbjork, men ljung,

Ledum och Empetrum finner man dessutom icke sillan. Risen dro ovan-
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ligt storvuxna — dvérgbjorken dr sdlunda ofta 6ver meterhég — men de
forefalla samtidigt sjuka och ha 4ven i stor utstrickning détt. Skogsvixten
p4 dessa tuvor har i eminent grad férbittrats efter askgddslingen. Aldre,
ursprungligen ovixtliga martallar skjuta nu kraftiga, 3—5 dm langa arsskott,
“och den féryngring av gran och bjérk, som inkommit efter askgddslingen,
ar mycket vacker och lovande.

Rismossetuvor, Sédra Hallmyrens-askgddslade yta. Ant. 1 frd&n 9o—95 : 65—70
och ant. 2 fran 95 : 8o (utférda 12/9 1933).

ant. 1 ant.2 ant. 1 ant. 2
Trad: ...l -y Iy Halvgras och orter: .... t e
" Betula verrucosa ............ — e Cavex globularis ............ t —
Picea excelsa . .............. e s Rubus chamemorus . ........ e e
Pinus silvestvis ............ r-y sT
Mossor: .....iiiiiiiiL.. y v
Buskar: ....... ... — — Hylocomium pavietinum . . . . . y v
RIS oo, v v Polytrichum commune . . . . ... e —
Betulanana. ............... y 1y Sphagnum acutifolium. . ... .. ¢ -
Calluna vulgarvis ............ e s Lavar: .....oovvvvninn.. e e
Empetrum nigrum .......... e — Cladonia vangifering .. ...... e e
Ledum palustve . ............ e — »  silvatica. .......... e e

Vegetationen &4 Norra Héillmyren.

o

Vegetationen 4 Norra Hillmyrens ogddslade partier bestir liksom &
Sédra Hillmyren féretridesvis av rismosse- och tuvsivmossesamhillen samt
sddana tuvsivmossarnas successions- eller f6ljdsamhillen, vilka uppkommit
efter torrliggningen av forutvarande standorter foér sistndmnda vegetations-
typ. P4 nagra stillen inom dessa partier férekomma dessutom Carex rostrata-
samhillen.

Rismossarna inom Norra Hillmyrens ogodslade delar dro ndstan helt av
typen tallbevuxen ljungmosse. Trots dikningen hava dessa samhillen
i stort sett hallit sig tdmligen oférindrade. De enda mera mérkbara férand-
ringarna dro att vitmossorna pa vissa stillen gatt nigot tillbaka, men hus-
mossorna (i detta fall Hylocomium parietinum) och renlaven fatt 6kad fre-
kvens. — Som belysande exempel pa ljungmossarnas floristiska sammansatt-
ning kunna nedanstdende 3 vegetationsanalyser tjina, av vilka de 2 férsta
hinféra sig till det stora rismossepartiet i myrens sédra del och den tredje till
en tuva lingre ut pa myren.

Tallbevuxen ljungmosse, Norra Hallmyren. Ant. 1 frdn 60—65 : r05—71r10, ant.
2 frdn 85—qo : 105—7110 och ant. 3 frin 45—50 : 45—50 (utférda 10/9 1933). — Rorande .
dessa platsers lage se sifferbeteckningarna i ramen till kartan, fig. 16. )

ant. ant. ant. ant. ant. ant.
b 2 3 I 2 3

Trad: .....oovvnvnn. s-r S s Buskar: ............. —_ = —
Betula pubescens . ........ — — e RiS: v vy v vy
Y VEVVUCOSA e nn .. — — e Andromeda polifolia . . .. .. et e e
Pinus silvestris .......... sr s s Betula nana . ........... e t T
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ant. ant. ant. ant. ant. ant

1 2 3 I 2 3

Calluna vulgaris ......... ry |y Hylocomium parietinum. .. 1y T - —
Empetrum nigrum. . ... ... et e e Mpylia anomala .......... — € e
Ledum palustve .......... t e — Polytrichum strictum. . . . .. — e e
Oxycoccus micvocavpus .... — e e Sphagnum angustifolium .. — — e

Vaccinium myrtillus . . . . .. e e e » fuscum........ — t  sr
» uliginosum.... t et e » magellanicum .. — — e

Sy vitis idea . . . .. e e —

Halvgras och érter: . e e e-t Lavar:............... e ts e
Carex globularis.......... e e — Cetravia islandica .. . ... .. - & -
Eviophorum vaginatum. ... e e e Cladonia COVRUL .« . oo — — e
Rubus chamemorus ... ... e e et » deformis ....... —  © e

» rangiferina. . .. .. e | t

Mossor:e.covennenn Iy 1y ST » silvatica ........ —fs e

Dicranum Bevgeri ........ — et —

» Mihlenbeckii. .. e —_ —

Risen aro ganska viaxtliga, och de vaxa tatt. Ljungens hojd ar vanligen 4 dm och dvarg-
bjorkens 6—7 dm.

Som redan namnts intogs fére dikningen av ar 1gro stérre delen av Norra
Hillmyren av tuvsivmossesamhillen. Av dessa samhillen i deras ur-
sprungliga utformning aterstd nu endast helt obetydliga spillror, vilka huvud-
sakligen dro tillfinnandes inom myromradets nordvistra och Gstra delar.

Av ifrdgavarande samhillen kunna 4ven hidr tvenne typer urskiljas, nim-
ligen: . 1. tuvsivmosse med Eviophorum vaginatum och 2. tuvsivmosse med
Molinia ccerulea. :

Tuvsavmosse med tuvdun (Eviophorum vaginatum), Norra Hallmyren. Ant. 1
fran + 5—o0: 50—55, ant. 2 fran 80—385 : 95—100 och ant. 3 fran parti strax O om det
kartlagda omradet av myren (utférda 10/9 1933).

ant. ant. ant. ant. ant. ant.
I 2 3 1 2 3
Tradi.o..ooeeeeennn.. et — — Rubus chamemorus ... ... — e —
Betula pubescens . ........ e — — Scirpus cespitosus........ r-y r y
(> VErTuCosa . ... .- .. e — — MOSSOTI e eivnnnnn.. r ts vy
Picea excelsa ........... € — —  Dicranella cevviculata. . . .. e — —
Pinus silvestris .......... e  — —  Jungermamia inflata. ... .. — e t
Polytvichum gracile |
Buskar: ............. —_ = — » strictum | " sr — —
. Sphagnum balticum . .. ... — t —
2 S ST ST Ty compactum . ... sT et T
Andromeda polifolia . . .. .. S ST s » papillosum .... — e s
Betula nana ............ e — — » temellum ...... — e t
Calluna vulgavis . ........ t et e Alger: ......oeuen... t ry t
Empetrum wigrum. .. ... .. e e — Gloeocystis Nigeliana .... t 1y t
Oxycoccus microcarvpus.... e — — .
Vaccinium uliginosum o e  — Lavar: .............. et et —
e Cladonia cornuta ........ — et —
» deformis ........ et e —
Halvgréds och érter: . ry ry ¥y » pyxidatavar. chlo-
" Carex pauciflora ......... e — — rvophea ............... e — —
»  voStHal@ ........... — e — Cladonia silvatica . ...... e e —
Droseva rotundifolia . . . ... — e e »  squamosa f. multi-
Eviophorum vaginatum,. ... e s t brachiata ............. — e —

Tradvaxten inom den antécknade ytan 1 utgdres enbart av plantor och lagvuxna
(0,5—o0,7 m), buskformiga individ.
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Tuvsivmosse med blatatel (Molinia cerulea), Norra Hiallmyren. Ant. fran
25—30 : 35—40 (utférd 3/9 1933).

Trad och buskar: saknas Mossor: r-y
Ris: r Pohlia nutans e
. Lo Polytrichum gracile |
Andromeda polifolia » strictum | -y
Calluna vulgaris e-t Sphagnum compactum e

Empetrum wigrum e

. Alger: sr
Oxycoccus cfr micvocarpus e g

Gloeocystis Nigeliana s-r

Halvgras och gréas:r Lavar:-e
S0 Cladonia cornuta e
Molinia cerulea s

. j » deformis e
Scirpus caespitosus t-s ,f .
» silvatica e

Inom samhaillet har efter dikningen tuvsiven bérjat gi tillbaka liksom ocksi vit-
mossorna. I stallet ha bjérnmossor inkommit, och dessa tyckas ha framtiden for sig. -

Pa nagra stillen inom myromradet finner man dven Carex rostrata-sam-
hillen. Dessa dro emellertid i hég grad paverkade av torrliggningen. Carex
rostrata upptriader sdlunda numera inom desamma endast i ldga och sterila
individ, och vidare befinna sig flera av bottenskiktets konstituenter (t. ex.
vitmossorna) i tydlig tillbakagdng. — Tva typer av desamma kunna litt ur-
skiljas, namligen: 1. Carex rostrata-Sphagnum compactum-samhillet och 2.
Carex rostrata-Sphagnum cuspidatum-samhillet. Om dessa samhillens byggnad
ge nedanstdende vegetationsanalyser upplysning:

Cavex vostrata-Sphagnum compactum-samhille, Norra Hallmyren. Ant. fran 175—180:
20—25 (utford 9/9 1933).

Trad och buskar: saknas Mossor: t

Ris: s o Dicranella cerviculata e
Andromeda polifolia s Polytrichum gracile e

Halvgris och 6rter: r Sphagnum compactum t
Carvex rvostrvata t
Drosera longifolia e Alger: y

Evriophorum vaginatum t
Rhynchospora alba e
Scivpus cespitosus e Lavar: saknas

Sphagnum compactum vaxer i sma dynliknande mattor. -

Gloeocystis Nigeliana y

Carex vostvata-Sphagnum cuspidatum-samhille, Norra Hallmyren. Ant. fran 85—9o :85
—ogo (utférd 10/9 1933).
Trad och buskar: saknas  Scheuchzeria palustris t
Ris: t Scirpus cespitosus t
Mossor: 1-y

Amndromeda polifolia t Jungermania inflata t

Halvgras och orter: r Sphagnum compactum e-t
Carex rostrata s-r » cuspidatum r
Drosera longifolia e Alger: t
Eviophorum vaginatum t Gloeocystis Nigeliana t

Detta samhalle ar helt och hallet bundet till vattenfyllda sankor pa myren (flarkar).
Storre delen av Norra Hillmyrens forna tuvsidvmossar intagas emeller-
tid nu av f6ljdsamhillen till nimnda vegetationstyp. Av dylika f6ljd-
samhillen kunna hir fyra typer limpligen urskiljas, ndmligen: 1. Andro-
meda-samhille, 2. Andromeda-Polytrichum-samhille, 3. Andromeda-Cladonia
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deformis-samhalle och 4. tuvsivmosse i 6vergang till Calluna-samhille. Fullt
skarpa granser mellan dessa vaxtsamhallstyper, vilka samtliga 4ro synner-
ligen torftiga, kunna dock ej alltid dragas, d& de mdtas i mellanformer av alla
grader.

1. Andvomeda-samhillet 4r numera Norra Hillmyrens ojamférligt all-
minnaste vegetationstyp. Av de forna tuvsivmossekonstituenterna spela
tuvsdven och tuvdunet en mycket underordnad roll. Dessa halvgrds komma
ocksd synbarligen att sd sméaningem helt férsvinna ur-Andromeda-samhillet.
Rester av déda tuvsdv- och tuvduntuvor triffas dock fortfarande i stora ming-
der, och detta gor att markytan blir ojaimn och smétuvig. D4remot har Andro-
meda, vilken ingick i relativt ringa frekvens i de ursprungliga tuvsivmosse-
samhillena, kraftigt 6kat i midngd och ger nu genom sin grigréna firg en
mycket karakteristisk prégel 4t hela vixtsamhillstypen. Av de fére dikningen
forharskande mossorna, bland vilka sirskilt marktes Sphagnum papillosum,
aterstd nu praktiskt taget inga som levande. Marken ligger i stillet 6verdra-
gen med en tunn hinna av algen Gloeocystis, vilken hinna dock h. o. v.
avbrytes av smirre (vanligen kvadratdecimeterstora) flickar av mossorna
Polytrichum gracile, Sphagnum compactum -och Dicranella cerviculata samt ba-
garlaven Cladonia deformis. Overallt pA marken triffas emellertid déda rester
av Sphagnum papillosum i form av larvliknande sma bildningar, som pa un-
dersidan #ro fastvuxna med marken. Trid saknas som regel fullstindigt i
Andyomeda-samhillet. Ofta patraffades dock sommaren 1933 inom detsamma
I-driga plantor av tall, men dessa voro mycket svaga och saknade siker-
ligen utvecklingsmojligheter.

Andvomeda-samhalle, Norra Hillmyren. Ant. 1 frin 10—15 : 80—85, ant. 2 fran
45—>50 : 80—85, ant. 3 110—115 : 40—45 och ant. 4 130—135 : 55—60 (utférda 3/9 1933).

ant ant. ant. ant. ant. ant. ant. ant.
1 2 3 4 I 2 3 4
Trad och buskar:... — — — — Polytrichum stvickum.... — — — e
. Sphagnum acutifolivm. .. — e —
Ris: oooviiiiiiin -y 'y r-y y ° compactum .. e — e e
Andvomeda polifolia .... -y v 1y ¥ » fuscum . ... .. — e — —
Betula nana. ........... —_ e — — » papillosum... — e — —
Calluna vulgaris .. ...... e e — e » tenellum . . . .. — e — —
Empetrum nigrum . . .. .. e — — — Aleer:
Oxycoccus micvocavpus... — e — — g er.. oot rryy vy
Vaccinium uliginosum... e — e — Gloeocystis Nageliana .. t 1y y 'y
Lavar:............. et e e e
Halvgras: .......... ts t e et Covavia Delisei (= hia-
Carvex vostrata .......... — e — e SCONs) ... ... R - — & —
Eviophovum vaginatum .. t e e e Cladonia deformis .. ... et e — e
Rhynchospova alba. . .. .. — — e — » gracilis var. di-
Scivpus cespitosus . ... .. et t e e latata . .............. - . — —
: i Cladonia pyxidata var.
.~ Mossor: ... t t e e chlovophza . ......... e o
Dicranella cerviculata.... e e e e Cladonia silvatica. . . .. .. e e — —
Polytrichum gracile. . . ... t e e e » squamosa. . . . .. e — — -—
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2. Andromeda-Polytrichum-samhillet liknar i vdsentliga drag foregdende
samhille, men skiljer sig frin detsamma genom att bjérnmossorna Polytri-
chum gracile och strictum ingé rikligt eller ymnigt. Ingdende halvgris och
ris 4ro nistan alltid mycket ladga och forkrympta. Ljungens héjd ar sdlunda
vanligen 1 dm, odonets 7 & 8 cm och Ledum's 15—20 cm. Aven ir den
skogsvixt, som stundom finnes, anmirkningsvirt dalig. Bjorken nar alltsi
€j stérre hojd 4n 3 m; oftast blir den endast omkring 1 m fore avddendet.
Av tall och gran finner man endast 1—3 dm hoga ovixtliga plantor.

Glest bjorkbevuxet Andromeda-Polytrichum-samhille, Norra Hallmyren. Ant. 1
frdn 190 : 65—75 och ant. 2 fran 140—145: 65—70 (utférda 10/9 1933).

ant. ant ant. ant
1 2 I 2
Trad: cooooiiiiii t t Halvgras: ........oooainn. t e
Betula pubescens . ............ e t gaffex VOSWAIR -« vvvvvvveeeeees e °©
Y UEYYUCOSA. . .. .. .. e e-t e riop horum yagmatum """" © ¢
. Scirpus c@spitosus «......... .. e-t e
Picea excelsa . ................ — e
Pinus silvestris .............. e-t e MoOSSOr: +uvniniiniinnns y -y
Cephalozia Loitlesbergeri . . ... .. — e
Buskar: ........... ... — - Polytrichum gracile | .
Ris. . o N strictum|" " y -y
"""""""""""" Sphagnum compactum . ........e-t e
Andyomeda polifolia .......... r S Alger: ...oiiiiiiiiiii.., t t
Caltuna wigaris . e ¢ Glosooystis Nageliana ... £t
Empetrum nigrum ............ e e Lavar: ..ooiiiieninnenn, t-s t
Ledum palustre . .............. e e Cladonia cornuta ............. e e
Vaccinium myvtillus. .......... — e » deformis............. t-s t
» uliginosum . . ....... e e » silvatica . .......... .. — e

3. Andromeda-Cladonia-samhillet liknar ocksd i mycket hog grad Andro-
meda-samhillet, men skiljer sig fran detta genom ett rikligt eller ymnigt upp-
tridande av bigarlaven Cladonia deformis. Denna lav har féretridesvis slagit
till pa krén och sidor av avdéda halvgristuvor. Cladonia deformis spelar en
mycket stor fysionomisk roll genom sin bjirt framtridande gréngul-vita
farg. Vixtsamhillstypens sammansittning for ¢vrigt framgar av nedan med-
delade vegetationsanalyser.

Andvomeda-Cladonia deformis-samhille, Norra Hallmyren. Ant. 1 frdn 160—165 :
65—70 och ant. 2 frdn 165—170 : y5—80 (utférda 3—10/9 1933).

ant. ant. ant. ant.
1 2 1 2
Trad: laga, aldre plantor... e — Empetrum nigrum. . .. ......... e —
Betula pubescens .............. e — Ledum palustre . .. ............ e —
Picea excelsa . ................ e — Vaccinium uliginosum . . ....... e —
Pinus silvestris . ..........o.... e —
Buskar: ... ... —  — Halvgras och drter: ...... € t-s
1 t r Eviophorum vaginatum. . ....... e e-t
Andromeda polifolia. .......... t r Rubus chamemorus . .......... —- e
Calluna vulgaris .............. e e Scirpus cespitosus ............ — t
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ant. ant. ~ ant. ant.
I 2 b 2
MOSSOT: vovvvnrnnnnannnns s e-t Lavar: ....ooooviiiiiinn. r-y
chmn’ella cewzmlata """"" ¢ Cetrvavia Deliset. .............. — e
Polytrichum gracile | . ;
A N strictum | T s e Cladonia cenotea . . ............ — e
Sphagnum acutifolium. .. ...... — e > CONMULG . - o eeeeeeee e e _
" baltiowm . — e » defo?mzs ............. -y T
» compactum . ........ e e i pyxidata . ... — e
» tenellum . .......... — e > squamosa f. .
""" multibvachiata . ... .......... — e
Alger: . ... t-s T Cladonia silvatica . ............ — e
Gloeocystis Nigeliana . ........ t-s r

4. Vegetationstypen tuvsdvmosse i 6vergdng till Calluna-samhil-
le triffas inom Norra Hillmyren enbart pd sddana stillen, dir f. d. tuvsiv-
mossar gransa mot rismossar. Den ar sannolikt av efemir natur och kommer
troligen att i nira framtid utvecklas till ljungrik lavhed. En mingd lavar
ha nidmligen hir och var slagit till och tyckas tilltaga i spridning. Samtliga
1 samhillet ingdende ris 4ro mycket laga, ljungens héjd dr blott 10—15 cm
och Andromeda’s 4—5 cm.

Tuvsavmosse i 6vergang till Calluna-samhille, Norra Hallmyren. Ant. 1 fran
95—100 : 80—85 och ant. 2 fran 180—185: 85—go (utférda 10/9 1933).

ant. ant. ant. ant.
I 2 1 2
Trad: ..., — e Lepidozia setacea . ............ — t
Pinus silvestris . .............. — e Mylia anomala .. ............. — e
Polytrichum gracile ........... e —
BUSKAT: «ovneeennnennnn _  _ Sphagnum acutifolium ........ et
» balticum . .......... — e
RiSt v, T -y » compactum . ........ et —
Andromeda polifolia. .......... t-s s » Suscum ...l — - ¢
Calluna vulgaris .............. ST sT » papillosum ......... e —
Empetrum nigrum ............ e e-t » tenellum . .......... t €
0”3’5?0‘}“5 mil'{” 0CarPUS. -« oot e - Alger: ... r r
Vaccinium u IGIROSUTL « e vveeee e e-t Gloeocystis Ndégeliana . .. ...... T T
Halvgréis och orter:...... T s Lavar: ..., s
Carex lasiocarpa . . . .. [ e — Cetravia Delisei .............. — et
Drosera rotundifolia . .......... e e v aslandica........ ... .. — e
Eviophorum vaginatum . .. .. .o t t-s Cladonia cornuta ............. e —
Rubus chamaemorus .......... t e-t » deformis. ............ t €
Scirpus cespitosus ............ ] t » fimbrata var. simplex e —
» silvatica............. e e
MoOSSOT: vivviinii i t-s s » squamosa f. multibra-
Blepharozia ciliaris . .......... e — chiata .............. t s
Cephalozia Loitlesbergeri . . . .. .. — e » uncialis . ........ .. .oe
Jungeymania inflata .......... e — Icmadophila eruginosa . ... .... e —

Om sdlunda p4 Norra Hillmyren de ogddslade partiernas vegetation genom-
gdende 4r synnerligen torftig, s& ger myrens askgodslade forsoksyta
ett s mycket rikare och frodigare intryck. — Vissa skillnader i vixtlighets-
héanseende finnas dock mellan férs6ksytans olika delar. De vistra delarna 4ro
salunda ojamférligt mycket battre 4n de Ostra, vilket i fraimsta rummet torde
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sammanhinga med olikheter i markens torrliggningsférhallanden. Forsoks-
ytans vistra delar dro namligen vil torrlagda, de stra ddremot ligga fort-
farande ganska blota. Mojligen kan dven gddselgivans storlek ha varit ni-
got olika. : :

Som tidigare omtalats intogs férsoksytan fore godslingstillfillet av &r 1926
foretridesvis av en vegetation tillhérande typen Andromeda-samhille, vilken
Pa en del stillen avbréts av flickar med rismosse- och Carex rostrata-vegeta-
tion. Denna vegetation har efter askg6dslingen dndrats i eminent grad. Ett
flertal nya arter hava inkommit, och ménga av de ursprungliga vixterna,
vilka alltjdimt i stor utstrickning leva kvar, ha fatt sina livsbetingelser
hogst betydligt férbittrade och upptrida nu i mycket frodigare och yppi-
gare standortsformer in forut.

Inom forsoksytans forna Andromeda-partier ha efter askgddslingen utbildats
grasrika samhillen, i vilka dven trid, sirskilt bjork, i stor myckenhet inkom-
mit. Efter de ingdende grasen kan man har urskilja tva olika vixtsamhills-
typer: 1. Deschampsia cespitosa-samhillet och 2. Calamagrostis purpurea-
samhéllet. Dessa bidda samhillen std emellertid varandra ganska nira, bade
med hidnsyn till artsammansittningen i 6vrigt och biologien.

1. Deschampsia cespitosa-samhillet dr det ojamforligt allminnaste pa
forsoksytan (det intager vid pass 4/ av ytans areal). I detta samhille fére-
komma i filtskikten férutom Deschampisa cespitosa, vilken ar huvudkonsti-
tuenten, flera andra gris, bland vilka ma ndmnas Agrostis tenuis och Poa pra-
tensis. Dessutom finner man bland 6rter Chamenerium angustifolium. Alla
dessa nu nimnda arter férekomma sida vid sida om flera myrvixter, sisom
Eviophorum vaginatum, Scirpus cespitosus, Rubus chamemorus, Carex canescens
och limosa, Andromeda polifolia och Calluna vulgaris. Samtliga i vixtsam-
hillet ingdende arter dro ovanligt hoga och frodiga. Deschampsia cespitosa
blir salunda ofta 6ver meterhdg, och Andromeda upptrider vanligen i en
kraftig, bredbladig form. Av de ursprungliga bottenskiktsvixterna finnas nu
praktiskt taget inga kvar. I stillet spela Marchantia polymorpha, Cerato-
don purpureus, Polytrichum juniperinum och Spherocephalus palustris huvud-
rollen i bottenskiktet. I Deschampsia cespitosa-samhillet ingd bade Betula
pubescens och verrucosa rikligt i mycket vixtliga individ. Deras hojd véixlar
mellan 0,1—3,6 m; vanligen haller den sig omkring 1 1, m. Dessutom finner
man ofta bade tall och gran som 4—6-ariga plantor eller ungtrid, vilka
dvenledes 4ro mycket vixtliga. Som viktiga element i samhillet ingd dven
talrika viden, sirskilt Salix nigricans och awurita. — 1 motsats till f6rhal-
landet & den askgodslade ytan pa Sédra Héllmyren forekomma hattsvampar
hirstddes endast sparsamt.

Tatt bjorkbevuxet Deschampsia caespitosa-samhille, Norra Hallmyrens ask-
godslade yta. Ant. 1 fran 65—70 : 45—50, ant. 2 frdn 70—75 : 35—40, ant. 3 fran 75—



604 CARL MALMSTROM

80 : 50—55, ant. 4 fran 75—80 : 55—60, ant. 5 frin 80—85 ' 50—55, ant. 6 80—85 : 55
—60 och ant. 7 9o—95 : 55—60 (utférda 5—6/9 1933).

ant.1 ~ant.2 ant.3 ant.4 ant.5 ant.6 ant.y

Trad: ...t r-y -y T r-y -y T -y
Betula pubescens . ............. e-t T s-T r r r r
D UVEVVUCOSA « v v v v vvvve e T t e e-t e e e-t
Picea excelsa ................ e-t e e e-t e e e
Pinus silvestris .............. e-t t-s e e-t e-t t e-t
Populus tremula .............. — — — e e e e
Sorbus aucuparia ............ — — — e _ _ —
Buskar: ................ e t-s t e-t t-s e e-t
Salix avenavia . . .............. — — — e — —
DR 777 1 77 2 e e e — e — e
D CAPYER . oo — — e — — e —
»  lapponum. .............. — e — — —
Y MIGVICANS . oo — t-s t e-t t-s — e-1
»  pentandra .............. e — — — — —
»  phylicifolia . ............ — — — — — e —_
»  phylicifolia X nigrvicans .. — — e — — — —
2 t s s s ST T s
Andromeda polifolia .......... e t s t s-r ST s
Betulanana .................. — e — e e e e
Calluna vulgaris .............. t e-t e t e t e
Empetrum nigrum ............ e — e e — e e
Ledum palustre . .............. — — — e — — —
Vaccinium uliginosum . ........ — — e-t e e e —
» vitis tdea. .......... e — — — — — —
Gras, halvgras och 6rter: y y y y y y v
Agrostis tenuis ... .. s s e-t t e e —
Calamagrostis purpuvea .. ...... — — — — — — t
Carex canescens . .............. e-t — — — e — -—
» lmosa ................. — — e — e-t — —
» o vostrata ...l — — — — e e-t e
Chamenerium angustifolium . ... s s t-s s t-s - t-s t-s
Deschampsia cespitosa......... s T s-r s s t-s s
Epilobium palustre ............ — — e — e e —
Eriophovum vaginatum. . ... .... e e t e-t s s s-r
Phleum pratense .............. e — — — - e —
Poa pratensis. ................ e e e e-t e e -
y o otrvialis. ...l e — — — — — —
Rubus chamemorus . .......... e-t e t-s s t-s s —
Scirpus caspitosus ............ — — e e — e €
Taraxacum SP...........coenonn e — — — — — —
MOSSOT: «vvveniiinnnnnnn s-T r-y T T r T T
Blepharozia ciliaris. .o......... — — — - e — —
Bryum ventvicosum . ........... — — e — e e —
Cevatodon purpureus .......... e e e e e e —
Leptobryum pyviforme . ........ — e e — — e —
Mavrchantia polymorpha . . .. .... t-s r T r r r T
Polytrichum commune . ........ — e — — — — —
» gracile ............ — e - — — — —
» Juniperinum ... ... t-s s e t t t t
Sphagnum compactum . .. ...... — — — — e — —
» magellanicum . . . . ... — — — — — e —
Spherocephalus palustris. . . . . .. e e e e e-t e e
Lavar:...........o.ooant. e e — e e — —
Cladonia deformis . ............ e —— — — — — —
» vangiferina. .......... — —_ — — e — —
Peltigera spuvia. .............. e e — e — — —
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2. Calamagrostis purpurea-samhillet Gverensstimmer, som nimnts, i allt
. visentligt med féregdende vixtsamhillstyp, men skiljer sig frdn denna ge-
nom att Deschampsia ersatts av Calamagrostis purpurea som filtskiktens
karaktirsvixt. Denna vixtsamhillstyp, vars sammansittning nirmare fram-
gar av nedanstdende analys, triffas pa férséksytan endast inom dess sydéstra
parti.

Bjorkbevuxet Calamagrostis purpurea-samhille, Norra Hiillmyfens askgodslade yta.
Ant. frdn 95—100: 50—55 (utférd 7/9 1933).

Trad:r Empetrum nigrum e

Vaccinium uliginosum e
Betula pubescens r g

» verrucosa €

Picea excelsa e, 4—6-ariga Gras, halvgras och orter: y

vackra plantor Agrostis tenuis e
Pinus silvestris e, 4—6 ariga  Calamagrostis puvpurea y
vackra plantor Cavex canescens e
Chamenerium angustifolium t
Buskar: t-s Deschampsia cespitosa e

Epilobium palustre e
Eviophorum vaginatum e
Scirpus cespitosus e

Salix aurita e
»  caprea e
»  migricans t-s

»  pentandra e M
0Ssor: s

Ris: r Marchantia polymorpha s-r
Andromeda polifolia r Polytrichum Juniperinum t
Betula nana e Sphevocephalus palustris e

Calluna vulgaris e-t

Pa nagra stillen inom forscksytan triffas, som tidigare omtalats, flickar
med Carex rvostrata-mosse. Dessa flickar 4ro alltjimt mycket blota. Efter
askgodslingen har endast den foérindringen intrdtt hos detta samhille, att
Carex rostrata gynnats i sin vaxt och vitmossorna dédats. Vaxtsamhdllet be-
stdr nu nistan enbart av ca 70 cm hdog, titt vixande, frodig och rikligt fruk-
tificerande Carex rostrata.

Inom vissa dvenledes mycket blota flickar i forsoksytans 6stra parti finner
man vidare Eriophorum vaginatum-samhidllen. Dessa samhillen ha ocksa
efter askgédslingen férindrats i sidan riktning, att Eriophorum vaginatum
gynnats i sin vixt. Den upptrider nu i hoga, verkligt svillande tuvor. Vi-
dare ha Marchantia polymorpha jimte Spherocephalus palustris samt pa
torrare stillen Ceratodon purpureus, Bryum ventricosum och Leptobryum py-
riforme kommit in och bilda nu bottenskiktet. Dessutom ha viden talrikt
infunnit sig.

Bland forsoksytans rismossetuvor finner man en stor skillnad mellan
héga och laga sddana. De l4ga tuvorna ha efter askgodslingen nistan genom-

~gadende bjorkklitts, och pd desamma ha inkommit flera gris och orter, vilka
vixa utomordentligt vil. Se vidare nedanstdende vegetationsanalys.

39.  Meddel. frén Statens Skogsfiorsiksanstalt. Hift. 28.
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Bjorkbevuxen lag rismossetuva, Norra Hillmyrens askgdédslade yta, Ant. frin
70—75 : 45—50 (utford 6/9 1933).

*Trad: r-y ‘ Deschampsia cespitosa e
Betula pubescens t Eviophorum vaginatum e
y  verrucosa e Rubus chamewmorus s

Picea excelsa e, mycketvackra, ~ SCirpus cespitosus e
och vaxtliga individ
Pinus silvestris e-t, mycket Mossor: v
vackra och vaxtliga individ  Cephalozia bicuspidata e
Kantia trichomanis e

PTUSka"r' € Marchantia polymorpha e
Salix aurita e Pohlia nutans e .

»  wigricans e Polytrichum gracile e

Ris: y » Juniperinum 'y

o Spheavocephalus palustris e

Andromeda polifolia s Sphagnum acutifolium e
Betula nana e » centrale e
Calluna vulgaris y » SJuscum e
Empetrum nigrum e » magellanicum e
Ledum palustve e
Vaccinium uliginosum e Lavar: e

Gréas och orter: sr Cladonia cenotea e
Agrostis tenuis e » cornuta e
Chamenerium angustifolium » deformis e

t-s » stlvatica e

P4 de hoga rismossetuvorna diremot ha efter askgédslingen ytterst f4 nya
element invandrat. Dock har den ursprungliga vegetationen pd dessa tuvor
vanligen starkt stimulerats i sin vixt genom askgédslingen. Ingdende tallar,
som fére gbdslingen voro i hogsta grad trogvixande, sitta nu 3—4 dm linga
arsskott. Barren 4 dessa trid ha 4dven fatt en mérkare och friskare firg 4n férut.
Risen ha ocksad vuxit starkt efter gédslingen, men verka nu sjuka. Vitmos-
sorna ha dock som regel icke talt askgédslingen, utan ha i stor utstrickning
gatt ut och givit plats at Hylocomium parietinum.

Om markférhallandena & Sédra och Norra Hillmyrarna.

Efter att i féregdende avsnitt ha limnat en beskrivning pad myrarnas vegeta-
tionsférhallanden — vilken beskrivning tydligt visar, att mycket stora skill-
nader foreligga mellan myrarnas askgddslade och icke askgodslade delar i
floristiskt och skogligt hinseende — vill jag s 6vergd till att redogétra f6r de
markunders6kningar, som utforts inom Hillmyrarna i avsikt att belysa pa
vad sitt och 1 vilken grad de askgodslade partierna nu skilja sig fran de og6ds-
lade med hinsyn till viktigare egenskaper hos marken.

De undersokningar, f6r vilka hirvidlag i frimsta rummet kommer att redo-
goras, gilla de 6vre markskiktens (0—20 cm under markytan):
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I. struktur- och férmultningsférhallanden,
2. reaktionstal (py),
3. halt av viktigare mineralamnen (Fe, Al, Ca, Mg, K) samt av fosfor- '
och svavelsyra och
4. kvivehalt och kvivets omsittning i desamma.
Dessutom komma tridens rotsystem, dessas lage i marken och mykorrhiza-
férhallanden att ndgot diskuteras. '

Innan godslingar 4nnu hade utforts pA Hallmyrarna avveko mark- och jord-
madnsférhallandena inom de nu askgddslade partierna sikerligen icke pa nagot
vasentligt sitt frin dem, vilka tidigare rddde och an i dag i huvudsak rada
inom de f6rsoksytorna narmast angriansande.ogédslade partierna. For detta
tala dels de upplysningar, vilka limnats mig av jagmastare ALuND och faktor
HEepMmAN rérande ifrdgavarande myrars allminna utseende f6re godslingarnas
utférande, och dels resultaten av de undersdkningar, som jag sjilv utfort i
syfte att utréna vilka de vixter varit, som nu i fossilt tillstdnd konstituera
de ytligare torvbildningarna pa foérsdksytorna och deras omgivningar. Av
dessa undersokningar framgér, att samma vixter, sirskilt vitmossor, varit
tillfinnandes savil 4 f6rsdksytorna som utanfér desamma. Forekomsten av
samma vitmossor dr hirvidlag av sirskild betydelse, d4 ménga vitmossarter
ha ganska specifika krav pa stdndortens fuktighet och niringsférhallanden,
varfor de, da de tréffas som fossil i torvbildningar, ofta pa ett ganska belysande
sdtt kunna indicera inom vilka grinser stdndorts- och speciellt markférhallan-
dena varierat.

Som jag redan i korthet omnamnt, intogos Hallmyrarnas askg6dslade lik-
som de nirmast omgivande ogddslade partierna ursprungligen till storsta
delen av tuvsivmossesamhillen med bottenskikt huvudsakligen uppbyggda
av Sphagnum compactum och papillosum. Dessa samhillen férandrades emel-
lertid mer eller mindre genomgripande efter Hillmyrarnas avdikning, si att
vid de nagot senare intriffade godslingstillfdllena férhirskade de i det forega-
ende beskrivna vixtsamhillena: tuvsivmosse i 6vergang till Awndromeda-
samhille, Andromeda-samhille och Andromeda-Polytrichum-samhille. Har och
var triffades dven storre eller mindre rismossetuvor, vilka i frimsta rummet
uppbyggdes av Sphagnum fuscum, dvensom enstaka flarkar.
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1. De 0vre markskiktens struktur- och féormultningsférhallanden.

For att pa ett i mojligaste mén skarpt och samtidigt bekvimt sitt kunna
studera struktur- och férmultningsférhallandena insamlades provpelare pa
ett mycket stort antal, topografiskt och vixtsociologiskt noga bestimda stil-
len. Dessa provpelare, vilkas kortsidor voro kvadratiska i storleken 10X 10
cm, utskuros ur marken med hjilp av vassa spadar och knivar frdn markytan
och ned till 20 cm:s djup. De blevo sedan i sirskilda — i fack inredda — lador
nedsinda till laboratoriet & Skogsforscksanstalten, dir de i farskt tillstdnd
ingdende undersoktes och beskrevos. Samma provpelare fingo dven tjdna flera
andra unders6kningsindamdl, t. ex. bestimning av markens py -virden,
varom mera nedan. Vid undersékningen och beskrivningen av ifrdgavarande
forhallanden inriktades intresset i frimsta rummet pa faststdllandet av:

1. Torvens luckerhetsgrad. Denna angavs efter okuldr granskning i
5 grader, nimligen mycket lucker, lucker, mindre eller ganska lucker, tit och

mycket tit.
2. Torvens viktigaste bestandsdelar. For bestimning av dessa ut-
fordes mikroskopiska analyser pd — i vatten uppslammade — prov fran

olika delar och skikt av de insamlade torvpelarna, och dessa analyser omfattade
icke endast en kvalitativ bestdmning av bestandsdelarna, t. ex. halv-
gris- och olika Sphagnum-rester, amorf humus, utan ocksd en kvantitativ.
Denna sistnimnda bestimning var dock endast subjektiv, och mingdfor-
hallandena angédvos i 5 grader: e = enstaka, t = fatalig, s = strédd, r = riklig
och y = ymnig.

3. Torvens férmultningsgrad. Denna bestimdes efter L. voN Posts
bekanta ro-gradiga skala, varvid f6rmultningsgraden faststilles av férhallan-
den vid torvprovets kramning i handen. Férmultningsgraderna H 1—H 5
gilla niastan of6rmultnad till tydligt f6rmultnad torv, H 6—H 7 timligen val
formultnad och H 8—H 10 starkt férmultnad torv.

4. Dessutom har i flera fall uppmirksamhet dgnats forekomsten av svamp-
hyfer, daggmask samt det djup och den frekvens, i vilken levande rétter an-
traffas.

Pa planscherna fig. 17—20 framldggas de direkta resultaten av dessa prov-
pelare-undersékningar. Och jag vill nu med nagra ord sammanfatta desamma
och borjar dd med resultaten frdn Soédra Hillmyren.

S6dra Hallmyrens struktur- och féormultningsférhallanden. I prov-
pelarna frdn Sodra Hillmyrens ogddslade delar (se fig. 17) ar torven
i allminhet tit och vil f6rmultnad (H 6 och H 7). Endast 4 platser, vilka in-
tagas av ndgon av vegetationstyperna: tuvsivmosse, tuvsivmosse i dvergang
till Andromeda-samhille eller Calluna-mosse, férekommer emellanat svagt for-
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multnad torv (H 2—H 35), och denna bildar di endast de allra 6versta mark-
skikten. . , '

Inom de delar av Sodra Hillmyrens askgodsiade partier (se fig. 18), vilka
fore godslingen intogos av tuvsiv-Andromeda-vegetation, men nu av bjérn-
mossrika bjérkdungar, dro de Gversta markskikten numera i stor utstrick-
ning rahumusartade. De 4ro salunda tdmligen »torra», ha en lucker, filtig
struktur samt dro ofta genomdragna av svampmycel. Inom 6vriga delar av
de askgddslade omradena rada ddremot i huvudsak samma struktur- och for-
multningsférhallanden som inom Sédra Hillmyrens ogddslade delar.

Norra Hallmyrens struktur- och formultningsférhallanden. Inom
Norra Hiallmyrens ogdédslade partier (se fig. 19) 4ro torvbildningarna
i allmédnhet betydligt svagare formultnade dn & S6dra Héllmyren. Torvpe-
Iare, vilka insamlats pa platser med: tuvsdvmosse med tuvdun, Carex-rostrata-
mosse och Calluna-mosse, ha ligférmultnad torv (H 2—H 5) i skikt av viaxlande
tjocklek omedelbart under det levande mosstdcket. Likaledes ha provpelare
fran de vidstrickta partierna med Andromeda-, Andromeda-Cladonia- och
Andromeda-Polytrichum-samhillen vanligen endast obetydligt férmultnad
torv i sina Gvre delar, men man mirker dock i dessa pelare ofta en tydlig ten-
dens till stegrad formultning i sjilva markbrynet och ned till ett djup av ett
fatal cm. '

A Norra Hallmyrens askgodslade forsoksyta (se fig. 20) ha torvbildning-
arna undergitt ganska betydande férandringar efter askgddslingen. De
ytligare torvbildningarna ha i stor omfattning blivit mullartade (d. v. s.
starkt formultnade, luckra och av tydlig sklumpstruktury) och genomsittas
pa de talrika stallen, dar grisrika vixtsamhillen (i detta fall Deschampsia
cespitosa- och Calamagrostis purpurea-samhillen) iro tillfinnandes, av téita
grasrotfilt. I dessa mullartade torvbildningar, finner man dessutom icke sil-
lan slagg- och grusmaterial, som medfoljt triaskan, dvensom daggmaskar.
Svampmycel férekommer diremot icke sirskilt allmint. Under den mullar-
tade torven, vilken bildar ett skikt av endast ett fatal (5 & 10) cm:s miaktig-
het, f6lja torvbildningar av i huvudsak samma strukturella beskaffenhet
som utanfér den askgédslade forsoksytan. — Hogre rismossetuvor & forsoks-
ytan ha icke heller nimnvirt forandrats efter askgodslingen.

De nu i korthet refererade observationerna over triaskegdédslingens inver-
kan pa struktur- och f{6rmultningsférhéllandena hos Hallmyrarnas torv-
bildningar visa silunda, att triaskegddslingen i manga fall direkt
eller indirekt péskyndaf torvens nedbrytning och bidragit
till nya markstrukturers uppkomst. Dessa forindringar stricka sig
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Sphagnam oy [+ ?:LQ,:.: SpheHs by, yfbal, s {2y anrfgmpe i !
JH: X X ¢
s papil ¢ comp y
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ST Sphagnum torv [41 obest. S's Hj-6 42 5’%’%" Xt 4,0{: ¢ ty 4‘°{obesLSs
| He-7 +b st s plie efcomp ey Sph torv) H 7-8 X
‘ 3,9 {obest. 35 [ *Vpapil e
F N\ {i o comp ¢ + e 4o {gb:rst.s s 4‘[{obcst Sts
+e + s |
\
60:40 80:40 100:40 130:20 1§:35
Tallbevuxen ljung- (Calluna) mosse Carex lasiocarpa- flark Carex limosa- flark
) T Lev, mossticke Fomiochlevemossy (0 o f‘”‘ ¥ obest. St best. Se-
R Lo {fiscy - [Nty homuaradl Holpary L3.9 cafzm.z M5k Rotfilworv  [4 ;{° e
5 {8 Sphagnum torv 4 Sphagnum xv o ARALS fusc y dmﬂm . Hé-7, -
H3 lucker }3,8 {Q“: y torv fuse Sphagnum _"7{/”“ . Sphagnum Pa[)e,t,e Searke f5rmulenad el x r nigot luckee 4'0{)( o
N Hy F3 7{ v torv Xt torv Calluna~ torv dmom [+ ¢
Saarke f6rmultnad]  fobest. § Hy saffisc v Hay, Jusc H7-,
. torv oy s Sphagnum torv | o [fuscr-y | Xt luckee 3,842 Palwe ganskacic  [43{% § |Starke férmultnad _4,6{x <
S(‘;"""li)k( urspr. best § ; M6 ! + b € _ SP”[;(HG- 17 fusc c-y Ilumx tow:{7-8, S
Sph torv) H 7-8, it obest. S's|  Sphagnum torv ob 7% ¢ /urc ey | X € ganska cit
) "4"°{i t 1 Hépu 3.7{ m e F3174% '4'4{-6- ¢ -4.8{}f_ H
. Cal/una FS$SS§Sm
55100 75:110 951120 135:70 60:80 30-35:65
Tuvsivmosse i dverging till Andromeda- samhille (tridlos)
paptl © comp £ ‘comp c-y
Sphagnum corv [-4sa) 7P S| Sphagnum torv | {comp eyl  SphcHs 4,1{,1’ Y Sphagnum 4,1{3";/1 y ’°{i pat Spbagum worv Lg,ifpapid ¢
. Hé F et H6 [Fix ¢ torv . R 45, .
51 + ot Sphagnum Ha »4»0{55'?" Starke f6rmultnad | _sanskalucker 4,0 ;’:’;Sfcy
ran {5 1 obest. 51 torv Rt °"“L5 L torv .4,a{x st bare
tory o] { H7p, dic £ s  (sannolike urspr. ey comp ¢
Sphagnum 56 Sphagnum ) Sphagnum 13,9 {mmli v b e Sphagnum I i
obest. X ¢t (Sph rorv) H7-8, tig o 3194 02!
. torv L4,2{ Amblyst torv bes: Sr 5 s{mmp) torv _3,9{x c orv X s
7 Hj, dic s Hé-7 Sphagnus ' N Hj-6 ) UL Hs-6, +e
I orv compy ganska tit
L obest. Sl L4t ober Hy-6,cic | g comp ey Mox s 7 sheHs J.a{ff"'f.r' R LAt
[y N [ + et + s F\W\W
80:105 90:110 100:115 130:40 140:40 145355
Tuvsivmosse i Sverging till Andromeda- samhille (glest bjdrkslybevuxen) Andromeda-Polytrichum- samhille (glest bjorkslybevuxer)
bl ph t H6—— . ! per comp ¢~
Spht H -6, comp y ! = papit vy pr Sph.
:‘\’ t Inckser L)v?[: H Spht Hyes uno{f;rexlper yphaﬁ‘;lwrv '4r°{:x‘.7mf it Sphagnum torv '4'2{"’”‘[’ 3 _4’0{ g:n:f::l‘::g‘:r: -4,!{ ‘P‘I 3
5 diatom < N Gverse Ha-j, il oo Sph. mmp i lev. rotter H 4-6 + e'
X ¥] Sphagnum L g er H 4-
comp -y 18 g"l’c’/ -y f((as:lr‘\:\L Tsﬂémrd nederst H3-4 |3, 8{{:#1: 3 torv 3,8 )’;‘Ps‘l § L3,6 e‘bes;t.f ey
N Sphagnum P39 ] Sphagnum [ + s Sph torv) H 7- Hé6 S Sphagnum rocv
torv torv comp ¢ | camp -y .
H 6 och Hé6-7, obest. Se|  Héoch H 3,94 papil t-s Sphagnum }:7{ 3 5{ sverst H6,  |3,6{% Db‘“ Se
- 3:949°% 7 pape + o 4
s I b e 3 b “ ;orv ’ ‘T\ T, ubes: nedersy H7-8
best. S L4v0 obese. S -7, tit {3 gbest ph ¢ HE7, }-7{ ) -3»6{+ Sy
y F3,8{%°F X e + s
+ s-
95:105 110:15 130:35 130:80 [40:80 125:55
Andromeda- Polytrichum- samhille (tridlSst) Molinia-coerulea- samhille (trid15st)
? [Fotna o lev. mosst b K
N x ¢
Starke [Grmuftn. ¢ La,0l+ x : SpheH6 ),9{;0’":‘0-{ v '4"{:- : ‘4»‘{)( 3 —4:4{+ (_)y
) med rorfilt Y andr et | 1 Sphagnum rorv ¢ s
Sphagnum worv - s Sph. L 4,0{9best-S5|  med geiisrocfile Sphagnum tocv b : torv (sannolike best. S
Starke fi ltnad el 5 phagnum tocv [F40(X T 8 La, { est. S'c | , Jobest.St
Hé J-?{;amsp " . (Z:‘u o l+ v 4 med grisrorfilt + s 4 (delvisavlev. ®e X7 med grisrotfilc urspr. Sph corv) b3 X ¢
+ s " X s delvis av lev rocter) Hé-7 (delvis av lev. med grisrorfile ¢
Sphagnum (sannolike urspe, [ 318 {+ -y ( elvisavlev. | = o 55 | d ! Lans s
torv 3,9 {zbe?(' 55 Sph torv) Hy-8 q  cbuer)H7 38 ’_: I +e +t rdrwer) H67 (d..elv‘s)a;[[ﬂ; ‘
i H s X s coreer) H -
|| 7 obest. S5 Fhod% i Sphagnum tocy ,3{obest. St
» ).9[}r [ {+ ey 4 _42{?(bcss[ s He b9 43 e,
m +rc
125:70 125-130:65 35:55 45:55 60:95
Molinia-coernlea- samhille (glest bjorkslybevuxet)
Lye{X 4.){1 oy R L 404 Rihumusartad, [4,2 inmP . Rli'h"ﬂl“im:d F4,2 ihumusarg, lucker d Las {2 o
diatom . Sph ¢ med lucker SphtH6 reker tor
' Xy ROt.fll(L'OrV grisrotfile (delvis L z{f:rﬁ:’l: _4’}{x s 4,;{“’"{’ i
Rortfiltrorv ’5-3{"'. { (ddvf av lev, _4,){1 ;-y v lev. crer)Hs-6. 4, ;‘(amé’ ey Spht Hj-4 4 % arke Foemuln, + -y et
H6-7 diatom roteer) + et b comp y torv L3 {i -y
- | i - . s-C
13,7 {i ey Hy L4 {x -y Sphagnum obest. ¥ s (Zg:,“m 5’8{"“” il e H 7-8,tdc ’4-2{1 f—«; Rotfiltcorv
+s torv 41Xt e Hy | X -y
! . + ts Heé, tic e mmp -y 419F s
Searks Bemolenad| | off 5y {Seoks Grmulid| o o H67, e abese 1. > Ha 3{‘”’"5 N
11 torv H 7-8, tit 0% ey b ~44J{+ Sy 4,0{1 T T ’4"{1 oy
40:75 §0:90 12§:95 130:90 I130:115 140:90
ig. 17. Provpelare fran Sédra Hillmyrens ogddslade delar, insamlade fér belysande av de $vre mark-
skiktens struktur- och férmultningsférhallanden, reaktionstal samt tradrétternas lage i marken. —
Forklaring av forkortningar och tecken, se fig 20.
Torfprobenstiicke aus den ungediingten Teilen des Sédra Hallmyren zur Veranschaulichung der Struktur- und Vermoderungs-
verhaltmsse, sowie der Reaktionszahlen und der Lage der Baumwurzeln im Boden. — Verkiirzungen und Zeichenerklarung
s. Fig. zo.
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Fig. 18. Provpelare frdn Sodra Hallmyrens traaskegédslade delar, insamlade f6r belysande av de 6vre
markskiktens struktur- och férmultningsférhallanden, reaktionstal samt tradrétternas lige i marken, —
Forklaring av foérkortningar och tecken, se fig. 2o.

Torfprobenstiicke aus den holzaschegediingten Teilen) des Sodra Hallmyren' zur, Veranschaulichung der Struktur- und Ver-
moderungsverhaltnisse, sowie der Reaktionszahlen und der Lage der Baumwurzeln im Boden. — Verkiirzungen und Zeichenes-
klarung, s. Fig. z2o0.
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CARL MALMSTROM
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ig. 9. Provpelare fran Norra Hallmyrens ogddslade delar, insamlade fér belysande av de 6vre mark-
skiktens struktur- och férmultningsférhallanden, reaktionstal samt tradrotternas liage i marken. —
Forklaring av foérkortningar och tecken, se fig. 2o.
Torfpro‘benstucke aus den ungediingten Teilen des Norra Hallmyren zur Veranschauhchung der Struktur- und Vermoderungs-
verhiltnisse, sowie der Reaktionszahlen und der Lage der Baumwurzeln im Boden. — Verkiirzungen und Zeichenerklirung
s. Fig. zo0.
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‘Fig. 20. Provpelare fran Norra Hallmyrens traaskegodslade forsoksyta, insamlade f6r belysande av de dvre
markskiktens struktur- och férmultningsforhallanden, reaktionstal samt tradrotternas lige i marken.

Torfprobenstiicke aus den holzaschegediingten Teilen des Norra Hillmyren zur Veranschaulichung der Struktur- und Ver-
moderungsverhiltnisse, sowie der Reaktionszahlen und der Lage der Baumwurzeln im Boden.
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dock vanligen icke sirskilt djupt ned i marken, utan inskrinka sig i regel
blott till de 6versta 5 a 10 cm. - o ‘

2. Markens reaktionstal (pm).

Som viktigaste utgdngsmaterial vid studiet av pH-férhéllé.ndena. inom Hall-
myrarnas ogddslade och godslade delar har jag, som redan nimnts, tagit
de ovan diskuterade torvpelarna. Hirigenom fir man silunda méjligheter
till att direkt anknyta de hirvid vunna resultaten med iakttagelserna éver
struktur- och férmultningsférhillandena.

Ur varje torvpelare uttogos pa olika djup, allt efter pelarens mer eller
mindre komplicerade byggnad, 3, 4 eller flera prov i och f6r pg-bestimning;
och delar av samma prov underkastades dven mikroskopisk analys pa forut
angivet sitt i och {or faststillande av provets botaniska sammanséttning.

Samtliga pg-bestimningar utférdes elektrometriskt (potentiometriskt) en-
ligt BrmaNNs kinhydronmetod & Skogsférséksanstaltens laboratorium av
fil. kand. GURLI LAURENTZ. '

Som de uttagna proven pi grund av andra arbeten pa laboratoriet icke ge-
nast kunde underkastas py-bestimning, lufttorkades desamma i rumstempera-
tur. py-bestimningen skedde forst en méinad efter provuttagningen, vilken
senare dgde rum i september 1933.

Fore pg-bestimningen av resp. prov gjordes uppslamningar av desamma.
Dessa bereddes p& sddant sitt, att i mensurer pa 30 kbcem tillférdes 15 kbem
prov, som pé.ckades tdmligen vil, varefter destillerat vatten tillsattes i sddan
mingd, att uppslamningens totala volym blev 30 kbcm. I dessa mensurer,
vilka ticktes med urglas, fingo uppslamningarna sedan std c:a 24 timmar,
under vilken tid uppslamningarna d4 och di omrdrdes med en glasstav.

I litteraturen moéter man stundom vissa farhdgor uttalade betriffande an-
viandandet av torkat torvmaterial till pg-bestimningar. Torkningen skulle
nimligen verka dndrande pa py-virdet. Risken for en dylik felkilla torde dock
med nuvarande uppfattning om saken (se t. ex. ARND & HOFFMANN 1928,
TERASVUORI 1930 och LUNDBLAD 1931) som regel fi anses timligen ringa, dock
naturligtvis under férutsittning att de lufttorkade proven foérvaras pa lamp-
ligt satt. Jamforande bestimningar av pg-virdet i torvprov fran Héllmyrarna,
dels i farskt tillstand och dels efter lufttorkning, ha ocksa givit samma eller sa
gott som samma resultat. De py-virden, som meddelas i det f6ljande, torde
salunda trots att de dro utférda & lufttorkat material icke ndmnvirt avvika
frin de virden, som skulle ha erhallits, om bestimningarna gjorts & farskt
material i naturfuktigt tillstdnd.

Resultaten av bestdmningarna framliggas 4 planscherna fig. 17—20,
och & dessa planscher dro de funna py-vdrdena utsatta for resp. provtag-
ningsstillen. Dessutom limnas i tabell 2 efter monster av H. HESSELMAN
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(se HESSELMAN 1926, s. 216—219) en tabellarisk 6versikt av pg-férhallandena
inom Hillmyrarna, dir materialet ordnats vegetationstypsvis samt med hin-
syn till om gédsling férekommit eller ej. A denna ta,beilariska. oversikt represen-
terar varje vertikalstreck en observation.

Markens reaktionstal (pg) inom Sédra Hillmyren. Inom Sédra
Héllmyrens og&dslade delar dro torvbildningarna i regel ganska sura. De
. lagsta py-virdena triffas pd platser med rismossevegetation, alltsd i detta
fall tallbevuxen ljung- (Calluna) mosse. Pa dessa platser finner man p4 ett djup
av 2—5 cm under markytan Pg-talen 3,0—4,1. Surhetsgraden ¢kar sedan ndgot
mot djupet. P4 ett djup av 15—20 cm under markytan varierar sdlunda de funna
Pg-védrdena mellan 3,7—4,0. De hogsta py-talen triffas inom omridets starr-
bevuxna flarkar. Dir ligga reaktionstalen vanligen omkring py 4,4. En mel-
lanstillning i detta hinseende intaga platser med tuvsivmossesamhillen och
deras foljdsamhillen efter torrliggningen: tuvsivmosse i 6vergang till Andro-
meda-samhille, Andromeda-Polytrichum-samhille och Molinia ceerulea-sam-
hille. I prov fran standorter f6r dessa samhillen ha py-virdena inom zonen
2—5 cm under markytan varierat mellan 3,8—4,5 och inom zonen 15—20
cm under markytan mellan 3,6—4,3. I medeltal ligga de vid 4,2 resp. 4,0.

Inom Soédra Héallmyrens triaskegddslade delar dro reaktionstalen oftast
av ungefir samma storleksordning som (eller endast obetydligt hégre dn)
inom ovan nimnda ogédslade partier. Och detta giller ‘sven de partier av
forsoksytan, som dro de mest skogsproduktiva, nimligen de som intagas av
bjérnmossrik bjérkskog. Enstaka punkter 4 f6rscksytan avvika dock nagot
hirifran och uppvisa py-virden t. o. m. &ver 5,0.

Markens reaktionstal (py) inom Norra Hillmyren. Inom Norra
Hillmyrens ogédslade delar dro pg-forhallandena i hég grad analoga med
dem, som &ro rddande & motsvarande partier inom Stdra Hillmyren. Endast
Andromeda-samhillets stindorter avvika i nigon man hirifran, i det de upp-
visa nagot litet hogre pg-virden 4n vad som synes vara normalt pd stand-
orter f6r 6vriga foljdsamhillen till tuvsivmossar inom Norra Hillmyrens
ogbdslade delar.

Inom Norra Hillmyrens askgdédslade forséksyta dro py-férhallandena
mycket varierande. Detta framgar tydligt av nedanstdende sammanstillning
av pg-férhdllandena i de fran f6rséksytan insamlade — och pa planschen
fig. 20 ndrmare avbildade — torvpelarna.

Provpelare fran platser med tallbevuxen ljung- (Calluna) mosse:

4 nivdn.... 2— 5 cm u. m. y. varierar py mellan 5,7—8,5; medeltalsvirde py 6,8
» » eeee 5—I0O » » » » » » o 3,8—7,4; » » 5,0
» » .... TIO—I5 » > » » » » » 3,7—6,6; » » 4,7

» »ooee. I5—20 » » » » » » » 3,8—4,4; » » 4,0
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Tab. 2. De &vre markskiktens (= lagren o—20 cm under markytan) reaktionstal (pH) fér Sédra och Norra

Die Reaktionszahlen (pH) der obéeren Bodenschicht (= o—20 cm unter der Bodenoberfliche) fiir die Moorgebiete
) handlung' der Flachen

3,6(3,7|3,8(3,9| 4,0 (4,1| 4,2(4,3|4,4(4,5 4,6|4,74,8|4,9|5,0/5,1|5,2

Sédra Hillmyren:

Tallbevuxen ljung-(Calluna)mosse

2— 5 cm under markytan............... — == === =] = = =] —]| —
5—I10 » » D e —IM = = === —] = = = — —| —| —| —}
I0—I5 » » S ——| = | |—— == —— = =] ——
I5—20 » » D e — == | | === =] —— =] — = —] —| —
Starrbevuxna flackar
| 2— 5 cm under markytan............... — == — | == ||| |~ = —]—] = —
5—I0 » » » e — == ] | === ] | == =] == =] ==
| I0—I5 » » D e — == = == | =] | | —]— =] — —|—
I5—20 » » . — = — === | | —|—]—- —_ ] —] —
g | Tuvsav (Scirpus cespitosus) mosse m. tuvdun )
- 2— 5 cm under markytan............... —) === — | =] == =] = = —] —] —| —
}%g 5—I0 » » D e — === | == ===~ == —]| =
R 10—I5 » » P e e T e e T B T B e e e e B e B B I R
‘,g‘é) I5—20 » » D e et ——— | | | | | —— — —] = —| —| —| —| —
| K} = Tuvsiavmosse i overg. till Andromeda-samhille
!%g}, 2— 5 cm under markytan............... — === == = = = == =
We]|  5—I0 » » D e e e I T O 1 O B O B e B e e e e e e e
02| 10—15 » > D i PLErm — = ——— — — — — ] —
Al 15—20 » D e —mlnrr o b= == = = = = = — —
Andromeda-Polytrichum-samhille .
2— 5 cm under markytan............... ——— | it === — = = —] —] —| —
1 5—10 ¥ » » JE == I — ||| === =] —| — —] = —| —| —
I0—I5 » » D e [ 11— 1l — == | = = = — — —| —| —| —
15—20 » » D e T =N — | === —| = = —| — —| —| —|
Molinia ceerulea-samhille .
2— 5 cm under markytan............ coel— =l T I= =10t == — = — —| —}
5—I0 & » D e — === == = — = —
I0—I5 » » D e — = W === — = = —| =] —
I5—20 » » D i — =yt === === == —

Tallbevuxen ljung-(Calluna)mosse -

. 2— 5 cm under markytan............... — == == === =] = =] =] —
..; 5—I0 » » D e — = = === ] ] =] =] —
o I0—I5 » » D e — =] === === —]—
?305 I5—20 » » D e — = === =] —] = = = —| = —
)_g 5 | Bjérnmoss-(Polytrichum)rik bjérkskog
= 2— 5 cm under markytan............... — === 1 bt == == =
] 2 5—I0 » > P e — ==ttt = = = = = = —| —| —
= | 10—I5 » y o D et — = | [N l][[ N — — = — — —| —| —| —| —
B &) 15—20 » D e — = e | == == = — = =~ —
5 % Andromeda-Polytrichum-samhille
R 2— 5 cm under markytan............... — === = == == — == —] ——
g% 5—I0 » » D S —|—— | I N = = —| — | —| —| —| —| —| —| —
88| 10—15 » > D e K 11 T iy S R R R U U S
w8l 1520 » D e, S R 118 T U O O U O O ) ot
< P | Molinia carulea-samhalle
* 2— 5 cm under markytan............... —— == — == === == | | ==
o 5—I0 » » D e ———— |l | ]—————__l_._____

I0—I15 » » D e — — — — 1 ]-———-——__l_.___
I5—20 » » D e —|—— 1 W l— == — — =] —] —

3,6(3,7(3,83,0] 4,0 |4,2] 4,2[4,3]4,4/4,5]4,64,7/4,8]4,9]5,05,2]5,2
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Hillmyrarna. Materialet #r ordnat efter vegetationstyper samt med hénsyn till om triaskegddsling férekommit eller ej.

Sodra und Norra Hillmyrarna.
mit Holzasche geordnet.

Das Material ist nach Vegetationstypen sowie mit Riicksicht auf etwaige Be-

57
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6,8(6,9|7,0
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Tab. 2 (forts).

Ogddslade delar.
Nicht gediingte Partien.

1926 ars traaskegdédslade forsoksyta.

Versuchsfliche gediingt 1926.

Norra Hdillmyren:

Tallbevuxen ljung-(Calluna)mosse

2= 5 CIMle s e vveeinnnnneneenneanennensns
5=L5 ) et
I5——20 D &ttt tttoeesenannaneansonannas

b TR ¢ ¢ SO

B S 3 TR

I5—20 B & ittt e
Amndromeda-samhille

b T+ 1 RO AP

BI85 D ettt

I5—20 D ciiin ittt

b T ¢
5—I5 D it
B S €

Tallbevuxen ljung-(Calluna)mosse
e T S
5—TO0 B ittt
TO—I5 D v iiiriinenranennstansaneansoons
I5—20 ) v evvvennnnennns et

Bjorkbevuxen ljung-(Calluna)mosse
F T - N
5—I0 D ettt ittt onnas
IO—I5 D vervnnennnennnnnn. e
I55=20 D eeitie it

Tatt bjorkbev. tuvtatel- (Deschamgpsia cespitosa)
samhaille

T T O « + e
5—I0 D ittt ittt i it
TO—I5 M et ttttenttnereonesnnnnnnnnnns
I5—20 » .. i i i i

3,6/3,7|3,8(3,9 4’\0 4,1| 4,2|4,3|4,4|4,5/4,6|4,7|4,8/4,9|5,0|5,1|5,2
o IR I 1T B e B B e B e B e I e
T I e e o e e e e s e
T T B B e O R N
S R TN N R
O N o R B e
S [ R R Rt e
— == = [ — = === —|—
— === {0 == == ===
e R e I I B L B e I I B B e B B e
e T R o [ R
— =] = | = =A== A =
~ = 1| — | ==~ ==~~~ = —
T T T T S O R
N Rt T O
S A [ N R o
A L O N O O N D D
——] l —_— ) — —— ] —] —} =] —
N R A O O O A O O D
— | — |~ ——]— — | — —
._._-—___.-—-——_._—._I | | — ]
— == = [— === = | 1|
— === — (=] I = = P =
N O U O Y N A O o
N R O O D A T A O DA o D
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5,3/5,4/5,5|5,6|5,7|5,85,9|6,0/6,1|6,2|6,3|6,4/6,5|6,6|6,7|6,8|6,9|7,0|7,1|7,2|7,3|7,4|7,57,6|7,7|7,8|7,9|8,0/8,1|8,2/8, 3/8,48,5/8,6
N A o O A O O O O O O O
__._.___.__l________.___._..._. | | — — —] — — —] —] —] —] —) — — —]
S R R R s g i (R R R R TR AN
St ) e R R R
S N8 Ry e L Y e R O R R
——_._._._._._._.__.,_.__.__l__._I___._._.—_—,_——-_—___.__._..___
_.___,______._____.__l ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ] )
S R [ R i S R
———__l____-I—-—-——-————--—-——-—-—————--————-—————.—...—.—-—‘
5,315,4]5,55,6]5,715,8]5,0/6,0/6,1(6,2/6,3]6,416,5(6,6(6,7/6,8/6,9|7,0/7,217,217,3 7,417,517 617,7|7,8]7,9/8,0/8,218,2(8,3[8,418,5]8,6
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Provpelare frin platser med bjérkbevuxen ljung- (Calluna) mosse:

4 nivdn.... 2— 5 cm u. m. y. varierar py mellan 6,8—7,1; medeltalsvirde py 7,0
» » evee 5—IO0 » » » » » » » 4,1—6,0; » » 5,0
» » ... I0O—I5 » »o» » » » » 3,9—4,7; » » 4,3
3 »  ee.. I5—20 » » » » » » » 3,8—4,2; » » 4,0
Provpelare frin platser med Eriophorum vaginatum-samhille:
4 nivdn.... 2— 5 cm u. m. y. varierar py mellan 5,9—7,8; medeltalsvirde py 6,8
» % ... 5—I0 » » » » » » » 5,4—7,6; » » 6,3
» » ... I0O—I5 » » o o» o » » » » 4,5——6,1; » » 5,3
» » ... I5—20 »  » » » » » » 4,2—5,4; » » 4,8

Provpelare fran platser med tuvtatel- (Deschampsia cespitosa) samhille:

4 nivdn.... 2— 5 cm u. m. y. varierar py mellan 4,7—8,6; medeltalsvarde py 7,2
» » ... 5—IO0 » » » » » » » 5,6—7,5; » y 6,7
» » ... IO—I5 » » » » » » » 4,6—7,2; » » 5.8
» » ... I5—20 » » » » » » » 4.1—6,9; » » 4,8

Som synes av denna sammanstillning dro pg-virdena ofta mycket hoga i
och nira sjilva markbrynet. Verkligt alkaliska férhallanden rada dar t. o. m.
pa sina hall. Reaktionstalen sjunka emellertid snabbt mot djupet och redan
pa ett djup av 15—20 cm under markytan mota oss py-virden, vilka i
medeltal icke med mer 4n tre kvarts enhet eller ndgra tiondelar skilja sig fran
de pg-tal, som utmirka prov frin samma djup inom de ogddslade partierna
av Hillmyrarna.

De mest alkaliska férhéllandena méta oss pa stillen, dir slagg- och sand-
material, vilket medfsljt triaskan, dnnu kvarligger i mer eller mindre tjocka
lager samt omedelbart under dessa lager. Det 4r i regel dven intill dessa, som
marken dr som mest mullartad (se fig. 20) och rik p4d daggmask.

Nu ndmnda variationer i py-férhillandena inom Norra Hallmyrens ask-
gb6dslade forsoksyta dro emellertid icke pa nagot sitt férvanansvirda, emedan
traaskan vid gédslingens utférande givetvis icke kunnat férdelas fullkomligt
likformigt &ver omradet.

Mycket tyder dock pa att de nuvarande reaktionsférhallandena inom denna
Afi)'rsfiksyta. dro instabila och att de héga pg-virdena, dels pd grund av tré-
askans uttvittning ur marken och dels pa grund av torvbildningarnas rike-
dom pd sura buffertimnen, si smaningom komma att sjunka, vilket fér 6v--
rigt i stor omfattning redan intraffat pA Sédra Hallmyrens askgddslade yta.

Vad som nu anférts om pg-férhéllandena torde limpligen kunna samman-
fattas pa féljande sitt:

Inom Héillmyrarnas ogddslade delar dro torvbildningarna i
regel ganska sura. De lidgsta pg-vidrdena (pg 3,9—4,1) triffas
pa platser med rismossevegetation och de hogsta (pg4,4) Pa
starrbevuxna flarkar. En mellanstdllning i detta hinseende
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intaga platser med tuvsivmossesamhillen och de f6ljdsam-
hillen till desamma, som uppkommit efter torrliggningen.

Inom de askgddslade partierna av Hiallmyrarna féreligga £61-
nirvarande stora skillnader med hinsyn till markens reaktions-
tal. A Sédra Hiallmyrens askgédslade férséksyta ha reaktions-
talen oftast ungefir samma virden som — eller endast obetyd-
ligt hégre 4n — inom myrens ogddslade partier, och detta giller
iven de delar av férséksytan, som dro de mest skogsproduktiva,
nimligen de som intagas av bjérnmossrik bjérkskog. A Norra
Hallmyrens forséksyta finner man diremot alltjamt i stor ut-
strickning mycket héga pg-tal i och nira sjilva markbrynet.
P,-virdena sjunka emellertid snabbt mot djupet och redan
pd ett djup av 2 dm moéta oss pg-viarden, som icke ndmnvirt
avvika fran dem, som triffas p4 samma nivd inom myrens
ogddslade delar. '

3. De Ovre markskiktens halt av viktigare mineralimnen (Fe, Al
Ca, Mg, K) jamte fosfor- och svavelsyra.

For att belysa denna sak hava torvprov insamlats och analyserats fran
18 olika stdllen inom Sédra och Norra Hillmyrarna, representerande stiand-
orter for alla viktigare vixtsamhillen. Dessa torvprov insamlades i form av
kubiska stycken, vilka med stor omsorg utskuros ur marken frdn markytan
och ned till 20 cm:s djup. Anledningen till att stor omsorg nedlades pa torv-
styckenas insamling var dnskan, att volymviktsbestimningen, 4 vilken berik-
ningen av de olika kemiska dmnenas mingdférhallanden per ytenhet och
djup skulle baseras, skulle kunna goras 4 prov i ursprunglig lagring.

Samtliga dessa torvprov hava analyserats & Svenska Mosskulturforeningens
laboratorium i J6nk6ping av ingenjérerna HERMAN HJERTSTEDT och LORENTZ
ANDERSSON.

Analyserna hava utférts genom provens extraktion vid rumstemperatur
under 2 dygn med 12 9%-ig saltsyra, varefter i extrakten de olika dmnena be-
stimts enligt 4 Mosskulturféreningens laboratorium gingse analysmetoder
(se I. LUGNER 1912). — Resultaten av dessa analyser framliggas i tabell 3L..

Granska vi tabellens siffror {6r torvprov fran platser med ljungmossesam-
hillen (proven niris 1, 5, 10, 14 och 15) inom sivil gédslade som ogddslade
delar av Hillmyrarna, finna vi, att hos samtliga dessa torvprov, om man
undantager prov 15, halten av organiska dmnen 4r mycket hog (98,32—98,91
%)- I prov 15, vilket kommer frin en bjérkbevuxen ljungmossetuva & Norra
Hallmyrens traaskegédslade forséksyta, dr halten av organiska dmnen 96,84

tl c]1: tabell 3 meddelas &ven kvivebestimningar, vilka hava utforts enligt KyELDAHLS
metod.

40.  Medd. frén Statens Skogsforssksanstalt. Hift. 28.
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Tab. 3. Kemiska analyser av torvprov (i ursprunglig lagring) frin askgédslade och icke askgodslade
fran dess yta och ned

Chemische Analysen von Torfproben (in urspriinglicher Lagerung) aus aschegediingten und ungediingten
Breite und Tiefe dar, die aus der obersten

Analyserna utférda & Svenska Mosskulturféreningens

Torvens Genom- Orga-
. . viktigaste . snittlig niska,
o} Provinsamlingsplatsens bestandsdelar | ‘formult- PH Amnen,
g é Herkunftsort der Probe forkortningar | ningsgrad b:rslgfiin;d bestim-
5 & och tecken, se | I0-gradig 8 | da som
Ay forklaringen tilljskala enligt) BIL- | glsd-
g fig. 20 L.vonPost M]*:?‘NS forlust
] . skogsvaxt- ichti Durchschnitt- 10~ |org. Stoffe
I A belagenhet vegetationstyp | fsrhallanden Besgﬂ;‘{‘gf:edes licher Vermo-| hydron- B als ¢
A Tage Vegetationstyp Wuchs- Torfes derungsdg.rad metod Gl‘]‘h;t
verhiltnisse | Verkiirzungen und i ve; s
Zeichen s. Fig. 20 | 1, vyon Post %
Sodra Hdillmyrven.:
“ I 135: 70 tallbevuxen ljung- svag fuscy,Dicv. Berg 3 3,7 98,55
58 mosse e, Xe
< 5 2 95: 35 tuvsavmosse med saknas comp r-y, papil 6 4,0 04,43
© . tuvdun t, Xt, +e
) 3 150: 35 tuvsidvmosse i saknas comp T, X ST, 5—6 3,7 95,23
g = w
=8 overg. t. Andro- 4+t
B % meda-samhdalle ‘
0w 4 145: 75 glest bjérkbevuxet | mycket svag |compr, papil t-s, 6 4,1 03,43
o3 Andromeda-Poly- xs, +t
A tvichum-samhalle
5 95: 80 tallbevuxen ljung- god * fuscy, xt 3 3,7 98,32
mosse
H g 6 80: 60 lest bjorkbevuxet sva, comp s-r, papil 6 ,I 93,47
3 3 g ] g b pap 4 3,
g p Andromeda-Poly- e-t, Xsr, +t
° & trichum-samhalle
=i 7 70: 65 bjérnmossrik god papil s-r, comp e 6—7 4,1 04,98
= _°§° bjérkskog xr, +t
'§ '3 8 90: 85 dito god comp i—yfapfl t 6 4,1 93,24
X t, e-
9 140:65 dito god comp _:-y,t X t, 6 3,9 93,98
e- .
Norra Hdillmyren:
w 5 10 | néra 125: 45 | tallbevuxen ljung- svag fusc'y, angust 3 3,7 98,91
- mosse e, Xe
© @ II 45: 80 Andvomeda-sam- ‘saknas  |comp T, papils, 3—6 4,0 96,05
o halle X s
_;md B 12 120: 30 dito saknas comp 1-y, X S 4 4,2 93,25
o % 13 95: 70 Andromeda- saknas comp r, tenels,
8 Cladonia deformis- balt e-t, papil e, 3 3,7 06,88
o samhalle X t-s .
14 95: 45-50 | tallbevuxen ljung- [tamligen godI| fusc r-y, X s 3 37 98,45
i mosse
b e 15 75: 50 bjorkbevuxen |god & de téta — 2—3 4,0 96,84
b= . s
<9 Jjungmosse ungtrads-
T & uppslagen
3 ‘: 16 65: 45 tatt bjérkbevuxet dito compr, papils, 5—6 6,7 87,01
8 B tuvtatel (Desch. X t-s, +e-t
g ';g cesp.) samhalle
8 S || 17 |65—70: 50 dito dito papil T, comp e, 4—5 5,3 92,73
X sr, + e-t
18 75: 60 dito dito papil v, comp s, 3 4,9 91,98
X's

Erklarungen: Spalte 3: tallbevuxen ljungmosse = Calluna-Moor mit sparlichem Kiefernwuchs; tuv-
Polytrichum-Gesellschaft mit sparlichem Birkenwuchs; bjornmossrik bjérkskog = Polytvichum-reicher Birken-

Spalte 4: svag = schwach; saknas

' Tradrotterna ga delvis utanfér ljungmosseomradet (ljungmossetuvan).

fehlt; mycket svag = sehr schwach; tamligen
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delar av Sédra och Norra Hillmyrarna. — Proven omfatta kubiska torvstycken, vilka utskurits ur marken
till 20 cm:s djup.
Teilen des Sédra und Norra Hillmyren. — Die Proben stellen wiirfelférmige Torfstiicke von 20 cm Liange,
Bodenschicht herausgeschnitten wurden.
laboratorium av H. HJERTSTEDT och L. ANDERSSON.
. Olosta .
Jarnoxid och Vikt &
(Fe203) och Kalk Magnesia Kali Fosforsyra | Svavelsyra | ¢j pe-| Kvéve |1 kbm torv
lerjord (Ca0) (MgO) (K=0) (P205) (SO3) | stam- ™) Gewicht
( A1203) da I cbm Tortes
amnen
Unge- | luft-
kg/har kg/har kg/har kg/har kg/har kg/har 1as'fie' kg/har vat | torr
till 2o till 20 till 20 till2o| ,, |till2zo| ,, |till2o |  un o | till 20
% | cms | % ems | % cmis| P | cms | % | cmis | % cm:s ;’éﬁ;ﬂi‘ % | cm:s [feucht tréﬂfe'n
djup djup djup djup djup djup | stofte djup
% kg | kg
0,11 120 |0,32] 345]|0,20] 2I5|0,09 95 | 0,04 45 | 0,07 75 | 0,62 | 0,79 845 | 365 62
1,18/ 2565} 0,17] 370 0,08 170 0,07| 150 |0,06] I30 | 0,08/ I70 | 3,93 | 1,56/ 3390 886 | 129
1,38 3725 | 0,19 515/ 0,07 190 | 0,04| -II0 | 0,06/ 160 |0,05| I35 | 2,98 |I,52| 4105 803 160
0,67/ 1590 |0,32 760 | 0,10 235 0,05 120 | 0,07| 165 |0,07| 165 | 529 |I,86| 44I0| 703 135
0,08 85| 0,41 430|0,20, 210|0,08 85 | 0,06 65 | 0,06 65 | 0,79 | 0,96 1015| 258 61
0,82| 1965|0,37] 8go|o,11 265 | 0,06| 145 |0,09| 2I5 |0,09| 2I5 | 4,99 [2,05| 4920 766 | 138
I,20| 4450 |0,62| 2300|0,12| 445|0,16/ 595 [0,06] 225 |0,07| 260 | 2,79 | 2,06 7640| 658 | 218
0,91 2385|0,69| 1810 0,1x] 290]|0,07 185 |0,07/ 185 |[0,07| 185 | 4,84 1,89 4960 595 | I5I
0,67/ 23I0|0,34| II70]0,09 310|0,06] 205 |0,05/ 170 |0,06] 205 | 4,75 | 1,78 6135| 826 196
0,05 65| 0,23 290 | 0,12 I50 | 0,08 1I00 | 0,04 50 | 0,04 50 0,53 | 0,65 825 | 330 77
0,45) I165|0,36; 930|0,13] 335,0,17| 440 |0,05 I30 |O,09| 230 | 2,70 |I,82] 47I10| 780 | 152
0,36/ 725|0,34/ 685|0,18/ 360]|0,06/ 120 |0,07] I40 |0,06] 120 | 5,68 |2,09| 4200]| 780 | 1I5
0,18 315| 0,38 665 | 0,17 665 | 0,05 90 | 0,06| 105 | 0,07/ 120 | 2,21 |I,45| 2530 625 99
0,05 750,30,  445|0,17| 250 0,09; I35 |0,05 75 | 9,05 75 | 0,84 | 0,94| I1395| 572 84
0,17/ 220|0,90| II70]0,28 365|0,08/ 105 |0,06 8o | 0,06 80 | 1,61 [0,91| I180]| 633 75
0,77/ 1900 | 3,07\ 7585 | 0,54 1335|0,16] 395 | 0,18/ 445 | 0,05, 125 | 8,22 |1,76) 4350 | 692 | 141
0,95| 2260 |2,17| 5160 |0,33 785|0,16] 380 |0,16| 380 |0,07| 165 | 3,43 | I,82| 4330| 564 | I4I
0,67/ 1150|1,61| 2775|0,24] 41I5]|0,18/ 3I0 |0,10| 175 |0,07| I20 | 5,15 | 1,44 2485| 683 | -102

savmosse = Scirpus cespitosus-Moor; glest bjérkbevuxet Aundvomeda-Polytvichum-samhalle = Andromeda-
wald; tatt bjérkbevuxet tuvtatelsamhille = Deschampsia cespitosa-Gesellschaft mit dichtem Birkenwuchs.
god = ziemlich gut; god & de tdta ungtriadsuppslagen = gut in den dichten Jungwiichsen.
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%. Som samtliga dessa torvprov dessutom hava en synnerligen lig volym-
vikt (r kbm naturlig torv viger efter lufttorkning 61—84 kg), foljer
dirav att halten av minerogena dmnen i desamma 4r mycket ringa per volym-
enhet raknat. Av tabellens uppgifter 6ver de 4mnen, som ingd i proven, och
dessa amnens mingdforhillanden framgér dven att de olika ljungmossetorv-
proven, med undantag av nimnda prov 15, ha en ganska likartad kemisk
sammansittning. Detta senare kan férefalla mycket egendomligt, da skogs-
tradens tillvixtforhdllanden gestalta sig sd olika pa de skilda provinsam-
lingsplatserna. - De ljungmossepartier, dir god skogsvixt rader, utgéras
emellertid endast av storre eller mindre tuvor inom de askgddslade forséks-
ytorna och de trid, som vidxa pd dessa tuvor, ha sékérligen stora mojlig-
heter att med sina rétter nd platser utanfér tuvorna, ddr béttre nirings-
forhédllanden rada. :

I ovriga analyserade torvprov (= proven nris 2—4, 6—9, II—I3 och
16—18), vilka samtliga insamlats & platser, som nu intagas eller tidigare in-
tagits av tuvsidvmosse-vegetation, ar halten av organiska dmnen nistan
alltid ligre 4n i torvprov frin ljungmossarna. Mingden av organiska dmnen
varierar hir mellan 87,01—96,88 9%,, men ligger oftast omkring 93,5 %,.

Man skulle méjligen ha vintat, att bland dessa prov de, som hirstamma
fran gédslade omraden, genomgéende skulle halla en ligre halt av organiska
dmnen 4n de prov, som komma fran ogddslade partier. Analyserna visa emel-
lertid att s& ej 4r fallet. I manga fall kunna dock tydliga skillnader i denna.
riktning formirkas. Dessa skillnader framtrdda klarast p4 Norra Hillmyren,
beroende pa att godslingen & dess forsoksyta dgde rum 8 4r senare dn pa
Sédra. Hallmyrens och vidare pa att godselgivorna pad den férra voro nistan
4 ganger storre 4n 4 den senare. I de fall, da salunda inga skillnader kunna for-
mérkas, torde detta kunna bero pa att de tillférda mineralimnena redan
bortférts genom uttvittning eller pa att triaskan vid gddslingens utférande
icke férdelades likformigt &verallt inom férséksytorna. Avenkan man tinka
sig, sisom K. LUNDBLAD (1931, s. 258) framhaller, att den organiska sub-
stansen ©kat ndgot per volymenhet riknat genom den hopsjunkning av
torven, som &dger rum vid fortskridande fé6rmultning.

Overga vi sa till att granska tabellens siffror 6ver mangdférhallandena av
de olika mineraldmnen, som bestimts i féreliggande torvprov, finna vi, att
vissa skillnader féreligga. Mest framtridande &dro dessa, om man jimfor
torvproven fran platser med de ur skoglig synpunkt bista vaxtsamhillena,
nidmligen den bjérnmossrika bjérkskogen och det titt bjérkbevuxna tuvtitel-
(Deschampsia  cespitosa)samhillet, med torvproven fran standorter for
tradlosa eller tradfattiga samhillen, t. ex. olika Andromeda-samhillen etc.
Av bestimda mineraldmnen 4r det sdrskilt kalken, som i de férra torvproven
visar en genomgéende och pafallande 6kning. Kalkhalten 4r sdlunda i medel-
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tal 4 & 5 génger storre i prov frdn bjérnmossrik bjérkskog och titt bjork-
bevuxet tuvtdtelsamhille 4n i prov fradn de tradlésa Andromeda-samhillena
etc. Ovriga mineralimnen f6érekomma 4ven i férstnimnda prov i regel nagot
rikligare 4n i de senare, ehuru mingdskillnaderna oftast ej dro sirskilt stora. —
P4 de mer eller mindre éppna flickarna 4 Sédra Hillmyrens askgédslade
f6rsoksyta, didr vegetationen utgéres av Amndromeda-Polytrichum-samhillen,
avviker mineraldmneshalten (se prov 6) pd intet vis, vare sig kvantitativt
eller kvalitativt, fran férhdllandena inom de férséksytan omgivande ogéds-
lade omradena.

Av de nu i korthet meddelade resultaten av de tyvirr ganska fitaliga ana-
lyserna av detta slag fran olika delar av Hillmyrarna framgar silunda, att
mineralimnestillgdngen i allmdnhet 4r stérre inom myrarnas
verkligt skogsproduktiva delar 4n inom de skogldsa eller trad-
fattiga omradena. Sikerligen skulle dessa skillnader ha framtritt dnnu
tydligare, om provstyckena tagits mera grunt, t. ex. till ett djup av endast
10 cm. Att inom stora delar av de tridaskegddslade omréddena en betydande
mineralimnestillgdng torde finnas i de allra &versta markskikten, darfér
tala de ej sillan hoga, ja stundom mycket héga py-talen. Det dr ocksd inom
zonen 2—7I0 cm under markytan, som tridens rétter huvudsakligen breda
ut sig och himta sin néring, varom mera nedan.

4. Om kvidvet i de dvre markskikten,

Som en viktig uppgift i denna undersdkning har ocksa ingatt att studera
kvaveforhallandena inom Hiallmyrarnas olika delar. I samma prov, dir halten
av viktigare mineralimnen jamte fosfor- och svavelsyra bestimdes, utférdes
fordenskull bestimningar av mingden ingdende kvive. Dessa kvivebestim-
ningar utférdes & Svenska Mosskulturféreningens laboratorium enligt KJEL-
DAHLs metod, och till desamma anvindes i allmédnhet 1 & 2 gr torv.

Resultaten av dessa bestimningar meddelas i tabell 3. — Tabellens siffror
visa, att kvdvehalten 4dr synnerligen lag i torvprov fran Hillmyrarnas ljung-
(Calluna)mossar. Den varierar dar till 20 cm:s djup mellan 825—1 395 kg/har.
I torvprov fran 6vriga delar av Hillmyrarna dr kvivehalten oftast betydligt
hoégre. Den ligger sadlunda inom myrarnas ogddslade, av tuvsivmossesam-
hillen och deras féljdsamhillen intagna delar i medeltal vid 3 89r kg/har
och inom myrarnas gdslade omriden, med undantag av dir befintliga ljung-
mossetuvor, i medeltal vid 4 983 kg/har, allt till 20 cm:s djup.

Utom nu nimnda bestimningar av den totala kvidvehalten har i sirskilt
insamlade torvprov fran 1z av de 18 provinsamlingsplatserna nitrat- och am-
moniakbildningen studerats. Hirvid ha proven lagrats under 3 méanader
med och wutan tillsats av pad nitratbildande bakterier rik infektionsjord
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Tab. 4. Nitrat: och ammoniakkvivehalten i torvprov, vilka
Nitrat- und Ammoniakstickstoffgehalt der Torfproben, die wihrend

Lagringarna med &tféljande kemiska bestdmningar utférda &

Torvens Genom- Orga-
viktigaste snittlig niska
5 Provinsamlingsplatsens bestandsdelar | férmult- | Torvens| dmnen,
g3 Herkunftsort der Probe forkortningar ningsgrad ur- bestim-
g 5 och tecken, se| I0-gradig | sprung- | da som
"y forklaringen till|Skala enligt liga glod—
2w fig. 20 L.von Post atspr. forlust
2 E i . skogsvaxt- Wichtigste Durchschnitt- Org. Stotfe
8 belagenhet | vegetationstyp | fgrhallanden | Bestandtelle des [licher Vermo-| by als
ol Lage Vegetationstyp Wuchs- Torfes dﬁ,‘.‘;’iiz‘"i;id silrllltllls.t
verhiltnisse | Verkiirzungen und | graia nach
Zeichen s. Fig. 20 | 1 von Post %
5 & Sodra Hdillmyren :
—_ .
S Ia 135: 70 tallbevuxen ljung- svag fusc 'y, Dicr. 3 3,7 98,31
o 4 mosse Berge, X e
E | 4a 145: 75 glestbjérkbevuxet | mycket svag |comp 1, papil t-s, 6 3,9 93,60 |
A Andromeda-Poly- : xs, +t L !
D= trichum-samhalle ‘
o3 |
4 5a 95: 8o tallbevuxen ljung- god:* fuscy, x t 3 | 40 97,68
mosse |
g g 6a 80: 60 glest bjorkbevuxet svag comp s-r, papil 6 | 4.r Q0,14
E 2 Andromeda-Poly- e-t, X sr, +t |
° & trichum-samhalle ) |
° g 8a 90: 85 bjérnmossrik god comp -y, papil t 6 [ 86,17
W 8 -bjérkskog X t, +e-t
§ § 9a 140: 65 dito god comp_{_r-y,t Xt 6 4,9 81,94
e-
“ Novra Hillmyren:
£ .
E £ (| 10a | nira 12 5: 45 | tallbevuxen ljung- svag Juscy, angust e 3 39 97,84
3 & mosse - X e
® {-’b 12a 120: 30 Andvomeda-sam- saknas comp r-y, X s 4 4,4 91,33
B E halle
g @o 13a 95: 70 Andromeda- saknas comp r, tenels, 3 3,9 96,84
O Cladonia deformis- ’ balt e-t, papil e,
o3 samhille X t-s
Z .
28 (| 142 95: 45-50 | tallbevuxen ljung- [tamligen god!| fuscr-y, X s 3 3,8 98,18
G mosse .
'3 & Il 16a 65: 45 tatt bjorkbevuxet |[god & de tata| comp r, papil s, 5—6 7,1 74,26
T8 tuvtétel (Desch. ungtrads- X t-s, +e-t
o g cesp.) samhille uppslagen
B 2 1l 172 |65—70: 50 dito dito papilr, comp e, 4—5 5,3 90,72
O o X s-I, + e-t
Erklarungen: Spalte 3: tallbevuxen ljungmosse = Calluna-Moor mit sparlichem Kiefernwuchs; glest

wuchs; bjérnmessrik bjorkskog = Polytrichum-reicher Birkenwald; titt bjérkbevuxet tuvtitelsamhille =
svag = sehr schwach; saknas = fehlt; tamligen god = ziemlich gut;

T Tradrotterna ga delvis utanfér ljungmosseomradet (ljungmossetuvan).
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gratsTunder 3 méanader med och utan tillsats av infektionsjord.
Monate mit bzw. ohne Zusatz von Infektionserde gelagert haben.

kogsforsoksanstaltens laboratorium av KARIN KNUTSON.

Slutlig halt efter 3 mé&naders lagring :
Endgiiltiger Gehalt nach 3-monatlicher Yagerung ]i:I.lfek-
ions- |,
Torvens i torvprov i infektionsjord jordens };Z{Z?:
totala in der Torfprobe In der Infektionserde ur- assimi-
kgzﬁe- med infektionsjord P fiuj;,g_ lerbar
Total utan infektionsjord mit Infektionserde P%‘I kalk
ticksto hne Infekti 1 del infektionsjord till Assimilier-
stickstott ohme Tnfeitionserde ( 9 delar torV[])rov) NO;—N| NH;—N)| pH U;Sg'- bater lKlaeﬂrk
der Infek-
. NO;—N | NH;-N pH NO;—N | NH;—N pH Honserde o
% mg/kg | mg/kg mg/kg | mg/kg mg/kg | mg/kg o
1,06 o 298 | 3,8 | 3 255 | 3,8 373, 5 6,0 7,0 0,31
2,00 96 557 3.9 ’ 266 227 3,7 364 12 6,0 7,0 0,31
' ‘ {
| |
i
1,44 o 810 4,3 22 764 4,2 373 | 5 6,0 7,0 0,53
5,9s | I I622 4,5 43 1427 454 364 [ 12 6,0 7,0 0,55
1,76 110 I 047 5,0 258 985 4,8 364 12 6,0 7,0 1,16
1,77 1477 85 4,2 I 401 73 4,2 364 12 6,0 7,0 1,67
I,06 o 285 4,0 15 214 | 4,0 373 5 6,0 7,0 0,36
2,18 51 782 | 4,3 140 80z | 4,4 373 5 6,0 7,0 0,31
1,64 10 609 4,3 57 669 4,3 389 20 6,0 7,0 0,44
1,09 o 176 | 3,9 9 144 | 3,9 373 5 6,0 7,0 0,34
1,40 46 24 | 75 128 25 | 7,4 373 5 6,0 7,0 2,52
I.6o | 56 62 | 5,3 332 86 | 5,3 389 20 6,0 7,0 1,63

jorkbevuxet Andromeda-Polytrichum-samhille = Andromeda-Polytrichum-Gesellschaft mit sparlichem Birken-
leschampsia  cespitosa-Gesellschaft mit dichtem Birkenwuchs. Spalte 4: svag = schwach; mycket
od & de tita ungtradsuppslagen = gut in den dichten Jungwiichsen.
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Syftet med dessa la.gringsprov' har varit att erhdlla en uppfattning om, med
vilken litthet sidana mikrobiologiska processer, genom vilka for vixterna
assimilerbara kviaveforeningar uppstd, kunna intrida i olika torvslag fran
Hillmyrarna. — Dessa torvprov, a vilka lagringarna utférdes, dro naturligt-
vis ej att anse sdsom fullstindigt identiska med de 18 prov, i vilka mineral-

- amneshalten studerades, trots att de insamlats p& samma platser som dessa.
Nagra mera betydande skillnader forefinnas emellertid ej mellan de torv-
prov, som tagits pad ett och samma stille.

Vid lagringarnas utférande har samma f6rfaringssitt anvints, som H.
HEessELMAN beskrivit i sitt arbete »Studier 6ver barrskogens humusticke etc.»
(Stockholm 1926, s. 201). Vid bestdmningen av ammoniakkvivet har SCHLOSING-
VaLMaris metod f6ljtst (se VALMART 1912); och i destillationsiterstoden efter
ammoniakkvavebestimningarna har nitratkvivet bestdmts enligt CARSTEN
OrseNs foreskrifter (se CARSTEN OLSEN 1929, s. I3—I4) genom att efter
tillsats av destillerat vatten och Devardas legering Gverféra nitratkvivet
till ammoniakkvive, som sedan i sin tur bestimmes.

I kontrollerande syfte har nitratkvivet i samtliga torvprov liksom ock i
infektionsjorden dven bestimts kolorimetriskt som nitrofenoldisulfonsyrans
ammoniumsalt (se BARTHEL 1909). Dessa kolorimetriska nitratkvivebestim-
ningar ha, som var att vinta, i allt visentligt givit 6verensstimmande resultat
med ovan nidmnda bestimningar.

Samtliga dessa lagringar med &tf6ljande kemiska bestimmningar ha ut-
forts & Skogsforsoksanstaltens laboratorium av fil. kand KARIN KNUTSON.

Av varje. torvprov ha 6 delprov uttagits, av vilka 3 lagrades med och 3
utan infektionsjord, och av infektionsjorden sjilv gjordes 3 lagringar & var-
dera 3 prov. Resultaten av dessa lagringar och bestimningar framliggas i ta-
bell 4, och de siffror, som meddelas i denna tabell, utgéra medeltal av {or resp.
3-provsgrupp erhdllna analysvirden.

I Jjungmossetorvproven (se n:ris I a, 5a, I0a och 14 a), vilka till stérsta
delen dro uppbyggda av Sphagnum fuscum-rester, har ingen nitratbildning
konstaterats i de fall torvproven lagrats utan tillsats av infektionsjord. Aven
i de ljungmossetorvprov, till vilka infektionsjord tillsatts, har nitratbildningen
varit s& minimal, att de nitratkvivemingder, vilka kunnat konstateras vid
lagringens slut, sikerligen endast dro att skriva pa infektionsjordens konto.
Diremot har ammoniakbildning férsiggatt i samtliga fuscum-prov, oberoende
av om infektionsjord tillférts eller ej.

Ovriga torvprov, vilka alla uppbyggas av Sphagnum compactum- och pa-
pillosum-rester 1 mer eller mindre riklig blandning med rester av halvgris
(cyperacéer) och vilka stamma fran platser, som nu intagas av tradlosa eller
tradfattiga Andromeda-samhillen, bjornmossrik bjérkskog eller Deschampsia

1 Extraktion med o,z n HCI.
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cespitosa-samhdllen etc., uppvisa genomgédende efter lagringen en viss nitrat-
halt, och detta dven om infektionsjord ej tillsatts. Efter en dylik tillsats har
dock ofta nitratbildningen stimulerats i ej ringa grad. Den stérsta funna
nitratkvivemingden, 1 477 mg/kg, har dock erhallits i ett lagringsprov utan
infektionsjord frdn ett triaskegbdslat omrade inom S6dra Hillmyren, dir
vegetationen utgéres av bjérnmossrik bjérkskog. Med undantag av detta ex-
tremt nitratrika prov &r nitratkvivemingden i Gvriga hithérande prov i
medeltal 53 mg/kg f6r prov utan infektionsjord och 180 mg/kg f6r infekte-
rade prov. En ganska livlig ammoniakbildning har dven visat sig kunna fér-
siggd i lagringsprov av papillosum-compactum-torv frdn bdde gdédslade och
ogddslade delar och detta, liksom i fuscum-torven, oberoende av om infek-
tionsjord tillsatts eller ej. Den kraftigaste ammoniakbildningen har kon-
staterats i proven 6a och 8a, vilka badda stamma frin Sédra Hillmyrens
askgodslade yta. Prov 6 a har utan tillsats av infektionsjord en ammoniak-
kvivehalt av 1 622 mg/kg och med sddan 1 427 mg/kg; motsvarande siffror
f6r prov 8 a dro 1 047 och 985 mg/kg. De ligsta ammoniakkvivemingderna
aro funna i proven 16 a och 17 a, vilka bagge komma fran Norra Héllmyrens
askgtédslade yta och frin platser, vilka intagas av Deschampsia cespitosa-
vegetation. Prov 16 a har utan tillsats av infektionsjord en ammoniakkvive-
halt efter lagringen av 24 mg/kg och med infektionsjord av 25 mg/kg. Mot-
svarande siffror dro f6r prov 17 a 62 och 86 mg/kg.

Takttagelsen, att nitrat- och ammoniakbildning 4ger rum i lagringsprov av
Sphagnum papillosum-compactum-torv oberoende av om dessa prov stamma
frdn ogddslade eller traaskegodslade, fran tradlosa eller skogbevuxna delar
av myrkomplexen, ar av stort intresse. Det synes salunda som om brist
pa for skogstriaden tillgingligt kvive knappast kan vara orsaken
till den nedsatta eller helt uteblivna skogsvidxten & Hallmyrarnas
icke askgddslade av papillosumcompactum-torv uppbyggda delar (alltsd
de ogddslade tuvsiv- eller f. d. tuvsdivmarkerna). Detta stdmmer ocksa vil
6verens med de resultat, som E. MELIN kommit till vid bestimning av den
ursprungliga nitrathalten (d. v.s. nitrathalten vid insamlingstillfillet) och
nitrathalten efter lagring i papillosum torvprov (se. MELIN 1917, tabell 48).
— Didremot torde en dylik kvavebrist sikerligen kunna vara av en viss
himmande betydelse for skogsvixten 4 de avdikade fuscum-torvmarkerna
inom de bidda unders6kningsomradena. '

5. Om trddens rotsystem, dessas ldge i marken samt mykorrhiza;
féorhallanden.

I anslutning till markundersékningarna hava studier och observationer ocksd
utforts 6ver tridens rotsystem, dessas ldge i marken samt mykorrhizaforhal-



630 CARL MALMSTROM
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Fig. 21. Rotsystem hos bjérkar och tall fran ogddslade och traaskegodslade delar

av Norra Hallmyren. — Observera de stora skillnaderna i rotsystemens
storlek i foérhallande till stamhdjden hos trad fran ogddslade och godslade
omréden.

Wurzelsystem von verschiedenen Birken (a, b, ¢) und einer Kiefer (d) aus ungediingten und
holzaschegediingten Teilen des Norra Hillmyren. Man beachte die grossen Unterschiede
zwischen der Grosse des Wurzelwerks im Verhiltnis zur Stammhohe bei Biumen aus unge-
diingten und gediingten Gebieten.

landena. Avsikten hirmed har varit att utréna, om de dndringar i torvmar-
kernas naringsférhallanden m. m., som f6érorsakats av triaskegddslingarna,
dven giva sig tillkdnna i rotsystemens utbildning och tridrotternas férlopp i
marken, och i sa fall pa vad sitt och i vilken omfattning.

Om trddens rotsystem och dessas ldge i marken. Rotsystemen
hos de bjérkar, tallar och granar, vilka férekomma inom Hillmyrarna, 4ro av
utpriglad flackrots-typ. Till utbildningsformen éverensstimma, de fullstindigt
med de rotsystem, vilka E. MELIN beskrivit och avbildat i sitt arbete »Stu-
dier 6ver de norrlindska myrmarkernas vegetation» (1917, s. 253—258).

I allminhet f6rlépa tridens rétter mycket ytligt inom Hallmyrarna, och
nagra skillnader i detta avseende betriffande trid vixande inom ogddslade
eller gédslade omraden kunna ej formirkas (se vidare fig. 17—20, dir resulta-
ten av de observationer framliggas, som gjorts 6ver tradrétternas lige i mar-
ken i samband med insamlandet av férut ndmnda torvpelare). Den zon, inom
vilken tridrotterna huvudsakligen ga fram, ligger 2—10 cm under mark-
ytan. Enstaka tridrétter kunna dock stricka sig djupare ned i marken,
men sillan lingre ned 4n till 15 & 20 cm under markytan. Undantag hérifran
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Ur Statens skogsforsoksanst, saml. . Foto T. EKHOLTZ.

Fig, 22. Bjork fran ogddslat omradde inom Norra Hillmyren. Samma bjorks rotsys-
tem atergives i fig. 21 a.

Birke aus ungediingtem Gebiet des Norra Hillmyren. Das Wurzelsystem derselben Birke ist
in der Fig. 21 a abgebildet.

bilda egentligen endast vissa ljungmossetallar. Dessa tallar ha nimligen sina
rotsystem huvudsakligen koncentrerade till zonen 15—25 cm under markytan.

Om man blottlidgger rotsystemen hos trid av samma h6jd inom askgods-
lade och ogédslade delar av Hillmyrarna, frapperas man i hog grad av de stora
skillnader, som rotsystemen f6érete med hinsyn till rétternas lingd och
grenantall Hos trid inom de ogodslade omrddena 4ro rétterna vanligen
mycket ldnga och rikt forgrenade. Detta 4r diremot ej fallet inom de
traaskegddslade omrddena, dir ett trid av samma hojd har ett oerhért
mycket mindre rotsystem (se fig. 21 och 22). Det foreligger dock mellan
dessa trid av samma hojd sjilvfallet stora aldersskillnader, i det att triden
frdn de ogddslade omrddena dro betydligt dldre 4n triden fran de gddslade.
Mycket troligt 4r ocksa, att ndr dessa trdd inom de gddslade omradena uppna
samma dlder som trdden inom de ogédslade, desammas rotsystem komma att

! De undersékningar, som utforts éver rotsystemens storlek och utbredning, hénféra
sig framfor allt till bjorken, vilken som tidigare nidmnts ar det ojamforligt allmén-
naste tradslaget inom Hallmyrarna, om man undantager rismossepartierna, dar tallen
ar huvudtradslaget.
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vara minst lika vittutgrenade som rotsystemen hos de nuvarande triden inom
de ogddslade partierna. Men d& har sikert ocksa dessa trids ovanjordiska delar
en mycket stérre h6jd inom de gddslade dn inom de ogddslade omradena.

Triden inom Hillmyrarnas ogodslade delar likna sdlunda med hinsyn
till férhéllandet mellan tradens ovan- och underjordiska delars storlek pi ett
sliende sitt martallarna pa norrlindska tallhedar. Den mesta vixtenergien
nedlagges hos dessa bida kategorier trid pd stirkandet och férstorandet av
rotsystemen. Didremot likna triden inom de gédslade omridena i detta av-
seende i allt visentligt de trid, som vixa pa friska, av Hylocomium-rika skogar
intagna marker.

Om tradrétternas mykorrhizaférhallanden. Som redan nimnts hava
undersokningar ocksd utforts &ver de typer av mykorrhiza och pseudo-
mykorrhiza, som férekomma & tridens rétter inom Hillmyrarnas ogodslade
och godslade delar. Hiarvid har jag tillimpat samma understkningsmetoder
och f6ljt samma systematiska indelning av mykorrhizor och pseudomykorr-
hizor, som E. MELIN framlagt i arbete »Studier 6ver barrtradsplantans ut-
veckling i rahumusy, IT (1927). o

Vid dessa undersokningar har jag haft den stora férmdanen att direkt fa
samarbeta med professor E. MELIN, och har han silunda granskat allt in-
samlat rotmaterial fran Hillmyrarna liksom dven de mikrotomsnitt, som
gjorts f6r mera ingdende undersékningar av rétternas mykorrhiza- eller pseu-
domykorrhiza-strukturer. For detta mycket vardefulla bistind ber jag hir-
med att aterigen till professor MELIN {4 framféra ett varmt tack.

I den beskrivning av mykorrhizaférhéllandena inom Hallmyrarna, som jag
hir nedan gar att limna, komma rismossepartiernas mykorrhizaférhallanden
ej att diskuteras, enir dessa icke nirmare studerats. Likaledes komma de vid
mykorrhizaundersékningarna inom Hillmyrarna urskilda olika typerna av
mykorrhiza och pseudomykorrhiza ej att nidrmare beskrivas, da ingdende
beskrivningar av desamma l4mnas i ovan anférda arbete av MELIN (s. 435—

4306).

Sédra Hillmyrens ogédslade delar: Inom dessa partier hava bjor-
kar och tallar fran vegetationstypen stuvsivmosse i 6verging till Andromeda-
samhille» undersokts, varvid féljande resultat erhallits:

Bjork. Forgrenad tunn mykorrhiza av frdn A-mykorrhiza avvikande typ. Av
en orienterande undersokning synes framgé, att den har en ovanligt kort livslangd.
En kraftig intracelluldr infektion foreligger. Dessutom finnes talrik pseudomykorr-
hiza.

Tall. Vil utvecklad pseudomykorrhiza av A-typ, dessutom enstaka pseudo-
mykorrhiza av B-typ. '
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Sédra Hillmyrens askgodslade delar. Inom den goédslade forsoks-
ytans av bjérnmossrik bjérkskog intagna partier hava bjoérkar och granar
undersckts med nedanstidende resultat: '

Bjork. Kraftiga rotspetsar pa langrStterna. KortrStterna smala, oftast om-
spunna av talrika hyfer. En tamligen stor procent av kortrétterna utbildade som
A-mykorrhiza. Dessutom enstaka pseudomykorrhiza.

Gran. Vil utvecklad A-mykorrhiza med mycket tunn hyfmantel, fran vilken
Schnallen-férande mycel utstrala. Dessutom enstaka pseudomykorrhiza. Lang-
rotterna ha delvis mykorrhiza-struktur.

Norra Hillmyrens ogddslade delar. Inom dessa partier hava bjoér-
kar och tallar fran vegetationstypen »Andromeda-samhilles undersokts.

Bjork. Mykorrhiza av samma typ som & bjorkar fran S6dra Hallmyrens ogdds-
lade delar. Dessutom talrik pseudomykorrhiza.

Tall. Vil utvecklad pseudomykorrhiza av A-typ, dessutom enstaka pseudo-
mykorrhiza av B-typ och mykorrhiza av C-typ.

" Norra Héillmyrens askgddslade forséksyta. Inom detta omrade
hava bjorkar, granar och ‘tallar frdn platser med tuvtatel-(Deschampsia
cespitosa) samhillen undersokts.

Bjérk. Mykorrhiza av samma typ som a bjorkar fran Sodra Hallmyrens ask-
godslade forsoksyta. Kraftiga rotspetsar pa langrétterna.

Gran och tall. Kortrotter ej sardeles talrika, huvudsakligen utbildade som
mykorrhiza av A-typ med tunn hyfmantel, med talrikt utstralande, Schnallen-
férsedda hyfer. Dessutom enstaka pseudomykorrhiza. Aven langrétterna, som ha
kraftiga rotspetsar, aro i stor utstrickning férsedda med Hartigs nitverk.

Av dessa unders6kningar och observationer framgar salunda, att ganska
stora skillnader forefinnas med hinsyn till mykorrhizaférhallandena mellan
Hillmyrarnas ogodslade och askgddslade delar.

Inom de ogddslade partierna férhirska, i synnerhet hos tall
och gran, pseudomykorrhiza. Hos bjorken férekommer emellertid dess-
utom mykorrhiza, men av till synes mycket kortlivad typ.

Inom de triaskegddslade partierna d4r mykorrhiza av A-typ
forharskande hos samtliga dir férekommande tradslag, bade
hos kort- och langrétter. De f6rstndmndas antal dr dock hos tallen och granen
stundom relativt ringa. Icke sillan triffas emellertid ocksd hos savil bjork
som tall och gran pseudomykorrhiza.

Mykotrofin 4r av allt att déma l4dngre avancerad hos Sédra Hallmyrens
4r 1918 triaskegddslade fors6ksyta dn inom Norra Hallmyrens ar 1926 gédslade
yta.

Sammanfattning av de i kap. 2 meddelade undersdkningsresultaten.

De viktigaste resultaten av de jamférande undersékningar, f6r vilka nu
redogjorts, rérande vegetations- och markférhallandena inom Hillmyrarnas
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ogddslade och askgddslade delar, kunna lampligen sammanfattas pa foljande
satt: :

1. Vegetationsutvecklingen har gestaltat sig mycket olika inom ogédslade

-och triaskegddslade omraden, vilka ursprungligen varit av samma botaniska,
typ och vilka dikats lika kraftigt. Sarskilt giller detta f6r omraden, som fore
avdikningen intogos av tuvsivmossevegetation.

Inom de enbart torrlagda omradena ha endast fa nya vixtelement inkom-
mit efter torrliggningen, och ha sddana inkommit utgéras de endast av an-
sprakslsa mossor och lavar, sdsom Polytrichum strictum, P. gracile, Dicranella
cerviculata och Cladonia deformis. Diremot har frekvensen & de i de ursprung-
liga samhillena ingdende vixterna i hog grad dndrats. Vissa element, som ur-
sprungligen spelade en tdmligen underordnad roll, t. ex. Andromeda polifolia,
upptrida nu i hog frekvens, medan diremot andra, som férut voro mycket
allminna, sdsom tuvsiven (Scirpus cespitosus) och vitmossorna Sphagnum
papillosum och compactum betydligt avtagit i frekvens. Ndgon verklig skogs-
vixt har ej heller infunnit sig pé dessa ogddslade omrdden. Endast mycket lag
och marvuxen bjork férekommer pa spridda stillen. Sdrskilt giller detta inom
Sédra Hillmyren. Norra Hillmyrens ogddslade delar ligga daremot fortfa-
rande praktiskt taget fullstindigt tradlosa.

Inom de askgddslade omradena har ett flertal nya vaxtelement (gris, orter,
buskar och mossor) inkommit, vilka pa ett genomgripande-sitt férandrat de
ursprungliga vixtsamhéillstyperna. Av stort intresse dr hirvidlag att konsta-
tera, att flera av de vixter, som infunno sig omedelbart efter askgddslingen,
varit sidana, som pliga upptrida p& brandfilt och kolbottnar. Sa t. ex. upp-
tradde Chamenerium (= Epilobium) samt mossorna Marchantia polymorpha
och Ceratodon purpureus mycket rikligt under de forsta aren, men ha seder-
mera avtagit i frekvens. Mest anmirkningsvirt dr emellertid att skogsvixt
mycket allmint infunnit sig inom dessa omraden efter askgddslingen. P4 Sodra
Hillmyrens askgédslade omrdden finner man sdlunda nu tita och vixtliga
bjornmossrika bjoérkbestdnd, och pa Norra Hillmyrens askgddslade forsoks-
yta, dir godslingen ZAgde rum 8 ar senare och utvecklingen foljaktligen icke
hunnit lika lingt, mycket vixtliga och lovande ungtridsuppslag, sirskilt
av bjork, men dven av tall och gran.

2. Tydliga om ock ej alltid stora skillnader i mineralimneshalten férmarkas
alltjamt mellan Hillmyrarnas og6dslade och askgodslade omraden. De storsta
skillnaderna finner man, som helt naturligt 4r, inom Norra H&llmyren, vars
forséksyta som nyss nimndes gddslades senare 4n Sédra Héllmyrens och med
en ungefir 4 ganger sa stor godselgiva pr ytenhet riknat. Den storsta mineral-
dmneshalten finner man inom de delar av Hillmyrarna, som 4ro de mest
skogsproduktiva.

Av de mineralimnen, som visa en péfallande Okning inom de verkligt
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skogsproduktiva omradena, intager kalken frimsta platsen, vilket ju 4r ganska
naturligt, d4 kalk utgdr nédstan hilften av trdaskans innehall.

3. Unders6kningarna O6ver nitrat- och ammoniakbildningen i lagrings-
prov av torv fran ogddslade eller triaskegddslade och frin tradlosa eller
skogbevuxna delar av Hillmyrarna ha givit som sannolikt resultat, att
brist pa for skogstriden tillgingligt kvive knappast kan vara orsaken till
den nedsatta eller helt uteblivna skogsvixten & Hillmyrarnas ogddslade
tuvsiv- eller f. d. tuvsivmarker. Diremot torde en dylik kvidvebrist
kunna vara av en viss himmande betydelse f6r skogsvixten 4 de avdikade
fuscum-torvmarkerna.

4. Askgddslingen har givetvis dven inverkat pd markens reaktionstal
(pg-vdrden). De stérsta skillnaderna i reaktionstal finner man inom Norra
Hallmyren. P4 dess forsoksyta ligga reaktionstalen icke sillan over pg 7,
medan inom de ogddslade omridena motsvarande virde 4r cia pg 4. Inom
Sodra Hallmyren &ro skillnaderna mellan reaktionstalen f6r godslade och ogods-
lade omraden betydligt mindre.

5. Mellan Héillmyrarnas askgédslade och og6dslade omrdden foérmirkas
numera som regel stora skillnader med hinsyn till markens struktur- och for-
multningsférhallanden. Dessa skillnader galla dock endast de allra Sversta
markskikten (5—10cm under markytan). Inom Sédra Hillmyrens askgodslade,
av bjornmossrika bjorkskogar intagna delar ir torven nirmast markytan
rdhumusartad, och inom de delar av Norra Hillmyrens askgddslade yta,
vilka intagas av tridbevuxna, grisrika samhillen, 4ro motsvarande mark-
skiktsbildningar mullartade och rika pd daggmaskar. Ddremot karakteri-
seras de ogddslade omradena alltjimt dnda upp mot markytan av en timligen
odifferentierad torvstruktur. _ ‘

6. Inom de askgodslade delarna forete tridens rotsystem andra utbildnings-
former 4n inom de ogddslade. Rotsystemen inom de og6dslade omradena ha
en i forhallande till tridens ovanjordiska delars storlek mycket betydande
langd och omfattning. De likna salunda i detta hinseende i hog grad martallar
4 norrlandska tallhedar. Triden inom de godslade omrddena ha diremot ett
i férhéallande till tradens hojd foga vittomfattande rotsystem.

7. Mykorrhizaférhéllandena gestalta sig ocksd ganska olika hos triden
inom de askgodslade och ogédslade omrédena. Inom de godslade forhirska
mykorrhizor av A-typ, och pseudomykorrhizor forekomma endast sparsamt.
Inom de ogbdslade omrddena &ter triffas pseudomykorrhizor mycket allmént.
Verklig eller dkta mykorrhiza, men av frin A-typen ndgot avvikande slag,
férekommer inom dessa omrdden egentligen endast hos dir befintliga bjérkar.
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Kar.3. NAGRA ALLMANNA REFLEKTIONER OVER
MINERALNARINGSTILLGANGENS BETYDELSE
FOR SKOGSVAXTEN A AVDIKADE TORVMARKER
OCH OVER GODSLINGSPROBLEMET INOM
SKOGSDIKNINGEN.

De mycket vackra skogsvixtresultat, som sdlunda vunnits genom till-
forsel av trdaska till dessa ur skogsproduktionssynpunkt annars ytterst
svaga torvmarker, utgéra alltsd mycket talande vittnesb6érd om att torv-
markernas niringsférhéllanden 4ro av fundamental betydelse f6r skogsvixts
vinnande & torvmarker och att de 4ro lika viktiga férutsittningar hirfér som
sjdlva avvattningen. '

Att trdaska haft ett sidant befrimjande inflytande pa skogsvixten & Hill-
myrarna torde i framsta rummet bero pd dess méngsidiga mineral-
imnessammansittning. En tillforsel till torvmarker av Héillmyrarnas
typ, dir en genomgéende mineralniringsfattigdom gér sig gillande, av en-
bart kalk eller ett enkelt eller {6ga sammansatt godseldmne (t. ex. ett kalisalt,
superfosfat) skulle sikert icke ha givit samma gynnsamma resultat, aven °
om vissa av dessa dmnen till att bérja med kunna verka stimulerande pi
de markbiologiska processerna och skogsvixtférhallandena. Detta framgér
ocksd tydligt av de i inledningen omtalade, numera till stérsta delen miss-
lyckade godslingsforssken 4 Smedsmyren, varvid dylika enkla dmnen i stor
omfattning blevo prévade. Triaskans virde som ett utmirkt gédselmedel
har ju ocksd sedan mycket linge varit kdnd, och inom mosskulturen har
trdaska icke sillan vunnit anvindning som sddant (se exempelvis K. LUND-
BLAD I93I a, S. 346 och LAURI SALOHEIMO 1933, s. I2I—1I34). Vidare har
det goda inflytande, som den efter skogsbrand uppkomna triaskan utévar
pa skogs- och grisvixten pa fastmarker, sedan urminnes tider varit bekant
och ofta dven behandlats i den skogliga litteraturen.

Tydliga vittnesbord om betydelsen av en god och mera mangsidig mineral-
niringstillgdng f6r skogsvixts vinnande pa avdikade torvmarker méter man
ocksd i ménga andra fall 4n i de nu beskrivna f6rséken fran Hillmyrarna och
Smedsmyren. Det visar sig sdlunda som bekant i regel littare att f4 skog &
torvmarker eller partier av sddana, vilka f6ére avdikningen mottagit rika vatten-
tillskott fran angrinsande fastmarker — och sirskilt om dessa senare dro av
vidlare» geologisk sammansittning' — #n & sidana, som pd grund av sin
topografiska beligenhet saknat dylik vattentillftrsel och alltsd endast haft att
tillgd det pa ytan fallna nederbérdsvattnet. I de forra har mineralimnes-
férsérjningen hirigenom sjdlvfallet bide kvalitativt och kvantitativt stillt
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sig ofantligt mycket gynnsammare 4n inom de senare, och detta aterspeglas
i den skogsproduktiva férmdgan. P4 liknande sitt har dven en tillforsel .
av sand till torftiga myrar, evad denna tillforsel skett avsiktligt i markf{6r-
bittringssyfte eller oavsiktligt genom nedrasning av jord fran landsvigar och
jarnvigsbankar, ofta visat ett tydligt stimulerande inflytande pa skogs-
vixten. Sanden har ju ocksid vanligen en ganska mdangsidig mineralimnes-
sammansittning.

De intressanta gddslingsférsok i skogligt syfte, vilka utférts vid Bernau
vid Chiemsee i Bayern och pd Granarps mosse vid Flahult i Smaland och
som nirmare beskrivits, det férra av C. voN TUBEUF (19o8) och det senare
av H. OsvALD (1917) ha dven givit samma eller mycket likartade resultat som
Smedsmyrs- och Hallmyrsférsoken, nimligen att en mera mangsidig godsling
ger det bista resultatet. Dock finner man i litteraturen stundom uppgifter
om gynnsamma resultat vid gédslingar med relativt enkla dmnen & torv-
marker i samband med skogsdikningar (se exempelvis GUILLEBAUD 1934,
S. I40—1I45, dir en intressant redogérelse limnas f6r godsling med »basic
slag» (= thomasslagg), av vilka gddslingar en del ldmnat gynnsamt resultat,
samt vidare CRAHAY & DURIEUX 1910 och HESSELMAN 1911). Dock torde torven
i dessa senare fall haft en annan kemisk sammansittning och primirt varit
‘rikare pa vissa mineralimnen 4n vad torven i Hillmyrarna och Smedsmyren
varit. Tyvidrr saknas emellertid kemiska analyser fran de torvmarker, dir
de av GUILLEBAUD och CRAHAY & DURIEUX beskrivna férséken utforts,
varfér nigra mera bestdmda uttalanden givetvis ej kunna géras.

Att en god och mangsidig mineralndringstillgdng méste vara av grund-
laggande betydelse f6r vinnande av gynnsamma skogsvixtsresultat 4 avdikade
torvmarker, kan ju tyckas ganska sjilvklart och har {6rovrigt sedan linge fram-
héllits i skogsdikningslitteraturen. Tyvérr har dock i den skogliga praktiken
tillracklig hinsyn till denna faktor icke alltid tagits vid valet av skogsdiknings-
objekt eller vid diskussioner om anledningen till utebliven skogsvixt & méngen
avdikad torvmark. Mineralniringstillgidngens betydelse ar dirfér en sak, som
alltjamt f6rtjanar att kraftigt framhallas, och jag hoppas ocksa att denna un-
dersokning pa ett klart och 6vertygande sitt skall gora detta.

Orsaken till att man vid skogsdikning icke alltid har insett mineralnirings-
tillgdngens stora betydelse, beror sikerligen i de flesta fall p4 att man ofta &
aven mineraliskt svaga myrmarker finner en mirkbar forbittring av skogs-
vixtbetingelserna kort efter avdikningen. Plantor av bjérk och barrtrid sla
sdlunda icke sillan vil till. Denna foérbittring blir dock ej ihdllande, utan
efter f4 ar borja ndmnda plantor se lidande ut, angripas av sjukdomar och
slutligen fértvina och d6. Man har da trott, att detta berott pa ofullstindig
torrliggning, men i stillet torde den foérndmsta orsaken ha varit, att det
néringsférrad, som gjordes tillgdngligt genom dikningen, blivit férbrukat.

41. Medd. fran Statens Skogsforsiksanstalt, Haft. 28.
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Vad den genom askgddslingen &stadkomna férbdttringen i skogsvixt-
betingelserna 4 Héillmyrarna betrdffar, tror jag att denna ej heller kommer
att bli bestdende, utan si smdningom kommer nog dven & Hillmyrarna en
tydlig nedsittning av markens produktionsférmdaga att gora sig gillande,
ehuru tidpunkten hérfér dr svar att nirmare forutsiga. Denna nedsittning
star givetvis i samband med, dels att en del av de genom askgtdslingen till-
férda mineraldmnena upplagras i tridens stammar och grenar och dels att
mineralimnen bortféras genom uttvittning. — Annu vixer dock skogen
synnerligen vil inom de askgédslade omradena & de bigge myrarna.

Genom de mycket gynnsamma resultat, som de ALuNDskA godslingsfor-
soken givit, torde gédslingsfrigan inom skogsdikningen i vért land fram-
deles komma att diskuteras betydligt mera 4n férut, och méjligt 4r ocksd att
roster komma att hojas f6r att gédslingar mera allmint skola f6retagas i
samband med skogsdikningar.

Vad godslingsfrigan inom skogsdikningen i vart land betriffar, tror jag
dock, att denna aldrig kan f4 ndgon stérre betydelse, i motsats till vad
fallet 4r inom mosskulturen. Godslingar fér skogsproduktiva #ndamal
torde ndmligen i den skogliga praktiken som regel stilla sig allt{ér dyrbara f6r
att i stérre omfattning kunna utféras, och detta d4ven om rotvirdena pd skogen
skulle hojas négot eller om ett passande och billigt surrogat f6r den i storre
méngder ofta sviranskaffade triaskan skulle kunna framstillas. Vidare mdste
man rikna med att gédslingarna — i hindelse sidana komma till stand —
i manga fall maste upprepas f6r att markens goda produktionsférmaga skall
kunna vidmakthdllas. Endast i vissa rena undantagsfall, sisom betriffande
torvmarker, vilka ligga s till, att tillgdng pa billig triaska foréfinnes, och dir
man samtidigt ej beh6ver rikna med stora kostnader f6r markigaren att fa
godslingen utférd, kan man vinta sig, att gédslingar av detta slag skolakomma
till stand och vara ekonomiskt forsvarliga.

Jag anser darfor, att man #ven framdeles vid torvmarkers exploatering
f6r skogsbérd i frimsta rummet méste f6érlita sig till torvmarkernas
egna resurser och inneboende egenskaper och att markvalet
liksom hittills madaste vara det centrala vid skogsdikningars
planliggning och pa inga villkor fir eftersidttas. .

Komma de g6dslingsférsok med triaska, som nu behandlats i denna uppsats,
ulltsd troligen icke att leda till att godslingar mera allmint komma att utforas
i samband med skogsdikningar — en sak som for 6vrigt forstkens initiativ-
tagare aldrig 4syftade — sd ha de dock p4 annat sitt varit av stor betydelse.
De ha niamligen pa ett mycket belysande sidtt bidragit till att
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teoretiskt klarligga mineralniringstillgdngens betydelse fo6r
skogsvixten 4 torvmarker och hirigenom indirekt givit en be-
tydligt fastare grund 4dn férut f6r markvalet inom skogsdik-
aingen. ‘
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ZUSAMMENFASSUNG.

Uber die Bedeutung der Nihrstoffbedingungen fiir das wald-
produktive Vermégen der Torfbéden.

Ein Bericht iiber einige lehrreiche Diingungsversuche mit Holzasche auf Torfbiden
in Robertsfors in Westerbolien.

Seitdem man zu der Einsicht kam, dass die Voraussetzungen fiir die Uber-
fithrung verschiedener Torfbéden in holzproduktiven Béden sehr verschieden sind,
sind die Ursachen dieser Verschiedenheiten zum Gegenstand lebhafter Erérterungen
gemacht geworden. Die hierbei zum Ausdruck gekommenen, voneinander abweichen-
den Ansichten haben auch dahin gefiihrt, dass die Forstentwisserungen in verschie-
denen Revieren verschieden ausgefiihrt wurden. Von einigen Forstleuten wurde die
Meinung vertreten, dass diese Verschiedenheiten fast ausschliesslich darauf zuriick-
zufiihren sind, ob und inwieweit die betreffenden Torfboden sich effektiv ent-
wissern lassen; in Ubereinstimmung hiermit hielt man auch die am schwersten
reagierenden Torfbdden fiir ertragsfahig, wenn sie nur kriftig genug-entwissert
werden. Andere wiederum waren der Ansicht, dass das verschiedene forstliche
Reaktionsvermdgen der Torfboden nicht allein hiervon, sondern auch von den
Unterschieden in Nahrstoffbedingungen und von den mikrobiologischen Eigen-
schaften der Torfboden abhingig ist. Man meinte also, dass gewisse Torfbdden,
auch wenn sie noch so kraftig entwassert werden, nicht in holzproduktiven Béden,
wenigstens nicht in einen solchen von héherer Bonitat, umgewandelt werden konnen.

Um n#her zu priifen, welche von diesen Ansichten die richtige sei, stellte 1910
und 1913 der damalige Oberforster am Robertsfors-Werk in Westerbotten V.
ALUND eine Serie Versuche an. Einer von diesen Versuchen, der zum Ziel hatte,
die Bedeutung der Nahrstoffbedingungen fiir das waldproduktive Vermégen der
Torfbéden ndher zu studieren, wurde in ein sehr diirftiges, fast baumloses Moor,
Smedsmyren, verlegt, das 11, km norddstlich vom Robertsfors-Werk liegt. Dieses
Moor ist bereits seit 1904 kraftig entwéssert worden, ohne dass aber hierdurch
eine nennenswerte Verbesserung der Holzwuchsbedingungen erreicht wurde.
Durch Zufuhr von Mineralstoffen oder Sand und Rohhumus mit ihren Mikroorga-
nismen wollte nun ArLunp priifen, ob das Moor durch irgendeine von diesen be-
sonderen Massnahmen vielleicht doch in produktiven Waldboden verwandelt
werden konnte; sollte das gelingen, so wére das ein beredtes Zeugnis dafiir, dass
die Nahrstoffbedingungen und die mikrobiologischen Eigenschaften der Torf-
boden fiir die Erlangung einer Waldvegetation fast ebenso wichtig sind wie die
eigentliche Entwisserung.

Die Diingungsversuche auf Smedsmyren wurden auf besonderen Parzellen mit
verschiedenen Diingemitteln, z. B. Knochenmehl, Thomasphosphat und Holzasche,
ausgefithrt. Gewisse Parzellen wurden ferner gekalkt oder iibersandet, oder es
wurde Rohhumus aus guten, gesunden Waldboden zugefiihrt, um im Torfe solche
Bakterien und Pilze zu kultivieren, die in guten Waldbdden vorzukommen pflegen
und die fiir das Gedeihen der Waldbdume von Bedeutung sein koénnten. Auf
solchen auf diese Art behandelten Parzellen wurden spiter Kiefer und Fichte,
sowie in geringerem Umfang auch einige fremdldndische Nadelholzer gesit.
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‘Wahrend der ersten 6—38 Jahre standen die Kulturen auf samtlichen Parzellen
gut, namentlich aber auf holzaschegediingten und auf gewissen gekalkten Parzel-
len, auf welchen die Pflanzen dunklere und gesiindere Farbe hatten als auf anderen
Versuchsflichen. — Dann trat aber auf Smedsmyren eine sehr deutliche Verschlech-
terung ein. Die meisten Pflanzen bzw. junge Baume begannen zu kiimmern oder
einzugehen. Infolge dieser sichtbaren Verschlechterung sind die Versuche auf
Smedsmyren aufgegeben und keine weiteren Massnahmen vorgenommen worden.

Die Beobachtung, dass die Kulturen auf holzaschegediingten Parzellen, trotz
sehr geringen Mengen zugefiihrter Holzasche, besser waren als auf den meisten
iibrigen Parzellen, gab aber Oberforster ALunD Anlass, die Versuche mit Holza-
schendiingung, in weit grosserem Massstab' sowohl beziiglich der Grosse der be-
handelten Flichen als auch der Menge der zugefiihrten Asche, weiter fortzusetzen.

So fithrte Oberférster ALUND 1918 einen grosseren Versuch mit Holzasche auf
S6dra Hillmyren aus, einem ebenfalls sehr diirftigen Moor, das vor 8 Jahren entwés-
sert wurde und das nach dem Entwisserungseingriff praktisch keinen Holzwuchs
aufwies. Dieser Versuch wurde 1926 auf einem noch diirftigeren Moor, Norra Hall-
myren, das nach 16-jaihriger Wartezeit gleichfalls keine forstliche Reaktion zeigte,
wiederholt. Schliesslich sind 1931 auf zwei weiteren Mooren, Gammelanget und
Ytterstmyren, Aschendiingungsversuche ausgefithrt worden. Die Lage dieser
Moore ist aus der Karte (Fig. 1) ndher zu ersehen.

Alsich im Juni 1932 von diesen Versuchen und den tiberraschend guten Ergebnis-
sen, die sie gezeitigt haben, mit grossem Interesse Kenntnis genommen hatte,
wurde es mir gleich klar, dass diese Diingungsversuche verschiedene wichtige
Aufschliisse iiber die Bedingungen fiir das Einfinden von Holzwuchs auf ent-
wiasserten Torfboden geben kénnten. Durch das liebenswiirdige Entgegenkommen
des jetzigen Chefs des Robertsfors-Werkes, Herrn Dr. Erik KEmPE, hatte ich im
Sommer 1933 Gelegenheit, die Diingungsversuche und die betreffenden Moore
niher zu studieren. Uber die Ergebnisse dieser Studien wird nachstehend berichtet.

Die zu Diingungsversuchen benutzte Asche wurde aus den Feuerrdumen der
Robertsforser Sulfitfabrik entnommen. Da diese Fabrik ausschliesslich mit Rinden-
und Holzabfillen von den in der Fabrik befindlichen Schilmaschinen sowie
von dem naheliegenden Sigewerk geheizt wird, konnte die Holzasche in grossen
Mengen ohne Schwierigkeiten beschafft werden. Die chemische Zusammensetzung
der Asche ist aus der Tab. 1 zu ersehen. Die Asche wurde am gleichen Tage nach
der Entnahme aus den Ofen ausgefahren. Sie wurde in Sicke gefiillt und so auf
die Versuchsflichen gebracht, um dort so gleichmissig wie moglich ausgestreut
zu werden.

Sddra Hallmyven und die Versuche vom Jahve 1918.

Sodra Hiallmyren-Moor liegt 3 km WSW von der Robertsforser Sulfitfabrik.
Es nimmt ein fast dreieckiges Gebiet nahe der Kuppe eines niedrigen Berg-
riickens ein. Infolge dieser Lage ist das Wassergebiet des Moores sehr begrenzt,
so dass die Wasserzufuhr zum iiberwiegenden Teil aus den auf das Moor fallenden
Niederschlagen besteht. ’

Die Machtigkeit des Torflagers von Sodra Hallmyren ist im allgemeinen 1—2 m.
Naheres iiber die Flachenform des Moores und die Tiefenverhaltnisse ist aus der
Karte Fig. 2, iiber seine Schichtung und Aufbau aus der Fig. 3 zu ersehen.

Wie bereits erwahnt, ist Sédra Hillmyren 1910 entwissert worden. Hierbei
wurde lings des Moores ein tiefer Abflussgraben und rechtwinklig zu diesem
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mehrere Seitengraben angelegt. Durch diese starke Entwisserung ist aber keine
befriedigende Verbesserung der Holzwuchsbedingungen eingetreten, so dass das
Moor mit Riicksicht auf sein waldproduktives Vermogen als fast hoffnungslos
angesehen wurde. .

1918 ist nahe der Mitte des Moores eine o,3 ha grosse Versuchsfliche angelegt
worden, die mit etwa 1 Tonne Holzasche, entsprechend 3 300 kg pro ha, gediingt
wurde. Weitere Massnahmen sind auf dieser Fliache jedoch nicht vorgenommen
worden.

Vor der Diingung war die Versuchsfliche mit baumloser Scirpus  cespitosus-
Moorgesellschaft bedeckt, der Eviophorum vaginatum und Andromeda beigemischt
waren. Nur auf einigen wenigen Stellen wurde diese Vegetation von Polstern
von Zwergstrauchmoorvegetation mit einzelnen, ganz niedrigen buschartigen
Kiefern und einigen Birken unterbrochen. — Der grosste Teil des Moores
ausserhalb der Versuchsfliche war auch von denselben Vegetationstypen einge-
nommen, so dass man auf Sédra Hallmyren gutes Material zu vergleichenden Stu-
dien iiber die Entwicklung auf aschegediingten und nicht gediingten, urspriinglich
gleichartigen Partien zur Verfiigung hatte.

Bereits ein Jahr nach der Aschendiingung hat sich auf der gediingten Flache
Chamenerium (= Epilobium) angustifolium reichlich eingefunden, das sich
spater namentlich im dritten und vierten Jahre nach der Aschendiingung stark
vermehrte und dichte Horste bildete. Zu dieser Chamenerium-Vegetation gesellte
sich Birke (Betula verrucosa und B. pubescens), die sich sehr gut und schnell
entwickelte, und in geringerem Umfang auch Fichte und Kiefer. Spater trat
Chamenevium allmahlich mehr und mehr zuriick, an seine Stelle traten die
Holzpflanzen, die immer mehr an Raum gewannen. Auch die urspriingliche Moos-
decke hat sich stark verindert, indem die Weissmoose auf den meisten Stellen
fast vollig verschwanden und durch Haarmoose (Polytrichum juniperinum und
P. commune) ersetzt wurden.

Auf der aschegediingten Versuchsfliche stocken heute dichte und wiichsige
4 bis 6 m hohe Birkenbestdnde (s. Fig. 4 und 5). Nur kleinere Flecke auf der Ver-
suchsfliche zeigen immer noch keine oder fast keine Baumvegetation. Auf den
ungediingten Teilen des Moores dagegen sind die Veridnderungen nicht annihernd
so gross wie auf gediingten Partien. Die Birke hatte auf weiten Gebieten keinen
Fuss fassen kénnen oder, wenn dies gelang, war es ihr schwer, sich zu wiichsigen
Baumen zu entwickeln (s. Fig. 6). Im iibrigen kam es vielerorts zur Bildung von
heideartigen Gesellschaften. — Uber die Waldwuchsverhaltnisse in verschiedenen
Teilen des Moores, besonders hinsichtlich der Hohe der Birken, gibt die Karte
Fig. 8 nahere Auskunft.

Noyrra Hdllmyven und die Versuche vom Jahve 1926.

Norra Hallmyren liegt auf demselben Bergriicken hart neben dem vorher be-
schriebenen Moor. Es erinnert in vielem an S6dra Hallmyren, unterscheidet sich
aber von diesem u. a. durch méchtigere Torfbildungen. Diese sind im Durchschnitt
etwa 3 m stark und bestehen zum grossten Teil aus Weissmoostorf, der an verschie-
denen Stellen bebelandartig und nur sehr unbedeutend zersetzt ist. Naheres dar-
tiber s. Fig. 7 und 9.

Die Entwisserung von Norra Hillmyren ist in der Hauptsache in demselben
Jahre wie die von Sodra Hallmyren, d. h. 1910, ausgefiihrt worden. Durch diese
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Entwisserung gelang es aber nicht, eine nennenswerte Verbesserung der Wald-
wuchsbedingungen herbeizufithren, vielmehr lag das Moor zum weitaus grossten
Teil baumlos. Dies war auch der Grund, weshalb Oberforster ALUND, als er seine
Versuche mit Holzaschendiingung 1926 erweitern wollte, dieses Moor fiir ein passen-
des Versuchsfeld hielt. In der Mitte des Moores wurde daher eine Versuchsfliche
von o,16 ha angelegt, auf die nicht weniger als 2 Tonnen Holzasche, d. h. 12 500 kg
pro ha gestreut wurde. -

Vor der Entwisserung von 1910 war Norra Hillmyren in den inneren Teilen
vorzugsweise von baumlosen Scirpus cespitosus-Moorgesellschaften und in den
Randpartien an der Moorgrenze von Calluna-Moor mit Kiefern -eingenommen.
Nach der Entwisserung zeigte die Vegetation in den inneren Partien ganz be-
deutende Verianderungen, wahrend dagegen die Vegetation in den Randpartien
sich als mehr bestindig erwies. Die Verdnderung der Scirpus cespitosus-Moor-
gesellschaften verlief in der Richtung, dass Scirpus cespitosus und Sphagna
zum grossten Teil verschwanden und an deren Stellen Andromeda polifolia, die
in diesen Gesellschaften urspriinglich eine ganz untergeordnete Rolle gespielt
hatte, in Massen aufzutreten begann. An manchen Stellen, wo vorher Scirpus cespi-
tosus-Moorgesellschaften vorhanden waren, haben sich auch Cladonia deformis
sowie Polytrichum gracile und P. strictum in sehr grossen Mengen eingefunden, so
dass sie heute fiir die betreffenden Stellen charakteristisch sind.

Die Versuchsfliche war beim Diingen zum grossten Teil von Andromeda-Vege-
tation bedeckt und mit Ausnahme von gewissen Grabenwéllen ohne jeden Baum-
wuchs. Diese Vegetation war jedoch hier und da von Zwergstrauchmoor-Polstern
sowie von Flecken mit Carex vostrata-Gesellschaften unterbrochen. Im folgenden
Jahre nach der Aschendiingung fanden sich auf der Versuchsfliche sehr zahl-
reich Chameaenerium angustifolium, sowie gewisse auf Brandflachen oft vorkommende
Moose, wie Marchantia polymorpha, Ceratodon puvpureus und Leptobryum pyvi-
forme ein. Chamenerium war 1928—30 besonders hoch und iippig, ging aber in
den letzten Jahren recht stark zuriick. Kurz nach der Aschendiingung fanden sich
auch die hohe Deschampsia cespitosa sowie Jungpflanzen (Anflug) von unseren
gewOhnlichen Waldbdumen, namentlich der Birke, ein. Deschampsia spielt nunmehr
eine grosse Rolle; auch die Holzpflanzen haben sich ausserordentlich wohl ent-
wickelt, sodass die Versuchsfliche heute mit ihrem wiichsigen und dichten Jung-
wuchs von den angrenzenden, praktisch immer noch vollig baumlosen Teilen
des Moores scharf absticht (s. Fig. 10—14).

Um die Vegetationsverhaltnisse auf den Hillmyr-Mooren niaher zu beleuchten,
sind detaillierte Vegetationskarten (s. Karten Fig. 15 und 16) ausgearbeitet und
verschiedene Vegetationsanalysen nach HULT-SERNANDERschem System ausge-
fithrt worden. N&heres dariiber im Kap. 2.

Uber die Bodenverhdlinisse auf Sédra wnd Novva Hallmyren.

Um klarzustellen, wie und in welchem Umfang die Aschendiingung auf den Boden
direkt oder indirekt eingewirkt hat, wurden auf beiden erwahnten Mooren sowohl
auf ungediingten als gediingten Teilen Bodenuntersuchungen ausgefiihrt. Sie
beziehen sich auf die obere Bodenschicht (0—20 cm unter der Bodenoberfliche)
und betreffen: ’

1. Struktur- und Vermoderungsverhiltnisse,

2. Reaktionszahl (pg),
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3. Gehalt an wichtigeren Mineralstoffen (Fe, Al, Ca, Mg, K) sowie an Phosphor-
und Schwefelsdure und

4. Stickstoffgehalt und seine Umsetzung in der oberen Bodenschicht.

Ausserdem wurde das Wurzelsystem der Baume, ihre Lage im Boden und das
Vorkommen von Mykorrhiza untersucht.

1. Struktur und Vermoderungsverhilinisse dey obeven Bodenschicht. Um die
Struktur und die Vermoderung ndher und gleichzeitig bequem studieren zu
konnen, wurden Torfproben an sehr zahlreichen, topographisch und pflanzen-
soziologisch genau untersuchten Stellen entnommen. Die Proben wurden mit
Hilfe eines scharfen Spatens und eines Messers aus dem Boden von der Ober-
flache aus und bis zu einer Tiefe von 20 cm herausgeschnitten und hatten die
Form einer Siule mit quadratischen Kurzseiten von 10 X 10 cm Grésse. Bei
der Untersuchung und Beschreibung der Proben wurden in erster Linie folgende
Momente berticksichtigt:

a) Der Lockerheitsgrad des Torfes. Dieser wurde okular geschatzt, wobei
zwischen folgenden Graden unterschieden wurde: sehr locker, locker, weniger
oder ziemlich locker, dicht und sehr dicht.

b) Die wichtigsten Bestandteile des Torfes. Zur Bestimmung dieser Bestandteile
wurden mikroskopische Analysen von im Wasser aufgeschwemmten Proben aus
verschiedenen Teilen und Schichten der Torfsiulen gemacht. Diese Analysen
umfassten nicht nur die qualitative Bestimmung der Bestandteile, z. B. Cy-
peraceen- und Sphagnum-Reste, amorpher Humus, sondern auch die quantita-
tive Bestimmung. Diese letztere war allerdings nur subjektiv, indem die Mengen-
verhiltnisse nach folgenden 5 Graden geschitzt wurden: e = vereinzelt, t = in
geringen Mengen, s = zerstreut, r = reichlich und y = sehr reichlich.

¢) Der Vermoderungsgrad des Torfes. Dieser wurde nach der bekannten 1o0-
gradigen Skala von L. voN PosT bestimmt, wobei die Feststellung durch Zusam-
menpressen des Torfes in der Hand erfolgt. Die Vermoderungsgrade H 1—H 5
bezeichnen fast unvermoderten bis deutlich vermoderten Torf, H 6-—H % ziemlich
wohl vermoderten und H 8—H 10 stark vermoderten Torf.

d) In verschiedenen Fallen wurde ferner die Aufmerksamkeit auf das Vorkom-
men von Pilzhyphen, Regenwiirmern, sowie auf die Tiefe und die Frequenz, in
welcher lebende Wurzeln angetroffen werden, gericht.

Die Ergebnisse dieser Probesiulen-Untersuchungen werden in den Tafeln
Fig. 17—20 dargelegt. ’

Die Beobachtungen iiber die Struktur- und Vermoderungsverhiltnisse bei
den Torfbildungen auf den Hallmyr-Mooren zeigen, dass zwischen den ungediingten
und gediingten Gebieten nunmehr als Regel grosse Unterschiede zu erkennen sind.
Diese Unterschiede treffen jedoch nur fiir die oberste Bodenschicht (5—I0 cm
unter der Bodenoberfliche) zu. In den aschegediingten, von Polytrichum-reichen
Birkenbestdnden bestockten Teilen des Sodra Hiallmyren ist der Torf an der
Oberflache rohhumusartig, d. h. von lockerer, filziger Struktur und von Pilzmyzel
durchsetzt. In den aschegediingten Teilen des Norra Hillmyren, die von gras-
reichen Gesellschaften mit Baumwuchs eingenommen sind, ist die entsprechende
Bodenschicht mullartig (d. h. starkt zersetzt, locker und von deutlicher Kriimel-
struktur) und reich an Regenwiirmern. Die ungediingten Gebiete zeichnen sich
dagegen immer noch durch eine bis an die Oberfliche ziemlich undifferenzierte
Torfstruktur aus.
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2. Die Reaktionszahl des Bodens (py). Als Ausgangsmaterial beim Studium
der pgy-Verhiltnisse in den ungediingten und gediingten Teilen der Hallmyr-
Moore dienten die oben erwadhnten Torfsaulen.

Aus jeder Torfsiule wurden in verschiedener Tiefe 3, 4 oder mehr Proben, je
nach verschiedener struktureller Zusammensetzung der Sdulen, zur Bestimmung
von py herausgenommen. Simtliche pg-Bestimmungen wurden elektrometrisch
(potentiometrisch) nach Brrmanns Chinhydronmethode im Laboratorium der forst-
lichen Versuchsanstalt ausgefiihrt.

Die Bestimmungsergebnisse werden in den Tafeln Fig. 17—zo0 mitgeteilt und
die ermittelten pg-Werte fiir die entsprechenden Probeplitze angegeben. Ausser-
dem wird in der Tab. 2 eine tabellarische Ubersicht iiber die pg-Verhiltnisse in den
Hallmyr-Mooren gegeben; das Material ist hier nach Vegetationstypen sowie
mit Riicksicht darauf, ob eine Diingung vorgenommen wurde oder nicht, geordnet.
In dieser tabellarischen Ubersicht entspricht jedem vertikalen Strich eine Beob-
achtung. _

Innerhalb der ungediingten Teile der Hillmyr-Moore sind die Torfbildungen
in der Regel ganz sauer. Die niedrigsten pg-Werte (py 3,9—4, 1) werden auf Platzen
mit Zwergstrauchmoorvegetation angetroffen, die hochsten (pg 4,4) auf offenen
Flachen (»vFlarkars) mit Carex-Vegetation. Eine Mittelstellung in dieser Beziehung
nehmen Scirpus-Moorgesellschaften ein, sowie deren Sukzessionsgesellschaften, die
nach der Trockenlegung entstanden sind. Hinsichtlich der Bodenreaktionszahl
liegen zur Zeit innerhalb der aschegediingten Partien der Hallmyr-Moore grosse
Unterschiede vor. Die Reaktionszahlen der aschegediingten Versuchsflichen auf
Sédra Hallmyren haben zumeist ungefihr dieselben oder nur unbedeutend hoéhere
Werte als jene der ungediingten Teile. Dieses gilt auch fiir die waldproduk-
tivsten Teile der Versuchsfliche, namentlich fiir die Polytrichum-reichen Birken-
bestande. Auf der Versuchsfliche auf Norra Hallmyren dagegen findet man an-
dauernd in und nahe der Bodenoberfliche in grossem Umfang sehr hohe py-Werte.
Sie fallen aber rasch mit steigender Tiefe, und bereits in 2 dm Tiefe erhalten
wir pg-Werte, die njcht nennenswert von jenen abweichen, die in derselben Tiefe
in ungediingten Teijen des Moores anzutreffen sind.

3. Der Gehalt der obevem Bodenschicht an wichtigeven Mineralstoffen (Fe, Al,
Ca, Mg, K) sowie an Phosphor- und Schwefelséure. Zur Klarung dieser Frage
wurden Torfproben der oberen Schicht bis zu 20 cm Tiefe von 18 verschiedenen
Stellen der beiden Moore, die die Standorte aller wichtigeren Pflanzengesell-
schaften reprisentierten, entnommen und analysiert.

Die Analysen sind im Laboratorium des Schwedischen Moorkulturvereins aus-
gefiihrt worden. Sie bestanden in Extraktion der Proben bei Zimmertemperatur
mit 12 9Y%-iger Salzsiure wahrend 48 Stunden, wonach die verschiedenen Stoiffe
des Extraktes nach den im Moorkulturlaboratorium iiblichen Analysenmethoden
bestimmt wurden (s. I. LuGNER 1912). Die Ergebnisse dieser Analysen werden
in Tab. 3 wiedergegeben.

Zwischen gediingten und ungediingten Gebieten der beiden Moore sind immer
noch deutliche, wenn auch nicht immer grosse Unterschiede wahrzunehmen.
Die grossten Unterschiede findet man auf Norra Hallmyren, dessen Versuchs-
flaiche 8 Jahre spiter als jene auf Sédra Hillmyren und dabei, je Flicheneinheit
gerechnet, 4 mal so stark gediingt wurde. Den grossten Mineralstoffgehalt zeigen
die Teile der Hallmyr-Moore, die am meisten waldproduktiv sind. Diese Unter-
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schiede wiren sicherlich noch deutlicher zur Geltung gekommen, wenn man die
Probestiicke flacher herausgeschnitten hitte, z. B. bis zu einer Tiefe von 10 cm.

Unter den Mineralstoffen, die eine auffallende Zunahme in den wirklich wald-
produktiven Partien zeigen, nimmt der Kalk den ersten Platz ein. Dies ist auch
leicht erklarlich, da die Holzasche fast zur Halfte aus Kalk besteht.

4. Uber den Stickstoff in der obevem Bodenschicht. Ein wichtiges Moment bei
diesen Untersuchungen war auch das Studium der Stickstoffverhiltnisse in ver-
schiedenen Teilen der Hallmyr-Moore. Dieselben Proben, die zur Bestimmung
des Gehalts an wichtigeren Mineralstoffen sowie an Phosphor- und Schwefelsdure
dienten, wurden auch zur Feststellung der Stickstoffmengen benutzt. Diese Stick-
stoffbestimmungen wurden im Laboratorium des Schwedischen Moorkultur-
vereins nach KjeLpauLs Methode ausgefiihrt, wobei im allgemeinen 1—2 g
Torf gebraucht wurde.

Die Ergebnisse dieser Bestimmungen werden in der Tab. 3 angegeben. — Aus
der Tabelle ersieht man, dass der Stickstoffgehalt der Torfproben aus Partien
mit Calluna-Moorvegetation besonders gering ist. Er schwankt hier in der oberen,
20 cm starken Schicht von 825 bis 1 395 kg pro ha.

In den Torfproben aus den iibrigen Teilen der erwahnten Moorgebiete ist der
Stickstoffgehalt meist bedeutend hoher. So betragt er in den ungediingten, von
Scivpus cespitosus und deren Sukzessionsgesellschaften eingenommenen Teilen
im Durchschnitt 3 891 kg und in den gediingten Partien mit Ausnahme von Calluna-
Moorflecken, im Durchschnitt 4 983 kg pro ha; die Zahlen gelten fiir die obere
Schicht bis zu 20 cm Tiefe.

Ausser den oben erwahnten Bestimmungen des gesamten Stickstoffgehalts
wurden Torfproben aus 12 von den 18 Probeentnahmeplatzen auf Bildung von Nitrat
und Ammoniak untersucht. Hierbei lagerten die Proben wahrend 3 Monate mit
und ohne Zusatz von an nitratbildenden Bakterien reicher Infektionserde. Mit
diesem ILagerungsversuch bezweckte man einen Einblick dariiber zu gewinnen,
wie leicht solche mikrobiologische Vorginge, durch welche fiir Pflanzen assimilier-
bare Stickstoffverbindungen entstehen, in den verschiedenen Torfarten der Hall-
myr-Moore eintreten konnen.

Bei der Ausfiihrung der Lagerungsversuche ist das von H. HESSELMAN beschrie-
bene Verfahren (Studier &ver barrskogens humusticke etc., Stockholm 1926,
S. 201) zur Anwendung gekommen. Bei der Bestimmung des Ammoniakstickstoffs
wurde die Methode von SCHLOSING-VALMARI (s. VALMARI 1912) befolgt; Nitrat-
stickstoff in Destillationsresten von Ammoniakstickstoffbestimmungen bestimmte
man nach CARSTEN OLSENS Anweisungen (s. CARSTEN OLSEN, 1929, S. 13—1I4),
wonach man den Nitratstickstoff nach Zusatz von destilliertem Wasser und
Devardas Legierung in Ammoniakstickstoff iiberfiihrt, der sodann seinerseits
bestimmt wird.

Zu XKontrollzwecken wurde auch der Nitratstickstoff saémtlicher Torfproben
sowie auch der Infektionserde kolorimetrisch als Ammoniumsalz der Nitro-
phenoldisulfonsdure bestimmt (s. BARTHEL 1909). Diese kolorimetrische Nitrat-
stickstoffbestimmungen haben im wesentlichen, wie auch zu erwarten war, mit
den oben erwihnten Bestimmungen tbereinstimmende Resultate ergeben.

Aus jeder Torfprobe wurden 6 Teilproben entnommen, von welchen 3 mit
Infektionserde und 3 ohne solche lagerten; mit der Infektionserde wurden 3 La-
gerungsversuche von je 3 Proben gemacht. Die Ergebnisse dieser Lagerungs-
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versuche und Bestimmungen werden in der Tab. 4 vorgelegt; die angefiihrten
Ziffern sind Durchschnittszahlen der fiir entsprechende 3-Proben-Gruppen ermittel-
ten Analysenwerte.

In Calluna-Moor-Torfproben, die zum grossten Teil aus Resten von Sphagnum
fuscum bestehen, ist, wenn die Proben ohne Zusatz von Infektionserde gelagert
haben, keine Nitratbildung festgestellt worden. Auch mit Zusatz von Infektionserde
war die Nitratbildung in Calluna-Moor-Torfproben so minimal, dass die Nitrat-
stickstoffmengen, die beim Ablauf der Lagerung nachgewiesen werden konnten,
sicherlich allein der Infektionserde zuzuschreiben sind. Die Ammoniakbildung
dagegen erfolgte in sdmtlichen fuscum-Proben unabhingig davon, ob Infek-
tionserde zugefiihrt wurde oder nicht.

Die iibrigen Torfproben, die samtlich aus Resten von Sphagnum compactum
und S. papillosum, mehr oder weniger stark vermischt mit Cyperaceen-Resten,
zusammengesetzt sind und von Platzen mit Scirpus cespitosus-Moorgesellschaften
sowie deren Sukzessionsgesellschaften nach der Trockenlegung herstammen,
weisen nach der Lagerung durchweg einen gewissen Nitratgehalt auf, auch dann,
wenn keine Infektionserde zugesetzt wurde. Nach einem solchen Zusatz jedoch
ist die Nitratbildung oft nicht unbetrachtlich stimuliert worden. Eine ganz lebhafte
Ammoniakbildung konnte auch in Lagerungsproben von papillosum-compactum-
Torf sowohl aus gediingten als ungediingten Teilen nachgewiesen werden, und
zwar, wie auch bei fuscum-Torf, unabhingig davon, ob Infektionserde zugesetzt
wurde oder nicht.

Die Beobachtung, dass die Bildung von Nitrat und Ammoniak in Lagerungs-
proben von Sphagnum papillosum-compactum-Torf stattfindet, gleichgiiltig, ob
diese Proben aus ungediingten oder holzaschegediingten, baumlosen oder mit
Baumen bestockten Teilen des Moorkomplexes stammen, ist von grossem In-
teresse. Es scheint also — vorausgesetzt, dass die im Laboratorium gewonnenen
Resultate den Verhiltnissen im Freien entsprechen — dass der Mangel an fiir
Waldpflanzen zuganglichem Stickstoff schwerlich die Ursache des kiimmerlichen
oder ganz ausgebliebenen Holzwuchses auf nicht gediingten aus papillosum-
compactum-Torf zusammengesetzten Teilen der Hallmyr-Moore (also den unge-
diingten Scirpus cespitosus- oder den -ehemaligen Scirpus cespitosus-Boden)
sein kann. Ein solcher Stickstoffmangel auf den entwisserten fuscum-Torfboden
der beiden Untersuchungsgebiete diirfte dagegen unter Umstinden fiir Wald-
pflanzen von gewisser hemmender Bedeutung sein.

5. Uber das Wurzelsystem der Bdume, die Lage dev Wurzeln im Boden sowie
das Vorkommen von Mykorrhiza. Das Wurzelwerk der auf den Hallmyr-Mooren
vorkommenden Birken, Kiefern und Fichten ist von ausgesprochenem Flach-
wurzeltyp. Im allgemeinen verlaufen die Baumwurzeln sehr oberflichlich; in
dieser Beziehung zeigen Biume auf gediingten und ungediingten Flichen keinen
Unterschied (vgl. ferner Fig. 17—20, in welchen die Ergebnisse der Untersuchung
iiber die Lage der Baumwurzeln im Boden, die beim Herausstechen der vorstehend
erwihnten Torfsdulenproben gesammelt wurden, dargelegt werden). Die Region,
in der die meisten Baumwurzeln lagern, liegt 2—10 cm unter der Bodenflache.
Einzelne Wurzeln konnen allerdings tiefer in den Boden eindringen, doch selten
tiefer als bis 15—20 cm unter der Oberfliche. :

Legt man Wurzelsysteme der Biume von gleicher Hohe in aschegediingten
und ungediingten Teilen der Hallmyr-Moore frei, so fallen die grossen Unter-
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schiede hinsichtlich der Linge der Wurzeln und ihrer Verzweigung stark auf.
Bei Baumen aus ungediingten Partien sind die Wurzeln gewohnlich sehr lang und
reich verzweigt. Dieses trifft dagegen nicht fiir holzaschegediingte Flachen zu,
wo Baume von gleicher Hohe ein sehr viel kleineres Wurzelsystem haben (s. Fig.
21 und 22). Selbstverstandlich sind aber die Altersunterschiede zwischen diesen
gleichhohen Baumen gross, indem die Baume aus ungediingten Gebieten bedeutend
alter sind als solche aus gediingten Partien. Es ist auch sehr wahrscheinlich, dass,
wenn die Baume aus den gediingten Teilen dasselbe Alter erreichen werden wie
die aus ungediingten, ihr Wurzelsystem zumindest gleich verzweigt sein wird,
wie heute bei den Baumen der unbehandelten Moorgebiete. Dann wird aber
auch die Hohe der Baume auf gediingten Versuchsflachen sicherlich viel grosser
sein als auf den unbehandelten Moorpartien.

Auch beziiglich des Mykorrhiza-Vorkommens verhalten sich die Baume der
gediingten und ungediingten Teile recht verschieden. In den ersteren herrschen
Mykorrhizen vom A-Typ vor (s. MELIN 1927, S. 435—436), und Pseudomykorrhizen
treten nur sparlich auf. In den letzteren wiederum kommen Pseudomykorrhizen
sehr haufig vor. Wirkliche oder echte Mykorrhiza, vom A-Typ, aber etwas abwei-
chend, kommt innerhalb dieser Gebiete eigentlich nur an Birken vor.

Einige allgemeine Betrachtungen iiber die Bedeutung der Mineral-
nahrstoffzufuhr fiir Waldpflanzen auf entwisserten Torfbdden und
iiber das Diingungsproblem bei Forstentwisserungen.

Die sehr guten Waldwuchsergebnisse, die durch Zufuhr von Holzasche zu den
-in waldproduktiver Hinsicht sonst dusserst schwachen Torfbdden erzielt worden
sind, sprechen deutlich dafiir, dass die Nahrstoffverhiltnisse der Torfbdden fiir
die Begriindung und das Gedeihen der Holzbestinde auf Torfboden von funda-
mentaler Bedeutung sind, und dass sie hierfiir ebenso wichtig sind wie die Ent-
wasserung selbst.

Dass die Holzasche so férdernden Einfluss auf das Wachstum der Baume gehabt
hat, diirfte in erster Linie auf ihre mannigfaltige Mineralstoffzusammensetzung
zuriickzufiihren sein. Eine Zufuhr von nur Kalk oder einem einfachen oder aus
wenigen Bestandteilen zusammengesetzten Diingemittel (z. B. Kali, Superphos-
phat) wiirde auf Torfbéden vom Hallmyr-Typ, wo ein durchgehender N#hr-
stoffmangel sich geltend macht, sicher nicht dieselben giinstigen Resultate ge-
zeigt haben, auch wenn einige von diesen Stoffen anfinglich auf die bodenbiolo-
gischen Vorgange und Waldwuchsverhiltnisse stimulierend wirken konnen.
Dies geht auch aus den in der Einleitung besprochenen, nunmehr zum grossten
Teil misslungenen Diingungsversuchen auf Smedsmyren, wobei solche einfache
Stoffe in-grésserem Umfang gepriift wurden, deutlich hervor. Der Wert der Holz-
asche als ein vorziigliches Diingemittel ist tibrigens seit lange bekannt, und
auf dem Gebiete der Moormelioration ist sie als solches nicht selten zur Anwendung
gekommen (s. LUNDBLAD 1931a, S. 346 und LAURI SALOHEIMO 1933, S. I2I—134).
Die giinstige Einwirkung der nach Waldbrinden  entstandenen Holzasche auf
Baum- und Graswuchs ist seit jeher bekannt und wurde in der forstlichen Litera-
tur auch oft behandelt.

Die interessanten Diingungsversuche zu forstlichen Zwecken, welche in Bernau
am Chiemsee in Bayern und auf dem Granarp-Moor bei Flahult nahe Jonkdping
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in Schweden ausgefiithrt worden sind, und welche von C. voN TUBEUF (1908) und
H. Osvarp (1917) beschrieben wurden, haben auch zu denselben Ergebnissen
gefithrt wie die erwahnten Versuche auf den Smedsmyr- und Hallmyr-Mooren.
Bisweilen findet man aber in der Literatur Angaben iiber giinstige Ergebnisse
von Forstdiingungen auf entwisserten Torfbdden mit relativ einfachen Stoffen
(s. z. B. GUILLEBAUD, 1934, S.140—145, ein interessanter Bericht iiber die Diingung
mit »basic slagy, die teilweise gute Ergebnisse gezeigt hat; ferner CraHAY & DU-
RIEUX I9I0). In obigen Fallen diirfte aber der Torf von anderer chemischer Zu-
sammensetzung und urspriinglich reicher an gewissen Mineralstoffen gewesen
sein als jener in den Hillmyr- und Smedsmyr-Mooren. Leider fehlen aber che-
mische Analysen von den Torfboden, an denen die von GUILLEBAUD und CRAHAY &
DuRrIEUX beschriebenen Versuche ausgefiihrt wurden, so dass mehr bestimmte
Ausserungen nicht méglich sind.

Dass eine gute und vielseitige Mineralnahrstoffversorgung zur Erlangung von
giinstigen Waldwuchsergebnissen auf entwisserten Torfbéden von grundlegender
Bedeutung sein muss, diirfte einleuchtend sein und ist iibrigens in der Forstent-
wiasserungsliteratur seit langem hervorgehoben worden. Leider hat man in der forst-
lichen Praxis bei der Wahl von Entwisserungsobiekten und bei der Erdrterung
der Frage, weshalb der Holzwuchs auf vielen entwisserten Torfbdden ausge-
blieben ist, diesen Faktor nicht immer geniigend beriicksichtigt. Die Bedeutung der
Mineralndhrstoffversorgung ist daher ein Moment, das immer noch nachdriicklich
hervorgehoben werden muss, und ich hoffe, dass in der vorstehenden Untersuchung
dies deutlich und iiberzeugend zur Geltung gekommen ist.

Die Ursache dafiir, dass man bei Forstentwésserungen nicht immer die grosse Be-
deutung der Mineralnahrstoffversorgung eingesehen hat, ist in den meisten Fallen
sicher darin zu suchen, dass man oft kurz nach der Entwiasserung eine merkliche
Verbesserung der Waldwuchsbedingungen auch auf mineralisch schwachen Moor-
béden wahrnimmt. So zeigen Birken- und Nadelholzpflanzen nicht selten einen
guten Wuchs. Diese Verbesserung ist aber nicht von dauernder Art, vielmehr
beginnen die Pflanzen nach wenigen Jahren leidend auszusehen, werden von
Krankheiten befallen, kiimmern und sterben schliesslich ab. Man hat da geglaubt,
dass dieses auf unzureichender Trockenlegung beruht; die wichtigste Ursache hierzu
diirfte aber darin liegen, dass der Nahrstoffvorrat, der durch Entwisserung
zuganglich gemacht wurde, jetzt verbraucht war.

‘Was nun die durch Aschendiingung herbeigefithrte Verbesserung der Wuchs-
bedingungen auf den Hallmyr-Mooren betrifft, so glaube ich, dass sie auch nicht
bestéandig bleiben wird, es diirfte vielmehr allmahlich eine deutliche Herabsetzung
des Bodenproduktionsvermogens eintreten, wenn auch der Zeitpunkt hierfiir
schwer vorauszusagen ist. Diese Herabsetzung hidngt damit zusammen, dass
einerseits ein Teil der durch Aschendiingung zugefiithrten Mineralstoffe in den Baum-
stammen und Zweigen aufgespeichert wird, anderseits aber die Mineralstoffe
durch Auswaschung weggefilhrt werden. Noch zeigen aber die Bestinde auf
aschegediingten Partien der beiden Moore ein sehr freudiges Wachstum.

Die sehr giinstigen Resultate der Arunpschen Diingungsversuche diirften der
Diingungsfrage bei Forstentwasserungen in Schweden kiinftig weit grossere
Beachtung verschaffen, als es friiher der Fall war, und mdglicherweise werden
auch Stimmen laut werden, die fiir eine allgemeinere Verwendung von Diingung
im Zusammenhang mit Forstentwésserungen eintreten.

Was die Diingungsfrage bei Forstentwisserungen in Schweden anbelangt,
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so glaube ich allerdings, dass sie niemals eine grossere Bedeutung erlangen wird,
im Gegensatz zu dem, was in der landwirtschaftlichen Moorkultur der Fall ist.
Diingungen fiir waldproduktive Zwecke diirften namlich in der forstlichen Praxis
in der Regel viel zu kostspielig sein, um in grésserem Umfang ausgefiihrt zu
werden. Auch wenn die Holzpreise etwas steigen sollten, oder wenn ein passender
und billiger Ersatzstoff fiir die in grdsseren Mengen oft schwer zu beschaffende
Holzasche hergestellt werden konnte, sind die Aussichten hierfiir gering. Ferner
muss auch damit gerechnet werden, dass die Diingung, um das gute Produk-
tionsvermogen aufrechtzuerhalten, in vielen Fillen vielleicht wiederholt werden
muss. Nur in ganz besonderen Ausnahmefillen, wenn z. B. billige Holzasche an
Ort und Stelle zu beschaffen ist und die Ausfithrung der Diingung keine grossen
Kosten erfordert, kann man erwarten, dass Diingungen dieser Art zu bewerkstelli-
gen und wirtschaftlich tragbar sind. Ich bin daher der Ansicht, dass man bei forst-
licher Nutzung der Torfbdden auch kiinftig in erster Linie sich auf die eigenen
Mittel der Torfbéden und ihre spezifischen Eigenschaften ver-
lassen muss, und dass die Wahl des Bodens, wie auch bisher, bei
der Planung der Forstentwisserungen das Hauptmoment sein
muss und unter keinen Umstdnden vernachliassigt werden darf.

Wenn auch die in diesem Aufsatz behandelten Diingungsversuche mit Holz-
asche wahrscheinlich nicht zu haufiger Benutzung der Diingung auf entwésserten
Torfbdden fithren werden, so sind sie doch in anderer Hinsicht von grosser Be-
deutung gewesen. Sie haben ndmlich in sehr instruktiver Weise dazu beigetragen,
die Bedeutung der Mineralndhrstoffzufuhr fiir das Wachstum der Bestinde auf
Torfbdden theoretisch klarzulegen, und dadurch bedeutend festere Anhaltspunkte
tiir die Wahl des Bodens bei Forstentwisserung gegeben.






