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MANFRED NASLUND

ETT GALLRINGSFORSOK I STAVA-
GRANSKOG.

Inledning.

som iro bevuxna med starkt Gverslutna, ofta svagt skiktade bestand med

forhallandevis hog alder och ytterst tillbakasatt utveckling. Det kan i ut-
priglade fall vid 100—120 ars dlder finnas 20—30 tusen stammar per har
med en medeldiameter av endast 3—4 cm och en medelhdjd av 4—5 m.
Denna bestdndstyp bendmnes, som bekant, stavaskog och utgéres
huvudsakligen av gran, stavagranskog. Stavaskogsbestinden synas i
regel ha uppkommit under vissa férhallanden ur mycket tdta sjilvsadder
efter skogseld. (s 714).

Totalarealen stavaskog uppskattades av 1931 ars skogssakkunniga till
ca 300000 har (Betinkande 1933). Med orérd stavaskog bevuxen mark
ar ur ekonomisk produktionssynpunkt ndrmast att betrakta som impediment.
Produktionens forbittrande pa dessa marker ar darfér en betydelsefull upp-
gift, 4t vilken det praktiska skogsbruket dgnat stort intresse. Hirvid ha
RONGES stavagransréjningar i stor utstrackning varit védgledande. Med gall-
ringsréjning avser RONGE en gallring, som icke limnar gagnvirke av
pappersved eller sagtimmer i utbyte. I det f6ljande anvinda vi med denna
betydelse omvixlande termerna gallringsréjning och gallring. n

RoONGE har visat, att en gynnsam, kraftig tillvixtreaktion i vissa fall kan
erhéllas i stavagransbestind genom mycket starka gallringsrojningar, varvid
70—qo procent av stamantalet utfillts (RONGE 1928). Under de senaste
aren dro stavaskogsrojningar av denna karaktir utforda i betydande ut-
strickning och delvis under statens medverkan i form av statsanslag.

For att studera de mycket starka gallringar i stavagran, som RONGE f6r-
ordade, anlade skogsforsoksanstaltens davarande chef, professor GUNNAR
SCHOTTE, ar 1923 i samrdd med skogschefen RONGE tvé gallringsserier (608:
I—III, 609: I—II) pa den till Kramfors aktiebolag horande skogen Bosundet,
varest RONGE utfort sina forsta, vilbekanta réjningsférsék. Avsikten var

I Norrland och Dalarna férekomma i ej obetydlig omfattning skogsmarker,
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harvid att undersoka olika gallringsgrader och sirskilt mycket starka saddana,
samt genom att en lingre tid folja forscket studera tillvixtreaktionens ut-
hallighet och bestdndets fortsatta behandling, varom man 4nnu ej hade nagon
erfarenhet.

Det drdjer givetvis linge, innan ndgot bestimt utslag kan erhallas &ver
vilken gallringsgrad, som i foreliggande fall varit férdelaktigast. Strangt taget
ej forran bestandet blivit avverkningsmoget. Sedan ytorna efter utliggandet
reviderats tva ginger (1928 och 1933), varvid de endast uppskattats och
nagon ytterligare gallring ej utforts, har det ansetts lampligt att framldgga
en bearbetning av de gjorda observationerna 6ver gallringsférsokets hittills-
varande utveckling. Detta sker med férhoppning, att de vunna erfarenheterna
i brist p4 mera omfattande undersékningar skola vara av intresse f6r dem,
som ha att taga hand om stavagranskog. 4

Resultat fradn ett isolerat gallringsforsok fi givetvis ej generaliseras att
gilla for andra stdndorts- och bestandsférhallanden 4n som férséket repre-
senterar. I kapitlen I och II limnas dirfér en, i den mén gjorda observatio-
ner och tillgdngliga uppgifter medgiva, utforlig standorts- och bestdnds-
beskrivning.

Kar. I. TRAKTENS KLIMAT OCH GEOLOGI.

Gallringsserierna 608 och 609 ligga omedelbart intill varandra i samma
b estind pa Bosundets skog i norra Angermanland och 4ro beligna 10 km
fran Hotings jiarnvigsstation samt 3,5 km frdn Bosundets skogvaktarebo-
stidlle (se fig. 1). Ytornas héjd 6ver havet utgér ca 330 m. '

For en karakteristik av traktens allminna klimat 4ro vi hinvisade
till narbeligna meteorologiska stationer samt ROMELLS (1925) och RONGES
(1928) unders6kningar i dessa omgivningar.

Sedan ar 1924 finnes en meteorologisk station i Hotings stationssamhille.
Denna 4r dock beldgen pa avsevirt ligre hojd 6ver havet (240 m) dn f6rs6ks-
ytorna. I Gisselds, omkring 4 mil séder om Hoting, ha vi diremot en meteo-
rologisk station pd ungefir samma héjd som ytorna (340 m 6. h.). I ‘tab.
I och 2 limnas medelvirden pa lufttemperatur och nederbérd frdn dessa
stationer under aren 1924—29 och 1931—33 samt frdn Gisselds dessutom
fér aren 1923 och 1930. Tillf6rlitliga temperatursiffror saknas fran Hotings
station for ar 1930.

Arsmedeltempe'ra.turen ir for Hoting +1°,3 C och f6r Gisselds +1°,0 Csamt
arsnederbérden resp. 550 och 559 mm. Den ligre beligna Hotingsstationen
har silunda i medeltal nigot hogre temperatur och obetydligt ligre neder-
bord. -
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MarTONNES humiditetstal utgdér enligt observationerna frdn Hoting 49
och enligt Gisseldsstationens siffror 51, varfér man torde f4 hdnféra trakten
till grinsomridet mellan norra Sveriges subhumida och humida klimatom-
rdden enligt HESSELMANS indelning (HESSELMAN 1932).

For belysande av tillvixtperiodens borjan och lingd i dessa trak-
ter kunna ovannimnda arbeten av ROMELL och RONGE 4beropas. Med till-
vixtens bérjan avses hir den tidpunkt, d& 5 procent av sommarens totala

Fig. 1. Situationskarta &ver férsksytornas beligenhet. Den svarta rektangeln 1}
utmirker forssksomradet.

Situationskarte iiber die Lage der Versuchsflichen. Das schwarze Rechteck bezeichnet
das Versuchsgebiet.
tillvixt avsatts, samt dess slut, nir g5 procent av tillvixten uppnatts. Till-
vaxtperiodens ldngd blir enligt denna definition i sjdlva verket de mellersta
9o procenten dirav.
RomMmELL fann som medeltal f6r Hoting under perioden 1921—23 f6ljande

°

data enligt observationerna 4 plan mark:

Hojdtillvaxten Diametertillvaxten

bérjar varar bérjar varar
Tall:........ 28 maj 45 dagar 7 juni ~8 dagar
Gran:....... Iz juni = 37 » — —

42.  Meddel. frin Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 28.
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7ab. 1. Hotings meteorologiska station.
Die meteorologische Station Hotings.

Luftens medeltemperatur, ° C
Die Mitteltemperatur der Luft

For Backe och den f6r dessa trakter normala sommaren 1922 limnar RONGE
nedanstiende uppgifter:

Hojdtillvaxten Diametertillvixten
borjar varar bérjar varar

Tall:........ 3I maj 43 dagar 2 juni 63 dagar
Gran:........ I3 juni 37 » 2 » 61 »

Bjork: knoppbristning 19 maj, sléja 29 maj, férsta gula 16v
15 augusti.

Sammanfattningsvis framhaller RoNGE, att tillvixten, med undantag for
granens hoéjdtillvixt, forsiggdr mycket tidigt pad forsommaren med kulmina-
tion redan omkring den 10—20 juni. .

Diametertillvixten for tall och gran féljas mycket vil &t, men granens

Ar Jan. | Febr. | Mars | April| Maj | Juni | Juli | Aug. |Sept.| Okt. | Nov. | Dec.. Aret

Jahr Das Jahr,
1924 ...| —I0,0 —I2,9| — 9,5| — O,7| - 5,1| 4-10,7] 415,3| 4+13,2| 4 8,4 + 4y2) — 2,0 — 4,5 + 1,4
1925 ...|| — 41| — 7.0 — 871 + Lzl + 7,0 11,4 17,6 4-11,9 - 7,1 —O,7| — 8a8 —I2,7| + I,2
1926 cod|| —12,8) —I4,7| — 3,6 + 0,5| -+ 4,6 +12,0 +14,3 +1315 + 7.0 — 3,0 — 3,5 — 95| + 0,4
1927 .|| — 9,2 — 6,9 — 2,2| — O,5| + 3,9| +-10,0| +4-16,6| 4-13,3| + 6,7 — I,3| — 9,7| —12,4 + 0,7
1928 .| —12,8) — 9,9 — 5,4 | + 0,8| 4+ 5,3| 4 8,5 4-10,5| 11,4 4 7,1| + I,0] — 3,5| — 8,7] + 0,4
1929 .. || —II,3] —1I5,3] — O,7| — 2,3| 4+ 6,7 + 9,4] +11,0 + 9,6| + 6,2| 4 1,8 —o0,7| — 0,6] + 1,2
1931 ...|| —1I,4] —I0,9| — 8,0| 4 1,8| + 8,2| + 8,6| +-16,3) + 12,4/ + 5.4 409 £ 0 | — 6,7 4+ 1,4
1932 .. || — 3,5 — 3,7| — 45| + 14| 4 6,9 11,0/ 4151 4+ 11,6/ 4 6,7| — 0,8 — 2,5/ — 3,3 + 2,9
1933 .|| — 6,5 — 9,3 — 43| -+ 0,6] + 7,4 +16,1) 4-16,0] 4-12,8| 4 80| + 2,2 — 7,6 — 6,6] + 2,4
Medeltal . '

;’Iit‘:ela — 9,1| —IO0,1| — 5,1 + 0,3 + 671 +10,9 +T477 +12,2 + 7,0 -+ 0,5 — 4,3 — 7,2 + 1,3

Nederbérd, mm
N Niederschlag
1924 ...| 25 20 28 16 62 | 114 33 115§ 78 85 33 33 641
1925 ... 37 57 24 18 36 | 61 65 91 36 | 38 | 24 | 73 561
1926 ... 2I 25 39 41 | 10I 25 41 50 53 39 8o 21 537
1927 .|| 76 29 44 19 35 74 8s 99 | 108 | 61 21 6 | 657
1928 ... 56 43 18 22 53 8o 54 77 34 67 62 26 592
1929 ...| 29 1 10 16 33| 44 81 86 55| 72 | 45 | 70 | 542
1931...| 46 23 12 44 46 73 69 | 102 16 | 47 29 | 28 535
1932 ...| 46 10 21 45 - 26 45 71 31 85 34 28 18 460
1933 ...| 20 33 22 12 4 6 118 99 20 60 21 ‘10 425
Medeltal
6 8 6
el || 4° 27 24 2 44| 5 9 83 54 | 56 | 38 | 32 | 550




ETT GALLRINGSFORSOK I STAVAGRANSKOG 655
Zab. 2. Gisselds meteorologiska station.
Die meteorologische Station von Gisselds.
Luftens medeltemperatur, ° C
Die Mitteltemperatur der Luft

Ar Jan. | Febr. | Mars | April | Maj | Juni | Juli | Aug. |Sept.| Okt. | Nov. | Dec. Aret

Jahr Das Jahr
1924 ...|—II,x| —I2,6) —I0,0| —I,6| +4,5 | +10,0| +14,4| +13,0| +8,8| +3,9 | —2,6 | — 5,0 + I,
1925 ...| — 4,4| — 6,3 — 8,2 +0,9 | +7,4 | +11,2| +16,7| +11,8| +6,9 | —T,2 | —8,6 | —12,6/ + I,x
1926 ...[|—13,2| —12,8| — 4,3\ +0,3 | +4,1 | 411,6| +-14,2| +13,6{ 46,6 | —3,2 | —3,8 | — 8,5| + 0,4
1927 ...||— 8,6/ — 6,9| — 1,7 —0,8 | 4-3.3 | 4-10,2| +16,4| +13,4| 46,2 | —0,6 | —09,6 | —1I1,4| + 0,8
1928 ...|| —13,4| —10,5| — 5,9| 40,6 | +4,5 | + 8.9| +10,6| +10,3| +6,3| +0,6 | —3,3| — 8,2+ 0O
1929 ...[|—I10,7| —I4,3| — I,0| —2,3 | +6,4 | + 9,8 +11,7| 4-10,0| +7,2 | +1,9 | —1,x | — 2,z| 4 1,3
1931 ...||—I2,1| —I2,0| — 9,7| —0,2 | +7,6 | + 7,4| +15,4| +10,7| +4.7 | —0,2 | —0,4 | — 6,7| + 0,4
1932 ... — 5,0 — 3,5 — 5,3/ +0.4| +6,1| +10,3| +14,6) + 11,5/ +6,0 | —I,0|—3,3|— 4,4 + 2.2
1933 ... — 6,2/ — 9.4 — 4.2| —0,6 | +6,0 | 414,5| 4+15,2| +11,5| +7,7| +1,7| —8,8| — 6,3 + 1.8
Medeltal

Ifﬁzela — 9,4 — 9,8/ — 5,6 —0,4 | +5,5 | +10,4| +14,4| +11,8/ +6,7] +0,2|—4,6 | — 7,2| + 1,0
1923 ...[|— 7,7) —I4,3| — 3,3| —0,9| +4,1 | + 7,0/ +13,4| +-10,5| +6,4 | +TI,0| —6,7 | —13,5| — 0,3
1930 ...[| — 45| — 7,5| — 4,3] +1,8| +8,0| +13,0] +16,0] +-13,9| +-5:4 | +1,7 | —5,1 | — 54| + 2,8

Nederbdérd, mm
Niederschlag

1924 ...|| 22 20 24 20 81 I0I 45 04 57 57 19 6 546
1925 ...|| 25 53 27 16 35 59 119 107 41 31 28 52 592
1926 ... 22 34 56 46 89 20 41 51 5I 22 71 17 520
1927 ...\ 59 22 34 16 74 64 108 100 109 62 17 5 670
1928 .|| 48 44 18 II 67 70 75 65 20 66 47 36 567
1929 ...|| 32 10 37 47 44 69 67 79 97 | 92 43 52 669
I93I ...|| 3I 20 18 43 55 85 46 119 I4 61 27 56 575
1932 ...| 49 | 7 6 38 35 47 64 42 72 | 37 28 6 431
1933 ... 22 48 34 25 6 26 96 104 14 | 46 22 17 460
Medeltal

M 34 29 28 29 | 54 60 73 85 53] 53 | 34 | 27 | 559

ittel .
1923 .../l 53 5 9 20 42 62 45 100 79 | 106 37 21 579
1930 ...| 48 5 35 54 | 84 19 18 68 15| 47 | 51 | 44 | 488

hojdtillvixt &r avsevirt senare 4n tallens. Betrdffande hojdtillvixten fann
RoMELL ej nagon pitaglig skillnad mellan tillvixtperiodens lingd i sédra och
norra Sverige. Likasi ej heller betriffande dess bérjan fér gran. Diremot
visade det sig, att hojdtillvaxten for tallen borjade omkring 20 dagar tidigare
1 sydligaste Sverige 4n i Hoting. Nagon tydlig olikhet mellan hojdtill vixtens
forlopp, d. v. s. tillvixtkurvans form, f6r s6dra och norra delarna av landet
har ej heller framkommit vid ovannimnda undersékning. Liknande jamférande
observationer finnas veterligen ej for diametertillvixten.
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Tillvaxtperiodens langd och tillvixtens férlopp synas atminstone fér héoj-
den vara i stort sett lika 6ver hela landet, men tillvixtens absoluta storlek
avtar i grova drag mot norr liksom vegetationsperiodens lingd, som ju be-
stammes av tiderna f&r virens och hdstens intride. Skillnaden mellan vegeta-
tionsperiodens och tillvixtperiodens lingd minskas silunda norrut, varige-
nom ocksd lingden av den tid, under vilken niringsberedning och nirings-
samling samt andra viktiga processer dga rum, blir kortare. (ROMELL 1925).

Som vegetationsperiod i vid betydelse kunna vi betrakta den tid, da
vaxtkroppen icke dr frusen och livsprocesser av olika slag f6rsigga i dess inre
(WIBECK 1929). Den ytligare marktjilens varaktighet 4r i viss mén 4dgnad
att karakterisera denna tid. Betrdffande tjilens upptridande har skogs-
chefen RONGE gjort intressanta och omfattande undersdkningar p4 Bosundets
skog i stavagransbestdnd, som &ro likartade med de hir behandlade f6rsoks-
ytorna, vartill vi 4terkomma ndrmare i det féljande (s. 715).

For tjalbildningen &r nederbérdens férdelning av stor betydelse. Sam-
manfaller koldens intridande med en relativt nederbordsfattig period (stark
kéld och barmark), vilket vanligen 4r fallet i dessa trakter liksom for stora
delar av Norrland, befordras uppkomsten av en kraftig tjile. Kommer dir-
emot ett sndticke, irinan marken hunnit tillfrysa, f6rhindrar detta utbildan-
det av ndgon miktigare tjile. S& dr forhallandet i fjilltrakterna, dir helt
ofrusna myrmarker, tickta av tva meter djup sné ej 4ro ndgon ovanlighet
(RoNGE 1928). Tjdlforhallandena inom fjillskogarna synas darfor ligga annor-
lunda till 4n inom den trakt, som avhandlas hir. T detta sammanhang skall
dven framhallas, att tjilen gar bort hastigare under regniga férsomrar 4n under
torra. o
Traktens geologiska férhallanden kunna vi endast angiva i den
mycket begrinsade omfattning, som geologiska kartor och publicerade un-
dersokningar tillita. Hirav framgir, att f6rsokstrakten ar beligen alldeles
i sydostra gréansen av norra Angermanlands grénstensomrade, som i nord-
sydlig riktning stricker sig mellan Lunne och Bosundet. Séder och sydost
hirom utgores berggrunden av granit (Sveriges geologiska undersékning.
Ser. C. nr 177). Isrorelsens riktning har varit frdn nordvist mot sydost, var-
for i varje fall traktens 16sa jordlager med storsta sannolikhet &ro rikligt
inméngda med transporterat gronstensmaterial. Markens mineralogiska
beskaffenhet torde dirfér f4 betraktas som mycket gynnsam
f6r skogsviaxten. '
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Kar. II. BESKRIVNING AV FORSOKSYTORNA VID
GALLRINGSFORSOKETS ANLAGGNING| AR 1923.

Forsoksytorna dro beligna pd nedre delen av Miltallbergets norra slutt-
ning (se fig. 1.) och ligga i ett mycket homogent stavagransbestind med en
areal av omkring 8o har, som av folkhumorn benimnts »Lustgdrden». Ytor-
nas inbérdes beligenhet framgar av fig. 2. Varje yta (avdelning) omfattar
en areal av 0,16 har och omgives av 5—8 m breda kappor, vilka behandlats
lika som ytan.

b 1
»~3L‘J | | |
o 1| 09T | 1] e09m |
o | 1 |
| | | |
S B N — |
7 ] T T T = - — T
| |
| | | |
, |
| eosr ||| eosm ||| eosm |
I
I — B S | I — i

Fig. 2. XKarta utvisande férsdksytornas inbdrdes lige.
Karte, die gegenseitige Lage der Versuchsflichen ausweisend.

Forsoksytorna ligga, som ndmnts, p4 en h6jd &ver havet av omkring 330
m, och Miltallbergets hégsta punkt uppnar 388 m 6. h. De befinna sig inord-
kanten av en platdartad trakt vid dess 6vergang till svag sluttning mot Ren-
sjon.

Lutningsférhallandena pa ytorna dro endast okulirt bedémda. Ytorna
608: I—III ha svag lutning (6°—10°) mot norr. Ytorna 60g9: I—II luta mot
samma viderstreck, men lutningsgraden dr négot starkare, dock ej uppgdende
till medelstark (x1°—20°). :

Standortsbeskrivningen vid ytornas utliggande ar 1923 gjordes redan i
bérjan av juni och ir av denna anledning mycket ofullstindig (SCHOTTE 1924).
Betriffande marken och vegetationen hinvisas ddrfor till 1933 4rs beskrivning -

v
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(s. 666). Men redan hir skall framhdllas, att ytorna i dessa avseenden maste
anses ha varit mycket likartade. ‘

Over bestandets historik har skogschefen RONGE haft vinligheten
lamna f6ljande uppgifter.

»Omkring 4r 1790 overgicks denna trakt av en valdsam skogseld, som
hiarjade nistan hela Bosundets skog. Efter dimensionsavverkningar under
senare delen av 1800-talet, vilka silunda omfattat efter branden kvarstiende
grovskog, torde nagra nimnvirda avverkningar icke ha férekommit férrin

Arsrings-

1

bredd,m mm.

60

! 1 TR ) 1 L ! L | I 1 ) "

-

L | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Arsringsnummer frén mérgen

T |
26 28 30

Fig. 3. De nirmast mirgen beligna &rsringarnas bredd vid rothalsen. Medeltal av 9 trid
i kapporna till forssksytorna.
Die Breite bei dem Wurzelhals der Jahrringe in der Nihe des Markes. Mittel von g Biume aus

den Umfassungsstreifen der Versuchsflichen.

pa 1900-talet. Ar 1906 verkstilldes en uppskattning av skogen och 4terfinnes
i dartill hérande handlingar bl. a. f6ljande beskrivning fér den avdelning,
dér fors6ksytorna dro beligna: ovixtlig gran, ris- eller snargran. Under &ren
190g—II Gvergicks hela skogen med stora avverkningar, varvid en visent-
lig del av den 6verariga skogen uttogs». Ar 1912 gallrades den del av bestdn-
det, dir ytserien 609: I—II sedermera utlagts, varvid gallringen gjordes
starkare pa avdelning I (SCHOTTE 1924).

Vid gallringsforsokets anldggning i juni 4r 1923 bestimdes bestandets
alder genom rikning av A4rsringarna & stubbar till utgallrade trid och
bedomning av stubbildern. Skillnaden mellan resultaten frin de olika
ytorna var si obetydlig, att ett gemensamt medeltal beriknades, varvid
en medelalder av 120 ar erhélls. Bed6mningen av stubbaldern gér givetvis
aldersbestdimningen osiker, men denna osikerhet 4r betydelselds i detta sam-

" manhang. Bestdndet maste betraktas som likaldrigt och synes
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ha uppkommit efter den omnimnda skogselden omkring A&r
1790.

Vid 1933 ars revision borrades i kapporna till ytorna provtrid vid rothalsen.
Pa g st. borrspan, som triffat mirgen, mittes drsringarnas bredd under stark
férstoring. Medelbredden pa &rsringar med samma ordningsnummer fran
mirgen riknat har upplagts grafiskt i fig. 3. Genom samverkan av flera
gynnsamma faktorer, varav skogseld, goda fuktighetsférhdllanden och
rik frotillgdng torde vara de visentligaste, har en synnerligen tit
foryngring uppkommit, vilket framgar av att bestdndet fore gallringen
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Fig. 4. Jimforelse mellan Arsringens bredd for olika kalenderfr. Stavagransbestandet och
orérda forséksytor i likdldrig tallskog,

Vergleich zwischen der Breite des Jahrringes fiir verschiedene Kalenderjahre. Der »Stabfichten
bestand» und ungeriihrte Versuchsflichen in gleichaltrigem Kiefernwalde.

ar 1923 pa de tidigare orérda ytorna 608: I—III hade omkring 28 ooo stam-
mar per har. Detta torde delvis férklara den dven med hinsyn till stdnd-
orten ringa tillvixten hos plantbestindet. Sannolikt har dven en efter el-
den kvarstidende skdrm bidragit hirtill, vilket fig. 4 synes antyda.

Hér dro medelarsringsbredderna for varje kalenderar hos de ovannimnda
provtriden upplagda grafiskt under perioden 1840—1908. Till jim{6relse ha, i
brist pd bittre material, medelarsringsbredderna fran tva ordrda férséksytor
i likaldrig tallskog, som ingd i en annan undersdkning, inlagts i fig. 4 pa
samma sitt. Den ena ytan dr beligen i Revsund (Jimtland) och utgéres
av ‘mossrik tallskog pa grusig moridn. Fodelsedr 1730. Den andra ligger pa.
Svartbergets forsokspark i Vindéln (Viasterbotten) -och kan karakteriseras
som lavrik tallskog pad mo. Fodelsedr 1819. Pa bada ytorna &ro 50 trid.
undersdkta. I slutet av 8o-talet kan spiras en gynnsam inverkan pa stava-
granen av huggningarna 4 skogen i senare delen av detta drhundrade.

Enligt forekomsten av gamla stubbar att déma, synas 19og—i11 &r sav-
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verkningar pd skogen ej avsevirt ha berért platsen f6r ytorna, och den av
elden kvarlimnade skdrmen torde ha varit gles.

En tydlig effekt av 1912 ars gallring p4 ytorna 609: I—II framgar av fig.
8, s. 673 vartill vi adterkomma.

Vid gallringsférsékets anldggning 4r 1923 limnades bestandet
ordrt & forsdksytorna 608: I och 609: II. Ytorna 608: II, 608: III samt 609: I
diremot 14ggallrades med olika styrka, vilket ndrmare framgar av fig. 5 och
tab. 3. Légga.llring'uteslut'er ej, att ett betydligt ingrepp dven géres ovanifran,
varigenom vissa ej énskvirda typer sisom vargar och tekniskt mindervir-
diga trid uttagas. Sdrskilt giller detta férsta gallringen av ett bestind. Att
sd dven varit fallet hir visar fig. 5. Det virdeldsa gallringsvirket kvarlimnades
pd marken. Innan vi Gvergd till en ndrmare beskrivning av bestdndet fére
och efter gallringen, skola vi i korthet redogéra f6r hiarledningen av uppskatt-
ningsresultaten i tab. 3. '

Négra lyckade fotografier 6ver ytorna fran ar 1923 finnas ej, men fig. 1o, 11
och 14,15, s. 676,677 och 680,681 av de orérda avdelningarna frin 1933 ars revi-
sion torde bidraga till att ge en viss bild av bestandet fore gallringen &r 1928.

Uppskattningen har sdvil i filt som vid observationernas bearbetning pa
rummet skett efter samma principer som vid 1927—30 4rs revisioner av For-
s6ksanstaltens ytor i ren tallskog (NASLUND 1935), varfér vi endast i grova
drag behé6va inga dirpa.

P4 alla ytor klavades fére gallringen samtliga trdd vid brosthéjd. Héjden
mattes likaledes pa alla trad 4 ytorna 608: II—III och 609: I, men pa de myc-
ket stamrika ytorna 608: I och 609: IT ha representativa provtrid héjdmitts
till ett antal av resp. 152 och 301 st. Gallringsvirkets kubikmassa har erhal-
lits med ledning av representativa provtrad, som enmetersektionerats. For
bestimning av den kvarvarande granens kubikmassa har formtalskurva hir-
letts med tillhjilp av objektivt utvalda provstammar. Dessa ha erhallits
genom sortering efter resp. férsoksytas héjdkurva av de sektionerade prov-
traden for gallringsvirket jamte andra sektionerade gallringsstammar, som i
falt subjektivt uttagits att representera bestdndet efter gallringen (se NAs-
LUND 1935). De orérda ytorna 608: I och 609: IT dro kuberade pa samma sitt,
varvid provstammarna fran ytorna 608: II—III resp. 609: I anvints. Det
s& erhéllna provtridsantalet f6r formtalskurvorna ha varierat mellan 30—60
st. Den kvarvarande bjérkens kubikmassa har pd grund av otillrickliga
hojdobservationer hirletts med ledning av den utgallrade bjérkens formhéjd.

I tab. 3 innefatta siffrorna f6r bjérk enstaka stammar av tall, asp och silg
4 ytorna 608: I—III samt uppgifterna f6r gran enstaka stammar av tall,
bjork och asp pa ytorna 60g: I—II.

Samtliga trid pa ytan 609: II samt de efter gallringen kvarvarande triden
& ytorna 609: I och 608: II—III forseddes med nummer och brésthsjdskors
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Fig. 5. Stamantalets fordelmng pa centimeterklasser efter brosthdjdsdiametern vid gallrings-

forsokets anliggning &r 1923.
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Hela staplarna ange stamantalet fére gallringen och
de streckade delarna antalet efter gallringen.

Die Verteilung der Stammzahl auf Centimeterklassen nach dem Brusthdhendurchmesser bei der

Anlage des Durchforstungsversuches im Jahre 1923. Die ganzen Stapel bezeichnen die Stammzahl

vor der Durchforstung und die gestrichelten Teile die Anzahl nach der Durchforstung.
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Tab. 3. Bestdndet vid gallrings-
Der Bestand bei der Anlage des

Diametern och grundytan #ro angivna pd bark. Hojden #r angiven &ver
Der Durchmesser und die Grundfliche sind mit Rinde angegeben. Die Hohe ist iiber

! Harav 5412 stammar lagre 4n I,3 m.
Stamme niedriger als

Hiervon -
2y 4288
oy 4204
4 » 6
b

»

6

»
»
»
»

» »

Bestandet fore gallringen
Der Bestand vor der Durchforstung
Uppskatt- Grundyte-
t'glngsi:t Grundyte- |Grundyte-| medel- | Stam- |Grund-|Kubik-
idpun : i .
o Alder| Tradslag || medel- | vagd jstammens| antal | yta |massa
Zeit der stammens |medelh6jd| form- Stamm- | Grund- | Kubik-
Aufnahme Alter Baumart diam. forhallande| zahl | fliche | masse
Durchm. des Kreis- Form-
Kreisfl.- flachen- verhaltniss st. m?2 m3
mittel- mittelhdhe | des Kreisfl.-
l R stammes mittel-
dag |ménad stammes per har
Tag | Monat cm m % pro ha
Forsoks-
Die Versuchs-
23 8 121 |Gran ....... 3:3 4,29 9I 26 656 18,71| 58,7
Fichte
» Bjork....... 8,8 — — 425| 2,57 | II,0
Birke H |
sal 35 — — | 27081] 21,28 69,7 |
Forsoks-
Die Versuchs-
18 6 120 |Gran ....... 3,4 4,80 103 27 794% 21,33| 69,9
Fichte .
» Bjork....... 7,4 — — 1163 4,98 | 20,3
Birke ’ I
S:a 3,7 — — ‘ 28 957 I 26,31 l Q0.2 |
Forsoks-
Die Versuchs-
18 6 120 |Gran ....... 3,5 4,72 08 28 8328 24,01 | 78,0
Fichte
» Bjork ...... 9,7 — — 556 4,12 | 18,1
Birke ‘
S:a 3,8 — —_ I 29 388 | 28,13 | 96,1 l
Forsoks-
Die Versuchs-
19 6 120 |Gran ....... “ 6,2 5,91 74 4 544°%] 13,86 48,2
Fichte
Forsoks-
Die Versuchs-
20 ’ 6 ‘ 120 |Gran . ...... “ 6,0 5,79 75 I 6 525 , 18,54 | 64,5 ‘
Fichte
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forsdkets anliggning ar 1923.
Durchforstungsversuches im Jahre 1923.

mark samt idealcylindern och kubikmassan pi bark och &ver stubbe.
Boden und die Idealvalze und die Kubikmasse mit Rinde und iiber Stumpf angegeben.

. Bestandet efter gallringen . . Gallringsprocent
Der Bestand nach der Durchforstung Durchforstungsprozent
) Grundyte- )
Grundyte- | Grundyte-| medel- Stam- | Grund- | Kubik-
medel- vagd stammens | gptg) yta massa
stammens | medelhéjd | f(zrm- Stamm- | Grund- | Kubik- | Stam- | Grund- | Kubik-
diam. forhallande|  zahl flache masse antal yta massa |
Durc]:tm‘1 des Kreis- Form- Stamm- Grund- Rubik-
Kreisfl.- flachen- verhaltniss st. 2 3 zahl P
mittele | mittelhohe | des Kreisfl.- t w w flache | masse
stammes mittel-
stammes per har
cm m % pro ha
ytan 608: 1.
fliche :
’ 3.3 - 4,29 o1 266561 | 18,71 58,7 ” — _ _
I 8,8 8,77 — 425 2,57 11,0 H — — —
i 3,5 4,83 — 27 081 21,28 69,7 ” — — —

ytan 608:1I1.

flache .

‘ 6,1 5,86 75 2 469 7,17 25,2 I 91,1 66,4 63,9
l 7,8 7,29 —_ 38 o,rsv 0,7 ‘ 96,7 06,4 96,6
[ 61 | 500 — zs07 | 735 | 250 | ons | 72x | 713
ytan 608:III

flache

‘ 63 5,88 73 15385 4,83 | 17,0 H 94,7 | 799 | 782
] — — — — — — “ 100 100 100
! 6,3 | 5,88 | — | 1538 | 4,83 I 17,0 H 94,8 | 82,8 | 82,3
ytan 609:1.

fliche

[ 8,1 ' 6,60 I 65 ! 1013& 5,18 l 19;2 H 77,7 ‘ 62,6 ’ 60,2

ytan 609: II.
flache

B e
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i vit oljefirg (se fig. 12, s. 678) samt inlades & kartor 6ver ytorna. Harigenom
kan pa dessa ytor varje enskilt trad f6ljas fran den ena revisionen till den
andra, och dess plats i bestdndet 4r kind.

Jamiféra vi bestandet fére gallringen pd de olika ytorna framtrider en
markerad skillnad mellan ytserierna 608 och 609 (tab. 3).
De senare ytorna ha firre stammar, gréovre dimensioner och
mindre formférhallanden. Med formférhallande avses hir férhallandet
mellan hojden 6ver brosthéjd och brésthéjdsdiametern pa bark. Enligt upp-
gift fran skogvaktare ExLunD, Bosundet, var bestandet & ytserierna 608
och 609 f6r dgat likartat fére gallringen 1912. Nédgon skillnad av betydelse
med avseende pa Gverskdrmning fran efter elden kvarstdende skog torde ej
ha forelegat. Bestandets olika utveckling synes visentligen bero
Pa 1912 4rs gallring & ytorna 609: I—IT (jir fig. 8, s. 673).

Aven inom serierna féreligga skiljaktigheter, ehuru mindre utpriglade.
I serien 608 stiger sidvidl medeldiameter som tdthet (stamantal,
grundyta och kubikmassa) fran avdelning I till avdelning III, var-
vid avdelningarna II och III 4ro mest likartade. Uppskatt-
ningssiffrorna frin den orérda avdelningen I omfatta, som nimnts, ett ars
tillvixt mera 4n frdn de ovriga avdelningarna, vilket ytterligare skirper
skillnaderna nagot (jir tab. 3). Betrdffande serien 609 har avdelning
IT klenare dimensioner och stérre tdthet d4n avdelning I, som
gallrades ndgot starkare ar 19I2.

Over tradens kronor gjordes inga observationer férran vid 1933 ars revi-
sion, d4 krongrinsens héjd 6ver marken mittes. Under forutsittning att
krongrinsens lige ej avsevirt dndrats sedan &r 1923, vilket for de hart gall-
rade ytorna 608: II—III och 609: I synes sannolikt, kan tydligen uppgift
om kronans lingd pa de kvarvarande triden efter gallringen ar 1923 erhallas.
I fig. 6 har kronfoérhdllandet upplagts grafiskt over brosthéjdsdiametern.
Ytan 609: I skiljer sig avsevirt fran de oévriga ytorna. Diremot 4ro ytorna
608: IT—III ganska lika med undantag f6r de grévre dimensionerna, vilka ha
lagre kronforhallande pa ytan 608: III. De utgallrade stammarna torde i
genomsnitt, méjligen med undantag for de grévsta traden, haft mindre kro-
nor. Gallringsuttaget har relativt sett varit minst pa ytan 609: I (se tab. 3).
Man bor darfor kunna ga ut ifrin, att kronférhallandet pa denna yta dven
fore gallringen varit stérre dn pd ytorna 608: II—III.

For vardera av ytorna 608: I och 609: IT har utriknats medeltalet av 100
st. representativa provtriads hojder (medelh6jden) samt spridningen (me-
delavvikelsen) kring detta medeltal. Harvid erhélls f6r ytan 608: I en sprid-
ning av 1,6 m eller 429, av medelhéjden och f6r ytan 609: IT 1,6 m eller 34%,
vilket visar, att en ej obetydlig skiktning féreligger. Skillnaden mellan ytorna
torde huvudsakligen fa tillskrivas 1912 ars gallring.
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Tridens radietillvixt under perioden 1918—22 pd de olika ytorna disku-
teras i kap. IV (se s. 674).

I det féregdende har silunda betriffande bestdndets beskaffenhet fére
gallringen konstaterats visentliga skiljaktigheter mellan de bada ytserierna
samt inom desamma mindre olikheter mellan avdelningarna. Det har fram-
hallits att huvudsakliga skillnaden mellan serierna 608 och 609 torde fa till-
skrivas 1912 4rs huggning.

Trots de klena dimensionerna haller bestandet fére gallringen, sirskilt &

Kronfsrhallande
%

60 F . 608:1
609:T

50

40

30

201

0 | l ! 1 1 { 1 | ! | L ! ]
0 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 I3
diameter, ¢cm

Fig. 6. Jamforelse mellan kronférhallandet pé férsoksytorna 608:II, 608:III och 609: I
efter gallringen &r 1923.
Vergleich zwischen dem Kronenverthiltnisse der Versuchsflichen 608: II, 608: I1I und 6og: I nach
der Durchforstung im Jahre 1923.

de tidigare ej gallrade ytorna, pd grund av det synnerligen stora stamantalet

en anmdrkningsvart hég kubikmassa.

Av tab. 3 framgdr att gallringsingreppen mdaste betecknas som
synnerligen starka, och deras liggallringskaraktir framtrider tydligt.
Betrakta vi grundytan, vilken 4r noggrannare bestdmd &n kubikmassan,
som en mitare pa slutenheten, si 4r ytan 608: III den glesaste efter
gallringen. Sedan {6lja i ordning ytorna 609: I, 608: II, 609: II
och 608: 1. Stamantalet efter gallringen varierar frdn omkring 1000 (609: I)
till omkring 2% ooo (608: I). De storsta gallringsprocenterna uppvisar ytan
608: III.

Vi ha hir sdlunda fem ytor i stavagran av vitt skilda slutenheter efter gall-
ringen och fordelade pd tva serier med tydliga bestandskiljaktigheter fore
gallringen, vars tillvixt under perioden 1923—33 nirmare skall studeras.
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Kar. II. BESKRIVNING AV FORSOKSYTORNA VID
1928 OCH 1933 ARS REVISIONER.

Jordman och markvegetation beskrevos ej nirmare vid 1928 ars revi-
sion. Betraffande -bestindet gjordes foljande observationer. P4 samtliga
ytor med undantag for den mycket stamrika och arbetskrivande ytan 608: I,
varpa inga mitningar utférdes vid denna revision, klavades alla trad vid brost-
hoéjd. H6jden mattes pad samtliga trid 4 ytorna 608: II—III och 609: I samt
pa 115 st. representativa provtrid &4 ytan 609: II. Négon gallring foretogs
ej. Uppskattningsresultaten framg4 av tab. 5, s. 668 och diskuteras nirmare i
kap. IV.

Vid 1933 ars revision hade beslutats, att en redogérelse 6ver gallrings-
forsokets hittillsvarande utveckling skulle publiceras. Med anledning hirav
gjordes vid denna revision, som utfordes av férfattaren, vilken 4ven haft
tillfalle att bestka dessa ytor aren 1923-och 1928, en del specialundersskningar.
Det ansags dock lampligt att giva dessa en mycket begrinsad omfattning.
Férsékéytorna dro, som nimnts, avsedda att f6ljas en ldng tid framat, och
nagot gallringsbehov forelag ej, varfor observationer endast kunde goras pa
stdende trad och med vissa inskrankningar pa grund av de klena dimensionerna.
En mera ingdende underskning skulle darfér forbehallas 4t kommande re-
visioner.

Av ovannimnda skil stoder sig markens och markvegetationens beskriv-
ning endast pa enkla, okuldra filtobservationer.

Markens allminna mineralogiska beskaffenhet har ber6rts i det féregiende
(s. 656). Nagra sirskilda analyser i detta avseende dro ej utférda. Mark-
profilen har studerats genom upptagande av fem profilgropar pd varje yta
(avdelning). Jordarten utgéres av moig-mjilig mordn, som till 30—50
cms djup 4r.moig och sedan Gvergér till att bli mjilig. Jordmanstypen ar
jarnpodsol med nedat otydligt avgransad blekjord, och humusticket utgéres
av rdhumus. I tab. 4 angiifes humustickets och blekjordens medeltjocklek
fér de olika ytorna. }

Av tab. 4 framgdr, att ndgra storre skiljaktigheter med hinsyn till humus-
tackets och blekjordens miktighet ej ‘torde forefinnas mellan de olika ytorna,
Siffrorna 4ro givetvis ej sa tillforlitliga, att de tilldta nagra detaljjamicrelser.

Betriffande humustickets strukturella beskaffenhet, har ej nigon for 6gat
tydlig skillnad kunnat iakttagas mellan de orérda och de gallrade ytorna, vilket
dock ej utesluter att betydelsefulla forindringar redan intritt pa de senare.
Rahumusen &r typiskt filtartad och bestir av mycket svagt férmultnade
viaxtrester. : ,

Enligt de okuldra filtobservationerna torde markens beskaffenhet
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Tab. 4.
Humustackets| Blekjordens
Forsoksyta Humusdecke Bleicherde
Versuchsfliche A R
N:r tjocklek i cm.
Dicke
608: T i, 6 I0
608: IL. .. ovivii i 6 Ic
608: IIT.....cvvvvininin 0. 8 9
| 600:T i, 7 11
| 600:IT. ..o s, 7 10

ha varit mycket likartad pi de olika ytorna vid férsékets an-
laggning.

Markvegetationen har beskrivits helt summariskt for varje yta, varvid
frekvensen angivits okuldrt i enlighet med HULT-SERNANDERS betecknings-
schema.! Bottenskiktet ar i hog grad likartat pd de olika ytorna och ka-
rakteriseras av den mossrika barrskogstypens vanligaste arter. Artsamman-
sittningen 4r i huvudsak f6ljande, varvid den ungefirliga frekvensen angi-
ves inom parentes. Hylocomium proliferum (r), Hylocomium parietinum (r),
Ctenium (= Hypnum) crista castrensis (e—t), Dicranum rugosum (e), Poly-
trichum commune (e), Peltigera aphiosa (e). For ytan 608:1 tillkommer Sphag-
num Girgensohnii (e, flv. r) pd nagra mycket sma flackar. P4 de orérda ytorna
608: I och 609: IT férekommer Ctenium tunnsadd, flickvis riklig, men pa 6v-
riga ytor endast mera enstaka.

Med hénsyn till filtskiktet har en viss differentiering dgt rum. Frekvensen
av ris 4r patagligt mindre f6r ytan 608: I i jamforelse med de Gvriga. Mellan
de senare har diremot vid denna okulira besiktning ej kunnat iakttagas
nagon bestdmd skillnad i detta avseende. Risens férekomst belyses av f6ljande
standortsanteckning: Vaccinium vitis idea (s. 608: 1 t), Vaccinium myr-
tllus (s. 608:1 t), Linnea borealis (e), Empetrum nigrum (e), Lycopodium
annotinum (e). Tydligare skillnader framtrida betriffande frekvensen av
grés och orter. P4 de orérda ytorna 608: I och 609: IT férekommer Deschampsia
(= Aira) flexuosa endast mera enstaka och huvudsakligen i sterilt tillstdnd,
pa ytan 608: IT ar frekvensen nigot storre samt kan for ytorna 608: III och
609: I betecknas som tunnsidd, flickvis riklig. A dessa tva ytor upptridde
Deschampsia flexuosa ymnigt blommande. Dryopteris Linneana iakttogs i
mera enstaka exemplar & ytan 609: IT samt pad ndgra mindre flickar & ytan
608: I1I. Enstaka férekomster av Pyrola secunda ha dven antecknats.

Ett ganska rikligt stubbuppslag av bjérk har utvecklats pd ytorna 608: II
och 608: III, men for &vrigt forekommer pd ytorna endast enstaka buskar

Iy = ymnig; r = riklig; s = strddd; t = tunnsiddd; e = enstaka.
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Tab. 5. Bestindets utveckling efter
Die Entwicklung des Bestandes nach der

Diametern och grundytan &ro angivna pa bark. Hojden ar angiven &ver
Der Durchmesser und die Grundfliche sind mit Rinde angegeben.

Die Hohe ist iiber

Revision Kvarvarande bestand
Aufnahme Verbleibender Bestand
Grundyte-
Grundyte-|Grundyte-! medel- | Stam-|Grund-| 1982 (K ubik-
Al- | Trad-|| medel- vagd = | stammens | anta]l | yta C%lm' massa
ma- der | slag |[stammens medelhdjd . f(zrm- Stamm- | Grund- | Rubik-
da.g nad | ar |Alter| Baum-. diam. forhallande| zahl flache Iileal- masse
Nir Tag | Mo- | Jahr art dDurchm.1 Frejs- P}‘;)rlm- walze
es Kreisfl.-| flachen- verhiltniss
nat mittel. | mittelhohe | des Kreistl- | St- | ™? | m3 | m3
stammes mittel-
stammes per har
cm m % pro ha
Foérsoks-
Die Versuchs-
1| 23| 8 |1923| 121 | Gran 3,3 4,29 9I 26 656| 18,71 79,5 | 58,7
Fichte
» | Bjork 8,8 — — 425| 2,57 | — II,0
Birke
S:a 3.5 — — 27 081| 21,28 | — 69,7
2 | 21 | 9 (1933|131 | Gran 3,8 4,97 97 26 656| 22,78 | 112,1 | 74,6
Fichte
» | Bjork 9,5 — — 425| 3,04 | — 12,7
Birke
S:a | 40 | — — | 27 081| 25,82 — 87,3
Forsoks-
Die Versuchs-
1| 18| 6 |1923| 120 | Gran 6,1 5,86 75 2 469 7,17 41,6 | 252
Fichte
» | Bjork 7,8 — - 38| 0,18 — 0,7
Birke
S:a 6,1 — — 2 507\ 7,35 — 25,9
2 | 21 | 6 |1928|125| Gran 6,7 6,13 72 2 444| 8,611 52,3 —
Fichte
» | Bjork 9,3 — - 38| 0,26 — —
Birke .
S:a 6,7 — — 2482 8,87 — —
315 | 9 |1933 131 | Gran 77 6,69 70 2 444| 11,26 | 74,5 | 44,1
Fichte
» | Bjork 11,0 — — 38| 0,36 — 1,6
Birke
S:a 757 — — 2 482| 11,62 | — 457
Forsoks-
Die Versuchs-
1| 18| 6 |1923|120]| Gran 6,3 5,88 73 | 1538 4,83| 28,1 | 17,0 \
Fichte
2 | 21 | 6 |1928|125| Gran 7,1 6,31 71 1538| 6,05| 37,8 —
Fichte
3| 2 9 |1933| 131 Granl 8,8 7,13 66 I538| 9,30 65,7| 37.9
Fichte
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gallringsférsékets anlidggning (1923—33).
Anlage des Durchforstungsversuches.

mark samt idealcylindern och kubikmassan pa bark och &6ver stubbe.
Boden und die Idealwalze und die Kubikmasse mit Rinde und iiber Stumpf angegeben.

Gallringsvirke Arlig tillvaxt under perioden
Ausscheidender Bestand Jéahrlicher Zuwachs unter der Periode
Grundyte- Grundytevagd l :
Stam- | Grund- | Ideal- | Kubik-| medel- Grundyta medelh6jd Idealcylinder
antal | yta [|cylinder| massa | Stam- Grundfliche Kreisflichen- Idealwalze
Stamm-| Grund- | Ideal- | Kubik- | €nNS mittelhshe
zahl fliache walze masse diam. -
Du;:gm. . % %, %
st. m? m3 m3 Kreisfl.- m enli enli; m3 enligt
mittel- Per | Pressler| €M | Pressler | P€r | Pressler
per har stammes | har nach nach har nach
pro ha mm. Pressler Pressler Pressler
ytan 608:1.
fliche
_ — — — 0,5 0,41 2,0 6,8 I,5 3,3 34
— — — — © 0,7 0,05 1,8 —_ — — —
- - | — — 0,5 0,46 20 | — | — —_ —
ytan 608:1II.
flache
25 0,07 0,4 0,2 I,2 0,30 3,8 5,4 0,9 2,2 4,7
e — — — 3,0 0,02 9,1 p— — — J—
25 0,07 0,4 0,2 I,2 0,32 3,9 — — — —_
— - — — 1,7 0,44 4,4 93 I,5 3.7 5.8
— — _— — 2,8 0,02 6,5 — — — —
- | - - l - I,7 0,46 4,5 - - - -
Gran 1,5 0,38 41 7,5 I,2 3,0 5:2
. Fichte
Perioden 1923—33 Bjork 2,9 0,02 7.4 . . _ _
Die Periode Birke
S:a 1,5 0,40 4,2 — — | — —
ytan 608: III.
flache
— ’ — — ‘ — 1,6 0.24 4,4 8,6 1,4 I,9 5,9
- - l — - 2,8 ’ 0,54 750 13.7 2,0 4,6 8,9
Perioden 1923—33 | 2,3 | 0,41 5,8 4 | 1,8 | 3.4 7,2

Die Periode

43  Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 28.



670 MANFRED NASLUND

Tab. 5
Revision Kvarvarande bestand
Aufnahme Verbleibender Bestand
Grundyte- :
Grundyte- Grundyte-| medel- |Stam- |[Grund- Tueal- | g b
Al- | Trad-| medel- vagd | stammens | anta] | yta c;&lm- massa
ma- | der | slag |stammensmedelhdjd| —form- |gionm | Grund- Idel_ Kubik-
e dag|nad| ar |Alter| Baum-| diam. - forhallande| zanl | flache w;;e masse
| Teg | Mo | Jalir T Jacs Hecti-| riachen. | vemattniss
nat mittel- | mittelhohe | des Kreisfl.- | St- | m* | m3 | m3
stammes mittel-
stammes per har
cm m % pro ha
Forsoks:
Die Versuchs.
1| 19| 6 |1923|120]| Gran 8,1 6,60 65 1013| 5,18| 33,8 | 19,2
Fichte
2 | 21 | 6 (1928|125 Gran 8,9 7,19 66 1013| 6,36 45,3 | —
Fichte
31| 5 9 (1933|131 | Gran 10,4 8,19 66 1013| 8,56 | 69,4 | 38,2
Fichte
Forsoks:
Die Versuchs
I |20 | 6 [1923|120]| Gran 6,0 5,79 75 6 525| 18,54 | 106,3 | 64,5
Fichte
2 | 21 | 6 (1928|125, Gran 6,5 6,54 81 6 525| 21,62 | I40,0 —
Fichte
3| 26| 9 |1933|131 Grant 6,9 7,19 ‘ 85 6 475| 23,87 | 160.9 | 99,4
-| Fichte

av gran, bjork, asp, ronn och vide. Dessa ingd ej i de uppgifter éver bestén-
dets sammansittning, som ldmnas i tab. 5.

Vi 6verga hirefter till bestindets beskrivning. Samtliga trid pa ytorna
klavades vid brésthoéjd. Hojden mittes likaledes & ytorna 608: II—III och
600: I pa alla trid samt & de stamrika ytorna 608: I och 609: IT p4 omkring
100 representativa provtrid fér vardera ytan. Vid denna revision observe-
rades pd hojdprovtraden dven krongrinsens hojd 6ver mark. »

For att erhalla en grov uppskattning av kubikmassan filldes gemensamt
f6r ytorna 608: II—III och 609: I omkring 50 subjektivt utvalda provtrad
i grinsen mellan kappa och omgivande, mycket starkt gallrade bestand,
vilka enmetersektionerades for formtalets bestimmande. Dessa provstammar
ligga till grund for hirledningen av formtalskurvan till ytorna 608: II—III
och 609: I. Hirvid har forfarits pd samma sitt som vid bearbetningen av 1923
ars revision (s. 660). Provtriden for en viss ytas formtalskurva ha silunda
erhallits efter en sortering pd rummet av ovannimnda, gemensamma prov-
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Forts.
Gallringsvirke Arlig tillvixt under perioden
Ausscheidender Bestand Jahrlicher Zuwachs unter der Periode ’
Grundytevagd
Stam- | Grund- | Ideal- | Kubik-|Grundyte-|  Grundyta medelhsjd Idealcylinder
antal | yta [|cylinder| massa || medel- |  grunagsche Kreisflichen- Idealwalze
Stamm-| Grund- | Ideal- | Kubik- |Stammens mittelhohe
zahl | flache | walze | masse diam.
Durchm, A % %
st. m? m3 m3 desm]irtills_ﬂ.- m? | enligt enlj m3 | enligt-
stammes | P€T | Pressler | ¢M | Pressler | P®T | Pressler
per har har | nacn nach | PAT | nacn
pro ha mm Pressler Pressler Pressler
ytan 609: I.
flache
— — — — 1,6 0,24 4,2 11,8 1,7 2,3 5,8
—_ — | —_ l — 2,5 0,37 5,0 1617 l 2,2 4,0 7,
Perioden 1923—33 | 2,r 0,31 | 4.5 14,5 | 20 | 32 6,2
Die Periode
ytan 609: Il
flache
- - - - I,0 0,62 3,1 15,0 2,4 6,7 5,4
| 50 I 0,24 2,0 ’ I,I | 0,7 0,42 '1,8 11,0 1,6 5,3 3,4
Perioden 1923—33 || 0,8 | 0,51 | 2,4 | 128 | 20 | 6,0 | 4,3
Die Periode

stammar med ledning av ytans héjdkurva. Provtridsantalet for dessa form-
talskurvor ha utgjort omkring 40 stammar.

Formtalskurvorna till de orérda, svagt vixande ytorna 608: I och 609: IT
dro bestimda pa analogt sidtt med hjilp av gallringsstammarna vid 1923 ars
revision frdn de 6vriga ytorna. Hiarvid erholls ett provtridsantal av resp.
86 och 34 stycken. De svagheter, som vidlada formtalsbestimningen, behéva
ej ndrmare berdras, och forfaringssittet motiveras av att vi hir i beskrivande
syfte n6jt oss med en mindre noggrann uppgift p4 kubikmassan. Observatio-
nernas bearbetning har i 6vrigt skett enligt samma principer som for 1923 ars
revision. Uppskattningsresultaten #4ro sammanstillda i tab. 5 och disku-
teras i kap. IV. v

For att nirmare studera granens diametertillvixt ha representativa prov-
trad uttagits genom kvotrikning och borrats vid brosthéjd. Antalet provtrad
var 50 for var och en av ytorna 608: I—III och 609: IT samt 30 f6r den stam-
fattiga ytan 609: I. Ett borrspan har tagits fr4n varje trid och regelbundet
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omvixlande pa tridets sédra, vistra, norra och &stra sida. P4 grund av de
klena dimensionerna ha borrspanens lingd begrinsats, si att de 30 sista ars-
ringarnas bredd kunnat mitas pa ytorna 608: I, 609: I—II samt de 16 sista
arsringarna pad ytorna 608: II—III. Bredden p&d varje enskild 4rsring har
uppmitts med hjilp av instrument med stark forstoring, och som tillatit
en avldsning pd 0,0z mm nir. H4rvid har bredden uttagits vinkelritt mot
arsringens tangent.

P4 samma trid dro forutom brosthO]dsdlameter héjd och krongrins dven
barktjocklek vid brosthéjd samt lingden av 1933 ars toppskott bestimda.

Kar. IV. BESTANDETS UTVECKLING EFTER
GALLRINGSFORSOKETS ANLAGGNING (1923—33).

Brosthéjdsdiametern.

Vi skola med ledning av de borrade provtriden vid 1933 irs revision stu-
dera férdndringen av granens Aarsringsbredd efter gallringen.
Bjorken, som endast férekommer i nigon nimnvird omfattning pa den
orérda ytan 608:1 (jfr tab. 5, s. 668), har ej borrats. For varje yta har
utrdknats medeldrsringsbredden pad de undersékta provtriden for de ingd-
ende kalenderaren. Resultaten askédliggoras grafiskt av fig. 7 och 8. Varje
punkt motsvarar ett medeltal av 50 trid f6r alla ytor med undantag for
ytan 609: I, dir antalet 4r 3o.

Denna bearbetning av de kvarvarande triden ar 1933 forutsitter, att na-
gon nimnvard bortgang av trid ej 4gt rum under-observationstiden. Det bér
dirfér redan hir framhéllas, att avgangen av trid pa ytorna under perioden
1923—33 varit ringa. P4 den orérda ytan 609: II ha &tta trid (50 per har)
sjalvgallrats under perioden 1928—33 och pa den gallrade ytan 608: ILha
fyra trdd (25 per har) torkat, under perioden 1923—27 (tab. 5). Detta
forefaller anmirkningsvirt, ndr man tar i betraktande det starka gallrings-
ingreppet och huru diligt rotfiste triden hade vid denna tidpunkt, da me-
delstora trid kunde brytas omkull med handkraft. Redan vid 1928 ars re-
vision voro emellertid triden normalt rotfasta, vartill f6rutom gynnsammare
vixtbetingelser dven dndrade tjilférhallanden direkt torde ha bidragit (s. 716).
Trots att det utfillda gallringsvirket var versallat med borrmjol sommaren
1923 ha nagra insektsskador ej f6rmérkts, vilket torde sammanhinga med de
klena dimensionerna. Sommarens viderlek har dessutom varit ogynnsam fér
insekternas utveckling (jfr s. 654). Stavagranen synes vara ganska
o6m for harda gallringsingrepp.
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Betrakta vi fig. 7, framgdr att en mycket kraftig reaktion intritt efter
1923 4ars harda gallringsingrepp. For 4r 1924.4r en minskning av till-
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Fig. 7. Arsringens bredd foér olika kalenderfr. Medeltal av 50 provtrid pd varje forsoks-

yta, VYtan 608:I limnades orérd, 608:II gallrades starkt, och 608: III mycket
starkt vid gallringsforsdkets anliggning &r 1923. Ytorna ej gallrade tidigare.

Die Breite des Jahrringes fiir verschiedene Kalenderjahre. Mittel von so Probebidumen auf jeder
Versuchsfliche. Bei der Anlage des Durchforstungsversuches im Jahre 1923 wurde die Fliache 608: 1
ungeriihrt geliefert, 608: II stark durchforstet und 608: III sehr stark durchforstet Die Flichen
sind frither nicht durchforstet.
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Fig. 8. Arsringens bredd for olika kalenderir. Ytorna 609: I—II gallrades svagt &r 1912
och vid gallringsférsokets anliggning 8r 1923 gallrades 609: I mycket starkt samt
limnades 609: II orérd. Medeltal av resp. 30 och 50 provtrid.

Die Breite des Jahrringes fiir verschiedene Kalenderjahre. Die Flichen 60g: I—II wurden im
Jahre 1912 schwach durchforstet und bei der Anlage des Durchforstungsversuches im Jahre 1923
wurde 609: I sehr stark durchforstet und 6og: II ungeriihrt geliefert. Mittel von beziehungsweise
30 und 50 Probebiumen.

vixten pad de gallrade ytorna (608: II—III) pataglig, men redan -
1925 4rs ring visar en tydlig tillvdxtdkning. Denna kulminerar
sedan fér 4r 1929 och har ett sekundidrt minimum f6r ar 1931. De tillvixt-
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fluktiationer, som framkallas av kalenderérens olika viderlek, skola vi hiar
ej diskutera, emedan denna fridga &ar foremal f6r studium pa ett annat,
mycket omfattande material (jir NASLUND 1934). De olika arens betydelse
som gott eller déligt vixtar framgar av den orérda ytan.

Jamfora vi de olika ytorna fére ar 1923, synes att arsringsbredden genom-
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Fig. 9. Jimforelse mellan den arliga radietillvixten under perioden 1918—22 pa de kvar-
limnade triden vid 1923 &rs gallring, Brosthéjdsdiametern hinfor sig till gall-
ringstillfillet.

Vergleich zwischen dem jihrlichen Radiuszuwachs unter der Periode 1918—=22 auf den verblei-
benden Biumen bei. der Durchforstung im Jahre 1g23. Der Brusthéhendurchmesser bezieht sich
auf die Durchforstungsgelegenheit.

gdende 4dr mindre f6r den ogallrade ytan (fig. 7 och 8). Detta behdver ej tyda
pd nagon visentlig olikhet betriffande den genomsnittliga tillvixten fore
gallringen hos trid av samma dimension, utan torde huvudsakligen bero pa
att de ovixtligaste och klenaste triden utgallrats 4 de andra ytorna. Ifig.g
har arliga radietillvixten under perioden 1918—22 grafiskt utjiimné.ts éver
diametern &r 1923. Med diameter avses hir och i det f6ljande brésthdjds-
diameter samt - sivida ej annorlunda siges diameter pa bark. For de grovre
_trdden, dir laggallringens inverkan gor sig mindre gillande, 4r skillnaden
i tillvixt inom ytserierna obetydlig (jfr fig. 18, s. 684).
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Tab. ©.
Medelarsringsbredd for perioderna
Mitteljahrringbreite der Perioden
Forsoksyta
Versuchsfliche 1918—22 1923—27 1928—33 1923—33
T
mm indextal mm indextal mm indextal mm indextal
Indexzahl Indexzahl Indexzahl Indexzahl
608:I........... 0,27 100 0,23 85 0,24 89 0,24 89
608: IT.......... 0,37 100 0,38 103 0,80 216 0,60 162
608: IIT......... 0,39 100 0,57 146 I,47 377 1,06 272
609:I........... 0,72 100 0,76 106 1,32 183 I,06 147
600:II.......... 0,48 100 0,36 75 0,36 75 0,36 75

Av fig. 7 och tab. 6 framgar att reaktionen efter 1923 ars hugg-
ning 4r stérst pd den starkast gallrade ytan (608: III). Medelars-
ringsbredden utgér hir f6r perioderna 1923—2% och 1928—33
resp. 146 och 377 procent av Aarsringsbredden under perioden
1918—22, medan motsvarande siffror f6r den ordrda ytan (608: I)
iro 85 och 89 procent resp. Aven pd den mindre hart gallrade
ytan (608: II) har arsringsbredden o6kat kraftigt. (Se fig. 10—13.)

Vi 6vergd hirefter till ytorna 609: I—II (fig. 8). Dessa ytor ha, som nimnts,
dven gallrats 4r 1912, d4 stamantalet reducerades till resp. 4 544 och 6 525

" stammar per har (tab.3s.662). Resultatet synes av fig.8, varvid dock bor obser-
veras att dren 1915—19 madste betraktas som relativt goda vixtar, vilket
den orérda ytan 608: 1 visar (fig. 7). En tydlig 6kning av arsringen har in-
tritt efter denna huggning, och reaktionen 4r avsevirt stérre for den starkast
gallrade ytan (609: I). Efter en kulmination av tillvixten 4r 1917 synes ef-
fekten av gallringen pa den svagare gallrade ytan (609: II) ej namnvirt gora
sig gillande efter &r 1922. For ytan 609: I kvarstar en ej obetydlig gallrings-
effekt aren nirmast fére gallringsingreppet ar 1923. P4 denna yta intrider
en kraftig tillvixtokning efter 1923 4rs gallring; vars allminna gang Sverens-
stimmer med ytorna 608: II—III med undantag fér att tillbakagangen
under &r 1924 4r mindre framtridande. For perioderna 1923—27 och
1928—33 uppgir medeldrsringsbredden p4d den mycket starkt
gallrade ytan 609:I till resp. 106 och 183 procent av arsrings-
bredden under perioden 1918—22, under det att motsvarande
siffror for den orérda ytan 609:II 4ro 45 procent fér bada
perioderna (Se fig. 14—17.)

For att narmare studera tillvixtens tillbakagédng pa ytorna 608: II och III
under aren 1923—24, ha triden sammanforts i centimeterklasser om 3 cms
vidd efter diametern vid 1923 &rs revision, varefter medeldrsringsbredden
beriknats for de ingdende kalenderdren (fig. 18, s. 684). Figuren visar vid
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Foto K. SVENSON 1933.

Fig. 10. Forsoksytan 608: I,
Die Versuchsfliche 608: I.
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jimférelse med den orérda ytan (608:1I), att nagon pataglig skillnad
mellan de olika dimensionsklasserna ej féreligger i detta avseende. Savil

Foto forf. 1934.
Fig. 11, Forsoksytan 608:1. Nirbild,
Die Versuchsfliche 608:I. Nahebild.

de stora som de smd triden visa tillvixtminskning i ungefir samma
grad.

Vid starka gallringar och huggningar &verhuvudtaget 4r det en gammal
erfarenhet, att kronorna ofta nagot r efter ingreppet verka glesa och tynande,
for att sedan erbilla en kraftig grénska. En tydlig skillnad kunde vid 1933
ars revision konstateras mellan barrformen pd ordérda och gallrade ytor, vil-



678 MANFRED NASLUND

Foto K. SVENSON 1933.

Fig. 12. Forstksytan 608:II, De vita korsen pd triden #ro beligna 1,3 m>dver marken,
Die Versuchsfliche 608: II. Die weissen Kreuze der Bidume sind 1,3 m iiber dem Boden belegen.
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Foto K. SVENSON 1933.

Fig. 14. Forssksytan 609: II. De vita korsen pd triden #ro beligna 1,3 m over marken.
Die Versuchsfliche 60g: II. Die weissen Kreuze der Biume sind 1,3 m iiber dem Boden belegen.
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ket dven gillde 4 de gamla skotten frin tiden fore gallringen. P4 de gallrade
ytorna voro barren mera av soltyp, men pa de ordrda av skuggtyp.
Tillbakagangen torde hir huvudsakligen bero pa barrfillning i samband

. . S - o Fofc forf, 1934+
Fig. 15. Forsoksytan 609: II.  Narbild. . =~
Die Versuchsfliche 6cg: II. - Nihebild.

med barrmassans anpassning till den nya miljén. Tillvixtminskningen
under &r 1924 4r emellertid ganska obetydlig trots den ingripande. for-
andring av de ekologiska betingelserna, som gallringarna inneburit.

Vi ha sett, att en synnerligen kraftig Okning av den genomsnittliga
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arsringsbredden 4gt rum efter 1923 4rs harda gallringar. Tidigare ha vi kon-
staterat vissa bestdndsolikheter vid gallringsférsdkets anliggning dels mellan
de bada ytserierna och dels inom desamma, och vi skola nu séka elimi-

Foto forf. 1934.
Fig, 16. Forsoksytan 609:1.. Bilden ir typisk for storre delen av
ytan. Den vita ringen pd tridet i férgrunden anger 1,3

m 6ver marken,

Die Versuchsfliche 60g: I. Das Bild ist typisch fiir grosseren Teil

der Fldche. Der weisse Ring auf dem Baum im Vordergrund be-

zeichnet 1,3 m iiber dem Boden.
nera dessa skiljaktigheter samt diskutera gallringsstyrkans inverkan
dels p4 det enskilda trddets diametertillvixt, dels p4 bestén-
dets grundytetillvixt. Markf6érhdllandena synas diremot ha varit
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mycket likartade. Det giller att hirleda ett empiriskt samband mellan
tridets diametertillvixt samt vissa trid- och bestdndskaraktirer. .

Det material, som bist dgnar sig hirfor, utgéres av de borrade provtréden.‘

’ Foto forf. 1934.
Fig. 17. Forstksytan 609:1. Bilden &4r typisk fér en mindre del

av ytan. Den vita ringen pd tridet i férgrunden anger
1,3 m Over marken.

Die Versuchsfliiche 609: I. Das bild ist typisch fiir einen kleineren
Teil der Fliche. Der weisse Ring auf dem Baum im Vordergrund
bezeichnet 1,3 m iiber dem Boden.

Om klavningarna vid revisionerna i stéllet skulle utnyttjas for detta dndamaél,
maste den ordrda ytan 608: I uteslutas. Triden pa denna yta ha, som nimnts,
ej varit numrerade, varfér de enskilda tridens diametertillvixt enligt klav-
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Die Breite des Jahrringes fiir verschiedene Kalenderjahre und Durchmesserklassen.
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Fig. 18. Arsringens bredd for olika kalenderdr och diameterklasser. Diametern
hinfor sig till gallringsférsokets anliggning &r 1923.
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ning vid revisionerna ej dr kind. Hartill kommer, att uppgift om triden
tillvixt fore 1923 ars gallring endast finnes for de borrade provtriden, samt
att tillvixten pa dessa dr bestimd med mycket stor precision (s. 672). Vid
denna bearbetning ha provtriaden fran alla ytorna (230 st.) sammanslagits
till ett gemensamt material. _

De tridkaraktirer, som kunna utnyttjas, dro endast diametern ar 1923
samt de fem féregdende arens diametertillvaxt. Det hade givetvis varit 6nsk-
virt att kunna taga med siddana faktorer som kronférhallande och hojd. Om
kronférhallandet méjligen kan konstrueras fér de gallrade ytorna med led-
ning av 1933 4rs krongrinsmitningar (jfr s. 664) blir detta sjalvfallet vansk-
ligt for de orérda ytorna. Och de enskilda trddens hojdtillvixt kidnna vi ej
fér ytan 608: I samt endast pd 27 trid & ytan 609: IT (s. 704).

Betriffande bestdndskaraktirerna kunna vi begrinsa oss till att karak-
terisera slutenheten. Som ett grovt métt hirpd har anvints grundytan per
hektar. Nagon efterverkan av 1912 ars gallring pa ytorna 609: I—II, som ej
redovisas tillrickligt av de fem sista drens tillvixt fore ar 1923, torde ej
foreligga (jfr s.690).

For att erhalla en storre spridning av materialet pa olika slutenheter ha
de forsoksytor, vardver sirskilda tridkartor (s. 664) finnas upprittade (d. v. s.
alla ytor utom ytan 608: I) uppdelats i smaytor med en storlek av 8 X8 m.
Hirigenom kommer materialet att omfatta 230 trid, fordelade pa 101 ytor.
Den omstindigheten, att en av dessa ytor (608: I) 4r avsevirt storre (40X 40m)
in de ovriga, har ingen principiell betydelse for bearbetningen, under férut-
sittning att ingen tendens med avseende pd trddens fordelning pad olika
slutenheter foreligger, si att t. ex. de storsta triden std pa de glesaste flic-
karna och de klenaste triden i de tédtaste delarna. Detta 4r ej fallet i ndgon
mirkbar grad pa ytan 608: I, och det nimnda férhallandet torde endast inne-
bira en grovre karakteristik av slutenheten f6r denna yta. Forstksytorna
aro kartlagda efter gallringen, varfér slutenheten pd smaytorna ej kan an-
givas fére densamma, vilket hade varit onskvirt. Slutenheten fore gallringen
torde nidmligen tillsammans med de &vriga tridfaktorerna, sirskilt den fére-
gdende tillvixten, kunna bidraga till att karakterisera tridets tillvixtenergi.

Korrelationsanalytisk bearbetning av diametertillvaxten.

Ténka vi oss en stavagran med en viss diameter och en viss diametertillvixt
under de fem sista aren samt stdende i ett nyligen gallrat bestdnd av hir re-
presenterad genomsnittstyp, som efter gallringen har en viss grundyta per
hektar, hava vi stdllt oss den uppgiften att med ledning av vart material
och inom ramen f6r detsamma berikna tridets sannolika diametertillvixt
under en viss period framit, varunder inga. ytterligare gallringar féretagas.
Denna uppgift har 16sts med hjilp av korrelationsanalys, varvid professor H.

44. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt, Hift. 28.
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PETTERsONs gallringsundersékning varit vigledande (PETTERSON 1932 och
1934). Vi kunna hir ej nirmare gi in pd den multipla korrelationens teori
och tekniska utférande, utan fi i detta avseende hinvisa till goda, populira
framstéllningar av MirLLs och EZEKIEL (MILLS 1925, EZEKIEL 1930).

En ritlinjig multipelkorrelation resulterar efter en numerisk utjam-
ning av observationsmaterialet enligt minsta kvadratmetoden i en matema-
tisk funktion av f6ljande utseende:

X1 =a+ by xg + by x5+ by X4y oo el (1)

dér i detta fall x; ar den stkta 4rliga diametertillvixten, x,, %, %, 4ro resp.
den 4rliga diametertillvixten for de fem sista dren, diametern vid gallringstill-
fallet och bestindets grundyta per har efter gallringen, samt a, b, b, och b,
aro konstanter. Den spkta storheten =31 kallas den beroende variabeln samt
%y, %3 Och x, oberoende variabler.

Genom ett lampligt val av den form, under vilken variablerna inforas i
korrelationen, kan i vissa fall behovet av att utféra den multipla korrelatio-
nen som kroklinjig minskas. Av denna anledning har som x, och x, betraktats
resp. arliga diametertillvixt i procent av diametern vid gallringstillfillet.

Vi skola i det féljande visa, att detta val varit lyckligt.

Vid en begrinsning av undersékningen har det hir ansetts motiverat att
studera tillviixten (x;) under hela perioden 1923—33, ehuru en uppdelning
pa perioderna 1923—27 och 1928—33 skulle ha varit av stort intresse (jfr
s. 700). Den multipla korrelationen har som slutresultat limnat
féljande ekvation:

%y = 3,676 + 0,6758 45— 0,1246 %3 — 0,1385 Xgpoovvvvnn.... (2)

dir w, betecknar tridets &rliga diametertillvixt inom bark under perioden
1923—33 1 procent av x, x, arliga diametertillvixten inom bark under pe-

- rioden 1918—22 i procent av x,, x; diametern inom bark vid gallringsingreppet
(r923) uttryckt i cm och x, bestindets grundyta per har efter gallringen
angiven i m? pa bark.

Vi skola underséka, om funktionens anpassning till materialet
ir tillfredsstillande. Héarvid har anvints'étt av EzERIEL tilléimpaf forfarings-
sitt (EZEKIEL 1924, 1930, jfr PETTERSON 1934), vars huvuddrag vi endast
skola antyda. Med partiell regression forstds sambandet mellan den
beroende variabeln x; och'en oberoende variabel, dd de aterstdende variab-
lerna hallas konstanta. Den partiella regressionen dterger. silunda sambandet
mellan exempelvis x; och x, f6r ett bestimt virde pa var och en av variab-
lerna xz; och x,. Inflytandet pd x, frdn x; och x, halles hirigenom konstant,
och x;:s beroende av x, kan studeras, d. v. s..den partiella regressionen mellan
%;-och %, Om .x, péaverkas av andra faktorer (variabler) dn de, som ingd
i korrelationsfunktionen, limnas dessa tydligen utan avseende. Betrakta
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vi t. ex. den partiella regressionen mellan x; och x,, sd influera de ej medtagna
variablerna pd x; med sin mot det aktuella x,-vdrdet svarande medeleffekt.
Vid studiet av partiella regressioner bor erinras didrom, att nir de oberoende
variablerna utom den aktuella hallas konstanta, den senares variation blir
mycket snivt begriansad, varfér man latt riskerar att komma utanfér materia-
lets granser.

I fig. 19 4ro korrelationsfunktionens partiella regressioner upplagda gra-
fiskt, varvid 6vriga oberoende variabler hallits konstanta vid sina medel-
viarden, vilka avrundade iro fdljande: x, = 1,58 procent, %3 = 5,5 cm och
x, = I2,1 m? Den partiella regressionen erhalles helt enkelt genom att i
ekv. (2) insidtta de konstanta virdena pd de Gvriga oberoende variablerna.
For varje trad har differensen mellan observerat och berdknat x, utriknats.
Dessa differenser ha sedan indelats iklasser efter var och en av de oberoende
variablerna. Klassvidden har avvigts si, att ungefdr lika antal observationer
erhallits i de olika klasserna. Inom varje klass har medeltal av differenserna
och den oberoende variabeln beriknats. Klassmedeltalen 4ro slutligen av-
satta fran de grafiskt upplagda partiella regressionerna och ha i figuren be-
tecknats med rundlar. Dessa dro att betrakta som observerade virden, vilka
korrigerats for avvikelser i de konstanthéllna variablerna frdn deras medel-
varden. I fig. 19 ge darfér rundlarna en approximativ bild av de partiella
sambandens form enligt observationsmaterialet, under det att linjerna ut-
visa de partiella regressionerna enligt korrelationsfunktionen (2). En jamfs-
relse hiremellan limnar en viss uppfattning om funktionens anpassning
till materialet.

De partiella regressionslinjerna mellan x; och resp. x, och x; visa en mycket
god 6verensstdimmelse med materialet. Daremot framgar tydligt, att det par-
tiella sambandet mellan x,; och x, ej 4r ritlinjigt utan kroklinjigt och sanno-
likt av hyperbelnatur. Detta 4r en intressant iakttagelse, vartill vi dterkomma
i det féljande.

En bittre anpassning till materialet skulle hir sannolikt erhéllas genom

I
att i stéllet for x, infora - i rakningen. Denna erfarenhet har dock ej utnytt-
4

jats f6r en omrdkning av korrelationen. Pa detta begrinsade observations-
material har det ej ansetts motiverat att nedligga det merarbete, som er-
fordras fér en mera detaljerad anpassning till materialet. Salunda har ej heller
behovet av kombinationer mellan de oberoende variablerna nirmare un-
dersékts (PETTERSON 1934), men av erfarenheten att doma, torde nigot vi-
sentligt didrigenom ej ha f6rsummats.

Medelavvikelsen for enskilt trid mellan verklig och beriknad tillvixt-
procent utgdr 40,7 procent. Medelavvikelsen forefaller vid férsta paseende
hoég. Vi fa emellertid komma ihag, att tillvixtbestimningen giller det en-
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skilda tridet. De observerade tillvixtprocenternas medelavvikelse kring sitt
medeltal uppgér till 67 procent, varfér medelavvikelsen nedbringas hogst
avsevirt genom korrelationsfunktionen. For praktiska behov dr det i regel
tillrackligt att kdnna den sannolika genomsnittstillvixten f6r ett stort antal
trad karakteriserade pd visst sitt, vilket hir betyder trid med samma fore-
géende tillvixt (,), samma diameter (vg) samt stdende i bestdnd med samma
slutenhet efter gallringen (x,) och i 6vrigt av den genomsnittliga typ, f6rsoks-
ytorna representera. Ur denna synpunkt dr det ndrmast funktionens me-
delfel, som intresserar.

Av denna anledning har en medelfelsberikning utférts. Dessa ganska
invecklade rikningar skola ej nirmare beréras, utan hinvisas betrdffande
metodiken hirvid till HELMERT (1924 s. 181 ff). En enklare skoglig tillimp-
ning 4terfinnes hos NASLUND (1929). Medelfelet pa en korrelationsfunktion
ar en funktion av de oberoende variablerna och sammanhinger dessutom
med materialets omfattning och fordelning samt medelavvikelsen. For en
linjar korrelationsfunktion, varom hér dr fraga, dr medelfelet i absolut matt
minst i materialets mitt, om férdelningen &ar ekvidistant med avseende pa
de oberoende variablerna. Ofta foreligger emellertid en anhopning av mate-
rialet mot de centrala delarna, vilket Okar skillnaden mellan medelfelets
storlek i materialets mitt och péa dess flyglar.

Funktionens (ekv. 2) medelfel har berdknats fér virden pa de oberoende
variablerna, som motsvara ett litet, ett medelstort och ett stort trid pd ytan
608: III. Resultatet framgdr av nedanstdende sammanstillning (tab. 7).

Tab. 7.
. Oberoende variabler Beraknat Medelfel
Trad Unabhingig Verdnderlichen Berechnet Mittlerer Fehler
Baum
X, Xy X, X, abs. %
e 1,31 2,6 4,8 3,57 0,14 3,95
2N 0,68 5,9 4,8 2,74 0,12 4,43
K N 0,81 8,1 4,8 2,54 0,13 5,25

Dessa medelfel (4 a 5 procent) méste betraktas som synner-
ligen tillfredsstillande. Ur metodisk synpunkt 4r det en virde-
full erfarenhet, att vi hir med en relativt stor medelavvikelse
erhallit ett f6r praktiska d4ndamdl acceptabelt medelfel.

Vi skola dven studera férdelningen av differenserna, mellan ob-
serverade och berdknade tillvixtprocenter (¥, i ekv. 2) med hdnsyn
till tridens plats pa de olika ytorna. Genom uppdelningen av f6rsoks-
ytorna i smaytor (se s. 685) kan detta ske med hjilp av FISHER's varia-
tionsanalys (FISHER 1932). Variationsanalysens teori och tekniska utfo-
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rande skola vi ej nitmare gi in pé, utan hédnvisa till FISHER'S bok Sta-
tistical methods for research workers (1932) eller elementdra framstillningar
hiréver av bl. a. BACHER (1933) och TIREN (1934).

Ytorna 608: II—III och 609: I—II kunna tillsammans betraktas som ett
f4ltférs6k anordnat enligt principerna fér den romerska kvadraten (se fig. 2,
s. 657), dar raderna gd nistan i riktning Oster-véaster och kolumnerna i
norr-sdder (d. v. s. patallellt med ytgranserna), samt varje rad och kolumn
innehdller 1o stycken smdytor eller rutor (8 x 8 m). Vi ha silunda 100 rutor
lika férdelade pa de fyra férsoksytorna.

Differenserna mellan observerade och beriknade tillvixtprocenter ha ut-
tryckts i procent av det beriknade virdet (differensprocent), varefter for
varje ruta medeltalet av de ingdende tridens differensprocenter utrdknats.
En variationsanalys av dessa medeltal har lamnat féljande resultat (tab. 8,
In betecknar den naturliga logaritmen). Harvid ha fyra trid uteslutits, vilka
enligt GouLD’s regel (CZUBER 1891) 4ro att betrakta som anomalier eller be-
hiftade med grova mitfel.

7ab. §. Variationsanalys.

Variationsanalyse.
Lo Frihets- | Kvadrat- | varians
‘ Vana‘uonsorsa.k. grader summa e - Ing
Die Ursache der Variation Freiheits- Quadrat- Variance
grade summe
Olikheter mellan rader.............. 9 9 080 1 009 32 3,466
Verschiedenheiten zwischen Reihen
Olikheter mellan kolumner.......... 9 16 030 1 781 42 3,738
Verschiedenheiten zwischen Kolumnen
Tillfalliga avvikelser................ 81 77 262 954 31 3.434
Zufillige Abweichungen
Total......... ... ..o, 99 102 372 I 034 32 3,466
Gesamtheit

Av tabldn framgdr, att den tillfilliga spridningen (medelavvikelsen, o)
hos de enskilda rutorna utgér 31 differensprocent. Den ur raderna berdknade
spridningen avviker obetydligt hirifrdn (32), medan den ur kolumnerna
hirledda spridningen 4r stérre och uppgdr till 42. Enligt FISHER’s z-prov
ar dock denna skillnad ej signifikativ i statistisk mening utan kan férklaras
av slumpen. Genom variationsanalysen . har sdlunda ej kunnat
faststdllas nagon systematisk gang hos differensprocenterna
med hinsyn till tridens plats pd de olika ytorna. Det har {6lj-
aktligen ej heller konstaterats nigon efterverkan av 191z ars gallring pa
ytorna 609: I—II, som ej redovisas av de i korrelationen ingdende variablerna
(jfr radernas o).
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Vi skola nu se, vilka upplysningar funktionen kan limna. Av fig. 19 fram-
gar, att tridets diametertillvixtprocent efter gallringen (x,)
stiger med stigande diametertillvixtprocent fére gallringen
"(x,), om diametern (x,) och bestdndets grundyta efter gallringen
(¢4) hallas konstanta. Diametertillvixtprocenten sjunker med
stigande diameter, nédr x, och x, dro konstanta samt sjunker
dven med stigande grundyta efter gallringen, om x, och x,
hallas konstanta. Det skall hir erinras om att grundytetillvixtprocenten
approximativt 4r lika med dubbla diametertillvixtprocenten, varfér det
ovanstdende dven kan Overforas att gilla grundytetillvixtprocenten. Regres-
sionskoefficienterna dro bestimda med en f6r den f6rda diskussionen betryg-
gande sikerhet. Medelfelet pa koefficienterna i ekv. (2) har berdknats och fram-
gir av nedanstdende sammanstéllning. '

Ekv. (2)............. %,=13,676 + 0,6758%, — 0,1246X%; — 0,1385%,
Koefficient:............ 3,676 0,6758 0,1246 0,1385
Medelfel:.............. 7,6 % 11,8 %, 26,1 9, 6,3 %

Medelfelsprocenternas inbdrdes storleksordning anger ocksd den ordning,
i vilken variablerna ha betydelse fér bestimningen av x,, d. v. s. for tillvixten
efter gallringen. Den variabel, som har den minsta medelfelsprocenten, ar
av den storsta betydelsen i denna funktion. Hir har sdlunda grundytan
efter gallringen (v,) det storsta och diametern (x,) det minsta inflytandet
pa tillvixten.

Betriffande partialsambandet mellan x; och x, ha vi tidigare papekat,
att det 4r av kroklinjig natur, ehuru vi néjt oss med att dtergiva detsamma
linjart (ekv. 2). Ett nirmare studium av avvikelserna fran den partiella,
linjdra regressionen mellan x;, och x, (rundlarna, fig. 19), ger en antydan om
kroklinjens form. For fallande virden pd x, 4r x; (rundlarna) férst nistan
konstant, stiger sedan sakta och direfter allt hastigare. Detta synes antyda,
att vi ha en 6vre grins f6r grundytan, som méaste underskridas, for att en
gallringseffekt av betydelse skall erhallas.

Denna grins 4r givetvis ej skarp och kan ej nirmare fixeras utan en detalj-
anpassning av de partiella regressionerna. For en approximativ bedémning
av var grinsen ligger, kan erfarenheten fradn 1912 ars gallring a ytan 609: 11
(fig. 8, s. 643) tjéna till en viss ledning. Denna gallring inladesiett 11 ar tidigare
utvecklingsstadium, men med hinsyn till stavagranens svaga tillvixt boér
detta ej ha ndgon nimnvird betydelse. Den ar 1912 kvarlimnade grundytan
ar med hjilp av de borrade provtriaden bestimd till 13,3 m2 per har, och vi
ha tidigare sett, att denna gallring férorsakat en svag tillvixtreaktion.

Provisoriskt torde vi med st6d hdrav och fig. 19 kunna be-
trakta ca 14 m? per har (motsvarande 5 ooo stammar vid 6 cms
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medeldiameter) som en praktisk grians, under vilken det tidi-
gare ordrda bestidndets grundyta méste nedbringas f6r att en
pataglig, positiv gallringseffekt med avseende pad det enskilda
tridets diameter skall kunna férvintas.

Vid den korrelationsanalytiska bearbetningen har 4ven stamantalet per
har efter gallringen medtagits forsoksvis tillsammans med de Gvriga variab-
lerna, men nagot bestimt inflytande fradn stamantalet pa diametertillvixten,
da grundytan halles konstant, har ej framkommit.

Huruvida det finnes ndgon nedre grins f6r grundytan, som ej kan under-
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Fig. 20. Sambandet mellan x; och x, enligt ekv. (3), d& x, och «x, hillas konstanta. Se
Stexten. Den starka gallringens gynnsamma inverkan pi A&rsringsbredden (x,)
framgr med skirpa vid jimforelse mellan grundytorna (x,) 20 och 5 m? per har.

Die Beziehung zwischen x; und a3 nach der Gl. (3), als 2, und xy konstant gehalten werden)
Siehe den Text. Die giinstige Einwirkung der Durchforstung auf die Breite des Jahrringes (.
geht bei Vergleich zwischen den Grundflichen (#;) 20 und 5 m? pro ha mit Schirfe hervor.

skridas, utan att det enskilda tridets tillvixtreaktion minskas eller t. o. m.
blir negativ, framgér ej av detta material, men synes ej uteslutet.

Huru mycket vi sedan skola reducera grundytan under ovannimnda
grians, 4r en praktisk skogsskotselfrdga, som vi skola diskutera, sedan
bestandets grundytetillvixt och héjdtillvixten nidrmare studerats, och varpa
denna undersokning av ett tidigare utvecklingsstadium sjilvfallet endast kan
limna nagra synpunkter.

For att visa olika triddimensioners reaktion efter gallring och
hirvid vinna storre askddlighet har ekv. (2) transformerats till:

% = 0,676 %y + 0,184 %53 — 0,00623 %52 — 0,00693 X3 X4,. ...  (3)

dar x; 4r tradets genomsnittliga arsringsbredd i mm under perioden 1923—33
%, den genomsnittliga drsringsbredden i mm under perioden 1918—22, x,
diametern inom bark vid gallringsingreppet (1923) angiven i cm och x, be-
standets grundyta per har efter gallringen uttryckt i m? pa bark.

- Ekv. (3) illustreras ndrmare av fig. 20, dir x; berdknats f6r olika x,-virden
vid vissa konstanta virden pa de 6vriga variablerna (v, och x,), varefter
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de beriknade virdena upplagts grafiskt. Figuren aterger endast i materialet
forekommande kombinationer av variablerna.

I fig. 20 motsvarar grundytan 20 m? (x,) nirmast det orérda tillstindet.
For en konstant arsringsbredd fore gallringen (x,) faller arsringen efter den-
samma (¥,) i stort sett med stigande diameter (x;). For ldgre x,-virden synes
dock en kulminatien féreligga inom materialet. Vid konstant x; stiger x;
med stigande x,.

e
RADIETILLVAXT
1923-1933 "
7}
Tsor #608: 11T

1,401 . p
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Fig. 21. Den arliga radietillvixten under perioden 1923—33. Ytan 608: I 4r orérd,
608: II starkt gallrad och 608:III mycket starkt gallrad. Diametern hin-
for sig till gallringsforsdkets anliggning &r 1923, Siffror inom parentes
ange antalet trid i diameterklasserna.

Der jdhrliche Radiuszuwachs unter der Periode 1923—33. Die Fliche 608: I ist un-

geriihrt, 608: II stark durchforstet und 608:IIl sehr stark durchforstet. Der Durchmesser
bezieht sich auf die Anlage des Durchforstungsversuches im Jahre 1923. Ziffern inner-
halb Klammer bezeichnen die Anzahl der Biume in den Durchmesserklassen.
Grundytan 5 m? (v, motsvarar de starkare gallringsingreppen (jir
tab. 5, s. 668). Fig 2o visar, att f6r en konstant arsringsbredd fére gallringen
(o) stiger arsringsbredden efter densamma (x;) med stigande diameter ().
Vid konstant x; stiger x; med stigande x,.
Den starka gallringens gynnsamma inverkan pé& A4rsrings-
bredden framgdr med skdrpa vid jimférelse mellan grundytorna
20 och 5 m? i fig. zo.
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Med stod av ekv. (2) eller (3) kan tydligen vid valet mellan olika trid
foljande fraga besvaras. Vilket trid, karakteriserat genom x, och x5, kommer
sannolikt att limna den storsta absoluta eller procentuella grundytetill-
véxten under en Ir-drsperiod (1923—33) efter en gallring, som nedbringat
bestdndets grundyta till ett visst belopp? Men ddrmed &r givetvis ej den
fragestdllningen ldst, vilka trid som skola kvarlimnas, for att under en
period efter gallringen giva den storsta tillvixten pa bestdndets grundyta. In-
verkan av ett tradval 4r tvafaldig, dels giller det den tillviixt, som erhalles

ArLIG )
RADIETILLVAXT
1923-1933

mm

1,201
1,10 // ‘\\\{g)/—
1,00 ) e —

0,90
0,80

0,70}

(3 )

6093 0

G L 1 1 1 1 1 1 1 L 1 L ) J
0 1 2 3 £ 5 - 6 7 8 9 10 1 12 13
DIAMETER, cm

Fig. 22. Den 3rliga radietillviixten under perio‘den 1923—33. Ytan 609:II ir orérd och
609: I mycket starkt gallrad. Diametern hinfér sig till gallringsforsdkets anligg-
ning &r 1923. Siffror inom parentes ange antalet trid i diameterklasserna.

Der jahrliche Radiuszuwachs unter der Periode 1923—33. Die Fliche 60g: II ist ungeriihrt und 609: 1
seéhr stark durchforstet. Der Durchmesser bezieht sich auf die Anlage des Durchforstungsver-
suches im Jahre 1923. Ziffern innerhalb Klammer bezeichnen die Anzahl der Biume in den
Durchmesserklassen.

pd det kvarlimnade tridet, dels detta trids inflytande pd granntridens
tillvaxt, vilket ndrmare skall diskuteras i det efterféljande. Vi vilja dock
redan hir framhalla, att bestindets grundytetillvixt under den nirmaste
perioden efter ett gallringsingrepp sjdlvfallet ej dr nigon avgérande syn-
punkt vid gallring i stavagranskog eller ungskog ¢verhuvudtaget. ,

Den observerade irliga radietillvixten under perioden 1923—33 pd de &
ytorna kvarlimnade triden framgar av fig. 21 och 22, dir triden samman-
forts i 1-cms klasser efter diametern vid gallringen &r 1923, for vilka medel-
tal beriknats. De vid gallringstillfdllet grévre triden ha genom-
gdende den storsta absoluta radietillvixten.
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Bestandets grundyta.

Uppskattningsresultaten fran de olika revisionerna framga av tab. 3 och 5,
s. 662 och 668. Vi skola hir nirmare studera bestdandets grundytetill-
vixt. Aven om bestandets grundyta torde ha uppskattats med en betydande
sikerhet genom klavningarna vid revisionerna (TIREN 1929), blir dock bestam-
ningen av s smd tillvixter, varom hir &r fraga, litt behdftad med avse-
virda fel (jfr NASLUND 1935). Av denna anledning har grundytetillvixten
dven bestdmts inom bark for granen med hjdlp av de borrade provtriden
vid 1933 4rs revision. Om dessa olika tillvixtuppskattningar visa samma ten-
denser, kunna vi givetvis diskutera resultaten med storre tillférsikt. I tab.
9 lamnas en jamforelse mellan dessa tillvixtbestimningar. Vi skola férst
uppehalla uss vid jimférelsen mellan provtriden.

Samma tridd dro hir klavade vid de olika revisionerna samt borrade vid
1933 ars revision. Tillvixten har hirletts i 1-cms klasser, varvid for klavningen
medeltal av diametrarna pa bark berdknats vid varje revision, samt fér borr-
ningen medeltal av 1933 ars diameter inom bark och radietillvixten fér de
olika perioderna. Grundytetillvixten har sedan erhallits pad vanligt sitt under
antagande av cirkelformigt tvirsnitt. Enligt klavningen giller tillvixten
sdlunda pd bark och enligt borrningen inom bark. P4 de borrade triden mittes,
som nimnts, &dven barktjockleken vid 1933 &rs revision. Skillnaden mellan
dessa tillvixtbestdmningar utgéres dirfér av barkens tillvixt samt.observa-
tionsfel. '

Jamfoéra vi provtradens arliga. diametertillvixt f6r perioden 1928—33
(tab. g), framgar att tillvixten ir ungefir lika enligt de bada metoderna,
vilket betyder, att vi ej erhallit ndgon barktillvixt. Perioden 1923—2% vi-
sar ddaremot en betydlig skillnad mellan tillvixten pa och inom bark. Dessa
resultat tarva en nirmare forklaring. Savil 1923 som 1928 ars klavningar
av ytorna 608: II—III och 609: I—II utférdes sent pa varen eller f6rsomma-
Ten, resp. den 18 och 21 juni. Badda aren voro daliga vaxtar (se fig. 7—38, s. 673),
men 1923 ars var var avgjort kallare 4n varen 1928 (jfr. tab. 1 och 2 s. 654).
Granens diametertillvixt bérjar normalt i dessa trakter omkring den 2 juni
och varar ungefir 6o dagar (s. 654). De olika resultaten synas dirfér kunna
férklaras genom att en betydlig del av 1928 ars tillvixt redan var avsatt vid
klavningstillfillet &r 1928, men att detta ej i samma grad varit fallet vid 1923
ars revision. Vid berikningen av den arliga tillvixten har ndgon hinsyn hartill
givetvis ej kunnat tagas, utan tillvixten mellan 1923 och 1928 4rs revisioner
har uppdelats pa 5 ar och mellan 1928 och 1933 ars revisioner pd 6 4r. Den
4rliga tillvixten enligt klavningen torde dirfér vara négot
f6r hég under perioden 1923—2% och négot f6r ld4g under perio-
den 1928—33. 1933 ars revision utférdes sent pi hosten (se tab. 5), och
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Zab. 9. Jamfdrelse mellan granens diameter- och grundytetillvixt pa bark enligt klavningarna
Vergleich zwischen dem Durchmesser- und Grundflichenzuwachs der Fichte mit Rinde nach den Klup-

Arlig tillvixt under perioden 1923—2% Arlig tillvaxt under
Jahrlicher Zuwachs unter der Periode Jahrlicher Zuwachs unter
Provtriden : Forstksytan Provtriden
Forsoks- Klavningen ‘ Borrningen Klavningen[ Borrningen Klavningen I Borrningen
ta .
VetZuchs Grundytemedelstammen Grundyta per har Grundytemedelstammen
fldche Grundyta . Grundyta . Grundyta Grundyta
Dia- Dia- % % Dia- Dia-
o
meter % |meter % | m?| enl. | m?| enl |meter %  |meter %
cm?| enl. cm? enl Pressler Pressler cm? enl. cm?| “enl.
mm Pressler| mm Pressler mm Pressler| mm Pressler
Nir pa bark inom bark pd bark |inom bark pa bark inom bark
608:1 ...| — | — —  |0,53|0,44| 1,08 | — ~— |o,30| 2,1 — | — — 0,50 0,44| 1,79
608 :1II ... 1,03 |I,02{ 3,28 |0,74(0,65| 2,63 (0,30 3,8 0,19/ 3,1 | I,68 |I,86{ 4,75 |I,66 1,64 5,26
608 : III...| 1,70 |1,74| 5,17 |I,09 |I,00| 3,71 |0,24| 4,4 (0,17 4,2 [|2,97|3.66| 7,46 | 2,09 (3,31] 8,38
60o9:1 ... 1,882,535 4,37 |I,55|1,88] 4,03 |0,24| 4,2 |0,18| 3,9 |/2,55 (3,93 5,17 |2,61(3,63] 5,83
609 :II ...[I,01 |I,09 2,96 | 0,78 |0,75| 2,53 |0,62 3,1 |0,42 2,6 ||0,77 |0,89| 2,10 |0,77|0,80| 2,34

Provtraden = Die Probestimme; Grundyta per har = Grundfliche pro ha; XKlavningen = Die
ytemedelstammen = Der Kreisflichenmittelstamm; enl. = nach; pa bark = mit Rinde; inom bark =

1 Perioden 1924—1933.
Die Periode.
namnda felkilla synes ej inverka avsevidrt pd tillvixten un-
der perioden 1923—33.

Jamforelsen mellan forséksytornas drliga grundytetillvixt enligt klavningen
och enligt borrningen ir ej av samma noggrannhetsgrad som for provtriden,
emedan ett tillfilligt representationsfel tillkommer vid borrningen. Som ti-
digare ndmnts dro 50 representativa provtrad borrade & alla ytorna utom pa
ytan 609: I, dar antalet 4r 30 stycken. Bearbetningen av klavningen har skett
pa samma sitt som for provtriden. Foér borrningen har tillvixten hirletts i
1-cms klasser med ledning av 1933 ars klavning av ytorna samt grafiskt ut-
jamnad barktjocklek och radietillvixt enligt provtriden. De bada tillvixt-
bestdmningarna ga i samma riktning f6r forséksytorna som for provtriden.

Studera vi grundytetillvixten inom de tva gallringsserierna med ledning
av uppskattningsresultaten i tab. 5 och g, varvid bér observeras, att siffrorna
i tab. 9 endast omfatta granens tillvixt, torde man kunna draga féljande
slutsatser.

For ytserien 608 kan ej bestimt avgdras, vilken yta som
limnat den stérsta, drliga, totala grundytetillvixten (gran och
bj6rk) per har under perioden 1923—33. Enligt klavningen har den
orérda ytan (608: I) vuxit mest och de gallrade ytorna (608: II och III) unge-
far lika mycket, men enligt borrningen foreligger ingen ndmnvird skillnad
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vid revisionerna och inom bark enligt borrningen av provtrdd vid sista revisionen.
pierungen bei den Aufnahmen und ohne Rinde nach der Bohrung von Probestimmen bei der letzten Au.fna.hme

perioden 1928—33 Arlig tillvdxt under perioden 1923—33
der Periode Jdhrlicher Zuwachs unter der Periode
Forsoksytan } Provtraden Forsoksytan
Klavningen ‘ Borrningen Klavningen | Borrningen Klavningen Borrningen
Grundyta per har Grundytemedelstammen Grundyta per har
) Grundyta . Grundyta "
% % Dia- S Dia- s % %
m? | . enl m? enl. || meter ) % meter ) % m? enl. m? enl.
Pressler Pressler cm® | enl cm® | enl. Pressler Pressler
mm Pressler| mm Pressler
pa bark inom bark pa bark inom bark pa bark inom bark
(0,41 2,0 0,31 2,0
— — 0,30 I,9 — — — 0,51 | 0,44 1,87 — — 0,30 2,0
0,44 4,4 0,40 5,1 1,39 | I,48 4,04 I,24 | I,I9 4,02 0,38 4,1 0,30 4,1
0,54 70 | 050] 83 2,39 | 2,79 | 6,24 | 2,13 [2,26| 6,12 | 0,41 5,8 0,35 6,3
0,37 5,0 0.35 5,8 2,24 | 3,29 4,72 2,13 | 2,84 4,93 0,31 4,5 0,27 4,9
0,42 1,8 0,42 2,3 0,88 | 0,98 2,48 0,78 | 0,78 2,42 0,51 2,4 0,42 2,4

Kluppierung; Diameter = Durchmesser; Borrningen = Die Bohrung; Grundyta = Kreisfliche; Grund-
ohne Rinde.

mellan ytorna, om hinsyn tages till bjérkens produktion. Under perioden
1928—33 torde dock den starkast gallrade ytan (608: III) ha
haft den stérsta grundytetillvixten per har. Grundytans tillvixt-
procent ir genomgiende hdgst pad den starkast gallrade ytan. Detsamma
ar foérhéllandet med grundytemedelstammens &rliga diametertillvixt, som
enligt de borrade provtriden (tab. 9) fér perioden 1923—33 uppgartill 0,51,
I,24 och 2,13 mm resp. pad ytorna 608: I—III och fér perioden 1928—33
till 0,50, 1,66 och 2,99 mm resp.

Vi ha tidigare péavisat vissa mindre bestindsskiljaktigheter mellan ytorna
inom denna serie med avseende pd tillstindet fére gallringen. Savil medel-
diameter som stamantal och grundyta stiga fran avdelning I till avdelning
III, varvid avdelningarna II och III 4ro mest likartade (s. 664). Gall-
ringens inverkan pad bestdndets grundytetillvixt skola vi nirmare disku-
tera i det efterfljande med hjilp av korrelationsfunktionen.

I ytserien 609 visar den orérda ytan (609: II) genomgaende
den storsta, arliga grundytetillvixten per har. Grundytans till-
vaxtprocent 4r storst pd den gallrade ytan. Detsamma giller ocksa grundyte-
medelstammens 4rliga diametertillvixt, som enligt de borrade provtriaden
(tab. 9) for perioden 1923—33 uppgar till 0,78 och 2,13 mm resp. pd ytorna
609: IT och 609: I samt fér perioden 1928—33 till 0,77 och 2,61 mm resp.
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Ytorna 609: I—II &ro, huvudsakligen pd grund av den olika starka gall-
ringen ar 1912, €j direkt jamforbara, och nagra bestimda slutsatser angdende
gallringens inverkan pé grundytetillvixten per har kunna ej dragas av siffrorna
i tab. 5 och 9. Av samma skil 4r det ej tillitet att gora nagra jimforelser
mellan de béda forsoksserierna i syfte att studera olika gallringsstyrkors
inverkan pa tillvixten.

Gallringens inverkan pa& bestdndets absoluta grundytetill-
vixt kunna vi diremot belysa med hjilp av korrelationsfunktionen. For
att f4 en uppfattning om funktionens anvidndbarhet for berikning av ett
bestinds grundytetillvixt, skola vi forst géra en jamférelse mellan enligt -
funktionen beriknad grundytetillvixt fér de olika ytorna och den obser- :
verade tillvixten enligt borrningen (tab. g). Forscksytornas grundytetill-
vaxt enligt korrelationsfunktionen har hirletts pd f6ljande sitt.

For varje 1-cms klass har aritmetiska medeldiametern pa bark vid 1923
ars revision utriknats. Barktjockleken mittes ej vid denna revision, varfor
medeldiametern pa bark reducerats till att gilla inom bark med hjilp av
provtradens barktjocklek vid 1933 ars revision for resp. ytseriers orérda
yta. Harvid har barktjockleken utjimnats 6ver diametern pa bark ar 1933.
Forfaringssiattets approximativa karaktir behover ej sirskilt diskuteras.
Den arliga radietillvixten under perioden 1918—22 pa de borrade provtriden
a den aktuella ytan har utjimnats ¢ver diametern inom bark vid 1923 ars
revision. Med kannedom om bestidndets grundyta efter gallringen kunna vi
nu enligt ekv. (3) berdkna den arliga radietillvixten under perioden 1923—33
for medeldiametern i varje centimeterklass, varefter bestdndets grundyte-
tillvixt litt kan bestimmas. Resultaten av en sidan berikning fér de olika
ytorna ha sammanstillts i nedanstdende tabell (tab. 10), vari till jimférelse
dven meddelas den observerade grundytetillvixten enligt borrningen (tab. g).
Jamforelsen giller endast granens tillvixt och perioden 1923—33.

De observerade tillvixterna dro ej felfria utan behiftade med observa-
tionsfel. Hartill kommer en mindre felkilla, som beror pi bristande obser-
vationer vid funktionens tillimpning, ndmligen att gemensamma barkkur-
vor anvénts f6r ytor inom samma férsoksserie. Vid bedémning av funktionens
anviandbarhet bor givetvis hidnsyn tagas till dessa omstidndigheter. Grund-
ytetillvixtens bestimning enligt korrelationsfunktionen torde
darfér kunna anses tillfredsstdllande f6r praktiska behov.

Vad som nirmast intresserar oss vid diskussionen av gallringens inflytande
pa grundytetillvixten ar emellertid ej differenserna i tab. 1o utan tillvixt-
bestdmningens medelfel. Nagra principiella svarigheter f6r en medelfelsbe-
rakning foreligga ej (jfr NASLUND 1929, s. 137), men riknearbetet 4r mycket
tidsédande, varfér vi avstatt darifran. I analogi med sambandet mellan me-
delfelet p4 medeltalet och medelavvikelsen 4r grundytetillvixtens medelfel
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i genomsnitt mindre #n medelavvikelsen mellan verklig och beriknad till-
vaxt (jir tab. 10). Vi f6rstd hdrav att funktionen fér delar av materialet, dar
anpassningen ar god (jfr fig. 19, s. 687), bor kunna limna upplysningar
av virde betriffande bestandets grundytetillvixt vid olika starka gall-

ringsingrepp.

7Tab. 70. Jimférelse mellan beriknad och observerad grundytetillviixt per har.
Vergleich zwischen berechnetem und beobachtetem Grundflichenzuwachs pro ha.

Forsoksytans nr
Versuchsfliche

Tillvaxtens harledning 608: T | 608: TT | 608: ITI | 6oo: I | 600: IT

Die Herleitung des Zuwachses

Arlig grundytetillvaxt per har i m?.
Gran inom bark

Jihrlicher Grundflichenzuwachs pro ha m?.
Fichte ohne Rinde

|
Beraknad enl. ekv. (3)............. 0,29 . 0,35 0,29 0,31 0,45
Berechnet nach Gl. (3)
Observerad genom borrning (tab. 9 ). 0,30 0,30 0,35 0,27 0,42
Beobachtet durch Zuwachsbohrung
Differens, abs. ......... ... ... .. —o0,01 -+0,05 | —0,06 ~+0,04 ~+o0,03
Differenz

P e e % | —3.4 ‘ +14,3| —20,7| —+1I2,9 +6,7

P4 de kartlagda ytorna (608: II—III, 609: I—II) kunna schematiska gall-
ringar géras 4 rummet, hanférda till tillstandet vid 1923 ars revision, var-
efter grundytetillvaxten kan beriknas pd samma sitt som i det ovanstdende.
- Ytorna iro kartlagda efter gallringen ar 1923, varfor en gallring pd rummet
med ledning av kartorna endast kan goéras starkare dn den verkliga gall-
ringen. Hirvid bli tydligen provtriden fér bestimning av den' féregdende
tillviixten (x,) 4ven representativa for det nya tillstandet. Sddana gallringar
pd rummet ha utforts enligt laggallringsprincip f6r ytorna 608: II och 60g: II.
Resultatet framgar av nedanstiende sammanstillning. Vid tillvixtens be-
rakning har det obetydliga bjérkinslaget pad ytan 608: II betraktats som
gran.

Forsoksytan 608: 11

Verklig Gallring pa

gallring rummet
Stamantal per har efter gallringen. . .. 2 507 T 500
Grundyta - » » » » 7,35 m? 5,02 M2

Beriknad arlig grundytetillvixt per
har under perioden 1923—33....... 0,37 m? 0,28 m?
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Forsoksytan 609: 11

: Orérd Gallringar p4 rummet

Stamantal per har efter ,

gallringen............ 6 525 2 600 I 000
Grundyta per har efter

gallringen............ 18,54 m? 7,46 m> 5,03 M2
Beriknad arlig grundyte-

tillvixt per har under

perioden 1923—33 ... 0,45 m? 0,43 m2 0,31 m?2

De starkaste gallringsingreppen synas sdledes ha medfért en
minskning av bestdndets grundytetillvixt under perioden 1923—
33, vilket givetvis ej 4r ndgon avgorande synpunkt vid stavagranens behand-
ling, vartill vi dterkomma (s. #19). Mellan det orérda och det starkt gallrade
tillstdndet torde sannolikt finnas ett produktionsmaximum. Detta har i fore-
liggande fall ej nagot stérre intresse, emedan andra faktorer dro bestimman-
de for gallringsstyrkan. Vi ha darfor avstatt ifrdn att nidrmare stka preci-
sera denna punkt. Fér perioden 1928—33 4r det sannolikt, att den
mycket starka gallringen pa ytan 608:IIl férorsakat en pro-
duktionsékning (jfr tab. 5. s. 668 och tab. g, s. 696).

For att belysa gallringsformens inflytande pa grundytetillvixten
har en mycket schematisk gallring utforts pd rummet 4 ytan 609: II. Be-
standets grundyta har nedbringats till ungefir samma belopp (7,50 m? per
har), som fér den laggallring, vilken kvarlimnat 2 ooo stammar per har (se
ovan), varvid samma gallringsprocent med avseende pd stamantalet tillimpats
i varje centimeterklass. Denna gallring torde i grova drag atergiva en kron-
gallring med samma styrka som den ndmnda laggallringen. Den beriknade
arliga tillvixten efter krongallringen utgjordes av 0,41 m? per har, vilket
sdledes ar ndgot mindre dn for laggallringen. P4 grund av materialets beskaf-
fenhet — orérda eller i princip liggallrade ytor — har berdkningen av till-
vixten efter krongallringen karaktir av en interpolation, och nigra bestamda
slutsatser kunna ej dragas av den erhillna tillvixtskillnaden mellan kron-
och laggallring.

Men den framkomna tendensen synes dock f6r denna kalla standort vara plau-
sibel ur marktemperatursynpunkt (jfr kap. V). Under f6rutsittning av samma
gallringsstyrka torde nimligen liggallringen giva en hogre marktemperatur
4in krongallringen. De grovre triden ha ocksd visat en mycket god diameter-
tillvaxt (jfr fig. 21, s. 693 och fig. 22, s. 694.)

Av det foéregdende torde i nidgon mén ha framgatt virdet av en korrela-
tionsfunktion av den anvinda typen. P4 grund av materialets mycket be-
grinsade omfattning och bristande observationer har funktionens tilldimp-
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ning hallits inom en trdng ram, som endast antyder metodens méjligheter.
Professor H. PETTERSON har tidigare framhallit korrelationsanalysens be-
tydelse for skogsforskningen samt bearbetat skogsférsoksanstaltens gall-
ringsforsok i tallskog med hjdlp hirav (PETTERSON 1932). Foreliggande be-
arbetning av det enskilda tridets tillvixt torde ytterligare exemplifiera
korrelationsanalysens betydelse for skogliga understkningar.

Den anvinda tridvisa bearbetningen synes mig sarskilt 4gnad
f6r undersékningar, som avse den gamla skogens behandling. Med
hjdlpaven pd dettasidtt hirledd funktion f6r det enskilda tridets
massatillvixt kunna vi tydligen genom provgallringar pd marken
av viktigare typfall bestimma, huru huggningen skall utféras
fér att bestdndets sannolika produktion under en period efter
ingreppet, varunder nagra ytterligare huggningar ej goras, skall
bli den bista méjliga med hinsyn till skogsskdtselns mal. Kinne-
domen om denna produktion f6r en relativt kort tid (ro—zo 4ar)
efter huggningen 4r hir av visentlig betydelse f6r bedémande
av dtgiardens lamplighet. Till ledning vid skétseln av den gamla
skogen &4r dirfér en funktion av ovannimda typ av storsta
varde.

Hdjden.

Vid studiet av hojdens utveckling efter gallringen skola vi férst behandla
bestdndets medelhéjd for att sedan overgd till det enskilda tridets hojd.
Bearbetningen giller endast gran. Hojdobservationerna for bjérken ha an-
setts for fataliga och osdkra att kunna limna négra resultat av virde. Bjork
forekommer endast i ndgon nimnvird omfattningen pd den orérda ytan
608: I (jfr tab. 5, s. 668).

Bestandets medelhdjd.

Av tab. 5, s. 668—671 framgar, att den grundytevigda medelh§j-
dens arliga, absoluta tillvixt inom ytserien 608 ir stérst pa den
starkast gallrade ytan (608: III, fig. 13, s.679), direfter kommer den
svagare gallrade ytan (608: II, fig. 12, s. 648) och sedan den orérda
ytan (608: I, fig. T0—11 s. 676—6%7). Betriffande den senaste ytan finnas
endast uppgifter for hela perioden 1924—33. Inom ytserien 609 har den
gallrade ytan (609: I, fig. 16—17, s. 682—683) den stérsta tillvixteu
under perioderna 1928—33 och 1923—33, under det att den ordérda
ytan (6og: II, fig. 14—15. s. 680—681) har den stérsta tillvixten
under perioden 1923—27. Med grundytevigd medelhdjd f6rstds hir det
med motsvarande grundyta vigda medeltalet av centimeterklassernas (arit-
metiska) medelhojder.

45.  Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 28.



702 MANFRED NASLUND

Under perioden 1923—33 uppgir medelh6jdens arliga tillvaxt till resp.
11,4, 47,5 och 6,8 cm f6r ytorna 608: III, 608: II och 608: I samt till 14,5 och
12,8 cm for ytorna 609: I och 609: II. Den storsta héjdtillvixten uppnas
under perioden 1928—33 och utgér 16,7 cm for ytan 609: I samt 13,7 cm for
ytan 608: III. Saledes mycket goda medeltoppskott. Siffrorna dro givetvis
behiftade med en viss osidkerhet, men de framkomna tendenserna méste
dock anses riktiga. H6jdmétningen har, med undantag f6r de hogsta traden,
till vilka Christens hojdméitare anvints, utférts med hjidlp av en graderad
stdng, som rests upp intill tridet.

Arlig
hajdfillvaxt
cm
22\‘r ’
20
gl === 1923-1927
— = 1928-1933
16
14t
12+
10 |-
8 -
ér antal
Ll 7 /4‘{609:1
2 2 /6 6 6 2 5 / {gg;‘f_‘é trad
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J
O 1 2 3 s 5 3 7 8 9 )

. 12 13
Diameter,cm

Fig. 23. Den arliga hojdtillvixten under perioderna 1923—27 och 1928—33. Ytan 609: IT
dr ordérd och 609:1 mycket starkt gallrad, Diametern hinfor sig till gallrings-
forsokets anlidggning &r 1923,

Der jihrliche Hohenzuwachs unter den Perioden 1923—27 und 1928—33. Die Fliche 60g: II ist
ungeriihrt und 609: I sehr stark durchforstet. - Der Durchmesser bezieht sich auf die Anlage des
Durchforstungsversuches im Jahre 1923.

I vilken grad den stérre hojdtillvixten pa de gallrade ytorna far tillskrivas
gallringsingreppet eller tidigare pavisade bestindsskiljaktigheter (s. 664)
kommer att nirmare diskuteras i det efterféljande, varvid dven géres en
jamfoérelse mellan de bada férsoksserierna. Redan hir skall dock framhéllas,
att gallringen visat sig ha en mycket gynnsam inverkan pa de enskilda tré-
dens genomsnittliga hojdtillvixt. Vi skola soka bilda oss en uppfattning om,
nir den visentliga tillvixtreaktionen efter gallringen intrider.

P4 den orérda ytan 609: II finnes det 27 trid med uppgift om hdjden
vid samtliga revisioner (jfr s. #704). Dessa tridds darliga héjdtillvixt har ut-
riknats i diameterklasser om I cms vidd efter diametern dr 1923 och for
de bada perioderna (fig. 23). Enligt RONGE borjar héjdtillvixten senare dn
diametertillvixten, varfér inverkan av en sen virrevision gér sig mindre
gillande pa hojdtillvixten (jfr s: 695). Av fig. 23 framgér, att hojdtillvixten
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med undantag f6r den klenaste diameterklassen dr mindre under perioden
1928—33 4n under perioden 1923—27. Den néagot mindre tillvixten under
den forra perioden torde sannolikt i viss grad kunna tillskrivas en tillbaka-
gang av hojdtillvixtreaktion efter 1912 ars gallring (jirs. 709). Vi anse oss
dédrfor av fig. 23 kunna draga den slutsatsen, att héjdtillvixten i det
tidigare orérda bestdndet ej varit nimnvirt olika under peri-
oderna 1923—27 och 1928-—33. :

I fig. 23 har pd samma sitt hojdtillvixten f6r den gallrade ytan 609: I
atergivits grafiskt. Hojdtillvixten dr avsevirt storre under perioden 1928
—33, vilket tydligen maéste tillskrivas gallringsingreppet. Det synes vid
jamférelse med den orérda ytan 609:II sannolikt, att nigon allmin-
nare, positiv héjdtillvixtreaktion ej intrider pad ytan 609: 1
forran under perioden 1928—33.

Fasthalla vi vid att héjdtillvixten i det ordrda bestdndet torde ha varit
tamligen lika under de bada perioderna, synes det av tab. 5 framgd vid
jamférelse med den orérda ytan 608:1, att ndgon allminnare, positiv
hojdtillvixtreaktion ej intridder pa den svagare gallrade ytan
608: II f6rrin under perioden 1928—33. F6r den starkare gall-
rade ytan 608: III kan dock en reaktion skénjas redan under
perioden 1923—2%. De mindre bestdndsolikheter, som pdavisats, mot-
siga ej dessa slutsatser. Under perioden 1928—33 blir gallringens inverkan
pataglig och kraftigast f6r den starkast gallrade ytan.

Négra undersékningar Gver stamformens forindringar efter gallringen ha
ej utfdrts. Av tab. 5 framgér att formférhéllandet minskas pd de starkt
gallrade ytorna 608: II—III, medan det samtidigt stiger pd den orérda ytan
608: I. For den tidigare gallrade ytserien 609 intrider ej nidgon minskning
pé den gallrade ytan (609: I), men &kningen ar i forhallande till den ordrda
avdelningen obetydlig. Huruvida nigon férindring av stamformen &gt rum,
kan ej med sikerhet avgéras pa detta material. "

Kubikmassans uppskattning har icke utforts med tillricklig noggrannhet
for att kunna ldmna tillvixtsiffror av nagot stérre virde (jfr. s. 670). Ett ut-
tryck for den kombinerade grundyte- och hojdtillvixten utgér idealcy-
linderns tillvdxt, som angives i tab. 5. Berdkningen av idealcylindern
har skett genom att centimeterklassvis multiplicera ihop grundyta och medel-
héjd samt summera dessa produkter.

Idealcylinderns absoluta tillvixt under perioden 1923—33 synes for ytserien
608 vara ungefirlika pa ytorna 608: I och 608: III samt négot mindre f6r ytan
608: II. For perioden 1928—33 ir tillvixten storre pa den starkare gallrade
ytan (608: ITI) 4n pa den svagare gallrade (608: II). Under férutsittning att
brosthéjdsformtalet varit lika pd de olika avdelningarna efter gallringen &r
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1923 och sedan forindrats lika, skulle kubikmassetillvixten forhalla sig pa
samma sitt. Detta dr dock en synnerligen grov approximation, som endast
kan giva en viss uppfattning om tillvixtférhdllandena.

Det enskilda tradets hojd.

Materialet for hojdtillvixtens studium utgéres av hdjdméitningarna vid
revisionerna samt observationen av 1933 ars toppskott. De enskilda triddens
hojdtillvixt kan ej undersékas pa ytan 608: 1, diar triden ej varit num-
rerade (s. 660), och p& ytan 609: II finnas endast 27 trid med uppgift
om hd&jden vid samtliga revisioner, emedan de representativa provtriden
uttagits pa olika sitt vid 1923 och 1928 drs revisioner. Foér 6vriga ytor (608: II—
IIT, 609: I) dro didremot alla trdd héjdmitta vid revisionerna. P4 grund av
materialets begransning har hojdtillvixtens bearbetning endast utférts med
enklare, grafiska metoder enligt principerna f6r multipel korrelationsrakning.

Vi skola nirmare undersoka hojdtillvixten samt till jamfdrelse pad samma
trid dven radietillvixten 4 de gallrade ytorna 608: II, 608: III och 609: I.
For varje trad ha vi hir uppgift pd diameter och héjd vid de olika revisio-
nerna samt krongrinsens héjd 6ver marken vid sista revisionen. Under f6r-
utsdttning att krongrinsens lige ej avsevirt forskjutits, vilket forefaller
sannolikt pa dessa hart gallrade ytor, kinna vi sidledes dven kronférhallandet
vid varje revision.

Vi stilla oss nu den uppgiften fore att studera héjdtillvixten hos trad
P4 de olika starkt gallrade ytorna med samma diameter och
kronférhallande vid foérsokets anlidggning &r 1923. Avsikten hir-
med &r att fa en uppfattning om gallringens inverkan pa de enskilda tridens
tillvixt under forutsidttning att markforhallandena &4ro likartade, vilket
synes vara fallet (jir s. 66%). Det hade givetvis varit énskvirt att kdnna flera
for tillvixten betydelsefulla faktorer sdsom de sista toppskottens lingd och
4rsringarnas bredd fére gallringsirigreppet. Men sddana toppskottsobserva-
tioner saknas, och uppgift om de sista arsringarnas bredd finnes endast f6r
de borrade provtriden pad ytorna. Hojdens variation f6r en viss diameter
4r ringa, varfor vi bortsett ifran dess inflytande p4 tillvixten. Det har vidare
ansetts sannolikt, att savil héjd- som radietillvixten har starkare samband
med kronférhallandet 4n med kronlingden.

Vid bearbetningen har tillvigagangssittet varit f6ljande. P4 varje yta ha
traden, vilkas antal varierat mellan 160—391 st., indelats i grupper med hén-
syn till diametern. Harvid har anvints en gruppvidd av 1 cm med undan-
tag for flygelgrupperna, dir vidden varit 2—3 cm. Diametergrupperna ha
sedan. uppdelats i undergrupper med avseende pd kronférhillandet, varvid
gruppvidden i regel utgjort 10 procent. Undantagsvis har i flygelgrupper
vidden uppgatt till 20 procent. For varje undergrupp 4ro sedan medeltal
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av arlig héjd- och radietillvixt under perioderna 1923—27 och 1928—33
samt diameter och kronférhallande ar 1923 berdknade.

Vid den fortsatta bearbetningen har jag sokt borteliminera gruppviddens
inverkan pd grund av samkorrelation mellan diameter och kronférhallande
genom ett grafiskt approximationsférfarande (jfr EZEXIEL 1930, s. 281 ff.),
varvid dven den kombinerade effekten av diameter och kronférhallande
beaktas.

Forst utjimnades tillvixten grafiskt i varje diametergrupp 6ver kronfor-
hallandet (oberoende variabel). Utjimningarna skedde separat f6r héjd- och
diametertillvixten samt {6r de bada perioderna. P4 de erhdllna kurvorna
f6r diametergrupperna avlistes tillvixten for varje kronférhallandegrupps
medeltal, varefter dessa virden sammanstilldes i tabellform. Exempel harpd
f6r hojdtillvixten pa ytan 608: IIT under perioden 1923—27 limnas i tab. 11.

7ab. r7. Bearbetningsschema.

Bearbeitungsschema.
Kronférhal- Diametergrupper, cm.
lande grupper, Durchmessergruppen
0,
(-]
Tonomen: 0—3,9 | 4,0—4,9| 5,0—5,9| 6,0—6,0| 7,0—7,9 | 8,0—8,9 | 9,0—13,9

verhéltnissgruppen

weite Mittel

Durchschnittl. Durchmesser
Durchschnittl. Durchmesser
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Durchschnittl. Durchmesser
Durchschnittl. Durchmesser
Durchschnittl. Durchmesser
Durchschnittl. Durchmesser

et | Durchschnittl. Durchmesser

Cen tim e e T
10—29 | 25,8| 2,6 7 | 4,6 9| 5,3 10| 6,2 10 | — | — | 8,0 I3 — —
30—39 | 35,2 | 2,6 7 | 4,5\ 9 | 5,4/ 10| 6,3 10 | 7,5| 12 | 8,2 12 e
40—49 | 44,2 | 2,6 8| 4,6/ 8| 5,5/ 9 | 6,4/ 10| 7,3 10 | 8,3 I2 | 9,9 IO
50—59 | 54,0| 3,00 8| 4,4 8| 5,5/ 8| 6,4/ 10| 7,4/ 9 | 8,2/ 1T |12,0| I2
60—69 | 62,8 —] — —_— —| — | 6,3 10| 7,6/ 7 8,3/ II 9,6 14

Darefter utjamnades grafiskt i varje kronforhallandegrupp de avlista
tillvixterna (tab. 11) &ver diametern (oberoende variabel). Med hjidlp av
dessa kurvor kunde sedan fér en viss diameter sambandet mellan kronfdr-
hallande och tillvixt uppliggas grafiskt och hirefter sambandet mellan
diameter och tillvixt for ett visst kronforhallande.

Resultatet av denna bearbetning framgar av fig. 24—26. Med ledning
av dessa kurvor kunna vi nu pa de olika ytorna bestimma den arliga h&jd-
tillvixten efter gallringen under perioderna 1923—27 och 1928—33 for ett



706 MANFRED NASLUND

trad av viss diameter och kronférhallande vid gallringstillfillet. De skill-
nader i hojdtillvdaxt, som d& erhdallas mellan de olika ytorna,
fa vasentligen tillskrivas behandlingen. I tab. 12 har detta skett
for. olika diametrar inom materialets granser och motsvarande ungefirliga
medelkronférhédllanden.

Tab. 72. Jimférelse mellan den &rliga hojdtillvixten pi férséksytorna

608: II—III och 60g: I.
Vergleich zwischen dem jihrlichen H6henzuwachs der Versuchsflichen.

Tradets . }
Baum Arlig hojdtillvaxt, cm.
] ) Jéhrlicher Hohenzuwachs

Dia- Kronfor-
meter | hallande |-
Durch- Kronen- ) )
messer verhiltniss 608: II 608: III 609: 1
cm %

Vid gallringen 1923

— 8— 23— — — — — — —
Bei der Durchforstung 1923—27|1928—33|1923—33(1923—27|1928—33|1923—33/1923—27|1928—33|1923—33

4 35 3 8 6 15 12 — — —
6 40 5 10 8 o 16 13 9 16 13
8 45 6 12 9 II 15 13 12 17 15
10 55 — — — — - 15 19 17
I2 60 — - — — — — 16 19 18

De starkare gallrade ytorna (608: III och 609: I) ha genomgdende avsevirt
hogre tillvixt 4n den svagare gallrade ytan (608: II). Ytan 608: III uppnar
redan under forsta perioden samma tillvixt som ytan 608: II har under
andra perioden. De angivna siffrorna dro givetvis behidftade med en viss
osikerhet, men det torde dock vara faststillt, att den starkare gallringen
befordrat hojdtillvixten pa det enskilda trddet.

Av det foregiende har framgatt att nagon gallringseffekt ej intriatt pd
ytan 608: IT under perioden 1923—27 (s. 703), samt att héjdtillvixten i det
orérda bestdndet varit ungefir lika under de bada perioderna. Héjdtillvax-
ten f6r ytan 608: IT under perioden 1923—27 torde darfér ocksd ganska nira
motsvara den tillvdixt, som skulle ha erhallits i det ordérda tillstdndet (jfr
-dven -fig. 29, s. 714). Det orérda bestdndet pa ytan 608:II hade en grundyta
av 26 m? per har, och efter gallringen utgér grundytan pa denna yta 7,4 m?
samt pa ytan 608: III 4,8 m? (tab. 5). Studera vi mot denna bakgrund till-
-vaxtreaktionen pa ytorna 608: IT och III (tab. 12, jfr fig. 29), synes dven
fér det enskilda trddets hojdtillvaxt finnas en 6vre grians, un-
der vilken det tidigare ordrda stavagransbestdndets grundyta
maste nedbringas, for-att en pdataglig, positiv gallringseffekt
skall erhallas under en ¥r1-drsperiod efter gallringsingreppet.
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Som ett provisoriskt vidrde pa denna gridns torde vi kunna be-

trakta grundytan efter gallringen péd ytan

608 -1
ARLIG .
RADIETILLVAXT
mm
3r 2 cm
Py
1 B e e
__;_-_:——,——;——-
1 1 1 1 1
20 30 40 50 60 70
’r 4 cm
2 -
i L e ——
= 1 i 1 1 1
20 30 40 50 60 70
’r 6 cm
s
! '_’_”—-_—;—_-:;::—_—:
1 1 1 1 ]
20 30 40 50 60 70
’r 8 cm
Py
' ':_;:_-j;;—;:::;
1 1 1 1
20 30 40 50 60 70
3r 10 cm
2 -
1F —— —_——
1 1 1 1 J
20 30 40 50 60 70
KRONFORHALLANDE, %
1923-1927
—————1928-1933

Fig. 24. Forsoksytan 608: II.

det, da diametern #r konstant.

ArLIG

608:II, vilken vi

HOJDTILLVAXT

cm
30

20

70

30

20

till gallringsforsokets anliggning &r 1923.

Die Versuchsfliche 608: II.

60 70
KRONFORHALLANDE, %

Radie- och hojdtillviixtens samband med kronférhallan-
Diameter och kronférhéllande hinféra sig

Die Abhingigkeit des Radius- und Hohenzuwachses von dem
Kronenverhiltniss, als der Durchmesser konstant ist.

Durchmesser und Kronenverhiltniss

beziehen sich auf die Anlage des Durchforstungsversuches im Jahre 1923.

avrunda uppdt till 8 m? per har (motsvarande 2800 stammar

vid 6 cms medeldiameter).

Det synes foreligga en viss skillnad mellan diameter- och héjdtillvixten
betriffande tidpunkten for gallringsreaktionens intridande. Vi ha tidigare
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sett att en diametertillvixtreaktion genomgaende kan skoénjas
under tredje tillvixtperioden (1925) efter gallringsingreppet.
Detta giller d4ven 1912 ars svaga gallringar.

608:1IC
ARLIG B ARLIG
RADIETILLVAXT HOJDDILIVAXT
mm cm
3r 2 cm 0r 2 cm
2r 20 - e
1 ::::_—:;: 10
1 1 ] 1 ] 1 1 L 1 J
20 30 40 50 60 70 20 30 40 50 60 70
3r 4 cm 30r 4 cm
2k 20 e
. 10
1 1 1 1 J 1 1 1 1 —
20 30 40 50 60 70 20 30 40 50 60 70
3r 6 cm 30 6 cm
2+ 20 o
e W=
1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1
20 30 40 50 60 70 20 30 40 50 60 70
31 8 cm 30r 8 cm
2+ 20 - I
L ol —_—
1 1 1 1 J 1 1 1 1 —
20 30 40 50 60 70 20 30 40 50 60 70
3r 10 cm 0r 10 cm
2 F 20+
1r 10} -
- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J
20 30 40 50 60 70 20 30 40 50 60 70
KRONFORHALLANDE, % KRONFORHALLANDE, %
1923-1927
— ——— 1928-1933

Fig. 25. Forsoksytan 608:III. Radie- och hojdtillyéixtens samband med kronférhal-
landet, dd diametern 4r konstant, Diameter och kronférhéllande hinfra.sig
till gallringsférsékets anliggning &r 1923,

Die Versuchsfliche 608: III. Die Abhingigkeit des Radius- und Hohenzuwachses von dem
Kronenverhiltniss, als der Durchmesser konstant ist. Durchmesser und Kronenverhiltniss
beziehen sich auf die Anlage des Durchforstungsversuches im Jahre 1923.

For hojdtillvixten ddremot intrider, som nimnts, ej ndgon mirkbar
reaktion efter 1923 ars gallring pa den svagare gallrade ytan 608: IT f6rrin
under perioden 1928—33, medan den starkare gallrade ytan 608: III visar
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en tydlig gallringseffekt redan under perioden 1923—27. Den starkare,
dven ar 1912 gallrade ytan 609: I foérhaller sig som ytan 608: II.

Vid jamforelse mellan ytorna 608: IT och 609: I under perioden 1923—27
(tab. 12) synes framgi, att dven 1912 ars gallring framkallat en hojdtillvaxt-

609:1
ARLIG . ARLIG
RADIETILLVAXT HOJDTILLVAXT
nm cm
2r 6 cn 20 b ——
st sl is—— 10F //
1 1 L 1 1 J ] 1 1 1] 1 J
20 30 40 50 60 70 80 20 30 40 50 60 70 80
2 r 8 cm 20 ~ e_cfl—________————"’
e sma—— e————
] 1 1 1 1 J 1 1 1 L 1 ]
20 30 40 50 60 70 80 20 30 40 50 60 70 80
. 10 em 20 o —
T ::—_::’;:—_—:-”‘ ,O{ =
L 1 1 1 1 ] 1 1 Il 1 1 J
20 30 40 50 60 70 80 20 30 40 50 60 70 80
o - 12 cm 20 e e
e
1 ! 1 1 1 J 1 1 1 1 1 ]
20 30 40 50 60 70 80 20 30 40 50 60 70 80
2 - 14 cm 20 - 14 cm
' e m— R X
1 1 1 1 L ] il 1 1 1 1 1
20 30 40 50 60 70 80 20 30 40 50 60 70 80
KRONFORHALLANDE, % KRONFORHALLANDE, %
1923-1927
— — — 1928-1933

Fig. 26. Forsoksytan 609: I. Radie- och hdjdtillvixtens samband med kronférhéllandet, d&
diametern #r konstant. Diameter och kronforhdllande hinféra sig till” gallrings-
forsskets anliggning 8r 1923,
Die Versuchsfliche 609: I. Die Abhingigkeit des Radius- und Hghenzuwachses von dem Kronen-

verhiltniss, als der Durchmesser konstant ist. Durchmesser und Kronenverhiltniss beziehen sich
auf die Anlage des Durchforstungsversuches im Jahre 1923.

reaktion. Men den kvarstdende effekten dirav 4r ej storre, dn att triden
pa ytan 608: III uppnd samma tillvixtbelopp under perioden 1923—27.

Gallringens gynnsamma inverkan pa det enskilda tridets diametertillvixt
har behandlats i det foregdende och bestyrkes av fig. 24—=26. Radietill-
vixten dr {6r en given diameter och ett visst kronférhallande avsevirt stérre
pa de starkare gallrade ytorna 608: III och 609: I 4n pd den svagare gall-
rade ytan 608: II.:
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Fig. 24—26 belysa dven andra intressanta fragor, ehuru bearbetningen
ej direkt inriktats hdrpa. Hojdtillviaxten stiger pa ytorna 608: IT och 609: I
for viss diameter med stigande kronfoérhallande. De grovsta triden bilda
undantag, men materialet 4ir hir svagt och tilliter inga sikra slutsatser.
Mojligen foéreligger en blandning av biologiskt olika tradtyper. Pa ytan
608: III kan en intressant jimforelse géras mellan de bada perioderna.

Under perioden 1923—27 sjunker hojdtillvixten med stigande kronfor-
hallande, men f6r perioden 1928-——33 4r férhallandet motsatt. Vi ha tidigare
- framhallit att ndgon nidmnvird, positiv hojdtillvixtreaktion ej intratt pa
ytorna 608: IT och 609: I under perioden 1923—27. Fére gallringen torde
darfor hojdtillvixten pa samtliga ytor ha stigit med stigande kronférhallande,
vilket for 6vrigt 4r mycket rimligt. Hojdtillvixtens férlopp pa ytan 608: IIT
under perioden 1923—27 madste sdledes innebdra, att den pavisade tillvixt-
reaktionen varit stoérst fér trid med smda kronforhallanden, di diametern
ar densamma. Det finnes sannolikt en viss nedre grians fér kronférhallandet,
da nagon positiv reaktion ej intrider, men denna grians torde ligga utanfor
detta material. For de stérsta kronférhallandena synes ndgon pataglig 6kning
av hojdtillvixten ej dgt rum under denna period (jir fig. 25). Under perio-
den 1928—33, da tillvixtreaktionen blir allminnare och starkare, stiger
hojdtillvixten med stigande kronférhallande.

Det framgér séledes, att for trid av viss diameter bérjar hojdtillvixtreak-
tionen tidigast pd trid med sma kronforhallanden, men att héjdtillvixten,
nir gallringsreaktionen vil kommit igdng, uppndr storre belopp pa trad
med stora kronférhallanden. Detsamma torde dven vara férhallandet for
ytorna 608: II och 609: I under perioden 1928-—33, ehuru héojdtillvixten
hinner intrida allmint & sivil trid med stora som sma kronférhallanden.

Materialets beskaffenhet tillater ej ett djupare intringande i de intressanta
biologiska fragor, som hir tangerats. Det synes dock sannolikt att
toppknéppen har littare att 4tertaga sin dominerande stdllning
och korrelativa inflytande hos trid med mindre kronfdérhal-
lande 4n hos trdd med storre, om diametern 4r densamma. For
trad av viss diameter betyder nidmligen ett storre kronférhallande i genom-
snitt ocksa en storre krona.

Betriffande s. k. resttrdd & hyggen, som intill huvudbestandets avverk-
ning varit starkt undertryckta, torde forhallandena vara mera komplicerade.
Resttriden utgora ofta en blandning av biologiskt olika tridtyper (BERG
1932), vilket ej i ndgon markerad grad varit fallet har.

Av fig. 24—26 framga, att radietillvidxten f6r en viss diameter
stiger med stigande kronférhallande vid gallringstillfidllet och
genomgdende dr storst under perioden 1928—33. Vid jamférelse mellan de
bada perioderna bér observeras, dels att kronférhéllandet dndras under
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Fig. 27. Sambandet mellan hgjdtillvixten och diametern, di kronforhéllandet ir konstant. Diameter och kronforhillande hinféra sig till gall-

ringsforsékets anliggning ar 1923,

Die Beziehung zwischen dem Hohenzuwachs und dem Durchmesser, als das Kronenverhiltniss konstant ist. Durchmesser und Kronenverhiltniss beziehen sich
auf die Anlage des Durchforstungsversuches im Jahre 1923.
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vixandet, vilket vi diskuterat i det ovanstiende, dels att radietillvixten torde
vara nagot for hogt bestimd under perioden 1923—27 och négot for lagt
under perioden 1928—33 (jir s. 695). .

Hojdtillvixtens beroende av diametern vid gallringsingreppet, nir kron-
forhallandet vid samma tillfille 4r konstant, askadliggéres av fig. 27 och
tab. 13. Under perioden 1923—27 stiger hoéjdtillvixten genomgiende med
stigande diameter. Detta giller f6r ytan 608: IT dven under perioden 1928—
33, med undantag f6r det storsta kronférhallandet, ddr héjdtillvaxten synes
vara oberoende av diametern. Under perioden 1928—33 sjunker héjdtill-
vixten diremot med stigande kronférhillande pa ytan 608:IIT och for
ytan 609: I 4r tillvixtens beroende av diametern mera obestimt.

7Zab. 13. Jamfsrelse mellan den &rliga hojdtillvixten pa férstksytorna 608 : II—IIL
och 60g:1I.
Vergleich zwischen dem jahrlichen Héhenzuwachs der Versuchsflichen. :

Dia- Arlig hojdtillvaxt, cm
meter Jahrlicher Hohenzuwachs
Durch- . . .
‘messer 608 : II 608 : I1I 609 : I
oM |1923—27|1928—33(1923—33|1923—27|1928-—33|1923—33|1023—27|1028—33| 1023—33
Kronférhallande 235 9%
Kronenverhidltniss
4 2 5 4 8 14 I I — — —
6 5 7 6 II i3 12 7 14 11
8 6 8 7 13 12 12 8 12 10
I0 6 I0 8 — — — 9 13 I
12 — — — — — — 10 14 12
Kronforhallande 45 %
Kronenverhdltniss
4 4 10 7 8 17 13 - — —
6 5 II 8 10 16 13 10 17 14
8 6 12 9 I2 15 I4 12 17 15
10 6 13 10 14 14 14 14 17 16
12 5 14 10 — — — 15 17 16
14 | — — — — — — 17 8 | 18
Kronférhallande 65 %
Kronenverhidltniss
4 0 5 13 9 7 20 14 - — —
6 ] 6 13 10 8 18 13 14 20 17
8 6 13 10 10 17 14 15 21 - 18
10 | 6 13 10 12 16 14 I5 21 18
12 5 12 9 — — — 16 20 18
14 i — — — — — — 16 16 16

Sammanstiller man detta med att nidgon héjdtillvixtreaktion ej intrader
pd ytorna 608: I och 609: I férrin under perioden 1928—33 och pd den
forra ytan endast d4r av mindre styrka, torde den slutsatsen kunna dragas,
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att av trid med samma kronférhallande det mindre tridets reaktion ar
uthélligare. Det storre tridet uppndr tidigare en mera normal tillvixt.

Den observerade érliga, absoluta héjdtillvixten pa de 4 ytorna kvarlimnade
traden framgdr av fig. 23 och 28, dir triden sammanfértsi 1-cms klasser efter
diametern vid gallringsingreppet 4r 1923. Den orérda ytan 609: II (fig. 23,
s. 702) visar en tydlig kulmination av tillvixten f6r en diameter av omkring 7

ARLIG .
HOJDTILLVAXT
cm

28 -
1923-1927
=== 1928-1933

26 |-
24 |
22 |

20
Pl 608:I11

18 | A Ve
N 7 ~ /°/

*r / N / \.—__.___//
14 / \ / .
AN / __a— —— —*608:11

w2/ %

~

\ 608:I1I

- —e 608:I1
ok .
0 1 1 1 1 1 - L L 1 J
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 DIAMETER, cm
/ 4 2 2 9 8 6/ 37 36 9 3 antal trad 608:I
/6 24 58 % 95 &0 30 9 9 ental trad 608:I

Fig. 28. Den érliga hojdtillvixten under perioderna 1923—27 och 1928—33. VYtan 608: II .
dr starkt gallrad och 608: III mycket starkt gallrad. Diametern hinfor sig till
gallringsforstkets anldggning ar 1923,

Der jéihrliche Héhenzuwachs unter den Perioden 1923—27 und 1928—33. Die Fliche 608: Il ist
stark durchforstet und 608: III sehr stark durchforstet. Der Durchmesser bezieht sich auf die
Anlage des Durchforstungsversuches im Jahre 1923.

cm. Den gallrade ytan 609: I visar ocksa en siddan tendens f6r perioden 1928—
33, fastdn kulminationen ligger hogre upp i diameterserien. Under perioden
1923—27 synes diremot hojdtillvixten fér denna yta i stort sett stiga med
stigande diameter. For ytserien 608 (fig. 28) stiger hojdtillvixten i grova drag
genomgaende for stigande diameter. Vi ha hir helt bortsett ifrdn hojdtill-
vixtens beroende av kronforhallandet, som i genomsnitt tilltager med till-
tagande diameter (jir fig. 6 s. 665).
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1933 ars toppskott for de olika ytorna aterges i fig. 29, varvid medeltopp-
skottet berdknats i klasser om 2 cms vidd med avseende pa diametern dr
1933. De starkast gallrade ytorna (608: III och 609: I) ha
mycket tillfredsstdllande toppskott (17—27 cm).

1933 ars
toppskatt
cm
28 (9

A
26 |
24 - 3 (3) .
2o FAR \.\

608:1I

! ! i ! ) L ! s " 1 )

0 i 2 3 4 5 6 7 8 9 . 10 1 12

13 14
Diameter, cm

Fig. 29. 1933 &rs toppskott pd de olika forséksytorna, Diametern hinfor sig till 1933 ars
revision. Siffror inom parentes ange antalet trid i diameterklasserna. .

Der Hohenzuwachs des Jahres 1933 auf den verschiedenen Versuchsflichen. Der Durchmesser

bezieht sich auf die Aufnahme im Jahre 1933. Ziffern innerhalb Klammer bezeichnen die Anzahl
der Biume in den Durchmesserklassen.

Kar. V. OM UPPKOMSTEN AV STAVAGRANSKOG.

Vi skola stka bilda oss en uppfattning om de huvudsakliga orsakerna,
varfor bestdndet utvecklats till stavagranskog. Nagra specialundersdkningar
for att klarligga denna fraga ha ej utférts, utan en diskussion hirav skall
endast foras i anslutning till RONGEs undersokningar i denna trakt (RONGE
1928) samt gallringseffekten pa f6érsoksytorna. Ett djupare intringande i
detta fragekomplex madste vi avstd ifran.

Stavaskog ir en extrem bestdndsform och for att forstd orsakerna till
dess uppkomst, skola vi underséka i vad man stdndorten och bestédndets
uppkomstsitt eller en konstellation hirav avvika frdn mera normala for-
hallanden. Betriffande standorten kunna vi med ledning av den foregdende
beskrivningen gora f6ljande sammanfattning.

Standorten karakteriseras av ett forhallandevis stringt klimat, kallt lige
(nordsluttning) samt kall mark (moig-mjilig morin i vattenférande sluttning),
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vartill kommer, att sdvil klimat som jordart gynna uppkomsten av en kraf-
tig tjile. Marken 4r i mineralogiskt avseende mycket god, och dess humus-
ticke utgores av ej extremt svirartad rahumus. Det ogynnsammaste dra-
get hos stindorten synes dirfér vara, att densamma méste betraktas som
mycket kall. Stindortsférhallandena torde dock ej vara tillricklig férkla-
ringsgrund f6r uppkomsten av en si utpriglad stavagranstyp, ty under sa-
dana férhallanden skulle stavagranskog vara en vanligare bestindsform &n
vad fallet dr. Sannolikt f4 vi betrakta bestandets utveckling till stavaskog
som resultat av ett samspel mellan flera faktorer.

Bestandet pa ytorna har uppkommit efter en stor skogseld, som endast
torde ha kvarlimnat ett glesare skidrmbestdnd (se s. 659). Genom sam-
verkan av flera gynnsamma faktorer har en mycket tit grantervixt upp-
kommit. Kombinationen av en kall stindort och en synnerligen tdt och
nagot &verskirmad granféryngring synes pa ett plausibelt sitt kunna for-
klara bestandets utveckling till stavaskog. Hérvid dro RONGEs undersok-
ningar upplysande.

RONGE har utfért en del av sina intressanta undersdkningar pa Bosundets
skog, didr han i stavagransbestdnd utlagt forséksytor, som dro ganska lik-
artade med de hir behandlade ytorna och beldgna pa ett par kms avstand
frdn desamma (RONGE 1928 och 1929, provyta nr 7). Vi skola nirmare taga
del av dessa underskningar.

Marktemperatur- och tjdlobservationer 4ro gjorda dels pid en
starkt r6jd yta, dir stamantalet nedbringats frdn omkring 12 00oo per har
fore gallringen till 1'goo efter densamma, dels pad en ordrd jamforelseyta
med omkring 12 000 stammar per har (Program 1928). Medeltemperaturen
i marken under juni och juli manader for aren 1924—26 framgar av nedan-
stdende sammanstillning.

Rojd yta Orord yta
Ar 1924: vid 10 cm markdjup.................. 3,48° I,66°
» o o» » 20 » Y e 2,65° 1,05°
» 1925 » I0 »  » e, 9,11° 4,52°
»  » » 20 » Y 6,51° 3,48°
» 1926 » T0 » Y 6,05° 2,90°
» » 20 » Y 5,06° 2,71°

Den r6jda ytan har sdlundairunt talhaft dubbelt sd hég medel-
temperatur som den or6érda under de {6r tillvixten viktiga ma-
naderna juni och juli.

Marktemperaturens gang under somrarna 1924 och 1925 framgér av fig.
30, varav synes att temperaturskillnaderna 4ro utjimnade i slutet av au-
gusti eller bérjan av september.
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Fig. 31 visar snd- och tjilférhallandena pd ytorna under aren 1923—24.
Det synes huru snén under vinterns lopp lagger sig allt djupare pa den
r6éjda ytan for att i bérjan av april nd ett maximum av 85 cm. P4 den orérda
ytan kan snon till f6ljd av den starka slutenheten ej komma ned till mar-
ken i samma utstrickning, och det stérsta snédjupet uppgar hir till omkring
30 cm. Tack vare det miktiga snotdckets vdrmeisolerande férmaga utgor
det stérsta tjildjupet pa den réjda ytan endast 30 cm under det att mot-
svarande siffra for den orérda ytan ar 75 cm.

Om varen forsvinner snén ungefir samtidigt pd de bida ytorna. Den
réjda ytan 4r helt tjalfri i bérjan av juni. Men pd den ordérda

e Ar 1924 Ar 1925 e
+2o- e = N H+12°
+0°F A 1 - / Py ~4+0°
o AN e =~ dige
T /’33%% ] I e a \)/:\6_& PS.
el A ] L s ¥ N d+6
7 Ve °

e v : : e N\
o L/ L 7/ / \‘ .
+2° jany) b 71 \ 2
~ % / o

+0°! = " N N -
Maj Juni Juli Aug. Sept Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt.

------ torp & gom markdjup © red yta tamp. & fgem markdjup L orord yta

Fig. 30. Marktemperaturen pé olika djup i orérd och i réjd stavagranskog. Ronges prov-
. yta mr 7 pd Bosundets skog. Efter Ronge (Wahlgren och Schotte 1928, s. 113).

Die Bodentemperatur auf verschiedenen Tiefen in ungeriihrtem und in durchforstetem »Stabfichten-
wald». Ronges Probefliche Nr. 7 im Walde von Bosundet. Nach Ronge (Wahlgren und Schotte,
S. 113). Ganzgezogene Linie bezeichnet die ungerithrte Fliche und gestrichelte Linie die durch-
forstete Fliche. Dicke Linie bezeichnet 10 cm Bodentiefe und feine Linie 20 cm Bodentiefe.

ytan ligger tjilen vid midsommartiden innu nira en halv meter
méiktig pa endast 15 cms djup under markytan, och £6rst om-
kring den 1 augusti d4r tjilen fullstindigt ur marken. Men di ir
ocksd den egentliga tillvixtperioden for dret slut. Tjilens sena bortgang pa
den orérda ytan beror pd dess storre miktighet samt den starka sluten-
heten, som utestdnger varsolen i mycket hogre grad 4n pa den réjda, glesa
ytan. Dessa observationer giva en god illustration 4t bestandets
inverkan pd markens temperatur- och tjdlférhallanden & denna
standort.

Vi atervinda nu till den efter skogselden uppkomna, tita granféryng-
ringen. P4 grund av &tervixtens tithet och sannolikt d4ven ndgon skdrmver-
kan var tillvixten redan de f6rsta dren tillbakasatt (fig. 3, s. 658). Nar bestdn-
det sedan borjade vixa i hojden, kunde snén och solstrdlarna ej komma ned
till marken i samma omfattning, varfor en successiv férsimring av markens
temperaturforhallanden intriffade. Den i och for sig svaga sjilvgallringsfor-
magan reducerades ytterligare, och diarmed var utvecklingen till stavagran
inledd (jfr RONGE 1928). Marken torde ej kunna anses olimplig fér gran.
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Déremot bér granens ringa sjilvgallringsférméga ha bidragit till utveck-
lingsgdngen.

RONGE har med skidrpa framhallit den ldga marktemperaturen som en ofta
produktionsbestimmande minimifaktor i dessa trakter. Denna undersskning
synes betriffande de pa férsoksytorna rddande stdndortsférhéllandena kunna
giva ett visst stod 4t denna uppfattning. Vi ha i det féregdende sett, atten

ORORD YTA .
| 7777 f /%///////,,

TJALE

i \Juni|Juli | Aug.|Sept.| 1924

Fig. 31. Snd- och tjilférhdllandena i orérd och i réjd stavagranskog. Ronges prov-
yta n:r 7 pd Bosundets skog. Efter Ronge (Ronge 1928).

Die Schnee- und Bodenfrostverthiltnisse in ungeriihrtem und in durchforstetem »Stab-
ﬁchtgnwald». Ronges Probefliche Nr. 7 im Walde von Bosundet. Nach Ronge. (Ronge
1928).

tydlig effekt av gallringen gér sig gillande redan under tredje tillvixtperio-
den efter ingreppet. Gallringens timligen omedelbara inverkan tyder
pa att effekten maste sammanhinga med efter gallringen genast
intridda ekologiska fﬁréndringar, vilka bestd i ett 6kat ljus-, virme-
och nederbordstillfléde samt en relativ anrikning av niring frin marken
genom minskad konkurrens. Sammanstiller man detta med dels RONGEs
hir refererade marktemperatur- och tjilundersckningar, och dels det for-
hallandet, att trddens tillvixt 4r forlagd till sommarens allra forsta del,
forefaller det mycket sannolikt att gallringseffekten under de
férsta aren vidsentligen beror pa de f6rbdttrade temperatur-
foérhallandena i marken.

Humustickets omvandling torde ej ske s& hastigt, att vi diri ha att soka
nagon visentlig orsak till gallringseffekten under de férsta aren efter in-
greppet. Rdhumusen har ej heller varit av ndgon extremt svirartad beskaf-
fenhet. Senare stimuleras tillvixten sannolikt betydligt av ett gynnsammare

46.  Meddel. Jrdn Statens Skogsfirsoksanstalt, Hift, 28.
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humustillstdnd, framkallat av rdhumustickets omvandling samt risgédsling
frdn det kvarlimnade gallringsvirket.

Enligt RONGE synes det ej vara nadgon namnvird tidsskillnad mellan
tillvixtperiodens boérjan i orérda och rdjda stavagransbestdnd. Genom
granens mycket ytliga rotsystem kan tridet i det slutna bestdndet borja
vixa ungefir samtidigt som i det gallrade. Skillnaden skulle enligt RoNGE
vara, att i det gallrade bestadndet en stérre del av rotsystemet kan trida i
funktion vid vixtperiodens bérjan 4n i det orérda, dér tjilen d4nnu 4r mycket
ytlig. Den hogre marktemperaturen i det gallrade bestandet torde dirjamte
mojliggéra en snabbare omsittning i marken under varen (jfr ROMELL 1925).
Hirtill kommer, att dven om tillvixandet bérjar samtidigt i det orérda och
i det gallrade bestandet kunna andra viktiga livsprocesser sidsom nirings-
samling och niringsberedning borja tidigare pa den gallrade ytan och dirige-
nom bidraga till den 6kade tillvixtintensiteten. Vid tillvixtperiodens slut
dro, som namnts, skillnaderna i marktemperatur utjimnade (jfr fig. 30).

Romerr har ej heller vid sina vixttidsundersékningar i Hoting funnit,
att nigon storre skillnad foreligger mellan olika gallrade och olika exponerade
provytor i tallbestdnd med avseende pad tiden for diametertillvixtens bér-
jan. Daremot kunde en liten skillnad skénjas i tillvixtkurvornas form, som
kan uttryckas sa, att & de gallrade ytorna en storre procent av tillvixten
ar forlagd till en tidigare del av tillvixtperioden. RoMELL fann p& dessa ytor
ej heller nadgon nimnvird skillnad betriaffande tillvixtperiodens lingd.

Var kunskap om de faktorer, som bestimma tillvixtperiodens bérjan och
slut 4r mycket ofullstindig. Aldre erfarenheter (HARTIG 1885 och 1891, AMI-
LON 19I0, jfr ROMELL 1925) synas visa, att kambieverksamheten utléses av
rent lokala vdrmeférhéllanden i stammen. Salunda har man funnit att den
bérjar tidigast upptill och fortskrider nedat med en hastighet, som #r olika
for tjock- och tunnbarkiga trad. Om tillvixtens borjan regleras genom korre-
lativa inflytelser frin stammens och kronans 6vre del, blir denna tidpunkts
oberoende av gallringen 4dven i extrema stavagransbestdnd mera lattf6r-
klarlig.

Kar. V. SAMMANFATTANDE DISKUSSION AV
UNDERSOKNINGSRESULTATEN.

I det f6ljande skola vi med st6d av den utférda undersékningen diskutera
ndgra synpunkter p& stavagranens behandling. Sjilvfallet galler
diskussionen endast den stindort och bestandstyp, som materialet repre-
senterar. Vi ga tillsvidare ut ifrdn, att gallringsréjning befunnits vara en
lamplig atgird och skola ndrmast s6ka draga upp nagra riktlinjer fér dess
utférande.
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Undersokningen synes antyda, att réjningen i princip bor utfdéras
nirmast i liggallringsform (s. 700). Detta utesluter ej, att ett kraftigt
ingrepp dven bor géras ovanifran, varigenom vargar, ur kvalitetssynpunkt un-
dermaliga trid och Gverstindaretyper uttagas. Gallringen kommer séledes
att foéras sivil underifrdn som ovanifran. Vid individvalet mellan olika trad
lamnar kronférhallandet en viss ledning. For trid av samma diameter stiger
i genomsnitt den drliga diameter- och héjdtillvixten under en ej alltfér kort
period efter gallringen med stigande kronférhallande. (s. 710). Hérvid férut-
sdttes, att triden ej dro av visentligt olika biologiska typer med avseende
pa forgrening, barrform etc. Mot denna kvantitativa synpunkt maste kron-
férhéllandets inflytande pa virkets kvalitet vigas (jfr s. #21). I den efter-
foljande diskussionen férutsittes, att réjningen utfores enligt laggallrings-
princip (jir s. 660).

Av undersbkningen har framgitt, att det tidigare orérda bestandets
grundyta maste nedbringa under ca T4 m?2 per har, motsvarande ett stam-
antal av omkring 5 000 stammar vid 6 cms medeldiameter, f6r att en pa-
taglig, positiv gallringseffekt med avseende pa det enskilda tridets diame-
ter &verhuvudtaget skall erhallas (s. 692). Det synes ocksd férefinnas en
liknande grins for hojdtillvixtens reaktion. Gora vi ansprak pa att en pa-
taglig, positiv gallringseffekt skall intrida under en 11-drsperiod efter gall-
ringen, vilket synes rimligt, torde den kvarlimnade grundytan ej avsevirt
béra Gverstiga ca 8 m? per har, motsvarande omkring 2 800 stammar vid
6 cms medeldiameter (s. 706).

Det har vidare konstaterats, att grundytan kan reduceras till minst ca 5 m?
per har (1 8oo stammar vid 6 cms medeldiameter) utan risker f6r olika kala-
miteter sisom vindfillning, snébrott, insektsangrepp etc. Den stérsta dia-
meter- och héjdtillvixten med avseende pa det enskilda tradet under en 11-
arsperiod efter gallringen har erhallits vid gallringsingrepp, som nedbringat
bestdndets grundyta till ca 5 m? per har, vilket utgér materialets starkaste
gallringsgrad. Diremot medféra si kraftiga gallringar en produktionsminsk-
ning betriffande bestindets grundyta under motsvarande tid (s. #00).

Avsikten med en réjning i stavagran ir att omféra de degenererade och
ovaxtliga stammarna till bildbara trid, som ha férutsittningar att ge upphov
till ett bestind med en tillfredsstdllande virdeproduktion. Hirvid spelar
givetvis produktionen under en kortare period efter réjningen en underord-
nad roll. Det visentliga torde vara att inom skilig tid utbilda goda, vilformade
trad i tillrickligt antal f6r att bestindet skall sluta sig och kvistrensa sig i

lagom tid f6r en god kvalitetsdaning. Ju férr bestdndet kommer i god vixt-
kraft, ju forr har skogsskétaren det i sin hand och kan linka in utvecklingen
i gynnsam riktning. )

Det 4r uppenbart, att en undersékning av ett tidigt utvecklingsstadium
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endast kan ldmna strédda objektiva héllpunkter till ledning f6r den forsta
bestdndsbehandlingen. Huru mycket grundytan skall sinkas under ovan-
ndmnda grans f6r hojdtillvixtens reaktion (8 m? per har), ar ett ekonomiskt
skogsskotselproblem, varvid frégan om virkets kvalitet trader i forgrunden,
vilket hir endast diskussionsvis kan antydas.

Hostvedsprocenten dr en virdefull faktor, d& det giller att studera
gallringens inverkan pa virkets kvalitet (NASLUND 1934). Gallringens infly-
tande pd héstvedsprocenten framgar av fig. 32, dir héstvedsprocenten och
héstvedens bredd atergivits grafiskt fér ytorna 608: I och 609: I—II. Host-
vedens genomsnittliga bredd enligt provtriden for olika kalenderar har ut-
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Fig. 32. Hostvedens bredd och hdstvedsprocenten for olika kalenderdr. Forsoksytorna
608:1 och 609: I—II,

Die Breite des Spitholzes und das Spitholzprozent fiir verschiedene Kalenderjahre. Die Ver-

suchsflichen 608: I und 6og: I—IL ’
raknats, varefter hostvedsprocenten erhéllits ur hostvedens och hela &rs-
ringens medelbredd. For den ordérda ytan 608: 1 visar hostvedsprocenten
en svagt stigande tendens frdn méirgen mot barken d. v. s. fran de tidigast
till de senast avsatta arsringarna. Ytserien 609 visar en svagt sjunkande
tendens i samma riktning beroende pa gallringarna ar 1912 (609: I—II) och
ar 1923 (609: I). Det framgdr, att 1923 4rs starka gallring pd ytan 609: I med-
fért en sdnkning av hostvedsprocenten i férhéllande till den d4 ordrda ytan
609:II. Efter gallringen har en betydande kning av héstvedens bredd in-
tratt, men stegringen 4ar proportionsvis nagot stérre fér varveden. Denna
nedgang av hostvedsprocenten dr dock ej betydande. Hostvedsprocenten pi
dessa ytor i orort tillstdnd méste med hinsyn till utvecklingsstadiet betrak-
tas som onormalt hog, varfér den ovannimnda sinkningen nirmast kan be-
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tecknas som en atergdng till mera normala f6érhdllanden. Hé6stvedspro-
centens fordndring efter gallringen synes sdlunda ej vara na-
got avgdérande skil mot de i materialet férekommande star-
kaste gallringsstyrkorna.

Gallringens inflytande pa kvaliteten bestar dven i en reglering av virkets
kvistighet. Harpa dr krongrinsens hojd 6ver marken d. v. s. den grenfria
stammens lingd vid bestdndets olika utvecklingsstadier en viss indikator.
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Fig. 33. Krongrinsens hojd éver marken vid 1933 ars revision. Diametern hinfér sig till

denna revision. Siffror inom parentes ange antalet trid i diameterklasserna.

Die Héhe der Kronengrenze vom Boden gerechnet bei' der Aufnahme im Jahre 1933. "Der Durch-
messer bezieht sich auf diese Aufnahme. Ziffern innerhalb Klammer bezeichnen die Anzahl der
Biume in den Durchmesserklassen. ' C

-Gallringsgraden gor sig gillande i tvd motsatta riktningar. Den svagare

gallringsgraden befordrar kvistrensningen, och den starkare gallringen méj-
liggor ett uttagande av flera kvistiga trid.

Krongrinshojden pd de olika ytorna vid 1933 ars revision demonstreras
av fig. 33, dédr triden sammanforts i 1-cms klasser efter diametern vid denna
revision. Med undantag f6r de grovsta triden stiger krongranshéjden for en
viss diameter med fallande gallringsgrad. Stegringen sjunker med tilltagande
diameter, vilket tydligen till stor del sammanhinger med kvalitetssynpunkter
vid gallringens utférande. Med hinsyn till krongransh6jdens absoluta storlek
for olika diametrar dr en fortsatt kvistrensning énskvird. Det dr ocksa ange-
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laget, att denna intrdder innan stammen och grenarna uppnétt for stora di-
mensioner. Ur .denna synpunkt ger ytan 608: III, dir grundytan
reducerats till ca 5 m? per har, i fdlt detintrycket, att gallringen
ej bor goras starkare d4n vad hir varit fallet. Denna yta fore-
tedde vid 1933 ars revision en mycket tilltalande bild (se fig. 13,s. 679). Foren
viss diameter 4r krongrinshéjden genomgédende ligre pa ytan 609: I 4n pad
ytan 608: II1. Med hinsyn till kronornas kraftigare utveckling 4 den tidigare
(1912) gallrade ytan 609: I forefaller 1923 &rs gallringsingrepp rent okulart
sett vara ndgot for starkt pad denna yta, ehuru den kvarlimnade grundytan
ar obetydligt stérre dn for ytan 608: IIT (jfr. tab. 5).

Foratturbiologisk synpunkt karakterisera kronornas utveckling pa ytorna
vid 1933 &rs revision har kronforhillandet fér granens grundytemedelstam
bestimts med ledning av utjimnade h6jd- och krongrinskurvor och framgar
av nedanstdende sammanstillning.

Forsoksytans nr............ . 6081 608:II 608:III 609:1I 609: II
Grundytemedelstammens dia-

meter, CmM................. 3,8 7,7 8,8 10,4 6,9
Grundytemedelstammens kron-

forhallande, %............. 35 50 57 65 48

De starkast gallrade ytorna 608: III och 609: I ha silunda ritt hégt kron-
férhallande, och nigon 6kning av detsamma torde ej vara aktuell.

I avvaktan pd vidare erfarenhet synes det vilbetinkt, att
vid gallringsréjning av tidigare ordrda stavagransbestand av
den typ, materialet representerar (ytserien 608), ej sinka grund-
ytan nimnvirt under 5 m? per har (1 8oo stammar vid 6 cms
medeldiameter). Var den limpligaste rojningsstyrkan ligger
mellan férutnimnda grins fér héjdtillvixtens reaktion (8 m?
per har eller 2800 stammar vid 6 cms medeldiameter) och
denna kvalitetsbetingade grins, 4r i hég grad beroende pa av-
siattningsférhallandena och réjningsintervallet.

Rojes forsta. gdngen sa svagt, att ytterligare en gallringsr6jning méste inlég--
gas, som ej lamnar nagot gagnvirke, medf6r detta en minskad féregdende till-
vaxt pa de vid sista réjningen kvarlimnade triden samt sannolikt en férdyrad
sammanlagd rdjningskostnad, vilket maste uppvigas av en framtida bittre
massa-. och kvalitetsproduktion, om &tgirden skall vara motiverad. R&j-
ningsintervallets inflytande pd produktionen kan denna undersékning ej
nidrmare belysa. Erfarenheterna fran ytan 609: I, som rojts svagt r 1912 och
starkt 1923, synas dock ej tala for att en réjning i flera omgéngar ur biologisk
‘synpunkt har ndgon visentlig betydelse for det kvarvarande bestandets produk-
tion.(jfr tab. 5, s. 668). 1912 4rs rojning var emellertid mycket svag, varfor
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nagra bestimda slutsatser ej kunna dragas. Avsittningsférhillandenas be-
tydelse for gallringsstyrkan 4ro ddremot uppenbara. Ju simre avsitt-
ningsférhallanden, ju starkare bdér réjningen vara.

Gallringsr6jningens ekonomiska berdttigande &r sjilvfallet en
fraga, som denna undersékning ej kan besvara. En enkel kalkyl torde dock
ge en viss ledning vid frdgans bedémande och méjliggéra en jimférelse
mellan réjningskostnaden och de féryngringskostnader, som det praktiska
skogsbruket arbetar med.

En r6jning inom den ovan angivna styrkeramen torde enligt RONGE (1928)
ej beh6va Gverstiga en kostnad av 30 kronor per har, vilket ej motsiges av
egen erfarenhet fran réjningar pa Siljansfors forsékspark. Ur ekonomisk pro-
duktionssynpunkt dr det orérda stavagransbestandet att betrakta som im-
pediment. Kunna vi genom en réjning pa Ir ar omfora stavagransbestandet
till ett bestand likvirdigt med ett 4o-arigt kulturbestdnd, motsvarar réjnings-

o
kostnaden efter 4 procents riantefot en kulturkostnad av I ° 9,60 kro-

0429
nor per har. Vid en hushallsalder av 30 4r, blir samma kostnad 14,20 kronor
per har.

Stadndorten kan ej anses olamplig for gran, snarare tvirt om (moig-mjilig
morin i nordsluttning), och boniteten torde sannolikt bli en ganska god norr-
landsbonitet. Den ungefirliga hushéllsdldern &r ritt godtyckligt vald med
stéd av uppskattningsresultaten fran ytan 608: III fér perioden 1928—33
(tab. 5) men torde dock kunna belysa fragestédllningen.

Det 4r givetvis vanskligt att avgora, om det efter rojningen erhallna be-
standet 4r likvirdigt med ett genom sirskilda foryngringsatgirder uppkommet
bestand. Négra erfarenheter frdn undersékningen kunna hirvid vara av in-
tresse. Under de talrika borrningarna vid brosthéjd har ndgon réta ej patraf-
fats, och andra iakttagelser, som tyda pd en onormalt hog rotforekomst, dro
ej heller gjorda. Nagon pataglig tendens till tjurvedsbildning efter gall-
ringsingreppet har ej konstaterats, och den tjurved, som kan férekomma pa
de klena dimensionerna fére gallringen, torde ur kvalitetssynpunkt ej ha
namnvird betydelse for virkets anvindbarhet. Med hdnsyn till virkets
kvalitet synes det r6jda bestdndet i varje fall ej vara avse-
vart underligset ett p4 annat sitt hir uppdraget bestand.

Betriffande frigan huruvida triden i det réjda bestadndet kunna nd en
normal dimensionsutveckling, ha vi med ledning av all samlad erfarenhet,
att ej obetydliga delar av det grévre granskogsférradet i Norrland genomlevat
l&nga marbuskperioder, ej orsak att vara alltfér pessimistiska.

Vid jamférelse med andra alternativa &tgirder sdsom brinning med sjilv-
sddd eller kultur 4r réjningen otvivelaktigt det billigaste sdttet
att erhdlla ett produktivt bestdnd. Hiremot méste dock vigas even-
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tuella risker for att det genom rdjningen erhallna bestdndet dr underldgset
ett pa annat sitt uppdraget bestand. Med hinsyn till var ringa kunskap hirom
och de férhoppningsfulla resultat, som de bearbetade rdjningarna limnat,
synes gallringsréjning i stavagransbestdnd av hir avhandlad
typ vara en mycket vilmotiverad atgird.

I avvaktan pa gallringsforsokets vidare utveckling kunna de synpunkter,
som framkommit vid diskussionen av understkningsresultaten, samman-
fattas pad foljande sitt till ledning for gallringsrdjning i tidigare ordrda
stavagransbestdnd av den karaktir, materialet representerar.

Réjningen synes i princip béra utféras nidrmast i liggall-
" ringsform. :

Ré6jningens styrka bor avpassas sd, att bestdndets grundyta
efter réjningen ej avsevirt 6verstiger ca 8 m? per har (z 8oo
stammar vid 6 cms medeldiameter) eller understiger 5 m?
per har (1 8oo stammar vid 6 cms medeldiameter).

Réjningsstyrkans nirmare preciserande 4r i hég grad bero-
ende pad avsidttningsfdrhallandena. Ju simre dessa 4ro, ju star-
kare boér réjningen vara.
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ZUSAMMENFASSUNG.
Ein Durchforstungsversuch in Stabfichtenwald,

In Nordschweden (Norrland und Dalarna) kommen in nicht unbetriacht-
lichem Umfange Waldbdden vor, die stark iiberschliissige, oft schwach geschich-
tete Bestinde von verhiltnisméssig hohem Alter und Zusserst riickstdndiger
Entwicklung aufweisen. Es konnen in ausgepridgten Fillen bei einem Alter von
100—120 Jahren 20—30tausend Stimme pro Hektar mit einem mittleren Durch-
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messer von nur 3—4 cm und einer mittleren Hohe von 4—5 m vorhanden sein.
Dieser Bestandstyp wird »Stabfichtenwald» (schwed. stavagranskog) genannt
und besteht hauptsichlich aus Fichte, Stabfichte.

Mit unberiihrt gebliebenem Stabwald bestandener Boden ist vom wirtschaft-
lichen Produktionsgesichtspunkt aus im wesentlichen als ertragloser Boden zu
betrachten. Die Verbesserung der Produktion auf diesen Boden ist daher eine
bedeutungsvolle Aufgabe, der die praktische Forstwirtschaft grosses Interesse
entgegengebracht hat. Hierbei sind die Stabfichtendurchforstungen des Forst-
chefs RONGE in grosser Ausdehnung richtunggebend gewesen. RONGE hat ge-
zeigt, dass eine giinstige, kraftige Wachstumsreaktion in gewissen Fallen in Stab-
fichtenbestinden durch sehr kriftige Durchforstungen erhalten werden kann,
wobei 70—9o Prozent der Stammanzahl ausgeschieden werden (RONGE 1928).

Um die von RoNGE empfohlenen sehr kraftigen Durchforstungen in Stab-
fichtenwald zu studieren, legte der damalige Chef der Forstlichen Versuchsan-
stalt, Professor GUNNAR SCHOTTE, im Jahre 1923 im Einvernehmen mit Forstchef
RoNGE in dem der Aktiengesellschaft Kramfors gehdrigen Walde Bosundet, in
welchem RONGE seine ersten, wohlbekannten Versuche in dieser Beziehung aus-
gefiihrt hatte, zwei Durchforstungsserien (608: I—III, 609: I—II) an. Die Absicht
war hierbei, die Wirkung verschiedener Durchforstungsgrade und besonders
sehr kraftiger zu untersuchen sowie durch Ausdehnung des Versuchs iiber eine
langere Zeit die Nachhaltigkeit der Wachstumsreaktion und die fortgesetzte
Behandlung des Bestandes zu studieren.

Nachdem die Versuchsflichen nach der Anlegung zweimal (1928 und 1933)
revidiert worden sind, wobei nur eine Schitzung vorgenommen, eine weitere
Durchforstung aber nicht ausgefiihrt wurde, ist es als zweckmaéssig erachtet
worden, eine Bearbeitung der gemachten Beobachtungen iiber das bisherige Er-
gebnis des Durchforstungsversuchs vorzulegen.

Die Durchforstungsserien 608 und 609 liegen unmittelbar nebeneinander in
demselben Bestande in der Forst Bosundet im noérdlichen Angermanland auf
64° 4’ n. Br. und 20° 19’6. L. von Greenwich. Die Ho6he ii. d. M. betrigt etwa
330 m. Die Versuchsgegend kann zu dem Grenzgebiet zwischen dem subhumiden
und dem humiden Klimagebiet Nordschwedens nach Hesselmans Einteilung
(HESSELMAN 1932) gerechnet werden.

Die Versuchsflichen sind auf dem unteren Teil eines langen Nordabhangs
gelegen, und die Flachen selbst senken sich schwach nach Norden zu. Die minera-
logische Beschaffenheit des Bodens diirfte wegen des Griinsteingehalts als sehr
gilinstig fiir den Waldwuchs zu betrachten sein. Der Boden besteht aus mo-schluff-
haltiger Mordne, der Bodentyp ist Eisenpodsol und die Humusdecke ist Roh-
humus, der typisch filzartig ist und aus sehr schwach vermoderten Pflanzen-
resten besteht (vgl. Tab. 4 auf S. 667). Die durchschnittliche Beschaffenheit des
Bodens diirfte bei der Anlegung des Versuchs auf den verschiedenen Flichen
sehr gleichartig gewesen sein. ‘

Der Bestand scheint unter einem lichten Schirm nach einem Waldbrand auf-
gewachsen zu sein, der diese Gegend um 1790 herum heimsuchte. 1912 wurde
derjenige Teil des Bestandes durchforstet, in welchem spiter die Flichenserie
609: I—IT angelegt worden ist, wobei die Durchforstung kraftiger in Abteilung
I gehalten wurde.
~ Bei der Anlegung des Durchforstungsversuchs 1923 wurde der Bestand auf
den Versuchsflachen 608: I und 609: IT unberiihrt gelassen. Die Flachen 608: 1T,
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608: IIT und 609: I dagegen wurden in verschiedener Stirke niederdurchforstet,
wie dies aus Abb. 5, S. 661 und Tab. 3, S, 662 ndher hervorgeht. Gelungene Photo-
graphien von den Flichen aus dem Jahr 1923 sind nicht vorhanden, Abb. ro—11
auf S. 676—677 und Abb. 14—15 auf S. 680—681 diirften aber eine gewisse Vorstel-
lung von dem Aussehen des Bestandes vor der Durchforstung vermitteln konnen.

Eine nihere Beschreibung des Bestandes vor und nach der Durchforstung
wird in Tab. 3, S. 622 gegeben. Die verschiedene Entwicklung des Bestandes auf
den Flichenserien 608 und 609 scheint wesentlich auf der 1912 vorgenommenen
Durchforstung auf den Flachen 609: I—II (vgl. Abb. 8, S.673) zu beruhen. Vor
der Durchforstung von 1912 diirfte der Bestand auf den beiden Flachenserien
sehr gleichartig gewesen sein.

Nehmen wir die Grundfliche als Massstab fiir den Schlussgrad, so zeigt die
Flache 608: I1I den schlechtesten Schluss nach der Durchforstung. Danach kom-
.men der Reihe nach die Flichen 609: I, 608: II, 609: II und 608; I.

Die Schitzungsergebnisse bei den verschiedenen Revisionen (1923, 1928, 1933)
sind aus Tab. 3 und 5, S. 562 und 668 ersichtlich, Die Kubikmasse ist nur zu Be-
schreibungszwecken angegeben, und ihre Bestimmung ist nicht hinreichend genau,
um Zuwachsziffern von grésserem Wert liefern zu konnen. Der jahrliche Radius-
und Hohenzuwachs geht des ndheren aus Abb. 21—23, 28—=29 auf S. 693, 694,
702, 713, 714 hervor. Auf jeder Flache ist ausserdem die durchschnittliche
Jahresringbreite fiir verschiedene Kalenderjahre mittels Bohrungen an Probe-
baumen bestimmt worden.Die Ergebnisse sind graphisch in Abb. 7 und 8 auf
S. 673 wiedergegeben. Es geht daraus hervor, dass eine kraftige, positive Reaktion
nach den Durchforstungen von 1923 eingetreten ist. Abb, 10—17 auf S. 676—683
geben ein Bild von den Flichen bei der Revision von 1933.

Zwischen den beiden Flichenserien bestanden vor der Durchforstung 1923
betrachtliche Bestandsunterschiede und auch innerhalb der einzelnen Serien
geringere Unterschiede (vgl. Tab. 3, S. 662). Um diese Unterschiede zu eliminie-
ren und den Einfluss der Durchforstungsstirke auf den Zuwachs diskutieren zu
konnen, ist der Durchmesser- und der Hohenzuwachs des einzelnen Baumes
einer statistischen Bearbeitung unterzogen worden. Die Resultate derselben
konnen folgendermassen zusammengefasst werden.

Die Untersuchung scheint anzudeuten, dass die Durchforstung
grundsétzlich in der Form von Niederdurchforstung auszufiihren
ist, was im folgenden vorausgesetzt wird.

Aus der Untersuchung hat sich ergeben, dass die Grundflache
des Bestandes unter za. 14 m? pro ha, entsprechend einer Stamm-
anzahl von etwa 5000 Stimmen bei 6 cm mittlerem Durchmesser,
heruntergebracht werden muss, damit iiberhaupt eine deutliche,
positive Zuwachsreaktion hinsichtlich des Durchmessers des ein-
zelnen Baumes erhalten werden soll. Auch scheint eine dhnliche
Grenze fir die Reaktion des H6henzuwachses vorhanden zu sein.
Stellen wir, was nicht unbillig sein diirfte, die Forderung auf,
dass die Reaktion binnen eines Zeitraums von 11 Jahren nach
der Durchforstung merkbar sein soll, so darf anscheinend die
Grundflache nicht erheblich za. 8 m? pro ha (2 8oo Stimme bei
6 cm mittlerem Durchmesser) iibersteigen. :

Es ist ferner festgestellt worden, dass die Grundfliche auf mindestens za. 5 m?
pro ha (1 8oo Stimme bei 6 cm mittlerem Durchmesser) reduziert werden kann,
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ohne Kalamititen wie Windbruch, Schneebruch, Insektenangriffe usw. befiirchten
zu miissen. Der grosste Durchmesser- und Hohenzuwachs hinsichtlich des ein-
zelnen Baumes wihrend einer 11-Jahrperiode nach der Durchforstung ist bei
Durchforstungseingriffen erhalten worden, die dié Grundfliche des Bestandes
auf za. 5 m? pro ha heruntergebracht haben, was den starksten Durchforstungs-
grad des Materials darstellt. Dagegen bringen so kriftige Durchforstungen eine
Produktionsverminderung betreffs der Grundfliche des Bestandes wihrend der
ektsprechenden Zeit mit sich.

Der Zweck einer Durchforstung in einem Stabfichtenbestand ist es, die degene-
rierten und unwiichsigen Stamme in bildbare Baume tiberzufiihren, welche Voraus-
setzungen dazu besitzen, einen Bestand mit einer befriedigenden Wertproduktion
entstehen zu lassen. Hierbei spielt natiirlich die Produktion wihrend einer kiir-
zeren Periode nach der Durchforstung eine untergeordnete Rolle. Das Wesent-
liche diirfte sein, innerhalb einer angemessenen Zeit gute, wohlgeformte Biume.
in gentigender Anzahl heranzubilden, damit rechtzeitig die zur Ausbildung einer
guten Qualitidt notwendige Schliessung und Astreinigung des Bestandes erfolgt.
Je eher der Bestand gute Wuchskraft erhédlt, um so eher hat der Forstwirt ihn
n seiner Hand und kann die Entwicklung in giinstige Richtung lenken.

Es ist klar, dass die Untersuchung eines frithen Entwicklungsstadiums nur
zerstreute objektive Anhaltspunkte zur Beurteilung der Frage liefern kann, wie
die erste Bestandsbehandlung zu gestalten ist. Wie weit die Grundfliche unter
die obenerwdhnte Grenze fiir die Reaktion des Hohenzuwachses (8 m? pro ha)
zu senken ist, ist daher ein wirtschaftliches Waldpflegeproblem, wobei die Frage
nach der Qualitit des Holzes in den Vordergrund tritt.

In Anbetracht der absoluten Grosse der Kronengrenzhohe fiir verschiedene
Durchmesser ist eine fortgesetzte Astreinigung wiinschenswert. Es ist auch wich-
tig, dass diese eintritt, bevor der Stamm und die Aste zu grosse Dimensionen
erreicht haben. Von diesem Gesichtspunkt aus betrachtet, macht die Fliche
608: I1I, bei der die Grundflache auf za. 5 m? pro ha reduziert worden ist, den
Eindruck, dass die Durchforstung nicht kraftiger bemessen werden darf, als es
hier der Fall gewesen ist. Diese Fliche bot bei der Revision 1933 ein sehr an-
sprechendes Bild dar (s. Abb. 13).

Bis weitere Erfahrungen vorliegen, diirfte es sich empfehlen,
bei Durchforstung bislang unberihrt gebliebener Stabfichtenbe-
stande von dem Typ, den das Material hier reprisentiert, die
Grundfliche nicht nennenswert unter 5 m? pro ha (x 8oo Stimme
bei 6 cm mittl. Durchmesser) zu senken. Wo die geeignetste Durch-
forstungsstirke zwischen der Grenze fiir die Reaktion des Hoéhen-
zuwachses (8 m? pro ha oder 2 8oo Stimme bei 6 cm mittl. Durch-
messer) und dieser qualititsbedingten Grenze liegt, hidngt in ho-
hem Grade von den Absatzverhiltnissen und dem Durchforstungs-
intervall ab. .

- Verglichen mit anderen hier moglichen Massnahmen, wie beispielsweise Abbren-
nen mit Selbstsaat oder Kultur, ist die Durchforstung zweifellos das billigste
Verfahren, einen produktiven Bestand zu erhalten. Dem gegeniiber steht jedoch
die eventuelle Gefahr, dass der durch die Durchforstung erhaltene Bestand einem
auf andere Weise aufgezogenen Bestande unterlegen ist. Mit Riicksicht auf unsere
geringe Kenntnis in dieser Beziehung und die aussichtsreichen Resultate, die
die vorgenommenen Durchforstungen ergeben haben, scheint jedoch Durch-
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forstung bei Stabfichtenbestanden des hier behandelten Typs
eine wohlbegriindete Massnahme zu sein.

Die hauptsiachlichen Ursachen, weshalb der Bestand sich zu einem
Stabfichtenwald entwickelt hat, diirften die folgenden sein.

Der Bestand auf den Versuchsflichen ist, wie erwahnt, nach einem grossen
‘Waldbrand entstanden, der wahrscheinlich nur einen lichten Schirmbestand
tibriggelassen hatte. Durch das Zusammenwirken mehrerer giinstigen Faktoren,
deren wesentlichste gute Feuchtigkeitsverhiltnisse und reichlicher Samenvorrat
gewesen sein diirften, ist es zu einem sehr dichten Fichtennachwuchs gekommen.
Die Kombination eines kalten Standortes (mo-schluffhaltige Mordne in wasser-
filhrendem Nordabhang) und einer sehr dichten und etwas iiberschirmten Fichten-
verjingung scheint in plausibler Weise die Entwicklung des Bestandes zu einem
Stabwald erkliren zu koénnen. RoNgEs Bodentemperatur- und Bodenfrostunter-
suchungen sind in dieser Beziehung lehrreich.

RoNGE hat einen Teil seiner interessanten Untersuchungen in der Bosunder
Forst ausgefiihrt, wo er in Stabfichtenbestinden Versuchsflichen angelegt hat,
die den hier behandelten Flichen ziemlich gleichartig und in ein paar Kilometer
Entfernung von denselben gelegen sind (RONGE 1928 und 1929, Probefliche Nr. 7).

Bodentemperatur- und Frostbeobachtungen sind gemacht worden teils auf
einer kraftig durchforsteten Fliche, wo die Stammanzahl von etwa 12 ooo pro
ha vor der Durchforstung auf 19oo nach derselben reduziert wurde, teils auf
einer unberiithrt gelassenen Vergleichsfliche mit etwa 12 ooo Stimmen pro ha
(Programm 1928).

Der Verlauf der Bodentemperatur wahrend der Sommer 1924 und 1925 ist
aus Abb. 30, S. 716 ersichtlich. .

Abb. 31, S. 717 zeigt die Schnee- und Bodenfrostverhiltnisse auf den Flichen
wahrend der Jahre 1923—24.

Diese Angaben gewihren eine gute Vorstellung von den Temperatur- und
Bodenfrostverhaltnissen auf diesem Standort sowie von der Einwirkung des
Bestandes auf dieselben.

Infolge der Dichte der Verjiingung und wahrscheinlich auch einiger Schirm-
wirkung war das Wachstum schon in den ersten Jahren beeintrachtigt (Abb. 3,
S. 658). Als der Bestand dann in die Hohe zu wachsen begann, konnten der Schnee
und die Sonnenstrahlen nicht mehr in demselben Umfange auf den Boden hinab-
gelangen, weshalb eine sukzessive Verschlechterung der Temperaturverhiltnisse
des Bodens eintrat. Die an sich schwache Fihigkeit zur Selbstreinigung wurde
noch weiter herabgesetzt, und damit war die Entwicklung zum Stabwald einge-
leitet. Der Boden diirfte nicht als ungeeignet fiir Fichte anzusehen sein. Dagegen
hat wohl das geringe Selbstreinigungsvermégen der Fichte zur Gestaltung der
Entwicklung beigetragen.

RonGE hat mit Schirfe auf die niedrige Bodentemperatur als einen oft pro-
duktionsbestimmenden Mindestfaktor in diesen Gegenden hingewiesen. Diese
Untersuchung scheint betreffs der auf den Versuchsflachen herrschenden Stand-
ortverhéltnisse eine gewisse Stiitze fiir seine Auffassung liefern zu kdnnen. Wir
haben oben gesehen, dass eine deutliche Wirkung der Durchforstung sich bereits
wahrend der dritten Wachstumsperiode nach dem Eingriff geltend macht. Die
ziemlich unmittelbare Einwirkung der Durchforstung deutet darauf hin, dass
der Effekt mit nach der Durchforstung sogleich eingetretenen o6kologischen
Veranderungen zusammenhingen muss, bestehend in einem vermehrten Licht-,
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‘Wirme- und Niederschlagszugang sowie einer relativen Anreicherung von Nahrung
vom Boden her infolge verminderter Konkurrenz. Hilt man dies teils mit RONGEs
hier referierten Bodentemperatur- und Bodenfrostuntersuchungen und teils mit
dem Umstande zusammen, dass das Wachstum der Biume in den allerersten Teil
des Sommers fallt, so diirfte es sehr wahrscheinlich sein, dass der Durchforstungs-
effekt wahrend der ersten Jahre wesentlich auf den verbesserten Temperaturver-
hiltnissen im Boden beruht.






