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"MANFRED NASLUND

SKOGSFORSOKSANSTALTENS
GALLRINGSFORSOK I TALLSKOG.

Primdrbearbetning.

Foérord.

aren varit féremal fér bearbetning i syfte att belysa gallringsfragan.

Vid denna undersékning kan skiljas pa en statisk och en dynamisk del.
Den statiska delen avser att genom bearbetning av det insamlade observa-
tionsmaterialet beskriva stdndorten och angiva bestdndets tillstand vid gall-
ringsperiodens bérjan och slut, gallringsingreppet samt tillvixten under perio-
den. Den dynamiska delens uppgift dr att genom bearbetning av de i den
statiska delen beskrivna tillstdnden och tillstandsindringarna angiva den
under bestdmda férutsdttningar och vid viss behandling sannolika bestands-
utvecklingen (PETTERSON 1924).

Vid planldggningen av ovannimnda bearbetning tilldelades jag av skogs-
avdelningens férestdndare, professor HENRIK PETTERSON, som arbetsupp-
gift unders6kningens statiska del. Den dynamiska delen, d. v. s. undersock-
ningen Over tallskogens produktion, som bearbetats av professor PETTERSON,
kommer att publiceras i en senare avhandling.

Det bearbetade materialet har insamlats dren 1902—1930 och under ledning
av anstaltens forste forestdndare, jigmistare ALEXANDER MAASS (1902—
1908) samt hans eftertrddare, professor GUNNAR SCHOTTE (1909—1925) och
professor HENRIK PETTERSON (1926—).

Foreliggande primérbearbetning av gallringsférséken avslutades redan
. hosten 1931, men utarbetandet av en redogdrelse hdrfér har mést anstd i
avvaktan pad att produktionsundersdkningen skulle antaga definitiv form.
Undersckningen framligges i form av en textdel och en tabelldel. I den f6rra
delen redogéres for materialets omfattning och insamling samt standortens
beskrivning och behandlas hirledningen av bestdndets tillstind vid de olika
revisionerna, varjimte resultatens tillforlitlighet diskuteras. Den senare
delen innehaller en tabellarisk beskrivning av stdndorten samt bestdndets

S kogsforsoksanstaltens gallringsférs6k i tallskog ha under de senaste

I. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Hifte 29.
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tillstand fére och efter gallringen vid varje revision. I en gemensam inne-
hallsforteckning ldmnas hinvisningar till textdelen betriffande den nirmare
innebérden av vissa i tabelldelen anvdnda termer och begrepp.

Det ar min angendma plikt att hir fi betyga min tacksambhet till alla dem,
som pd olika sitt underst6tt mitt arbete. I forsta hand vinder jag mig da
till min chef, professor HENRIK PETTERSON, som under arbetets fortging
stidse ldmnat det sitt stdd, och vilkens prelimindra produktionsunderstk-
ning (PETTERSON 1929) varit vigledande f6r den korrelationsanalytiska be-
arbetningen i kap. IV, varvid jag erhallit vidrdefulla rdd och anvisningar.
For det korrelationsanalytiska rdknearbetet har jag haft ovirderlig hjilp
av skogsavdelningens ridknekontor, som av professor PETTERSON speciellt
organiserats for sddant arbete med anvindande av moderna statistikma-
skiner fér sortering och addering av halstansade kort. ,

I tacksamhetsskuld stannar jag vidare till docenterna Oror Tamm och
CArRL MaALMsTROM, med vilka jag haft férménen att diskutera fragor anga-
ende standortens beskrivning.

Det omfattande och delvis mycket krivande riknearbetet har dels utforts
av skogsavdelningens riknekontor -under ledning av fru MARGARETA KLEM-
MING och dels av ddvarande férste skogsbitridet, kronojidgare H. DARNALD
samt skogsbitridena K. SVENsoN och E. Farr. Till dessa medhjilpare 4r det
mig angeldget att f4 uttala mitt erkdnnsamma och hjirtliga tack.

Samtliga figurer ha ritats av fréken RuTH MELLSTROM, som hirigenom
lamnat mig en virdefull hjilp.

Experimentalfdltet i mars 1936.

MANFRED NASLUND.
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Inledning.

Denna primirbearbetning av skogsférstksanstaltens gallringsiorsék ar be-
grinsad till anstaltens f6rsoksytor i rena, likaldriga tallbestand. Gall-
ringsforsdken ha anlagts under dren 19o2—=24. Endast en av dessa férsoksytor
har utlagts efter dr 1924. Man har velat avvakta de anvisningar rérande
forsokens limpligaste utforande, som kunde vara att himta ur en kommande
bearbetning (PETTERSON 1932), men de redan befintliga gallringsférsoken
ha fullfljts efter samma principer som tidigare, och vidtagna férdndring-
ar gilla huvudsakligen metoderna f6r bestandets uppskattning. De prévade
gallringsformerna representera i frdga om ladggallring ganska vil de ute i
landet férekommande behandlingssidtten. Diremot &4ro vissa i praktiken
moderna och ofta anvinda former av krongallring och blddningsartade hugg-
ningar endast féga eller icke alls representerade.

Bearbetningens uppgift dr att karakterisera stdndorten samt fér de olika
gallringsperioderna angiva bestadndets tillstind vid periodens bdrjan och
slut, gallringsingreppet och tillvixten under gallringsperioden. Den fortsatta
bearbetningen av dessa utvecklingsférlopp f6r gallringsfrdgans belysande
faller ddremot utom ramen f6r denna avhandling.

P de fasta f6rséksytorna, dir tridden givetvis ej kunna borras och stamana-
lyseras vid de upprepade revisionerna, dro vi hinvisade till att hirleda be-
standets tillvixt som skillnaden mellan tillstdndet vid gallringsperiodens slut
och bérjan. Hirigenom sittas stora krav pd uppskattningens noggrannhet
(jfr. kap. V, s. 110). Observationsmaterialet fran f6rséksytornas uppskattning
vid de olika revisionerna har insamlats under loppet av en relativt lang tids-
rymd, och det ligger i forskningens natur, att uppskattningsmetodiken har-
under utvecklats och forbittrats. Men vi méste erinra oss, nir vi granska
de anvinda metoderna, att de huvudsakligen utformats i en tid, di4 den
frimsta uppgiften for en produktionsunderstkning ansigs vara att upp-
skatta kubikmassan, grundytan etc. per hektar for ett stort antal provytor i
s. k. normalbestdnd av olika alder och bonitet och pr.i grundval hirav ut-
arbeta produktionstabeller. Fér detta dndamal maste de tillimpade meto-
dernas noggrannhet betraktas som tillfredsst4llande.

Véra dagars gallringsfrdgor 4ro emellertid mera komplicerade, och prak-
tiken kriver snabb vigledning angdende bestdndens ritta vard. Men f6r
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att realisera detta énskemal maste vi kunna uppskatta tillvixten under
korta tidsperioder, vilket stiller starkt 6kade anspridk pa tillstindsuppskatt-
ningens noggrannhet. Det innebar dirfér ingen kritik, ndr vi framhalla att
uppskattningarna f6r detta syfte i vissa avseenden maéste betraktas som
mindre tillfredsstillande. Men det 4r av vikt att vara medveten hirom, och
vi ha anledning férmoda, att de genom observationsmaterialets bearbetning
hirledda tillvixterna f6r de enskilda gallringsperioderna méste bli behiftade
med en betydande osikerhet, vilket sirskilt giller kubikmassan. Under
sddana férhallanden ir det uppenbart av grundliggande bety-
delse att i st6érsta mojliga utstrickning kunna ge en uppfatt-
ning om uppskattningsresultatens tillférlitlighet. For bear-
betningens planliggning har denna synpunkt varit vigledande.

Betydelsen av en nirmare kinnedom om uppskattningsfelen 4r emellertid
ej begrinsad till det féreliggande materialet. Ett studium hirav ir dessutom
dgnat att ge en 6verblick av vad som ytterligare stir att vinna med preci-
sionsmetoder och kan hirigenom férvintas limna virdefulla bidrag till frigan
om metodiken vid gallringsundersokningar.

I anslutning till revisionerna har uppskattningsmaterialet genomgatt en
l6pande preliminidr bearbetning. Och frdn en del av hir behandlade f6r-
s6ksytor ha resultat tidigare publicerats av Maass i »Erfarenhetstabeller f6r
tallen» (rg911) samt av SCHOTTE (1917), varjimte av den senare férelpande
meddelanden fran enskilda ytor och ytserier givits i Skogsforsoksanstaltens
exkursionsledare.

Pa grund av det subjektiva momentet vid de dldre uppskattningarna
(19o2—26) och det grafiska inslaget vid bearbetningen kan den preliminira
bearbetningen ej ldggas till grund f6r en berikning av uppskattningsfelen.

Fran och med ar 1927 har emellertid den &ldre, subjektiva uppskattnings-
metoden ersatts med objektiva metoder, som vid numeriska bearbetnings-
metoder tillita en bestimning av uppskattningsfelen. Genom korrelations-
analytisk bearbetning av de objektiva uppskattningarna (1927—30) har det
dessutom ansetts mojligt att i hég grad kunna avligsna det subjektiva mo-
mentet i de dldre uppskattningarna och &4ven erhalla en uppfattning om
deras tillforlitlighet. Materialet har darfér underkastats en omarbetning efter
foljande riktlinjer: '

I:0. Bearbetningen skall utféras enligt metoder, som tillata
en berdkning av uppskattningsresultatens sikerhet.

2:0. Uppskattningsfelen skola genom liampligt val av utjam-
ningsfunktioner och arbetsmetoder nedbringas sd langt som
mojligt.

Bearbetningen av 192%—30 4rs revisioner har féregitt bearbetningen av
de #ldre revisionerna, och i det féljande redogéres fér dessa bearbetningar
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i skilda kapitel. Ur uppskattningssynpunkt dro de vid den forstnimnda be-
arbetningen anvinda metoderna av ett allmidnnare och aktuellare intresse.
Stédndorten karakteriseras med ledning av i filt gjorda beskrivningar av
marken, vegetationen etc. samt andra observationer jimte pa annat sitt
inhamtade uppgifter i samma syfte. Bearbetningen av dessa observationer
inskranker sig till en systematisering av det insamlade materialet.
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Kar. I. MATERIALETS OMFATTNING OCH
INSAMLING.

Bestandsform.

Bearbetningen omfattar, som ndmnts, anstaltens f6rséksytor i rena, lik-
aldriga tallbestdnd. Bestdndet har betraktats som rent, om inbland-
ningen av andra tridslag fére gallringen vid forsokets anliggning ej upp-
géatt till sammanlagt 10 procent av kubikmassan.

. De inom marginalen f6r den tolererade blandningsgraden inspringda trad-
slagen utgéras av gran och bjork, vilka huvudsakligen ingdtt som undervixt
i bestdndet. Gran- och bjorkforekomsten redovisas i tab. I s. 2* genom angi-
vandet av grundytan fore gallringen vid férsta och sista revisionen. Falt-
observationerna dro mycket ofullstindiga betriffande de inspringda trid-
slagen och ha ej hir nidrmare bearbetats. Vid bestdndets beskrivning i tab.
-II's.10* inga ej dessa tridslag i de limnade uppgifterna utan dro helt uteslutna,
vilket sirskilt bor beaktas vid studiet av tillvixten. Denna har salunda vid
forekomst av gran och bjérk avsatts i ett ndgot titare och oftast mera skiktat
bestand, 4n som framgir av siffrorna 6ver tallen i tab. II.

Till ledning vid utsorterandet av de forsoksytor i forsoksanstaltens material,
for vilka bestandet enligt ovan angivna definition skulle anses som rent tall-
bestdnd, har den ildre, preliminira bearbetningen legat.

Forsoksanstaltens ytor i ren tallskog 4ro avsedda att representera den
likaldriga bestdndsformen. P4 grund av svirigheten att uppbringa lamp-
liga omrdden for orérda forséksytor férekomma emellertid i vissa fall en eller
annan Gverstdndare 4 desamma, som ej medtagits vid bestandets uppskatt-
ning och aldersbestdmning. Vid denna bearbetning 4ro sidana ytor uteslutna,
dir &verstindarna formodats ha varit av ndgon nimnvird betydelse for
bestandets utveckling” under den tid, gallringsférséket varat. Variations-
vidden i 4lder inom en och samma yta torde endast undantagsvis uppga till
mera dn 2o ar (jfr. s. 81).

Av de si erhallna f6rséksytorna i rena, likdldriga tallbestind ha sedan
endast medtagits de ytor, som efter utliggandet uppskattats minst en géng,
och pd vilka tillvixten sdlunda kan studeras under en eller flera gallrings-
perioder. Med gallringsperiod avses tiden mellan tv4 pd varandra
féljande gallringar eller uppskattningar (sjilvgallrade ytor), vilka
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skett med intervaller av i regel 5 ar. Antalet sidana ytor utgjorde 180
stycken. Hirav ha 12 ytor uteslutits pad grund av att en noggrannare upp-
skattning enligt den sedan 1927 anvidnda metoden (s. 17) €j hunnit utféras
eller med anledning av felande eller ofullstindiga observationer. Fér bear-
betningen &4terstd hirefter 168 forsdoksytor, omfattande 410
undersékta gallringsperioder. Bestdndets dlder vid dessa ytors utlig-
gande varierar mellan 24—207 ar. (tab. II).

Bestandets uppkomstsdtt pa forséksytorna framgar av tab. I,
som stéder sig pd anteckningar frdn ytornas anliggning. For de &dldre be-
stdnden och sirskilt i landets sédra delar, dir kulturer utférts sedan lingre
tid tillbaka, kan det ibland ha stétt pa svérigheter att faststdlla uppkomst-
sittet. Man torde silunda i vissa fall endast varit hinvisad till muntliga
uppgifter, vilka dock sd langt mojligt kontrollerats. Uppkomstsittet ar i
mycket &vervigande grad sjdlvsddd, vilken ofta infunnit sig efter skogseld.
Men i s6dra och mellersta Sverige forekomma dven planteringar och sadder.

Forsoksytorna dro i regel utsatta i bestdnd, som ansetts vara
fullslutna (Maass 1911, SCHOTTE 1912). Till en bérjan utlades ytorna all-
tid i orérda bestdnd. Sedermera, da tillgdngen pa gallrade bestand blev
storre, strivade man efter, nir det gillde f6rsoksytor i skog av 40—50 ars alder
eller mera, att utsitta ytorna i redan férut gallrade bestdnd. Dock sokte man
erhdlla bestdnd, som gallrats f6r minst 5—10 4r sedan, sa att en ny gallring
lampligen kunde féretagas. Man var medveten om att bestdnd, som hela tiden
statt orérda, ej kunde ge svar pa frégan, huru de med den tillimpade gall-
ringen skulle utvecklat sig efter tidigare normal behandling. Ofta har man
emellertid varit tvungen anligga gallringsytor dven i orérd, dldre skog, emedan
genomgallrade bestand vid tiden for ytornas utliggande voro ganska sill-
synta. Detta giller givetvis sirskilt landets norra delar, dar en del ytor ut-
satts i starkt slutna bestdnd. Om bestdndet varit gallrat fére forsckets an-
laggande, 4r detta angivet med ett G i tab. I, kol. 21. Négra tillférlitliga upp-
gifter om dessa ingrepp ha i regel ej kunnat erhallas, varfor de hir ej ndrmare
redovisats.

Forsoksytornas utliggande.

Foérscksytorna dro anlagda pa i hog grad vixlande stindorter samt, inom
ramen f6r ovan angivna bestdndsform, i varierande bestdndstyper. Vid ytornas
utliggande har man i stérsta méjliga grad sékt undvika.luckor och ojamn-
heter med avseende pa savil mark som bestadnds- och tradtyp.

Foérsoksytorna dro iregel 20—30 ar stora. Ibland har emellertid det
likartade bestdndets omfattning ej tillitit en sddan storlek pd ytorna, utan
har man tvingats géra dem mindre. Detta foérekommer dock endast undan-
tagsvis och giller huvudsakligen orérda ytor. Den minsta arealen utgér g ar.
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Vid ljushuggningar i dldre bestind déiremot uppgar arealen understundom *ill
50 ar, emedan det efterstrivats att f4 ett tillrickligt stort antal tridd pa ytan.
Formen 4r i regel kvadratisk eller kort rektangulir. Inskédrningar eller langt
utdragna spetsar ha undvikits.

Kring forsoksytorna eller de olika avdelningarna inom samma gallringsserie .
ha utmirkts 10—20 meter breda bilten, kap por", som gallrats pa i huvud-
sak samma sitt som tillhérande yta, dock utan att kvarvarande bestdnd
eller utgallrat virke uppskattats. Harmed har asyftats, att triden i f6érséks-
ytornas yttergrinser skulle f& utvecklas under i stérsta mojliga grad lik-
artade betingelser som for triden lingre in pd desamma.

Sedan forséksytan utstakats och inmitts, ha vissa inregistreringsat-
girder utférts. Darvid forses varje trdd med ett nummer i vit oljefdrg, som
anbringas. pd en hojd av 25 cm 6ver brosthéjd eller pa mycket smd trad under
densamma. Triden &sittas dessutom vid brosthéjd, 1,3 m &ver mark, ett kors
i vit oljefirg. S&vil nummer som kors anbringas i regel & tridens 6stra sida.
Ar marken mycket sluttande sittas de pa den sida & triden, som vetter upp
mot sluttningen. D& bestdndet 4r mycket titt foretages vanligen gallringen i
detsamma, innan triden numreras. I ndgra enstaka undantagsfall, da det
gillt ungskogsytor med mycket stora stamantal och klena dimensioner, har
man dr6jt med tridens numrering tills en senare revision (ytorna 441:I,
636 : III och 515). Brosthojdskorsen ha dock utsatts redan vid ytornas
anldggande. ' '

Over ytan upprittas en karta, vard samtliga trid inliggas. Hirigenom
finnes mdojlighet till fullstindig kontroll 6ver ytans samtliga stammar fran
den ena revisionen till den andra. Vid lingre gallringsintervall kan nam-
ligen riskeras, att en del nummer utpldnas under mellantiden. Dessutom er-
bjudes en m&jlighet att bearbeta ytan med hinsyn till tridens plats i be-
stdndet. I de ovanndmnda fallen, ddr numreringen uppskjutits till en senare
revision, har detta ocksd varit fallet med kartliggningen. Likas4 dro de d]dsta
forsoksytorna ej alltid kartlagda vid utliggandet utan f6rst vid ndgon senare
revision.

F6rs<’5ksytornas behandling.

Gallringsform och gallringsgrad.

Gallringsférs6ken #ro, som nidmnts, med ett undantag anlagda under aren
1902—24. P& grund av den relativt langa undersékningstiden maste gall-
ringsfors6kens anordnande ses emot en historisk bakgrund, varéver professor
HENRTK PETTERSON limnat en exposé (1932). Vi skola hir begrdnsa oss till att
redogéra f6r huru forsoksytorna behandlats utan att diskutera de &sikter om
bestdndens vard och gallringsundersdkningars bedrivande, som féranlett
denna behandling. '
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Gallringen av fors6ksytorna. har huvudsakligen utférts i
form av ldggallring av olika styrka. Krongallring 4r endast prévad i
obetydlig omfattning och blidningsgallring blott i ett fall. Ett mindre antal
ytor ha limnats helt orérda, sjilvgallring. ’

Det har efterstravats att definiera gallringsformerna och styrkegraderna
pa ett sddant sitt, att de kunna utféras dndamalsenligt och i stérsta méjliga
grad objektivt. Vid gallringsundersékningar spela extrema gallringar stor
roll, emedan det 4r nédvindigt att 6verskrida en grins for att kunna konsta-
tera den. Limnas stor marginal f6r det subjektiva omdémet, riskeras att
variationen i gallringarnas utférande blir mindre 4n, vad som avsetts. Det
uppstar namligen latt en tendens hos férrattningsménnen att draga gallringen
at det hall, de anse vara den riktigaste atgédrden, vilket i stora drag torde sam-
manfalla med den f6r tillfillet hirskande, moderna skogliga asikten. For gall-
ringsfors6k, som vid kommande revisioner skola behandlas enligt samma
principer som vid tidigare gallringar, ligger fordran pa en viss grad av objek-
tivitet vid gallringens utférande i 6ppen dag. Men & andra sidan far scha-
blonen ej géras si trang, att gallringsprincipens grundtanke ej kan realiseras
pa ett férnuftigt sitt.

Den erforderliga enhetligheten och objektiviteten har férs6ksanstalten skt
uppna genom att efter internationellt monster definiera gallringsformerna och
styrkegraderna i anslutning till vissa triadklasser, vartill triden hinf6éras med
ledning av deras stdllning i bestandet, kronutveckling, stamform o. s. v.
(SCHOTTE 1912). ,

De huvudprinciper for gallringarnas utférande, som utformats i.férsoks-
anstaltens gallringsprogram av ar 1903 (MAASS 1904, SCHOTTE IQI2),
ha sedan bibehallits. Diremot har savil laggallringen som krongallringen
utbyggts med starkare huggningsgrader, varjimte tridklasserna omarbetats
. och modifierats med -ledning av vid deras tillimpning vunnen erfarenhet.
I stora drag har utvecklingen varit féljande.

Gallringsprogrammet av ar 19o3 tillimpades i of6rdndrat skick till om-
kring 4r 1912, dd ScHOTTE kompletterade detsamma med en starkare gall-
ringsgrad (extra stark) f6r sdvil ldggallring som krongallring samt omarbe-
tade trddens klassificering, huvudsakligen med ledning av en skirpt indelning
efter tridens héjd i bestadndet, kronskikt. Med den nya tridindelningen
avsdg SCHOTTE endast att géra klassificeringen mera askddlig och didrigenom
underldtta gallringarnas enhetliga och objektiva utférande. Ndgon dndring av
sjalva gallringsprinciperna dsyftades ej. Gallringsprogrammets nirmare ut-
formning framgar av ScCHOTTES &beropade avhandling s. 250. Hartill skall
knytas en anmirkning. Krongallringen anges 4 s. 261 under &verrubriken
»gallring ovanifrany. Av de efterféljande definitionerna synes dock, att ndgon
gallring i string mening ovanifrdn ej avses, vilket uttryck ddremot limnar en
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fortrifflig karakteristik av BoRGGREVES blidningsgallring (WAHLGREN 1922),
utan den tillimpade krongallringen 6verensstimmer ndrmast med WAHL-
GRENS »gallring frdn mitteny.

Ljushuggningen skiljer sig frdn den extra starka liggallringen endast
genom den starkare gallringsgraden. Huggningen féres sd kraftigt, att
kronorna kunna fritt utveckla sig at alla hall, och bestandet ej ater f6rmar
sluta sig. ’

Efter ar 1912 ha endast nagra fértydliganden och ovisentliga modifieringar
vidtagits i gallringsinstruktionen, varjimte rensningsgallring ersatts med sjalv-
gallring. Vid sjdlvgallring gores ej nigot gallringsingrepp, utan uppskattas
endast bestdndet, varvid de tridd, som dott under f6regdende period, anteck-
nas. I gallringsférsdkens bérjan avverkades dven de torra triden, vilket ej
skett senare. Efter ar 1914 ha ett flertal ytor utlagts for sjalvgallring. Detta
har med ndgot undantag utfortsibestand, dir en gallrad yta funnits tidigare,
eller i samband med anliggningen av nya gallrihgsserier. : '

Fyra tidigare ljushuggna eller starkt ldggallrade ytor (n:ris 474, 552, 623: II,
633, se tab. II) ha &verforts till skdrmstédllningar. Vid skdrmstillandet
dro foretrddesvis timmerdmnen samt ur kvalitets- och fréproduktionssynpunkt
goda, grova trid kvarlimnade. Huggningen har dirfér i stor utstrickning
kommit att féras ovanifran.

I stérre och mera likformiga bestidnd ha ofta flera ytor utlagts intill varandra
samt behandlats enligt olika gallringsformer och med olika styrkegrader. I
det foljande dro de olika ytorna i en sddan gallringsserie betecknade med
ett gemensamt serienummer i arabiska siffror och ett tillfogat ytnummer i
romerska siffror (t. ex. 3: III). Fristdende ytor dro endast angivna med ett
nummer i arabiska siffror.

Pa grund av var skogsmarks omvixlande natur &r det synnerligen
svart att erhalla ytor, som dro jamférbara vid f6rsékets boérjan.
Och det har visat sig, att de olika ytorna inom en och samma gallringsserie
ofta kunna avvika ganska avsevirt ifrdn varandra i det ena eller andra av-
seendet. Man kan darfor ej draga nagra bestdmda slutsatser genom en direkt
jamidrelse mellan olika ytor inom en sddan gallringsserie. Fastmera torde den
atgard, som under givna férhallanden vidtagits pd en yta, och de hirav er-
héallna resultaten béra fa tala f6r sig sjilva (jfr. SCHOTTE 1912, s. 233).

Efter utliggandet ha f6rs6ksytorna reviderats med intervall av omkring
fem &r (jfr. tab. II), varvid de dnyo behandlats och uppskattats. Vid angi-
‘vandet av antalet revisioner av en f6rséksyta betrakta vifér
enkelhetens skull ytans behandling och uppskattning vid ut-
liggandet som den fdérsta revisionen. En yta, som efter f6rsokets
anldggning reviderats exempelvis tre ginger, siges silunda omfatta fyra
revisioner.
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Vid senare revisioner ha en stor del ytor 6verforts till andra gallringsgrader.
Redan tidigare Overférdes storre delen av de i gallringsundersdkningens
borjan rikligt féretridda svaga gallringarna, som ur férsékssynpunkt ansagos
mindre intressanta, till starkare gallringsgrader eller i ett fital fall till sjalv-
gallring. Endast ndgra fi av dessa ytor ha i fortsittningen anslagits till den
svaga gallringsgraden. '

For att i bestandsutvecklingens olika faser erhalla en variation av gallrings-
styrkan; som for gallringsfragans belysande kunde férviantas vara mera dnda-
malsenlig, ha efter hand ett flertal ytor Gverforts till starkare gallringsgrader.
I enstaka fall har dven gallringsformen 4ndrats vid en senare revision.

I tab. II har behandlingen-angivits i anslutning till av SCHOTTE och i det
foregdende anvind terminologi. Harmed avses endast gallringsingreppets art
med hinsyn till bestdndets tillstdnd efter gallringen. Det kvantitativa ut-
fallet framgar av skillnaden mellan tillstdndet f6re och efter gallringen. Sdlunda
kan vid en revision behandlingen vara betecknad som ljushuggning utan att
nagon avverkning féretagits. I sddana fall har pa grund av féregdende starka

_huggningar nigot ingrepp ej kunnat goras vid ifrdgavarande revision enligt
de for gallringsformen gillande bestimmelserna. Utgallringsbara trid ha
saknats.

Med fri gallring betecknas hir en krongallring, som pa grund av bestan-
dets tillstdnd ej efterlimnat ett for gallringsformen mera, typiskt resultat. I
regel giller det krongallringar i tidigare svagt liggallrade bestdnd, som hir-
igenom erhdllit en ovanligt ringa skiktning.

Sammanfattningsvis kunna vi sidga, att den ovan beskrivna
behandlingen av férséksytorna resulterat i korta bestandsut-
vecklingsférlopp (gallringsperioderna) efter olika starka gall-
ringsingrepp av huvudsakligen ldggallringsform, som utfdrts
i bestand, vilkas tillstdnd vid ingreppet jimte standorten och
de yttre foérhallandena under perioden i viss utstrickning
varit kidnda.

Specialférsok.

Forutom gallringen av bestdndet ha pa nigra i materialet ingdende ytor
utforts andra forsok, fo6r vilka vi hir skola limna en helt summarisk redogé-
relse sdsom en komplettering till beskrivningen av dessa ytor i tab. I och II.

I gallringsserien 48 dr underkultur av olika tridslag utférd. Betriffande
dndamalet med detta f6rs6k har SCHOTTE (1923) ldmnat f6ljande uppgitter:
»Motivet med anliggningen av denna ytserie var egentligen ej att skapa en
gallringsserie. Avsikten var i stdllet att i utglesade tallbestand férsoka inplan-
tering av andra tridslag {or att ersdtta tallen. Dessa underplanteringsférsék
voro nidmligen att betrakta som en komplettering av de férséksplanteringar
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med olika tridslag, som férsdksanstalten utforde & ljunghedarna.- A dessa
marker hade tallen utvecklat sig mindre vil, beroende pa fréets hirstamning
eller eventuellt 4ven pa klimatiska orsaker. Det gillde dé att utrona med vilka
tridslag tallen limpligen skulle kunna ersittas. I savil skogsodlade bestand
som uti glesa sjilvsidda naturbestind av tall & f. d. ljungmarker anlades
dirfor ett antal forsoksytor i Halland och Vistergétland. Forséksserien 48
ir en av dessa, trots det att tallbestandet hir &r av ganska god beskaffenhet
och dirfor ej hiar behévt frAn ovan nimnd synpunkt ersittas av annat trad-
slag. Forfattaren har darfor ocksd sokt tillvarataga de mdjligheter till studier
av mycket starka gallringar, vartill ytserien inbjudit. Da dven mycket ljus-
behévande tridslag anvints vid skogsodlingarna ha ndmligen gallringarna
mast ske synnerligen starkt, mycket starkare 4n som annars skulle ansetts
lampligt att utféra ens som forsék.»

Angédende dessa underkulturer limnas hir nedan nagra uppgifter. |

Ytan . 48: II -besdddes med bokollon varen I9IO.

Ytan 48: IIT besdddes med stjilkek hdsten 1906.

Ytan 48: IV besdddes med druvek véiren 1907.

Ytan 48: V underplanterades med omskolade plantor av silvergran véren

1906.

Ytan 48: VI besdddes med fr6 av douglasgran av den gréna formen varen

1906.

" Av dessa kulturer kunde betridffande hir medtagna avdelningar endast
silvergranen pa ytan 48: V betecknas som tillfredsstillande vid 1932 ars re-
vision. .

I gallringsserien 624 4r ett f6rsék med risgddsling utfért. Riset fran
ytan 624: III har ndmligen vid béada gallringarna (1923 och 1929) bretts ut
Pa yfan 624: I1 tillsammans med dess eget ris.

Gallringsserien 626 har tidigare anvints av STORA KOPPARBERGS BERGS-
LAGS A.-B. f6r ett {6rsck med kalkgddsling. Forsoket utférdes ar 1913, var-
vid foljande kalkmingder anvindes.

Ytan 626: I limnades ogddslad. Areal: 0,32 har.

Ytan 626: IT godslades med 5 o000 kg kalk. Areal: 0,32 har.

Ytan 626: III godslades med 3 000 kg kalk. Areal: 0,30 har.

Dessa specialférsék kunna i nigon mén ha influerat pa bestindsutveck-
lingen under hir bearbetade gallringsperioder. Det har dock med dessa kom-
pletterande uppgifter ansetts motiverat att medtaga ndmnda ytor vid férelig-
gande primirbearbetning av gallringsforsoken.

Forsoksytornas uppskattning.

Metoderna f6r uppskattningen av kvarvarande bestand och utgallrat virke
ha helt naturligt under den relativt ldnga undersékningstiden, 1902—30,
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undergatt vissa fordndringar och modifikationer. Vi skola istora drag angiva
uppskattningsmetodikens utveckling. Detaljutformningen av de anvinda
mitningsmetoderna behandlas dock limpligen i anslutning till observatio-
nernas bearbetning.

Grundytan har vid alla revisioner bestimts genom korsklavning vid brost-
hojd av samtliga. trid pa forsoksytan fére gallringen. Metodforindringarna
gilla uppskattningen av hdjd och form. Under 4ren 1902 — omkring 1912
var tillvigagangssittet f6ljande. Till provtrdd for uppskattning av det kvar-
varande bestdndet utvaldes subjektivt bland gallringsvirket 20—30 stammar,
vilka enmeterssektionerades pa bark. Av dessa barkades dessutom 4—8 styc-
ken samt sektionsméittes pd samma sitt inom bark. Med ledning av de uttagna
provstammarna upplades grafiskt hojd- och formtalskurvor f6r det kvarva-
rande bestdndet, vilka kurvor dven anvindes for kubering av det utgallrade
virket. Vid uppskattning av orérda ytor tillimpades samma kurvor som f6r
lamplig jimférelseavdelning eller togos, om s ansigs erforderligt, provstam-
mar frdn omgivande bestand (MaAss 19II).

Detta forfaringssitt, som upplagts efter internationellt ménster, dock med
en visentlig 6kning av antalet provstammar, visade sig snart otillfredsstillande
betraffande sdvil det kvarvarande bestindets som det utgallrade. virkets
uppskattning. ScHOTTES uppfattning harom framgar av f6ljande citat: »Sjilva
uppskattningen av den stidende skogen mdaste dirfor nidrmast anses som en
berdkning, tills man kommit ddrhin att fullt objektivt kunna uppskatta eller
uppmadta stdende stammar. Dirfér ar det alltid en férdel, om Atminstone det
utfillda virket kan bokféras exakt, varigenom man vid bestindets slutav-
verkning, om ej forr, far en fullt riktig statistik 6ver detsamma. Av denna orsak
har gallringsvirket 4 alla férsoksytor, som anlagts 1912 blivit direkt uppmitt,
ehuru det medfdrt en ganska betydlig 6kning av sdvil arbete som omkostnaders.
(ScHOTTE 1912 s. 232.) I avvaktan pa uppskattningsmetodikens utveckling
inférdes dirfér fran omkring 1912 vissa férdndringar vid férséks-
ytornas uppskattning. Dessa gingo framst ut pa 6kning av antalet provtrad
fér det kvarvarande bestindet samt sektionsmitning i stérsta moéjliga ut-
straickning av det utgallrade virket.

Provstammar f6r uppskattningen av det kvarvarande bestdndet uttogos
fortfarande subjektivt bland gallringsvirket samt till en mindre del i kapporna
eller omgivande bestdnd. Harvid efterstrivades ett provtridsantal av omkring
‘50 stammar. Ett sddant antal lampliga provstammar kunde dock ej alltid
uppbringas, utan man fick ej sillan néja sig med avsevirt mindre antal prov-
stammar, sirskilt géller detta orérda ytor och revisioner med ringa gallrings-
uttag. Vid uppskattningen av de férra var man liksom tidigare ofta hinvisad
till att anvdnda samma hojd- och formtalskurvor som fér nigon limplig
jdmforelseyta, och vid kuberingen av de senare tvingades man understundom
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pa grund av otillrickligt antal provstammar att tillimpa samma kurvor som
vid féregdende revisioner, ehuru man var medveten om forfaringssittets
stora svagheter.

Provstammarna fér det kvarvarande bestdndet enmeterssektionerades. De
dterstdende stammarna bland gallringsvirket, som ej uttagits till provstammar
f6r kvarvarande bestand, tvameterssektionerades, sdvida ej antalet var mycket
stort. Oversteg detta ett hundratal uttogos i regel omkring 50 provstammar
utan .val och i princip genom kvotberdkning samt tvdmeterssektionerades,
varefter det utgallrade virket kuberades med hjilp av grafiskt upplagda
hé6jd- och formtalskurvor. Hirigenom bortfsll den svagheten i det tidigare
forfaringssittet, att det utgallrade virket kuberades efter samma kurvor
som det kvarvarande bestandet.

Pa samthga sektionerade stammar mattes dven barktjockleken 4 de olika
sektionerna, under det att man tidigare, som namnts, sektionsmitt ett mycket
begrdnsat antal stammar sdvél pd som under bark.

Ar 1927 vidtog skogsavdelningens forestandare, professor PETTERSON, ytter-

ligare viktiga férindringar i uppskattningsmetodiken. Det nya férfarings-
sittet innebir, att representativa provtrid objektivt utviljas i det kvar-
varande bestdndet. Hiarvid uttagas 50.stycken genom kvotberikning samt
dessutom de 10 grévsta triden pa ytan. A dessa stiende provtrad observeras
med instrument tradets hojd och kronansittning. Primdrmaterialet f6r form-
talskurvans bestimmande utgéres fortfarande av gallringsvirket samt i
kappa och omgivande bestand subjektivt uttagna, fillda provstammar, men
det subjektiva momentet i provtridsvalet bortfaller vid bestimmandet av
vilka stammar, som skola ligga till grund f6r formtalskurvan. Detta prov-
stamsmaterial underkastas namligen p4 rummet en sortering, varigenom dess
héjdkurva bringas i nira 6verensstimmelse med det kvarvarande bestdndets
héjdkurva (jfr. s. 61). Erhélles hirefter tillrickligt antal stammar kvar, ac-
cepteras dessa som provtridd f6r bestimning av det kvarvarande bestandets
formtalskurva och. forutsiattes silunda, att i samma bestdnd trid med lika
diameter och medelh6jd ocksd ha samma medelformtal. Vid svaga gallringar
och i orérda bestind viljas de formtalsbestimmande provstammarna till
_storsta delen utom -férséksytan. Dir denna mojlighet saknas, maste form-
talet bestimmas péd annat sitt. Vid uppskattningsmetodens utformning har
forutsatts; att formtalet i sddana fall skulle kunna hirledas tillfredsstillande
genom ett empiriskt samband med diameter, héjd och andra formtalsbe-
staimmande faktorer som oberoende variabler, vilket eventuellt skulle er-
hallas genom bearbetning av anstaltens provstamsmaterial. Detta har ocksa
visat sig mojligt (s. 100 ff).

Om de utgallrade tridens antal understiger. 100, sektionsmitas alla stam-
marna. Ar antalet 1oo intill 200, mites vartannat siddant trid, och om antalet

2. Meddel. frin Statens Skogsférsoksanstalt. Hafte 29.



18 . MANFRED NASLUND.

trad 4r 200 eller ddaréver vart tredje. Provtriaden f6r gallringsvirket samt de 1
kappa och omgivande bestdnd uttagna formtalsprovtraden enmeterssektio-
neras. Den férut gjorda uppskattningen av gallringsvirket i tvameters sek-
tioner bortfaller salunda. '

Ovanndmnda uppskattningsmetod innebdr- uppenbarligen en avsevird
forbattring av tidigare anvant forfaringssitt och tillimpas tillsvidare vid
forsoksytornas uppskattning. Bestdmningen av det kvarvarande bestandets
formtal méste dock fortfarande betraktas som ett provisorium (jfr. s. 106).

Vid bearbetningen av det insamlade uppskattningsmaterialet frdn rgoz—
26 ars revisioner har materialet frdn 1927—30 ars revisioner delvis tjanat som
stod. I det foljande behandlas darfér bearbetningen av 1927—30 ars revi-
sioner fore bearbetningen av de ildre revisionerna.

Kar. II. STANDORTENS BESKRIVNING.

Om filtobservationernas utférande.

I samband med revisionerna av férstksytorna ha anteckningar f6rts Gver
stdndortens beskaffenhet. Dessa beskrivningar 4ro emellertid foga enhetliga
och delvis ofullstindiga. De ha gjorts av ett flertal personer och under en
relativt ling tidsrymd, varunder metoderna f6r angivandet av standortens
beskaffenhet utvecklats, framférallt pd grund av markforskningens framsteg.

I syfte att erhalla en enhetlig, summarisk stdndortsbeskrivning fér f6r-
soksytorna och samtidigt en mera sammanhidngande bild av desamma fore-
toge professor PETTERSON och férfattaren en resa under juliménad ar 1930,
varvid samtliga i bearbetningen ingdende ytor besoktes i en {61jd och beskre-
vos. En stor férdel ar hir, att standortsbeskrivningen utférts av samma per-
soner och i en sammanhingande tidsféljd for alla ytorna.

For den fortsatta bearbetningen av gallringsférséken ansagos kostnaderna
och tidsutdrikten ej tillita nagon detaljerad analys av stdndortsfaktorerna.
Beskrivningen stoder sig dirfér endast pa enkla, okulédra filtobservationer.
Det har efterstrivats att beskriva stdndortens komponenter var och en fér
sig utan sidoblickar pa &vriga standortsfaktorer eller pa bestdndskaraktirer,
och betraktas det som en bearbetningsfriga att med ledning av de olika
standortsfaktorernas beskrivning vid behov urskilja eller giva uttryck for olika
marktyper, behandlingstyper etc.

Resultatet av denna stdndortsbeskrivning aterges i tab. I s. 2* jamte pd
annat sitt inhdmtade uppgifter med samma syfte, och vi skola i det f6ljande
nirmare angiva principerna fér de olika stdndortsfaktorernas karakterisering
samt anvidnd terminologi och beteckningssitt.
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Fig. 1. Karta utvisande
forsoksytornas fordelning
6ver landet Utbrednings-
omradena f6r nordsvensk
och sydsvensk tall samt
overgangszonen 4ro in-
lagda efter SYLVENs karta
(1916) med streckade lin-
jer. Ytorna i Gvergangs-
zonen ha betecknats pa
samma satt som for det
tallomrade, de ‘narmast
ansetts tillhéra.

Karte iiber die Verteilung der
Versuchsflachen im Lande. Die
Ausbreitungsgebiete der nord-
schwedischen und der siidschwe-
dischen Kiefer sowie die Uber-
gangszone sind nach SvyLvENs
Karte (1916) durch gestrichelte
Linien ausgezeichnet. Die Fla-
chen in der Ubergangszone sind
auf dieselbe Weise wie fiir das
Kiefergebiet, dem sie am nich-
sten zu gehoren scheint, be-
zeichnet worden.
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Liget och topografien.

Liget har karakteriserats genom angivande av breddgrad och héjd &ver
havet. For karakteristik av klimatet underldttas hidrigenom utviljandet av
limplig meteorologisk station. Beldgenheten i administrativt hinseende 4r
iven antecknad.

Dirjamte har uppgivits, om férséksytan ligger inom omradet f6r nordsvenska
tallen (N), 6vergangsomradet eller omradet for sydsvenska tallen (S) enligt
SYLVENs karta (1916 s. 212). Harvid har dvergangszonen betecknats med
(N) eller (S), allteftersom ytan ansetts ndrmast kunna hidnféras till det norra
eller sodra utbredningsomradet (jfr. fig. 1, s. 19).

"Marklutningen, som uppskattats rent okuldrt, beskrives genom angivande
av lutningsgrad och vidderstreck. De anvidnda lutningsgraderna &ro fol-
jande:

I. plan, intill 5° lutning.
2. svag, 6—10° »
3. medelstark, 11—20° »
4. stark, 21—30° »
5. brant, 31—45° »

Viderstrecket har uttryckts pd vanligt sitt med bokstidverna: N, E, S, W
och kombinationer diremellan.

P4 grund av fors6ksytornas begrinsade arealer fésrekomma ej i hogre grad
kuperade terringformationer pid desamma.

Expositionsférhallandena dro ej siarskilt anmérkta i tabellen. Expo-
sitionen betraktas vanligen i férhallande till vinden men kan 4ven utstrickas
till att avse sol och nederbérd. Angivandet av mera onormal sol- och ne-
derbérdsexposition torde otvivelaktigt i vissa fall vara ett virdefullt kom-
plement till den 6vriga stindortsbeskrivningen. Exempel hirpd 4ro ej svara
att finna.

Vid forsoksytornas utliggande ha mera onormala expositionsférhallanden
undvikits. Endast undantagsvis torde ndgon mera extrem exposition fére-
ligga, och skola ndgra siddana undantag ndmnas, komma i férsta rummet
f6ljande ytor.

I gallringsserien 5 pa Is6n i Storsjon (Jamtland) ar ytan 5: I starkt vind-
exponerad mot norr. De bada &vriga ytorna dro dven exponerade huvudsak-
ligen mot norr, men ej i samma grad. _

Forsoksytorna 424, 425 och 426 ligga pa Hoka kronoflygsandsfilt i Laholms-
bukten och aro starkt utsatta for vistlig vindexposition.
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Marken.
Om markens beskrivning.

Marken har karakteriserats genom angivande av jordart och jordméan
(markprofil). Det hade givetvis varit énskvart, att faltobservationerna for
markens beskrivning kunnat géras mera ingdende och kompletteras med
mekaniska och kemiska analyser. Fér den avsedda produktionsundersok-
ningens behov ansags emellertid den utforda beskrivningen tillricklig.

Vid framtida undersokningar torde dock stérre uppméirksamhet béra dgnas
4t markens karakterisering. Metodiken f6r markunderstkningar har starkt
utvecklats under de allra senaste aren, varvid relativt enkla och billiga arbets-
metoder framkommit (TAMM 1934 och 1935), vilka synas kunna ge virde-
fulla upplysningar om viktiga egenskaper hos marken.

Vid beskrivningen av markens beskaffenhet pa férs6ksytorna upptogos
pa varje yta 1—3 stycken profilgropar beroende pd markvariationen. Antalet
gropar begrinsades endast undantagsvis till en, och gillde detta sddana fall
dér flera ytor lago intill varandra med till synes likartade markf6érhéllanden.
Groparna grivdes till ett djup av omkring o,5 m, dock alltid s& djupa att
den for 6gat oférindrade jordarten kunde studeras. Som komplettering, sir-
skilt f6r bestimningen av humustickets och blekjordens miktighet, upptogos
i regel ytterligare nigra mindre gropar. I vissa fall himtades jordprov fran
stérre djup med hjilp av en jordborr av TAMMS modell.

Jordarten.

For jordartens angivande har anvints en petrografisk jordartsindelning i
delvis anslutning till den nordiska jordbruksforskarekommitténs forslag
(EKSTROM 1929, s. 2094) och enligt nedanstdende schema. :

1. Starkt sorterade mineraljordarter.

1. Blockjord. ' 5. Mo.
2. Stenjord. ‘ 6. Mjdla.
3. Grus. 7. Lera.
4. Sand.

2. Svagt sorterade minera]jorddrter.
1. Grusig, svallad morin.
2. Sandig, » »
3. Osorterade mineraljordarter (morédner).

1. Grusig mordn. 4. Mjdlig morin.
2. Sandig  » 5. Lerig »
3. Morg » 6. Movinlera.
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De starkt sorterade jordarterna omfatta sdlunda sdvil isilvs- och 4lvsedi-
ment som sjé- och havssediment, och indelningen av desamma f6ljer den
ATTERBERGSKA korngruppsskalan, f6r vars karakterisering hinvisas till
ExsTtrOMS avhandling »Klassifikation av svenska dkerjordam (1927).

I naturen f6religga de sorterade jordarterna sillan rensorterade i ovan ur-
skilda, trdnga grupper utan flera kornfraktioner férekomma tillsammans.
Jordarten har da benimnts efter den kornfraktion, som utgjort den karak-
teristiska bestindsdelen i densamma. Om dirjimte nigon annan kornstor-
lek satt sin prigel pa jordarten, har tillagts ett attribut av namnet pé korn-
gruppen i fraga t. ex. sandigt grus, lerig sand, sandig lera etc.

Med svallad (urspolad) moridn avses hir en morin, som bearbetats av

. vatten och dédrfor ar fattig pa finare bestdndsdelar. Den svallade morinen

ar vanlig under marina gransen i sddana ligen, som varit exponerade mot det
senglaciala havet och bearbetats av dess vagor (HALDEN 1923). Den 4r da
genom Overgdngsformer férbunden dels med den fullstindigt omlagrade mo-
ranen (svallgruset), som &4r starkt sorterad och darfér méaste hanféras till
grupp I, dels med den osvallade mordnen (3).
- Jordartens karakteristiska brist pd finmaterial 4r emellertid ej alltid for-
orsakad av havets svallning utan kan dven ha uppkommit efter annan form
av vattenbearbetning. Den sammanfattande benimningen svallad morin
ar darfor hir ej fattad i nadgon stringt genetisk betydelse utan har anvints,
emedan uttrycket fitt ett visst burskap i skogliga kretsar. Urspolad morin
torde emellertid vara ett adekvatare namn pa denna jordart.

Den svallade morédnen (2) har uppdelats i underavdelningar enligt samma
principer som f6r den osvallade mordnen (3), vartill vi &verga.

Med mordn avses var vanliga morin, vilken kan karakteriseras som en sten-
haltig (stundom sten- och blockrik), mot botten hart packad jordart med
grus-, sand-, mo-, mjil- och lerpartiklar i fullkomlig osorterad blandning.

Mordnen har indelats i jordartstyper efter den kornstorlek (enligt ATTER-
BERGS skala), som karakteriserar densamma. Indelningen hari férsta hand
skett enligt skalan: grusig, sandig, moig, mjilig och lerig, varvid bort-
setts fran forekomsten av block. Ofta kunna emellertid flera kornfraktioner
synas vara ungefir lika karakteristiska for jordarten, eller kan det vara svért
att okuldrt avgora, vilken av tva nirliggande kornfraktioner, som 4r den
mest karakteristiska. Mordntypen kan da angivas genom anvindande av flera
kornstorleksattribut t. ex. sandig-moig morin, mjilig-lerig morin etc. Har
har dock efterstrivats att hinféra varje forsoksyta till en av ovannimnda
morantyper. D& nirstdende kornstorleksgrupper i regel f6lja varandra, be-
tyder vanligen t. ex. grusig morin ej endast att morinen ir grusig, utan dven
att sandhalten ar stor (jfr. GRANLUND 1935).

Moranen har dessutom ytterligare indelats efter blockhalten i trenne grupper:
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blockrik, normal och blockfattig mordn. Normal blockighet an-
mirkes ej i tab. I, men 4dr blockférekomsten stérre eller mindre 4n normalt
tilliggas orden blockrik eller blockfattig till ovannimnda jordartsbenimningar
t. ex. blockrik, sandig morin eller blockfattig, mjilig morin etc.

Med moranlera har betecknats en stenhaltig, dock ej stenrik, starkt lerig
jordart, vilken verkar som en lera, men alltid innehaller sand- och gruskorn.

En mosaikliknande blandning av olika jordarter férekommer ej
sillan i naturen. I svallade terringer t. ex. upptrider ibland lera i svackorna,
under det att de hoégre partierna bestd av svallad mordn. Detta har i f6re-
kommande, mera utpriglade fall uppgivits vid jordartsbeskrivningen.

Med ledning av de upptagna profilgroparna har jordarten rent okulirt
angivits enligt ovanndmnda klassificeringsprincip. Det ligger i sakens
natur, att dessa okuldra och pa ett fdtal profilgropar grun-
dade bestimningar endast kunna tjina till att ge en wmnge- -
fdrlig uppfattning om jordartsférhdllandena pad den enskilda
foérsoksytan. Vid en gemensam bearbetning av ett flertal till
samma jordartstyp hdnférda ytor torde dock dessa uppgif-
ter erhédlla stérre betydelse.

Den geologiska lagerf6ljden har givetvis ej ndrmare kunnat studeras
vid denna markrekognoscering, men ir som bekant av betydelse f6r produktio-
nen. Anteckningar dro férda 6ver huruvida kornstorleken varit av- eller till-
tagande mot djupet i profilgroparna samt om vattenférande lager patriffats.
Skiktning ar ju karakteristisk for de sorterade jordarterna, men dven moridnen
kan ge en viss antydan ddrom. D4 ytmordn &verlagrar bottenmorin, far
man ndmligen stundom intryck av att tva eller flera moranbdddar férekomma,
varav den dvre dr av mera grov beskaffenhet (HALDEN 1923). Namnda an-
teckningar ha dock ansetts fér ofullstindiga att anféras hir.

Jordarten 4r ej sdrskilt grund pa ndgon av de beskrivna ytorna. Berggrunden
har namligen ej patriffats med ] ordborren i profilgroparna.

Jordmanen.

Jordménen har beskrivits genom angivande av jordmdanstyp samt
humus- och blekjordslagrens tjocklek.

Fér jordmanstypens beskrivning har anvints ett indelningsschema, som i
huvudsak uppréttats i anslutning till den nordiska jordbruksforskarekommit-
téns forslag (FROSTERUs & TAMM 1929, s. 308) och TAMM (1930 och 1931).

I. Jordmaner, som .kinnetecknas av ett urlakningsskikt (blek-
jord), varifrdn en transport av 4dmnen skett till under-
liggande anrikningsskikt. Podsoler.

I. Jdrnpodsol. Anrikningsskiktet rostfirgat.



‘24 : MANFRED NASLUND.

2. Jarnhumuspodsol. Anrikningsskiktet overst en mork, svart-
brun (humusrik) zon, varpa féljer en rostfargad zon.

3. Humuspodsol. Anrikningsskiktet svartbrunt eller brunsvart.

4. Podsolerad brumjord. Anrikningsskiktet brunjord.

Var och en av dessa huvudtyper indelas i undertyper (varieteter) med
hiansyn till blekjordens utbildning och avgrinsning mot anrikningsskiktet:
1. med neddat tydligt avgridnsad blekjord (a-typ).

2.y » otydligt » » (B-typ).
3. » knappt mirkbar blekjord (y-typ).

4. » destruerad blekjord (d-typ).

5. » mullblandad blekjord (s-typ).

y-typen saknar tydligt utbildad blekjord. Urlakningen kan dock pévisas
genom férekomsten av glinsande mineralkorn i humusskiktets grinshorisont
mot anrikningsskiktet.

Fill O-tvpen hinforas savil genom uppfrysning (jfr. TAMM 1931, s. 320)
som av andra orsaker destruerad blekjord, sasom vid férekomst av rotvalv
efter kullfallna trad etc.

e-typen torde ofta sammanhinga med olika faser i brunjordens regeneration
och degeneration.

Humuspodsolens a- och f-typer motsvara nirmast TamMMs humuspodsol
med stark resp. svag anrikning.

Podsolerna kunna #ven uppdelas med hinsyn till férekomst av ortsten
eller ej. Foreliggande filtobservationer ha dock ej ansetts tillrickliga harfér.

2. Jordmaner, som sakna blekjordsskikt.

1. Brunjord. Humusticket underlagras av ett brunfirgat an-
rikningsskikt.

2. Brumjovdsliknande jordmdn. Humustacket underlagras av till

. firgen of6rdndrad mlneraljord ej lera.

3. Lerjordmdn. Humusticket underlagras av till firgen ofér-
dndrad lera. .

4. Sumpjordmdn. Humusticket underlagras av grabld mineral-
jord. Stagnerande, hégt grundvatten.

Ovan urskilda huvud- och undertyper uppdelas ytterligare med hinsyn
till humustickets strukturella beskaffenhet, varvid foljande
humustyper anvints: ' . _

1. Torv. , 4. Lucker rdhumus.
2. Filtartad rdhumus. 5. Mullartad humus
3. Smulig » 6. Mull.
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Definitionen av torv, rdhumus och mull &verensstimmer med TAMM (1935).
Rahumusformen har med hinsyn till den nirmare strukturen uppdelats i filt-
artad, smulig och lucker rdhumus. Lucker rdhumus torde ganska val mot-
svara den humusform, som HESSELMAN tidigare benimnt mar (1926, s. 207).
Mullartad humus betecknar en 6vergdngsform mellan lucker rahumus och mull.

Jordménstypen karakteriseras ytterligare genom angivande av humus-
tickets och blekjordens tjocklek.

Méttet pa blekjordens miktighet far givetvis 6kat varde vid kdnnedom om
huruvida 6vergangen till omgivande lager ir skarp eller diffus, varom humus-
tickets struktur samt podsolens undertyp (a—, B-typ etc.) limna upplysnihgar.

I tab. I har jordménstypen angivits med en jordménsbeteckning i anslut-
ning till ovannimnda indelningsschema bestdende av ett fyrsiffrigt tal (kol.
12). Forsta siffran anger huvudgruppen. Alltsd jordmén med blekjord (x) eller
utan blekjord (2). Andra siffran betecknar huvudtypen inom dessa grupper.
 Tredje siffran avser undertypen. Inom huvudgrupp 2 saknas undertyper,
vilket uttryckes med siffran o. Fjirde siffran anger humustypen. Salunda
betecknar t. ex. 1113 en podsol, och nirmare bestimt en jirnpodsol med nedat
tydligt avgrinsad blekjord och smulig rdhumus. 1322 anger en podsol av
foljande typ: humuspodsol med nedat otydligt avgransad blekjord och filt-
artad rdhumus. 2106 betecknar en jordmén utan blekjord, och nirmare an-
givet brunjord med mull. ,

Dessutom angivas humustdckets och blekjordens tjocklek,
vilka siffror dock maste betraktas som mycket wngefirliga,
emedan de endast grunda sig pad ett fatal observationer.

Vid férsoksytornas beskrivning i filt anvindes endast féljande jordmans-
typer: jirnpodsol, humuspodsol, brunjord och brunjordsliknande jordman.
Men dessutom fordes beskrivande anteckningar, vilka sirskilt i évergangs-
fall voro mera utforliga. Med ledning av dessa anteckningar ha f6rséksytorna
sedan hanforts till olika jordmanstyper enligt hir utarbetat schema. Be-
triffande virdet av den i tab. I ldmnade jordmansbeskrivningen giller, vad
som sagts om jordartens karakterisering (s. 23).

Som framgir av det foregdende, har vid jordmfiﬁstypens karakterisering
efterstrivats att ldmna en ren beskrivning av den i filt iakttagna markpro-
filen utan sidoblickar pad markkomplexets &vriga komponenter och andra
standortsfaktorer. Den angivna jordmdnstypen fir darfér o6kat innehall
genom att ses i samband med stdndortsférhallandena i 6vrigt.

Markvegetationen.

Markvegetationen har karakteriserats genom angivande av vegetations-
typen, vilken beskrivits enligt rent floristiska grunder.
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Vid bestdndsbeskrivningen i filt anvindes efterféljande indelningsschema,
vilket ndrmast 4r uppstillt for den rena tallskogen och med uteslutande av
fuktigare vegetationstyper (sumpskogar), som ej férekomma bland gallrings- -
ytorna. Indelningen &r i vissa huvuddrag gjord i anslutning till MALMSTROM
(xg26) och bygger pa rent okuldra filtobservationer.

Huvudtypen bestimmes av bottenskiktet, vilket karakteriserats
genom hinférandet till nigon av féljande tre artgrupper: lav, Hylocomium
samt Polytrichum-Sphagnum.

I huvudtypens namn ingdr f6rst den artgrupp i bottenskiktet, som d omi-
nerar 4 den stérsta delen av arealen..Om den dérnast mest dominerande art-
gruppens ytfrekvens uppgar till minst 1/8 tillfogas dess bendmning huvud-
typens namn. Hirigenom uppkomma féljande huvudtyper:

1. Lavrik markvegetation.

2. Lav—Hylocomiumrik markvegetation.

3. Hylocomium—Ilavrik »

4. Hylocomiumrik »

5. Hylocomium—DPolytrichum-Sphagnumyrik markvegetation.
6. Polytrichum-Sphagnum—Hylocomiuwmrik »

Huvudtyperna uppdelasi undertyper med ledning av filtskiktet,
vilket karakteriserats genom argivandet av den av nedanstdende arter eller
artgrupper, som dominerar & den stérsta delen av arealen.

I. med ljung. 4. med: gris.
2. »  lingon. 5. » Orter.
3. » Dbldbar.

Med orter avses héga orter sisom Geramium silvaticum. Om faltskikt
saknats, har undertypen angivits med ledning av omgivande bestdnd och
skrivits inom parentes t. ex. Hylocomiumrik (med Ijung).

Vegetationstypen karakteriseras ytterligare genom angivande av fére-
komst av vissa ledvdxter. Vid denna beskrivning har endast Dryopieris
Linneana kommit till anvindning som ledvixt.

En markvegetationstyp karakteriseras enligt ovanstiende pa fol]ande
satt: Hylocomiumyik wmed bldbdr och Dryopteris, Lav-Hylocomiumrik med
ljung etc.

Arternas f6rdelning (likformig eller flickvis) 4r dven betydelsefull vid ka-
rakteristik av vegetationen. Men pa gallrade férsoksytor beror férdelningen
delvis pa rena tillfalligheter sasom anhopning av avverkningsavfall etc. och
har bland annat darfér ej beaktats i ovanstdende indelningsschema.

Vegetationens frodighet 4r givetvis en virdefull karaktir. Den 4r dock
mycket svar att bedéma, di det giller beskrivningar vid olika tidpunkter
och stora utbredningsomraden.
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Markvegetationstypen pa f6rstksytorna enligt 1930 ars beskrivhing finnes
angiven i tab. I, kol. 15. Vid studiet hirav bor givetvis bestandets féregdende
behandling sirskilt beaktas (tab. II).

Kar. III. BESKRIVNING AV BESTANDET VID
1927—30 ARS REVISIONER.|

Brosthdéjdsdiametern.

Primérobservationerna.

Vid samtliga revisioner ha fére gallringen alla tridd, som uppnétt brosthéjd
klavats vid det utmirkta brosthéjdskorset. Det forsta mattet har tagits med
klavens linjal liggande mot brdsthéjdskorset och det andra mattet vinkelritt
hiremot, d. v. s. med klavens ena skidnkel mot korset. Klavningen har ut-
forts med stor omsorg av forsoksanstaltens fast anstillda skogsbitriden.
Endast i rena undantagsfall &dro tillfilliga, oskolade hantlangare anvinda,
varvid en string kontroll utdvats.

Klavmétten 4ro angivna i millimeter med avrundning neddat och in-
forda i en s. k. stamnummerldngd. I denna ha dessutom antecknats tridets
nummer och den triddklass, tridet hdnforts till samt i férekommande fall
uppgift om utgallring.

Héirledning av bestandets grundyta.

Brosthojdsdiametern f6r det enskilda tradet har bestimts genom att taga
aritmetiska medeltalet av de badda klavmétten, varvid om ej hel millimeter
erhallits, endast udda siffror hojts f6r en efterféljande femma. Alltsd 4r t. ex.
10,35 cm hdjt till 10,4, men 10,45 har blivit 10,4. Vid brésthéjdsgrundytans
beriknande som brésthéjdsdiameterns cirkelyta torde ett geometriskt medel-
tal av diametrarna giva ett riktigare uttryck fér grundytan (jfr. TIREN 1929).
Men skillnaden mellan de badda berikningsmetodernas resultat dr obetydlig,
varfor det vanliga, mindre arbetskriavande sittet anvédnts. I det f6ljande
avses med diameter och grundyta resp. brésthéjdsdiameter
och brésthéjdsgrundyta pa bark.

Frin stamnummerlingden ha' triden for varje f6rsoksyta prickats i dia-
meterklasser om en centimetersvidd, varvid skilts pa kvarvarande be-
stdnd och utgallrat virke. Klasserna dro angivna med klassmittens diameter, sa
att exempelvis diameterklassen 1 cm omfattar diametervirdena o,50—1,49,
och diameterklassen 10 cm 9,50—10,49. Diametervirden mindre 4n 0,50 cm
ha ej forekommit (jfr. tab. V s. 60*). Torra och saknade trdd ha prickats
som utgallrade vid revisionen med anvindande av diametervirdena fran fére-
gaende revision. For ifrdgavarande revisioner av forsoksytorna har avgangen
av trid fran féregdende revision pd grund av olika kalamiteter sdsom storm-



28 MANFRED NASLUND

fillning och snébrott varit mycket obetydlig och endast omfattat enstaka
eller ett fatal trad pd de ytor, det gillt, varfér ovannimnda summariska for-
faringssitt ansetts foérsvarligt. (jfr. s. 81.)

Ur Kunzgs cirkelytetabell har sedan erhallits grundytan for klassmittens
diameter multiplicerad med antalet trid i diameterklassen. Det fel i diameter-
klassens grundyta, som uppstar genom anvindande av klassmittens grundyta,
ir vid den tillimpade klassvidden mycket obetydligt (TIREN 1929). Grund-
ytan for det kvarvarande bestdndet och det utgallrade virket fas sedan genom
summering av diameterklassernas grundytor, varefter grundyta per hektar for
bestdndet fore och efter gallringen latt erhalles (tab. II, s. r0*). I tab. IThar
dven grundytemedelstammens diameter angivits, och avses hdr-
med den diameter, vars grundyta multiplicerad med staman-
talet ger bestdndets grundyta.

Om noggrannheten vid bestimningen av bestindets grundyta.

Noggrannheten vid bestimningen av bestandets grundyta har ej hir under-
-kastats ndgon nirmare analys, men vi kunna med f6érdel diskutera densamma i

anslutning till TIRENS undersékning: »Uber die Grundflichenberechnung und
ihre Genauigkeit» (1929).

Bestimningen av grundytans storlek vid revisionstillfillet madste anses
vara mycket noggrann. De systematiska fel, som hdrréra fran beraknings-
metoden (aritmetiska medeltalet av de bada klavmatten samt cirkelytans
formel), millimeteravrundningen samt klassindelningen (1 cm) motverka delvis
varandra, och det kvarstdende felet torde i genomsnitt fér detta material vara
negativt, -och ej Overstiga ett par tiondels procent (jfr. TIREN
1929, S. 297). : _

- Vid klavningen dro goda, ofta kontrollerade stdlklavar anvinda. Klavarnas
beskaffenhet torde dirfér ej ha fororsakat ndgot avsevirt systematiskt fel.
Pa grund av forriattningsmannens personliga egenskaper och egenheter kunna
dven vissa systematiska fel uppkomma. Den ene férrittningsmannen t. ex.
lagger an klaven ganska hart, under det att den andre 4r mera litt pa hand.
Det personliga momentet dr svart att berikna, men TIREN har utront vissa
maximalvirden, som réra sig omkring 41,5 a 2 procent. Vid revisionerna av
forsoksytorna har emellertid stor uppmirksamhet dgnats at ett enhetligt ut-
férande av klavningarna, varfér ndgra maximala fel ej torde féreligga.

Det tillfilliga observationsfelet vid det hir anvinda klavningssit-
tet (korsklavning med utmirkt brésthéjdskors) har ndrmare undersckts av
TIREN (1929, s. 284). Av denna undersokning att déma synes hirigenom upp-
komma ett medelfel pd bestimningen av bestdndets grundyta
vid "uppskattningstillfallet, som genomsnittligt hos férelig-
gande material ej torde 6verstiga nagra tiondels procent.
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Giller det attjamfora grundytor, som uppskattats vid olika tidpunkter,
tillkomma ytterligare felkillor beroende pd om en del av uppskattnings-
rets tillvixt redan avsatts (varrevisioner), eller om arets tillvixt ej avslutats
(hostrevisioner) samt viderleken nidrmast fére och under uppskattningen
och grundytans periodiska foérindringar. Dessa férhdllanden diskuteras dock
lampligen nirmare i anslutning till grundytetillvixtens berikning (s. 110).
Betrakta vi grundyteuppskattningen som ett led i tillvaxt-
~bestdmningen synes grundytans medelfel i genomsnitt ej under-
stiga 0;5 procent och.ej namnviart 6verstiga I procent (s. 112).
Sammanfattningsvis maste vi anse grundytan bestimd med
stor noggrannhet.

Karakteristik av stamférdelningen.

Stamantal och grundyta per hektar ge en mycket 6fullstéindig bild av bestan-
dets inre struktur. For bestandets utveckling har givetvis tridens férdelning
med hinsyn till diametern stor betydelse. Rent biologiskt ar sannolikt f6r-
delningen med avseende pa héjden av mera primir betydelse, under det att
ur ekonomisk synpunkt diameterférdelningen 4r virdefullare att kinna.
Diametern ir dven littare att mita och undersdka, och pa grund av det starka
sambandet mellan diameter och héjd aterger diameterfordelningen i grova
drag ocksd héjdens foérdelning. Stamférdelningen med hinsyn till diametern
har darfér nidrmare beskrivits sdvil for bestdndet f6re gallringen som efter
densamma. Harigenom skirpes dven karakteristiken av gallringsingreppet.

I tab. V, s. 6o* aterges stamantalets procentuella férdelning pa
diameterklasser for varje revision. Vid dennaklassindelning 4ro de f6r grund-
ytans hirledning anvidnda 1-cms klasserna (s. 27) sammanférda till 5-cms klas-
ser, med undantag for 1agsta diameterklassen, som endast omfattar cm-klasserna
1—4. Hérigenom har en viss anslutning till i praktiken ofta anvidnda dia-
meterklasser vunnits, men det maste observeras, att i tab. V t. ex. dia-
meterklassen 5—g omfattar diametervirdena 4,50—9,49.

De felkallor, som behandlats vid diskussionen av grundytans tillférlitlig- -
het, upptrada givetvis d4ven hiar. Av denna diskussion torde ha fram-
gétt,att stamantalets procentuella f6rdelning pa diameterklas-
ser maste anses vara bestimd med en betydande noggrannhet.

For en ndrmare karakteristik av stamférdelningen kunna de i
statistiken anvinda foérdelningskaraktirerna: medeltal, medelavvikelse samt
asymmetri (skevhet) och excess med fordel tillimpas. Dessa karaktirer ha hir-
letts i anslutning till CHARLIERS frekvenskurva av A-typ (CHARLIER 1906), som
tidigare anvints av CAJANUs (1914) och LONNROTH (1926). f6r liknande dnda-
mal. Vi kunna hirigenom atergiva sambandet mellan stamantalsfrekvens
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och diameterklass genom en matematisk funktion, vars konstanter sam-
tidigt pa ett tydligt sitt askadliggéra stamférdelningstypen.

I enbart syfte att karakterisera stamfdérdelningstypen, torde enk-
lare uttryck f6r asymmetri och excess sdsom LINDEBERGs skevhets- och
excessprocenter (1925) vara tillfredsstillande (jfr. s.” 53). Men f6r olika
specialstudier av stamférdelningen 4dr det av stort virde att kdnna den-
samma i form av en till materialet anpassad, matematisk funktion.

Tidigare forskare (LONNROTH 1926, LAPPI-SEPPALA 1930) ha f6r orérda
bestdnd ansett sig kunna konstatera en viss tvitoppighet hos -frekvens-
kurvan, som av LONNROTH stillts i samband med frekvensen av hirskande
och behirskade trid. Fragan om stamférdelningens djupare innebérd limnas
hir 6ppen, och den anvidnda funktionen avser endast att i grova drag be-
skriva och matematiskt atergiva stamférdelningen.

CHARLIERS A-funktion, som begrinsats till att omfatta seriens tre foérsta
termer, kan skrivas under foljande normalform:

Y=g, (X) + B ¢ (X) + /34 P (X)) oo (1)
X2
I T2
dir ¢, (X) = \/ﬁ'e 2 , eller normala sannolikhetsfunktionen, Gauss fel-
funktion.
ds X
P ) =20 x50

p ) =TPE _(xi6x0 13 g 0

o (X), @3 (X) och ¢, (X) finnas tabellerade i CHARLIERS arbeten (1906
och 1931 s. 123—125). 5 och f, dro vissa konstanter, som bestimmas genom
numerisk utjimning av observationsmaterialet enligt momentmetoden
(jfr. nedan).

Normalkoordinaterna X och Y definieras p& foljande sitt (CHARLIER 1931,
s. 62).

=
!

Vid denna tillimpning betecknar x en viss diameter, D den aktuella fér-
so6ksytans aritmetiska medeldiameter, ¢ medelavvikelsen frin medeldia-
metern bestdimd som den medelkvadratiska avvikelsen samt N det totala
stamantalet. y utgér ordinatan i den till materialets méattenheter transfor-
merade stamférdelningskurvan, vilken vid den numeriska utjimningen en-
ligt momentmetoden blir si bestimd, att den yta, som begrinsas av kurvan
och x-axeln, anger det totala stamantalet (N). For en viss diameterklass



GALLRINGSFORSOK I TALLSKOG 31

ar stamantalet lika med den yta, som inneslutes mellan klassens griansordi-
nator, x-axeln och kurvan. Hirtill dterkomma vi i det f6ljande.
Enligt ovanstdende definitioner kan ekv. (1) skrivas under formen:

y=§ [% <x—£>+ Ba @5 (— ) + B s \x_Dﬂ» o (3)

dir x, D och ¢ dro uttryckta i samma mattenhet (cm).

D, o, B3 och B, ha bestimts {6r varje f6rsoksyta fore och efter gallringen
genom numerisk utjimning enligt momentmetoden av stamantalets f6rdel-
ning pd diameterklasser, varvid det av CHARLIER angivna rdkneschemat
(1906 s. 14, 1931 s. 71) tillimpats. Trdden ha varit f6rdelade pa de vid grund-
ytans bestimning anvidnda diameterklasserna av en centimeters vidd och
med klassmitten respektive 1, 2, 3. . . cm (s. 27). Som férut nimnts, f6re-
komma i materialet ej trdd med en diameter << 0,5 cm. De erhallna momen-
ten ha korrigerats enligt SHEPPARD med hinsyn till den anvidnda klassvid-
den (jfr. CHARLIER 1906 s. 15). Betriffande den nirmare gangen vid bestim-
ningen av ¢, fi3 och B, hinvisas till CHARLIER (1906).

Vi skola nu diskutera innebérden av de anvidnda stamiférdel-
ningskaraktdrerna: D, g, fi; och f,.

Den aritmetiska medeldiametern (D), bendmnes i det féljande
enbart medeldiameter och bor noga skiljas frdn grundytemedelstam-
mens diameter (tab. II), som tidigare definierats (s. 28). Grundytemedel-
stammens diameter (D,) kan bestimmas med hjilp av medeldiametern (D)
och medelavvikelsen (o) enligt ekvationen (CAJANUS I914):

I tab. II har dock grundytemedelstammens diameter hirletts ur bestandets
grundyta. Medeldiameterns betydelse for att karakterlsera stamférdelningen
behéver ej ndrmare berdras.

Medelavvikelsen (o) 4r som bekant ett matt pa spridningen kring medel-
talet (D). Vid den numeriska utjimningen enligt momentmetoden har ¢
bestdmts som kvadratroten ur det enligt SHEPPARD korrigerade andra mo-
mentet och i princip enligt formeln:

Medelavvikelse 4r darfér en ndgot oegentlig bendmning pd o, emedan i-
formeln fér medelavvikelsen ingdr (N—TI) i ndmnaren i stillet f6r N iformel
5. For de relativt stora virden pd N, varem hir dr fraga, blir emellertid skill-
naden mellan enligt dessa formler beriknade virden betydelseldés. Vi ha
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darfor hir ej gjort ndgon distinktion mellan kvadratroten ur andra momentet
och medelavvikelsen, utan anvidnda betriffande stamférdelningen gemen-
samt fér dessa bada begrepp termen medelavvikelse (6) och hirleda den
enligt formel 5.

Y

—\ o'\.
/./ \ /

* oo c— ,

\.
- - S e D
-4 -3 -2 -1 +0 +| 42 +3 b

Fig. 2. CmarLIERs A-funktion (ekv. 1) vid olika virden pa f; och f,. X och Y &ro
uttryckta som normalkoordinater. Den 6vre figuren &skadliggér asymmetri-
koefficientens (f;) och den nedre figuren excesskoefficientens (f,) betydelse. Se
texten. ‘

CHARLIERS A-Funktion (Gl 1) bei verschiedenen Werten von ?; und 4,. X und Y sind als Normal-

koordinaten ausgedriickt. Die obere Figur veranschaulicht die Bedeutung des Asymmetrikoeffi-

zienten (3,) und die untere Figur des Exzesskoeffizienten (8,). Siehe den Text.
Foljer stamférdelningen den normala sannolikhetsfunktionen-d. v. s.
Bs = B, = o, ligger som bekant 99,73 9%, av alla trid mellan granserna D .+

3 0. Vid ej £6r stora vidrde p&d 5 och f, kunna didrfér D + 30 och
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D—3 a} approximativt betraktas som grinsvidrden f6r respek-
tive groévsta och klenaste forekommande trdd pa en viss for-
S('jksyta (jir. s. 49). Vid mera extrema virden pa f; och (3, férlora dock
D—3 o och D + 3 o denna betydelse (jfr. fig. 2 och 3). Aro f; och f, kon-

(33=0 . 54,:0
———— By=-02, B,=-0u

SETSS B ,/ 2 2 +0 +l v2 e A

N —

Fig. 3. CHARLIERS A-funktion (ekv. 1) vid olika virden pa £, och ;. X och Y &ro
uttryckta som normalkoordinater. Asymmetri- och excesskoefficienternas {f;
och f3,) betydelse illustreras ytterligare. Se texten.

CHARLIERS A-Funktion (Gl 1) bei verschiedenen Werten von 83 und ;. X und V sind als Normal-

koordinaten ausgedriickt. Die Bedeutung des Asymmetri- und Exzesskoeffizienten wird weiter
(illustriert. Siehe den Text.
stanta betyder en 6kning av medelavvikelsen en 6kning av variationsvidden
med avseende pa diametern och tvirtom. Medelavvikelsen f6r de olika for-
s6ksytorna finnes angiven i tab. II.

Koefficienterna f; och f, ange i vad mén stamférdelningen avviker
ifran den normala sannolikhetsfunktionen (normalkurvan) och benimnas
i det féljande respektive asymmetri- och excesskoefficient.

Asymmetrikoefficienten 4r ett matt pd férdelningskurvans skevhet.

3. Meddel. frén Statens Skogsfirsiksanstalt, Haft. 29.
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Tab. 1. Beridkning av stamantalets, grundytans
Berechnung der Verteilung der Stammzahl, der

Forsoksyta nir 128:1I,

Versuchsfldche
N=r1352 D =13, c=12,57
Diameter-
klass
rch-

Durc! ¥ %—D by
messer- I Po (X) €3 (X By (A) Pa (X) By (X) kol. 3, 5, 7
klasse i

X
©cm
1 2 | 3 4 5 | 6 7 8
Tovnnnn — 2,68 -+ o,or10| + 0,1233| —O0,0017| -4 0,1264| — 0,0032| -} 0,0061
8.t — 2,30 -+ 0,0283| -4 0,1492| —0,0021| —o0,0214| - 0,0005| 4 0,0267|
OQvevnnnn — 1,91 + 0,0644| + 0,0797| —oO,0011| —0,3592| - 0,0090]| - 0,0723
I0.. ... — 1,52 + o,1257| —o0,1317| - 0,0018| —0,6942| -+ 0,0174| -+ 0,1449
IZ.....n — 1,13 + 0,2107| —O0,4102| -+ O,0057| —0,6386| -} 0,0160| -+ 0,2324
I2.00enn. — 0,74 -+ 0,3034| —0,5506| -+ 0,0077| -+ 0,0043| —o0,0001| -} 0,3110
I3...enn. —0,35 | +0,3752| —0,3779| + 0,0053| - 0,8556| —0,0214| + 0,3591
| 7 + 0,04 + 0,3986| 4 0,0478| —0,0007| -+ I,1920| —0,0298| + 0,3681
I5.0ccenn + 0,43 + 0,3637| -+ 0,4403| —O0,0062| -4 0,7001| —o0,0175| -+ 0,3400
I6....... + 0,82 + 0,2850) + 0,5440| —0,0076| —o0,1660| -} 0,0042| -} 0,2816
I7.0cuen. + 1,21 + 0,1919| - 0,3566| —0,0050| —0,6986| - 0,0175| -+ 0,2044
I8, ... + 1,60 + o,1109| 4+ 0,0781| —O,0011| —0,6441| -+ O,0161| 4 0,1259
I9.... ... + 1,98 -+ 0,0562| —o0,1024| -} O,0014| —o0,2895( -+ 0,0072| -+ 0,0648
20000 uns + 2,37 '+ 0,0241| —O0,1492 -+ 0,0021 + 0,0204 | —o0,0005| - 0,0257
2. ..., + 2,76 + 0,0088| —o0,1127| -+ 0,0016| -+ 0,1355| — 0,0034| - 0,0070
Summa:
Summe

Om asymmetrikoefficienten dr positiv, finnas flera varianter (trdd), som &4ro
storre 4n aritmetiska medeltalet (D), 4n som 4ro mindre 4n detsamma, och
omvint om koefficienten 4r negativ. Ar asymmetrikoefficienten noll, &r
kurvan symmetrisk kring medeltalet (jfr. fig. 2 och 3).

Excesskoefficienten anger varianternas férdelning pa klasserna i ndrhe-
ten av medeltalet i jamférelse med normalkurvan, men paverkar ej f6rdelnings-
kurvans symmetriska form. Ar excesskoefficienten positiv, ir antalet vari-
anter i nirheten av medeltalet stérre in enligt normalkurvan och omvint
vid negativ koefficient. Om excesskoefficienten 4r noll, 4r frekvensen vid
medeltalet lika som enligt normalkurvan (jir. fig. 2 och 3).

Betriffande asymmetri- och excesskoefficienternas stringt geometriska
definition hinvisas till CHARLIER (1906) och CRAMER (1928). Hir be-
trakta vi 3 och f, endast som konstanter i en funktion, vilken pd ett till-
fredsstallande sitt aterger stamférdelningens huvuddrag.
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och kubikmassans férdelning pa diameterklasser.
Grundflache und der Kubikmasse auf Durchmesserklassen.
3:e revisionen efter gallringen.
Aufnahme nach der Durchforstung.
fy =—0,014 /3y =—o0,025
Stamantal Grundyta Kubikmassa
Stammzahl Grundflache Kubikmasse
st. m?* m?
Beraknat er- . _ .
Berechnet ?}Ejai Differens || Beraknad ?,Ef:a Differens|| Beraknad| Obser- |Differens
wN Differenz | Berechnet Differenz || Berechnet verad Differenz
y = Y | Beobachtet Beobachtet Beobachtet
-
P e r h e k t ar
Pro ha
9 10 | 1r I 12 13 | 14 15 16 17
3 4 — I 0,012 0,015 — 0,003 0,07 0,09 — 0,02
I4 o + 14 0,070 0,000 + 0,070 0,41 0,00 + 0,41
38 36 + 2 0,242 0,229 + 0,013 1,46 1,38 + 0,08
76 108 — 32 0,597 0,848 |—o0,251 3,73 5,29 | — 1,56
122 148 — 26 I,159 1,406 |— 0,247 7,41 9,01 — 1,60
164 132 -+ 32 1,855 1,493 |+ 0,362 12,13 9,75 | + 2,38
189 172 + 17 2,508 2,283 + 0,225 16,69 15,20 + 1,49
194 188 + 6 2,986 2,894 |+ 0,092 20,17 19,53 | + 0,64
179 184 — 5 3,163 3,251 |—o0,088 21,64 22,25 | — 0,61
148 160 — 12 2,976 3,217 |—O0,241 20,58 22,24 | — 1,66
108 108 + o 2,452 2,452 4+ 0,000 17,14 17,14 4+ 0,00
66 72 — 6 1,679 1,832 |—o0,153 11,84 12,92 — 1,08
34 20 + 14 0,964 0,567 + 0,397 6,86 4,04 + 2,82
14 16 — 2 0,440 0,503 |—0,063 3,15 3,61 | — 0,46
4 4 4+ o 0.139 0,139 4+ 0,000 I,00 I,00 + 0,00
1353 1352 | + I ” 21,242 21,129 | 4+ 0,113” 144,28 143,45 | + 0,83

Figurerna 2 och 3 avse att i anslutning till det ovanstdende askadliggéra
den ndrmare innebérden av konstanterna f och f,. Hirvid 4ro X och Y
uttryckta som normalkoordinater enligt formel (2).

I avsikt att demonstrera stamf()"rde.lningsfunktionens anpassning
till materialet och dirmed 4ven de anvinda stamférdelningskaraktirernas
virde, skola vi f6r nagra férséksytor berdkna stamantalet i olika diameterklas-
ser med ledning av de hirledda konstanterna och jamféra med det verkliga ‘
antalet. Hirvid beh6éva vi kdnna det totala stamantalet (IV), medeldia-
metern (D), medelavvikelsen (¢) samt asymmetri- och excesskoefficienterna
(Bs och B,), vilka karaktédrer finnas angivna i tab. II.

Antalet trdd (y) i en diameterklass med gransdiametrarna #; och x, (%;<<x)
erhalles noggrannast genom integration av ekv. (3). .

Denna berdkningsmetod 4r emellertid ganska arbetskriavande, varfor ett
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Jamiforelse mellan berdknat och observerat stamantal. Det beriknade stam-
antalet for en viss diameterklass ar lika med den yta, som inneslutes mellan
klassens .gransordinator, x-axeln och kurvan. Staplarna ange det observerade
stamantalet i diameterklasser om 1-cms vidd. Foér forsoksytan 128:I1 avse
hela staplarna stamantalet fére gallringen och de streckade delarna antalet
efter gallringen. :

Vergleich zwischen berechneter und beobachteter Stammzahl. Die berechnete Stammzahl
einer gewissen Durchmesserklasse ist gleich zwischen den Grenzordinaten der Klasse der X-Achse
und der Kurve enthaltenen Fliache. Die Stapel bezeichnen die beobachtete Stammzahl in Durch-
messerklassen von 1 cm-Weite. Fiir die Versuchsfliche 128:I1 beziehen sich die ganzen Stapel
auf die Stammzahl vor der Durchforstung und die gestrichelten Teile auf die Anzahl nach der
Durchforstung.
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vid kurvors kvadratur vanligt nirmeforfarande anvints, som tidigare ocksa
tillimpats av CHARLIER (193I s. 68). Hirvid bestimmes stamantalet (y) i
en diameterklass med klassmittens diameter lika med x cm och klassvid-
den w cm som en rektangel med klassmlttens ordinata till h6jd och klass-
vidden till bredd enligt ekvationen:

y= wN[% <x D) + Bs s (x D) + i (x_D”» - 0

diar beteckningar och mattenheter dro lika som i det féregdende.

Vid ovannidmnda jimférelse har utvalts tre férséksytor, och f6r var och
en av dessa ytor en revision. Av dessa ytor representerar en yta (128:II) i
materialet mera vanligt férekommande storleksordning pa f; och f,, under
det att de tva 6vriga (85 och 506) ha mera extrema fj- och f,-virden.

Stamantal
par har

- Y
50~
40l Yta 85

30+

2 4 6 8 .IO 12 14 16 8 20 22 2% 26 28 30 32 34 36 38 X
Diameter, cm

Fig. 5. Jamforelse mellan beraknat och observerat stamantal. Se texten till fig. 4.
Vergleich zwischen berechneter und beobachteter Stammzahl. Siehe den Text zur Abb. 4.

Jamiforelsen giller for ytan 128:11 bade bestandet f6re och efter gallringen,
men f6r de tva andra endast tillstdndet efter gallringen.

Géngen av stamantalets berikning framgar av tab. 1, s. 34. Stamantalet
per hektar ar berdknat enligt ekv. (6) f6r de diameterklasser av en centimeters
vidd (w = 1), som legat till grund f6r grundytans bestimning (jir. s. 27).
@o(X), @5(X) och @,(X) erhdllas ur CHARLIERS tabell (CHARLIER IQ3I s.
123—1I25), varvid iakttages, att @4(X)-tabellen avser positiva virden pa
X, och att tecknet pd @4(X)-virdena ddrfér maste dndras vid Svergang till
negativa virden pd X.

Da det giller att for en viss forscksyta med hjidlp av de anvidnda stamfor-
delningskaraktirerna (D, o, 3 och ;) berikna stamantalet i olika diameter-
klasser, varvid det sidlunda ej 4r kdnt, vilka diameterklasser, som férekomma,
ar det lampligt att bérja med en diameterklass i ndrheten av medeldiametern
och sedan fortsitta berikningen fér klasser p4 badda sidor om denna si linge
stamantal erhalles, som har betydelse f6r den aktuella uppgiften.
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Deberdknadestamantalenframgdavkol. gochvisaengoddver-
ensstdmmelse med de observerade viardena (kol. 10), d& man tar i
betraktande, att det vid denna ringa klassvidd 4r en mycket detaljerad
uppgift, som begires. Materialets utjaimning framgar nirmare av fig. 4, dir.
staplarna ange de observerade stamantalen.

Det bér hir och i de féljande exemplen anmirkas, att stamantalen &ro
angivna per hektar, och de observerade antalen salunda erhéllna genom upp-
multiplicering av stammarna péd de iregelo,20—0,25 hektarstora forséksytorna.
‘Materialets till per hektar 6verférda stamfordelning dr ddrfér mera oregelbunden
in, vad som kan férvintas vara fallet f6r en hektar stor yta av den typ, som
forsoksytan representerar. Foér vissa studier och bearbetningar av. primir-
materialet torde dirfér de utjimnade’ stamférdelningskurvorna ha en spe-
ciell betydelse som medelvirden f6r ett stort antal ytor eller for mycket
stora ytor av viss typ. Ett matt pd detta medelvirdes noggrannhet utgor
funktionens medelfel, varpd vi dock ej hir ha anledning g4 in utan endast
framhalla, att detta medelfel 4r mindre 4n spridningen (medelavvikelsen)
kring funktionen (jfr. fig. 4 och 5).

I tab. 1 har 4ven grundytan fér varje diameterklass hirletts med hjilp
av de beriknade stamantalen, och genom grundytans multiplikation med
formhéjden f6r motsvarande diameterklass har kubikmassan erhallits. Det
torde framhdllas, att formhé6jden efter gallringen kan beriknas fér en viss
diameter med ledning av konstanterna i tab. III, s. 42*, vilket kommer
att nirmare behandlas i det féljande (s. 42, 65). Hirigenom kan for ku-
bikmassan efter gallringen férdelningen pad olika diameterklasser beriknas
med hjilp av tabellerna II—IV, v »

Denna berdkning av grundytans och kubikmassans férdelning pa
diameterklasser, har utférts i syfte att studera betydelsen av avvikelsen
mellan berdknad och observerad stamférdelning. Giller det diremot att i
det publicerade materialet studera den observerade grundyte- och kubikmasse-
férdelningen pa 5-cms. diameterklasser, torde denna boéra hirledas med
ledning av den procentuella férdelningen i tab. V.

- Av tab. 1 framgdratt 6verensstimmelsen mellan beriknad och
observerad grundyte- och kubikmasseférdelning 4r god.

. P& samma sitt som i tab. T har stamantalets, grundytans och kubikmas-
sans fordelning berdknats for ytorna 85 och 506 samt fér férséksytan 128:11
dven fore gallringen. De for 1-cms klasser beriknade virdena (fig. 4 och 5)
ha sedan sammanforts till 5-cms klasser och finnas angivna i tab. 2, dir d4ven
forscksytan 128:11 efter gallringen Gverférts till denna klassvidd.

Av tab. 2 samt fig. 4 och 5 torde framg3, att den berdknade férdelningen
kan anses-tillrackligt noggrann fér vissa studier och bearbetningar av det
publicerade primirmaterialet. Som tidigare ndmnts, representera ytorna .85



Tab. 2.

Jdmfdrelse mellan beriknad och observerad férdelning av stamantal, grundyta och kubikmassa pi diameterklasser.

Vergleich zwischen der berechneten und der beobachteten Verteilung der Stammzahl der Grundfliche und der
Kubikmasse auf Durchmesserklassen.

Stamantal Grundyta Kubikmassa
Stammzahl Grundfliche Kubikmasse
Stamférdel- Diame- st. m? m3
ningskurvans | terklass
FOfSOkS}’ta konstanter Durch- |Berak-|Obser-| Differens | Berdk- | Obser- Differens Berak-|Obser-|  Differens
Versuchsflache Die Konstanten messer nat | verat Differenz nad verad Differenz. nad | verad Differenz
der Kurve der klasse . J—
Stammzahl- Berech-| Beob- Berech- | Beob- Berech-| Beob-
verteilung net | achtet absolut’ % net achtet | absolut I net | achtet absolut|
Per hektar
cm Pro ha
T 2 3 4+ | s | 6 | 7 8 9 | 10 11 || 1z | 13 14 | 15

I—5 6 o + 6| 100 | 0,010 o | 4+ o,010| 100 0,04 ol 4+ o0,04| 100
N = 516 6—10 45 50 | — 5 II || 0,262 | 0,320 |— 0,058 22 1,57 1,96/ — 0,39 25
D= 19,6 II—I5 104 120 | — 16 15 I,442 | 1,628 |— 0,186 13 10,53| II,82| —I,29 12
85, rev. 1, e.glll ¢ = 6,86 16—20 134 124 + 10 71 3,437 | 3,252 | + 0,185 5|l 28,09] 26,66 - 1,43 5
fis = —o0,039 21—25 118 110 | + 8 71 4,874 | 4,636 | 4+ 0,238 51 42,95 40,98 4 1,97 5
f, = —0,032 | 26—30 75 781 — 3 4|l 4,543 | 4,700 |—o0,157 3 || 42,31 43,74 — 1,43 3
31—35 29 30| — 1 3 || 2,407 | ‘2,500 |—0,093 4| 23,40| 24,32 —O0,92 4
36—39 5 4| + 1| 20| 0,544 | 0,408 | 4 0,136 25 5,46] 4,06| + I,40 26
z 516 | 516 | + o| o17,519 |17,444 |+ 0,075] 0,4 154,35 153,54 +o0,81] o5
N = 2224 I—5 I o + 11 | 100 || 0,022 o | 4+ 0,022 100 0,09 o| -+ 0,09 100
] D= 12,5 6—10 610 640 | — 30 51 3,765 | 4,020 |—o0,255 7 || 20,84 22,31 — 1,47 7
128:1I,rev.3,f.8.| ¢ = 3,09 II—I5 | 1207 | 1152 | + 55 5 ||15,929 | 15,220 | + 0,709 4 ||103,54| 98,95 -+ 4,59 4
fs = —0,026 16—20 391 428 | —37 9 9,021 | 9,780 |— 0,759 8 || 62,79 68,00 — 5,21 8
[, = —0,028 21—25 7 4| + 3 43 || 0,246 | 0,140 | 4 0,106 43 1,78 1,01 4+ 0,77 43
z 2226 | 2224 4+ 2| o,1 (28,983 |29,160 |— 0,177 0,6 l 189,04| 190,27 — 1,23 0,7
N = 1352 I—5 — — — — e — — — — —_ — —
D= 13,9 6—10 131 148 | — 17 13 || 0,921 I,092 |— 0,171 19 5,67 6,76 — 1,09 19
128:I1 rev.3,e.8.| ¢ = 2,57 II—1I5 848 824 + 24 3 {11,671 | 11,327 | 4+ 0,344 3 78,04 75,74 + 2,80 3
: fs = —0,014 16—20 370 376 | — 6 2| 8,511 |.8,571 | —. 0,060 1|l 59,57, 59,95 —o0,38 1
£, = —0,025 | 21—25 4 4| & o o 0,139 | 0,139 | & 0,000 o 1,00 1,00 -4 0,00 o
z 1353 | 1352 4+ I 0,1 {|2I,242 |2I,129 | 4 O,113 0,5 ||144,28| 143,45 + 0,83 0,6
N = 1164 I—s5 8 o + 8| 100 | 0,016 o |+ 0,016 100 0,08 o| 4 0,08| 100
D= 11,9 6—10 434 448 | — 14 3|l 2,659 | 2,812 |—o0,153 6 | 14,95 15,80, —o0,85 6
506, rev. 1, e.g.l ¢ = 3,37 I1I—I5 571 536 | 4+ 35 6| 7,119 | 6,584 | 4+ 0,535 8 || 43,80 40,48 -+ 3,32 8
ff3 = —0,163 16—20 128 156 | —28 22 || 3,131 | 3,752 |—O0,621 20 || 20,69| 24,76 — 4,07 20
f, = 40,030 21—25 26 24| + 2 8| 0,087 | 0,928 | 4+ 0,059 6 6,78 6,36] -+ 0,42 6
p2 1167 | 1164 4+ 3] 0,313,912 | 14,076 —0,164| 2 l 86,30| 87,40] — 1,10 1,3

I rev.

= revision; e.g.
Aufnahme

efter gallringen;

nach der Durchforstung

f. g.=fore gallringen.

vor der Durchforstung.

DOMSTIVL I MOSIQASONIATIVI
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" och 506 mera extrema stamfordelningar, varfor differenserna i dessa fall torde
vara stérre d4n genomsnittligt fér materialet.

Vid berdkning av stamférdelningen foére och efter gallringen f6r en viss
revision, kan sannolikt i ytterlighetsfall, om klassvidden &r liten, stamantalet
fér ndgon eller ndgra diameterklasser bliva stérre efter gallringen 4n fore
densamma. Detta beror givetvis pd en viss stelhet hos funktionen, som hir
tolererats pa grund av att funktionen i férhdllande till sin anpassningsfér-
maga ir relativt foga arbetskrivande sdvil vid den numeriska utj iimnirigen
som vid tillimpningen. Funktionen 4r, som nimnts, endast avsedd att i
stora drag atergiva stamférdelningen. En viss forsiktighet bér darfor iakt-
tagas vid detaljstudier av differensen mellan i tiden nédrbeldgna stamférdel-
ningskurvor for samma forscksyta. Klassvidden maste hirvid tagas
ganska stor.

Med hjilp av ekv. (6) kan tydligen stamantalet (y) berdknas pa ovan-
namnt sitt (tab. 1) f6r en godtycklig diameterklass med mittdiametern x
cm och klassvidden w cm. Detta 4r emellertid, som tidigare framhéllits, ett
nirmeforfarande och skall ej anvindas f6r stora klassvidder. Dessa bora i stillet
vid berikningen uppdelas i mindre klasser, som sedan sammanslas pa sitt som
hir forfarits (tab. 2), eller ocksd gores berdkningen med hjilp av integration.

Av det foregdende torde framg4, att deitab. IT angivna stam-
fordelningskaraktidrerna: medeldiameter, medelavvikelse, asym-
metri- och excesskoefficient ha ett betydande varde for be-
skrivning av fors6ksytornas tillstdnd vid de olikarevisionerna
och gallringsingreppets art. Det senare demonstreras av fig. 4, dir
huggningens form av laggallring tydligt framtrider. 2

Vid vissa detaljstudier 6ver stamférdelningens typ och struktur torde de
anvianda karaktirernas medelfel bora beaktas. For berakning hirav hin-
visas till CHARLIER (1931, S. 74) och LINDEBERG (1925).

Asymmetrikoefficienten varierar i detta material mellan —o,249 och
—+o0,110 och excesskoefficienten mellan —o0,048 och 0,123 (tab. II). Fig.
2 och 3 exemplifiera betydelsen av olika siffervirden pa dessa koefficienter.
Savil asymmetri- som excesskoefficienten &r i alldeles 6ver-
vigande antal fall negativ, varvid dock de positiva fallen f6re-
komma oftare f6r den senare koefficienten. Koefficienterna
uppnd endast mera sidllan ndgra stoérre virden, vilket sdrskilt
giller excesskoefficienten.

Hojden.

Primarobservationerna.

For bestimning av det kvarvarande bestdndets hojdkurva ha stdende
provtrid héjdmitts, varvid tillvigagéngssittet varit f6ljande. Efter behand-
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lingen av férs6ksytan genomgds stamnummerldngden, och uttagas ungefir
50 provtrid av det kvarvarande bestdndet med anvdndande av en till an-
talet kvarvarande stammar pi ytan avpassad kvot. Om vid anvindande
av det nyss beskrivna forfaringssittet valet skulle falla pa ett tydligt ab-
normt trid, vars topp avbrutits eller vars brésthdjdsdiameter starkt pa-
verkats av missbildningar, si kasseras detta provtrad. Nagot ersittnings-
trad for dylikt kasserat provtrid uttages icke, utan kvotberikningen fort-
skrider som om ifrdgavarande trid kunnat anvidndas. For att sikerstilla
tillrackligt material av de storsta triden, uttagas dessutom de 10 grovsta
stammarna pd ytan som stdende provtrid.

P4 provtriden ha hjden och kronansittningens héjd observerats, varvid
noggrannare instrument med kikare eller diopterkonstruktion 6vervigande
kommit till anvindning. I mindre omfattning har héjdmitningen utforts
med CHRISTENS hdjdmitare, dock ej for trad 6verstigande 20 meter.

Fér gallringsvirket har héjden uppmitts pad de fillda stammarna.

Hojdkurvans hirledning.

Hoéjdkurvan. avser att fér en viss forsoksyta dtergiva sambandet mellan
héjd och diameter med diametern som oberoende variabel. Dess bestim-
ning kan ske genom numerisk eller grafisk utjimning av de observerade
- hojderna. For vetenskapliga behov har den numeriska utjamningen bestimda
fordelar framfér den grafiska.

Dennumeriska metoden 4r objektiv och tilldterenbestimning
av kurvans tillférlitlighet, vilket ej 4r fallet med den starkt subjektiva,
grafiska utjamningen. Hértill kommer en for en férs6ksanstalt betydelsefull,
organisatorisk férdel. Den numeriska utjimningen kan utféras av mindre kvali-
ficerad arbetskraft, varigenom en l6pande bearbetning av de fasta f6rsoks-
ytorna moéjliggéres under den tid, som den skogligt utbildade personalen
ir sysselsatt med filtarbeten. Det grafiska forfaringssittet daremot férut-
sitter mera omdéme vid utférandet och kan i regel ej Gverlimnas &t for
numeriskt riknearbete anstilld personal. Den numeriska utjimningen ir &
andra sidan mera arbetskrivande 4n den grafiska och blir dirigenom dyr-
barare att utféra, sivida ej det 6kade kvantitativa arbetet kompenseras av
den billigare arbetskraften. En forutsittning f6r den numeriska utjimningens
anvindning i stérre omfattning 4r dirfor, att ifrdgavarande samband kan
dterges tillfredsstdllande med en ur - utjimningssynpunkt -enkel funktion,
varigenom den eventuella kostnads6kningen kan hallas inom skiliga grinser.

For denna bearbetning 4r det, som tidigare framhéllits, av visentlig be-
tydelse vid metodvalet, att den nurneriska utjimningen tilliter en berik-
ning av kurvans tillférlitlighet. Dessutom erbjuder det numeriska férfarings-
sittet stdrre mojligheter att pd ett koncentrerat sitt framligga priméar-



42 R MANFRED NASLUND

materialet. De utjimnade kurvorna #ro nimligen fullstindigt bestimda
genom angivande av funktionens form samt de erhél]na, numeriska virdena
pa ingdende konstanter (jfr. tab. III). Det har dirfor efterstrivats att
kunna utféra de erforderliga kurvutjimningarna numeriskt. Harvid har stor
uppmirksamhet 4gnats a4t valet av en lamplig utjdmningsfunktion,
som generellt kunde anvidndas inom féreliggande material.

H?}Wl Ma 4:1

26 |

24 -

22l a= 1,138
- b=02075
20 -

S ————————

18
16
14
12

10

b] Py yp———————————————————

4

2

13

) VT Y N IO T Y SN NN WS AN NN NN SN N SO AN T A TN Y CA N T SN TN S
qa 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
2b Diameter, cm

. x2 |
Fig. 6. Kurvan y—1I,3 = m. Dess form och egenskaper.
. Ox

Die Kurve » » Ihre Form und Eigenschaften.

Tidigare har visats (NASLUND 1929), att h&jdkurvan i likaldriga tallbestdnd
kan atergivas tillfredsstidllande inom materialet genom en andragradsparabel
av den allminna formen: y = a + bx + cx2. Vid den numeriska utjimningen
enligt minsta-kvadrat-metoden 4r emellertid denna ekvation ganska arbets-
kriavande, varfér det varit ett 6nskemadl att finna en enklare funktion.

X
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For att soka nd detta mal har bland materialet uttagits ett 3o0-tal forsoks-
ytor representerande skilda boniteter, &ldrar och behandlingsformer, vilka
nirmare studerats med avséende pa héjdkurvans form. Harvid 4ro ett flertal
ekvationer provade som utjimningsfunktion fér de utvalda ytornas hajd-
kurvor, och vid jamfcrelsen mellan olika funktioner har i tvivelaktiga fall
medelavvikelsen kring de utjimnade kurvorna fatt tjina sidsom maétt. pa
anpassningen till materialet.

Som resultat av denna analys har framkommit en mycket en-
kel funktion, vilken visat sig ha en god férméga att dtergiva
féorsoksytornas hojdkurvor, vartill vi dterkomma. i det féljande (s. 48).
Funktionen kan skrivas:

xz

Y L=

dir y betecknar triddets héjd &ver mark och x dess diameter samt a och b
vissa konstanter, som kunna bestimmas genom numerisk utjimning av ob-
servationsmaterialet enligt minsta-kvadrat-metoden.
Det existensomréide for ekv. (7), som utnyttjas vid héjdkurvans atergivande,
demonstreras i fig. 6, och har f5ljande karakteristika:
Asymptot: y = _bIE + 1,3
Minimipunkt: x = 0; y = 1,3
lInﬂexionspunkt: x=2; Yy = X + 1,3
. 2b 9b®
Konstanterna a och b 4dro alltid positiva.

- Det inses latt, att héjdkurvan i likdldriga, homogena bestand bér ga mot
ett gransvirde for stigande diameter. Fér bestimning av héjder i materialets
yttersta flyglar, diar provtridsmaterialet ofta dr ringa, och sirskilt for de
grovsta triden, dr det uppenbart virdefullt, om utjamningsfunktionen pa
grund av sina egenskaper utanfér det aktuella materialet nirmar sig naturliga
granser, vilka i foreliggande fall 4ro en asymptot parallell med x-axeln och
punkten » = 0; y = 1,3. Detta fir dock ej ske pa bekostnad av erforderlig
smidighet i anpassningen inom materialet. Fér 6vre hojdens harledning har

denna egenskap hos funktionen varit férdelaktig (jfr. s. 48). Den tidigare
anvidnda andragradsparabeln, vilken har en maximipunkt f6r x = — 12

2c
(jfr. s. 42), 4r i detta avseende tydligen mindre tillfredsstdllande som héjd-
kurva for likdldriga, homogena tallbestdnd, ehuru anpassningen inom materi-
alet 4r mycket god. Andragradsparabeln torde ddremot f6r olikéldrig, hetero-
gen skog ej sdllan vara mera anvindbar som héjdkurva 4n ekv. (7). Inflexions-

punkten (ekv. 7) ligger i regel utanfor materialet, endast f6r ytor med myc-
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ket klena dimensioner har den befunnits ligga inom detsamma och da i
grinsomridet f6r de minsta traden. ’

Med det ovanstdende ha vi givetvis ej velat tillmédta den nya funktionen
ndgot i djupare mening kausalt innehdll. Den &r endast att betrakta som
en interpolationsformel, vilken visat sig anvindbar pa ett visst material.

Vi skola nu 6verga till h6jdkurvans hdrledning f6r en viss forséks-
yta. Ekv. (7) kan 4ven skrivas:

z=a by, . ... (8)

X

dar. 2= Vo—1s
Héirav framgér att z 4r en linjir funktion av x. Det giller att med hjalp av -
de uttagna provtridens diametrar och héjder (x och ) bestimma konstanterna
a och b. For detta dndamal maste provtridens z-virden utriknas. Genom
numerisk utjimning av z-virdena enligt minsta-kvadrat-metoden, kunna
sedan konstanterna a och b bestimmas sd, att summan av kvadraterna pa
differenserna f6r samtliga trid mellan observerat och beriknat z blir ett
minimum. Konstanterna 4 och & erhéllas hiarvid genom att solvera de s. k.
normalekvationerna:

aN +bXx=22
aXx+bXxt=2xz

N &r antalet provtrad och X%, 2%, Xxz beteckna summan av de enskilda
provtridens diametrar, z-vdrden, xz-produkter etc.

Fér mycket stora provtridsantal dr det ur arbetssynpunkt fordelaktigt att
sammanféra provtriden i diameterklasser av lamplig vidd, varvid traden i
klasserna under den fortsatta rdkningen hénforas till de medeltrdd, Kklasser-
nas medeltal representera. Hérigenom uppkomma tydligen vissa avrund-
ningsfel, men om klassvidden ej tages for stor, kunna dessa férsummas. Vid
denna bearbetning féreldg provtridsmaterialet fér héjdkurvan redan tidigare
sammanfort i 2-cms klasser, vilka sedan bibehdllits vid den numeriska ut-
jamningen. Ar observationsmaterialet indelat i klasser och N=Xp &verga
2%, 2x?, 2z och Xxz i normalekvationerna till Xpx, Xpx?, 2'pz och Zpxz.

Sedan konstanterna @ och b hirletts enligt ekv. (9), kan héjden (y) for en
viss diameter (v) l4tt berdknas.

Ekv. (7) kan dven skrivas:

- (9)

I

Vy—I,3_; + b ... (IO)‘

For att underldtta raknearbetet har tab. IV, s. 56* utarbetats, dir y erhélles,

a
da uttrycket; + b ar kdant. Med kdnnedom om konstanterna a och b (tab.
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Fig. 7.  Numerisk ptjérﬁnjng, av hojdkurvans z-virden (ekv. 8). Siffrorna vid de
observerade virdena (rundlarna) ange antalet trad i diameterklasserna.

Numerische - Ausgleictiung der z-Werte der Hohenkurve (Gl 8). Die Ziffern bei den beobach-
teten Werten (dem Rundellen) bezeichnen.die Ahzahl der Bidume in den Durchmesserklassen.
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Fig. 8. Jamforelse mellan numeriskt utjamnade héjdkurvor enligt

ekv. (7), heldragen linje, och enligt andragradsparabeln,

" streckad linje. Siffrorna vid de observerade hojderna (rund-

larna) ange antalet trad i diameterklasserna.

Vergleich zwischen numerisch ausgeglichenen Hoéhenkurven nach Gl. (%),
ganzgezogene ILinie, und nach der Parabel zweiten Grades, gestrichelte
Linie. Die Ziffern bei den beobachteten Hohen (den Rundellen) bezeichnen
die Anzahl der Baume in den Durchmesserklassen.
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Zah. 3. Jimfdrelse mellan ekv.7 och andragradsparabeln.
Vergleich zwischen der Gl. 7 und der Parabel zweiten Grades.
. Medel-a.vvikelrse,m
F(‘jrsékfyta Antal trad Dispersion
Versuchsflache B
Anzahl Baume Ekv. 7 Andragradsparabeln
N:r Gl. 7 Die Parabel zweiten Grades
27: T 183 o,.85 + 0,045 0,84 -+ 0,044
27t ID oo 116 0,89 4+ 0,059 0,82 4 0,055
27: IV 157 0,78 4+ 0,044 0,80 4 0,046
27: Voo 233 0,92 + 0,043 0,92 + 0,043
27: VIIoooooo oo 150 0,87 4 0,051 0,84 4 0,047
Sf.xzi oo, 124 1,18 4 0,076 I,11 4 0,071
Si. 50: II............ 203 0,88 4 0,044 0,89 4-'0,045
Sf.50: IXT. ... onat . 249 I,09 4 0,049 1,05 4 0,047
Sf.50:IV......... ... 231 0,94 + 0,044 0,94 -+ 0,044

II1, s. 42*) for en viss forsoksyta, ar siledes berdkningen av hdjden mycket
bekvim.

Vid den numeriska utjimningen kan givetvis dven ekv. (10) anvéndas,
men ekv. (8) har ur arbetssynpunkt ansetts nigot férdelaktigare.

I fig. 7 demonstreras som stickprov den numeriska utjamningen av z-
viardena for f6érs6ksytorna 22:1I, 101, 114, 543:1 och 636:III. Materialets
z-virden (rundlarna) dro inlagda som medeltal fér diameterklasser om 2-
cms vidd. Utjamningen ar som synes mycket tillfredsstéllande.

En jamforelse mellan hojdkurvans utjimning enligt den tidigare anvinda
andragradsparabeln (NASLUND 1929) och ekv. (7) géres i tab. 3 och fig. 8.
Hirvid anvindes samma material som i ovannidmnda avhandling, ndmligen
férsdksytorna: 27:1, 27:11, 27:1V, 27:V, 27:VII, Sf17:1, Sf50:1I, Sfs0:I11
och Sf 50:IV, varav ytorna: 2%:1 och 2%:II 4ven ingd i denna bearbetning.
Detta material har fordelen att omfatta ett stort antal trad. P4 dessa ytor 4ro
nidmligen alla trid hjdmitta. Hirigenom kan medelavvikelsen f6r de bada
funktionerna bestimmas med relativt stor sikerhet och tillita vissa jam-
forelser (tab. 3).

Medelavvikelsen (o) och dess medelfel (g5) ha berdknats enligt formlerna:

22
C=\ N (11)
o
= e e e e e e e e e 12)
Tz —m) (

dar v dr differensen mellan observerad och beriknad hojd fér det enskilda
tridet, N antalet trid och m antalet obekanta i den anvinda funktionen.
Formel (12) férutsitter, att avvikelserna (v) fordela sig enligt den normala
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sannolikhetsfunktionen, vilket vi hiar med god approximation kunna an-
taga vara forhallandet (jfr. NASLUND 1929 s. I10%).

Utjamningarna demonstreras nidrmare i fig. 8 for ytorna: 27:V, Sf1y:1
och Sf50:ITI, som valts i syfte att exemplifiera olika kurvtyper. Materialets
héjder 4ro inlagda som medeltal f6r 1-cms klasser, vilket anvints vid den
numeriska utjimningen. _

Av tab. 3 och fig. 8 framgér, att de bada funktionerna hir dro ungefir
likvardiga for hojdkurvans atergivande. Négot generellt omdome kan givetvis
ej fallas av dessa isolerade exempel. Ekv. (7) har emellertid den férdelen att
vara avsevirt mindre arbetskravande 4n andragradsparabeln, vartill kommer
vissa tidigare berérda foretriden (s. 43). Vid anvidndande av ekv. (7) tager
berikningen av konstanterna & och b med ledning av 60 provtrad for ett 6vat
riknebitride ungefir tre timmar i ansprak, dd diameter och héjd direkt him-
tas fran h6jdméitningsprotokollet och ej sammanforas i diameterklasser.

Ekv. (7) har enligt ett stort antal grafiska uppldggningar i
likhet med fig. 7 visat sig vara en f6r kuberingsidndamal till-
fredsstdllande utjimningsfunktion fér héjdkurvor av i detta
material ingdende typer. _

P4 ovan angivna sitt har héjdkurvan fér bestandet efter gallringen hir-
letts med ledning av de observerade héjdprovtraden. I syfte att karakteri-
sera hojden for bestdndet f6re gallringen har dven denna héjdkurva deducerats,
varvid tillvigagangssiattet varit féljande. '

For diameterklasser om 2-cms vidd (jfr. s. 44) har den aritmetiska medel-
diametern och medelhdjden utriknats dels fr det kvarvarande bestandets
héjdprovstammar, dels for gallringsvirkets provstammar, varefter dessa medel-
tal sammanvégts med hjalp av stamantalet p4 ytan for respektive bestin-
det efter gallringen och gallringsvirket Dessa hoéjder ha sedan utjamnats
numeriskt p4 samma sitt som for bestdndet efter gallringen. H4rvid ha de
olika diameterklasserna erhillit en vikt (p) lika med summan av inom klassen
mitta héjd- och gallringsprovstammar.

I tab. ITI,s. 42% finnaskonstanternaaochbangivna f6r bestan-
det féore och efter gallringen vid varjerevision. Dessa konstanter,
som alltid dro positiva, hinféra sig till héjden angiven i m och
diametern i cm. Vi erinra om, att med héjd avses héjd 6ver mark.
Med hjilp av dessa konstanter och tab. V ir det, som tidigare visats (s. 44), -
mycket litt att rdkna ut héjden for vilken diameter som helst.

Som héjdkaraktirer vid bestandets beskrivning itab. ITharanvantsévrehéjd
och grundytemedelstammens héjd, vilka begrepp vi ndrmare skola definiera.

Med 6vre hoéjd f6rstds hojden enligt héjdkurvan f6r en dia-
meter lika med medeldiametern 6kad med den tredubbla me-
delavvikelsen (D3 0).
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Betydelsen av denna diameter (vdet grovsta tradet») har berdrts i det fore-
giende (s. 33). Denna definition har valts i syfte att erhalla ett objektivt
métt pd den 6vre héjden. Ett sidant har efterstrivats fér att fi en hojd-
karaktidr, som for hir ifrigakommande gallringsformer (14g- och krongallring)
4r mindre beroende av behandlingen 4n tidigare anvinda uttryck f6r medel-
hoéjden (PETTERSON 1927).

Med grundytemedelstammens héjd avses motsvarande dia-
meters hojd enligt héjdkurvan.

Denna héjd 4r i regel ndgot ldgre dn den grundytevigda medelhdjden (jfr.
PETRINT 1926) och har en mera biologiskt betonad betydelse 4n den senare,
som ur taxatorisk synpunkt har vissa foretrdden. Den grundytevigda medel-
héjden 4r besvirligare att bestimma 4n grundytemedelstammens héjd, si-
vida den ej kan hirledas direkt i samband med kuberiﬁgen.

Ovre héjden och grundytemedelstammens héjd 4ro saledes hirledda enligt
samma principer, och den skillnad, som féreligger mellan den senare och den
grundytevigda medelhéjden, torde ej avsevirt stéra jimférelsen med ildre
produktionsundersékningar, dir den grundytevégda medelhdjden kommit till
anvindning.

Hojdkurvans noggrannhet.

Vi skola nu 6vergad till berdkning av héjdkurvans noggrannhet. Betriffande
problemstéllningen och riktlinjerna hirvid hidnvisas till forfattarens tidigare
citerade arbete (NASLUND 1929).

P4 grund av bristande representativa egenskaper hos provtriden och till-
falliga h6éjdmatningsfel dr héjdkurvan behiftad med en viss osikerhet, varpd
den hirledda funktionens medelfel 4r ett gott métt. Medelfelet lamnar dock
ej nagon upplysning om systematiska fel hos héjdkurvan, vilka kunna
héarréra frin héjdmitningen av de enskilda triden eller valet av utjimnings-
funktion (ekv. 7) etc. De systematiska felen torde emellertid har
vara obetydliga.

For medelfelets bestimning maste vi studera medelavvikelsen (sprid-
ningen) kring funktionen z=a-bx, dir a och b erhallits genom den numeriska
utjamningen av provstamsmaterialet (s. 44). Fem férs6ksytor ha uttagits som
stickprov och jamte de i det féregdende anvinda, provstamsrika ytorna
Sf1y:I, Sf50:1II och 27:V (s. 47) ndrmare undersdkts i detta avseende.

P4 dessa ytor har medelavvikelsen (o,) berdknats fér varje 1-cms klass en-

ligt féljande formel:
T
o, = 2U e e e e e (x3)
N

4. Meddel. fran Statens Skogsforsoksanstalt. Hiafte 29.
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7ab. 4. Analys av medelav-
Analyse der Dispersion

. F 6 r s 6 k s-
Diameter- Versuchs-
klass
Durchmesser- Sf 17:1 27:V, rev. 4,e. g.1 Sf 50 : III 87:1, rev. 5, e. g.
klasse
Antal Antal Antal Antal
o, c, o o
cm Anzahl z Anzahl N Anzahl & Anzahl &
I... AN -_ —_ — — 2 0,234 — —_
2 — — — — 3 0,857 — —_
T AN — —_ —_ —— 4 0,667 — —
Govrrnnnnn ol — — — — 3 0,107 — —
S, — —_ I 0,197 4 0,214 —_ —_
6. e — —_ 2 0,243 10 0,317 — —_
Toeeienas . — — 7 0,176 6 0,244 — —
8.t —_ — I2 0,172 15 0,198 — —
Ovvvvnnenn — — I5 0,163 17 0,249 I 0,162
IO........ el — — 18 0,222 16 0,263 I 0,478
I I 0,256 23 0,178 14 0,215 I 0,200
I2.00venn. I 0,083 30 0,177 15 0,168 6 0,118
I3c.eennnnn .. 2 0,053 28 0,213 13 0,245 2 0,229
L 2 0,120 20 0,221 18 0,300 I2 0,159
I5.. . 3 0,082 24 0,172 12 0,234 4 0,102
I6...... ... . 7 0,194 21 0,210 6 0,182 9 0,163
I7.0evnn e 6 0,123 I5 0,221 8 0,304 5 0,175
N I & | 0,133 7 0,292 13 0,320 6 0,109
I9. e . I3 0,148 5 0,164 17 0,213 2 0,043
20, i i, 12 0,122 4 0,186 15 0,272 5 0,151
-5 S I4 0,105 — — 6 0,243 I 0,042
7 . II 0,157 — 6 0,230 4 0,088
230 . II 0,340 I 0,074 5 0,373 4 0,129
24... e 9 0,212 — — — 2 0,135
25 6 0,272 —_ — —_ — — —
26, i 3 0,082 — — — — — —
2700 . . 6 0,124 — — — — — —
28, e 2 0,132 —_ — — — — —
20 e 3 0,210 —_ —_— —_ — —_ —
30, — — — — — — — —
o3 S go— — — — — — — —
32. 0000000 I 0,203 —_ —_ —_ —_ —_— _—
33 e — — — — — — — —_—
Samtliga trad| 124 0,181 233 0,199 238 0,279 65 0,157
Samtliche Baume +o0,012 + 0,009 + 0,013 : + 0,014
Asymmetri-
procent — 1,6 4 2,7 + 4,9 & 2,0 +o0,4+1,9 —2,343,7
&s
Excess-
procent + 3,6 4 3,8 + 1,24 2,8 + 7.1t 2,7 — 2,04 5,2
EE

I rev. = revision; e. g. = efter gallringen.
Aufnahme nach der Durchforstung.
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vikelsen kring z-funktionen.

um die z-Funktion.

51

y t a, n:r
flache
114, rev. 5, e. g. 433, Tev. 3, e. g. 543:1, rev. 3, e. g. “ 624:1, rev. 2, e. g.
Antal Antal Antal ‘ Antal

, o, 7, T

Anzahl Z Anzahl 5 Anzahl i Anzahl é

— — — — — — — —

—_ —_— I 0,002 —_ —_ —_ —
— — 2 0,165 2 0,102 I 0,265
—_ — 2 0,216 8 0,109 2 0,155
— -_ 2 0,031 3 0,093 3 0,125
-_— — 5 0,200 7 0,069 3 0,094
— — 5 0,116 12 0,108 8 0,132
— —_ 3 0,151 I5 0,105 3 0,096
—_ —— 6 0,158 5 0,175 2 0,171
I 0,058 6 0,238 4 0,093 5 0,143
I 0,137 9 0,179 7 0,113 5 0,109
— —_ 2 0,199 2 0,037 3 0,120
3 0,108 2 0,235 —_ — 5 0,277
3 0,142 5 0,328 3 0,042 6 0,142
6 0,064 2 0,174 5 0,143 3 0,190
3 0,177 4 0,141 I 0,128 4 0,139
I 0,107 I 0,075 —_—_ —_— I 0,230
8 0,173 — — 1 0,135 6 0,194
5 0,180 —_ — —_ —_ I 0,001
3 0,125 — — — — I 0,099
3 0,151 — — — - 3 0,199

I 0,078 - - — —_ —_ —_

3 0,249 — — — — — —

3 0,163 —_ —_— — — — —

2 0,092 —_— — —_ —_ — —_

I 0,238 — — — — — —

I 0,032 —_ —_ —_ —_— - —
48 0,155 57 0,197 75 0,111 65 0,165
4+ 0,016 4+ 0,019 4 0,009 + 0,015

+o+4,3 —6,1 % 4,0 —2,04 3,5 + 0,8+ 3,7

+ 9,64 6,1 + 7,3+ 5,6 + 3,0+ 4,8 —4,5 £ 5,2
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dédr v 4ar differensen mellan observerat och beriknat z-virde, # antalet prov-
trdd i diameterklassen samt N totala antalet provtrid (N=2%). Av tab. 4
och fig. g framgadr, att medelavvikelsen i stort sett 4r oberoende

av diametern.

Medelav-
vikelse
a, Yta 624:1
0,30 / H ,
L]
0,20 2 . * % 3
20T 2 5 6 ® 4
* 3 5 3 3 * e s f ° . /
0,10 - . o . .
0 Il 1 Il | 1 L 1 1 1 1 1 1 1 1 L 1 é 1 ] X
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
%z
0,40 Yta 433 5
[ ]
0,30 - 6 2
2 5 . 2 e
0,20 | 2 ® . 5 6 9 o 2,
) ° 5 . ° L] ° .
. /
0,10 | R .
s
O ] 1 'Y 1 L , 1 1 I I 1 1 1 1 1 1 1 L - —
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
o-Z
0,50 1 .
/
0,401 Yta 87:1
0,30 2
/ .
0,20 | ’ ] 2 9 5 5
° 6 e L, o * ° . ﬁ H
0,10 | ° . e, e
O S ! L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 : 1 ? L Il 1 | E— x
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
O.
z Ma 27:v 7
0,30 °
° 8 28 20 2 /5 "
2 7 @2 15 ® 25 30 © ©® 24, e ®
0,20 e o o e o . R
0,10 |- ‘
0 L 1 L L — i i L L i L L L 1 1 _— L L 1 Jd
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Diameter, cm
Fig. 9. Medelavvikelsen kring z-funktionen (ekv. 8) i varje centimeterklass. Siff-

rorna vid rundlarna ange antalet trad i diameterklasserna.

Die Dispersion um die z-Funktion (Gl. 8) in jeder Centimeterklasse. Die Ziffern bei den Rundellen
bezeichnen die Anzahl der Biume in den Durchmesserklassen.

LINDEBERGS asymmetri- och excessprocenter (LINDEBERG 1925) ha berik-
nats for att se, om avvikelsernas (v) férdelning kring z-funktionen
féljer den normala sannolikhetsfunktionen.
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Asymmetriprocenten (S) definieras av likheten:
S=P—50, . ... (14)

dir P 4r antalet varianter, som &ro stérre 4n medelvirdet i procent av totala

variantantalet. Med positiv asymmetri forstds alltsi, att mer 4n hilften av

varianterna 4ro stérre 4n medelvirdet (jfr. s. 33). Vid denna tillimpning 4ro

avvikelserna varianter och de beriknade z-virdena medelvirdet.
Excessprocenten (E) definieras pa foljande sitt:

dér # 4r antalet varianter i procent av totala variantantalet, som ligga mellan

grinserna M—C% och M -+ g, varvid M betecknar medelvirdet och o medel-
A 2

avvikelsen. Vidare dr A sannolikheten enligt den normala sannolikhetsfunk-

tionen f6r en avvikelse (fel) mellan ovannimnda grdnser
Det exakta virdet av A 4r som bekant:

Excessen 4r alltsa positiv eller negativ allteftersom antalet varianter i nir-
heten av medelvirdet dr stérre eller mindre 4n vid normal férdelning (jfr. s. 34).

Asymmetri- och excessprocenternas medelfel kunna berdknas enligt f6l-
jande formler:

£y = % (LINDEBERG 1925) . . . . . (x8)

ep= i (LINDEBERG 1025), . . . . . (19)

/

vV
dir N &r totala antalet varianter.

Av tab. 4 framgar, att avvikelserna kring z-funktionen approxi-
mativt f6lja den normala sannolikhetsfunktionen.

Vid berdkning av héjdkurvans medelfel giller det forst att bestimma z-
funktionens medelfel, och som utgdngspunkt géres med ledning av det fore-
géende féljande problemstdllning.

Vi betrakta provtridens z-virden som en statistisk variabel med ett visst
medelvirde, vilket kan uttryckas genom en ekvation av den allminna for-
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men: z=a - fx. Medelavvikelsen kring detta medelvirde férutsittes vara
oberoende av #, och avvikelserna antagas férdela sig enligt den normala sanno-
likhetsfunktionen. Som ndrmevirde fér detta medelvirde har genom den
numeriska utjdmningen av provtradens z-vidrden (s. 44) erhallits den empiriska
funktionen: z=a-bx, dir konstanterna a och b dro nirmevirden for de obe-
kanta konstanterna a och (. Det giller att uppskatta z-funktionens
medelfel (g).

Detta medelfel kan under ovan angivna férutsittningar hirledas ur den
allménna formeln f6r medelfelet pa en funktion, som 4r linjir med hinsyn till
parametrarna (HELMERT 1924, s. 180, WHITTAKER and ROBINSON 1926, s. 239).
Foljande formel erhalles:

& =0,V Qu + 2008 + Qgu¥®, -+ - - oo (20)
4 - 2 x? L
ar Ou = NXx2—(Xx)2
I L
_ Q= NXx*—(Xx)?’

N7

O = Ny (Za

samt ¢, medelavvikelsen, vilken kan bestimmas enligt formeln (MILLs 1923,

s. 377):
0, = \/Z’zz——aZ'z——bez ........... (21)
N—2
N, Zx, ...... ha samma betydelse som vid den numeriska utjimningen

(s. 44). Enligt tidigare av férfattaren anvdnda beteckningar (NASLUND
1929, s. II4) 4&ro:

A4 A A
Q1 = _2]32’ Q2= _2')_1 och Q,, :f

Medelfelet pé konstanterna' a och b (g, och ¢,) erhélles av féljande formler
(HELMERT 1924, s. To7, WHITTAKER and ROBINSON 1926, s. 241):

€a=0:VQi1 « + 0 e (22)
€ =0:V0g « e e (23)

dar g,, Qy; och Qy ha samma betydelse som i det ovanstdende.
Medelfelsberikningen férutsitter, att den oberoende variabeln () dr exakt
bestdmd, vilket givetvis endast giller approximativt. Detta férhallande torde
dock hidr sakna betydelse.
Vid klassindelning betecknar N i formel (21) antalet klasser. men &r i
ekv. (20) lika med Xp (jfr. s. 44).
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- Formel (21) f6r medelavvikelsen dr givetvis bekvdmare dn formel (1I)
(s. 47), savida ej differenserna (v) behévas f6r annat dndamal.

Ekv. (20) anger salunda medelfelet (e,) fér en godtycklig punkt (x, hir
diametern) pd en rit linje, som bestimts genom numerisk utjimning enligt
minsta-kvadrat-metoden. Funktionen 4r av hyperbelnatur och har en minimi-

2
punkt fér x= Wx’ d. v. s. det aritmetiska medeltalet av observationsmate-
rialets x-vdrden och hir medeldiametern. Medelfelet blir i denna punkt (jfr.
NASLUND 1929, s. 125%):

Medelfel
ez

0,80

0,60}

040

020}

IILLI L | I L 1 I ] 1 TR L Il 1 1 ] IAI;ITIJX
6 8 1 2 W 16 18 20 22 % 2 28

Diameter, cm

Fig. 10. z-funktionens (ekv. 8) medelfel i absolut matt for olika diametrar. Pilarna
pd x-axeln markera materialets yttergranser. Férsoksytan Sf 50:IV.

Der mittlere Fehler der z-Funktion' (Gl 8) in absolutem Mass fiir verschiedene Durchmesser.
Die Pfeile an der X-Achse markieren die dusseren Grenzen des Materials. Die Versuchsfliche Sf
50:IV.

o
Vo
Funktionen askadliggtres genom ett konkret exempel i fig. 10. Materialet
utglres av 50 representativa provtrad jamte de 1o grévsta traden pa forsoks-
ytan Sf 50:IV (jfr. NASLUND 1920).

Hirmed ha vi f6r en godtycklig diameter harlett medelfelet i z (g,) och
overgd till motsvarande bestdmning (g,) {6r héjden y.

Vi ha 2 = ——
, VYIS
och erhélla fér medelfelet i z (g,) enligt en kdnd formel (HELMERT 1924,
s. 64) foljande uttryck: :

2
8Z2 == <g§> 8y2, ............. (25)

t I denna avhandling forekommer har ett korrekturfel. Sidan 125, andra raden
nerifrdin st&r: »oberoende av diametern», skall std: for genomsnittsdiame-
terns héjd (x=o0).



56 MANFRED NASLUND

Hirav medelfelet p4d den mot diametern x svarande héjden y:

o= 2VOTIY .. (26)
x

.
.
.

dér ¢, fas av formel (20), s. 54.
Medelfelsfunktionen &, gir genom origo samt mot en asymptot parallell
med x-axeln och har diremellan en maximi- och en minimipunkt.

Meddlfal, %

Y
6..
L \\
5: \
\
r \
I \
I \ Pz
2t N //
L S //
L S —

0 2 4 6 8 o 12 14 16 18 20 22 % 26 28 30
Diameter, cm

Wedelfel, m
€

0,40 -
030

0,20

010

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Diamater, cm

Fig. 11. Hojdkurvans medelfel fér olika diametrar. Jamférelse mellan ekv. (7), hel-
dragen linje, och andragradsparabeln, streckad linje. Medelfelet anges i pro-
cent i den 6vre och i absolut méatt (m) i den nedre figuren. Pilarna pa x-axeln
markera materialets yttergranser. Forséksytan Sf 50:IV.

Der mittlere Fehler der Hohenkurve fiir verschiedene Durchmesser. Vergleich zwischen Gl. (7),
ganzgezogene Linie, und der Parabel zweiten Grades, gestrichelte Linie. Der mittlere Fehler
wird in der oberen Figur in Prozenten und in der unteren Figur in Metern angegeben. Die Pfeile
an der X-Achse markieren die dusseren Grenzen des Materials. Die Versuchsfliche Sf 50:IV.

Hojdens medelfel (g,) har berdknats f6r olika diametrar och &tergivits
grafiskt i fig. 11 f6r den ovan anvinda ytan Sf 50:IV och med det angivna
provtridsmaterialet (s. 47). Till jaimf6relse visas 4ven motsvarande medelfel
vid utjimning med andragradsparabeln (NASLUND 1929). Medelfelet f6r andra-
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Tab. 5. Medelfelet p4 olika hsjdkaraktérer.
Der mittlere Fehler verschiedener die Hohe charakterisierenden Faktoren.

M e d el f e 1l
Mittlerer Fehler
Forstksyta | Grundytemedel- | . Hojdkurvans konstanter
Versuchsflache | stammens hojd Ovre héjden Die Konstanten der Hohenkurve
Hohe des Grundfl.- Oberhshe
mittelstammes a b
Nir m %, m | % abs. | % abs. o,
58: I....... 0,14 0,59 0,32 1,21 0,1089 | 10,33 | 0,0038 | 2,19
69.. i 0,09 , 0,72 0,23 1,42 0,0963 | 5,83 | 0,0054 | 2,77
83:I....... 0,18 1,14 0,38 2,10 0,1543 | 13,15 | 0,007z | 3,49
87:L....... 0,14 0,92 0,31 1,73 0,1007 | 9,82 | 0,0060 | 2,91
IX40eecvnnns 0,14 0,78 0,34 I,61 0,1359 | 10,79 0,0057 3,06
4330 cecveinn 0,11 1,04 0,23 1,73 0,1052 6,63 0,0069 3,19
5I5... .00 0,10 I,02 0,19 I,60 0,0752 7,78 0,0066 2,60
543:1....... 0,08 0,68 0,16 I,14 0,060z | 7,44 | 0,0044 | I,83
505:I....... 0,20 1,98 0,47 3,59 0,2516 | 15,26 | O,0172 | 8,06
624:I....... 0,14 I,01 0,28 1,65 0,0888 | 8,11 | 0,0051 | 2,41
Medeltal: 0,13 0,99 0,29 1,78 0,1177 | 9,51 | 0,0068 | 3,25
Mittel

gradsparabeln ir storre pa flyglarna och' i mitten 4n for ekv. (7), vilket sam-
manhinger med funktionernas olika natur. Medelavvikelsen kring héjd-
kurvan 4ir praktiskt taget lika i de bada fallen, ndmligen resp. 0,810 och 0,818 m.
Det absoluta medelfelet ar storst f6r de grovsta triden och det relativa storst
fér de klenaste (se fig. 1I). .

I syfte att erhdlla en uppfattning om héjdkurvans noggrannhet vid
bestimningen av grundytemedelstammens h6jd samt 6vre héj-
den, har medelfelet pad dessa hoéjder beriknats enligt formlerna (20) och (26)
for tio fors6ksytor representerande olika bestdndstyper, vilka uttagits som
stickprov bland hir behandlade revisioner. Hirvid har sdlunda vid den
numeriska utjimningen erhallen héjdkurva betraktats som nidrmevirde pd
héjdkurvan f6r den statistiska population (variationstyp enligt av férfat-
taren tidigare anvidnd terminologi), varur héjdprovtraden kunna anses vara
ett stickprov, och for vars exakta bestimmande teoretiskt erfordras ett
oindligt antal observationer. Berdkningen giller bestdndet efter gallringen, och
resultatet framgér av tab. 5, dir d4ven konstanternas medelfel (¢, och ¢,) an-
givits. For dessa ytors beskrivning hinvisas till tab. I—III och V.

Av tab. 5 framgdr, att medelfelet pd grundytemedelstammens
h6jd f6r bestdndet efter gallringen varierar mellan 0,6—2,0
procent och i genomsnitt uppgar till 1,0 procent. For dvre
héjden 4ro motsvarande siffror 1,1—3,6 procent samt 1,8
procent.
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Noggrannheten hos dessa héjdbestdmningar torde pd grund av det 6kade
provtradsantalet (jfr. s. 48) vara nagot stérre for bestdndet fore gallringen
dn for det kvarvarande bestdndet. En viss uppfattning hirom kunna vi
erhdlla genom att fér ovannidmnda ytor (tab. 5) berdkna medelfelet f6re

gallringen enligt formeln: ?: \/ i, ddr & och N, dro resp. medelfel och
i i

provtridsantal efter gallringen samt ¢, och N, motsvarande bestimningar
foére gallringen (jfr. NASLUND 1929, s. 127). Harvid férutsittes, att medel-
avvikelsen kring hojdkurvan (o,) och provtradens férdelningstyp ej for-
andras genom gallringen. Genomsnittligt f6r detta material torde dock
gallringen ha en svag tendens att minska medelavvikelsen samt skdrpa
fordelningstypens laggallringskaraktdr, varigenom det enligt ovanndmnda
formel berdknade medelfelet for bestdndet fére gallringen blir ndgot for
lagt (jfr. NASLUND 1929, s. I27—I35). _

En sddan kalkyl har som resultat limnat ett medelfel p4 grundyteme-
delstammens hdjd av i genomsnitt o,7 procent och fér 6vre héjden 1,3
procent. Det ritta virdet & medelfelet torde ligga mellan dessa felprocen-
ter och de angivna virdena f6r bestdndet efter gallringen. Medelfelet
pad grundytemedelstammens héjd f6r bestdndet f6re gallringen
synes salunda i genomsnitt kunna uppskattas till omkring
0,8 procent och f6r évre héjden till omkring 1,5 procent.

Vid kuberingen av bestandet efter gallringen har héjden berdknats fér varje
1-cms klass med hjilp av de hirledda kurvkonstanterna (jir. s. 44). Vi skola
_overgd till att diskutera det fel, som uppkommer i kubikmassan pa
grund av héjdkurvans osdkerhet. Bestimningen av detta fel har i
tidigare citerat arbete utférligt behandlats av forfattaren med anvindande
av andragradsparabeln (y=a-+bx+cx?) som utjimningsfunktion fér hoéjd-
kurvan (NASLUND 1929, s. 137 ff.).

For den hir anvdnda utjamningsfunktionen (ekv. 7) 4r en sidan medel-
felsberakning mycket tidsédande och invecklad. Da det endast kan bli frdga
om att ange den ungefirliga storleksordningen pd detta fel, har jag darfor
gjort denna medelfelsberdkning i anslutning till en utjimning av provtradens
hojder med andragradsparabeln som utjamningsfunktion. Det hdrigenom er-
hallna medelfelet blir nagot hogre (jir. fig. 11, s. 56) 4n medelfelet enligt den
vid hirledning av materialets héjdkurvor begagnade funktionen (ekv. %),
under forutsittning att medelavvikelsen &dr lika, vilket approximativt torde
vara férhdllandet (jfr. tab. 3, s. 47).

For de i tab. 5 angivna f6rs6ksytorna har medelfelet i kubikmassan pa
grund av héjdkurvans osidkerhet berdknats vid anvidndande av andragrads-
parabeln: y=a-4bx—+cx* som utjimningsfunktion. Vi kunna antingen hén-
fora medelfelet till den aktuella forséksytan och betrakta dess verkliga kubik-
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Tab. 6. Medelfelet i kubikmassan pad grund av h&jdkurvans osikerhet.
Der mittlere Fehler der Kubikmasse infolge der Unsicherheit der Héhenkurve.
Medelfel
Antal (se texten) . g\é[edelfelet
5 Anzahl Mittlerer Fehler i % av ytans
Forsoksyta (siehe den Text) kubikmassa
Versuchsflache = Der mittlere
trad & prov- &’ &’ | &’ Fehler in %
ytan trad q Vo w der
Baume e Kubikmasse
auf der | Probe- procent der Flache
Nir Fliche | stimme Prozent
1 2 3 4 5 | 6 7
58: 1. .. 151 78 0,62 0,64 0,89 0,43
[ T 156 59 0,56 0,71 0,90 0,56
83: T, 99 53 1,04 1,14 1,54 0,72
27230 S 223 65 0,51 0,83 0,97 0,69
o 91 48 0,76 0,76 _I,07 0,51
433 i 245 57 0,52 0,95 I,08 0,84
2 % T 614 59 0,34 I,02 I,08 0,97
543: ..t 396 75 0,28 0,58 0,64 0,52
505: L. v 215 5I 0,64 1,21 1,37 1,04
624: 1.0, 233 65 0,50 0,78 0,93 0,66
Medeltal:.......... 242 61 0,58 0,86 1,05 0,69 '
Mittel ' .

massa som det ritta (sanna) virdet eller till den population, som ytan re-
presenterar (jfr. NASLUND 1929). Vid denna beskrivning av materialet har den
f6rra medelfelsbestimningen ansetts vara av ett stort primirt intresse.
Medelfelsberdkningen har darfér utforts pd, i den citerade avhandlingen &
sidorna 137—145%, ndrmare angivet sitt. Hdrvid har sdlunda férutsatts, att
provtriden kuberas separat med ledning av de uppmétta héjderna och si-
lunda ej fororsaka nagot fran héjdkurvan hirledande fel i f6rs6ksytans kubik-
massa. De 4dterstdende tridden, vilkas héjder 4ro obekanta, kuberas med
hjalp av héjdkurvan. Hirigenom uppkommer ett fel i de ej héjdmaétta
trddens sammanlagda kubikmassa (g;,), som vi kunna berdkna (NASLUND 1929,
s. 142, formel 16). I verkligheten ha d4ven provtraden kuberatsmedhjdlpavhdojd-
kurvan, men skillnaden i kubikmassa mellan de bada forfaringssitten &r
obetydlig och kan férsummas (jfr. NASLUND 1929, s. 143). Resultatet av denna
medelfelsberikning, som forutsitter att kuberingen sker med anvidndande av
diameterklasser om 1-cms vidd, aterfinnes i tab. 6. Hir betecknar &’ g det
procentuella medelfelet i de ej héjdmaitta tradens sammanlagda kubikmassa,
under férutsittning att de exakta virdena pd héjdkurvans konstanter (a,
b, ¢) och medelavvikelse (o) dro kdnda, medan &’;, hinfér sig till osikerheten
i dessa bestimningar. &', anger det hirigenom uppkomna totala medelfelet i
kubikmassan, vilket i kol. 7 6verforts till att g4lla hela f{jrséksytans kubikmassa.

1 T formel (12), sidan 137 4r: {, = "p,f; #j% by = 2pjfixni® och ty = X pjfixj* Detta

7
fortydligande bar tyvarr bortfallit v1d korrekturets ombrytning. Jfr. den tyska texten
sidan 165.
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Av tab. 6 kol. 7 framgdr, att medelfelet i {6rséksytans kubik-
massa efter gallringen pa grund av héjdkurvans osdkerhet
varierar mellan 0,4—1I,0 procent och i genomsnitt uppgar till o,7
procent. Vid anvdndande av ekv. (7) som utjidmningsfunktion
torde motsvarande medelfel bli obetydligt mindre. F6r bestim-
mande av férséksytans kubikmassa synes diarfér héjdkurvan,
av dessa exempel att déma, vara hirledd med stor noggrann-
het. De systematiska felen torde, som nimnts (s. 49), ej vara
betydande. _ '

Vi skola i detta sammanhang framhalla, att medelfelet hidnfért till popu-
lationen (¢’},) for uppskattningar av bestdnd i praktiken med god approxima-
tion kan Gverféras till att gilla uppskattningsobjektet (NASLUND 1929, s. 143).
Tab. 6 innehaller d4rfor ett virdefullt empiriskt material for ytterligare
belysning av frdgan, huru manga hojdprovtrid, som erfordras f6r en viss
noggrannhet i kubikmassan vid uppskattningen av olika bestandstyper (jir.
NASLUND 1929). Fragestillningen faller dock utom ramen f6r denna avhand-
ling.

Formtalet.
Primiarobservationerna.

Primédrmaterialet for bestimning av formtalet f6r bestandet efter gallringen
utgores av fillda provstammar tagna dels bland gallringsstammarna, dels i
kappa och omgivande bestdnd (jfr. s. 17).

Provstammarna ha enmeterssektionerats, varvid tillvigagdngssittet
varit f6ljande. Mattbandet fistes i stammens rotinda,sd att 1,3 m & bandet sam-
manfaller med brosthéjdskorset och utstrickes lings dess 6versida samt far se-
dan kvarligga, tills samtliga matt 4ro tagna. Férutom tridlingden mites liget
av barkpunkt och kronansittning. Dessa lingdmatt bli sdlunda angivna frin
marken. Barkpunkt kallas den punkt, dir skorpbark och slitbark Gvergd i
varandra. Vid kronansittningens antecknande anses ej ensam frisk gren
under den samlade kronan tillhéra densamma. Diametern mites genom kors-
klavning pa 0,5 m och sedan med enmeters intervall samt dessutom Pa 1,3
m. Diametermatten angivas liksom vid brosthojdsklavningen av de stdende
triden i mm med avrundning neddt. Dirjimte har barktjockleken uppmitts
vid klavningsstdllena f6r diametern, varvid ett matt tagits pd tridets ver-
sida. Som barkmitningsinstrument har t. o. m. 1928 anvints férsoksanstaltens
dldre modell (PETRINI 1921, s. 174) och sedan en modifierad form hirav med
spegelavldsning. Den senare modellen, som konstruerats av ddvarande skogs-
bitridet, skogsmistare G. NORSTEDT och skogsbitridet K. SVENsON, har
beskrivits av HEIJBEL (1929, s. 339). Den tillférlitligaste av de tre vid sektions-
mitningen anvinda hantlangarna har utvalts till att utféra barkmétningen.
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Provstammens kubikmassa pd bark erhalles genom summering av cirkel-
ytorna vid métningsstillena, varvid cirkelytan vid 1,3 m ej ingdr. Minskas
diametern pd bark med dubbla barktjockleken fis pad motsvarande sitt
kubikmassan inom bark. Foreliggande bearbetning av férséksytorna inskrin-
ker sig dock till att gilla kubikmassan pa bark. Den sa erhallna kubikmassan
pa bark hinfor sig emellertid till hela provstammen &ver mark. For att éver-
féra denna kubikmassa till att gilla trddet 6ver stubbe inféras vissa reduk-
tioner.

Tridhojden reduceras genom att frdndragaen stubbh&jd, som sitteslika
med 1 procent av tridets héjd Gver mark. Reduktionen av kubikmassan
tillgar s, att av den nirmast marken beldgna sektionen pa tridet frandrages
den kubikmassa, som erhalles, di cirkelytan vid o,5 m frdn marken multi-
pliceras med I procent av tradets hojd &ver mark.

Kubikmassan pd bark dividerad med grundytan vid 1,3 m frdn marken
mitt pa bark 4 liggande stam ger formhd&jden, och denna isin tur dividerad
med den reducerade héjden ger formtalet. Med formtal avses hidr och
i det foljande brosthéjdsformtalet pd bark och 6ver stubbe.
Det sa erhallna formtalet hinfores till brosthéjdsdiametern pd bark, maitt
a stdende stam.

Dessa formtal méste anses vara bestdmda med stor noggrann-
het, sdvida triadlingden ej 4r mycket liten, d4 observationsfel
av betydelse kunna uppstd (jfr. PETRINI 1928). Sddana trddlingder
férekomma dock endast i ringa omfattning i detta material

Vid provstamsmaterialets fortsatta bearbetning f6r formtalskurvans bestam-
mande utsorteras forst de gallringsstammar, som enligt anteckning i filt 4ro
tydligt abnorma (klykvuxna, toppbrutna o. d.). Aterstiende gallringsstam-
mar samt de i kappan och omgivande bestdnd uttagna provtriden under-
kastas direfter en sortering, varvid trid, vars hojd Over- eller under-
stiga motsvarande brosthdjdsdiameters hoéjd enligt hojdkurvan efter gall-
ringen med mer 4n tio procent, franskiljas. De efter denna sortering kvar-
blivande triden férdelas i tva grupper efter brésthéjdsdiametern: trad mindre
an medeldiametern och trdd lika med eller stérre 4n medeldiametern. Inom
var och en av dessa bada grupper tillses att lika ménga positiva och negativa
avvikelser fran héjdkurvan férekomma, vilket uppnds genom att en viss kvot
av de i 6vertal upptridande avvikelserna bortplockas. Erhalles hirefter
minst 2o stammar kvar, accepteras dessa som material f6r utjaimning av form-
talskurvan efter gallringen. D4 flera ytor varit utlagda i samma bestdnd, hai
vissa fall {6r sjdlvgallringsytor och ytor med ringa gallringsuttag gallrings-
stammar frin andra ytor i serien jimte i den aktuella ytans kappa uttagna
provstammar sorterats med ledning av denna ytas héjdkurva. For ytor, dir
ovannimnda minimiantal ej uppnétts, har formtalet deducerats med hjilp
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av en empirisk funktion (s. roz2), vartill vi dterkomma i kap. IV. Detta har
emellertid for hir behandlade revisioner endast undantagsvis varit fallet
(jfr. tab. III, s. 42%).

Med ovannimnda sorteringsférfarande har dsyftatsatt fran-
skilja abnorma tridd samt bringa de adterstdende provstammar-
nas héjdkurva i 6verensstimmelse med f6rséksytans, och férut-
sdttes sdlunda att i samma bestdnd trid med lika diameter och

Hsjd, m
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Diameater, em
Fig. 12. Jamfoérelse mellan hojdkurvorna for det kvarvarande bestandet ( ), gall-
ringsvirket (—:—-— ). samt det efter sorteringen erhillna provstamsmaterialet
(— ———), varjamte de i kappa och omgivande bestadnd uttagna provtriaden

inprickats som medeltal f6r diameterklasser om 1-cms vidd. Siffrorna vid rund-
larna ange antalet trad i diameterklasserna. Se texten.

Vergleich zwischen den Hohenkurven des verbleibenden Bestandes (——), des ausscheidenden
Bestandes (—: —- —-) und des nach der Sortierung erhaltenen Probestammaterials (— — ——),
und ausserdem sind die in Umfassungsstreifen und umgebenem Bestand ausgenommene Probe-
baume als Mittel fiir 1 cm-Durchmesserklassen eingezeichnet worden. Die Ziffern, bei den Rundel-
len bezeichen die Anzahl der Baume in den Durchmesserklassen. Siehe den Text.

medelh6jd ocksd ha samma medelformtal, vilket givetvis endast
ir approximativt riktigt. Denna hypotes diskuteras nirmare i kap.
IV, s. 106.

For i detta material forekommande gallringsformer (ldg- och krongallring)
har som bekant gallringsvirkets héjdkurva en tendens att gi
hégre f6r klenare diametrar (piskaretyper) 4n héjdkurvan for
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bestandet efter gallringen och tviartom fér gréovre (varg-
typer). Fig. 12 visar ett f6r de hir behandlade revisionerna mera ex-
tremt exempel i detta avseende.

Hir gores en jamiorelse mellan héjdkurvorna for det kvarvarande bestan-
det, gallringsvirket samt det efter sorteringen erhdllna provstamsmaterialet,
varjimte de i kappa och omgivande bestdnd uttagna provtrdden inprickats
som medeltal {6r diameterklasser om 1-cms vidd. Den ovanndmnda tendensen
for gallringsvirkets h6éjdkurva framtrider tydligt och héjdkurvan f6r de genom
sorteringen uttagna formtalsprovstammarna visar en god Gverensstimmelse
med det kvarvarande bestandets héjdkurva.

Gallringen av kappan sker friare 4n pa forsoksytan, varvid endast efter-
strdvas att bestandets tathet skall bli ungefir densamma som pé ytan. Inom
ramen hirfér f4 provstamssynpunkter anlidggas, varigenom tradtyper, som
iro representativa for ytan efter gallringen och ej finnas i tillrickligt antal
bland gallringsvirket inom ytan, kunna i viss utstrickning tagas till prov-
trad. De i mindre omfattning utvalda provtridden i omgivande bestdnd 4ro
ocksd tagna i detta syfte. Av de provstammar, som efter i det féregdende
namnd sortering ligga till grund f6r formtalskurvan efter gallringen, hir-
stamma 18 procent frdn kappa och omgivande bestdnd. Detta prov-
stamsmaterial maste betraktassomett mycket virdefullt kom-
plement till de bland gallringsvirket uttagna provtriaden och
siarskilt {6r de grévre diametrarna.

Med utsorteringen av de provstammar, som avvika med mer 4n 10 procent
fran héjdkurvan efter gallringen, har avsetts att franskilja de f6r bestandet
efter gallringen mest otypiska triden. En nirmare anpassning har sedan astad-
kommits genom bortgallring av de &vertaliga provstammarna pa bada sidor
om medeldiametern. Anpassningens noggrannhet kan givetvis ytterligare
" Gkas genom att indela provstammarna i flera grupper med avseende pa dia-
metern och inom dessa tillse att lika ménga plus- och minusavvikelser fore-
komma. Gruppernas antal har hir begrinsats till tva for att forenkla den
praktiska tillimpningen. Gransen 10 procent frin héjdkurvan ir ritt god-
tyckligt vald och fir endast betraktas som ett steg i ratt riktning. Ett
bekvamt tal underldttar hir avsevdrt anvindningen. Ovannidmnda f6r-
faringssitt for uttagande av provtrid till formtalskurvan har visat sig
vara dndamdlsenligt samt enkelt vid tillimpningen. '

Formtalskurvans hérledning.

Formtalskurvan avser att dtergiva sambandet mellan formtal och diameter
med diametern som oberoende variabel f6r kubering av bestadndet efter gall-
ringen. Av samma skil som betriffande hojdkurvan (s. 41) har det efter-
strivats att hirleda formtalskurvan genom numerisk utjiamning av
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provstammarnas formtal Harvid har stor vikt fasts vid valet av
utjamningsfunktion. '

For en analys av formtalskurvans form har bland materialet uttagits ett
30-tal ytor, representerande skilda boniteter, dldrar och behandlingsformer.
Materialet har hirvid varit kompletterat pd sitt, som nirmare angives i
kap. IV s. go. Det har efter studiet av ett flertal funktioner visat sig, att

Formtal Yta 44/:1

" 1,200F
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B a=0.8059
b=0.4587
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1
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a
Fig. 13. Kurvan y = > +b. Dess form och egenskaper.

Die Kutve » » Ihre Form und Eigenschaften.

forsdksytornas formtalskurvor dtergivas pdett tillfredsstil-
lande sdtt av en hyperbel av den enkla formen:

a
y=;+b, ............... (27)

dir y betecknar tridets formtal och x dess diameter samt 4 och & vissa kon-
stanter, som kunna bestimmas genom numerisk utjimning av observations-
materialet enligt minsta-kvadrat-metoden.
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Ekvationen har tvid asymptoter: y-axeln samt y=b. Asymptotbehovet
sammanhédnger som bekant med den odkta matpunkten (brosthéjd). Ekva-
tionens form inom det existensomrdde, som hir intresserar oss, namligen
positiva védrden pa savil x som konstanterna & och b, framgar av fig. 13.

Vi skola nu 6vergd till konstanternas bestimning f6r en viss for-
s6ksyta. Ekv. (27) kan skrivas:

I
dir v = —
x
eller z=a+bx, . ... ... .. .. ..., (29)
dar z=xy

I bada fallen kunna saledes a och & hirledas genom numerisk utjimning
av en rit linje. Ur arbetssynpunkt ar ekv. (28) nagot fordelaktigare, emedan #
kan tagas ur lampliga tabeller (t. ex. Barlows tables). Denna skillnad mellan
de bdda ekvationerna ar dock ganska ovisentlig. Ekv. (29) har hir f6éredragits
av foljande skil. Vid den numeriska utjimningen av z-vdrdena enligt minsta-
kvadrat-metoden bestimmas @ och b si, att summan av kvadraterna pa dif-
ferenserna for samtliga trad mellan observerat och berdknat z blir ett minimum.
Héirigenom f4 tydligen de grovre tridens formtal stérre vikt dn de klenare
tradens, vilket f6r formtalskurvans tillimpning vid kubering av forséksytor-
na maste anses vara ett steg i ratt riktning.

For bestimning av konstanterna a och & erhéllas samma normalekvationer
som fér hojdkurvan (ekv. 9, s. 44), dir z nu betyder produkten av diameter
och formtal. Betrdffande klassindelning giller i princip, vad som sagts for
hojdkurvan (s. 44). Berdkningen av a och b for en forsoksyta med ledning av
60 provtriad tager for ett 6vat raknebitride ungefar 215 a 3 timmar i ansprak,
da diameter och formtal direkt hdmtas fran blanketterna vid sektionsmait-
ningen och ej sammanféras i diameterklasser. _

Nir konstanterna a och b dro kidnda, kan formtalet (y) for en viss diameter
() bekvimt berdknas enligt ekv. (27).

I tab. III, s. 42%, finnas konstanternaa och b angivna f6r varje
revision efter gallringen. Dessa konstanter, som alltid 4ro po-
sitiva, hdnféra sig till diametern uttryckt i cm.

Den numeriska utjimningen demonstreras i fig. 14 och 15 med ndgra som
stickprov uttagna exempel, varvid i fig. 14 materialets y-virden och i fig. 15
z-varden inlagts som medeltal {6r diameterklasser om 2-cms vidd. - Av figurerna
framgér, att utjimningen av materialet maste betraktas som mycket god.

Ekv. (27) har enligt ett stort antal grafiska uppldggningar
i likhet med fig. 15 visat sig vara en féor kuberingsindamal
tillfredsstdllande utjamningsfunktion f6r formtalskurvor av i
detta material ingdende typer.

5. Medad:l. frin Statens Skogsférsoksanstalt. Hifte 29.
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30 32 34
Diameter, ecm
Numeriskt utjamnade formtalskurvor (ekv. 27). Siffrorna vid de observerade

formtalen (rundlarna) ange antalet trid i diameterklasserna.

Numerisch ausgeglichene Formzahlkurven (Gl. 27). Die Ziffern bei den beobachteten Form-
zahlen (den Rundellen) bezeichnen die Anzahl der Baume in den Durchmesserklassen.
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14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 - 38 40

. 15.

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 2% 26 28"
Diameter, cm

Numerisk utjamning av formtalskurvans z-varden (ekv. 29). Siffrorna vid
de observerade virdena (rundlarna) ange antalet trad i diameterklasserna.

Numerische Ausgleichung der z-Werte der Formzahlkurve (Gl. 29 ). Die Ziffern bei den be-
obachteten Werten (Rundellen) bezeichnen die Anzahl der Baume in den Durchmesserklassen.
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Zab. 7. Analys av medelav-
Analyse der Dispersion
i . F 6 r s o6 k s-
| Diameter- Versuchs-
klass |
Durchmesser- F 30 i187:1, rev. 5, e.g.x l 114, Tev. 5, €. g.| 433, rev. 3, e. g.
klasse
Antal Antal Antal Antal
g 1] I o,
cm Anzahl % Anzahl z Anzahl z Anzahl 2
N — —_— — —_ —_ —_ I 0,089
IR —_— — —_— —_ —_ — I 0,301
6. i — — — — — — I 0,693
/2 — — — — — — 3 0,187
- 2N 1 0,070 I 0,364 — — I 0,189
Lo T 4 0,468 3 0,307 —_ — 10 0,814
I0. .o I0 0,306 4 0,367 —_ — 17 0,400
B 6 0,417 9 0,392 — — 7 0,560
I2..0iveivnnnn 5 0,241 8 0,252 — — 9 0,438
I30eevnnnenns 8 0,374 7 0,312 — — 9 0,619
I4.eveenennnn II 0,462 4 0,414 2 0,675 4 0,I5I
IS0 ceeinevnen. 9 0,446 3 0,454 2 0,294 9 0,442
I6..... i, 9 0,365 2 0,141 2 0,989 2 0,298
I7 e vnunnnns 8 0,443 6 0,312 2 0,256 — —
I8. . i, 5 0,453 2 0,243 2 0,706 — —
I e 9 0,662 5 0,449 5 0,675 I 0,116
20,0 i, 3 0,280 5 0,341 2 0,478 2 0,632
b2 4 0,410 —_— —_ 4 0,664 I 0,225
22 e 2 0,823 —_— 4 0,547 —_ —_
23, I 0,460 2 0,745 2 0,442 — —
7 N I 0,526 — I 0,298 _— —
25 e I I,105 —_ —_ 2 0,784 —_ _
26, . i — —_ — —_— I 0,558 — —_—
27 e — —_ 2 I,014 —_ —
28. i 1 0,731 _— — 2 1,022 — —
20 e — — — e — — —
30 i — — — — — — — —_
3L —_— —_— —_ _ I 1,093 —_ _—
Samtliga trad 98 0,464 61 0,374 36 0,712 78 0,517
Samtliche Baume + 0,033 + 0,034 + 0,086 + 0,042
Asymmetri-
procent — 1,04 3,0 —o0,8 + 3,8 + 2,8 4 5,0 4+ o4 3,4
&s
Excess-
proscent + 5,6 4 4,2 — 3,9 & 5,4 — 5,04 7,0 + 5,3+ 4,8
E .

: - ..
1 rev. = revision; e. g. = efter gallringen.

Aufnahme

nach der Durchforstung.

Formtalskurvans noggrannhet.

Formtalskurvans noggrannhet kan bestimmas pé i princip samma sitt som

fér héjdkurvan.

Medelavvikelsen (o,) kring funktionen z=a--bx, har nirmare studerats pa
8 som stickprov uttagna ytor, varav tre valts bland de mera provstamsrika
ytorna. Av tab. 7 och fig. 16, vilka dro erhillna pad motsvarande sitt som
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vikelsen kring z-funktionen.
um die z-Funktion.

y t a, n:r
flache
543: I, rev. 3, e. g. 543: II, rev. 3, e. g. 610: II, rev. 2, e. g. 624: I, rev. 2, e. g.
Antal - Antal - Antal - Antal -
Anzahl B Anzahl & Anzahl 2 Anzahl &
—_— —_ —_ — I 0,084 —_ —_
I 0,043 — — 4 0,332 — —
— — — — 7 0,334 — —
5 0,312 2 0,290’ 10 0,306 4 0,310
9 0,264 6 0,207 18 0,282 2 0,234
4 0,296 17 0,216 15 0,402 2 0,146
12 0,394 17 0,224 8 0,262 6 0,399
II 0,407 14 0,290 7 0,264 I 0,164
12 0,313 18 0,259 I 0,235 2" 0,076
8 0,404 21 0,400 3 0,308 3 0,105
5 0,428 10 0,415 3 0,482 7 0,460
2 0,286 [e] 0,427 I 0,031 2 0,280
2 0,242 4 0,225 3 0,366 4 0,201
_ —_ — — —_ — 6 0,334
— — — — — — 5 0,424
—_— —_ I 0,164 —_ — 2 0,332
— - — — — — 2 0,427
J— — —_ f— —_— — I 0,496
71 0,358 119 0,312 81 0,328 49 0,350
-+ 0,030 =+ 0,020 4+ 0,026 ‘, 4+ 0,036
—2,14 3,6 —2,9+ 2,8 —6,8 4 3,3 + 7.1+ 4,3
— 1,7+ 5,0 — 3,0+ 3,8 —2,5+ 4,7 + 2,5+ 6,0

f6r hojdkurvan (s. 49), framgir, att medelavvikelsen approximativt
ir oberoende av diametern. Tab. % visar ocksd, att avvikelsernas
férdelning i stort sett féljer den normala sannolikhetsfunk-
tionen.

Under férutsittning att medelavvikelsen dr oberoende av diametern samt
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Medelav-
vikelse
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Fig. 16. Medelavvikelsen kring z-funktionen (ekv. 27) i varje centi-

meterklass. Siffrorna vid rundlarna ange antalet trad i dia-
meterklasserna.

Die Dispersion um die z-Funktion (Gl. 27) in jeder Centimeterklasse. Die
Ziffern bei den Rundellen bezeichnen die Anzahl der Biume in den Durchmeésser-
klassen.
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att avvikelserna férdela sig enligt den normala sannolikhetsfunktionen,
kan z-funktionens medelfel beriknas enligt ekv. (20) s. 54.

Hirmed ha vi f6r en godtycklig diameter hirlett medelfelet i z (g,) och
overgd till motsvarande bestimning (e,) f6r formtalet y.

Medelfel
&
0,020 -
GIERS
0,016
0,014
0012
0010 F

0pos |

0,006 |-

0004 |

0,002 -
0 2 4 6 8 10 12 14 16 8 20 22 2% 26 28 30
Diameter, cm

Fig. 17. Formtalskurvans (ekv. 27) medelfel i absolut matt f6r olika diametrar.
Pilarna pa x-axeln markera materialets yttergrinser. Férsoksytan 610:II.

Der mittlere Fehler der Formzahlkurve (Gl. 2%) in absolutem Mass fiir verschiedene Durchmes-
ser. Die Pfeile an der X-Achse markieren die dusseren Grenzen des Materials Die Versuchsfliche
610:II1.

Vibha z=xy
och erhdlla for medellfelet iy (ey) enligt en kidnd formel (formel 25 s.
55) f6ljande uttryck:

dar e, fas enligt ekv. (20) s. 54.

Medelfelsfunktionen (ekv. 30) har tva asymptoter, ndmligen y-axeln
och en rit linje parallell med x-axeln samt diremellan en minimipunkt, vilket
demonstreras med ett konkret exempel i fig. 17, dir formtalets medelfel
(¢,) berdknats {or olika diametrar och dtergivits grafiskt for ytan 610:II
efter gallringen. -

Vi skola hirefter Gvergd till att berikna medelfelet i kubikmassan
for bestdndet efter gallringen pa grund av formtalskurvans osa-
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kerhet, varvid h6jd- och diameterbestimningarna salunda férutsittas exakta.
Denna berdkning sker principiellt pd samma sdtt som fér héjdkurvan (jfr.
s. 58 och NASLUND 1929, s. 137 ff).

Lat for bestdndet efter gallringen p, beteckna stamantalet, 4; produkten

7
av héjden och PERZ diametern och v, formtalet ii:te diameterklassen samt #

antalet diameterklasser av vid kuberingen anvind vidd (1 cm). Kubikmassan
blir da:

a -+ bx;

: (ékv. 29), d@r

Men y, ar obekant. Ersdtta vi y; med sitt nirmevirde

a och b dro bestimda genom numerisk utjimning av provtradens formtal,
erhdlla vi for- kubikmassan f6ljande ndrmevirde:

W= 5 pihinm@atbe) oo ... (31)

Det giller att uppskatta medelfelet (¢;,) i detta nirmevirde hianfort till
den aktuella férséksytan, vars verkliga kubikmassa vi alltsd betrakta som
det rdtta (sanna) virdet. Hirvid maste vi forutsitta, att de pa tidigare angi-
vet sitt uttagna provtriden (s. 60) kunna betraktas som ett repre-
sentativt prov f6r bestimmande av ytans formtalskurva, vartill vi Ater-
komma (s. 106). Det bdr ocksd anmirkas, att provtriden ej inga i ifrga-
varande kubikmassa. ) ‘

Antag forst, att de exakta virdena pd a, b och o, 4ro kinda. Ersittes da
det obekanta formtalet y, med sitt medelvirde, erhalles ett narmeuttryck
(ekv. 31), vars medelfel blir:

&g == 0y 2 pi (}Lt xi)z ) e e e e e e e (32)

Vi férfoga emellertid endast 6ver ndrmevardet W (ekv. 31). Till kvadraten
pd det forut angivna medelfelet (¢,) maste ddrfor adderas en term, som hinfor
sig till osdkerheten i @ och b. Denna term ir tydligen kvadraten pd medel-
felet i foérhallande till populationen (s,). For detta medelfel kan pd analogt
sitt som i den tidigare citerade avhandlingen (NASLUND 1929, s. 137, jir.
WHITTAKER and ROBINSON 1924, s. 242) hérledas f6ljande formel:

ey \/tz X pwi—2ty h, Zpx+i2 X p
LA ZpE pr—(Z p)’

" "
dir ty= X p; b x; och ¢, = X p; h; x} enligt 1 ekv. (3I) anvinda
i= i=I

I
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Tab. 8. Medelfelet i kubikmassan pd grund av formtalskurvans osikerhet.
Der mittlere Fehler der Kubikmasse infolge der Unsicherheit der Formzahlkurve.

Medelfel
Antal (se texten)
Anzahl Mittlerer Fehler
Forsoksyta (siehe den Text)
Versuchsfliche trad a prov o ¥ N

ytan | %ag ! v v

f‘ffu(ii Probe- procent

N:r Fliache stamme Prozent
- PN I51 31 0,33 0,98 1,03
[ 156 30 0,49 1,57 1,64
83 L i e e 99 34 0,45 1,05 I,14
7 L e e 223 61 0,28 0,67 0,73
IT4.c.n... PPN 91 36 - 0,69 1,32 1,49
B % T 245 78 0,46 I,08 1,17
Fo 2 5 T 614 59 0,22 0,74 0,77
543: 10 396 71 0,27 I,01 1,05
505 Lttt e e e, 215 45 0,35 0,93 0,99
624 1.0 i e 233 49 0,28 0,72 0,77
Medeltal:. ... covvnvnineinnnnnn. 242 49 0,38 I,o01 1,08

Mittel

beteckningar. 2px, Xpa?, Xp och o, dro identiska med motsvarande storheter

vid den numeriska utjimningen av provtridens formtal (ekv. 20).

Vi fa siledes foljande slutformel for det sokta medelfelet:

Gy =\ e+ ept, - v IR (34)
ddr ¢, och &, erhéllas ur formlerna (32) och (33). '

Enligt ovanstdende formel (34) har medelfelet i kubikmassan p4 grund av
formtalskurvans osikerhet beraknats fér samma ytor som betrdffande héjd-
kurvan (tab. 6, s. 59). Resultatet aterges av tab. 8, dir medelfelen dro angivna
i procent av kubikmassan (¢',, &’;, och &’).

Medelfelet i kubikmassan f6r bestandet efter gallringen
(¢'y) varierar mellan 0,7—1,6 procent och uppgar i genomsnitt
till 1,1 procent. For bestimningen av f6érséksytans kubikmassa
synes darfér formtalskurvan med hinsyn till de tillfilliga felen
vara hdrledd med stor noggrannhet.

De systematiska fel, som kunna hirflyta fran det hypotetiska antagande,
varpd provstammarnas uttagande vilar, diskuteras i kap. IV, s. 106. Négra
avsevirda fel synes. i regel ej riskeras hirifran. Och sektionsmétningen torde,
som vi tidigare framhallit (s. 61), endast undantagsvis ge upphov till syste-
matiska fel av betydelse.

Liksom betriffande hojdkurvan (s. 60) skola vi hdr framhalla, att tab. 8
innehaller ett virdefullt empiriskt material fér belysande av frigan huru
manga provtrdd, som erfordras vid formtalskurvans hirledning f6r att uppna
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en viss noggrannhet i kubikmassan vid uppskattning av olika bestdndstyper.
Fréagestillningen faller utom ramen f6r denna avhandling, men har rent prin-
cipiellt behandlats i forfattarens tidigare citerade arbete (NASLUND 1929).

Kubikmassan.

Kubikmassans hérledning.

Bestandet efter gallringen. Kuberingen har skett diameterklassvis,
varvid grundytan i de anvinda klasserna av 1-cms vidd (jfr. s. 2%) multipli-
cerats med mot diameterklassens mitt svarande hojd och formtal. Héjd: och

Tab. 9. Kubering av bestdndet efter gallringen.
Kubierung des Bestandes nach der Durchforstung.

Forsoksyta n:r 3:I1I, 6:e revisionen efter gallringen.
Aufnahme nach der Durchforstung.

Versuchsfliche

Hojdkurvans konstanter.
Die Konstanten der Hohenkurve,

a=1,2774 b=0,1767
Areal: 0,2123 har.

Formtalskurvans konstanter.

Die Konstanten der Formzahlkurve.’

a = 1,4112 b = 0,4047.

Hojdkurvan Formtalskurvan|
Dia- Die Hohenkurve Die Formzahlkurve| g ... Kubik-
meter- ) heid massa
Stam- | Grund- Hojd Formtal ) Sver
klass antal " Sver Hojd over over
yta I a stubbe
Durch- — mark dver stubbe | stubbe
messer- | Stamm- .| .Grund- | F. |l .4 g +ubb @ | Formzahl | xubik-
Klasse zahl flache % |z T |Hobe dber| STUDDE H —= iber | Formhdhe|
Boden |Hohe iiber| dem Stock| itber iiber
¥ (tab. TV)|dem Stock _% dem Stockly m Stock
cm st. m2 m m ¥ m3
1 2 | 3 4 5 | 6 7 8 9 10 11 12
9 I 0,006 | 0,1111//0,1419|/0,3186 II,15 II,04 ((0,1568| 0,5615 6,199 0,0372
10 4 0,031 |0,1000(0,1277|0,3044 12,09 11,97 ||0,1411] 0,5458 6,533 0,2025
II 9 0,086 | 0,0909/{0,1161|0,2928 12,96 12,83 ||0,1283/ 0,5330 6,838 0,5881
12 14 0,158 | 0,0833||0,1064|0,2831 13,78 13,64 |[0,1176| 0,5223 7,124 I,1256
I3 16 0,212 | 0,0769|0,0982|0,2749 14,54 14,39 ||0,1085| 0,5132 7,385 1,5656
14 20 0,308 | 0,0714[{0,0912(0,2679 15,24 15,09 ||0,1008| 0,5055 7,628 2,3494
15 17 0,300 |0,0667/|0,0852|0,2619 15,88 15,72 [[0,0941| 0,4988 7,841 2,3523
16 24 0,483 | 0,0625//0,0798{ 0,2565 16,50 16,34 ||0,0882| 0,4929 8,054 3,8901
17 21 0,477 |0,0588/l0,0751/0,2518 17,07 16,90 |{0,0830| 0,4877 8,242 3,9314
18 I4 0,356 | 0,0556//0,0710{0,24%% 17,60 17,42 ||0,0785 0,4832 8,417 2,9964
19 8 0,227 | 0,0526/0,06720,2439] 18,11 17,93 ||0,0742| 0,4789 8,587 1,9492
20 12 0,377 |0,0500(0,0639|0,2406/ 18,57 18,38 ||0,0706| 0,4753 8,736 3,2935
21 4 0,139 | 0,0476//0,0608/0,2375 19,02 18,83 ||0,0672| 0,4719 8,886 1,2352
22 7 0,266 |0,0454{|0,0580{ 0,2347 10,46 19,26 |0,0641] 0,4688 9,029 2,4017
23 2 0,083 |0,0435(0,0556{0,2323 19,83 19,63 ||0,0614/ 0,4661 9,150 0,7594
24 2 0,090 {0,041%(|0,0533{0,2300 20,20 20,00 ||0,0588] 0,4635 9,270 0,8343
25 2 0,098 | 0,0400/|0,0511{0,22%8 20,57 20,36 [j0,0564] 0O,4611 0,388 0,9200
) 177 3,607 | — || — | — — — — — — 30,4319
Perhektar 834 17,414 — —_ —_ _— — —_— — —_— 143,3438
Pro ha
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formtal dro beriknade med hjilp av de hirledda kurvkonstanterna pi sitt,
som tidigare nimnts. Den enligt funktionen erhdllna héjden 6ver mark har
overforts att gélla 6ver stubbe genom multiplikation med o0,99. I tab. II
redovisade kubikmassor gilla salunda pd bark och éver stubbe. Tillvigagangs-
sittet vid kuberingen demonstreras ndrmare i tab. 9.

Gallringsvirket. For gallringsvirket ha de preliminira, aldre kuberingarna
av 1927—29 ars revisioner (jfr. s. 7) accepterats och f6r 1930 ars revisioner,
som ej tidigare bearbetats, har kuberingen skett pd samma vis. Tillviga-
gangssiattet har wvarit féljande.

Kuberingen grundar sig p4 enmeterssektionerade provstammar (jfr. s. 17).
Om de utgallrade trddens antal understigit 100, dro alla stammar sektions-
mitta. Har antalet varit 100 intill 200, 4r vartannat trid mitt, och om antalet
trad varit 200 eller dargver vart tredje.

Niar alla gallringsstammar sektionerats, har kubikmassan direkt erhallits
genom summering av de vid sektioneringen erhédllna virdena. Har en kvot
av gallringsvirket sektionsmitts, vilket endast undantagsvis varit fallet, ar
kubikmassan bestimd med hjilp av grafiskt utjaimnade h6jd- och formtals-
kurvor. Det hade hir otvivelaktigt varit riktigare att direkt utjimna kubik-
massan 6ver ldmplig potens av diametern (jfr. ILVESSALO 1932), men skillnaden
i resultat torde vara betydelselos, varfér det vid de é&ldre kuberingarna
(jfr. ovan) anvidnda férfaringssittet f6redragits.

Utgora torra och saknade trad (jfr. s. 27) mindre &n omkring 10 procent
av det bokférda gallringsuttagets grundyta (ovannimnda trdd plus de vid
revisionen utgallrade triden), och 4r allt gallringsvirke sektionerat, har f6r
ifragavarande stammar anvints samma kubikmassesiffror som f6r motsvarande
diameterklass bland de sektionerade stammarna. Saknas sektionerade trid i
denna diameterklass, har interpolerats eller tillimpats samma kuberingstal
som f6r bestindet efter gallringen vid féregdende revision. Utgéra torra
och saknade trid mer &n omkring 10 procent, och r antalet sektionerade
stammar mindre 4n omkring 30 st., har anvints samma f6rfaringssétt. Uféb’ra
torra och saknade trid mera 4n 1o procent, och ir antalet sektionsmitta trid
mer 4n omkring 30, har kuberingen skett. med hjdlp av grafiska héjd- och
formtalskurvor. For ordrda ytor ha de torra och saknade triden kuberats
med ledning av de kvarvarande tridens kuberingstal vid féregaende revision.
Betriffande det anvinda diametervirdet for torra ochsaknade trad hénvisas
till s. 27. : ‘

Det utan jamférelse vanhgaste fallet har varit, att torra och saknade trad
utgjort mindre 4n 10 procent av det bokférda gallringsuttaget.

Bestédndet fore gallringen. Kubikmassan fore gallringen har erhalhts
genom att summera kubikmassan efter gallringen och gallringsvirkets kubik-
massa.
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Kubikmassans noggrannhet.

Bestandet efter gallringen. Vi ha i det féregdende hirlett medel-
felet i kubikmassan dels pa grund av hdjdkurvans osikerhet (tab. 6 s. 59),
och dels pa grund av formtalskurvans osikerhet (tab. 8 s. 73). H6jd- och
formtalskurvorna 4ro av varandra oberoende observationer. Det uppkomna
totala felet i kubikmassan pd grund av formhéjdens osidkerhet kan darfér
latt berdknas och aterges for de tidigare berdknade ytorna i tab. ro. Hirav
framgar, att detta medelfel varierar mellan 1,0—1,7 procent och i genomsnitt
utgor 1,3 procent.

Den aterstiende massafaktorn, grundytan, férorsakar dven ett tillfalligt
fel i kubikmassan. Detta medel‘el synes genomsnittligt ej understiga o.5
procent och ej nimnvirt Gverstiga I procent (s. 29 och 112). Rikna vi
med 0,5 procents grundytefel blir det totala medelfelet i kubikmassan
1,4 procent och for 1 procents grundytefel 1,6 procent. Det totala medel-
felet i kubikmassan pd grund av massafaktorernas osdkerhet
synes darf6r i genomsnitt uppga till omkring 1,5 procent.

Enligt det foregdende 4ro de systematiska observations- och bearbetnings-
felen vid grundytans, héjdens och formtalets bestimmande ovisentliga (s. 28,
49 och 73), varfor kubikmassan ej torde vara behiftad med nagot systema-
tiskt fel av betydelse.

Tab. 10. Medelfelet i kubikmassan pi grund av formhdjdens osikerhet.
Der mittlere Fehler der Kubikmasse infolge der Unsicherheit der Formhéhe.

Antal
Anzahl Medelfel, procent
. provtra d for Mittlerer Fehler, Prozent
Forsoksyta trad Probestamme fiir
Versuchsflache k) “ytan hojd- formtals- hojd- Formtals- Form-
Béume kurvan kurvan | KUIvan kurvan hojden
auf der o . (tab. 6) (tab. 8) .
Fliache die Hohen- | die Form- N N . Die Form-
N:r kurve zahlkurve | Die Hohen- | Die Form- hohe
. kurve zahlkurve
58:I......... 151 78 31 0,43 1,03 I,12
69..iiiinnn. 156 59 30 0,56 1,65 1,74
83:I......... 99 53 34 0,72 I,14 1,35
87: I, 223 65 61 0,69 0,73 1,00
| 5 2 B N 91 48 36 0,51 1,49 . 1,57
433 cciiinnn 245 57 78 0,84 I,17 1,44
5I5. .00 614 59 59 0,97 0,77 1,24
543:1........ 396 75 71 0,52 1,05 1,17
595:I........ 215 51 45 I,04 I,00 1,44
624:I........ 233 65 © 49 0,66 0,77 I,ox
Medeltal ... 242 61 49 0,69 1,08 1,31
Mittel
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Vid 6verférandet av kubikmassan pa ytan till att gilla per hektar tillkom-
ma vidare fel, som hirflyta fran arealbestimningen. Ytorna &ro emellertid
av mycket enkel och regelbunden form, och arealen har inméitts med stor
omsorg, varfér det hirav férorsakade felet i kubikmassan per hektar ej torde
vara betydande.

Sammanfattningsvis maste vi sadlunda anse kubikmassan for
ifrdgavarande revisioner bestimd med en férhédllandevis stor
noggrannhet.

Gallringsvirket. P4 grund av det stora provstamsantalet och de korta
sektionerna (r m) 4r gallringsvirkets kubikmassa bestimd med
mycket stor noggrannhet, och dess medelfel synes i genomsnitt vara
ej obetydligt ligre an for bestandet efter gallringen (jfr. s. 115). Enmeters-
sektioneringen torde endast undantagsvis (mycket liga hojder) ge ndgot ndmn-
virt systematiskt fel (jfr. s. 61).

Bestandet f6re gallringen. P4 grund av den noggrannare uppskatt-
ningen av gallringsvirket ar kubikmassan fére gallringen i genomsnitt nagot
tillf6rlitligare bestdmd 4n f6r det kvarvarande bestandet.

Kronan.

Kronansittningen ar ur savil biologiska som ekonomiska synpunkter en
vardefull beskrivande faktor. Dess samband med slutenhet och assimilation
4 ena sidan samt stamform och kvalitet 4 andra sidan torde ej nirmare be-
héva diskuteras. Givetvis spela 4ven andra faktorer i vissa av ovannimnda
hinseenden stor eller kanske stérre roll, men vid begrinsning av observatio-
nerna dr kronansittningen en mera allmint anvindbar karaktir och ar litt
tillgdnglig {6r mitning.

Kronansittningens hojd 6ver marken har observerats i samband med
héjdmitningen av de stdende provtriden f6r bestdndet efter gallringen
och sektioneringen av gallringsvirket. Vid kronansittningens bestim-
ning har ensam frisk gren under den samlade gréna kronan ej
ansetts tillhéra densamma.

For kronansittningens karakteriserande har anvints kronférhallandet,
vilket hos detta material i stora drag visat sig vara en linjir funktion av dia-
metern. Kronférhallandet har definierats som den gréna kronans lingd i
procent av tridhéjden &ver mark, varvid kronlingden erhallits genom att
taga skillnaden mellan tridets och kronansittningens héjd. Ekvationen for
kronférhallandet (y) blir sdlunda:

y=a-+bx,.................. (35
diar x 4ar diametern. .

Genom numerisk utjimning enligt minsta-kvadrat-metoden (jfr. s. 44) ha

konstanterna a och & bestdmts for sdvil bestdndet fore som efter gallringen
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Fig. 18. Numerisk utjamning av kronférhallandet (ekv. 35). Siff-
rorna vid de observerade kronférhillandena (rundlarna)
dange antalet “trad i diameterklasserna.

Numerische Ausgleichung des Xronenverhdltnisses (Gl 35). Die
Ziffern bei den beobachtelen Kronenverhaltnissen (den Rundellen) be-
zeichnen die Anzhal der Bdume in den Durchmesserklassen.
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och &terfinnas i tab. III, s. 42*. Hirvid har diametern uttryckts i
cm och kronforhédllandet i procent, till vilka méttenheter de erhéllna
konstantviardena hinféra sig.

Observationsmaterialet har for varje yta varit sammanfért i 2-cms klasser
(jfr. s. 44). For bestandet fére gallringen ha héjdprovstammarnas och gall-
ringsprovstammarnas medeldiameter och medelkronférhallande i de olika
diameterklasserna sammanvigts, varvid de forra vigts med det kvarvarande
bestdndets stamantal och de senare med gallringsvirkets stamantal. Vid
utjimningen har sedan varje klassmedeltal erhallit en vikt lika med sum-
man av inom Kklassen mitta héjd- och gallringsprovstammar.

Fig. 18 visar ndgra som stickprov uttagna numeriska utjimningar av kron-
forhallandet. I mera extrema bestdndstyper torde en antydan till kroklinjig-
het kunna férekomma (fig. 18, yta 22: II), och det linjira sambandet 4r en-
dast att betrakta som en ganska grov approximation, vilken vi hir accepterat
i beskrivande syfte. Fér exempelvis bestand med riklig férekomst av vargar
(ytan 22) kan silunda det beriknade kronforhdllandet fér de grévre tra-
den forviantas vara ligre 4n det observerade.

Med hjilp av de i tab. III angivna virdena pa konstanterna a och b 4r det
[att att for en viss forsoksyta berikna kronforhallandet for vilken diameter
som helst savil fére som efter gallringen. Dessa konstanter limna darfér virde-
fulla upplysningar om savil bestdndets som gallringsingreppets beskaffenhet.

Grundytemedelstammens kronférhallande har berdknats for de
olika revisionerna och &terfinnes i tab II. Grundytemedelstammen #ar valts,
emedan man i praktiken torde vara mest van vid denna medelstam. Harmed
har ej tagits nagon stdllning till huruvida detta 4r den limpligaste medel-
stammen for att karakterisera bestdndets kronférhédllande.

Barken.

Denna beskrivning av bestdndet avser, som nimnts, tillstindet pa bark.
For att i mycket grova drag karakterisera bestdndets brésthéjdsbark, har
emellertid medeldiameterns barkprocent efter gallringen angivits och
uttryckts i procent av diametern pa bark (tab. II). Vi skola nirmare re-
dogéra for huru denna barkkaraktdr hirletts.

Barkens tjocklek kidnna vi endast pa de fillda, sektionerade provstammarna.
Av dessa ha de stammar, som uttagits for formtalskurvans bestdmning,
kommit till anvdndning. Fo6r nimnda provtrid ha diametrarna under och
pd bark summerats var for sig, varefter kvoten mellan dessa summor ut-
riknats. Ur denna kvot har sedan barkprocenten erhallits.

Under férutsittning att provstammarna &dro representativa fér det kvar-
varande bestdndets brosthojdsbark, samt att sambandet mellan diametern
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under och pa bark &r en rit linje genom origo, kunna vi verféra denna bark-
procent att gilla det kvarvarande bestindets medeldiameter. Vid de skill-
nader, som hir torde férekomma mellan provstammarnas och det kvarva-
rande bestdndets medeldiameter, maste det forutsatta diametersambandet
betraktas som en mycket god approximation.

Betriffande barkprocenten har minimikravet pa antalet provstammar sankts
fran 20 trdd, som gillde f6r formtalskurvan, till 15, och pa varje trdd har
ett barkmaétt tagits vid brosth6jd med den tidigare omndmnda barkmaétaren
(jfr. s. 60). Harvid bereder dels sjilva barkmitningen svarigheter och dels
barktjocklekens starka variation, men den allvarligaste felkillan torde vara
barkens beroende av &rstiden och den nirmaste tidens viderlek. Det blir
givetvis pataglig skillnad i barktjocklek, om mitningen sker exempelvis pa
véren fore savtiden 4n under densamma, om den nirmaste tidens viderlek
varit torr eller nederbérdsrik o. s. v. De angivna barkprocenterna
mdste ddrfér anses behéiftade med en betydande osdkerhet.

Kar. v. BESKRIVNING AV BESTANDET VID 1902—26
ARS REVISIONER.

Aldern.

Alderr har bestimts i samband med forsoksytans anliggande. Om be-
standet uppkommit genom kultur, har savitt méjligt 4ldern angivits med led-
ning av de uppgifter, som kunnat erhallas hiarom. I annat fall har bestdndets
alder erhéillits genom rikning av 4rsringarna pé stubbar till utgallrade trad,
varvid ett tilldgg gjorts for plantans bedémda alder vid uppndendet av stubb-
hojd. Som forsoksytans alder har sedan betraktats det aritmetiska medel-
talet av de undersokta tridens aldrar. For orérda ytorna har aldern hirvid
tagits frdn ndgon lamplig avdelning i samma serie. ,

Den genom stubbundersékningen bestimda aldern representerar nirmast
aldern hos. det utgallrade virket vid gallringsforsokets anliggning. Under
férutsittning att de klenare triden hir dro yngre dn de grovre, bor vid de
anvidnda gallringsformerna det kvarvarande bestdndets alder genomsnittligt
ha varit ndgot hogre. . . .

Den vid {6rsokets anliggning faststillda &ldern har sedan bibehallits vid
de foljande revisionerna efter tilligg f6r de ar, som forflutit sedan féregdende
revision. Hirvid har nytt 4r riknats frin den 1 juli. Aldern ir endastangi-
ven i hela 4r, varfor vid varrevisioner f6re detta datum,.det l6pande aret ej
medriknats. Betydelsen hdrav for tillvixtbestdmningen diskuteras nidrmare
i kap. V.
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Fors6ksytorna dro i hog grad likaldriga och de fordndringar i dlder, som
gallringarna kunna ha medfért, torde i regel ej vara betydande.

Betriffande aldersfoérhallandena i 6vrigt skola vi hir blott anmirka,. att
overstandare endast férekomma pa féljande ytor, ndmligen 1 pa ytan 27: I1I
och 3 stycken pad ytan 4o :II (jfr. s. 9). Dessutom har bestidndet pa ytan
505 1 sitt tidigaste utvecklingsstadium haft en marbuskperiod, och den an-
givna 4ldern 4r att betrakta som hushdallsdlder. Variationsvidden i alder
inom en och samma yta torde endast undantagsvis uppga till mer &n 20 &r.

Brosthojdsdiametern.

Primirobservationerna ha insamlats pad samma sitt som for 1927—30
ars revisioner (s. 27). Vad bearbetningen betriffar har den med nedan an-
givna undantag skett enligt fér de senare revisionerna angivna principer
(s. 27). _

Vid den 4ldre bearbetningen av 19go2—17 4rs revisioner har tridens prick-
ning i 1-cms klasser utférts genom s. k. dubbelprickning, varvid varje trad
prickats efter bigge klavméatten och silunda antecknats tva ginger i prick-
listan (Maass I9II, s. 201). Héirigenom har man tydligen velat undvika en
berdkning av varje trids medeldiameter.

Forfaringssidttet medfér som bekant ett positivt, systematiskt fel i grund-
ytan, som jamfért med grundytan beriknad pa det geometriska medeltalet
av de bada klavmatten, 4r dubbelt s& stort som vid anvidndning av det arit-
metiska medeltalet, vilket tillimpats pA de senare revisionerna Det hirigenom
uppkomna felet synes dock ej vara av stérre betydelse (jir. s. 28), och en
omprickning av dessa revisioner har ej ansetts erforderlig.

Avgangen av trid frdn féregdende revision pd grund av olika kalamiteter
under gallringsperioden har fér tiden 1go2—26 i vissa fall varit betydande,
huvudsakligen beroende pd skadegorelser efter starka sndstormar. De stor-
mar, som férorsakat starka snébrott pa f6rsoksytorna, ha intriffat vid f6l-
jande tillfillen, néimligen vintern 19r0—11 (HESSELMAN IgI2), maj IQI5
och vintern 1915—16 (SCHOTTE 1917 och 1921) samt oktober 1921 (SCHOTTE
1922 och 1923). I de citerade uppsatserna av SCHOTTE behandlas snébrotts-
skadorna f6r en stor del av de hir bearbetade ytorna.

Anteckning om tidpunkten fér intrdffade, starkare snobrott pa forséks-
ytornalimnas i tab. II. Med starkare snébrott avses hir skade-
gorelse av sddan omfattning, att den sammanlagda grundytan
hos de trdd, vilka bokforts som utgallrade pd grund av med
.sndébrottet sammanhingande skada, 6verstigit 5 procent -av
bestdndets grundyta f6ére gallringen vid gallringsperiodens
bérjan. Dessa snébrottsuttag ha redovisats pa foljande sitt.

6. Meddel. frin Statens Skogsforsoksamstalt. Hifte 29.



82 . MANFRED NASLUND

De snébrottsskadade triden ha betraktats som utgallrade vid den pad sné-
brottet narmast foljande revisionen, sdvida ej pa for gallring avsedda ytor
snébrottet intrdffat under hosten eller vintern nidrmast efter en revision, i
vilket fall dessa trdd hanférts till gallringsuttaget vid denna revision. I bada
fallen ha snobrottsskadade trdd, som ej kvarstdtt levande vid den pafdljan-
de revisionen, bokférts med diametern vid snobrottstillfdllet, om denna pa
grund av sirskild uppméitning genom Forsoksanstalten (ytorna o:I, 10:1II,
27: I—IIT och VI) eller tillforlitliga rapporter varit kidnd, i annat fall med
diametern fradn revisionen fére snébrottet.

De felkillor, som detta summariska forfaringssitt medfért, behéva ej
niarmare diskuteras. Men i jamférelse med skadegérelsens fysiologiska in-
verkan pa de kvarldimnade tradens tillvixt torde de hirav férorsakade upp-
skattningsfelen ej vara betydande. Férekomst av starkare snébrott
bér givetvis noga observeras vid studiet av tillvaxtsiffrorna
itab. IL '

I ndgra enstaka fall har genom stormfillning, barkborreangrepp, vigan-
laggning o. d. en del av ytan skadats sa starkt att denna del franskilts (ytorna
84, rev. 4; 4401, rev. 3 och 476, rev. 2). De féregdende revisionerna ha sedan
omraknats med hjilp av tridkartorna (s. 11) for den sd reducerade forsoks-
ytan.

"Betrdaffande grundytans noggrannhet giller i stort sett vad
som sagts om 1927-—30 &rs revisioner. De sistndmnda uppskatt-
ningarna torde dock vara utférda med ndgot stérre precision.

Medeldiameterns .barkprocent har hirletts pd samma sitt som for
1927—30 &rs revisioner.

Hojden.
Priméarobservationerna.

For bestimmande av det kvarvarande bestdndets hojd- och formtalskurva
ha vid 1902—26 drs revisioner provtrad uttagits subjektivt bland gallrings-
virket pa forsdksytorna samt till en mindre del i kapporna och omgivande
bestdnd. Lingden har uppmitts pad de fillda provstammarna, varfér det
enskilda tridets héjd 4r mycket noggrant bestimd. Vi skola ndrmare disku-
tera provstamsmaterialets representativa egenskaper. .

Det har tidigare framhallits (s. 62), att gallringsvirkets héjdkurva har en
tendens att ga hogre for klenare diametrar (piskaretyper) in héjdkurvan for
bestdndet efter gallringen och tvirtom f6r grévre (vargtyper), vilket ytter-
ligare askadliggéres av nagra som stickprov uttagna férsoksytor i fig. 19.
Denna tendens 4r givetvis i hég grad beroende pd behandlingen och torde
f6r detta material i regel vara mera utpriglad vid de tidigare gallringarna
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Vergleich zwischen der Hohenkurve des verbleibenden Bestandes

"und den Héhen des ausscheidenden Bestandes (den Rundellen).
Die Ziffern bei den Rundellen bezeichnen die Anzahl der Baume
in den Durchmesserklassen. Der Pfeil an der X-Achse zeigt den
mittleren Durchmesser des verbleibenden Bestandes.
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an vid de senare. Gallringsvirkets och det kvarvarande bestan-
dets hojdkurvor synas skdra varandra eller ndra sammanfalla
i nirheten av det kvarvarande bestidndets medeldiameter, vil-
ket bestyrkes av ett flertal pa samma sitt undersékta ytor.

" Bland gallringsvirket har man subjektivt sokt utvilja provstammar, som
ansetts representativa fér det kvarvarande bestindets héjdkurva, varvid
en god fordelning av provtriden pa olika dimensioner efterstrivats. I av-
sikt att komplettera det bland gallringsvirket pa férstksytan uttagna
provstamsmaterialet ha extra provtrad fallts i kappor och omgivande be-
stdnd. Hirvid ha valts trdd, som ansetts representativa for det kvarvarande
bestdndet, men ej 1 tillracklig omfattning dterfunnits bland gallringsstammarna
pé ytan. Detta har dock helt naturligt endast kunnat ske i mycket begrinsad
utstrickning. Gallringen av kappan har vid ‘behov utférts friare dn pa f6r-
soksytan, varvid endast efterstrivats, att tillstdndet ur kvantitativ synpunkt
skulle bli ungefir detsamma som péd ytan. Inom ramen hérfér ha provstams-
synpunkter kunnat anldggas. Endast mera undantagsvis ha provtrid ut-
tagits i omgivande bestdnd, vilket far tillskrivas den ¢kade svarigheten att
erhalla f6r det kvarvarande bestdndet pd fors6ksytan representativa prov-
trid samt hinsyn till bestdndets d&ndamalsenliga vard. De i kappa och om--
givande bestdnd utvalda provtriden utgéra sammanlagt i genomsnitt en-
dast omkring 10—15 procent av hela provstamsmaterialet {6r héjdkurvan.
Dessa extra provtrid ha Gvervigande uttagits bland de grovre trdden, dar
kompletteringsbehovet varit storst.

I vilken grad man vid det subjektiva valet av provstammar bland gallrings-
virket pd foérstksytan samt i kappa och omgivande bestind lyckats borteli-
minera ovannimnda genomsnittstendenser foér gallringsstammarnas héjder
och erhilla en for det kvarvarande bestindet tillfredsstillande hojdkurva,

"4r beroende pd gallringsuttagets beskaffenhet, méjligheten att taga extra
provtrad i kappa och omgivande bestdnd samt f6rrittningsmannens vana
och skicklighet. ,
For orérda ytor har man varit hanvisad till att anvinda samma héjdkurva
som f6r ndgon lamplig jamférelseyta. Vid revisioner med ringa gallringsuttag
- har man ej sillan fatt néja sig med ett f6r det kvarvarande bestidndet mindre
typiskt provstamsmaterial, och understundom har man varit tvingad till-
limpa samma héjdkurva som vid féregiende revision.

Vid de tidigaste revisionerna (19oz—omkring 1912) ansigs ett provtridsantal
av 20—30 stammar tillfredsstillande, men senare efterstrivades, att antalet,
skulle uppga till omkring 50 st, vilket ¢nskemal dock ej alltid kunnat reali-
seras. Provstammarnas fordelning pa olika dimensioner &r genomsnittligt
mindre god, emedan de grévre triden blivit pitagligt underrepresenterade.
Detta sammanhinger givetvis med gallringsformen, som varit 14g- eller kron-
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gallring med den férra gallringsformen starkt dominerande. Den &verhidngande
risken for systematiska tendenser i provstamsmaterialet har givetvis verkat
begrinsande pa provtridsantalet.

En stor svaghet i férfaringssittet vid provtridens utta-
gande synes just vara den allvarliga risken, att gallringsfor-
men fir inflytande pa& provtrddsvalet, varigenom ett farligt
systematiskt fel kan insmyga sig i gallringsférséken (jfr. PET-
TERSON 1926, s. 67). Huruvida genomsnittliga, systematiska fel forefinnas i
provstamsmaterialet fran dessa &ldre revisioner, ha vi vissa mdjligheter att
kontrollera imed hjalp av de representativa, stiende hojdprovtriden vid
sista revisionen (s. g7), vartill vi dterkomma i det efterféljande.

Det har ansetts angeldget att sd langt mojligt s6ka eliminera en inverkan
av gallringsformen pd héjdkurvan. For bestandets virdetillvaxt torde fére-
komsten av tendenser i antydd riktning vara av stérre betydelse 4n f6r ku-
kubikmassetillvixten, dir en underskattning av de grovre dimensionerna
littare kan kompenseras genom en Overskattning av de klenare triden.
Motverkande systematiska fel i denna riktning férsvira givetvis i hogsta
grad ett studium av olika traddimensioners tillvixt och reaktion.

Héjdkurvans hérledning.

. Vid den ildre, preliminira bearbetningen ha provtridens héjder utjimnats
grafiskt 6ver diametern. Med stéd av det foregdende kunna vi be-
trakta medeldiameterns héjd fo6r det kvarvarande bestiandet
enligt dessa kurvor som relativt oberoende av gallringen. Pa
grund av det subjektiva provstamsvalet dr det givetvis ej uteslutet, att dven
denna hojd kan vara behiftad med systematiska fel, men dessa torde ej i
hogre grad vara férorsakade av gallringsingreppet. Vid féreliggande bear-
betning av dessa revisioner har diarfér medeldiameterns hojd enligt de 4ldre
kurvorna accepterats, varefter héjdkurvans form bestimts med hjilp av en
empirisk funktion med denna héjd och andra kinda bestinds- och stdnd-
ortsfaktorer som oberoende variabler. Denna funktion har hirletts genom
en korrelationsanalytisk bearbetning av 1927—1930 ars represen-
tativa htijdku‘rvor {6r det kvarvarande bestdndet, vartill vi nu skola §verga.

Vi ha tidigare (s. 43) visat att héjdkurvan i likdldrig tallskog kan aterges
tillfredsstdllande av funktionen:

x2

~(a+ bay
Kénna vi en punkt pa hojdkurvan, fordras dessutom kidnnedom om ytter-
ligare en punkt eller en av konstanterna a och b, for att kurvan skall vara
entydigt bestdmd. Betydelsen av konstanten & ir mycket askddlig, emedan

y—I:3
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I
7 + 1,3 betecknar asymptoth6jden (s. 43). Vid den korrelationsana-

lytiska bearbetningen ha vi diarfoér valt att betrakta konstan-
ten b som beroende variabel, d. v. s. hirleda ett empiriskt sam-
band, varigenom denna konstant kan bestimmas.

Vilka karaktirer, som bora anvindas som oberoende variabler, kan ej
avgoras pa annat sitt d4n att prova sig fram och i rikningen f6rsoksvis med-
taga sddana. variabler, som kunna férvintas vara betydelsefulla.

Det ar forenat med betydande svarigheter att utreda i vilken form de obe-
roende variablerna skola inféras i korrelationsrikningen. Denna fraga har
nidrmare diskuterats av professor PETTERSON (1934), vartill vi hinvisa.
Det giller dels att faststilla partialregressionernas form och dels behovet av
kombinationer mellan variablerna. Med det sistndmnda avses att ge ut-
tryck f6r det forhallandet, att tva eller flera oberoende variabler med hin-
syn till sin effekt kunna vara kombinerade med varandra. For flera i detta
problem ifrdgakommande variabler har det & priori ansetts virdefullt att
kunna atergiva en sidan kombinationseffekt. Vid en analys av variabel- och
kombinationsregressionernas form finnas i princip flera vigar att vilja pa.

Hair har tillimpats ett forfaringssitt, som bygger pad anvindandet av en
allmdn utjimningsfunktion av relativt anpassbar natur, foreslagen av den
amerikanske statistikern COURT (1930). Valet av arbetsmetod motiveras av
det férutsatta kombinationsbehovet samt den anvindning korrela-
tionsfunktionen 4r avsedd fér. Avsikten har sdlunda endast varit att till-
fredsstilla det féreliggande behovet och ej att hirleda nidgon funktion for
mera allmidnt bruk. Bekvidmlighetssynpunkter vid funktionens anvindning
ha darfor fatt trida i bakgrunden.

Court’s utjamningsfunktion far f6r tva oberoende variabler, vilket 4r den
tillimpning, varvid CouRrT ursprungligen framlade funktionen, f6ljande form:

%y = @& + byXy + bgxg +b4x22 + bsxs® + bexaxs + Op(xexs)?, . . . . (30)

dir %, 4r den beroende variabeln, vars virde skall uppskattas genom funk-
tionen, x, och x; oberoende variabler, som observerats, samt x,2, %52, %,%s,
(%9%3)* hédrledda variabler, vilka i rdkningen behandlas p4 samma sitt som de
oberoende variablerna. @, by, b; . . . . etc. beteckna konstanter, som bestim-
mas genom numerisk utjimning av observationsmaterialet enligt minsta-
kvadrat-metoden. De partiella regressionerna bliva hirigenom andragrads-
parabler av den allmidnna formen: %, = a + bx, - cx,?, vilket synes medgiva
en for problem av foreliggande natur tillrickligt smidig anpassning till obser-
vationsmaterialet (jfr. fig. 20 0. 21, s. 91 0. 93). Genom att tillfoga produkter
och produktkvadrater (kombinationer) av de oberoende variablerna (x, och
%3) mojliggér COURT ett &tergivande av den kombinerade effekten av variab-
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lerna, d. v. s. om effekten av exempelvis x, it beroende pa virdet av w,. Aven
kombinationsregressionen utgér en andragradsparabel.

Vid anvindning av en fullstindig utjimningsfunktion av CourT’s typ,
blir emellertid totala variabelantalet redan med ett fatal oberoende variabler
stort och det numeriska riknearbetet mycket omfattande. For tre oberoende
variabler far den fullstindiga ekvationen f&éljande utseende:

%y = @ + byy + byXg + byxy + bss? 4 Deitg® + bog® + Dy + by Xy +
by o ¥y + byyXaXahy + g (%a%g)? + bug (%%4)? + bya (%3%0)* + Dy (p2g%s)

Det totala variabelantalet uppgar sdledes inklusive den beroende variabeln
redan hir till 15 st. Men de karaktdrer, som i féreliggande problem kunde
ifragakomma som oberoende variabler, voro avseviart flera dn-tre. Det var
silunda antagligt, att sddana bestimningar som medeldiametern, medel-
diameterns hojd, aldern, medelavvikelsen kring medeldiametern, staman-
talet per hektar samt breddgraden erfordrades for en tillfredsstdllande bestam-
ning av héjdkurvans b-konstant (x;). Dessutom kunde ett flertal andra fak-
torer behéva provas. Under sddana férhallanden var det for arbetskrivande
att samtidigt inféra de ovannimnda karaktirerna som oberoende variabler i
en utjimningsfunktion av denna form, utan ett foérenklat forfaringssatt
maste anviandas. Tillvigagangssittet har i princip varit féljande.

De oberoende variablerna ha indelats i mindre grupper, varvid efterstra-
vats att sammanf6ra variabler, som mera naturligt héra ihop samt att er-
hilla en huvudvariabel gemensam fér de olika grupperna. Hirigenom
kunde det viktigaste kombinationsbehovet tillfredsstillas. Fér var och en av
dessa grupper har en numerisk utjimning enligt den ovannimnda full-
stindiga funktionen utférts med hojdkurvans b-konstant som beroende vari-
abel. Det beriknade virdet for de hirledda funktionerna (delfunktio-
nerna) har sedan betraktats som oberoende variabel i en gemensam ut-
jamningsregression. ‘

Vid denna tillimpning har antalet oberoende variabler i grupperna begran-
sats till tre, varfér ekv. (37) anvints som utjimningsfunktion. Det numeriska
raknearbetet har utférts med hjilp av den amerikanska firman HOLLERITHS
statistikmaskiner f6r sortering och addering av halstansade kort (jfr. PETTER-
SON 1934). D4 det ansetts énskvirt att kunna inféra variablerna i rikningen
med tre siffror, erfordrades for 15 variabler 45 halkolumner pd halkortet,
vilket 4r, vad som rymmes pd ett kort till det anvinda maskinaggregatet.
Vid en ékning av variabelantalet ovan denna grins intrider darfér en for-
hallandevis stérre stegring av arbetsitgidngen 4n under densamma. Rékne-
arbetet 4r redan vid ovannimnda variabelantal betydande, varfér detta i -
foreliggande fall betraktats som en limplig &vre grins. '

Variabelantalet (15) i den vid utjimningen enligt ekv. (37) erhallna funk-
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Tab. 11.

Stindorts- och bestidndsbeskrivning fér kompletterings-

Standorts- und Bestandesbeschreibung fiir das Erganzungs-
Diametern ar angiven pa bark. Hojden ar angiven over

Der Durchmesser ist mit Rinde angegeben.

Die Hohe ist iiber

B el a genhet
Lage
IR
8= 2@ g H
SRR 18 gl
5w 2R Elos
R
- ] .
Forsoksyta s g E% - i < g| Markvegetation
Versuchsflache Lan Revir eller agare Skogens namn ;'% E% g;) a q;'; Bodenvegetation
Revier oder Besitzer Der Name des Forstes v & E g § ©q
B3 28Ry
EPSHERIE
13) Z 5y o]
By 5B
¥ U W~
R
Nir 5538
612: II,'rev. 2,e.g.| Norrbottens Storbackens Sucksoive krp. N 66,5 150/ Hyl.-rik med lingon
625: I, » 2 » | Gavleborgs A.B. Iggesunds Bruk Hedvigsfors bruksskog (S) 62,0 200| Hyl.-lavrik med ljung
625: II, » 2 » » » » » » » (S) 62,0 200 » » »
625:1II, » 2 » » » » » » » (S) 62,0| 200 » » »
626:1V, » 3 » | Kopparbergs|St. Kopparb.-Bergsl. A.B.| Johannesholms bruksskog N 60,8/ 280| Hyl.-rik med lingon
627: I, » 3 » » » » » » » » N 60,8 300|Hyl.-lavrik med blabir
627: II, » 3 » » » » » » » » N 60,8| 300 Lav-Hyl.-rik med blabar
627:I11, » 3 » » » » » » » » N 60,8| 300|Lav-Hyl.-rik med ljung
627:1V, » 3 » » » » » » » » N 60,8| 300|Lav-Hyl.-rik med blabar
B 2 Norrbottens Munksunds A.B. Nunisvare hem. skog N 67,1| 370| Hyl-lavrik med lingon
B 3 » Tarendd Mestos krp. N 67,1| 170| Lavrik med ljung
B 5 » » » » N 67,1 170| Hyl.-rik med lingon
B 6 » . Korpilombolo Aihdmé krp. N 67 ,0| 120|Lav-Hyl.-rik med lingon
B 7 » S. H. Andersson Mantyvaara hem. skog N 66,8/ 160| Lavrik med lingon
B 8 » » » » N 66,8| 160|Lav-Hyl.-rik med lingon| -
B 9 » » » » N 66,8 160|Hyl.-lavrik med lingon
B 10 o Korpilombolo Tallbergets krp. N 66,6 80| Hyl.-rik med lingon
B 11 » Kalix Angesd krp. Bl II "N 66,5/ 100|Lav-Hyl.-rik med lingon
B 12 » Munksunds A.B. Gyljens hem. skog N 66,4 40| Hyl.-rik med lingon
B 14 Visterbottens Jorns Ostra Jornsmarkens krp. N 65,0| 270|Hyl.-lavrik med lingon
B 15 » » » » » N 65,0| 270|Lav-Hyl.-rik med lingon
B 23 » Sandviks Sagverks A.B. Lunds hem. skog N 64,3 280| Hyl.-rik med lingon
B 24 » » » » » » » N 64,3| 280|Hyl.-lavrik med lingon
B 25 Gévleborgs | Bergvik-Ala Nya A.B. Kriftan S 61,0, 80| Hyl.-rik med blabir
och Dryopteris
F 26 Visternorrl:s Medelpads Vallens krp. N 62,4| 270| Hyl.-rik med lingon
F 2§ » » Ons krp. N 62,4| 280 » » »
F 2 » » » » N 62,4| 270 » » »
F 29 Ostergétlands Gostrings h. allm. S 58,2 190 » » »
F 30 » » » S 58,2 190| Hyl.-rik med blabir
F 31 » » » S 58,2 190 » » »

! rev. = revision; e. g. = efter gallringen.
nach der Durchforstung.

Aufnahme




materialet vid den korrelationsanalytiska bearbetningen.
material bei der korrelationsanalytischen Bearbeitung.
mark samt kubikmassan pd bark och éver stubbe.
‘dem Boden und die Kubikmasse mit Rinde und iiber dem Stock angegeben.
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Grundyteme-
delstammens Stamférdelning Kurvkonstanter
Grundfldchen- Stammverteilung Kurvenkonstanten
mittelstamm
— [} 8 [
_ 2 2 § 8l 3o
Al- 65 yre N E‘E“EE%M-S“”“’ﬂ
. o} - 8 g g = + 8|
Behandlingsform || 4T ||hsjd B2 EHIERERIE R I N E Kron-
Behandlungsform AT ober.| B | hoid §§ h ®O 0 g M g B :;@‘ S};rn.l- x- Hojd Formtal for-
Alter| hone | £ 5 DO) B g A g g metri-| cess Hohe Formzan | R&llande
.= 8 Hohe| s o < HlTA -
5 2 2 o g 2|5A Kronen
A o9 ® 2|0 verhéltniss
B = E= ‘
m?2 m3 -
per hektar koefficient
Jahrll m [cm | m | % pro ha cm | cm | Koeffizient a b a ‘ b a ‘ b
Sjalvgallring 168|| 19,2 18_,5 14,8 33 |1 008(27,20| 207,1| 17,8 5,06|— O,052/— 0O,005|| ,5009| O,1908| I,4638 O,4263|I 1,281,178
» 143| 21,0 20,5 15,9 31| 896)29,57| 246,7| 19,5 6,30|— 0,042|— 0,020|| 1,5041| O,1839| I,7847| O,4176|12,33/0,927
Ljushuggning 143| 20,4| 24,8| 17,7| 35| 384(18,60| 165,6| 24,2| 5,48/ + 0,058/— O,002|| I,1215{ O,2015| I,7847| O,4116/19,g0|0,610
» 143|| 20,0| 24,5 17,z 38 368 17,35 149,8| 24,0| 5,00| + 0,057|— O,or2! 1,3677| O,1960; I,2629| O,4572|11,83|1,056
Stark laggaliring 115| 19,0| 19,9| I5,5] 36| 517|16,02( 124,3; 19,3| 4,82|— 0,054|— O,001|| I,3179| O,1989| I,3996| O,4269|25,14|0 525
» » 118 18,1 17,5 14.1| 33| 652|15,77| 117,9| 17,1| 3,95|— O,085|— O,005|| 1,5834| O,1893| O,9052| O,4714|24.,12|0,529
» » 118] 19,9| 19,2| I15,7| 32| 522|I5,15| 122,1 18,8 3,79|— O,109| + O,o13|| I,6713| 0,1768| O,6961| O,4727|12,22|1,033
Extra stark laggallring|| I 18| 20,1| 20,4| 15,9 34| 392|12,86| 102,6] 20,0 4,41|— O,041|— O,or2|| I,6304| O.1818| 2,1444| O,3040|23,87 0,498
Sjalvgallring 118 15,9 13,8/ I2,0| 301 863 27,96 183,1 13,1| 4,41|— O,058|— O,o0r4|| I,2893} O,2130| I,1007| O,4539|16,35 0,083
Se texten 142| 20,1 17,7| 14.2| 41 |1 112|27,40| 206,1| 16,5/ 6,41|— 0,008/— O,028/| I,6836| 0,1835| I,1959| O,4313|26,14|0,860
» 104|| 13,7] 14,5| 10,6| 49| 655/10,96] 60,9| I13.7| 4,90|— O,124| + O,014|| I.3105| O,2379| O,6235| O,4747|31,30| 1,226
» 104|| 20,4| 19,3| 16,9| 37 805 23,76| 200,6 18,7| 4,97|— 0,c01|—- O,02:|| I,1137| O,1955| I,0206| O,4438|20,79|0,822
» 104/ 18,8 21,3 14,9 43 §II 18,22 138,0 20,s5| 5,65/ + 0,036|— O,007|| 1,5884| O,1970| 2,3869| O,3866 26,33 0,794
» 156 12,9| 12,1| 9,4 37 |1 475 16,72 91,7| 11,3| 4,19|— O,060|— O,cx1| I,4279| 0,2338] O,8049| 0,4966|20,42|I,340
» 160 15,7 15,1| 10,7 38 1035 18,54 114,2| 14,3| 4,89|— O,051| + O,c01|| I,9650| O,1957| I,4369| O,4477/29,93|0,552|
» 158 17,9 16,8] 14,1 36 |I 175 26,16| 186,8| 16,4 3,83j— 0,0%| + O,00s|| 1,4506| O,1934| I,6912| O,4174 6,84 1,761
» 97| 20,5| 19,3| 17,1| 36 | 750|21,93| 184,8| 18,8| 4,55/ + O,024]— O,007|| I,1283| O,1931| I,7183| O,4031|13,74| 1,174
» 158 16,8 15,0| I2,7| 40 |I 02§ 18,14| 118,7| 14,2 4,76|— O,013|— 0,036|| I,3266| O,2079| 0,3760| O,4807 18,92 1,413
» 102| 15,9 16 .0 15,1 33 |I 100|22,14| 174,9| 15,7| 3,09! + O,049| + O,002|| O,3099| O,2496| I,2016| O,4552|14.39|I,155
» 107|| 21,6/ 19,5| 18,0 33 |1 025/30,72| 270,2 18,8 5,23|— 0,018 + O,007|| 1,0319| O,1921| 2,0782| O,3930(14,47|0,957
» 107/ 19,6| 18,8 16,4] 33| 950|26,25| 221,3| 18,2| 4,69 + 0,004 — O,016(| I,0598| O,2012| 2,2328| 0,3939|13,71|I,012
» 140| 24,1| 22,5 19,7| 24 | 820|32,56| 334,6| 21,8 5149|— 0,046|— O,o10|| I,2922| O,1755| I,2309| O,4499 6,27/0,792
» I41(117,9| 17,1 15,2 26 |1 265|28,90| 227,8| 16,7 3,69/— 0,098| + O,o12|| I,0130| O,2090| I,4222| 0,4382| 7,46|1,115
» I1I5(| 29,5 29,5 26,4 31 740|50,45| 570,5 28,8| 6,34|— 0,018 — 0,013 0,8836| 0,1697| 3,0481| 0,3274|25,99|0,168
» 113|| 22,7 19,0| 18,4| 35 |I 406|39,03 352,9 18,1| 5,81 + 0O,005|— O,029|| I,0416 0,1867| 1,4943| O,4017|12,42| 1,169
» 89 24,4 26,3| 22,2 34| 550|29,86| 206,3 25,8| 5,15— O,051| + O,002|| 0,7748| O,1891| 2,3461| O,3578 16,33 0,663
» 66/ 18,8| 16,8 15,4/ 44 |1 038/23,04| 173,9| 15,9| §,55— O,060|— 0,027|| 0,0473| O,2100| I,7427| 0,3863|24,61|1,124
» 354l 13,8) 1I,9| 10,41 58 |1 869|20,;8| 111,6| 10,8| 4,9:|— O,025|— 0,037|| I,0836| 0,2308| I,2105| 0,4087|45,94|1 021
» 55| 19,0| 15,7 15,5{ 34 |I 799(33,34| 253,2| I5,1| 4,14|— 0,068{— O,oro|| I,0202| O,2005| I,0087| 0,4261|13,58|I,279
» 105|| 23,8| 24,7| 20,6] 29 708 33,26| 302,5| 24,2| 4,98— 0,038|— O,o12|| I,1039| O,1827| I,6743| 0,3828| §5,40|0,073
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tionen har sedan reducerats genom att utelimna variabler, som visat sig sakna
betydelse f6r bestimningen av x;. Denna variabelreduktion &r utford i
flera omgangar och med ledning av de partiella korrelationskoefficienterna.
Salunda ha ett vixlande antal variabler (1—3) med de liagsta partiella
* korrelationskoefficienterna uteslutits, varefter rikningen gjorts om och nya
partiella koefficienter f6r de kvarstiende variablerna hirletts. Reduktionen
har sedan fortsatts pd samma sitt s& linge en minskning eller endast obe-
tydlig 6kning av funktionens medelavvikelse erhallits. Vi gd hir ej in pa
riknearbetets tekniska utférande utan hinvisa till Yures handbok An in-
" troduction to the theory of statistics. (YULE 1917, s. 229 ff). Med denna
ganska grova och échablonméssiga variabelreduktion kunna vi ej gbora an-
sprak pa att inom ramen for den generella utjamningsregressionen (ekv. 37)
ha erhdllit den bidsta funktionen. Men vi veta, att den efter reduktionen hir-
ledda funktionens medelavvikelse 4r mindre eller endast obetydligt stérre 4n
den ursprungliga funktionens. Vid tillimpningen &r givetvis den reducerade
funktionen wur arbetssynpunkt férdelaktigare.

Observationsmaterialet for den korrelationsanalytiska bearbetningen
har, som ndmnts, utgjorts av tillstdndet efter gallringen vid sista revisionen
(r927—30) av de i tab. I-—III och V beskrivna f6rséksytorna jimte mot-
svarande observationer frin 30 stycken andra forsoksytor eller tillfilliga
unders6kningsytor, vilka nirmare beskrivas i tab. 11, s. 88. Av dessa utgéra
9 st. (niris 612—627) forsdksytor i ren, likaldrig tallskog, vilka uteslutits vid
gallringsunderstkningen p& grund av bristande observationer vid tidigare
revisioner, och vars tillstand efter gailringen vid sista revisionen (1927—30)
aterges hir. De aterstdende dro tillfilliga ytor, som utlagts for vissa special-
undersOkningar i rena, likdldriga tallbestind. Med avseende pa den tidigare
behandlingen 4ro dessa ytor orérda eller svagt laggallrade med undantag av
ytan F 27, som gallrats starkare. Materialet omfattar sammanlagt.
198 ytor, vilket sdlunda utgdér antalet undersékningselement
vid den korrelationsanalytiska bearbetningen, vars resultat vi
nu skola behandla.

Airitalet delfunktioner har begridnsats till tv4, och till grund for
deras hirledning ha legat foljande grupper av oberoende variabler namli-
geﬁ',medeldiametern, medeldiameterns héjd och aldern i den ena samt medel-
diametern, medelavvikelsen kring medeldiametern och stamantalet per hek-
tar i den andra gruppen. Den forsta gruppens oberoende variabler 4ro
huvudsakligen uttryck fér aldern och i viss mén boniteten, medan den
andra. gruppen Aaterspeglar slutenhetsférhdllandena. Genom den numeriska
utjdmningen av observationsmaterialet enligt angivna principer erhélls
f6r férsta variabelgruppen féljande ekvation:
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De partiella sambanden mellan x, och resp. X,, X, och x, (ekv. 38). Se texten.
Kurvorna utvisa de partiella regressionerna enligt korrelationsfunktionen (38)
och rundlarna ge en approximativ bild av de partiella sambandens form enligt
observationsmaterialet,

_Die partiellen Beziehungen zwischen x; und x,, X; resp. x, (Gl 38). Siehe den Text. Die Kurven
- zeigen die partiellen Beziehungen nach der Korrelationsgleichung (38) und die Rundelle geben ein

approximatives Bild von der Form der partiellen Beziehungen nach dem Beobachtungsmaterial.
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%, =4168,0—126,99 X, — 85,580 %, — 17,290 %, - 0,03540 (%,)* +
~+ 6,4066 (% %) -~ I,2530 (%5 X,) — 0,034718 (¥ %3 X,) — 9
—0,001780 (%3 %) —0,00009783 (%, %,)* + |(3 |

—~ 0,0000001412 (%, %, %,),2

dédr x, betecknar hojdkurvans b-konstant uttryckt i tiotusendelar, x, medel-
diametern i cm, %; medeldiameterns hé6jd 6ver brosthéjd i m (jfr. ekv. 7,
s. 43) samt x, bestandets alder i ar.

I syfte att demonstrera funktionens anpassning till materialet har anvints
ett av EZEXIEL tillimpat forfaringssitt (EZEKIEL 1924, 1930, jfr. PETTERSON
1934), som tidigare beskrivits av forfattaren (NASLUND 1935, s. 689), vartill
vi kunna hédnvisa. Korrelationsfunktionens partiella regressioner ha upp-
lagts grafiskt (fig. 20), varvid 6vriga oberoende variabler héllits konstanta
vid sina medelvirden, vilka avrundade dro féljande: x, = 18,0 cm, x3 = 14,0
m och x,=09r ar. I fig. 20 ge rundlarna en approximativ bild av de partiella
sambandens form enligt observationsmaterialet, under det att kurvorna ut-
visa de partiella regressionerna enligt korrelationsfunktionen (38). Rundlarna
dro att betrakta som observerade virden, vilka korrigerats for avvikelser i
de konstanthdllna variablerna frin deras medelvirden, och utgéra medel-
tal i klasser, som avvigts sd, att ungefir lika manga observationer
erhéllits i varje klass (18—21 st.). Figuren limnar en viss uppfattning
om funktionens anpassning till materialet. De partiella regressionerna
visa en mycket god 6verensstimmelse med materialet, varfor
den anvinda parabelfunktionens sm1d1ghet maste anses ha varit tillfreds-
stdllande. :

Funktionens medelavvikelse utgor 5,93 procent, under det att b-konstan-
tens (»,) medelavvikelse kring sitt medeltal uppgér till 12,0 procent. Medel-
avvikelsen har siledes nedbringats till omkring hilften genom korrelations-
funktionen. Den multipla korrelationskoefficienten ar o,87.

Den numeriska utjidmningen fér andra variabelgruppen har
givit f6ljande ekvation:

%, =2335,2 10,2391 ¥,—0,00001304 (%4)2—7,9500 (X5%;) —
— 0,02145 (%3 %) |- 0,005441 (%y X5 %) - 0,02379 (¥ %;5)* —(39)
— 0,00000002338 (X, %5 %,)2,

dér x, ar hojdkurvans b-konstant uttryckt'i tiotusendelar, x, medeldiametern
i cm, x5 medelavvikelsen kring medeldiametern angiven i cm samt xg stam-
antalet per hektar.

Funktionens anpassning till materlalet askadliggores pa samma sitt som
for ekv. (38) i fig. 21. Variablernas medelvirden dro foljande %, = 18,0 cm,
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De partiella sambanden mellan x, och resp. x,, X; och x, (ekv. 39). Se texten.
Kurvorna utvisa de partiella regressionerna enligt korrelationsfunktionen (39)
och rundlarna ge en approximativ bild av de partiella sambandens form enligt
observationsmaterialet. )

Die partiellen Beziehungen zwischen x; und x,, X3 resp. X, (Cl. 39). Siehe den Text. Die Kurven
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%5 = 4,03 cm och xg = 1068. De partiella regressionerna visa en mycket god
overensstimmelse med materialet. Funktionens medelavvikelse utgor 6,32
procent och 4r siledes nagot storre dn for ekv. (38). Den multipla korrelations-
koefficienten uppgér till o,8s.

De beriknade virdena fran de bada delfunktionerna (ekv:na 38 och 39
ha sedan betraktats som oberoende variabler tillsammans med breddgraden
vid en numerisk slututjdmning, vari som hirledd variabel endast in-
gitt breddgradens kvadrat. Féljande ekvation erholls:

%y = 5655,9 + 0,67104%; + 0,33551%5 — 179,483%, -+ I1,4167 (¥,)? . . (40)

dir x; ar det sokta virdet pa héjdkurvans d-konstant, w, det enligt ekv.
(38) berdknade virdet pd b-konstanten, x, det berdknade b-virdet enligt
ekv. (39) samt x, den breddgrad, pa vilken férscksytan dr beligen, angiven
i grader och decimaldelar. Samtliga virden pa &-konstanten dro uttryckta
i tiotusendelar. '

Funktionens anpassning till materialet 4r mycket tillfredsstdllande, vilket
framgar av fig. 22. Variablernas medelviarden 4ro féljande: x, = 2030, x, =
= 2030 och x, = 62,2 grader. Medelavvikelsen utgdr 5,98 procent och
har hirletts med anvidndande av det konstantantal (20), som erhélles efter
ekvationens hyfsning, sedan variablerna x, och x, ersatts med sina resp. funk-
tionsuttryck (ekvina 38 och 39). Denmultipla korrelationskoefficienten ar 0,87,

-Ekv. (40) har siledes ungefir samma medelavvikelse som ekv. (38), vilket
visar, att de i ekv. (40) tillkomna variablerna: stamantalet per hektar, medel-
avvikelsen och breddgraden ej limna ndgra nya upplysningar av virde for b-
konstantens bestimning. Vid tillimpningen p& de ildre revisionerna har
dock den stdrre nyanseringen hos ekv. (40) ansetts férdelaktig i materialets

-grinsomrdden, varfér denna ekvation kommit till anvindning trots
dess arbetskrivande form.

Pa grund av den korrelationsanalytiska bearbetningens strangt statiska
natur kan nagon idjupare mening kausalt betonad diskussion av de partiella
regressionerna ej foras med storre framgang, varfor viavstd ddrifrin. Bredd-
graden betraktas hir nirmast som en sammanfattande korrektionsfaktor.

Vi skola nirmare unders6ka; vad b-konstantens medelavvikelse enligt ekv.
(40) betyder 6verfort pa en absolut héjd samt pa kubikmassan under férut-
sittning att vi, liksom vid den avsedda tillimpningen, kinna medeldiametern
(%) och dess hojd 6ver brosthéjd (x5) samt dvriga oberoende variabler i ekvina
(38), (39) och (40). I denna avsikt har b-konstanten beriknats med hjilp av
ekv. (40) for det observationsmaterial, som legat till grund for korrelations-
analysen (198 ytor). Hojdkurvans a-konstant kan sedan litt hirledas enhgt
nedanstdende formel (jir. ekv. 7, s. 43):
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Fig. 22. De partiella sambanden mellan x, och resp. X,, X, och x, (ekv. 40). Se texten.
Kurvorna utvisa,de partiella regressionerna enligt korrelationsfunktionen (40)
och rundlarna ge en approximativ bild av de partiella sambandens form enligt
observationsmaterialet.

Die partiellen Beziehungen zwischen x; und x,, X3 resp. x4 (Gl. 40). Siehe den Text. Die Kur-
ven zeigen die partiellen Beziehungen nach der Kotrelationsgleichung (40) und die Rundelle ge-
ben ein approximatives Bild von der Form der partiellen Beziehungen nach dem Beobachtungs-
material. .
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X2
az-\/—x_—bxz, ................... (41)
3

ddr a ar den sokta a-konstanten samt & den enligt ekv. (40) beriknade b-
konstanten. Med ledning av dessa konstanter (¢ och &) kunna vi berikna
héjden t6r vilken diameter som helst samt jimféra denna med motsvarande
hojd enligt observationsmaterialets hojdkurvor.

For en sddan jamforelse ha vi valt den 6vre héjden, som 4r den osik-
raste p unkten pa héjdkurvans hogra och viktigaste flygel (jfr. s. 56). Hir-
vid erholls en medelavvikelse mellan 6vre héjden fér bestdndet efter gall-
ringen enligt observationsmaterialets héjdkurvor och enligt de med hjilp av
ekv. (40) och formel (41) beriknade kurvkonstanterna, som uppgick till 0,68
m eller 3,6 procent, varvid hidnsyn tagits till konstantantalet (20) i ekv. (40).
Den 6vre hojden enligt observationsmaterialets hdjdkurvor 4r behiftad med
ett medelfel, som av det féregdende kan uppskattas till 1,8 procent (s. 57).
Hirigenom erhalles en medelavvikelse mellan wverklig och med
ledning av ekv. (40) berdknad 6vre héjd av 4,0 procent.

I syfte att f4 en uppfattning om kubikmassans noggrannhet vid
kubering med hjilp av enligt ekv. (40) hirledd héjdkurva, ha 50 stycken
forsoksytor uttagits objektivt bland materialet for korrelationsanalysen
samt kuberats med anvindande av dels de numeriskt utjimnade héjd-
kurvorna, dels de enligt ekv. (40) beriknade kurvorna. I ¢vrigt har kube-
ringen skett pd samma sdtt. Hérvid erholls, om vi betrakta den férra ku-
beringen som riktig, en medelavvikelse av endast 0,6 procent. Medelavvikel-
sen har principiellt beriknats enligt formel 13, s. 49, och hanfér sig till
kubikmassan efter gallringen. Kuberingen med ledning av de numeriskt
utjamnade hoéjdkurvorna &ar behdftad med ett medelfel pd grund av
hojdkurvans osikerhet, som enligt det féregdende kan uppskattas till o,7
procent (s. 60), varfér medelavvikelsen mellan verklig och berdiknad
kubikmassa, ndr hinsyn endast tages till den enligt ekv. (40)
beriknade hdéjdkurvans noggrannhet, utgér 0,9 procent.

Vid dessa kalkyler har férutsatts, att vi kdnna medeldiameterns hojd
samt de Ovriga oberoende variablerna med samma noggrannhet som for
det observationsmaterial, vilket legat till grund f6r korrelationsanalysen.
Under siddana forhallanden 4r tydligen'ekv. (40) ett gott hjilp-
medel f6r h6jdkurvans bestimmande ibrist pdandra tillférlitliga
héjdobservationer.

Hojdkurvans noggrannhet.

Med ledning av ekv. (40) ha konstanterna for bestandets héjdkurva efter
gallringen hirletts (jir. tab. III, s. 42¥), varefter hojdkurvan fore gallringen
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7ab. 12. Medeldiameterns genomsnittliga, arliga héjd- och diametertillvixt for 3-period-

Der durchschnittliche, jahrliche Hohen- un

ytornas gallringsperioder.

Periodenflichen.

d Durchmesserzuwachs der Durchforstungsperioden der 3-

Perioden fore nast sista
perioden

Die Periode vor der nichst
‘letzte Periode

Nast sista perioden

Die néchst letzte Periode

Sista perioden

Die letzte Periode

Arlig tillvaxt
Jahrlicher Zuwachs

Hojd Diameter Hojd Diameter Hojd Diameter
Hohe Durchmesser Hohe Durchmesser Hohe Durchmesser
cm " mm cm mm cm mm
I. Samtliga 3-periodytor (71 st.)
) Samtliche 3-Periodenflichen (71 st.)
12,6 | 1,5 I 10,7 | 1,9 | 4,0 |- 2,3

II. Under de tva sista perioderna ljushuggna eller extra starkt laggallrade
3-periodytor (16 st.)
‘Wiahrend der zwei letzten Perioden lichteten oder extra stark niederdurchforsteten
3-Periodenflichen (16 st.)

12,0 | 1,8 | 9,2 | 2,2 | 3.3 | 2,7

erhallits pa f6ljande sitt. For de vid grundytans bestimning anvinda
1-cms klasserna har utriknats en med stamantalet vigd medelhéjd
mellan bestdndet -efter géllringen och gallringsvirket (jfr. s. 48). Dessa
hojder ha sedan utjimnats numeriskt pi samma sitt som for bestandet
efter gallringen. Hirvid ha de olika cm-klasserna erhallit samma vikt (x).
I avsikt att bilda oss en uppfattning om huruvida dessa hdjdkurvor 4ro be-
hiftade med systematiska fel, skola vi nirmare studera héjdtillvixten under
sista perioden jamférd med tidigare perioder.

Den érliga hojdtillvixten under sista, nidst sista och perioden foére nist
sista gallringsperioden pd samtliga ytor, som omfatta minst tre perioder
(71 st.), har utrdknats f6r medeldiameterns hojd. Den genomsnittliga arliga
tillvixten har sedan bestimts for de olika perioderna och framgér av tab. 12.
Dessa tillvixtmedeltal grunda sig sdledes pd samma forsoksytor, och till
jamforelse ha "dven motsvarande diametertillvixt berdknats. En jimfo-
relse mellan de olika periodernas hojdtillvixt ur ovannimnda synpunkt ar
givetvis behiftad med flera svagheter, av vilka de viktigaste skola antydas.

Det 4r salunda ej sikert, att medeldiametern representerar samma trad
vid periodens bérjan och slut, utan férskjutningar kunna ha 4gt rum under
utvixandet. Dessa torde dock ej vara betydande. Visentligare dro de skilj-
aktigheter mellan de olika perioderna, som hirréra frdn dndringar i behand-
lingen och klimatet samt frin efterverkningar av tidigare gallringar. Den
kombinerade effekten hirav bor emellertid i stort sett aterspeglas i diameter-

7. Meddel. fran Statens Skogsforsoksanstalt. Hafte 29,
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tillvixten. Trots dessa reservationer torde darfor tillvixtsiffrorna i tab. 12
lamna upplysningar av virde. ' -

Av tab. 12: I framgar, att héjdtillvixten f6r medeldiameterns héjd faller
fran perioden fére nist sista perioden till sista perioden med ett markerat
sprang mellan de tva sista perioderna. Diametertillvixten diremot uppvisar
en jamn stegring. En med ledning av hojdtillvixten under de tva férsta petio-
dema och -diametertillvixten {6r alla perioderna extrapolerad hé&jdtillvixt
for sista perioden blir mer dn dubbelt sd stor som den uppskattade tillvixten
eller omkring 8,8 cm. Denna stora skillnad synes endast kunna forklaras
genom ett positivt, systematiskt fel i medeldiameterns héjd 6r de 4ldre re-
visionerna. Férutsitta vi, att det systematiska felet i genomsnitt 4r av
samma absoluta storlek vid gallringsperiodens bérjan och slut f6r de tva
férsta perioderna, vilket vid en mera &verslagsvis kalkyl torde vara en god
approximation, synes silunda uppskattningen av medeldiameterns hojdtill-
véaxt under sista perioden vara omkring 4,8 cm for lag. ‘

. Hojdtillvixten for sista revisionen har hirletts ur differensen mellan medel-
diameterns hojd fére gallringen vid sista revisionen och efter gallringen vid
foregdende revision. For sista revisionen (1927—30) dr medeldiameterns hojd
bestimd med ledning av objektivt uttagna, representativa provtrad (jfr. s. 40)
och vid féregdende revision med hjilp av subjektivt valda provstammar
bland gallringsvirket och i omgivande kappa. (jfr. s. 82).

Medeldiameterns genomsnittliga hojd vid sista revisionen for 71 st. for-
s6ksytor kunna vi med st6éd av den féregdende analysen (s. 57) approximativt
betrakta som felfri. Sista perioden omfattar i medeltal 5,8 ar, varfor ett fel
i 4rliga hojdtillvixten av 4,8 cm hirflyter frin ett genomsnittligt fel i pe-
riodtillvixten av 27,8 cm. En 27,8 cm for ldgt bestimd periodtillvaxt mot--
svarar under ovannimnda férutsittning ett genomsnittligt, positivt
fel i medeldiameterns héjd efter gallringen vid nist sista revi-
sionen av 1,6 procent.

Det finnes ej skil férmoda, att de 6vriga, dldre revisionerna skulle forhélla
sig pa annat sitt, varfor ett fel av denna art och storleksordning i genom-
snitt torde féreligga hos medeldiameterns hojd efter gallringen for samtliga
ildre revisioner (19o2—26). Ovannimnda systematiska fel hirstammar
otvivelaktigt frdn det subjektiva valet av provstammar bland gallrings-
virket och i omgivande kappa (jfr. s. 84). Genomsnittligt synas siledes for
héga trid ha erhallits. o

Vi ha tidigare formodat, att ett eventuellt systematiskt fel i medeldiame-
terns h&jd i stort sett skulle vara oberoende av gallringen (jfr. s. 85), och hér-
f6r lamnar tab. 12:II ett visst stéd. De under bada sista perioderna ljushuggna
eller extra starkt ldggallrade 3-periodytorna ha sammanférts, och den ge-



GALLRINGSFORSOK I TALLSKOG ) 99

nomsnittliga hojdtillvixten for dessa ytor visar samma gang som f6r samtliga
“3-periodytor (tab. 12: I).

Den vunna erfarenheten, att medeldiameterns héjd f6r de dldre revisio-
nerna i genomsnitt 4r behiftad med -ett positivt, systematiskt fel, ger anled-
ning till att diskutera frdgan, huruvida ej till underlag fér den korrelations-
analytiska bearbetningen (ekv. 40) kan viljas en annan héjd pd de dldre
kurvorna, som i detta avseende 4r mera tillfredsstidllande. Med hinsyn till
- tendenserna hos gallringsvirkets héjdkurva (fig. 19, s. 83) synes hojden for en
grovre diameter vara fordelaktigare, men tillkomsten av de i kappa och om-
givande bestand utvalda provtriden medfor, att detta ingalunda ar sikert.
Enligt vad vi tidigare funnit (s. 84), instiller sig emellertid vid 6vergdng till
en annan diameter en allvarlig risk for ett av behandlingen beroende, syste-
matiskt fel, vilket har tillmitts en avgérande betydelse. Dessutom iro de
dldre hojdkurvorna pﬁ grund av ringa provtrid mycket osikra mot hogra
flygeln. Medeldiameterns h&jd enligt den aldre, preliminira bearbetningen
och ekv. (40) ha av deéssa orsaker accepterats vid hojdkurvans hirledning
for ifragavarande revisioner. Vi skola ndrmare diskutera betydelsen av ovan-
nimnda systematiska fel for den hirledda héjdkurvan.

Hojdkurvans b-konstant har berdknats enligt ekv. (40) med anvindande
av for bestandet efter gallringen vid nist sista revisionen pa samtliga 3-period-
ytor (tab. 12: I) genomsnittliga virden for de oberoende variablerna, varefter
a-konstanten hirletts enligt formel (41). Med hjilp av dessa konstantvirden
har hojden berdknats fér medelvirden pd diametrarna: D—2¢ och D 430 -
(jfr. s. 32 0. 40), saledes motsvarande ett klent och ett mycket grovt medel-
trad. Samma rikning har sedan utforts for 1,6 procent hogre virde pa
medeldiameterns hojd, motsvarande det systematiska felet, men i &vrigt
samma virden pad de oberoende variablerna. Hirvid erholls 2,0 procent
hogre hojd for D—20 och 1,3 procent hogre 6vre héjd (D 4 30).

Studiet av 3-periodytorna synes ge vid handen, att de dldre
revisionernas héjdkurvor (19o2—26) f6r bestdndet efter gall-
ringen 4ro behidftade med ett positivt, systematiskt fel, som
genomsnittligt torde kunna uppskattas till omkring 1,3 pro-
cent for de grovsta traden i bestandet och omkring 1,6 procent
for demedelgrovasamtomkring2,0 procentférdeklenaste. Hari-
genom torde uppkomma ett positivt, systematiskt fel i kubik-
massan av omkring I,5 procent.

Gallringsvirkets inflytande pd det systematiska felet hos héjdkurvan
fére gallringen synes fo6r grova och medelgrova trdd i genomsnitt vara obe-
tydligt pa grund av materialets Iéggallringskarakt’ar' och darmed féljande
ringa gallringsuttag i dessa dimensionsklasser. Hoéjdkurvan for bestdndet
fore gallringen bor darfor for grova och medelgrova trid ha ett syste-
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matiskt fel av samma art och ungefirliga storlek som f6ér det kvarva-
rande bestdndets hoéjdkurva.

De tidigare utférda medelfelskalkylerna for ekv. (40) (jfr. s. 96) torde
dven ge en viss uppfattning om héjdkurvans noggrannhet med hénsyn till
de tillfalliga -felen fér hiar behandlade revisioner (1goz—26), Med stéd av
dessa kalkyler synas vi kunna uppskatta det av héjdkurvan
for bestandet efter gallringen férorsakade medelfelet i kubik-
massan till omkring 0,9 procent och &vre héjdens medelfel tlll
- omkring 4,0 procent.

Medeldiameterns hojd for dessa revisioner torde dock vara behiftad med

ett nidgot stérre medelfel 4n fér det material, som legat till grund for
ovanndmnda kalkyler, varfér de angivna felprocenterna sannolikt 4ro nagot,
men obetydligt for laga.
. Medelfelet pd grundytemedelstammens hojd synes med ledning av mot-
svarande medelfel fér 1927—30 ars revisioner kunna uppskattas till ndgot,
men ej avsevirt mer 4n I,o procent. For bestdndet fére gallringen torde
medelfelet pad grundytemedelstammens hojd och 6vre héjden vara obetyd-
ligt lagre 4n for det kvarvarande bestdndet (jfr.'s. 58),

Samtliga hir angivna felprocenter dro givetvis endast mycket unge-
farliga och kunna endast ge en upplysning om storleksordningen. Av
denna anledning har det ansetts uteslutet att korrigera resultaten for det
systematiska felet.*

Formtalet.

-Formtalets hirledning.

De vid 1902—26 ars revisioner subjektivt uttagna provstammarna bland
gallringsvirket pa forsdksytorna samt till en mindre del i kapporna och om-
givande bestdnd voro avsedda att ligga till grund f6r det kvarvarande be-
standets savil h6jd- som formtalskurva. Av samma skil som vid héjdkurvans
hirledning (s. 85) har det ansetts angeliget att borteliminera det sub.
jektiva momentet i provstamsvalet.

Dessa provstammar ha darfor tillsammans med de aterstdende, sektions-
mitta stammarna bland gallringsvirket underkastats en sortering enligt
tidigare beskrivna principer med ledning av de hdrledda héjdkurvorna (s. 61).
Om hirigenom erhallits minst 20 provstammar, har formtalskurvan bestamts
genom numerisk utjimning av dessa provtrids formtal pd samma sitt som
fér 1927—30 4rs revisioner. Detta prox}stamsantal har emellertid
endast uppnéitts {6r 155 ytrev151oner av 410 st.

r En korrelahonsanalytlsk bea,rbetmng for harledning av kronforhélla.ndet ar fore-

nat med betydande arbete och har ej utforts, varfor uppgift om detsamma saknas
for dessa revisioner (jfr. tab. IT och III).
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Vid de &ldre revisionerna togos, som ndmnts, mindre antal provstammar
an senare. Dessutom har antalet vid sorteringen kasserade stammar varit
stérre fran de tidigaste gallringarna, som innehélla flera f6r det kvarvarande
bestandet otypiska trid dn de efterféljande. De i filt subjektivt valda prov-
stammarna 4ro enmeterssektionerade, under det att det aterstdende gallrings-
virket mitts i 2-ms sektioner. Det efter gallringen kring héjdkurvan erhallna
provstamsmaterialet bestdr 6vervigande av enmeterssektionerade stammar
och formtalsbestdmningen maéste i stort sett anses utférd med en betydande
noggrannhet (jfr. s. 61). _

For de 255 aterstdende revisionerna har formtalet hirletts
med hjilp av en empirisk funktion, vars deduktion vi skola behandla
i det fdljande.

Vi ha stdllt oss den uppgiften, att med stdd av observationsmaterial fran
samma ytrevisioner, som legat till grund fér bearbetningen av héjdkurvans
b-konstant (s. go), hirleda en empirisk funktion f6ér berdkning av de ovan-
nimnda, dldre revisionernas formtal. Formtalsbestimningen skall salunda
hinfora sig till bestandets tillstdnd efter gallringen. Denna uppgift har 15sts
med hjilp av korrelationsanalys, varvid vi valt att betrakta ett pa visst
sitt karakteriserat trids formtal sisom beroende variabel. Vi dro hir inne
pa ett niastan klassiskt arbetsfdlt, som vi kunna bearbeta med moderna
hjialpmedel. Valet av oberoende variabler kan dirfér delvis ske med stéd av
dldre erfarenheter, men vi dro begrinsade till sddana triad- och bestdnds-
karaktirer, som vi kinna fér de ildre revisionerna.

Med hjilp av formtals- och héjdkurvorna for bestdndet efter gallringen
ha formtal och hojd berdknats pa varje yta for tre diametervirden, nimligen
D — 20, D och D 4 20, varvid D betecknar medeldiametern samt o dess
medelavvikelse, och silunda motsvarande ett klent, ett medelgrovt och ett
grovt trid. Harigenom ha vi erhdllit tre medeltrdd pa varje yta, for vilka vi
kidnna formtal, diameter och héjd, eller sammanlagt 436 formtals-
observationer foérdelade pad 198 ytor. Andra trddkaraktédrer:dn
diameter och h&jd 4dro ej kidnda for de aldre revisionerna.

De bestadndskaraktirer, som kommit till anvindning som oberoende
variabler dro: &ldern, medeldiametern, medeldiameterns barkprocent samt
breddgraden. Alderns och barkens inflytande pa formtalet behéva vi ej nirmare
diskutera. Vid en nédvindig begrinsning av variabelantalet har medeldia-
metern medtagits som-en mera allmén karaktar, vilken tillsammans med de

" 6vriga variablerna i mycket grova drag karakteriserar sivil slutenhetsfor-
men och tridets plats i bestdndet som boniteten samt skirper karakteristiken
av bestindets barkforhillanden. Breddgraden ar ndrmast avsedd som en
mera allmin korrektionsfaktor med hinsyn till beligenheten.

De oberoende variablerna vid korrelationsanalysen ha silunda varit f6l-
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jande: tradets diameter och héjd samt bestdndets alder och medeldiameter,
medeldiameterns barkprocent och breddgraden. Da det gillt att avgéra, i
vilken form de oberoende variablerna skulle inféras i rakningen, har behovet
av kombinationer mellan variablerna ansetts kunna begrinsas till huvud-
variablerna diameter och h&jd. Bearbetningen &ir endast avsedd att fylla
det hir foreliggande behovet, varfér den erhallna korrelationsfunktionen
kommer att anvindas i nira anslutning till observationsmaterialets varia-
tionsomrade. Under sidana férhallanden har variabel- och kombinations-
regressionernas form ansetts tillfredsstillande kunna.atergivas med COURT’S
utjimningsfunktion (jfr. s. 86). Diametervirdena D—2¢, D och D -+ 24
ligga helt inom observationsmaterialet fér formtalskurvorna, och vid den
korrelationsanalytiska bearbetningen har ej tagits ndgon hinsyn till form-
talskurvans olika noggrannhet i dessa punkter (jfr. s. #71). Négot av be-
tydelse torde dock ej ha férsummats harigenom.

. En numerisk utjamning av observationsmaterialet enligt ovan angivna
principer, varvid totala antalet variabler uppgétt till 15 (jfr. s. 87), har som
resultat limnat f6ljande ekv.:

% = &— III,39 % + 2,534 (%)>—254,35%3 + 06,7524 (%y)? +l( )
= 2
41,1749 (¥pX3) — 0,0027877 (?62%3)2 J i

dir a = 7535,2 + 30,174%4 — 0,50472 (%,)® — 37,672%;—
— 0,13945 (%5)% + 3,0066 x5 — 0,00066382 (x4)* +22,754%;—
—0,19704 (x7)2:

%, betecknar brosthéjdsformtalet pd bark f6r stammen ovan stubbe ut-
tryckt i tiotusendelar, x, tridets brosthéjdsdiameter pa bark i cm, %, tridets
hojd 6ver mark i m, x, bestdndets medeldiameter i cm, x; medeldiameterns
barkprocent angiven i procent av diametern pa bark, x bestindets &lder
uttryckt i 4r samt x, breddgraden angiven i grader och decimaldelar.

Vid tillimpningen blir tydligen a i ekv. (42) konstant fér en viss f6rsoksyta
och behover sdledes endast utriknas en gang {6r varje yta. Utf6res kuberingen
med anvindande av fasta klassdiametrar (jfr. tab. 9, s. 74) kan uttrycket
—111,39%,+2,534(%,)2 tabelleras en ging for alla, varefter funktionen blir
ganska latthanterlig. "

Funktionens medelavvikelse dr 4,r procéent. Medelavvikelsen kring
medeltalet utgér 11,2 procent och har silunda kraftigt nedbringats genom
korrelationsfunktionen. Den multipla korrelationskoefficienten ar hég och -
uppgar till 0,93. Vi skola i det efterf6ljande (s. 105) diskutera funktionens
noggrannhet vid férséksytornas kubering. 4

Funktionens anpassning till materialet 4skadliggéres i fig. 23 pad samma
sitt som f6r ekv. (38), s. 92. Variablernas medelvirden dro féljande: x, =
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X,=6069,4 - 93,767 X, + ,9068 Xo-
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Fig, 23. De partiella sambanden mellan x, och resp. x,, X, och x, (ekv. 42)

Se texten. Kurvorna utvisa de partiella regressionerna enligt kor-
relationsfunktionen (42) och rundlarna ge en approximativ bild
av de partiella sambandens form enligt observationsmaterialet.

Die partiellen Beziehungen zwischen x; und x,, X; resp. xy (Gl 42). Siehe den
Text. Die Kurven zeigen die partiellen Beziehungen nach der Korrelationsgleich-
ung (42) und die Rundelle geben ein approximatives Bild von der Form der

partiellen Beziehungen nach dem Beobachtungsmaterial.
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18,4 cm, %3 = I5,0 m, ¥, =1I8,4, cm, x5 = I2,0 procent, x; = Qo ar och x, =
62,3 grader. De partiella regressionerna visa en mycket god 6verensstimmelse
med materialet. Rundlarna utgéra klassmedeltal av 20—25 observationer
" (jfr. s. 92). DPartialsambanden f6r diameter och héjd &ro till sin natur
hyperbelartade mot y-axeln, men inom materialet ger den allmdnna andra-
gradsparabeln, som synes, en tillfredsstillande utjimning av desamma.
For att understka huruvida nigon visentlig skdrpning av formtalsbestam-
ningen skulle erhdllas vid en uppdelning av materialet p4 nordsvensk och
sydsvensk tall enligt SyLvENs rasomréaden, har differenserna mellan obser-
verat och enligt ekv. (42) beriknat formtal summerats f6r nordsvensk och
sydsvensk tall, varjimte skilts pd positiva och negativa differenser. Hirvid
ha de fataliga observationerna (39 st.) frin &vergangsomradet hanférts till
den tallform, de nirmast ansetts hora pa sitt, som framgar av tab. I och tah.
II (s. 2* o. 88). Resultatet aterges. av nedanstiende sammanstillning, dar
differensen ar uttryckt i samma enhet som ¥, i ekv. (42).

Nordsvensk tall. Sydsvensk tall. ' Inalles.
+ - S:a + — Sa + — S:a
Differens-
summa. 22 530 22601 —~7I 10008 9937 +7I 32538 32538 +o
Antal.... 123 150 273 83 80 163 206 230 436

Overensstimmelsen mellan positiva och negativa differenser ir mycket
god for de bada rasomrddena, varav den slutsatsen kan dragas, att nagot
visentligt hir ej férsummats genom att bearbeta desamma gemensamt.

Av fig. 23 framgér, att breddgraden (x,) praktiskttaget ej harndgotinflytande
pad formtalet vid ett konstanthallande av de 6vriga oberoende variablerna.
Den mycket svagt fallande tendensen torde ej ha nagot direkt samband med
breddgraden utan vara av rent statistisk natur och exempelvis kunna fér-
klaras dirav, att i genomsnitt f6r detta material en hogre breddgrad vid
konstant &lder och medeldiameter betyder ett glesare bestind. Ett eventuellt
rasinflytande torde i grova drag aterspeglas i de 6vriga bestandskaraktirerna.

Alderns (%) och barkprocentens (x;) partialregressioner synas i det nir-
maste vara linjara. Dessa erfarenheter angdende partialregressionerna ha
dock ej utnyttjats fér en reduktion av antalet variabler (jfr. s. o), ehuru
fig. 23 ger vid handen att variablerna #,, (x,)% (%5)% och (%)% sannolikt kunna
uteslutas vid en férnyad utjimning av materialet utan nimnvird dndring
av funktionens medelavvikelse. Fér dénna tillimpning har den hirigenom
erhdllna funktionens st6rre litthanterlighet ej ansetts motivera en sddan
omrikning av korrelationen.

I avsikt att st6ka utforma en metod f6r kubering av stdende trid med
hjilp av i praktiken litt utférbara mitningar har det till grund f6r formtals-
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kurvorna liggande, omfattande provstamsmaterialet senare underkastats en
ingdende bearbetning, vars resultat komma att publiceras under innevarande
ar (jfr. NASLUND 1934). Vi skola darfér hir ej ga in pa nagon detaljdiskussion
av partialsambanden i fig. 23. .

Sambandet mellan formtal, diameter och héjd, d4 bestadndskaraktirerna -
hallas konstanta vid sina medelvirden atergives i fig. 24. Som synes bildar
formtalet en buktig yta &ver ett bottenplan med diameter och hé&jd till axlar,

Fig. 24. Sambandet mellan formtal, diameter och hojd
enligt ekv. (42), da bestandskaraktirerna hallas
konstanta vid sina medelvarden. Zonen mellan
de fina linjerna & .den buktiga formtalsytan an-
giver materialets ungefarliga férdelning.

Die Beziehung zwischen Formzahl, Durchmesser und Hoéhe
nach Gl. (42), wenn die Bestandescharaktere bei ihren Durch-
schnittswerten konstant bleiben. Die Zone zwischen den fei-
nen Linien auf der konkaven Formzahlfliche gibt die unge-
fihre Verteilung des Materials an.

och utgdra skdrningarna mellan vertikala snitt, vilka #4ro parallella med
bottenplanets axlar och denna yta, parabler. Fér en godtycklig punkt i bot-
tenplanet, d. v. s. godtycklig kombination av diameter och héjd, anger lod-
téta avstdndet till den buktiga ytan formtalet enligt utjimningen fér denna
kombination.

. Observationsmaterialet for ekv. (42) utgores, som nimnts, av vissa medel-
trad pé varje yta (s. 101), till vilka den angivna medelavvikelsen séledes




106 MANFRED NASLUND

hinfor sig. Medelfelet i kubikmassan pd grund av formtalsbestimningens
osikerhet vid kubering av f6rséksytor med ledning av ekv. (42) kan beriknas
pa analogt sdtt som for héjd- och formtalskurvorna i kap. III s. 58 o. 71,
men riknearbetet blir hir mycket tidsédande pd grund av det stora varia-
belantalet, varfér vi avstatt dérifran och sékt bilda oss en uppfattning om
noggrannheten pd en mera empirisk vig. :

. Vi foérutsdtta hirvid, att kuberingen sker med anvindande av 1-cms klas-
ser, for vilka formtalet saledes berdknas. Det procentuella medelfelet i kubik-
massan ir mindre 4n funktionens procentuella medelavvikelse (0= 4,1 pro-
cent), emedan en viss felutjimning 4dger rum mellan de olika centimeter-

klasserna (N'stycken), men stdrre dn LN, emedan klassfelen ej dro oberoende

av varandra. For att ndrmare bestimma detta fel ha de 50 f6érséksytor, som
utnyttjats i samma syfte betrdffande héjdkurvan (s. 96), kuberats med an-
vindande av dels de numeriskt utjamnade formtalskurvorna, dels enligt ekv.
(42) beridknade formtal. Foér 6vrigt har kuberingen skett pd samma sitt.
Hirvid erholls, om vi betrakta den forra kuberingen som riktig, en medel-
avvikelse av 2,7 procent. Kuberingen med ledning av de numeriskt utjam-
nade formtalskurvorna ir behiftad med ett medelfel pad grund av form-
talskurvans osidkerhet, som enligt det féregdende kan uppskattas till 1,1
procent (s. 73), varfér medelavvikelsen mellan werklig och berdk-
nad kubikmassa, nar hinsyn endast tages till det enligt ekv.
" (42) beriknade formtalets noggrannhet, utgér 2,9 procent.

Vi skola i anslutning till ekv. (42) diskutera den till grund fér sor-
teringsférfarandet vid utvidljandet av provtrdd for formtals-
kurvan liggaﬁde hypotesen (s. 62). Harvid forutsittes, som namnts,
att i samma bestand trid med samma diameter och medelhO]d ocksd ha
samma medelformtal. :

I syfte att fa en uppfattning om bestandskaraktirernas betydelse fér form-
talets bestimmande med kinnedom om tridkaraktirerna diameter och héojd,
ha de forra variablerna (x,—z,) jimte deras hirledningar uteslutits, varefter
korrelationsrikningen gjorts om med endast diameter och héjd som oberoende
variabler tillsammans med de d4rav hirledda variablerna i ekv. (42). Harvid
erholls en medelavvikelse av 4,9 procent och en multipelkorrelationskoeffi-
cient av o0,90. For ekv. (42) voro motsvarande siffror 4,1 procent och 0,93:
Det framgér saledes, att bestindskaraktidrerna: &lder, medel-
diameter.och medeldiameterns barkprocent hégst avseviart bi-
draga till att skirpa formtalsbestimningen. Breddgraden ha vi
tidigare funnit ej vara av négon stérre betydelse. 5

Aldern, medeldiametern och dess barkprocent aterge givetvis endast mycket
ofullkomligt bestdndets sirdrag med avseende pé:stamformen, varfér i verk-
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ligheten en avsevirt storre skidrpning av formtalsbestimningen sker, di vi
sammanféra triden bestdndsvis. Den anvinda hypotesen torde dirfér kunna
betraktas som en tills vidare acceptabel approximation, ehuru sorterings-
férfarandet ej far anses vara nagon 16sning av uppskattningsfragan ‘bl. a.
av det skilet, att ett tillrackligt antal provtrdd ej alltid kan uppbringas
pa detta sitt, varigenom 4dven andra metoder maste tillgripas (s: 61).

Systematiska fel kunna givetvis upptrida vid forfaringssittet, om de vid
sorteringen erhallna provtriden ej 4ro representativa fér bestindet efter
gallringen med avseende pd t. ex. barkprocent och kronférhdllande. Fel av
denna anledning torde dock ej uppnd stérre belopp. Hirvid dro de kom-
pletterande provtriden i kappa och omgivande bestind véardefulla.

Vid kuberingen av de revisioner, f6r vilka den tidigare omnimnda sorte-
ringen med ledning av héjdkurvan ej limnat tillrickligt antal provtrid
(s. 61), har formtalet berdknats med hjilp av ekv. (42). Dessa revisioner
sakna darfér konstanter for formtalskurvan i tab. III.

Formtalets noggrannhet.

Vi skola soka bilda oss en uppfattning om det systematiska fel, varmed
formtalsbestimningen fér det kvarvarande bestdndet 4r behiftad. Det syste-
matiska felet hos héjdkurvan medfér givetvis ocksd ett systematiskt fel i
formtalet.

Betrakta vi forst det fall, att formtalet hirletts med hjilp av ekv. (42),
s& dr det tydligen latt att berdkna, vad ett visst fel i h6jden betyder for form-
talsbestaimningen. I denna avsikt har formtalet beriknats enligt ekv. (42)
fér genomsnittliga virden pa diametrarna D—z0¢, D och D + 3¢ (jfr. s. 9g)
i det till grund for korrelationsfunktionen liggande materialet, varvid be-
stdndskaraktarerna hallits konstanta vid sina medelvirden. Berdkningen
har utférts dels med genomsnittliga virden i materialet pd hojden for resp.
diameter och dels med hé&jder, som &ro-respektive 2,0, 1,6 och 1,3 procent
féor hoga, motsvarande det genomsnittliga systematiska felet hos hojd-
kurvan.

Harvid har framgitt, att ett positivt, systematiskt fel i h6éjden av 2,0, .
1,6 och 1,3 procent f6r resp. D—z 0, D och D + 3 o medfér ett negativt, sy-
stematiskt fel i formtalet av resp. 0,4, 0,3 och 0,3 procent. Detta giller vid
formtalets berdknande med hjilp av ekv. (42), men ett fel av samma art
och storleksordning torde dven uppkomma i det fall, d& provtriden f6r form-
talskurvan erhéllits genom en sortering med ledning av den systematiskt for
héga héjdkurvan (sl 100). ‘ :

Vid formtalets berdknande enligt ekv. (42) f6r revisioner, som sakna upp-
gift pd medeldiameterns barkprocent (s. 80), har barkprocenten fran nirmast
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efterfoljande revision tillimpats. Detta har varit fallet f6r 130 revisioner av
inalles 230, som kuberats med hjilp av ekv. (42). Hirigenom kan méjligen
ett systematiskt fel riskeras, som dock betriffande medeldiameterns bark-
procent ej torde vara betydande. Fér genomsnittliga virden pa de oberoende
variablerna i ekv. (42) betyder t. ex. 1 procent f6ér 14g barkprocent endast
ungefir o,1 procent f6r hogt formtal {6r D—z20, D och D +30. I det fol]an-
de bortse vi frAn denna eventuella felkilla.

Av det foregdende har framgétt, att formtalet f6r en forsdks-
yta i genomsnitt synes vara behaftat med ett negativt, syste-
‘matiskt fel, som fér de grévsta och medelgrova tridenibestdn-’
det utgér omkring o,3 procent och f6r de klenaste omkring 0,4
procent. Hirigenom torde uppkomma ettnegativt, systematiskt
fel i kubikmassan av omkring 0,3 procent. ‘

Det observationsmaterial (s. go), som ligger till grund fér ekv. (42),
innehaller savil orérda. eller svagt gallrade som mycket starkt behandlade
ytor, varfér ndgot systematiskt fel av den anledning, att vid funktionens

tillimpning en viss forskjutning mot ett tidigare utvecklingsstadium fére- |
ligger, ej torde behéva riskeras. Hérvid 4r det kompletterande materlalet
i tab. 11 s. 88 virdefullt.

Med stéd av de tidigare utférda medelfelskalkylerna f6r ekv.
(42) (jfr. s. 106) torde medelfelet i det kvarvarande bestindets
kubikmassa pa grund av formtalsbestimningens osdkerhet (till-
falliga fel) kunna uppskattas till omkring 2,9 procent.

For de revisioner, dir formtalet hirletts genom numerisk
utjaimning av formtalskurvan (s. 100) torde ovannimnda medel-
fel i kubikmassan vara av ungefir samma storlek som mot-
svarande medelfel £6r sista revisionen (r927—30) d. v. s. omkring
1,1 procent.(s. 73).

Samtliga angivna felprocenter 4ro mycket ungeférliga och kunna endast
ge en uppfattning om storleksordningen. Av denna anledning har det ansetts
uteslutet att korrigera resultaten foér de systematiska felen.

Kubikmassan.

Bestdndet efter gallringen. Kubikmassan har i princip hirletts pa
samma sitt som f6r 1927—30 ars revisioner (s. 74). Vi skola nidrmare disku-
tera kubikmassebestimningens noggrannhet och bérja med att behandla de
systematiska  felkillorna.

Enligt vad vi tidigare funnit, férorsakarhéjdkurvan ett positivt, systematiskt
fel i kubikmassan, vilket genomsnittligt torde kunna uppskattas till omkring
I,5 procent (s. 99). Fran formtalet hirflyter vidare ett negativt, systematiskt
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fel, som i genomsnitt synes uppga till 0,3 procent (s, 108). Av dessa fel-
killor gemensamt uppkommer ett positivt, systematiskt fel i
kubikmassan av omkring 1,2 procent.

‘De systematiska felen i grundytan iro obetydliga och kunna férsummas
vid ‘denna &verslagsvisa diskussion.

Vi 6vergd hirefter till de tillfilliga felen. Fran héjdkurvan hirleder enligt
det foregiende (s. T00) ett medelfel i kubikmassan, som i genomsnitt torde
uppga till omkring 0,9 procent och fran formtalsbestdmningen ett medelfel
av 1,1 eller 2,9 procent beroende pa den anvinda metoden (s.108). Hirigenom
uppkommer ett totalt medelfel i kubikmassan' pd grund av formhéjdens
osikerhet, som utgdr 1,4 procent, nir formtalet hirletts med hjilp av sdrskilda
provtrid, och 3,0 procent, di formtalet deducerats med ledning av ekv. (42).

Rikna vi med 0,5 procents grundytefel (s. 76 ), blir det totala medelfelet
i kubikmassan 1,5 och 3,0 procent resp. samt fér 1 procents grundytefel
resp. 1,7 och 3,z procent. Grundytan fér dessa revisioner ir emellertid i ge-
nomsnitt ej bestdmd med fullt samma precision som f6ér 1927—30 ars revi-
sioner (jfr. s. 82), varf6ér det totala medelfelet i kubikmassan pé
grund av massafaktorernas osikerhet nirmast torde utgéra
omkring 1,7 procent, nir formtalet hirletts med ledning av
sirskilda provtrdd, och 3,2 procent, dd formtalet deducerats
med hjialp av ekv. (42).

Gallringsvirket. Under dren 19o2— omkring 1912 uttogos inga sirskilda
provstammar f6r gallringsvirket, vars kubikmassa hérleddes med ledning av
det kvarvarande bestdndets héjd- och formtalskurvor, till grund for vilka

. ldgo 20—30 subjektivt valda, enmeterssektionerade provtrad (s. 16).

Fran omkring &r 1912 ha emellertid, sdvida ej allt gallringsvirke sektione-
rats, sirskilda provtrad uttagits for att representera detsamma (s. 16).
Provtradsantalet har i stort sett varit ungefir lika som vid 1927—30 ars revi-
sioner, men sektioneringen har skett med anvidndande av tvameters-
sektioner. , . o '

Den vid den ildre, preliminira bearbetningen erhallna kubikmassan: har
accepterats (jfr..s. 7 och 75). Kubikmassan maste anses bestimd med
stor noggrannhet. Medelfelet torde i genomsnitt vara ej obetydligt ldgre
in for bestdndet efter gallringen vid 1927—30 ars revisioner (jfr. s. 76). For
1912—26 4rs revisioner synes tvameterssektioneringen vid mycket laga héj-
der kunna ge ett ndmnvirt, systematiskt fel (jir. PETRINI 1928).

Bestandet foére gallringen. Kubikmassan fére gallringen.utgér sum-
man av kubikmassan efter gallringen och gallringsvirkets kubikmassa. Nog-
grannheten dr ndgot stérre 4n for bestdndet efter gallringen, emedan gall-
ringsvirkets kubikmassa i regel #r sikrare bestimd dn det kvarvarande
bestandets.
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Kar. V. TILLVAXTEN UNDER GALLRINGS-
PERIODERNA.

Grundytan.

Pa de fasta forsoksytorna, dir triden givetvis ej kunna borras och stam-
analyseras vid de olika revisionerna, dro vi for tillvixtens bestimmande
hinvisade till differensmetoden. Grundytetillvixten under en gallrings-
period har silunda hirletts som skillnaden mellan den uppskéttade grund-
ytan fore gallringen vid en revision och efter gallringen vid nirmast fére-
gdende revision. Harigenom sédttas stora krav pd uppskattningens
noggrannhet vilket vi nidrmare skola diskutera. .

" Vi ha tidigare funnit, att grundytan 4r bestdmd med mycket stor noggrann-
het vid sjilva uppskattningstillfillet (s. 28). Men giller det att studera till-
vixter, som avsatts under olika tidsperioder, tillkomma felkdllor, vilka torde
vara av stérre betydelse dn klavnings- och bearbetningsfelen. Gallringsperio-
dens lingd varierar i viss grad, varfor det hdrvid ar den arliga tillvixten,
som intresserar. Omfattar tillvixten ej ett antal hela ar, uppstar av denna
anledning fel i den arliga tillvixten, vartill komma fel, som hirflyta frin
vaderleken nidrmast fore och under uppskattningarna samt grundytans
periodiska férandringar.

Revisionerna ha koncentrerats mot varen och hésten, varvid man efter-
strivat, att de olika revisionerna av samma férséksyta antingen skulle ut-
féras som vér- eller hostrevisioner. Av organisatoriska skl har dock detta
6nskemal ej alltid kunnat realiseras, varjdmte revisioner dven f6retagitsvunder
hégsommaren ehuru i mindre omfattning (jfr. tab. II). Fran och med ar.
1928 har instruktionen betridffande revisionernas pabérjande och avslutande
skirpts. Den bestimmelsen har gillt, att virrevisionerna skola vara avslutade
omkring mitten av juni, samt att hostrevisionerna ej fi paboérjas fére mitten
av augusti. Med en viss marginal beroende pa véderleken och omfattningen
av drets revisioner taga varrevisionerna sin bérjan omkring den I maj och av-
slutas héstrevisionerna omkring den 1 oktober. Harmed har avsetts att for-
lagga revisionerna till tiden fore eller efter den huvudsakliga tillvixtperioden.

Det ir givetvis omojligt att angiva en bestimd tidpunkt f6r tillvdxtperio-
densbérjan ochslut. Denna tidpunkt varierar, som bekant, betydligt &r fran
ar och sammanhinger med en mangfald olika faktorer sisom klimatet, stdnd-
orten, expositionen etc., varjaimte de rent lokala férhallandena spela en va-
sentlig roll. RoOMELL har pi fyra tallytor i Hoting ndrmare studerat dia-
metertillvixtens férlopp under aren 1921—23 (ROMELL 1925). I medeltal
f6r dessa ytor fann RoMELL, att diametertillvixten bérjade resp. den 21 maj
1921, den 6 juni 1922, den 26 juni 1923 samt var avslutad resp. den 3I
augusti 1921, den 23 augusti 1922 och den 16 augusti 1923. Tillvaxt-
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periodens slut synes sédledes vara mera konstant 4n dess bérjan.
Med tillvixtens bérjan menas hir den tidpunkt, dd 5 procent av sommarens
totala tillvixt avsatts, samt dess slut, nir g5 procent av tillvixten upp-
natts, Den sd definierade tillvixtperioden varade i resp. 103, 79 och 52 da-
gar eller i medeltal i 78 -dagar. Det framgick vidare, att diametertillvixten
stiger hastigt i tillvixtperiodens bérjan for att sedan sakta avtaga.

Vid den arliga tillvixtens beriknande ha vi varit hénvisade till att rikna
med -hela &r, dd det gillt att uttrycka gallringsperiodens lingd.  Héarvid
har uppskattningséret vid gallringsperiodensbérjan betraktats
som .ett helt tillvixtéir, om revisionen intrdffat féore den 1 julj,
‘men ej medriknats om revisionen skett senare samt tvirtom
for géllringsperiodens slut. Vid ogynnsamma tidpunkter fér upp-
skattningarnas utférande 4r det uppenbart, att den arliga tillvixten hari-
genom blir behiftad med betydande fel (jfr. NASLUND 1935, s. 695).
Detta giller framforallt, om den ena revisionen skett sent pa véren,
da diametertillvixten #r livligast, och en avsevird del av arets tillvixt
hinner avsitta sig pa en relativt kort tid. Om i ett mera extremt fall t. ex.
halva arsringen varit utbildad pa véren, nir klavningen utforts vid gallrings-
periodens bérjan, men ingen tillvixt hunnit avsitta sig fére varrevisionen
-vid periodens slut, blir tydligen den &rliga tillvixten fér en femérsperiod om-
kring 10 procent for lag. Vi skola hir ocksd erinra oss, att t. ex. 0,5 mms
radiefe]. vid 20 cms medeldiameter betyder 1 procents fel pd grundytan.
Infalla de bada revisionerna ej under tillvixtperioden eller under densamma,
men vid med hinsyn till diametertillvixtens férlopp samma tidpunkt, blir
den 4rliga tillvixten ur hir behandlad synpunkt riktigt bestimd. Vid
grundytetillvixtens bestimmande genom borrning undgdr man
praktiskt taget den nu diskuterade felkallan.

Men &dven om vi kunna uppmita den under gallringsperioden arligen i
genomsnitt avsatta tillvixten, sa blir resultatet beroende pé tridstammens
sdvil periodiska som av den tillfilliga vidderleken betingade omkrets-
variation. Tridstammens omkrets 4r, som bekant, oberoende av tillvixten
underkastad dagsperiodiska foérdndringar, varjimte dven en A&rsperiodisk
variation torde féreligga. Den senare variationen far f6r ytrevisionerna endast
nagon betydelse vid 6vergang fran vér- till héstrevision och tvirtom. De
dagsperiodiska forindringarna ha diskuterats av TIREN i anslutning till dldre
undersékningar (TIREN 1929), vartill vi kunna hinvisa. Klavningen av en
forsoksyta tager i genomsnitt flera timmar i ansprik och ir i regel det forsta
arbetsmomentet vid en revision, varfér de dagsperiodiska férandringarna har
synas vara av mindre betydelse. Diremot torde vidderleken tiden
nirmast fére och under revisionen vara en faktor att rikna
med och fértjina en viss uppmérksamhet.
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. Aven om grundytan vid uppskattningstillfillet genomsnitt-
ligt 4r bestdmd med ett medelfel av endast ndgra tiondels
procent, synes det ha framgdtt, att den arliga grundytetill-
vixten torde vara behdftad med en ej obetydlig osikerhet. Och
med den férda diskussionen som bakgrund skola vi berdkna grundytetill-
vixtens noggrannhet fér vissa antagna medelfel i grundytan vid gallrings-
periodens bérjan och slut. Berdkningen har skett f6r genomsnittliga vdrden
i materialet pd grundytan efter gallringen vid periodens bérjan (21,76 m?2
per hektar) och fére gallringen vid periodens slut (24,60 m? per hektar). Gall-
ringsperiodens lingd utgor i medeltal 5,6 ar, varfor den genomsnittliga, arliga
tillvaxten uppgar till 0,51 m? per hektar. Uppskattningarna dro av varandra ‘
oberoende observationer, och periodtillvixtens medelfel kan litt berdknas
enligt kdnda regler. Resultatet dterges i nedanstdende sammanstéllning, var-
vid periodtillvixtens medelfel uttryckts i procent och sdlunda 4dven anger
den éarliga tillvixtens procentuella medelfel.

En gallringsperiod.
" Grundytans medelfel: .............. 0,5 %, 1,0 %, 1,5 %
Tillvixtens medelfel: ............... 5,8 %, 11,6 %, 17,4 %

Betrakta vi grundyteuppskattningen som ett led i tillvaxt-
bestimningen, synes det av den féregdende diskussionen san-
nolikt, att grundytans medelfel i genomsnitt ej torde under-
stiga 0,5 procent och ej ndmnvirt overstiga 1 procent. Under
sidana forhallanden 4r tydligen grundytetillvixten fér en gallringsperiod -
behiftad med ett avsevirt medelfel, som torde uppga till omkring 9 procent.

Vid évergangen fran dubbelprickning till enkelprickning uppkommer ett
negativt, systematiskt fel i grundytetillvixten, som dock ej torde vara av
storre betydelse (jir. s. 81).

For lingre perioder blir dock tillvéixten noggrannare bestimd. En mot-
svarande medelfelsberdkning har utforts fér grundytetillvaixten under f6rsta,
andra- och tredje gallringsperioderna tillsammantagna. Berdkningen har skett
fér genomsnittliga virden i materialet, varvid tillvixten erhallits som skill-
naden mellan grundytan fore gallringen vid tredje gallringsperiodens slut
(fjarde revisionen, 24,99 m?) och efter gallringen vid férsta periodens bérjan
(forsta revisionen, 26,90 m?) 6kad med den utgallrade grundytan vid andra
och tredje periodernas bérjan (resp. 5,41 och 5,26 m?). Tillvixtperiodens
langd utgér i genomsnitt 17,1 ar. Féljande resultat erhélls.

Tre gallringspefioder.
Grundytans medelfel: .............. 0,5 %y 1,0 %, L5 %
Tillvixtens medelfel: ............... 2,1 %, 4,3 %, 6,4 %
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Grundytetillvixten under dessa tre gallringsperioder synes salunda vara be—
stimd med en betydande noggrannhet. :

Sammanfattningsvis madste vi anse grundytetlllvaxten for
den enskilda gallringsperioden behdftad med ett avsevirt me-
delfel, som torde utgéra omkring 9 procent. Genom att samman-
fora flera gallringsperioder kunna dock tillvixtuppgifter er-
hillas fé6r den enskilda ytan av betydande viarde. For grund-
ytetillvixten under tre gallringsperioder synes medelfelet en-
dast vara omkring 3 procent. Antalet fors6ksytor i materialet med
minst tre perioder utgdr 71 st.

Den arliga grundytetillvixten under perioden har i tab. IT angivits 1 savil
m? per hektar som procent enligt PRESSLER, varvid tillvixten silunda i det
senare fallet uttryckts i procent av grundytan vid periodens mitt.

Hojden.

Vi ha tidigare funnit, att de aldre revisionernas héjdkurvor (19oz—26)
idro behdftade med ett positivt, systematiskt fel, som for grundytemedel-
stammens héjd synes kunna uppskattas till omkring 1,6 procent och fér
ovre hojden till omkring 1,3 procent (s. 9g9). Detta betyder, att den upp-
skattade hojdtillvixten for sista gallringsperioden i genomsnitt endast torde
uppgd till omkring hilften, respektive tva tredjedelar av den verkliga till-
vixten. Det systematiska felet 4r ej kdnt med tillrdcklig noggrannhet, for
att en korrektion skall kunna féretagas, och under sddana forhallanden &r
den sista periodens hojdtillvaxt av foga virde. :

Med hinsyn till den eventuella risken f6r systematiska tendenser hos de
dldre hoéjdkurvorna hade det givetvis varit Onskvirt, att vid 6vergangen
till stiende héjdprovtrad (s. 17) dven en h&jduppskattning enligt den dldre
metoden utforts i syfte att erhalla en béttre tillvaxtbestimning f6r 6vergangs-
perioden. Detta skulle dock ha férorsakat en betydande kostnad.

Av tab. IT framgar, att .6vre h6jden och grundytemedelstammens h&jd for
sista gallringsperioden i ett flertal fall uppvisa en negativ hojdtillvixt,
vilket till stor del maste tillskrivas ovanndmnda systematiska fel.

Om det systematiska felet i absolut matt 4r lika stort vid periodens bdrjan
och slut, blir tillvixten tydligen riktigt bestimd. Det inses ocksd litt, att om
felet procentuellt sett ar lika vid de bada uppskattningarna, blir tillvixten
behiftad med samrna felprocent Bortse vi ifrdn den sista gallringsperioden
genomsnitt ej ha nagot avsevirt systematiskt fel (jfr. s.99).

Enligt det féregiende torde medelfelet pd grundytemedelstammens Li&jd
fér bestandet efter gallringen vid sista revisionen genomsnittligt kunna upp-
skattas till omkring 1,0 procent och fér bestindet fére gallringen till om-

8. Meddel. fran Statens Skogsférscksanstalt. Hafte 29.
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‘kring 0,8 procent (s. 57). For de dldre revisionerna synes motsvarande
medelfel vara ndgot, men ej avsevirt hogre (jfr. s. 100). .

I syfte att erhalla en uppfattning om héjdtillvixtens tillférlitlighet har,
liksom fér grundytetillvixten, gjorts en medelfelsberdkning under antagande
av vissa medelfel pad grundytemedelstammens hdjd. Medelfelsberdkningen
giller hojdtillvdxten under en gallringsperiod och har utférts f6r genomsnitt-
liga virden i materialet pa grundytemedelstammens héjd vid periodens bérjan
(14,8 m) och slut (15,5 m), sedan den sista gallringsperioden uteslutits. Gall-
ringsperiodens langd utgér i medeltal 5,6 4r. Foljande resultat har erhillits.

Medelfel p4 grundytemedelstammens héjd:. 0,5 %, 1,0 %, L5 %
Tillvixtens medelfel: ................ eer 15,3 %, 30,6 %, 45,9 %

Hirav framgir, att grundytemedelstammens héjdtillvixt under en enskild
gallringsperiod 4r behiftad med mycket stor osdkerhet, och medelfelet torde
f6r ovannamnda perioder dverslagsvis kunna uppskattas till omkring 30 pro-
cent. De klenaste och grovsta tradens héjdtillvaxt dr givetvis &nnu osikrare.
- Under lingre perioder 4r grundytemedelstammens héjdtillvixt endast av
intresse f6r ortrda ytor.

Betrdffande hojdtillviaxten f6r den enskilda gallringsperio-
den kunna vi sammanfatta oss pa féljande sitt. Den sista
gallringsperiodens héjdtillvaxt har ett mycket stort negativt,
systematiskt fel, vartill kommer ett mycket betydande medel-
fel. Hojdtillvixten f6r denna period d4r darfér av f6ga vidrde.
For de o6vriga gallringsperioderna torde héjdtillvaxten for
grundytemedelstammen och évre héjden ejvara behdftad med
nigot avsevirt, systematiskt fel, men medelfelet 4r mycket
betydande och torde uppgé tillomkring 30 procent, varfér hojd-
tillvixten for dessa perioder 4r bestimd med stor osikerhet.

P3a grund av hojdtillvaxtens osdkerhet har densamma ej angivits i tab.
II., men kan litt beriknas med ledning av i tab. II och III lamnade upp-

gifter.

Kubikmassan.

Enligt det foregdende dr det kvarvarande bestandets kubikmassa fér de
dldre revisionerna behiftad med ett positivt, systematiskt fel, som torde kunna
uppskattas till omkrihg 1,2 procent (s. 109), vilket f6r kubikmassetillvixten
under sista gallringsperioden genomsnittligt i detta material betyder ett nega-
tivt, systematiskt fel av omkring 8 procent. D4 vi endast ha en ungeférlig upp-
fattning om detta fels storlek, kan ndgon korrektion av resultaten ej féretagas.

Det har vidare framgatt, att kubikmassan efter gallringen vid sista revi-
sionen genomsnittligt synes vara uppskattad med ett medelfel av omkring
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1,5 procent (s. 76). For de dldre revisionerna torde motsvarande medelfel
utgéra omkring 1,7 eller 3,2 procent beroende pad det anvinda forfarings-
sittet vid formtalets hirledning (s. 1og), varvid den hogre procenten hinfér
sig till den mest tillimpade metoden (ekv. 42). '

Med denna bakgrund skola vi berdkna kubikmassetillvixtens noggrannhet
fér vissa angivna medelfel i kubikmassan efter gallringen vid gallringsperio-
dens bérjan och slut. Hirvid har genomgédenderiknats med samma
medelfel pa gallringsvirket, ndmligen 1 procent, som valts i
anslutning till diskussionen om grundytans noggrannhet och berdkningen av
medelfelet pa det kvarvarande bestdndets kubikmassa vid 1927—30 ars
revisioner (jfr. s. 112 0. 76). Detta val 4r givetvis ganska godtyckligt, men
en halv procents storre eller mindre medelfel, pA gallringsvirket saknar
betydelse for de efterfoljande kalkylerna.

Medelfelsberdkningen har foérst utférts for en gallringsperiod och med
genomsnittliga virden i materialet pd kubikmassan efter gallringen vid peri-
odens bérjan och slut (182,0 och 172,4 m3 resp.) samt gallringsvirket vid sist-
nimnda tillfille (38,9 m3). Harvid har sista gallringsperioden, vars tillvixt
pa grund av det systematiska felet &r av mindre intresse, uteslutits. Tillvixten-
har erhallits som skillnaden mellan kubikmassan efter gallringen vid periodens
slut och bérjan 6kad med gallringsuttaget vid slutet av perioden. Gaﬂlrings-
periodens ldngd har i genomsnitt uppgatt till 5,7 ar. Resultatet framgér av
nedanstiende sammanstéllning. ' o

En gallringsperiod.

Kubikmassans medelfel: 1,0 %, 1,5 %, I,7 %, 2,0 %, 3,2 %, 3,5 %-
Tillvixtens medelfel:.. 8,7 %, 12,9 %, 14,6 %, 17,2%, 27,4 %, 30,0 %.

Vi se salunda, att kubikmassetillvixten fér den enskilda gallringsperioden
ir bestimd med ett betydande medelfel, som genomsnittligt for dessa gall-
ringsperioder torde uppgd till omkring 15 4 27 procent beroende pd de an-
vinda uppskattningsmetoderna.

- Det framgdr vidare, att d4ven om kubikmassan vid samtliga
revisioner vore uppskattad med samma noggrannhet (1,5 pro-
cent) som vid sista revisionen, skulle tillvixten {6r den enskilda
gallringsperioden bli behidftad med ett avsevdrt medelfel
Overhuvudtaget synes det tvivelaktigt, om metodiken vid pre-
cisionsuppskattning av stiende trid skall kunna drivas dar-
hin, att en som differens mellan tva uppskattningar hirledd
tillvaxt for sd korta perioder, varom hir 4r fraga, blir bestimd
med ndgon stérre grad av noggrannhet (jfr. JONSON 1927, s. 555).
For planldggning av produktionsundersékningar dr detta givet-
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vis en viktig frdga. Onskar man fér undersékningstidens ned-
bringande studera korta utvecklingsférlopp (jfr. PETTERSON 1932),
torde man darfér i stor utstrickning vara hidnvisad till att an-
vianda fidllda provstammar. '

For lingre perioder 4r dock tillvixten noggrannare bestimd. En motsva-
rande medelfelsberdkning har utférts f6r kubikmassetillvixten under forsta,
andra och tredje gallringsperioderna tillsammantagna. Berdkningen har skett
fér genomsnittliga virden i materialet pd samtliga ytor, som omfatta minst
tre gallringsperioder, sedan den sista perioden uteslutits. Kubikmassan efter
gallringen vid f6rsta periodens bérjan dr i genomsnitt 203,4 m® och vid tredje
periodens slut 168,9 m?® samt gallringsuttaget vid andra periodens bérjan
och tredje periodens bérjan och slut resp. 35,0, 42,6 och 51,4 m3. Tillvixt-
periodens lingd utgér i medeltal 16,3 ar. Gallringsvirkets medelfel har ge-
nomgaende antagits vara I,0 procent. Féljande resultat erhélls.

Tre gallringsperioder.

Kubikmassans medelfel: 1,0 %, 1,5 %, I,7 %, 2,0 %, 3,2 %, 3,5 %
Tillvixtens -medelfel: .. 2,9 %, 4,3 %, 4.8 %, 57 %, 9° %, 98 %

Hirav framgar, att for tre gallringsperioder dr kubikmassetillvixten upp-
skattad med en ej obetydlig noggrannhet. Medelfelet torde utgéra omkring
5 4 9 procent. ' "

For kubikmassetillvixten kan féljande sammanfattning goras.

Kubikmassetillvixten f6r sista gallringsperioden dr behdftad
med ett negativt, systematiskt fel av omkring 8 procent. Hir-
till kommer ett betydande medelfel, varfér tillvixten under
denna period 4r av féga intresse.

Négot avsevidrt systematiskt fel torde ej foreligga for de
6vriga gallringsperioderna. Medelfelet pa den enskilda gall-
ringsperiodens tillvixt 4r betydande och torde uppgé till om-
kring 15 4 27 procent. Tillvdxten under tre perioder 4r upp-
skattad med ett medelfel av 5 a g procent och sdlunda bestdmd
med en ej obetydlig sikerhet. Antalet f6rs6ksytor, som omfatta minst
tre gallringsperioder, sedan sista perioden uteslutits, utgdra 54 st.

SAMMANFATTANDE OVERSIKT AV RESUL-
TATENS TILLFORLITLIGHET.
Huvudresultatet av foreliggande primérbearbetning av skogsférsoksan-

staltens gallringsférsck i tallskog utgéres av den i tabelldelen (del II's. 1¥)
lamnade beskrivningen fér varje gallringsperiod av bestdndets tillstind vid
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periodens bérjan och slut, gallringsingreppet och tillvixten under gallrings-
perioden samt karakteristiken av férscksytornas stdndortsegenskaper. Under
arbetets géng ha dessutom taxatoriska bearbetningsfragor 16sts, vilka
sirskilt f6r de frin och med ar 1927 utférda uppskattningarna dro av ett
storre intresse (kap. III), varjamte vissa beskrivningsschemata utarbe-
tats for standortens karakteriserande (kap. IT).

Gallringsférsékens historik har inledningsvis berérts (s. 6), och mot denna
bakgrund skola vi hir ge en sammanfattande 6versikt av bestdndskarakteri-
stikens och tillvixtbestdmningens noggrannhet. Det skall emellertid betonas,
att de limnade sifferuppgifterna pd noggrannheten maste betraktas som
mycket ungefirliga ochavse genomsnittliga férhdllanden i materialet. De
angivna felprocenterna synas dock vil 4dgnade att ge en uppfattning om
resultatens tillforlitlighet. I det f6ljande skilja vi pd 1902—26 och 1927—30
ars revisioner (s. 18). Bestandets uppskattning vid de senare revisionerna
ar tillforlitligare och tilliter en sikrare bestimning av den uppnadda nog-
grannheten. .

Grundytan ir vid samtliga revisioner uppskattad med stor noggrann-
het, och dess medelfel torde utgéra omkring 0,5 & I procent (s. 29 o. 82).
. Grundytemedelstammens h6éjd och 6vre hdjden for bestandet
efter gallringen 4ro vid 1927—30 4rs revisioner bestdmda med ett me-
delfel av omkring 1,0 och 1,8 procent respektive (s. 57).

Det kvarvarande bestandets hojdkurva 4r fér r9go2—26 ars revisioner
behiftad med ett positivt, systematiskt fel, som fér grundytemedelstam-
mens hojd och &vre héjden torde uppga till omkring 1,6 och 1,3 procent
respektive. Hartill kommer ett medelfel pa dessa h&jdbestdmningar, vilket
synes kunna uppskattas till nidgot, men ej avseviart mer dn respektive 1,0
och 4,0 procent (s. 99). :

Kubikmassan for bestandet efter gallringen har vid 1927—30 ars re-
visioner uppskattats med ett medelfel av omkring 1,5 procent (s. 76).

For 1902—26 4rs revisioner dr det kvarvarande bestandets kubik-
massa behidftad med ett positivt, systematiskt fel, som synes kunna
uppskattas till omkring 1,2 procent, vartill kommer ett medelfel av om-
kring 1,7 eller 3,2 procent beroende péd den anvinda metoden vid formtalets
hirledning (s. 1009).

Gallringsvirket &r vid samtliga revisioner uppskattat med stor nog-
grannhet, och kubikmassans medelfel torde ej obetydligt understiga 1,5
procent(s. 77, 109 och 115).

Det framgdr sdlunda, att bestdndets tillstand vid de olika
revisionerna uppskattats med en avsevdrd noggrannhet. De
erhdllna uppskattningsresultaten fran férsdéksytorna utgodra
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'ddarfér ett primidrmaterial av betydande virde for rent statiska
undersékningar av skiftande art.

For bestimning av tillvixten wunder en relativt kort tids-
period stilles diremot storre krav pa tillstdndsuppskattningens
noggrannhet (kap. V). :

Grundytetillvixten for en enskild gallringsperiod synes vara uppskattad
med ett medelfel av omkring g procent. Men f6r tillvixten under tre gall-
ringsperioder utgdr medelfelet endast omkring 3 procent.

Vi se salunda, att grundytetillvixten f6r den enskilda gallrlngspenoden
ar behdftad med en avsevard osikerhet. Men genom att sammanféra flera
gallringsperioder kunna tillvixtuppgifter erhallas fér den enskilda férséks-
ytan av betydande varde (s. 113).

Hojdtillvaxten fér den enskilda gallringsperioden &r upp-
skattad med mycket stor osdikerhet. P4 grund av det systematiska
felet hos de dldre revisionernas héjdkurvor (rgoz—26) torde den uppskattade
hojdtillvaxten under sista gallringsperioden f6r grundytemedelstam-
mens hojd och 6vre hojden endast uppgd till omkring hilften, respektive
tva tredjedelar av den verkliga tillvixten. Hartill kommer ett mycket be-
tydande medelfel, varfor hojdtillvixten for denna gallrlngsperlod ar av foga
intresse. (s. II3).

Férde 6vriga gallringsperioderna torde héjdtillvixten fér grundyte-
medelstammen och &vre hojden ej vara behiftad med nagot avsevirt syste-
matiskt fel. Men medelfelet 4r mycket betydande och synes f6r grundyte-
medelstammens héjdtillvixt under en enskild gallringsperiod kunna upp-
skattas till omkring 30 procent (s. 114). 12 grund av héjdtillvixtens osi-
kerhet har densamma ej angivits i tab. II, men kan litt berfiknas med
ledning av itab. II och III limnade uppgifter.

Kubikmassetillvixten f6r sista gallringsperioden &r behif-
tad med ett negativt, systematiskt fel av omkring 8 procent. Hirtill kom-
mer ett betydande medelfel, varfér tillvixten under denna period 4r av
mindre intresse (s. II4).

For de 6vriga gallringsperioderna torde ndgot avsevirt systematiskt
fel ej foreligga. Medelfelet pa kubikmassetillvixten for en enskild gallrings-
period 4r betydande och utgér omkring 15 4 27 procent beroende pa de an-
vianda uppskattningsmetoderna. Tillvixten under tre perioder 4r uppskattad
med ett medelfel av omkring 5 a g procent och silunda bestimd med en
€] obetydlig sikerhet (s. 116).

Kubikmassetillvixten har ej sdrskilt angivits i tab. II, men kan litt be-
riknas som skillnaden mellan Kubikmassan fére gallringen vid periodens
slut och efter gallringen vid periodens bérjan.

Det har sdledes framgatt, att tillstindsuppskattningen 4dr ut-
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f6rd med en betydande noggrannhet, men att denna ej varit till-
rickligt stor fératt ge en tillvixtbestimning f6r den enskilda gall-
ringsperioden av storre tillférlitlighet. Tillvixten under lingre
perioder ar dock uppskattad med en avsevird noggrannhet.

De utférda medelfelsberdikningarna ha med skdrpa visat, att
tillvixtens hirledning som differensen mellan tva uppskatt-
ningar stidller fér en relativt kort gallringsperiod mycket stor
fordran péa precision vid tillsténdsﬁppskatfninge‘n, vilket. ti-
digare ej synes ha tillrickligt beaktats i den skogliga diskus-
sionen (s. I1I5).
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ZUSAMMENFASSUNG.

Die Durchforstungsversuche der Forstlichen Versuchs-
anstalt Schwedens in Kiefernwald.

Primérbearbeitung.

Vorwort.

Die Durchforstungsversuche der Forstlichen Versuchsanstalt Schwedens in
Kiefernwald sind wahrend der letzten Jahre behufs Beleuchtung der Durchfor-
stungsfrage einer Bearbeitung unterzogen worden. Die Untersuchung zerfalltin
. einen statischen und einen dynamischen Teil. Der statische Teil bezweckt, durch
Bearbeitung des eingesammelten Beobachtungsmaterials den Standort zu be-
schreiben sowie den Zustand des Bestandes zu Beginn und zu Ende der Durch-
forstungsperiode, den Durchforstungseingriff und den Zuwachs wahrend der
Periode festzustellen. Die Aufgabe des dynamischen Teiles ist es, durch Bear-
beitung der in dem statischen Teil beschriebenen Zustinde und Zustandsin-
derungen die unter bestimmten Voraussetzungen und bei einer gewissen Be-
handlung wahrscheinliche Bestandsentwicklung anzugeben (PETTERSON 1924).

Bei der Planung der genannten Bearbeitung wurde mir von dem Vorsteher der
Forstlichen Abteilung, Professor HENRIK PETTERSON, der statische Teil der
Untersuchung als Arbeitsaufgabe zugeteilt. Der dynamische Teil, d. h. die Un-
tersuchung {iber den Ertrag des Kiefernwaldes, ist von Professor PETTERSON
selbst bearbeitet worden und wird in einer spateren Abhandlung verdffentlicht
werden. .

Das bearbeitete Material ist in den Jahren 190o2—30 eingesammelt worden,
und zwar unter Leitung des ersten Vorstehers der Anstalt, Oberférster ALEXAN-
DER Maass (19o2—o8) sowie seiner Nachfolger, Professor GUNNAR SCHOTTE
(1909—=25) und Professor HENRIK PETTERSON (seit 1926).

Die vorliegende Priméarbearbeitung der Durchforstungsversuche wurden be-
reits im Herbst 1931 abgeschlossen, die Ausarbeitung eines Berichts hieriiber
hat aber aufgeschoben werden miissen, bis die Ertragsuntersuchung definitive
Form angenommen hitte. Die Untersuchung wird in Form eines Textteils und
eines Tabellenteils vorgelegt. In dem ersten. Teil wird iiber Umfang und Ein-
sammlung des Materials sowie Standortsbeschreibung berichtet und die Herlei-
tung der Zustinde des Bestandes bei den verschiedenen Aufnahmen behandelt,
des weiteren auch die Zuverldssigkeit der Resultate diskutiert. Der zweite Teil
enthalt eine tabellarische Beschreibung des Standortes sowie des Zustandes des
Bestandes vor und nach der Durchforstung bei jeder Aufnahme.

Es ist mir eine angenehme Pflicht, an dieser Stelle meinem Chef, Herrn Pro-
fessor HENRIK PETTERSON, meinen tiefempfundenen Dank zu bezeugen. Meine
- Arbeit hat er mit stetem Interesse begleitet, und seine vorlaufige Ertragsunter-
suchung (PETTERSON 1929) ist fiir die korrelationsanalytische Bearbeitung in
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Kap. IV wegweisend gewesen, wobei ich von ihm wertvolle Ratschlige und
Anweisungen erhalten habe. Bei der korrelationsanalytischen Rechenarbeit hat
mir unschitzbare Hilfe das Rechenbiiro der Forstlichen Abteilung geleistet, das
von Professor PETTERSON eigens fiir solche Arbeiten unter Anwendung moder-
ner Statistikmaschinen zur Sortierung und Addierung gelochter Karten organi-
siert worden ist.

Einleitung.

Diese Primirbearbeitung der Durchforstungsversuche der Forstlichen Ver-
suchsanstalt ist auf die Versuchsflichen der Anstalt in reinen, gleichaltrigen
Kiefernbestidnden beschriankt. Die Durchforstungsversuche sind wahrend der
Jahre 1902—=24 ausgefithrt worden. Nur eine dieser Versuchsflichen ist nach
1924 angelegt worden. Man wollte die Anweisungen betreffs der zweckmassigsten
Ausfiihrung der Versuche abwarten, die eine kiinftige Bearbeitung (PETTERSON
1932) voraussichtlich liefern wiirde, die bereits begonnenen Durchforstungsver-
suche wurden aber nach denselben Grundsitzen wie frither weitergefithrt, und
vorgenommene Anderungen betreffen hauptsichlich die Methoden zur Schitzung
des Bestandes. Die gepriiften Durchforstungsformen reprisentieren beziiglich der
Niederdurchforstung ziemlich gut die in Schweden vorkommenden Behand-
lungsweisen. Dagegen sind gewisse in der Praxis moderne und oft verwendete
Formen von Hochdurchforstung und plenterartigen Hieben nur wenig oder gar
nicht vertreten.

Die Aufgabe der Bearbeitung ist es, den Standort zu charakterisieren sowie
fiir die verschiedenen Durchforstungsperioden den Zustand des Bestandes zu
Beginn und Ende der Periode, den Durchforstungseingriff und den Zuwachs
wahrend der Durchforstungsperiode anzugeben. Die weitere Bearbeitung dieser
Entwicklungsverldufe zwecks Beleuchtung der Durchforstungsfrage liegt dagegen
ausserhalb des Rahmens dieser Abhandlung.

Auf den stetigen Versuchsflichen, wo.die Biaume natiirlich nicht bei den ver-
schiedenen Aufnahmen gebohrt und stammanalysiert werden k(')'nneﬁ, sind wir dar-
auf angewiesen, den Zuwachs des Bestandes als den Unterschied zwischen dem-
Zustand zu Beginn und dem zu Ende der Durchforstungsperiode herzuleiten. Es
stellt dies grosse Anforderungen an die Genauigkeit der Schitzung (vgl. S. 161).
Das Beobachtungsmaterial der Schatzungen der Versuchsflichen bei den verschie-
denen Aufnahmen ist im Laufe eines verhiltnismissig langen Zeitraums einge-
sammelt worden, und es liegt in der Natur der Forschung, dass die Schitzungs-
methodik inzwischen weiter entwickelt und verbessert worden ist. Wir miissen
uns aber, wenn wir die angewandten Methoden kritisch betrachten, daran erin-
nern, dass sie hauptsichlich in einer Zeit ausgestaltet worden sind, wo es als die
wichtigste Aufgabe einer Ertragsuntersuchung angesehen wurde, die Kubik-
masse, Grundfliche usw. pro Hektar fiir eine grosse Anzahl Probeflichen in sog.
Normalbestinden verschiedenen Alters zu schitzen und auf Grund dieser Schat-
zungen Ertragstafeln auszuarbeiten. Fiir diesen Zweck muss die Genaulgkelt der
angewandten Methoden als geniigend betrachtet werden.

Die Durchforstungsfragen unserer Zeit sind jedoch komplizierter, und die
Praxis verlangt eine rasche Orientierung betreffs der richtigen Pflege der Be- -
stinde. Um aber diesen Wunsch zu verwirklichen, miissen wir den Zuwachs
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wahrend kurzer Zeitrdume schitzen koénnen, was stark erhShte Anspriiche an
die Genauigkeit der Zustandsschiatzung stellt. Es bedeutet daher keine herab-
setzende Kritik, wenn wir betonen, dass die Schitzungen fiir diesen Zweck in ge-
wissen Hinsichten als nicht recht befriedigend betrachtet werden miissen. Esistaber
wichtig, sich dessen bewusst zu sein, und wir haben Anlass zu vermuten, dass die
durch die Bearbeitung des Beobachtungsmaterials errechneten Zuwachse fiir die
einzelnen Durchforstungsperioden mit einer bedeutenden Unsicherheit behaftet
sein miissen, was besonders fiir die Kubikmasse gilt. Unter solchen Um-
stdnden ist es offenbar von grundlegender Bedeutung, in grosst-
moglicher Ausdehnung eine Vorstellung von der Zuverlissigkeit
der Schitzungsresultate geben zu koénnen. Fir die Planung der Bear-
beitung ist dieser Gesichtspunkt wegweisend gewesen.

Die Bedeutung einer genaueren Kenntnis der Schitzungsfehler ist indessen
nicht auf das vorliegende Material beschrankt. Ein Studium derselben ist ausser-
dem geeignet, einen Uberblick dariiber zu geben, welche Fortschritte noch bei
der Anwendung von Prazisionsmethoden zu erhoffen sind, und es steht so zu
erwarten, dass es wertvolle Beitrige zur Frage der Methodik bei Durchforstungs-
untersuchungen liefern wird. )

Im Anschluss an die Bestandsaufnahmen ist das Schitzungsmaterial seinerzeit
einer laufenden vorliufigen Bearbeitung unterzogen worden. Fiir einen Teil der
hier behandelten Versuchsflichen sind Resultate frither von Maass in »Erfaren-
hetstabeller for tallens (»vErtragstafeln fiir die Kiefer») (1911) sowie von SCHOTTE
(1917) mitgeteilt, und ausserdem sind von letzterem vorliufige Mitteilungen fir
einzelne Flichen und Fliachenserien in den Exkursionsfiithrern der Forstlichen
Versuchsanstalt verdffentlicht worden.

Mit Riicksicht auf das subjektive Moment bei den alteren Schatzungen (1902
—26) und den graphischen Einschlag bei der Bearbeitung kann die vorlaufige
Bearbeitung nicht als Grundlage fiir eine Berechnung der Schitzungsfehler
dienen. '

Vom Jahre 1927 ab ist jedoch die dltere, subjektive Schitzungsmethode durch
objektive Methoden ersetzt worden, die bei numerischen Bearbeitungsmetho-
den eine Bestimmung der Schitzungsfehler erlauben. Durch korrelationsanaly-
tische Bearbeitung der objektiven Schitzungen (1927—30) ist es ausserdem
moglich gewesen, in hohem Grade das subjektive Moment in den &lteren Schit-
zungen zu beseitigen und auch eine Vorstellung von ihrer Zuverlassigkeit zu
erhalten. Das Material ist daher einer Umarbeitung nach folgenden Richtlinien
~ unterzogen worden: .

1) Die Bearbeitung soll nach Methoden ausgefiihrt werden, die
eine Berechnung der Sicherheit der Schitzungsresultate erlauben.

2) Die Schitzungsfehler sollen durch geeignete Wahl von Aus-
gleichungsfunktionen wund Arbeitsmethoden so weit als moglich
herabgéemindert werden.

Die Bearbeitung der Aufnahmen von 1927-—30 ist der Bearbeitung der &lteren
Aufnahmen vorausgegangen, und im folgenden wird iiber diese Bearbeitungen
in verschiedenen Kapiteln berichtet. Vom Gesichtspunkt der Schitzung aus sind
die bei der erstgenannten Bearbeitung verwendeten Methoden von allgemeine-
rem und aktuellerem Interesse.

Der Standort wird charakterisiert auf Grund im Felde gemachter Typenbe-
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stimmungen beziiglich der Bodenvegetation, des Bodens usw. und sonstiger Beob-
achtungen sowie auf andere Weise fiir denselben Zweck beschaffter Angaben.
Die Bearbeitung dieser Beobachtungen beschrinkt sich auf eine Systemat1s1erung
des eingesammelten Materials.

Kar. I. UMFANG UND ERHEBUNG DES MATERIALS.

Bestandsform.

. Die Bearbeitung umfasst, wie erwéhnt, die Versuchsflichen der Anstalt in rei-

nen, gleichaltrigen Kiefernbestianden. Der Bestand ist als rein betrachtet
worden, wenn die Einmischung anderer Baumarten vor der Durchforstung bei
der Anlegung des Versuches nicht insgesamt 1o Prozent der Kubikmasse be-
tragen hat. '

Die innerhalb des Spielraums fiir den tolerierten Mischungsgrad eingesprengten
Holzarten bestehen aus Fichte und Birke, die hauptséachlich als Unterwuchs in
dem Bestande enthalten gewesen sind. Das Fichten- und Birkenvorkommen wird
in Tab. I S. 2% durch die Angabe der Grundfliche vor der Durchforstung bei
der ersten und der letzten Aufnahme ausgewiesen.

Die Flichen der Versuchsanstalt in reinem Kiefernwald sollen die glelchaltnge
Bestandsform reprasentieren, und die Variationsbreite beziiglich des Alters inner-
halb einer und derselben Fliache diirfte nur ausnahmsweise mehr als 20 Jahre
betragen.

Von den Versuchsflachen in reinen, gleichaltrigen Kiefernbestinden sind nur
diejenigen beriicksichtigt worden, die nach der Anlegung mindestens einmal
geschiatzt worden sind, und auf denen der Zuwachs also wihrend einer oder
mehrerer Durchforstungsperioden studiert werden kann. Unter Durchforstungs-
periode wird hier verstanden die Zeit zwischen zwei aufeinander folgenden Durch-
forstungen oder Schitzungen (michtdurchforstete Flichen), die mit Intervallen
von in der Regel 5 Jahren geschehen sind. Das bearbeitete Material be-
steht aus 168 Stiick derartigen Versuchsflichen, umfassend 410
untersuchte Durchforstungsperioden. Das Alter des Bestandes bei der
Anlegung dieser Flichen variiert zwischen 24 und 207 Jahren. (Tab. II.)

Die Begriindungsart des Bestandes auf den Versuchsflachen erhellt aus
Tab. I, Spalte 20, die sich auf Aufzeichnungen bei der Anlegung der Fliachen
griindet. Die Begriindungsart ist in sehr tiberwiegendem Grade natiirliche Besa-
mung (schwed, sjalvsadd), die sich oft nach Waldbrand (schwed. skogseld) ein-
gefunden hat. In Siid- und Mittelschweden kommen aber auch Pflanzungen
(schwed. plantering) und Saaten (schwed. sadd) vor.

Die Versuchsflichen sind in der Regel in Bestinden angelegt, die als vollge-
schlossen angesehen wurden (Maass 1911, SCHOITE 191I2). Zunédchst wurden
dié Flichen stets in unberiihrten Bestinden angelegt. Spiter, als durchforstete
Bestande in grosserer Menge zur Verfiigung standen, strebte man danach, wenn
es sich um Versuchsfldchen in 40—50 Jahre altem oder adlterem Walde handelte,
die Flichen in schon vorher durchforsteten Bestinden anzulegen. Doch versuchte
man Bestdnde zu erhalten, die vor mindestens 5—10 Jahren durchforstet worden
waren, so dass eine neue Durchforstung zweckmissigerweise vorgenommen wer-
den konnte. Man war sich dessen bewusst, dass Bestidnde, die vorher keiner Be-
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handlung unterzogen worden waren, keine Antwort auf die Frage liefern konnten,
wie sie bei der angewandten Durchforstung sich nach einer fritheren normalen
Behandlung entwickelt haben wiirden. Oft ist man indessen gezwungen gewesen,
Durchforstungsflichen auch in unberiihrtem, &lterem Walde anzulegen, da
durchforstete Bestinde zur Zeit der Anlegung der Versuchsflichen ziemlich
selten waren. Dies gilt natiirlich besonders fiir die nordlichen Teile des Landes,
wo einige Versuchsflachen in dicht geschlossenen Bestianden angelegt worden sind.
War der Bestand vor der Anlegung der Flache durchforstet gewesen, so ist dies
in Taf. I, Spalte 21, durch ein G bezeichnet.

Die Anlegung der Versuchsflachen.

Die Versuchsflichen sind auf in hohem Grade wechselnden Standorten sowie
im Rahmen der oben angegebenen Bestandsform, in variierenden Bestandstypen
angelegt worden. Bei der Anlegung der Flachen hat man soweit als mdglich
versucht, Liicken und Ungleichmissigkeiten sowohl beziiglich des Bodens wie
des Bestands- und des Baumtyps zu vermeiden.

Die Versuchsflachen sind in der Regel 20—30 Ar gross. Bisweilen
hat jedoch der Umfang des gleichartigen Bestandes eine solche Grosse der Flachen
nicht zugelassen, sondern man ist gendtigt gewesen, sie kleiner zu nehmen. Dies
kommt indessen nur ausnahmsweise vor und gilt hauptsachlich fiir urspriinglich
unberiihrte Flichen. Das kleinste Areal betragt 9 Ar. Bei Lichtungen in dlteren
Bestdnden betrigt dagegen das Areal bisweilen bis zu 50 Ar, da man danach
gestrebt hat, eine hinreichend grosse Anzahl Biume auf der Versuchsfliche zu
erhalten. ' v ’

Um die Versuchsflichen oder um die verschiedenen Abteilungen innerhalb
derselben Durchforstungsserie herum sind 10—20 Meter breite Zonen, Umfas-
sungsstreifen, abgegrenzt worden, die in wesentlich derselben Weise wie die dazu
gehorige Versuchsfliche durchforstet worden sind, jedoch ohne dass der ver-
bleibende Bestand oder der ausscheidende Bestand geschitzt wurden.

Durchforstungéform und Durchforstungsgrad.

Die Durchforstungsversuche sind, wie erwahnt, mit einer Ausnahme wihrend
der Jahre 1902—=24 angelegt worden. Wegen der verhiltnismassig langen Unter-
suchungszeit muss die Einrichtung der Durchforstungsversuche in historischem
Lichte gesehen werden, woriiber Professor PETTERSON (1932) eingehend be-
richtet hat. Wir beschrinken uns hier darauf, anzugeben, wie die Versuchsflachen
behandelt worden sind, ohne die Ansichten iiber die Pflege der Bestdnde und die
Ausfithrung von Durchforstungsuntersuchungen, die diese Behandlung veranlasst
haben, zu diskutieren.

Die Durchforstung der Versuchsflichen ist hauptsichlich in der Form einer
Niederdurchforstung (schwed. laggallring) verschiedener Stirke ausgefiihrt
worden. Hochdurchforstung (schwed. krongallring) ist nur in unbedeutendem
Umfang und Plenterhieb (schwed. blidningsgallring) in nur einem Falle gepriift
worden. Eine geringere Anzahl Flichen sind ganz unberiihrt gelassen worden
(Selbstreinigung, natiirlicher Abgang, schwed. sjilvgallring).

Es ist angestrebt worden, die Durchforstungsformen und die Stirkegrade so
zu definieren, dass sie zweckmissig und in grosstmoglichem Grade objektiv aus-
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gefithrt werden konnten. Fiir Durchforstungsversuche, die bei kiinftigen Be-
standsaufnahmen nach denselben Grundsidtzen wie bei fritheren Durchforstungen
behandelt werden sollen, liegt die Notwendigkeit eines gewissen Grades von
Objektivitat bei der Ausfiihrung der Durchforstung offen zutage. Andererseits
aber darf die Schablone nicht so eng gemacht werden, dass der Grundgedanke
des Durchforstungsprinzips nicht in verniinftiger Weise verwirklicht werden
kann. Die erforderliche Einheitlichkeit und Objektivitit hat die Versuchsanstalt
dadurch zu erreichen versucht, dass die Durchforstungsformen und die Starke-
grade nach internationalem Muster im Anschluss an gewisse Baumklassen defi-
njert wurden, denen die Biume auf Grund ihrer Stellung im Bestande, ihrer
Kronenentwicklung, Stammform usw. zugewiesen werden (SCHOTTE I9IZ2).

Die Hauptprinzipien fiir die Ausfiilhrung der Durchforstungsformen, wie sie
in dem Durchforstungsprogramm der Versuchsanstalt von 1903
(Maass 1904, SCHOTTE 1912) ausgestaltet wurden, sind auch spater beibehalten
worden. Dagegen sind sowohl die Niederdurchforstung wie die Hochdurchforstung
mit starkeren Hiebsgraden ausgebaut und die Hohenklassen auf Grund der bei
ihrer Anwendung gewonnenen Erfahrungen umgearbeitet und modifiziert worden.
In grossen Ziigen ist die Entwicklung folgende gewesen.

Das Durchforstungsprogramm von 1903 ist in unveranderter Gestalt bis etwa
1912 zur Verwendung gekommen, wo SCHOTTE es mit einem starkeren Durch-
forstungsgrad (extra  stark) sowohl fiir Nieder- wie fiir Hochdurchforstung
ergdnzte und die Klassifizierung der Bdume, hauptsichlich unter Verwendung
einer schirferen Einteilung nach der Hohe der Biume im Bestande, der Kro-
nenschiecht, umarbeitete. Durch die neue Baumeinteilung wollte SCHOTTE nur
die Klassifizierung anschaulicher machen und dadurch die einheitliche und ob-
jektive Ausfiihrung der Durchforstungen erleichtern. Auf eine Anderung der
Durchforstungsprinzipien selbst war es nicht abgesehen. Die nihere Ausgestal-
tung des Durchforstungsprogramms geht aus ScHoTTES angefiihrter Abhandlung
(S. 250) hervor. Hierzu sei Folgendes bemerkt. Die Hochdurchforstung wird auf
S. 261 unter der Oberrubrik »Durchforstung von oben her» angegeben. Aus-den
nachfolgenden Definitionen ist jedoch zu ersehen, dass eine Durchforstung in
strengem Sinne von oben her nicht geméint ist, welcher Ausdruck dagegen in
vortrefflicher Weise BORGGREVES Plenterdurchforstung (WAHLGREN 1922) cha-
rakterisiert, sondern die angewandte Hochdurchforstung stimmt am ehesten mit
Wahlgrens »Durchforstung von der Mitte aus» iiberein.

- Die Lichtung (schwed. ljushuggning) unterscheidet sich von der extra starken
Niederdurchforstung nur durch den stirkeren Durchforstungsgrad. Der Hieb
wird so kraftig gehalten, dass die Kronen sich frei nach allen Richtungen ent-
wickeln kénnen und der Bestand sich nicht wieder zu schliessen vermag.

Nach 1912 hat die Durchforstungsinstruktion nur einige Verdeutlichungen und
unwesentliche Anderungen erfahren, und der Reinigungshieb (schwed. rensnings-
gallring) ist durch. Selbstreinigung (natiirlichen Abgang) ersetzt worden. Bei
diesem letzteren erfolgt kein Durchforstungseingriff, sondern es wird der Be-
stand nur geschitzt,  wobei die Bidume, die im Laufe der verflossenen Periode
abgestorben sind, vermerkt werden.

Einige frither mit Lichtung behandelte oder stark niederdurchforstete Flachen
sind in Schirmschlige (schwed. skidrmstillning) iibergefiihrt worden. Bei den
Schirmschligen hat man vorzugsweise die zur kiinftigen Nutzholzproduktion
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geeigneten Stamme, aber auch die vom Gesichtspunkt der Qualitit und der
Samenproduktion aus guten, kriftigen Biume stehen lassen. Der Hieb ist daher
in grosser Ausdehnung von oben her ausgefithrt worden.

In grosseren und mehr gleichférmigen Bestinden sind oft mehrere Versuchs-
flaichen nebeneinander angelegt und nach verschiedenen Durchforstungsformen
und mit verschiedenen Stirkegraden behandelt worden. Im folgenden sind die
verschiedenen Flichen in einer solchen Durchforstungsserie mit einer ge-
meinsamen Seriennummer in arabischen Ziffern und einer hinzugefiigten Flachen-
nummer in rémischen Ziffern bezeichnet (beispielsweise 3: III). Freistehende
Flachen sind nur mit einer Nummer in arabischen Ziffern bezeichnet.

Infolge der wechselnden Natur unseres Waldbodens ist es sehr schwer,
Flachen zu erhalten, die beim Beginn des Versuches vergleichbar
sind. Und es hat sich gezeigt, dass die verschiedenen Fliachen innerhalb einer
und derselben Durchforstungsserie oft ziemlich erheblich in der einen oder anderen
Hinsicht voneinander abweichen kénnen. Man kann daher aus einem direkten
Vergleich zwischen verschiedenen Flichen innerhalb einer solchen Durchfor-
stungsserie keine bestimmten Schliisse ziehen. Vielmehr miissen die Massnahmen,
die unter den gegebenen Verhiltnissen auf einer Versuchsfliche getroffen worden
sind, und die dabei erhaltenen Resultate fiir sich selbst sprechen (vgl. SCHOTTE
1912, S. 233). ‘

Nach der Anlegung der Versuchsflichen sind in Zwischenrdumen von
etwa 5 Jahren Bestandsaufnahmen vorgenommen worden (vgl. Taf.
II), wobei die Flachen aufs neue behandelt und geschatzt worden sind. Bei der
Angabe der Anzahl Bestandsaufnahmen fiir eine Versuchsfliche betrachten wir
der Einfachheit wegen die Behandlung und Schitzung der Fliche bei der An-
legung als die erste Aufnahme. Bei einer Versuchsfliche, die nach der Anlegung
beispielsweise dreimal aufgenommen worden ist, wird also die Zahl der Aufnahmen
als vier angegeben. '

Bei spateren Aufnahmen ist man bei vielen Versuchsflichen zu anderen Durch-
forstungsgraden iibergegangen. Schon frithzeitig wurde bei dem grosseren Teil
der zu Beginn der Durchforstungsuntersuchungen reichlich vertretenen schwachen
Durchforstungen, die vom Versuchsgesichtspunkt aus als weniger interessant
betrachtet wurden, zu starkeren Durchforstungsgraden oder in einer geringen
Anzahl von Fillen zu natiirlichem Abgang iibergegangen. Nur fiir einige wenige
dieser Flachen ist im weiteren Verlaufe der schwache Durchforstungsgrad beibe-
halten worden.

Um in den verschiedenen Phasen der Bestandsentwicklung eine solche Varia-
tion der Durchforstungsstirke zu erhalten, von der zu erwarten war, dass sie
fir die Beleuchtung der Durchforstungsfrage zweckmissiger sein wiirde, sind
nach und nach bei mehreren Versuchsflichen stirkere Durchforstungsgrade zur
Anwendung gekommen. In vereinzelten Fallen ist bei einer spateren Aufnahme
auch die Durchforstungsform geidndert worden. :

In Taf. IT ist die Behandlung im Anschluss an die von Schotte und oben ange-
wandte Terminologie angegeben worden. Es. bezieht sich dies nur auf die Art des
Durchforstungseingriffs riicksichtlich des Zustandes des Bestandes nach der
Durchforstung. Der quantitative Ausfall ergibt sich aus dem Unterschied zwischen
dem Zustand vor und nach der Durchforstung. So kann bei einer Aufnahme die
Behéndlung als Lichtungshieb bezeichnet sein, ohne dass ein Abtrieb vorge-
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nommen worden ist. In solchen Fallen hat wegen vorhergehender Hauungen ein
Eingriff bei der fraglichen Aufnahme gemiss den fiir die Durchforstungsform
geltenden Bestimmungen mnicht gemacht werden koénnen. An ausscheidbaren
~Baumen hat es gefehlt.

Als freie Durchforstung (schwed. fri gallring) wird hier eine Hochdurch-
forstung bezeichnet, die -infolge des Zustandes des Bestandes kein fiir die Durch-
forstungsform mehr typisches Resultat ergeben hat. In der Regel handelt es sich
um Hochdurchforstungen in frither schwach niederdurchforsteten Bestinden,
die hierdurch eine ungewodhnlich geringe Schichtung erhalten haben.

Zusammenfassend konnen wir sagen, dass die oben beschriebene
Behandlung der Versuchsflachen resultiert hat in kurzen Bestands-
entwicklungsverlaufen (den Durchforstungsperioden) nach ver-
schieden starken Durchforstungseingriffen von hauptsdchlich
Niederdurchforstungsform, die in Bestianden ausgefiihrt worden
sind, fir welche der Zustand beim Eingriff sowie der Standort
und die &dusseren Verhédltnisse wadhrend der Periode in gewisser
Ausdehnung bekannt gewesen sind.

Schitzung der Versuchsflichen.

Die Methoden zur Schitzung des verbleibenden und des ausscheidenden Be-
standes haben ganz natiirlich wdhrend der relativ langen Untersuchungszeit,
1902—30, gewisse Verinderungen und Modifikationen erfahren. Wir geben die
Entwicklung der Schatzungsmethode in ihren grossen Ziigen .an. Die Detailaus-
gestaltung der angewandten Messmethoden wird jedoch zweckmissigerweise im
Anschluss an die Bearbeitung der Beobachtungen behandelt.

Die Grundflache ist bei allen Aufnahmen in der Weise bestimmt worden, dass
samtliche Baume der Versuchsfliche vor der Durchforstung in Brusthohe iibers
Kreuz kluppiert wurden. Die Anderungen der Methoden betreffen die Schitzung
von Hohe und Form. Wihrend der Jahre 19o2—etwa 1912 war das Ver-
fahren das folgende. Als Probestimme zur Schitzung des verbleibenden Bestandes
wurden subjektiv unter dem Durchforstungsmaterial 20—30 Stimme ausgewihlt,
die mit Rinde in 1 m-Sektionen geteilt wurden (vgl. S. 147). Von diesen wurden
ausserdem 4—38 Stiick entrindet und in derselben Weise ohne Rinde sektioniert.
Auf Grund der so ausgewdhlten Probestimme wurden graphische Hohen- und
Form zahlkurven fiir den verbleibenden Bestand gezeichnet, welche Kurven auch
zur Kubierung des ausscheidenden Bestandes verwendet wurden. Bei der Schitzung
unberiihrter Flichen wurden dieselben Kurven wie bei einer geeigneten Ver-
gleichsabteilung benutzt, oder es wurden, wenn es fiir erforderlich erachtet wurde,
Probestamme aus umgebenden Bestinden genommen (Maass T9TT).

Dieses Verfahren erwies sich bald als unbefriedigend betreffs der Schitzung
sowohl des verbleibenden wie des ausscheidenden Bestandes. In Erwartung einer
weiteren Entwicklung der Schitzungsmethodik wurden daher von etwa 1912
an gewisse Anderungen beziiglich der Schiatzung der Versuchsflichen einge-
fithrt. Diese bestanden vor allem darin, dass die Anzahl der Probebdume fiir den
verbleibenden Bestand grosser genommen und dass der ausscheldende Bestand
in grosstmoglicher Ausdehnung sektioniert wurde.

Probestamme fiir die Schitzung des verbleibenden Bestandes wurden fort-
gesetzt subjektiv unter dem ausscheidenden Bestande sowie zu einem geringeren
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Teil in den Umfassungsstreifen oder dem umgebenden Bestande: ausgewihlt.
Hierbei wurde eine Probestammanzahl von etwa 50 Stammen erstrebt. Eine solche
Anzahl geeigneter Probestimme war jedoch nicht immer erhaltlich, sondern man
musste sich nicht selten mit einer erheblich geringeren Anzahl Probestimme
begniigen, besonders wenn es sich um unberiihrte Flachen und Aufnahmen mit
geringen Durchforstungsentnahmen handelte. Bei der Schitzung der ersteren
war man wie frither oft darauf angewiesen, dieselben Hohen- und Formzahlkurven
wie fiir eine geeignete Vergleichsflache anzuwenden, und bei der Kubierung der
letzteren war man bisweilen infolge einer ungeniigenden Anzahl Probestimme
gezwungen, dieselben Kurven wie bei vorhergehenden Aufnahmen zu verwenden,
obwohl man sich der grossen Schwichen des Verfahrens bewusst war.

Die Probestimme fiir den verbleibenden Bestand wurden einmetersektioniert.
Die iibrigen Stamme des ausscheidenden Bestandes, die nicht als Probestdmme
fiir den verbleibenden Bestand verwendet worden waren, wurden zweimeter-
sektioniert, sofern nicht die Anzahl sehr gross war. Uberstieg diese 100, so wurden
in der Regel etwa 50 Probestamme wahllos und im Prinzip durch Quotientberech-
nung entnommen und zweimetersektioniert, worauf der ausscheidende Bestand
mit Hilfe von graphischen Hohen- und Formzahlkurven kubiert wurde. Hier-
durch entging man der Schwiche, die dem fritheren Verfahren anhaftete, dass
namlich der ausscheidende Bestand nach denselben Kurven wie der verbleibende
kubiert wurde. )

An simtlichen sektionierten Stammen wurde auch die Rindenstirke an den
verschiedenen Sektionen gemessen, wahrend man frither, wie erwidhnt, nur eine
sehr begrenzte Anzahl Stimme sowohl mit wie ohne Rinde sektioniert hatte.

1927 nahm der Vorsteher der Forstlichen Abteilung, Professor PETTERSON,
weitere wichtige Anderungen an der Schitzungsmethode vor. Das
neue Verfahren besteht darin, dass repriasentative Probestimme in dem ver-
bleibenden Bestande objektiv ausgewahlt werden. Hierbei werden 50 Stiick
-durch Quotientberechnung und ausserdem die 1o stirksten Biaume der Versuchs-
flache entnommen. An diesen stehenden Probebdumen werden mittels Instru-
ments die Hohe und der Kronenansatz des Baumes festgestellt.

Das Primirmaterial zur Bestimmung der Formzahlkurve besteht andauernd
aus dem ausscheidenden Bestande sowie aus in Umfassungsstreifen und umge-
bendem Bestande subjektiv ausgewdhlten, gefillten Probestimmen, aber das
subjektive Moment bei der Probestammwahl fallt weg bei der Bestimmung dariiber,
welche Stamme der Formzahlkurve zugrunde liegen sollen. Dieses Probestamm-
material wird ndmlich im Arbeitszimmer einer Sortierung unterzogen, wo-
.durch dessen Hohenkurve in nahe Ubereinstimmung mit der Hohenkurve des
verbleibenden Bestandes gebracht wird (vgl. S. 147). Bleibt hjernach eine ge-
niigende Anzahl Stamme tibrig, so werden diese als Probebiume zur Bestimmung
der Formzahlkurve des verbleibenden Bestandes akzeptiert, wobei also voraus-
gesetzt wird, dass in demselben Bestande Biaume mit gleichem Durchmesser und
gleicher mittlerer Hohe auch dieselbe mittlere Formzahl haben.

Bei schwachen Durchforstungen und fiir unbehandelte Bestinde miissen die
formzahlbestimmenden Probestimme grosstenteils Bestinden ausserhalb der
Versuchsfliche entnommen werden. Wo diese Moglichkeit fehlt, muss die Form-
zahl auf andere Weise bestimmt werden. Bei der Ausgestaltung der Schitzungs-
methode ist vorausgesetzt worden, dass die Formzahl in solchen Fillen in be-

" friedigender Weise auf Grund eines empirischen Zusammenhanges mit Durch-

Q. Meddel. frin Statens Skogsfirsoksanstalt. Hifte 29.
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messer, Hohe und anderen formzahlbestimmenden Faktoren als unabhingigen
Variablen hergeleitet werden konnte, welcher Zusammenhang eventuell durch
Bearbeitung des Probestammmaterials der Anstalt zu bestimmen wéare. Dies
hat sich auch als mdglich erwiesen (vgl. S. 158).

‘Wenn die Anzahl der ausscheidenden Baume 100 untersteigt, werden alle Stimme
sektioniert. Betragt die Anzahl zwischen 100 und 200, so wird jeder zweite Baum,
und bei 200 oder mehr jeder dritte Baum gemessen. Die Probestimme fiir den
‘ausscheidenden’ Bestand sowie die aus Umfassungsstreifen und umgebenden Be-
stinden entnommenen Formzahlprobestimme werden einmetersektioniert. Die
frither vorgenommene Schitzung des ausscheidenden Bestandes in Zweimeter-
sektionen fallt weg.

Die oben erwidhnte Schitzungsmethode bezeichnet offenbar eine betrichtliche
Verbesserung des frither benutzten Verfahrens und wird bis auf weiteres bei der
Schitzung der Versuchsflichen verwendet. Die Bestimmung der Formzahl ‘des
verbleibenden Bestandes muss- jedoch andauernd als ein Provisorium betrachtet
werden (vgl. S. 159).

Bei der Bearbeitung des erhobenen Schitzungsmaterials von den Aufnahmen
190o2—26 her hat das Material der Aufnahmen 1927—30 teilweise als Stiitze
gedient. Im folgenden wird daher die Bearbeitung der Aufnahmen 1927—30 vor
‘der Bearbeitung der alteren Aufnahmen behandelt. 4

Kar. II. STANDORTSBESCHREIBUNG.

Ausfiithrung der Feldbeobachtungen.

Im Zusammenhang mit den Aufnahmen der Versuchsflichen sind Aufzeich-
nungen iiber die Beschaffenheit des Standortes gemacht worden. Diese Be-
schreibungen sind jedoch wenig einheitlich und teilweise unvollstindig. Sie sind
von mehreren Personen und wahrend eines relativ langen Zeitraums ausgefiihrt
worden, wahrend dessen die Methoden zur Angabe der Beschaffenheit des Stand-
ortes, vor allem infolge der Fortschritte der Bodenforschung, eine Entwicklung
.erfahren haben.

Um eine einheitliche, summarische Standortsbeschreibung fiir die Versuchs-
flachen und gleichzeitig' ein mehr zusammenhingendes Bild derselben zu er-
halten, unternahmen Professor PETTERsoN und Verf. im Juli 1930 eine Reise,
wobei siamtliche in die Bearbeitung eingehenden Versuchsflichen nacheinander
besucht und beschrieben wurden. Einen grossen Vorteil bezeichnet es hierbei,
.dass die Standortsbeschreibung von denselben Personen und in zusammen-
hangender Zeitfolge fiir alle Flichen ausgefithrt worden ist.

Fiir die fortgesetzte Bearbeitung der Durchforstungsversuche wurden die
Kosten und der Zeitverlust erachtet, eine detaillierte Analyse der Standortsfak-
toren nicht zu erlauben. Die Beschreibung stiitzt sich hier daher nur auf einfache
okulare Feldbeobachtungen. Erstrebt wurde, die Komponenten des Standortes
je fiir sich zu beschreiben, ohne Seitenblicke auf die iibrigen Standortsfaktoren
.oder auf Bestandscharaktere, vielmehr wird es als eine Sache der Bearbeitung
betrachtet, auf Grund der Beschreibung der verschiedenen Standortsfaktoren
. gegebenenfalls verschiedene Bodentypen, Behandlungstypen usw. zu unterscheiden
.oder zu kennzeichnen.
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Das Resultat dieser Standortsbeschreibung wird in Tab. I, S. 2%, wiederge-
geben, desgleichen auf andere Weise ermittelte Angaben mit demselben Zweck,
und wir werden im folgenden die Prinzipien fiir die Charakterisierung der ver-
schiedenen Standortsfaktoren sowie die angewandte Terminologie und Bezeich-
nungsweise genauer angeben.

Lage und Topographie.

Die Lage ist durch Angabe des Breitengrades und der Hohe iiber dem Meer
charakterisiert worden. Es wird hierdurch die Wahl einer geeigneten meteoro-
logischen Station zwecks Charakteristik des Klimas erleichtert. Die Lage in admi-
nistrativer Hinsicht ist auch vermerkt.

Ausserdem ist angegeben, ob .die Versuchsfliche innerhalb des Gebiets der
nordschwedischen Kiefer (N), des Ubergangsgebiets oder des Gebietes der siid-
schwedischen Kiefer (S) geméass SyLvENns Karte (1916, S. 212) liegt. Hierbei ist
die Ubergangszone mit (N) oder mit (S) bezeichnet worden, je nachdem man
meinte, dass die Versuchsfliche eher dem nordlichen oder dem siidlichen Ver-
breitungsgebiet zugewiesen werden konnte (vgl. Fig. 1, S. 19).

Die Bodenneigung, die rein okular geschitzt wurde, wird durch Angabe
des Neigungsgrades und der Himmelsrichtung beschrieben. Die verwendeten
Bezeichnungsgrade sind diese: )

1. eben, bis zu 5° Neigung
(schwed. plan) '

2. schwach, 6—10° »
(svag)

3. mittelstark, 11—20° »
(medelstark)

4. stark, 21—30° »
(stark)

5. steil, 31—45° »
(brant)

Die Himmelsrichtung ist in gewohnlicher Weise durch die Buchstaben: N, O (E),
S, W und Kombinationen derselben angegeben.

Wegen der verhiltnismissig kleinen Areale der Versuchsflichen kommen
keine in hoherem Grade kupierten Geldndeformationen auf denselben vor.

Boden.
Bodenbeschreibung.

Der Boden ist durch Angabe von Bodenart und Bodentyp (Bodenprofil) cha-
raktisiert worden. Unter Bodenart wird hier eine geologische Ablagerung mit
lockerer Struktur verstanden (Gegensatz: Gestein). Es ware natiirlich wiinschens-
wert gewesen, dass die Feldbeobachtungen zur Beschreibung des Bodens hitten
eingehender  gemacht und ‘durch mechanische und chemische Analysen erginzt
werden konnen. Fiir die Bediirfnisse der beabsichtigten Ertragsuntersuchung
wurde indessen die ausgefiihrte Beschreibung fiir geniigend erachtet.

Zur Beschreibung der Beschaffenheit des Bodens auf den Versuchsflachen
wurden auf jeder Fliche 1—3 Stiick Profilgruben je nach der Bodenvariation
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ausgehoben. Die Anzahl der Gruben wurde nur ausnahmsweise auf eine be-
schrankt, und zwar galt dies fiir solche Fille, wo mehrere Versuchsflichen
mit anscheinend gleichartigen Bodenverhiltnissen nebeneinander lagen. Als Er-
génzung, besonders behuts Bestimmung der Michtigkeit der Humusdecke und
der Bleicherde, wurden oft noch einige weitere kleinere Gruben ausgehoben.

Bodenart.

Zur Angabe der Bodenart ist eine petrographische Bodenarteinteilung in teil-
weisem Anschluss an den Vorschlag der nordischen Landwirtschaftsforscher-
kommission (EKSTROM 1929, S. 294) und laut nachstehendem Schema angewandt.
worden.

1. Stark sortierte Mineralbodenarten.

1. Blockerde (>2 dm). 5. Feinsand (0,2—0,02 mm).
(Schwed. Blockjord) ' (Mo)

2. Steinevde (20—2 cm). 6. Schluff (0,02—0,002 mm).
(Stenjord) (Mjala)

3. Kies (20—2 mm). 7. Ton (<o0,002 mm).
(Grus) (Lera)

4. Sand (2—o0,2 mm).
(Sand)

2. Schwach sortierte Mineralbodenarten.

1. Kiesige, ausgespiilte Movdne.
(Grusig, svallad morén)

2. Sandige, ausgespiilte Mordne.
(Sandig, svallad morin)

3. Unsortierte Mineralbodenarten (Mordnen).

1. Kiesige Movine. . 4. Schluffige Movine.
(Grusig moran) (Mjalig morin)

2. Sandige Movine. 5. Lehmige Movdne.
(Sandig morin) (Lerig morén)

3. Feinsandige Movdne. 6. Geschiebelehm.
(Moig morén) (Morénlera)

Die stark sortierten Bodenarten umfassen -also sowohl Gletscherstrom- und
Flusssedimente als auch Binnensee- und Meeressedimente, und die Einteilung
derselben folgt der ATTERBERGschen Korngruppenskala.

Mit ausgespiilter Mordne ist hier eine Mordne gemeint, die von
Wasser bearbeitet worden und daher arm an feineren Bestand-
teilen ist.

Der charakteristische Mangel der Bodenart an Feinmaterial ist jedoch nicht
immer durch die Wellenbewegung des Meeres verursacht, sondern kann auch
durch eine andere Form von Bearbeitung durch Wasser entstanden sein. Die
zusammenfassende Benennung »ausgespiilte Morane» (schwed. svallad morédn) ist
hier nicht in streng genetischer Bedeutung zu nehmen, sondern sie ist ver-
wendet worden, weil der Ausdruck in dem genannten weiteren Sinne sich.in
forstlichen Kreisen einigermassen eingebiirgert hat.
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Mit Mordne ist unsere gewoOhnliche Morane gemeint, die als eine
steinhaltige (zuweilen stein- und blockreiche), nach dem Grunde hin festge-
packte Bodenart mit Kies-, Sand-, Feinsand-, Schluff- und Tonpartikeln in voll-
kommen unsortierter Mischung charakterisiert werden kann.

Die Morine ist in Bodenarttypen nach der sie charakterisierenden Korngrsse
(ATTERBERGS Skala) eingeteilt worden.

An Hand der ausgehobenen Profilgruben ist die Bodenart rein okular nach
"dem obenerwahnten Klassifizierungsprinzip bestimmt worden. Es liegt in der
Natur der Sache, dass diese okularen und auf eine geringe Anzahl Profilgruben
gegriindeten Bestimmungen nur dazu dienen konnen, eine ungefihre Vorstellung
von den Bodenartverhiltnissen auf der einzelnen Versuchsfliche zu geben. Bei
einer gemeinsamen Bearbeitung mehrerer zu demselben Bodenarttyp gerechneter
Flachen diirften jedoch diese Angaben grossere Bedeutung erhalten.

Bodentyp.

Der Bodentyp ist durch Angabe des Bodenprofils sowie der Starke der Humus-
und der Bleicherdeschicht beschrieben worden.

Zur Beschreibung des Bodentyps hat ein Einteilungsschema gedient, das der
Hauptsache nach im Anschluss an den Vorschlag der nordischen Landwirtschafts-
forscherkommission (FROSTERUS 1929, S. 308) und TamM (1930 und 1931) auf-
gestellt worden ist. ) '

1. Bodentypen, die durch eine Auslaugungsschicht (Bleicherde)
gekennzeichnet sind, von welcher aus ein Transport von Stoffen
nach der darunterliegenden Anreicherungsschicht geschehen ist.
Podsole.

1. Fisenpodsol. Anreicherungsschicht rostfarbig.

2. Eisenhumuspodsol. Anreicherungsschicht zuoberst eine dunkle,
schwarzbraune (humusreiche) Zone, darunter eine rostfarbige
Zone.

3. Humuspodsol. Anreicherungsschicht schwarzbraun oder braun-
schwarz.

4. Podsolierte Braunerde. Anreicherungsschicht Braunerde.

Jeder dieser Haupttypen wird in Untertypen (Varietiten) mit Riicksicht
auf die Ausbildung der Bleicherde und ihrer Abgrenzung gegen die Anreicherungs-
schicht eingeteilt:

1. nach unten hin deutlich abgegrenzte Bleicherde (a-Tyf)

2. nach unten hin undeutlich abgegrenzte Bleicherde (§-Typ)
3. kaum merkbare Bleicherde (r-Typ)
4. destruierte Bleicherde (6-Typ)
5. mit Mull gemischte Bleicherde (e-Typ)

Der y-Typ entbehrt deutlich ausgebildeter Bleicherde. Die Auslaugung.kann
jedoch durch das Vorkommen glinzender Mineralkérner im Grenzhorizont der
Humusschicht gegen die Anreicherungsschicht nachgewiesen werden.

Zum §-Typ wird sowohl durch Frost (vgl. Tamm, S. 320) als auch durch andere
Ursachen, wie das Vorkommen von Wurzelhdhlungen bei umgefallenen Biumen
usw., destruierte Bleicherde gerechnet.

Der g-Typ diirfte oft mit verschiedenen Phasen der Regeneration und Dege-
neration der Braunerde zusammenhingen.
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Der o- und der 3-Typ des Humuspodsols diirften am ehesten Tamms Humus-
podsol mit starker bzw. schwacher Anreicherung entsprechen.

Die Podsole kénnen auch mit Riicksicht auf das Vorkommen oder Nichtvor-
kommen von Ortstein eingeteilt werden. Die vorliegenden Feldbeobachtungen
sind jedoch als nicht geniigend hierfiir angesehen worden.

2. Bodentypen, die einer Bleicherdeschicht entbehren.

1. Braunerde (brauner Waldboden). Die Humusdecke ist unterlagert.
von einer braungefdrbten Anreicherungsschicht.

2. Braunerdedhnlicher Bodentyp. Die Humusdecke ist unterlagert
von der Farbe nach unverinderter Mineralerde; nicht Ton.

3. Tonboden. Die Humusdecke ist unterlagert von der Farbe
nach unverdndertem Ton.

4. Sumpfboden. Die Humusdecke ist unterlagert von graublauer
Mineralerde. Stagnierendes, hohes Grundwasser.

Die oben unterschiedenen Haupt- und Untertypen werden weiter riicksichtlich
der strukturellen Beschaffenheit der Humusdecke eingeteilt, wobei
folgende Humustypen verwendet worden sind:

1. Torf.

2. Filzartiger Rohhumus.
3. Kriimeliger »

4. Lockerey »

5. Mullartiger Humus.
6. Mull. ‘

Der Bodentyp wird ferner charakterisiert durch Angabe der Stiarke der Humus-
decke und der Bleicherde.

In Tab. I ist der Bodentyp durch eine vierstellige Zahl (Spalte 12) im An-
schluss an das obenerwihnte Einteilungsschema angegeben. Die erste Ziffer gibt
die Hauptgruppe an, also Bodentyp mit Bleicherde (1) oder ohne Bleicherde (2).
Die zweite Ziffer bezeichnet den Haupttyp innerhalb dieser Gruppen, die dritte
Ziffer den Untertyp. Hauptgruppe 2 hat keine Untertypen, was durch die Ziffer
o ausgedriickt wird. Die vierte Ziffer gibt den Humustyp an. Demnach bezeichnet
z. B. 1113 einen Podsol, und zwar genauer bestimmt einen Eisenpodsol mit nach
unten hin deutlich abgegrenzter Bleicherde und kriimeligem Rohhumus. 1322
gibt einen Podsol folgenden Typs an: Humuspodsol mit nach unten hin undeut-
lich abgegrenzter Bleicherde und filzartigem Rohhumus. 2106 bezeichnet einen
Bodentyp ohne Bleicherde, genauer bestimmt Braunerde mit Mull.

Ausserdem wird die Stirke der Humusdecke und der Bleicherde angegeben,
welche Ziffern jedoch als sehr ungefiahr betrachtet werden miissen, da sie sich
nur auf eine geringe Anzahl Beobachtungen griinden.

Bodenvegetation.

Die Bodenvegetation ist durch Angabe des Vegetationstyps charakterisiert
worden, welch letzterer nach rein floristischen Prinzipien beschrieben wurde.

Bei der Bestandsbeschreibung im Felde wird das nachstehende Einteilungs-
schema verwendet, das zunichst fiir den reinen Kiefernwald aufgestellt ist und
zwar unter Ausschluss feuchterer Vegetationstypen (Sumpiwélder), die auf den
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Durchforstungsflichen nicht vorkommen. Die Einteilung ist betreffs gewisser
Hauptziige im Anschluss an MALMSTROM (1926) geschehen und griindet sich auf
rein okulare Feldbeobachtungen.

Der Haupttyp wird durch die Bodenschicht bestimmt, die durch Zuweisung
zu einer der folgenden drei Artengruppen charakterisiert wurde: Flechten, Hylo-
comium und Polytrichum-Sphagnum. -

Der Name des Haupttyps enthilt zuerst die in der Bodenschlcht vorhandene
Artengruppe, die auf dem grossten Teil des Areals dominijert. Betrigt die Flichen-
frequenz der danach stirkst dominierenden Artengruppe mindestens 1/8, so wird
die Benennung derselben dem Namen des Haupttvps beigefiigt. Hierdurch ent-
stehen folgende Haupttypen

1. Flechtenveiche Bodenvegetation.

(Schwed. Lavrik markvegetation,)
2. Flechten—Hylocomiuwmyeiche Bodenvegetation,
{Lav-Hylocomiumrik)

3. Hylocomium—Flechienveiche »
(Hylocomium-lavrik)
4. Hylocomiumreiche »
5. Hylocomiwm—Polytrichum-Sphagnumreiche Bodenvegetation,
6. Polytvichum-Sphagnum—Hylocomiumreiche »

Die Haupttypen werden in Untertypen mit Riicksicht auf die Feldschicht
eingeteilt, welch letztere durch Angabe derjenigen der nachstehen den Artenoder
Artengruppen, die auf dem grossten Teil des Areals dominiert, charakterisiert
wird: '
1. mit Calluna,
(schwed. med ljung)

2. it Preisselbeerkyaut,
(med lingon)

3. mit Heidelbeevkraut,
(med blabar)

4. mit Grisern,
(med gris)

5. mit Krdutern.

(med orter). .

Unter Krautern werden hier hohe Kriuter wie Geranium silvaticum verstanaen.
Wenn eine Feldschicht fehlt, ist der Typ auf Grund des umgebenden Bestandes
angegeben, wobei der Typ in Klammern angefiihrt wird, z. B. Hylocomiumyreich
(mit Calluna).

Der Vegetationstyp wird ferner durch Anlage des Vorkommens gewisser Leit-
pflanzen charakterisiert. Bei dieser Beschreibung ist nur Dryopiteris Linnaeana
als Leitpflanze zur Verwendung gekommen.

Ein Bodenvegetationstyp wird demnach beispielsweise folgendermassen cha-
rakterisiert: Hylocomiumyeich wmit Heidelbeerkvaut und Dryvyopteris oder Flechten-
Hylocomiumpreich wmit Calluna usw.

Der Bodenvegetationstyp auf den Versuchsflichen gemdiss der Beschreibung
von 1930 ist in Tab. I, Spalte 15 angegeben.

Beim Studium dieser Angaben muss natiirlich die vorgingige Behandlung des
Bestandes besonders beachtet werden (Tab. II).
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Karp. III. BESTANDESBESCHREIBUNG BEI DEN AUF-
NAHMEN 1927—30.

Brusthohendurchmesser.

Herleitung der Grundflache des Bestandes.

Bei samtlichen Aufnahmen wurden vor der Durchforstung alle Biume, die
Brusthohe erreicht hatten, an dem markierten Brusthéhenkreuz gekluppt. Das
erste Mass wurde so genommen, dass das Lineal der Kluppe dem Brusthéhenkreuz
anlag, und das zweite Mass winkelrecht hierzu. Das Kluppen geschah in Milli-
metern mit Abrundung nach unten. Der Brusthohendurchmesser des einzelnen
Baumes wurde dadurch bestimmt, dass das arithmetische Mittel aus den beiden
Kluppungsmassen genommen wurde.

Zur Herleitung der Grundfliche des Bestandes wurden die Biumé auf Durch-
messerklassen von je 1 cm Unterschied verteilt, wobei zwischen dem verbleibenden
und dem ausscheidenden Bestand unterschieden wurde. Die Klassen sind durch
den Durchmesser der Klassenmitte bezeichnet, so dass beispielsweise die Durch-
messerklasse 10 cm die Durchmesserwerte 9, 50—10,49 cm umfasst. Die Grundflache
der Durchmesserklasse wurde dann aus KunNzes Grundflichentabelle erhalten,
worauf die Grundfliche des Bestandes leicht zu berechnen war. In Tab. II, S. 10%,
ist auch der Durchmesser des Grundfliachenmittelstamms angegeben,
worunter derjenige Durchmesser verstanden wird, dessen Grundfliche, multi-
pliziert mit der Stammzahl, die Grundfliche des Bestandes ergibt.

Uber die Genauigkeit bei der Bestimmung der Grundfliche des
Bestandes.

Die Genauigkeit bei der Bestimmung der Grundfliche des Bestandes ist hier
keiner naheren Analyse unterzogen worden, wir konnen sie aber gut im Anschluss
an TirEns Untersuchung: »Uber die Grundflichenberechnung und ibre Genauig-
keity (1929) diskutieren. v

. Die Bestimmung der Grosse der Grundflache zur Zeit der Aufnahme muss als
sehr genau betrachtet werden. Die systematischen Fehler, die von der Berechnungs-
methode herriihren (arithmetisches Mittel aus den beiden Kluppungsmassen und
Formel der Grundfliche), die Millimeterabrundung sowie die Klasseneinteilung
(r cm) wirken teilweise einander entgegen, und der verbleibende Fehler diirfte
durchschnittlich fiir dieses Material negativ sein und einige Zehntel Prozent nicht
iibersteigen (vgl. TIREn 1929, S. 297).

Zum Kluppen sind gute, oft kontrollierte Stahlkluppen verwendet worden.
Die. Beschaffenheit der Kluppen diirfte daher keinen betrachtlichen systema-
tischen Fehler verursacht haben. Gewisse systematische Fehler kénnen auch durch
die personlichen Eigenschaften und Eigenheiten des Messenden zustandekommen.
Der eine legt die Kluppe ziemlich fest an, wihrend der andere eine leichtere Hand
hat. Das personliche Moment ist schwer zu berechnen, TirREN hat aber gewisse
Hochstwerte festgestellt, die sich um - 1,5 bis 2,0 Prozent bewegen. Bei den Auf-
nahmen der Versuchsflichen ist indessen einer einheitlichen Ausfithrung der
Kluppungen grosse Aufmerksamkeit zugewandt worden, weshalb maximale Feh-
ler nicht vorliegen diirften.



GALLRINGSFORSOK I TALLSKOG 137

Der zufillige Beobachtungsfehler bei dem hier verwendeten Kluppungsverfah-
ren (kreuzweises Kluppen mit markiertem Brusthohenkreuz) ist von TIREN
(1929, S. 284) naher untersucht worden. Dieser Untersuchung nach zu urteilen,
scheinen hierdurch mittlere Fehler fiir die Grundfliche des Bestandes zu entstehen,
die durchschnittlich hier einige Zehntel Prozent nicht iibersteigen diirften.

Handelt es sich darum, Grundflichen zu vergleichen, die zu verschiedenen
Zeitpunkten geschatzt worden sind, so kommen weitere Fehlerquellen hinzu, je
nachdem ein Teil des Zuwachses des Schatzungsjahres schon abgesetzt worden ist
(Friihlingsaufnahme), oder ob der Jahreszuwachs nicht abgeschlossen worden ist
(Herbstaufnahme), und ferner je nach der Witterung kurz vor und nach der Schét-
zung und den periodischen Anderungen der Grundfliche. Diese Verhaltnisse werden
jedoch besser im Anschluss an die Berechnung des Grundflichenzuwachses (S. 161)
ndher zu erdrtern sein. Betrachtet man die Grundflichenberechnung als einen
Teil der Zuwachsermittlung, so scheint der mittlere Fehler der Grundflache im
Durchschnitt 0,5 Prozent nicht zu untersteigen und 1 Prozent nicht nennens-
wert zu iibersteigen. Zusammenfassend konnen wir sagen, dass die Grundfliche
als mit grosser Genauigkeit bestimmt anzusehen ist.

Charakteristik der Stammverteilung.

Stammzahl und Grundfliche pro Hektar liefern ein sehr unvollstindiges Bild
von der inneren Struktur des Bestandes. Die Stammverteilung riicksichtlich des
Durchmessers ist daher fiir den Bestand sowohl vor der Durchforstung wie nach
derselben niher beschrieben worden. Hierdurch wird auch die Charakteristik des
Durchforstungseingriffs verscharft.

In Tab. V, S. 60%*, wird die prozentuale Verteilung der Stammzahl auf
Durchmesserklassen fiir jede Aufnahme wiedergegeben. Bei dieser Klassen-
einteilung sind die zur Bestimmung der Grundflache verwendeten 1-cm-Klassen
(S. 136) zu 5-cm-Klassen vereinigt, mit Ausnahme der niedrigsten Durchmesser-
klasse, die nur die cm-Klassen 1—4 umfasst.

Um die Stammverteilung ndher zu charakterisieren, kénnen die in der
Statistik benutzten Verteilungscharaktere: Mittelwert, Dispersion sowie
Asymmetrie (Schiefheit) und Exzess, mit Vorteil verwendet werden. Diese Cha-
raktere wurden im Anschluss an CHARLIERS Frequenzkurve von A-Typ (CHAR-
LIER 1906) hergeleitet, die bereits von CajaNUs (1914) und LONNROTH (1926)
fiir ahnliche Zwecke benutzt worden ist. Wir kénnen hierdurch den Zusammen-
hang zwischen Stammzahlfrequenz und Durchmesserklasse durch eine mathe-
matische Funktion wiedergeben, deren Konstanten zugleich auf eine deutliche
Weise den Stammverteilungstyp veranschaulichen.

Will man nur den Stammverteilungstyp charakterisieren, so diirften einfachere
Ausdriicke fiir Asymmetrie und Exzess, wie z. B. LINDEBERGS Schiefheits- und
Exzessprozente (1925), geniigen (vgl. S. 143). Fiir verschiedene Spezialstudien der
Stammverteilung ist es jedoch von grossem Wert, dieselbe in Form einer dem Ma-
terial angepassten mathematischen Funktion zu kennen.

Frithere Forscher (LONNROTH 1926, LAPPI-SEPPALA 1930) haben fiir unbe-
rithrte Bestdnde eine gewisse Zweigipfligkeit der Frequenzkurve konstatiert,
die von LONNROTH mit der Frequenz herrschender und beherrschter Biume in
Verbindung gebracht worden ist. Die Frage der tieferen Bedeutung der Stamm-
verteilung lassen wir hier offen, und die benutzte Funktion soll die Stammver-
teilung nur in groben Ziigen beschrieben und mathematisch wiedergeben.
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CHARLIERS A-Funktion, die hier nur die drei ersten Glieder der Serie umfasst,
kann in folgender Normalform geschrieben werden:

Y = ¢y (X) + 5 o5 (X) F B (X o (1)
X2

2’
=

d. h. die normale Wahrscheinlichkeitsfunktion, die Gauss’sche Fehlerfunktion.

wo @, (X) =

a8 ,
o) =T (x4 33,0,

X
Pa (X) = ‘%—) = (XI—6X% +3) 9 (X).

@0 (X), @5 (X) und ¢, (X) sind in CHARLIERS Arbeiten (1906 und 1931, S. 123
—125) tabellarisiert. f; und f, sind gewisse Konstanten, die durch numerische
Ausgleichung des Beobachtungsmaterials nach der Momentmethode (vgl. unten)
bestimmt werden.

Die Normalkoordinaten X und Y werden folgendermassen definiert (CHARLIER
1931, S. 62):

X = s Y =—9y.. .. s (2)

Bei dieser Anwendung bezeichnet x einen gewissen Durchmesser, D den arith-
metischen mittleren Durchmesser der aktuellen Versuchsfliche, ¢ die Disper-
sion vom mittleren Durchmesser, bestimmt als die mittlere quadratische Ab-
weichung, und N die totale Stammzahl. y bildet die Ordinate der in die Massein-
heiten des Materials transformierten Stammverteilungskurve, welch letztere bei
der numerischen Ausgleichung nach der Momentmethode so bestimmt wird, dass
die Flache, die von der Kurve und der x-Achse begrenzt wird, die totale Stamm-
zahl (N) angibt. Fiir eine bestimmte Durchmesserklasse ist die Stammzahl gleich
der Fliche, die von den Grenzordinaten der Klasse, der x#-Achse und der Kurve
umschlossen wird. Wir kommen hierauf noch weiter unten zuriick.

Den obigen Definitionen gemdiss kann Gl. 1 so geschrieben werden:

12 52) () A e

wo #, D und ¢ in derselben Masseinheit (cm) ausgedriickt sind.

D, o, 5 und f3, sind fiir jede Versuchsfliche vor und nach der Durchforstung
durch numerische Ausgleichung nach der Momentmethode aus der Verteilung der
Stammzahl auf Durchmesserklassen bestimmt worden, wobei das von CHARLIER
angegebene Rechenschema (1906, S. 14; 1931, S. 71) zur Verwendung gekommen
ist. ‘

Wir wollen nun die Bedeutung der verwendeten Stammverteilungscharaktere
diskutieren.

Folgt die Stammverteilung der normalen Wahrscheinlichkeitsfunktion, d. h.
fs = P = o, so liegen bekanntlich 99,73% aller Baume zwischen den Grenzen
D 30. Bei nicht zu grossen Werten von f§; und 8, kénnen daher D+ 36 und D—30
approximativ als Grenzwerte fiir die starksten bzw. schwachsten auf einer be-
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stimmten Versuchsfliche vorkommenden Biume betrachtet werden (vgl. S. 142).
Bei mehr extremen Werten von f; und f, verlieren jedoch D—30 und D + 3¢
diese Bedeutung (vgl. Fig. 2 und 3, S. 32—33). Sind §; und f, konstant, so
bedeutet eine Zunahme der Dispersion eine Zunahme der Variationsbreite beziig-
lich des Durchmessers und umgekehrt. Die Dispersion fiir die verschiedenen
Versuchsflachen ist in Tab. II angegeben.

Die Koeffizienten f; und f3, geben an, inwieweit die Stammverteilung von der
normalen Wahrscheinlichkeitsfunktion (der Normalkurve) abweicht, und werden
im folgenden Asymmetrie- bzw. Exzesskoeffizient genannt.

Der Asymmetriekoeffizient ist ein Mass fiir die Schiefheit der Verteihings-
kurve. Ist der Asymmetriekoeffizient positiv, so iibersteigt die Anzahl der Vari-
anten (Baume), die grosser als der arithmetische Mittelwert (D) sind, die Anzahl
der Varianten, die kleiner als derselbe sind, und umgekehrt, wenn der Koeffizient
negativ ist. Ist der Asymmetriekoeffizient Null, so ist die Kurve symmetrisch
um den Mittelwert herum (vgl. Fig. 2 und 3).

Der Exzesskoeffizient gibt die Verteilung der Varianten auf die Klassen in
der Nahe des Mittelwertes im Vergleich mit der Normalkurve an, beeinflusst aber
nicht die symmetrische Form der Verteilungskurve. Ist der Exzesskoeffizient
positiv, so ist die Anzahl Varianten in der Nihe des Mittelwertes grosser als geméass
der Normalkurve und umgekehrt bei negativem Koeffizienten. Ist der Exzess-
koeffizient Null, so ist die Frequenz beim Mittelwert die gleiche wie gemdss der
Normalkurve (vgl. Fig. 2 und 3).

Betreffs der streng geometrischen Definition des Asymmetrie- und des Exzess-
koeffizienten sei auf CHARLIER (1906) und CRAMER (1928) verwiesen. Hier be-
trachten wir §; und f, nur als Konstanten in einer Funktion, die in befriedigen-
der Weise die Hauptziige der Stammverteilung wiedergibt.

Die Figuren 2 und 3 (S. 32 und 33) sollen dazu dienen, im Anschluss an das
oben Gesagte die genauere Bedeutung der Konstanten f, und §, zu veranschau-
lichen. Hierbei sind X und Y als Normalkoordinaten gemiss Formel (2) ausgedriickt.

Um die Anpassung der Stammverteilung an das Material und da-
mit auch den Wert der verwendeten Stammverteilungscharaktere zu demon-
strieren, ist die Stammzahl in jeder 1-cm-Durchmesserklasse fiir drei Versuchs-
flachen auf Grund der hergeleiteten Konstanten berechnet worden. Hierbei wurde
ein bei der Quadratur von Kurven gewohnliches Naherungsverfahren benutzt,
wie es frither auch von CHARLIER (1931, S. 68) verwendet worden ist. Von diesen
Flachen stellt eine Flache (128: 11) eine im Material mehr gewohnlich vorkommende
Grossenordnung von f§; und f, dar, wahrend die zwei iibrigen (85 und 506) mehr
extreme (- und f,-Werte haben. In Tab. 1 und 2 sowie Fig. 4 und 5 (S.
34—39) wird ein Vergleich zwischen beobachteten und berechneten Stammzahlen
angestellt, und ausserdem sind in Tab. 1 und 2 auch die entsprechenden Grund-
flachen und Kubikmassen angeben. Es diirfte ersichtlich sein, dass die
berechnete Stammverteilung als fiir gewisse Studien und Bear-
beitungen des ver6ffentlichten Prim#armaterials geniigend ange-
sehen werden kann.

Der Asymmetriekoeffizient variiert in diesem Material zwischen —o,249 und
+o,110 und der Exzesskoeffizient zwischen —o,048 und +o0,1z3 (Tab. II). Fig.
2 und 3 exemplifizieren die Bedeutung verschiedener Zahlenwerte dieser Koef-
fizienten. Sowohl der Asymmetrie- wie auch der Exzesskoeffizient ist in der weit
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tiberwiegenden Anzahl Fille negativ, wobei jedoch die positiven Fille ofter bei
dem letzteren Koeffizienten vorkommen. Die Koeffizienten erreichen nur
in selteneren Fiallen grdssere Werte, was besonders fiir den Ex-
zesskoeffizienten gilt.

Héhe.

Primirbearbeitung.

Zur Bestimmung der Hohenkurven des verbleibenden Bestandes ist die Hohe
stehender Probestamme festgestellt worden, wobei das Verfahren das folgende
gewesen ist. Nach der Behandlung der Versuchsfliche wird die Stammnummer-
liste durchgegangen, und ungefahr 50 Probestdimme werden aus dem verbleiben-
den Bestande unter Anwendung eines der Anzahl verbleibender Stimme auf der
Flache angepassten Quotienten entnommen. Um ein hinreichendes Material von
den grossten Baumen sicherzustellen, werden ausserdem die 10 stiarksten Baume
als stehende Probestimme genommen.

An den Probestimmen wurden die Héhe und die Hohe des Kronenansatzes
gemessen, wobei tiberwiegend genauere Instrumente mit Fernrohr- oder Diopter-
konstruktion zur Anwendung kamen. In geringerem Umfang wurde die Hoéhen-
messung mittelst CErRISTENS Hohenmesser ausgefiihrt, jedoch nicht bei Baumen,
deren Hohe 20 Meter iiberstieg.

Bei dem ausscheidenden Bestand wurde die Hohe an den gefillten Stimmen
gemessen. i :

Herleitung der Hohenkurve.

Die Hohenkurve bezweckt, fiir eine bestimmte Versuchsfliche den Zusammen-
hang zwischen Ho6he und Durchmesser mit dem Durchmesser als unabhéingiger
Variablen wiederzugeben. Diese Bestimmung kann durch numerische oder
graphische Ausgleichung der beobachteten Hoéhen geschehen. Fiir wissen-
schaftliche Zwecke hat die numerische Ausgleichung entschiedene Vorziige vor
der graphischen.

Fiir diese Bearbeitung ist es, wie schon friiher betont wurde, von wesentlicher
Bedeutung bei der Methodenwahl, dass die numerische Ausgleichung eine Be-
rechnung der Zuverlissigkeit der Kurve erlaubt. Es ist daher angestrebt worden,
die erforderlichen Kurvenausgleichungen numerisch ausfithren zu kénnen. Grosse
Aufmerksamkeit ist hierbei der Wahl einer geeigneten Ausgleichungsfunktion zu-
gewandt worden, die innerhalb des vorliegenden Materials generell verwendet
werden konnte.

Es ist frither gezeigt worden (NASLUND 1929), dass die Hohenkurve in gleich-
altrigen Kiefernbestanden befriedigend innerhalb des Materials durch eine Parabel
zweiten Grades von der allgemeinen Form: y = a-bx+cx? wiedergegeben wer-
den kann. Bei der numerischen Ausgleichung nach der Methode der kleinsten
Quadrate ist jedoch das Arbeiten mit dieser Gleichung ziemlich zeitraubend,
weshalb es erwiinscht war, eine einfachere Funktion zu finden.

Verschiedene Funktionen sind gepriift worden, und als Resultat dieser
Analyse hat sich eine sehr einfache Funktion ergeben, die eine
gute Fahigkeit besitzt, die Hohenkurven der Versuchsfliachen
wiederzugeben, worauf wir noch im folgenden zuriickkommen werden. Die
Funktion kann geschrieben werden:
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y—I,g:———.............(7)1

(a + b2)?

wo y die Hohe des Baumes iiber dem Boden, » seinen Durchmesser und & und b
gewisse Konstanten bezeichnen, die durch numerische Ausgleichung des Beobach-
tungsmaterials nach der Methode der kleinsten Quadrate bestimmt werden kénnen.

Das bei der Wiedergabe der Hohenkurve ausgeniitzte Existenzgebiet fiir Gl
(7) wird in Fig. 6, S. 42, demonstriert und hat folgende Charakteristika:

1
Asymptote: y = P + 1,3
Minimumpunkt: ¥ = o, y = 1,3

a 1
‘Wende kti:y =—, y = — + 1,3.
endepun x 25 Y o2 + 1,3

Die Konstanten & und b sind stets positiv.
Gl. (7) kann auch geschrieben werden:

z=a-+0bx . . ... ... ... .. ... (8

X
L=
Vy— 13

Hieraus geht hervor, dass z eine lineare Funktion von » ist. Es gilt, mit Hilfe

der Durchmesser und Hohen (v und y) der ausgewahlten Probestamme die Kon-
. stanten a und b zu bestimmen. Zu diesem Zweck miissen die z-Werte der Probe-

stimme berechnet werden. Durch numerische Ausgleichung der z-Werte nach der
Methode der kleinsten Quadrate kénnen dann die Konstanten a und & bestimmt
werden. .

Sind die Konstanten @ und b hergeleitet worden, so lasst sich die Héhe (y) fir
einen bestimmten Durchmesser () leicht berechnen.

Gl. (7) kann auch geschrieben werden:

I a

\/9/—————_1—,22;:'_’_17 ............. . (10)

Um die Rechenarbeit zu erleichtern, ist Tab. IV auf S. 56* ausgearbeitet
worden, wo y erhalten wird, wenn der Ausdruck 4 +b bekannt ist. Kennt man die
x

Konstanten @ und & (Tab. III, S. 42%) fiir eine bestimmte Versuchsfliche, so ist
also die Berechnung der Hohe sehr bequem.

Bei der numerischen Ausgleichung kann natiirlich auch Gl (10) verwendet
werden, Gl. (8) ist aber als bei der praktischen Arbeit etwas vorteilhafter erachtet
worden.

In Fig. 7, S. 45, wird als Stichprobe die numerische Ausgleichung der z-Werte
fiir die Versuchsflachen 22:1II, ror, 114, 543: 1 und 636: III demonstriert. Die
z-Werte des Materials (Rundelle) sind als Mittelwerte fiir Durchmesserklassen von

1 Nummerierung bezieht sich auf den schwedischen Text.
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2 cm Weite eingetragen. Die Ausgleichung ist, wie man sieht, sehr
befriedigend.

Ein Vergleich zwischen der Ausgleichung der Hohenkurve nach der frither
angewandtén Parabel zweiten Grades (NASLUND 1929) und nach Gl. (7) wird in
Tab. 3 und Fig. 8, S. 46 und 47, angestellt. Hierbei wird dasselbe Material wie
in der obenerwidhnten Abhandlung verwendet, namlich die Versuchsflichen: 27: I,
27: 11, 27:IV, 27:V, 27: VII, Sf17:1, Sf50: II, Sf 50: III und Sf 50: IV, wovon
die Flachen 27:I und 27:II auch in die vorliegende Bearbeitung eingehen.
Dieses Material hat den Vorteil, dass es eine grosse Anzahl Baume umfasst. Auf
diesen Fliachen ist namlich bei allen Biumen die Hohe gemessen worden. Hier-
durch kann die Dispersion fiir die beiden Funktionen mit verhédltnisméassig gros-
ser Sicherheit bestimmt werden, und gewisse Vergleiche (Tab. 3) werden so er-
moglicht.

Die Ausgleichungen werden des niheren in Fig. 8 fiir die Flachen 27: V, Sf 17: I
und Sf 50: IIT demonstriert, deren Wahl durch den Wunsch bestimmt war, ver-
schiedene Kurventypen zu exemplifizieren. Die Hoéhen des Materials sind als
Mittelwerte fiir 1-cm-Klassen eingetragen, welche Klassenweite bei der numerischen
Ausgleichung verwendet worden ist.

Aus Tab. 3 und Fig. 8 geht hervor, dass die beiden Funktionen hier fiir die
Wiedergabe der Hohenkurve ungefiahr gleichwertig sind. Ein generelles Urteil
lassen diese isolierten Beispiele natiirlich nicht zu. Gl. (7) hat jedoch den Vorteil,
dass das Arbeiten mit ihr betréchtlich weniger zeitraubend ist als das mit der
Parabel zweiten Grades.

Gl. (7) hat sich nach Ausweis einer grossen Anzahl graphischer Darstellungen
wie Fig. 7alseine fiir Kubierungszwecke befriedigende Ausgleichungs-
funktion fiir Hoéhenkurven von in diesem Material vertretenen
Typen erwiesen. ’

In Tab. III, S. 42%*, sind die Konstanten a und b fiir den Bestand vor und nach
der Durchforstung bei jeder Aufnahme angegeben. Diese Konstanten, die
stets positiv sind, beziehen sich auf in m angegebene Hoéhe und in
cm angegebenen Durchmesser.

Als Hohencharaktere bei der Beschreibung des Bestandes in Tab. II sind
~ die Oberh6he und die Héhe -des Grundflichenmittelstamms verwendet worden,
welche Begriffe wir genauer definieren wollen. ,

Unter Oberhohe verstehen wir die Hohe geméidss der Hohen-
kurve fiir einen Durchmesser gleich dem mittleren Durchmesser,
vermehrt um die dreifache Dispersion (D 30).

Die Bedeutung dieses Durchmessers («der stirkste Baum») ist oben (S. 138)
erwahnt worden. Diese Definition ist gewahlt worden, um ein objektives Mass fiir
die Oberhohe zu erhalten. Ein solches war erwiinscht, um einen Hohencharakter
zu erhalten, der fiir die hier fraglichen Durchforstungsformen (Nieder- und Hoch-
durchforstung) weniger von der Behandlung abhingig ist als frither verwendete
Ausdriicke fiir die Mittelhthe (PETTERSON 1927).

Unter Hohe des Grundflichenmittelstamms wird die Hohe des
entsprechenden Durchmessers nach der Hohenkurve verstanden.

Diese Hohe ist in der Regel etwas geringer als die Grundflichenmittelhthe
(vgl. PETRINI 1926) und hat eine mehr biologisch betonte Bedeutung als diese
letztere, die vom taxatorischen Gesichtspunkt aus gewisse Vorziige hat. Die
Bestimmung der Grundflichenmittelhthe ist etwas beschwerlicher als die der
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Hohe des Gfundﬂéchenmittelsta.mms, sofern sie nicht direkt im Zusammenhang
mit der Kubierung hergeleitet werden kann.

Die Oberhohe und die Hohe des Grundflachenmittelstamms sind also nach
denselben Grundsitzen hergeleitet, und der Unterschied, der zwischen der letzte-
ren und der Grundilichenmittelh6he vorliegt, diirfte den Vergleich mit dlteren
Ertragsuntersuchungen, bei denen die Grundflichenmittelhéhe zur Verwendung
gekommen ist, nicht erheblich storen.

Genauigkeit der Hohenkurve.

Wir wenden uns nun der Berechnung der Genauigkeit der Hoéhenkurve zu.
Betreffs der Problemstellung und der Richtlinien hierbei sei auf die oben zitierte
Arbeit des Verf.’s (NASLUND 1929) verwiesen.

Infolge mangelnder repréisentativer Eigenschaften bei den Probestimmen und
zufalliger Hohenmessfehler ist die Hohenkurve mit einer gewissen Unsicherheit
behaftet, wofiir der mittlere Fehler der hergeleiteten Funktion ein gutes Mass ist.
Der mittlere Fehler liefert jedoch keine Auskunft iiber systematische Fehler
der Hohenkurve, wie sie von der Hohenmessung der einzelnen Biume oder von
der Wahl der Ausgleichungsfunktion (Gl. 7) herriithren kénnen. Diese systema-
tischen Fehler diirften jedoch hier unbedeutend sein.

Behufs Bestimmung des mittleren Fehlers miissen wir die Dispersion um
die Funktion # = @ + bx studieren, wo @ und b durch die numerische Ausgleichung
des Probestammmaterials erhalten worden sind. Fiinf Versuchsflichen wurden
als Stichproben ausgewihlt und nebst den oben benutzten, stammreichen Flichen
Sf 17: I, Sf 50: IIT und 27: V in dieser Hinsicht ndher untersucht. Aus Tab. 4 und
Fig. 9, S. 50—52, geht hervor, dass die Dispersion vom Durchmesser
unabhdngig ist. )

LINDEBERGS Asymmetrie- und Exzessprozente (LINDEBERG 1925) wurden be-
rechnet, um zu sehen, ob die Verteilung der Abweichungen um die
z-Funktion herum der normalen Wahrscheinlichkeitsfunktion folgt.
Dass dies annghernd der Fall ist, geht aus Tab. 4 hervor.

Bei der Berechnung des mittleren Fehlers der Hohenkurve gilt es zuerst, den
mittleren Fehler der z-Funktion zu bestimmen, und um einen Ausgangspunkt zu
gewinnen, wird im Hinblick auf das Vorhergehende das Problem folgendermassen
gestellt.

Wir betrachten die z-Werte der Probestimme als eine statistische Variable mit
einem gewissen Mittelwert, der durch eine Gleichung von der allgemeinen Form:
2 = a + B ausgedriickt werden kann. Es wird vorausgesetzt, dass die Dispersion
um diesen Mittelwert unabhingig von x ist und der normalen Wahrscheinlich-
keitsfunktion folgt. Als Naherungswert fiir diesen Mittelwert ist durch die nu-
merische Ausgleichung der z-Werte der Probestimme die empirische Funktion:
2z = a + bx erhalten worden, wo die Konstanten ¢ und b Naherungswerte fiir
die unbekannten Konstanten o und § sind. Es soll nun der mittlere Fehler der
z-Funktion (e,) geschitzt werden.

Dieser mittlere Fehler kann unter den oben angegebenen Voraussetzungen
aus der allgemeinen Formel fiir den mittleren Fehler einer Funktion
hergeleitet werden, die linear hinsichtlich der Parameter ist (HELMERT 1924,
S. 180; WiTTAKER und ROBINSON 1926, S. 239). Folgende Formel wird erhalten:
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& =0,\01 2017 + Qo2 . . .. . ... (20)
2
e Qu=Nzp_ o
2x
Y= TN T T
N .
,Q22 :

TN Y2 — (2w

sowie g, die Dispersion ist, die nach der Formel (MiLLs 1925, S. 377):

/ "2 v, 3
o, = /2P T2z —b2Es (21)
N—2

bestimmt werden kann. NV ist die Anzahl Probestaimme, und 2¥, Xz, 2%z, 22 be-
zeichnen die Summe der Duichmesser, der z-Werte, der x#z-Produkte usw. der ein-
zelnen Probestdmme. Nach frither vom Verf. angewandten Bezeichnungen (NAs-
LUND 1929, S. 114) sind:

4 4 4
Qll = _AO(_), Q12 - '701 und Q22 = ﬁ.

Der mittlere Fehler der Konstanten 4 und b (g, und g, wird mittelst folgender
Formeln (HELMERT 1924, S. 107; WHITTAKER UND ROBINSON 1926, S. 241) erhalten:

Ea= 0 \Qupee e (22)

B =0,"\V0ag v venr .. (23)

WO 6, Oy, und Q,, dieselbe Bedeutung wie im Obenstehenden haben.

Die Berechnung des mittleren Fehlers setzt voraus, dass die unabhéingige Vari-
able (¥) exakt bestimmt ist, was natiirlich nur anndhernd zutrifft. Dieser Umstand
diirfte hier jedoch ohne Bedeutung sein.

Gl. (20) gibt also den mittleren Fehler (g,) fiir einen beliebigen Punkt (#,
hier den Durchmesser) auf einer Geraden an, die durch numerische Ausgleichung
nach der Methode der kleinsten Quadrate bestimmt worden ist. Die Funktion

v

2x
ist von Hyperbelnatur und hat einen Minimumpunkt fir » = N d. h. das

arithmetische Mittel aus den x-Werten des Beobachtungsmaterials und hier den
‘mittleren Durchmesser. Der mittlere Fehler ist in diesem Punkt (vgl. NAsLuND
1929)*:

0

VN

(24)

1 Diese Abhandlung enthilt einen Korrekturfehler auf Seite 163, 3. Zeile von oben
steht: »und e; also von dem Durchmesser unabhingig ist»; es soll sein: fiir die Hohe
des durchschnittlichen Durchmessers (x = o). )



GALLRINGSFORSOK I TALLSKOG 145

Die Funktion wird durch ein konkretes Beispiel in Fig. 10, S.. 55, veran-
schaulicht. Das Material besteht aus 50 reprasentativen Probestammen nebst den
10 starksten Stammen auf der Versuchsflache Sf 50: IV (vgl. NASLUND 1929).

Hiermit haben wir fiir einen beliebigen Durchmesser den mittleren Fehler
in z (g,) hergeleitet und gehen zu der entsprechenden Bestimmung (e,) fiir die
Hohe (y) tiber.

Wir haben

‘ x

\/ y—1,3

und erhalten fiir den mittleren Fehler in z (¢,) nach einer bekannten Formel
(HELMERT 1924, S. 64) folgenden Ausdruck:

0z\ 2 '
322=<6_y> €2 e (25)

Hieraus ergibt sich der mittlere Fehler fiir die dem Durchmesser
x entsprechende Hohe y:

g =

—1,2)8
&)= & M, F N ¢-10)]
x
wo g, aus der Formel (20) erhalten wird.
Die Mittelfehlerfunktion ¢, .geht durch den Ursprung sowie gegen eine der
x-Achse parallele Asymptote und hat dazwischen einen Maximum- und einen
Minimumpunkt.

Der mittlere Fehler der Hohe (e,) ist fiir die oben benutzte Fliche Sf 50: IV
mit dem angegebenen Probestammmaterial fiir verschiedene Durchmesser berech-
net und in Fig. 11, S. 56, graphisch veranschaulicht worden. Zum Vergleich wird
auch der entsprechende mittlere Fehler bei Ausgleichung mittels ‘der Parabel
zweiten Grades (NASLUND 1929) wiedergegeben. Der mittlere Fehler fiir die Pa-
rabel zweiten Grades ist auf den Fliigeln und in,der Mitte grosser als fir Gl. (7),
was mit der verschiedenen Natur der beiden Funktionen zusammenhingt. Die
Dispersion um die Hohenkurve herum ist praktisch genommen die gleiche in
beiden Fallen, namlich 0,810 bzw. 0,818 m. Der absolute mittlere Fehler ist am
grossten fiir die starksten Stamme und der rela.twe am grossten fiir die schwachsten
(siehe Fig. 11).

Um eine Vorstellung von der Genauigkeit der Hohenkurve bei der Bestimmung
der Hohe des Grundflichenmittelstamms sowie der Oberhohe zu erhalten, wurde
fiir zehn, verschiedene Bestandstypen vertretende und aus den hier behandelten
Bestandsaufnahmen als Stichproben entnommene Versuchsflichen der mittlere
Fehler dieser Hohen nach den Formeln (20) und (26) berechnet. Hierbei wurde
also die bei der numerischen Ausgleichung erhaltene Hohenkurve als Naherungs-
wert der Hohenkurve fiir die statistische Population (Variationstyp nach einer
vom Verf. frilher verwendeten Terminologie) betrachtet, fiir welche die Hohen-
probestamme als eine Stichprobe angesehen werden konnen, und fiir deren exakte
Bestimmung - theoretisch eine unendliche Anzahl Beobachtungen erforderlich ist.
Die Berechnung bezieht sich auf den Bestand nach der Durchforstung, und das
Resultat geht aus Tab. 5, S. 57, hervor, in der auch die mittleren Fehler der Kon-
stanten (¢, und ¢,) angegeben sind. Betreffs der Beschreibung dleser Flachen
sei auf Tab. I—IIT und V verwiesen.

IO0. Meddel. fmn Statens Skogsforséksanstalt. Hifte 29.
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Aus Tab. 5 geht hervor, dass der mittlere Fehler der Hohe des
Grundflichenmittelstamms zwischen 0,6 und 2,0 Prozent wvariiert
und durchschnittlich 1,0 Prozent betrigt. Fir die Oberh6he sind
die entsprechenden Ziffern 1,1—3,6 Prozent und 1,8 Prozent.

- Entsprechender mittlerer Fehler fiir den Bestand vor der Durchforstung diirfte
sich im Durchschnitt fiir die Hoéhe des Grundflichenmittelstammes auf 0,8
Prozent und fiir die Oberhéhe auf etwa 1,5 Prozent belaufen.

Bei der Kubierung des Bestandes nach der Durchforstung ist die Hohe fiir jede
1-cm-Klasse mit Hilfe der hergeleiteten Kurvenkonstanten (vgl. S. 152) berech-
net worden. Wir gehen nun dazu iiber, den Fehler zu diskutieren, der bei der
Kubikmasse infolge der Unsicherheit der Hohenkurve entsteht. Die Bestimmung
dieses Fehlers ist vom Verf. in einer bereits zitierten Arbeit unter Anwendung
der Parabel zweiten Grades (y = a + bx + c#?) als Ausgleichungsfunktion fiir die
Hohenkurve ausfiihrlich behandelt worden (NASLUND 1929, S. 137 ff.).

Fir die hier verwendete Ausgleichungsfunktion (Gl. 7) gestaltet sich eine
solche Berechnung des mittleren Fehlers sehr zeitraubend und verwickelt. Da
es sich nur darum handeln kann, die ungefihre Grossenordnung dieses Fehlers
anzugeben, habe ich daher diese Fehlerberechnung im Anschluss an eine Aus-
gleichung der Hohen der Probestimme mittelst der Parabel zweiten Grades als
Ausgleichungsfunktion angestellt. Der hierdurch erhaltene mittlere Fehler ist
etwas grosser (vgl. Fig. 11, S. 56) als der mittlere Fehler nach der bei Herleitung
der Hohenkurven des Materials benutzten Funktion (Gl. 7) unter der Voraus-
setzung, dass die Dispersion die gleiche ist, was annahernd der Fall sein diirfte
(vgl. Tab. 3, S. 47). '

Fiir die in Tab. 5 angegebenen Versuchsflichen ist der mittlere Fehler der
.Kubikmasse wegen der Unsicherheit der Hohenkurve unter Anwendung der
Parabel zweiten Grades: y = a -+ by + cx? als Ausgleichungsfunktion berechnet
worden. Wir kénnen entweder den mittleren Fehler auf die aktuelle Versuchs-
fliche beziehen und deren wirkliche Kubikmasse als den richtigen (wahren) Wert
betrachten, oder auch kénnen wir ihn auf die Population beziehen, welche die
Flache reprasentiert (vgl. NASLUND 1929). Bei-dieser Beschreibung des Materials
ist die erstere Bestimmung des mittleren Fehlers als von grossem primirem In-
teresse angesehen worden.

Die Berechnung des mittleren Fehlers ist daher in der in der angefiihrten Ab-
handlung auf S. 140—145 niher angegebenen Weise ausgefiihrt worden. Hierbei
wird also vorausgesetzt, dass die Probestdmme separat auf Grund der gemessenen
Hohen kubiert werden und demnach keinen von der Hohenkurve herriihrenden
Fehler in der Kubikmasse der Versuchsfliche verursachen. Die iibrigen Stamme,
deren Hohen unbekannt sind, werden mit Hilfe der Hohenkurve kubiert. Hier-
durch entsteht ein Fehler in der gesamten Kubikmasse (eyy) der auf der Versuchs-
flache nicht hohengemessenen Baume, den wir berechnen konnen (NASLUND
1929, S. 142, Formel 16). In Wirklichkeit sind auch die Probestimme mit Hilfe
der Hohenkurve kubiert worden, der Unterschied zwischen den beiden Verfahren
ist aber unbedeutend und kann vernachlissigt werden (vgl. NAsLuND 1929, S.
143). Das Resultat dieser Berechnung des mittleren Fehlers, welche voraussetzt,
dass die Kubierung unter Anwendung von Durchmesserklassen von 1 cm Weite
geschieht, ist in Tab. 6, S. 59, wiedergegeben. Hier bezeichnet ¢'; den prozentualen
mittleren Fehler der gesamten Kubikmasse der nicht hohengemessenen Stamme
unter der Voraussetzung, dass die exakten Werte der Konstanten (a, b, ¢) und der
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Dispersion (¢) der Hohenkurve bekannt sind, wahrend &'y sich auf die Unsicherheit
dieser Bestimmungen bezieht. ¢’y gibt den hierdurch entstandenen totalen
mittleren Fehler der Kubikmasse an, welcher Fehler in Spalte 7 als fiir die Kubik-
masse der ganzen Versuchsfliche geltend iibergefithrt worden ist.

Aus Tab. 6, Spalte 7 geht hervor, dass der mittlere Fehler der  Kubik-
masse der Versuchsfliche infolge der Unsicherheit der Hohenkurve
zwischen o0,4 und 1,0 Prozent variiert und im Durchschnitt o,7
Prozent betragt. Bei Verwendung von Gl -(7) als Ausgleichungsfunktion
diirfte der entsprechende mittlere Fehler sich als unbedeutend geringer ergeben.
Fiir die Bestimmung der Kubikmasse der Versuchsfliche scheint daher die H6hen-
kurve, diesen Beispielen nach zu urteilen, mit grosser Genauigkeit hergeleitet
zu sein. Die systematischen Fehler diirften, wie erwahnt (S. 143), nicht bedeutend
sein. ‘

Formzahl.

Primirbeobachtungen,

Das Primirmaterial zur Bestimmung der Formzahl fiir den Bestand nach der
Durchforstung besteht aus gefillten Probestimmen, die teils unter den Durch-
forstungsstammen, teils in Umfassungsstreifen und umgebenden Bestinden aus-
gewihlt wurden (vgl. S. 129). ' ’

Die Probestimme sind einmetersektioniert worden, wobei die Durch—
messer auf 0,5 m von Boden und dann in 1 m Abstand iiber Kreuz kluppiert
wurden. Das Kluppieren geschah in mm mit Abrundung nach unten. An den
Kluppierungsstellen fiir den Durchmesser wurde ausserdem die Rindenstdrke
geniessen, und ferner wurde die H6he des Baumes und die des Kronenansatzes
iiber dem Boden bestimmt. Bei der Bestimmung des Kronenansatzes wurden
vereinzelte Zweige unter der Gesamtkrone als nicht zu dieser gehdrig betrachtet.

Die auf Grund der Sektionierung hergeleiteten Formzahlen miissen als mit
grosser Genauigkeit bestimmt angesehen werden, sofern die Stammlinge’ nicht
sehr klein ist, in welchem Falle Beobachtungsfehler von Bedeutung entstehen
konnen (vgl. PETRINI 1928). Derartige Stammlingen kommen jedoch nur in
geringem Umfang in diesem Material vor. _

Unter Formzahl wird hier und im folgenden die Brusthéhen-
formzahl mit Rinde und iber Stock verstanden. '

Bei der fortgesetzten Bearbeitung des Probestammaterials zur Bestimmung
der Formzahlkurve werden zuerst aus dem ausscheidenden Bestand diejenigen
Stdmme ausrangiert, die laut im Felde gemachten Aufzeichnungen deutlich
abnorm sind (Zwiesel, gipfelbriichige Baume u. dgl.). Die iibrigen Durchfor- -
stungsstimme sowie die im Umfassungsstreifen und in umgebenden Bestinden
entnommenen Probestdmme werden danach einer Sortierung unterzogen, wobei
Stimme, deren Hohe die Hohe des entsprechenden BrusthShendurchmessers
gemiss der Hohenkurve nach der Durchforstung um mehr als 1o Prozent iiber-
oder untersteigt, ausgesondert werden. Die nach - dieser Sortierung iibrigblei--
benden Stimme werden in zwei Gruppen nach dem BrusthShendurchmesser ge-
teilt: Stamme mit Brusthohendurchmesser kleiner als der mittlere Durchmesser
und Stimme mit Brusthohendurchmesser gleich oder grosser als’ der mittlere
Durchmesser. Innerhalb jeder dieser beiden. Gruppen wird darauf gesehen, dass
gleichviele positive und negative Abweichungen von der Hohenkurve vorkom-
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men, was dadurch erreicht wird, dass ein gewisser Quotient von den in Uberzahl
auftretenden Abweichungen ausgeschieden wird. Bleiben hiernach mindestens
20 Stamme iibrig, so werden diese als Material fiir eine Ausgleichung der Form-
zahlkurve nach der Durchforstung akzeptiert. Wenn mehrere Versuchsflichen in
demselben Bestande angelegt waren, wurden in gewissen Fallen fiir Flachen
mit natiirlichem Abgang (Selbstreinigung) und Flichen mit geringer Durch-
forstungsentnahme Durchforstungsstimme aus anderen Versuchsflachen der Serie
nebst im Umfassungsstreifen der aktuellen Fliche entnommenen Probestimmen
auf Grund der Hohenkurve dieser Fliche sortiert. Fiir Fliachen, bei denen die
obengenannte Mindestanzahl nicht erhalten wurde, wurde die Formzahl mit
Hilfe einer empirischen Funktion (S. 158) deduziert, worauf wir noch in Kap. IV
zuriickkommen. Dies ist jedoch fiir die hier behandelten Aufnahmen nur aus-
nahmsweise der Fall gewesen (vgl. Tab. III, S. 42%).

Die Absicht bei dem ebenerwihnten Sortierungsverfahren war, abnorme
Baume auszuscheiden und die Hohenkurve der iibrigbleibenden Pro-
bestamme in Ubereinstimmung mit der der Versuchsfliche zu
bringen, und vorausgesetzt wird dabei also, dass in demselben
Bestande Biume mit gleichem Durchmesser und gleicher Mittel-
hohe auch dieselbe mittlere Formzahl haben, was natiirlich nur
~approximativ richtig ist. Diese Hypothese wird in Kap. IV, S. 159, dis-
kutiert. '

Fiir in diesem Material vorkommende Durchforstungsformen (Nieder- und Hoch-
durchforstung) hat bekanntlich die Hohenkurve des Durchforstungsmaterials’
eine Tendenz, hoher zu gehen fiir schwichere Durchmesser (Peitschertypen)
als die Hohenkurve fiir den Bestand nach der Durchforstung, und umgekehrt
fiir starkere (Wolfstypen). Fig. 12, S.. 62, zeigt ein fiir die hier behandelten Auf-
nahmen in dieser Hinsicht mehr extremes Beispiel.

Es wird hier ein Vergleich angestellt zwischen den Hohenkurven fiir den ver-
bleibenden Bestand, den ausscheidenden Bestand sowie das nach der Sortierung
erhaltene Probestammaterial, ausserdem sind die in Umfassungsstreifen und in
umgebenden Bestinden entnommenen Probestamme als Mittelwerte fiir Durch-
messerklassen von 1 cm Weite eingezeichnet. Die obenerwidhnte Tendenz fiir die
Hohenkurve des ausscheidenden Bestandes ist deutlich wahrnehmbar, und die
Hohenkurve fiir die durch die Sortierung entnommenen Formzahlprobestimme
zeigt eine gute Ubereinstimmung mit der Hohenkurve des verbleibenden Be-
standes.

Die Durchforstung des Umfassungsstreifens geschieht freier als auf der Ver-
. suchsflache, wobei mnur erstrebt wird, dass der Bestandsschluss ungefahr
dieselbe wie die auf der Versuchsfliche bleiben soll. Innerhalb des hierdurch
gezogenen Rahmens diirfen Probestammgesichtspunkte angelegt werden, so dass
Baumtypen, die fiir die Flache nach der Durchforstung repriasentativ und nicht
in geniigender Anzahl unter dem Durchforstungsmaterial innerhalb der Flache
‘vorhanden sind, in gewisser Ausdehnung als Probestimme genommen werden
konnen. Die in geringerem Umfang ausgewahlten Probestimme in umgebenden
Bestinden sind gleichfalls zu diesem Zweck genommén. Von den Probestammen,
die nach der oben erwadhnten Sortierung der Formzahlkurve nach der Durch-
forstung zugrunde liegen, stammen 18 Prozent von Umfassungsstreifen und
umgebenden Bestidnden her. Dieses Probestammaterial muss als eine sehr wert-
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volle Erganzung zu den dem ausscheidenden Bestand entnommenen Probe-
stimmen und besonders fiir die stirkeren Durchmesser betrachtet werden.

Die Aussonderung derjenigen Probestimme, die um mehr als 10 Prozent von
der Hohenkurve nach der Durchforstung abweichen, hat den Zweck gehabt,
die fiir den Bestand nach der Durchforstung untypischsten Baume auszuscheiden.
Eine nahere Anpassung ist dann durch Ausrangierung der iiberzédhligen Pro-
bestamme beiderseits des mittleren Durchmessers bewirkt worden. Die Genauig-
keit der Anpassung kann natiirlich noch weiter dadurch erhsht werden, dass
man die Probestamme in mehrere Gruppen hinsichtlich des Durchmessers einteilt
und zusieht, dass innerhalb dieser ebenso viele Plus- und Minusabweichungen
vorhanden sind. Die Anzahl der Gruppen ist hier auf zwei beschrinkt worden,
um die praktische Anwendung zu vereinfachen. Die Grenze ro Prozent von der
Hohenkurve ab ist recht beliebig gewahlt und darf nur als ein Schritt in der
rechten Richtung betrachtet werden. Das obenerwihnte Verfahren zur Ent-
nahme von Probestimmen fiir die Formzahlkurve hat sich als zweckmissig sowie
als bei der Anwendung einfach erwiesen.

Herleituﬁg der Formzahlkurve.

Die Formzahlkurve soll den Zusammenhang zwischen Formzahl und Durch-
messer mit dem Durchmesser als unabhingiger Variablen zur Kubierung des
Bestandes nach der Durchforstung wiedergeben. Aus demselben Grunde wie
betreffs der Hohenkurve (S. 140) ist danach gestrebt worden, die Formzahlkurve
durch numerische Ausgleichung der Formzahlen der Probestimme zu erhalten:
Hierbei ist grosses Gewicht auf die Wahl der Ausgleichungsfunktion
gelegt worden.

Das Studium mehrerer Funktionen hat ergeben, dass die Formzahlkurven
der Versuchsflichen in befriedigender Weise durch eine Hyperbel von der
einfachen Form: ‘

a : ,
Yy=—=4b ... (27)
x

wiedergegeben wird, wo y die Formzahl des Stammes iiber dem Stock und x
den Durchmesser desselben sowie a¢ und b gewisse Konstanten bezeichnen, die
durch numerische Ausgleichung des Beobachtungsmaterials nach der Methode
der kleinsten Quadrate bestimmt werden koénnen.

Die Gleichung hat zwei Asymptoten: die y-Achse sowie y=b. Das Asymptoten-
bediirfnis hangt bekanntlich mit dem unechten Messpunkt (Brusthohe) zusam-
men. Die Form der Gleichung innerhalb des uns hier interessierenden Existenz-
gebiets, namlich positive Werte sowohl fiir » wie fiir die Konstanten a und b, _
geht aus Fig. 13, S. 64, hervor. :

‘Wir wenden uns nun der Bestimmung der Konstanten fiir eine gewisse Ver-
suchsflache zu. Gl. (27) kann geschrieben werden:

y =au + b, (28)
I
WO ©u = —
) x

oder z=a+bx, .................... (29

WO z = xy.
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In beiden Fillen konnen demnach ¢ und b durch numerische Ausgleichung
einer geraden Linie hergeleitet werden.- Vom Gesichtspunkt der praktischen Ar-
beit aus ist Gl. (28) etwas vorteilhafter, da » geeigneten Tabellen (z. B. Barlows
tables) entnommen werden kann. Der diesbeziigliche Unterschied zwischen den
beiden Gleichungen ist jedoch ziemlich unwesentlich. Gl. (29) ist hier jedoch aus
folgenden Griinden- vorgezogen worden. Bei der numerischen Ausgleichung der
2-Werte nach der Methode der kleinsten Quadrate werden a und b so bestimmt,
dass die Summe der Quadrate der Differenzen fiir simtliche Biume zwischen
beobachtetem und berechnetem z ein Minimum wird. Hierdurch -erhalten offen-
bar die Formzahlen der . stirkeren Stimme -ein grosseres Gewicht als die der
schwicheren, was fiir die Anwendung der Formzahlkurve bei Kubierung der
Versuchsflichen als ein Schritt in der rechten Richtung angesehen werden muss.

In Tab. III, S. 42%, sind die Konstanten a und b fiir jede Be-
standsaufnahme nach der Durchforstung angegeben. Bei der Be-
stimmung dieser Konstanten, die stets positiv sind, ist der Wert
des Durchmessers in cm ausgedriickt. ‘

Die numerische Ausgleichung wird in Fig. 14 und 15, S. 66—67, durch einige
als Stichproben .entnommene Beispiele demonstriert, wobei in Fig. 14 die y-Werte
und in Fig. 15 die z-Werte des Materials als Mittelwerte fiir die Durchmesser-
klasse von 2 cm Weite eingetragen sind. Aus den Figuren geht hervor, dass
die Ausgleichung des Materials als sehr gut betrachtet werden muss.

Gl. (27) hat sich nach einer grossen Anzahl graphischer Darstellungen, wie
Fig. 15 eine solche zeigt, als eine fiir Kubierungszwecke geniigende Ausgleichungs-
funktion fiir Formklassenkurven von in diesem Material vorkommenden Typen
erwiesen.- '

Genauigkeit der Formzahlkurve.

Die Genauigkeit der Formzahlkurve kann in. pr1nz1p1ell derselben Weise wie
die der Hohenkurve bestimmt werden.

Die Dispersion (g,) um die Funktion z = @ + bx herum ist an 8 als Stlch-
proben entnommenen Versuchsflichen, wovon drei den mehr probestammreichen
Flachen angehorten, genauer studiert worden.

Aus Tab. 7 und Fig. 16, S. 68—7o, die in entsprechender Weise wie fiir die
Hohenkurve erhalten sind, geht hervor, dass die Dispersion approximativ
von dem Durchmesser unabhéingig ist. Tab. 7 zeigt auch, dass die Ver-
teilung der Abweichungen im grossen ganzen der normalen Wahr-
scheinlichkeitsfunktion folgt.

Unter der Voraussetzung, dass die Dispersion von dem Durchmesser unab-
‘hingig ist und der normalén Wahrscheinlichkeitsfunktion folgt, kann der mitt-
lere Fehler der z-Funktion nach Gl. (20), S. 144, berechnet werden.

Hiermit haben wir fiir einen beliebigen Durchmesser den mittleren Fehler
von z (&) hergeleitet und gehen zu einer entsprechenden Bestimmung (g,) fiir
die Formzahl (y) iiber. :

“Wir haben z = %y : :
und erhalten fir den mittleren Fehler von ¥ (ey) nach einer bekannten
Formel (S. 145) folgenden Ausdruck:

B PP € 1)

wo g; nach Gl. (20) erhalten wird. . . .-
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Die Mittelfehlerfunktion (Gl 30) hat zwei Asymptoten, namlich die y-Achse
und eine der x-Achse parallel gehende Gerade, sowie dazwischen einen Mini-
mumpunkt, was durch ein konkretes Beispiel in Fig. 17, S. 71, demonstriert wird,
wo der mittlere Fehler (g,) der Formzahl fiir verschiedene Durchmesser be-
rechnet und fiir die Flache 610: II nach der Durchforstung graphisch wieder-
gegeben worden ist.

Wir wenden uns nun der Berechnung des mittleren Fehlers der Ku-
bikmasse fiir den Bestand nach der Durchforstung zu, der aus der Un-
sicherheit der Formzahlkurve herriihrt, wobei die Hohen- und die
Durchmesserbestimmungen als exakt vorausgesetzt werden. Diese Berechnung
geschieht prinzipiell in derselben Weise wie bei der Hohenkurve (vgl. S. 146 und
NASLUND 1929, S. 137 ff.).

Es bezeichne fiir den Bestand nach der Durchforstung p; die Stammanzahl,

h; das Produkt aus der Hoéhe und 3, #; den Durchmesser, y; die Formzahl
4

in der 4:ten Durchmesserklasse sowie # die Anzahl Durchmesserklassen von
der bei der Kubierung verwendeten Weite (1 cm). Die Kubikmasse ist dann

"
Z i %2y
1=1I
‘ a -+ bx;
y,, ist aber unbekannt. Ersetzen wir y; durch seinen Niherungswert ——
X

(Gl 29), wo @ und b durch numerische Ausgleichung der Formzahlen der Probe-
stdmme bestimmt sind, so erhalten wir fiir die Kubikmasse folgenden Niherungs-
wert: :

W=3'p¢h,-x,~(u+bx,-)...........'.........(31)

=1

Es gilt, den mittleren Fehler (eyy) dieses Naherungswertes zu schitzen, bezogen
auf die aktuelle Versuchsfliche, deren wirkliche Kubikmasse wir also als den
richtigen (wahren) Wert betrachten. Hierbei miissen wir voraussetzen, dass die
in der frither angegebenen Weise entnommenen Probestimme (S. 147) als eine
reprdsentative Probe zur Bestimmung der Formzahlkurve der Fliche betrachtet
werden konnen, worauf wir noch unten zuriickkommen. Zu bemerken ist auch,
dass die Probestdmme nicht in die fragliche Kubikmasse eingehen.

Nehmen wir zuerst an, dass die exakten Werte von a, b und g, bekannt sind.
Ersetzen wir dann die unbekannte Formzahl y; durch ihren Mittelwert, so er-
halten wir einen Naherungsausdruck (Gl. 31), dessen mittlerer Fehler ist:

Eq=dz\/2‘f7i(hjxi)2. f et e e ae s e e e e (32)
=1 ' )

Wir verfiigen jedoch nur iiber den Naherungswert W (Gl. 31). Zu.dem Quadrat
des oben angegebenen mittleren Fehlers (g;) muss daher ein Ausdruck addiert
werden, der sich auf die Unsicherheit von @ und b bezieht. Dieser Ausdruck ist
offenbar das Quadrat des mittleren Fehlers-im Verhiltnis zur Population’ (ey).
Fiir diesen mittleren Fehler kann auf analoge Weise wie in der bereits mehrfach
zitierten Abhandlung (NASLUND 1929, S. 137) folgende Formel hergeleitet werden:
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WX pt— 244 Tpx + 4 TP
Tt Zp— (Zpx)?

&y = 0, seene e (33)

i "
ty =X i by % und 4 = Tp;h;x?
i=1I ie1

gemiss den in Gl (31) verwendeten Bezeichnungen. Spx, Zps?, Yp und g, sind
identisch mit den entsprechenden Grossen bei der numerischen Ausgleichung
der Formzahlen der Probestimme (Gl. 20).

Wir erhalten so folgende Endformel fiir den gesuchten mittleren
Fehler:

ey = Vel + &7, (34)

wo g, und ey aus den Formeln (32) und (33) erhalten werden.

Nach der obigen Formel (34) ist der auf der Unsicherheit der Formzahlkurve
beruhende mittlere Fehler der Kubikmasse fiir dieselben Flachen wie betreffs
der Hohenkurve (Tab. 6, S. 59) berechnet worden. Das Resultat ist in Tab. 8,
S. 73, wiedergegeben, wo die mittleren Fehler in Prozenten der Kubikmasse
angegeben sind (¢'y, &'y und &'p).

Der mittlere Fehler der .Kubikmasse (¢'y) variiert zwischen
0,7 und 1,7 Prozent und betriagt durchschnittlich 1,1 Prozent. Hier-
aus -diirfte hervorgehen, dass mit Riicksicht auf die zufilligen Fehler eine be-
deutende Genauigkeit fiir den Wert der Kubikmasse erhalten worden ist.

Die systematischen Fehler, die von der hypothetischen Annahme herriihren,
auf der die Entnahme der Probestimme ruht, werden in Kap. IV, S. 159 disku-
tiert. Erhebliche Fehler scheinen in der Regel von dieser Seite her nicht zu be-
fiirchten zu sein. Und die Sektionierung diirfte, wie wir bereits betont haben
(S. 147), nur ausnahmsweise zu systematischen Fehlern von Bedeutung Anlass
geben.

Kubikmasse.
Herleitung der Kubikmasse.

Der Bestand nach der Durchforstung. Die Kubierung ist durchmesser-
klassenweise geschehen, wobei die Grundfliche in den angewandten Klassen von
1 cm Weite (vgl. S. 136) mit der der Mitte der Durchmesserklasse entsprechenden
Hohe und Formzahl multipliziert worden ist. H6he und Formzahl sind mit Hilfe
der hergeleiteten Kurvenkonstanten in der oben angefiihrten Weise berechnet.
Die mit Hilfe der Funktion erhaltene Hohe iiber dem Boden ist in Hohe iiber
dem Stock durch Multiplikation mit 0,99 umgerechnet worden. Die in Tab. II,
S. 10*, ausgewiesenen Kubikmassen verstehen sich also mit Rinde und iiber
Stock. Das Verfahren bei der Kubierung wird eingehender in Tab., 9, S. 74,
demonstriert.

Der ausscheidende Bestand. Fiir den ausscheidenden Bestand sind die
vorlaufigen &4lteren Kubierungen aus den Bestandsaufnahmen 1927—29 (vgl
S. 128) akzeptiert worden, und fiir die Aufnahmen von 1930, die vorher nicht
bearbeitet worden sind, ist die Kubierung in derselben Weise geschehen. Das
Verfahren ist.das folgende gewesen.
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Die Kubierung griindet sich auf einmetersektionierte Probestamme (vgl. S. 147).
Wenn die Anzahl der ausgeschiedenen Baume nicht 1oo erreicht hat, sind alle
Stamme sektioniert worden. Wenn die Anzahl 100 bis 199 gewesen ist, so ist jeder
zweite Baum, und wenn die Anzahl 200 oder mehr gewesen, so ist -jeder dritte
Baum gemessen worden.

Sind alle Durchforstungsstimme sektioniert gewesen, so ist die Kubikmasse
direkt durch Summierung der bei der Sektiomierung erhaltenen Werte erhalten
worden. Ist nur ein Bruchteil des ausscheidenden Bestandes sektioniert worden,
was_nur ausnahmsweise der Fall gewesen ist, so ist die Kubikmasse mit Hilfe
graphisch ausgeglichener Hohen- und Formzahlkurven bestimmt worden. Es
wire hier zweifellos richtiger gewesen, direkt die Kubikmasse iiber einer geeig-
neten Potenz des Durchmessers auszugleichen (vgl. ILVESSALO 1032), aber der
Unterschied der Resultate diirfte bedeutungslos sein.

Genauigkeit der Kubikmasse.

Der Bestand nach der Durchforstung. Wir haben oben den mittleren
Fehler der Kubikmasse hergeleitet, wie er teils von der Unsicherheit der Hohen-
kurve (Tab. 6, S. 59) und teils von der .Unsicherheit der Formzahlkurve (Tab. -
8, S. 73) herriihrt. - Die Hohen- und die Formzahlkurven sind voneinander unab-
hingige Beobachtungen. Der entstandene totale Fehler der Kubikmasse infolge
der Unsicherheit der Formhd&he kann daher leicht berechnet werden und
wird fiir die friiher berechneten Versuchsflaichen in Tab. 10, S. 76, wiedergegeben.
Aus derselben geht hervor, dass dieser mittlere Fehler zwischen 1,0 und
1,7 Prozent variiert und durchschnittlich 1,3 Prozent betrigt.

Der iibrigbleibende Massefaktor, die Grundfliche, verursacht auch einen zu-
falligen Fehler in der Kubikmasse. Dieser Fehler diirfte durchschnittlich nicht
0,5 Prozent untersteigen und nicht nennenswert 1 Prozent iibersteigen. Rech-
nen wir mit einem Grundflichenfehler von o,5 Prozent, so ergibt sich als. totaler
mittlerer Fehler der Kubikmasse 1,4 Prozent, welcher Wert bei 1 Prozent
Grundflichenfehler auf 1,6 Prozent steigt. Der totale mittlere Fehler der
Kubikmasse infolge der Unsicherheit der Massenfaktoren scheint
daher durchschnittlich ungefdhr 1,5 Prozent zu betragen.

Nach dem Vorhergehenden sind die systematischen Beobachtungs- und Be-
arbeitungsfehler bei der Bestimmung der Grundfliche, der Hohe und der Form-
zahl unwesentlich, weshalb die Kubikmasse mit keinem systematischen Fehler
von Bedeutung behaftet sein diirfte.

Zusammenfassend k6nnen wir also sagen, dass die Kubikmasse
fiir die fraglichen Aufnahmen als mit einer verhdltnisméssig
grossen Genauigkeit bestimmt anzusehen ist.

Der ausscheidende Bestand. Infolge der grossen Anzahl Probestamme
und der kurzen Sektionen (1 m) ist die Kubikmasse des ausscheidenden Bestan-
des mit einer sehr grossen Genauigkeit bestimmt. Sein mittlerer Fehler diirfte
im Durchschnitt nicht unbetrdchlich geringer sein als fiir den verbleibenden
Bestand. Nur ausnahmsweise (sehr niedrigen Hohen, vgl. S. 147) scheinen nen-
nenswerte, systematische Fehler vorliegen zu kénnen.

- Der-Bestand vor der Durchforstung. Die Genauigkeit ist hier grosser
als fiir den Bestand nach der Durchforstung, da der ausscheidende Bestand in
der Regel bedeutend zuverléssiger ist als der verbleibende Bestand.
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Krone.

Der Kronenansatz ist sowohl aus biologischen wie aus dkonomischen Gesichts-
punkten ein fiir die Beschreibung wertvoller Faktor.

Die Hohe des Kronenansatzes iiber dem Boden ist im Zusammenhang mit der
Hohenmessung der stehenden Probebiume fiir den Bestand nach der Durch-
forstung sowie bei der Sektionierung des ausscheideden Bastandes beobachtet
worden. Bei der Bestimmung des Kronenansatzes wurden isolierte gesunde Zweige
unter der geschlossenen griinen Krone als nicht derselben angehérig angesehen.

Zur Charakterisierung des Kronenansatzes habe ich das Kronenverhiltnis
benutzt, das sich bei diesem Material in grossen Ziigen als eine lineare Funk-
tion des Durchmessers erwiesen hat. Das Kronenverhaltnis ist de-
finiert worden als die Linge der griinen Krone in Prozenten der
Baumbohe tiber dem Boden, wobei als Kronenldnge der Unterschied zwif
schen der Hohe des Baumes und der des Kronenansatzes genommen wurde.
Die Gleichung fiir das Kronenverhiltnis (y) ist demnach:

Y=a+bx .o (35)

wo x der Durchmesser. ist. _

Durch numerische ‘Ausgleichung nach der Methode der kleinsten Quadrate
sind die Konstanten ¢ und &b fiir den Bestand sowohl vor wie nach
der Durchforstung bestimmt worden; sie sind in Tab. III, S. 42%,
angegeben. Hierbei ist der Durchmesser in cm und das Kronenverhiltnis in
Prozenten ausgedriickt worden, auf welche Masseinheiten die erhaltenen Konstan-
tenwerte sich beziehen. Fig. 18, S. 78, zeigt einige als Stichproben entnommene nu-
merische Ausgleichungen des Kronenverhiltnisses. In mehr extremen Bestands-
typen diirfte eine Andeutung von Krummlinigkeit vorkommen k&énnen (Fig. 18,
Flache 22: IT), und der lineare Zusammenhang ist nur als eine ziemlich grobe An-
naherung zu betrachten, die wir hier fiir Beschreibungszwecke akzeptiert haben.

Das Kronenverhiltnis des Grundflichenmittelstamms ist fiir die verschiedenen
Aufnahmen berechnet worden und findet sich in Tab. II angegeben. Der Grund-
flachenmittelstamm ist gew#hlt worden, weil man in der Praxis an diesen Mittel-
stamm am meisten gewohnt sein diirfte. Hiermit soll nichts dariiber gesagt sein,
ob dies der geeignetste Mittelstamm ist, um das Kronenverhaltnis des Bestandes
zu charakterisieren.

Rinde.

- Die hier vorliegende Beschreibung des Bestandes bezieht sich, wie erwihnt,
auf den Zustand mit Rinde. Um in sehr groben Ziigen die Brusthohenrinde des
Bestandes zu charakterisieren, ist jedoch das Rindenprozent des mittleren
Durchmessers nach der Durchforstung angegeben und in Prozenten des Durch-
messers mit Rinde ausgedriickt worden (Tab. II). Wir berichten genauer dariiber,
wie dieser Rindencharakter hergeleitet worden ist.

Die' Starke der Rinde kennen wir nur an den gefillten, sektlomerten Probe-
staimmen. Von diesen sind die Stamme, die zur Bestimmung der Formzahlkurve
entnommen worden waren, zur Anwendung gekommen. Fiir die genannten Pro-
‘bestamme sind die Durchmesser ohne Rinde und mit Rinde je fiir sich summiert
worden, worauf der Quotient aus, diesen Summen berechnet wurde. Aus diesen
Quotienten ist dann das Rindenprozent erhalten worden. :
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Unter der Voraussetzung, dass die Probestdmme fiir die Brusthéhenrinde des
verbleibenden Bestandes reprisentativ sind, und dass der Zusammenhang zwischen
dem Durchmesser ohne Rinde und dem mit Rinde eine gerade Linie durch den
Ursprung ist, kénnen wir dieses Rindenprozent als fiir den mittleren Durchmesser
des verbleibenden Bestandes geltend annehmen. Bei den Unterschieden, die
hier zwischen dem mittleren Durchmesser der Probestimme und dem des verblei-
benden Bestandes vorkommen diirften, muss der vorausgesetzte Durchmesserzu-
sammenhang als eine sehr gute Annidherung betrachtet werden.

Kar. IV. BESTANDESBESCHREIBUNG BEI DEN
AUFNAHMEN 1902—26.

Alter.

. Das Alter ist im Zusammenhang mit der Anlegung der Versuchsfliche bestimmt
worden. Ist der Bestand durch Kultur entstanden, so ist soweit als moglich das
Alter auf Grund der Auskiinfte angegeben worden, die hieriiber erhalten werden
konnten. Andernfalls ist das Alter des Bestandes durch Zahlung der Jahres-
ringe an Stocken von ausgeschiedenen Biumen bestimmt worden, wobei ein
Zuschlag fiir das beurteilte Alter der Pflanze bei Erreichung der Stockhéhe
gemacht wurde. Als Alter der Versuchsfliche ist dann das arithmetische Mittel
aus den Altern der untersuchten Stimme betrachtet worden. Fiir die unbehandel-
ten Flachen ist das Alter von einer geeigneten Abteilung derselben Serie her ge-
nornmen worden.

Brusthéhendurchmesser.

Die primidren Beobachtungen sind in derselben Weise wie fiir die Aufnahmen
von 1927-—30 (S. I36) eingesammelt worden. Was die Bearbeitung betrifft, so
ist sie mit den nachstehend angefiihrten Ausnahmen nach den fiir die spateren
Aufnahmen angegebenen Grundsitzen geschehen.

Bei der ilteren Bearbeitung der Aufnahmen von 19o2—17 ist die Buchung
der Baume nach Zentimeterklassen durch sog. Doppelbuchung ausgefiihrt worden,
wobei jeder Stamm ‘inbezug auf die beiden Kluppierungsmasse gebucht und
demnach zweimal in der Liste verzeichnet worden ist (Maass 1911, S. 20I).
Hierdurch hat man offenbar eine Berechnung des mittleren Durchmessers fir
jeden Baum vermeiden wollen. :

Das Verfahren bringt bekanntlich einen positiven systematischen Fehler bei
der Grundfliche mit sich, der, verglichen mit der auf Grund des geometrischen
Mittels aus den beiden Kluppierungsmassen berechneten Grundfliche, doppelt .
so gross ist wie bei Anwendung des arithmetischen Mittels; das fiir die spiteren
‘Aufnahmen (S. 136) verwendet worden ist. Der dadurch verusachte Fehler scheint
]edoch von geringer Bedeutung zu sein (vgl. S. 136). ~

‘Betreffs der Genauigkeit der Grundfliche gilt im grossen ganzen,
was von den Aufnahmen 1927—30 gesagt worden ist. Die letztgenann-
ten Schéitzungen diirften jedoch mit etwas grosserer Prazision ausgefiihrt sein.
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Hohe.

Zur Bestimmung der Hoéhen- und der Formzahlkurve des verbleibenden Be-
standes sind bei den Aufnahmen 19o2—26 Probestimme subjektiv aus dem
ausscheidenden Bestand der Versuchsflachen sowie zu einem Kkleineren Teil aus
den Umfassungsstreifen oder umgebenden Bestinden entnommen worden. Die
Linge ist an den gefillten Probestimmen gemessen worden, weshalb die Hohe
des einzelnen Baumes sehr genau bestimmt ist. Wir wollen die reprisenta-
tiven Eigenschaften des Probestammaterials eingehender disku-
tieren. .

Es ist oben (S. 148) bemerkt worden, dass die ‘Hohenkurve des Durchforstungs-
materials eine Tendenz hat, fiir schwichere Durchmesser (Peitschertypen)
hoher zu gehen als die Hohenkurve fiir den Bestand nach der Durchforstung, und
umgekehrt fiir stirkere Durchmesser (Wolfstypen), was des weiteren durch
einige als Stichproben entnommene Versuchsflichen in Fig. 19, S. 83, veranschau-
licht wird. Diese Tendenz ist natiirlich in hohem Grade von der Be-
handlung abhangig und diirfte fiir das vorliegende Material in der Regel
starker ausgepriagt sein bei den fritheren als bei den spateren Durchforstungen.
Die Hohenkurven des ausscheidenden und des verbleibenden Be-
standes scheinen in der N&ahe des mittleren Durchmessers des
verbleibenden Bestandes einander zu schneiden oder nahe zusam-
menzufallen, was durch mehrere in gleicher Weise untersuchte Flachen be-
statigt wird.

In welchem Grade es bei der subjektiven Wahl von Probestimmen aus dem
ausscheidenden Bestand auf der Versuchsfliche sowie in Umfassungsstreifen und
umgebenden Bestidnden gelungen ist, die obengenannten Durchschnittstendenzen
fiir die Hohen der Durchforstungsstimme zu eliminieren und eine fiir den verblei-
benden Bestand befriedigende Hohenkurve zu erhalten, hangt von der Beschaffen-
heit des Durchforstungsholzes, der Mbglichkeit, Extraprobebiume aus Um-
fassungsstreifen und umgebenden Bestinden zu entnehmen, sowie der Ubung
und Geschicklichkeit des Messenden ab. '

Eine grosse Schwiche des Verfahrens bei der Entnahme der
Probestdmme scheint in der ernsten Gefahr zu liegen, dass die
Durchforstungsform Einfluss auf die Probestammwahl erhalt, wo-
durch ein gefahrlicher systematischer Fehler sich in die Durchforstungsversuche
einschleichen kann (vgl. PETTERSON '1926). Ob durchschnittliche, systematische
Fehler in dem Probestammaterial dieser &dlteren Aufnahmen vorhanden sind,
konnen wir in gewisser Ausdehnung mit Hilfe der reprisentativen, stehenden
Hohenprobestamme bei der letzten Aufnahme (S. 157) kontrollieren. -

Bei der dlteren, vorlidufigen Bearbeitung wurden die Hohen der Probestamme
graphisch iiber dem Durchmesser ausgeglichen. Auf Grund der obigen Darlegung
konnen wir die Hohe des mittleren Durchmessers fiir den verbleibenden Bestand
geméss diesen Kurven als von der Durchforstung relativ unabhéngig betrachten.
" Infolge der subjektiven Probestammwahl ist es natiirlich nicht ausgeschlossen,
dass auch diese Hohe mit systematischen Fehlern behaftet sein kann, diese diirf-
ten aber in keinem hoheren Grade durch den Durchforstungseingriff verursacht
sein. Bei der vorliegenden Bearbeitung dieser Aufnahmen ist
daher die Ho6he des mittleren Durchmessers gemiass den &alteren
Kurven akzeptiert worden, worauf die Form der Héhenkurve mit
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Hilfe einer empirischen Funktion mit dieser Hohe und anderen
bekannten Bestands- und Standortsfaktoren als unabhédngigen
Variablen bestimmt wurde.

Diese Funktion ist durch eine korrelationsanalytische Bear-
beitung der reprisentativen Hohenkurven von 1927—1930 fiir den
verbleibenden Bestand nebst den entsprechenden Beobachtungen
von 30 anderen Versuchsflichen oder zufalligen Untersuchungs-
flaichen hergeleitet worden. Dieses Ergdnzungsmaterial ist in Tab. 11,
S. 88 nidher beschrieben.

Bei der korrelationsanalytischen Bearbeitung ist die b-Konstante der Hohen-
kurve (vgl. Gl. 7, S. 141) als abhéngige Variable betrachtet, d. h. es ist ein em-
pirischer Zusammenhang hergeleitet worden, durch welchen diese Konstante be-
stimmt werden kann. Das Endresultat der Korrelationsanalyse besteht
aus den Gleichungen 38, 39 und 40 (S. 92—94), in welchen x; die b-Kon-
stante der Hohenkurve, angegeben in Zehntausendsteln, bezeichnet.

Die unabhingigen Variablen in Gl. (38) sind der mittlere Durchmesser, aus-
gedriickt in cm (x,), die Hohe des mittleren Durchmessers iiber Brusthohe in
m (x,) sowie das Alter des Bestandes in Jahren (x,). In Gl (39) sind die unab-
hingigen Variablen folgendermassen angegeben: der mittlere Durchmesser in cm
(#,), dic Dispersion um den mittleren Durchmesser in cm (¥;) und die Stamm-
zahl pro Hektar in Stiickzahl (xg). )

Die berechneten Werte der b-Konstante nach den Gleichungen (38) und
(39) gehen als unabhangige Variablen (¥, bzw. #5) in Gl. (40) ein zusammen mit
dem Breitengrad, auf welchem die Versuchsfliche gelegen ist, angegeben in Gra-
den und Dezimalteilen (#,). Die Dispersion betrdgt fir Gl. (40) 5,98 Prozent,
und der multiple Korrelationskoeffizient ist 0,87.

Der Zweck der korrelationsanalytischen Bearbeitung ist nur der gewesen,
dem vorliegenden Bediirfnis zu geniigen, nicht aber eine Funktion fiir allgemeineren
Gebrauch herzuleiten. Bequemlichkeitsgesichtspunkte beziiglich der Anwendung
der Funktion haben daher zuriicktreten miissen.

Fiir die fraglichen Funktionen wurde die b-Konstante fiir die Hohenkurve des
Bestandes nach der Durchforstung mit Hilfe der Gl. (40) bestimmt, worauf die
a-Konstante (Gl. 41, S.. 96), wenn der mittlere Durchmesser (x,) und seine Hohe
iiber Brusthohe (x;) bekannt, leicht berechnet werden konnte.

Laut den ausgefiithrten Berechnungen des mittleren Fehlers ent-
steht bei Anwendung der Gl. (40) fir die Bestimmung der Héhen-
kurve ein durch die Unsicherheit der Hoéhenkurve verursachter
mittlerer Fehler der Kubikmasse, der auf o,9 Prozent geschitzt
werden kann. Der mittlere Fehler der Oberhohe betriagt 4,0 Pro-
zent. Bei diesen Berechnungen wurde vorausgesetzt, dass wir die Hohe des mitt-
leren Durchmessers und die iibrigen unabhingigen Variablen mit derselben Ge-
nauigkeit kennen wie fiir das Beobachtungsmaterial, das der Korrelationsanalyse
zugrunde gelegen hat.

Um sich ein Urteil dariiber zu bilden, ob die Hohe des mittleren Durchmessers
gemaiss den alteren Hohenkurven (Aufnahmen 190o2—26) mit einem systematischen
Fehler behaftet ist (vgl. S. 156), ist der Hohenzuwachs wahrend der letzten Durch-
forstungsperiode im Vergleich zu dem Hohenzuwachs wihrend fritherer Perioden
studiert worden. Der Hohenzuwachs fiir die letzte Periode wurde aus der Diffe-
renz zwischen der Hohe des mittleren Durchmessers vor der Durchforstung bei der
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letzten Aufnahme und der nach der Durchforstung bei der vorhergehenden Auf-
nahme hergeleitet. Fiir die letzte Aufnahme (Aufnahmen 1927—30) wurde die
Hohe des mittleren Durchmessers an objektiv entnommenen, repriasentativen
- Probebdumen bestimmt und kann als frei von systematischen Fehlern angesehen
werden (vgl. S. 143), bei der vorhergehenden Aufnahme (4ltere Hohenkurven)
ist dagegen die Herleitung mit Hilfe subjektiv ausgewahlter Probestimme geschehen.

Aus diesem Studium des Hohenzuwachses hat sich ergeben, dass

die Hohe des mittleren Durchmessers nach der Durchforstung bei
der vorletzten Aufnahme mit einem positiven, systematischen
Fehler behaftet zu sein scheint, der auf etwa 1,6 Prozent geschiatzt
werden kann. Es liegt kein Anlass vor, zu vermuten, dass die iibrigen, dlteren
Aufnahmen sich anders verhalten sollten, weshalb durchschnittlich ein Fehler von
dieser Art und Grossenordnung bei der Hohe des mittleren Durchmessers nach.
der Durchforstung fiir samtliche dltere Aufnahmen (19oz—=26) vorliegen diirfte.
Die Hohenkurve des Bestands vor der Durchforstung scheint fiir starke und
mittelstarke Biume mit einem systematischer Fehler von derselben Art und
ungefihrer Grosse wie fiir den verbleibenden Bestand behaftet zu sein. -
- Der obengenannte systematische Fehler rithrt zweifellos von der subjektiven
‘Wahl von Probestimmen unter dem ausscheidenden Bestands und in dem umge-
benden Umfassungsstreifen her (vgl. S. 156). Durchschnittlich scheinen also zu
hohe Baume erhalten worden zu sein.

Es hat sich ferner ergeben, dass durchschnittlich fiir dieses Ma-
terial ein um 1,6 Prozent zu hoher Wert fiir die Hohe des mitt-
leren Durchmessers bei Herleitung der Hohenkurve mittels Gl. (40)
erhalten wird, ein um 1,3 Prozent zu hoher Wert fiir die Ober-
héhe und ein um 2,0 Prozent zu hoher Wert fiir die dem Durch-
messer D—2¢4 entsprechende Hohe. Hierdurch diirfte fiir die Kubik-
masse ein positiver systematischer Fehler von etwa 1,5 Prozent entstehen.

Formzahl.

Die bei den Aufnahmen 1902—26 aus dem: Durchforstungsmaterial auf den
Versuchsflichen sowie zu einem geringeren Teil aus dem Umfassungsstreifen und
umgebenden Bestinden subjektiv entnommenen Probestamme sollten' dazu -die-
nen, sowohl der Hohen- wie der Formzahlkurve des verbleibenden Bestandes zu-
grunde zu liegen. Aus demselben Grunde wie bei der Herleitung der
Hohenkurve (S. 156) wurde es fiir richtig erachtet, das subjektive
Moment bei der Probestammwahl zu eliminieren. :

Diese Probestimme sind daher zusammen mit den iibrigen, sektionierten Stam-
men des ausscheidenden Bestands einer Sortierung geméiss den oben be-
schriebenen Prinzipien auf Grund der hergeleiteten Hohenkurven unterzogen wor-
den (S. 147). Wenn hierdurch mindestens 20 Probestimme erhalten wurden, so
wurde die Formzahlkurve durch numerische Ausgleichung der Formzahlen ihrer
Probebidume in derselben Weise wie fiir die Aufnahmen 1927—30 bestimmt. Diese
Probestammzahl ist jedoch nur fiir 155 von 410 Flachenaufnahmen erreicht wor-
den.

Fiir die 255 iibrigen Aufnahmen wurde die Formzahl mit Hilfe
einer empirischen Funktion bestimmt, die durch eine korrelations-
analytische Bearbeitung von Beobachtungsmaterial derselben Fli-
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chenaufnahmen erhalten wurde, die bei der Korrelationsanalyse
fir die Hohenkurve verwendet worden waren. Hierbei ergab sich
als Endresultat die Gleichung (42) (S. 102). In dieser bezeichnen: x;
die Brusthohenformzahl mit Rinde fiir den Stamm iiber Stock, ausgedriickt in
Zehntausendsteln, », den Brusthohendurchmesser des Stammes mit Rinde in cm,
#, die Hohe des Stammes iiber dem Boden in m, x, den mittleren Durchmesser des
Bestandes in cm, x; das Rindenprozent des mittleren Durchmessers, angegeben
in Prozenten des Durchmessers mit Rinde, x5 das Alter des Bestandes, ausgedriickt
in Jahren, und #, den Breitengrad, angegeben in Graden und Dezimalteilen.

Bei der Anwendung bleibt offenbar @ in Gl. (42) konstant fiir eine bestimmte
Versuchsfliche und braucht daher fiir jede Flache nur einmal ausgerechnet zu wer-
den. Wird die Kubjerung unter Anwendung fester Klassendurchmesser (vgl. S.
152) ausgefiihrt, so kann der Ausdruck — 111,39 ¥ + 2,534 %,2 ein fiir allemal
tabellarisiert werden, worauf die Funktion im Gebrauch ziemlich handlich ist.

Die Dispersion der Funktion betragt 4,1 Prozent. Die Dispersion
um den Mittelwert herum betragt 11,2 Prozent und ist demnach durch die Korre-
lationsfunktion kraftig herabgemindert worden. Der multiple Korrelationskoeffi-
zient betrigt o,93.

Der Zweck der korrelationsanalytischen Bearbeitung ist lediglich der gewesen,
dem vorliegenden Bediirfnis zu geniigen, nicht dagegen eine Funktion zu allge-
meinerem Gebrauch herzuleiten. Riicksichten auf moglichste Bequemlichkeit der
Funktion bei ihrer Anwendung haben daher zuriicktreten miissen.

Das Beobachtungsmaterial fiir Gl. '(42) besteht aus gewissen Durchschnitts-
stammen auf jeder Versuchsfliche, auf die sich also die angegebene Dispersion
bezieht. Der mittlere Fehler der Kubikmasse, der von der Unsicher-
heit der Formzahlbestimmung bei Kubierung von Versuchsfldchen
mit Hilfe von Gl. (42) herriihrt, kann auf Grund ausgefiihrter Be-
rechnungen auf etwa 2,9 Prozent geschitzt werden, welcher Wert
durchschnittlich fiir Versuchsflichen des durch das Beobachtungs-
material vertretenen Typs gilt..

Fiir die Aufnamen, wo die Formzahl durch numerische Ausglelchung der
Formzahlkurve hergeleitet worden ist; diirfte der obige, mittlere Fehler der
Kubikmasse von ungefihr derselben Grossenordnung wie entsprechender, mitt-
lerer Fehler fiir die letzte Aufname (1907—30) d. h. ein um 1, Prozent
sein (S. 152.).

Wir wollen nun im Anschluss an Gl. (42) d1e dem Sort1erungsverfahren
beim Auswihlen von Probestimmen fiir die Formzahlkurve zugrunde
liegende Hypothese diskutieren (S. 148). Hierbei wird, wie erwihnt,
vorausgesetzt, dass in demselben Bestande Baume mit demselben Durchmesser
und derselben mittleren Hoéhe auch dieselbe mittlere Formzahl haben. :

Um eine Vorstellung von der Bedeutung der Bestandscharaktere fiir die Bestim-
mung der Formzahl bei Kenntnis der Baumcharaktere Durchmesser und Hohe
zu erhalten, sind diese Variablen (v,—,) nebst ihren Herleitungen ausgeschlossen
worden, worauf die Korrelationsrechnung nochmals mit Durchmesser und Héhe
allein als unabhingigen Variablen zusammen mit den daraus abgeleiteten Varia-
blen in Gl (42) ausgefiihrt wurde. Hierbei wurde eine Dispersion von 4,9
Prozent und ein multipler Korrelationskoeffizient von o,9o erhalten. Fiir Gl
(42) waren die entsprechenden Werte 4,1 Prozent und o,93. Es ergibt sich also, dass
die Bestandscharaktere, Alter, mittlerer Durchmesser und Rindenprozent des
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mittleren Durchmessers, hochst betrichtlich dazu beitragen, die Formzahlbe-
stimmung zu scharfen. Der Breitengrad ist, wie wir oben gefunden haben, von
keiner grosseren Bedeutung.

Das Alter, der mittlere Durchmesser und dessen Rindenprozent geben natiir-
lich nur sehr unvollkommen den Sondercharakter des Bestandes beziiglich der
Stammform wieder, weshalb in Wirklichkeit eine betrachtlich gréssere Scharfung
der Formzahlbestimmung geschieht, wenn wir die Baume bestandsweise vereini-
gen. Die benutzte Hypothese diirfte daher als eine bis auf weiteres
akzeptable Anniherung zu betrachten sein, obwohl das Sortie-
rungsverfahren nicht als eine L6ésung der Schitzungsfrage u. a.
deshalb angesehen werden darf, weil auf diese Weise nicht immer eine hinreichende
Anzahl Probebaume aufgebracht werden kann, weswegen auch andere Methoden
zu Hilfe genommen werden miissen (S. 129).

Bei der Kubierung der Aufnahmen, fiir welche die obenerwahnte Sortierung
auf Grund der Hohenkurve keine geniigende Anzahl Probestimme geliefert hat
ist die Formzahl mit Hilfe der Gl. (42) berechnet worden.

Bei der Anwendung von Gl. (42) auf die 4lteren Bestandsaufnahmen verursacht
natiirlich der systematische Fehler der Hohenkurve einen syste-
matischen Fehler bei der Formzahl, der leicht berechnet werden kann.
Eine solche Berechnung ist fiir durchschnittliche Werte des Materials ausgefiihrt
worden, wobei es sich ergeben hat, dass die Formzahl fiir eine Versuchs-
flache durchschnittlich mit einem negativen, systematischen Feh-
ler behaftet zu sein scheint, der fiir die starken und mittelstarken
Stimme des Bestandes etwa 0,35 Prozent und fiir die schwicheren
etwa 0,4 Prozent betridgt. Hierdurch diirfte ein negativer, syste-
matischer Fehler bei der Kubikmasse im Betrage von etwa o,3 Pro-
zent entstehen. .

Dies gilt fiir die Berechﬁung der Formzahl mittels Gl. (42), aber ein Fehler der-
selben Art und Grossenordnung diirfte auch in dem Falle entstehen, wo die Pro-
bestamme fiir die Formzahlkurve durch Sortierung auf Grund der systematisch
zu hohen Hoéhenkurve erhalten worden sind.

Kubikmasse.

Der Bestand nach der Durchforstung. Die Kubikmasse ist prinzipiell
auf dieselbe Weise wie fiir die Aufnahmen 1927—30 hergeleitet worden (S. 152).
Wir diskutieren hier eingehender die Genauigkeit der Kubikmassebestimmung
und beginnen mit der Behandlung der systematischen Fehlerquellen.

‘Wie wir oben gefunden haben, verursacht die Hohenkurve einen positiven,
systematischen Fehler bei der Kubikmasse, der durchschnittlich auf etwa 1,5 Pro-
zent zu schitzen sein diirfte (S. 158). Von der Formzahl riihrt ferner ein negativer,
systematischer Fehler her, der durchschnittlich o,3 Prozent zu betragen scheint
Diese Fehlerquellen gemeinsam bedingen einen positiven, systema-
tischen Fehler bei der Kubikmasse von etwa 1,2 Prozent.

Die systematischen Fehler der Grundflache sind unbedeutend und konnen bei
dieser iiberschlagsweisen Diskussion vernachlassigt werden. '

Wir ‘wenden uns nun den zufilligen Fehlern zu. Von der Hohenkurve rithrt
dem Obigen gemiss (S. 157) ein mittlerer Fehler bei der Kubikmasse her, der
durchschnittlich etwa o,9 Prozent betragen diirfte, und von der Formzahlbestim-
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mung ein mittlerer Fehler im Betrage von 1,1 oder 2,9 Prozent je nach der be-
nutzten Methode (S. 159). Hieraus ergibt sich einaus der Unsicherheit der
Formhohe herfliessender totaler mittlerer Fehler der Kubikmasse,
der 1,4 Prozent betragt, wenn die Formzahl mit Hilfe besonderer
- Probestimme bestimmt wurde, und 3,0 Prozent, wenn die Formzahl
mittels Gl. (42) deduziert wurde.

Rechnen wir mit einem Grundfldchenfehler von o,5 Prozent (S. 136), so ist der
totale mittlere Fehler der Kubikmasse 1,5 bzw. 3,0 Prozent; nehmen wir als Grund-
flachenfehler 1 Prozent an, so erhalten wir 1,7 bzw. 3,2 Prozent. Die Grundfliche
fiir diese Aufnahmen ist jedoch durchschnittlich nicht mit v6llig derselben Genauig-
keit wie fiir die Aufnahmen 1927—30 bestimmt (vgl. S. 155) weshalb der von
der Unsicherheit der Massenfaktoren herriihrende totale mittlere
Fehler der Kubikmasse am ehesten etwa 1,7 bzw. 3,2 Prozent be-
tragen diirfte.

Der ausscheidende Bestand. Die Kubikmasse diirfte mit grosser Ge-
nauigkeit bestimmt sein. Der mittlere Fehler diirfte durchschnittlich nicht
unbedeutend kleiner als fiir den Bestand nach der Durchforstung bei den Auf-
nahmen 1927—30 sein (vgl. S. 153). Fiir die Aufnahmen 1912—26 scheint
die Zweimetersektionierung bei sehr niedrigen Hohen einen nennenswerten syste-
matischen Fehler geben konnen (PETRINI 1928).

Der Bestand vor der Durchforstung. Die Kubikmasse vor der Durch-
forstung ist gleich der Summe der Kubikmasse nach.der Durchforstung und der
Kubikmasse des ausscheidenden Bestands. Die Genauigkeit ist grdsser als
flir den Bestand nach der Durchforstung, da die Kubikmasse des
ausscheidenden Bestands in der Regel sicherer bestimmt ist als die
des verbleibenden Bestandes.

Kar. V. DER ZUWACHS WAHREND DER DURCH-
FORSTUNGSPERIODEN.

Grundﬂache

Auf den stet1gen Versuchsﬂachen "wo die Baume natiirlich nicht bei den

verschiedenen Aufnahmen gebohrt und Stammanalysiert werden konnen, sind wir
zur Bestimmung des Zuwachses auf die Differenzmethode angewiesen. Der
Grundflachenzuwachs wéahrend einer Durchforstungsperiode ist also als der Un-
terschied zwischen der geschitzten Grundfliche vor der Durchforstung bei einer
Aufnahme und der nach der Durchforstung bei der nachstvorhérgehenden Auf-
nahme bestimmt worden. Hierdurch werden grosse Anforderungen an die Genauig-
keit der Schatzung gestellt, worauf wir nun naher eingehen wollen.
. Wir haben oben gefunden, dass die Grundflache bei der Schitzung selbst mit
sehr grosser Genauigkeit bestimmt ist (S. 136). Handelt es sich aber darum, Zu-
wachse zu studieren, die wihrend verschiedener Perioden zustandegekommen
sind, so kommen Fehlerquellen hinzu, die von grdsserer Bedeutung sein diirften
als die Kluppierungs- und Bearbeitungsfehler. Die Lange der Durchforstungspe-
riode variiert in gewissem Grade, weshalb es hierbei der jahrliche Zuwachs ist, der
uns interessiert. Umfasst der Zuwachs nicht eine Anzahl ganzer Jahre, so ent-
steht aus diesem Anlass ein Fehler bei dem jahrlichen Zuwachs, wozu sich dann
noch Fehler gesellen, die von der Witterung gleich vor und wahrend der Schitzun-
gen sowie von den periodischen Verinderungen der Grundflache herriihren.

1. Meddel. frén Statens Skogsforsoksanstalt, Hift. 20.
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Eine nahere Diskussion dieser Fehlerquellen scheint zu ergeben,
dass der totale mittlere Fehler der Grundflidche durchschnittlich
nicht o,5 Prozent untersteigen und nicht nennenswert 1 Prozent
tibersteigen diirfte. ‘

Die Genauigkeit bei dem Grundflichenzuwachs fiir eine Durchforstungsperiode
ist fiir gewisse angenommene mittlere Fehler bei der Grundfliche zu Beginn und
zu Ende der Durchforstungsperiode berechnet worden. Die Berechnung ist fiir
durchschnittliche Werte der Grundflache nach der Durchforstung zu Beginn der
Periode und vor der Durchforstung zu Ende der Periode ausgefiihrt worden, und
die Resultate sind in nachstehender Tabelle zusammengestellt. Die. Linge der
Durchforstungsperiode betriagt durchschnittlich 5,6 Jahre.

Eine Durchforstungsperiode.

Mittlerer Fehler der Grundfliche: .................... 0,5%, 1,0%, 1,5%
» » des Zuwachses: ...........oiiin.nn 58 %, 11,6 %, 17,4 %
Der Grundflichenzuwachs fiir eine Durchforstungsperiode ist
offenbar mit einem bedeutenden mittleren Fehler behaftet, der
wahrsch inlich etwa ¢ Prozent betragen diirfte. Fiir lingere Perio-
den wirdejedoch der Zuwachs genauer bestimmt. Eine entsprechende Berechnung
des mittleren Fehlers ist fiir den Grundflachenzuwachs wahrend der ersten, zweiten
und dritten Durchforstungsperiode zusammengenommen ausgefiihrt worden. Fol-
gendes Resultat wurde erhalten: .

Drei Durchforstungsperioden.

Mittlerer Fehler der Grundfliche: ................... 0,5 %, 1I,09%, 1,5 %
» - » des Zuwachses: .............. e 2,1 %, 4,3%, 6,4 %

Der Grundflichenzuwachs wahrend dieser drei Durchforstungsperioden scheint
also mit einer bedeutenden Genauigkeit bestimmt zu sein.

Zusammenfassend kann man sagen, dass der Grundflachen-
zuwachs fiir die einzelne Durchforstungsperiode mit einer betracht-
lichen Unsicherheit behaftet ist. Durch Vereinigung mehrerer
Durchforstungsperioden koénnen jedoch Zuwachsangaben fiir die
einzelne Flache von bedeutendem Wert erhalten werden. Fir
den Grundflachenzuwachs widhrend dreier Durchforstungsperioden
scheint der mittlere Fehler nur etwa 39, zu betragen.

Hohe.

‘Wir haben oben gefunden, dass die Hohenkurven der dlteren Aufnahmen (1902
—26) mit einem positiven systematischen Fehler behaftet sind, der, fir die
Hohe des Grundflichenmittelstammes durchschnittlich auf etwa 1,6 Prozent und
fir die Oberhohe auf etwa 1,35 Prozent zu schitzen sein diirfte (S. 158). Dies
bedeutet, dass der geschitze Hohenzuwachs fiir die letzte Durchforstungs-
periode nur etwa die Halfte, bzw. zwei Drittel des wirklichen Zuwachses betragen
diirfte. ' .

Der -systematische Fehler ist nicht mit hinreichender Genauigkeit bekannt,
um auf Grund desselben eine Korrektion vornehmen zu kénnen. Und unter solchen
Umstianden ist der Hohenzuwachs der letzten Periode von geringem Wert. Aus
Tab. IT geht hervor, dass die Oberhche und die Hohe des Grundflichenmittel-
stamms fiir die letzte Durchforstungsperiode in mehreren Fillen einen negativen
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Héhenzuwachs aufweisen, was zum grossen Teil dem obenerwidhnten systemati-
schen Fehler zugeschrieben werden muss.

Wenn der systematische Fehler in absolutem Mass gleichgross zu Begmn und
zu Ende der Periode ist, wird der Zuwachs offenbar richtig bestimmt. Es ist auch
leicht einzusehen, dass, wenn der Fehler bei den beiden Schitzungen prozentual
gesehen gleich ist, der Zuwachs mit demselben Fehlerprozent behaftet ist. Sehen
wir von der letzten Durchforstungsperiode ab, so diirfte der Hohenzuwachs des
Grundflachenmittelstammes und der Oberhche daher mit keinem betrdchtlichen
systematischen Fehler behaftet sein.

Dem Obigen gemass diirfte der mittlere Fehler der Hohe des Grundflachenmittel-
stammes fiir den Bestand nach der Durchforstung bei der letzten Aufnahme durch-
schnittlich auf etwa 1,0 Prozent und fiir den Bestand vor der Durchforstung
auf etwa 0,8 Prozent zu schitzen sein (S. 146). Fiir die dlteren Aufnahmen
scheint der entsprechende, mittlere Fehler etwas, aber nicht betrachtlich hoher

" zu sein. '

Um eine Vorstellung von der Zuverldssigkeit des Hohenzuwachses zu erhalten,
ist fiir diesen, wie fiir den Grundflichenzuwachs, der mittlere Fehler unter der
Annahme gewisser mittlerer Fehler bei der Hohe des Grundflichenmittelstamms
berechnet worden. Diese Berechnung betrifft den Hoéhenzuwachs wihrend
einer Durchforstungsperiode und ist fiir im Material vorliegende durchschnittliche
Werte der Hohe des Grundflichenmittelstamms zu Beginn und zu Ende der Peri-
ode ausgefithrt worden. Hierbei wurde der letzte Durchforstungsperiode aus-
geschlossen. Die Lange der Durchforstungsperiode betrdgt im Mittel 5,6 Jahre.
Folgende Resultate wurden erhalten:

Mittlerer Fehler der Hohe des Grundflichenmittelstamms: 0,5 %, I;0%, I,5%
» » des Zuwachses: ........oiiiiiiiiiinn 15,3 %, 30,6 %, 45,9 %

Hieraus geht hervor, dass der Hohenzuwachs des Grundfliachen-
mittelstamms wahrend einer einzelnen Durchforstungsperiode
mit sehr grosser Unsicherheit behaftet ist, und der mittlere Fehler
dirfte auf etwa 30 Prozent geschidtzt werden koénnen.

Der Hohenzuwachs der schwichsten und der stirksten Badume ist natiirlich
noch unsicherer. . :

‘Wiahrend lingerer Perioden ist der Hohenzuwachs des Grundflichenmittel-
stamms nur von Interesse fiir unbehandelte Flichen. Betreffs des Hdhen-
zuwachses konnen wir die Ergebnisse folgendermassen zusammen-
fassen: Der Hohenzuwachs der letzten Durchforstungsperiode hat
einen sehr grossen negativen, systematischen Fehler, wozu ein beé-
deutender mittlerer Fehler kommt. Der Hoéhenzuwachs fiir diese
Periode ist daher von geringem Wert. Fiir die iibrigen Durchfor-
stungsperioden diirfte ein betrachtlicher systematischer Fehler
nicht betreffs der Hohe des Grundflichenmittelstamms und
der Oberhohe vorliegen, der mittlere Fehler aber ist sehr bedeu-
tend und betragt fir die Hohe des Grundfliachenmittelstamms
etwa 30 Prozent, weshalb der Hohenzuwachs fiir diese Perioden
sehr unsicher bestimmt ist.

‘Wegen der ihm anhaftenden Unsicherheit ist der Hohenzuwachs in Tab. II nicht
angegeben worden, kann aber auf Grund der in Tab. IT und III gelieferten Angaben
leicht berechnet werden.



164 MANFRED NASLUND

Kubikmasse.

Dem Obigen gemadss ist die Kubikmasse fiir die alteren Aufnahmen mit einem
positiven, systematischen Fehler behaftet, der auf etwa 1,2 Prozent zu schitzer
sein diirfte (S. 160), was fiir den Kubikmassezuwachs wahrend der letzten Durch-
forstungsperiode in diesem Material einen negativen, systematischen Fehler von
etwa 8 Prozent bedeutet. Da wir nur eine ungefihre Vorstellung von der Grdsse
‘dieses Fehlershaben, kann eine Korrektion der Resultate nicht vorgenommen werden.

Es hat sich ferner ergeben, dass die Kubikmasse nach der Durchforstung bei
der letzten Aufnahme durchschnittlich mit einem mittleren Fehler von etwa
1,5 Prozent geschitzt zu sein scheint (S. 153). Fiir die dlteren Aufnahmen diirfte
der entsprechende mittlere Fehler etwa 1,7 oder 3,z Prozent je nach dem zur
Herleitung der Formzahl benutzten Verfahren betragen, wobei die hohere Pro-
zentziffer fiir die meist angewandte Methode (Gl. 42) gilt.

Unter diesen Voraussetzungeh wollen wir die Genauigkeit des Kubikmassezu-
wachses fiir gewisse angegebene mittlere Fehler der Kubikmasse nach der Durch-
forstung zu Beginn und zu Ende der Durchforstungsperiode berechnen. Hierbei
ist durchgehends mit demselben mittleren Fehler bei dem ausscheidenden Bestand
namlich 1 Prozent, gerechnet worden, der im Anschluss an die Diskussion der
Genauigkeit der Grundfliche und der Berechnung des mittleren Fehlers der
Kubikmasse fiir die Aufnamen 1927—3 0 gewahlt worden ist. Diese Wahl ist natiir-
lich ziemlich willkiirlich, aber ein halbes Prozent mehr oder weniger bei dem mitt-
leren Fehler des ausscheidenden Bestands besitzt keine Bedeutung fiir die nach-
stehenden Berechnungen. ’ )

Die Berechnung des mittleren Fehlers ist zuerst fiir eine Durchforstungsperiode
und mit in dem Material vorkommenden Werten der Kubikmasse nach der Durch-
forstung zu Beginnh und. zu Ende der Periode sowie des ausscheidenden Bestands
zum letztgenannten Zeitpunkt ausgefiihrt worden. Hierbei wurde die letzte
Durchforstungsperiode, deren Zuwachs wegen des systematischen Fehlers ge-
ringeres Interesse besitzt, ausgeschlossen. Der Zuwachs ist als der Unterschied
zwischen der Kubikmasse nach der Durchforstung zu Ende der Periode und der
Kubikmasse zu Beginn der Periode zuziiglich der Durchforstungsentnahme zu
Ende der Periode erhalten worden. Die Lange der Durchforstungsperiode hat
durchschnittlich 5,7 Jahre betragen. Das Resultat erhellt aus nachstehender
Zusammenstellung.

Eine Durchforstuhgsperiode.

Mittlerer Fehler der Kubikmasse: I,0 %, I,5%, 1,7%., 2,0%, 32%, 3.5%
Mittlerer Fehler des Zuwachses: 8,7 %, 12,9 %, 14,6 %, 17,2 %, 27,4 %, 30,0 %

Wir sehen also, dass die Bestimmung des Kubikmassezuwachses fiir die ein-
zelne Durchforstungsperiode mit einem sehr bedeutenden mittleren Fehler
behaftet ist, der durchschnittlich fiir diese Durchforstungsperioden etwa 15—
27 Prozent je nach der benutzten Schitzungsmethode betragen diirfte.

Es ergibt sich ferner, dass, auch wenn die Kubikmasse bei samtlichen Aufnahmen
mit derselben Genauigkeit (1,5 %) wie bei der letzten Aufnahme geschatzt. wire,
der Zuwachs fiir die einzelne Durchforstungsperiode mit einem betrichtlichen
mittleren Fehler behaftet bleiben wiirde. Uberhaupt erscheint es zwei-
felhaft, ob die Methodik bei Pradzisionsschitzung stehender Badume
dahin entwickelt werden kann, dass ein als. . Differenz zwischen
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zwei Schéatzungen bestimmter Zuwachs fiir so kurze Perioden, wie
sie hier vorliegen, mit einem grgsseren Grade von Genauigkeit
bestimmt wird. Fiir die Planung von Ertragsuntersuchungen ist dies natiir-
lich eine wichtige Frage. Wiinscht man zwecks Beschrinkung der Untersuchungs-
zeit kurze Entwicklungsverlidufe zu studieren, so diirfte man daher in grosser
Ausdehnung darauf angewiesen sein, gefillte Probestimme anzuwenden. (vgl.
PETTERSON 1932).

Fiir langere Perioden ist jedoch der Zuwachs genauer bestlmmt .Eine ent-
sprechende Berechnung des mittleren Fehlers ist fiir den Kubikmassezuwachs
wahrend der ersten, zweiten und dritten Durchforstungsperiode zusammenge-
nommen ausgefithrt worden. Die Berechnung ist fiir im Material vorkommende
durchschnittliche Werte samtlicher Versuchsflichen geschehen, die mindestens drei
Durchforstungsperioden umfassen, nachdem die letzte Periode ausgeschlossen
worden ist. Die Lange der Zuwachsperiode betragt im Mittel 16,3 Jahre. Der mitt-
lere Fehler des ausscheindenden Bestands ist durchgehends zu 1,0 Prozent
angenommen worden. Folgendes Resultat wurde erhalten:

Drei Durchforstungsperloden

Mittlerer Fehler der Kubikmasse: ..... '1,0%, 1,5%, 5L,7%, 2,0%, 3,2A,, 3,54,
Mittlerer Fehler des Zuwachses: ....... 2,9%, 4,3%, 48%> 5:7%, 9,9%, 9,8%

Es geht hieraus -hervor, dass fiir drei Durchforstungsperioden zusammen-
genommen der Kubikmassezuwachs mit einer nicht unbetrichtlichen Genauigkeit
geschitzt ist. Der mittlere Fehler diirfte etwa 5—9 Prozent betragen.

Betreffs: des Kubikmassezuwachses ldsst sich zusammenfassend Folgendes
sagen:

Der Kubikmassezuwachs fir die letzte Durchforstungsperiode
ist mit einem negativen, systematischen Fehler von.etwa 8 Pro-
zent behaftet. Hierzu kommt ein bedeutender mittlerer Fehler,
weshalb der Zuwachs wahrend dieser Periode von geringem Inter-
esse ist.
~ Ein betréachtlicher systema,tlscher Fehler diirfte fur die ubr1gen
Durchforstungsperioden nicht vorliegen. Der. mlttlere Fehler bei
dem Zuwachs der einzelnen Durchforstungspenode ist bedeutend
und diirfte etwa 15—27 Prozent betragen. Der. Zuwachs wéhrend
‘drei Perioden ist mit einem mittleren Fehler von 5—g Prozent
geschéitzt und demnach mit einer nicht unbetrachtlichen Sicherheit
‘bestimmt. Die Anzahl Versuchsflichen, die mindestens drei Durchforstungs-
perioden umfassen, nachdem die letzte Periode ausgeschlossen worden ist, be-

tragt s54.

ZUSAMMENFASSENDE UBERSICHT UBER DIE ZUVER-
LASSIGKEIT DER RESULTATE. ’

Das Hauptergebnis der vorliegenden Priméirbearbeitung der Durchforstungs-
versuche der Forstlichen Versuchsanstalt in Kiefernwald besteht aus der in dem
Tabellenteil (Teil II, S. 1*) fiir jede Durchforstungsperiode gelieferten Beschrei-
bung des Zustandes des Bestandes zu Beginn und zu Ende der Periade, des Durch-
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forstungseingriffs und: des Zuwachses wahrend der Durchforstungsperiode sowie
aus der Charakteristik der-Standortseigenschaften der Versuchsflichen. Im Laufe
der Arbeit sind ausserdem taxatorische Bearbeitungsfragen gelést worden, die
besonders fiir die seit 1927 ausgefiithrten Schiatzungen von einem grésseren Inter-
esse sind (Kap. III), und ferner sind gewisse Beschreibungsschemata fiir die
Charakterisierung des Standorts ausgearbeitet worden (Kap. II),

Die Geschichte der Durchforstungsversuche ist einleitungsweise beriihrt worden
(S. 122), 'und mit ihr als Hintergrund ‘wollen wir hier eine zusammenfassende
Ubersicht iiber die Genauigkeit der Bestandscharakteristik und der Zuwachs-
bestimmung geben. Es sei indessen betont, dass die gelieferten Zahlenangaben
der Genauigkeit als sehr ungefahre betrachtet werden miissen, und dass sie sich
auf durchschhittliche Verhaltnisse im Material beziehen. Die angegebenen Fehler-
prozente scheinen jedoch wohl geeignet zu sein, eine Vorstellung von der Zuver-
lassigkeit der Resultate zu geben. Im folgenden behandeln wir die Aufnahmen
1902—26 und 1927—30 getrennt (S. 130). Die Schiatzung des Bestandes bei den
letzteren Aufnahmen ist zuverldssiger und erlaubt eine schirfere Bestimmung
der erreichten Genauigkeit.

Die Grundfliche ist bei simtlichen Aufnahmen mit grosser Genauigkeit ge-
schitzt, und ihr mittlerer Fehler diirfte etwa 1,—1 Prozent betragen (S. 137 u. 155).

Die¢ Hohe des Grundflichenmittelstamms und die Oberhdhe fiir
den Bestand nach der Durchforstung sind bei den Aufnahmen 1927—30 mit
einem mittleren Fehler von etwa 1,0 bzw. 1,8 Prozent bestimmt. Fiir den Bestand
vor der Durchforstung ist die Genauigkeit etwas grosser (S. 146).

Die Hohenkurve des verbleibenden Bestands ist fiir die Aufnahmen1902—26
mit einem positiven, systematischen Fehler behaftet, der fiir die Hoéhe des Grund-
flichenmittelstamms und die Oberhohe etwa 1,6 bzw. 1,3 Prozent betragen
diirfte. Hierzu kommt ein mittlerer Fehler dieser Hohenbestimmungen, der an-
scheinend auf 1,0 bzw. 4,0 Prozent geschitzt werden kann. Die Genauigkeit ist
etwas grosser fiir den Bestand vor der Durchforstung (S. 157 u. 163).

‘Die Kubikmasse fiir den Bestand nach der Durchforstung ist bei den Auf-
nahmen 192%—30 mit einem mittleren Fehler von etwa 1,5 Prozent geschatzt
worden (S. 153).

Fir die Aufnahmen 1900—26 ist d1e Kubikmasse des verbleibenden Be-
stands mit einem positiven, systematischen Fehler behaftet, der auf etwa 1,2
Prozent geschatzt werden kann, wozu ein mittlerer Fehler von 1,7 oder 3,2 Pro-
zent je nach der zur Herleltung der Formzahl benutzten Methode kommt (S. 160).

Der ausscheidende Bestand ist bei sdmtlichen Aufnahmen mit
grosser Genauigkeit geschitzt, und der mittlere Fehler der Kubikmasse diirfte nicht
‘unbedeutend kleiner als 1,5 Prozent sein (vgl. S. 153). Die Kubikmasse vor der
Durchforstung ist daher etwas genauer bestimmt als die fiir den verbleibenden
Bestand.

Es ergibt sich also, dass der Zustand des Bestandes bei den ver-
schiedenen Aufnahmen mit einer betrdchtlichen Genauigkeit ge-.
schidtzt worden ist. Die fiir die Versuchsfldchen erhaltenen Schat-
zungsresultate bilden daher ein Prim#rmaterial von bedeutendem

-Werte fiir rein statistische Untersuchungen verschiedener Art.

~ Zur Bestimmung des Zuwachses widhrend einer verh#dltnisméssig
kurzen .Periode werden dagegen grdssere Anforderungen an die
-Genaunigkeit der Zustandsschidtzung gestellt (Kap. V).
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Der Grundflachenzuwachs fiir eine einzelne Durchforstungsperiode scheint
mit einem mittleren Fehler von etwa 9 Prozent geschitzt zu sein. Aber fiir den
durchschnittlichen Zuwachs wahrend dreier Durchforstungsperioden betrigt der
mittlere Fehler nur-etwa 3 Prozent.

‘Wir sehen also, dass der Grundflichenzuwachs fiir die einfache Durchforstungs-
periode mit einer betridchtlichen Unsicherheit behaftet ist. Aber durch Vereini-
gung mehrerer Durchforstungsperioden kénnen Zuwachsangaben von bedeutendem
Wert fiir die einzelne Versuchsflache erhalten werden (S. 162).

Der Hohenzuwachs fiir die einzelne Durchforstungsperiode ist mit sehr
grosser Unsicherheit geschatzt.

‘Wegen des systematischen Fehlers bei den Hohenkurven der dlteren Aufnahmen
(1902—=26) diirfte der geschitzte Hohenzuwachs wihrend der letzten Durch-
forstungsperiode fiir die Hohe des Grundflichenmittelstamms und die
Oberhshe nur etwa die Hilfte bzw. zwei Drittel des wirklichen Zuwachses be-
tragen. Hierzu kommt ein bedeutender, mittlerer Fehler, weshalb der Hé&hen-
zuwachs fiir diese Durchforstungsperiode von geringem Interesse ist.

Fir die iibrigen Durchforstungsperioden diirfte ein betrachtlicher
systematischer Fehler in den obigen Hohen nicht vorliegen, aber der mittlere
Fehler ist bedeutend und betrigt fiir die Hohe des Grundflichenmittelstamms
etwa 30 Prozent. Der Héhenzuwachs fiir diese Perioden ist daher sehr unsicher
bestimmt (S. 163).

‘Wegen der Unsicherheit des Héhenzuwachses ist derselbe in Tab. IT mcht an-
gegeben worden, kann aber auf Grund der in Tab IT und III gelieferten Angaben
leicht berechnet werden.

Der Kubikmassezuwachs fiir die letzte Durchforstungsperiode
ist mit einem negativen, systematischen Fehler von etwa 8 Prozent behaftet.
Hierzu kommt ein bedeutender, mittlerer Fehler, weshalb der Zuwachs wihrend
dieser Periode von geringerem Interesse ist.

Ein betrachtlicher systematischer Fehler diirfte fiir die iibrigen Durch-
forstungsperioden nicht vorliegen. Der mittlere Fehler bei' dem Kubikmasse-
zuwachs fiir eine einzelne Durchforstungsperiode betrigt 15—27 Prozent, je nach
der verwendeten Schitzungsmethode. Der Zuwachs wihrend drei Perioden ist
mit einem mittleren Fehler von 5—9 Prozent geschitzt und demnach mit einer
nicht unbetrachtlichen Sicherheit bestimmt (S. 164).

Der Kubikmassezuwachs ist in Tab. II nicht besonders angegeben worden,
kann aber leicht als der Unterschied zwischen der Kubikmasse vor der Durchfor-
stung zu Ende der Periode und nach der Durchforstung zu Beginn der Periode
berechnet werden.

Es ergibt sich demnach, dass die Zustandsschitzung mit einer
betrachtlichen Genauigkeit ausgefiithrt ist, dass diese aber nicht
hinreichend gross gewesen ist, um eine Zuwachsbest1mmung von
grosserer Zuverldssigkeit fiir die einzelne Durchforstungsperiode
zu geben. Der Zuwachs wiahrend lingerer Perioden ist jedoch mit
einer erheblichen Genauigkeit bestimmt.

Die ausgefiihrten Berechnungen des mittleren Fehlers haben -
mit Schirfe gezeigt, dass die Schitzung des Zuwachses als Dif-
ferenz zwischen zwei Schétzungen fiir eine verhaltnisméassig kurze
Durchforstungsperiode sehr grosse Forderungen an die Genauig-
keit bei der Schitzung des Bestandes stellt. '
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»
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»
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Sjalvsadd efter eld
» o
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»
Sjalvsadd efter eld

5,6




4% MANFRED NASLUND

7ab. 1. Forsdksytans belidgenhet

B el a g en h et
Lutning
Forscks- 8316
yta eg}l’llgt Bredd- Hgjd
vén grad over
R . o for havet
Lain Revir eller dgare Skogens namn' nord-| 1 i Vider-
svensk grader Grad
™) m streck
Nir |avd. ;"yljr
svensk
tall (S)
I 2 3 | : 4 5 6 | 7 8 | 9 10
86 Norrbottens Bodens Altrasks krp. N | 65,8 100(Stark NE
87| I » » » » N | 65,8/ 100|Plan
87 | II » » » » N | 65,8 100|Svag E
88 » Alvsby Pite krp. N |65,5| 285 » W
89 Vasterbottens Jorns Silgtraskhedens krp. N |65,3{ 250|Plan
9I » » Vastra Jornsmarkens krp. | N |[65,0 260 »
92 » » Ostra Jérnsmarkens krp. N | 65,0 260|Svag SwW
93 » Degerfors | Ahedens krp. N |64,2| 140|Plan
94 Jamtlands Hede Galhammars krp. N | 62,8 350|Svag | SE
95 » » » » N |62,8 350 » SE
96 » » » » N | 62,8 350|Plan
97 » Revsunds khb. N | 62,9| 300| »
98 Vasternorrlands ' [Medelpads Ons krp. N | 62,4 280|Svag NE
99 » » » oo N | 62,3 265/ » E
100 Kopparbergs Kopparbergs Grangérde krp. S | 60,4/ 220|Plan
101 Orebro Orebro ) Skarboda krdn. S | 59,0 90| »
102 » Hardemo h.allm. S | 59,0 127| »
104 Skaraborgs Kinne Ostra Kinneskogens krp. S |58,6] 60| »
105 » » Vastra Kinneskogens krp. | S |[58,6] 50| »
114 Varmlands Karlstads Bons krdn. S |59,5 60| »
118 Sodermanlands |Nyképings Biarhallsmo allm. S |59,2| 40|Svag S
119 » » » » S 59,2 45/ » w
120 » Akers h.allm. S |59,2| 6o|Plan
I21 » » » S |59,2| 60| »
125 | II |Orebro Finspangs Haddebo krp. S |58,9 120 »
126 - |Jonkopings Eksjo ' Hassleby krp. S | 57,6| 200|Stark N
127 » » » » S |57,6| 200|Plan
128 | I » » » » S (57,6 150 »
128 | II » » » » S | 57,6/ 150/Svag N
129 » » » » S |57,6| 150 » NE
130 | I » » » » S |57,6| 180|Plan
130 | II » » » » S |57,6| 180 »
423 Sédermanlands |Nyképings Sorby. krp. S |58,8 40| »
424 Hallands Hallands Hoka kronoflygsandsfalt S |56,5] 10| »
425 » » » » S |56,5] 10| »
426 » o » » S |56,5] 10| »
433 Géavleborgs Bergvik-Ala Nya A.B.|Nybruksbacken S | 61,2 70[ »
434 » Ljusne-Voxna A.B. |Sunnis S |61,1f 30| »
435 Jamtlands Svegs khb. N | 62,0 360 »
436 » » » N | 62,0 360|Svag NE

1 Foérkortningar: allm. = allminning, h.allm. = hiradsallménning, hem.skog = hemmansskog, khb, = kyrkoherdebostille,
o » Hyl. = Hylocomium, Polytr. = Polytrichum.



GALLRINGSFORSOK I TALLSKOG 5*
och stidndortsegenskaper (forts.).
Hu-
Blek- muus_ Forekomst av gran
*|Jord-| jor- | y5e.
mans-| dens | pa¢q och bjork
be-
- : 11-
;eiﬂ; Markvegetation? Gran Bjork Bestandots ?—:d
fore
(se tjocklek . lig-
Jordart tex- i em Grundyta fére gall- uppkomst ugtaig.
ten) . s g sitt det
ringen i m? per har
©)
. . . N forsta| sista | forsta| sista
enligt beskrivning 4r 1930 revi- | revi- | revi- | revi-
sion | sion | sion | sion
Ix Iz , I3 I4 | I5 16 17 I8 I9 20 21
Sandig moran I1I2| I2 6 |Hyl.-rik m. blabar 3,7| — [Sjalvsadd efter eld
Sandig, svallad moran 1112| 6 | 5 |[Hyl.-rik m. lingon 1,5 — » » oy
» » » 1112/ 10 | 6 B » » I,1| 3,6 » » o
Blockrik, sandig moran 1122 6 5 |Hyl.-rik m. blabar 1,5 — » » o
Moig moran 1113| 3 4 |Lav-Hyl.-rik m. lingon o,1| — » » oy
Mjalig moran 1112| 4 | 6 |Lavrik m. lingon o,3| — |Sjalvsadd
Sandig moran I112| 6 4 |Lav-Hyl.-rik m. lingon 1,3 0,2 Sjalvsadd efter eld
Sand 1143| (1)| 2 |Lav-Hyl.-rik m. ljung 0,6] — » » o
Sandig moran 1124| 3 4 |Hyl.-rik m. lingon och Dry-
- opteris 1,6/ 0,6 » » »
Moig moran 1124| 5 4 |Hyl.-rik m. blabar och Dry-
opteris . 2,71 0,3 » » »
» » 1124 5 4 |Hyl.-rik m. lingon 0,4/ 0,1 » » oy
Grusig moran I132| — 5 » » » I,0] — Sjalvsadd
Moig moran 1112| 4 4 |Hyl.-rik m. blabar 1,1/ 0,8 »
Sandig, svallad morin I124| I5 5 |Hyl.-rik m. lingon och Dry-
opteris 7,7 1,8 Sjalvsadd efter eld
Sandigt grus I124{ 3 3 |Hyl.-rik m. blabar 0,5 — Sjalvsadd
Moig morin 1124 10 | 5 DI » 7,3 1,7 »
Sandigt grus 1122 2 3 » » » I,1[ 0,9 »
Sand 1114| 10 | 5 |Hyl.-rik m. lingon 1,0l 0,4 »
Moig morin I112| 7 5 |Hyl.-rik m. blabar 4,2| 2,5 »
Mo i112| 7 4 |Hyl.-lavrik m. ljung 0,4| — Plantering
Sandig moran 1134 — | 3 |Hyl.-rik m. blabar 2,6 1,0 Sjalvsadd
Bloc]grik, lerig moran 1132 — 3 Hyl.-.rik m. .lingon 3,4 I,8 »
Sandlgt grus . I112| 4 3 Lavnk m. lp.}ng »
» » I1I2| 5 4 |Hyl.-rik m. lingon 2,7| I,4| 0,3 0,4 »
Lerig moréan 1322| 17 | 7 |Polytr.-Hyl.-rik m. blabar | 6,1| 1,z »
Moig morin 1434 — 3 |Hyl.-rik m. blabar 0,9/ 0,2 »
» » 1434 — 3 |Hyl.-rik m. lingon 0,9|: 0,7 »
» » 1424 4 | 4 |Hyl.-rik m. bladbar 0,2 — Sadd
Blockrik, moig moran 1424| 3 4 » » » 1,0l I,9 »
Moig moran 1424| 5 4 » » » 1,8 1,2 »
» » 1424 4| 4 » » » 2,1| 4,0 Sjalvsadd
U 1424 6 4 » » » 0,5 2,2 »
Sandigt grus 1113 4 3 |Hyl.-lavrik m. lingon 0,1 0,1 »
Sand 1123| 1 | 2 [Hyl-lavrik m. ljung Sadd G
» 1122 2 | 3 |Hyl-rik (m. ljung) Plantering G
» 1122) 2 | 3 »o (O ) L G
Grus ) ) 1112) 4 | 5 |Hyl-lavrik m. ljung 0,2/ o, Sjalvsadd
Blockrik, sandig moran |1112| 4 | 4 |Hyl-rik m. ljung 0,8 I,I » G
Sand . 1212| 10 | 30 |Hyl.-rik m. blabar »
Sandig morén 1112| 10 | 4 |Hyl.-lavrik m. blabar »

kol.omrade = kolonisationsomra de, krdn. = kronodomén, krp. = kronopark.




6*

MANFRED NASLUND

Zab. 1. Frsdksytans beldgenhet

2

»

Hyl. = Hylocomium, Polytr. = Polytrichum.

B el 4ad g e n h e t
Lutning
. Om-
Forsoks- ride
yta’ eél}lflft Bredd- Hojd
vén ) over
. . . for gl,ad havet
Lian Revir eller dgare Skogens namn? nord-| 1 i Viader-
sv(e;l};k grader m Grad streck
eller
N:r |avd. syd-
svensk
tall (S)
I 2 3 4 5 6 I 7 8 9 I0
437 Jamtlands Bergvik-Ala Nya A.B. |Langskogen N | 62,0] 350/Plan
438 » » » » oy » N |62,0| 350 »
439 » A.B. Iggesunds Bruk |Glissjébergs hem.skog N |62,z 375| »
440 | I » » » » » » N |62,1] 375 »
440 | II » » » » » » N | 62,1 375 »
441 | 1 » » » » » » N | 62,1 375|Medelstark | SW
441 | I » » » » » » N |62,1| 375|Svag SW
470 Vasterbottens  |Lycksele Abborrtrasklidens krp. N |64,6| 260 » w
471 » » » » N | 64,7 270| » E
472 » » Bockens krp. N | 64,5 220 » SW
473 » Hallnas Skatans krp. N |64,3] 240(Stark SE
474 » » » » N | 64,4| 225|Plan
475 | I » » » » N | 64,4| 225|Svag E
475 | II » » » » N |64,4] 225] » E
476 » Ostra Stensele Jovans krp. N | 65,0 300|Plan
477 » » » » » N | 64,9 280| »
478 » » » Gunnarns krp. N |65,0] 300 »
479 » » » » » N |65,0] 350/Medelstark! W
493 | I |Norrbottens Munksunds A.B. Kvarnbergs hem.skog N |66,1| 150Plan
403 | II » » » » » N |66,1] 150 »
494 » » » » » N [66,1| 150 »
495 » » » Hovl6s hem.skog N |66,1| 160|Medelstark S
496 Vasterbottens  |Degerfors Svartbergets forsdkspark N |64,2| 165 Plan
497 | I » » » » N | 64,2| 175/Medelstark| S
505 Orebro Stjarnfors-Stalld. A.B. |Kolbroheden S |59,9/ 170|Plan
506 » » » » » S |59,9| I70| »
512 Norrbottens Bodens Brannbergs kol.omrade N |65,8 85 »
515 Jonkoépings Eksjo Hassleby krp. S |57,6| 160|Svag SW
543 | I |S6dermanlands Jonakers h.allm. S |58,9| 50|Plan
543 | II » » » S |58,9] 50| »
543 | III » » » S |58,9] 50| »
543 | IV » » » S |58,9] 50 »
547 | I |Vastmanlands Suraham. Bruks A.B. |Dalskogen ,Lisj6 gard S |59,7] 70| »
547 | II » » » » » B » S |59,7 70| »
547 | IIT . » » » » » » » S |59,7 70| »
552 Alvsborgs Alingsas Stora Svéaltans krp. S | 58,0 140{ »
553 » » » » » S !58,0| 140|Medelstark| W
554 » » » » » S | 58,0| 140|Plan
595 | I |Ostergstlands Fiskeby Fabriks A.B. |Slatmon S |58,8 7o|Svag w
595 | II » » » » » S |58,8 7o|Plan
595 | IIT1 » » » » » S |58,8 7ol »
610 | I |Norrbottens Parlalvens Kronans stromfall N | 66,6/ 285/Svag N
610 | II » . » » » N |66,6] 285 » N
T Forkortningar: allm. = allméinning, h.allm. = hiradsallminning, hem.skog = hemmansskog, khb. = kyrkoherdebostalle

B



GALLRINGSFORSOK I TALLSKOG 7*
och stdndortsegenskaper (forts.).
Blek- ,E:; Forekomst av gran
Jord-| jor- | yye.
mans-| dens | yets och bjork
be-
teck- Gall-
ning Markvegetation? Gran Bjorlk Bestandets t};‘i
se tjocklek Hg-
Jordart t(ex- ’ icm Grundyta fére gall- uppkomst- ugtﬁf
ten) ringen i m? per har satt det
G)
forsta| sista | forsta| sista
enligt beskrivning ar 1930 revi- | revi- | revi- | revi-
sion | s10n | sion | sion
II 12 | 13 | I4 15 16 17 | 18 I9 20 21
Grusig, svallad moran II13| 5 2 |Lav-Hyl.-rik m. ljung Sjalvsadd efter eld
» » » 1ir1z| 8 4 |Hyl.-rik m. lingon o,5| 0,8 » » o
» » » I112| IO 6 » » » 0,5 0,9 » » »
Sandig morin 1123 3 1 |Lavrik m. ljung » » »
» » 1123 3 I » » oy » »o»
» » II12| 5 5 |Hyl.-rik m. lingon Sjalvsadd
» » I112| 3 3 |Hyl.-lavrik m. lingon » :
Moig moran 1123 2 3 |Lavrik m. ljung Sjalvsadd efter eld
» » 1I12| % 4 |Hyl.-rik m. blabar o,1| — » oy
Mo 1123 2 3 |Lavrik m. ljung 0,2 o, » o
Sand I113| 5 4 |Hyl.-lavrik m. lingon 0,2| 0,3 0,2/ O, » P
Mjalig moran 1112 4 | 5 |Hyl.-rik m. blabar 1,5/ I,1| 1,8 0,8/Sjalvsadd
Moig moran 1112 4 3 |Hyl.-lavrik m. lingon 0,9| 0,6 »
» » IT12| 4| 5 » » » 1,7 1,8 »
» » III2| 4 5 |Hyl.-rik m. blabar 0,3| o,r »
Grusig morian I112| 5 6 » » » 0,2| 0,1 »
Mjala I112| 4 5 |Hyl.-rik m. lingon 1,6/ I,1| 0,9| 0,6 »
Mjalig moran 1112 4 | 5 |Hyl.-rik m. blabar o,1| — |[Sjalvsadd efter eld
Sandig moran III2| 5 4 » » » — | o,1| 3,6| 2,5 » oo
» » I112| 5 4 » » » 0,3 0,4/ 3,4/ 3,6 » » »
Sandig, svallad morin 1112 6 4 |Hyl.-rik m. lingon o,2| 0,3] 1,2| I, » » »
» » » III2| 4 4 |Hyl.-rik m. blabar o,1| o,1f 1,8/ 0,6 » oy
Mo 1143| (2) | 4 |Lav-Hyl.-rik m. ljung Sjalvsadd G
Moig morin 1122 I 2 |Hyl.-rik m. blabar Sjalvsadd efter eld
Sand 1123| 3 2 |Lav-Hyl.-rik m. lingon 0,3| 0,4 Sjalvsadd
» III2| 5 3 |Hyl.-lavrik m. lingon — | o,z »
» 1113 4 | 3 |Lavrik m. lingon o,1| o,1|Sjalvsadd efter eld
Sandig moran 1434 — | 3 |Hyl-rik m. blabar 0,2| 0,9 Sadd efter eld
Sand 1112| 5 4 » » » 0,4 0,9 Bredsadd efter eld
» 1112| 4| 3 » » » o,5| 1,5 » »
» I112| 5 4 » » » I,4| 2,5 » » »
» J|1112| 4 3 |Hyl.-rik m. lingon 1,3 I,6 » » oo
Mo II12| 4 3 |Hyl.-rik m. blabar 1,8/ 2,0 Rutsadd
» I112{ 3 3 » » » I,0| 1,5 »
» 1112| 3| 3 » » » 1,2| 1,7 »
Moig morin 1434 — | 3 » » » Plantering
Sandig morin 1124 2 4 |Hyl.-rik m. lingon »
» » 1434 — 5 |Hyl.-rik m. blabar 0,4 0,7 »
Sandigt grus 1113 3 3 |[Hyl.-lavrik m. lingon »
» » 1113| 5| 3 » » » »
» » I113| 4 3 |Lav-Hyl.-rik m. lingon »
Sandig moran 1112 6 | 5 [Hyl.-rik m. blabar Sjalvsadd efter eld] G
» » 1112 6 | 5 » » » » » »| G

ol.omrade = kolonisationsomrade, krdn. = kronodomin, krp. = kronopark.




8*, MANFRED NASLUND

Zab, 1. Forsdksytans beldgenhet

B el 4d g en h e t
Lutning
Forsoks- gﬁ: —
yta eé])l'll%t Bredd- I:Iiijd
vén grad over
. : . for . |havet
Lan Revir eller dgare Skogens namn? nord-| 1 i Vider-
' svensk|grader Grad
(N) m streck
Nir |avd. :}1}1;_:
svensk
tall (S)
1 2 3 4 i 5 6 7 8 9 | 10
612 | I |Norrbottens Storbackens Sucksoive krp. | N |66,5| 150/Plan
613 | I » Sika Vargisdvattnens krp. N |[66,0] 140|Svag S
613 | II » » » » N [66,0] 140 » S
613 | III » » » » N |66,0] 140 » - S
614 » » » » N |66,0; 160| » SW
615 » » o . » » N [66,0| 160[Svag SW
616 » » » » N [66,0| 160| » SW
617 | I » » » » N | 66,0 190|Plan
617 | I » » ) » N |66,0] 190 »
617 | III » » » » N |66,0] 190 »
622 Givleborgs A.B. Iggesunds Bruk |Friggesundsparken (S) | 61,9 50| »
623 | I » » » » » (S) [61,9] 50| »
623 | II » » » » » (S) |61,9| 50| »
624 | 1 » » » » » (S) | 61,09 50| »
624 | II » » » » » (S) | 61,9 50| »
624 | IIT » » » » » (S) | 61,9 50| »
624 | IV » » » » » (S) {61,9] 50| »
626 | I |Kopparbergs St. Kopparb. B. A.B. |Johannesholms bruksskog | N |60,8 280|Svag SW
626 | IL » » » » » » » N |60,8/ 280 » S
626 | III » » » PR » » N | 60,8 280/Medelstark | NE
628 | I |Norrbottens Sodra Arvidsjaurs Vakslidens krp. N |65,7] 415/Plan
628 | II » » » » » N |65,7] 415 »
628 | III » » » » » N |65,7| 415 »
629 | I » » » Langtraskasens krp. N | 65,7 415 »
629 | II » » » » » N |65,7] 415 »
630 » » » » » N |65,7] 415 »
632 | I » Munksunds A.B. Kvarnbergs hem.skog N |66,1| 150/Svag w
632 | II » » » » » N |66,1| 150 » w
633 » Tornea Levivaara krp. N | 66,8 200 » NE
634 » » o Viitavaara krp. N |66,9| 170 » E
636 | I » i Munksunds A.B. Johannisbergs hem.skog N |66,6/ 75Plan
636 | II » » » » » N |66,6| 75/ »
636 | III » ’ » » » » N |66,6] 75| »
637 | I » Korpilombolo Tallbergets krp. N |66,6] 8o|Svag w
637 | II » » » » N |66,6] 8o » w
640 Viarmlands Karlstads Eriksbergs krp. S |59,4| 65|Plan
641 » » » » S |59,4/ 75/Svag S
642 | I » » » » S |59.4/ 70| » S
642 | II » » : » » S |59,4 70| » S
St 3 Kopparbergs St. Kopparb. B. A.B. |Siljansfors forsskspark N |60,9| 280 Stark SW
St 4 » » » » o » » N |60,9| 245|Svag S
Sf 10 » » » » oy » » N |60,9{ 230/ Plan
Ts Hallands Hallands Tonnersjéhedens forséksp. | S |56,7 go!Medelsta.rk

* Forkortningar} allm. = allminning, h.allm. = hiradsallménning, hem.skog = hemmansskog, khb. = kyrkoherdebostalle,
2 » Hyl. = Hylocomium, Polytr. = Polytrichum.



GALLRINGSFORSOK I TALLSKOG 9*
och stidndortsegenskaper.
| Hu-
Blek- 'mu‘;_ Férekomst av gran
Jord-| jor- tic-
mans-| dens | pets och bjork
be-
teck- Gall-
:i;g Markvegetation? Gran Bjork Bestandets frf\d
(se tjocklek i ?ye-
Jordart tex- i em Grundyta fore gall- uppkomst ugta:;g.
ten) ringen i m? per har satt det
©G)
. . . . forsta| sista |forsta| sista
enligt beskrivning a4r 1930 revi- | revi- | revi- | revi-
E sion | sion | sion | sion
II I2 13 i 14 | 15 | 16 ] 17 ] 18 19 I 20 21
Sand 1112 5 5 |Hyl-rik m. blabar Sjalvsadd
Sandig moran I112| 5 5 |Hyl.-lavrik m. lingon »
» » I112| 5 5 » » » » »
» » I112| 5 5 » » » » 0,5/ 0,6 »
» » 1112 6 4 (Hyl-rik m. blabar 0,1| 0,1 Sjalvsadd efter eld
Sandig morin 1112| 6 5 |Hyl.-lavrik m. lingon Sjalvsadd
» » 1112 6 5 » » » » »
Moig moran 1112 5 4 |Hyl.-lavrik m. blabar Sjalvsadd efter eld| G
» » I112| 5 4 » » » » » » | G
» » 1112 3 3 » » » » 0,2| O,2 » » »
Sand I112| 3 5 |Hyl.-rik m. lingon Sjalvsadd
» “l1x12| 4 | 5 |Hyl-rik m. blabar 0,2| 0,3 »
» 1112| 4 5 |Hyl.-rik m. lingon 0,6/ I,0 »
» I112| 2 2 |Hyl.-lavrik m. lingon 0,2| 0,1 »
» II12| 3 4| » » » » »
» III2| 3 2 |Lav-Hyl.-rik m. lingon 0,1/ 0,1 »
» III2| 3 3 |Hyl.-lavrik m. lingon 0,2| 0,2 »
Mjalig moran III2| IO 3 |Hyl.-lavrik m. blabar 0,7 0,6 »
» » 1112| 8 3 |Hyl.-rik m. blabar 0,2| 0,2 »
» » 1112| 8 4 » » » 0,1/ O,r1 »
Sandig moran I112| 6 4 » » » o, o,1/Sjalvsadd efter eld| G
» » 1112| 6 4 » » » 0,1|] 0,1 » » » | G
» » 1112| 6 4 » » » » » » | G
Mjalig moran 1112| 5 5 » » » o,1| o, » » | G
» » I112| 5 5 » » » 0,2| 0,2 » » » | G
Moig. morian 1112 6 4 » » » 0,2| 0,2 » » » | G
Sandig moran 1112| 8 5 » » » » » » | G
» » 1112| 8 5 » » » » » 2| G
» » 1112| 6 5 » » » 1,3 1,3|Sjalvsadd
Moig moran I112) 4 | 4 » » » 0,4/ 0,3 Sjalvsadd efter eld| G
Sand 1113{ 4 | 3 |Hyl-lavrik m. lingon » »o»
» III3| 4 3 » » » » » » »
» III3| 4 3 » » » » » » »
Moig moran 1112| 5 5 |Hyl.-rik m. blabar o, ,I| 0,1 O, » » y | G
» » 1112 5 51 » » » o, ,Il 0,1| O,1 » » y | G
Sand 1112| 7 | 4 |Hyl-lavrik m. lingon Sjalvsadd
» 1113| 6 2 |Lavrik m. ljung »
» 1113| 7 2 |Lavrik m. lingon »
» ) 1113| 7 2 Lavril? m. ljung »
M01g. moran 1112| 8 3 |Hyl.-rik (m. ljung) 3,7 3,4 » G
Grusig moran 1112| 7 2 |Hyl.-lavrik m. blabar 0,9| 1,3 » G
Sa:nd.ig moran r1rz| 8 | 4 |Hyl-lavrik m. lingon » G
Mjalig moran I1I2| I2 5 |Hyl.-rik m. lingon 0,1| 0,2 »

kol.omrade = kolonisationsomrade, krdn. = kronodomén, krp. = kronopark.




10* MANFRED NASLUND
Zab.. II. Bestandet vid
Diametern, grundytan och grundytetillvixten dro angivna pa bark.
Bestandet fore
Forsoks- L
Ls- yta Revision Grundytemedel-

pan- . Starkare| Al- || . stammens .
de Behandlingsform o Ovre | Stam- |Grund-| Kubik-
sndbrott|| der (i hgjd | . kzon antal yta | massa

wr n: d.|[n:r| d ma- ar n‘fleltae-r hajd %;i—
| avd. |nir| dag| oo lande m? m3
ar m cm m % per har

I 2 | 3 41| 5 6 7 8 9 I0 II 12 13| 14 15 | 16 | 7
I 3| III | z| 21| 7 |1902| Stark laggallring.......... 54 {|13,2| 6,5| 9,4/ — | 8 780|20,19| 162,2
2 2| 15/ 8 |1909| » P e 61 | 14,8 9,4| 11,8 — | 3 801|26,17| 164,6
3 3| 13| 7 |1o14/| » D e vintern || 66 || 16,8| 10,5/ 13,0 — | 2 878 25,14| 191,3
4 4| 21| 7 |1920| » P e FOTOTION 4o |l 17,0] 12,2 14,4) — | I 978| 23,18| 172,6
5 5/ 11| 8 |1925 » D e 77 |1 19,8| 14,2| 15,7| — | I 154| 18,40| 147,6
6 6| 30| 8 |1930 » D e 82 ||20,5| 16,2| 16,5/ 35 923| 18,98| 155,8
7 5 1 1| 2| 7 |1903|| Rensningsgallring......... 52 || 14,2 %,7| 10,5| — | 9 433| 44,52| 264,8
8 2| 5/ 8 |1910|  » ..., 59 ||15,4| 9,5/ I1,8] — | 6 193| 43,80|279,7
9 3| 26| 7 |1915|| Sjalvgallring............. 64 || 16,4| 10,2| 12,5 — | 5 247| 43,20| 288,6
I0 4| I0| 7 |I920 Y i 69 || 17,6| 10,7| 13,6 — | 5 160| 46,15| 331,0
II 5| 22| 7 [1925] @ »  L..ooooao.... 74 ||18,7| 11,6| 14,4) — | 4 307| 45,88| 344,9
12 6 22| 9 [I030]  »  Liiiieeeeeaen 79 || 18,4| 12,6/ 15,0] 24 | 3 833| 47,95| 380,6
13 5/ II | | 2| 7% |1903|| Svag laggallring.......... 52 |[14,9| 9,4| 11,4 — | 6 287| 43,66| 270,1
14 2| 5| 8 |1910] » N 59 ||16,1| 11,8| 13,0, — | 3 813| 42,05 280,7
15 3| 26| 7 |1915| Stark krongallring ....... 64 ||17,0| 12,7| 13,9| — | 3 287| 41,58| 204,1
16 4| 11| 7 |1920 » P e 69 || 18,2| 13,6/ 15,1| — | 2 540 36,87| 281,9
17 5| 21| 7 |1925 » Yo e 74 || 18,8| 15,0 15,9 — | I 667|29,42|235,9
18 6| 22/ 9 [1930 » P e 79 |119,7| 16,8| 16,5/ 31 | I 273|28,21| 236,4
19 5| III || 1| 2| 7 |1903| Stark laggallring.......... 52 || 15,2| 9,6/ 11,6 — | 5667| 4I,20| 262,6
20 2| 5| 8 |1910] » D e 59 |{16,7| 13,0 13,5 — | 2 833} 37,37/ 258,9
21 3| 27| 7 |1915 » D e 64 || 17,6] 14,2| 14,2| — | 2 293| 36,52| 254,6
22 4| 11| 7 |1920 » D e 69 | 18,8| 15,6/ 15,3 — | I 780| 33,97| 260,4
23 5| 21| 7 |1925 » P e 74 | 20,1| 17,2| 16,6 — { I 213|28,04|228,9
24 6| 23] 9 |1930) » D e 79 1/ 19,3| 19,0/ 16,4 33 | I 040|20,67|24I,2
25 6| I 1| 27| 8 |1906|| Svag laggallring.......... 75 | 18,6| 11,0| 14,5 — | 3 728| 35,22| 271,2
26 2| 10| 8 |1911|| Stark laggallring.......... 80 || 19,6| 12,2! 15,2| — | 3 100| 35,97| 287,5
27 3| 6] 8 |1917 » P e 86 || 21,0| 14,9| 17,1 — | I 817|31,58|269,4
28 4| 11| 8 |1923] » D e 92 ||22,8| 16,6 18,1| — | 1 311I|28,32|260,2
29 5| 24| 9 (1928 » Y e 97 || 23,0| 19,1| 19,2| 33 833| 24,03| 223,2
30 6| IL || 1| 27| 8 [1906| Stark laggallring.......... 75 1| 18,5| 10,4| 14,2| — | 4 494| 38,33| 293,
31 2| 10| 8 |191I » Y e, 80 || 19,3| 12,9| 15,6 — | 2 500| 32,89| 262,2
32 3| 6| 8 |1917| Extra stark laggallring 86 || 20,3| 15,5 17,3 — | I 572|29,71|258,0
33 4| 11| 8 |1923 » » 92 || 22,1| 17,3| 18,4| — | I 172|27,46|244,4
34 5| 241 9 [1928] » » 97 ||22,9| 19,8| 19,5| 37 678| 20,94| 200,2
35 9 I 1| 19| 8 |1903|| Svag krongallring......... 38 || 15,9| 12,0| 12,9| — | 2 712| 30,86| 200,3
36 2| 18] 5 {1909 » D e 43 || 16,4| 13,3| 13,8/ — | 2 098| 29,19| 198,1
37 3| 24| 5 |1912 » Y e 46 | 18,6| 14,8| 15,4| — | 1 678|28,68| 213,4
38 4, 9| 5 |1917| Stark krongallring........ vintern || 51 | 18,9 15,9| 15,2| — | I 484|20,38| 224,3
39 5/ 2| 10 |1920| Stark laggallring.......... 19152016 Lo |l 19 4| 17,2| 16,2] — | 1 121|26,17|199,0
40 6| 21| 9 |1925 » L 60 || 20,4/ 19,5| 17,1| — 853| 25,52| 205,1
41 7] 20| 9 |1930| » L 65 ||21,6| 21,9| 17,8| 33 692| 25,98| 212,6




GALLRINGSFORSOK I TALLSKOG 11*
varje revision.
Hojden dr angiven Over mark samt kubikmassan pa bark och &ver stubbe.
gallringen Bestandet efter gallringen Arlig
Grundyteme Gallrings- gr}lﬁlqytce )
us : - o0 . Me- tillvax
Stamférdelning delstammens Stamfdrdelning del- procent under
Me- | Me- Ovre Stam- | Grund-| Kubik-| J7a. | Me- dia- perioden
del-| del-| Agym- hoid| dia- k{pn- antal | yta | massa| del-| del- - me-
ia- - ym _ ({03 1a o | fOIX- Pl . Asyn} _ |terns| 2| o
?nl:_ 3‘(_ metri- Excess me- | hojd hal- dla_ aY_ metri- Excess bark-||Stam-| Grund- | Kubik-| m { "
ter d m? m3 | me-| vi per |enlig
ter |kelse lande ter (kelse } Pto; antal| yta | massa) har Press-
cm | cm koefficient cm | m % per har cm | cm koefficient cen ler
18 | 19 20 | 21 22 | 23 ] 24 | 25 26 27 28 | 29 | 30 | 31 32 33| 34 | 35 36 || 37 | 38
5,7|3,16|—0,127| 40,005|13,5| 8,7/10,7| — |3 801|22,54|131,8| 8,3|2,65/—0,103| 40,010 —||56,7| 22,8 | 18,7 —| —
8,9|3,04/—0,074|+0,010(14,9(10,1(12,1{ — |2 878|22,90(145,7| 9,7|2,82|—0,092| 40,008 —||24,3| I2,5 | IT,5/0,52| 2,1
10,1|3,01|—0,089|40,008(|16,7|11,3/13,9| — [I 978|19,83!153,1|10,9|2,87|—0,100|4-0,009|12,4| 3I,3| 21,1 | 20,0/0,45| I,9
11,8|3,14/—0,091|+0,00218,0/13,1|15,1| — |I 154|15,50(119,7(I2,7(3,15/—0,069|—0,003(10,5 41,7( 33,1 | 30,6{0,56/ 2,6
13,8|3,56|—0,046/—0,005|[19,4|15,0 16,4 — 923|16,40(133,9 14,7|3,20|—0,078 —0,008410,9 20,0 10,9 | 9,3[0,58| 3,4
15,8/3,39|—0,077|—0,010/20,9/16,3/16,7| 36 | 834|17,41|143,3|16,0|3,32|—0,068|—0,010| 8,9|| 9,6 8,3| 8,0|(0,52| 2,9
7,0|3,32|—0,139| +0,001){14,4| 9,1|II,2| — |6 193|40,09|244,0| 8,6/2,99|—0,118/—0,003| —||34,3| 10,0| 7,9 —| —
8,9(3,34|—0,116{—0,008(15,5/10,0/12,1| — |5 247|41,11|265,0| 9,4/3,27|—0,100/—0,012| —||15,3] 6,1| 5,3/0,53| I,3
9,6|3,52|—0,106|—0,012|16,4|10,3/12,6/ — |5 160|42,87|286,8| 9,7|3,51|—0,105|—0,012| —| 1,7| 0,8| 0,6/0,42| I,0
9,9|3,86|—0,111{—0,013|17,7(11,3{13,9] — (4 307(43,37(314,2(10,7(3,75|—0,092|—0,018 — [[16,5| 6,0 5,10,66| I,5
10,9|4,08/—0,095|—0,018|[18,8|12,1|14,7| — (3 833 44,15|334,1|11,4|3,98/—0,084|—O0,019(II,8}i1I,0[ 3,8 | 3,1/0,50| I,I
11,9|4,22|—0,084|—0,020l18,4|13,3|15,3| 25 |3 207(44,83|358,6/12,7(3,97|—0,074|—0,017(11,2|[16,3{ 6,5 5,8/0,76| I,6
8,5|3,91|—0,085|—0,020(15,2/11,2(12,1| — |3 813|37,68(238,2(10,8(3,10|—0,070|—0,007| —|[39,4| 13,7 | 11,8| —| —
11,3(3,44|—0,069|—0,011{16,2|12,4|13,2| — |3 287|39,38|264,7|11,9|3,26|—0,069|—0,007| —||13,8| 6,3| 5,7/0,62| I,6
12,2(3,48|—0,071|—0,007|17,2|12,9|13,8| — |2 540|33,30|236,4|12,4|3,59|—0,065—0,013| — [22,7| 19,9 | 19,6/00,44| I,T
13,0(3,98/—0,056(—0,020)18,6|14,2(15,2| — |1 667|26,56/207,9|13,7|3,98|—0,038/—0,018|12,5||34,4| 28,0 | 26,3/0,71| 2,0
14,3|4,42|—0,030|—0,022/19,3|15,7|16,1| — |I 273|24,57|198,4|15,2|3,87|—0,054|—0,009|11,4||23,6| 16,5 | 15,900,57| 2,0
16,3(4,20|—0,038(—0,012|[19,6(17,7/16,9| 3I |I 053(25,88/219,6(17,3|3,76|—0,050(—0,001(11,2|17,3| 8,3| 7,10,73| 2,8
8,5|4,45|—0,118/—0,007|15,8|12,0|12,5| — |2 833|32,15(|211,3 11,4(3,72{—0,071|—0,005{ —|{50,0( 22,0 | 19,5/ — | —
12,3/4,16|—0,060|—0,014[17,0|13,6(13,6| — |2 293|33,48|234,4(13,0|3,97|—0,057|—0,014| —|[|19,1| 10,4 | O,s5|/0,75| 2,
13,6[4,19|—0,050/—0,014(17,9|14,9|14,5| — |I 780|30,87(217,8|14,3|4,03|—0,050|—0,018| —|]22,4| 15,5 | 14,5|0,61| 1,7
15,0|4,29/—0,033|—0,025||19,1|16,3|15,7] — |I 2I3|25,26|196,6 15,7|4,26|+0,002|—0,023|10,6/31,9| 25,6 | 24,5|{0,62| I,9
16,5(4,58| +0,013|—0,024/20,1|17,9|16,9| — |I 040|26,09|214,6(17,4|4,05|+0,002|—0,015|11,6/|14,3| 7,0| 6,20,56] 2,1
18,6(4,14{ +0,012{—0,012|]19,3|19,3(16,5| 33 | 987|28,95|236,0/18,9/4,01|+0,019|—0,004|11,2|| 5,1| 2,4| 2,2|0,71] 2,6
9,9|4,63|—0,192| 40,070|[18,7/11,7|14,8] — |3 100|33,50|260,3|10,8(4,50|—0,198|+0,072| — (16,8 4,9| 4,0| —| —
11,2|4,81|—O0,185|+0,057|[20,014,4(16,1| — |1 817(29,48|242,2|13,6|4,58|—0,174|+0,052| —|l41,4| 18,0 15,8|0,49] I,4
14,1|4,81|—0,164|+0,044/21,4/15,517,5| — |I 31I|24,84(214,0|14,8(4,76|—0,139|+0,029| 9,827,8| 21,3 |20,6/0,35{ I,I
15,8|5,07|—0,115|+0,01422,6(18,2/19,1| — | 833|21,71/204,5|17,6|4,74|—0,129|+0,014| 9,3/(36,5| 23,3 | 21,4/0.58| 2,2
18,5|4,94|—0,110| +0,003|[23,2(19,2(19,2| 33 800|23,16(215,5/18,5|4,97|—0,112/+0,003|12,2|| 4,0| 3,6| 3,4]l0,46| 2,0
9,5(4,36|—0,121|—0,003|/18,8|12,4(15,2| — |2 500|30,06{236,0(11,7 4,06|—0,079|—0,017| —|(|44,4| 21,6 | 19,5 — | —
12,2(4,39|—0,075/—0,020/19,6/14,8|16,2| — |I 572|26,93|221,0|14,3|3,78/—0,061|—0,017| — 37,1| 18,1 | 15,7]/0,57| I,8
15,0/4,05/—0,042{—0,022|[20,9|15,8|17,6| — |I I72|23,09|202,5|15,4|3,79|—0,036|—0,020| 9,8|[25,4| 22,3 | 21,5|(0,46| I,6
16,8(4,14/—0,037|—0,018)(22,3(18,8/19,2| — | 678|18,77(|172,8|18,4|3,79|—0,031|—0,021| 9,3l42,2| 31,6 | 29,3]}0,73| 2,9
19,4|3,91|—0,019|—0,020|[22,9|19,9/19,5| 37 | 667|20,76/198,6|19,5|3,88/—0,016/—0,019| 9,9| I,6| 0,9 | 0,8/0,43| 2,2
11,3|4,24|—0,016|—0,028|\16,0|12,5/13,0 — |2 098|25,56|166,6|11,7|4,21|+0,012|—0,028| —|22,6{ 17,2 | 16,8 — | —
12,5|4,58/ +0,002/—0,034/(16,8/14,2/13,9| — |I 678|26,66|182,2|13,7|3,98|+0,016|—0,023| —|[20,0| 8,7| 8,0|l0,73| 2,7
I4,1|4,27|+0,024|—0,019||18,4|15,0|15,6] — |I 484|26,22{196,0|14,4|4,25|+0,027|—0,020| —||11,6| 8,6| 8,2/0,67| 2,4
15,2|4,64|40,027|—0,020|(18,8|16,6|15,6] — |I 121|24,35/188,6/16,0/4,41|+0,051|—0,011/14,2|(24,5| 17,1 | I5,90,63| 2,3
16,6(4,71| +0,051/—0,015/19,4/18,4/16,8) — | 853|22,60|174,4|18,0(3,81| +0,015/—0,021/12,8|[23,9| 13,6 | 12,4]0,46] I,8
19,1|4,10|+0,013|—0,022|[20,0|20,4(17,6| — | 692|22,59|184,4|20,1|3,62|+0,013|—0,012|14,6/18,9| I1,5 | 10,1/0,58| 2,4
21,5(3,91{+0,009|—0,019|21,7(22,4/18,2| 33 | 523|20,57|170,6|22,0(3,80[+0,040|—0,011|12,9|/24,4| 20,8 | 19,8|0,68| 2,8




12*

MANFRED NASLUND

Diametern,

Zab. 1/, Bestandet vid

grundytan och grundytetillvixten 4ro angivna pa bark.

Bestandet fére

Forsoks- L

Ls- vta Revision Gri?giﬁ:el-

pan- Behandlingsform Starkare|| Al- Ovre Stam- |Grund-| Kubik-
de snébrott|| der ||hsjd | .. kron-| antal | yta | massa
n.r dia- héid {10'1'1-

nr .{|ln:r| dag meter 13.?&6 m? m3
ar m | cm m % per har

1|2 4| 5| 6 8 9 ol xx| 12| 13| 24| 15 | 16 | 17
42 | 10 1| 31| 8 Svag laggallring.......... 29 | 11,6/ 8,0| 9,0 — | 4277|2I,51| 104,8
43 2| 19| 5 » L N . 34 || 12,0 9,8 9,7| — | 3 212|24,43| 123,5
44 3| 11| 5 » D e Vmiem6 40 || 14,6| 11,1| 11,7} — | 2 870| 27,75| 161,7
45 4| 29| 9 » P e I9ISTIOION 46 | 16,4| 12,8| 12,5 — | I 710|22,14|143,1
46 51 8 5 » P e 53 || 15,7| 14,6| 13,0/ 27 | I 457|24,50| 168,9
47 | 10 1| 31| 8 Stark laggallring..,........ 29 || 12,0 8,3] 9,1 — | 4033|21,85 108,5
48 2| 19| 5 » D e ) 34 || 12,5| 10,9| I0,1| — | 2 475| 23,03/ 118,6
49 3| 12| 5 » P e Vlnt_ern ¢ 40 | 15,2| 12,6| 12,2| — | 2 118|26,29| 163,0
50 4| 29| 9 » D e 191519I0 46 |l 16,2| 14,6] 13,6] — | I 254]20,87|143,5
51 5/ 8 5 » SN 53 || 16,9| 17,1| 14,1 3I 873| 20,16| 137,4
52 | 22 il 2 8 Svag laggallring.......... 55 || 15,3| I2,0| 1T,0| — | I 493| 17,00| 103,2
53 2| 16| 8 » D e 61 || 16,4] 13,5 11,0 — | I 293| 18,62 118,1
54 3| 171 7 ki LR PRRR 66 || 16,8| 14,2| 12,2| — | I 253| 19,97| I31,5
55 4 7| 7 Sjalvgallring............. 73 |17,8| 15,3 I3,1| — | I I4%7|2I,06|145,4
56 5| 26| 10 D e 80 || 18,2| 16,2| 13,5 39 | I 007|20,74| I43,5
57 | 22 If 2| 8 Stark laggallring.......... 55 || 15,0| I1,1| 10,5 — | I 597|15,44| 90,3
58 2| 16| 8 » D e 61 ||15,9| 12,8| 11,4| — | T 086| 13,98/ 87,0
59 3| 170 7 » LN 66 ||16,6| 13,5 11,8/ — | I 045| 14,97 95,9
60 4] 6| 7 » D e 73 |l 17,8] 14,6| 12,6 — 962| 16,02| 110,2
61 5] 26| 10 » D e 80 | 17,6| 16,7| 12,6/ 40 499| 10,97| 71,9
62 | 22 | 2| 8 Svag krongallring......... 55 || 15,8] 12,9] 11,5 — | I 348|17,74|109,6
63 2| 16| 8 » | N 61 | 16,2| 13,4 11,8 — | I 2I2|17,16] 108,9
64 3l 170 7 » P e 66 || 17,1} 14,2| 12,1) — | I 164|18,52| 121,4
65 4 71 7 Stark krongallring........ 73 ||17,8| 15,6] 13,1| — | T 056|20,10| 139,8
66 5| 26| 10 » Y e 80 || 18,4 16,2] 13,1| 39 728| 14,94| 102,1
67 | 27 Il 11| 6 Stark laggallring.......... . 31 ||12,3| 7,6] 9,1 — | 5960|27,32| 142,9
68 2| 4| 5 » D e I‘;mfi‘nlé 37 || 13,0| 10,3| 10,9 — | 3 375| 27,96/ 160,6
69 3| 28| o » P, 9I5TIIO 43 |l 15,2| 12,4] 12,0] — | I 525|18,56| 120,3
70 4| 11| 5 » D e 50 || 15,8| 14,9 13,1 34 | I I40|19,92|135,6
71 | 27 Il 10| 5 Extra stark laggallring ) 32 ||11,4| 6,8] 8,3 — | 7930|29,00| 148,9
72 2| 4| 5 » » » .. | vintern ol 37 || 13,2/ 10,0 IT,0) — | 2 425| 22,59| I31,3
73 3| 28| 9 » » » L [TOTSTIONN 43 || 14,0| 13,1 12,4| — | I 315|17,66| I13,5
74 4| 1I] 5 » » » 50 || 15,7 16,4| 13,2| 37 725| 15,36| 102,4
75 | 27 Il 4] 5 Sjalvgallring............. ) 37 || 12,8 8,6| 10,3| — | 4 555/ 26,41| 148,3

| 76 2l 270 9 N vintern o 43 11139 8,9| 10,8 — | 4 555| 28,14/ 164,9

L 77 3| 16| 5 | D e 19157390 50 ||16,1| 11,3| 11,5 25 | 2 615|26,40| 167,8

- 78 | 27 1| 10| 6 Svag laggallring.......... ) 31 || 12,5| 8,2| 9,3 — | 51I15|26,84|142,5
79 2| 3] 5 » D e I‘;"’f;nxé 37 || 13,9| 10,4| 11,2| — | 3 340| 28,46| 166,1

8o 3| 27| 9 » P e 9r5T 9T 43 |l 15,0| 12,7| 12,4| — | 1 880] 23,74/ 150,0
81 4| 14| 5 » D e 50 || 17,6] 14,6] 14,7 30 | I 625|27,12|198,7



GALLRINGSFORSOK I TALLSKOG 13*
varje revision (forts.).
Hojden 4r angiven dver mark samt kubikmassan pa bark och &ver stubbe.
gallringen Bestandet efter gallringen . Arlig
Grundyteme Gallrings- gr‘ulll]d'ytte i
1 . -~ - . Me- tillvax
Stamférdelning delstammens Stamfordelning o procent under
Me- | Me- Ovre Stam- | Grund-| Kubik-| \fe | Me- dia- perioden
del- | del-| Agym- sid| dia- kr_°“' antal | yta | massa | del-| del- _ me-
dia- | av- m?t’:?- Excess- hoj ilz_ hajd ‘f‘f"‘ dia- | av- Asyn:k Excess- |f€1ns m2 | %
me- | vi- hal- " me- | vi- metri- bark-|{Stam-| Grund-|Kubik-| enligt
ter lande m’ m3 ro- per
ter |kelse an ter |kelse P f|entar | yem | massa) Press-
cm | cm koefficient m|cem | m| % per har cm | cm koefficient cen ler
18 | 19 20 21 22 | 23 | 24 I 25 | 26 | 27 I 28 29 | 30 31 32 33 34 35-| 36 || 37 ] 38
7,3|3,17|—0,013|—0,036/1I,6/ 9,0 9,3 — |3 212|20,32| 99,8 8,6|2,52|—0,020|—0,021] —|[24,9| 5,5| 4,8 —| —
9,4|2,88|—0,020|—0,024{|12,2|10,2| 9,7| — 2 870|23,64|119,9| 9,9|2,61|—0,038/—0,022| — 10,6/ 3,2| 2,9 0,82 3,7
10,7|3,01|—0,034|—0,01814,8/12,1|12,4| — |I 7I0|19,78/119,8|1I,8|2,79|—0,028/—0,022 18,1/40,4 28,7 | 25,9|0,68| 2,7
12,4|3,13|—0,021|—0,022||15,7(13,3|13,2| — |I 457|20,18|132,9{12,9|2,99(—0,019(—0,025|13,4 14,8 8,9| 7,1l0,39| I,9
14,2|3,59|—0,017|—0,024/16,4|15,3|13,1 28 |I 244|22,79|158,9|14,9|3,19|—0,044|—0,024|16,714,6| 7,0| 5,9/0,62| 2,8
7,5|3,63|—0,055|—0,031||12,2| 9,8/ 9,6| — |2 475|18,75| 94,2| 9,4|2,94|—0,030|—0,016| — 38,6| 14,2 | 13,2| —| —
10,3|3,39|—0,034{—0,018|[12,7|II,5/10,1| — 2 118|21,94|113,4|11,1|3,02|—0,056|—0,014| — ||14,4| 4,7 | 4,4/0,86| 4,1
12,1|3,46{—0,047|—0,012||15,4|13,8/12,9| — |I 254 18,6 7|120,2(13,4|3,16/—0,007|—0,016 18,1/40,8| 29,0 | 26,3|0,72| 3,0
14,1|3,52|—0,009|—0,017|16,5|15,3|13,9| — | 873|16,01|112,2|14,9|3,38|+0,012|—0,010|13,4/30,4| 23,3 | 21,8/0,37| I,9
16,7|4,05| +0,016/—0,013/16,9 18,2(14,5| 32 613|15,97|110,2|17,9|3,41|—0,031|—0,006|14,1|29,8| 20,8 | 19,8/0,59| 3,3
10,7|5,51| 40,008/—0,038||15,4/12,6/11,3| — |I 293 16,17| 98,0|11,4|5,49|+0,040/—0,032| —(I3,4| 4,9| 50| —| —
12,2(5,91|+0,040|—0,031|{16,4|13,7|12,0] — |I 253|18,34|116,5|12,3|5,92|+0,046|—0,030| —| 3,1/ I,5| I,4/0,41) 2,4
12,8|6,26| +0,044|—0,031||16,8|14,6|12,4|. — |I I47|19,27|127,3|13,36,13|+0,060/—0,024|13,1 8,51 3,5| 3,2/0,32| 1,7
13,96,39| +0,063|—0,024||17,7|15,5/13,2| — |T 007|18,92|130,6|14,2|6,14|+0,058/—0,016|12,0/I2,2| 10,2 | 10,2/0,26| I,3
14,8|6,53| +0,058/—0,019|17,9|17,2|13,9| 40 | 887|20,51|142,4|16,3|5,34| +0,030|—0,002(11,3TI1,9| I,1| 0,80,26| I,3
9,2|6,19|—0,132| +0,005|[15,2|11,9|10,9| — |I 086|12,17| 73,1|10,3|0,02|—0,050|—0,042| — (I32,0| 21,2 | 19,0 — | —
11,1|6,39|—0,042|—0,044||15,9|13,0|11,5| — |I 045|13,89| 86,5|11,46,30|—0,038/—0,044| —| 3,8/ 0,6 | 0,60,30 2,3
11,8|6,57|—0,033|—0,046/16,6/14,012,1| — | 962|14,76| 95,2/12,4 6,52|—0,012(—0,045(13,1| 7,9| I,4| 0,7/0,22| I,5
12,9|6,74|—0,005|—0,045||17,6(15,8/13,4| — | 499| 9,80| 67,8|14,9|5,44|—0,022|—0,047|12,0/|48,1 38,8 | 38,s5/0,18| 1,2
15,7|5,65|—0,022{—0,046||17,6/16,8|12,6| 40 | 493|10,93| 71,7|15,8]|5,63/—0,019|—0,046|1T,4| I,2| O,4| O,3)0,17| I,6
11,5|6,02|—0,036|—0,03215,7|12,6{11,3] — |I 2I2|I5,10( 92,8/II,15,99|—0,039|—0,035 — |I0,I| 14,9 | I5,3) —| —
11,8|6,42|—0,034|—0,03%|16,3|13,6/11,9| — |I 164|16,92|107,5|12,0|6,32|—0,029|—0,036| — |l 4,0/ I,4| I,3/0,34| 2,I
12,5/6,71|—0,025|—0,03%||17,0|14,8|12,5| — |1 056|18,27|120,4|13,3|6,50|—0,006/—0,033|13,1 9,3| I,3| 0,800,32 I,8
14,06,85| +0,004|—0,034/|17,8/15,5(13,2| — | 728|13,66| 94,4|14,2|6,06/ +0,001|—0,027|12,0|31,1| 32,0 | 32,5/0,26 I,4
14,8/6,41|+0,005—0,030/18,2|18,4|14,0| 40 | 452|12,02| 83,6/17,7|4,88|—0,004|—0,022|I1,3|]37,9| 19,5 18,1[0,18| 1,3
6,8|3,41|—0,082|—0,016(12,3| 9,4/10,0] — |3 375|23,38/I27,0| 9,0|2,66|—0,102|+0,004| —43,4| 14,4 | 1T, I ~— | —
9,8/3,05|—0,099|—0,00413,8/11,5|11,4| — |I 525|15,79| 94,2|11,2|2,56|—0,045|—0,006| —1|54,8| 43,5 | 41,3 0,76/ 3,0
12,1(3,01|—0,052|—0,007%||I5,0/13,2|12,5| — |I I40|I5,60|103,0/12,9/2,82|—0,053|—0,010|12,3/25,2| 15,9 | 14,4 0,46 2,7
14,5|3,42|—0,029|—0,023|15,8/15,5/13,3| 35 915|17,28/118,8|15,2(3,10/—0,035|—0,015/12,1|19,7| I3,3 12,4‘0,62 3,5
5,9(3,40|—0,117|—0,006(|I12,5| 9,9/10,2| — |2 425 18,76|105,2| 9,6(2,43|—0,069|—0,002| — 69,4| 35,3 29,3 —| —
10,5|2,79|—0,062|—0,00%||/13,6/{12,0|II,3| — (I 315|I14,94 89,5|11,8|2,49|—0,023| +0,007| —145,8| 33,9 | 31,80,77| 3,7
12,8|2,88/—0,006|+0,003||15,1|14,1{I2,7| — 725|11,37| 74,1|13,9|2,69|-+0,002|40,000/10,244,9| 35,6 | 34,7(0,45 2,8
16,1(3,28| +0,015|—O0,005||15,5/17,3|13,4| 39 580|13,67| 91,9|17,1|2,61|—0,074/—0,022|12,9|[20,0| IT,0 | 10,3(0,57| 4,3
8,0/3,07|—0,109| +0,000|[12,8| 8,6/10,3] — |4 555|26,41/148,3| 8,0|3,07|—0,109|+0,009| —| —| — | —| —
8,2|3,37|—0,122| +0,014|[14,1|10,3/11,4| — |2 615(21,86{132,1| 9,8|3,19{—0,097| +0,016|12,6/42,6| 22,3 | 19,9/0,29| I,I
10,7|3,86|—0,100| 4+0,011|[16,1(11,8|11,8/ 26 |2 325|25,32|162,4|11,2(3,71|—0,107|+0,016{I3,1||TT,1| 4,1| 3,2/0,65| 2,
7,4|3,55|—0,079|—0,020||12,5| 9,6/10,0| — |3 340|24,22|131,7| 9,1|2,94|—0,084|—0,014| —|(34,7 9,8| 7,6 —| —
9,9|3,36|—0,081|—o0,016||14,1{11,9|11,6| — |1 880(21,04|126,5|11,5|3,02|—0,060(—0,022| —|143,7| 26,1 | 23,80,71| 2,7
12,2|3,39|—0,054|—0,026|[15,2|13,1|12,5| — |I 625|22,02(140,1|12,7(3,24|—0,050|—0,026|12,6(13,6| 7,2 6,6[0,45| 2,0
I4,1|3,83|—0,048{—0,027||17,7|14,9|14,8 3I |I 500 26,21|193,1|14,5|3,65|—0,051|—0,023|12,4|| 7,7| 3,4 2,8/0,73| 3,0
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MANFRED NASLUND

Zab. //. Bestindet vid

Diametern, grundytan och grundytetillvixten dro angivna pa.bark:

Bestandet fore

Forsoks- L
Ls- yta Revision Grundytemedel-
- . Starkare| Al- || .. stammens .
pan Behandlingsform Ovre Stam- |Grund-| Kubik-
de ) snébrott || der || hsjd d&i 1;?.0“' antal | yta | massa
o nir | avd. || nir| dag| ™% | a meter| h63d | hal.
) NI g nad T lande m? m3
ar m cm m % per har

1 | 2] 34|56 v 8 9 o 1r| 12| 13| 14| 15 | 16 | 17
82 | 40| 1 1| 26| 7 |1905| Svag laggallring.......... 60 (13,8 7,1|10,3 — |I1-232|43,92|260,6
83 2| 10| 8 j1910| Stark laggallring.......... 65 || 14,8 9,9| I2,0] — | 3 792| 29,36| 186,9
84 3| 2| 8 |1915| Extra stark laggallring. ... 70 || 16,1| 12,1| 13,4| — | 2 224/ 25,66 173,3
85 4| 25| 7 |1920] » » » . 75 || 18,2| 13,8| 15,0 — | I 604| 24,08 176,8
86 5| 31| 7 |1925 » » » 8o (| 18,7]| 16,1| 15,9| — | I 00O| 20,42| 165,8
87 6| 15| 9 |1930 » » » 85 || 19,7| 18,0| 16,6/ 39 804/ 20,46| 167,0
88 | 40| II | x| 26| 7 |1920| Sjalvgallring............. 75 || 16,0| -8,8| 11,7 — | 6 950| 42,34| 273,7
89 2| 31| 7 |1925 P 80 || 17,2| 9,3] 12,4/ — | 6950| 47,57| 325,2
90 3| 16|/ 9 |1930| D e 85 || 18,5| 10,5| 13,4| 26 | 5670| 49,35| 364,1
91 | 41| I T 1| 23] 9 |1905! Sjalvgallring............. 37 || 12,2) 8,4| 9,1 — | 5232|28,91| 148,3
92 2| 4| 9 |1910 D e 42 || 13,5| 10,5 10,4| — | 3 628| 31,18| 173,9
93 3] 6] 6 |1916 N 47 |15, 12,3| I11,9| — | 2 712|32,35| 199,0
94 4| 13| 6 1921 D e 52 (| 16,6| 13,9 I3,2| — | 2 I28| 32,34| 214,9
95 5/ 8| 6 |1927 D e 58 || 17,7| 15,8| 14,3| 29 | I 724|33,66|237,3
96 | 41| II 1; 23| 9 1905/ Svag laggallring.......... 37 |[11,7{ 8,1| 9,0 — | 4 940| 25,57 130,5
97 2| 4| 9 |1910| » D e 42 || 13,3] 10,3| 10,3 — | 3 344|27,74| 153,5
98 3] 6] 6 |1916) » D e oktober 47 || 15,0| 12,2| 11,8/ — | 2 412| 28,39| 173,9
99 4| 13| 6 |192I » D e 1921 52 {|16,7| 14,0| 13,3 — | 1 820|28,19| 188,z
100 5| 9| 6 |1927 » D e 58 || 17,1} 16,3| 14,3| 32 | I 316|27,56 184,8
101 | 41| ITI|| 1| 23| 9 |1905| Stark laggallring.......... 37 ||11,9] 8,3] 9,0 — | 5684|31,07| 158,1
102 2| 4| 9 |191I0 » D 42 || 13,3| I1,2| 10,7 — | 2 968| 29,14| 164,5
103 3| 6| 6 |1916 » D e oktober 47 || 14,8| 13,7| 12,4| — | I 884|27,76| 176,1
104 4| 14| 6 |1921 » D e 1921 52 || 16,9| 15,4| 13,9 — | I 416|26,43| 180,8
105 5/ 10} 6 |1927 » | 2 58 | 17,8] 18,8| 15,2| 36 680| 18,92] 138,3
106 | 48] II 1| 7| 1T {1906 Stark laggallring.......... 40 |1 12,0| 7,1| 9,1 — | 9 476| 37,50/ 187,8
107 2| 4| 9 |1910 » D e 44 || 13,6| 10,8| 1I,2| — | 3 292| 30,00| 168,6
108 3| 18| 5 |1916 » D e oktober 49 || 15,2|.12,6| 12,4| — | 2 360| 29,46| 184,3
109 4| 7 9 {1021 » D e 1921 55 || 17,0 15,0 I4,0| — 1568 27,71, 197,5
110 5/ 27| 9 11927 » D e 61 || 18,4| 18,2| 15,5| 34 920{ 23,98 184,9
111 | 48! IIT || 1| 7| 11 |1906| Stark laggallring...... 40 |l 11,8/ 6,5 8,8 — !10616| 35,14/ 175,1
I12 2| 4| 9 |1910| Ljushuggning............ 44 || 13,4] 10,1| 10,9| — | 3 516 28,06/ 158,1
113 3| 18| 5 |1916 Y e 49 || 15,3 13,4| 12,6 — | I 428 20,21 123,2
114 4 71 9 |1921 D e °klt9°2bfr 55 || 16,4| 15,7| 13,6] — | I 156|22,37| 151,6
115 5| 28 9 |1927 D e 61 || 17,6 19,8 14,9| 38 436| 13,49| 98,0
116 | 48 IV || 1| 7| 11 |1906)| Stark laggallring.......... 40 | 12,1| 6,7| 8,8/ — | 9256| 32,53| 163,3
117 2| 4| 9 |r910| Ljushuggning............ 44 || 14,1| 10,4 TI,1| — | 3 I56| 26,78| 152,2
118 3| 18! 5 |1916) Y e 49 || 15,1| 13,8] 12,4| — | I 440|21,48|132,0
119 4 7] 9 |1921 D e 0‘;‘9‘);’:‘ 55 || 17,0| 15,9| 13,8] — | T 140| 22,66| 155,9
120 5/ 27{ 9 |1927| N 61 || 17,1| 20,5| 15,0] 43 480| 15,88/ 115,0




GALLRINGSFORSOK I TALLSKOG 15%
varje revision (forts.).
Hojden 4r angiven &ver mark samt kubikmassan pi bark och 6ver stubbe.
. . i
gallringen Bestandet efter gallringen Anig |
Grundyteme Gallrings- gn'll?d‘yte- |
" . - . . Me- tillvaxt j
Stamférdelning delstammens Stamférdelning Ne- procent under |
Me- | Me- Ovre Stam- | Grund-| Kubik-| e T Me- dia- perioden i
del- | del-| A . . klf‘on' antal | yta | massa | del-| del- - me- ‘
dia- | av- mse}t’;t Excess- bjd :.1,::_ hsjd for- dia- | av- Asyn'l Excess- | terns Ll m2l %
me- | wi- hal- " me- | vi- | metri- bark-|[Stam-| Grund-|Kubik-| enligt
ter lande m’ m3 ro- per
ter. |kelse an ter |kelse l(:ent antal| yta | massal har Press-
cm | cm koefficient m |cm | m %. per har cm | cm koefficient ler
18 | 19 20 21 22 | 23 | 24 | 25 26 27 28 29 | 30 3I l 32 33 || 34 35 36 | 37| 38
6,4|2,99/—0,166| +0,029|[14,2| 9,6/11,4| — |3 792|27,50|168,5| 9,3|2,62|—O0,100| 40,014/ —||66,2| 37,2 | 35,3| —| —
9,5/2,84|—0,096| +0,001||15,1|I1,0{12,3 — |2 224|21,32|136,9|10,7(2,66/—0,073| +0,006| —(l41,4| 27,4 | 26,8/l0,35| I,2
11,7|3,01|-—0,081|+0,023(16,2|12,6/13,3| — |I 604|19,92|135,3|12,2|2,96|—0,091|+0,03812,727,9| 22,4 | 21,9(/0,87| 3,7
13,4(3,23|—0,076|+0,027|[17,6(14,6/14,7 — |I 000|16,85|125,6|/14,3|2,95|—0,074|+0,016|11,5|37,7| 30,0 | 29,0/0,83| 3,8
15,8/3,13]—0,075|+0,012|[18,8/16,5/16,0) — | 804|17,26/142,1|16,2|3,05|—0,075|+0,018(11,5/19,6| 15,5 | I4,3||0,71| 3,8
17,7|3,19|—0,043|—0,016/19,5(18,2|16,8| 39 | 760|19,79|162,4|17,9|3,07|—0,049|—0,012|10,2|; 5,5/ 3,3 | 2,8/[0,64| 3,4
8,1|3,48/—0,175| +0,04316,0| 8,811,7| — |6 950|42,34/273,7| 8,1/3,48|—0,175|+0,043 —|| —| — | —| —| —
8,5/3,89|—0,174| +-0,033||17,3|10,1/13,0] — |5 670|45,15|312,8| 9,3|3,78|—0,165|+0,028/12,7||18,4| 5,1 | 3,8|{T,05| 2,3
9,7|4,07|—0,161|40,024/18,6/11,0|13,8| 27 |4 870(46,48|345,5/10,3|3,90|—0,148|+0,016|10,3||14,1| 5,8 | 5,1/0,84 I,8
7,7|3,25|—0,128| +0,001/12,3| 9,6/ 9,6 — |3 628|26,14/137,5| 9,12,93|—0,105|+0,009| —|i30,7; 9,6 7,3} —| —
9,8/3,61|—0,107| +0,003||13,5|11,5/10,8) — |2 712|28,30|160,8/10,9|3,24|—0,115|-+0,013| —|25,2| 9,2| 7,5/I,01| 3,5
11,8/3,70|—0,122|+0,013|[15,2|13,1|12,2| — |2 128|28,81|179,9|12,6|3,58|—0,108|+0,015/13,6|21,5| 10,9 | 9,6/0,81| 2,7
13,3|4,10/—0,104|40,006(16,6|14,6/13,6] — |I 724 28,94/194,7|14,1|3,92|—0,112|+0,009/14,4|[19,0| 10,5 | 9,4/0,71| 2,3
15,1|4,54/—0,104|40,000|[17,8(16,6/14,6| 30 |I 444|31,16/222,7|16,0|4,28/—0,113|10,000|16,0116,2| 7,4| 6,2/0,79| 2,5
7,5|3,00|—0,138/ +0,013||I2,1| 9,3 9,5 — |3 344|22,52|117,5 8,8|2,66/—o0,113|+0,010| —|32,3| 11,9 | 10,0 — | —
9,7|3,36|—0,116|40,002||13,4|11,4|10,7| — |2 412(24,44{138,2|10,9(3,09|—0,103| 40,005 —{27,9| II,9 | 10,0/1,04| 4,2
11,7|3,56/—0,108{ +0,004||I5,1/13,1|12,2| — |I 820|24,50|152,7|12,6|3,47|—0,091|—0,003/13,6/24,5| 13,7 | 12,2(0,79| 3,0
13,5/4,01|—0,083|—0,010(|16,7|15,0/13,8 — |I 316|23,17|157,1|14,5|3,72|—0,093|—0,003/14,427,7| 17,8 | 16,5|0,74| 2,8
15,7|4,31|—0,095|—0,004||17,2|17,0|14,6| 34 |I 072|24,40|164,9|16,5|4,16/—0,087|—0,003|15,6 18,5| 11,5 | 10,8|0,73| 2,9
7,7|3,12|—0,115{—0,013/[12,2(I0,2| 9,8 — 2 968|24,09|127,1| 9,8|2,56|—0,075|—0,015| —|l47,8| 22,5 | 19,6/l —| —
10,7(3,22|—0,068/—0,023|[13,6(I2,5/II,1] — |I 884 23,07|133,3|12,2|2,75|—0,047|—0,025| — 36,5| 20,8 | 19,0|T,01| 3,8
13,3(3,16/—0,036|—0,032([15,2|14,2|12,6] — (I 416(22,41|143,7(13,9/2,97/—0,022/—0,035/13,6/24,8| 19,3 18,4/0,94| 3,7
15,0|3,52|—0,014|—0,038||17,0/16,8|14,5| — | 680|15,03|104,8|16,5|3,19|+0,048|—0,016/14,4(52,0| 43,I | 42,0/0,81| 3,3
18,5|3,68| +-0,032{—0,020/17,8{19,6|15,5| 37 | 516{15,56/115,5|19,3|3,27|40,012|—0,027|15,4|24,1| 17,8 | 16,5|00,65| 3,8 |
6,4|3,01|—0,143|+0,004][12,4; 9,8/I0,1| — |3 292{25,01|120,8| 9,5/2,38|—0,097| +0,009| — 65,3( 33,3 | 30,9| —| — )
10,4|2,90/—0,097| 4-0,005|[13,8|11,6/11,3] — |2 360|25,07|141,5|11,3|2,62|—0,106|+0,011| — (128,3| 16,4 | 16,1||T,25| 4,5 |
12,2(3,12|—0,095|+0,001)j15,3]13,6(12,9] — |I 568|22,66{145,9|13,3|2,89|—0,078|—0,001 18,7%|[33,6| 23,1 | 20,8/(0,88] 3,2 |
14,6/3,56/—0,073|—0,004[17,2|16,4|14,5| — 02019, 40|142,9|16,1|3,18/—0,086| +0,010|12,5||41,3| 30,0 | 27,6/0,84] 3,3
17,8|3,66|—0,075|+0,005/|18,7|19,4{16,0| 35 | 588|17,44|137,4|19,1|3,33|—0,094|4-0,012|12,5|136,1| 27,3 | 25,7|00,76| 3,5
5,8/2,98/—0,148|+0,009|112,2! 9,3| 9,9] — |3 516/23,99|123,1| 9,0/2,35/—0,101|+0,006| —66,9| 31,7 | 29,7|| — | —
9,7|2,82|—0,111| +0,005(13,9|12,1|11,5| — |I 428|16,33| 92,9|11,8|2,49/—0,086|+0,004| —||59,4| 41,8 | 41,2|I,02] 3,9
13,1|3,00/—0,072|—0,002||15,4|13,9|I2,9| — |I I56|17,65|109,1|13,7|2,76|—0,097/ 40,004 18,7||l19,0| 12,7 | 11,4/0,78| 4,2 |
15,4|3,24|—0,070|—0,006(17,0|17,3,14,7| — | 436/|10,20| 71,6/17,0|2,82|-—0,061|—0,017(12,5(62,3| 54,4 | 52,8{10,79| 3,9 |
19,6|3,37|—0,046|—o0,006|[17,7|20,6|15,1| 38 | 332|1I,02| 80,8|20,3|3,20/—0,053|—0,004|12,3||23,9| 18,3 | 17,6/0,55| 4,6 ;
5,9|3,17|—0,159| +0,028/12,4| 9,5/ 9,9| — |3 156|22,38/115,3] 9,1|2,59|—0,136/+0,057| —|165,9| 31,2 | 29,4 —| —
9,9(3,09|—0,141| +0,060|14,0(I2,3|T1,6 — |I 440|17,15| 98,3|12,0|2,64|—0,091|—0,004| —||54,4 36,0 | 35,4||T,10| 4,5 :
13,4|3,14|—0,059|—0,009|l15,5/I4,2|13,0] — |I 140|18,06|112,4|13,9|2,87|—0,079|—0,017|18,7|120,8| 15,9 | 14,8/0,87| 4,5 |
15,5|3,41{—0,074|—0,01%||17,2|17,8|14,9| — 480|12,01| 87,0|17,6(2,92|—0,067|—0,017|12,5||57,9| 47,0 | 44,2([0,77| 3,8
20,3|3,25{—0,060|—0,006|[17,1|21,0|15,2| 44 408|14,08|102,8|20,7|3,07|—0,088|—0,011{12,8|15,0| II,3 | 10,6/0,64| 4,6
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Tab. 7I. Bestindet vid

Diametern, grundytan och grundytetillvaxten 4ro angivna pa bark.

Forssk Bestandet fore
Orsoks-

Lé- yta Revision Gruxtldytemedel-

stammens
pan- Behandlingsform Starkare)) Al Ovre Stam- |Grund-|-Kubik-
d‘e . snobrott|| der || hjd dia- 1;{(;2?‘ antal | yta | massa
e n:r | avd. ||n:r|dag ma-| meter| 18id | pal . 5
nad lande m m
ar m cm m % per har

I 2| 3 415 6 7 8 9 ” I0 II| 12 I3 I4| 15 ] 16 | 17
121 | 48| V || 1| 7| 11 |1906|| Stark laggallring.......... 40 || 11,9] 6,9| 9,0 — | 9744/ 36,79| 185,7
122 2| 4| 9 |1910 » P i 44 | 13,6| 10,6| 1I,1| — | 3 268| 29,04| 164,5
123 3| 18| 5 |1916| Extra stark laggallrmg 49 || 15,2| 13,2| 12,6] — | I 832|24,94| I55,6
124 4| 8] 9 |1921|| Ljushuggning............ oktober || 55 |/ 16,9| 15,6| 14,1| — | 1 256|24,17| 171,3
125 5| 28| 9 [1927] D e 921 61 ||17,4| 19,9| 15,1| 36 376| 11,64| 85,5
126 | 48| VI|| 1| 7| 11 |1906| Stark ldggallring.......... 40 || 12,1| 6,9| 9,0 — | 8 064|30,54| 153,2
127 2| 4| 9 |1910]| » P e 44 || 13,7]| 10,2| 10,8/ — | 3 220|26,27| 145,7
128 3| 8| 5 |1916 » D e 49 || 15,0| 12,0 11,8 — | 2 184 24,75| 155,3
129 4| 8| 9 |1921|| Extra stark laggallring.... | oktober || 55 | 16,0| 14,3| 13,0 — | I 544|24,93| 165,4
130 5| 28| 9 |1927|| Ljushuggning............ 921 61 | 17,0| 18,6| 14,3| 38 508| 13,77| 94,4
131 | 56| I 1| 1| 8 |1906| Borggreves blédningsga.llr. 60 || 17,6| 11,8| 13,0 — | 2 538| 27,84| 190,4
132 2| 17| 8 |19II » » 65 || 17,2| 13,1| 13,6( — | 1 667|22,47| I55,5
133 3| 4/ 8 |1916 » » 70 |/ 17,8| 14,2| 14,1| — | I 458 23,20| 165,9
134 4| 6| 8 |1921 » » 75 | 18,3| 14,5 14,6| — | .1 275|21,17| 157,4
135 5/ 6| 8 |1927 » » 81 || 19,3| 16,2| 14,9| 34 883| 18,31| 142,2
136 | 56| II | | x| 8 [1906| Stark laggallring.......... 60 || 16,6| 10,1| 11,8 — | 3 433|27,43| 177,7
137 2| 17, 8 |191I » D e 65 || 17,3| 12,8| 13,5| — | 1 938|24,92| 171,6
138 3| 3| 8 |1916 » P eeeeeeean 70 || 17,9| 14,6| 14,7| — | I 442|24,22|176,7
139 4| 6| 8 |1921 » D e 75 || 18,8 15,7| 15,3 — | 1 225|23,69| 178,9
140 51 5/ 8 |1927 » D e 81 || 20,0|'18,3| 16,5 35 721 18,89| I51,9
141 | 56| III || 1| 1| 8 |1906| Svag krongallring......... 60 ([16,5| 10,8| 12,31 — | 3 47I|31,52|207,0
142 2| 17| 8 |1911|| Stark krongallring........ 65 ||17,6| 12,3| 13,4] — | 2 525| 30,13| 208,7
143 3] 3| 8 |1916 » D e 70 || 18,6| 13,7| 14,6/ — | 1 975|28,96| 215,6
144 4| 6| 8 |192I » P e 75 || 19,8| 14,9| 15,6| — | I 546 27,04| 215,4
145 5/ 6] 8 1927 » D e 81 || 20,8| 17,3| 16,5| 33 988| 23,09| 187,2
146 | 57| I 1| 1| 8 |1906|| Ljushuggning............ 63 || 20,6| 13,4| 15,7 — | 2 594/ 36,40| 296,5
147 2| 14| 8 |191I D e eeeeeeae 68 || 21,2| 17,9| 17,9 — | 1 138|28,68|245,7
148 3] 2| 8 |1916) P i 73 || 21,7| 19,7| 18,6] — 885| 27,07 238,7
149 4| 5| 8 |192I D e 78 || 22,6 20,8| 19,2| — 719| 24,50| 231,6
150 5| 4| 8 |1927] D e 84 || 23,5| 23,4 19,7| 37 533| 23,02| 218,9
151 | 57| II || 1| x| 8 |1906]| Stark laggallring.......... 63 | 21,1| 12,8| 15,5| — | 2 542| 32,66| 266,1
152 2| 14| 8 |1o1I D e 68 | 21,6| 16,8 17,7| — | I 421|3T,48|269,3
I53 3| 2| 8 |1916 » N 73 || 22,1| 19,2| 18,8 — | 1 02I|29,49|263,6
154 4| 5| 8 |192I » DN 78 || 22,9 20,4| 19,2| — 892| 29,19| 267,9
155 5| 4/ 8 |1927]| » P eeeeeeeann 84 || 23,4 22,5/ 19,9 38 675| 26,81/ 255,8
156 | 58] I 1| 1| 8 |1906|| Extra stark laggallring.... 80 || 23,4| 18,9| 19,6| — | I 333|37,38|347,2
157 2| 14| 8 |1911|| Ljushuggning............ 85 || 24,2| 21,7| 21,1| — 775 28,57 273,3
158 3| 1| 8 (1916 D e 90 || 25,1| 23,1| 22,0 — 626| 26,27| 279,5
159 4| 5| 8 |192I D e 95 || 25,9| 24,6| 22,4| — 525| 25,00| 261,2
160 51 3] 8 |1927 P e 101 || 26,1|27,3| 23,3] 34 392| 22,89 249,8




varje revision (forts.).
Hojden ir angiven Gver mark samt kubikmassan pa bark och &ver stubbe.
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gallringen Bestandet efter gallringen Arlig
Grundyteme- Gallrings- gglllllggx-
Stamférdelning delstammens Stamférdelning 1(;’151 procent under
Mo Me- Ovre - Stam- | Grund-| Kubik-| fer | Me- dia- perioden
. me-
gie;: d;;'l: g?t’:: Excess- heid g-li:: héjd fl;;l_l antal | yeu | masen gfal: c:ievl-. Asw?- Excess- | terns . m?2| %
me- | vi- tor hal- m? m3 | me-| vi- metri- bark-||Stam-| Grund-|Kubik-| or |enligt
ter |kelse lande ter [kelse Pro-||antal} yta | massal Per | bress-
cm | cm koefficient m | cm | m % per har cm | cm koefficient cent har | jer
18 | 19 20 21 |22 | 23 ’ 24[ 25 l 26 | 27 l 28 29 | 30 3I ' .32 | 33 || 34 35 36 || 37| 38
6,2|3,08/—0,143| +0,00812,4| 9,8|10,1] — |3 268|24,86/129,1| 9,5[2,41|—O0,105 +0,005 — 66,5| 32,4 | 30,5 —| —
10,2|2,86|—0,105| 4-0,004|14,0|12,011,5| — |I 832|20,74|118,3|11,7/2,65|—0,080/—0,001| —[i43,9 28,6 | 28,1|1,05| 3,9
12,8{3,11|—0,075|—0,002||15,4/14,0/I2,9| — |I 256|19,32|123,2|13,7|2,8 1|—0,081| 40,002 18,7131,4| 22,5 | 20,8/0,84] 3,7
15,3(3,31|—0,062|—0,004(17,3|17,8/14,9| — 376| 9,4x| 70,1|17,6/3,06|—0,042|+0,00312,5/70,1 61,1 | 59,1)0,81| 3,7 |
19,5|3,60|—0,058|4-0,001|[17,8|21,5|15,6 38 212| 7,67| 57,6|21,2(3,46|—0,022|—0,002(13,2|43,6| 34,1 | 32,6(0,37| 3,5
6,2|3,10|—0,135| +0,025(|12,3| 9,4/ 9,8/ — |3 220|22,35/1I4,6| 9,1 2,46|—0,141|-}0,123| — 60,1| 26,8 | 25,2|| —| —
9,8|2,94|—0,134| +0,090||I3,4/II,1|II,0 — 2 184|21,21|117,6/10,8|2,58/—0,056|—0,011| —|132,2| 19,3 | 19,3 0,98 4,0
11,6(2,96/—0,056|—0,014|15,0/12,8/12,5 — |I 544|20,01/131,212,52,75|—0,039 -—0,008|18,7|[29,3| 19,2 | 15,5||0,71| 3,I
13,9|3,31|—0,036|—0,021||16,9(16,5|14,5| — | 508/10,80| 78,1|16,2|2,73|+0,004|—0,016/12,5 67,1| 56,7 | 52,8{0,82| 3,6
18,3|3,28|—0,001|—0,019(16,6(20,1/14,8| 40 | 308| 9,76/ 68,7/19,9|2,62{—0,001|+0,009|13,6 P9,4 29,1 | 27,2|l0,49| 4,0 |
10,6(5,24|—0,066{—0,026/[16,6/12,6/13,4| — |I 667|20,77|140,6/12,0(3,87|—0,032—0,023| —(|34,3| 25,4 26,2 —| —
12,4|4,16|—0,032|—O0,024||17,1|13,4|13,8| — |1-458|20,53|142,2|12,8|3,84|—0,047|—0,013 — 12,5 8,6| 8,6/0,34] 1,6
13,6|4,19|~—0,046|—0,013||17,2(13,8|13,8) — |I 275|18,98|134,5|13,2|3,94|—0,056/—0,009/13,7)|12,6 18,2 | 18,9|(0,53| 2,4
13,9(4,30|—0,046/—0,015||18,0/15,0{14,8| — | 883(15,62|116,4/14,5|3,74|—0,068|-0,005|14,130,7 26,2 | 26,0/0,44| 2,2
15,7|4,20|—0,053|4-0,00019,2|16,7|15,1| 34 | 721I|15,79|123,6/16,2(3,89|—0,108|+0,002/IT,1 18,3 13,8 | 13,1/0,45| 2,6
9,0|4,61/—0,102|—0,01016,5/12,3|13,2| — |I 938|23,15|154,8|11,7|3,85|—0,080|—0,003| —|l43,5| 15,6 | 12,9 — | —
12,1|4,08/—0,067|—0,011|[17,3|13,8{14,0{ — |I 442|21,71/151,7|13,3(3,72 —o0,069|—0,003| —|25,6| 12,9 | I1,6/0,36| I,5
14,0(4,06—0,074|—0,001|18,0|15,014,8| — |I 225|21,74 160,3|14,5|3,84|—0,078| 40,002|14,2)15,0| 10,2 | 9,3/0,50 2,2
15,2|4,07|—0,071/—0,002||19,1|17,1{16,0] — | 721|16,55/128,6|16,7/3,69|-—0,062|—0,003|13,9|4I,T) 30,T 28,1{l0,39| I,7
17,8|4,00|—0,047|—0,006(19,9(19,0(16,8| 36 | 62I|17,60/143,1|18,7(3,59|—0,074|+0,00112,6/13,9 6,8 | 5,8l0,39| 2,2
9,7|4,72|—0,065|—0,022||16,4|11,8/12,9| — |2 525|27,83 184,7|11,0/4,33|—0,060/—0,017| —1[27,3| 11,7 | 10,8 — | —
I11,44,64/—0,057|—0,021||17,5/13,0/I3,9| — |1 975 26,21|183,6|12,2|4,37|—0,041|—0,024| —|2I,8| I3,0 | I2,0(0,46 I,6
12,8|4,83|—0,041|—0,02718,5|14,2|14,9| — |I 546|24,53]184,5|13,5/4,50/—0,013/—0,029|14,0/21,7 15,3 1440,55 2,0
14,1|4,86|—0,011|—0,030/(19,7|16,0|16,2| — | 088|19,87|162,8/15,4|4,37|—0,024|—0,022|13,38 36,1| 26,5 | 24,4[0,50| I,9
16,5|4,99|—0,014|—0,028/20,8|18,1|16,9| 33 | 800|20,50(167,7(17,5|4,39(—0,019|—0,016|IT,4/T9,0| IT,2 | 10,4/0,54| 2,5
11,9/6,09]—0,058/—0,031[20,6(17,3|17,8) — |I 138|26,60|225,4|16,8/4,08—0,029|—0,011| — 56,1| 26,9 | 24,0 —| —
17,4|4,37|—0,032|—0,000|/21,2|18,8/18,2| — | 885|24,62/213,1|18,4/4,05|—0,037|—0,004| —([22,2| I4,2 | I3,30,41 I,5
19,3(4,28{—0,026|—0,005/21,7/19,8/18,7| — | 719|22,14|195,5|19,3|4,30|—0,028|+0,001{12,7 18,8| 18,2 | 18,1]0,49| I,9
20,3(4,55(—0,026/—0,003|[22,6/21,9(19,8 — | 533|20,00 191,3|21,4|4,31|—0,029|—0,00413,1/(25,9 _18,4 17,4,0,47{ 2,0
23,0(4,67|—0,011|—0,005|[23,4|24,2/20,0| 39. | 425/19,59 189,5(23,9|4,18/——0,060(—0,011|12,5|20,3| 14,9 | I3,4/0,50| 2,3
11,0|6,59|—0,058|—0,046|/20,8/16,3|17,4| — |I 421|29,54|247,1|15,5(4,87|+0,014|—0,029| —|44,1| 9,6| 7,7 —| —
16,0|5,14| +-0,015|—0,028||21,3/18,4|18,4| — |I 021|27,03235,1|17,9(4,15|40,004/—0,012| — |28,1| 14,1 | I2,7/0,39| 1,3
18,7|4,42| +0,015—0,013[22,1|19,5|19,2| — | 892|26,65|240,8|19,0]4,22| +0,014|—0,00%5|12,9/12,6| 9,6 8,610,49| I,7
19,9|4,46| +0,019/—0,006/l22,6/21,1/19,7| — | 675|23,51|217,8/20,6/4,27|—0,014|—0,029 11,8|/24,3| 19,5 | 18,7/0,51| I,8
22,0(4,60|—0;007|—0,034|23,1{23,3(20,3| 39 554|23,53|227,1|22,8|4,32|—0,004|—0,035|11,3|17,9! 12,2 | II,2(0,55| 2,2
18,3/4,76|—0,076| 4+0,009|[23,3|20,9|20,5| — | 775/26,57|252,7|20,5|4,20{—0,091| +0,013/ — 41,9 28,9 | 27,2 —| —
21,2|4,44|—0,089| +0,013/|24,0|21,9|21,1| — | 626|23,57|225,4|21,5|4,31|—0,068/—0,008] —I19,2| 17,5 | 17,5/0,40 I,4
22,7|4,52|—0,044|—0,012(125,0(23,5|22,2| . — | 525|22,86|244,4|23,1|4,43|—0,040|—0,01113,8 16,1 13,0 | 12,6/0,54| 2,2
24,2|4,63|—0,036|—0,0009|25,6/25,5/23,00 — | 392|19,95|209,6(25,1|4,53|—0,027|—0,014|13,125,3) 20,2 | 19,8/00,43| I,8
26,8/4,77|—0,024|—0,015|26,1|28,1|23,4| 34 | 310|19,27|21I,8/27,8|4,32|—0,036/—0,015]I1,7[20,9| 15,8 | 15,20,49| 2,3

1L Meddei. Sfrén Statens Skogsforsoksanstalt, Hift, 28.
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Tab. II. Bestindet vid

‘Diametern, grundytan och grundytetillvixten dro angivna pa bark.

ot SU LT

Bestandet fo6re
Forsoks- L.
Lé- yta Revision Grundytemedel-

~ Al stammens .
pan Behandlingsform Starkare Ovre Stam- |Grund-| Kubik-
de snébrott|| der ([ hsjd | kron-| antal | yta | massa

bl oo dag| ¥ | 4 ’ nﬂaltae;r hgjd ;O:fl
nir)avd.|nir|dag| o | ar S m? m3
ar m | cm m % per har

I 2 3 4| 5 6 | 7 8 9 IO|II|12 I3|14 15|16|17
161 58| II || 1| 1| 8 |1906| Stark laggallring.......... 80| 24,5| 19,8| 21,2| — | 1 258 38,69| 386,2
(162 2| 15/ 8 |1911| Frigallring.............. 85|/ 25,0 20,4} 21,7| — | 1 217|309,72| 402,9
163 3| 1| 8 |1916| Stark krongallring........ 90|| 26,1| 22,0| 22,3| — 933| 35,45/ 376,3
164 4| 5| 8 |1921 » » 95|/ 26,4| 23,3| 23,3| — 692| 29,48 320,4
165 5/ 3] 8 |1927 » P .. 101||26,4| 25,2| 23,4| 29 508| 25,44| 280,2
166| 59 1| 1| 8 |1906|| Svag laggallring.......... 104{| 28,8| 25,8| 25,0/ — 864 45,23| 523,4
167 2| 15| 8 |1911I » P e 109|| 28,4| 27,0| 25,5| — 756| 43,13| 504,1
168 3| 3| 8 |1916|| Ljushuggning............ 114 28,4| 27,5| 25,7 — 756| 44,80| 525,8
169 4| 6| 8 |1921 D e 119 29,1| 29,8| 26,5 — 380| 26,52| 318,6
1170 51 4| 8 jToz7|  »  LL.......... 125/(28,0) 31,9( 26,7 33 300| 24,02| 289,5
I71| 60 1l 1| 8 |1906| Svag laggallring.......... 67|/ 20,5| 14,1| 16,6] — | 2 712| 42,20|347,1
172 2| 2| 8 |1o11|| Stark laggallring.......... 72||20,6| 15,9| 17,5/ — | 2 008| 40,13| 342,8
173 3| 2| 8 |1916 » L T 77 21,7 17,9| 18,8| — | 1 296| 32,58| 306,6
174 4/ 6|- 8 |1921 » D e 82| 23,1| 19,1| 19,4| — | I 142|32,90|323,8
175 5 4| 8 |1927 » D e 88| 23,4| 21,4 19,9| 30 733| 26,32 250,4
176 61 I il 1| 8 1906| Svag laggallring.......... . 67|/ 18,4| 11,1| 14,3 — | 4 138| 40,02| 296,1
177 2| 2| 8 |igr1| Extra stark laggallring. .. .: Ig‘;‘;’f;‘g‘n 72| 19,1| 12,9| 15,2| — | 2 72I| 35,59|274,5
178|. 3| 4| 8 |1916 » » » PRI e 77 19,6| 15,3| 16,5 — | 1 600| 29,54| 247,0
179 4 8 8 |1921 » » » 82|/ 20,4| 16,6| 17,2| — | I 254|26,98|230,6
“180 5 5] 8 {1927 » » ». || 88||21,3' 18,5| 17,6/ 29 862| 23,25| 198,7
81| 67| 1| 29| 6 |1908| Stark laggallring. 62| 20,4| 15,7| 16,8) — | I 940 37,74| 306,6
182| o] 2| .19|" 6 |1913| . » - LIPS 67|/ 20,8 17,7/ 17,5 — | I 396|34,40| 301,6
'183] . '3{ 18| 6.|1919 » » 73\l 21,8| 20,0| 18,9| — 983| 31,01| 270,7
184 .|+ |l :4{ 26| 8 |1925|| Ljushuggning. ..... Love v 80|| 23, 4| 22,0| 19,9| — 796| 30,14| 271,6
185( .. 5| - 3|..I0 1930 L e e o 85|l 23, 4| 25,2| 20,4| 34 455| 22,76| 207,6
186 69 1| 4| 6 |19o7|| Svag laggallring.......... 42| 10,6| 7,0/ 7,7 — | 6 325|24,28| 110,0
1871 2]" 3| 10 |I913| Stark laggallring. .. 49| 12,0] 9,3 -9,2! — | 3712|24,95| 125,4
188 3| 25| - .5 |1910|| . » S TR 54| 13,2| 11,5\ 10;7| — | I 929|19,90[i108,8
-189 ‘4| 16| 5 |1925| . »- » .. .|| 60]| 14,8] I4,x| T35 — | T 179| 18,41| 100,1
190 5/ 3| 671930 . » » Y|l 65| 16,1 16,5( 12,8 4I 800| 17,19{'104,9
‘191 83| I || ‘1) 2|17 |1907| Svag laggallring. ... 146\ 17,7| 14,5| 13,3 — | I 544|25,52| 185,4
[192| . I 2| 15| ' 7 |1914| Stark laggallring. .. 153|| 18,1 16,6[-1},0[*— | I 064|23,10| 178,0
"193 -3(- 26| 7 |192T -y oy - 160|| 18,6| 18,9| 15,3 —— 724)| 20,43| 163,9
‘194 -l 74| 4] 9 [1928|]- Ljushuggning.... & 167/ 17,9| 19,9 15,1| 35 560| 17,43|'138,2
195| 83| II || x| 28| 7 {1921 Sjalvgallring.......,.. ... | 160] 18,1 16,3 14,1 — | 1280| 26,67 200,2
196 B 2| 31|, 8 |1928] » et 167|| 17,8/ 17,6/ 14,5/ 30 | I 073| 26,12_201,;’
1197| 84|. % || 1|1 4] .7 |1907| Svag laggallring..x:i...: : , 43| 8,4| 5;2| 5;0 — [70I3| 14,03 55,9
| 198| ~{.nt|| 21 15| 7 (2914 Stark laggallring. H T ! 50|l 10,6| . 7,3( . 7,3 = | 4154 17,60 81,1
“199f [ || #3] 26[ 77 |zg2I|| o» - I . § 57|[13,2| 9,9 T0,4{ — | 2 440|18,65|.104,8
£200| - . “4[ 30| 8 [1928| . -» » 64(| 13,0/ 11,1/ I1,1| 43 | T 907| 18,45 I1L,9



GALLRINGSFORSOK I TALLSKOG 19*
varje revision (forts.).
Hojden &r angiven Over mark samt kubikmassan p4 bark och &ver stubbe.
gallringen Bestandet efter gallringen Arlig
Grundyteme: Gallrings- gn'l]rlldy t:—
oo . = o . Ie- tillvaxs
Stamfordelning delst ens Stamférdelning 3;_ procent under
Me- | Me- Ovre Stam- | Grund-| Kubik-| 3o T Me- dia- perioden
del- | del- _ sid| dia- k';f)n' antal yta | massa | del-| del- - me-
dia- | av- g?g:‘. Excess- hdj ;jnl:_ heid fer- dia- | av- Asyn.: Excess- | terDs . m? | %
me- | vi- 0Jd| hal- me- | vi- | metri- bark-{|Stam-| Grund-|Kubik- enligt
ter lande m? m3 ro- per g
ter |kelse an ter |kelse gent antal| yta | massal h Press-
cm | cm koefficient cm | m | ¥4 per har cm | cm koefficient 37| ler
18 | 19 20 21 22| 23| 24| 25 | 26 | 27 | 28 | 29| 30| I3z 32 3334 35 | 36 |37 ] 38
19,3|4,50|—0,078|—0,006|24,5|20,0(21,3| — |I 217|38,06/380,6/19,5|4,45|—0,075|—0,004| —1| 3,3| I,6| I,5| —| —
19,8(4,68|—0,074|—0,007%|[25,2|21,2{22,0| — 933/32,92(338,7|20,6|4,76|—0,036|—0,012| —|[23,3| 17,1 | I5,9//0,33| 0,9
21,4(5,05/—0,022|—0,014/25,7|22,4|22,9| — 692|27,36(294,7|22,0|4,55|—0,047|—0,007|13,2([25,8| 22,8 | 21,7/0,51| I,5
22,8/4,81|—0,028|—0,014|[26,4|23,7|23,6| — | 508|22,37|243,6|23,2|4,58|—0,020/—0,007|13,2|[26,6| 24,1 | 24,0|[0,42| I,5
24,7|5,00| 40,002|—0,018|[26,5|26,1|23,7| 30 | 400|21,43|238,1|25,7|4,70|—0,002|—0,015|12,4/21,3| 15,8 | I5,0//0,51| 2,1
25,1/5,98| 40,042 +0,011]28,4|26,6|25,4| — | 756|42,17/491,0|26,1|5,16|]—0,034|—0,016| —|12,5| 6,8 | 6,2 —| —
26,4|5,30|—0,032|—0,015|[28,4(27,0|25,5| — | 756|43,13|504,1|26,4|5,30|—0,032|—0,015| —| —| — | —|l0,19| 0,5
26,9|5,40|—0,024|—0,019|[28,6(29,0|26,3| — | 380|25,06/301,1|28,6|4,64|40,021|+0,011|12,549,7| 44,1 | 42,7|/0,33| 0,8
290,4/4,67|+0,009| 40,002|[29,1|30,2(26,8)] — | 300|21,46/258,8/29,8|4,76| +0,023|+0,006|12,3|21,1| 19,1 | I8,8|0,29| I,
31,5|5,09| 40,039 +0,028/28,0/32,6/26,8| 34 | 244|20,38|247,3|32,3|4,37|—0,036|—0,006| 9,6/|18,7| 15,2 | 14,6/0,43| I,9
13,1|5,12{—0,008|—0,001|[20,1 15;6 17,2 — |2 008|38,51|319,6115,2(3,59|—0,149| 40,045 —|26,0| 8,7| 7,9 —| —
15,5|3,79|—0,146|+0,040|20,8|17,2|18,1| — |I 296|30,23|261,9{16,9|3,48|—0,112| 40,017 —|135,5| 24,7 | 23,6|(0,32| 0,8
17,5|3,65|—0,092| 4 0,002(21,8|18,3/19,1] — |I 142|30,03|285,2|17,9|3,61|—0,080|+40,002|12,7|1I,9| 7,8| 7,0l0,47| I,5
18,8|3,79|—0,085|40,011|[23,0|20,2|20,4 733|23,43|235,9|19,8|3,62|—0,080| 40,006|12,3||35,8| 28,8 | 27,1{l0,57| I,8
21,0|3,82|—0,074|+0,001|[23,5(21,7/19,9| 3I 596|22,07|210,3|21,4|3,60|—0,074|—0,001|11,1{[18,7| 16,1 | 16,00,48| I,9
10,2(4,25|—0,093|—0,001(18,3|12,7|15,2| — |2 721|34,57|260,5|12,2|3,56/—0,118|+0,015| —||34,2| 13,6 | 12,0/ — | —
12,3{3,75|—0,119/ +0,014/[19,1|14,6(16,2{ — |I 600{26,63|210,6(14,1|3,44|—0,098| 40,017 —||41,2| 25,2 | 23,3/0,20| 0,6
14,9|3,59|—0,098|+0,011|19,8|15,7|16,8/ — |I 254|24,26|205,9|15,3|3,54|—0,073|+0,005|13,3|121,6| 17,9 | 16,6/0,58| 2,1
16,1|3,76/—0,060| +0,005/20,5|17,3|17,6( — | 862!20,17|175,1|16,9(3,58|—0,084|+40,012/12,2|31,3| 25,2 | 24,1|0,54| 2,1
18,1|3,85|—0,081|40,009/21,7|19,3|17,9| 30 | 650|19,05|165,6/19,0|3,60]—0,116|+0,011|12,1|[24,6| 18,1 | 16,7|0,51| 2,4
15,0|4,62|—0,086|—0,002((20,2|16,9|17,6| — |I 396|31,37|257,6/16,4|4,09|—0,099|+0,005 —|[28,0| 16,9 | 16,0/ — | —
17,2|4,43|—0,094|4-0,000(120,8|19,0(18,2| — | 983|27,84|247,9|18,5|4,12|—0,082|+0,002| —|129,6| 19,1 | I7,8|0,61| I,8
19,5(4,44|—0,071|—0,005|12T,9|20,6|19,2| — | 796|26,56/234,2|20,1|4,45|—0,068|—0,010|15,1/|19,0| I4,4 | 13,5|[0,53| I,8
21,4|4,83|—0,048/—O0,012|[23,2|23,9/20,8 — | 455|20,39|187,0|23,5|4,30|—0,054|—0,004/14,1|l42,8| 32,3 | 31,10,51| I,8
24,8|4,60|—0,037|—0,010|[23,6|25,5|20,4| 34 379|19,30|175,5|25,1|4,23|—0,057|—0,008\14,4|16,7| 15,2 | 15,5/0,47| 2,2
6,3|2,96/—0,097|—0,010|10,7| 8,5 8,3 — |3.7I2|20,93| 96,6 8,1|2,45/—0,074|+0,014| —|41,3| 13,8 | 12,2} —| —
8,7|3,01/—0,082| +40,003|12,310,9| 9,8 — |I 929|17,98| 93,2|10,6/2,47|—0,079|+0,011| —|l48,0| 27,9 | 25,7/0,57| 2,5
11,1/2,66|—0,092|-+0,017|[I3,5|I2,2|1I,0] — (I 179|13,68| 77,8/1I,9(2,63|—0,093|+40,021|16,8/38,9| 31,3 | 28,5|0,38| 2,0
13,7(3,32|—0,057|—0,006||14,7|I5,0|12,1| — | 800|14,23| 87,1|14,8|2,90]—0,052|+0,003|16,232,1| 22,7 | 20,2|[0,79| 4,9
16,2(3,30/—0,046|—0,006|(16,4/17,0|13,0| 43 | 650|14,67| 90,4|16,6|3,28/—0,043|—0,009|16,8(|18,8| 14,7 | 13,8/0,59| 3,8
13,6/4,99|—0,062|—0,003|17,6/16,0|13,9| — |I 064|21,46|157,8|15,5/4,18/—0,095|+0,003| —||31,1| I5,9 | I4,9| —| —
16,1|4,33|—0,084;—0,004/[18,2(18,3|14,9| — | 724|18,99|150,8|17,9|3,83|—0,081|+0,004|12,1/32,0| 17,8 | I5,3/0,23| I,I
18,5|3,94|—0,085/+0,001|[18,9|19,2|15,6] — | 560|16,32(132,8|18,8|4,11|—0,069|—0,005|12,3((22,7| 20,1 | 19,0/0,21| I,0
19,5|4,09|—0,062|—0,010(18,1|20,8|15,6| 37 396|13,48|109,7|20,4|3,91|—0,068|—O0,013|11,7|[29,3| 22,7 | 20,6/0,16| 0,9
15,5|4,87|—0,050+0,005|[18,2|17,1|14,4| — |I 073|24,56(185,8/16,5/4,47|—0,085|40,008/12,2(16,2| 7,9 | 7,2 —| —
16,9|4,64|—0,090|+0,000|17,8/17,7|14,6| 30 |I 027|25,23/196,2|17,1|4,57|—0,102|+0,010/I1,4|| 4,3| 3,4 | 2,4/[0,22| 0,9
4,5!2,64|—0,115|—0,005|| 8,5| 6,4/ 5,8] — |4 154|13,47| 51,8| 6,0|2,28/—0,090 +0,003| —|40,8| 9,8 | 7,3} —| —
6,8/2,64/—0,092|4-0,000||10,7| 8,6| 8,1 — |2 440|14,21| 68,4| 8,32,31|—0,076/+0,009| 8,4/l41,3| 19,3 | 15,7]l0,59| 3,8
9,5|2,61|—o0,073| +0,003||13,4|I0,0|1I0,5| — |I 907|15,02| 85,4| 9,6/2,69|—0,057|—0,004|11,3|[21,8| 19,5 | 18,5/0,63| 3,9
10,7|2,97|—0,044|—0,010]|13,8|11,4|1I,2| 43 |I 643|16,85|103,5|I1,1|2,77|—0,044|—0,009|11,6| 8,7| 7,5/0,49| 2,9
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20* MANFRED NASLUND
Zab. II. Bestidndet vid
Diametern, grundytan och grundytetillvixten dro angivna pa bark.
Bestandet fore
Forsoks- : L.
Ls- yta Revision Grundytemede.l-
an- Starkare|| Al- stammens .
P Behandlingsform Ovre Stam- |Grund-| Kubik-
de snobrott|| der || hsjd | . kron-| antal yta | massa
n:r 3 dia- | .. | for-
nir | avd.|{nx| dag| % | ar meter| 18id | hal-
8 (1 nad lande m? m3
ar m | cm m % per har
I 2 3||4|5 6 7! 8 9 I0 11|12|13|14|15'16|17
201| 85 1| 8| 7 |19oy|| Svag laggallring.......... 129|| 21,2| 18,6| 16,3 — 756| 20,45! 178,8
202 2| 20| 7 |1914| Stark laggallring.......... 136|| 21,6| 21,2| 16,8) — 516| 18,28| 167,9
203 3| 25| 7 |1921| Ljushuggning............ 143|| 22,9| 24,8| 18,6/ — 364| 17,56| 165,1
204 4| 5| 9 |1928] e 150]23,6| 25,9| 18,6/ 36 300| 15,84 155,2
205| 86 1| 10| 7 |1907| Stark laggallring.......... 84{| 10,1| 12,6| 14,1| — | 2 I55| 27,01| 208,2
206 2| 23| 7 |1914 » D e 91| 20,6| 16,1| 16,4| — | I 216| 24,89 219,3
207 3| 8 7 |191I9 » | SN 96|/ 21,6| 18,2| 18,0| — 882| 22,97| 214,9
208 4| 28| 7 |1924 » D e 101||22,2| 18,9 18,2/ — 731| 20,55| 189,8
209 5| 19| 9 |1930| Ljushuggning............ 107 23,5| 20,2| 18,4| 32 576| 18,40| 176,3
210 87| I 1| 12| 7 l1907|| Stark laggallring.......... 59| 15,1 8,0| 10,2| — | 7 272| 36,40| 228,3
211 2| 22| 7 |1914 » D e 66)|15,8| 11,0| I2,4| — | 3 620| 34,35| 235,1
212 3| 77 7 {1919 » D e 71| 16,6| 13,5 13,8/ — | 2 028| 28,84| 217,3
213 4| 26| 7 |1924] » P e 76\ 17,7| 14,4| 14,7 — | I 556| 25,27| 196,4
214 5| 19| 9 |1930| Svag ljushuggning........ 82| 18,2| 16,0| 15,1| 32 | I 188|24,02|194,6
215 87| II || 1| 16| 7 |1919| Sjalvgallring............. 71| 15,0| 8,9| 10,7| — | 5 110| 31,52| 198,8
216 2| 26| 7 |1924 N 76i| 15,8| 10,2| 11,6/ — | 3 890| 31,92| 209,1
217 3| 19] 9 |1930 P e 82| 17,4| 10,7| 12,5| 29 | 3 720| 33,67|250,0
218| 88 1| 17| 7 |1907|| Svag laggallring........ 94| 21,7| 17,0| 15,6 — | I II7| 25,36/ 209,5
219 2| 25| 7 |1914| Stark laggallring.......... 101| 21,3| 20,2| 16,6] — 783| 24,96| 216,8
220 3| 28| 7 [1921 » D e 108 22,0| 23,1} 18,5 — 542| 22,61| 206,9
221 4| 6| 9 |1928| Ljushuggning............ 115|(21,9|24,4| 18,4| 37 438| 20,43| 185,1
222| 89 1| 20| 7 |1907|| Svag laggallring.......... 129| 19,4| 14,8| 14,6/ — | I 362|23,34| 181,8
223 2| 27| 7 |1914|| Stark laggallring.......... 136/ 19,6 17,6| 15,4] — 870| 21,45/ 179,4
224 3| 2| 8 |1921| Extra stark laggallring. ... 143|| 19,6| 19,4| 16,3| — 625| 18,50| 163,6
225 4| 30| 8 [1928 » » » . 150/ 19,1| 20,6/ 16,2/ 36 462| 15,37| 127,8
226| 91 1| 26| 7 |1907| Svag laggallring.......... 207|19,7| 21,0| 15,8| — 632| 21,90| 187,0
227 2| 30| 7 |1914|| Ljushuggning............ 214 20,1| 23,0| 16,7 — 496| 20,60| 181,5
228 3| 30| 7 |1921 Y e 221I|( 19,9| 24,4| 16,8 — 364| 16,98 I51,1
229 4| 26| - 8 |1928 P e 228|| 19,8 25,2| 16,2| 32 260| 12,96} 113,8
230| 92 1| 24| 7 |1907| Svag laggallring.......... 85| 20,2| 15,0| 15,3| — | I 767| 31,40|253,5
231 2| 29| 7 |1914]] Stark laggallring.......... 92| 20,2| 17,6/ 16,5 — | I 233|30,02|252,1
232 3| 29| 7 |1921|| Extra stark laggallring.... | 99|| 20,5| 19,4| 16,9| — 908| 26,88 231,5
233 4| 27/ 8 [1928 » » » . 106/ 21,8/ 21,5/ 18,2| 34 608| 22,09| 198,2
234| 93 1| 29| % |1go7|| Frigallring.............. 61| 14,1 9,6| 9,7| — 2,483 17,95| 103;2
235 2| 31| 7 |1914) » D e 68| 15,5| 12,4| 11,8 — | I 533| 18,43| I15,1
236 3| 24| 7 |1920] » D e 74| 15,8 14,1| 12,6/ — | I 196| 18,66| 121,1
237 4| 28| 8 |1927| Stark laggallring.......... 81| 16,6| 15,2| 12,8 41 '979| 17,78| 119,5
238| 94 1 8 |1907| Svag laggallring.......... ! 51| 14,7 8,7/ 10,5 — | 5432| 31,99| 193,4
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GALLRINGSFORSOK I TALLSKOG 21*%
varje revision (forts.).
Hojden &ar angiven 6ver mark samt kubikmassan pd bark och Gver stubbe.
gallringen Bestandet efter gallringen Aslig
Grundyteme Gallrings- gr%ld‘yte‘
" . y’ - o . Me- tillvaxt
Stamférdelning delstammens Stamférdelning deﬁ- procent under
Me- | Me- Ovre ro Stam- | Grund-| Kubik-( e | Me- dia- perioden
del- | del- _ . TON-| antal | yta | massa | del-| del- _ me-
dia- | av- A?:m_ Excess- hsjd dla, hoid for- dia- | av- Asyr? Excess- | t€rns Im2| %
_ s | metri me 0Jd} hal- _ .| metri- bark-|[Stam- | Grund-|Kubik-| 2
me- | vi ter m2 m3 | me-| vi per enligt
ter |kelse lande ter |kelse E"o‘t antal| yta | massal har Press-
cm | cm koefficient cm % per har cm | cm koefficient en a0 lera
18 | 19 20 21 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29| 30 31 32 33| 34| 35 | 36 (37| 38
16,9|7,64|—0,050|—0,032|[21,6(20,7|16,9| — | 516|17,44|153,5/19,6/6,86|—0,039|—0,032| — 31,7| 14,7 | 14,3 — —
20,0(7,14|—0,041|—O0,034{21,7(|23,2|{17,4| — | 364|15,33|142,1|22,2|6,46|—0,009|—0,022 8,8529,5 16,1 | I5,4|l0,12| 0,7
23,9|6,63|—0,018/—0,019|23,0|25,0{18,7| — | 300|14,67|138,3|24,1|6,67—0,023|—0,014|10,1/17,6| 16,5 | 16,2|0,32| I,9
25,1/6,64|—0,021|—0,014|[23,8/27,0(19,0| 36 | 244(13,92|138,3|26,1|6,70|+0,015|—0,012(10,918,7| 12,1 | 10,90,17| I,I
11,4(5,54|—0,081|—0,029||19,2|15,5/15,5| — |I 216(22,84|181,0|14,8(4,54|—0,041|—0,032| — (43,6 15,4 | I3,1|| — | —
15,4|4,84|—0,038|—o0,033|[20,7|17,3|17,1| — | 882|20,81|187,1/16,7|4,55|—0,005|—0,033| 9,5([27,5| 16,4 | 14,7|/0,29| I,2
17,6|4,71| +0,003|—0,032|[21,6/18,1|18,0| — | 731I|18,73/174,8|17,4)4,71|—0,002|—0,042| 9,2|[17,1| 18,5 | 18,7|0,43| 2,0
18,3|4,97| +0,006/—0,042|[22,4|19,2|18,6)] — | 576|16,75|156,4|18,6|5,03|4+0,020|—0,045| 8,0/121,2| 18,5 | 17,6/[0,36| I,9
19,5(5,10|40,023|—0,045|[23,4|20,6 18,7 34 445|14,84|143,4|20,0|4,87|+0,044|—0,038 8,4|[22,7| 19,3 | 18,7|0,27| 1,6
6,9|3,93|—0,105|—0,010||15,0|10,4|12,1| — |3 620|30,68|200,7| 9,9|3,07|—0,096,—0,001| —|(|50,2( 15,7 | I2,1f| — | —
10,5|3,38/—0,096(—0,006/16,1/12,8(13,3| — |2 028(26,01|188,2(12,5(2,85/—0,096(—0,001| 8,7/l44,0| 24,3 | 19,9|[0,52| 1,6
13,1/3,04|—0,086|—0,005|(16,9|13,5|13,9| — |I 556|22,26/169,3|13,1|3,05|—0,068|—0,007| 9,7|[23,3| 22,8 | 22,1{(0,57| 2,1
14,0|3,24|—0,054|—0,014|[17,9/14,9|15,0f — |1 188|20,70(162,8|14,5(3,24|—0,033|—0,019| 8,7|[23,7| 18,1 | 17,1|/0,60| 2,5
15,7|3,51|—0,025|—0,021||18,0|16,6|15,4| 34 | 892|19,28|158,0|16,3(3,13|—0,030|—0,022| 8,3|24,9| 19,7 | 18,8|0,55| 2,5
7,7|4,38|—0,145| 4+0,039||15,1| 9,8|11,2] — |3 890|29,35|186,7| 8,9|4,12|—0,152|+0,058| 9,0l123,9| 6,9| 6,1 —| —
9,2(4,41|—O0,152|40,051|[15,8/10,4|1I1,7 — |3 720|31,33|205,5| 9,4{4,39|—0,151|+0,053| 0,2 4,4| I,8 1,7[0,51| 1,7
9,7(4,66(—0,140!40,027(17,4{11,0|12,6/ 30 |3 410|32,13/239,5|- 9,9/4,66|—0,132|+0,029| 8,3/| 8,3) 4,6 4,20,39| I,2
15,5|7,03|+0,009/—0,038|[20,9(19,2(16,9| — | 783(22,73(190,4(18,45,52|+0,018—0,023 —|129,9| 10,4 | 9,1l —| —
19,3|5,77| +0,023|—0,026/[21,0|22,2|17,6| — | 542|21,08{188,4|21,8|4,62|+0,041|—0,008|11,4[]30,8| 15,5 | I3,1/0,32| I,3
22,6(4,74| +0,043|—0,004|22,1|23,3|18.7| — | 438|18,70(172,6(22,8|4,89|+0,046|—0,013| 9,0|19,2| 17,3 | 16,6/0,22| I,0
23,9/5,06| +0,056|—0,00%|[21,4{25,1|18,8/ 36 | 362|17,95/164,0(24,7|4,27|+0,072|40,004| 9,2|[17,4| 12,1 | I1,4)0,25| I,3
13,6|5,77|—0,020/—0,025|19,3|17,1|15,5| — | 879|20,15/159,7|16,5|4,39|—0,064|—0,017| —|135,5| 13,7 | I2,2|| — | —
17,0|4,56{—0,060|—0,020/19,8|19,0|16,2| — | 625|17,82|155,2|18,6(4,23|—0,031|—0,018|11,9|28,9/ 16,9 | 13,5/0,19| 0,9
18,9(4,27/—0,021|—0,020(20,1|19,5/16,4| — | 462/13,82|123,8|19,0|4,46|—0,016|—0,024| 9,5|[26,1| 25,3 | 24,3||0,I0| 0,5
20,0|4,62|—0,019(—0,025||19,2(20,5|16,2| 35 433|14,30[118,9|20,0(4,49|—0,012|—0,019|10,6|| 6,3 7,0| 7,9/0,22| I,5
20,3|5,26|+0,013|40,0009|10,7|22,3{16,3| — | 496|19,30(166,5(21,8|4,39|—0,069|—0,001| — |I21,5| II,9 | II,0 — | —
22,5|4,53|—0,070[—0,00220,4|24,0(16,9| — | 364(|16,52|147,9(23,6(4,43|—0,056{—0,004| — (|26,6| 19,8 | 18,5/0,19| 0,9
24,0|4,38/—0,052|—0,005|[20,6|24,3|17,0] — | 260|12,11|109,4|23,9|4,47|—O0,080|—0,001|10,2(28,6| 28,7 | 27,6/0,07| 0,4
24,8|4,59|—0,090| 4+0,002|[20,0(25,8|16,4| 33 | 228|11,97|106,4(25,5|4,40|—0,088|+0,005| 8,s5/[12,3| 7,6 | 6,5/0,12| I,0
14,1|5,32|—0,003|—O0,018|10,8/17,0|16,4| — |I 233|28,05|231,0|16,6(3,92|—0,074|+0,002| —|i30,2| 10,7 | 8,9 —| —
17,1|4,18/—0,070|—0,00320,3|18,7/17,1] — | 908|24,93|214,0|18,3|3,95/—0,056|+0,008| 9,5/126,4| 17,0 | 15,1/0,28| I,0
19,0|4,12|—0,052|40,00%20,6/20,3|17,4| — | 608|19,65|173,1{19,8|4,17|—0,040|+0,003| 9,9/33,0| 26,9 | 25,20,28| I,I
21,0|4,47|—0,041|-0,001|22,0(22,0(18,4| 34 | 538(20,41{184,0(21,6(4,24|—0,044|—0,013/10,611,5| 7,6 | 7,2/0,35 I,7
8,4/4,67|—0,059|—0,026|[14,0|11,6/10,6] — |I 533|16,32| 96,1(11,1/3,57|—0,062(—0,002| —(38,3| 9,z ( 6,9 — | —
11,8|3,81|—0,053|—O0,010||15,6/13,1|12,2| — |I 196|16,12|102,9|12,6|3,68/—0,032|—0,004|10,2|22,0| 12,5 | 10,6/0,30| I,7
13,5|3,92|—0,035|—0,005|[16,3|14,2|12,8| — | 979|15,61|103,3|13,7|3,87|—0,003|—0,012(12,9|[18,1| 16,3 | 14,7|0,42| 2,4
14,6(4,15/+0,012|—0,013||16,5/16,6/13,4| 43 | 675|14,62|101,5|16,3|3,25|—0,052|—0,014|10,231,1| 17,8 | 15,1/0,31| I,9
7,6(4,06(—0,105(—0,006/14,8{10,7/11,7| — 3 128|28,18|174,9|10,2|3,33]—0,106| 40,008 —|l42,4| 11,9 | 9,6 —| —




22*

MANFRED NASLUND

Tab. I/. Bestindet vid

Diametern, grundytan och grundytetillvixten 4ro angivna pa bark,

Bestandet fore
Forsoks- L.
115 yta Revision Grundytemedel-

R Starkarel| Al- stammens .
pan. Behandlingsform Ovre Stam- |Grund-| Kubik-
de snébrott|| der || hsjd | . kron-| antal | yta | massa

r . d . d mé'- A n’lli‘:(’:'l’ hOjd fl.:);l-'
wr|avd.|nr\dag) o | Ar A m? m3
ar m | cm m % per har

I 2 | 3 41 5 6 I 7 | 8 9. I0 Ix I2 I3 I4 I5 [ 16 17
239| 94 2| 29| 7 |1913|| Stark laggallring.......... 571 15,7| 11,4| 12,4| — | 3 128 31,81| 203,3
240 3| 13| 7 |1920] D e 64{| 17,4| 13,8/ 13,9 — | 2 072| 31,08| 218,0
241 4, 8| 7 1925 P e 69| 18,2| 15,6] I5,1| — | I 420|27,26|206,9
242 5 27/ 9 (1930 Y e 74l 19,6/ 17,6/ 15,8) 39 | I 084|26,39|207,3
243| 95 1| 14| 8 |1907| Svag laggallring.......... 89|l 19,1| 13,7| 13,8/ — | 2 838| 41,67| 309,8
244 2| 28| 7 |1913|| Stark laggallring.......... 95| 20,0| 17,2| 16,3 — | I 738] 40,33/ 326,9
245 3| 14| 7 |1920 D e 102|20,9| 19,2 17,4 — | I 279|37,15| 315,6
246 4| 8| 7 |1925 Y e 107|| 21,8| 20,6| 18,1| — 967| 32,12| 288,2
247 5 2| 10 [1930] D . 112||21,2|22,4| I8,3| 34 733 28,97| 259,6
248| 96 1| 10| 8 |1907| Svag laggallring.......... 51) 12,8/ 6,9/ 8,9 — | 9090| 34,16/ 183,3
249 2| 20| 7 |1913|| Stark krongallring........ 57|l 13,4| 9,5| 10,5 — | 4 738| 33,49( 186,7
250 3| 14| 7 (1920 Y e 64| 14,4| 10,5| 11,2| — | 3 733| 32,42| 193,8
251 4| 4| 7 |1925 Yo e 69| 15,6| 11,5/ I2,0] — | 2 967/ 30,74| 197,8
252 5/ 29| 9 |1930 Y e 74|/ 16,8 13,3| 12,8{ 34 | 2 090| 29,21| 192,6
253| 97 1| 19| 8 |1907|| Svag laggallring.......... 178|| 24,0| 21,2| 18,8 — 988 34,94| 342,5
254 2| 14| 8 |1913|| Ljushuggning............ 184|| 24,6| 24,8| 20,4| — 649| 31,32| 312,7
255 3 9| 7 |Toz0ff  »  L.......... 191} 24,9| 26,6| 20,9| — 416| 23,07| 239,5
256 4] 20| .9 |1928| » ... 199|| 26,4| 28,4| 22,0 34 331| 20,88 225,2
257 98 1| 21| 8 |1907| Svag laggallring.......... 76| 19,9| 11,3| 13,5 — | 4 316| 43,15/ 334,6
258 2| 12| 8 |191I » 80(l 21,5| 16,4| 16,8) — | 1 792| 37,67| 319,7
259 3l 9| 8 |1917 rk laggallring.......... 86|| 22,4| 18,8 18,3 — | 1296| 36,12|314,3
260 4| 10| 8 |1923 » P e 92| 23,5| 21,3| 19,4| — 892| 31,90| 299,3
261 5/ 27| 9 |1928 D e 97!( 24,2| 24,1| 20,7 40 580| 26,42| 263,4
262} 99 1| 22| 8 |1907| Svag laggallring.......... 80|\ 23,4 14,6\ 17,5| — | 2 471| 41,35 382,7
263 2| 11| 8 |1911| Stark ldggallring.......... 84|\ 24,2| 18,9| 19,7 — | 1 325| 37,35| 363,9
264 3| 7/ 8 |1917 Y e 90|l 25,0| 21,6| 21,6/ — 992/ 36,37| 372,0
265 4| 11| 8 1923 D e 96| 26,2| 23,3| 22,2| — 817/ 34,90| 367,5
266 5| 25| 9 |1928 D e 101l| 26,2| 25,6| 23,4| 32 554| 28,62| 321,2
267|100 1| 30| 8 |1907| Svag laggallring.......... 64| 16,3| 10,4| 12,6) — | 3 567| 30,39 202,1
268 2| 16| 8 |1o15) Stark laggallring.......... maj 1915|| 72| I8,0| 12,9| 14,4| — | 2 212| 29,12| 207,7
269 3| 15/ 8 |1922 P e 79l 19,2| 16,1| 16,2 — | I 179|23,90| 189,9
270 4| 23| 10 {1930 P . 87| 21,1| 18,9| 17,4| 32 771| 21,68| 174,8
271|101 1| 26/ 9 |1907|| Svag laggallring.......... 78((27,5| 27,2| 24,6 — 808| 47,03 503,8
272 2| 20| 4 |1915) Stark laggallring.......... 85|l 28,2| 29, 3| 25,3 — 704| 47,46| 518,4
273 3| 12| 5 |192I Y e 91l| 29,2| 32,2| 27,1| — 479 38,96| 448,1
274 4| 5| 5 |1927 P e 97|139,2| 34,0( 27,3 31 | 388|35,15| 404,2
275|102 1| 28| 9 |1907|| Svag laggallring.......... 68| 23,2| 22,7| 19,4/ — 742| 30,12| 276,9
276 2| 19| 4 |1915| Stark laggallring.......... 75| 23,6| 24,5| 20,4 — 642| 30,25| 279,5
277 3| 13| 5 |1921 D e 81)| 24,9| 26,3| 21,4 — 458| 24,90| 247,7
278 4| 3| 5 |1927| Ljushuggning............ 8711 24,9 29,4| 21,8| 37 317| 21,55| 210,3



GALLRINGSFORSOK I TALLSKOG 23*

varje revision (forts.).
Hojden 4r angiven 6ver mark samt kubikmassan pa bark och over stubbe.

gallringen Bestandet efter gallringen Arlig
Grundyteme: Gallrings- gil'llllldyt:.
o0 e - tamfsrdelni Me- illvix
Stamférdelning . delstammens Stamfdrdelning den procent under
Me- | Me- Ovre . Stam- | Grund-| Kubik-| e | Me- dia- perioden
del- | del- ) e kron-| aptal | yta | massa| del-| del- N me-
dia- | av- ﬁ?{: Excess- héjd (rinl:_ héjd for- dia- | av- Asyrfl Excess- | terns| lm2| %
me- | vi- hal- " 3 | me-| vi- metri- bark-||Stam- | Grund-|Kubik-|[ - enligt
ter ; m’ m - per
ter |kelse lande ter |kelse Prot antal| yta | massal har Press-
cm | cm koefficient m|cm | m| % per har cm | cm koefficient cen ler
18 | 19 20 | a1 22 | 23| 24| 25 | 26 | 27 | 28 | 20| 30 31 | 32 33 34| 35 | 36 |37 38
10,8|3,65|—0,102|+0,002||15,8/12,5|12,8)] — |2 072|25,31|167,9|12,1|3,20/—0,093|+0,003| —|33,8| 20,4 | I7,4/0.60| 2,0
13,3|3,72|—0,082|—0,006||17,6|14,6/14,3 — |I 420|23,82|170,3/14,1|3,72|—0,070|—0,010|II1,6/31,5 23,4 | 21,9}0,82| 2,9
15,1|4,05/—0,066|—0,010|[18,7|16,5|15,5| — |I 084|23,30|179,9|16,1|3,71|—0,056|—0,017|12,3/23,7| 14,5 | 13,00,69| 2,7
17,1|3,99|—0,048|—0,022|]19,6/17,8|15,9| 40 |I 020|25,54|201,6/17,4/3,91|—0,046|—0,021|10,4|| 5,9/ 3,2| 2,7 0,62| 2,5
12,2|6,13|—0,068/—0,018/19,1|16,5(15,0] — |1 738|37,31|284,0|15,9(4,67|—0,098| +0,009| — (38,8 10,5 | 8,3 — | —
16,5(4,93|—0,098| +0,009|[20,4(18,1|16,6/ — |I 279|33,03|271,2(17,5|4,55—0,040|—0,016| — 26,4 18,1 | 17,0/0,50| I,3
18,6(4,87|—0,023/—0,015|[2T,4|19,6|17,6| — 967|29,27|253,2|19,1(4,74| +0,002(—0,014/12,024,4| 21,2 19,8/0,59| I,7
19,9/5,02| +0,002|—0,015|[21,9|21,6/18,4| — | 733/|26,78|243,6/21,1|4,55|—0,004{—0,004|11,6|[24,2 16,6 | 15,5/0,57| I,9
21,94,61| +0,013/—0,005|[20,9{23,5|18,7| 35 | 608|26,31|238,3|23,1|3,87|—0,034|—0,006(11,2|17,1| 9,2 | 8,20,44| I,6
6,0|3,40|—0,116|-—0,004/[13,0| 8,9|10,0 — |4 738|29,70|164,6 8,5/2,71|—0,115|+0,004| —|47,9| I3, | 10,2| — | —
9,0[3,02[—0,117| 4+0,001(13,3| 9,6/10,3 — |3 733(27,10(152,8| 9,1|2,98/—0,101|—0,012| —||21,2| 10,1 18,2|l0,63| 2,0
9,93,49|—0,101|—0,018||14,6/10,8|11,3| — |2 967|27,00(163,2|10,1|3;59|—0,088|—0,027|12,820,5| 16,7 | 15,8/0,76| 2,6
10,8(4,02|—0,081|—0,020||15,8|12,5|12,3] — |2 090|25,45|166,7|11,8|3,90|—0,046|—0,032|13,5(129,6| 17,2 | 15,7/0,75 2,6
12,6|4,30|—0,050|—0,033||17,1|13,6/13,0| 35 |I 862|27,10|180,5[12,9/4,36|—0,037|—0,036|12,4||10,9| 7,2 | 6,3/00,75| 2,8
10,9|7,33|-—0,034|—0,026([24,1/24,1|19,9| — | 649|29,54(295,9|23,3/6,11|—0,037|—0,033| — 34,3 I5,5 | 13,6 — | —
24,0|6,28/—O0,041|—0,033|124,6|25,6/20,6| — 416|21,47|217,6|25,0|5,77|—0,013|—0,025| —|135,9| 31,4 | 30,4]l0,30| I,0
25,9(5,87|—0,009|—0,02 8)25,1/27,3|21,2| — 331|19,36|204,3 26,7|5,93/+0,001|—0,033|10,9|120,4 16,1 | 14,7|0,23| I,0
27,7|6,04|—0,003|—0,03 4/[26,0|29,9(22,6| 35 | 257|18,07|199,0|29,4|5,38|+0,029|—0,017|1I,2|22,4| 13,5 | 1I,6/0,19| 0,9
9,5/6,03]—0,166| 40,01 5||20,4|15,7|16,2| — |1 792|34,69|282,6|14,8|5,34|—0,089|—0,014| —||58,5| 19,6 | 15,5 — | —
15,4|5,60/—0,085|—o0,01%|[21,6/17,9|17,5| — |I 296(32,66|281,9|17,1|5,34|—0,051|—0,018| —|[27,7| 13,3 11,8/0,75( 2,1
18,0/5,67|—0,035|—0,018/22,5/19,9|18,9| — | 892|27,70/244,4|19,2|5,21|—0,046/—0,011|11,2|31,2| 23,3 | 22,2/0,58| 1,7
20,6|5,57|—0,035|—0,01323,6/23,0(20,2| — | 580|24,04|229,7(22,4|5,18—0,031|—0,012| 9,6(35,0| 24,6 | 23,3/0,70| 2,4
23,4(5,47|—0,009|—0,012||24,2|24,1|20,7| 40 | 580|26,42|263,4|23,4|5,47|—0.009|—0,012| 9,6 — | — | —|0,48| I,9
12,9 6’92_0’131 40,006 23,7 I8:5 19,4 — |I 325 35’58339:6 17,5 5786_05114 +0,012 - 46’4 I4,0| 15,3 — -
18,0/6,05|—o0,112|40,00824,3|20,7/20,5| — | 992|33,49|332,0|20,0|5,55|—0,105|+0,016| —I|25,1| 10,3 | 8,8/0,44| I,2
20,8|5,74|—0,090| 4-0,012|[25,3(22,0(21,6( — 817/(30,94(317,3|21,2|5,77|—0,097| +0,014| 9,8)17,6 14,9 | 14,70,48| I,4
22,5/6,11|—0,078| 40,005(26,4|24,8/23,0| — | 554|26,83|290,4|24,2|5,55|—0,077|+0,014| 9,2|32,2| 23,1 | 21,0/0,66| 2,0
25,0|5,64|—0,079| +0,014|126,2|25,7|23,5| 32 550|28,54/320,4(25,1|5,61|—0,080| 40,015 8,1l| 0,7| 0,3| 0,2]0,36| 1,3
0,6|4,07|—0,088/—0,011||16,4|12,3|13,4| — |2 212|26,13|178,6|11,8|3,34|—0,101|—0,002| —[I38,0| I4,0 | II,6| —| —
12,4(3,80|—0,107|—0,003|[18,4|15,1|15,5 — |I 179|21,15|157,7|14,7(3,33|—0,085|—0,013|13,1/46,7| 27,4 | 24,17/00,37| I,4
15,6|3,66|—0,074|—0,01819,5/17,3/16,6)] — | 771|18,06/147,1|16,9|3,50|—0,044|—0,025|10,834,6| 24,4 | 22,5/0,39 I,7
18,5(3,85/—0,030|—0,029/21,1|10,917,8| 34 | 617|19,21|156,2|19,6|3,37|—0,032|—0,025|13,3/[20,0| II,4 | I0,6,0,45 2,3
26,5/6,00|—0,023|—0,018(27,5(28,0(24,8| — | 704|43,29|465,6|27,4|5,54|—0,038/—0,012| —|l12,9| 8,0| 7,6/ —| —
28,7|6,00|—0,030|—0,011|128,1|31,0|25,8] — | 479|36,20|400,1(30,6|5,22|—0,056|+0,010|15,832,0| 23,7 | 22,8/10,60| I,3
31,7|5,43|—0,044| +0,004]20,3(32,8|27,2| — | 38832,73|379,0|32,4|5,31|—0,059|+0,007|12,5/19,0| 16,0 | 15,4/0,46| I,2
33,5/5,56|—0,071|-+0,010|]30,2(35,0{27,5| 33 300/|28,88(335,9|34,6|5,23|—0,088| +0,02913,8/22,7| 17,8 16,9|0,40| I,2
22,0|5,73|—0,021|—0,013|22,9{23,2|19,8 — 642 27,07|249,5|22,6(5,32|—0,065|—0,015 — (13,5 10,1 | 9,9 — | —
23,8|5,77|—0,058/—0,018||24,0|25,3/21,0| — | 458|23,04/210,3|24,7|5,49|—0,035|~—0,005|12,3|128,7| 23,8 | 21,5/0,45| I,6
25,6|5,83|—0,020|—0,00824,6(28,2(22,0| — 317|19,75{198,4|27,8|4,82|—O0,082|+0,006/11,9|30,8| 20,7 | 19,9(0,31| I,3

29,0|4,94|—0,072|—0,002||25,1|30,2(22,0| 37 | 238|17,10/166,6/29,9|4,88|—0,052|+0,007|12,8|24,9| 20,6 | 20,8|0,30| I,5




24* MANFRED NASI.UND
Zab. /I. Bestindet vid
Diametern, grundytan och grundytetillvixten dro angivna pa bark.
Bestandet fore
Forsoks- L
Ls- | vta Revision Grundytemedel-
Stark Al stammens

pan- " Behandlingsform arkare Ovre Stam- {Grund-| Kubik-
de snébrott || der || hsjd | . kron-| apeal | yta | massa

BT | e ava|nr| dag| ™2 mete| B63d | T

nr | avd.||n:r| dag nad ar . m? m3
ar || m cm m % per har
I 2 3 ”4 5 6 7 | 8 9 10 | II 12 13 | 14 15 16 17

279|104 1) 13| 6 |1908|| Svag laggallring.......... 81| 24,2| 21,8| 19,9| — 856| 32,09| 309,5
280 2| 25| 9 |1912| Stark laggallring.......... 86 24,4| 22,9| 20,4| — 788| 32,40| 308,4
281 3| 5| 9 |r917|| Ljushuggning............ 91| 24,9 25,7| 21,0{ — 500| 25,88| 254,6
282 4| I3| 10 |1922 LN 96| 25,6/ 27,8/ 21,8/ — 392| 23,86/ 241,6
283 5| I5| 10 |1927| P e I0I||25,9| 30,5 22,4| 34 296| 21,65 220,1
284|105 1| 17| 6 |1908|| Svag laggallring.......... 49| 21,5| 18,1| 18,1] — | I 468|37,57( 317,9
285 2| 25| 9 |1912| Stark laggallring.......... 54{|22,4| 19,7| 19,1| — | I 296| 39,46| 344,6
286 3| 10| 9 |1917 » D e 59| 23,4| 22,3| 20,4| — 760| 29,74| 279,8
287 4| 14| 10 1922 » [ SN 64| 24,1| 25,3| 21,1| — 540| 27,21| 256,5
288 5| 26| 10 |1927 » D e 69| 25,0| 28,5| 22,2| 3I 384/ 24,50 239,7
289|114 I| 19| 6 |1908|| Svag laggallring.......... 42| 15,7| 10,5| 11,7 — | 3 656| 31,86| 200,2
290 2| 23| 9 |1912| Stark laggallring.......... 47 17,3| 13,4| 14,0 — | 2 104| 29,50| 201,1
291 3| 15| 9 [1919 » D e vintern 54| 18,3| 16,4| 15,6] — | 1 256| 26,61| 196,0
292 4| 18| o |1924| Extra stark laggallring. ... [®9'5719%| 9l 20,8| 19,4| 17,4] — 752| 22,18 182,8
203 5/ 11| 9 |1929 » » » .. 64|l 21,2| 22,5| 18,2 38 528| 20,93| 177,2
294|118 1| 13| 7 |1908|| Stark laggallring.......... 5I||20,5| 15,0| 16,7 — | 2 328| 41,23| 333,8
295 2| 21| 7 |1913 » L PN 56| 21,2| 18,3| 18,2| — | I 420|37,14|316,0
296 3] 7/ 8 |1919 » D e 62| 21,7| 20,5| 19,0| — 992| 32,66| 285,2
297 4| 9| 9 |1925 » L, 68|22,8 23,9| 20,2 — 640| 28,64| 264,2
298 5/ 7| 10 |1930] » L N 73| 25,4| 27,2| 21,8] 33 456 26,51| 257,3
299(119 1| 10| 7 |1908|| Svag laggallring.......... 94 25,1| 22,6| 21;5| — 866| 34,84| 345,2
300 2| 22| 7 |1913|| Ljushuggning............ 99|| 24,8/ 23,9 21,9 — 763| 34,17| 340,4
301 3l 7/ 8 |1919 D e 105 25,5| 26,1| 22,6] — 438| 23,50| 245,3
302 4| 8| 9 |1925 D e I11{|26,0|28,7| 23,1 — 325| 21,10| 225,4
303 5| 7| 10 1930 D e 116 26,7| 31,4| 24,1| 32 219| 16,98| 190,6
304|120 1| 17| 7 |1908|| Svag laggallring.......... 106|| 14,5| 12,3| II,1| — | 2 I19|25,35| I49,2
305 2| 22| 7 |1913|| Stark laggallring.......... ITI)| 14,3| 13,4| 11,2| — | I 725|24,31| 141,4
306 3| 12| 8 |191I9 » o Y e I17|(14,8| 14,1| 11,8 — | I 429|22,41| 140,4
307 4| 8| 9 |1925| Ljushuggning............ 123( 15,0| 16,3| 12,4| — 808| 16,89| 110,7
308 5| 8| 10 |1930 Y e 128/ 14,8/ 18,8| 12,9| 29 417| 11,54| 78,3
309|121 1| 15| 7 |1908|| Svag laggallring.......... 123 25,1 28,6 21,3| — 580| 37,33/ 365,7
310 2| 23| 7 |1913|| Stark laggallring.......... 128 26,0| 30,2| 23,1| — 516| 37,00| 383,9
311 3| 11| 8 |1919| Ljushuggning............ 134 27,1 31,8| 24,1| — 392| 3I 06| 33I,0
312 4| 10| 9 |1925] D e 140||27,6| 34,5| 24,2| — 256| 23,87| 255,7
313 5| 7| 10 |1930 Y e e e, 145|/27,2| 37,8| 25,0| 38 148] 16,63| 181,6
314|125 II || 1| 1| 7 |1912|| Stark laggallring.......... 59||22,4| 19,5| 18,6| — 976| 29,14| 257,8
| 315 2| 3| 5 |1016) » N vintern 62| 22,9| 21,3| 20,1| — 776\ 27,73| 259,4
316 3| 28| 4 |1922|| » D i 191571916 68l 24 1| 23,8| 21,2) — 460| 20,48/ 199,9
317 4] 6| 5 |1927 » N 73|/ 24,5| 26,2| 21,3| 35 320| 17,24| 169,2




GALLRINGSFORSOK 1 TALLSKOG 25%*
varje revision (forts.).
Hojden 4r angiven 6ver mark samt kubikmassan pa bark och &ver stubbe.
gallringen Bestandet efter gallringen Arlig
Grundyteme: Gallrings- grtl'll?d‘yte-
oo . = " . Me- illvaxc
Stamférdelning delstammens Stamférdelning deel- procent under
Me- | Me- Ovre Stam- | Grund-| Kubik-| re | Me- dia- perioden
del- | del- cvm- héid| dia- kron-| aptal | yea | massa | del- | del- . me-
dia- | av- 2;{3 Excess- éid ,dnl:_ hjd fo.r- dia- | av- Asyxfx Excess- | f€rDs ) B m? | %
me- | vi- hal- o me- | vi- | metri- bark-||Stam-| Grund-|Kubik-| enligt
ter lande m' m3 ro- per
ter |kelse an ter |kelse P " antal| yta | massal har Press-
cm | cm koefficient m|cm | m | % per har cm | cm koefficient cen A ler
18 | 19 20 | 21 22 | 23] 24 | 25 | 26 | 27 | 28, | 29 30 31 32 33 || 34| 35 | 36 |37 ] 38
20,8|6,71|—0,106(—0,002|[24,3|22,2{20,5| — | 788|30,50|295,7|21,3|6,34|—0,109|—0,008] — || 7,9| 5,0| 4,5 —| —
21,9!6,62|—0,098|—O0,014|24,6|25,0|21,4| — | 500|24,51|244,8|24,2|6,12|—0,083|-——0,010| — 36,5| 24,4 | 20,6/0,38| I,2
24,9|6,18|—0,077|—O0,009|24,8|26,5|21,4| — | 392|21,61|215,3(25,8/6,13—0,061|—0,017|II,7|21,6 16,5 | 15,4/0,27| I,
27,1/6,52|—0,047|—0,019|[25,5(29,3(22,4| — | 296/19,90(203,6|28,7|5,75|—0,045|—0,014|IT,9/24,5| 16,6 | 15,7/0,45| 2,0
29,9|5,87{—0,045|—0,012 26,0|31,4|22,8| 36 232|17,96 185,3|30,9 5,62{—0,070|—0,019|14,5/21,6{ 17,0 | 15,8|0,35| I,7
17,3(5,11|—0,069|—0,000|21,4|18,6/18,4| — |T 206(35,41|301,3|18,0/4,85(—0,078/—0,005| —|[IL,7| 5,7 | 5,2 —
18,9(5,38|—0,073|—0,000|22,8|21,4|20,3] — | 760|27,45|253,0|2T,0/4,49|—0,074|—0,009| — [l41,4| 30,4 | 26,6/0,81| 2,2
21,8|4,87|—0,070|—0,015|23,4|23,3(20,8] — | 540|22,99|218,1|22,7(4,96|—0,044|—0,020| —|128,9]| 22,7 | 22,1/0,46| I,6
24,7|5,42|—0,021|—0,026|24,3/26,7|21,5| — |, 384|21,43|205,6/26,2|5,13|4-0,000|—0,017(14,4/28,9| 21,2 | 19,8/0,84| 3,4
28,0/5,35| +0,014|—0,022(/24,6/30,1|22,7| 33 | 284|20,24|200,7|29,8|4,35|—0,032|—0,027|13,4|26,0| 17,4 | 16,3/0,61| 2,7
9,6/4,26/—0,127|-40,001(]15,8/12,7|12,9| — |2 104 26,50(172;4|12,1{3,74|—0,100|—0,001| —|l42,5 16,8 | 13,9/ —| —
12,7/4,08|—0,099/—0,007|(17,5|15,2|14,8) — -|I 256|22,85 2_[64,4 14,8|3,63|—0,080|—0,009| — |140,3| 22,5 | 18,2[0,60| 2,1
15,9|4,19|—0,070{—0,018|[19,0(17,7|16,2| — | 752|18,58/139,7|17,3(3,79|—0,030|—0,022|13,2||40,1| 30,2 28,70,54| 2,2
18,9|4,43|—0,029|]—0,023|[20,6|20,7|18,1| — | 528|17,84|150,3|20,4|3,86|—0,033(—0,006|15,4/29,8| 19,6 | 17,8[0,72| 3,5
22,1|4,10|/—0,003|—0,00%|(21,4|23,3|18,5| 39 | 364|15,54|134,3|23,0|3,68/—0,018/—0,006/13,4(31,1| 25,8 | 24,2|0,62| 3,2
14,1|5,16{—0,062(—0,021(20,5(17,4/17,7| — |I 420(33,97 280,8|16,9|4,20|—0,061—0,018| —l39,0| 17,6 | I5,9l —| —
17,7|4,58|—0,064|—0,018|21,3|19,7|18,6| — | 992|30,28/263,8/19,3/4,11|—0,064|—0,014| —[30,1| 18,5 | 16,5/0,64| I,8
20,0|4,40|—0,060|—0,017%||22,0|21,9/I9,3| — 640 24,09(211,8|21,5/4,19|—0,038/—0,019|14,1}(35,5 26,2 | 25,7/0,40| I,3
23,4(4,79|—0,023|—0,030|[22,9|25,5|20,5| — | 456|23,22|215,1|25,1|4,21{—0,011|—0,034|12,0||28,8| 18,9 | 18,6/0,76| 2,9
26,8|4,51|—O0,027 —0,022‘25,3 27,9|22,2| 34 | 384|23,54|230,1|27,6|4,23|—0,030|—0,020|13,4|]15,8| 11,2 | 10,6/0,66| 2,6
22,0|5,35|—0,043|—0,007(24,9(23,3|21,8| — | 763|32,44/322,6(22,8|4,85|—0,066| +-0,002| —|11,9| 6,0 6,5 —| —
23,3|5,09|—0,058|+0,000[25,0/25,2(22,4] — | 438|21,80/222,6/24,8|4,17/—0,078| 40,016/ —|42,6| 36,2 | 34,6(0,35| I,0
25,8(4,41|—0,072 +O,oro|25,7 26,9(22,9] — | 325[18,50|194,4(26,5|4,56/—0,048|4-0,000|15,1|25,8| 21,3 | 20,8/0,28 I,3
28,3|4,92|—o0,034 —o,oog,| 26,030,1(23,6] — | 2I9|15,59|168,4|29,8|4,48/—0,061|+0,010|I1,4|[32,6| 26,1 | 25,3/0,43| 2,2
3I,1/4,54/—0,054 +o,ooslz6,7 31,3/24,1| 32 | 208|16,00/179,9|30,9|4,48/—0,059|4-0,016/11,4|| 5,0, 5,8 | 5,60,28 I,7
IT1,8|3,77|—0,093 -I—O,ol:ol 14,7|13,1|11,2| — |I 725|23,23|137,7|12,6|3,52|—O0,106/+-0,013| —|18,6| 8,4| 7,7| —| —
12,9/3,59|—0,103 +0,008' 14,6{14,0|I1,2| — |I 429|22,04|129,9/13,6/3,48—0,097|+0,006| —||17,2| 9,3 8,1)l0,22| 0,9
13,7!3,54|—0,096 -|-0Aoo4] 15,4|15,4|12,2| — 808|15,03| 97,5/15,0|3,48—0,057|+0,005/16,7|143,5| 32,9 | 30,6/0,06| 0,3
15,9|3,62|—0,064|0,00315,6/17,4|12,8) — | 4I7| 9,89| 67,0/17,1|3,09|—0,066|+4-0,002(14,648,4| 41,4 | 39,5|0,31| L,9
18,5|3,18|—0,045|—0,001||14,9/18,8|12,9| 20 | 404|11,23] 76,3/18,5/3,19|—0,047|—0,001|14,7| 3,1| 2,7| 2,6/0,33| 3,1
27,86,82|—0,033|—0,014|125,1|29,5(21,5| — | '516(35,29(347,5|28,8/6,36|—0,047|~—0,014| —|IL,0| 5,5| 5,9 —| —
29,5(6,53|—0,045|—0,011|/26,6|31,2|23,5| — | 392|29,89|313,230,5{6,17|—0,005/—0,018| — |[24,0| 19,2 | 18,4/[0,34 0,9
31,1/6,24|—0,001|—0,01826,9|32,9|24,3| — | 1256|21,79|232,8/32,5/5,55|+0,026/—0,010|14,7(34,7| 29,8 | 29,7|/0,20| 0,6
34,0|5,63| 10,040 —o,oxol27,4 36,4|24,9| — | '148|15,37|165,1|36,0|5,13| +0,026|—0,046|14,2|l42,2| 35,6 | 35,4/0,35| I,5
37,5|5,23| +0,018/—0,04827,2(37,8|25,0| 38 | :148/16,63|181,6(37,5|5,23|+0,018/—0,048|14,2| —| — | —[0,25 I,6
. i N
18,9|4,71|—0,032|—0,026(21,9|20,7|19,4| — ?776 26,10(235,6/20,3|4,07|—0,049|—0,024| —|120,5| 10,4 | 8,6 —| —
20,9/4,32(—0,043|—0,02822,9(22,3|20,5| — '460|18,02|170,3|21,9 4,15|+0,002|—0,021| —|40,7| 35,0 | 34,3/0,54| 2,0
23,4/4,48|+0,022|—0,01823,9(24,8|21,6] — 320/15,40 151,8/24,4|3,87|+0,021/—0,004(12,8/30,4| 24,8 | 24,1|0,41| 2,I
25,9|3,90| +0,057|—0,01324,3|26,2|21,2| 36 | 268|14,45/141,6|25,9|3,87| +0,062|—0,009|13,3|[16,2| 16,2 | 16,3,0,37| 2,3




26*

MANFRED NASLUND

Tab. Il. Bestdndet vid

Diametern, grundytan och grundytetillvixten aro angivna pa bark.

Bestandet fore
Forsoks- L
Ls- yta Revision Grundytemedel-
an- Starkare|| Al- stammens
pd Behandlingsform Ovre Stam- |Grund-| Kubik-
e snobrott|| der || hsjd . kr'on~ antal yta | massa
nr ma-| dia- hojd for-
nr | avd.||nr|dag, nad | & meter 12:]:1; m2 m3
ar m cm m % per har
2| 3 |4]s] 6] 7] 8 o || xo xx| x2| 13] 14 15 | 16 | 17
318(126 1| 21| 6 |1908| Stark laggallring.......... 52| 18,7| 12,9| 14,9 — | 2 857| 37,52| 277,9
319 2| 27| 6 |1913 » D e 57| 20,3| 15,7| 17,1| — | 1 682|32,72|263,6
320 3| 17| 6 (1919 » S 63| 21,2| 18,0| 18,2 — | 1 192| 30,40|256,8
321 4| 26| 8 |1925 » D e 70|| 22, 3| 20,3| 19,3 — 849| 27,44| 247,6
322 5| 2| 10 |1930|| Ljushuggning............ 75| 23,3| 22,2| 20,0| 28 649| 25,08| 225,8
323|127 1| 29| 6 |1908|| Svag laggallring.......... 56|l 18,8| 14,2| 15,4 — | 2 498 39,57| 299,4
324 2| 19| 6 |1913| Stark laggallring.......... 61|/ 20,1| 17,7| 17,0 — | I 436| 35,30|272,6
325 3| 18| 6 (1919 » D S 67|/ 21,1| 19,8| 18,2| — | 1 062|32,79| 271,
326 4| 26| 8 |1925| Ljushuggning............ oktober 74| 22,2| 22,1| 19,4| — 796| 30,42| 271,8
327 5| 2| 10 |1939 P e 921 79| 23,1| 25,7| 20,1| 36 427| 22,00 199,7
328|128| I 1| 1| 7 |1908|| Stark laggallring.......... 29| 13,4| 10,4| 10,8/ — | 3 204|27,05| I50,5
329 2| 2| 7 |1913 » D i 34|| 14,5| 12,1| 12,0] — | 2 504| 28,57| 169,9
330 3| 2| 7 |1919 » D e -40|| 16,1 13,5| 13,6] — | 2 096| 29,78 192,3
331 4| 22| 8 |1925 » D e 46| 17,6| 15,5| 15,1 — | I 512|28,47|203,2
332 5/ 1| 10 |1930] » D 51| 19,3| 17,4| 16,4| 33 | I 156|27.36|211,4
333|128 II | 1| 1| % |1908|| Svag laggallring.......... 29|/ 13,6/ 9,7| 10,8 — | 3 708|27,55| 157,8
334 2| 2| 7 |\1913|| » | SN 34|| 14,6 11,6| 11,7| — | 2 612| 27,80 166,2
335 3| 2| % |1919l| Stark laggallring.......... 40| 16,1| 12,9| 13,5 — | 2 224| 29,16/ 190,3
336 4| 22| 8 |1925|| Extra stark laggallring. ... 46/ 17,2| 15,5| 15,0] — | I 352|25,62| 184,9
337 5/ 1| IO |1930 » » » 51| 19,3| 18,2| 16,6/ 36 864| 22,55| 175,0
338|129 1| 30| 6 |1908|| Svag laggallring.......... 32| 15,0| 11,7| 12,5| — | 2 960| 32,09| 206,4
339 2| 25| 6 |1913|| Stark laggallring.......... 37|/ 16,7| 14,1| 13,9| — | 2 044/ 32,07| 215,5
340 3| 19| 6 |1919 » D e 43|l 17,9| 16,2| 15,8) — | 1 480] 30,36/ 223,6
341 4| 21| 8 |1925 » D e 50|| 20,0| 17,9| 17,2 — | I 152|29,09|236,6
342 5| 2| 10 [1930, » D e 55|/ 21,0| 20,6| 18,7 33 776| 25,86| 221,3
343|130| I 1| 7| 7 |1908|| Stark laggallring.......... 61| 21,0 18,7| 18,4) — | 1.181| 32,39|276,5
344 2| 2| 7 |1913 » N 66| 22,3| 20,6| 19,3| — 919| 30,50| 272,3
345 3| 1| 7 |191I9 » D e 72| 23,2 22,4| 20,4| — 777! 30,65| 275,2
346 4| 26| 8 |1925 » D e 78| 24,4| 24,5| 21,6| — 612| 28,85| 286,2
347 5/ 30| 9 |1930, » D e 83|| 24,3| 26,2| 21,7| 33 481| 25,82| 252,6
348|130 II || | 7| 7 |1908|| Ljushuggning............ 55|/ 21,3| 20,4| 18,3| — 839 27,33 229,9
349 2| 1| % |1913 N 60|| 22,2| 22,9| 19,7| — 637| 26,31| 236,3
350 3| I| 7 |1919 S P 66| 23,2| 24,7| 20,5| — 552( 26,4 2| 244,5
351 4| 26| 8 |1925 B i 72| 24,4| 27,3| 21,6| — 410| 23,99| 234,6
352 5/ 30| 9 |1930] D e 77\l 24,6| 29,6| 22,3| 38 328| 22,53| 219,4
353(423 1| 19| 5 |1917|| Frigallring.............. 40|l 9,5| 6,7| 6,6] — | 5287|18,71| 77,3
354| 2| 17| 5 |1923| » PN 46| 10,0 8,0 7,2| — | 2953| 14,89 64,7
355 3| 30| 5 [1928|| » D i 51| 10,1| 9,7 7,5 36 | I927| 14,24| 62,6
356|424 1| 15| 7 |1917| Stark laggallring.......... 55| 7,3] 4,9| 5,0 — | 8 407| 16,08 57,2



GALLRINGSFORSOK I TALLSKOG 27*
varje revision (forts.).
Hojden &r angiven Over mark samt kubikmassan pa bark och Over stubbe.
gallringen Bestandet efter gallringen Aslig
Grundyteme: Gallrings- gn'lll;d'y t:-
Stamfsrdelnin, . 5 i Me- tlvax
d g delstammens Stamférdelning der. procent under
Me- | Me- Ovre Stam- | Grund-| Kubik-| e T Me- dia- perioden
del- | del-| Aqym- hsid| dia- kx;on- antal | yta | massa | del-| del- . me-
dia- | av- mse};:?_ Excess- e3d ml:, hsid fér- dia- | av- Asyn'x Excess- | terns| m?2 | %
me- | vi- J4) hal- - - | metri- ~ |bark-|[Stam-| Grund-|Kubik-| ligt
ter m? m3 | me-| vi per |enlig
ter |kelse lande ter |kelse 13“'0't antal| yta | massal h Press-
cm | cm koefficient cm | m % per har cm | cm koefficient cen 4| ler
18 | 19 20 21 22 | 23 | 24 | 25 26 27 28 29 | 30 3I l 32 33| 34 ' 35 36 || 37 | 38
12,1/4,63|—0,080|—0,012(|18,6/15,0|15,9] — |I 682|29,55/222,4/14,5|3,80|—0,089|—0,003| — |l41,1| 21,2 20,0‘ —| —
15,2|4,21|—0,084|—0,005(20,4|17,1|17,9| — |I 192|27,26|225,7|16,6|3,83|—0,085|+0,002| — |129,1| 16,7 | 14,4,0,63| 2,0
17,5|4,18/—0,075 —0,008|21,3 19,0|18,8) — | 849|24,03|207,2(18,5|4,08|—o0,058|—0,010|15,3|(28,8| 21,0 19,310,52 1,8
19,8|4,50(~—0,048|—0,01322,2|21,1/19,8 — | 649|22,64|206,8/20,6/4,29|—0,050|—0,011|13,7|[23,6| 17,5 16,5'0,49 1,9
21,7|4,50|-—0,043|—0,013|23,4|23,1(20,3| 29 | 478|19,96/180,7|22,7|4,02|—0,035|—0,016|14,6/126,3| 20,4 | 20,0.0,49| 2,0
13,0(5,76|—0,061|—0,018|19,3/16,8/16,4| — |I 436|31,74|245,0|16,2|4,19|—0,072|—0,011| — [l42,5| 19,8 | 18,2|| — | —
17,0|4,55|—0,068|—0,012/[20,3{18,7/17,4| — |I 062|29,05|228,6{18,1|4,37|—0,061]—0,017| — |126,0| 17,7 | 16,1]/0,71| 2,1
19,2|4,74|—0,049|—0,021|121,2(20,6(18,4| — | 796|26,60|221,7|20,1|4,62|—0,047|—0,022|15,3/25,0| 18,9 | 18,2]/0,62| 2,0
21,5/4,99{—0,034|—0,022122,6/24,2/19,9[ — 427|19,56(179,5(23,7|4,50|—0,015/—0,028|13,5(146,4| 35,7 | 34,0(0,55| X,9
25,2|4,72|—0,013—O0,02923,1/26,1|20,3| 36 | 360|19,32|175,8/25,7|4,51| +0,004|—0,025|15,0|[15,7( 12,5 | 12,0/0,51| 2,4
9,7|3,53] +0,014—0,013||13,3|I1,3|II,1| — |2 504|25,00 140,1/10,9|2,70|~—0,053|+0,009| —|121,8 7,6 6,9 —_ —
11,7|3,01|—0,041|40,00814,5|12,6/I2,3| — |2 006|26,12(158,4|12,3(2,69|—0,074|+0,029| —||16,3| 8,6 | 6,80,71| 2,7
13,1|3,06|—0,065| 40,022||16,2|14,1|13,9| — |I 5I2(23,61|156,5/13,8|2,89|—0,061|+4-0,016/16,3|[27,9| 20,7 | 18,6/0,61| 2,2
15,1|3,36{—0,046| +0,005||17,5/16,1/15,3| — |I 156|23,68|171,2|15,9(2,97|—0,029|—0,011|13,9([23,5| 16,8 | I5,70,81| 3,1
17,0|3,26|—0,017|—0,012||19,2({17,9/16,6| 34 | 920|23,18|181,3|17,7|3,00/—0,022|—0,001|15,2|[20,4| 15,3 | 14,2/0,74| 2,9
9,1|3,45|+0,008/—0,032|13,5/10,9|11,3 — (2 6I2|24,37|140,9|10,6(2,70/40,000—0,020| —||29,6| I1,5 | 10,7 —| —
11,2|3,04|+40,002{—0,021|14,4|I2,1|12,1| — |2 224|25,72|156,3|11,8|2,68|—0,033|—0,026| —||I4,9| 7,5| 6,0/0,69| 2,6
12,5/3,09|—0,026|—0,028|16,1/14,1{14,1| — |I 352|21,13|143,5/13,9/2,57|—0,014|—0,025(14,9|39,2| 27,5 | 24,6/0,57| 2,
15,2|3,02|24-0,000[—0,026/|17,4|16,7|15,4| — | 864|19,00{140,2|16,5|2,59(+0,026{—0,015|12,9((36,1| 25,8 | 24,20,75| 3,2
18,0|2,85| 40,028|—0,01619,1|18,5/16,7| 37 | 748|20,03|156,1|18,3|2,69|+0,029—0,021|13,3||13,4| 11,2 | 10,8/0,71| 3,4
1I,0|4,18|240,0001—0,031|15,7|13,3/13,4| — 2 044(28,47|187,1|12,9|3,11|—0,019|——0,020| —|130,9| 11,3 | 9,4 —| —
13,7|3,50|—0,029|—0,017%|(16,7|15,1|14,4| — |I 480|26,36(183,4|14,7|3,06/—0,046|—0,008 —|i27,6| 17,8 | 14,9/0,72| 2,4
15,8|3,48/—0,051/—0,00%|18,2|16,5/16,0, — |I 152|24,71|185,6/16,2|3,30|—0,038|—0,021|13,9|22,2| 18,6 | 17,00,67| 2,3
17,5/3,88/—0,033|-—0,020|[20,0(19,1|17,8| — | %776|22,22|184,4|18,8(3,56/—0,027|—0,015(11,8(]32,6| 23,6 | 22,1/0,63| 2,3
20,2|3,89|—0,025|—0,008||20,9|21;0|18,9| 35 | 616/21,31/183,1|20,7|3,65—0,034|—0,009|13,9/[20,6 17,6 | 17,3(0,73| 3,0
18,1|4,71|—0,033|—0,016|[21,2|19,7|18,6 — 919|27,96|240,3|19,2|4,28/—0,053|—0,018| —|22,2| 13,7 | I3,1| —| —
20,1/4,49/—0,048/—0,01822,1/21,3/19,7| — 777|27,71|250,8/20,9/4,13|—0,056|—0,012) —||I5,5| 9, 7,90,51) 1,7
22,0/4,50|—0,037|—0,012||123,1(23,0/20,7| — | 6I2|25,36/231,0|22,5|4,46{—0,034|—0,013|14,2|21,2| 17,3 | 16,1/0,49| I,7
24,0|4,77)—0,020/—0,009|(24,7|25,3|21,9| — 481 24,14|243,3|24,9|4,40|—0,04I|—0,010(I2,4/21,4 16,3 | 15,0/0,58| 2,I
25,7|4,71|—0,038/—0,013|24,1|26,3|21,8| 33 | 43I|23,45/231,0/26,0|4,45/—0,064|—0,013|14,0|[10,4| 9,2 | 8,6/0,34/ I,4
19,7|5,15|+0,013—0,01%21,0{21,7|18,5| — | 637|23,61|200,1|21,3|4,07|—0,053|—0,018| —|24,1| 13,6 | I3,0| — | —
22,5/4,36{—0,04%9|—0,012(22,2(23,1|19,8| — 552(23,03|206,8|22,6/4,26/—0,061|—0,011| —|(|13,3| I2,5 | 12,5/(0,54| 2,2
24,2(4,59|—0,054|—0,013|123,3|25,5(20,8) — | 410|20,88(195,0/25,0|4,58—0,039|—0,013|14,6/25,7| 21,0 | 20,2|0,57| 2,3
26,9|4,79|—0,030/—0,016|24,3(28,1(22,0| — | 328|20,42|202,0|27,8(4,59|—0,024|—0,018/13,0/20,0| 14,9 | 13;9|[0,52| 2,3
29,2|4,62|—0,020|—0,016|24,6/29,6(22,3 38 315(21,67|211,3|29,2(4,65|—0,019|—0,016|13,6| 4,0 3,8 | 3,7[0,42| 2,0
5,9|3,17—O0,186) 40,036/ 9,8/ 7,4 6,9] — |2953|12,63| 53,9/ 6,8/2,96|]—0,125|—0,002|12,5(I44,1| 32,5 | 30,3)| —| —
7,3|3,19|—0,119/4-0,000/10,5| 8,6/ 7,5\ — |I 927|II,19| 49,4 8,1/3,00{—0,081|—0,018|14,5||34,7| 24,8 | 23,6/0,38| 2,7
9,1|3,31/—0,072 —0,016/|10,4/10,1| 7,6/ 38 |I 520|12,13| 53,9| 9,6|3,20—0,078|—0,020|14,8||21,1| 14,8 | I3,9(0,61| 4,8
4,4|2,19/—0,197| 40,083 7,5| 5,2| 5,0 — |5 I49|II,04| 39,3| 4,9|I,90/—0,153|+0,051|15,8)38,8| 31,3 | 31,3 —| —
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Tab, I/,  Bestidndet vid

Diametern, grundytan och grundytetillvixten dro angivna pa bark.

Bestandet fore

| Forsoks- L.

Ls- vta Revision Grundytemedel-

an- Starkare|| Al- st ens
» Behandlingsform Ovre Stam- |Grund-| Kubik-

e snobrott|| der | hsjd | . kron-| aptal | yta | massa
nr . ma- dia- haid for-
nr|avd. |nridag oo | ar meter 1:;11'6 m? m3
ar m cm m % per har

1| o2 s lals]-6 ] 7| 8 9 1o 1x| 12| 13| 14| 15 16 17
357|424 2| 19| 8 |1922 Starkléggallring .......... 60| 8,1| 5,8 5,8 — | 5149| 13,44 52,1
358 3| 25| 7 (1927 » L R 65l 7,9| 7,4 57| 33 | 2793| 12,05| 46,9
359|425 I} 9| 7 |ro17|| Stark laggallring.......... 58|/ 12,8| 11,2| 10,1| — | 2 668| 26,28| 146,6
360 2| 19| 8 |1922 » D e 63| 13,6| 12,3 10,9| — | 2 070| 24,79| 145,5
361 3| 25| 7 |1927 » P e 68(l12,9| 14,4{ 1X,2| 32 | I 197|I9,49| 120,0
362(426 1l 9| 7 |1917| Stark laggallring.......... 581 15,1/ 13,6/ 12,5| — | I 9oI|27,77| 180,6
363 2| 19| 8 |1922 » D 63| 16,1| 15,2 13,7 — | I 482|27,03| 187,z
364 3| 25| 7 |1927 » D e 68| 15,5| 17,7/ 13,8 31 862| 21,29| 147,0
365(433 1| 11| 8 |1917| Stark laggallring.......... 02| 12,4| 9,2/ 8,9 — | 3733|24,78| 128,2
366 2| 13| 8 {1923 » D e 98| 13,7| 11,2| 10,3 — | I 960| 19,42| 110,5
367 3| 30| 10 (1929| Extra stark laggallring.... 104{13,2| 12,9/ 10,2| 35 | I 504| 19,60| 106,6
368|434 1| 14| 8 |1917| Extra stark laggallring. ... 91| 16,5| 13,3| 12,7 — | 2 004| 27,96| 195,6
369 2{ 14| 8 j1923 » » » 97|/ 16,9| 16,3| 13,8 — 869| 18,12| 129,5
370 3| 1| 11 |1929{ Ljushuggning............ 103/ 16,7| 17,6 13,9| 32 857| 20,77| 147,4
371|435 1| 20| 8 |1917| Stark laggallring.......... 84| 19,0| 14,4] 15,1] — | 2 230] 36,46| 280,2
372 2| 28| 5 |1923 » | N 89|| 20,6| 17,5| 16,2| — | I 0I3|24,27| 199,2
373 3| 14| 6 |1928 » D e 94| 19,5| 19,5] 17,0| 32 691| 20,76| 171,3
374[436 1| 21| 8 |1917| Frigallring.............. 82|/ 16,6 13,0( 12,7; — | I 600 21,37| I44,5
375 2| 29| 5 |1923|| » e e 87l 17,0| 13,6/ 13,0 — | I 372| 19,86/ 136,6
376 3| 11| 6 (1928|| Stark krongallring........ 92(| 16,5| 14,3| 12,7| 30 | I 138|18,26| 126,5
3771437 1| 22| 8 |1917| Stark laggallring.......... 70|l 12,8 8,1| 9,0 — | 4 153|21,26| 114,0
378 2| 30| 5 |1923|| Frigallring.............. 75|l 13,2| 9,2| 9,6 — | 2 769| 18,56| 100,0
379 3| 12| 6 |1928|| Stark krongallring........ 80|(14,3| 9,8 9,8/ 36 | 2 409| 17,99 98,2
380(438 I 23| 8 |1917| Stark laggallring.......... 68| 16,9 12,5/ 13,2| — | 2 836| 34,99| 238,0
381 2| 30| 5 |1923|| Frigallring.............. 73| 18,7| 15,2| 15,4| — | 1 538|27,97| 208,7
382 3] 12| 6 [1028]| » D e 78| 19,6| 16,4| 15,9| 35 | I 097|23,09| 177,2
383(439 I| 24| 8 |1917| Stark laggallring......... 135 29,2| 22,6] 21,1 — 940| 37,72| 405,7
384 2| 3I| 5 |1923 » D e 140 28,1| 25,3/ 22,8 — 627| 31,51| 353,5
385 3| 10| 6 (1928|| Ljushuggning............ 145||27,8| 27,7| 23,6 32 428| 25,79| 295,4
386|440| I 1| 29| 8 |1917|| Stark krongallring........ 50| 9,3 5,8/ 6,4 — | 5475|14,50] 59,6
387 2| 31| 5 (1923 » P PRRREEE 55| 9,7| 6,0/ 6,7] — | 5053| 14,34 60,4
388 3| 9| 6 |1928 » | 60/ 9,7 6,4 6,6 37 | 4334|13,78/ 56,5
389(440| II Il 6| 6 |1923| Sjalvgallring............. 55| 10,6 6,9 7,2| — | 4 417|16,39| 76,4
390 2| 8| 6 |1928 B e 60l 10,5| 7,4| 7,1 44 | 4 417| 18,90 82,4
391|441 I 1| 25| 8 |1917| Sjalvgallring............. 34l 7,5 5,1 4,7 — | 6418|13,05| 43,8
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varje revision (forts.).
Hojden 4r angiven Gver mark samt kubikmassan pa bark och &ver stubbe.

gallringen Bestandet efter gallringen Arlig
Gallrings- grundyte-
e 5 Grundyteme- " . tillvixt
£ Me-
Stamférdelning delstammens Stamférdelning P procent under
Me- | Me- Ovre Stam- | Grund-| Kubik-| J7e. | Me- dia- perioden
del- | del-| Agym- héid| dia- kron-| antal | yta | massa| del- | del- - me-
dia- | av- mzv:?_ Excess- éd n.,l:_ hsjd for- dia-| av- Asyn.) Excess- | [€r0S . m? | %
- - hal- - ;| metri- bark-||Stam-| Grund-|{Kubik-| 1
me- | Vi ter m2 m3 | me-| Vi per |&D igt
ter |kelse lande ter |kelse Pm't antal| yta | massa| har Press-
cm | cm koefficient m|{cm| m'| % per har cm | cm koefficient cen E ler
18 | 19 20 21 22 | 23 | 24 | 25 26 | 27 28 | 29 | 30 31 | 32 33 | 34 | 35 36 || 37 | 38
5,3|2,13|—0,122|+0,026| 8,4/ 6,6| 5,0 — |2793| 9,58 38,3| 6,3/1,96|—0,124{+0,036/15,745,8 28,7 | 26,5(0,48| 3,9
7,1|2,22|—0,114|+0,024|| 8,1| 7,6 5,7| 33 |2 502|1I,20| 43,8/ 7,2]2,19|—0,128 +0,025|15,6/10,4| 7,1| 6,6/0,49| 4,6
10,7|3,32|—0,090|+0,003||13,2({I1,5/10,3 — |2 070(21,33|120,1|11,0(3,20|—0,071 +0,000|11,8/22,4 18,8 | 18,1 —| —
11,8|3,55—0,064|4-0,000||14,1|13,4|11,2| — |1 197|16,83|102,4/12,9|3,35|—0,048/—0,008(13,4/l42,2| 32,1 | 29,6/0,69| 3,0
13,9{3,68/—0,027|—0,013|13,0/14,8/11,2| 33 |I 053 18,10|I11,9|I4,3|3,65/—0,004/—0,008|13,6/12,0} 7, 6,8/0,53| 2,9
13,2(3,43|—0,044(—0,023||15,4|I4,0(12,7 — 1 482(22,96|151,5|13,6|3,31|—0,029|—0,022(10,722,0| 17,3 16,1 — | —
14,7|3,85|—0,039|—0,020/16,7|16,5/14,0] — | 862|18,43/129,6/16,13,52|—0,005|—0,020|11,0/41,8| 31,8 | 30,7 0,81| 3,3
17,3(3,79| +0,014{—0,018||15,5|18,2(13,9| 32 | 772|19,96/138,1|17,8|3,51|—0,008|—0,024|11,8/10,4 6,2| 6,1/0,57| 2,9
8,5|3,51|—0,126{4-0,000||13,4/10,6 9,8 — |I 960(17,32| 94,7|10,1|3,24|—0,046 —o0,022|13,747,5| 30,1 | 26,1| —| —
10,7/3,39|—0,044|—0,015/13,9/11,7/10,4| — |I 504|16,27| 93,8|11,3|3,24{—0,048/—0,010/13,2/23,3 16,2 | 15,1)0,35| I,9
12,4/3,53|—0,029/—0,014{13,6/13,9|10,4| 36 | 955/14,50 80,6(13,5|3,19|—0,032|—0,020|12,6/36,5/26,0|24,40,55| 3,1
12,6|4,21|—0,110| +0,012|16,6|15,5/13,6] — | 869|16,30|/118,5|15,1|3,15|—0,058|—0,005| — 56,6| 41,7 | 30,4/ —
16,0|3,33|—0,057|—0,005/16,9|16,3|13,8| — | 857|17,97|128,3|16,0(3,34/—0,062|—0,007|II,0 1,4/ ©0,8| 0,9/0,30| I,8

17,2|3,52|—0,054|—0,016/17,0{18,2|13,9| 33 | 668|17,28/122,8/17,8/3,38/—0,062|—0,016|IT,522,1 16,8 | 16,70,47| 2,4

13,7|4,47|—o0,051|—0,010|[20,0(16,5|16,5| — [I 013|21,64|176,5|16,0(4,07|—0,006/—0,008|11,9/|54,6| 40,6 | 39,0 — | —
16,9|4,29|—0,004|—0,006||20,2|18,4|17,0] — | 691|18,47|155,8/18,0|3,83|—0,028| +0,003/10,9/31,8| 23,9 | 21,80,53| 2,3
10,1|4,02|—0,015| 4+0,004)|10,3/20,1|17,2| 32 | 594|18,89|156,4/19,8|3,74|—0,043|—0,003/10,314,0| 9,0 | 8,70,46 2,3

12,3(4,41|—O0,007|—0,026|16,7|13,2|12,8| — |1 372|18,87|128,7|12,5/4,21|+£0,000/—0,026/12,7|14,2| II,7 | 10,9 — | —

12,8|4,45|—0,008/—0,024/17,1(13,8/13,1| — |1 138{17,02 118,3(13,1(4,43|—0,016|—0,024|11,0/17,1| 14,3 | 13,4/0,20 I,0
13,5|4,59|—0,007|—0,02%16,8|14,7/12,8] 3I 028|15,76/109,6/14,0|4,53| +0,001|—0,024/13,5/18,5| 13,7 | I3,40,25| I,4
7,3|3,54|—0,117|—0,006/13,2| 8,9| 9,7| — |2 769|17,11| 95,4| 8,1|3,50|—0,080|—0,017|12,9/33,3| 19,5 16,3 —
8,5|3,69|—0,085|—o0,015{(13,3| 9,2| 9,5 — |2 409|16,11| 87,0| 8,4|3,75|—0,092|—0,015/12,8|13,0| 13,2 | I3,00,29 1,6

8,9(3,97|—0,090|—o0,01914,1| 9,7| 9,6/ 36 |2 109|15,55| 85,3| 8,8|3,96|—0,100|—0,014{14,1T2,5| 13,6 | 13,7)0,38) 2,2

11,6|4,84|—0,062|—0,021|{17,9|14,5/14,6| — |I 538|25,30/181,1|13,9|4,05|—0,021 —o0,002|11,945,8| 27,7 | 23,9 —| —
14,6|4,31|—0,014|—0,00%|[19,1|15,6/15,7| — |I 097|2I,04 160,0|15,0|4,29|+0,012|—0,021|11,6) 28,7| 24,8 23,310,53 2,0
15,7|4,58| +0,014|-—0,022||19,3|17,3|16,5| 34 | 795|18,57|144,7|16,8|3,72| +0,003|—0,014|12,3(27,5| 19,6 18,3,0,41| I,9

21,8/5,89|—0,009|—0,019|[26,2{24,4|22,9| — | 627|29,32|324,2(23,9|5,02|—0,007/—0,023/10,8)33,3| 22,3 | 20,7j| — | -
24,7(5,28/—0,016|—0,02%(26,0|26,8(23,9| — | 428|24,20(278,1/26,4|4,97| +0,017|—0,027(10,031,7| 23,2 | 21,3 0,44 I,4
27,2|5,09| +0,018/—0,022|27,7 28,5 24,0 35 | 359|22,97 267,6 28,3 4’5.3L+°’°°,8 7—0,016 10, 2| "16,1 10,9 9,40,32 1,3

5,2|2,60 0,159 40,036/ 9,3 5,7| 6,3 — |5053|12,91| 53,1| 5,1|2,55|—0,155|+0,037|12,3 7,7| 11,0 10,9/ — | —
- 5,4|2;70/—0,141 }01027 9,8 6,0 6,7| — 4 334{12,14| 51,5/ 5,3|2,71|—0,143 +0,020| 9,914,2| 15,3 | 14,7,0,28| 2,1
5,7|2,84/—0,146| 0,020/ 9,9| 6,7| 6,6/ 38 |3 512(12,26| 50,6/ 6,0|2,90|—0,119|+0,009T2,9T9,0 I1,0 | I10,4,0,33| 2,5
6,0/3,39|—0,084|—0,018/10,6 f?,g 7,2| — |4 417|16,39| 76,4 6,0|3,39|—0,084|—0,018/ 9,9 — | — | —| —| —
6,4|3,62/—0,086|—0,020||10,5| 7,4| 7;2| 44 |4 300|18,61| 81,1 6;5/|3,59|—0,082|—0,021|12,6 2,6/ I,5| I,60,50 2,8

4,3|2,69|]—0,129|—0,001|| 7,5| 5,1 4,7 — |6 418[13,05| 43,8] 4,3|2,69|—0,129|—0,001|IL, 7} —| — | —
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Zab. II. Bestindet vid

Diametern, grundytan och grundytetillvixten dro angivna pa bark.

Bestandet fore

Forsoks- L

Ls- | vta Revision Grundytemedel-

an- Starkare|| Al- stammens

P Behandlingsform Ovre Stam- |Grund-| Kubik-
de sndbrott || der || hsjd | . kron-| antal | yta | massa
nr méa- . dia- hsjd ?’rl-

nr | avd.|n:r|dag nad | & meter la: d"e m? m3
ar m cm m % per har

I 2 3 |4| 5 6 | 7 | 8 9 I0 Ix 12 I3 I4| 15 | 16 | b /4
392(441| I 2| 1| 6 |1923| Stark krongallring........ 39 || 8,9; 6,3 6,4/ — | 6418|20,11| 81,0
393] - 3| 12| 6 |1028 » Y e 44 || 8,9 6,9 6,7| 47 | 5742|21,47| 85,2
394|441 II 1| 1| 6 |1923| Sjalvgallring............. 39 || 91| 5,5| 6,2 — | 6494|15,54| 64,1
395 71 6 |1928 D 2 44 || 9,0 6,2| 6,0 49 | 6 494|19,61| 76,8
396|470 1l 6| 6 |1918| Stark laggallring.......... 52 ||11,7| 7,1| 8,0 — | 3 620| 14,32| 70,7
397 2| 21| 7 |1924 » P e 59 ||13,2| 9,9| 9,7| — | 1736 13,28| 74,1
398 3| 5| 10 {1929 y D e 64 || 14,1| 11,0/ 10,1| 48 | I 556| 14,90| 82,7
399|471 1| 8| 6 |1918| Stark laggallring.......... 155 ||21,9| 20,4| 16,9| — 804| 26,17| 235,5
400 2| 21| 7 |1924| Ljushuggning............ 162 ||23,5( 23,9 19,3 — 432| 19,38| 189,3
401 3] 5| 10 |1929 N 167 ||23,8) 26,0 19,1| 40 312| 16,57| 157,0
402|472 1| 22| 6 |1918|| Extra stark laggallring 53 ||13,5| 9,8 9,4 — | 1 920|14,34| 77,4
403 2| 24| 7 |1924 » » » 60 |/ 14,8| 12,4| 11,3 — 892| 10,83 66,2
404 3| 4| 10 (1929 » » » 65 || 14,9/ 13,4| 10,7| 52 812 11,50/ 68,0
405473 1| 6| 7 |1918| Stark laggallring.......... 98 |/22,0| 16,3{ 16,8 — | I 244|25,92|228,7
406 ’ 2| 16| 7 |1924| Extra stark laggallring. ... " |[To4 || 23,6| 19,6| 18,8 — 664| 20,06| 188,3
407 3| 30| 9 |1929| Ljushuggning............ 109 ||22,2| 21,2 18,6 44 540| 19,03| 178,5
408|474 1| 16| 7 |1918|| Stark laggallring.......... 140 | 24,2| 21,7| 19,2| — 828} 30,73| 302,6
409 2| 17/ 7 |1924|| Ljushuggning............ 146 || 25,1| 25,2| 21,3| — 400| 19,96| 207, 4
410 3| 1| T0 |1929| Skdrmstillning........... I5I ||24,4| 27,0 21,4| 34 284| 16,33| 166,4
411|475| I 1| 19| 7 |1918|| Stark laggallring.......... 70 | 18,5| 13,0| 13,5| — | I 692|22,52| 156,5
412 2| 17/ 7 |1924 » D e 76 || 19,6| 16,8 15,8/ — 806/ 19,86| 159,5
413 3| 1I| 10 |1929 » | SN 81 |/ 20,0| 17,8| 15,6| 43 740| 18,36| 145,8
414|475 IT || 1| 7] 8 |1024 Sjélvgallrihg ............. 76 | 18,1) 13,5| 13,5 — | I 555|22,10| 160,8
415 I| 10 (1929 D e 81 || 19,1/ 13,9| 13,3 42 | I 555|23,44| I72,2
.416{476 1| 3| 8 |1918|| Stark laggallring.......... 69 | 17,2| 11,4| 12,8 — | 2 605 26,66| 179,2
417 2| 26| 7 |1924 » DN 75 |1 18,3| 15,1| 14,8 — | I 32523,62| 176,6
418 3| 10| 10 {1929 » P e 80 || 19,1| 16,2 15,0| 40 | I 045|21,43| 156,9
419|477 1} 5| 8 |1918| Stark laggallring.......... 85 || 19,6| 13,4| 13,6 — | 1 708| 24,23| 187,7
420 2| 26| 7 |1924 » Y e 91 |/20,6) 17,4| 15,8 — 852| 20,34/ 168,7
421 3| 9| 10 [1929 » P e 96 |l21,3| 19,1| 16,0 41 664/ 18,97| 156,1
422|478 1| 21| 8 |1918)l Stark laggallring.......... 72 |17,8] 16,2| I3,6| — | I 440]|29,65| 199,3
423 2| 26| 7 |1924| Extra stark liggallring. ... 78 | 19,3| 19,0| 16,0 — 936| 26,52| 200,7
424 3| 12| 10 |1929 » » » 83 | 18,8 20,5| 16,7| 40 676| 22,24| 179,4
425(479 1| 29| 8 |1918|| Stark laggallring.......... 62 | 16,7| 12,6] 12,0] — | 2 348| 29,14| 190,1
426 2| 26| 7 |1924 » SN 68 | 18,6| 16,2| 14,1] — | I 220|25,19| 186,3
427 3| 1I| 10 |1929 » | 73 || 19,3] 17,7| 15,1| 43 | I 004|24,64| 186,5




GALLRINGSFORSOK I TALLSKOG 31*
varje revision (forts.).
Hojden 4r angiven Gver mark samt kubikmassan.pa bark och &ver stubbe.
gallringen Bestandet efter gallringen Arlig
. Grundyteme Gallrings- grtl']ﬁdy bl
Lo . 3 - n : Me- : 1llvaxt
Stamférdelning delstammens Stamférdelning e procent under
Me- | Me- Ovre Stam- | Grund-| Kubik-| N Me- dia- perioden
del- | del-|  Agym- hsid| dia- kron-| angal | yta | massa | del- | del- - me-
dia- | av- m?t,fmA Excess- || dxa_ haid fo,r' dia- | av- Asyn'1 Excess- | t€IDS . m? %
~ . 1 me 0Jd| hal- N metri- bark-||Stam-| Grund-|Kubik-| :
me- | vi ter . m2 m3 | me- | vi- per enligt
ter |kelse lande ter |kelse p‘°'t antal | yta | massal har Press-
cm | cm koefficient m cm % per har cm | cm koefficient cen ler
18 | 19 20 21 |22 23 | 24 | 25 | 26 27 28 29 | 30 31 32 33| 34| 35 | 36| 37 38
5,4/3,23/—0,112 —-0,009! 9,4 6,2/ 6,4 — |5742|17,12| 69,5 5,3/3,10/—0,120/—0,005|10,5|10,5| 14,9 | I4,2|| 1,41| 8,5
6,0|3,46/—0,120/—0,008| 9,1| 7,4| 6,7| 49 |4 521|19,31| 76,7| 6,5|3,49|—0,091|—0,016|12,321,3| 10,1 | 10,0/ 0,87 4,5
4,7|2,87|—0,187/4-0,055| 9,1| 5,5| 6,2 — |6404(15,54| 64,1| 4,7|2,87|—0,187|+0,055/10,5 —| — | —|| —| —
5,3/3,13—0,183 +o,o47‘ 9,0 6,2| 6,0/ 49 |6 472|19,59| 76,7| 5,4/3,13|—0,182|40,047|12,0| 0,3| ©0,1| 0,1|0,81 4,6
6,3|3,30|—0,101 —o,oo7l12,o 8,8/ 9,0 — |1 736|10,59| 54,8 8,3|2,84|—0,084/—0,0009|11,2||52,0| 26,0 | 22,5] —| —
9,4/3,09/—0,090 —O,oogl 13,2|10,1|10,0| — |I 556|12,41| 70,0/ 9,6/3,07|—0,088/—0,010| 9,5|I10,4| 6,6 5,5/ 0,38 3,2
10,5(3,32|—0,080,—0,012|14,4/|11,5/10,2| 47 |I 268|13,10! 73,5/1I,0/3,28/—0,071|—0,013| 9,8|18,5| 12,1 | 11,1/ 0,50 3,6
19,5|5,99|—0,018|—0,01421,8|22,8|18,2| — | 432|17,59|163,5/22,2|4,90|—0,009|—0,035|10,8/46,3| 32,8 | 30,6| —
23,4|4,94|—0,003/—0,03523,5/24,9/19,9| — 312|15,22|151,2|24,4/4,84|+0,032|—0,030|10,0/27,8| 21,5 | 20,1/|0,26| I,4
25,5/4,89| +-0,018/—0,031|24,3|25,7|19,2| 39 | 240|12,46|119,8|25,3|4,71|+0,029|—0,022|10,0|23,1| 24,8 | 23,7|| 0,27| 1,7
8,6|4,50|—0,059|—0,021||13,9|11,6|10,4| — | 892| 9,38 52,9{IT,0(3,72|—0,025/—0,019|10,9 53,5 34,6 | 31,7 —| —
11,8/3,88—0,025|—0,021||14,9|12,3/II,3 — 812| 9,68| 59,3|11,7|3,88/—0,025|—0,021|10,6| 9,0| 10,6 10,4/|0,21| 2,0
12,8|4,17|—0,025|—0,021||15,2|13,8/10,8| 52 704|10,51| 62,7|13,2/4,05|—0,022|—0,016|10,1/|13,3| 8,6| 7,8|0,36| 3,4
15,2(5,75|—0,059|—0,01921,8|18,4118,0| — | 664|17,62|159,9|17,7|4,84|—0,031|—0,026| 0,8/46,6| 32,0 | 30,1]| —| —
19,0|4,97|—0,026 —0,024123,0 20,1/19,3| — 540(|17,04 I6I,3 19,5|4,80|—0,022|—0,02 2|10, 3| 18,7 15,1| 14,3/0,41| 2,2
20,6(4,77|—0,015 ——0,020|21,6 21,518,8 45 | 480|17,40|163,6(21,0/4,65—0,016|—0,018| 8,6/l11,1| 8,6| 8,3/0,40 2,2
21,0|5,69|—0,045 —0,008|24,0 24,4{20,7| — 400|18,67/188,8/23,9|4,74|—0,059| +0,004|10,1||51,7 39,2 | 37,6 —| —
24,8|4,60/—0,045 —o,ooz|24,9 26,0\21,7| — | 284|15,13|159,8|25,6/4,62|—0,026|+0,004|10,2|l29,0 24,2 ) 23,0/|0,21| I,I
26,6|4,89|—0,041 +0’°21‘24,124,821,r 33 | 140| 6,74| 68,4|24,5|3,88|+0,007|—0,030| 9,450,7| 58,7 | 58,0 0,24| I,5
11,7|5,65|—0,101|—0,01718,8/15,8|14,0| — | 896/17,61|127,2|15,0/4,90—0,055|—0,021|T1,4|l47,0| 21,8 | 18,7 —
16,0/5,11—0,046/—0,021/19,8/17,0|15,9| — | 740(16,69|135,5/16,2|4,95|—0,036|—0,014| 9,8/17,4| 16,0 | 15,0/ 0,38| 2,0
17,0|5,13|—0,026/—0,013|20,0/17,8|15,6| 43 736|18,29 145,3|17,0/5,14|—0,025|—0,013] 9,8/ 0,5 0,4 | 0,3 0,33 I,9
11,8/6,51|—0,123|+0,005|18,1|13,5|13,5| — |I 555|22,10|160,8|11,8/6,51/—0,123| 40,005 — = — —
12,1|6,71|—0,120|40,002(|19,1/14,0|13,3| 42 |I 500|23,09|170,0|12,3|6,69|—0,120|+0,002| 0,8| 3,5| 1,5 1,3 0,27 1,2
10,3(4,97|—0,064|-—0,018/17,4/14,3|14,0| — |I 325|21,23|148,3|13,8|3,79|—0,069 +0,007|10,2|49,1| 20,4 | 17,2 —| —
14,5/4,03 —0,067 +°’°°9 18:4 15,5 I4,9| — |I 045|19,74/150,1/15,0/3,9X—0,071 +O:°21 9,8/121,1 16:4 15,0 0,40 1:8
15,6/4,06|—0,061| +0,012|[19,0/16,7|15,2| 41 | 850|18,57|136,7|16,2|3,88/—0,065|+0,016| 9,5/18,7| 13,3 | 12,9||0,34| 1,6
11,8/6,47|—0,1131—0,002/[10,9|16,9|15,6| — | 852/19,18/157,1 15,9‘5,68 —o0,084|—0,003| 9,8/50,1| 20,8 | 16,3 —
16,4|5,79|—0,068|—0,012[20,6/18,3(16,4| — | 664|17,45 148,0|17,4|5,60|—0,065|—0,013|I1,0|[22,1| 14,2 | 12,3)| 0,19 1,0
18,2|5,76|—0,057|—0,013/|21,4|10,7|16,1| 43 | 568|17,34|143,7|18,9|5,64]—0,053|—0,014|10, 4] 14,5 8,6 | 7,9/|0,30 1,7
15,3(5,30| +0,011|—0,027||17,8/18,1|14,4| — | 936|24,14|168,5/17,6/4,33| 40,013 —o";o!;g II,4(35,0| 18,6 | 15,5 —| —
18,5(4,46 =+0,005(—0,01%)(19,6/19,5(16,2| — | 676|20,29(156,9(19,1|4,16(—0,005/—0,020(11,0/27,8 23,5 | 21,8/ 0,40| 1,6
20,0|4,27|—0,009|—0,02018,8/20,4/16;6| 39 | 672|22,07|178,2|20,0/4,28—0,011|—0,020|11,8]| 0,6 0,8 i 0,7 0,39| I,8
11,415,37|~—0;081|—0,024||17,0|15,4|13,3| — |I 220|22,68|156,8|14,7|4,45|—0,056|—0,018| 9,9l48,0| 22,2 [-17,5| —| —
15,6|4,60|—0,051,—0,01818,2/16,8/14,8| — |I 004|22,36|167,7|16,3|4,39|—0,050 —0,016| 9,7||17,7| I1,2 || 10,0/ O,42| I,7
17,1|4,60|—0,039|—0,019,(19,6/18,4/T5,4| 44 | 780|20,84|160,4|17,9|4,26|—0,056/-—0,0%7| 9,4||22,3| 15,4 ' 14,0|[ 0,461 1,9




32¢

MANFRED NASLUND

Tab. I/, Bestandet vid

Diametern, grundytan och grundytetillvixten 4ro angivna pa bark.

Bestandet fore
Forsoks- L. .
Ls yta Revision Grundytemedel-
- stammens
pan- Behandlingsform Starkare|| Al Ovre Stam- |Grund-| Kubik-
de snébrott|| der || hsjd | . kron-| anal | yta | massa
n:r ma- dia- hsjd iorl-
nir|avd.||n:r|dag nad ar meter la;ld-e e w3
ar m | cm m % per har

I | 2| 3 4| 5 6 7 ‘ 8 9 I0 || II | I2 I3 I4 I5 16 | 17
428[493| 1 1| 23| 7 |1918| Stark laggallring.......... 70| 17,1| 12,8| 12,8/ — | 2 468| 31,70| 219,3
429 2| 1| 8 1924 » D e 76| 18,4| 15,6| 14,9| — | I 196|22,91| 181,2
430 3| 15/ 9 |1930| Ljushuggning............ 82|/ 18,6 17,1| 15,7| 33 908 20,94| 166,4
431(493| II | 1| 23| 7 (1918 Sjalvgallring............. 70| 17,6| 13,6/ 13,9| — | 2 468| 35,84 255,9
432 2| 1| 8 |1924 D e 76| 18,5| 14,9| 14,6 — | 2 016| 35,16| 264,7
433 3] 15/ 9 |1930 D e 82| 20,1| 15,8/ 16,4| 30 | 1 816| 35,81 302,8
434|494 1| 22| 7 |1918| Stark laggallring.......... 70|| 18,6| 15,6/ 15,0/ — | I 616|30,93| 242,3
435 2| 1| 8 |1924]| Frigallring.............. 76|| 20,2| 18,0/ 16,8/ — 892| 22,72| 190,9
436 3| 13| 9 |1930| Ljushuggning............ 82| 20,0| 19,9] 16,9 38 664| 20,72| 177,3
437(495 1| 24( 7 |1918l| Stark laggallring.......... 70|/ 13,8| 10,6( 9,9| — | 2 420| 2I,32| I20,2
438 2| 31| 7 |1924)| Frigallring.............. 76| 14,8| 12,2| I1,3| — | I 484| 17,40/ I10,5
439 3| 14| 9 |1930] » S 82| 16,1| 13,5| 11,4| 42 | I 156| 16,44| 105,6
440|496 1| 29| 7 |1918|| Ljushuggning............ 133|| 20,6| 18,9| 16,8 — 738 20,71| 174,1
441 2| 20| 8 |1924 D e 139| 21,6| 20,6} 17,5| — 528| 17,65| 157,6
442 3| 12| 8 |1930 D e 145|22,2| 21,7| 17,3| 42 482| 17,87| 154,0
4431497| I 1| 30| 7 |1918| Ljushuggning............ 133|| 24, 3| 23,2| 20,1| — 722| 30,44| 302,5
444 2| 1| 10 (1923 D e 138 24,8| 26,1| 21,5| — 412| 22,06 234,6
445 3| 12| 8 |1930 2 145| 25,6| 27,3| 21,5 40 338| 19,68| 203,8
446|505 1| 14| 6 |1919| Stark krongallring........ 50| 10,01 4,9| 6,3 — | 9016| 16,92/ 70,9
447 2| 24| 8 |1925 » D e 57l11,2| 7,6 7,9 — | 3632| 16,65 78,4
448 3| 13| 10 |1930| » [ N 62| 12,5/ 9,2] 8,6/ 42 | 2380 15,76] 75,8
449|506 1| 11| 6 |19I9|| Stark laggallring.......... . 83]| 15,0| I2,2| 11,8| — | I 348| 15,64 96,2
450 2! 24| 8 |1925 » P e 90| 15,8| 13,8 12,4 — | I 164| 17,42 112,7
451 3| 12| I0 [1930 » D e 95| 16,8 15,6| 13,1| 38 832| 15,87| 105,6
452|512 1| 21| 7 |1919| Stark laggallring....... 68| 13,8 7,1| 9,1| — | 7 604| 30,33| 171,7
453 2| 25| 7 (1924 » B e 73| 15,1] 10,9| 11,8/ — | 1 860| 17,45| 115,2
454 3| 20 9 |1930 » D, 79l 15,0| 12,2| 11,7| 32 | I 516|17,72|116,2
455|515 1| 2| 7 |1919| Svag krongallring......... 29| 8,2/ 5,5 5,8 — | 8784|20,86| 81,5
456 2| 29| 8 |1925| Stark laggallring.......... 35| 11,5 7,6| 8,1| — | 4 572| 20,72| I0L,5
457| 3| " 3] 1o |1930] » B e 40 12,0| 10,2| 9,6| 39 | 2 840| 23,09| 120,7
458543 I 1| 5| To |1920| Stark laggallring....... . 24| 10,2| 6,9| 7,8 — 67_88 25,11| 114,7
459 2| 17| 9 |1925 »: » 29|l 13,1| 10,1| 10,7| — | 2 924|23,62| 132,5
460 3| 19| 9 |T939 » | 34| 14,4| 12,8| 12,3| 39 | I 924|24,83|I53,3
461|543 II || 1| 7| 10 |1920| Extra stark laggallring. . 24!l 9,5 5,7 7,0 — 9632 24,40| 108,9
462 2| 18| 9 |1925 » » » 29I 12,0| 10,5| 10,0{ — | 2 116| 18,48 97,9
463 3| 18] 9 |1939| » » » 34|14,2| 13,0/ 12,0| 46 | I 588|21,21| 128,x



GALLRINGSFORSOK I TALLSKOG 33*
varje revision (forts.).-
Hojden ar angiven 6ver mark samt kubikmassan pa bark och &ver stubbe.
gallringen Bestandet efter gallringen Arlig
Grundyteme Gallrings- gn}]l;dy g
.. . - . . Me- tillvaxt
Stamfordelning delstammens | Stamférdelning s procent under
Me- | Me- Ovre Stam- | Grund-| Kubik-| - T Me- dia- perioden
kron- me-
del- | del- R o I« antal | yta | massa| del-| del- B
dia- | av- 22,::1_ Excess- hsjd g::_ héjd f‘?,r' dia- | av- Asyn.l Excess- | ferDs m? | %
me- | vi- hal- » 3 | me- | vi- | metri- A bark-|{Stam-| Grund-|Kubik-| enligt
ter m’ m: ~ per
ter |kelse lande ter |kelse Pl’ot antal| yta | massa h Press-
cm | cm koefficient m |cm | m % per har cm | cm koefficient cen 37| ler
18 19[ 20 21 [22 23{24 25'26|27[28f29|3o] 31 32 |33 34 | 35 36 || 37 | 38
11,9{4,66,—0,073—O0,018|[17,5/14,9|14,2| — |I 196|20,82|I51,3|14,4/3,84|—0,045/—0,007 II,4.5I,5 34,3 | 31,0 —
15,1|4,06/—0,037|—0,008|18,4|16,3|15,3 — | 908|18,93|151,7|15,8/3,86|—0,033|—0,002| 9,5|[24,1| 17,4 | 16,3|/0,35| 1,6
16,6(4,10/—0,024|40,000(18,1/17,9|16,x| 34 | 716|18,02|144,8|17,5/3,56|—0,075|-+0,020| 9,3|l21,1| 13,9 | 13,0//0,34| 1,7
12,8/4,60|—0,042|—0,026|17,8|14,4|14,1| — |2 OI6 32,82|236,3 13,7\4,32|—0,032|—0,021|11,4(18,3| 8,4| 7,7 —| —
14,2|4,64|—0,033|—0,022||18,5|15,4|14,8| — |1 816 33,91/257,3|14,8|4,32|—0,043 —0,017| 9,5| 9,9 3,0 | 2,80,39| I,
15,2|4,56(—0,040|—0,019|20,0{16,3{16,6/ 31 |I 660(34,50293,1|15,7\4,37|—0,039|—0,015| 8,8 8,6/ 3,7| 3,2|0,32| 0,9
14,8|4,95|—0,002|—0,026||19,1|17,1|15,9] — | 892 20,42|I64,7 16,6/3,98 +0,011|—0,012|12,2{/44,8| 34,0 | 32,0 —| —
17,5/4,20| +0,016|—0,011/[20,3|18,8/17,2| — | 664|18,40157,2|18,3|4,01| +0,019|—0,011 8,3 25,6 19,0 | 17,7|0,38| 1,8
19,5|4,26| +0,043]—0,008|19,6/20,3|17,1| 38 | 500|16,10 138,9|19,9/3,70| +0,008/—0,002| 9,8|24,7| 22,3 | 21,7/0,39| 2,0
9,84,06|—0,105| +0,005|14,2|I1,5/10,6| — |I 484|15,42| 91,4/10,9!3,79|—0,069/—0,005/12,6/38,7| 27,7 | 24,0 — | —
11,5|4,06(—0,059|—0,010||15,1|12,6{11,5| — |I 156(I4,39| 92,4|12,0|3,90|—0,054—0,011| 8,9|[22,1| 17,3 | 16,4|0,33| 2,0
12,8/|4,23|—0,042|—0,018(|16,3|14,2|11,7| 43 | 936|14,78| 96,6/13,6/3,87|—0,047|—0,011 9,4{19,0| 10,1 | 8,5|0,34| 2,2
18,3|4,64/—0,021|—0,01420,9|19,3|17,0| — | 528|15,54|132,4|18,74,87|—0,001|—0,019|11,5|[28,5| 25,0 | 24,0 —| —
20,0(5,15| +0,008/—0,022|]21,6(20,8/17,6)] — | 482|16,34|146,9|20,2|5,05|+0,010(—0,017 9,5/ 8,71 7,4 6,8|o,35 2,1
21,1(5,16| +0,012|—0,019|[22,1|23,0(18,3| 43 342|14,21|126,0|22,5|4,56/+0,016(—0,001,10,2[29,0| 20,5 | 18,2/0,25| 1,5
22,6|5,23|—0,029|—0,017|/24, 4|25,2|2L,1| — 412(20,53/209,5|24,7|4,64/—0,006{—0,005|10,7/42,9| 32,6 | 30,7 —| —
25,6/4,84|+0,000/—0,002|24,9|26,3|21,7| — | 338|18,36|196,6125,9|4,70| 40,012 +0,014/10,7)/18,0| 16,8 | 16,2|j0,31| I,4
26,8|4,80|+0,032|+0,014|[25,4/28,0|2I,9| 40 | 275|16,94|177,1|27,7|4,26{—0,028|+0,007| 9,7|18,6/ 13,9 | 13,1|l0,19| I,0
4,1|2,66|—0,169|+0,037||10,0| 6,4 7,1| — |3 632|1I,60| 49,1 5,9/2,39|—0,118|40,006(15,1)59,7| 31,4 | 30,7 —| —
7,0|3,00l—0,108|+0,004||1T,4| 8,2 8,2 — |2 380|12,74| 60,7| 7,7|2,95|—0,100|+0,004|14,5|34,5| 23,5 | 22,60,72| 5,1
8,6/3,32|—0,092{—0,005[{12,7{ 9,8 8,8/ 43 |I 916 14,35 69,8/ 9,2|3,25—0,076|—0,007|13,9||19,5| 8,9| 7,9/0,61| 4,2
11,7|3,31|—0,171|+0,041||15,2|1I2,4|1I,9| — |I 164|14,08] 87,4|11,9{3,37|—0,163|+0,030|15,4/|13,6| 10,0 ' 9,1 —| —
13,3|3,68/—0,132|+0,013/[16,0|14,6/12,8] — | 832|13,96| 92,5|14,2|3,49|—0,123|+40,001|15,6/28,5| 19,9 | 17,9|0,48| 3,0
15,1/3,73|—0,111|—O0,006(|16,9|16,2{I3,4| 39 704|14,56| 98,1|15,8/3,56|—0,113—0,011|14,2/15,4| 8,3| 7,10,38| 2,6
6,1/3,61|—0,133|+0,018|/T4,6|10,2|II,4| — |I 860!15,33| 97,8/ 9,8/3,09 —O,oggl—l—o,olz I11,8(75,5| 49,5 | 43,9 —| —
I0,4 3,33 —0,083—0,001 15,3 11,2|{I2,0] — I516 I4,99 99,9 10,7 3,34 —0,072 —0,009 IO,1 18,5 I4,I 13,3 0,42 2:6
11,6|3,67|—0,058/—0,016|15,2|13,3|12,1| 35 |[I 060|14,67| 97,5/12,9|3,22{—0,044|—0,009|11,2|[30,1{ I7,2 | 16,1[0,46| 2,8
5,0|2,33/—0,087|40,002|| 8,5 6,2| 6,2 — |4 572|14,04| 55,6/ 5,9/2,08—0,018/—0,008/16,9|(48,0| 32,7 | 31,8 —| —
7,0/3,04/—0,011|—0,025|[11,2| 8,7| 8,9| — |2 840|16,91| 84,8| 8,4|2,34/—0,048/—0,019(16,9(37,9| 18,4 | 16,5|1,11| 6,4
9,8/2,77|—0,032|—0,020(|11,9|10,4| 9,7| 38 |2 456|20,82|109,2|10,1|2,61|—0,027|—0,024|16,9l[13,5| 9,8 | 9,s|1,24] 6,2
6,3/2,80/—0,096|—0,014||10,6| 8,5/ 8,5 — |2 924|16,75| 79,1| 8,3|2,13]—0,050,—0,003(12,3||56,9| 33,3 | 3L,0| —| —
9,8(2,77|—0,043|—0,008|I13,1I1,2/II,0| — |I 924 18,98/108,8/11,0/2,35/—0,056|4+0,013|12,9 34,2 19,6 | 17,9[|,37 6,
12,5(2,87|—0,046| +0,004(14,4(13,2|12,5| 39 |I 584{21,73(135,3|12,9(2,78—0,058{+0,001({I1,9\17,7| 12,5 | IL, 7L, 17| 5,3
4,8|3,03—0,119|—0,014||10,1| 8,5 8,1] — |2 116(12,13] 56,0| 8,3|1,90/—0,024|—0,009[12,3|[78,0| 50,3 | 48,6| —| —
10,2|2,47|—O0,014|—0,020||12,2|I1,2|10,1| — (I 588|15,60| 83,6[1I,0|2,17|—0,030/—0,022(I2,9|[25,0| 15,6 | 14,6/1,27 8,3
12,8|2,60/—0,019|—0,024|[14,5/13,6|12,2| 45 |1 068|15,57| 95,6|13,4|2,51|—0,001|—0,025|12,832,7| 26,6 | 25,4||1,12| 0,1
L. Medder. JSrén Statens Skogsforsoksanstalt, Hift. 28.
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Tab. II. Bestindet vid

Diametern, grundytan och grundytetillvixten dro angivna pa bark.

Bestandet fOre
Forsoks- L. -
Ls- yta Revision Grundytemedel- ’
- Starkare|| Al- stammens .
pan Behandlingsform ° Ovre Stam- |Grund-| Kubik-
de snobrott || der || hajd | .. kron-| antal | yta | massa
Py a.||n:x| dag) 37| ar n?;taér hojd {gl-
nir | avd.||n: 8| nad lande m? ms
ar{l m | ecm | m % per har
1 | 2 s |4l s]| 6 7 8 9 |Io|11|12|13[14i15|16 17
464|543| III || 1| 13| 10 |1920) Sjalvgallring............. 24 11,6| 8,1] 9,0| — | 5290| 27,24| 138,2
465 2| I7| 9 |1925 S 29| 13,0 9,6| 10,1| — | 4 520| 32,91| 181,0
466 3| 19/ 9 |1930 D e 34| 14,9] 11,3| 12,3| 28 | 3 700] 36,78| 240,6
467|543| IV || 1| 23| 5 |1928|| Stark krongallring........ 31| 12,6/ 8,2| 9,8 — | 5717|30,18 168,1
468 2| 18| 9 |1930 » | N 34| 14,2] 10,9| 11,3| 38 | 2317 21,79| 128,2
469|547| 1 1| o] 5 |1921| Extra stark laggallring. ... 29| 11,2| 5,7| 8,3 — |11 646|29,84| 163,8
470 2| 3| 5 |1927 » » » 35|[13,3| 11,3/ I1,0| 37 | 2 092 21,13| 129,0
471|547| II || 1| 10| 5 |1921|| Stark laggallring.......... 29|/ 10,9| 5,6/ 8,0 — |12 038| 29,80 153,7
472 2| 4| 5 |1927 » D e 35| 12,8] 10,5| 10,6/ 35 | 2 850| 24,71| 14L,8
473|547 II1 || 1| 12| 5 |1921| Sjalvgallring............. 29| 11,3| 5,8/ 8,2 — |10370|27,47| 136,7
474 2| 5| 5 |1927] - D e 35|l 12,4| 8,3| 9,5| 27 | 5870|32,07| 179,7
475|552 1| 6| 6 |192I Stark laggallring. ......... oktober 52|[17,0| I5,8| I4,0 — | I 269|25,02| I72,4
476 2| 15| 6 |1927|| Skdrmstallning........... 921 581 17,8] 19,0| 14,9/ 35 744| 21,14] 153,9
4771553 1| 6| 6 |rg21| Stark laggallring.......... oktober 52| 15,1| 12,5| 12,0 — 2679 25,56/ 160,0
478 2| 15/ 6 |1927] » D e 192t 58 16,2| 15,7| 12,7| 33 | I 102|21,35| 140,2
479|554 1| 7| 6 |1921| Stark laggallring.......... 52|/ 20,4| 19,3| 17,0 — 937| 27,54| 231,9
480 2| 16| 6 |1927 » D e 58| 21,1] 23,8| 18,3| 35 554| 24,70|218,9
481|505/ I || ‘1| 18| 5 |1923|| Stark laggallring.......... 52|| 11,2 11,1| 8,9| — | 2017|19,62| 94,2
482 2| 2| 5 {1928 » P 57| 12,9| 13,5| 10,2 38 | I 092 15,56 81,8
483|595| II 1| 18| 5 |1923|| Sjalvgallring............. 52| 11,7] 11,8| 8,7 — | 1533 16,69 77,3
484 2| 2| 5 |1928 D e 57/ 13,2 12,8/ 9,7| 38 | 1460| 18,90 97,5
485|505/ III || 1| 18 5 |1923| Stark laggallring.......... 52|[11,3| 11,4| 8,4 — | T 728|17,72| 81,0
486 2| 2| 5 (1928 » D e 57 12,9| 14,0/ 9,9 42 957| 14,82| 74,0
487|610 I 1| 20| 7 |1923|| Extra stark laggallring. ... 70| 14,1| 10,3| 11,5 — | 2 928| 24,53| 153,0
488 2| 25 8 |1928] » » » 75/l 13,9 I3,1| 12,2 32 956]| 12,91/ 83,0
489|610 II | 1| 20| 7 |1923|| Stark laggallring.......... 70 13,0| 9,7| IT,1| — | 3 424|25,46| 157,2
490 2| 25/ 8 |1928 » D e 75| 14,2 11,2 11,6/ 29 | I 988| 19,69 I25,9
491|612 T 1|<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>