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KARL-HERMAN FORSSLUN D¢

NORDLIGA GRANSAGSTEKELN

(Lygaconematus subavcticus Forssl.)

En nyupptédckt skadeinsekt i Lappland.

delning frén jigmistare CARL DILLNER i V. Stensele revir ett brev

med beskrivning av en insektshirjning pa gran jimte ett prov pa
skadegorelsen. En undersdkning av detta prov gav vid handen, att det sanno-
likt rérde sig om lilla gran-sdgstekeln (Lygaeconematus abietinus CHRIST.)
eller ndgon nirstiende art. Ingen av dessa ha med sikerhet tidigare upptratt
som storre skadegorare i vart land, men sdvil i Danmark som i olika delar
av Mellaneuropa hora de till granens virsta fiender och ha dir under det
senaste seklet dstadkommit synnerligen omfattande och allvarliga hirjningar.
Enligt DiLLNERS beskrivning, till vilken jag nedan aterkommer, hirjades
ar 1933 i T4arna socken ett omkring 5 ooo har stort omrade, och de angripna
traden uppskattas till 15—20 9, av tridantalet. Under ar 1934 tilltog hirj-
ningen avsevirt i intensitet, vilket jag dven sjilv hade tillfille att konstatera.
Fallet maste ddrfér anses vara tillrdckligt allvarligt ur praktisk synpunkt
f6r att tas upp till ndrmare behandling. Det har ddrjamte ett sirskilt intresse
som exempel pd hur mycket som dnnu star att utforska inom skogsentomolo-
gien, d& skadedjuret ifrdga har visat sig vara en f6r vetenskapen ny art. —
For upprepade intressanta meddelanden och sindningar av preparat och lar-
ver vill jag hir siga jigmistare DILLNER ett uppriktigt®tack.

Hésten 1933 mottog Statens skogsférsksanstalts entomologiska av-

Systematik och biologi.

Gransdgsteklarna héra till en grupp inom vixtsteklarna, Nematini, vars
arter ofta d4ro mycket svara att bestimt skilja frdn varandra. P4 grund harav
har det ratt och rdder delvis 4nnu en ritt stor oreda inom deras systematik.
Hir skall icke berdras andra arter 4n dem, som speciellt intressera i detta sam-
manhang och vilka bruka sammanféras till sabietinus-gruppen». Hit hoéra
féljande svenska arter: Lygaeonematus saxesenii HART., compressus HART.,
abietinus CHRIST (Syn. abietum HART., pini RETz.) och ambiguus FALL. Av

13. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Hifte 29.
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dessa kan dven ambiguus limnas dsido, d4 den for ett frdn de 6vriga avvikande
levnadssitt, i det den lever inuti granens knoppar. De iterstdende tre arterna
std varandra nira och leva av barren pd granens arsskott samt férekomma
ofta tillsammans. Detta har gjort, att de forr ej alltid héllits isdr utan betrak-
tats som en enda art, vilket bl. a. medfrt, att uppfattningen om deras geogra-
fiska utbredning i vissa fall blivit felaktig. S& t. ex. uppgiver THOMSON (1871)

Fig. 1. Lygaeonematus subavcticus FORSSL.

a. Hane (Mannchen). b. Hona (Weibchen). c. Larv (Larve).
d. Kokonger (Kokons). '

abietinus vara utbredd 6ver hela Skandinavien, om 4n tdmligen sédllsynt.
Detta ir, enligt vad vixtstekelkdnnaren fil. kand. RENE MALAISE godhetsfullt
meddelat mig, icke riktigt. Abietinus ar i Sverige hittills kind endast fran
Skane och Ostergétland (enligt exemplar i Lunds museum), medan saxesenit
patriffats frin Skane—Jdmtland och compressus frin Skadne—Visterbotten.
Den art, som nu plotsligt upptritt i Lappland, antogs férst vara abietinus,
da beskrivningar i litteraturen passade bra in p4 den, men da den stora luckan
i utbredningen mellan Ostergétland och Lappland forefsll svarférklarlig och
svenska exemplar férut ej jimforts med utlindska, inférskaffades material
fran utlandet. En jaimforelse med detta visade, att exemplar fran sédra Sverige
voro identiska med den mellaneuropeiska L. abietinus men att de lapplandska
exemplaren tydligt avveko, i synnerhet betriffande vissa strukturdetaljer i
honans #ggliggningsapparat. Denna skillnad #r storre 4n den som rader
mellan abietinus 4 ena sidan och saxesenii och compressus & den andra, och
ddrfér ar det fullt sikert, att de lappska exemplaren representera en férut
okind art. Det 4r alltsa tydligt, att L. abietinus 4ren sydlig art med nord-
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grins i sédra Sverige, den nya arten, vilken jag (FORSSLUND 1936) kallat
L. subarcticus, en nordlig, hittills kdnd endast fran Lappland.

Beskrivning. En utférlig beskrivning av stekeln och den fullvuxna lar-
ven har limnats i Entomologisk tidskrift (1936). Jag inskrdnker mig hir
till ett omnimnande av firgkaraktirerna, vilka dro de ldttast iakttagbara.
Stekeln: Antenner pi 6versidan moérkbruna, pa undersidan gulbruna; de
tva forsta lederna svarta. Huvudets och kroppens éversida svart med undantag
av framryggen, som &ir gul, samt bakkroppsledernas bakkanter och sidor,
vilka 4ro gulbruna; undersida gul med svarta flickar pa framryggens undre
hoérn, frambrostet, mellanbrostets bakre sidodel samt yttre hilften av dess
nedre och undre del (hos honan ir hela den sistnimnda delen svart); hela
tredje mellankroppsleden svart. Ben gula, bakben i yttre delen brunaktiga.
Vingar klara med blekt gulbrunt vingmérke. Kroppslingd: 75 mm, Q 6 mm.
Larv (i sista stadiet): Huvud brungult; kropp ljusgrén med svarta flickar,
vilka pd mellankroppen och f6rsta bakkroppsleden stricka sig frdn sidorna
6ver ryggen, pa ovriga bakkroppsleder férekomma endast pd sidorna. Flic-
karnas lige och antal framgdr av fig. 1 b; dock bér papekas, att deras antal
ej dr fullt konstant utan kan véxla hos olika individ och dven pa de olika si-
dorna hos samma individ. 20 ben, varav 3 par pa mellankroppen och T par
pa vardera av bakkroppens 2.—7. samt 10. leder. P4 buksidan av 1.—7. bak-
kroppsleden befinner sig en réd, utstjilpbar bldsa; da larven oroas intar den
skrickstillning genom att slinga upp bakkroppen, stjilpa ut bladsorna och
spruta ut en vitska, som avsondras i dessa.! — Den fullvuxna larvens lingd
c:a 10 mm.

Larvens utveckling fran 4gg till puppa har 4nnu ej kunnat foljas. Dock
framgar det av det insinda materialet, att de tidigare stadierna kunna vara
helt grona utan svarta flickar; kanske 4r detta regel. — Att sikert skilja denna
larv fran nirstdende arters 4r dnnu inte méjligt. De uppgifter, som finnas i
litteraturen, iro ofta motsigande, varjimte olika foérfattare framhdélla, att
fargteckningen 4r underkastad variation. Man madste dirfér avvakta mera
grundliga undersékningar av stérre material, innan man kan fixera artgrin-
serna med bestdmdhet.

Kokong: avldng med avrundade indar, till firgen moérkbrun. Lingd
5,5—7,5 mm, bredd 2—3 mm.

Som ovan nimnts har den nya artens utveckling dnnu ej studerats ndrmare.
Sannolikt &verensstimmer den i huvudsak med nirstidende arters, fransett
att flygtiden 4r betydligt senare i Lappland 4n pa kontinenten. JUDEICH-
NitscHE (1895) uppgiver for Tyskland slutet av april—bdérjan av maj, medan
BoRRIES (1895) nimner mitten av maj—mitten av juni f6r Danmark. Ho-

1 ENSLIN (1915) uppgiver om larven av L. abietinus, att den harvid »riecht eigentiim-
lich wanzenartig.» i
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norna avlidgga dggen pa arsskottens barr i en 6ppen ficka i barrets ytterkant.
Under loppet av forsta veckan kldckas dggen, och larverna bdrja genast dta
pa de spida drsbarren. Atminstone abietinus-larven f6rmar ej dta upp barren
helt, utan mer eller mindre stora rester bli kvarhingande pi skottet; saxe-
senit, som 4r en stérre och kraftigare art, skall 4ta barren helt till basen (BAER
1916). Efter 3—5 veckor beger sig larven (av abietsnus) ned i marken, dir den
pé ringa djup (enligt NUSSLIN 1913 2—3 cm) spinner in sig i en kokong. Hir
blir. den liggande till ndsta var eller ocksd kvarstannar den i marken dven
nidsta sommar och vinter (BAER 1903), varpd den férpuppar sig och klicks
omkring 14 dagar senare.

Svarmningen av L. subarcticus ar icke iakttagen, men den forsiggar troligen
i slutet av juni och bérjan av juli. Jagméistare DILLNER har nidmligen iakt-
tagit 4gg, som utan tvivel tillhéra denna art, den 2 juli; de voro gulaktiga,
nagot ovala och sutto pa de firska, nyssutspruckna barren, ett pa varje barr.
Den 16 juli iakttog samme sagesman larver, av vilka en del voro endast
1—2 mm ladnga, andra diremot upp till c:a 12 mm. Endast arsbarren itas,
men ej helt och hallet, utan rester av barren l4mnas kvar, vissna och giva
de angripna skotten en pd lingt hall synlig rostbrun firg. Nedvandringen
till marken sker mot slutet av juli; kokongerna ligga i allménhet ytligt, i moss-
och fornalagret, stundom i férmultningslagrets 6vre del.

Skadegorelse.

Gransédgsteklarnas inverkan pad triden 4r i allmidnhet tvafaldig: dels blir
stammen missbildad genom toppskottens avdéende (bajonettopp, flertoppig-
het), dels intrider en mer eller mindre avsevird tillvixtminskning genom
assimilationsmassans reducering. Langvariga hirjningar kunna dven medfora,
att triden ga ut helt och héllet. Endast ett drs angrepp synes i allminhet
vara betydelselost for tradet; i mycket sillsynta fall sig jag ett drs kalitning
leda till skottens avtorkande. Som exempel kunna fig. 3 a—b tjdna: hos 3 a
ha arsledarna 1934 kaldtits, men toppknopparna dro friska; hos 3 b ha &rs-
lederna 1933 drabbats av detsamma, 1934 ddremot skonats och vixt ut nor-
malt. Fig. 3 d—e samt fig. 4 visa toppar, som blivit mer eller mindre starkt
angripna. Angreppets foljder te sig ratt olika pa olika trdd, vilket vil har
flera orsaker. De viktigaste béra naturligtvis vara sjilva angreppets art,
dess styrka, tidpunkten fér dess borjan samt dess varaktighet. Aven torde
olika trids motstadndskraft spela en betydande roll (se nedan om Naunhofer
Wald). Genomgaende drag 4ro starkt minskad tillvixt av de angripna skotten
samt en tdtgrenig, risig utbildning av topparna. Som synes av nedanstdende ta-
bell 4r skottens tillvixtminskning synnerligen stor. Tyvarr har jag ingen rik-
tigt lamplig frisk topp till jaim{érelse; den, som medtagits i tabellen, ar en se-
kundir topp, vilken bildats efter den ursprungliga toppens avdéende. Hirav



NORDLIGA GRANSAGSTEKELN I LAPPLAND 175

kommer det sig, att de tva forsta arslederna dro abnormt korta. De ha tyd-
ligen dnnu befunnit sig i ett svaghetstillstdnd, vilket dock tack vare angreppets
upphorande 6vervunnits. Jag vill sdrskilt framhalla, att granarna under de

Fig. 2. Granar med kalitna toppar. S. Tarnaby.
Fichten mit kahlgefressenen Gipfeln.

tre senaste somrarna utvecklat osedvanligt ldnga toppskott under inflytande
av den gynnsamma viderleken.

R ‘ Arsledernas lingd i cm

‘Frisk topp‘ Fig. 4a | Fig. 4b | Fig. 4¢ ! Fig. 4d

1934 n. .. 20,7 6,5 0,6 3,1 1,6
I933....... 17,6 9,7 19,5 3.4 3,8
1932, .enn .. 3.3 ‘ 17,8 — 1,6 ‘ 19,3
I03T...n... 74 — — 19,6 —_
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Den karaktiristiska risighet, som vid upprepade angrepp utbildar sig i top-
parna, beror delvis p4d denna skottens minskade tillvixt, varigenom grenarna
komma att sitta nirmare varandra, men framférallt pa tvé4 andra f6rhallanden:
1). D4 toppskottet dor, boja sig en eller flera sidogrenar uppdt och vixa ut
till nya toppar, vilket kan upprepas flera ganger; 2). Adventivknoppar ut-
vecklas till grenar, ofta i tita grupper eller mer eller mindre regelbundna

Fig. 3. Gnagskador pé grenspetsar (a—c)
och toppar (d—e).
Frass-Schidden an Zweigspitzen a—c und
Gipfeltrieben (d—e).

d

kransar. — Det ir tydligt, att ju mera fullstindigt inte bara toppskottet utan
aven sidogrenarna kaldtas, desto mera hdmmas hela toppen i sin utveckling.
Fig. 4 a visar en topp, som fdrsta gadngen angripits 1932; f6ljande ar ha fran
1932 4rs led vixt ut adventivgrenar, vilka liksom det nya toppskottet kal-
atits; 1934 ddremot ha dessa adventivgrenar skjutit nya skott, varjimte
nya adventivgrenar uppstdtt pad samma led, men dessa ha helt skonats frin
angrepp; synbarligen pd grund hirav har det tredriga angreppet haft till
f6ljd endast en relativt liten tillvixtminskning. De toppar, som atergivas i
fig. 4 ¢ och 4 d, ha angripits betydligt hardare; hos fig. 4 ¢ ha kraftiga adventiv-
grenar vixt ut ndgot ovanfér mitten av den tidigast angripna leden (1931),
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men de dro liksom Gvriga grenar mycket hart angripna, och f6ljande &rsleder
visa, tydligen i f6ljd hirav, en stark reduktion (se siffrorna i tabellen!); hos

Fig. 4. Gnagskador pa toppar.
Frass-Schiden an Gipfeltrieben.

fig. 4 d 4r hela toppen sd gott som kaldten, toppskottet har d6tt efter 3 ars
angrepp, och sidogrenar bdrjat orientera sig uppat. Fig. 4 b visar en topp hos
vilken redan under andra angreppsaret toppskottet dédats pa ett mycket ti-
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digt stadium; runt dess bas har omedelbart ovanfér de egentliga sidogrenarna
vixt ut en regelbunden krans av adventivgrenar, tydligen utvecklade ur ba-
sala knoppar, vilka normalt skulle ha givit upphov till hanblommor eller for-
blivit outvecklade (se TIREN 1935, p. 422). Toppen pé fig. 3dhar varit utsatt
for ett 4-arigt angrepp liksom fig. 4 b, men hir har toppknoppen dédats redan
efter forsta sommaren; ett virrvarr av adventivgrenar har utvecklats under
de f6ljande somrarna, och flera ungefir jimnstora grenar visa tendens att
vaxa ut till nya toppar. Ett typiskt exempel pa f6ljden av ett mera langvarigt
angrepp limnas av fig. 3e; efter 3-arigt angrepp har toppen détt 1928 (till
hoéger pd bilden ndgot ovanfér mitten), en kraftig ny topp har utbildats,
vilken delat sig i tva grenar; hos bada dessa 4r toppknoppen nu déd, och
nya smégrenar bdja sig uppit. — Bland mina anteckningar i filtet om an-
gripna trad mirkes en 1,5 m hog gran, vilken 5 ganger i rad fatt toppskot-
tet dodat; {6r varje gdng har alltsd ett nytt toppskott vixt ut och ersatt det
dodade. Det senaste var nu 3-arigt och hade kalitits 1932 men skjutit friska,
oangripna skott 1933 och 1934. Gar detta trid dven i fortsittningen fritt
fran angrepp, kommer det helt sikert att klara sig, men stammen kommer
givetvis att bli synnerligen vanstilld.

Upptradande i Sverige.

Som ndmnts dr denna hirjning i V. Stensele revir den enda av stérre matt,
som iakttagits i vart land. TULLGREN (1911) och TRAGARDH (1914) omnidmna
ett upptridande i Skdne 1910, som troligen hinfor sig till L. abietinus, men
artens namn blev aldrig sikert konstaterat. Dock var det utan tvivel nagon
eller ndgra representanter for abietinus-gruppen, som hir hade en sporadisk
massférokning. Detta dr den enda uppgift, jag kunnat finna i litteraturen.
I Skogshogskolans samlingar finnas preparat av Newmatusangrepp péd gran,
etiketterade »Nematus abietinus (Htg). Norrbotten Ounistunturi. Aug. 1896.
Alb. Nilsson.» Utan tvivel dr det hir frdga om L. subarcticus; ndgon hirjning
torde dock vid detta tillfille ej ha férekommit, da ingenting ndmnes om detta
fynd i Doménstyrelsens arsberdttelser. Pa Statens skogsférscksanstalt for-
varas ett antal preparat av Nematus-angrepp pa gran, insamlade i olika delar
av vart land av professor TRAGARDH, och enligt muntligt meddelande av pro-
fessor TRAGARDH har han atminstone en géng iakttagit en mera utbredd fore-
komst, namligen mellan Kalix och Morjarv dr 1922. Omst4ndigheterna med-
gavo vid detta tillfille ej ndgon ndrmare undersékning. En bestdmd klassifi-
cering av dessa senare angrepp ir pa grund av var bristande kinnedom for
ndrvarande ej mojlig, men antagligen dro de férorsakade av andra arter 4n
subarcticus med undantag av det norrlindska.

Ej heller hirjningen i V. Stensele revir kunde goéras till féremdl f6r nadgon
mera noggrann och systematisk undersékning. Jigmaistare DILLNER hade dock
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vid flera tillfdllen mojlighet att gora observationer daréver; efterféljande 6ver-
sikt bygger med beniget medgivande pa hans rapporter. Dessutom hade jag
sjilv tillfille att bes6ka hirjningsomrddet i september 1934. Larverna hade
d4 naturligtvis for linge sedan gétt ned i marken, men skadegérelsen var syn-
nerligen litt att se genom att de angripna skotten pa langt hall lyste rostbruna
i skarp kontrast mot den friska grénskan.

Det finnes ingen anledning att betvivla, att insekten sedan gammalt till-
hor granskogens fauna hiruppe, och jag kunde konstatera, att den haft fast
fot inom omradet langt innan den egentliga hirjningen boérjade. Dels kunde
man genom missbildningar pa levande stammar faststilla angrepp fér minst
15 4 20 ar sedan, dels visade pid marken liggande, nistan helt férmultnade
stammar de typiska missbildningarna i topparna.

Den egentliga skadegorelsen observerades férsta gdngen ar 1931 i Stensele
socken. P4 toppskotten av enstaka, smirre granar, I—2 m hoga, hade barren
delvis avitits. Nidsta ar, 1932, iakttogs, att atskilliga granar stodo med av-
barrade toppskott, vilka féref6llo avtorkade. Det var nu inte bara i revirets
lagre delar, som skadan méirktes, utan sarskilt hégre upp i Tarna socken om-
kring norra dnden av sjon Giutajaure pd en stricka av omkring 3 mil. I all-
minhet hade yngre och medelalders granar skadats. Ar 1933 tilltar hirjningen
avsevirt och koncentrerar sig inom Tédrna socken, dir inom ett c:a 5 000 har
stort omrade 15—20 9, av granarna berdknas vara angripna. Men dven utan-
for detta omride triaffas hir och var angrepp. Toppskottet har nu ofta dédats
och ersatts av en sidogren, varvid en krék pad stammen uppstatt. Det dr fort-
farande mest yngre och medeldlders granar, som angripits i kronans &vre
delar fran toppskottet i allmdnhet en meter ned i kronan. Dock hade ej heller
dldre trdd, 150—200 &r gamla, gatt fria. P4 Giutajaures vistra sida, Brakk-
fjallets norra sluttning, voro si gott som alla yngre granar i dldern 60—go
ar angripna, och en halv meter av toppens 6vre del f6refoll nastan torr. Under
detta 4r kunde skadan mérkas i hela Vistra Stensele revirs granskogar, ehuru
i den del, som ligger inom Stensele socken, endast en och annan gran var ska-
dad, ett par stycken per har. — Denna Skning av hirjningens intensitet fort-
sdtter starkt 1934. Det egentliga hirjningsomradet stricker sig nu 6ver mel-
lan 7 000 och 8 ooo har, och inom de virst utsatta delarna ar praktiskt taget
varje gran angripen, fran trdd pd 20—30 m héjd till 4 a 5 dm héga plantor.
Angreppet koncentrerar sig pd topp-partierna, ofta i en zon pad I—2 m, men
stundom 4ro grenspetsarna kaldtna till T a 1,5 m 6ver marken, varigenom
nistan hela drets barrmassa gatt forlorad. — Ar 1935 har tydligen krisen in-
tratt. Enligt meddelande fradn kronojdgare F. H. JomanssoN i Tédrna fére-
komma nu larverna ytterst sparsamt, och skadegérelsen torde vara minimal.

Som synes av kartan, ligger det egentliga hirjningsomridet pd avsevird
héjd &ver havet. Sjdarnas h6jd vaxlar mellan 391 och 481,7 m, och mellan dessa



180 KARL-HERMAN FORSSLUND

Fig. 5. Karta 6éver harjningsomradet inom Tarna socken 1934.
Frassgebiet im Kirchspiel Tédrna 1934.

V/ Hela harjningsomridet. mrm  Starkast angripna bestand.

) Das ganze Frassgebiet. W Die am starkesten heimgesuchten Bestinde.
Barrskogsgrans.

T~ Nadelwaldgrenze.

resa sig fjalltoppar pd omkring 800 till 6ver 1 ooo m héjd (Brakkfjillet 1,039
m 6. h.). P4 fjillens sluttningar vdxer en ofta verraskande vacker skog av
huvudsakligen gran och bjérk, betingad av den kalk- och skifferrika berg-
grunden. Tack vare denna ha triden en betydligt vackrare utbildning 4n i de
klimatiskt mera gynnade trakterna lingre ned i det lapplindska barrskogs-
omradet. Jag hade sjilv tillfille att bese trakterna nirmast O om Térnafors;
skogen 4r har en bitvis hagmarksartad 6rt- och grisrik blandskog av gran
och bjérk med insprangd higg, rénn, grial och silg. Markvegetationen ut-
géres av ritt talrika ormbunkar, mest Dryopteris Linnaeana och phegopteris
samt Athyrium, och en mangfald érter sisom Aconitum septentrionale (storm-
hatt), Chamaenerium angustifolium (mjoélke), Cornus suecica (honsbir), Fili-
pendula ulmaria (alggris), Geranium silvaticum (midsommarblomster), Me-
landrium rubrum (rodblira), Mulgedium alpinum (fjalltalta) Rubus saxatilis
(stenhallon), Solidago virgaurea (gullris), Trollius europaeus (daldocka), or-
kidéer m. m. Stillvis vervéger blabidr, och enbuskar dro ritt talrika. Lingre
s6derut innanfér Sundet ir skogen av mossrik Vaccinsum-typ med 6vervigande
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gran. Om de skogliga férhéllandena f6r 6vrigt har jigméistare DILLNER med-
delat mig (jag vill dock anmirka, att medelvirdena ej sidga sd mycket, d4 tri-
den dro mycket olikaldriga): .

Tarnafors: Bestindet, dir hirjningen var som svarast, utgjordes av ett
ojamnt granskogsbestand, ritt titt, slutenhet c:a 0,8, med bjérkinblandning.
De harskande triden 70—=8o 4r gamla, c:a 12 m medelhdjd, medeldlder 70—8o
ar, enstaka lika gamla granar utvisade en medeldiameter av c:a 40 cm och
héjd 13—14 m. Underbestandet av 30-arig gran, c:a 4 m medelhéjd. Kubik-
massan torde hélla sig kring 80—100 kbm pr har (bjérken inrdknad) och stam-
antalet c:a goo st. frin 10 cm bdm per har. Mark frisk-fuktig. »Metmask»
finnes i jorden. Tjilen gir ur jorden omkring g—r1o0 juni. Till ovanstdende upp-
gifter om vegetationen kan enligt DILLNER ldggas: alm, réda vinbir, smultron,
hallon. Bonitet V—VI. Skogen tillhér kronan och riknas som krono&verlopps-
mark sreserverat for framtida bosittning av fattiga lappary.

Bestdnden S om Tadrnafors: Enbart gran med stark bjérkinblandning.
Bonitet flickvis simre, VI—VII, flerstides VIII, endr vinden ligger pA.
Delvis aldre skog, mera fjalltyp. Detta giller bestdnden vid Sundet. Bestan-
den &dro vackra, nir de std i skydd, och mellan Sundsgdrden och Forsbick
ar vixten god och bjérken c:a 17—18 m hég, tydande pa bonitet V. Forst vid
Jokksjaurbédcken en och annan gammal tall, ritt sillsynt i bestdnden, endast
pd V sluttningen av Jokkskaise finnes en del gamla talléverstdndare.

Bestanden pa andra sidan Gé&utajaure: I allminhet t4ta, #ldre
granskogar med inblandning av yngre granar, de senare si gott som alla ska-
dade. Boniteten torde i allminhet vara VI—VII. Ingen tallinblandning
men c:a 20 % bjork. Det forefaller, som om insekten, nar den triffat pa dldre
granskogar, sokt sig upp mot fjallkanten och hir kastat sig ¢ver de sista ut-
posterna av gran, som i allm#nhet utgéras av yngre individ, ty dessa voro
samt och synnerligen hirjade.

Upptridande utomlands.

D4 gransdgsteklarna som skadedjur tidigare varit s gott som okinda hos
oss men lingre séderut sedan snart ett sekel tillbaka riknats till granens
virsta fiender, kan det ha sitt intresse att ta deras utlindska syndaregister
i betraktande. Enligt BorRRIES (1896) foreligger en uppgift frdn Danmark
redan frdn 1837, vilken uppgift synbarligen hinfor sig till L. abietinus. Fran
jyllindska planteringar omnidmnas flera arter av SCHIODTE (enl. uppgift hos
Borrigs). Pa ett stille blevo triden sa illa dtgangna, att hela planteringen
mdiste huggas ned och ersittas med bergtall. P4 Jylland ha hirjningarna fort-
satt fran 1855 atminstone in pd 18go-talet med vixlande intensitet; som sir-
skilt svara ar nimner BoRRIES (1895) 1881, 82, 85, 87, 91, 93 och framhéller,
att varma och torra varar och férsomrar gynna larvernas utveckling i hog
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grad. Ndgot dédande av hela trad synes ej ha férekommit hir, men i allménhet
utgallrades de skadade triden, varfér man ej vet hur det skulle gitt med dem
i fortsittningen. De viktigaste arterna voro L. compresssus och L. saxesensii,
i mindre grad férekom #dven L. abietinus.

I Tyskland och Osterrike ha sedan omkring mitten av 1800-talet férekommit
spridda, delvis synnerligen svarartade hirjningar, av vilka jag hir kan ndmna
endast ett par. Den forsta skildras av RosSMASSLER (1845) och STEIN (1852).
Den férsiggick i 20—30-ariga granplanteringar i Wermsdorfer Forstbezirk,
borjade 1842 och tilltog ar efter ar samt nddde sin kulmen 1845. Detta ar bér-
jade topptorka. Sedan intridde ett successivt avtagande tills skadedjuren
1850 voro si gott som férsvunna. Den 8-driga hirjningens resultat uppgives
ha varit en avsevird tillvixtminskning och torkade toppar. — JUDEICH
meddelar (1869), att steklarna 1868 férekommo »in ungewdéhnlicher Menge» i
nistan alla granskogar i Sachsen och Altenburg samt tilldgger: »Wir miissen
diese Blattwespe immerhin zu den merklich schidlichen Forstinsekten rech-
nen». Denna hirjning upphorde dock redan nista 4r, och J. gor en férmodan,
att torkan 4r 1868 orsakat insektens massupptridande. — Den utan jamf6-
relse svaraste kalamiteten 4r den, som traffat Naunhofer Walds granplante-
ringar utanfér Leipzig. Den 4r utforligt skildrad av BAER (1903), JAEHN (1914)
och SINz (1920) och hade i grova drag féljande forlopp. Steklarna observerades
forsta gdngen 1891 i ett nirbeliget revir, utbredde sig sedan allt nirmare
Naunhofer Wald och upptridde diar forsta gdngen 1894 i en 10-arig avdel-
ning av skogen. 1895 spridde de sig till flera 10—14-ariga avdelningar och an-
grepo dven upp till 4o-driga kanttrdd. 1896 voro alla granar av aldersklass
I—TIITI angripna, och redan nu bérjade hela trid g ut som f6ljd av angreppet.
1897 var hirjningen utbredd 6ver hela reviret; stark topptorka i den férst
angripna avdelningen. Sedan har hirjningen fortsatt ar efter dr, ibland sva-
gare, ibland starkare, si att SINz skriver 1920: »Noch ein solcher Frass, und
das Ende der hiesigen Fichtenwirtschaft diirfte besiegelt sein.» Av sirskilda
uppgifter for vissa ar kunna féljande ndmnas. 1899 angrepos f6r férsta gdngen
2—3-4riga kulturer, aret dirpa plantskolor; 1903 starkaste angreppet dittills,
arskulturer gd ut; 1904 starkt avddende av trad i IT och III 4ldersklasserna;
1910 starkaste angreppet dittills, kaldtning av samtliga arsskott, topptorka och
avdoende mycket stora; 1911 f6rs6k med besprutning och svavelbepudring; 1912
d:0; 1919 »stirktes Frassjahr iiberhaupts, det finns knappt en dldre gran med
normal topp; 1920, i slutet av maj, d4nnu starkt angrepp, men c:a 30 %, mindre
an 1919. Harjningen har i allmidnhet varit svagare, da dalig vaderlek, sdsom
kyla, regn, sné eller hagel intridffat under larvernas 4t-tid. P4 grund av gran-
bestandens trostlosa utseende bestimdes det 1912, att granplantering inom
reviret helt skulle upphéra. I stillet kommer man att Gvergd till
vanlig tall och, pa bittre marker, 16vtrad, framférallt ask, 16nn, bok och rédek.
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Aven i Schweiz har gransdgstekeln vid upprepade tillfillen sedan mitten av
1800-talet upptratt i forhdrjande mingd (Bapoux 1919). Verkningarna ha
hir varit desamma som i Tyskland, 4dven triads avtorkande har férekommit.
Bapoux papekar, att stekeln hotar flera bestdnds utveckling, i synnerhet
sddana, som #ro rena och likaldriga och som framgatt ur planteringar. Den
tycks ocksa halla sig kvar med samma envishet hdr som i Tyskland, ty BADoux
skriver i brev 22/2 1935: »Seit dieser Zeit (1918) hat das Insekt ununterbro-
chen Verheerungen im Hohragen Wald angerichtet und ist in vielen anderen
schweizerischen Waldungen des Plateaus aufgetreten». — Angrepp ha iakt-
tagits pd sd stor h6jd som 1 500 m. 6. h. — De mellaneuropeiska hirjnin-
garna tillskrivas L. abietinus.

Orsaker till massupptrddanden.

Det har papekats av flera forfattare, att ett bestimt samband kan sparas
mellan steklarnas upptriadande och klimatet samt markfuktigheten under var
och forsommar. For att ytterligare belysa detta skall jag atervianda till Naun-
hofer Wald, vilken ur mer 4n en synpunkt 4r ett mycket lirorikt exempel.

Naunhofer Revier var till i bérjan av 180o-talet ett rent l6vskogsrevir med
praktfulla bestand av frimst ek, ask och al. Marktillstindet var mera vatt
an fuktigt eller friskt, och grundvattnet gick ofta i dagen. En yppig flora av
till stor del fuktighetsilskande orter utgjorde markvegetationen. Till att
boérja med gjordes inplanteringar av tall, men frdn och med 1854 6vergick
man helt till gran, vilken visade en synnerligen god vixt och sporrade till
fortsatta, omfattande planteringar. Mot slutet av 1800-talet intradde emeller-
tid en &desdiger forandring. Aren 1886—87 och 1895—q6 anlades nimligen
i skogens omedelbara nirhet tvenne vattenverk for staden Leipzigs rikning.
Dessas verksamhet baserades pd markprofilens speciella beskaffenhet i denna
trakt. Under markens ytskikt befinner sig namligen ett lerlager av vixlande
tjocklek, vilket vilar pa rullstensgrus. Genom sin ogenomtringlighet f6r vat-
ten uppdelar detta lerlager grundvattnet i ett &vre skikt, vilket kommer
vegetationen till godo, och ett undre, som langsamt rér sig i rullstensgruset.
Meningen var nu, att vattnet skulle avtappas frin det undre skiktet genom
vattenverken och féras in till staden, medan det ytliga vattnet skulle vara
kvar i skogsmarken. Detta var dock en felkalkyl av katastrofal verkan. Ler-
lagret var alls icke sd ogenomslidppligt som berdknat, varfér den 6vre grund-
vattensgransen sjonk, pa vissa stédllen dnda till 8 m, och skogsmarken blev totalt
uttorkad. Al och andra fuktighetsidlskande vixter dogo ut, ljung och bldbars-
ris vandrade i stillet in. Diken, bickar och den fiskrika floden Parthe blevo
torrlagda. For granarna betydde detta en oerhord fordndring till det sdmre,
de rdkade pid grund av vattenbrist i ett svaghetstillstdnd, som i hog grad
minskade deras motstandskraft mot insektsangrepp. De angripna triden
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torde pa grund av detta tillstdnd littare duka under. Dartill kommer, att ett
torrt marktillstdnd verkar direkt gynnsamt f6r de i kokongerna liggande larver-
na; antalet avsvampar férstorda kokongerminskas och klackningen av steklarna
kan ske i god tid utan att hindras av att marken &r 6versvimmad pa varen.

Det skulle ha varit av stort intresse att noggrant f6lja viderlekens vix-
lingar inom hirjningsomridet i T4rna under de senaste dren. For att f4 en
exakt bild av klimatets betydelse f6r insektens forokning bér man naturligt-
vis noggrant registrera alla dagliga vdxlingar och samtidigt f6lja utvecklingen
av dgg och larver och 4ven av granarnas nya skott. Detta har i detta fall icke
varit mojligt, men dven si grova siffror som mdnadsmedeltal peka tydligt
i den riktningen, att de senaste somrarna varit sirskilt gynnsamma ur kli-
matisk synpunkt. Hur alla de faktorer, vilka sammanfattas i begreppet vi-
derlek, inverka, vet man ej, dock torde det vara sikert, att nederb6rd och
temperatur spela en mycket stor och sannolikt avgérande roll. Dessutom
torde endast juni och juli ha stérre betydelse i detta avseende, d4 det 4r under
dessa mdanader, som klickningen av de fullbildade steklarna och &ggligg-
ningen ske och larverna leva fritt pa triden. Av tillgingliga sammanstill-
-ningar av nederbdrd och temperatur framgar, att de senaste 5 &ren haft rela-
tivt litet nederb6rd i juni, och sirskilt i 6gonen fallande och betydelsefullt
ar att nederborden minskas frén 1931 till 1933 till knappt 1/, av det nor-
mala. 1934 6kar den ater, men ndr dnd4 ej upp till det normala. Temperaturen
under samma &r visar ett rakt motsatt férhéllande: den stiger till ett maximum
1933, vilket ligger 3.3° 6ver det normala. Sirskilt 4r 1933 var alltsi ovanligt
torrt och varmt under insektens émtaligaste period, vilket ju maste ha gynnat
eller kanske varit en forutsittning f6r massférékningen. Medeltalet for neder-
bérden under juli manad ligger dock hogt, vilket tyder pd, att larverna vid
denna tid dro mindre kinsliga for vita.

Bekdmpning.

De vildsamma hirjningarna pa kontinenten ha naturligtvis ej fatt forsigga
utan att dtgirder vidtagits for att hejda dem. I Naunhofer Wald har f6reta-
gits besprutning med bordeauxvitska och frukttridskarbolineum samt bepud-
ring med pulvriserat svavel, men dessa medel visade sig sd gott som helt
verkningslosa (JAEHN 1914). Enligt SNz (1920) har god effekt uppnatts med
schweinfurtergrént. Dock 4r nackdelen med dessa vitskor, att de endast
kunna anvindas i yngre bestind, varfér en effektiv utrotning av skadedjuret
ej gar att genomfora. Boas (1923) rekommenderar dven blyacetat. Egendom-
ligt nog synes ej den moderna metoden med utspridande av arsenikhaltigt
pulver fran flygmaskin ha kommit till anvindning. Denna metod forefaller
vara sarskilt lamplig i detta fall, d4 ju larverna leva pa &rsskotten och alltsd
i kronans litt dtkomliga perifera delar.
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Den bidlogiska bekdmpningsmetoden torde icke kunna med framgéing an-
viandas mot dessa skadedjur. JAEHN (1914) papekar, att gransdgsteklarna i
ovanligt ringa grad 4ro utsatta fér parasiter, och som férklaring hértill ndmner
han den avskrickande verkan, som den frin buksidans kdértlar utsprutade,
illaluktande vitskan torde ha pé parasiterna. Det ar alls inte omdjligt, att sa
verkligen ar fallet. I varje fall visar den envisa hirjningen i Naunhofer Wald,
att parasiterna icke kunnat sitta stopp for densamma. Ej heller har ett in-
tensivt fagelskydd lett till nimnvirt resultat. Dock bér figlarnas betydelse
icke underskattas. JAEHN omnidmner nimligen ett fall dir en hirjning bli-
vit kvivd i sin linda av starar, vilket med visshet blev konstaterat.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Die nordliche Fichtenblattwespe, Lygzonematus subarcticus Forssl.,
ein neuer Schidling aus Lappland.

‘Wihrend der letzten Sommer, besonders 1933 und 1934, trat in Siidlappland
eine der Lygaeonematus abietinus-Gruppe gehorende Fichtenblattwespe in Massen
auf. Beim Vergleich mit den Exemplaren aus Mitteleuropa und Siidschweden
zeigte es sich, dass diese Blattwespe einer besonderen, und zwar fiir die Wissen-
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schaft neuen Art, die ich L. subarcticus nannte, angehdrt. Die Beschreibung der
Blattwespe und ihrer Larve ist in Entomologisk Tidskrift 1936 verdffentlicht
worden.

L. abietinus CHRIST ist in Schweden nur aus den siidlichen Provinzen, namlich
Skane und Ostergotland, bekannt. Die nahestehenden Arten L. saxesewii HART.
und L. compressus HART. kommen dagegen im grossten Teil des Landes vor.

Die Biologie der neuen Art konnte nicht naher studiert werden. Aus dem Um-
stand, dass die Eier am 2. und die Larven verschiedener Grosse am 16. Juli ange-
troffen wurden, kann man schliessen, dass die Wespen Ende Juni — Anfang Juli
fliegen. Ende Juli wandern die Larven in den Boden, wo sie sich in der Streu, im
Moos oder im oberen Teil der Vermoderungsschicht in einen Kokon einspinnen.

‘Wie auch bei den nahestehenden Arten, leben die Larven von L. subarcticus von
den Nadeln der Maitriebe, die nur teilweise verzehrt werden. Die iibrig geblie-
benen Nadelreste an den Trieben welken und nehmen eine rotbraune Farbung an.
Im allgemeinen werden nur die Baumgipfel angegriffen, zuweilen streckt sich aber
der Frass tiber so gut wie die ganze Krone aus, wobei fast die ganzen jungen Nadeln
verloren gehen. Die Beschadigung eines Jahres verursacht gewohnlich nur Zuwachs-
minderung, ‘wahrend ein 2—4 Jahre andauernder Frass zum Absterben der jiing-
sten Triebe fiihrt. Die Folgen davon sind Bajonett-, Zwiesel- und Kandelaber-
bildungen sowie andere Missformungen des Stammes. Oft zeigen die beschiadigten
Fichten eine charakteristische, dichte Zweigbildung an der Spitze, die darauf
beruht, dass teils die Adventivknospen sich zu Zweigen entwickeln, teils die
Seitenzweige wegen Wachstumsverzogerung einander niher zu stehen kommen.

Massenauftreten der Fichtenblattwespe ist bisher in Schweden nur einmal,
und zwar in Skane, beobachtet worden. Genaue Angaben iiber die Schidlingsart
liegen nicht vor; wahrscheinlich handelte es sich aber um L. abietinus. Der vor-
stehend erwahnte Frass von L. subarcticus in Lappland wurde das erste Mal 1931
im Kirchspiel Stensele beobachtet; damals waren nur einzelne, schwichere Fichten
befallen. 1932 nahm der Frass zu und streckte sich bis in das Kirchspiel T4rna
aus. 1933 fand eine weitere Ausbreitung der Kalamitat statt, namentlich im Kirch-
spiel Tarna, wo auf einer Fliche von 5 o000 ha schatzungsweise 15—20 %, der
Fichten angegriffen wurden. Das Maximum wurde 1934 erreicht; das eigentliche
Frassgebiet streckt sich iiber 7 ooo bis 8 ooo ha aus und innerhalb der meist heim-
gesuchten Teile ist praktisch jede Fichte, von den starksten bis zu 4—5 dm hohen
Pflanzen, befallen. 1935 trat ein merkliches Abflauen der Massenvermehrung
ein, sodass der Schaden heute nur als unbedeutend zu bezeichnen ist.

Das eigentliche Frassgebiet ist hochgelegen; die Binnenseen des Gebietes liegen
in 391—481 m Hohe ii. d. M., zwischen ihnen steigen Berggipfel von ca 800—1 0oo m
Hohe empor. Auf den Berghingen stocken Bestinde von fiir lapplandische Ver-
hiltnisse auffallend gutem Wuchs, was auf den kalk- und schieferreichen Gebirgs-
boden zuriickzufiihren ist. Die Bodenvegetation ist oft reich an Farnen und
Krautern.

Der Massenwechsel der Fichtenblattwespen diirfte in erster Linje durch abio-
tische Faktoren bedingt sein, vor allem durch die Witterung und die Bodenfeuch-
tigkeit im Friihjahr und Vorsommer. Die Frassjahre des L. subarcticus in Lapp-
land zeichnen sich durch hohe Temperatur und geringe Niederschlige, insbeson-
dere fiir ‘Juni, aus; hierin ist hochstwarscheinlich die Ursache der Entstehung
der Kalamitat zu suchen.






