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IVAR TRAGARDH

oC

VIKTOR BUTOVITSCH

REDOGORELSE FOR BARKBORRE-
KAMPANJEN EFTER STORMHAR]J-
NINGARNA 1931—1932.

F.ORETAL.

De unders6kningar, vilkas viktigaste resultat hirmed framliggas, ligga i
viss mdn utanfér det ordinarie arbetsprogrammet fér avdelningen.

I avdelningens arbetsuppgifter ingé visserligen helt naturligt som en viktig
del undersdkningar &ver uppkommande hirjningar av skogsinsekter. Men
varken personalen eller expensmedlen tilldta utan vidare en sd vildig 6kning
av arbetsbérdan, som den barkborrekampanj innebar, vilken igdngsattes
varen IQ32.

For utférandet av dessa unders6kningar blev det dirfér nédvindigt att
anstilla extra arbetskraft, vilket ocksa mdjliggjordes genom extra anslag, vilka
Kungl. Maj:t efter hand beviljade f6r aren 1932, 1933 och 1934.

Under forsta aret och bérjan av andra aret deltogo i arbetet dr V. Buto-
vIiTscH, tidigare docent i skogszoologi vid skogsakademien i Eberswalde,
samt civiljigmistare E. THORELL; under ar 1933 deltogo dr V. BuTovITSCH
samt civiljigmistare G. WIESLANDER och det ir mig angeliiget att har till
dem uttala mitt tack for det intresserade och kunniga arbete de nedlagt. Dess-
utom ha under kortare mellantider civiljiagmastare H. HEDLUND och civil-
jaigmastare B. CEDERSTAM deltagit i arbetet.

Sérskilt var det av stort intresse fér mig att fér denna kampanj kunna an-
lita dr ButoviTscHs hjilp, endr han genom sin bade skogliga och skogsento-
mologiska utbildning representerade en sakkunskap, vars motsvarighet det
var omdjligt att uppleta i Sverige.

Arbetet, bade unders6kningarna och propagandaarbetet bland skogsménnen,
har i hég grad underlittats genom det virdefulla bistdnd, som limnats oss
av Kungl. Dominstyrelsen och flera linsjigmistare, i férsta hand linsjig-
mdstarna E. HEDEMANN-GADE och R. LUBECK samt ldnsjagmistarna U.

1. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 28.
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DanIiELsoN och R. MELIN, men vi dro dven tack skyldiga linsjigmistarna
Fr. Ar PeTErsens, N. Hansson, N. KreiN, E. Noreen, C. G.
CariseEN, N. EckerBoM, E. PERssoN samt framlidne linsjigmistare W.
Dyseck f6r hjilp med anordnandet av inspektionsresor i de stormhérjade
skogsomradena eller f6r kartor m. m. utvisande férédelsens utbredning.
Direktér AxerL LoF, St. Kopparberg, skogschefen B. WETTERHALL, Hofors;
skogschefen E. J. K1inca, Gimo samt skogschefen A. Nirsson, Héllefors,
ha lamnat oss mycket virdefull hjidlp med anordnandet av forsck i skogen.
Diarjamte ha f6ljande skogsdgare eller privata skogsmédn understétt vart ar-
bete pa olika sitt: skogschefen R. CARLSSON, Johannishus; friherre A. RAPPE,
skogsférvaltare JANSSON, Strémserum; jagmistare S. SjosTeEDT, Fiskeby;
jagmistare E. WEssTrOM, Fjdllskifte; friherre C. BECK-FR1IS och framlidne
jdgmistare E. KArLssoN, Harg; skogsférvaltare A. HANSON, Osterby bruk;
jagmistare A. NILSsON, skogsférvaltare E. RAMBERG, Gimo bruk; jagmaistare
G. E1sEN, Stromsberg; skogsférvaltare E. UNDEN, Nis; jigméistare G. KoL-
MODIN, Orsa; skogsférvaltare G. RisFors, Gravendal; jigmistare E. HED-
ULFF, Gronsinka, samt slutligen linsskogvaktare KarLssoN, Osthammar;
lansskogvaktare I. ENvck, Skirplinge, och skogvaktare CARLIN, Hofors,
vilka verksamt deltagit i vara arbeten i skogen.

I det vidlyftiga observationsmaterialets bearbetning deltogo under 1932
dr V. ButovITscH och civiljigmistare E. THORELL, under dren 1933—I934
ButovitscE och civiljagmistare G. WIESLANDER. I undersékningarnas
planliggning, utformning i skogen samt utarbetandet av denna redogd-
relse har dr BUTOVITSCH tagit en sd betydande del, att det ar vdl motiverat,
att han far med mig dela ansvaret for forfattareskapet.

Experimentalfiltet i maj 1934.
IvarR TRAGARDH.
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I. Inledning.

De bada aren 1931 och 1932 torde ha varit de svaraste, som det svenska
skogsbruket genomgétt pa langliga tider. Efter en gynnsam efterkrigsperiod,
kiannetecknad av en snabb utveckling och rationalisering pd det skogliga
omradet, f6ljde med 1931 ars ingang ett bakslag, som smaningon antog allt
allvarligare karaktir. Den ekonomiska virldsdepressionen, som redan tidigare
satt in med full kraft utanfér landets grianser, bérjade vid denna tid att ligga
sin tunga hand 4ven pd de svenska niringarna.

Skogsbruket kom hérvid att raka i ett svart lige. Orsakerna hirtill skola
hir icke beréras. Vare det nog sagt, att omdéjligheten att kunna uppna nagon
produktions- och utbudsbegrinsning, som svarade mot den minskade efter-
frdgan, synes ha varit huvudorsaken hirtill. Nir en bland huvudproducen-
terna av sigat virke, istillet for att minska sin export och dirigenom halla
priserna. strama, &kar densamma med omkr. 1 milj. standards, maste med
nédvindighet ett mycket kraftigt prisfall bli f6ljden.

Skogsigarna, vilka under efterkrigsperioden borjat alltmera intressera sig
f6r modern skogsskétsel, fingo ménga génger se sina skogars rotviarden krympa
ihop till en obetydlighet. Sinkningen i rotvirdet stod ingalunda i proportion till
sankningen i de firdiga varornas priser. D4 arbetslénerna och andra kostna-
der fér virkets upphuggning, transport och féridling icke undergingo nagon
avseviardare sinkning, blev f6ljden, att storre delen av prissinkningen pa tri-
varorna under krisen kom att drabba rotvirdet, d. v. s. den del av de firdiga
travarornas virde som faller pa skogsigarens lott.

I férhoppning om stegrade priser i framtiden och fér att icke slumpa
bort skogskapitalet gingo skogsdgarna, savil staten, bolagen som de enskilda
in for att sd mycket som m&jligt inskridnka sina avverkningar.

Sadant var alltsa liget vid tiden fo6r de stora stormfillningarna, och med
detta lige som bakgrund béra de ekonomiska konsekvenserna ses. Stormarna
medférde en tvangsrealisering av vildiga virkeskvantiteter — i stéllet f6r att
minska avverkningarna méste manga skogsigare koncentrera sina anstring-
ningar pa att hugga upp det stormfillda virket, som till kvantiteten ofta mot-
svarade ett flertal normala arsavverkningar.

Det 4r i sanning ett lika egendomligt som sorgligt sammantriffande, att
trenne férhdrjande stormar intridffat under en tidsperiod av knappast atta
madnader, d4 priserna pa skogsprodukter natt ett bottenlige.

I juli 1931 borjade forodelsen med en storm 6ver de sédra och syddstra de-
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larna av landet; i december kom turen till norra Uppland och i februari 1932
hirjades stora delar av mellersta Sverige.

Att exakt berdkna de forluster, som skogsidgarna fatt vidk4dnnas genom stor-
marnas direkta och icke minst indirekta verkningar, torde knappast vara méj-

EKARTA OVER STORMEARJNINGSOMRA-
DENA I SODRA,0STRA o.MELLERSTA
SVERIGE. Upprattad av E.Thorell

1 2 3 4 5
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inal-] pr har|vixt %
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m m 1113
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Fig. 1. Oversikt 6ver stormhirjningsomradena i sodra, &stra och mellersta Sverige.
Ubersicht iiber die Windfallgebiete in Siid-, Ost- und Mittelschweden.

ligt, ty harfor saknas nédigt material. Dessutom &r det svart att t. ex. upp-
skatta virdet av virket till de ny- och ombyggningar, som i stor utstrack-
ning uppforts av stormfillt virke. Icke heller kunna de rent sekundira verk-
ningarna, bristande virkesf6rsérjning i framtiden, minskade arbetstillfdllen
o. dyl. uppskattas i penningar nu, emedan dessa férhallanden 4ro beroende
av konjunkturutvecklingen.




6 IVAR TRAGARDH oca VIKTOR BUTOVITSCH

i \

Foto I. TRAGARDH.

Ur Statens skogsforsoksanst. saml.

Fig. 2. Julistormen 1931. . Stambrott i granskog vid Ballinga (sddra Skane).
Julisturm 1931. Stammbruch im Fichtenwald bei Billinga, Siidschonen.

Vardera av de tre stormarna fillde nistan samma virkesmingd, mellan
en och tva miljoner kubikmeter, men de ekonomiska f6ljderna blevo mycket
olika. Julistormens verkningar mildrades silunda avsevirt, tack vare att
man hir hade tid pa sig att planlidgga arbetet relativt lingt i forvig, och
att virkesférsiljningarna vid denna tidpunkt knappast voro paboérjade.
Aven folkets vana i dessa trakter, sirskilt i Smaland att foéridla virket pa
platsen i skogen genom uppsdgning pid cirkelsdgar gjorde problemen be-
tydligt enklare, &venom andra faktorer, sidsom snébristen verkade i ogynn-
sam riktning.

Februaristormen var den till sina ekonomiska verkningar minst betydande,
vilket sammanhinger med att den totala virkeskvantiteten, som da filldes,
fordelades pa ett mangdubbelt stérre omrade 4n vad fallet var vid december-
stormen. Hirigenom filldes i medeltal per har riknat endast mindre kvanti-
teter, och den enskilde skogsdgaren blev ej s hart drabbad.

Motsatt forhallande rddde vid decemberstormen i norra Uppland 1931.
Denna var koncentrerad till ett skarpt begridnsat, relativt litet omrade,
samtidigt som hir den absolut sett stérsta kubikmassan blev stormens
offer. Det var den intensiva stormfillningen inom denna landsdel och sva-
righeterna att har i tid kunna verkstilla upphuggningen av de fillda
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto I. TRAGARDH.

Fig. 3. Julistormen 1931. Stambrott i granskog vid Billinga (sodra Skane).
Julisturm 1931. Stammbruch im Fichtenwald bei Billinga, Siidschonen,

virkesmassorna, som framforallt beriknades skola fa allvarsamma foljder,
1 forsta hand insekts hirjningar.

Julistormen 1931.

Den 8 juli 1931 drog en hérd storm fram 6ver Jylland och de danska Garna.
Sarskilt 4 Jylland synas omfattande skador ha uppstatt, icke minst i skogarna.
Ovidret gjorde sig kdnnbart i Skane p& kvillen samma dag. Vinden, som hir
hade SSV-lig riktning, hade nu avtagit ndgot i styrka och nigra avsevirda
skador uppstodo knappast i sédra Skdne. Stormen tilltog emellertid anyo i
styrka for att nd sin kulmen i Blekinge och sédra Kalmar l4n med en vind-
hastighet av 35 m/sek. Samtidigt 61l ett ymnigt regn: i Blekinge 30 & 40 mm
och i Kalmartrakten 50 & 60 mm. Nir stormen vid 5-tiden pd morgonen den
9 juli niddde sin hojdpunkt, hade vinden gatt 6ver till sydlig och drog sig
sedan sa smaningom &ver till SO.

Det stormhirjade omradet framgar av kartan 4 sid. 5. Enligt jigmaistare
RuBEN CARLSSON (1932) kan det egentliga stormomrédet avgrinsas med en
linje dragen fran Pukavik i Blekinge, ett stycke 6ster om Sélvesborg, upp
mot sjén Mien i Kronobergs lin och dirifrdn &ver Konga i samma lidn, 6ver
Vissefjirda och Nybro till trakten av Oskarshamn i Kalmar l4n. Vister och
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norr. om detta svirast hirjade omrade finnes ett 6vergdngsomrade av ungefir
samma storleksordning, dér stormfillningarna visserligen varit mycket om-
fattande men dock icke av samma, katastrofala natur som inom det egentliga
stormomradet. Bland de svéirast dtgdngna egendomarna dro Johannishus och
Virnanis med 15 kbm per har i medeltal, Marielund med 18 och Strémserum
med 10 kbm per har. I genomsnitt f6r hela Blekinge uppgick den féllda virkes-
mingden till 4 kbm per har.

Den totala fallda kubikmassan inom de stormhirjade omradena utgjorde:

ForBlekinge 1an. ..ottt 700 000 kbm
For Kalmar lins S. skogsvardsomrdde .................... 360 000 »
For Kalmar lins N. skogsvardsomrade................... 60 000  »
For Kronobergs 14n....... v, II5000 »

Summa: 1 235 000 kbm

Enligt R. CarLssoN motsvarade detta efter ddvarande depressionspriser ett
rotvirde av i runt tal 5 milj. kr.

Skadorna genom julistormen férstorades i hog grad genom de manga stam-
brott, som uppstodo (fig. 2 och 3). Under veckan fére stormen hade intet regn
fallit, varfér marken i ytan var ganska uttorkad. Rétterna fingo hirigenom ett
bittre fiste, och nir stormen kom med stark nederbérd, som tyngde kro-
norna, brusto stammarna i regel av vid omkr. 3 m:s hjd. Nir virket under
vintern skulle upphuggas, visade det sig, att dessa stambrott inneburo stérre
férluster 4n man ursprungligen rdknat med (DANIELSON 1932). Sprickor och
bristningar hade uppstatt i veden, vilka strickte sig langt ut frdn brott-
stillet. Man sag sig dirfér nédsakad att aptera massaved, brinnved o. dyl.
sortiment forst, innan timmer kunde uttagas.

Utmairkande f6r denna stormhirjning var vidare, att bjérken falldes i viss
utstrackning. Vid de bida féljande vinterstormarna férekom det ddremot mera
sillan, att bjorken blaste omkull. Bjérken 4r under den tid pa 4ret, da den ej
ar I6vad, nistan stormfast. Bland &vriga 16vtrad synes sirskilt boken val ha
motstdtt stormen. .

Skadorna i barrskogen synas i stort 4ga ett nira samband med skogsskétseln,
sarskilt med de atgédrder, som féretagits de nirmaste aren fore stormtillfallet.
Dar gallringar eller rensningshuggningar vidtagits och bestdnden dnnu icke
blivit tillrackligt rotfasta, ha de vanligen blivit svirt ramponerade. Aldre
bestand, som forst vid hog alder blivit genomhuggna, ha icke kunnat mot-
std vindtrycket, och i dylika bestdnd ha skadorna blivit storst.

I allminhet ha de likformiga bestdnden pad jamn mark blivit hardast at-
géngna. Allt, som framkallat olikhet vare sig i terring, lutningsférhallande,
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markslag, bestandstyp eller &lder, har bidragit till att minska stormens verk-
ningar. Skog 4 fuktig mark eller torvmark har kommit nagot lindrigare undan,
kanske pa grund av sitt i regel mera skyddade lige.

Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto I. TRAGARDH.
Fig. 4. Julistormen 1931. Rotryckta granar vid Kronowall
(sydostra Skane).

Julisturm 1931. Windgedriickte Fichten bei Xronowall,
Siidostschonen.

Enir stormfillningen intrdffade redan i juli manad, hade man god tid att
planera avverkningarna. Stimplingarna stoppades och de normala avverk-
ningarna instélldes. Upphuggningen medhanns i stort sett inom hela om-
radet; endast & vissa egendomer, dir virket lagrades i skogen, uppstodo in-
sektshirjningar av ganska elakartat slag.
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Decemberstormen 1931.

Den andra stormkatastrofen i ordningen intriffade i nordéstra Uppland
den 15 december 1931. En nordlig storm drog da fram med en férhirjande kraft,
och tillsttande ogynnsamma omstidndigheter bidrogo till att 4stadkomma den
kanske svaraste skadegdrelse, som den svenska skogen varit utsatt for, si langt
man kan f5lja dess historia bakat i tiden.

Ett omrade av c:a 165 000 har, begrinsat i Gster av havet, i vister av en linje
gaende Gver Alvkarle—Dannemora—Hiverdsund, blev svérast utsatt for
stormens verkningar, i det att har filldes omkr. 1 776 ooo fm3 virke eller i
medeltal 6ver 1o fm? per har.

De meteorologiska férutsittningarna fér stormen ha givetvis tilldragit sig -
stort intresse. Frdn fackmannahall har uttalats, att en gérdel av hogt luft-
tryck visterut tillsammans med lidgt lufttryck Osterut, det senare innebi-
rande relativt varm luft, utgér en farlig situation. S& t. ex. 4r en frin
vaster kommande cyklon tillrdcklig f6r att ur en sddan situation utlésa en
katastrof och ‘detta i synnerhet, om den véster ifrin kommande och ge-
nom hdgtrycksgérdeln passerande cyklonen ir nog svag eller ordinir fGre
denna passage; 4dr den stark, kan den skingra hégtrycket visterut och
minska denna till katastrofen mycket bidragande faktor.

Nira Grénland 6ver havet at Irland till kunde en cyklon iakttagas, som
rérde sig i 6stlig riktning och som den 14 dec. brét in 6ver norska vistkusten.
Men alltmera accelererad hastighet fortsatte denna i ostsydostlig riktning éver
Skandinaviska halvén — tidigare cykloner hade samma vinter avtagit
i styrka under denha passage — och nddde Gistrikland p& morgonen den 15
december. Vindriktningen gick alltmera Gver pa nord, varigenom cyklonen kom
att ga in 6ver Upplands kust och fortsitta i sydlig riktning, samtidigt som tem-
peraturen sj6nk till flera grader under o. Samtidigt hade emellertid en kraftig
anticyklon utbildats 6ver och vister om vistra Skandinavien, vilket for-
stirkte stormen i bade intensitet och varaktighet. Aven en fér arstiden ovan-
lig virmeinforsel Gsterut under veckan fére katastrofen torde ha bidragit till
ovadrets intensitet genom att luften antog en uppétstigande rorelse. Orkanen,
som fortsatte i riktning mot norra Gotland, dir den anstillde betydliga skador,
avtog hirefter alltmera i styrka.

Da stormar av motsvarande vindstyrka, 30—35 m/sek. icke dro alltfor sill-
synta, géller det i forsta hand att soka forklara orsakerna till att just vid ifra-
gavarande tillf4lle si rent av katastrofala verkningar uppstodo. I andra hand ar
det av intresse att klargéra, vilka faktorer som bidragit-till resp:. motverkat
skadegoérelsen inom omrédets skilda delar. Det har ndmligen visat sig, att skogs-
bestandens motstandskraft varit mycket olika och att tydliga samband fore-
finnas mellan denna och tidigare behandling, markslag, exponering o. dyl.

Den primira faktorn, luftrérelsen och dess uppkomst, har redan berorts. Vid
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stormtillfillet raddde till en borjan blidvdder och rikligt med bl6tsno f6ll.
Temperaturen sjonk emellertid successivt, samtidigt som snoéfallet fortfor.
Hirigenom frés snén fast i kronorna, tjocka lager av isbark bildades

Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto I. TRAGARDH.
Fig. 5. Julistormen 1931. Rotryckta bjorkar vid Ystad.
Julisturm 1931. Windgedriickte Birken bei Ystad, Siidschonen.

pa stammarna, och de av en ovanligt riklig kottsittning redan hart tyngda
" trdden férmadde inte lingre motstd trycket. Det kanske kan betecknas som
en lycklig omstindighet, att marken inte var tjdlad, d4 i annat fall stam-
marna sannolikt knédckts av i stillet for att ga 6ver dnda. Ytterst fa stambrott
forekommo under stormen, endast enstaka, starkt rotskadade trad brétos
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TUr Statens skogsforsoksanst. saml. Foto I. TRAGARDH.

Fig. 6. Decemberstormen 1931. Vindfdllda gamla tallar pa Faro.
Dezembersturm 1931. Windgeworfene Altkiefern auf Insel Faré.

av och d4 i regel nira roten. Vinden synes dven varit byig, varigenom tridden
férsatts 1 svajning och sdlunda utsatts fér 6kade pafrestningar, Ogonvittnen
kunna beritta, hurusom kastbyar pa ndgra sekunder slagit 20—30 timmertrad
till marken. Tradens svajningar verka uppluckrande pa mineraljorden omkring
rétterna, vilka l4tt brytas av i det oelastiska materialet. Skog pa torvmark
har n#istan undantagsl6st uthirdat stormen utan skador. Denna har medgivit
en viss t6jning och sammanpressning, utan att hallfastheten ddrav minskats.

Det hdrjade omradet karakteriseras av en mycket flack terring med sma
hé&jdskillnader och ldg héjd 6ver havet. Inga hindrande bergasar ha givit 14 och
skydd at skogen, utom i omridets sédra delar, dir stormhyggena flerstides
begrinsats mot uppskjutande dsar. Landskapets allmidnna utdaning och fére-
komsten av indgor, mossar och sjdar har ofta spelat en utslagsgivande roll.
I dessa kanter och hérn-la vindfang bildats, hal ha uppstatt i bestdndskanten,
och sedan har det icke dréjt linge, f6rrdn stormen slagit upp en bred gata.
Ett mycket intressant bevis fér topografiens inverkan har man funnit vid stu-
diet av den nordanstorm, som ar 1795 hemsotkte samma trakter i Uppland.
(HEDEMANN-GADE och LUBECK sid. 58). Denna 4r den enda av de stormar, -
vilka férekommit under skogshistorisk tid, som till sina verkningar kan tivla
med 1931 ars decemberstorm. Det har namligen visat sig vid verkstédllda un-
derstkningar, att just samma lokaler hirjades vid bada tillfallen, och att de
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto I. TRAGARDH.
Fig. 7. Decemberstormen 193I. Stormhygge vid Gimo (Uppland).
Dezembersturm 1931. Massenwurf bei Gimo, Uppland.

jamna, relativt likaldriga 100—130-4riga skogarna, som nu sd hart hirjats
av stormen, just uppkommit & de vindfilleshyggen, som uppstodo vid 1795
ars storm. I samma riktning pekar 4dven iakttagelsen, att nimnda bestand i
stor utstrickning uppkommit av s. k. marbuskar, d. v. s. sidana som statt
undertryckta under ett annat bestdnd och sedan vid en pl6tslig fristdllning
okat sin. tillvixt. Man-hade tidigare forestillt sig, att dessa likdldriga skogar
uppstatt genom foryngting efter brand, i likhet med vad férhallandet oftast
ar i Norrland. Vid skogsbrand forstéres emellertid d4ven undervixten, och hela
den nya skogen fir fran borjan en kraftig tillvixt.

Skogens stormfasthet dr givetvis nira beroende av jordmédnen. Hur f6rhal-
landet ‘gestaltar sig, ndr denna utgéres av torv, har ovan berérts. Lansjagmas-
_ tarna i de bada hirjade linen. E. HEDEMANN-GADE och R. LUBECK, ha 4gnat
jordmansférhallandena ett sirskilt intresse i sin ovan citerade avhandling.
Mordnavlagringar dominera inom hela omrddet och karakteriseras av ett
relativt tunt skikt av ytmorin, 6verlagrande den harda och foér vixtrétter
svargenomtriangliga bottenmoridnen, den s. k. pinnmon. Pa grund hirav har
tallen icke kunnat utbilda nagon palrot, utan dess rotsystem har mera antagit
granens flacka rotbildning. Tallen synes ocksa pd dessa marker ha blivit fullt
ut lika hart dtgidngen som granen. P4 rullstensdsarna och de djupare sand-
markerna — typiska »tallmarkers — ha tallens rotter tringt djupare och er-



14 IVAR TRAGARDH ocu VIKTOR BUTOVITSCH

Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto I. TRAGARDH.
Fig. 8. Julistormen 1931. Stormfast kappa i kanten av bestidndet. Kronowall (sydostra Skane).

Julisturm 1931. Windfester Rand des Bestandes,/ der dem Sturm widerstehen konnte. Krono-
wall, Siidostschonen.

hallit sin normala utveckling. Hir ha ocksd stormskadorna blivit avsevirt
mindre.

Norra Upplands héga kalkhalt hdrrér fran det s. k. nordbaltiska silur-
omradet, beldget i Ostersjén ster om Géavle. Harifran har kalken av inlands-
isen transporterats in 6ver Upplandssldtten. Ju lingre fran kalkk&llan man
kommer, desto mindre blir kalkhalten och desto djupare ligger den s. k.
kalkgransen, utmarkande det djup, vartill kalken 4r uttvittad. D4 det storm-
hirjade omradet i stort sett sammanfaller med det kalkrika, ligger det nira
till hands att tdnka sig méjligheten av ett kausalsammanhang. Man har sdlunda
tinkt sig, att sammanhéllningen mellan ytmorinen och den genom kalkhalten
harda pinnmon skulle vara mindre fast, och att detta siledes skulle vara orsak
till stormfillningens omfattning. Detta forutsitter emellertid, att grinsen
mellan ytmorinen och pinnmon sammanfaller med kalkgrinsen.

De forharskande vindarna i Uppland 4ro sydliga och sydvistliga. Traden
hirdas alltsd huvudsakligen mot dessa vindar. En frdn motsatt hall kommande
storm far hirigenom svarare verkningar. Vad tridens hiardning betyder, fram-
gdr tydligast dirav, att bestdndskanterna, som givetvis varit mest utsatta,
da de maste taga emot forsta stGten, statt sig bra mot pafrestningarna. I re-
gel har en kappa av 10—30 meters bredd undgatt forddelsen.



BARKBORREKAMPANJEN EFTER STORMARNA 1931—1932 15

Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto I. TRAGARDH.
Fig. 9. Februaristormen 1932. Aldre timmerstillning av tall, som i ringa grad skadats av
stormen. Nas (Dalarna).

Februarsturm 1932. Vor einigen Jahren gelichteter Kiefernaltbestand, der vom Sturm
weniger stark beschidigt wurde. N4&s, Dalekarlien.

For l6vtriden 4r, som tidigare papekats, arstiden av utslagsgivande be-
tydelse. Stundom ser man liksom en gles frotradsstillning av bjork std kvar
pa annars kala stormhyggen.

Bestandsvéardens inflytande kan tydligt iakttagas pa stormens framfart.
I stort sett ha de bestdnd, som varit féremal f6r skogsvardande genomhugg-
ningar under de nirmast féregdende 1—5 aren, fullstindigt raserats, oberoende
av den styrka, varmed huggningen utforts. De skogsbestdnd d4remot, som haft
10—I2 4r pa sig att vdxa in i de nya férhdllandena efter huggningen, att
alltsd utveckla sitt rotsystem i férhallande till det 6kade utrymmet, synas
bittre ha motstatt stormen 4n de helt orérda bestdnden. Aven ildre frotriads-
stillningar ha motstatt denna storm férvanansvirt vil. Ungskogar och yngre
bestdnd upp till 40—50-4rséldern ha pa det hela taget undgatt forédelsen.
Om man riknar med normalt skogsbruk och 100-arig omloppstid, skulle sa-
lunda nira hilften (45 %) av skogsarealen undsluppit stormhérjningen.

Det 4r salunda ett faktum, att skogsvardsatgérder genom rationella hugg-
ningar minska bestandens stormfasthet. D& dven de svagaste tinkbara gall-
ringar medféra denna effekt, skulle sdlunda alla krav pa rationell skogsvard
behdva uppgivas endast fér att tillgodose en enda faktor, 6kad stormfasthet.
Da skogen i dessa trakter bér genomgéas med huggning minst vart tionde 4r,
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hinna bestanden aldrig bli tillrickligt motstindskraftiga mot stormar. Kalami-
teter av ifrdgavarande slag dro dock sd sillsynta, att det icke torde vara for-
enligt med god ekonomi att endast f6r stormfarans skull 4sidositta alla skogs-
vardens krav. Emellertid bér man vid huggningarnas utférande i dessa trak-
ter, som synas vara utsatta fér stormskador i hogre grad 4n andra delar av
landet, stindigt ha stormfaran fér 6gonen och beakta de m&jligheter, som
kunna finnas fér att mildra verkningarna av en storm.

Nedanstaende tabeller ur linsjigmistarnas rapporter giva en bild av huru
stormens verkningar drabbat olika skogsigarekategorier i de bdda lanen.

Zab, 1. Stormfillningens omfattning i Stockholms och Uppsala ldn.
Der Umfang des Sturmschadens in den Provinzen Stockholm und Uppsala.

Stormfilld virkesmassa || Dirav beriknas erhillas
Total areal | Niedergelegte Holzmasse Voraussichtliche Ausbeute
prod. skogs-
Skogsidgare mark, har pr har av
Waldbesitzer Gesamtholz- tot. arealen Antal Im3
bodenfliche fm3 pr'ha Gesamt| timmer sulfitved
in ha holsboden- i stze (Stiick)|  Sulfitholz
fms rm

Kronan .................c..... 3 800 63 ooo 12 150 000
(Staat)
Uppsala Akademi ............ 100 2 000 20 5 000
Gimo—Osterby A.-B.......... 20 000 230 000 20 490 000 200 000
Hargs bruk .................. .. 15 000 250 000 16 400 000
Forsmarks bruk ............... 13 000 100 000 8 70 000
Hemmansigare o, dyl.......... 24 000 189 ‘000 8 155 000
(Bauern)

Summa 75 900 834 ooo I 11 1 270 000 200 000

Uppsala 1dn. (Provinz Uppsala).
Kronan o. andra allm, skogar| 12 600 144 000 11,4 350 000
| (Staats- und Gemeindewaldungen)

Uppsala Akademi ............ 1 500 18 000 12 40 000 l
Gimo—Osterby A.-B.......... 54 800 570 000 10 I 500 000 220000
Hemmansigare o, dyl. ......| 20980 210 000 10 380 ooo l
(Bauern u. dgl.)

Summa 89 880 942 000 10,6 2 270 000 l 220 000

Den normala arsavverkningen 4r f.n. i Stockholms l4n 2,5 fm?3 per har, i Upp-
sala lan torde siffran ligga nigot hégre. Till jamférelse kan nimnas, att arliga
tillvixten per har enligt riksskogstaxeringen 4r 2,61 resp. 3,02 fm3 per har.
Den stormfillda virkesmassan skulle alltsd i Stockholms lin motsvara drygt
4 arsavverkningar, i Uppsala l4n 3 4 4 inom det egentliga hirjningsomradet.
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En jamférelse mellan stormfilld virkesmassa i fm3 och dirur beriknat antal
timmer ger f6ljande siffror:

e}
Zab, 2. Antal timmer pr fm® stormfillt virke, férdelat p4 olika kategorier skogsdgare.

Zahl der Klotze je fm Windfallholzes nach verschiedenen Waldbesitzergruppen.

. " . Vigt deltal
Skogsigare Stockholms lin | Uppsala lin agt mede .a
Im Durchschnitt
Kronan ........ccoviiiiiiiiiiiinins v 2,4 2,3 2,40
(Staat)
Akademien m. fl. ...l 2,5 2,2 2,25
Bolag (bruk) ..........oocooviiiiii 1,65 2,5 2,14
Aktiengesellschaft
Enskilda.........coooiiiiiniiie 0,82 1,8 1,34
Private

Sarskilt siffran f6r de enskilda skogarna skiljer sig avsevirt fran de dvriga.
Bade fm3 per har och timmer per fm3 4ro ligst pd bondeskogarna, vilket dren
naturlig £6ljd av att kubikmassorna per har hir 4ro mindre och att omlopps-
tiden dr kortare, varigenom de yngre bestdnden komma att dominera.

Nir det géllde att tillvarataga och upparbeta dessa virkesméngder, uppstodo
svarl6sta problem av bade organisatorisk och finansiell karaktir. For att mot-
verka kvalitetssinkning och uppkomsten av insektsangrepp 4 den stiende
skogen borde virket upphuggas och bortforslas redan samma vinter. Detta
arbete krivde férutom all i trakten béﬁntlig arbetskraft ett avsevirt tillskott
fran andra delar av landet. De flesta frimlingarna voro fran av arbetsléshet
hart tyngda norrlandskommuner, i regel vana skogsarbetare. Arbetsfor-
medlingen underlattades i hog grad genom de centraler, som for detta indamal
upprittades i de bada linen. De st6rre bruken hade dessutom egna arbets-
férmedlingskontor.

Fér arbetsloshetens lindrande p4 de av stormen berérda omrddena kommo
dessa opariknade arbetstillfillen att spela en stor roll. Aven fér de kommuner,
varifrdn de tusentals frimmande arbetarna kommo, bereddes en vilbehovlig
lattnad. Det berdknas, att omkring 8 ooo arbetare voro sysselsatta med upp-
huggning av stormfillt virke vintern 1931—32.

Stora svérigheter uppstodo, nir det gillde att finansiera avverkningskost-
naderna och att finna avsittning for virket till skiliga priser. D& skadorna
intriffat vid en tidpunkt, d& eventuella kopare redan tillgodosett sitt virkes-
behov fér dret, ha sirskilda dtgirder mdast vidtagas f6r att till rimliga priser
vinna avsittning for det stormfillda virket. Det rddande tryckta liget pa
trivarumarknaden med minskad virkeskonsumtion och hird konkurrens
frdn utlandet pa vara exportmarknader bidrog till att ytterligare pressa pri-

2.  Meddel. frén Statens Skogsforsoksanstalt. Hift. 28.
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serna. Under medverkan av lansstyrelserna och skogsvardsstyrelserna igang-
sattes forhandlingar i syfte att finna vederhiftigare kopare till stormfillt
virke. Man har hirigenom fatt till stand storre samlade f6rsiljningar for att
icke genom ett splittrat utbud av en méingd partier fa priserna ytterligare
pressade. Virkesképarna, som sidlunda under en lingre tid maste lagra de ut-
over deras normala behov inképta virkesmingderna, ha emellertid icke ansett
sig kunna bjuda for siljarna rimliga priser, om kontant likvid erfordrades,
eller 6verhuvud inldta sig pa ifrdgavarande affir, med mindre de hollos
skadesltsa for uppkommande ranteférluster genom rdntegottgérelse till ko-
parna av det vindfillda virket. I Gverensstimmelse hirmed har riksdagen
anslagit ett belopp av 200000 kronor till detta 4ndamadl att utgd ur den
s. k. undsittningsfonden.

For virkets tillvaratagande, lagring och f6rddling ha extra ordindra atgar-
der maést vidtagas. Det sista decenniets rationalisering av skogsprodukternas
transport fradn skogen, karakteriserad av att bilarna ofta fullstindigt uttrangt
histdkdonen, torde varit den faktor, som mest bidragit till att man lycka-
des tillvarataga virket si relativt snabbt som skett. Virket slipades eller koér-
des ned till skogs- eller landsvagar, lastades pa bilar férsedda med sldipvagnar
och transporterades till flottled, jarnvig eller féradlingsstillet direkt.

De bada stérre dar, som genomrinna dessa delar av Uppland, Olandsin
och Forsmarksin voro tidigare icke uppldtna fér allmin flottning, men fér-
slag till deras utbyggande féreldgo. Byggnadsarbeten igdngsattes omedel-
bart i dessa flottleder och drogo inklusive timmerbommar en kostnad av
110 000 kronor.

P4 vissa hall férsskte man forsiga virket pad platsen pa flyttbara s. k.
cirkelsdgverk. Till Hargs Bruk hade silunda ett stort antal dylika sdgverk
inférskrivits, de flesta frin Smaland, dir denna hantering ir sirskilt utbredd.
Under den féljande sommaren fraktades det sdgade virket ut pd lastbilar direkt
till skeppningsplatsen (Hargshamn).

Avenledes har man férsokt konservera timmerméingder motsvarande de
storre (fasta) sdgverkens behov under de nirmaste tva dren. Dylik konserve-
ring dr i férsta hand avsedd att skydda mot blanadssvampar och lagringsrétor.
Man har dédrvid experimenterat med véltor tackta pd olika sitt samt vatten-

laggning.

Decemberstormen &stadkom 4ven mycket svara skador pd Gotland. Sir-
skilt blevo de karga trakterna i éns norra och nordéstra delar hart drabbade.
Skadorna ha uppskattats till c:a 200 000 kbm, motsvarande 600 000 st.
fallda triad, diarav enbart inom Fard socken 100 000 trid.
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Februaristormen 1932.

Verkningarna av den NNV-liga stormen 6ver Mellansverige den 1 februari
1932 blevo icke av den allvarsamma karaktar som decemberstormens. Endast
pa mindre, starkt begrinsade omridden uppstod verklig férédelse i skogarna.
Omradets olikartade och mera omvixlande terrdngbeskaffenhet har dock
givit manga angreppspunkter for stormen, och i exponerade ligen har skogen
mangenstiddes helt slagits till marken.

Stormen gick fram pa bred front mellan Ostersjén och Virmland. Avse-
varda skador uppstodo sdlunda inom Gévleborgs, Vistmanlands, Narkes-

Zab. 3. Stormfillningens omfattning inom Gévleborgs, Kopparbergs och
Vistmanlands 1dn.

Der Umfang des Sturmschadens in den Provinzen Givleborg, Kopparberg und Vistmanland.

Hixgad 1areal Timmer Ovrigt.
rod. skogs i 3
Skogsigare pmark, hagr Klotzholz Avn;ke Summa gzr
5 nderes
Waldbesitzer Heimgesuchte antal 1 Holz fm3 har
Holzbodenfliche fm3
in ha Stick | fm3
Gdvleborgs lin:
Staten, stdder m., fl. 27 100 121 600 26 700 17 800 44 500
Staat, Stiddte u. a.
Bolag.. ............... 241 300 312 700 71 000 47 300 118 300
Aktiengesellschaften
Bonder ............... 288 800 374 000 82 200 54 800 137 000
Bauern
Summa 502 200 818300 | 179900 | 119 Q0O 299 800 0,6
Kopparbergs lin :
Staten.................. 55 000 150 000 40 000 100 000
Staat
Bolag.................. 240 000 250 000 85 000 200 000
Aktiengesellschaften
Bonder ............... 315 000 250 000 125 000 240 000
Bauern !
Summa 610 000 650 000 — 250 000 540 000 0,9
Vistmanlands lin :
Statens m. fl.......... 54 218 311 500 84 500 34 500 119 000
Staat u. dgl.
Bolag................. 118 449 447 000 | 10I 000 39 000 140 000
Aktiengesellschaften
Bonder (o. gods) ... I91 306 527 000 | 120 000 77 500 197 000
Bauern (u. Giiter)
Summa 363973 |1285500| 305000 | I51000 | 456000| 0,26
Summa inom samt-
liga ldn ............ 1476173 | 2753800 — 520900 | 1 295800| 0,8
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Sédermanlands och Ostergétlands lin, av vilka de tre forsta blevo hardast
drabbade. '

Inom Gistrikland uppstodo de svaraste skadorna inom Osterfirnebo,
Torsdkers, Ovansjé och Asunda socknar. Synnerligen svirt hemscktes trak-
terna kring Hofors, dir 4ven elakartade insektshirjningar uppstatt som sviter
av stormen.

Till de mest utsatta trakterna inom Kopparbergs lin héra det s. k. Falu-
Siter omradet, men stora delar av Nas, Floda, Als och Gagnefs socknar jimte
vissa delar av Leksands och Siljansnis socknar ha dven fatt sin beskirda del
av skadorna. Inom Vistmanlands lin synas stormfillningarna varit mera
jamnt fordelade 6ver hela linet.

Tabell 3 4r ett sammandrag av uppgifter om stormfillningens om-
fattning i de av februaristormen svarast hemsokta linen, Géivleborgs,
Kopparbergs och Vistmanlands l4n. Tabellen utgdr ett sammandrag av de
tabeller, som bifogats till resp. linsjigmastares rapporter, vilka 4tféljde riks-
dagsmotioner angdende stoddtgdrder f6r den stormfillda skogens tillvarata-
gande.

Den faktor, som kanske mest bidrog till att géra skadegdrelsen kinnbar
inom det av februaristormen hirjade omradet var den 4rstid, vid vilken ska-
dorna intridffade. I februari 4r drivningssisongen redan ldngt framskriden,
och virkeskdparna ha fér lingesedan tillgodosett sina rdvarubehov. De priser,
som erhéllos torde ocksd varit synnerligen l4ga.

2. Arbetets organisation och férlopp.

I mitten av juli 1931 filldes i Kalmar sdra 14n, i Blekinge och i nordéstra
Skane flera miljoner trid. Den, som efter stormen bereste de hardast drabbade
trakterna, trodde sig ndrmast férsatt tillbaka till varldskriget, sd stor var forodel-
sens styggelse. Hir och var sag man breda strak, dar tridstammarna brutits |
av pa mitten. P4 andra stillen hade triden i sin helhet kastats 6ver 4nda, sa
att hela rotsystemet med vidhdngande jord och mossa brutits upp ur jorden
och stora gropar uppstatt, liknande dem som bildas vid granaternas ned-
slag, och de uppbrutna rotsystemen liknade nigot slags provisoriska skydds-
rum, uppkastade till skydd mot fiendens eld. P4 andra stéllen, dar virvel-
vindar varit framme, l4go triden kastade huller om buller ovanpa varandra
i olika riktningar.

Med ett slag hade skogsmannen berévats frukterna av flera artiondens oav-
1atliga och omsorgsfulla vard. Har hade ett bestdnd genom malmedveten och
rationell gallring bragts fram till en s hég avkastning i form av 6kad till-
vixt, att det skulle borja att betala igen vad som under decennier offrats
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pa detsamma. Det var en sannskyldig 6gonfignad for dgaren och utgjorde
kanske en omtyckt och uppskattad punkt pd programmet fér skogsexkur-
sioner i linet, men nu var pd en kort stund det hérliga bestdndet fullstin-
digt skovlat. _ ,

I sjdlva verket fanns det blott en enda ljuspunkt i denna bild av ohejdad
forodelse, och det var den omstindigheten, att stormen rasat si passsent pa
sommaren. ‘

Om sommarstormen 1931 intrdffat pad véren, hade sikerligen en kata-
strof ej kunnat avvirjas. Ty man hade da ej haft tid att vidtaga nagra atgar-
der mot barkborrarna, vilka fatt tillfille att f6réka sig i s hog grad, att den
kvarvarande oskadda skogens bestdnd &dventyrats.

Barkborrarna ha nimligen i likhet med alla andra djur sina bestimda
parningstider, som visserligen infalla olika for alla de c:a 60 arter, som till-
hora var fauna, men dock i huvudsak dro f6rbi i slutet av juni manad. Tack
vare denna lyckliga omstindighet kunde man i detta speciella fall lugnt in-
vanta Vipterns inbrott for att d4 utféra.de arbeten, som dro nédvindiga for
att pd bista sitt tillvarataga de stormfillda triden och samtidigt férebygga,
att de nista vir bliva hirdar for insektshdrjningar. Att trots detta intet
enda angrepp av barkborrar o. dyl. intrdffat under sommaren, hade férestan-
daren sjilv tillfille att konstatera under en resa i de hérjade trakterna i slu-
tet av augusti och bérjan av september.

Julistormen f6ljdes samma ar i mitten av december av en annan, nordlig
storm i Uppland och pa Gotland och i februari 1932 filldes en méngd trad
i Vistmanland, Gistrikland och Dalarna m. fl. lin.

Med tanke pa de erfarenheter, man sirskilt i Tyskland och Osterrike i rikt
matt gjort angdende de faror, som fran barkborrarnas sida hota skogen, nir
dessa efter storre naturkatastrofer som t. ex. vind- och snébrott eller svarare
torkperioder fa tillfille att ohejdat fordka sig, stod det mig klart, att man
nu maste bereda sig pa en allvarlig kampanj for att méta de faror, som sir-
skilt fran barkborrarnas sida kunde forvantas hota skogen inom de storm-
hérjade omrddena.

Redan den 31 december 1931 ingick frin skogsvéardsstyrelsen i Stock-
holms l4n en skrivelse till forestdndaren med anhallan om ett utldtande
angdende de risker f6r framtida insektsharjningar, som kunde anses féreligga
(Bilaga 1).

Med anledning hirav avlit forestdndaren den 4 januari 1932 en skrivelse
till skogsvardsstyrelsen med utlatande angfende de faror for skogen, som
forelago fran skogsinsekternas sida till f6ljd av stormfillningarna, samt for-
klarade, att Statens skogsférs6ksanstalts entomologiska avdelning vore beredd
att lamna direktiv vid bekdmpningsitgirderna (Bilaga 2).

Den g9 februari 1932 ingick skogsvardsstyrelsen i Stockholms lin till
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Konungen med en skrivelse, vari styrelsen i underddnighet anhéll, att
Kungl. Maj:t ville 4t Statens skogsforstksanstalts entomologiska avdelning
uppdraga att leda och &6vervaka de atgdrder foér skogsinsekternas bekam-
pande, som under 4r 1932 mdste utféras vid tillvaratagandet av den kull-
blasta skogen (Bilaga 3).

Denna skrivelse remitterades till styrelsen for statens skogsférsoksanstalt,
vilken infordrade en promemoria av férestdndaren for skogsentomologiska
avdelningen angdende organiserandet av arbetet med bekdmpandet av skogs-
insekterna och darefter hos Kungl. Maj:t i skrivelse den 8 mars hemstillde,
att det matte uppdragas at Statens skogsférscksanstalts entomologiska av-
delning att leda och 6vervaka de atgirder f6r skogsinsekternas bekdmpande,
som under ar 1932 méste utféras vid tillvaratagandet av den kullblasta
skogen samt att for dndamadlet anvisades ett forslagsanslag av g 100 kronor
(Bilaga 4 och 5).

Sedan Kungl. Maj:t i nadigt brev av den 8 april (Bilaga 6) anvisat det be-
gdrda anslaget av g 100 kronor {6r barkborrekampanjen 1932, engagerades f6r
detta 4dndamal tva assistenter, dr V. ButoviTscH och civiljigmistare E.
THORELL.

Under varen 1932 trycktes i Skogen, h. 7,1 april, en orienterande versikt
over de viktigaste skogsinsekter, som kunde berdknas upptrida inom de har-
jade omrddena, samt limnades rdd angdende medlen att bekimpa dessa.
Av denna uppsats trycktes en separatupplaga av 00oo st, vilka utsidndes till
skogsvardsstyrelser, genom Kungl. Dominstyrelsen till 6verjagmaistare-
distrikt samt genom Skogsigareférbundet till dess medlemmar. I 6versikten
behandlades f6ljande insekter: randiga vedborren, stérre och mindre mirg-
borren, tallbocken och granbarkborren.

Redan tidigare hade en cirkuldrskrivelse nr 1 den 16/2 utsdnts till skogs-
vardsstyrelserna i de lin, vilka drabbats av stormfillningen, med anhdllan
om uppgifter om skadegérelsens omfattning (Bilaga nr #). De inkomna upp-
gifterna mojliggjorde en forsta orientering, som lades till grund f6r de pla-
nerade resorna. :

Sedermera utsindes den 8 mars en ytterligare cirkuldrskrivelse (nr 2) till
skogsvardsstyrelserna med anhéllan om detaljerade uppgifter 6ver de lokaler,
som voro limpliga f6r undersékningar éver stormskadegorelsen. I samma skri-
velse framholls ocksd vikten av att allt, som kunde goras blev gjort, fér att
méta den barkborrefara, som kunde befaras vara i antdgande.

Sa snart Kungl. Maj:t beviljat anslag fér barkborrekampanjen, borjade ar-
betet med att férbereda densamma. En av de férsta uppgifterna var att av-
fatta formuldr, som voro limpliga f6r att upptaga alla de uppgifter, som kunde
insamlas och kunde tjina till att belysa alla olika faser av skadegérelsen.
Pa de blanketter, som trycktes, urskildes féljande huvudkategorier:
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Bestand nr .... Lan........ Socken........ Harad........ Namn.....

Gods, bruk eller hemman........ kartblad........

I. Bestindets beskaffenhet fove skadegovelsen.

Lage: plant, platd, s o. s. v.

Jordmén: mylla, morédn, grus o. s. v.
Fuktighetsférhallanden i allminhet: skarpa, torra o. s. v.
Vegetationstyp: bonitet, slutenhet o. s. v.
Tradslagsblandning i 1o-delar.

. Bestdandets tidigarve behandling.
Rojning, gallring, ljushuggning o. s. v.

. Tidigare behandling av bestidndets omgivning.

. Stormskadan och dess omfattning.

Tidpunkt........ vindstyrka........ stammens fallriktning. Nederbord. .

Marken vid skadegorelsen: ej tjalad, torr, fuktig o. s. v.
I bestandet skadad areal i har eller 9,.

Antal skadade stammar pr ytenhet, i % av bestidnd samt m3 pr ytenhet.

Antal kvarstidende, oskadade stammar.

. Bestdandets och virkets behandling efter stormskadan.

A. Virket i huvudsak bortforslat.
Kalavverkat........ skadat virke upparbetat, i 9.
Timmer: tall datum, gran datum.

23

Pappersved och props: tall datum, gran datum, kol- och brannved datum.

Ovriga Aatgarder:

B. Virket helt eller delvis kvar i bestandet. Gran. Tall.
I detta senare fall antecknades féljande data:
I. Virke icke upparbetat.
a. rotstdende: stubbar, rotryckta, piskade.
b. liggande: orérda, kvistade, barkade o. s. v.

II. Virket upparbetat: timmer, pappersved, props o. s. v.
Dimensioner, skorp eller glansbark m. m.

a. Barkat virke: helbarkat, randbarkat, annan barkning o. s. v.
Uppliaggningsform: res. travar, valtor o. s. v.
Upplaggningslage: oppet, i bestand, torrt, friskt o. s. v.

b. Ej barkat virke.

6. Rekommenderade dtgdavdev och Gvriga anteckningar.
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3. Sammandrag av rapporterna fran Skogsvards-
styrelserna och reviren inom de stormhérjade omradena.

Julistormens hirjningsomrade.

Skogsvardsstyrelsen i Blekinge 14an.

Det stormfillda virket uppgar till i medeltal c:a 4 fm3 per har prod. skogsmark.
Under december falldes ytterligare c:a 15 9%, av detta belopp.

Granen hardast utsatt, darefter bjérken, tallen och boken. Harjningen har varit
svarast i dldre och medelalders slutna bestdnd, som genomhuggits under de 1—3
sista aren.

Mellersta och Ostra delarna av lanet svarast hirjade.

Skogsvardsstyrelsen i S6dra Kalmar ldn.

Vid julistormen filldes &

Enskilda skogar. ............ ..o 1 500 ooo trad 300 000 kbm
Kalmarrevir ........covevuvennn. 135000 » 40.000 »
Olands TeVir. ..o eeenennnnnnn... 40000 » 8000 »
Hammarsebo revir................. 40 000 » 7 000 »
Summa: 1 715 ooo trad 355 0oo kbm

Hartill kommer for Kalmar revir ytterligare 1o ooo kbm.

Harjningen i huvudsak lokaliserad till kusttrakterna.

Under vinter-stormarna falldes ytterligare 10 coo kbm virke; skadorna vid
detta tillfille av betydelse pa grund av att stammarna brétos av.

Medelalders och aldre skog svarast hirjad; aspen varst utsatt, de vriga trad-
slagen ha lidit ungefar lika mycket utom ask och alm, som tack vare sina kraftiga
rotsystem bittre motstatt stormen.

Skogsvardsstyrelsen i Norra  Kalmar ldn.

Av julistormen filldes 185 ooo trid om c:a 57 ooo kbm. Stérsta skadan i det
s6dra kustomradet, sirskilt inom socknarna Hjorted, Westrum, Térnesfall, Krist-
dala och Tuna. P4 Kronans skogar nedblaste c:a 4 8oo kbm.

Vid decemberstormen filldes intet virke, men vid februaristormen avsevirda
kvantiteter, huvudsakligen inat landet.

Saval dldre som yngre skog har fallts; brottskador forekomma 4dven pa 16vtrad.
Det fallda virkets medeldlder c:a 60 ar.

Den stormfillda skogen 4r avverkad och till storsta delen anvind som hus-
behov. Allt virke 4r silunda bortforslat ur skogen; pa en plats har dock kvarlam-
nats c:a 2 ooo trad i skogen.

SO0dra Skanes revir.

Av julistormen filldes & en areal av c:a 156 har c:a 3 230 fm3. Svarast hemsoktes
kronoparkerna Skarhult, Gyllebo, Lovestad, Puus och Tostarp samt kronodomé-
nerna Orum och Gladsax, 16nebostillena Lemmestrd och Snarestad.

Virket tillvaratogs under vintern och sommaren 1932.
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Blekinge revir.

A de allmanna skogarna inom Blekinge revir filldes av julistormen c:a 23 000
fms3.

D4 det stormfallda virket blev férsalt i god tid pa hosten, kunde allt virke huggas
upp och transporteras fran skogen fore den 1 april 1932. Sadana atgarder som bark-
ning o. dyl. ha darfér ej behovt tillgripas.

Kalmar revir.

Av julistormen filldes c:a 21 ooo fm3 virke & en areal av c:a 280 har.
Virket upparbetades och tillvaratogs vintern 1931—32.

Skogsvardsstyrelsen i Stockholms lédn.

" Stormskadorna voro storst inom Forsmarks, Vald, Borstils, Hokhuvuds och
Hargs socknar, dir den vindfillda kubikmassan berdknades uppga till 11 fms3
per har av all produktiv skog. Aven inom angridnsande socknar voro skadorna be-
tydliga.

Inalles falldes inom ldnet c:a 834 ooo fm3, motsvarande nagot mera 4n fyra ars-
avverkningar.

Flera hemman férlorade dnda till 8o 9%, av sitt virkesférrad. For den angivna
virkesmédngden kunde rotvirdet efter priserna vid 1927/28 ars fastighetstaxering
berdknas till nirmare 5 ooo ooo kronor.

Skogsvardsstyrelsen i Uppsala l4dn.

Decemberstormen drabbade foretradesvis linets norra del. .De svarast hem-
s6kta socknarna voro Osterlévsta, Hallnis, Film, Dannemora, Tegelsmora, Vendel, .
Morkarla, Skiafthammar och Ekeby.

Huvuddelen av den skadade skogen utgjordes av barrskog i aldern go ar och
darcver.

Den i dessa trakter mindre vil rotade tallen har fillts i nistan samma utstrick-
ning som granen; lovtraden ha icke ndmnvart skadats.

Lanets sodra och vistra delar drabbades hart av februaristormen, hir utgjordes
det fallda virket till 85 9%, av gran.

Skogsvardsstyrelsen i Gotlands lan.

A de enskilda skogarna inom Gotlands l4n falldes 1 074 ooo trad, motsv. 259 000
fm3, varav i norra hiradet 983 ooo och i s6dra 23 ooo fms3.

Stormen drabbade hela Gotland, svarast dock det norra hiradet.

Marken ofrusen och uppblott genom regn.

90 9% av det fillda virket utgdres av tall. Lovskogen obetydligt skadad. Saval
yngre som aldre skog harjad. I regel inga stormgator, endast enstaka trad har
och dar fillda eller avbrutna.

Torkande granskog & Martebomyr svart skadad av stormen.

Storsta delen av virket har tillvaratagits och férsagats. P4 norra Gotland kvar-
ligga dock stora mingder av kullblasta trad, mestadels av klenare dimensioner.
Dessa ha i regel hallit sig friska 6ver hela sommaren.
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Stockholms revir.

Inom Stockholms revir har fillts sammanlagt c:a 36 ooo fm3. Storsta skadorna
inom Sjuenda och Tullgarns kronoparker.

Det vindfallda virket har i huvudsak kunnat upparbetas fére 1 maj. Timret har
bortforslats ur skogen och &vrigt rundvirke helbarkats.

S6dra Roslags revir.

Stormfallning har endast intraffat & Raddmans6 krp. utanfér Norrtélje, dar c:a
6 ooo fm3 skog, huvudsakligen gammal gran, falldes. Réta i granen bidrog till
stormfallningens omfattning.

Timret upphdggs och bortforslades samma vinter; massavedhuggningen fort-
satte Over sommaren t. o. m. oktober, Intet obarkat virke kvarlamnades i skogen.

Norra Roslags revir.

Inom Norra Roslags revir hiarjades c:a 3 535 har, i huvudsak av december-
stormen. Inalles filldes c:a 60 ooo fm3 virke. Virkets upphuggning borjade i ja-
nuari och var i stort sett avslutad till juli. Aterstiende virke upphoggs under
hosten 1932. . .

Timret avforslades fore 1 juni. Omkring 10 ooo stockar blevo kvar i skogen over
sommaren & Ramningshults krp. Massaveden kvarlag 6ver sommaren i skogen,
helbarkad och upplagd i kistor, och den upphuggna briannveden kvarlag vid stubben.

Upprdjningen av hyggena skedde i och med virkets upphuggande under vintern.

Orbyhus revir.

Vid decemberstormen filldes inom reviret foljande kvantiteter:

A dominfondens skogar......... ..ol 16 550 fm3 motsv. 6,7 fm3 per har
a kyrkofondens D [ 26 500 » » 10,0 » » »
&4 Dannemora gruvallminning.............. 45 000 » » 365 » » »
4 haradsallminningar. . ................... 14 000 » » 2,5 % »  »

Av detta virke 1ag efter den 1 maj 1932 kvar i skogen 17 620 fm3.

Den kullblasta skogen, som i huvudsak var 6ver 8o ar, utgjordes till 70 % av
gran och till 30 % av tall. Medeldiametern vid brh mellan 25 och 30 cm och me-
delh6jden omkr. 20 meter.

Massaveden har helbarkats; nagra barkningsatgirder & kvarliggande virke har
icke foretagits.

Februaristormens hérjningsomrade.

Skogsvardsstyrelsen i Ostergdtlands lén.

Stormskador uppstodo inom linet efter sivil juli-, december- som februari-
stormarna. Sarskilt utsatta voro kusttrakterna och K&almarden. Inalles filldes
c:a 36 ooo fm3 virke, varav vid februaristormen c:a 28 ooo fm3.

Sarskilt har frétradsstillningar, nygallrade &ldre bestdnd och hyggeskanter
blivit skadade genom stormarna.

Nastan allt virke upparbetades under vintern 1932.
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Skogsvardsstyrelsen i Sédermanlands lédn.

Februaristormen filldes omkr. 425 ooo fm3 virke, fordelat ungefar jamnt over
hela linet. Kvantiteten motsvarar ung. */; till hogst 14, &rsavverkning.

Den grovre och medelgrova skogen har skadats i storsta utstrackningen.

Marken var vid stormtillfallet uppblstt och ofrusen.

Skogsvardsstyrelsen i Vastmanlands. 14n.

De av februaristormen hardast drabbade omradena 4ro: Milardalen, Moklinta
socken, delar av Flackebo, Norbergs och Vittinge socknar.

Inalles falldes 456 ooo fm3, varav 21 % pa allminna skogar, 5,5 % pa stdders,
30,5 % pa bolags och 43 % pa enskildas skogar; i genomsnitt per har rdknat 1,26
fm3 eller 45 % av en arsavverkning.

Marken var vid stormtillfallet ofrusen och bar.

Skadorna ha varit svarast i nystillda frotrads- och skidrmstidllningar, liksom i
nygallrade bestand. Ungskogar och medelalders bestand, saval gallrade som ogall-
rade, ha sluppit mycket lindrigt undan. Tallen har varit mest utsatt.

Praktiskt taget allt virke upphoggs i februari—maj; timret utforslades, och
massaveden helbarkades och upplades i skogen.

Skogsvardsstyrelsen i Orebro ldn.

Stormfallningen i Orebro lin uppgick till c:a 14 Arsavverkning. Svarast utsatt
blev norra stranden av Hjilmaren och slitten kring Fellingsbro.
Virket kunde upphuggas samma vinter och var.

Skogsvardsstyrelsen i Kronobergs lé4n.

Stormfillningarna i huvudsak beligna inom det s. k. Falu-Siteromradet samt
inom Nés, Floda, Als och Gagnefs socknar.

Skadorna voro fér de olika skogsigarekategorierna ungefarligen enl. nedan-
stadende:

Staten........ .. .ol 330 000 trid motsv. 100 000 fm3
Bolag. ... ..o 720 000 » » 200000 »
Bonder. ..........oun.. e 315000 » » 240 000 »

Aldre och medelalders bestand hardast drabbade.. Granen ingdr med stérre
kubikmassa i det stormféllda virket.

De svaraste skadorna ha uppstidtt i narheten av Sérbo. Hedemora socken,
Brovallen—Rotfallet, Folkirna s:n, Hedeberget, By s:n, Killingberget och Djusa-
berget, Husby smn, Norra och Sodra Barken, Norr- och Séderbarke socknar.

I allménhet ha de stdrre bergens nord- och nordvistsidor blivit hardast 4tgingna.

Timret och stérre delen av massaveden har upparbetats under vinterns lopp och
utfraktats ur skogen. En del massaved och brannved har dock mast lagras i skogen.
over sommaren. Enstaka fillda trad ha i regel icke upphuggits; skogsvardsstyrel-
sernas personal har dock ytterst sillan kunnat konstatera nagra insektsskador a
dessa.

Rojningar 4 de stormhirjade trakterna ha utforts i full utstrackning.-
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Skogsvardsstyrelsen i Gévleborgs lan.

Sodra och viastra Gistrikland hardast utsatta for februaristormen, sirskilt
Osterfarnebo, Torsiker, delar av Ovansjo och Arsunda.

I Osterfarnebo c:a 1 Y arsavverkning, inom Torsdker knappt 1. Inom Hilsing-
land skador i sydviastra delen, ndmligen inom Ovanaker, Alfta, Bollnds och Hanebo
socknar.

Virdefulla bestdnd i 6o—z100 arsaldern.

Den inom lanet stormifillda virkesmassan uppgar till 20 300 fm3.

Allt det stormfallda virket upphdggs och utforslades omedelbart och endast
enstaka trdd ha kvarlegat i skogen 6ver sommaren. Nagra sirskilda atgirder med
barkning och rdjning ha ej forekommit.

Tjusts revir.

Négra mera omfattande stormfallningar sdsom f6ljd av de tre stormarna aren
1931—1932 ha icke uppstatt inom Tjusts revir. Enligt kronojignarnas rapporter
uppgar den totala stormfillda virkeskvantiteten till knappt 500 fms3.

Allt virke upphoggs och bortforslades fére sommarens inbrott.

Finspangs revir.

Endast februaristormen &stadkom nagra skador & revirets skogar. Inom Tumme-
torps kronopark, Simonstorps komministerbostélle och Skenids kronodomén storm-
falldes sammanlagt 1 300 fm3 virke av tall och gran i roo ars aldern.

Virket upphoggs och avforslades omedelbart fran skogarna.

Gripsholms revir.

A skogar under skogsstatens forvaltning, 14 413 har, har av december- och
februaristormarna fallts c:a 60 ooo fm3. v ’

Sarskilt trakterna kring Malaren och Hjalmaren ha varit svart utsatta. Stormen
har hirjat svarast i nyligen gallrade, gamla bestdnd. Aven yngre, 30-—40-ariga
bestand ha delvis skadats. Timret och massaveden upphuggen och bortforslad fére
sommarens inbrott. Samma géller brannveden.

Nykodpings revit.

Inalles c:a 25 ooo fm3 virke har fillts & Nykopings revir. Stormen har hirjat
hérdast i 8o- & 140-arig skog. Det fillda virket utgores till 30 9% av tall och till
70 % av gran.

Timret upphugget och utdrivet fére 1 april. Massaveden, upphuggen och hel-
barkad kvarliggande i skogen. Kastveden upphuggen i mars—april samt hopkérd
i skogen under maj—juni.

Nagra rojningsatgarder ha icke vidtagits.

Féangsttrad ha utlagts, vilka blevo vil besatta med barkborrar.

Viasteras revir.

Februaristormen fillde c:a 25 ooo fm3, varav 36,5 9% tall och 63,5 9% gran. Den
vindfallda skogens alder ar c:a 8o—r1o00 ar. Storsta delen av det timmerdugliga
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virket var upphugget och bortfraktat fére 1 maj. En mindre del timmer férvarades
i otackta och tickta valtor i mosskanter o. dyl.

Massaveden hel- eller randbarkades och kvarldg &ver sommaren i skogen lik-
som det till brinnved avsedda virket.

Féangsttrad ha utlagts emot skadeinsekterna.

Groénbo revir.

Den inom reviret fallda virkeskvantiteten uppgar till c:a 26 8oo fms3, fordelade
ungefir jamnt over hela skogen. Stérre sammanhédngande kalytor férekommo ej;
stormféllningen skedde i form av spridda vindfallen.

Vindfallningarna ha i regel skett i bestand 6ver 50 ars aldern.

Den vindfillda skogen utgdres i huvudsak av barrskog, nagot mera tall 4n gran.

Sagtimret upparbetades och bortforslades under februari—april manader. Mas-
saved av gran och tall upphdggs och barkades i februari—juli ménader, betr. en
mindre del fortsattes huggningen in i november.

Storre delen av lump och toppar kvarlamnades i skogen i obarkat skick.

Orebro revir.

Revirets skogar ha mycket obetydligt berorts av stormarna. Inalles har fillts
knappt 6 ooo fm3 virke. Allt timmer upphoggs och bortfordes under vintern;
massaveden och &vrig ved hopkérdes till vagar under vintern. Nagot obarkat eller -
okluvet virke har icke kvarlegat i skogarna under sommaren.

Askersunds revir.

Inga ndmnvarda stormhérjningar ha forekommit under det gangna aret. I de
fall, d& vindfallen uppkommit, har virket omedelbart upphuggits.

Villingsbergs revir.

Stormskadorna av mindre betydelse. Massaveden och en del timmer upphéggs
och helbarkades vintern 1932.

Timmertrad i slutna bestand, dven gran, som legat med rotvalvet &t norr och
haft dess ena sida oskadad i jorden, ha limnats oupphuggna, i vissa, fall efter ndgon
uppkvistning. S& behandlade trid ha i allmidnhet hallit sig grona 6ver sommaren
och ej angripits av insekter.

Kristinehamns revir.

Revirets skogar ha knappast berérts av stormarna. De spridda tradd, som kull-
blasts, ha tillvaratagits i tid.

Karlstads revir.

Reviret synes icke ndmnvirt ha drabbats av nagra stormfillningar. Allt virke
upphugget och bortskaffat ur skogen fére varens intrade. Endast obetydliga rester
av randbarkat virke kvarldg over sommaren i skogen.
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Filipstads revir.

Nagon namnvard stormfillning har endast intraffat & Laggéasens stomskog.
Gammal barrblandskog, huvudsakligen gran. Det stormfallda virkets kubik-
massa uppgar till c:a 1 ooo fm3. Allt virke utdrevs i samband med vinterns or-
dinarie avverkningar. Inga kalytor uppstodo.

Arvika revir.

De stormar, som hdsten och vintern 1931—1932 gmgo fram 6ver reviret, astad-
kommo inga storre skador.
Det vindfillda virket upparbetades sa gott som omedelbart.

Fryksdals revir.

Néagra stormhirjningar i egentlig mening ha icke intraffat & revirets skogar. De
vindfillen, som férekommit, ha strax upparbetats och bortforslats.

Malingsbo revir.

Endast spridda vindfallen ha uppstatt inom reviret. Allt virke hann i huvudsak
upparbetas och till stor del utfraktas ur skogen fére sommarens ingdng. Kvarlam-
nat virke, huvudsakligen sulfitved, 4r helbarkat.

Klotens revir.

Skadorna inom reviret dro icke av storre betydelse. Inalles falldes 20 ooo trad
jamnt fordelade 6ver reviret. Virket upparbetades och bortforslades i vanlig ord-
ning under vintern.

Grangérde revir.

Samtliga skogar inom reviret berérdes i ndgon utstriackning av februaristormen.
P4 en areal av 11 672 har filldes 20 227 fm3 virke.

Storsta delen av virket har upphuggits och bortforslats under januari—april.
A gruvallminningarna Ostanberg och Floda upphdggs vindfillena forst under
hosten.

Kyrkoherdebostéllet, Nas: c:a halften av vindfallena (gran) upphugget och hop-
kort varvintern 1932, timret dr obarkat och upplagt i tickta valtor. Sulfitveden
ar helbarkad och strélagd.

Kopparbergs revir.

Reviret har undgatt stoérre skador genom stormen.
Storsta delen av virket tillvarataget under vintern 1932.

Bjurfors skolrevir.

Februaristormen fillde pa sjilva kronoparken 57 0ooo trid motsv. 14 500 fms3
och pa dvriga skogar c:a 3 ooo trad motsv. c:a 1 450 fm3. Det fillda virket férdelar
sig tdmligen jamnt &ver skogarna.

Timret upphoggs under vinterns lopp och utkordes pa varen med undantag av
6 ooo st. som upplades i tiackta valtor ver sommaren. Granmassaveden  helbar-
kades; brannveden och kolveden fick kvarligga Gver sommaren i skogen Ca 1
a 2 ooo vindfillen, som legat spridda, fingo dven kvarligga orérda.
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Garpenbergs revir.

Av februaristormen falldes c:a 16 300 fm3 virke, och hirjades svart c:a 275 har,
harjamte forekommo spridda vindfillen 6ver hela reviret.

Timret och massaveden upphoggs och bortforslades unde mars—maj. Brinn-
ved och kolved blev i ndgon utstrickning kvarliggande i skogen. Mindre timmer-
partier viltlades pd mossar och tacktes.

Gronsinka revir.

Av februaristormen falldes inom reviret c:a 36 500 fm3 & ett omradeav c:a 3 155
har. ’

Nyligen genomhuggna bestdnd mest hirjade.

Timret har avverkats och utforslats ur skogen fore den 15 juni. Massaveden
har helbarkats till samma tid, och lump och skatar ha upphuggits till martinved
under sommarens lopp. Kastveden kvarstir delvis i skogen. Rojning har i regel
ej. uforts.

A Ovansj6 kronopark ha kvarlimnats fingsttrad vid upphuggningen av sulfit-
veden.

Géstriklands revir.

Decemberstormen och framfor allt februaristormen astadkom avsevarda skador
sarskilt inom Géstrikland fran Gavle sdder ut mot Dalidlven.

Inalles har fillts c:a 6 500 fm3 virke, varjamte pd Gavle stads och Séderhamns
stads skogar stormfallts resp. 1 400 och 400 fm3 virke.

Osterfarnebo kyrkoherdebostille och Mackmyra kronopark ha blivit svirast
drabbade av stormen. Timret, massaveden och en stor del av brannveden uppar-
betades och bortforslades under vinterns lopp.

4. Den skogsentomologiska uppskattningsmetodiken.

a. Historik.

Anda tills fér en kort tid sedan saknades en fast grundval fér uppskatt-
ningen av skogsinsekternas och speciellt barkborrarnas férekomst och skade-
gorelse i skogen. Vid bedémandet av dylika skador gick man vanligen sa till-
vaga, att man approximativt uppskattade det angripna omrddets areal,
varvid intensiteten kom att beddmas ritt olika alltefter den personliga, sub-
jektiva uppfattningen. ‘

Nir det giller att bekdmpa en barkborrehdrjning, méaste man emellertid
stédja atgirderna pd en vida mera ingdende kdnnedom om hirjningen, 4n en
dylik uppskattning av den angripna arealen innebidr. Man maste ha ett matt
ej blott pd barkborrarnas numerir, d. v.s. antalet pr har skogsmark utan dven
pa deras produktion, d. v.s. antalet pr hona eller gingsystem producerade
unga skalbaggar. For att vinna denna kunskap, méste man ha tillférlitliga
metoder att uppskatta de olika faktorer, det 4r frdga om, och dessa metoder
fa ej vara s4 tidsédande, att de ej medgiva en relativt snabb orientering, efter-
som man ej sillan har en ritt begrinsad tid till sitt férfogande.
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Den forste, som forsokt att kvantitativt uppskatta barkborrarnas numerir
och skadegorelse, 4r den Osterrikiska skogsentomologen SEITNER (1923). S.
studerade sirskilt granbarkborren och lade dirvid framférallt vikt pad vad
han kallade denna arts »utbredningsfaktors. Utbredningsfaktorn &r det tal-
méssiga uttrycket for insektens »férékningsenergi», d. v. s. antalet till kéns-
moget stadium komna unga honor, vilka bilda avkomman efter ett moderdjur,
Utbredningsfaktorn berdknades enligt formeln

0,18 AW—o0,45 JK
BD

A:

dir AW betyder gamla honor (Altweibchen), JK unga imagines (Jungkifer)
och BD angreppstdtheten (Befalldichte). De angivna koefficientarna grunda
sig dels pa praktiska rén, dels pa antaganden. Primirmaterialet f6r berdk-
ningen av utbredningsfaktorn erhélles genom undersékning av provtrid inom
de angripna omrddena. P4 provtriden tagas 40—60 cm breda, runt om stam-
men gdende barkremsor, en pd stammens mitt, en strax under kronan och
en nagra meter fran stubben. P4 dessa provytor berdknas: antalet modergéngar,
antalet larvgdngar pr modergdng, antalet levande unga skalbaggar och antalet
parasitsteklar och rovdjur, de sista ordnade i olika grupper.

Alla uppgifter reduceras till antal pr kvm. Medeltalet av samtliga prov
tjdnar som grundval f6r berdkningen av utbredningsfaktorn.

Med hjilp av denna faktor kan man bedéma, om en insektshirjning till-
tager eller avtager, allteftersom faktorn 4r storre eller mindre 4n 1.

SEITNER rekommenderar sin formel dven for berikning av antalet fangst-
trad; for detta dndamal 4r emellertid metoden ur olika synpunkter icke 1Amp-
lig, vilket nirmare behandlas & sid. 117.

Nagon metod fér taxatorisk undersékning av de angripna bestdnden anger
icke SEITNER.

Den forste, som foreslagit en entomologisk taxatorisk uppskattning av be-
stadnden, 4r den ryske entomologen GOLOVJANKO (1926). Sedan denne faststallt
granserna for hiarjningsomradet, underséktes detta genom att man bleckade
upp parallella linjer 6ver omrddet och granskade de pad Omse sidor om
denna stdende triden. Hirvid gick man till viga pa féljande sitt. De friska
tradens héjd, brosthéjdsdiameter och kronform antecknades, de angripna,
torkande eller déda triden filldes och underkastades en flyktig analys. Hir-
jamte noterades foérdandringar i markfuktighet, lutning, markflora m. m. Vid
analysen barkades norr- och sdersektorerna av triden, och de olika arternas
utbredning & stammen faststilldes. Vidare beriknades angreppstitheten samt
produktionen pd 3—5 dm#s provytor. Medeltalen ansigos representera hela
stammen. Foér varje analys uppgjordes dven mark- och bestdndsbeskrivning
samt antecknades de férmodade orsakerna till tridets minskade motstands-
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kraft, beskaffenheten pd kronan, barren och barken, vidare &lder, diameter
och hojd, tillvixt under de sista 10 4ren m. m.

Med hjilp av GoLovjAaNKOs metod far man en &verblick &ver barkborre-
faunans sammansittning, olika arters angreppstidthet och produktion samt
skadegérelsens omfattning. Emellertid ricka icke dessa uppgifter till f6r att
berdkna barkborrestammens absoluta storlek och den av skadeinsekterna
utnyttjade mantelytan, emedan man icke kinner arealen av det pa detta
sitt taxerade biltet och darfér ej kan jidmféra densamma med hela den
taxerade ytan. Ar skogen tidigare (nyligen) taxerad, kan dock kubikmassan
av torkat virke per har beriknas. Metoden synes vil limpa sig f6r under-
s6kning av stérre omrdden av stdende skog, 4r ej tidskrivande och limnar
resultat, som svara mot de uppstillda fordringarna.

Fér undersékning av stormhyggen, sirskilt sddana, 4 vilka en del av virket
upphuggits, dr emellertid GoLovjaNKos’ metod icke limplig.

Den finske skogsentomologen UUNIO SAALAS (1929) har féreslagit en lik-
nande entomologisk taxeringsmetod, speciellt avsedd att faststidlla de olika
insektsarternas frekvens i skogen.

Saavas ligger upp ett antal godtyckligt valda linjer 6ver det omrade,
som skall unders6kas. Alla angripna trid, savil stiende som liggande, 6ver
6 cm bhd inom det 2 m breda taxeringsbiltet fillas och barkas, varjamte dven
stubbar understkas. Vid faststidllandet av de olika arternas frekvens & de an-
gripna stammarna begagnar sig SAALAS av f6ljande skala:

I. Endast ett eller nigra enstaka gangsystem.

II. Gangsystemen t4cka betydligt mindre 4n hilften av stammen eller stam-
delen.

IIT. Gangsystemen ticka omkring hilften av stammen eller stamdelen.

IV. Géngsystemen ticka betydligt mera &n hilften av stammen eller stam-
delen.

V. Gangsystemen tidcka nistan fullstindigt stammen eller stamdelen.

Dessa frekvensgrader hinfora sig endast till de stamdelar, som under nor-
mala férhallanden utnyttjas av de olika arterna.

Ar t. ex. den faststillda frekvensen foér sextandade barkborren lika med V,
betyder detta, om det 4r friga om en unggran med tunn bark, att hela stammen
ar tickt av dess gdngsystem; men samma grad, anvind om en grévre stam be-
tecknar, att hela den del av stammen, dir denna art normalt haller till, m.
a. o. toppen och grenarna, #ro fullstindigt tickta av den sextandade bark-
borren. ,

Resultatet av SaArAs taxeringar dro tabeller, vari for varje insektsart och
diameterklass de angripna triden procentuellt uppdelats pa de olika frekvens-
klasserna.

En svaghet i SaALAS’ metod ligger i svarigheten att bestimma arternas

3. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt, Hift. 28.
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snormala» utbredningszoner pi stammen, ty dessa dro icke blott beroende
av barkens tjocklek utan dven av en mingd andra faktorer, i f6érsta hand
uttorkningsgraden, barkens beskaffenhet och expositionen.

SaALAs’ metod dr anvdndbar for savil stdende som kullblast skog, nir det
giller att f& en uppfattning om de olika arternas relativa frekvens, men den
ar icke avsedd fér uppskattning av den av skadeinsekterna utnyttjade man-
telytan, ej heller f6r berdkning av insektsstammens numerdr och f6rékning.

En oversikt 6ver olika skogsentomologiska taxeringsmetoder finner man
hos JAZENTKOVSKY (1931). Denne skiljer mellan & ena sidan olika former av
provytetaxering, som giva noggrannare resultat men 4ro mera arbetskrivande,
4 andra sidan okuldruppskattningsmetoder, som #dro avsedda fér mera provi-
soriska och hastiga inventeringar.

Provytorna ha i regel formen av en kvadrat eller rektangel med en stor-
lek av o,5 till T hektar. A denna uppskattas kubikmassan fér varje stam
och samtidigt sker en uppdelning i f6ljande grupper: friska trid, angripna
trad, under féregdende ir torkade, dnnu tidigare torkade trid, firska vind-
fallen och gamla vindfillen. For de angripna och torkade triden antecknas
tridklassen. De sista drens virkesforluster genom insektsangrepp utriknas
i procent av kubikmassan och stamantalet. P4 grundval av detta tal kan
man bedéma massforékningens utvecklingsférlopp.

Vid den okuldra uppskattningen genomdrages den angripna skogen med
taxeringsbilten av 10 eller 20 ms bredd. De angripna triden inom baltet upp-
mitas och bestandets kubikmassa okulidruppskattas.

For att erhédlla uppgifter om barkborrarnas produktion, angreppstithet
och férokningsenergi fillas vid bdda metoderna analystrad.

JAZENTKOVSKY omndmner olika. metoder f6r analysering av provtrid,
vilka alla g& ut pi att faststdlla hela antalet parningskammare, modergangar,
larvgdngar och flyghdl, liksom den av de olika arterna utnyttjade mantel-
ytan. Den egentliga skillnaden mellan de olika, féreslagna analysmetodeerna
ligger i det olikartade tillvigagangssittet vid provtagningen; tekniken har
tillrittalagts fér de krav pa noggrannhet, som uppstillts i varje fall.

Slutligen har STARK (1931) sammanfattat och utférligt behandlat de hit-
tills utexperimenterade metoderna pad omradet.

En 6verblick 6ver de anférda metoderna ger vid handen, att de i férsta hand
dro avsedda for unders6kning av parot angripna bestand. Visserligen tordenagra
av dem (t. ex. SAALAS’) kunna anvindas for taxering av stormhyggen, men
de iro icke dgnade stt fylla de krav, som situationen i de svenska, stormfillda
skogarna uppstillde. Har gallde det att snabbt och med fér praktiska dndamal
tillracklig noggrannhet uppskatta den av olika skadeinsekter, framférallt av
granbarkborren och stérre mirgborren angripna barkytan och att berikna dessa
arters (absoluta) numerdr per har samt deras férékningssiffra. En ny metod
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maste darfoér utarbetas, vilken gjorde det mdjligt att verkstilla jamfcrelser
mellan angreppen 4 de olika hyggena, vilka bade ifrdga om stormens framfart,
hyggenas senare behandling och den dirmed sammanhingande barkborre-
infektionen foretedde de mest skiftande férhallanden. Lika litet var det med
de aldre metoderna moéjligt att f6lja barkborreangreppens géng ar efter ar pa
ett och samma hygge.

b. Den vid kampanjen 1932—1034 anvinda taxeringsmetoden.

Féi:ltarbetet.

Till grund f6r den av oss valda taxeringsmetoden ligger en strivan att &
ena sidan fa tillf6rlitliga, objektivt faststéllda virden pa barkborrarnas abso-
luta numeréir och deras produktion vid en viss tidpunkt, & andra sidan anknyta
de vunna siffrorna till de rent skogliga faktorer, vilka dro av avgérande be-
tydelse i barkborrarnas biologi. Det fér de olika barkborrearterna och deras
yngelmojligheter avgérande pa ett stormhygge dr emellertid ej trddens nu-
merdr utan storleken av den totala barkytan. Av denna anledning maéste i
samband med dylika taxeringar sd manga méitningar goras, att barkytans
storlek kan faststillas och foér de arter undersbkningen omfattar deras fre-
kvens kan uttryckas som tickningsprocent av barkytan. Aven vid taxeringar
av ett barkborreangrepp pd stdende skog mdste hdnsyn tagas till storleken
av mantelytan samt det faktiska angreppets relation till densamma. Det-
samma giller vid stillandet av prognosen f6r angreppets vidare fortskridande
under ett kommande &r, ehuru i detta fall hinsyn méste tagas &dven
till den enligt all tidigare erfarenhet under ett angrepps férlopp alltjimt
stegrade mortalitetsfaktorn, vilken omfattar den decimering av barkborre-
stammen, som framkallas av rovdjur, parasiter och sjukdomar.

Emellertid 4r for varje art blott en viss del av den disponibla barkytan
lamplig, det vill siga motsvarar de speciella krav pa en viss tjocklek, som varje
art har. Darjamte tillkommer f6r trad, som ha rotférbindelse med marken,
en viss resistensférméga, vilken kan vara mycket olika. Av denna anledning
maste vid anvindningen av de vid taxeringen vunna data en korrektion goras
fér vad man skulle kunna kalla den limpliga mantelytan, vilket sker
med tillhjdlp av sdrskilda méatningar.

Vid vara undersokningar 1932 erhéllos f6ljande virden:

Fér tallen visar vart material en medellingd av 20 m pd de undersdkta
traden. Erfarenheten visar, att ca ? / 3 av denna lingd = 6,6 mkan angripas
av stérre mirgborren, emedan barkens tjocklek motsvarar dess krav. Detta
motsvarar 47 % av tallens totala mantelyta.

Av samtliga undersokta tallar voro 49 %, angripna. Denna siffra kan darfér
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anses vara ett uttryck fér den grad, i vilken ifrdgavarande tallar reagerat
mot barkborrarnas intringande d. v. s. deras resistensgrad.

Den i verkligheten av stérre mirgborren utnyttjade delen av den limpliga
mantelytan dr féljaktligen 49 X 47 = 23,0 %, av totala tallmantelytan.

For granen visar vart material en medellingd av 19 m pd de undersdkta
stammarna, vilka till 2/, av sin lingd ha en sddan barktjocklek, att granbark-
borren kan yngla dir. Denna fér granbarkborren ldmpliga mantelyta mot-
svarar 82 9, av granens totala mantelyta.

Emellertid 4r den av granbarkborren utnyttjade delen av den limp-
liga mantelytan betydligt mindre. Procenten angripna trid var nimligen
blott 7. Detta ger enligt formeln 82 X 7 = 5,79 av totala granmantel-
ytan.

For kapade sortiment bortfaller naturligtvis den reduktion av den lamp-
liga ytan, som #r en f6ljd av resistensgraden, och lampligheten betingas
uteslutande av barktjockleken.

Innan det egentliga taxeringsarbetet igdngsattes, uppgjordes en noggrann
mark- och bestandsbeskrivning, liksom en skiss 6ver det ifrdgavarande om-
rddet med uppgifter om angrinsande bestdnd, impediment eller dylikt.

Harefter faststélldes linjens eller linjernas ldge och riktning, vilken senare
valdes sd, att den i stérsta utstrickning kom att korsa tvirs éver tridens fall-
riktning. Taxeringsbiltets bredd bestimdes icke p4 férhand, utan utriknades
efterdt sdsom foérhallandet mellan sammanlagda lingden av de av méattban-
det 6verkorsade stammarna eller stamdelarna och deras antal. Om exempel-
vis sammanlagda ldngden av de pd en 120 mlang linje undersékta stammarna
ar 836 m och antalet vindfillen av olika slag, som denna linje korsar, 4r 78,
utgdr taxeringsbidltets bredd 836: 78 = 10,7 m. Det métte dock vanligen
ingen svarighet att i forvig uppskatta biltets ungefirliga bredd med ledning
av den fillda skogens resp. de upphuggna klamparnas medellingd. Genom
att dven uppskatta arealen av det {6r taxering utvalda hygget kunde salunda
ungefarligen bestdimmas, hur ménga 2o0-meterssektioner, som behévde ut-
laggas, for att en viss taxeringsprocent skulle uppnds. Taxeringen utférdes
alltid sa, att ett bilte utlades frdn den ena hyggeskanten till den andra,
dven om pd mycket smad hyggen den erhdllna taxeringsprocenten dir-
igenom blev onddigt hoég. Vid taxeringen delades linjen upp i 20-meters
sektioner, for att hirigenom de olika barkborrearternas regionala férdelning
4 hygget skulle kunna utrénas.

Huvudvikten lades pa taxeringen av de kullblasta triden, men fér full-
stindighetens skull medtogos 4ven stubbarna inom ett tio meter brett bilte.
Likasd undersoktes de kvarstiende triden inom samma taxeringsbilte.

Taxeringarna utférdes av ett tremannalag: en protokollférare och tvenne
provtagare. Sedan mattbandet utstrickts i den faststidllda riktningen, upp-
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mittes utav provtagarna, som gingo pd var sin sida om mdttbandet, mitt-
diametern och lingden pd samtliga av mattbandet Gverkorsade trid eller
klampar. Vidare uppskattades den av olika insektsarter utnyttjade mantel-
ytan den s. k. tickningsprocenten enligt f6ljande skala:

medeltal
enstaka gingsystem, motsvarande o— 109, av hela mantelytan 5 9,
tickningen < 1%, » 10— 40% » » » 25 %
» cal, » 40— 60 % » » » 50 %,
» > Y% ) 60— 90 % » » » 75 %
full tickning » 90—I00 % » » » 95 %

Vid uppskattningen av tickningen understktes tridet eller klampen pa
olika sidor, genom att barken flickvis avskalades med en handyxa. Med led-
ning av ett antal dylika prov angavs s den for hela tridet gillande ticknings-
graden. Dirvid angavs forst den sammanlagda tickningen och direfter de
viktigare arternas. For vindfillena antecknades rotrycktheten, d. v.s. for-
hallandet mellan de avslitna eller upplyftade rétterna och hela rotsystemet,
vidare tridens lutningsgrad och kronans firg eller tillstind. Det delvis upp-
arbetade virket uppdelades i timmer, slanor, toppar och Iump. Vid protokoll-
foringen antecknades de olika uppgifterna i f6ljande ordning: tridslag, sorti-
ment, lutning, lingd i meter, diameter i cm, rotryckthet, tickningsprocent
_ for olika arter och total tickningsprocent.

Vid undersékningen av stubbarna mittes diametern och lingden, lutnings-
graden och rotrycktheten; pa stiende trdd mittes brosthéjdsdiametern och
antecknades kronans utseende.

Fig. 10 visar en schematisk bild av en entomologisk taxering av ett delvis
upparbetat stormhygge jimte ddrvid erhillet protokoll.

Det sista momentet av filtarbetet vid taxeringen utgjordes av en under-
s6kning av de viktigaste arternas férékning under sommaren. For detta dnda-
mal utvaldes stamdelar, helst sddana, som voro angripna av enbart den ena
eller den andra av dessa arter. P4 dessa utmirktes ytor av 20 X 40 cm, pa
vilka eventuella flyghdl rdknades och barktjockleken mittes. Barken lossades
dérefter stycke efter stycke och undersdktes ytterst noggrant. De dérvid an-
traffade insekterna riknades och uppdelades i f5ljande klasser: av vederbérande
skadeinsekt: larver, puppor, unga och gamla imagines, av évriga: rovdjur och
parasiter. Vidare antecknades antalet parningskammare och modergangar
samt berdknades den av gangar tdckta ytan i procent av totala provytan.
Sésom exempel pa det protokoll, som anvindes vid ifrdgavarande undersck-
ning, anféres nedanstiende.
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Sektion I. l Sektion II. l Sektion III.
1. g1, 17; 20; opisk. o. 1. gstu I/2; 0,2; 28; Rr 1,/2; 1. g 11, 15; Ig, plsk o
2. gsl 6; IO, 6-t /2, sut. Dry <2 iz 2. gt 6; 7; 6 I
<. 2. g Y 143 17 o 3.8t 75 73 6
3. 3. gstu I/2; 0,1; 20; er/z, enst. .... Iz
Rh enst. 4. gstu o; oy
4. 4. g%/3; 16; 20; Rh enst. .
5. I 5. gt, 8; o} 6 >, sut. 5. gl 1,5 23, Dry < ¥ pall
6. LI 2ueereeeerrenracnsnianeens I 12 eeerareeeennereeiresesanes /2
¢ 6. gstu 1, o3 3I, Rh 6. gstu 3/4, o0y3; 25; Rr 4/5 o
7. 1/2; Hyl enst. ......... <12 708t 55 6 cieiieiiieiieeeaan o
8. 7. gstu o; 0,2; 24; Rr 9w o 8. gstu o; o,;; 17; Rr 3/4... o
8. gstu /4, 0,2; 26; Rr 4[5 o 9. gstu I/3; o,2; 22, Rr 2/3,
9: | o gti, 5,5 27 8t > 7, Rhenst. .cococecververcnenne nst.
| sut. <z covevrriniiiinens I
10. gl 2, 20; 8-t . . ’>1/2
II. g0, I7; I9; Rr2/3, gr o
12. gstu I/3; 0,2; 25 Rt ?/3; l l
RI it e /2
13. g0, 21; 28; Rr3/4; sut.
enst. ............ .... enst, | ‘
14. gt, 6; 55 6-t.. e >a |
15. gsl, 5; 7; 6- t 1z, pa].l
L Y zeiuiieeirinnieeeeeeannas >/
16. gstu o; 0,3; 30; R 9. 9
17. go, 22; 23; Rr 45
43 gr.; PiSS ceeveerieennnn enst l [
0—20 20—40 40—60
Avstand i meter frin bestindskanten.
Fig. 10. Schematisk bild av en entomologisk taxering

(Schematische Darstellung einer entomologischen Taxierung

g = gran, granvindfalle (Fichte, Fichtenwind-
wurf),

t = tall, tallvindfialle (Kiefer, Kiefernwind-
wurf),

# = timmer (Schneideholz),

si = slana (Stange),

Forkortningar
t = topp (Zopfi),
! = lump (Abfallrundling),
stu = stubbe (Stubben),
0—1/r= lutningsgrad (Neigungsgrad),
Ry = rotryckthet (Beschidigungsgrad des
Wurzelwerks),
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‘ 1
2
| Sektion IV.
I, gt 55 4 cevivvinninnnns o
l 2. g 2?[3; 13; 16; sv. pisk. o
3. g 2/3; 14; 18; pisk....... o
| 4. 84 55 5 ceinnnnenns . o
5. gt, 6; 8; 6-t enst. ...... enst.
6. gt, 8 9; 6-t Iz, sut.
< Iz ieerinereieeneanenee. 2
7. gsl, 3; 18; Dry <7z,
sut. [2 eirerrrnnennnnnne 2
8. gsl; 4; 20; 6-t < e,
sut. <z eiveeiieviiennnn [2
9. gt, 6; 7; 6-t <7z ... <32
I I0. gstu I1; 0,3 32; Rh
I
II. go, 18 19; Rr2/3, Piss.
............................ enst.
I2. gstu I/3, 0,2; 26, Rr 3/4 o
13. g ¥/1, 8; 10 .... o
14. gti, 4; 22; pall
enst. .... > 1
15. 8 1 7; 9; o
I 16. go, 10; 9; Rrij> g o

60—40 ‘

(Abstand in m vom Bestandesrand.)

©oew  ous wew

-gt 7,7,6t>’/z ...... > 1z |
gl, 3; 20; 8-t Iz, sut
ensto.iiiiiiniiiiiiiiienens 1z
gstu o; 0,2; 28, Rr 9/, |

........................... o
1/:, I1; 13; sv. pisk. o
. gt, 6; 7; 6-t >3z
. gty 45 55 6-t <z,

Sektion V.

go, 22; 20; Rr 2/3; gr. o
go, 2I; 20; Rr 3/4 gr. o
gl, 2; 21; pall < 7z,

40—20

av ett delvis upparbetat stormhygge, jamte protokoll.
eines teilweise aufgearbeiteten Sturmschlages nebst Protokoll.)

(Verkiirzungen),

8-t = granbarkborren (Ips typographus),
6-t = sextandade barkborren (Pityogenes

chalcographus),

pail = bleka bastborren (Hylurgops pailiatus),

T,
/\k
N

Sektion VI.

1. gt, 5; 6; 6-t Iz ......... Iz
2. gt, 5; 5; 6-t I/2, sut. enst. > /2
3. gsl, 4; 15; 8-t I/2; 6-t 1)z I
4. 80, 20; 19; Rr 34 gr.
23 TN
5. g0, 2I; 22; Rr ?/3 gr. o
6. gstu /s 0,3 32 Rh <% < ¥z
7. 8% 45 45 6t <7fa...... <7
8. gstu o; 0,25 24; Rr 34 o
9. gt, 6; 9; 8-t <%z, 6-t 12 >/
10. gl, 2; 18; 8-t <I/2, Dry
< /2 ........................... /2
11 gstu Iz 0,3 35, Hyl
........................ enst.
12. gt 55 73 6t > T i >1/2
13. g /2; 18; 20; sv. pisk. [

.gl, 1
8-t 12

. 8 345 205

5 195

pall 7z

20—0

Piss = Pissodes sp,

Hyl = snytbaggen (Hylobius abietis),

39

- ..

Dyry = hariga barkborren (Dryocoetes autogra-
p h/l/tS),

Rh = barrtradsloparen (Rhagium inguisitor).

¥ O® O ¥ ¥ M
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Zab. 4. Formuldr fér undersdkning av barkprov vid entomologisk taxering.
Formular fiir Untersuchung der Rindenproben bei entomologischer Taxierung.

Bark-
. S:a pro-
Lokal- & datum Yta tJQCklek Larver | Puppor Unga Flyghal L
Fliche | Rinden- PP imag. | Y844 | duktion
Lokal & Datum starke Larven | Puppen Jungkéfer Fluglocher! g5 pro--
dm? mm duktion
8 6 o 2 205 83 290
gamla L . Parnings- | Moder- | Tacknings-
‘ 2 Parasiter| Rovdjur| kammare | gangar %
Mumsarby 16/3 imag. . ] (d
Altkafer | F2Tasiten| Réuber Rammel- Mutter- Besetzungs-
kammer géinge %
2 o 2 6 14 10

En entomologisk taxering enligt ovan angivna metod kan utféras, sedan
ifragavarande insekt avslutat sin svirmning, men &r lattare att utféra och
giver noggrannare resultat mot slutet av sommaren, di systemen &ro fullt
utbildade. Produktionsundersdkningar kunna giva tillférlitliga resultat, en-
dast nir avkomman till storsta delen natt imaginalstadiet. Verkstédllas under-
sbkningarna pi ett tidigare stadium, erhallas for héga virden pd produktio-
nen, emedan en del av avkomman under sin fortsatta utveckling angripes
av parasiter och rovdjur. Utf6éras unders6kningarna vid en si sen tidpunkt,
att de flesta skalbaggarna limnat tridet, erhdllas diremot f6r laga siffror.
Det har namligen betriffande ndgra arter, bl. a. granbarkborren, visat sig,
att samma flyghal stundom anvidndas av mera 4n en individ.

Materialets bearbetning.

Vid utrdkningen av taxeringsresultaten sirskildes tall och gran for varje-
linje. Vidare uppdelades materialet p4 olika sortiment och pa sektioner. For
varje vindfille eller klamp utrdknades den totala mantelytan. Genom att
multiplicera denna med de uppskattade tickningsprocenterna erhélls ut-
nyttjad mantelyta for ifrigavarande insekt och den totala utnyttjade mantel-
ytan. Dessa data summerades sektionsvis och fér hela taxeringslinjen inom
de olika sortimentsgrupperna, liksom fallet dven var betrdffande produktio-
nen. Denna erhélls f6r en viss art sdsom produkten av den av samma art ut-
nyttjade mantelytan och produktionen pr ytenhet, For varje taxering anteck-
nades for bade tall och gran taxeringsbiltets lingd, bredd, yta och taxerings-
procenten.

Vid bearbetningen av barkprovmaterialet beriknades den utnyttjade man-
telytan (totala mantelytan X tdckningsprocenten) och produktionen pr ms
(férhallandet mellan produktionen och den utnyttjade mantelytan).
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For att nirmare 4skadliggéra taxeringsmetoden och resultatens beriknande
anféres en av de ar 1932 utférda entomologiska linjetaxeringarna i tab. I
och II.

Sammanfattar man resultaten sektionsvis for olika sortiment, erhalles f6l-
jande sammandrag for gran resp. tall, (se tab. III).

Av tabellen nr IIT framgér t. ex., att det taxerade granvirkets totala mantel-
yta utgér 51,6 mz2. For granbarkborren dr tickningsprocenten 50,4, varfér den
50,4 X 51,6

100
barkborrens produktion per m* & detta hygge utgjorde 3 zo0 st, blir sdlunda
den totala produktionen inom taxeringsbiltet 3,200 X 26,01 = 83 200 in-
83 200
0,065

av samma insekt utnyttjade mantelytan ar = 26,01 mz. Da gran-

=TI 280 000 st.

divider. Detta motsvarar per har

Mantelytans férdelning 4 olika sektioner och sortiment askddliggbres &
figg. 112 och b. Dessa visa ocksd den av samtliga insekter och av gran-
barkborren resp. stérre mirgborren utnyttjade mantelytan inom varje sek-
tion. Den av nimnda insekter producerade avkomman fér varje sortiment
och sektion motsvaras av staplarna under den horisontella mittlinjen.

En dylik grafisk uppliggning av de gjorda mitningarna (figg. 112 och b) och
de pd dem grundade berdkningarna gor det mdjligt att giva en litt Sver-
skadlig bild av ett visst hygges skogliga och entomologiska tillstind vid en
viss tidpunkt. Figurerna &4ro baserade pid samma taxering, men tallen och
granen 4dro behandlade var for sig. Bilderna visa, att ifrdgavarande storm-
hygge var delvis upparbetat, i det att allt talltimmer utdrivits, vindfdllen av
tall férekommo huvudsakligen pa II och III sektionen, men voro ej angripna
av storre margborren. De enda yngelplatser f6r denna art, som iakttagits, 4ro
slanor & I'V sektionen, vilkas sammanlagda mantelyta utgér 3,5 m2 och vilka
producerat ca 3 000 méargborrar.

Helt annorlunda foérhaller sig granen, av vilken pa sektionerna I—III
bade vindfillen, timmer och lumpar kvarligga med den péféljd, att gran-
barkborren exempelvis i III sektionen uppndr en numerir av &ver 50 000
Pa en areal som 4r 20 X 6,5 m = 130 m*. Att vindfillt virke angripits pa sek-
tion III, beror pa att ifrdgavarande gran var bruten vid roten och splittrad,
varfor dess resistens nirmast Gverensstimmer med timfets.

c. Taxeringarnas resultat.

Da taxeringarna avsigo att faststilla de skadliga insekternas forékning,
koncentrerades arbetet till de trakter, ddr virket antingen icke blivit upp-
hugget i tid eller ocksé icke alls undergatt behandling. Endast for kontroll-
andamal undersoktes pa olika trakter sidana hyggen, vilka upparbetats och



42 IVAR TRAGARDH oce VIKTOR BUTOVITSCH
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Fig. 11 a. Linjetaxering & ett o, hektar stort stormhygge i ett go-arigt
gran- och tallbestand invid Moxboda i Uppland. Typ II: 2b.
Gran. 30.9. 1932.

(Linientaxierung einer o, ha grossen Sturmliicke in einem goj.
Fichten-Kiefernbestand bei Moxboda in Uppland. Typ II:zb.
Fichte. 30.9.1932.)

Taxerad lingd: roo m. Taxerad bredd: 6,5 m.
(Taxierte I dnge.) (Taxierte Breite.)
Taxerad yta: 0,065 hektar. Taxeringsprocent: 16,25.
(Taxierte Fliche.) (Taxierungsprozent.)

r&jts i ratt tid. I &verensstimmelse hirmed kom arbetet att huvudsakligen
forlaggas till det stormhidrjade omradet i Uppland, dir upparbetningen pa
stora arealer icke medhunnits.

Sammanlagt gjordes 4r 1932 25 entomologiska linjetaxeringar med en sam-
manlagd lingd av 3385 m och en medellingd av ca 130 m, motsvarande
ca 50 har stormhyggen. Taxeringsprocenten varierade foér tall mellan 2,8
och 25,0 %, i genomsnitt 12,3 9%, f6r gran 2,2 till 25,0, i genomsnitt 10,8 %,
Taxeringsprocenter under 5 kommo endast undantagsvis till anvindning
och da vid taxering av r6éjda och ensartade hyggen. Fér den approximativa
berdkningen av barkborreproduktionen torde de tillimpade taxeringspro-
centerna vara tillfyllest. En kontrolltaxering utférdes 1932 i Gruvskogen vid
Hofors, dir ett hygge taxerades bade i Ost-vistlig och nord-sydlig riktning;
vid den fGrsta taxeringen (taxeringsprocent 12,2) erhélls en produktion per
har av 445 ooo granbarkborrar, vid kontrolltaxeringen (taxeringsprocent 25,0),
som gjordes i nord-sydlig riktning, erholls siffran 473 0oo, d. v. s. praktiskt
taget samma produktion. '

Till varen 1933 hade storre delen av det stormhirjade virket upphuggits
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Fig. 11 b. Linjetaxering 4 ett 0,4 hektar stort stormhygge i ett go-arigt
gran- och tallbestdnd invid Moxboda iUppland. Typ II:2b.
Tall. 30.9. 1932.
(Linientaxierung einer o, ha grossen Sturmliicke in einem go j.

FichtenKiefernbestand bei Moxboda in Uppland. Typ II: 2b.
Fichte. 30.9. 1932.)

Taxerad lingd: 100 m. Taxerad bredd: 10,7 m.
(Taxierte Linge.) (Taxierte Breite.)
Taxerad yta: o,107 hektar. Taxeringsprocent: 26,75.
(Taxierte Fliche.) (Taxierungsprozent.)

; i Lumpar 5
Vindfdllen Timmer (Abfall Utnyttjad
(Windwirfe) 5 o mantelyta

é (K1gtze) rundlinge) Total (Ausgenutzte
mantelyta Mantelfléche)
(Zotalman- N
telfldche) Av 8-tandade
. utnyttjad
Slanor Toppar Stubbar mantelyta
(Stangen) (zopfe) (Stubben) (Von typographus
ausgenutzte
Mantelfléche)

och réjts. Det var darfér en avsevirt mindre areal, som behévde bli féremal
f()’r;entomologiska. unders6kningar. De upparbetade och réjda hyggena visade
sig i det ndrmaste fria fran barkborrar. Under sommaren utférdes 16 taxe-
ringar med en sammanlagd lingd av 1 640 m, motsvarande en hyggesareal
av 26 har. Taxeringsprocenten var i genomsnitt 7,6 och varierade mellan
5,0 och 15,4 %.

Karakteristiskt for granbarkborrens och stérre méirgborrens angrepp &ar
1932 var den kraftiga utveckling, som gangsystemen d. 4. erhéllo, vilket for-
hallande 4r att hdnféra till 6verfldet pd yngelmaterial. I medeltal upptog
granbarkborrens gangsystem en yta av 230 cm? och stérre mirgborrens 250
cm?, vilket visar att ndgon konkurrens om utrymmet icke forelegat.
Parasiter och rovdjur voro detta ar ytterst fitaliga, varfér produktionen upp-
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gick till 73,6 unga imagines per gangsystem fér granbarkborren och 53,1
st. for storre margborren. Produktionen per m? mantelyta var pd gran 3200
och pd tall 2 120. Ovanstdende siffror ha erhallits vid undersékningar i Upp-
land.

1932 4rs taxeringar gdvo mycket vixlande siffror. I férsta hand inverkade
hyggets storlek, dess behandling och angrinsande markers natur. Sedan en
uppdelning verkstillts efter dessa grunder, erhéllos foljande olika typer:
med avseende pd behandlingen:

I. orérda hyggen

II. helt eller delvis upparbetade hyggen,
med avseende pad hyggesstorleken:

I. storre 4n 1,5 har

2. mindre 4n I,5 har
samt slutligen med avseende pd angrinsande markers karaktir:

a. helt omgiven av skog

b. ej eller blott delvis omgiven av skog.

Dessutom sirskildes under beteckningen c sidana stormhirjade omraden,
dir inga hyggen eller storre luckor uppstatt, utan endast enstaka trad fallts.

Beriknar man genomsnittssiffrorna for de ar 1932 4 olika typer gjorda upp-
skattningarna, erhaller man féljande siffror.

Zab. 5. Oversikt ver barkborrarnas produktion (i 1o0o-tal) & hyggen av olika typer i
Uppland 1932.
Borkenké#ferproduktion in 1 ooo-den auf verschiedenen Sturmschlagtypen. Uppland 1932.

I 1I
Ia 1b 2a Ia b 2a
Tall {stérre mérgborren)........ ‘165 130 @ — 59 34 79
XKiefer (B. piniperda) .
Gran (granbarkborren).......... I40 106 175 258 144 944

Fichte (I. typographus)

Utmirkande f6r de stormhyggen, vilka taxerats med denna metod, 4r att
proportionen mellan tallen och granen vid taxeringen var i medeltal 25 : 75.

Vad forst och frimst stérre mérgborren och granbarkborren betridffar, ar
det anmirkningsvirt, att den senares antal per har vixlar ofantligt mycket
mera dn den forras.

Inom kategorien helt eller delvis upparbetade hyggen upptridder stoérre
mirgborren sd pass likformigt, att avvikelserna ej kunna tillmitas nigon
betydelse. Granbarkborren diremot upptrider pd mindre stormhyggen, helt
eller delvis upparbetade och omgivna av skog, nistan fyra ganger s talrikt
som pa stérre hyggen av samma typ. Det dr uppenbart, att hyggenas storlek
ar av avgorande betydelse {6r granbarkborren men ej fér margborren. Detta
beror pad de bdda arternas olika spridningsférmaga, vilken tydligt framgétt



BARKBORREKAMPANJEN EFTER STORMARNA' 1931—1932 45

av véra undersékningar under 1932. Om man nimligen utriknar medeltalen
av tickningsprocenten fér dessa bada arter fér samtliga tall- och granbélten
sektionsvis frdn hyggenas kant mot deras mitt, finner man (fig. 12), att kur-
van for stérre mirgborren 4r praktiskt taget en horisontal linje, vilket inne-

60
Blastophagus piniperda

5oL (72

40-'\;/\,\

(?-{/\
30

20

:
10F

0 1 i 1 1 1 J

20 30 40 50 60 70 80 m
% . Avstédnd frén bestdndskant
50 (Abstand vom Bestandesrand)

a0r
30-&
10
o . , , . . .
20 30 40 50 60 70 80 m

Avstédnd fran bestindskant
(Abstand vom Bestandesrand)

Ips typographus

Fig. 12. St6rre mérgborrens och granbarkborrens spridning pa stormhyggen, uttryckt som
procent utnyttjad mantelyta pa olika avstand fran bestdndskanten.

(Die Ausbreitung von Blastophagus piniperda und Ips typographus auf Sturmschligen, aus-
gedriickt in Prozenten der ausgenutzten Mantelfliche, in verschiedener Entfernung vom Be-
standesrand.)

biar, att ingen skillnad i detta avseende rdder mellan de olika sektionerna
For granbarkborren ddremot ligger hogsta delen av kurvan nirmast kanten
och sjunker successivt till noll mot hyggets mitt.

Det ar da latt att forstd, att f6r stérre mirgborren med dess utpriglade
mdjlighet att yngla 6verallt, 4ven pa stora hyggen, naturligtvis under férut-
sittning att yngelmdojligheter erbjudas, hyggenas storlek ej spela ndgon roll.
Granbarkborren diremot, som s& utpriglat visat sig féredraga zoner, som ligga
i skogskanternas nirhet, formar ej att tillgodogéra sig mera 4n en del av de
yngelmoéjligheter, som erbjudas pa stérre hyggen, varfér den just pd de min-
dre hyggena uppnir sin stérsta numerar.

Jamfér man de bada arternas upptridande inom de bidda huvudkatego-



46 IVAR TRAGARDH oce VIKTOR BUTOVITSCH

rierna av stormhyggen, 4 ena sidan de orérda, d.v.s. dir allt virke kvarligger
efter stormen i orért skick, 4 andra sidan de, dir virket i stérre eller mindre
utstrickning upparbetats, framtrider en stor motsats mellan dem. Stoérre
maérgborren uppvisar pd de orérda hyggena (typ I) en numerdr, som i
. genomspitt 4r 2,5 ganger sd hég som pa typ II. Granbarkborren diremot f6r-
haller sig rakt motsatt, i det att den pd hyggena av typ Il 4r omkring 3 -
ganger si talrik som pi typ I.

Hur skall man kunna férklara denna djupgdende olikhet mellan stérre méirg-
borren och granbarkborren? For att forstd detta méste man taga hinsyn till
de speciella férhallanden, som utméirkte stormens framfart i Uppland. Efter-
som triden i regel vriktes ikull i hela sin lingd, var det givet, att de olik-
heter i rotsystemets orientering i marken, som rdda mellan tallen och granen,
skulle komma att spela en avgérande roll. Tallen med sitt djupare gdende
rotsystem fick en betydligt stérre del av rétterna avbrutna, medan granen
med sitt mera flacka och ytliga rotsystem kom lindrigare undan och i manga
fall hade en rotférbindelse med marken, som tillit triden att vegetera hela
sommaren 1932. En understkning, som utférdes i mitten av augusti 1932 pi
orérda hyggen, gav till resultat, att av de stormfillda tallarna voro ca 10 9,
torkade, 45 9, voro halvtorra med mer eller mindre missfirgade barr och 45 9,
gréna. Motsvarande siffror f6r granen voro o, 10 9, och go %,. Hirav framgar,
att yngelmoéjligheterna for stérre méargborren voro avsevért stérre 4n f6r gran-
barkborren.

Att likvil siffrorna per har ej blevo hogre for den forra arten, beror dédrpa,
att tallen i genomsnitt endast utgjorde */, av bestanden. De laga siffrorna
fér stérre mirgborren pa typ II forklaras & andra sidan didrav, att pa dessa
hyggen tallen upparbetas forst och talltimret utdrivits, en praxis som grun-
dar sig pd det vilkinda forhallandet, att tallen ej tal lagringi skogen utan
hastigt angripes av blayta. Av ovanstdende framgar, att de patalade olik-
heterna i de bada arternas produktion beror p4 att tallen erbjuder dels mindre -
resistens mot angreppen, dels har en mindre areal limplig barkyta 4n granen.

Vad slutligen omgivningens inflytande betriffar gar detta i samma riktning
for de bada arterna. Detta dr ej heller svart att forstd, ty for bada arterna
géller naturligtvis, att om ett stormhygge 4r pé alla sidor omgivet av skog,
maste en invasion av barkborrar littare kunna dga rum, emedan djuren da
ha kortare vig att tillryggalidgga, 4n om sjoar eller 6ppna filt ligga emellan.
Denna olikhet, som &r lika markerad, vare sig hyggena 4ro orérda eller delvis
upparbetade, tyder pd, att barkborrarnas spridningsférméga ej var vidare
stor under 1932, vilket ej heller var nédvindigt, emedan hela omradet da 6ver-
flsdade pa limpliga yngelplatser.

Aven under sommaren 1933 utférdes, som nimnt, taxeringar. Av litt in-
- sedda skil kunde dessa emellertid ej omfatta si méinga typer av hyggen
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som dr 1932. Ty helt naturligt bortf6llo de typer, som grinsade till 6ppna
marker, emedan dessa samtidigt befunno sig s nira farbara vigar, att tim-
ret senast vintern 1932—1933 utdrivits. De orérda stormhyggena méste som-
maren 1933 uppsokas i relativt otillgingliga trakter, emedan dessa omriden
fatt vinta till sist, d4 man péd grund av langvarig strejk ej medhann att slut-
foéra utdrivningen férrdn sommaren och hdsten 1933.

Vid dessa taxeringar, vilka omfattade hyggen, som legat i orért skick
tva somrar i f6ljd, urskildes angreppen av granbarkborrar under de bida
aren. Nedanstdende tabell visar resultaten av 7 dylika taxeringar. Av dessa
framgar, att produktionen barkborrar per har ar 1932 var. i medeltal 158 000,
men ar 1933 steg till 2 367 000 eller med andra ord 15-dubblades.

Zab. 6. Oversikt dver granbarkborrens produktion pr har pa orérda hyggen &ren 1932
och 1933.

Ubersicht iiber die Produktion von Ips typographus je ha auf unaufgearbeiteten Sturmschligen in
den Jahren 1932 und 1933.

hyggets typ
Typ des 1932 1933
Sturmschlages
Fiboda ¢ [8 T033 . i I, 2,a 242 000 2 092 000
Gunnarn 3/g 1933........0iiinnn... 1, 2,2 175 000 2 297 000
Finntorp I 3°/3 1933............. I,C 0 2 92I 000
» II 3°/g 1933......cunnt e I, 2,a 159 000 I 965 000
» IIT 3°/3 1933..cvvvinnnn I, 2,a 259 000 2 106 000 -
oy —Langsjé *9/g 1933....... I, 1,a III 000 3 544 000
Hogerdr 3%/3 1033 «.oovvvvinnnn. I, 2,a 159 000 1 645 000
Medeltal 158 000 2 367 000

Im Durchschnitt

Med ledning av dessa siffror och Gvriga data, som vunnits vid taxeringarna,
ar det mojligt att berdkna storleken av barkborrenumeriren varen 1932.
Denna siffra erhalles pa f6ljande sitt. 1932 .4rs berdkningar utvisa en medel-
produktion av 31 granbarkborrar per hona i Uppland. Férdldragenerationen
fér 158 ooo barkborrar per har dr foljaktligen 158 000 : 31 = 5 100, vilken
siffra multipliceras med 2 for att erhalla hanar och honor, emedan dessa
dro lika talrika. Réknar man med en sd pass hog mortalitet som 50 %,
under hésten och vintern 1931 och varen 1932, borde féljaktligen den hdsten
1931 disponibla barkborrestammen ha uppgatt till ca 20000 per har.
Detta innebdr, att barkborrestammen till {6ljd av de starkt Skade yngel-
mojligheter, som stormfillningen medférde, attadubblades under férsta aret
i de trakter, diar virket fatt kvarligga ordrt, och &aret dirpad ytterligare
15-dubblades, si att 1933 4rs produktion dr 120 gdnger si stor som ar IQ3I
(fig. 13). .

Den pétagliga skillnad mellan barkborreproduktionen pa stérre och mindre
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Fig. 13. Grafisk framstéllning av

granbarkborrens forok-
ning & orérda stormhyg-
gen i Uppland 1932 och
1933 samt dess sannolika
numerar hdsten fére stor-
men (Antal ‘barkborrar
per har stormhygge).
(Vermehrung von Ips iy-
pographus auf unafgear-
beiteten Sturmschligen in
Uppland 1932 und 1933,
sowie die wahrscheinliche
Grosse seines Bestandes
im Herbst 1931. [Zahl
der Jungkiferje ha Sturm-
blosse].)

stormhyggen, som kunde pavisas 1932, existe-
rade ej 1933. Mycket belysande hirvidlag ar
siffran frdn Finntorp—Langsjo, dir ett ca 4 har
stort stormhygge uppvisade en produktion, som
var den ligsta av alla, dir granbarkborren
iakttogs. Samma hygge uppvisade f6ljande ar
den hogsta produktionen eller éver 3,5 miljoner
barkborrar.

Anledningen till att hyggenas areal ej lingre
inverkade pa infektionen 4r att séka i den
omstindigheten, att barkborrestammen var si
ofantligt mycket storre, att djuren tvungos att
uppstka alla ldmpliga yngelplatser, varvid de
olikheter, vilka aret férut spelade en viss roll,
blevo alldeles betydelselosa.

Av tabellen framgér, att vid Finntorp I inga
angrepp kunde iakttagas av granbarkborren
under 1932. Detta beror dirpé att i denna trakt
intet sammanhingande stormhygge uppstatt,
utan enstaka trdd hir och var blast omkull
inne i bestindet. Dessa trid kommo f6ljakt-
ligen att ligga beskuggade och deras resistens
var s& hog, att de ej angrepos f6rsta sommaren.
Att likval produktionen 1933 var si pass hog
som nira 3 miljoner per har, beror f6ljaktligen
pa en invasion fradn angrinsande stormhyggen.

Barkborresituationens férindring pa de storm-
hyggen, vilka rdjdes 1932, undersoéktes genom
kontrolltaxeringar. Av de 6 dylika taxeringar,
som utférdes i Uppland, sdrskilt pd Hargs
skogar framgick, att ingen som helst produk-
tion kunde iakttagas av vare sig mirgborrar
eller granbarkborrar pa dylika hyggen.

De data, som vunnos vid linjetaxeringarna,
giva en mycket instruktiv belysning av den vik-
tiga fragan, hur man genom limplig behandling
av hyggena kan hogst avsevidrt minska bark-
borrarnas yngelmojligheter. Fig. 14 visar re-
sultaten av en dylik undersékning omfattande

hyggen behandlade péd fyra olika sitt: a, helt orérda hyggen; b, timret kapat
men kvarliggande; ¢, timret bortforslat och gran-massaveden barkad, toppar
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och kastved kvarliggande; 4 allt gagnvirke uppgjort. Kurvan utvisar den
fér stérre margborren resp. granbarkborren limpliga mantelytan i procent
av den tillgingliga mantelytan.

Vi se av densamma, att pa ordérda hyggen 4r procenten for stérre mirgbor-
7
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gran (typographus)
———— tall (piniperda)
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Fig. 14. Sambandet mellan upparbetnings- och rdjningsatgirder och férokningsmojligheter
for granbarkborren och stérre méirgborren uttryckt i forhallandet mellan ldmplig
och tillgdnglig mantelyta.

(Zusammenhang zwischen dem Grad der Aufarbeitung und Raumung der Sturmschlige und
den Vermehrungsmoglichkeiten fiir Ips typographus und Blastophagus piniperda, ausgedriickt
als Verhidltnis zwischen der zum Briiten geeigneten und der totalen Mantelfliche.)

a. Helt orért hygge. c. Timret bortforslat och granmassaveden barkad.
(Schlag nicht aufgearbeitet.) (Rlotzholz abgefahren und Fichtenpapierholz
geschalt.)
b. Timret kapat men kvarliggande. d. Allt gagnvirke uppgjort.
(Klotzholz abgelingt aber nicht (Schlag vollstindig gerdumt.)
abgefahren.) .

ren lamplig mantelyta 24 d. v. s. 4 ginger s& stor som fér granbarkborren.
Detta 4r ett uttryck for att tallen av skil, som forut framhallits, torkar has-
tigare 4n granen.

Nar timret dr kapat men ligger kvar, bortfaller givetvis denna fysiologiska
olikhet mellan tallen och granen, och i stillet trider i dagen den omstindig-
heten, att en vida stérre del av granstammen genom sin mera likformiga tjock-
lek ar lJamplig for granbarkborren, 4n vad som giller for tallen och stérre marg-
borren. Den for den férra limpliga procenten dr dirfor ej mindre 4n 82 eller
ndra dubbelt s& stor som fér stérre mirgborren. Samma proportion giller
for hyggestypen c., dir blott toppar och kastved 4ro kvar. Ty topparna ha

for tunn bark for stérre mirgborren och fér veden giller detsamma som for -

hygges-typ b. Detta beror pid det vilbekanta férhdllandet, att denna art
dven ynglar under barken av stubbarna, vilket ej granbarkborren gor.
I sin helhet ge kurvorna en utomordentligt tydlig bild av hur ofantligt

4. Meddel. frin Statens Skogsforssksanstalt. Hift, 28.

|
|
I
I
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
!
|
|
I
|
I
i
i



50 IVAR TRAGARDH ocux VIKTOR BUTOVITSCH .

yngelmdojligheterna f6r stérre mérgborren och granbarkborren kunna ned-
bringas genom #ndamélsenliga &tgarder.

d. Sammanfattning.

Nir det gillde att skaffa sig en tillforlitlig kdinnedom om graden av bark-
borreinfektionen pd de av stormen hirjade skogsomrddena, visade det sig
omedelbart, att ingen av de uppskattningsmetoder, som hittills foreslagits,
var ldmplig f6r de speciella férhallanden, som stormhirjningen erbjéd. Det
blev darfér nodviandigt att utarbeta en ny metod, som 4 ena sidan gav till-
forlitliga, objektivt faststdllbara virden pa barkborrarnas absoluta numerir
och deras produktion vid en viss tidpunkt, & andra sidan medgav, att dessa
siffror anknétos till de rent skogliga faktorer, vilka 4ro av avgérande bety-
delse i barkborrarnas biologi. D4 det for barkborrarnas yngelmdjligheter av-
gbérande momentet pa ett stormhygge ej 4r tradens numerir, utan storleken
av den disponibla barkytan, méste man déarfér géra s& manga mitningar,
att denna kan faststdllas och barkborrarnas frekvens sittas i relation till
deras pa detta sitt uttryckta yngelméjligheter.

Fér varje art dr emellertid blott en viss del av den férhandenvarande bark-
mantelytan ldmplig, d. v. s. motsvarar dess speciella krav ifrdga om en viss
tjocklek och en viss torrhetsgrad. Av denna anledning‘ maste man genom sir-
skilda méitningar utréna den procentuella storleken av den lampliga bark-
ytan. o
De 1932 utférda mitningarna gavo till resultat, att medellingden av de
understkta tallarna var 20 m samt att 1/ = 6,6 m var av den barktjocklek,
som angripes av storre mirgborren, vilket motsvarar 47 %, av tallens totala
mantelyta och kan betecknas som den f6r denna art lampliga mantel-
ytan. Av samtliga undersckta tallar voro 49 9%, angripna av mirgborren.
Denna siffra kan dirfor anses vara ett uttryck for tallens resistensgrad
d. v. s. den grad, i vilken den reagerat mot mirgborrens intringande. Den
i verkligheten av margborren utnyttjade mantelytan ar f6ljaktligen 49 X 47 =
= 23,09, -av totala mantelytan. ‘

Fo6r granen dro motsvarande siffror 82 X 7 = 5,7 %-

Den av oss utformade metoden var en linjetaxeringsmetod, varvid den an-
vanda linjen utlades s, att den kom att i stdrsta utstrickning ligga tvirs
over tridens fallriktning. Béltets bredd faststdlldes ej pa férhand utan ut-
riknades efterit sisom forhillandet mellan sammanlagda lingden av de av
mattbandet 6verkorsade triden eller stamdelarna och deras antal. Linjen
delades i 20-m sektioner for -att mojliggéra faststillandet av barkborrear-
ternas regionala fordeélning pa hygget. Férutom de kullblasta triden med-
togos 4ven stubbarna inom-ett 10 m brett bilte, likasd de kvarstdende triden..
Det delvis upparbetade virket uppdelades i timmer, slanor, toppar och lump.
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Den av-de olika arterna utnyttjade mantelytan utriknades i tdcknings-
procent enligt skalan: enstaka = 5 9%, < */, = 25 %, 2=50%, > "/, =
75%,, full tickning = 95 %.

Taxeringen kompletterades med en undersokmng av de viktigaste arternas
produktion pa sirskilda provytor, varvid antalet av' den nya generationens
avkomma per ytenhet faststilldes.

Vid materialets bearbetning utriknades resultatet var for sig for gran och
tall, samt for varje sektion, varvid fér varje sirskilt sortiment barkytan
utrdknades.

Genom att multiplicera mantelytan med tickningsprocenten erhélls den
utnyttjade mantelytan sektionsvis och f6r hela taxeringslinjen. Férékningen
erholls {6r varje art genom att multiplicera den utnyttjade mantelytan med
produktionen per ytenhet. Féljande exempel (tab. III) visar, hur en dylik
berikning goéres. Granvirkets totala mantelyta 4r 51,6 m?, granbarkborrens
tickningsprocent 4r 50,4, varfor den faktiskt utnyttjade mantelytan ar
50,4 X 5I,6

100
per m?,-var den totala produktionen 3,200 X 26,01 = 83,200 barkborrar pa
0,065 har eller 1280 000 per har.

Sammanlagt gjordes ar 1932 25 linjetaxeringar med en sammanlagd lingd
av 3,385 m motsvarande taxeringen av 50 har stormhyggen. Taxeringspro-
centen varierade for tall mellan 2,8 och 25 9,, i medeltal 12,3, for gran frén 2,2
till 25 9%, i medeltal 10,8. Utférda kontrolltaxermgar visa genom sina sam-
stimmiga resultat, att metoden &r tillforlitlig.

Under sommaren 1933 utférdes 16 taxeringar med en sammanlagd lingd
av 1,640 m motsvarande taxeringen av 26 har; taxeringsprocenten vixlade
mellan 5 och 15,4 9, och var i medeltal 7,6 %.

De olika hyggena uppdelades vid taxeringen i {6ljande typer

= 26,01 m?. D& barkborrens produktion i detta fall var 3,200

I. orérda hyggen.

IL. helt eller delvis upparbetade hyggen med avseende pa hyggesstorleken
I. stérre d4n 1,5 har
2. mindre 4n 1,5 har

samt slutligen med avseende pa angransande markers karaktir:
a. helt omgiven av skog
b. ej eller blott delvis omglven av skog.

Dessutom sdrskildes under beteckningen c sadana stormhirjade omraden
dir inga hyggen eller storre luckor uppstdtt, utan endast enstaka trad fallts.
En jamicrelse mellan produktionen stérre margborrar och granbarkborrar
pa de olika hyggestyperna ger féljande resultat (tab. 5, sid. 44). P4 de helt eller
delvis upparbetade hyggena av olika typer upptrddde stérre mirgborren s& pass
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likformigt, att avvikelserna ej kunna tillmitas nigon betydelse. Granbark-
borren diremot upptrider pd de mindre hyggena fyra ganger sa talrikt som
Pa stérre hyggen av samma typ. Denna olikhet sammanhinger med de bada
arternas olika spridningsférmaga (fig. 12), vilken gor, att stérre margborren
har m&jlighet att yngla 6verallt, ddr lampliga lokaler erbjudas, medan gran-
barkborren féredrager zoner i nirheten av bestdndskanten och dirfér pa storre
hyggen blott kan utnyttja en del av de férhandenvarande yngelmoéjligheterna.

Aven pa hyggestyperna I och II férhalla sig de bdda arterna olika. Stérre
mirgborren uppvisar pd hyggen av typ I en numerir, som 4r 2,5 ganger sa
hoég som pa typ II, medan granbarkborren i genomsnitt 4r 3 ganger sa talrik
pa typ II som pi typ I. Denna olikhet beror pa att tallen vid stormfillningen
fick en betydligt storre del av sitt rotsystem avbrutet 4n granen. En under-
s6kning i augusti 1932 av ordérda hyggen utvisade, att av de stormfillda
tallarna voro 10 %, torkade, 45 %, avfirgade och halvtorra, 45 %, gréna, mot-
svarande siffror f6r granen voro o, 10 % och 9o 9%,. Den stérre margborren
hade foljaktligen pa dessa lokaler vida storre yngelmdjligheter 4n granbark-
borren. Att skillnaden likval ej blev storré mellan produktionen per har beror
pa att tallen i genomsnitt blott utgjorde 1/ av bestdnden. De ldga siffrorna
for storre margborren pad typ II beror pad att talltimret till stérre delen ut-
drivits.

Omgivningens betydelse for produktionen 4r densamma f6r bada arterna,
vilket ej 4r forvdnande, da en infektion givetvis maste bli intensivare, om ett
stormhygge pa alla sidor omgives av skog, 4n om Oppna filt eller sjdar ligga
emellan. Denna olikhet 4r lika framtridande, vare sig hyggena 4ro ordrda
eller delvis upparbetade, vilket tyder pd att barkborrarnas spridningsfér-
maga ej varit vidare stor 1932, vilket ej heller var nédvindigt, emedan hela
omradet di overflodade av lampliga yngelplatser.

En jimférelse mellan taxeringsresultaten 1932 och 1933 visar, att granbark-
borrens produktion, som ar 1932 i medeltal var 158 0oo per har, ar 1933 steg
till 2 367 ooo per har eller med andra ord 15-dubblades (fig. 13).

Pa grundval av dessa siffror och 6vriga data ar det mojligt att berdkna
storleken av granbarkborrens numerdr sdvdl varen 1932 som hésten
193I. De sdlunda erhallna siffrorna dro:

1931 1932 1933
antal granbarkborrar per har...... 20 000 158 000 2 367 000
» stoérre margborrar per har. .. 12 400 165 000 ?

Detta innebir, att tack vare de enormt &kade yngelmdjligheterna 1932
granbarkborren i de trakter, dir virket fatt kvarligga orort, dttadubblades
och aret ddrpa ytterligare 15-dubblats. Stérre margborren har diremot 13-
dubblat sin férékning 1932. For 1933 féreligger intet material.
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Den patagliga skillnad mellan produktionen pa stérre och mindre storm-
hyggen, som kunde pévisas 1932, existerade ej 1933, emedan sistnimnda
ar barkborrestammen var sd ofantligt mycket stérre, att djuren tvungos
att uppsoka alla mdjliga yngelplatser, varvid de olikheter, som férra aret
spelat en viss roll, blevo alldeles betydelseldsa.

Pa de stormhyggen, vilka réjts 1932 enligt givna foreskrifter, konstaterades
genom kontrollundersékningar, att ingen som helst produktion férekommit
1933.

Linjetaxeringen mojliggér ett objektivt bedémande av sambandet mellan
hyggesbehandlingen och barkborrarnas yngelméjligheter (fig. 14).

P4 orérda hyggen var 1932 procenten for stérre margborren ldmplig mantel-
yta 4 ganger sd stor som fér granbarkborren, emedan tallen, som forut fram-
hallits, torkar hastigare 4n granen. Nir timret ddremot 4r kapat men kvar-
ligger, ar den f6r granbarkborren limpliga mantelytan ndra dubbelt si stor
som for stérre mirgborren. P4 Ovriga hyggen sjunker produktionen ofant-
ligt och man far en mycket klar bild av hur vil det liter sig géra att genom
indamalsenliga atgirder nedbringa barkborrestammen till ett minimum.

5. Kampanjen 1932.

Atgidrder och resultat.

Den 19 april borjade »barkborrekommissionen» sina rekognosceringar genom
en resa, som strickte sig genom &stra Skane, Blekinge samt Kalmar s6dra
och norra lins kusttrakter. Borjan gjordes i Ystad, dir Ystads Sandskog
besoktes. Ystads Sandskog anlades ar 1830 genom sadd och plantering och ut-
gjordes nu av ett 400 har stort, roo-arigt, rent tallbestand, hdr och var med
grupper av bjork, sirskilt i den mot stormen vettande kanten. Sammanlagt
800 tallar hade blast -omkull, vilka vid denna tidpunkt alla voro upphuggna
och bortskaffade med undantag av ett par vedkast. Ingen kronskadegérelse
kunde konstateras i tallkronorna, ddremot voro bjérkarna i ritt stor utstrick-
ning starkt vindpiskade och delvis rotryckta (jamfér fig. 1).

Vidare bescktes Billinge skogar norr om Ystad, dir tvd omrdden under-
soktes, dels vid Sudarhejdan ett 4,5 har stort, omkring 60-arigt granbestand,
dels vid Rigardskogen ett 1o har stort granbestind av samma dlder. I det
forra bestindet var medeldiametern 24 cm och medelhdjden 28 m. Staman-
talet 1 800 pr har med en kubikmassa av 600 m3 pr har. Bestdndet hade gall-
rats dels 4r 1914 med 109, av stamantalet, varvid endast smirre dimen-
sioner uttagits till stingselvirke o. dyl., dels 1930 till 30 %. 85 9, av hela be-
standet blaste omkull vid julistormen, varvid 2 100 stammar brutits av vid
5 m hojd. 9 100 helt kullvrikts och 2 100 hade piskade kronor.
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Omkring 20 9, av virket hade upparbetats vintern' 1931—1932, resten
skulle upparbetas vintern 1932—1933, varvid bestandet skulle kalavverkas.

Att 6deldggelsen har blev sé stor, tillskriver man pa platsen den omstidndig-
heten, att -under dren 1916—1923 en gammal bok- och granskog, som lag i
SO riktning om bestandet, avverkats, sd att skogen ej hunnit fa erforderlig
stadga vid denna sida.

Den skogsentomologiska undersékningen av stormhygget gav vid handen,
att enstaka torkande granar sommaren 1931 eller tidigare angripits av bleka
bastborren, hériga barkborren och dubbelégade bastborren. Vid denna tid-
punkt, i slutet av april, funnos, som var att vénta, inga barkborrar 4nnu pa
granen. Inga barkborrar kunde iakttagas i det stormfillda virket.

Stormhygget vid Rigardskogen féretedde samma utseende.

Fran Billinge styrdes kosan till Sévdeborg, Kronovall och Krlstmehof
ddr granbestdnden foéretedde samma tillstdnd som. vid Béillinge och den ti-
diga tidpunkten for besdket oméjliggjorde nédgra iakttagelser Gver 1932 ars
eventuella angrepp. Liksom i foérra fallet kunde konstateras, att sommaren
1931 inga insektsangrepp férekommit pa. de stormfillda triden.

I trakten av Kristianstad bes6ktes Horna krp och Gualév. P4 de enstaka
stammar, som blist omkull i ddrvarande tallbestdnd, hollo stérre och mindre
méirgborren pd att yngla; den férras modergdngar voro i medeltal 1,5—2
cm langa, den senares ca I cm langa.

I Blekinge bestktes Breddkra, Marielund och Johannishus. A Bredakra
var allt stormfallt virke fullstindigt upparbetat och man stod nu i beredskap
att bortforsla de sista timmerstockarna ur skogen. P4 viltorna kunde iakt-
tagas fjolarsangrepp av storre tallviveln, vilka att déma av deras associe-
ring med mekanisk skada pa traden vid stormfillningen std i samband med
stormen. Av triden voro 9o 9, kullvrikta med rotviltor, resten brutna vid
3—s5 m ho6jd. Vid Marielund funnos flera dnda till 10 har stora stormhyggen.
Bilden av stormens framfart och upparbetningen Gverensstimde med vad vi
iakttagit vid Bredédkra. Stérre méirgborren var mycket allmin pd en del
kvarliggande timmerstockar samt likaledes pad den upphuggna veden. Den
24 april bescktes Johannishus, som var en av de egendomar, vilka drabbats
hardast av julistormen 1931. Forddelsen foretedde i stort samma bild som pa
6vriga platser i Blekinge; de flesta triden voro kullvilta utan brott vid basen.
Virket hade redan. fére mars mdanads utgdng 1932 upparbetats och timret
utdrivits med undantag -av vissa stammar, vilka kvarlimnats som fangst-
trad. Vid denna tidpunkt kvarldg i skogen blott brinnved samt pappersved.
- Det stod mycket snart klart fér oss, att férutom de insekter, vilka tack vare

de genom stormfillningen enormt kade yngelmoéjligheterna pa de kullblasta
traden skulle tilltaga s& i antal, att man kunde befara hirjningar, hade man
ocksd att rakna med en betydlig Skning av snytbaggen och de bastborrar,
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vilka i likhet med denna yngla under barken av stubbar och rétter. Mangen-
stddes blevo vi ocksd tillsporda om faran fér snytbaggeangrepp pa de kul-
turer, vilka planerades pd stormhyggena, samt om bidsta sittet att undvika
dessa. Av denna anledning publicerades i Skogen nr 1o, I5 maj 1932 en
uppsats »Vilka atgirder béra vidtagas fér att erhalla atervixt pd storm-
hyggena?»

Det var helt naturligt, att skogsigarnas och skogsminnens anstringningar
i forsta hand inriktades pa att tillvarataga den stormfillda skogen pd bista
sitt, si att det mesta méjliga skulle kunna utvinnas. I andra hand kommo de
atgdrder, som madste vidtagas foér att skydda det virke, som man ej hann
utdriva, for skadegérelse av insekter och svampar, av vilka de férra kunde
bli farliga for den kvarvarande skogen.

Men detta hindrade ej, att man redan nu maste gora klart for sig, vilka
atgdrder, som i det ena eller andra fallet borde utféras fér att sidkerstilla
foryngringen. Hade man vilgrundade skil att tro, att denna ev. efter mark-
forbittring skulle ombesérjas av de kvarvarande triden, vore allt gott och
vial. Men om man madste si eller plantera, stillde sig saken annorlunda, ty
uppkomsten av stérre eller mindre hyggen som en f6ljd av stormfédllningarna
gjorde den frigan i hogsta grad aktuell, hur man skulle forfara vid sadd eller
plantering for att i mdéjligaste mén undga den skadegérelse av snytbaggen
och andra i stubbarna levande insekter, som man enligt all erfarenhet maste
rikna med.

Forsta fragorna att besvara blevo f6ljaktligen: »Nér dggbeldggas stubbarna
efter de under stormarna i juli 1931 och vintern 1931—32 kullbldsta triden,
och hur linge tager snyltbaggens utveckling under barken av stubbar och rét-
ter till ndsta generation fullvuxna snytbaggar?»

Dessa stubbar och rétter komma féretridesvis under senare hilften av maj
och férra hilften av juni 1932 att dggbeldggas, och da snytbaggens generation
ir minst tvaarig, hade man f6ljaktligen att emotse ett massupptridande av
snytbaggen védren och férsommaren 1934. Vid denna tidpunkt komma djuren
att gora sitt niringsgnag, innan de skrida till fortplantning och dggliggning
i stubbar och rétter (jmf. TRAGARDH 1929).

Det gillde darfor att vid sadd eller kultivering av hyggena vidtaga sidana
atgirder, att det plantmaterial, som véiren 1934 ofelbart komme att hotas av
snytbaggen, si mycket som moéjligt undgick skadegtrelse. Om man da sig
bort frin sddana atgirder, som é4syftade ett direkt utrotande av snytbaggen
genom stubb-brytning, fangstbarkar o.d.— emedan dylika under nu rddande
ekonomiska situation torde vara for kostsamma — hade man tva vigar att
vélja pa. .- . o

A ena. sidan visar -erfarenheten, att ett-riga plantor i stor utstrickning
undga snytbaggen, troligen just pA grund av sin ringa storlek, & andra sidan
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ha dldre och kraftigare plantor st6rre utsikter d4n yngre och svagare att repa
sig efter skadegorelsen.

Om man dirfor skulle s, fick detta ej ske forrdn tidigast 1933, ty de ar
1934 ett-ariga plantorna hade da all utsikt att slippa relativt lindrigt undan.
Om didremot hyggets beskaffenhet eller andra foérhallanden omdjliggjorde
sddd, och darfor plantering blev nddvindig, médste man &r 1933 anvdnda
minst tre-riga plantor och under 1934 fyra-ariga plantor.

I anslutning till de atgirder, som kunde komma att vidtagas fér hyggenas
iordningsstdllande, maste man uttryckligen avrdda frdn att slipa ihop riset
pa hyggena i hogar, 4n mindre fick det bridnnas. Det 4r nidmligen fullstindigt
felaktigt att tro, att man dirigenom dodar nagra for atervixten eller for de
kvarvarande traden skadliga insekter. Tvartom medverka de i riset upptri-
dande insekterna i hog grad till att detta hastigt férmultnar och géder mar-
ken, och riset bidrager samtidigt atminstone i viss utstrackning till att himma
den ort- och griasvegetation, som eljest, sdrskilt i sédra och mellersta Sveriges
invandrar pd hyggena och férsvarar deras kultivering.

I Kalmar sddra lins skogsvardsomrade besoktes Virnanis den 25, Klicke-
berga, Rockneby och Hillehult den 26, Strémserum och angrinsande skogar
den 27.

I Virnanis utgjordes skogen huvudsakligen av tall; dir voro 80 % av tri-
den helt kullvrikta, 10 9% voro brutna vid 5—10 m héjd och 10 9, hade starkt
vindskadade kronor. Utdrivningsarbetet var ej avslutat men beriknades
vara firdigt fére juni médnads utgdng. Pa vindfillen iakttogs, att nir triden
hade rotférbindelse med marken, voro stérre mirgborrens angrepp misslyc-
kade eller saknades helt. P4 Virnands hade man gjort viktiga iakttagelser
over snytbaggens upptrddande, vilka till fullo bekriftade, vad som i flyg-
bladet skrivits om plantornas dlder. Omedelbart efter en avverkning vintern
1921—1922 planterades hygget med tva-ariga tallplantor. Resultatet blev,
att ingen ndmnvird skadegdrelse intrdffade vdren 1924; nir de i stubbarna
utvecklade snytbaggarna krépo fram, voro nimligen tallplantorna 4 ar gamla -
och dirfér mera motstdndskraftiga mot angreppet. Efter kalhygge 1924—1925
planterades pad varen 1926 ett-ariga tallplantor med den paféljd, att f6ljande
ar hela kulturen forstérdes. Detta berodde pa att vid'snytbaggens upptri-
dande tva 4r efter avverkningen befunno sig plantorna itva-arsaldern, under
vilken de dro mest utsatta f6r angrepp och minst motstandskraftiga.

Vid Klickeberga var allt virke utdrivet, hyggena réjda och avfallet upp-
hugget till ved. Inga mirgborrar eller barkborrar kunde upptickas. P4 en
stormlucka hade ett transportabelt sdgverk uppforts. Vid Rockneby voro
stormhyggena, vilka utgjordes av frétridsstillningar, blott delvis uppréjda.
En dylik lucka utvaldes fér kommande taxering. Vid Hallehult funnos storm-
luckor av si betydande storlek, att man i skogen lagt ut Décauville-spar
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(fig. 15) och uppfért en sig (fig. 16), i vilken allt virke forsdgades till plank,
brader m. fl. sortiment (fig. 17). Ett dylikt tillvigagingssitt medgiver natur-

Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto: I. TRAGARDH.

Fig. 15. Décauville-jirnvig i skogen vid Hallehult, Smaland, vid
den dar uppfdrda sagen.

(Waldbahn in"Héillehult, Smdland, zum hetranbringen des
Sturmholzes an das fliegende Sagewerk.)

ligtvis en snabb foéridling av det stormfillda virket och nedbringar transport-
kostnaderna, till ett minimum, varfér det ir att rekommendera 6verallt, dir
stormfillningarna 4ro av den omfattning och koncentrerats inom si begrin-
sade omraden, att metoden lénar sig. D4 man ej kunde berikna att ha allt
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto: I. TRAGARDH.

Fig. 16. Transportabel sag, uppford vid Hallehult, Smaland, for tillvaratagandet av det storm-
fallda virket.
(Schneiden des Windfallholzes in einem fliegenden Sigewerk in Héillehult, Sméland.)

virke upparbetat fére den ur entomologisk synpunkt kritiska tiden, upptogs
Hallehult pa listan 6ver de lokaler, dir ytterligare en inspektion borde goras.

Vid Strémserum och Idhult hade ca 35 0oo fm3 blast omkull, motsvarande
ca 150 000 80—100 4r gamla trid. Den stora skadegérelsen stormen vallade
torde delvis bora tillskrivas den omstdndigheten, att bestdnden de nidrmaste
aren fore stormen genomhuggits. Trots det att 100 extra huggare engagerats
for arbetena, kvarldgo vid denna tidpunkt betydande méangder stormfallt
virke 1 orért skick. Man hoppades dock att medhinna utdrivandet och vatten-
laggningen av virket fore mitten av sommaren.

I Kalmar norra lins skogsvardsomrade bestktes bl. a. Misterhult, Bjur-
sund och Edsgarden. Overallt hade virkets upphuggning medhunnits, var-
f6r ingen fara fér hirjning ansadgs féreligga.

Som totalomdéme av rekognosceringen av de av juli-stormen berérda
trakterna kan sigas, att man i stort sett medhunnit upparbetandet och till-
varatagandet av det stormfillda virket i sa god tid, att inga stérre yngelmdj-
ligheter forefunnos ‘f6r barkborrarna. Endast hir och wvar, dir virket fortfa-
rande kvarldg, kunde man forutse massférékning med féljande angrepp. En
senare rekognoscering av dessa lokaler méaste dirfér foretagas och detta dven
av den anledningen, att man. f6r att medhinna alla resor.maste bérja sd ti-
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Ur Statens skogsforsvksanst. saml. Foto: I. TRAGARDH.

Fig. 17. Brédstaplar i skogen vid Haéllehult, Smaland.

(Im Walde geschnittenes und aufgestapeltes Windfall-
holz. Hallehult, Smaland.) -

digt pad varen, att granbarkborren dnnu ej.visat sig. Detta giller likval ej
for Skédne, dir denna barkborre saknas. o

3—5 maj gjordes en rekognoscering av Ostergétland och Sédermanland,
varvid besoktes stormhirjade omraden vid bl. a. Hults bruk, Fiskeby, Krokek,
Fjillskdfte och Forssjo, vilka berdrts av februari-stormen 1932. Skadorna
begriansades i allminhet till ca 14, i enstaka fall till en drsavverkning. Hyg-
gena voro upparbetade, blott barkad massaved och brannved ldg kvar i skogen.
Vid Forssj6 hade frétallar blast omkull och voro starkt angripna av mirg-
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borrar; de skulle bortforslas i god tid ur skogen. I stort sett iakttogos inga an-
grepp av betydenhet.

10—15 maj gjordes unders6kningar i Gstra Uppland, ddr Gimo, Hanunda
By, Viddicka, Bjorsta, Forsmark och Slattan bestktes. I dessa trakter voro
forhéllandena mycket avvikande fran dem i sédra Sverige. Har hade s stora
virkeskvantiteter kullblast, att man ej medhunnit att upparbeta hyggena
annat 4n delvis, och hir och var ldg mycket obarkat virke kvar i skogen.

Olika kapningsférsék. I den situation, som silunda féreldg, var det helt
naturligt, att man sdg sig om efter genvigar, d. v. s. relativt arbetsbesparande
atgirder, som kunde tjdna till att géra triden mindre mottagliga f6r bark-
borrarna. Ndrmast till hands 14g da att genom kapning av viss del av kronan
minska assimilationsmassan och dirigenom férsena uttorkningen. Linsjig-
mistare HEDEMANN-GADE féreslog dylika kapningsf6rs6k, och dessa utvidga-
des sedermera till att omfatta f6ljande 6 serier:

1. ordrda; 2. kvistade men ej rotkapade; 3. rotkapade men okvistade; 4.
rotkapade och kvistade; 5. ej rotkapade, */; av kronan kapad; 6. ej rotkapade,
14 av kronan kapad.

Forsoken utférdes i mitten av maj vid Slattan nira Gimo och vid Viddicka
gard och reviderades i slutet av augusti. Materialet omfattar dock ej mera
an ett 50-tal granar och tallar och 4r for litet, f6r att man skall kunna draga
nagra vittgdende slutsatser. Resultaten 4ro sammanstillda i bifogade tabell,
dar siffrorna som vanligt angiva tdckningsgraden av barkborrarnas géng-
system.

Tab. 7. Kapningsférstk vid Gimo i Uppland, utférda i mitten
av maj 1932 och reviderade i slutet av augusti s. 4.

Versuch zur Erhshung der Lebensdauer der Windwiirfe durch verschiedene
Behandlung. Angelegt Mitte Mai 1932, revidiert Ende August 1932.

Genomsnittlig tackningsprocent f6r samtliga barkborrearter
‘(Durchsnittliches Besetzungsprozent fiir simtliche Borkenk#ferarten)

gran | tall
(Fichte} (Kiefer)

Orord ...vvvii i i e I 14
(Unberiihrt)
I3 av kronan kapad .................... o 10
(*/3 der Krone abgesigt)
I/, av kronan kapad .................... II 22
(*/= der Krone abgesigt)
Kvistad och okapad .................... 15 4
(Entastet, nicht abgesigt)
Rotkapad och okvistad.................. 20 19
(Am Stock abgesigt, beastet) )
Rotkapad och kvistad................... 13 11
(Am Stock abgesigt, entastet)

P4 de orérda kontrolltriden faller genast den stora skillnaden mellan gran
och tall i 6gonen. Denna kan ej bero pd tradens olika lige mitt pd hygge eller
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i bestandskant, ty givetvis hade vi s6rjt f6r att alla traden i detta avseende
voro lika. De 13dgo samtliga i bestdndskanter. Man torde diri kunna se ett ut-
tryck for granens och tallens olika uttorkningsgrad, vilken sammanhinger
med gran- och tallr6tternas forlopp i olika skikt i marken. Tallens mera djup-
gaende rétter avbrytas i vida storre omfing 4n granens mera grunda rétter.
Till f6ljd hiarav skadades och avsletos en stérre del av tallens 4n av granens
rétter vid den totala kullvrikning, som allmint férekom i Uppland. Tallen
torkade darfor hastigare 4n granen och blev 14 ganger sd mycket angripen.

Att denna olikhet beror pa den olika proportionen av skadade rétter, ddrpa
tyda erfarenheterna fran okvistade men kapade tridd, vilka hade praktiskt
taget samma infektionsgrad (resp. 20 och 19). Aven andra siffror kunna an-
foras, som belysa samma sak. Procenten av barkborrar angripna tallar i hela
vart unders6kningsmaterial vid linjetaxeringarna, vilka omfatta dtskilliga
hundra trdd, var ndmligen 49, medan motsvarande siffra fér granen ej var
mera 4n 7 %,.

Om */; av granens krona kapades, blev stammen ej angripen, kapades hilf-
ten eller om hela kronan kvistades av, steg infektionen successivt till 15 pro-
cent, och motsvarande grad representeras av de bade kapade och kvistade
stammarna. Att kvistningen vid kapning férdréjer uttorkningen och minskar
infektionen, framgér av jamforelsen med de kapade och okvistade tridstam-
marna. A

Detsamma giller tallen, f6r vilken en kapning av halva kronan ¢kar infek-
tionen. Att densamma for kvistade men okapade trdd 4r sa lag som 4 procent,
maste bero pa en tillf4llighet och sammanhinger med att materialet ar f6r
litet.

Barkningsférsok. Vid Slattan och Gimo anordnades parallellférsék med
randbarkning av virket. Avsikten med dessa var att utréna, hur mycket av
barken, som behévde borttagas, f6r att avkomman av de barkborrar, som yng-
lade pd férscksstammarna, skulle f6rintas genom uttorkning. P4 bada loka-
lerna anordnades féljande serier:

tjock bark
exponerad exponerad ’-
tunn bark :
Gran Tall tjock bark
beskuggad beskuggad
tunn bark

For varje f6rs6k anvindes 12 st. 2 m-bitar med ca 20 cm diameter, vilka bar-
kades enligt foljande schema: 1/ limnades obarkade som kontroll, de 6vriga
randbarkades med 3, 4 eller 5 rinder fér varje grupp. Till f6ljd av att de hyggen,
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto: I. TRAGARDH.

Fig. 18. Randbarkade granstockar vid Slittan, Uppland. Maj 1932.
(Streifengeschilte Fichtenabschnitte zu Versuchszwecken.)

pd vilka forsoksbitarna utlagts, mot fésrmodan ej under sommaren blevo
réjda, erbjodos emellertid barkborrarna rikligt med yngelmojligheter alldeles
1 ndrheten. Ay denna anledning blev deras upptradande pd fingstbitarna si
nyckfullt, och férséken gdvo ej sd tydliga resultat, att det l6nar sig att hir
meddela dessa. Blott s& mycket kan med bestimdhet sigas, att om -vid rand-
barkning av gran barkrindernas bredd ej 6versteg 4 cm, nedsattes produk-
tionen av granbarkborren till ca 2,5 9, av den, som férekom pa obarkade
stammar.

24—25 maj bescktes Hofors, dir sammanlagt ca 300 0oo trid stormfallts.
Omkring 6—7 000 ‘stockar beriknades komma att kvarligga i skogen over
sommaren. De voro vid denna tidpunkt lagda i viltor, av vilka en del olyck-
ligtvis kommit att liggas pd relativt torra och exponerade platser. Avsikten
var att anvinda de valtor, vilka ej tacktes, till fingstindamal, samt att skydda
de &vriga genom tackning med mossa. Efter samrdd med skogsférvaltningen
beslts att nirmare studera sivil insekternas som &vriga skadegérares upp-
tradande pa dessa véltor.

Den 28 deltogo vi i Upplands skogsmins exkursion, varv1d besoktes bl. a.
Pesarby, Mumsarby, Bricksta, Hakanbo, Leufsta, Kirfven och Sikhjelma.
Under exkursionen diskuterades flitigt de atgirder, som foretagits eller borde
foretagas i de hirjade omradena, varjamte pa flera stillen utférda prov-
réjningar besfgos och kostnadsberdkningar fér dessa limnades. P4 grundval
av ‘den forda’ diskussionen gjordes ett uttalande av féljande lydelse, vilket
avsdg att tjdna till ledning foér skogsménnen i denna landsdnda:
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»Pa grund av den osedvanligt stora méingd icke upparbetat virke, som kvar-
ligger i skogen, féreligger fara for att efter massférékning av insekter, sir-
skilt mirgborren och granbarkborren, den kvarstdende skogen i grannskapet
skall bliva svirt angripen. Enir i manga fall dess motstandskraft redan forut
blivit nedsatt genom rotryckning vid stormtillfillet, kan man befara, att an-
greppen skola féranleda skador av mycket omfattande art.

D4 insekterna, sirskilt granbarkborren, sprida sig inom ganska stora om-
rdden, ar det av vikt, att de atgdrder, som méste vidtagas till férhindrande
av insekternas masspridning, komma till utférande pa alla stormhirjade om-
rdden.

I anledning hirav bér allt stamvirke, grévre 4n 10 cm, sd behandlas, att in-
sekternas avkomma forgtres. Detta kan ske genom barkning, varvid hogst
5 a 10 cm breda barkrander f& kvarbliva, de smalare pa grévre och de bredare
pa tunnare bark. Det kan dven ske genom klyvning av veden vid upphuggning
till brannved, om uppldggning sker sd att veden latt torkar.

Lutande trad fillas och barkas, om sttrre delen av rétterna dro avshtna
eller om lutningen &verstiger ungefir 30° mot vertikallinjen. -

Barkningen skall vara utférd senast under slutet av juli manad.

Pa omraden, som blivit sd utglesnade, att foryngrlng maste astadkommas
skola marbuskar réjas. Utvecklingsbara smagranar, som std i grupp, kunna
dock limnas att kvarstd for att ingd i det nya bestindet.

Dir sjalvsddd av gran kan férvantas ar 16pbranning av ris ej att tillrdda
pa grund av den rikliga férekomsten av granfr6. Daremot skola stérre an-
hopningar av ris utspridas, s att uppspirande plantor ej férkvivas.»

I slutet av maj och bérjan av juni utstricktes rekognosceringarna till Osterby
bruk samt Kallers. Vid Kallers funnos stora upplag av obarkat timmer, av
vilka en stor del vattenlades (fig. 19). Samtidigt gde den sedvanliga en-
tomologiska exkursionen med jigmastarekursen rum, vilken utstricktes till
Bjurfors, dir jigmistare LINDBLADS forsok att konservera virket genom total
nedsinkning av detsamma i kirr samt tickning av viltorna med mossa stu-
derades.

TT—I6 juni besoktes under ledning av lanS]agmastare R. MELIN Gotland
och Faron. Skadegorelsens omfattning ar férut omndmnd (sid. 25). Om situa-
tionen skriver linsjigmastare R. MELIN: ' '

»— — — Emellertid dro skadorna i sjélva verket stérre. Manga trid, som
ej ingd i inventeringen, hava fatt sina rétter slitna och skadade, varigenom de
befaras torka, och manga hava pd grund av den rubbade bestandsslutenheten
fallit vid senare stormar.

Bestandets adlder och sammansittning m. m. Sivil dldre som yngre
skog 4ar skadad. P4 de flesta hall hava enstaka. trid med exponerade kronor
eller svagare rétter fallit omkull, andra hava brustit tvirt av. Endast & spridda
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto: I. TRAGARDH.

Fig. 19. Vattenliggning av stormvirke vid Kallerd, Uppland. Maj 1932.
(Konservierung des Windfallholzes im Wasser bei Kallerd, Uppland. Mai 1932.)

omraden hava rena stormgator uppkommit. I de nordligaste socknarna hava
icke ens de korta triden & hillmarkerna kunnat motstd vindtrycket. — — —
Egendomligt nog har tallen vid det oerhért starka vindtrycket visat mindre
motstadndskraft 4n granen, antagligen pd grund av den genom regnet upp-
blétta markens ofrusna tillstdnd, varigenom tallens rotsystem ej kunnat ut-
nyttjas. For ovrigt 4r granen pad Gotland av underordnad betydelse i férhal-
lande till tallen. Av den stormfillda skogen torde minst go 9, utgdras av tall,
resten av gran. Den i ringa mingd férekommande 16vskogen har icke ndmn-
vart lidit av stormen.» :

Senare hilften av juni dgnades &t undersékningar av viltorna vid Ho-
fors (jmf. sid. 28), varefter firden ater stilldes till Uppland.

P4 grundval av dittills gjorda iakttagelser, sirskilt 6ver stérre mirgborrens
och granbarkborrens upptridande, utarbetades foljande riktlinjer fér bark-
ningsatgirdernas vidare utférande under sommaren:

Promemoria f6r barkningsidtgdrder sommaren 1932.
Tall (Storre margborren).
1. Att fortsitta barkningen efter den 20 juli 4r 16nldst, endr vid denna tid-
punkt de flesta mirgborrarna da forpuppat sig i halor inuti barken, dir de
icke paverkas av barkningen, eller ocksd klickts och limnat tridden.
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2. DA erfarenheten visat, att i Uppland detta 4r den mindre méirgborren,
vilken ynglar under spegelbarken, och &vriga barkborrar, som yngla under
tunn bark, —den fyr- och tvatandade — icke utgéra nigon fara for skogen,
bor arbetet under den dterstdende tiden koncentreras till helbarkning av
grovre dimensioner med skorp- eller 6vergdngsbark, sdledes dels kapade tim-
merstockar, som ej hunnit utdrivas, dels rotvilta tridd, 4t vilka intet atgjorts.
Man maste hirvid tillse, att i férsta hand kvarliggande timmerstockar barkas,
men det ir av stor vikt, att endast de av dem, som verkligen dro angripna av
stérre mirgborren, bliva behandlade. Angripna stammar och stamdelar igen-
kdnnas utan svarighet dirpd att i barksprickorna finnas hégar av brunt eller
brunvitt borrmjél. Av vikt 4r emellertid, att ej endast 6versidan utan framfor-
allt stockarnas sidor hirvid undersokas.

De kvarliggande rotvilta triden hava visat sig jamférelsevis fria frin an-
grepp. De av dessa, som &dro angripna, igenkédnnas, utom pa férekomsten av
borrmj6lshdgar, pd kronornas begynnande avfirgning eller delvisa avtorkning
och dro i regel sddana vindfillen, som ha ingen eller ringa rotférbindelser med
marken.

Till ledning f6r bedémandet av var de kraftigaste angreppen skola s6kas
ma meddelas, att dessa i regel finnas invid bestandskanterna eller utmed
vigar, betydligt mindre diremot ute pa sjdlva stormhyggena.

Gran (Granbarkborren och sextandade barkborren).

Granbarkborrens dggliggning hari Uppland detta 4r borjat ovanligt tidigt,
omkring den 20 maj, samt med kortare eller lingre avbrott fortsatt dnda t. 0. m.
bérjan av juli ménad. Forsta svirmen, som redan i bérjan av juli givit upp-
hov till puppor och nyklickta skalbaggar, torde dock efter allt att déma ha
varit mycket fatalig. Huvudmassan har svirmat fran mitten av juni och dess
avkomma befinner sig dnnu antingen i dggstadiet eller utgores av nyklickta
eller p4 sin h6jd halvvuxna larver. Granbarkborren har dirfér i bérjan av
juli endast nitt samma utvecklingsgrad som stérre mirgborren hade redan
for ungefir en méanad sedan. -

For att barkningen skall bliva i st6rsta mSinga grad effektiv, d. v. s. déda
s& ménga 4gg och larver som moéjligt, bor den dirfér ej paborjas férrdn om-
kring den 20 juli och bér vara avslutad i bérjan av augusti.

I friga om igenkidnnandet av angripna stammar giller bide om kapade
timmerstockar och vindfillen detsamma som ovan sagts om tallen.

Helbarkningen verkstilles, om tiden det medgiver, t. o. m. 10 cm (4”) i
topp eller i annat fall intill den minsta toppdiameter, vartill pappersved kom-
mer att uttagas.

Dér den bevakande personalens tid det medgiver, eller dir duktigare, litt
instruerbara skogsarbetare finnas, kan stor besparing i tid och pengar goras,

5. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt, Hift, 28.
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ddrigenom, att angripna stammar och stamdelar sirskilt markeras fér hug-
garna, vilka siledes endast ha att befatta sig med dessa markerade trad.

I bérjan av juli rekognoscerades ytterligare trakterna kring Osthammar och
Harg i syfte att uppticka eventuella hardar f6r barkborreangrepp och studera
barkborrarnas utveckling under olika betingelser. Dérefter gjordes under tiden
12—13 juli en resa till Nas i Dalarna, dar direktér A. LoF i Stora Kopparbergs
bolag vid Lindesnis holl pa med f6rs6k i syfte att skydda de kullbldsta triden
mot virdeminskning genom s. k. 6verbarkning i férening med tickning med
ris av den nedre, for timmer dugliga delen av stammen. Forsoken omfattade
flera serier: rotkapning, kvistning, randbarkning, 6verbarkning samt tdckning
med ris. Man beslét att noggrant revidera férséken vid ett senare besok.

Direfter fortsattes undersdkningarna i Uppland, varefter férestdndaren
och civiljigmistare THORELL under senare hilften av juli gjorde en andra
resa till de av julistormen 1931 hirjade trakterna i sédra Sverige.

I Skane iakttogs blott angrepp av bleka bastborren pa gran. Skuggigt
beldgna vindfillen visade 100 9, tickning av denna art. P4 hyggen var den-
samma, ddremot sillsynt. I de fall, da props av grantoppar, ca 3 m linga och
med en diameter av 12 cm och en barktjocklek av 4—5 mm samt 3 barkrinder
upplagts exponerat i triangelviltor, saknades emellertid bleka bastborren
fullstindigt. P4 brinnveden saknades denna art likaledes.

I Blekinge voro vid denna tidpunkt stormhyggenas uppr&jning avslutad,
blott hir och var ligo toppar kvar, vilka visade angrepp av granbark-
borren och sextandade barkborren. Inga angrepp pad stdende trid
kunde iakttagas.

I Kalmar lins s6dra skogsvardsomrade voro likaledes hyggena i allmdnhet
réjda. Vid Rockneby voro hyggena blott delvis upparbetade och granbark-
borren var allmin pa kvarliggande toppar och vindfillen, varf6ér denna lokal
utvaldes for en senare taxering. Vid Hallehult ldgo dnnu en del timmerviltor
kvar i skogen och visade sig vara angripnaavrandiga vedborren ochgran-
barkborren, vilkas upptridande skulle ndrmare studeras vid en senare resa.
Hyggena voro diremot réjda. Vid Strémserum voro hyggena blott delvis
réjda, och i skogen kvarldgo ritt stora mingder av grantimmer, upplagda i
valtor. Grantimret var starkt angripet av granbarkborren.

Samtidigt utférde dr BurovitscH understkningar pd de ovannimnda vil-
torna i Hofors. P4 de otdckta viltorna utmérktes de stockar, som voro an-
gripna av granbarkborren, varigenom man sparade mycket arbete vid den da
foretagna barkningen, i det att endast angripna stockar behandlades. Som
av redogérelsen for viltunderstkningarna framgar (sid. 128), voro 47 9% av
stockarna angripna och mdste dirfér barkas. Genom denna undersdkning
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vanns den férdelen, att man slapp barka 6ver hilften av stockarna eller ca
2 000 stockar.

I slutet av juli—bérjan av augusti fortsattes i Hofors undersékningen av de
barkade stockarna, som legat i otickta viltor, samt av de tickta viltorna, var-
jamte barkborrarnas upptridande pa brinnved studerades. Vidare utférdes
flera linjetaxeringar i syfte att utréna produktionen granbarkborrar, vilken
visade sig uppgd till 400 0oo per har, varvid dock produktionen i vedkasten
ej medriknades. ‘

Under mitten av augusti utférdes i Uppland ytterligare linjetaxeringar,
varefter i slutet av méanaden en trejde resa gjordes till de tidigare bestkta
stormhyggena i Kalmar sodra skogsvardsomrade. Vid Héllehult undersdktes
de ovannimnda timmerviltorna, vilka visat sig vara angripna av granbark-
borren, randiga vedborren, bleka bastborren och sextandade barkborren. Stoc-
karnas infektion framgdar dirav, att pd 4,5 m langa stockar med 35 cm mitt-
diameter riknades i medeltal 7 ooo granbarkborrar. Vid Rockneby gjordes en
linjetaxering, vilken utvisade en produktion av 125000 stérre mirgborrar
och 50 000 granbarkborrar per har. Vid Strémserum gav unders6kningen av
kvarliggande viltor till resultat, att
1) stockarna voro starkt angripna av olika insekter, framférallt av granbark-

borren, vilken hade utnyttjat 48 9%, av den tillgdngliga mantelytan.

2) Granbarkborrens produktion uppgick till 4 740 per stock eller 331 800 per
vilta (med i genomsnitt 70 stockar).

3) tack vare den férsenade barkningen ha unga imagines kunnat utveckla sig
obehindrat. '

P3a de taxerade stormhyggena i Stromserum, dir dylika viltor kvar-
lago, producerades sommaren 1932 omkring I 700 000 exemplar.

I boérjan av september reviderades i Uppland dir anordnade barknings-
och kapningsforsok, for vilkas resultat ovan redogjorts (sid. 60), varefter
4 Hofors slutrevisionen av det viltlagda timret utférdes. Darifrdn gjordes
en resa till Nas for revision av de ddrstides av direktér A. LOF utforda for-
s6ken. Resultaten kunna sammanfattas salunda:

Revisi:on av de vid Lindesnids utférda férséken att skydda
de kullblidsta triden mot skadegoérelse.

Rotstockar. Tall

Obarkade, ej rotkapade: 100 9, angripna av stérre méargborren
och tallbocken med 70 9, tickning (= utnyttjad barkyta). 609, med
lokalt utbredd, svag blayta till 2 cm:s djup.

Randbarkade, rotkapade: 100 %, angripna av stdrre margborren,
tallviveln m. fl. med 95 9%, tickning. 75 % med lokalt svag — utbredd,
svagt utbildad blayta i splinten.
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Overbarkade.

Ej rotkapade. eller tickta: 70 9, angripna fore barkningen avstorre
miargborren med 45 9, tickning (dess avkomma har alltsd reducerats genom
barkningen). Blayta endast som anldpning pa vedytan. 50 %, av stockarna
med svag och 509, med tdmligen kraftig anlépning.

Rotkapade och tidckta: 9o % angripna f6ére barkningen av stérre mirg-
borren med 60 9, tickning. 40 9, av stockarna med blayta lokalt svagt ut-
bildad i splinten; de flesta 6vriga stockar med svag anlépning.

Virket ovanfoér rotstockarna foreter 309, blayta i splinten, fére-
tridesvis i samband med angrepp av skarptandade barkborren och
mindre mirgborren, vilka badda ha en kraftig och oftast hela- splinten
genomsittande blayta i sliptdg (jmfr. figg. sid. 41—43).

Gran.

Rotstockar.

Obarkade, ej rotkapade: 09, angripna och 09, bldyta, vilket dven
giller hela stammarna.
- Randbarkade och rotkapade: %0 9, angripna av tallbocken och
granbarkborren med 40 9, tickning. 10 9% med svagt utbildad blayta i
splinten (pi en stock med 95 %, tickning av granbarkborren). For samt-
liga stockar féretridesvis normal bladyteanlépning & den blottade vedranden.

Overbarkade.

Ej rotkapade eller tickta: 109, angripna av granbarkborren (en
stock med 75 9, tdckning). Bladyta endast anldpning. '

Rotkapade och tickta: o9, angripna. 10 %, med lokalt svagt utbildad
blayta i splinten (i den tickta delen av en stock). 50 9%, med normal bldytean-
16pning och 50 9, med mera 4n normal anlépning, det senare féretrddesvis
i beskuggade ligen.

Virket ovanfér stockarna foreter praktiskt taget ingen blayta ut-
6ver den vanliga anlépningen.

Tall och gran.

Det hade varit fordelaktigt, om barkningen kunnat ske tidigare, d. v.-s.
fore barkborrarnas svirmning, ty hdrigenom skulle med all sannolikhet virket
undgatt varje nimnvird kvalitetsforsamring genom blayta och tekniskt skad-
liga insekter. Efter vad vara undersékningar ha visat, 4r det f6r virkets
skyddande foérdelaktigast att lita granvindfillena ligga, som de f6llo, 4tmin-
stone dem, som ha kvar god rotférbindelse med marken, och att helbarka
(rundbarka) tallvindfillenas mera virdefulla delar.
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Om materialet bearbetas med hinsyn till férekomsten av barkborrar och
blayta pd den ekonomiskt vardefullaste nedre 5 m timmerstocksektionen, far
man féljande resultat.

7ab. 8. Sambandet mellan olika behandling av vindfillen och insekts- och bldyteangrepp.
Lindesnids vid N&s, september 1932.

Zusammenhang zwischen verschiedener Behandlung der Windwiirfe und Insekten-, sowie Blaufiuleangriff. Lin-
desnds bei Néas, September 1932.

Tall Gran
(Kiefer) (Fichte)
: Be]]nlan;ilhng Tackningsprocent fér samt-
(Behandlung) liga arter
(Besetzungsprozent fiir simtliche
Arten)
Okapat . .ovt ittt i i i et s 51 5
(nicht abgesigt)
Rotkapat ......oiiiiiiii it i i et 76 15
(am Stock abgesigt)
Blayteangrepp (enl. skala
1 = svagt, 2 = taml. starkt,
3 = starkt)
(Blaufduleangriff [1 = schwach,
2 = ziemlich stark, 3 = stark])
6verbarkat och ristackt .................... 0,5 0,0
ik £ (obere Stammbhilfte vollgeschidlt u. mit Reisig bedeckt)
f;’m gtl::)ik randbarkat ... . it e e I,2 0,2
abgesagt) | (streifengeschalt)
obarkat ... i e e e 0,0 0,0
(berindet)
okapat .
(nicht ab- Overbarkat . ..ot e e, 0,8 0,0
gesigt) | (obere Stammbhilfte vollgeschalt)

Av tabellen framgar bl. a., att tallen i vida hogre grad 4n granen 4r utsatt
for angrepp av sdvil insekter som blayta. Rotkapningen, som medforde tri-
dens hastigare torkning, gynnade bdda dessa angrepp. Av samma anledning,
nedsittning av fuktighetsgraden, voro randbarkade trid betydligt mera an-
gripna av bldyta 4n &verbarkade och ristackta. For 6vrigt ma framhallas, att
forstken igangsattes for sent, varfor triden i stor utstrickning redan angripits
av barkborrar. I dessa fall medférde randbarkningen en nedsittning av
produktionen.

Under senare hilften av september utférdes ytterligare linjetaxeringar i
Stockholms lin, varjimte i november understkningar 6ver viltliggningens
resultat utférdes vid Gravendal i Hillefors bruks skogar.

Sammanfattning och prognos foér 1933.
Som sammanfattning av de undersékningar, vilka utférts under kampanjen
1932, kan sigas, att inom julistormens omrade i sédra Sverige voro forhallan-
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dena i stort sett si tillfredsstidllande, att ingen fara for hirjningar under 1933
foreldg. Ett undantag bildade vissa trakter i Kalmar lins sodra skogsvardsom-
ridde, dar granbarkborren fitt ostort utveckla sig, emedan man €j i tid utdrivit
timret ur skogen. I dessa trakter kunde man darfor f6rutse ett angrepp pa den
stdende skogen, och faran dkades ddrigenom att tack vare den ovanligt varma
sommaren granbarkborrens utveckling savil i Smaland som i Uppland och
Gastrikland till den grad paskyndats, att den nya generationen, vilken normalt
ej skrider till fortplantning f6rrin efter 6vervintringen, detta ar redan samma
host borjat yngla och ddrvid angripit stdende, fullt friska granar.

I sjdlva verket ha foljderna av en dylik massférékning visat sig redan hésten
1932 och vintern 1932/33; vid d& féretagna stimplingar och huggningar konsta-
terades namligen, att ett relativt stort antal stdende, friska granar i de néar-
gransande bestdnden (omedelbart i ndrheten av viltor) voro kraftigt an-
gripna av granbarkborren jimte sextandade barkborren. Intill det av oss
taxerade stormhygget vid Strémserum, vars totalproduktion uppskattades till
ca 4%/; miljoner ex., riknades omkring 200 av barkborrar angripna, Gver 20
m hoga granar med 25—30 cmu:s diameter. Pa ett annat hygge (vilket icke var
taxerat), dar virket likaledes ldg 6ver sommaren, dgde barkborreangrepp rum
1 dnnu storre utstrickning. Pa si sitt uppstodo i Strémserum redan &r 1932 f6r-
okningshirdar. Detta berodde, som ovan nimnts, pa4 den varma och torra som-
maren 1932, som mdjliggjorde, att granbarkborren alstrade tva generationer
i stédllet for en.

I stoérre delen av de av december- och februaristormarna drabbade omradena,

~ dari inbegripet Gotland, har man, sdvitt av vira rekognosceringar samt skogs-
vardsstyrelsernas rapporter framgdr, likaledes i stort sett medhunnit en ratio-
nell behandling av stormhyggena med hinsyn tagen till barkborrefaran. Trots
att mycket arbete och stora kostnader nedlagts pa upparbetning och réjning
4 de stormhirjade omradena, hade man dock icke 6verallt hunnit genomféra
fér virkets tillgodogérande erforderliga &tgirder. Detta gillde frimst norra
Upplands svart hirjade skogar, dir pd sina hall en virkesmidngd motsvarande
6—8 ars ordinarie avverkningar stormfillts, men #ven vissa delar av Gést-
rikland.

Stormomradena i denna landsinda féretedde nu bilden av dels alldeles orérda
stormhyggen, dir stammarna praktiskt taget 1ago, som de en gang f6llo, dels
omraden, dir det vindfillda virket helt eller delvis tillvaratagits. I sistnamnda
fall hade man dessutom mangenstides efter skogsférsdksanstaltens och skogs-
vardsstyrelsernas anvisningar randbarkat allt kvarliggande virke &ver 4" i
topp.

For att utréna effekten av randbarkningen pa barkborrarnas f6rékning ut-
fordes vid Bjorsta tva linjetaxeringar pad ett 8 har stort hygge, den ena
linjen pd ett omréde, dir det kvarliggande virket, som utgjordes av lumpar,



BARKBORREKAMPANJEN EFTER STORMARNA 1931—1932 71

vrak, toppar och en del vindfillen, behandlats pd detta sitt, den andra pé en
del av samma hygge, dir inga dylika atgirder vidtagits. Om man for att fa
en jamforelse utraknar produktionen stérre mirgborrar resp. granbarkborrar
pad 100 m? mantelyta, erhdller man féljande siffror. Pa icke randbarkad gran
producerades 207 500 granbarkborrar pd 100 m?, pd det randbarkade virket,
dir de kvarlamnade barkstrimmorna i medeltal voro 4 cm breda, blott g 700
barkborrar. Detta innebédr, att genom randbarkningen produktio-
nen minskades med 95,3 9%. I de fall, d4 den genom randbark-
ningen framkallade sprickbildningen och blidyteinfektionen ir
betydelselds, emedan virket blott finner anvidndning till brinn-
ved, 4ar f6ljaktligen randbarkning av gran en utomordentligt
verksam Aatgird.

For tallen erhoéllos f6ljande siffror: pa icke randbarkat virke 44 000 mirg-
borrar, pa randbarkat 48 600. Har har f6ljaktligen en nedsittning av produk-
tionen med blott 34,3 % 4gt rum. Detta sammanhinger med tallbarkens vida
storre tjocklek i de delar, som angripas av storre mirgborren, vilket dessutom
gor, att vid samma antal barkrinder som pa granen de kvarsittande bark-
strimmorna bli avsevirt bredare. Randbarkning av tall medfér £61j-
aktligen en alltf6ér ringa nedsdttning av stérre mirgborrens pro-
duktion, fér att denna atgidrd kan anses lénande.

Inom dessa omraden var situationen hosten 1932 den, att stormhyggen
representerande alla olika slag av réjningsgrader funnos blandade om varandra
i ett antal och i proportioner, som det var omdjligt att verblicka, d& skogs-
vardsstyrelserna av latt insedda skil ej anségo sig ha mojlighet att gora de nog-
granna inventeringar, som voro nédvindiga for erhdllandet av en tillf6rlitlig
statistik.

Enligt var pa talrika exkursioner i de ifrdgavarandé omridena grundade
erfarenhet funnos emellertid tillrickligt manga delvis eller icke alls upparbe-
tade hyggen kvar, f6r att man med stora farhdgor skulle emotse barkborrarnas
vidare f6rokning under 1933.

Storre margborren hade tack vare den ofantliga tillgdngen pa limpliga yngel-
platser mojlighet att utveckla sig obehindrad av den konkurrens om yngel-
platser, som annars normalt haller produktionen nere. Den uppvisade ocksa
en forékning av i medeltal 53 mirgborrar per moderging, vilket &r 3—4
ganger s& mycket som normalt. ' :

Det 4r darfér ej férvanande, att dess produktion per har orérda stormhyggen
i medeltal uppgick till 150 000, pa delvis upparbetade hyggen till 57 0oo, vilken
relativt héga siffra sammanhénger med att arten dven ynglar under barken
av stubbar. Aven pd r&jda och upparbetade hyggen fanns den, tack vare denna
omstdndighet, ehuru blott i ett antal av ca 5000 per har.

Granbarkborrens forokning, som enligt tidigare undersékningar i olika delar
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av landet vanligen ej 6verstiger omkring 10 barkborrar per modergang, steg
1932 till ca 30 per modergang. Dess férokning utgjorde fér orérda hyggen i
medeltal 140 000 per har, pd delvis bearbetade 450 000 och pd helt réjda
och upparbetade hyggen noll (jmf. fig. 14).

Det gillde darfor att hosten 1932 angiva de entomologiska riktlinjer, efter
vilka hostens och vinterns réjningsarbeten samt utliggning av fingsttrdd
skulle bedrivas fér att motarbeta barkborrefaran. I det flygblad »Rad och an-
visningar for vinterns réjnings- och avverkningsarbeten inom de stormhirjade
omridenay, som publicerades i oktober 1932, gdvos ocksd detaljerade anvis-
ningar i detta avseende, vilka aterfinnas sid. 95 under rubriken »Allménna
riktlinjer for utliggning av fangsttrdd 1933».

Kampanjen 1933.
Atg:’irder och resultat.

Under vintern 1932—1933 bearbetades det talrika observationsmaterial,
som insamlats under sommaren. Den bild, som vi hirigenom fingo av bark-
borrehirjningens hittillsvarande f6rlopp, var sd pass allvarlig, att det stod oss
klart, att barkborrekampanjen maste fortsittas. Redan i december hade ocksa
forestdndaren till Kungl. Maj:t ingdtt med en skrivelse, vari anhdlls om ett
extra anslag av 7 750 kronor for att mojliggéra dels bearbetningen av det
vidlyftiga materialet, dels filtarbetet under april—juni 1933 (Bilaga nr g).

Man hade nimligen utan tvivel att emotse ett betydande insektsangrepp
sommaren 1933, och vi maste dirfér allvarligt varna for underlatenhet att vid-
taga de 4tgdrder, som voro moéjliga for att bekdmpa skadegorelsen.

Situationen i de stormhirjade omrddena var alls icke sd ofarlig, som man
mangenstides, till f51jd av bristande kdnnedom om skadeinsekternas biologi,
var benigen att tro. Sirskilt inom februaristormzonen, ddr stormhyggena voro
av mindre storlek och dir man i stort sett hunnit upparbeta och bortforsla
det stormfillda virket, ansdg man sig icke ha négon orsak till farhagor.

Endast en si grundlig r6jning, att blott riset kvarldmnas pa hygget, limnar
sikerhet for minsta mojliga skada. Det 4r emellertid icke nog med, att en sidan
réjning kommer till stdnd. Tidpunkten f6r virkets upparbetning 4r en faktor
av storsta vikt. Blir arbetet med virkets upparbetning och bortforsling icke av-
slutat f6rrin efter den tidpunkt, d& de nyklickta barkborrarna limnat vir-
ket, 4r hela arbetet ur skogshygienisk synpunkt sett till ingen nytta. Men en
tidig, d. v. s. fore barkborrarnas férsta upptradande f6r aret utférd uppar-
betning och bortforsling av virket, 4r lika forkastlig som en f6r sent utférd
upparbetning. Djuren tvingas ndmligen da att i brist pd annat limpligt ma-
terial angripa stdende, friska trdd. Att denna forutsdttning, en fullstindig
réjning i ritt tid, skulle vara fér handen inom hela februaristormzonen var
knappast troligt. Tvirtom hade vi méngenstides kunnat konstatera, att man,
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av konjunkturskil eller andra orsaker, endast tillvaratagit timret eller &ver
huvud taget utfért réjningarna mycket ofullstindigt,- varigenom de bista
betingelser skapats for en massforékning av skadeinsekter. Hirtill kommer,
att mindre stormluckor visa betydligt stoérre insektsfrekvens &an de stérre
hyggena. —

Betydelsen av hyggets storlek f6r insektsfrekvensen gér sig dock gillande
blott f6r vissa arter, ndmligen fér sddana, vilkas spridning 4r inskrinkt till
vissa delar av hygget. Salunda koncentreras t. ex. granbarkborrens angrepp
huvudsakligen till omrdden, som ligga inom ett avstand av blott 60—70 m
fran bestdndskanten, och blir svagare ju lingre avstandet dr dirifran. Tall-
bocken &ter féredrar de mest solbelysta delarna av hygget och undviker helst
‘de beskuggade omraddena inuti bestdnden. For granbarkborren méste m. a. o.
stérsta férékningen intriffa, nir den mest avligsna punkten pa hygget ligger
inom denna dess spridningszon. Den maximala storleken pa ett for gran-
barkborren fullt tillgdngligt hygge skulle sdlunda vara 1,33 har, om man
tdnker sig hygget cirkelformigt, 1,60 har, om man ténker sig det kvadratiskt,
eller grovt ridknat ca 1,5 har. P4 storre ytor Kan man rikna med ett mindre in-
dividantal per ytenhet.

Ehuru utom avstindet till bestdndskanten dven mdanga andra faktorer,
sdsom vindriktning, forekomsten av gamla f6rékningshirdar inom storm-
hygget m. m., inverka pa granbarkborrens utbredning, har dock denna lag-
bundenhet bekriftats. Sdlunda var genomsnittsproduktionent av granbark-
borren pa mindre stormhyggen med en areal om i medeltal 0,40 har ca I 000 000
individ per har, under det att pa stérre hyggen om ca 4 har produktionen
i genomsnitt ej var storre 4n 280 ooo djur per har.

Ar hyggesstorleken av stor betydelse fér produktionen av granbarkborren,
s& tycks denna faktor vara helt betydelselds f6r margborrens utbredning och
férokning. Atminstone kunde man ej vid féregaende sommar utférda taxe-
ringar, omfattande 25 olika stormhyggen, konstatera nigot mirkbart infly-
tande av avstdndet till bestdndskanten pad frekvensen av mérgborren (jmf.
fig. 12). Utan tvivel har dock dven denna mindre anspriksfulla och mera
flygskickliga arts utbredningsférméga en grans. De av oss taxerade hyggena,
de storsta ca 10 har, behirskade den emellertid med litthet. Artens frekvens
synes huvudsakligen bero av graden av réjning, m. a. o. av forefintligheten
av grovbarkiga triddelar.

For det praktiska skogsbruket innebir ovanstdende, att man betriffande
granbarkborren framférallt bor rikta uppmérksamheten pa de mindre hyggena
och de stora luckorna, ty just dessa iro mest infekterade och darfér farligast
f6r omgivande bestdnd. Dock béra ej heller stérre stormhyggen limnas ur
sikte, ty, ehuru de procentuellt rdknat hysa ett mindre antal skadegtrare,

I Med produktion forstds avkommans numerdr per ytenhet av vederbdrande art.
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ar dock den absoluta produktionen si betydande, att faran for angrepp pa
vixande trad alls icke ir utesluten. Vad mirgborren betriffar, maste man
rikna med dess forékning péd alla former av hyggen, dir grovbarkigt virke
icke blivit avligsnat. I detta sammanhang bor f. 6. papekas, att d&ven under
tunn bark utvecklas vissa barkborrearter, vilka vid massférékning kunna
angripa stdende trid pa samma sitt som stérre mirgborren. Man behéver blott
peka pad mindre mirgborren (Blastophagus minor) och framférallt den skarp-
tandade barkborren (Ips acuminatus).

Vid denna kampanj mot barkborrarna och andra skadeinsekter, som in-
stundande var och sommar maste igdngsittas i syfte att ridda de kvarvarande,
friska bestanden, var det lampligt att indela de stormhirjade omridena i tva
av klimatet betingade zoner. Den férsta omfattade de av december- och feb-
ruaristormarna hemsckta omridena, alltsd mellersta Sverige, den andra zonen
sammanfaller med julistormomradet 1931, alltsd Kalmar, Blekinge, Kristian-
stads och Malméhus ldn samt angrinsande delar av Kronobergs lin.- Denna
indelning sker huvudsakligen med hénsyn till granbarkborrens olika upp-
tridande i de bada zonerna. I den stdra zonen konstaterades foregdende ar
tva generationer, i norra zonen medhanns endast en. Visserligen kunde ocks&
hir (i Uppland och Géstrikland) en andra generation pavisas, men i si ringa
omfattning, att den icke spelar nagon roll i praktiken. Den korta tid, ut-
vecklingen av granbarkborren behover i sédra Sverige, nédviandiggdr en sir-
skild behandling av stormhyggena och de dem omgivande bestinden i
denna del av landet. Skulle man exempelvis ej ta hansyn till den andra ge-
nerationen i s6dra Sverige, utan inskrinka sig till utliggande av fangsttrid,
skulle man visserligen minska antalet barkborrar men icke férhindra utbred-
ningen av de barkborrar, som redan angripit de vixande bestanden.

Inom den sédra zonen béra bekdmpningsidtgirderna vidtagas si fort som
mojligt. Sedan fangsttraden blivit utlagda kring hyggeskanterna, maste de
kvarvarande bestdnden noggrant undersékas, si att barkborreangripna trid
upptdckas. Hirvid forfar man pd si sitt, att alla av barkborrar angripna
granar — revision av tallarna f6ljer forst senare — utmérkas, fillas och barkas.
Man igenkdnner barkborreangreppen pa triden genom de cirkelrunda, nagra
millimeter stora ingadngshdlen i barken, i vilkas nirhet man ser rester av borr-
mjol och spar av kadfléde. Skalar man av barken kring ett sddant stille, komma
de karakteristiska barkborregadngarna med de dédri liggande larverna till synes.
Ibland 4r det rdtt svart att konstatera ett barkborreangrepp, nimligen nir de
ovre stamdelarna 4ro angripna. Sddana trdd visa emellertid oftast, isynnerhet
ndr nagon tid forflutit sedan angreppet bérjade, en mer eller mindre pafal-
lande avfirgning av kronan. Dirfér bér ocksd kronans beskaffenhet, sisom
viktigt symtom pa barkborreangrepp, uppmirksammas.

I slutet av maj—bdrjan av juni féretages si en andra revision av de bestand,
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som omgiva hyggena. Denna gidng géller undersékningen icke féregdende ars
barkborreangrepp utan sidana, som dgt rum innevarande ar. Bide tallar och
granar undersdkas. De angripna stammarna stimplas och fillas och barkas
sedermera, ungefir i slutet av juni—bdrjan av juli, p4 samma gang som de
utlagda féngsttriden. Den fér barkningen limpliga tidpunkten beror av
viderleksférhdllanden, varfér det ej &r moéjligt att noggrant angiva den-
samma pa forhand.

Inom den norra zonen av stormhirjningsomrddet 4r den forstnimnda
revisionen av bestdndet on6dig, endr man hir ingenstides kunnat konstatera
angrepp pd vixande skog. Men i 6vrigt giller vad som hir ovan sagts om lamp-
liga 4tgdrder inom s6dra zonen. Det maste emellertid uttryckligt framhallas,
att till £61jd av den flerstides ofullstindiga och pa sina stillen alls icke fore-
tagna r&jningen av stormhyggena kontrollen av de angrinsande bestdnden
maste utféras med synnerlig omsorg.

Omstandigheter av ett eller annat slag kunna ju emellertid ha orsakat, att
hyggena ej fitt en rationell behandling. Dér sddana fall 4ro f6r handen, tarvas
givetvis, att dtgirder vidtagas for att f6rminska faran fran skadegdrande in-
sekter. Allt efter graden av upparbetning eller r&jning kan man i detta samman-
hang urskilja tva hyggestyper: 1

I. Annu helt orérda hyggen d. v. s, diar de stormfdllda stanjld—
marna ligga, som de en gang f6llo.

Hér hir man orsak att antaga, att vindfillenas, dven granarnas, uttorkning
instundande var kommit si ldngt, att de snart allesamman utgéra limpliga
yngelplatser for sivil granbarkborren som mérgborren. Virkets tillvarata-
gande maste darfér anses som en oeftergivlig férutsiattning for vidare fore-
byggande atgiarder. Dir sa sker, alltsd virket upparbetas och bortforslas,
limnas genom rétskador, spjdlkning eller andra orsaker tekniskt mindervir-
diga trdd kvar. Fangsttriden viljas bland vindfillen i nirheten av bestdnds-
kanterna till ett antal motsvarande minst 5 fdngsttrad per har pa stérre hyg-
gen och upp till 1o per har pd de mindre (1 har). Arbetet med fangsttriden
inskranker sig sdlunda till stammens avkapande frin rotvalvet.

II. Sddana hyggen, dir man ej f6re mitten av juli fé6regdende
sommar hann avsluta utdrivningen av timmer och massa-
vedens barkning.

Dylika hyggen maste anses utgéra de farligaste insektshdrdarna. For att
forebygga insektsangrepp pd vidxande, nirbeligen skog mdste hir fangst-
trad till ett antal motsvarande minst 10 till 30 stycken per har — beroende pa
hyggets storlek och graden av upparbetning vid ovannimnda tidpunkt —
omedelbart utliggas. Som fingsttrid anvindas limpligen mindervirdiga, rot-
ryckta eller tynande trid i omgivande bestadndskanter.
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Sddana hyggen, som r6jts rationellt, d. v. s. didr allt gagn-
virke tillvaratagits i rdtt tid, tarva inga s#rskilda Aatgidrder
med hédnsyn till insektsfaran.

P4 véren stillde Uppsala och Stockholms lidns skogsvardsstyrelser till vart
forfogande siffror, belysande situationen pa stormhyggena efter vinterns ar-
beten. I Stockholms lin beriknade linsjagmistare E. HEDEMANN-GADE,
att det dnnu fanns omkring 850 har stormhyggen, 4 vilka timmer och massa-
ved upparbetats, men som i 6vrigt voro oréjda, samt att de orérda hyggena,
vilka varen 1933 dnnu voro i ungefir samma skick som omedelbart efter
stormen, omfattade ca 600 har. Linsjigmistare R. LUBECK meddelade fol-

jande siffror:
- Enskilda  Gimo-Osterby

skogar utom  (mkt ungefdr- S:a
Gimo-Osterby ligt)
har har har
Orérdahyggen.........ooooii.., II ca 650 660
Orérda stormfallstrakter, dir efter upphugg-
" ning bestdndet bibehélles................ ca 20 ° » 3000 3 020
Hyggen, vard timmer och massaved upparbe-
tats, men for 6vrigt oréjda ........ ... ... » 34 » 3550 3584
Ré&jda hyggen (och bestdnd)............... » 2 400 » 600 3 000

D4 man befarade, att de anvisningar, som publicerats hésten 1932, ej till-
boérligt beaktats, ansdgs det 6nskvirt, att forestdndaren personligen vid ett
sammantridde av Upplands skogsigare i Uppsala framlade sin uppfattning
om situationen viren 1933 och om de atgirder, som méste vidtagas.

Vid dettd mote, som holls pa Gillesalen, gjordes ett f6rsok att belysa situatio-
nens allvar, varvid bl. a. framho6lls f6ljande: »Detta 4r ju ett f6rsok att blicka
in i framtiden, nagot som alltid 4r vanskligt; det 4r omoéjligt att forutsiga
flera faktorer, som komma att inverka pa férloppet av innevarande drs harj-
ning. :

1) Den enda sikra faktorn dr, att barkborrarna till f6ljd av de exceptio-
nellt gynnsamma férhallandena férra sommaren ha férékats 3—4 génger si
mycket som vanligt.

2) Erfarenheterna fran forra aret visa med stor bestimdhet pa, att alla de
kullblasta triden i s4 stor utstrickning drogo till sig barkborrarna, att de mer
eller mindre av stormen skadade, stiende triden, som under andra férhillan-
den skulle ha angripits, denna gang praktiskt taget alldeles skonades.

3) Denna for den kvarvarande skogen gynnsamma faktor har nu i stor ut-
strackning bortfallit.
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4) Vad vi icke wveta &r, i vilken utstrickning barkborrarnas alla
fiender bland faglar och insekter komma att gora sig gillande. Det &r
emellertid klokast att ej fasta alltfér stora férhoppningar vid dem i 4r.
Ty erfarenheten frdn andra hirjningar visar, att d4ven om de komma att
6ka sin verksamhet ofantligt under denna sommar, ir det f6rst nista 4r,
som de hinna ifatt barkborrarna och &ater nedbringa dessas antal till den
ordinarie numeréiren.

5) Klimatet spelar en avgérande roll och det kan ju ej forutsigas.

6) For fackmannen kan det ej ddrfor rdda nagot som helst tvivel om att
viiar ha att befara en barkborrehirjning av mycket stora dimensioner. Hur
manga av den kvarvarande, redan hart decimerade skogens trid, som komma
att angripas och stryka med, 4r naturligtvis omdjligt att angiva. Det beror
P& hur titt barkborrarna angripa triden i ar, d. v. s. hur manga, som atga f6r
varje trad. Det beror dven pa hur manga, som d6tt av en eller annan anledning
under hosten och vintern.

7) Jag kommer nu till féredragets huvudpunkt, atgarderna. mot den ho-
tande barkborrefaran. e
Redan i hostas publicerades i Skogen en uppsats med rad och upplysmngar
angdende bekdmpningsatgirder mot barkborrarna i samband med vinter-
arbetena i skogen. Separat av detta flygblad ha spritts till skogsigarna genom
skogsvardsstyrelsernas och skogsigareférbundets forsorg.

De atgirder, som direkt sammanfalla med tillvaratagandet av det i de storm-
hirjade omriddena #nnu kvarliggande ekonomiskt utnyttjbara triden, torde
e] hir behéva omnimnas.

Déremot vill j jag ndgot ingd pa den metod, som anvints mot barkborrarna
alltsedan den skogsentomologiska vetenskapens tillkomst, nimligen metoden
med fangsttrad. Dessa 4ro fillda eller stidende trad, vilka senare genom grundlig
ringbarkning bringats att vid barkborrarnas svirmning ha just den torrhets-
grad, som &4r lamplig for dem. Tack vare sitt utomordentligt skarpa luktsinne
dragas djuren med osviklig sikerhet till dessa trid och anligga dir sina gangar.
Fangsttriden barkas sedermera, medan djuren dnnu 4ro i de mjukhudiga larv-
eller puppstadierna, varvid djuren doé till f6ljd av den dndrade miljo, vari
de forsittas, da de fran sina moérka, vil ombonade, fuktiga och varma halor
strés ut pa marken. - '

Det férefaller, som om man gjort sig 6verdrivna férestidllningar om de kost-
nader, varmed fingsttridsmetoden skulle vara férbunden. Forsta fragan dr
da, hur manga fingsttrid behévas {6r att finga alla dessa barkborrar. Detta
framgar av f6ljande kalkyl, som grundar sig pd skogsvardsstyrelsernas upp-

_ gifter samt pa de resultat, som under sommaren 1932 vunnits vid undersok-
ningar &ver fangsttridens kapacitet.
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Uppsala 1dn  Stockholms lin Total
1) Orérda hyggen: 5—ro trid
prhar ...l ca 600 har ca 600 har g ooo fangsttrid
(7,5 X1 200)
2) Delvis réjda hyggen:
a.iritt tidupphuggna: 5—10
tradprhar............... » 800 » » 400 » 16500 fangsttrid
(7,5 % 2 200)
b. ej i rdtt tid upphuggna: 20 .
trad prhar............... » 800 » » 400 » .44 ooo fangsttrid
(20X 2 200)

Summa ca 70 ooo trid

Riknar -man med, att kapning och direfter kvistning och barkning kostar
30 ore pr fangsttriad, och riknar man vidare med att till fingsttrdd anvindas
trad, som ej skulle anvidndas annat 4n till brinnved, varfér ingen virdeminsk-
ning bér medriknas, slutar alltsd kalkylen for 1933 4rs barkborrekampanj i
frdga om kostnaderna for utliggandet och barkningen av fingsttrid pa ett
belopp av 0,30 %0 000 = kr. 21 0ooo. Hiarmed torde allt tal om den ekono-
miska omoéjligheten att anvidnda fangsttrid vara vederlagt.

Man bér vil tvartom kunna vara Gverens om att dven avsevirt hogre eko-
nomiska uppoffringar skulle vara vil motiverade, nir det giller att ridda
lagt rdaknat ett par miljoner trid i de av stormen si hart hirjade Upplands-
skogarna.» '

Trots de atgdrder, som nedlagts pa propaganda fér atgirder mot barkborre-
faran, dr det dessvirre otvivelaktigt s&, att dessa maningar i manga fall for-
klingade ohdérda.

Faltarbetet inleddes med en resa till Gravendal i bérjan av april, varvid i
samband med dir utférda sdgningar av viltlagt timmer berikningar utférdes
6ver viardeminskningen till £61jd av barkborre- och bldyteangrepp.

I slutet av april bes6ktes Strémserum for att dirigera utliggandet av fangst-
trad ddrstides mot granbarkborren, vilken, som tidigare nimnts, histen 1932
angripit stdende, friska trid. En linjetaxering av ett 2,5 har stort hygge efter
ett dylikt angrepp utvisade, att 6ver 200 st. go—I00-ariga granar dirstides
torkat till f6ljd av granbarkborrens angrepp.

I samband med denna resa besdktes i sillskap med linsjigmistare U.
DanieLsoN de tidigare omnidmnda lokalerna i Kalmar lins sédra skogsvéards-
omrade, vilka voro i mycket tillfredsstidllande skick. Blott hir och var kvar-
lago enstaka vindfillen och sméirre viltor av rotryckta, kapade triad, vilka
antingen kvarlimnats som fangsttrid for att lingre fram barkas eller ocksa .
skulle utdrivas ur skogen fére granbarkborrens sviarmningstid.
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Direfter gjordes en resa till sédra Dalarna, dir Garpenbergs revir samt bond-
~ skogar i omgivningen av Hedemora undersoktes. En undersékning gjordes av
ett stormhygge, som ej blivit upparbetat i tid, varvid f6ljande siffror erhéllos:

Pa ett o,5 har stort hygge, delvis upparbetat, gjordes en linjetaxering, 8o
m ling och med en bredd av #,6 m. Produktionen granbarkborrar uppgick dar-
stddes till 147 ooo motsvarande 294 000 per har.

Direfter gjordes vid Hofors provsdgningar av samma slag som férut vid
Gravendal.

I slutet av maj bestktes i sillskap med linsjigmistare E. NysLoM bl. a.
Giddeholm, Svand, Hedensberg, Sjobo, Laggarbo och Morboland. Tillstdndet
var 6verallt utmirkt, hyggena voro i tid réjda.

Under forsta hilften av juni pagingo undersékningar i trakten av Harg,
Gimo och Dannemora. P4 Hargs skogar hade stormhyggena i stor utstrack-
ning réjts redan varen 1932 eller det kvarlimnade virket randbarkats enligt
foreskrift. Nu funnos blott péskvindfillen frdn 1933, vilka man besl6t att
kvarlimna som fangsttrdd och barka fére slutet av juni. Ovriga trakter dir-
emot ldmnade mycket 6vrigt att ¢nska. Har funnos alltjimt 4nnu ordrda
hyggen, dir virket kvarldg sedan stormen. Vid denna tidpunkt konstaterades
mycket kraftiga angrepp av granbarkborren. De 1932 delvis upparbetade
hyggena voro fortfarande i stort sett or6jda, och i deras kanter fanns rikligt
med yngelmaterial, som i mycket stor utstrickning var infekterat av bark-
borrar.

Direfter bestktes Stromserum i och f6r unders6kningar 6ver de mot gran-
barkborren utlagda fingsttriddens effektivitet. De utlagda fingsttridden vi-
sade sig fullt betickta av angrepp av granbarkborren. Som exempel hirpi
kan nimnas, att en 22 m ling gran med 32 cm bhd hade omkring 3 0oo gang-
system motsvarande 6 #50 honor. D4 avkomman i medeltal 4r 100 larver per
gangsystem och medeltalet honor per gdngsystem &r 2,25, motsvarar bark-
ningen av ett dylikt fangsttrad férgbrandet av ca 300 000 granbarkborrelarver
Da samtidigt inga angrepp pa stdende trid kunde iakttagas, dr det tydligt,
att fangsttriden i detta fall pd ett utmarkt sitt fyllt sin uppgift att skydda
skogen fran fortsittningen av det angrepp, som konstaterades hosten 1932.

Diremot hade pad Saltor-6arna stérre margborren, mot vilken inga fangst-
trad utlagts och dir stormluckorna féregdende ar ej rojts, angripit vixande
tallar, mest undertryckta trad, i en omfattning motsvarande ca 6o st. 35-driga
tallar pa ett ca 5 har stort omrade.

Under tiden 20 juni — 10 juli utférdes i trakten av Osthammar och Gimo
undersdkningar 6ver storre mirgborrens kronskadegorelse, fangsttridens ef-
fektivitet under olika férhillanden, varjimte skogarna rekognoscerades pa
hirdar for barkborreangrepp, varvid konstaterades, att pa en del bondskogar,
vilka i stort sett upparbetats i tid och dir likvil f6r sikerhets skull fangst-
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto: G. WIESLANDER.

Fig. zo.

Tva av granbarkborren angripna granar, vilka dnda tills mitten
av september hade alldeles gréna kronor. Gruvskogen, mitten
av september 1933.

(Zwei von Ips typographus angegriffene Fichten, deren Kromen bis
Mitte September noch ganz griin waren. Hofors, Mitte September 1933.



BARKBORREKAMPANJEN EFTER STORMARNA 1931—1932 81

triad utlagts, dessa voro fria fran angrepp. For 6vrigt antriffades blott hir och
var smirre grupper av torkande granar, angripna av granbarkborren.

10—20 juli gjordes liknande undersékningar i skogstrakterna nira Vam-
sta—Valo, varvid konstaterades, att unga granar voro angripna av sex-
tandade barkborren. P4a de provytor i ungbestidnd, som nirmare
studerades, visade 20 9%, av unggranarna lyckade angrepp och 40 9, till f5ljd
av rikligt kadfléde misslyckade angrepp.

Detta upptridande av sextandade barkborren var ej forvanande, nir man
betinker, vilka ofantliga yngelméjligheter denna art haft i alla toppar. Vid
den rojningsinstruktion, som utarbetades foér sommaren 1932, kunde ingen
hinsyn tagas till bekdmpandet av denna insekt. Ty i ddvarande situation méaste
man ndja sig, om atgirder utférdes, som riktades mot granens och tallens
huvudfiender, granbarkborren och stérre méirgborren. Av denna anledning
foreskrevs ej barkning av granar hégre upp 4n till 10 cm diameter. Hirtill
bidrog ocksa den omstandigheten, att man varken i vart land eller annorstides
iakttagit angrepp av denna art pa stiende granar.

20—27 juli understktes Osterby bruks skogar pa barkborreangrepp, var-
vid ett flertal dylika hdrdar av granbarkborren patriaffades bl. a. i Sdgparken
och vid Tobo. Angreppen, varvid 6verstandare eller hirskande trid anfallits,
omfattade i regel grupper pd ca 30 trid.

De angripna triden hade vid denna tidpunkt, oaktat de voro fulla av bark-
borrar, blott i ringa grad kronan avfirgad (fig. 20), varfor det endakidnnetecknet
man hade att ga efter var ingadngshal och borrmjél. Denna erfarenhet, som ju
ingalunda 4r ny, utan ett for skogsentomologen vilbekant faktum, visar, att
de std pad mycket svaga fétter, vilka géra gillande, att det ej 4r n6dvindigt att
falla fangsttrad och att man blott har att i skogen uppscka de angripna triden
och filla samt barka dem. Ty det gar helt enkelt ej att pd detta sitt lokali-
sera angreppen av granbarkborren i tid, d. v.s. pa en tidpunkt, di djuren ej
hunnit langre i sin utveckling 4n att de dédas genom barkningen.

26 juli—ro0 augusti férlades ater undersékningarna till trakten av Gimo, dar
linjetaxeringar utférdes, varjamte den av stérre méirgborren vallade kron-
skadegérelsen studerades vid Gimo damm. Att en dylik kan forekomma, trots
det att timret vattenlagts, beror pa att mirgborren fullbordar sin utveckling
i den del av stammen, som ligger ovanfdr vattenytan. Nar det som i detta fall
ror sig om flera hundratusen stockar, utvecklas tillrickligt med mirgborrar,
for att-i den omgivande tallskogen en intensiv kronskadegotrelse kan dga rum.
En dylik skada iakttogs ocksd inom ett 100 m brett bilte frin dammen.

I Hofors konstaterades i mitten av augusti vidstrackt skadegérelse av gran-
barkborren. P4 Hubo och Hofors bevakning voro de angripna triden fillda
och randbarkade till martinved. Hir funnos luckor efter 200—350 st. trad
omfattande flickar avtorkad skog.

6.  Meddel. Sfran Statens SkogsfOrsoksanstalt. Hift, 28.



Ur Statens skogsforsoksanst. saml.

Fig. 21.

Ett ca 1 har stort barkborrehygge i 8o-arig skog. Hofors 1933.
(Ein ca 1 ha grosser Borkenk#ferschlag in einem 8o-jahrigen Bestand. Hofors 1933.)

Foto

: N. CHRYSTAL.
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Foto: G. WIESLANDER.
Fig. 22. Angrepp av skarptandade barkborren i ungtallsbestand. Hofors 1933.
(Angriff von Ips acuminatus im Jungkiefernbestand. Hofors 1933.)

Fig. 21 visar en sadan, ca 1 har stor lucka i 80-4rig skog, dir praktiskt taget
alla trad angripits av granbarkborren i férening med sextandade barkborren. .
Anledningen till angreppet torde vara att s6ka diri, att dels obarkad kolved
och randbarkad martinved fitt kvarligga i skogen &ver sommaren, dels
de ej i tid upparbetade vindfillena kvarlago.

Vidare iakttogs ett lyckat angrepp av sextandade barkborren pa ett 0,75
har stort bestind av r0—15-driga granar. Barren voro nu antingen avfallna
eller gula-grongula. P4 hogre beligna trakter iakttogs dven gruppvisa an-
grepp av den skarptandade barkborren i ungtallbestand (fig. 22).

Darefter gjordes en resa till Nés, dir vid denna tid allt virke var utdrivet
och hyggena r6jda, varfor inga angrepp kunde iakttagas. I samband med denna
resa gjordes i sillskap med jagmistare G. KoLMODIN en resa till Orsa bespa-
ringsskog. P4 privata angrinsande skogar studerades granbarkborrens upp-
tradande. Skogen hade avtorkat i grupper av 10—rxo0 trid till f6ljd av att
man underlatit att r6ja ddrvarande trakthyggen, si att lump och vrak i stor
utstriackning kvarldgo. Angreppen voro foretridesvis lokaliserade i kanten
av hyggena (fig. 23). Vid ett tillfialle var det mojligt att fast-
stdlla, att vid ett mindre angrepp i Orsa besparingsskog gran-
barkborren méste ha tillryggalagt minst 1 km. Denna iaktta-
gelse visar, hur viktigt det 4r att i en viss trakt samtliga
skogsigare lojalt samarbeta, nir det giller att bekdmpa bark-
borrarna, sa att ej den, som gjort vad goéras kan, riskerar
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto: G. WIESLANDER.
Fig. 23. Angrepp av granbarkborren i kanten av ett granbestand, omedelbart utanfér Orsa
besparingsskogs grans. De angripna traden upparbetade.

(Angriff von Ips typographus am Rande eines Fichtenbestandes, dicht neben der Grenze von
Orsa besparingsskog. Die befallenen Stamme aufgearbeitet.)

att bliva berdvad frukterna av sina anstridngningar till £6ljd
av en grannes uraktldtenhet att sérja fér sin skog.

Slutet av augusti—10 september forlades arbetet ater till Uppland, dir i
trakten mellan Orbyhus och Osthammar talrika exkursioner gjordes i syfte
att lokalisera farska barkborrehirdar i nirheten av stormhyggena.

Hirvid hade vi glidjen att kunna konstatera, att pd de lo-
kaler, dir fangsttrid utlagts och barkats enligt instruktion,
funnos inga angrepp pa stdende trid. Pa de hyggen diremot,
som ej rojtsitid och diar inga fangsttrad utlagts, kunde man
mycketofta konstatera fdrska angrepp pa stdende trid, i me-
deltal uppgdende till ett antal av 4—5 tridd per stormhygge.
Att angreppen pd stdende trdd ej blevo stdrre, beror pa att det
alltjamt fanns gott om yngelplatser p4 de enstaka vindfillen,
som lago strédda hdr och var inne i bestdnden och som man
ej ansett det 16na mdédan att bortforsla.
~ Av vilken avgérande betydelse det ar att behandla stormhyggena enligt
alla konstens regler, visas bl. a. av erfarenheterna fran Simund¢ nira Forsmark.
Dar funnos pa ett och samma skifte (bondskog) 4—5 stormhyggen av 1—3 hars
storlek. Tva hade rdjts och visade intet enda angrepp pé stdende trid, de 6v-
rigas réjning hade man ej medhunnit, och hir iakttogos ocksd gruppvisa
angrepp av fran enstaka till 20 trid.
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Foto: G. WIESLANDER.

Ur Statens skogsforsoksanst. saml.
i norrkanten av ett granbestand.

Fig. 24.

Angrepp av granbarkborren

Gruvskogen 1933.
(Angriff von Ips typographus am Nordrande eines Fichtenbestandes. Gruv-

skogen 1933.)
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml.

Fig. 25.

Foto: G. WIESLANDER.
Angrepp av granbarkborren, som fran bestandskanten intrdngt
skogen. Gruvskogen 1933.

(Angriff von Ips typographus, der vom Bestandesrand in den Bestand
eingedrungen war. Gruvskogen 1933.)
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Ytterligare angrepp av sextandade barkborren i ungskog iakttogos, vilka i
regel befunno sig pd hogre beldgna, torra marker.

10—16 september besoktes ater Hofors, dir i Gruvallminningens skog ett
mycket stort angrepp av granbarkborren, sextandade barkborren och dub-
belégade bastborren pd vixande skog tidigare iakttagits. Angreppen voro
ingalunda begrinsade till stormhyggenas kanter, utan férekommo ofta mitt

~inne i skogen. Detta visar, att dtminstone dessa senare angrepp ej kunna
forklaras genom det sedvanliga antagandet, att de angripna triden férsvagats
genom rotryckning. I sjdlva verket ha just de rotryckta, mer eller mindre
snedstillda tridden i hyggeskanterna undgatt angrepp, medan nirstaende, till
synes fullt friska trdd angripits.

Da angreppet i Gruvskogen ir det allvarligaste, som iakttogs ar 1933, torde
det vara skil att ndgot nidrmare ingad pé férutsdttningarna fér detsamma.

Gruvskogens areal produktiv skogsmark uppgér till 294,65 har. Vid febru-
aristormen filldes ca 8 goo kbm motsvarande 16,83 9, av det totala virkes-
forradet eller ca 6%/ drsavverkningar. Under vintern och viren 1932 hoggs
timmer, vilket dock pa grund av daliga transportméjligheter och brist pa sné
till stor del méste ldmnas 6ver sommaren i skogen och upplades i viltor vid
vigar. Dels ticktes dessa viltor med mossa, dels ldmnades de otickta. De
‘tickta viltorna férblevo orérda till hosten 1932—varen 1933. Ehuru de tickta
viltorna i nédstan lika hog grad blevo angripna av insekter som de otéckta,
har det visat sig, att &tminstone mot granbarkborren och sextandade bark-
borren kunde mosslagret skydda virket. Gangar av dessa arter férekommo
mycket sillan pad de tickta viltorna och voro dirfér av ingen betydelse f6r
praktiken. Man behévde sdlunda inte rikna med ndgot ndmnvirt tillskott
av granbarkborrar ur tickta viltor. Som virkeskonserverande medel var moss-
tdckningen didremot av ingen nytta, emedan stockarna ur dylika viltor voro
starkt infekterade av bldyta och lagringsréta.

De otickta viltorna behandlades pad foljande sitt:

Tall. Stockar med grov eller 6vergdngsbark barkades i slutet av juni; 6v-
riga stockar med spegelbark kvarldmnades obarkade.

Gran. Samtliga valtor undersoktes pa barkborreangrepp; endast de av gran-
barkborren angripna stockarna markerades f6r barkning och barkades i mitten
av juli. '

Tack vare dessa atgidrder har genom sommarlagring ingen avsevird forok-
ning av granbarkborren och stérre mirgborren kunnat ske. Ehuru ett mindre
antal granstockar blevo angripna forst efter granskningen (2dra generation),
och enstaka tallstockar med tunn bark uppvisade gangar av storre marg-
borren, kunde dessa ej astadkomma ndgon nimnvird skada.

Upphuggningen av massa- och brinnved var mycket forsenad. Dessa ar-
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beten avslutades sent pa hosten 1932, varigenom en kraftig 6kning av gran-
barkborrens avkomrna hade 4gt rum. Entomologiska taxeringar, utférda i
september 1932, ha visat, att granbarkborrens produktion pa stormhyggen i
Gruvskogen i genomsnitt uppgick till ca 400 000 ex. per har, varvid produk-
tionen i vedkast ej medriknades. Denna produktion bér ej underskattas, ty
vid upphuggningen av t. ex. 15—20 cm tjocka, med granbarkborrens gang-
system fulltickta lumpar (alltsd vid férsenad upphuggning), kan en enda
vedkast, om vi bortse fran uttorkningen (vilken fér 6vrigt vid férsenad hugg-
ning knappast spelar nagon roll), producera omkring 50 000 ex., om man rak-
nar med den genomsnittliga produktionen av granbarkborren i Gruvskogen
1932 (= ca 3000 per m? barkyta).

Vintern 1932—33 blev allt februaristormvirke med undantag .av enstaka
vindfillen av senare datum upphugget och timret bortforslat. Fangsttrad
utlades dock icke. Till f6ljd hirav angrepo de varen och sommaren 1933 svir-
mande granbarkborrarna stdende, friska tridd féretrddesvis i 6stra och norra
hestdndskanterna (fig. 26), varvid ej valdes skadade eller undertryckta
trad, utan just de kraftigaste, hirskande eller medhidrskande individerna.
Angreppet utstrickte sig i sammanhingande grupper till omkring 150 trad,
vanligtvis 30—40 trid per grupp. Sammanlagt dédades ca I 500 trid
av barkborrarna, motsvarande ca 340 kbm eller 1,13 9%, av det nuvarande
granférridet eller 0,42 av arsavverkningen. Efter diameterklasser fordelat:
under 10 cm (brésthéjd) — 26,5 %,, II—20 cm — 40,4 %, 21—30 cm — 25,2 %,
och 6ver 30 cm — 4,9 %. Den vanligaste barkborrearten pa tjockare trad
var granbarkborren, pa tunnare sextandade, dessutom upptridde ganska ofta
den dubbeldgade bastborren. Produktionen av granbarkborren visade en kraf-
tig nedgang fran ca 3 000 (1932) till ca 1 400 ex. (1933), vilket synes vara ett
resultat av den stora angreppstitheten och den starkt Skade stammen av pa-
rasiter och rovdjur.

20 september—1 oktober fortsattes undersdkningen i Uppland, varvid
bl. a. granbarkborrens f6r6kning uppskattades genom linjetaxeringar och
stormhyggenas tillstdnd inspekterades.

Vid den sista inspektionen for aret voro pa grund av den sena tidpunkten
barkborreangreppen litta att varsebliva. Aven i Uppland konstaterades hir
och var storre angrepp pd stdende trid av granbarkborren i férening med
sextandade barkborren och dubbelégade bastborren. '

Som exempel pa foérutsidttningarna fér dessa angrepp ma féljande anféras
angdende de lokala férhidllandena i nagra fall: A

Vid Hakansbo (Uppsala lin, bondskog) hoggs timret och bortforslades i
tid; massa- och briannvedshuggning delvis férsenad. Brinnved samman-
kérdes och upplades i 1dnga viltor i norddstra hornet av ett 2 har stort hygge
(50 % tall, 50 %, gran). Sommaren 1933 borjade barkborreangreppet pa staen-
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de trid omedelbart bakom brinnvedsupplagen, varvid éver roo friska trad
dodades.

Vid Moxboda (Stockholms l4n) blev en stormhyggesareal av ca 1 har blott
delvis upparbetad. Produktionen granbarkborrar uppgick enligt taxeringen
1932 till T 280 000 per har. I 6stra och s6dra kanterna av hygget dodades av
barkborrar sommaren 1933 124 stdende trid = 27,5 kbm, varvid trid med
gulnande kronor men utan barkborregidngar vid brosthdéjd ej medriknades.

Vid Torbo (Uppsala lin, bondskog) hade hemmansigare B. 1atit vindfillen
ligga orérda. Barkborrar, som alstrades dir, angrepo ett angrinsande 4o-
drigt granbestand tillhérande hemmansigare A., varvid ca 8o 9%, av hela be-
stdndet doédades. :

Frén Stromsberg rapporterades av skogsférvaltare EISEN ett angrepp pa
unggran. Vid besoket pa platsen, Mdnkarbo hiradsallminning, konstaterades,
att angreppet hirrérde frin sextandade barkborren och strickte sig 6ver en
areal av 5—6 har, dir 5—15-driga granar, delvis sjilvsidd, delvis kultur,
voro torkande eller torra. Angreppet har troligen uppkommit genom samver-
kan av tva faktorer. Forst och frimst ldgo kulturerna mellan stormhyggen,
vilka visserligen blivit réjda enligt instruktionen, men dir sextandade bark-
borren likvdl kunde obehindrat utveckla sig, dd, som tidigare framhallits,
man ansdg det badde onddigt och outférbart att barka dven topparna. Dar-
till kom, att marken pa de angripna omradena var torr och sandig och att de
bada somrarna 1932 och 1933 utmérkt sig genom hég virme och ldg nederbéord.

Vid Strémsberg iakttogs dessutom i parken ett angrepp av granbark-
borren, sextandade barkborren och dubbelégade bastborren, vilka
i forening doédat 3—400 st. 40—b60-4riga granar pa en yta av ca 0,5 har. Enstaka
tallar av samma alder hade torkat till f6ljd av angrepp av skarptandade
barkborren. Sjilva parken hade efter stormen sd noggrant réjts, att inga
barkborrar funnos kvar. Men parken var omgiven av dkrar och 6éppna filt till-
hérande nagra bondgardar, vid vilka mycket kastved var upplagd, varjimte
pé ndgot mer 4n I km avstand fanns en Stora Kopparbergs AB tillhorig sag
med stora timmerstaplar. Det 4r ddrfor otvivelaktigt, att trdden i parken an-
gripits och dédats av barkborrar, vilka ej alstrats pa platsen utan flugit dit
frdin en distans av 0,5—I km. )

Detta fall 4r av intresse i tva avseenden. Dels visar det, att barkborrarna
ibland kunna tillryggalidgga 4nda till T km, nidr det giller att finna yngel-
platser, dels framgar dirav, att under vissa omstindigheter betydande ming-
der barkborrar kunna alstras i vedkast.

Sammanfattning och prognos fér 1934.

Som totalomdéme om det sitt, varpd barkborresituationen utvecklat sig
under 1933, kan siigas, att vira pa basis av 1932 ars undersékningar grun-
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dade férutsigelser till punkt och pricka slagit in. P4 de lokaler, dir hyggena
upparbetats och réjts i tid, har ingen barkborreférékning dgt rum. I sjilva
verket torde dessa trakter nirmast ha hyst firre barkborrar dn annars, ty
fangsttrad, som hir och var for sikerhets skull utlades i dem, blevo ej angripna.

P3 de 1932 blott delvis upparbetade hyggena var situationen helt annor-
lunda. I vissa fall kunde konsekvenserna av den ofullstindiga upparbetningen
skonjas redan hosten 1932, emedan, som férut namnts, den osedvanligt varma
sommaren medférde, att en hog procent av de granbarkborrar, vilka normalt
skulle ha svirmat f6rst f6rsommaren 1933, redan pa eftersommaren 1932 svir-
made och attackerade stdende trid.

De delvis réjda stormhyggena kunde véren 1933 uppdelas i tva kategorier,
sddana dir fangsttrid utlagts och sddana dir inga fangsttrid utlagts. For-
hallandet mellan dessa kategorier har det ej varit mojligt att faststilla, men
det torde vara sikrast att ej rikna med att ndgon stérre mingd fangsttrad
utlagts. Emellertid pdpekades redan hosten 1932 vikten av att man vid den
stundande vinterns réjningsarbeten ej gjorde rent hus utan kvarlimnade en
del avfall som yngelplatser f6r barkborrarna.

I de fall, da inga fangsttrad utlagts, har dylikt avfall, vare sig det ldmnats
kvar i skogen avsiktligt eller oavsiktligt, tjanstgjort som yngelplatser, ifall
det ej varit for torrt, och i viss utstrackning dragit till sig barkborrarna, sa att
angreppen pa stdende trid blivit mindre dn annars och ej Sverskridit 4—5
trid per har stormhirjat omrade.

Pa de 1932 delvis upparbetade hyggena, vilka vintern 1933 réjts i sddan
omfattning, att intet som yngelmaterial ldmpligt avfall fanns kvar eller dir
detta torkat ut och dir det oaktat inga fangsttrad utlagts, var situationen be-
tydligt allvarligare. Hir intraffade namligen ett gruppvis avtorkande av
granen, sa att i vissa trakter t. ex. Hofors dnda till 50 trad per har stormhyggen
angripits.

Det skulle naturligtvis ha varit av stor betydelse att kunna &dstadkomma en
nagot sd nir fullstindig inventering av dessa trakter, dir granbarkborren
koncentrerat sina angrepp och vilka utgjorde hirdar, varifran, om inga at-
girder 1 ritt tid vidtogos, nya stérre angrepp kunde flamma upp. Uttrycket
»flamma upp» 4r ej uteslutande en poetisk metafor utan innebir, att det verk-
ligen rader en viss likhet mellan en granbarkborrehdrjning och en skogseld.
Ty om bada géller det, att om smirre omradden éverhoppas vid bekdmpnings-
arbetet, kunna dessa bliva hdrdar f6r nya forodelser.

Mycket arbete nedlades emellertid pa rekognosceringar i syfte att lokali-
sera barkborrehirdarna och kontrollera, vilka 4tgirder, som vidtagits. Detta
arbete forsvirades emellertid, genom att virket ibland utdrevs ur skogen sa
tidigt, att tridens fingstkapacitet ej utnyttjades, ibland férsigades i trans-
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portabla sagverk i skogen, men sé sent, att de barkborrar, som ej givit sigi vig,
kunde fullborda sin utveckling ost6ért i de kvarlimnade bakarna.

De orérda hyggena, d. v. s. de, dir trdden fortfarande lago i samma skick
som omedelbart efter stormen, hade, som tidigare pipekats, under 1932 i €j
obetydlig grad skonats fran angrepp av barkborrar. Detta gillde mindre om -
stérre mirgborren pa tallen, enir tallen torkade relativt hastigt, 4n om gran-
barkborren pd granen. Viren 1933 hade emellertid 4dven de flesta kullblasta
granarna torkat till den grad, att de erbjodo ypperliga yngelplatser it gran-
barkborren. Enligt skogsvardsstyrelserna i Stockholms och Uppsala 1in kunde
arealen dylika trakter i april 1933 uppskattas till omkring I 200 har. Di
dessa stormhyggen ldgo i de mest avldgsna och svarast tillgdngliga delarna
av skogen, torde endast en ringa del av dem ha blivit upparbetade sommaren
1933 i s& god tid, att dtgidrderna voro verksamma mot granbarkborren. Upp-
arbetningen av dessa hyggen pdgick i sjdlva verket under sommaren och hos-
ten 1933 och var i stort sett ej avslutad vid var sista rekognoscering
i slutet av september, vid vilken tidpunkt kapningen, apteringen och bark-
ningen pagick, men utdrivningen ej dnnu péabérjats. Ur skoglig synpunkt
var det ju glidjande, att detta arbete adntligen utférdes, men som dtgird mot
granbarkborren var det naturligtvis av noll och intet virde, emedan denna
redan givit sig ivig. De undersékningar av kvalitetsminskningen pd dylikt
virke, som utférdes bl. a. vid Hégerér, visa emellertid, att till f6ljd av an-
grepp av barkborrar, tallbocken och blaytesvampar utbytet minskades med
ca 25 procent.

P4 dessa lokaler har granbarkborren kunnat ostért féroka sig tvd ar i rad
utan andra inskriankningar 4n dem, som betingats av den hastighet, med vilken
traden torkade, samt av rovdjurens och parasiternas verksamhet. Under férsta
sommaren steg, som tidigare framhallits, granbarkborrens férékning fran
20 000 per har 1931 till 158 000 1932. Under sommaren 1933 steg fordkningen
i 4nnu snabbare tempo i héjden och uppgick till 2 367 000 per har (fig. 13).

Detta innebdr, att 1 har vanskdtt stormhygge 1933 alstrade
likamangagranbarkborrar som 120 harnormal skogsmark1g3I.

Situationen hosten 1933 var féljaktligen den, att i den ojdm-
forligt storsta delen av det genom upprepade stormar hidrjade
omrddet férhdllandena voro fullt tillfredsstdllande ifrdga
om barkborrenumerdren. Om alla skogsigare férmdtt att
antingen genomfdra upparbetningen och réjningen av hyg-
gena i rdtt tid varen 1932 eller ocksd vid réjningen vintern
1'93 2—33 enligt instruktionen kvarlimnat sd mycket avfall
eller utlagt fangsttrdad, sd att barkborrarna varen 1933 haft
tillrackligt med yngelplatser, dir avkomman genom under
férsommaren 1933 vidtagnabarkningar tillintetgjorts, ja da



94 IVAR TRAGARDH oca VIKTOR BUTOVITSCH

skulle man hésten 1933 kunnat anse barkborrekampanjen
avslutad f6r denna gang.

Dess virre har ej denna aktion kunnat genomféras. I stillet
ha barkborrarna pa icke sd f4 platser tilldtits att ostort ut-
-veckla sig. Av denna anledning dro under 1934 ytterligare
anstriangningar nédvidndiga for att férhindra, att ej dessa
spridda och enormt 6verbefolkade barkborrehidrdar giva upp-
hov till nya harjningar.

7. Fors6k med fangsttrad.

a. Historisk 6versikt Over fangsttrddmetodens utveckling.

Bland de atgirder man anvinder for bekidmpning av barkborrar och andra
arter med liknande levnadssitt, 4r utliggning av fangsttrad en av de dldsta.
Nar féngsttrad forsta gdngen kommo till anvdndning, vet man icke med be-
stimdhet. Sannolikt har man experimenterat med dylika pa flera hall samti-
digt och utfért av varandra oberoende f6rsék, innan nigot blev bekant ddrom
ilitteraturen. Gar man tillbaka till den &ldre skogliga litteraturen, finner man
uppgifter om fangsttrid atminstone sa tidigt som fran slutet av 1700-talet.
GMELIN omtalar (1787), att fingsttridsmetoden i Tyskland till en bérjan
endast anvindes i mycket ringa utstrickning vid sidan av andra atgirder.
S4 foreslog voN USLAR, att samtidigt som de torkade triden avverkades och
barkades, friska trid skulle fillas i barkborreomradena fér att tjina sisom
fallor f6r barkborrarna, vilka sedan férgjordes genom kolning eller barkning.
Saddana fingsttrdd skulle antingen utliggas pad varen »um den Kifer aus
seinem Winteraufenthalte hervorzulocken, und an gewisse Oerter zusammen-
bringen, um ihn desto leichter verbrennen zu kénnen» (s. 145), eller ocksd
senare, vid avverkningen och barkningen av de angripna stdende traden,
snemlich zu der Zeit und an der Stelle, wo die trockene Stimme abgeborkt
werden, um diese verzettelte Insekten hineinlocken» (sid. 165).

De f6rsta skogshygieniska dtgiarderna mot barkborrar datera sig frin mit-
ten av 1600-talet, och bestodo diri, att man hégg ned och om méjligt kolade
de gamla, for linge sedan torkade barkborretriden. Att ett dylikt tillviga-
géngssitt dr fullstindigt resultatlost av den enkla anledningen, att alla
barkborrar redan &vergivit dessa trid, forstod man ej vid denna tidpunkt.
Dessa fullstindigt utsiktslésa atgirder ha emellertid &verallt i Tyskland
funnit stor anvindning, sirskilt i Harz, och pastds vid upprepade tillfillen
ha lett till hirjningarnas fullstindiga upphérande. Denna felaktiga slutsats
drog man, emedan man vid denna tidpunkt ej hade nigon aning om att
vid barkborreh4rjningar rovdjur och parasitinsekter eller parasitira svampar
kunna taga 6verhand och efter ett par ar stoppa harjningen.
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Forst i borjan av 1700-talet synes man mera allmdnt ha kommit till
insikt om att icke de gamla torra utan uteslutande de torkande triden
utgjorde en fara for de friska bestdnden. De forsta dtgdrderna i denna
riktning reglerades genom forordningar, enligt vilka de angripna triden
skulle fillas, barkas och kolas omedelbart efter det att angreppet upp-
tackts. Resultatet uteblev icke heller, 4ven om det dréjde atskilliga ar,
innan man lyckades stoppa skadegérelsen. Vid alltfor kraftiga angrepp och
brist p4 arbetare ha atgirderna dock slagit fel, enir man icke kunde utféra
huggningarna tillrickligt noggrant. I varje fall kunde icke denna metod sigas
utgéra en praktiskt 16sning, och man sokte ivrigt efter ett annat medel, som
pa kortare tid och med mindre uppoffring kunde bota det onda. Man prévade
alla méjliga medel: man f6rsékte att réka ut barkborrarna genom att branna
halm, ljung, svavel, arsenik och andra dmnen, man sokte isolera de friska be-
stdnden frdn barkborrehdrdarna genom att hugga upp roo meter breda gator
utan att nd nagot resultat. I slutet av detta arhundrade framkastades
ett forslag att filla och barka friska tridd i savtiden; traden skulle tjina som ett
slags flugfdngare: »so bleibe auch das Ungeziefer, dass sich auf das geschilte
Holtz seze, an dem austretenden Harze hingen und gehe bei eintretendem
Regenwetter zu Grunde» (GMELIN, s. 164).

Den enklaste och mest tillforlitliga metoden att bekdmpa barkborrarna vi-
sade sig vara utliggning av fingsttriad. Det dréjde emellertid linge, innan den
kom att i praktiken tillimpas i sidan utstrickning, att den blev ett universal-
medel mot barkborrarna.

Tack vare de goda resultaten fick fangsttrddsmetoden redan i bérjan av
1800-talet fast fot i Tyskland. S& berittar PreIL (182%), att man genom ut-
laggning av fangsttrad lyckades bekdmpa barkborrarna till och med i Harz,
dér dessa skadeinsekter sedan drhundraden varit en pliga. RATZEBURG (18309)
anser fangsttrad for ett medel, som icke nog livligt kan rekommenderas.

Pa senare tid ha fangsttridsmetoder utarbetats icke blott mot granbark-
borren, mot vilken den ursprungligen anvindes, utan dven mot andra bark-
borrearter. Sirskilda unders6kningar ha verkstillts for att klargéra, nir
och i vilket antal fangsttriden skola fillas, vid vilken tid barkningen helst
skall foretagas, vilka trid, som 4ro mest limpade for detta dndamal, var
man skall ligga ut dem och hur man skall behandla dem. Grundliggande un-
dersokningar hiréver ha gjorts av SEDLACZECK (I9o8), vidare bl. a. av
KLIMESCH (1923), GOLOVJANKO (1926). ‘

b. Allmi#nna riktlinjer fér utliggningen av fangsttrdd varen 1933.

Systematiska undersokningar Over fangsttrddstekniken ha sedan flera ar
pagatt vid skogsfors6ksanstalten, och ett stort observationsmaterial f6re-
ligger, vars bearbetning 4nnu ej medhunnits. Foér vissa barkborrearter kdnna
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vi den grad av uttorkning, som bist motsvarar de olika arternas krav i detta
avseende (TRAGARDH 1923). SAa t.ex. angriper stérre mirgborren endast
virke, som fillts under tidsperioden september—maj nirmast fére svirm-
ningen, under det att den randiga vedborren, som till sin natur 4r mera se-
kundir, endast ynglar i virke fillt fére januari manad. Dessa undersékningar
iro baserade pi fillda, d. v. s. vid roten avkapade och i 2 m sektioner for-
sdgade triads attraktionsférmdga gentemot olika barkborrearter, varjimte
dven f6rsck med ringbarkade fangsttrid utforts. Dirjimte har genom tal-
rika analyser av torkande trid (TRAGARDH 1927) erfarenhet vunnits om hur
de olika arternas angrepp férdela sig pd stammens olika delar, beroende pa
dimensionen och barkens tjocklek.

De understkningar, som verkstillts ar 1932, ha, jimférda med avdelningens
tidigare undersokningar, bekriftat, att barkborrestammen i de stormhirjade
omradena kraftigt dkats, i enlighet med vad man tidigare férutsett vid pla-
nerandet av 1932 Aars barkborrekampanj. Man fann silunda, att exempel-
vis hos granbarkborren avkomman efter varje moderdjur uppgick till ro
(medeltal av virden erhillna vid Omberg 1928, Alkvettern 1931, Stréms-
berg 1928, Hofors 1930 och Siljansfors 1926), under det att motsvarande siffra
fran de stormhirjade omradena i Kalmar, Stockholms, Uppsala och Givleborgs
lin visade sig vara 3 ganger storre, d. v.s. uppgick till 30. Samtidigt ut-
gjorde antalet parasiter i f6rra fallet 20 9%, av avkommans antal och i senare
fallet endast 2 9,. Man maste saledes f6r de stormhirjade omradena rikna
med att ett mangdubbelt antal barkborrar skulle komma att ligga dgg som-
maren I933.

Stormskadorna ha mangenstides haft en sidan omfattning, att en virkes-
kvantitet motsvarande flera drsavverkningar pa en gang méast uttagas. Foljden
harav torde vil bliva, att de egentliga avverkningarna for en tid framéat komma
att avsevirt inskrinkas, sa att tillgdngen pa f6r barkborrarna limpligt yngel-
material, toppar, lumpar o. a., blir mindre 4n vanligt, varfér man av all er-
farenhet att déma mdste befara intensivare barkborreangrepp pa stiende -
trid, medférande en successiv utvidgning av de pd ménga platser redan forut
stora stormhyggena. _

Hirav foljer, att sdrskilda atgdrder méste vidtagas fér att motarbeta denna
hotande fara. Réjning och bortskaffning av allt stormfillt virke och avfall
ar nu, i synnerhet efter den intridda fér6kningen, ej av nigot stérre virde
som férebyggande dtgird. Tvirtom kan detta ha skadliga féljder. Den kraftigt
okade barkborrestammen, varav de skadligaste arterna vid denna tidpunkt
pa aret till stor del limnat yngelplatserna foér att &vervintra i markférnan,
i stubbar och rétter eller i barken av stdende trid, kan nidmligen nista var i
brist pd passande, liggande yngelmaterial tvingas att angripa stiende, friska
trad. Lyckligtvis har man ett enkelt, billigt och samtidigt effektivt medel
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att motarbeta detta, nimligen att i samband med de r6jningsarbeten, som av-
se tillgodogérandet av pd marken dnnu kvarliggande vindfillen och rotstiende,
vindskadade trdd, kvarldimna en del som fangsttrid. Dessa bliva fér bark-
borrarna de mest tilldragande yngelplatserna, och man motarbetar salunda
angrepp pa triden i angrinsanee bestand.

Avsikten med fangsttriden 4r siledes, att de skola tjinstgdéra som fillor,
i vilka barkborrarnas avkomma sedan vid limplig tidpunkt pad sommaren
skall férgéras genom barkning. Visserligen blir virket i fdngsttriden utsatt
f6r en kvalitetforsimring genom den bldyteinfektion, som atféljer barkborre-
angreppen, men i jaimforelse med de stora skador, som kunna uppstd, om inga
fangsttrad utldggas, blir férlusten hirav obetydlig.

I det stormfdllda virket yngla ett flertal olika insektsarter, vilka var och en
ha sina bestimda vanor ifrdga om yngelmaterialets dimensioner, barktjock-
lek, torrhetsgrad, dess beldgenhet i bestdnd eller 4 hyggen o. s. v. Att hir ingd
pé alla dessa olika arter dr varken mdjligt eller ur bekdmpningssynpunkt
noédvindigt, ty i féljande anvisningar har all méjlig hinsyn tagits till nédvan-
digheten att erbjuda de viktigaste skadeg6rarna ett fér varje art tilldragande
och passande yngelmaterial. ’

Ett moment 4r dock av den stora betydelse, att det ma hir sirskilt fram-
hallas. Det giller framforallt granbarkborren, vilken, efter vad erfaren-
heten visat, vid sin svirmning i hég grad paverkas av den f6r tillfillet rddan-
de viderleken. Vid vindstilla och hog virme sld de dggliggande djuren till
hogt 6ver marken, vid ogynnsam viderlek lagt. Foljden hirav kan bliva, att
djuren vid hégsvirmning koncentrera #ggliggningen till stdende trid och
icke nimnvirt utnyttja de bredvid p4d marken liggande fingsttriden, vilket
de diremot gora vid ldgsvirmning. For att mota bidda dessa eventualiteter
maste man, kvarlimna bade stdende och liggande fangsttrad.

Sommarens unders6kningar ha visat, att angreppens intensitet varit be-
roende av, dels stormhyggenas storlek, dels vidtagna r6jnings- och barknings-
atgirder. Nedanstiende anvisningar rérande fangsttrid hinfoéra sig darfor
till de kategorier stormhyggen, som i ena eller andra fallet kunna férekomma.

I. Ororda stormhyggen, d.v.s. omrdden, dir de stormfillda stammarna
praktiskt taget ligga, som de en gang follo.

1. D4 det pa marken liggande virket skall upparbetas och bortforslas,
béra atminstone alla de vindfillen, som pa grund av réta eller andra
~skador dro tekniskt mindervirdiga, kvarlimnas okapade (diven vid
roten) som fingsttrad.

2. Da stdende, vindskadade stammar (rotryckta, vindpiskade, brutna
0. s. v.) pa dessa orérda omraden skola tillvaratagas, béra de av dessa
trid, som std i och utmed de stormhyggena omgivande bestindskan-

7.  Meddel, frén Statens Shogsforsiksanstalt. Hift. 28.
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terna, och som av yttre tecken att déma &ro tekniskt mindervirdiga,
lamnas kvar pa rot som fangsttrad. .

For att gora dessa stdende fingsttrid #nnu mera tilldragande for
barkborrarna och f6r att markera dem 4r det fordelaktigt, att de ring-
barkas samtidigt med tillgodogérandet av det 6vriga virket. Ring-
barkningen bér ske ungefir vid brosthojd till omkring 3 dm:s bredd
och si pass djupt, att de 2—3 sista arsringarna genomskéras.

II. Stormhyggen, vard vindfillt virke helt eller delvis upparbetats och bort-
forslats, men vara rotryckta och vindpiskade eller pé annat sitt av stormen
skadade trdd dnnu kvarsta. '

1. Sammanhingande stérre omrdden (stérre 4n I a 2 har).

a. Helt eller praktiskt taget helt omgivna av skogsbesténd:
hir kvarlimnas omkring 2/; av de rotstdende, stormskadade stam-
marna som fangsttrad och detta framférallt i och utmed de omgivande
bestdndens kanter. Ungefir vart tredje av dessa fangsttrad far
forbli rotstdende, Ovriga fangsttrad fillas;

b. Sammanhingande stérre omréden, som helt eller delvis dro om-
givna av ej skogbidrande mark:
hir kvarlimnas ungefir */; av de rotstdende, stormskadade
stammarna som fingsttrdd och detta framférallt i och utmed de
omgivande bestandskanterna. Ungefir vart tredje av dessa fangst-
trad far forbli rotstdende, 6vriga fangsttrdd fillas. Dar en bestdnds-
rest kvarstir som en kappa utmed nigon av stormhyggets grinser
mot den ej skogbirande marken, bér givetvis dven i och utmed denna
kappa en del fingsttrad kvarlimnas.

2. Mindre stormhyggen (mindre &n 1 & 2 har) och stormluckor:
har kvarlimnas samtliga rotstiende, stormskadade stammar som
fangsttrdd med undantag endast f6r de tekniskt allra mest virdefulla.
Ungefér vart tredje av fAngsttraden far f6rbli rotstdende, vriga fingst-
trad fillas.

Som rotstdende fangsttrid kvarlimnas endast sidana stammar, som rot-
ryckts eller pd annat sdtt skadats vid den stora stormhirjningen och ej sddana,
som sedermera blivit vindskadade. ~

Rotstdende fangsttrad bora foretridesvis kvarlimnas utmed stormhygge-
nas mest exponerade kanter, d. v. s. deras norra och éstra sidor. Med undan-
tag av de under I : 2 nimnda fangsttriden behova de rotstiende féngsttraden
ej ringbarkas.

De fillda fangsttriden béra tdmligen jamnt f6érdela sig utmed samtliga om-
kringliggande bestdndskanter.
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Som fangsttrad bora kvarldimnas tallar och granar av minst 20 cm:s brost-
héjdsdiameter.

Helst bora de rotstdende, vindskadade triad, som skola kvarlimnas som sta-
ende fangsttrad, i f6rvag markeras, till exempel genom bleckning.

Av kvarlimnade liggande fangsttrad kvistas vart annat och vart annat
lamnas okvistat, vilket dven giller de under I: 1 nimnda fangsttriden.

I tidskriften Skogen nr 22, 15 november 1932 publicerades »R4d och anvis-
ningar f6ér vinterns r6jnings- och avverkningsarbeten inom de stormhéirjade
omradena», och separat av denna uppsats tillstilldes alla, som kunde tinkas
ha behov av anvisningar. Dérjimte bedrevs propaganda for att ytterligare
6vertyga skogsminnen om noédvindigheten av skadeinsekternas bekdmpande.
Sdlunda holl férestdndaren i april féredrag i jigmistareklubben i Stock-
holm och i Uppsala hélls pd inbjudan av skogsvardsstyrelserna i Stock-
holms och Uppsala lin ett méte, till vilket talrika skogsmin och skogs-
dgare av olika kategorier infunnit sig, varvid forestdndaren holl féredrag om
situationen saddan den tedde sig pd grundval av 1932 &rs understkningar och
uppdrog riktlinjer f6r 1933 4rs var- och sommarkampanj.

Propaganda bedrevs dven i form av méten, anordnade av resp. skogsvérds-
styrelser, dir en frdn entomologiska avdelningen utsind tjinsteman nirmare
redogjorde fér bekidmpningsdtgirderna samt demonstrerade de olika barkbor-

‘rarnas angrepp och deras igenkdnningstecken. Vid dessa méten var alltid ve-

derborande lansskogvaktare, vid flera tillfillen dven linsjdgmistaren nir-
varande f6r att understédja aktionen. Dylika méten héllos inom Stockholms
och Uppsala lin i maj 1933. Motena, som kungjordes i ortspressen, be-
vistades av ett stort antal skogsdgare och andra intresserade fran den
nirmaste trakten; enligt uppskattning c:a 20 personer i genomsnitt vid varje
moéte. Tvenne moten pé olika platser hoéllos dagligen.

Propagandan, som dven tog form av smérre artiklariortspressen, avsag inga-
lunda en allmin utliggning av fangsttrid & alla marker. Den avsig endast
att ldmna de skogsigare, vilka icke hunnit att i tid s& behandla sina storm-
hirjade marker, att barkborrefaran i huvudsak vore évervunnen, rdd och
anvisningar angdende de atgirder, som borde vidtagas mot denna. I vilken
utstrickning denna omfattande propaganda lett till det asyftade dndamaélet,
utliggning av fangsttrid, kan ej beddmas, endr det varit omdjligt att insamla
noggranna uppgifter hirom. Emellertid ha otvivelaktigt vissa moment bi-
dragit till att utliggandet av fangsttrdd ej skedde i stérre omfattning.

Genom skogsvardsstyrelsernas synnerligen nitiska och intresserade arbete
hade upphuggningen och réjningen 4 stormhyggena kommit att verkstillas i
storre utstrickning och med betydligt stérre noggrannhet, 4n man pa ett ti-
digare stadium skulle kunna vinta. D& det sirskilt vid féredragen ute i byg-
derna framhélls, att det ej var nodvandigt att utligga fangsttrad pa omsorgs-
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fullt och i tid upparbetade hyggen, ansago sig skogsigarna i de flesta fall icke
hava anledning att foretaga ndgra ytterligare atgirder.

Den stérste skogsigaren inom det stormhirjade omrddet, Gimo—QOsterby
Bruks A.-B., drabbades vintern 1932—33 av arbetskonflikt, varigenom stora
mingder virke blevo kvarliggande i skogarna. Nagra angrepp pa den stdende
skogen av mera betydande omfattning ansag sig bolagsledningen icke behéva
rikna med, d4 det kvarliggande virket kunde absorbera de férefintliga bark-
borrarna. Bolagsledningen gick d4rfér in f6r en annan utvig att forgora bark-
borrarna och deras avkomma. Man berdknade att genom forcerad upphugg-
ning och utdrivning f4 allt virke ur skogen under sommarens lopp; i varje fall
innan de nyklickta skalbaggarna hunno limna sina klackningsplatser. Genom
att koéra ned virket direkt till lagring i vatten (huvudsakligen Gimo damm)
skulle man samtidigt drinka alla skadedjur, som uppehéllo sig innanfor dess
bark. ‘

Efter ett och ett halvt ars arbete att reparera de skador, som stormen 4stad-
kom, voro bonderna inte sirdeles hdgade f6r nya uppoffringar. Linsjigmistar-
na i Stockholms och Uppsala lin siga hirom i sin berittelse 6ver december-
stormen 1931: (sid. 46) »de av stormen drabbade skogsigarna fram pa varsidan
voro till den grad uttréttade pd allt vad skogsarbete hette, att det var all-
deles oméiligt att f6rmd dem att sjalvmant ta itu med f6rebyggande atgérder . .»

Enstaka skogsigare funnos dock, vilka utlade fangsttrid sisom en extra
sikerhetsdtgird, utan att dartill vara tvungna pa grund av sina hyggens ti-
digare behandling. Ha fangsttriden varit av for sitt d&ndamdl lamplig stor-
lek och utlagts enligt givna foéreskrifter, har det tydligt framgatt, att an-
greppsintensiteten stir i nira samband med den tidigare hyggesbehandlingens
storre eller mindre noggrannhet. P4 vissa hemman, dir upphuggning och r6j-
ning verkstillts med stor omsorg och vid en med hédnsyn till barkborrarnas
upptridande lampligt vald tidpunkt, ha angreppen pa fingsttraden blivit obe-
tydliga. Det har t. o. m. intrdffat, att pd vissa »ménsterhemmany» praktiskt
taget inga angrepp forekommit, trots att de utlagda fingsttraden voro av Iamp-
lig beskaffenhet och utlagda i ratt tid.

Som allmint omddéme kan sigas, att sambandet mellan 4 ena sidan den ti-
digare hyggesbehandlingen, & andra sidan barkborrarnas numerir pa fangst-
triden var mycket idgonenfallande. Vid riktig hyggesbehandling voro angrep-
pen fataliga, i motsatt fall voro fangsttrdden fulla av barkborrar.

Av de utlagda stammarna voro emellertid manga mindre tjanliga eller rent
av odugliga fér sitt andamadl. Ofta anvindes i strid mot instruktionerna fér
klena dimensioner, vilka ha alltfér tunn bark och icke locka till sig gran-
barkborren eller stérre méirgborren, vilka bdda fordra grov bark. Vidare ar
det tydligt, att de varningar, som utsindes i november 1932, 1 stor utstrick-

‘ning férklingade ohérda. Harav foljde, att fangsttrad ofta ej anordnats i ratt
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tid. Det var f6rst sedan kampanjen under 1933 sikerstillts genom statsmak-
tens hjilp och sedan férestdndaren vid Uppsala »barkborreméte» riktat en
personlig vidjan till alla intresserade, som arbetet med utliggning av fangst-
trid tog fart. Men d& var den limpligaste tiden f6r tallens utliggning redan
“f6rbi, och nir fangsttriden iordningstilldes, omkring 20 maj, var mdrgborrens
svirmning i huvudsak avslutad. P4 ménga av de tall-fangsttrdd, som seder-
mera analyserades och som utgjordes av rot- och toppkapade vindfillen,
kunde tydligt faststillas, att de angripits, innan dessa atgirder vidtogos.
Lyckligtvis intriffade vid pasktiden 1933 en ny storm i norra Uppland, som till
sina direkta verkningar visserligen var av mindre betydelse ur ekonomisk
synpunkt, enir de fillda virkeskvantiteterna voro av ringa storlek, men som
for bekdmpandet av barkborrarna kom att spela en framtradande roll.
Stormen intriffade nimligen vid en sadan tidpunkt, att triden efter
lamplig behandling kunde vintas uppnd en hog attraktionskraft pa de
bada mest fruktade barkborrearterna, granbarkborren och den stérre mérg-
borren,. just vid tiden for dessas svirmning. Av icke mindre betydelse var
det forhdllandet, att de av péaskstormen fillda triden huvudsakligen ut-
gjordes av tidigare nigot rotryckta kanttrid eller enstaka trdd, som av annan
anledning fatt sin motstdndskraft reducerad. Denna férdelning av triden i
forsta hand utefter hyggeskanterna 4r ocksd ur fangsttradssynpunkt syn-
nerligen férdelaktig, sirskilt f6r granbarkborren (jamfor fig. 12, sid. 45).
For granens vidkommande spelade den f6érsenade utliggningen av fingst-
trid ingen roll, enir granbarkborren svirmar vida senare dn méirgborren.

c. Vilka faktorer inverka pa angreppets intensitet?

Angreppens intensitet, varmed hir menas antalet gdngsystem per ytenhet
bark, beror av ett stort antal faktorer. I forsta hand 4r det barkborrestammens
storlek vid angreppstillfillet, som bestimmer den intensitet, varmed fangst-
triden angripas. Ju hogre numerdr barkborrar uppndtts, desto intensivare
blir angreppet pa fangsttriden. De olika faktorer, av vilka barkborrestammens
storlek bestimmes, ha tidigare diskuterats i samband med redogoérelsen for
stormhyggenas klassificering och for taxeringsmetoden (jamfér sid. 35).

Unders6kningarna 6ver fangsttridens effektivitet dro utférda pad det ma-
‘terial, som-utlades i maj 1933 pd stormhyggena i N. Uppland samt i Kalmar
S. lan. '

Vid bokférandet av insamlade uppgifter anvidndes sirskilda formuldr
(se tabellerna IV och VI). A detta antecknas férutom lokal o. dyl. be-
standets och virkets behandling sivil fére som efter stormen. Hirigenom
skulle det kunna vara moéjligt att dtminstone tillndrmelsevis bedéma bark-
borrestammens storlek vid tiden for stormen samt den utveckling den dar-



102 IVAR TRAGARDH oca VIKTOR BUTOVITSCH

efter undergatt. Efter en kort bestandsbeskrivning féljer en beskrivning av
analystridet jamte anteckningar angiende dess lige & hygget eller i bestandet
m. m., vilken behandling det undergatt efter utliggningen samt tidpunkten
for de olika 4tgirderna. Likaledes antecknades antalet fangsttrdd pr har.

Sedan ovanstidende mera allminna beskrivning uppgjorts, indelades tradet
fran roten och uppat i meterldnga sektioner. Barktjocklek och diameter upp-
mittes och gingsystemen rdknades och 6verkorsades med krita. Hirefter
uppskattades tdckningen.

Med tdckning menas férhallandet mellan den av barkborrarna utnyttjade
mantelytan och sektionens totala mantelyta. Vid arbetet ute i falt uppskat-
tades denna siffra okuldrt av tvd personer, varefter medeltalet togs av de
gjorda uppskattningarna. Efter ndgon tids 6vning visade det sig, att en mycket
god samstimmighet kunde uppnés mellan de olika foérrittningsmannen. Over-
steg skillnaden 5 enheter (5 9, av sektionens totala mantelyta), verkstilldes
nyuppskattning for sammanjamkning av meningarna, i annat fall antecknades
medeltalet direkt. Savil den totala tdckningen d. v. s. den av samtliga an-
gripande insekter utnyttjade mantelytan i férhallande till sektionens hela
mantelyta som ocksd huvudinsektens tdckning uppskattades. Sdsom huvud-
insekt betraktades pd gran granbarkborren och pé tall den storre méirg-
borren. I enstaka undantagsfall, nir dessa insekter icke forekommo, gjordes
motsvarande uppskattningar fér andra insekter. Salunda har i ett par fall den
sextandade granbarkborren, den mindre mérgborren eller den trubbtandade
barkborren blivit féremal f6r dylika berikningar.

Med angreppstithet menas antalet gdngsystem pr ytenhet.

Vid den senare bearbetningen av materialet utrdknades férst de olika sek-
tionernas mantelytor i dmz. Produkten av mantelytan och t. ex .granbark-
borrens tickning utgjorde sdlunda den av denna insekt utnyttjade mantel-
ytan i dm2. Denna siffra dividerad med antalet gidngsystem gav vidare ut-
rymmet per gangsystem, d. v. s. den yta, som varje gingsystem i medeltal
upptog. Tétheten ir ett uttryck for antalet gangsystem per kv mantelyta.

Begreppet tidckningsgrad &dr ett nddvindigt komplement till begrep-
pet angreppstithet. Ty av uppgiften om antalet gdngsystem per ytenhet fram-
gér ej direkt huru stor del av den disponibla barkytan, som 4ar utnyttjad. Om
exempelvis tickningen vid en tithet av r0o gangsystem per m* 4r 0,75 s kan
den i ett annat fall, dir gdngsystemen 4dro dubbelt s& ménga till antalet men
endast hilften si stora eller ev. ensidigt utvecklade, uppga till samma siffra
0,75.

d. Analys av fangsttriden.

Vid bearbetningen av det insamlade fingsttridsmaterialet har malet varit
att utréna de optimala. betingelserna fér barkborrarnas angrepp. Resultaten
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av berikningarna ha upplagts grafiskt & figurerna 27, 28 och 29, av vilka
vissa faktorers inverkan pi fangstresultaten framgar.

For att géra materialet mera representativt och bittre kunna utjimna in-
verkan av tillfilligheter ha till grund fér berdkningarna i regel lagts samtliga
sektioner, vilka Overensstimma med varandra i friga om de faktorer, som
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Fig. 27. Granbarkborren. Antal gingsystem per metersektion, angreppstithet och barktjock-
lek i foérhallande till diametern. Utjadmnade medeltal.

(Ips typographus. Zahl der Frassbilder je Metersektion, Befalldichte und Rindenstidrke im
Verhiltnis zu Durchmesser. Ausgeglichene Durchschnittswerte.)

gjorts till forem4l f6r undersdkning. Nar det silunda av kurvan &ver gran-
barkborrens téickningsprocent & olika stamtjocklek framgar, att vid 2o cm:s
diameter tickningen 4r 0,74, har denna siffra erhallits sdsom medeltal av
alla sektioner med denna mittdiameter.

Till grund foér hir nedan meddelade berdkningar ligger ett antal av c:a 8o st.
detaljerade analyser av fangsttrad, varav c:a 50 granar och 30 tallar. D4 medel-
talet metersektion per fingsttrad 4r c:a 8 m, féreligga foljaktligen noggranna
analyser av omkring 640 metersektioner. Den heldragna linjen & fig. 27 visar
antalet gangsystem per kvm, den streckade angreppstitheten per sektion vid
olika' diametrar. Den senare 4r en rit linje, vilken 4r helt naturligt, emedan
den disponibla mantelytan avtager i proportion med diametern, och de smérre
olikheter i angreppstdtheten, som férefinnas, blivit till stérre delen utjamnade,
dédrigenom att kurvan representerar medeltalet av manga sektioner. Om man
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salunda borjar rikna antalet angrepp per sektion & tridets nedre del och fort-
sdtter ddrmed i riktning mot toppen, kommer antalet angrepp per sektion att
avtaga i en aritmetisk serie d. v. s. minska med ett visst konstant antal f6r
varje sektion. Detta har varit av praktiskt virde for arbetet. Det visade sig
vara tillfyllest vid stamanalyser for rent praktiska dndamal att rikna t. ex.
var annan sektion och approximera mellanliggande virden. Detta betyder en
reducering av 50 9%, av den ytterst tidsédande rikningen av systemen. Kur-
van har extrapolerats ratlinjigt och skir dirvid X-axeln vid 7 cm diam. pd
bark. Detta skulle betyda, att mindre dimensioner #n 7 cm pé bark icke skulle
bli féremal for angrepp av granbarkborren. Emellertid férekommer, ehuru
mera undantagsvis, att #ven klenare dimensioner angripas av denna bark-
borre. Den prickade linjen angiver barkens tjocklek i mm vid olika diametrar.

Den heldragna kurvan har erhdllits ur den streckade genom reducering med
mantelytan enligt f6ljande formler:

a) m betecknar mantelytan per 1-metersektion och erhalles genom formeln
d (diametern) x ! (lingden) X 3,1416. D4 lingden I m &4r densamma i
alla sektioner, kan den undvaras vid rikningen.

a) m=dX3,1416

b) # betecknar antal gangsystem per 1-metersektion och 4r det primira resul-

tatet av analysen. Ur # hirledes tdtheten (f) enligt formeln
7

b) t=;¢

Om exempelvis i sektionen 15 cm mdm antalet gdngsystem utgor 83, dr tét-
heten ' '

83

Tathetskurvan visar, att angreppet avtager hastigt ju lingre upp mot toppen
angreppet nar. '

Fig. 28 visar motsvarande kurvor for den stérre mirgborren pa tall. Da
skorpbarken ganska tvirt évergar i spegelbarken och enligt tidigare analyser
(jamfor TRAGARDH 1927) stérre mirgborren praktiskt taget uteslutande ynglar
under skorpbarken, har vid dessa undersékningar hinsyn tagits endast till de
sektioner, som falla inom skorpbarkens omrdde. Det visar sig d&, att angrepps-
titheten knappt méirkbart avtager med sjunkande diameter. Skillnaden
mellan hoégsta och ligsta punkten pa kurvan nar icke éver 4 %,.

I 6verensstimmelse med tidigare gjorda iakttagelser (jaimfér TRAGARDH i
SCHOTTE 1922) visade det sig vid unders6kningarna i filt, att férsta metersek-
tionen pa granarna var avsevirt mindre starkt angripen 4n de nirmast fol-
jande. Vid den grafiska uppliggningen av sambandet mellan angreppstit-
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heten och barkens tjocklek framtridde denna skillnad mycket tydligt. Fig.
29 visar kurvans utseende med den karakteristiska kdppkryckliknande nedat-
bojningen vid tridets forsta sektion. Angreppstitheten 4r pad andra meter-
sektionen c:a 40 %, hogre 4n pa den forsta. Man kunde tdnka, att detta beror
pa den starka uttorkningen i sektionen nirmast #ndytan. Detta torde dock
knappast vara fallet, d4 rotkapningen skett si kort fére svirmningen, att
ingen avsevird uttorkning hunnit 4ga rum. Snarare synes det vara den tjocka,
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(Durchmesser in cm unterhalb Spiegelrinde)

Fig. 28. Storre mairgborren. Antal gingsystem pr metersektion och angreppstithet i for-
héllande till diametern. Utjamnade medeltal.

(Blastophagus piniperda. Zahl der Frassbilder je Metersektion und Befalldichte im Verhiltnis
zum Durchmesser. Ausgeglichene Durchschnittswerte.)

harda, masurerade grovbarken nirmast stubben, som forsvarar bade intrdngan-
det till kambiezonen och modergéngarnas fullbordande. De senare bliva d4r-
fér ofta korta och oregelbundna (fig. 30), och dven larvgingarna bliva sling-
rande.

Helt annorlunda forhaller sig den stérre mirgborren pé tall (Fig. 33). Den
synes nidmligen vara gynnad av tjock bark. Denna pafallande olikhet mellan
4 ena sidan granbarkborrens upptridande i nedre sektionen av gran, 4 andra
sidan stérre méirgborrens upptridande pid motsvarande del av tallen torde
bero dels p4 att granbarken 4r betydligt hdrdare 4n tallbarken, dels p4 att dven
den tjockaste tallbark uppvisar talrika, djupa sprickor i bottnen i vilka mérg-
borren utan svarighet kan intringa alldeles oavsett den 6vriga barkens tjock-
lek. Den for storre margborren optimala barktjockleken synes vara c:a 20 mm,
sdsom framgar av kurvan fig. 34.

Ar barken tjockare, sjunker titheten ehuru ratt obetydligt; vid tunnare
bark minskas den diremot rdtt hastigt; om t. ex. barktjockleken gar upp
frAn 4,5 mm till 9, stiger tatheten fran 6o till 120 d. v. s. med 100 %,. Ar dir-
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emot barken dubbelt s& tjock, 18 mm, stiger titheten endast.med omkring
50 %.

Hur granbarkborren och sextandade granbarkborren utnyttjat mantel-
ytan 4 det undersékta materialet, visa kurvorna a fig. 35. Det 4r ju vilbekant,
att den férra féredrager stammens grovre, tjockbarkigare del, den senare
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Fig. 29. Granbarkborren. Angreppstidtheten och bark-
tjockleken pa olika avstind fran roten.

(Ips typographus. Befalldichte und Rindenstidrke in
verschiedenem Abstand vom Wurzelstock.)

toppen. Av intresse dr att konstatera, att kurvornas skirningspunkt ligger
vid c:a 12 cm:s diameter pd bark. Vid denna stamtjocklek dr triadet i lika grad
utsatt for angrepp fran bdde arterna.

Som tidigare ndmnts, ha olika férfattare haft i hég grad avvikande meningar
om exponeringens inverkan pa angreppets intensitet. Enligt det insamlade
materialet frin fingsttriden synes beskuggning 6ka tickningsgraden. Kurvan
4 fig. 36 visar, att om exponeringen 6kas fran o till T sjunker tickningsgraden
frdn o,s55 till 0,4. Det unders6kta materialet representerar, som synes, ej alla
grader av exponering dnda till fullstindig beskuggning. Anledningen till olik-
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto: V. BurovITscH.

Fig. 30. Angrepp av granbarkborren pa fangsttrdd, under den grova,
harda. barken lingst: ned, pa stammen. Man lidgge mairke till
att larvgingarna #ro oregelbundet. slingrande. And, Uppl.
29 junii 1933..

(Angriff von Ips typographus an einem. Fangbaum, unter sehr harter
Rinde: an. der Stammbasis. Man beachte- die unregelméssigen, ver-
worrenen: Larvenginge.. Ano, Uppl. 29. Juni 1933.

heterna 4r nog ej att stka déri att de mera beskuggade granarna i hogre grad
draga till sig barkborren, utan snarare férhaller det sig sa, att vid storre be-
skuggning haller sig granbarken lingre saftig och det 4r just dessa saftigare
delar, som barkborren valjer-vid anliggandet av sina gdngsystem.. Detta giller
dock endast granbarkborren pd gran; for tall har visserligen. en liknande ten-

dens kunnat spiras, men materialet 4r hir alldeles f6r knappt for. att tillata
nigot mera bestimt uttalande.



Ur Statens skogsforsoksanst. saml. ) Foto: V. BUuTOVITSCH.

Fig. 31. Téatt angrepp av granbarkborren pa fangsttrid, med ovanligt langa modergangar. Ca I/,. Uppskedicka 1 juli 1933.
Dichter Befall von Ips typographus an einem Fangbaum, mit ungewohnlich langen Muttergdngen. Ca /.. Uppskedicka. 1. Juli 1933.

801
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto: V. BUTOVITSCH. -

Fig. 32. Mpycket titt angrepp av granbarkborren pa fangsttrad, med
exceptionellt korta modergdngar. Ca I/;. Marka, 4 juli 1933.

Sehr dichter Befall von Ips typographus mit auffallend kurzen Mut-
tergdngen. Ca I/r. Marka, 4. Juli 1933.

Av det insamlade fingsttridsmaterialet, ha utvalts tva, en av gran (fig.
37) och en av tall (fig. 38), vilka f6refallit att vara typiska.

A dessa analyser ha dven 6vriga insekter medtagits, som férekommo i sddan
utstrickning, att deras angrepp varit av nagon betydelse. :
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P4 grananalysen (nr 14 i det insamlade materialet) har sdlunda den sex-
tandade granbarkborren varit rikligt féretradd. Ifrdgavarande fangsttrad

ANTAL SYSTEM
(Zzahl der Frassbilder)
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Stérre margborren. Angreppstidtheten och
barktjockleken pa olika avstand frin roten.

(Blastophagus piniperda. Befalldichie und Rin-
denstarke in verschiedenem Abstand vom Wur-
zelstock.)

Fig. 33.

utlades i slutet av maj tillsam-
mans med fyra andra & ett
hygge av 1 hars storlek. Be-
standet hade icke genomhuggits
under de atta dren nirmast fére
stormen, varfér barkborrestam-
men kan antagas ha varit gan-
ska liten vid stormtillfallet. Allt
virke upphdéggs och drevs ut re-
dan samma vinter, alltsa I93I—
32. Bestdndet utgjordes av en
go—To0-4rig granskog (0,1 tall)
péensvag IV:de bonitet. Tridet
lag ute pa hygget c:a 15 m fran
den norddstra bestdndskanten.
Vid utléiggningen hade trddet
iven toppkapats pd 13 m:sav-
stand fran stubben samt kvis-
tats. Barkningen skedde den 2o

- juni och analysen en vecka

senare. Den typiska, kiapp-
kryckformiga béjningen pa kur-
vorna for tithet och tickning
framtrider tydligt pa denna
analys.

Typiskt foér granbarkborrens
upptridande Gver huvud taget
och sirskilt pa fangsttraden ar
angreppets - jimna avtagande
mot toppen. Att detta har sin

grund i den enhetliga barktypen och barktjocklekens mera jimna avtagande
mot toppen, torde vara ostridigt. Av kurvan framgér, att exempelvis bark-
tjockleken fran 5- till To-metersektionen endast avtager frin 5 till 4>mm. Kur-
vornas forlopp bekriftar dven riktigheten av den tidigare gjorda slutsatsen
att granbarkborrens angrepp hastigt avtager vid en diamater av c:a 12 cm.
Sasom tidigare redan framhallits (TRAGARDH, Analyser etc. s. 205) dger
otvivelaktigt en viss konkurrens om utrymmet rum mellan de olika ar-
terna pd samma tradstam. I detta fall betingas granbarkborrens avtagande
dels av barkens ringare tjocklek, dels av det ddrmed férbundna tilltagandet
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ANTAL SYSTEM
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Fig. 34. Storre mirgborren pa tall. Angreppstithetens samband med barktjockleken.
(Blastophagus piniperda an Kiefer. Zusammenhang zwischen Befalldichte und Rindenstérke.)
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Fig. 35. Av granbarkborren (Ips iypographus) och sextan- Fig. 36. Granbarkborren pi gran. Expo-

dade barkborren (Pityogenes chalcographus) utnytt-
jad mantelyta i férhallande till diametern.

(Von 1Ips typographus und Pityogenes . chalcographus
ausgenutzte Mantelfldche im Verhaltnis zum Durchmes-
ser.)

neringens inverkan pa angreppets
styrka.

(Ips typographus an Fichte. Ein-
wirkung der Exposition auf den Be-
fallgrad.)
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Fig. 37. Analys nr.14. Ans (Uppland), 28.6.1933. Gran.
(Analyse Nr 14. Ano [Uppland], 28.6.1933. Fichte.)

av den sextandade barkborren. Hur typisk fér genomsnittsférhallandena
kurvan fig. 37 4r, framgér tydligt av en jaimférelse med analysen av en annan,
pd mafa utvald gran, fran en helt annan del av landet (fig. 39 och tab. V)
Smaland. I bada fallen avtager granbarkborrens angrepp plétsligt vid en
diameter av 13—15 cm och en barktjocklek av 4 mm och i bada fallen &r
detta associerat med stark ¢kning av den sextandades angrepp.

Fig. 38 visar en pad samma sitt utfoérd analys (nr 54) av en tall. Tridet, ett
paskvindfille, 1ag i syddstra kanten av ett tre har stort hygge, pa vilket endast
_utlagts sex fangsttrid. Bestindet genomhoggs fem ar foére stormen, och efter
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Fig. 38. Analys nr 54. Barkd (Uppland), 6.7.1933- Tall
(Analyse Nr 54. Barkd [Uppland], 6.7.1933. XKiefer.)

denna upphdoggs och bortforslades omedelbart allt det stormfillda virket. Be-
standet i 85-arsaldern och boniteten IV. Av intresse 4r en anteckning om att
tradet starkt blayteinfekterats av barkborreangreppen. sirskilt i stammens
6vre del, ddr férutom mindre méirgborren dven den skarptandade barkborren
(Ips acuminatus) patraffades.

Analysen bekriftar riktigheten av den tidigare gjorda i‘akttagelsen, att storre
mairgborrens angrepp i motsats till granbarkborrens alltid 4r stérst i nedersta
sektionen samt avtager uppat vida hastigare &n hos denna. Detta stir delvis
i samband med den redan tidigare (sid 105) papekade olikheten i barkens

8. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 28, )
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hardhet och ytbeskaffenhet. I allmdnhet upphor stérre mérgborrens angrepp,
s& snart skorpbarken upphor, vilket sker vid en barktjocklek av 2—3 mm.

Liksom granbarkborren och den sextandade barkborren, som ovan fram-
hallits, dela upp granstammen mellan sig, dger en liknande f6érdelning av

ANTAL GANG-
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Frassbilder)

280 -
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Fig. 39. Analys av kvistat fangsttrdd av gran. Strémserum 15.6.1933. Stormhygge.
(Analyse von einem beasteten Fichtenfangbaum. Stromserum 15.6.1933. Sturmliicke.)

tallstammen rum mellan stérre och mindre mirgborren. Grinsen mellan
~ badas omréden sammanfaller ritt noga med grinsen mellan skorp- och glans-
- barken. I detta fall ligger denna grins pa 8:de metersektionen, dir stammen
har en mittdiameter av c:a 19 cm. Fullt skarp 4r emellertid ej denna zon, utan
ett Overgdngsbilte av ett par meter finnes, dir den ena arten avtager sam-
tidigt med att den andra tilltager.

e. Regler for fangsttradens utldggning.

P4 grundval av ovanstdende allminna redogérelse f6r den anvinda fangst-
tridstekniken och med ledning av allminna iakttagelser i filt kunna féljande
regler angivas fér det dndamalsenligaste sittet att utligga fangsttrad.
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1. Fangsttridens beskaffenhet.

Fangsttrad béra halla minst 20 cm vid brh. pa bark.

Till fangsttrad béra utviljas de grovbarkigaste triden.

Granar av marbusktyp och sddana med hérd, fjillig bark béra icke komma
till anviandning. Lampligt 4r att utvilja rotskadade, krokiga, dubbeltoppade
eller pA annat sitt tekniskt mindervirdiga stammar. De stammar, som pa
grund av sin plats i bestdndet under alla forhéllanden skulle bliva borttagna
vid nista genomhuggning, bora i forsta hand ifrdgakomma. Sirskilt béra alla
rotryckta eller férsvagade trid fillas.

Genom att pa detta sitt kombinera utliggandet av fingsttrid med besténds-
vardande &tgirder minskas den verkliga kostnaden for barkborrebekidmp-
ningen.

2. Fangsttridens utligggning.

Fangsttriden bora liggas i bestdndskanten eller omedelbart utanfér den-
samma. Avstandet bor helst icke verstiga 20 meter. Sdsom av linjetaxeringen
framgar, férhalla sig stérre margborren och granbarkborren visentligen olika
pa stormhyggena. Den férra ynglar snart sagt 6ver hela hygget, medan den
senare koncentrerar sina angrepp i kantzonen. Dirfér 4r det sirskilt ifraga
om granbarkborren nédvindigt att filla fingsttriden i denna zon.

Fangsttrdden bora fillas sa, att de om moéjligt skuggas av kanttriden.

De norra och 8stra kanterna dro mest utsatta fér barkborrarnas angrepp,
varfér de flesta féngsttriden bora fillas utefter dessa bestandskanter.

Ha inga angrepp péd den stdende skogen intriffat, men vintas dylika, ut-
laiggas fangsttriden jamnt férdelade utefter hyggets kanter (dock titare &
nord- och Ostkanten).

Ha angrepp pad den stdende skogen redan iakttagits, koncentreras fangst-
traden till angreppshdrdarnas omedelbara nirhet.

3. Fangsttridens behandling.

Fangsttrdden fillas. Under vintern vindfillda trid, som skola anvindas
sdsom fangsttrad, kapas vid roten.

Fangsttraden kvistas upp till 10 cm toppdiameter samtidigt med fillningen
eller rotkapningen. ’

Fangsttradsutliggningen mot mirgborrarna bér ske under januari—mars
manader. Mot granbarkborren, som svirmar betydligt senare, dr det tillrickligt,
om fangsttriden 4ro utlagda i borjan av maj.

Betriaffande verkan av fangsttriadens kvistning ha mycket divergerande upp-
fattningar kommit till uttryck hos olika forfattare. Spérsmdlet om kvist-
ningens positiva eller negativa inverkan pa fangsttridens attraktionsférmaga



116 IVAR TRAGARDH ocr VIKTOR BUTOVITSCH

pa barkborrarna sénderfaller i tva frdn varandra skilda problem. Dels dr det
fraga om vilken betydelse assimilationsorganens kvarsittande kan ha, genom
att avdunstningen av vatten och dirmed barkens uttorkning paskyndas eller
forsenas. Denna fraga har besvarats olika. Dels inverkar kronans kvarsittande,
alldeles oavsett dess fysiologiska betydelse, forsenande pa barkens uttorkning
genom att stammen beskuggas av grenarna. Ju mera exponerat fangsttriden
ligga, av desto storre betydelse ir det, att deras for snabba uttorkning for-
hindras genom att triden ej kvistas. Ligga diremot triden innanfér bestandets
kant spelar kvistningen en mera underordnad roll. ‘

~Det ar klart, att tidpunkten for fingsttridens utliggande 4r av avgérande
betydelse f6r uttorkningen. Ju tidigare pa nyaret utliggningen sker, desto
storre bli verkningarna av kvistningen. Utligges diremot exempelvis fangst-
trad mot granbarkborren forst i slutet av april eller bérjan av maj, hinna
triden ej att bliva f6r torra, 4ven om de kvistas.

Bland entomologer, som sysslat med féngsttradsférsék, har KrLIiMESCH
gjort den iakttagelsen, att de kvistade tridden icke uttorka s fort och darfoér
férbliva fangstdugliga en lingre tid. NUSSLIN anser, att kvistningen icke spelar
négon roll, emedan barrens klyvéppningar sluta sig efter trddens fillning och
dirigenom férhindra uttorkningen. Under sommaren gjorda iakttagelser
visa, att okvistade trdd bliva mera jaimnt angripna pa alla sidor, under det
att de avkvistade stammarna sirskilt-i exponerade lagen ej bliva angripna
pé den ovre (sydvistra) sidan.

‘Kvistning i samband med utliggningen innebir emellertld fordelar av
annan art. Det kan ndmligen vid varm viderlek intriffa, att barkborrarna
utveckla sig s snabbt, att man blott har en kort tid pd sig att genomféra bark-
ningen av fangsttriden. Under sddana férh&llanden vinner man naturligtvis
mycken tid, om kvistningen redan 4gt rum vid tridens fillning.

f. Beridkningen av fangsttridens antal.

Forsta forsoket att skapa en fast grund foér sittet att berdkna antalet
fangsttrid gjordes av SEITNER (1923), som foreslog f6ljande metod:
 Bland de angripna trdden utviljas ett antal provstammar, som undersékas
pa foljande sitt, strax innan de unga skalbaggarna flugit ut. Fran varje stam
tages vid roten, pa mitten och i kronregionen ett barkprov av 40—60 cm bredd
omfattande hela tridets omkrets, direfter riknas modergidngarna och antalet
levande unga skalbaggar. Av de erhdllna talen beriknas det aritmetiska me-
© deltalet for varje stam och vidare medelvirdet f6r hela provtridsserien, vilket
reduceras till angrepp per m2. P4 detta sitt erhilles den genomsnittliga an-
greppstidtheten (antalet modergdngar per m3). och produktionen (an-
tdlet levande unga skalbaggar per m?). P4 grundval av dessa tal erhéller
SEITNER den s. k. forokningsfaktorn (Ausbreitungsfaktor, A), som ar
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det siffermissiga uttrycket f6r den effektiva férékningsenergien, d. v. s. det
antal unga férékningsdugliga honor, som hirstamma frdn en hona ur den
dldre generationen. Formeln foér férékningsfaktorn lyder:

0,18 AW + 0,45 JK
- BD ’

‘dar AW betyder dldre honor (Altweibchen),
JK unga imagines (Jungkifer) och :
BD angreppstitheten (Befallsdichte, egentl. antal modergdngar per
m?). D4 emellertid AW=BD erhaller man

0,45 JK
BD

Koefficienterna 0,18 och 0,45 erhdller SEITNER genom antagandet, att at-
minstone 20 9%, av de gamla honorna ligga en andra kull och att omkring 10 9,
av de unga honorna omkomma under tiden frdn det de borra sig ut pa hésten
till tiden for 4ggliggningen (Anflugverlust). Betriffande JK maste vidare an-
markas, att c:a 50 9, dirav 4ro honor. )

Utbredningsfaktorn &r ett utmérkt medel for prognosstillning, ty den visar
om en barkborrehdrjning 4r i tilltagande eller avtagande. Ar den stérre 4n 1,
fortskrider férékningen, sjunker den under I, kan man snart vinta slutet pa
hirjningen. SEITNER och efter honom ett par andra forfattare, sdsom t. ex:B.
KLiMESCH (1923), vilja direkt anvdnda utbredningsfaktorn for att bestimma
det nédvindiga antalet fingsttrid. Man beh6ver endast multiplicera den an-
gripna. mantelytan resp. tridantalet med utbredningsfaktorn for att erhalla
den erforderliga fingstytan resp. antalet fdngsttrid. »Omfattar grantorkany,
sdger SEITNER (1923), »I00 stammar, ur vilka insekterna obehindrat kunnat
flyga ut och har utbredningsfaktorn befunnits vara 1,73, s& komma nista ar
173 stammar (av samma storlek resp. mantelyta) att bliva angripna.» Och
vidare: »var det forst attackerade bestdndet i &ttiodrsaldern med en medel-
stam pé 1,19 fm3 och en barkyta pd 19,2 m?, och var den nya barkborregene-
rationen nédsakad att angripa ett 4o-drigt granbestdnd med en medelstam
P4 0,058 fm3 och en barkyta pa 2,36 m?, s& kommer angreppet i detta unga
bestdnd att omfatta en barkyta pd 19,2 X T00 X I,73=3 322 m? résp. 3 322 : 2,36
=1 408 stammar, resp. I 408X I,058=82 fmd.»

S4 klart detta SEITNERska resonemang in kan synas vara, si visar det sig
‘vid ett nirmare betraktande, att det icke haller streck och icke heller kan
tillimpas i praktiken.

Grundfelet i den SEITNERska metoden ligger diri, att han enbart tar hansyn
till utbredningsfaktorn vid bestimmandet av antalet fingsttrad. Pastaendet
att fingstytan 4r = den angripna mantelytan x utbredningsfaktorn ager

A :0,18—]—
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sin riktighet endast, nir angreppstitheten ar lika stor pa de tillimnade fingst-
triden. Sa 4r emellertid icke férhallandet. Angreppstitheten varierar ytterst
kraftigt: en angripen stam med fullt utnyttjad mantelyta kan i ett fall ha
kanske tio ganger si hog angreppstithet som i ett annat. Ett fingsttrdd kan
alltsd ensamt upptaga avkomman fran flera lika stora stammar.

Som tidigare papekats, 4r det endast i nodfall, alltsd i brist pa annat mate-
rial, som de stdende, friska triden angripas. Finnas nu ett antal stammar sa-
dana att de motsvara barkborrarnas krav i avseende pa torrhetsgrad,
barktjocklek m. m., med andra ord fingsttrid, uppstkas dessa och utnyttjas
for f6rokningsindamal dnda tills dess att en viss nedre grins 4r nddd, som torde
vara bestdmd av att icke flera parningskammare fa plats. Angreppet sker
emellertid icke fullt samtidigt — under en veckas tid kanske tillstrémningen
dger rum. Hirigenom hinna manga honor gnaga sina modergéngar, varigenom
en stor del av utrymmet tages i ansprak till {6rfang for de efterféljande. An-
greppstitheten kan emellertid bli s stor, att tillrdckligt utrymme f6r larv-
gangarna saknas och produktionen dirf6ér blir minimal. Foérst sedan fangst-
triden utnyttjats till det yttersta, uppscka barkborrarna de stdende friska
triden. Hiri ligger sdlunda forklaringen till att fangsttridden utnyttjas f6rst
och intensivt.

Vilja vi anvinda den SEITNERska formeln fér berikning av hur manga
fangsttriad, som skola ldggas ut, fa vi silunda till resultat ett alldeles for stort
antal, sd stort att vid svarare angrepp utliggningen av fangsttriden skulle
stéta pa tekniska svirigheter, dd méngenstides ett s stort antal fangsttrad
icke kan uppbringas. Men #ven pa de stillen, dir tillrdckligt med virke stode
till férfogande, mdste man for detta dndamadl filla hela bestand. Vilka oer-
hérda mingder fangsttrid, som den SEITNERska metoden fordrar, framgar av
foljande exempel. P4 de orérda hyggena i mellersta Sverige utnyttjades 1932
i genomsnitt 7 9%, av vindfillena utav den granbarkborren, eller vid 500
stammar per har 35 stammar. Férokningsfaktorn inom stormomradena var
ar 1932 14,4. Sélunda skulle 35X 14,4 eller i avrundat tal 500 stammar
per har behévt utliggas, ett antal, som naturligtvis icke kunde komma i fraga
i praktiken. .

Skulle man berdknat antalet frangsttrid for de delvis upparbetade storm-
hyggena efter’ SEITNERs formel, hade man erhillit ett dnnu stérre antal,
emedan barkborreférekomsten var betydligt rikligare pa dessa hyggen.

. Ett ytterligare misstag i den SEITNERska formeln idr pdstiendet, att den
totala mantelytan pd de angripna triden bor tjdna till utgdngspunkt vid

) Genomsnittsvirdet for tithet och produktion var 1oo resp. 3200; om man bortser fran

de gamla imagines vid produktionsberikningen och sitter in dessa virden i den SEITNER-ska

formeln erhaller man

4 0,45 X 3200
- 100 = Tat
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berdkningen av antalet fingsttrad. I det ovan (sid. 117) anférda exemplet be-
raknar SEITNER det angrepp, som ir att vinta i ett unggransbestand av de
insekter, som utflyga frdn ett gammalskogsbestand, helt enkelt genom mul-
tiplikation av den gamla, angripna ytan resp. kubikmassan med f6réknings-
faktorn. Denna berikning 4r emellertid ingalunda riktig, ty vid barkborre-
angrepp ir icke stammens totala mantelyta utan endast den f6r ifridgava-
rande art sdsom yngelplats limpliga mantelytan utslagsgivande. Det ir tyd-
ligt, att t. ex. en klen granslana bjuder granbarkborren relativt mindre yngel-
mojligheter 4n en grov stam. Mycket tunnbarkigt material angripes i regel
icke av denna art, fér ungskogen kan siledes kapaciteten sjunka ned mot
noll. Kriteriet pa en stams ldmplighet sdésom yngelplats &r, bortsett fran dess
allminna fuktighetstillstand, i férsta hand barktjockleken. Vid en bestimd
minimitjocklek, som fér granbarkborren ligger mellan 3 och 4 mm, upphor
den f6r denna arts férékning dugliga zonen. Det dr dirfor nodvindigt att
mita barken och pd grundval hirav bestimma den limpliga barkytan.

Vidare har i den SeiTnERska forokningsformeln icke tagits hinsyn till den
olika kapaciteten hos liggande och stdende fingsttrad. :

Av det ovan sagda framgér tydligt, att fér6kningsfaktorn vil kan tjina sa-
som indikator pad massférékningen men icke direkt f6r att berikna mingden
utlagda fangsttrid. P4 detta omrdde kan langt mera vinnas, om man i stillet
for foérokningsenergien berdknar insekternas absoluta produktion. Hirfor
dgnar sig bist den entomologiska taxeringsmetod, som kommit till anvindning
somrarna 1932—33 (jamfér sid. 35). Med hjilp av den absoluta produktionen
och den f6r arten maximala angreppstidthetent kan man litt berdkna antalet
fangsttrdd, om ocksd naturligtvis mycket approximativt. H&4rvid maste sir-
skilt uppmirksammas, att man icke riknar med den totala utan alltid med den
lampliga mantelytan. Ror det sig t. ex. om granbarkborren, kan endast den del
ay stammen riknas som effektiv, vars barktjocklek Gverstiger 3—4 mm.

Att lamna ett allméngiltigt svar pa fragan, hur méanga fangsttrid som i varje
sdrskilt fall béra utldggas, 4r av l4tt insedda skil ej mojligt. Idealet, som man
mdste striva att uppnd, dr naturligtvis exakt kdnnedom om det minsta antal
fangsttrad, som i ett visst fall dro tillrickliga for att uppfinga alla barkborrar,
sd att inga stdende trad angripes.

Besvarandet av denna fraga foérutsitter emellertid en noggrann kinnedom
om flera olika faktorer, bland vilka de bada viktigaste dro 4 ena sidan bestan-
dets beskaffenhet & den lokal, dir fingsttriden skola utliggas, 4 andra sidan
barkborrarnas numerir. Den senare méste vara pa forhand faststilld genom
berdkningar utférda féregdende sommar, varvid den av oss utarbetade linje-
taxeringsmetoden ger de pid samma ging snabbaste och sidkraste resultaten.

I Berdkningen av dennas storlek fordrar givetvis talrika provundersckningar under olika
forhallanden.
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Fangstridens antal sammanhinger naturligtvis med vilken storlek man
valjer. -
Vid bedémandet av fingsttridens limpligaste storlek har man att taga hin-
syn till féljande moment:

1) tidsdtgangen vid utviljandet och fillandet av ohka stora fangsttrad

2) effekten uttryckt i méngden vid barkningen av fangsttriden dédade

barkborrar.

3) tidsatgéngen vid barkningen av olika stora fangsttrid.

MANTELYTA m?
(Mantelfliéche in m )

14
13-
12

ME

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1n 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 29 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35
BROSTHOJDSDIAMETER cm

(Brusthéhendurchmesser in cm)

Fig. 40. Diagram utvisande sambandet mellan fangsttridens brosthéjdsdiameter och den for
granbarkborren resp. stérre mirgborren ldmpliga mantelytan.

(Zusammenhang zwischen Brusthohendurchmesser und der fiir Ips fyﬁagmphus bzw. Blasto-
phagus piniperda geeigneten Mantelfldche.)

Att angiva nagra bestimda siffror f6r mom. 1 4r ej m&jligt, men otvivelaktigt
sparas atskillig tid genom att man utviljer ritt stor fAngsttrad. Ovre grinsen
bestimmes hir av kvaliteten pa de storre triden. Finnas vargar eller dldre
rétskadade trdd, vilka under alla férhallanden béra borttagas och limna da-
ligt kvalitetsutbyte, varfér den med barkborreangreppet alltid férbundna
blayteinfektionen #r skiligen betydelselos, béra dylika anvindas, ddremot
icke frodvuxna kvalitetstrid.

Den 6kade effektiviteten av grovre fangsttrad framgér tydligt av den i fig.
40 meddelgde kurvan, som uttrycker sambandet mellan fangsttridens storlek
och den limpliga mantelytan hos granen. Vi se av densamma, att exempelvis
pa en stam av 11 cm bhd 4r limpliga mantelytan blott 0,7 m?, medan densamma
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pa en 28,5 cm gran uppgar till 9,8 m2. Om man vidare i forra fallet riknar med
en nedsittning till 37,4 9%, av den genomsnittliga produktionen, som t. ex. ir
3,544, erhiller man en sa lag fangstsiffra som 928 for ifrdgavarande fangst-
trad. For den grévre stammen intrdder en motsvarande nedsittning till 75,5%,
vilket innebir, att totala produktionen i detta fall uppgar till 26,222 granbark-
borrar. Harav framgar att fingstkapaciteten hos ett 28,5 cm fangsttrad ar
lika stor som hos 26 222 : 928 = 28 trid av 11 cm bhd. Till grund f6r berdk-
ningen av angreppets férhallande till diameterns eller mantelytans f6rindring
ligger den i fig. 35 meddelade kurvan.

Vad slutligen tidsatgangen for barkningen av olika stora trid betriffar,
foreligga inga bestdmda uppgifter hdrom, men det ir otvivelaktigt, att bark-
ningen av en grovre stam med atféljande f6rgéring av barkborrarna kriver
mindre tid 4n barkningen av flera smalare, vilkas sammanlagda mantelyta
ar lika med den storres.

Pa grundval av de siffror, som vunnits vid 1933 drs undersokningar, kan man
gora foljande berikning av det limpliga antalet fangsttrdd pr har.

Vi antaga, att pad ett stormhygge av typen II:2a antalet barkborrar 1933
faststillts till T 000 000 pr har (jfr tab. 5). Av dessa dro hilften hanar, hélften
honor. D4 gangsystemens antal beror av honornas antal, se vi bort frdn hanarna
i detta sammanhang och reducera dirfér antalet till hilften d. v.s. 500 000.
Fran denna siffra bér man emellertid draga det antal, som av olika anled-
ningar t. ex. figlars och andra fienders, som insekter och svampar verksambhet,
omkommer under hésten och vintern, denna s. k. mortalitetsprocenten ir
givetvis mycket svar att faststdlla. D4 densamma emellertid enligt all erfaren-
het okar kraftigt 4r frdn &r under en hirjning, torde man i detta fall, da det
ar frdga om andra 4ret kunna rikna med en mortalitetsprocent av 50 9,
varfor siledes varen 1934 250 000 honor kunna beriknas angripa triden. Vid
denna tidpunkt dro emellertid vid svirmningen en stor mingd insektsitande
faglar samt rovinsekter i farten, sirskilt myrbaggen, vilken uppséker fangst-
traden och i stor utstrickning anfaller och f6érstér djuren, innan dessa hinna
att borra sig in under barken. Den ytterligare minskning av barkborrestammen,
som hirigenom intrader fére och under anliggandet av gangsystem, torde
kunna berdknas till 50 9, varfor det faktiska antalet dggliggande honor kan -
‘berdknas uppga till 125 ooo pr har.

Enligt 1933 ars unders6kningar var hogsta antalet gdngsystem pr m?* 500
d. v.s. 20 cm? pr gdngsystem. D4 varje gdngsystem i medeltal motsvaras av
2,25 honor, fa f6ljaktligen 1 125 honor rum med sina modergiangar pa en
kvadratmeter. For. att finga 125000 fordras darfér en fangstbarkyta
125000 : I I25 = III. Antager man vidare, att fingsttrad med 30 cm bhd
komma till anvindning, representera dessa en limplig mantelyta av 11 m?
och ett sammanlagt antal av 11X 1 125 honor = 12 375 pr stam.
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Ovanstdende berikning kan sammanfattas i f6ljande formel, vari N be-
tecknar antalet barkborrar pr har, M, den limpliga mantelytan i mz,
Y ytan pr gangsystem i m? och F antalet fingsttrad pr har:
N—o,75N

2 X 2,25
NXY

8M,

1) XY =F XM,

2)

Vid anvindandet av granar med 30 cm bhd ricka foljaktligen o fangst-
trid pr har.

Anvinder man diremot smalare trid med 20 cm bhd, behévs enligt samma
berdkningssitt 22 trdd pr har, emedan dessa trdd blott ha en f6ér granbark-
borren limplig mantelyta av 5 m? pr trid.

For fangsttrdd av tall mot stérre mirgborren kan f6ljande berikning goéras:

Av de under aren 1932 och 1933 utférda taxeringarna framgar, att de storm-
fallda tallarna redan ar 1932 i sd stor utstrickning angrepos av stérre mirg-
borren, att vid 1933 ars taxeringar mycket litet material f6rligger f6r produk-
tionsberdkningar, varfér vi utgd frdn 1932 ars siffror. Enligt dessa kunde an-
talet stérre margborrar pr har uppgd till 250 0oo, av vilka h#lften 4ro honor.
Sammanlagda mortalitetsprocenten beriknas uppgd till densamma som for
granbarkborren, d. v. s. 75 9%, varfor effektiva antalet honor pr har skulle
uppgé till 31 250. .

Efter ett berdknat utrymme av 20 cm? pr modergéng (= 3I 250 gangsystem)
fa cia 500 honor rum pr m?. Sammanlagda behévliga fangstytan pr har ir
féljaktligen 31 250 : 500 = cia 62,5 m2.

Ovanstdende berdkning kan sammanfattas i féljande formel:

N—o,75N

1) —, X Y=FM,
N XY

2) 8 M,

En storlek av 20 cm bhd pd fangsttriden motsvarar en ldmplig mantelyta
av 2,5 m? och 30 cm 6,6 m2. I forra fallet atgar darfor 62,5 : 2,5 = 25 fangst-
trad, i senare fallet c:a 10 fangsttrad.

g. Sammanfattning av resultaten.

1. Fangsttrdd mot barkborrar béra komma till anvidndning
i alla de fall, da av en eller annan orsak barkborrarnas numerar
tilltagit till den grad, att man har anledning befara angrepp
pa stdende trad.
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2. Fangsttrddens uppgift 4r att draga till sig barkborrarna,
sd att dessa yngla dir och stdende trid didrigenom riddas.

3. Deras moéjlighet att fylla sitt andaméal beror pd deras for-
maga att draga till sig den med hédnsyn till deras yta storsta
mingden barkborrar.

4. Barkborreangreppets intensitet, varmed menas antalet
gangsystem per ytenhet bark, beror av flera faktorer, av vilka
de viktigaste dro: 1) barkborrestammens storlek, 2) fangsttra-
dens storlek, 3) utliggningsplatsen f6r fdngsttriden, 4) tid-
punkten f6r utliggandet.

5. Barkborrestammens storlek mdaste undersékas genom sir-
skilda metoder 4ret innan féngsttriden utliggas. (Jmf. sid.
35 o. f.). ' .

6. Fangsttrddens storlek inverkar dels direkt pa fangst-
ytans storlek, dels indirekt dédrigenom att pd grévre stammar
en storre procent av barken dr tillriackligt tjock for de vikti-
gaste arterna, stérre maéargborren och granbarkborren.

7. P4 granen (fig. 27 sid. 103) avtager barkens tjocklek i rit
linje med minskad diameter. Angreppet uttryckt i antal gang-
system per metersektion avtager i aritmetisk serie. Detta med-
for en betydande forkortning av det ytterst tids6dande arbetet
med rikningen av gdngsystemen. Man beh6ver blott rikna t. ex.
varannan sektion och kan interpolera de O6vriga siffrorna.

Angreppstdtheten erhalles enligt f6ljande formel: m beteck-
nar mantelytan per 1 m sektion och erhdlles genom formeln
d (diametern) X ldngden (I m) X 3,1416. m=dX1X3,1416. » betecknar
antalet gangsystem per I m sektion. Ur # hirledes tdtheten

n
(/) enligt formeln t=7n.

Om exempelvis i en sektion med 15 cm mittdiameter antalet

gédngsystem dr 83, dr tdtheten ()= — = 176.

Angreppstatheten avtager med fallande diameter och bark-
tjocklek.

8. Pa tallen (fig. 28 sid. ro5) kommer praktiskt taget blott
skorpbarken, vilken med skarp gridns 6vergdr i spegelbarken,
ifrdga som yngelplats for stérre mirgborren. Kurvan tager
dirfor blott hinsyn till skrovelbarken. Angreppstidtheten av-
tager knappt mirkbart med sjunkande diameter; skillnaden
mellan hégsta och ligsta punkten pd kurvan 4r ej mera 4n 4 %.
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9. P4 granen 4r den nedersta metersektionen blott féga an-
gripen av granbarkborren (fig. 29 sid. 106), vilket sannolikt beror
p4 den tjocka, harda, masurerade grovbarken pa denna del

10. Helt annorlunda f6rhédller sig den stérre mirgborren pa
tallen (fig. 33 sid. 110). Den optimala barktjockleken 4r ndmligen
c:a 2o mm (fig. 34 sid. 111), men med avtagande barktjocklek av-
tager tidtheten hastigt.

11. Granbarkborren och sextandade barkborren dela upp
granen mellan sig sd, att den férra féredrager den nedre, den
senare den 6vre delen (fig. 35 sid. 111.) De bdda arternas kurvor
skdras vid c:a 12 cm diameter pa bark.

12. Fangsttridens beskuggning okar tidckningsgraden (fig. 36
sid. 111). Detta beror sannolikt pd att beskuggningen férsenar
uttorkningen, sd att fdngsttriden lidngre halla sig saftigta och
limpliga f6r barkborrarna. Beskuggningens férdelaktiga in-
verkan 4r blott konstaterad f6r granen och granbarkborren.
For tallen och stérre méargborren foreligger ej tillrickligt
material, tendensen 4r dock densamma.

13. En genomiférd analys av ett fangsttriad (figg. 37 och 38, sid.
112—113) b6r innehdlla f6ljande uppgifter: mittdiameter pd varje
m-sektion, barktjocklek mitt pad varje m-sektion, antal géng-
system av resp. arter per m-sektion. P4 grundval av dessa ut-
riknas: mantelyta i dm? angreppstdthet, utrymme per ging-
system i cm? total tdckning i 9, samt tickningsprocent av
resp. arter.

14. Idealet, som bor efterstrivas vid utliggning av fangsttrad
4 en viss lokal, 4r, att man med minsta arbete och antal fingst-
trad forenar storsta mojliga utbyte ifrdga om fadngade och for-
gjorda barkborrar. Av stor vikt d4r att man viljer tillrickligt
stora fangsttrdd. Den 6vre grdnsen for fangsttrdden bestdmmes
givetvis av de lokala férhallandena. Finnas vargar eller dldre
rotskadade trid, bora dessa anvidndas, d4& den med barkborre-
angreppen férbundna blidyteinfektionen &4r betydelselds, efter-
som kvalitetsutbytet redan férut 4r si lagt.

15. Den G6kade effektiviteten av grévre fangsttrid framgdr
av kurvan (fig.40.). Av denna framgdar exempelvis, att pa en gran
med 11 cm bhd 4r den limpliga mantelytan blott 0,7 m? medan
densamma pi en 28,5 cm gran uppgér till 9,8 m*. Om man i férra
fallet i 6verensstimmelse med kurvan (fig. 35 sid. 111) riknar
med en nedsittning till 37,49 av produktionen, som t. ex. &ir
3,544, fdr man en fangstsiffra av blott 928 granbarkborrar.
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For den grovre stammen, dir enligt samma berdikning ned-
sittningen blott dr till 75,5 9%, fadr man didremot en produktion
av 26,222 granbarkborrar. Ett 28,5 cm fangsttrdd av gran mot-
svarar foljaktligen i effekt 28 trdd av 11 cm bhd.

16. Antalet fdngsttrdd av gran mot barkborren per har under
ar 1934 kan berdknas pa grundval av 1933 &rs siffror enligt
féljande metod: Antag att pa ett stormhygge av typ II, 2a (tab.
5) antalet granbarkborrar per har 4r 1000 000. Av dessa 4r hilf-
ten hanar, hilften honor, varfér vi blott rikna med 500000, d&
angreppet d. v. s. gdngsystemens antal beror av honornas antal.
Denna siffra minskas med %59, emedan detta antal antages
ha omkommit av olika anledningar, varfér varen 1934 antalet
iggliggande honor beriknas uppgd till 125 ooo per har. Antalet
fangsttrid per har erhdlles enligt f6ljande formel, vari N =an-
talet barkborrar per har M;=1idmplig mantelyta, ¥ = yta per
gédngsystem och F =antalet fangsttrad.

N—o,75 N
I) ——— X Y=Fx M,
2 X 2,25
NXY
2) =F
18 M,

Om N = 1000000, M; =1I1m? (jmf. fig. 40) och Y = 0,002m?* ir
I 000 000 X 0,002

=10 d. v. s. 10 fangsttrdd per har.
18 X 11

Anvinder man smalare fangsttrid med 20 cm bhd och en
M, av 5 m?, f4r man enligt samma formel 22 fdngsttridd per har.

17. For tallen dro vdrdena: N = 250000, mortaliteten berdiknas
vara densamma som f6érut och halva antalet utgéres av honor
och Y = 0,002 cm?* per gangsystem.

Limpliga mantelytan 4r vid 20 cm bhd 2,5m?

N_O;75N
Formeln 4r ——— XY =F x M,
2

NxY

- eller férenklad. =F'x M,

250 000 X 0,002

= 23

8 x 2,5

Vid 30 cm bhd (fig. 40) 4r M, =6,6 och antalet fangsttrid blir
10 per har. )
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8. Forsok att genom valtldggning konservera virket.

Roéjningsarbetet efter den kraftiga stormfillningen stétte pd stora svarig-
heter. Anskaffande av arbetare och transportmedel, istindsittning och ut-
vidgning av vignitet, finansiering av arbetena — allt detta 4r problem,
som dven under gynnsamma férhallanden dro svara att losa.

P4 manga av de ovanndmnda omrddena var det sa gott som helt uteslutet
att i rdtt tid kunna utf6éra réjningsarbetet pa grund av arbetskonflikter eller
transportsvarigheter. En del revir (férvaltningar) sago sig darfor nédsakade att
tills vidare uppskjuta detsamma. D4rvid uppstod fragan, om och i vad man
det skulle inverka pa virkets kvalitet, om stammarna finge kvarligga, dven-
som hur en eventuell virdeminskning skulle kunna férebyggas.

Pa de platser, dir man férfogade 6ver tillracklig arbetskraft och dar sjéar
eller andra vattendrag funnos i nidrheten; var konserveringsmetoden att ligga
timret under vatten given, och arbetet dirmed kunde i de flesta fall genomfo-
ras utan stérre svarighet. Stod icke denna méjlighet till buds och kunde
icke bortforslandet av timret 4ga rum under den kommande vintern pa grund
av ddliga sn6férhédllanden och brist pd basvigar, aterstod det blott for de ifra-
gavarande forvaltningarna att antingen lata det stormfillda virket kvarligga
oupprojt eller att genom sirskilda atgirder skydda de mest virdefulla sorti-
menten sd linge som mdjligt mot angrepp av insekter och svampar. Den kon-
serveringsmetod, som nistan enbart kom till anvidndning inom de storm-
hirjade omradena, var uppstapling av timret pa fuktiga och sumpiga stillen,
varvid stockarna O6verticktes med mossa, ris och dylikt. Andra metoder,
sdsom toppkapning, kvistning, barkning m. m. av enstaka vindfillen ha en-
dast gjorts sdsom f6rs6k och i mycket liten skala.

Valtlaggning av rundvirket till skydd mot skadegérare 4r en vitt ut-
bredd och i praktiken ofta anvind metod. Meningarna om densammas 4n-
damaélsenlighet dro emellertid delade; en del borga pa grund av sina erfaren-
heter for ett gott resultat, andra diremot ha endast kunnat konstatera miss-
lyckanden. Att resultaten av viltliggningar utfallit s olika, 4r ej att undra
pa, da erfarenheterna gjorts under helt olika férhallanden. Tridslag, mark-
fuktighet, beskuggning, vilttickets art och tjocklek, eventuellt tidigare be-
handling av virket (barkning), formen pa viltan, viderleksférhallanden o. s. v.
— allt detta utévar stort inflytande pa slutresultatet.

LAGERBERG, LUNDBERG och MELIN (1927) ha i sammanhang med sina eko-
logiska och systematiska studier ¢ver bladytesvampar utfért ingdende under-
s6kningar 6ver hur viltans form och andra yttre férhallanden inverka pa
det lagrade virkets infektion av blayta och lagringsréta. De kommo till f61-
jande resultat: '
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»I. Insektskador av inverkan péd sagutbytets kvalitet ha ej vid nigon lag-
ringsform framtritt.

2. Sprickbildning genom lagringen har endast i nidmnvird grad foére-
kommit vid de allra torraste lagringsformerna och endast -betraffande
helbarkat virke i obetickta viltor fatt ndgon ekonomisk inverkan.

3. Blayta och lagringsrdta dro de skador, som mest inverkat pa timrets
virdesidnkning. Bdda dessa skadors frekvens och kvalitativa omfattning
visa sig patagligt storst i de torraste lagringsformerna och avta succes-
sivt mot de fuktigare f6r att na sitt minimum i de obarkade, torvtickta
véltorna, dir de praktiskt taget skulle saknats, om ej en del timmer
varit barkskadat eller toppskadat.»

De praktiska resultaten av dessa férs6k sammanfatta foérfattarna pa fol-

jande sitt: _ ,

»I.Ar timret ej redan barkat, bor barken under alla omstindigheter bibe-
hallas, d& densamma under férsta sommarens lagring dr ett betydelse-
fullt skydd bade mot blayteskador och rdtsvampar.

2. Det obarkade sagtimret bor hopdragas i sd stora viltor som méjligt, vilka
klossldggas 4 den avplanade fuktiga marken, helst i skuggigt lage.

Ar barken hel 4 timret, d. v. s. har €] ens toppbarkning skett eller bar-
ken vid hopslipningen avsevirt skadats, bevaras timret #n littare, om
dessa viltor ytterligare tickas med ris, torv eller férna. ,

3. Ar timret ater toppbarkat eller i avsevird grad barkskadat vid hopslap-
ningen, torde de upplagda timmerviltorna ej bora tickas med torv
eller titare ticke annat 4n i det fall bestrykning av blottade vedytor dgt
rum med ndgot impregneringsmedel. I stillet téckas viltorna med tun-
nare granrisskikt.

4. Ar timret redan helbarkat, skyddas detsamma bist genom uppliggning i
tita, klosslagda viltor si stora som méjligt, & skuggig plats, varjimte
granristickning 4r att férorda.

5. Ar timret av mycket klena dimensioner, mindre 4n ordinirt sigtimmer
eller av c:a 15 cm eller ligre diameter och 4r detsamma redan barkat,
torde dock sannolikt en luftigare lagringsform i strélagda mindre viltor
i 6ppna lager ge minsta lagringsskadorna. Detta giller sirskilt gran,
som vid dylik lagring tdmligen effektivt skyddas.

6. Under alla lagringsformer #r tall avsevirt mera utsatt f6r lagringsskador
dn gran, varfér man, dir s& ske kan, i férsta hand bér undvika verlag-
ring av tallvirket.»

Resultaten av de viltunders6kningar, som utférts 1932—33 i Hofors och
Gravendal, verensstimma i manga avseenden med de ovan citerade férfat-
tarnas. I ett avseende avvika de dock ganska visentligt frin de LAGERBERGSKA
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto: V. BUTOVITSCH.

Fig. 41. Angrepp av blayta pa tall i den del dir mindre méirg-
borren ynglat.

(Blaufduleangriff in dem von Blastophagus minor bebriiteten
Teil eines Kiefernstammes.)

m. fl. undersékningarna, ndmligen vid bedémningen av de skadliga insekter-
nas betydelse for det lagrade virkets virdeminskning. Sarskilt deras roll som
overforare av bldytan kan icke tillmitas nog stor betydelse. Detta upptradande
av barkborrar och blayta i sillskap har mycket tydligt kunnat iakttagas vid
undersékning av tusentals stammar (figg. 4T—43). Franvaron av barkborrar
hade i regel till {6ljd, att blayta saknades, forutsatt att stammen inte pa
ndgot sitt var skadad och dirigenom utsatt for infektion. I dessa fall var
dock bladnaden icke pd langt nir s intensiv som pad oskadade men av bark-
borrar angripna stammar.

Forscken med viltor i Hofors och Gravendal ha igangsatts av de respektive
skogsférvaltningarna. Entomologiska avdelningen 4tog sig emellertid att Gver-
vaka forsoken och faststdlla de olika viltliggningsmetodernas effektivitet
som skydd mot skadegérelse.

I. Forsok i Gruvskogen vid Hofors.

Gruvskogen 4r ett sammanhingande skogsomride pd ca 310 har, varav
c:a 295 har skogsproduktiv mark, féretridesvis bevuxen med gran. I &ster
gransar den till Hofors revir, i norr till sjon Edsken och sydvistgransen sam-
manfaller med ldnsgrinsen mellan Gistrikland och Dalarna. Skogsomridet
tillhér Torsdkers gruvallmédnning men star under statens kontroll; nyttjande-
riatten tillhér Hofors aktiebolag. Gruvskogen hemsoktes synnerligen svart
av februaristormen 1932. Ungefir 8 goo m3 eller mer 4n 6 arsavverkningar
blevo stormens offer. De diliga vigarna, som blott tillito virkets utkorning
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto: V. BUTOVITSCH.

Fig. 42. Angrepp av blayta pa tall, lokaliserat i den del som
angripits av mindre méirgborren, varemot den av
fyrtandade barkborren angripna delen gatt fri.

(Blaufauleangriff an Kiefer, lokalisiert auf die von Bla-
stophagus minor befallene Stammseite.)

9. Meddel. frén Statens Skogsfiorsiksanstalt. Hift. 28.
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto: V. BurTovITscH.

Fig. 43. Angrepp av blayta pa tallstock, skarpt begrdnsat till den del dir skarptandade
barkborren ynglat.

(Blaufiuleangrilf an Kiefer, scharf begrenzt auf den von Ips acuminatus bebriiteten Teil
des Stammes.)

under vintern, jimte de daliga snoférhallandena oméjliggjorde virkets
utdrivning ur skogen fére sommarens inbrott.

a. Forsokens anordning och revisioner.

Da det i detta fall saknades mdjligheter att konservera virket medelst
vattenliggning, blev man tvungen att stapla upp detsamma i viltor och
invinta nista vinter. Viltliggningen férsiggick ocksa under vintersdsongen,
men man blev ej firdig med 6vertickning eller annan behandling av viltorna
forrin de sista dagarna i maj eller bérjan av juni. Detta dréjsmal hade
till f6ljd, att den laga temperatur, som hirskar i under vintertid tickta
viltor, icke kunde uppnés, och dessutom hade vid denna tid olika barkborre-
arter redan bdérjat att svirma och ligga dgg. D4 emellertid de mossbetéckta
viltorna till stérre delen upplades pa skuggiga stillen, kunde barkborrarna
knappast angripa dem. Vid unders6kningen av viltorna strax innan de 6ver-
ticktes fann man, att blott ett ringa antal stammar, ndstan uteslutande tall,
angripits av barkborrar. Dessa stammar avligsnades ur viltorna fére moss-
tackningen, for att de icke skulle inverka pa resultatet av férsoken.

For forscksindamdl utvaldes av 6ver roo upplagda viltor 66 st., inalles
bestdende av 2 #81 timmer. Ena parten av dessa viltor 1ag i nidrheten av den
timligen hogt beligna bilvigen den andra vid den dnnu befintliga vinter-
vigen (se karta fig. 44). Den férstnidmnda gruppen (serie A) bestod av
34 viltor, som pa grund av otillricklig och alltfor stark exponering voro minst
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lampliga att tdcka. Av dessa viltor fingo 24 st. kvarligga obarkade och utan
skydd for att barkas senare (juli); 4 limnades obarkade och ticktes med
mossa, 3 randbarkades och limnades otdckta, 1 helbarkades men ticktes
icke, 1 helbarkades och ticktes med mossa och 1 randbarkades och ticktes
med mossa.

Den andra gruppen (serie B), som la4g pa ett fuktigare, friskare och mer
beskuggat markomrade, vilket emellertid icke p4 langt nir fyllde fordringarna
P4 en dndamdlsenlig upplagsplats, uppdelades pa féljande sitt:

23 mosstickta viltor, obarkade, I ristickt valta, obarkad, 1 med sickar
tackt vilta, obarkad, 5 icke tickta viltor, helbarkade och 2 icke tickta viltor,
randbarkade.

Det dr att marka, att de tallstockar, vilka barkats redan tidigt pa aret,
inblandats i olika viltor, 4ven mosstickta sddana. :

Vid den férsta revideringen av viltorna, omedelbart fére Gvertickningen
av desamma d. 24—25 maj 1932, konstaterades ett timligen kraftigt angrepp
av stérre mirgborren pd grovbarkiga stamdelar. Tallstammar med spegel-
och 6vergangsbark voro icke angripna. P4 granar férmérktes blott ett mycket
ringa antal barkborreangrepp i form av nyss pabérjade gdngar, i de flesta fall
endast parningskammare, av granbarkborren och av randiga vedborren.
Sésom tidigare ndmnts, borttogos dylika angripna stammar ur de viltor,
som skulle Gvertickas.

Den andra revideringen av viltor i Gruvskogen dgde rum den 21—2% juni.
Hérvid konstaterades férekomsten av barkborrar dven i mosstickta viltor.
Mossticket hade tydligen icke kunnat utestidnga skadeinsekterna. Av tabell
VII (sid. 197) framga resultaten av denna revidering.

For att icke forstora mossticket vid understkningen av viltorna den 21—27
juni togos endast stickprov, varvid naturligtvis blott de yttre skikten kunde
understkas. De angivna data i dessa tabeller 4ro dirfér icke utan vidare jam-
forbara, och man kan hirav endast draga slutsatser av mera allmin natur.
Hirtill kommer, som redan antytts, att mossticket icke ldimnar nagot absolut
sikert skydd mot barkborreangrepp. Det har emellertid visat sig, att
de med mossa 6vertdckta vdltorna hysa en fauna, som i vidsent-
lig grad pdminner om faunan i stubbar. De annars vanligast férekom-
mande arterna pa liggande virke, ndamligen granbarkborren och sextandade
barkborren forefinnas endast i ringa antal i de mosstickta viltorna, emedan
dessa stockar till f6ljd av sin hoga fuktighet ej motsvara djurens krav pa
lamplig miljé. Att de 6verhuvudtaget férekomma, torde bero pa bristfalligheter
i mossticket, vilket i Hofors genomsnittligt icke Gversteg 20 cm:s tjocklek.

P4 icke 6vertickta viltor var barkborrangreppet betydligt kraftigare och
framkallades nistan' uteslutande av granbarkborren och sextandade bark-
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Ur étatens skogsforsoksanst. saml. Foto: I. TRAGARDH.

Fig. 45. Mosstdckt vilta. Gruvskogen vid Hofors.
(Moosbedeckter Stapel. Gruvskogen bei Hofors.)

borren, som framgar av tabellerna. Man kan emellertid icke filla ett slutgiltigt
omdéme endast pa grundval av dessa prelimindra understkningar, d4 en del
barkborrar vid denna tidpunkt ej slutat och andra ater ej bérjat att svirma.
I de valtor, dir timret var helbarkat, konstaterades sirskilt vid stark exposition
en tydlig sprickbildning; samma var férhallandet med det randbarkade
virket, 4ven om sprickorna hir voro stérre och firre. Barkborrangreppen under
de kvarsittande barkremsorna voro mycket obetydliga, och att déma av den be-
gynnande uttorkningen i kanterna pa barkremsorna och dessas ringa bredd
torde dggliggningen icke kunna vintas giva ndgot nimnvirt resultat.

Det var intressant att konstatera skillnaden i barkborrarnas utveckling pa
tackta och icke tdckta viltor, vilken sirskilt mirktes pa tallvirke, da detta
angreps mycket tidigare dn granvirket. Stérre mirgborren hade vid denna
tidpunkt, 21—27 juni, redan bérjat férpuppningen pa otickta viltor, under
det att den samtidigt pa tdckta véltor knappast hade pabérjat modergangarna.

Svampskador ha icke upptickts pd viltvirke med undantag av en pd bar-
ken i de yttre skikten av mosstickta viltor férekommande mégelbildning.
P4 grund av stérre  margborrens snabba utveckling barkades samtliga tall-
stockar med grovre bark i de otdckta viltorna omedelbart efter den andra
‘revideringen av desamma. I mitten p4 juli 1932 (18—21 juli) reviderades de
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otickta viltorna i Gruvskogen, sirskilt de otdckta granviltorna, fér att fast-
stilla barkborrarnas utvecklingsstadier. Tack vare den varma viderleken och
det 6ppna, soliga liget hade utvecklingen gatt i hastigare tempo 4n berdknat,
varfor det av granbarkborren angripna viltvirket genast méste barkas. Un-
- derstkningen av gdngsystemen visade ndmligen, att avkomman i genomsnitt
utgjordes av 45 9, larver, 25 9%, puppor och 20 %, nyklickta barkborrar.

Den gynnsammaste tidpunkten fér barkningen hade alltsd redan forsuttits,
varfor densamma mdste foretagas omedelbart. For att spara barkningskost-
naderna undersoktes virket med hdnsyn till granbarkborrens angrepp, och de
angripna stammarna mirktes. Blott dessa mirkta stockar, som utgjorde 47
% av hela antalet, barkades.

b. Unders6kning av otackta viltor.

Senare (25 juli—2 augusti) underséktes angreppen pa det barkade virket i
de otickta viltorna. Hirvid faststdlldes ndrmast tdckningsprocenten fér varje
stock, d. v. s. den av barkborrarna utnyttjade mantelytan i férhallande till
den totala, och samtidigt uppskattades tackningsprocenten for varje enskild
art. Vidare riknades gdngarna av granbarkborren och stérre mirgborren pa
varje stam. Resultatet av denna revision har sammanstillts i tabell VIII.

Granviltor. Om vi till att bérja med taga granviltorna i betraktande,
framirider olikheten i fordelningen av barkborrangreppen pa olika viltor
pa ett ibgonenfallande sitt. Sa t. ex. dro viltorna nr 4—7, g a—10 och 12 myc-
ket obetydligt angripna, sirskilt av granbarkborren; véltorna nr 20—22 déir-
emot dro relativt starkt angripna och huvudsakligen av samma art. Orsaken
till denna olikhet framstar tydligt, om man tager hinsyn till de bada vilt-
gruppernas olika lige. Den forsta gruppen viltor med lag barkborrefrekvens
var beligen mitt pd ett omrdde, som successivt avverkats under de sista
tio aren och nu var ojimt bevuxet av granplantor av vixlande alder, oo
—200 m frdn nirmaste bestdndskant; den andra gruppen diremot lag titt
intill kanten av ett dldre bestdnd. Det 4r alltsd samma férhallande, som upp-
repade ganger konstaterats vid vara entomologiska taxeringar, nimligen att
granbarkborren uppehaller sig i nirheten av bestindskanten och dir fort-
plantar sig. De mitt pd 6ppna platser liggande stammarna tilltala honom
icke, troligen pa grund av for stark insolation och den dirmed férbundna
hastiga uttorkningen. Om man beriknar den genomsnittliga tickningen av
granbarkborren f6r badda grupperna, erhaller man f6r de frin gamla bestdnd
langt avligsna viltorna en tickningsprocent av 2,2 %, d4 diremot de vid be-
standskant befintliga viltorna uppvisa en tdckningsprocent av 23,5 %.

Tallviltor. Angreppen pa tallviltor av den st6rre mirgborren voro tim-
ligen lika fordelade pa de olika viltorna, oberoende av avstandet fran bestdnds-
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto: I. TRAGARDH.
Fig. 46. Obetickt vélta. Gruvskogen vid Hofors.
(Unbedeckter Stapel. Gruvskogen bei Hofors.)
kanten. S& uppvisade t. ex. viltorna 19, 17 och 16, vilka ldgo i eller i nir-
heten av bestdndet, en tackningsprocent av 30,0, 35,0 resp. 27,6 och de mera
avligsna viltorna, nimligen 8 och 14, en tickningsprocent av 24,4 resp. 37,z.

Betraffande mingden sprickor i de otdckta viltorna kunde vid den andra
revisionen konstateras, att de exponerade viltorna med barkat och fram-
forallt randbarkat virke uppvisade den starkaste sprickbildningen. P4 stam-
mar i dessa viltor hade bildats visserligen fa4 men desto kraftigare, bredare
och djupare genomgéende sprickor. P4 helbarkade stockar, liggande pa icke
beskuggade stéllen voro sprickorna lika framtridande, sirskilt pd de under
vintern barkade stockarna. Dock voro de i allmdnhet smalare och ej sa djupa
som pd randbarkat virke. P4 beskuggade stillen var sprickbildningen pa sivil
hel- som randbarkat timmer i allmdnhet mycket obetydlig.

Ur biologisk synpunkt var det intressant att vid denna revision faststilla,
att randiga vedborren med forkirlek angrep randbarkat virke, men icke
heller saknades pa helbarkat sidant (barkat i maj); denna arts utveckling
forsiggick trots barkningen utan stérningar. I slutet av juli—boérjan av augusti
kunde man alltid finna levande vedborrar i gdngarna pa de hel- och rand-
barkade stammarna, dven nir virket var viltlagt pd mycket soliga stillen.
Jamfort med samma arts gangar i obarkat virke var skillnaden den, att
honan tringt djupare in i virket, i medeltal 5—6 cm djupt.
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Fig. 47. Av insekterna utnyttjad man-
telyta i otdckta granvaltor i
Gruvskogen.

(Von Insekten ausgenutzte Man-
telflache in unbedeckten Fichten-
stapeln in Gruvskogen.)

1. Ips typographus;
2. Hylurgops palliatus;
7. Pilyogenes chalcographus
8. Ovriga arter
(Ubrige Arten).

c. Undersbékning av tickta viltor.

Den 3—5 augusti reviderades dven de tdckta viltorna, varvid som férut
endast stickprov togos, da tiden dnnu icke var inne for en avslutande under-
sokning. Det gillde hirvid att faststilla en eventuell 6kning av angreppen, de
olika arternas utvecklingsstadier, eventuella blayteskador o. s. v. I samman-
stillningen av resultaten i tab. IX sid. 204 av denna tredje revision be-
tecknas de olika arternas frekvens med I—IV, diar I = enstaka, II = spar-
samt, ITI = tadmligen talrik och IV = talrik. Liknande beteckningar an-
vindes ocksa fér att angiva blaytans utstrickning, varvid dock denna géng
endast stamidndarna understktes. Beteckningarna betyda i detta fallet: I =
mycket svag, II = tdmligen svag, III = tdmligen stark och IV = stark.
Frekvensgrad savil som utvecklingsgrad stir omedelbart efter namnet pa
arten. )

Om man jaimf6r resultaten av denna undersékning och den i juni féretagna
revisionen (sid. 132), kan man férst och frimst konstatera, att faunan i de
tiackta viltorna blivit mycket rikligare samt att den fitt en helt annan karaktir
dn i de fritt liggande viltorna. Sirskilt pafallande var det starka angreppet
av sddana barkborrearter, som under normala férhdllanden med forkirlek
yngla i stubbar eller rétter, namligen tallbast- och granbastborrarna, hariga
barkborren, nordliga barkborren samt snytbaggen.

Utvecklingsférhallandena i de tdckta viltorna voro for dessa arter
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uppenbarligen mycket goda och erinrade i hog grad om deras naturliga yngel-
platser. Sirskilt sddana delar av viltorna, som kommo i direkt beréring med
marken eller mossticket, visade sig vara mycket omtyckta av dessa arter.
Storre snytbaggen, som med forkirlek ldgger sina 4gg pa stubbar pa hyggen
d.v.s. starkt exponerade stillen (jmf. TRAGARDH Snytbaggen, 1929), visade
sig gbra samma val ifrdga om de mosstdckta viltorna. Den har antriffats
nistan uteslutande i det Gversta viltlagret narmast mosskiktet pad de tackta
viltorna och visar en tydlig forkarlek fér de mest exponerade och soliga de-
larna av viltorna. ’

Aven vid denna revision lade man tydligt mirke till den férdréjda utveck-
lingen, med undantag fér de ovan omnidmnda arterna, som utvecklats fullt
normalt; sddana arter diremot som granbarkborren, sextandade barkborren, '
stérre mirgborren och trubbtandade barkborren hade hir utvecklats betyd-
ligt ldngsammare 4n de arter, som yngla pa fritt liggande material. I de tickta
viltorna uppskattades den stérre mdirgborrens avkomma i genomsnitt till
50 %, puppor, 40 %, larver och blott 10 %, firdigutvecklade barkborrar, da
ddremot pd icke tickt material larver helt och hallet saknades och 50 %, av
avkomman redan flugit ut; under barken funnos endast puppor och nyut-
vecklade barkborrar kvar i proportionen 1: 3. P4 liknande sitt hade de andra
omnimnda arternas utveckling férdréjts.

Att ett angrepp av granbarkborren, sextandade barkborren och i syn-
nerhet trubbtandade barkborren pd mosstickta viltor ¢verhuvudtaget var
mojligt, beror dirpda, att mossticket var ritt tunt (i genomsnitt 15—=20 cm)
och att stammarna pd manga stillen icke voro fullstindigt tackta. Sarskilt
utsatta i detta avseende voro de mer eller minrde exponerade viltorna eller
de delar av desamma, pad vilka det tunna mosstidcket snart torkade och
dirigenom miste sin skyddande verkan.

Blaytan, vilken si gott som saknades vid junirevisionen, varislutet av juli
tydligt framtridande. Anmirkningsvirt dr, att den regelbundet var svagare
pa den mer exponerade sidan av viltorna 4n pa den motsatta.

Under tiden 8—q september féretogs dnyo en grundlig revision av de tickta
viltorna. Harvid férfors pd foljande sitt:

De f6r unders6kning utvalda viltorna avticktes, och pd varje stam marke-
rades Oversidan dvensom vilket varv den tillhért. Hirvid betecknades det
6versta viltvarvet som nr 1, det f6ljande som nr 2, o. s. v. Efter marke-
ringen och numreringen av varven barkades stockarna férsiktigt.och sa grunt,
att alla modergdngarna, dven de i barken, kunde urskiljas. Vid under-
s6kningen av de barkade stammarna skildes férst och framst pa 6ver- och
undersida, och p4 varje sida uppskattades tickningsprocenten fér samtliga
arter gemensamt dvensom f6r varje enskild art. Hirvid anvindes samma
skala som vid de entomologiska taxeringarna, nimligen: enstaka = intill 10 9%,
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< i/ = 1040 %, /2 = 40—60 %,, > /2 = 60—q0 Y, och full tickning =
90—T00 % av barkytan. Vid den senare omrikningen togos medeltalen av
varje skalintervall, nimligen: enstaka = 5 %, < /2 =25 %, */= = 50 %,
> 1/, = %5 9, och fulltickt = 95 9%, av ytan. I de viltor, vari stockarnas
lage icke tidigare markerats, uppskattades angreppsgraden pa hela stammen:
For granbarkborren och den stérre mérgborren riknades dessutom antalet
gangar, som, multiplicerade med genomsnittsytan per system, gav en nog-
grann uppgift 6ver tickningen. _ :

Férutom insektangreppén uppskattades 4ven blayteskadorna pa varje stam-
sida, varvid i forsta hand skildes p4 ytbldnad och bliyta i splinten. Vidare kon-
staterades, om bldytan omfattade hela stamsidans resp. stammens yta, eller
om den var lokaliserad till bestimda stillen. Dessutom uppmittes, huru djupt
bliytan tringt in i splinten pa enskilda stammar. Beteckningen »blayta i
splinten» betyder, att hela splinten 4r blinad. Vid berikning av det genom-
snittliga angreppet inom ett varv eller pa hela viltan har man bestimt den
svagaste angreppsgraden till I = 25 enheter, den starkaste till IV = 100
enheter och de dir emellan liggande graderna II och III = 50 resp. 75 en-
heter och med hjilp hirav riknat ut det aritmetiska medeltalet per varv,
resp. vilta. Naturligtvis 4r denna berikning delvis behidftad med fel och mycket
‘approximativ, men det pa stickprov grundade material, som statt till vart
forfogande, tillit icke ndgon noggrannare metod. Den torde emellertid
ricka som orientering.

Slutresultatet av den sista revisionen framgar av tab. X, sid. 206 217.

For att f4 en bittre 6versikt 6ver de skiftande férhallandena i dessa viltor
har disponibla mantelytan resp. arealen av barkborrar utnyttjad mantel-
yta sammanriknats dels for samtliga stockar, dels for alla undersékta varv i
en vilta (tab. XI, sid. 218).

Vid en ndrmare granskning av de erhallna data kan man f6rst konstatera,
att icke ndgon av de tickta viltorna undgétt barkborrarnas angrepp. Riknar
man i procent av stamantalet, voro 97 9, av granstammarna och 100 %, av
tallstammarna angripna av barkborrar, i procent av den tlllganghga mantel-
ytan 42,7 %, resp. 15 %.

Barkytan var hir liksom i de otickta viltorna icke pa langt nir utnyttjad,
vilket sannolikt beror dirpd, att djuren voro for fataliga f6r att rdcka till for
den enorma tillgdngen pd yngelmaterial.

d. Inverkan av exponering och markfuktighet.

Exponeringen och markfuktigheten hade icke inverkat i ndmnvird grad
pa barkborreangreppens intensitet i Gruvskogen. Detta beror dirpa, att det 1
frdga om dessa faktorer icke férefanns ndgon visentlig skillnad mellan upp-
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laggningsplatserna for de olika viltorna. Beskuggningen var visserligen nagot
olika, dock var krontaket, som sonderslitits av stormen, ej nagonstides sa
slutet, att viltplatserna helt skyddades fér insolationen. Aven med hinsyn
till markfuktigheten var skillnaden p& de olika stillena alltfér ringa for att
kunna utdva ett méirkbart inflytande pa angreppen.

e. Inverkan av tiackets beskaffenhet.

Ej heller hade skyddstickets beskaffenhet ndgon nidmnvird inverkan pa
angreppsintensiteten (tab. XI). S& t. ex. utvisade de med sickar tickta vil-
torna en tickningsprocent av 19,6, alltsd praktiskt taget samma som den ge-
- nomsnittliga tickningsprocenten fér de mosstdckta viltorna. Av sick- och
ristdckta viltor forefanns likvil endast en av vardera i Gruvskogen men dir-
emot ett stort antal mosstickta sddana. De erhéllna data f6r de forstndmnda
aro darfor i langt mindre grad tillférlitliga. Betrdffande frekvensen av de olika
arterna utvisade de med sickar tackta viltorna i jamforelse med de moss-
tackta ganska visentliga olikheter. I sdvil ris- som sdckviltan saknades snyt-
baggen nistan fullstindigt, ehuru den annars regelbundet upptrader i moss-
tackta viltor. Sickviltan kinnetecknas dessutom av en stdrre frekvens av
granbarkborren och kategorien »6vriga insekter», i férsta rummet sextandade
barkborren, tallbocken och trubbtandade barkborren, 4vensom mycket svaga
angrepp av hdriga barkborren och granbastborren.

Dessa forhallanden tyda pa att sickviven icke férmar halla kvar den laga
temperaturen och fuktigheten. Risvdltan utvisar blott mindre avvikelser
fran de typiska mosstickta viltorna: fé6rutom att snytbaggen saknas kan man
konstatera en péfallande stor frekvens av bleka bastborren, vilkens angrepp
utgdr betydligt mera dn hilften av samtliga.

f. Inverkan av viltornas storlek.

Viltornas storlek inverkade mycket obetydligt pa insektsangreppen i Gruv-
skogen (fig. 48). I de minsta, mosstickta granvaltorna (c:a 25 stockar) ut-
gjorde tickningsprocenten for samtliga arter i genomsnitt 18,3, i medelstora
(25—s50 stockar) 17,7 och i de stérsta (50—100 stockar) 15,2. Tendensen var
alltsa svagt fallande vid 6kad viltstorlek. :

Samma, tendens gor sig gillande i mosstickta tallvaltor. Av de tre moss-
tackta tallvdltor, som undersbkts, utvisade den minsta (rr stockar) en
tdackningsprocent av 55,6, den medelstora (43 stockar) 44,z och den storsta
(76 stockar) 39,7. Denna tendens framtrider dnnu tydligare, om man tar
hinsyn till férindringarna i blayteangreppen i férhallande till viltstorleken.
Det visar sig hirvid, att i de stérre granviltorna c:a 30 9, och i de mindre
c:a 45 9% av hela stamantalet voro angripna av blayta. Motsvarande siffror
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TACKNINGS % RESP.
BLAYTESKADADE STOCKAR
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Fig. 48. Samband mellan véltornas storlek och insekternas (1, 2) och blanadssvamparnas
(3, 4) angrepp.
Zusa;nmenhang zwischen der Stapelgréosse und dem Angriff von Insekten (1, 2) und Blaufiule
(3, 4)-

for tallvaltor dro: 56 9, for storre och 98 9, f6r mindre viltor. Tydligen var
den storre fuktigheten i stora viltor mindre gynnsam fér bldytan. Dessa re-
sultat Overensstimma med dem, som tidigare vunnits av LAGERBERG m. fl.
Dessa forfattare framhalla dels att tallen dr i vida hogre grad 4n granen
utsatt for blayta, dels att hogre fuktighet minskar svampens angrepp.

I samma riktning verkar antalet varv, nimligen ju flera skikt, desto farre
angrepp av barkborren och desto mindre blayta. S& var t. ex. den genomsnitt-
liga tdckningen pd mosstickta granviltor i Gruvskogen i ytvarvet 20,8, i de
mellersta varven 12,1 och i det undre varvet 13,0 9. For de mosstackta tall-
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viltorna voro siffrorna resp. 54,8, 39,4 och 35,1 %,. Det yttre stockvarvet var
betydligt mera angripet 4n de dirunder liggande. Dirav framgar, att den
sammanlagda tdckningsprocenten f6r alla viltor méste sjunka vid en ¢kning
av varvantalet. — Aven blaytan forekom rikligare i det yttre varvet in i de
dirunder liggande: i granviltorna voro namligen i det yttre varvet 41 %, och i
de undre lagren 32 9, av stammarna angripna av bliyta; for tallviltor voro
de motsvarande talen 76 och 72 %,.

Vad betriffar de delar av stockarna, som féredragas av insekter och blayta,
s& visar det sig, att insekterna oftare angripit Gversidan 4n undersidan pa
savil gran- som tallstammar, under det att blaytan pa tallstammar férekom
mest pd Gversidan men pa granstammar pd undersidan. Riknar man insekt-
angreppen i procent av den utnyttjade mantelytan och bliyteangreppen i
procent av det angripna stamantalet, erhaller man f6r insektangrepp i gran-
viltor pa dversidan av stammen en tidckningsprocent av 16,7, pid undersidan
13,3 och i tallviltor pd Gversidan 48,3, pd undersidan 37,3. For blayta erholl
man vid samma ordningsf6ljd féljande siffror: 17,1, 25,4, 69,2 och 63,8 9.
I tallviltorna var stammarnas 6versida i samtliga varv tydligt starkt an-
gripen, i granviltorna var ddremot endast det yttre varvet starkare angripet.
I de mellersta och undre varven var emellertid férhdllandet omvant (jAmfor
tab. XII). Detta beror sannolikt pd att Gversidan av ytvarvet samt un-
dersidan av mitt- och nedersta varven voro i hégre grad angripna av hdriga
barkborren samt bleka bastborren, vilkas nirvaro visat sig vara associerad
med upptridande av bldnadssvampar.

g. Granviltornas insektfauna.

Fig. 49, sid. 144, utgér en summarisk framstillning av insektsangreppen.
Den visar viltornas allminna attraktionsférmaga pa insekterna men icke de
enskilda arternas olika férhdllande till desamma. Som vi redan funnit vid
jamforelse av viltor med olika skyddsticken, pdminner de mosstickta valtor-
nas fauna mycket om de friska stubbarnas och stubbrétternas.

Av graninsekterna saknas de bada vanliga arterna, granbarkborren och sex-
tandade barkborren, si gott som alldeles i de tackta viltorna i Gruvskogen.
Den forra fanns hir och var, nistan uteslutande pa det yttre varvets Gver-
sida och sirskilt p4 daligt tickta och mera exponerade stillen, sdsom at séder
exponerade stamindar. Gdngar av sextandade barkborren mirktes ytterst
sillan och endast pa stillen, dir barken blivit blottad. Den ojimférligt van-
ligaste arten var bleka bastborren, vars gdngar utgjorde 40 9, av samtliga
angrepp. Bleka bastborren férekom lika allmant i alla varv, dock voro angrep-
pen nigot titare pa stockarnas undersida, med undantag av det yttre varvet,
dir den féredrog den med jord och mossa tickta sidan. Den hériga och den
nordliga barkborren samt granbastborren f6rhéllo sig pd samma sédtt som bleka
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bastborren. Sarskilt anmarkningsvirt var, att granbastborren féredrog under-
sidan och endast ynglade pd Oversidan, nir denna var mossbetickt. Den
angrep dven med forkirlek undersidan av direkt pad marken liggande stockar,
vilka ocksa ur ekologisk synpunkt narmast 6verensstimde med dess naturliga
yngelplatser.

Tallvivelarterna och snytbaggen koncentrerade sina angrepp pa viltornas
yttre varv, huvudsakligast pd deras 6versida. Denna féreteelse var mycket
tydlig hos snytbaggen, som dessutom i regel endast angrep exponerade viltor
eller exponerade delar av desamma. — Detta stimmer for 6vrigt vil Gverens
med snytbaggens levnadssitt under normala forhallanden: snytbaggen ynglar
som bekant i friska stubbar och sirskilt i dessas ytligt gdende rétter pd hyggen,
alltsd pa starkt exponerade platser; beskuggade stillen ddremot undviker den.
Jamfér man de genomsnittliga angreppen av snytbaggen pa helexponerade
och beskuggade, mosstickta granviltor, erhaller man en tdckningsprocent
for de forstndmnda av 2,6 och for de sistnimnda 0,4 %.

Av de andra insekterna, som i tabellen X b, sid. 210, sammanférts under
rubriken »6vriga artery, ma namnas i forsta hand: bruna granbastborren, ran-
diga vedborren, tallbocken och barrtridsléparen. Ytterst sidllan antraf-
fade man sextandade barkborren och barkbocken. Bruna granbastborren
forekom jamforelsevis ofta. Vi ha icke funnit, att sistnimnda art sirskilt
foredragit varken det ena eller andra varvet; diremot f6ref6ll det, som om
stammarnas undersida tilltalade honom mest. Den randiga vedborren patraf-
fades ganska ofta; att den icke upptogs under en sirskilt rubrik i tabellerna,
beror pa att dess gangar ligga inne i veden, varfér desamma icke utan vidare
kunna jimfoéras med de 6vriga arternas. Den angrep med forkirlek mekaniskt
skadade eller randbarkade stammar och sirskilt sddana, vars bast befann sig
i ett stadium av férruttnelse. Till det yttre kinnetecknades sidana stammar av
16st fastsittande bark, slemmig, mestadels brunfirgad bast och yttersplint
samt en mer eller mindre stark jasningslukt. For dylika stammar har ocksa
bleka bastborren en stark forkirlek, varfér dessa arter ofta patriffas
tillsammans. Gingar av tallbocken pétriffades mycket sillan; det rér sig da,
liksom fallet 4r betriffande granbarkborren och sextandade barkborren,
om otillrickligt tackta, exponerade stamdelar, nistan enbart i de yttre varven.
Oftare 4n tallbocken kunde barrtridsléparen iakttagas, vanligen under
grov bark.

h. Tallvaltornas insektsfauna.

De mosstickta tallviltornas fauna inskrinkte sig i huvudsak tillendast de fem
fdljande arterna (fig.49): stérre margborren, bleka bastborren, svarta
tallbastborren, tallvivlarna (huvudsakligen stérre tallviveln men
dven enbandade) och snytbaggen. Enstaka gdngar av mindre méarg-
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borren forekommo endast i undantagsfall hir och var pd otillrickligt
skyddade stillen, mestadels i utskjutande stamindar. Andra arter ha icke
iakttagtis i mosstickta tallviltor.

Av en jimférelse mellan samtliga angrepp pa tall- och granviltor framgar,
att tallarna i lingt hogre grad 4n granarna voro begirliga f6r insekterna, i det
att angreppen pa de forra voro mer 4n dubbelt s& manga som pd de senare.
Av de arter, som férekommo pa bdda trislagen,utvisade bleka bastborren
samma frekvens pa bada, vilket tyder pa att tridslaget betyder mindre for
honom, men diremot desto mera vissa sénderdelnings- och jasningsprocesser
i kambialzonen, vilka tydligen paskyndats i de mosstickta viltorna (jmf.
TRAGARDH 192I). Den andra f6r bida tridslagen gemensamma insekten,
snytbaggen, féredrog avgjort tallarna, dir den férekom i 5 ggr sé stort an-
tal som pd granarna (jmf. TRAGARDE 1929). I ovrigt f6rholl sig snytbaggen
som i granviltorna, d. v. s. den férekom mest pd oversidan av stammarna,
huvudsakligast 6versidan av yttersta varvet och upptridde mera sparsamt,
ju langre in man kom. Den utan tvivel vanligaste insekten pa tallviltor var
storre tallviveln, som ensam tagit i ansprik mer 4n hilften av den av samt-
liga arter utnyttjade barkytan. Betridffande frekvensavvikelserna i olika vilt-
varv och stamsidor kan framhallas, att angreppen i allminhet avtogo i de nedre
delarna av viltorna och férekommo mera koncentrerat pa det understa varvets
6versida, i de 6vriga skikten diremot voro angreppen ganska lika férdelade
6ver hela stamytan. Svarta tallbastborren forekom i lika stor utstriack-
ning som granbastborren pa gran. Dock har den i motsats till den sistndmnda
helt och hallet undvikit de mellersta skikten och i det undre skiktet angripit
stammarnas bada sidor lika starkt. I det 6vre varvet f6rholl den sig emellertid
pa samma sitt som granbastborren, eller m. a. o. ynglade huvudsakligen pa
den 6vre, mosstickta sidan. Vad slutligen den stérre margborren betrif-
far, utvisade denna art ett ganska kraftigt angrepp, starkast i det 6vre varvet
och dérefter langsamt avtagande i de undre. I samtliga varv var det alltid
6versidan, som sirskilt féredrogs av mirgborren. Varken det skyddande
mosstdcket eller den i viltorna rddande fuktigheten férmadde hélla stérre
mairgborren borta.

2. FoOrsdk i Tjarnds vid Hofors.

Férutom de tickta viltorna i Gruvskogen hade skogsférséksanstaltens ento-
mologiska avdelning, tack vare vissa skogsférvaltningars tillmé&tesgaende,
haft tillfille att d4ven pd andra stillen underscka med mossa och ris tickta
viltor, ndmligen en i den till Gruvskogen grinsande bevakningen av S. K. F.
Hofors Tjirnas och ett antal likasd med mossa och ris tickta gran- och tall-
viltor i Hellefors Bruks A.-B:s revir Gravendal. Aven om en direkt jimiérelse
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Fig. 49. Av insekterna utnyttjad mantelyta i mosstickta valtor i Gruvskogen. Till vénster
granvaltor, till hoger tallvdltor. A Ovre varv. B mellersta varven. C nedre
varv.

Von Insekten ausgenutzte Mantelfliche in moosbedeckten Stapeln in Gruvskogen. Links Fich
tenstapel, rechts Kiefernstapel. A Aussenschicht. B Zwichenschichten. C Unterschicht.
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Figur- och teckenforklaving.

De yttre cirklarna angiva den totala tillgingliga mantelytan, de inre cirklarna resp.
halvcirklarna den av insekter utnyttjade mantelytan. Ovre hilften av cirklarna resp.
halvcirklarna motsvara oversidan, nedre hilften undersidan av stockarna.

Figuren- und Zeichenerklirung.

Die Aussenkreise stellen die gesamte Mantelfliche, die Innenkreise bzw. Halbkreise die von
Insekten ausgenutzte Mantelfliche dar. Obere Halfte der Kreise bezw. der Halbkreise ent-
spricht der Oberseite, untere Hilfte der Unterseite der Klotze.

Gran: Granbarkborren. Gran: Vivlar.
Fichte: Ips typographus. 'Fichte: Pissodes.
I 5
ITall:  Steirre maérgborren. ITall: D:o
Kiefer: Blastophagus piniperda. Kiefer:
Gran: Bleka bastborren. Gran: Snytbaggen.
Fichte: Hylurgops palliatus. 6 j Fichte: Hylobius abietis.
2
Tall: Do do ITaln: Do dio
Kiefer: ’ : Kiefer: ’ o
Gran: Harigaochnordligabarkborren. (Gran: Sextandade granbarkborren.
3 |Fichte: Drzgfz?:agzifmphux und l Fichte: Pityogenes chalcographus.
‘| Gran: Svarta granbastborren. I Gran: Ovriga arter.
Fichte: Hylastes cunicularius. ) Fichte: Ubrige Arten.
4 .
Tall: Svarta tallbastborren. ITall: Do do
Kiefer: Hylastes ater. lKiefer: : :

mellan dessa och viltorna i Gruvskogen till f6ljd av olika légé, ritt avvikande
lokala férhéllanden och olika tickningssitt icke utan vidare ar tillradlig,
aro dock erfarenheterna av dessa forsék i Tjarnds och Gravendal var for sig
ovillkorligen av intresse.

I Tjarnds uppstaplades enstaka, hir och varibestdndet liggande vindfillen
pa fuktig mark mitt i ett storre skogskomplex. Véiltorna ticktes direfter
d. 4 maj 1932 med ett c:a 30 cm tjockt mosslager och ddrpd med ris. Den
unders6kta viltan 14g halvexponerad i en mycket fuktig skogssinka. Skydds-
ticket togs bort den 13/9, stammarna barkades och insekts- och bldyteangrep-
pen undersoktes efter samma metod som i Gruvskogen. Resultatet av denna
undersokning framgar av tab. XIII, sid. 218.

I det stora hela padminna férhéllandena i Tj4rnds om resultaten i Gruvsko-
gen, dock trdda hir vissa egendomligheter i angreppets styrka och fordelning
tydligare i dagen #n fallet var i Gruvskogen.

Det totala insektsangreppet pa tall och gran i Tjdrnds var blott obetydligt
svagare 4n i Gruvskogen. Diremot var angreppets olika fordelning i véltornas
olika varv mera utpriglad i Tjarnds-viltan. Sdlunda var angreppet i det yttre
skiktet pa tall 2 ggr och pa gran 3 ggr s& stort som i de undre skikten, varvid
tallstockarnas 6versida var 6 ggr och granstockarnas nira 4 ggr si starkt an-

10. Meddel. fran Statens Skogsforsoksanstalt. Hift. 28.
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gripen som undersidan. Av de patriffadearterna var bleka bastborren den
vanligaste pa bade tall och gran. Bleka bastborren var f6r 6vrigt den enda art,
som upptridde i de undre tallvarven. Den nist vanligaste arten efter bleka
bastborren pa tall och gran var snytbaggen. Sirskilt i 6gonenfallande var
granbarkborrens fullstindiga uteblivande, vilket utan tvivel berodde pa
den stora fuktigheten och det solida skyddsticket. Aven for de i rotter ynglande
bastborrearterna var det tydligen fér mycket fuktighet, den hariga bast-
borrens och tallvivlarnas ringa frekvens torde vara att hidnféra till sam-
ma orsak. Det vatkalla klimatet i Tjarn4s-viltan medférde ocksa, att bliytan
ej intringde i tallens splint utan endast kunde iakttagas som en svag miss-
fargning pa ytan.

3. Fo6rsdok i Gravendal.

Forsoken med tickta viltor i Gravendal utférdes under helt andra férhal-
landen 4n i Gruvskogen och Tjirnds. P4 de bada senare orterna, vilka svért
hemsokts av stormen, hade man endast delvis kunnat upparbeta det storm-
fallda virket och det fanns dnnu vid tiden f6r férscken Gverallt rikligt med
yngelmaterial. I Gravendal ddremot, som endast obetydligt berérts av stor-
men, hade man hunnit hugga upp och kéra ut allt virke med undantag av den
randbarkade pappersveden och de ifrdgavarande viltorna. Hir erbjod sig
alltsd mycket begriansade yngelmdjligheter fér barkborrar och andra insekter,
som yngla under barken. Man kunde dirfér férutse, att Gravendals-viltorna
skulle draga till sig dessa insekter, vilket ocksd framgick av de i bérjan av no-
vember foretagna undersékningarna. Till yttermera visso visade Gravendals-
viltorna trots mycket tjockare (c:a 50 cm) t4ckningslager av mossa och ris,
som omgav viltorna frdn alla sidor, och trots ett i stort sett fuktigare lige
en tickning, som f6r tallen var lika stor och f6r granen betydligt storre 4n i
Gruvskogen (fig. 53).

Viltorna undersoktes enligt den ovan beskrivna metoden. De voro i Graven-
dal mindre 4n i Gruvskogen och innehéllo i genomsnitt c:a 30 stockar. I mot-
sats till vad forhédllandet var i Gruvskogen upplades tall- och granstockarna
tillsammans, i genomsnitt 55 9, tall och 45 9, gran. Timret hoplunnades och
uppstaplades pd for virkeskonservering i méjligaste mén gynnsamma stédllen
redan i bérjan pa aret (1932), omedelbart efter upphuggningen av det storm-
fallda virket. Viltorna ticktes férst med ett tjockt lager mossa och direfter
med ris, varvid ocksa viltindarna isolerades fran yttervirlden pa samma sitt.
For viltorna nris 3, 4, 5 och 6 kunde man inte bestimma, till vilka varv
stockarna hort eller deras ursprungliga lige, d4 desamma avticktes och bar-
kades fore méirkningen.

Resultatet av undersokningen framgar av tab. XIV, sid. 222—223.
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Av tabellerna framgar, att insektsangreppen pa olika valtor uppvisa stora,
olikheter med avseende pa frekvens. Salunda vixlade den totala tdck-
ningsprocenten mellan 47 och 48, pa tall mellan 30 och till ver 8o. Vad &r or-
saken till dylika avvikelser? Vi méste forst och frimst férutsitta, att dven om
valtorna voro beldgna pa olika platser, si ldgo de i ett av stormen mer eller
mindre berért och — vilket 4r av den storsta. betydelsen — enhetligt skott
skogsomrade. Stammen av skadeinsekter torde alltsa icke uppvisa négra stérre
olikheter pa de stdllen, dir viltorna uppstaplats. Om man bortser fran de
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Fig. 50. Sambandet mellan markfuktigheten p4 viltplatserna och totala
insektstickningen i mosstickta valtcr (Gravendal 1932).

(Zusammenhang zwischen der Bodenfeuchtigkeit und der Besetzung fiir
samtliche Arten in moosbedeckten Stapeln. Gravendal 1932.)

lokala olikheternas inflytande pa insekternas antal, maste man stka orsaken
i de lokala férhallandena pa viltplatserna. Om man faststiller forindringarna
i tdckningshinseende vid olika beskuggning (genom trddkronorna), mdste
man komma till den slutsatsen, att beskuggningen i Gravendal inte pa minsta
satt hade inverkat pa insekternas antal. S& utvisade t. ex. de i nirheten av
varandra liggande viltorna nr 1 och 3 ett tdmligen lika angrepp, fastdn nr 1
var helt beskuggad och nr 3 ddremot helexponerad; viltan nr 2, som ldg halv-
exponerad bredvid nr 1, visserligen pd en nagot fuktig plats, var betydligt
mindre angripen 4n nr I.

Markfuktighetens inflytande diremot 4r av avgérande betydelse. Detta
framgar sirskilt tydligt, om man grupperar viltplatserna efter markfuktig-
hetsgrader. Man kan d4 indela viltorna i tre grupper, nimligen: 1) pa frisk
mark (viltorna nr 1, 2 och 3,) 2) pa fuktig mark (viltorna 4, 5, 6 och 8) och 3)
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pa sumpig mark (rismosse) (vilta nr 7). Insitter man sedan den motsvarande
genomsnittliga tickningsprocenten f6r samtliga arter sivil som den genom-
snittliga procenten av bladyta angripna stockar fér de pad ovannidmnda sitt
grupperade viltorna, kommer man till f5ljande resultat (tab. XV och fig. 50):

Vid okad markfuktighet minskas alltsd insekts- och bldyteangreppen ganska
avsevirt, i synnerhet nir det giller gran. Aven den fuktigaste viltplats kunde
ddremot ej hindra blaytan att intrdnga i tallvirket.

Betriffande férdelningen av insektsangreppen kunde man i Gravendal
iakttaga detsamma som i Gruvskogen, nidmligen att angreppet huvudsakligen
hade koncentrerat sig pd viltornas yttre varv och att stockarnas undersida
var betydligt mindre angripen 4n 6versidan (fig. 51). Daremot var férhallan-
det mellan de olika insektsarternas numerir i Gravendal visentligt annorlunda
dn i Gruvskogen. S& t. ex. var i Gravendal alla tallens skadeinsekter med un-
dantag av stérre margborren mycket sparsammare representerade 4n
i Hofors. Den senare vari Gravendal mer 4n dubbelt sa talrik. Detta beror utan
tvivel pad lokala olikheter; man kan dock dirav draga den slutsatsen, att
stérre mérgborren dr mindre kanslig for fuktighet, da ej ens ett 50 cm tjockt
skyddslager av mossa och ris kunde hindra den fran att angripa det darunder
gomda virket; mycket sillan antridffades gangar av mindre mirgborren och
blott i ett fall dylika av timmermannen.

Anmirkningsvirt var, att granbarkborren fullkomligt saknades pa
granstockarna. Detta beror sannolikt didrpd, att viltorna blivit sa noggrant
och ordentligt tickta, att miljon bade i frdga om fuktigheten och beskugg-
ningen ej var tilltalande fér denna art. P4 gran voro de bdda hariga och
nordliga granbarkborrarna, vilka &ro typiska rotynglare, vanligast; deras
gingar upptogo ungefir hilften av den totala mantelytan. Dessa arter spelade
hir samma roll som bleka bastborren i Gruvskogen; snytbaggen och svarta
granbastborren, vilka bada yngla pa tridrotter, férekommo i Gravendal i
mindre utstrickning 4n i Gruvskogen (fig. 52). Av 6vriga arter, som upptradde
i de tickta viltorna i Gravendal, fortjinar bruna granbastborren att beaktas,
d& den upptridde lika ofta som svarta granbastborren och i huvudsak héll
sig till de yttre valtskikten.

Om man jamfor det tackta virkets tillstdnd i Gravendal och Gruvskogen
vid tiden for unders6kningen, framgér tydligt Gravendal-virkets &verldg-
senhet, ehuru det senare var mera angripet av insekter 4n viltorna i Gruv-
skogen (tab. X och XIV). Att virket trots den stérre infektionen av barkborrar
lidit mindre av blayta, beror utan tvivel pa att viltorna i Gravendal ldgo pa
fuktigare mark och voro férsedda med ett béttre skyddslager. Tack vare dessa
bada omstidndigheter kunde kylan och fuktigheten i Gravendals-viltorna bi-
behallas 6ver hela sommaren, varigenom bldytesvamparnas angrepp i vdsent-
lig grad motverkades.
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Fig. 51.

Av insekterna utnyttjad mantelyta i mosstdckta véltor i Gravendal. Till vinster
C nedre varv.

granvaltor, till hoger tallvdltor. A O6vre varv. B mellersta varven.
Von Insekten ausgenutzte Mantelfliche in moosbedeckten Stapeln in Gravendal. ILinks Fich-
C Unterschicht.

tenstapel, rechts Kiefernstapel. A Aussenschicht. B Zwischenschichten.
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Fig. 52.

Av -insekterna utnyttjad mantelyta i mosstickta ‘viltor.
till hoger tallviltor. A Gruvskogen, B Gravendal, C Tjdrnis.

(Von Insekten ausgenutzte Mantelfliche in moosbedeckten Stapeln Links Flchtenstapel rechts
Kiefernstapel. A Gruvskogen, B Gravendal, C Tjdrnis.)

Till vianster granviéltor,
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Fig. 53. Av insekterna utnyttjad mantelyta i mosstickta viltor. A granvaltor i Gruvskogen,
B granviltor i Gravendal, C tallviltor i Gruvskogen, D tallviltor i Gravendal.

(Von Insekten ausgenutzte Mantelfliche in moosbedeckten Stapeln. A Fichtenstapel in Gruvsko-
gen, B Fichtenstapel in Gravendal, C Kiefernstapel in Gruvskogen, D Kiefernstapel in Gravendal.

Figur- och teckenforklaving
De yttre cirklarna angiva den totala tillgingliga mantelytan de inre cirklarna resp.
halvcirklarna den av insekter utnyttjade mantelytan. Ovre hilften av cirklarna resp.
halvcirklarna motsvara ¢versidan, nedre hilften undersidan av stockarna.

Figuven- und Zeichenerklirung.
Die Aussenkreise stellen die gesamte Mantelfliche, die Innenkreise bzw. Halbkreise die von
Insekten ausgenutzte Mantelfliche dar. Obere Héilfte der Kreise bezw. der Halbkreise ent-
spricht der Oberseite, untere Hilfte der Unterseite der Klbtze.

Gran: Granbarkborren. Gran: Vivlar.
- Fichte: Ips typographus. 5 Fichte: Pissodes.
Tall: Storre margborren. Tall: D:o
Kief er: Blastophagus piniperda. Kiefer: :
Gran: Bleka bastborren. ’ Gran: Snytbaggen.
2 Fichte: Hylurgops palliatus. 6 Fichte: Hylobius abietis.
Tall: . . Tall: .
Kiefer: Do d:o Kiefer: D:o
Gran: Harigaochnordligabarkborren. G .
. . ran: Sextandade granbarkborren.
3 |Fichte: D %gfzjz p%i?gmp hus und 7 { Fichte: Pityogenes chalcographus.
Gran: Svarta granbastborren. Gran: eriga arter.
4 Fichte: Hylastes cunicularius. 3 Fichte: Ubrige Arten.
Tall: Svarta tallbastborren. Tall: Do do
Kiefer: Hylastes ater. Kiefer: . )
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4. Provsagning for utrénandet av de valtlagda stockarnas
viardeminskning.

For att kunna beddéma, vilken lagringsplats, som var bist f6r konservering
av virket, utfoérdes i april—maj 1933 sédrskilda sdgningsférsok. Hirvid gick
man tillviga pa féljande sitt: Andytan pa de triad, som skulle undersckas,
markerades resp. bestréks med en viss firg. Pa detta sitt kunde man dven pa
s6ndersdgat virke utan svarighet faststilla, varifran det kommit, d& varje
mirke eller firg motsvarade en viss f6r undersékning utvald vilta. Signings-
forsoken gjordes for att kunna bestimma, om virket pd grund av lagringen
sjunkit i virde. For att kunna faststilla en sidan virdeminskning méste man
kinna till virdet bade fore och efter lagringen. Detta taxerades efter de
vanliga sortimentklasserna: osorterat, kvinta och utskott, varvid férvir-
det uppskattades efter nuvarande tillstdnd, d. v. s. utan blayte- och lagrings-
roteskador.

I detta avseende avvek var virdeminskningsberdkning fran den, som gjorts
av LAGERBBERG, LUNDBERG, MELIN. De sistnimnda riknade med ett fiktivt
forvirde, som for allt undersokt material sattes lika med I sort. P4 detta sitt
erh6llo de den maximala, m6jliga virdeminskningen, under det att vi efter-
strivade att konstatera den verkliga forlusten. Vid vira berikningar an-
vinde vi oss av f6ljande relativa virdetal: for »osorteraty — 75, for skvintay
— 50 och f6r »utskotty — 37, 5. Dessa relativa virden motsvara den av LAGER-
BERG, LUNDBERG, MELIN m. fl. uppgivna virdeférhallandeskalan for sex
olika virdeklasser, men de &verensstimma icke med dagspriserna fér de
omnimnda virdeklasserna; i synnerhet differensen mellan »osorterats- och
skvintay-priserna ir i dag mindre 4n vad som framgéir av de ovan anférda
relativa viardena. D4 emellertid de nuvarande genomsnittprisernas inbdrdes
forhallande icke kan betecknas som normalt, ha vi bibehallit de av dessa for-
fattare anforda relativa virdena som grund fér vara berdkningar.

a. Provsagningen i Gravendal.

Provsigningen, som féretogs i Gravendal i borjan av april 1933, omfattade
alla de undersokta viltorna med undantag av nr 6 och 8. Beklagligtvis mérktes
forsoksvirket ej f6rrian péd lagringsplatsen, dir det icke hade uppstaplats efter
enskilda viltor utan endast gruppvis. Hirigenom blev det blott 3 grupper att
understka, ndmligen den férsta, bestdende av viltorna nr 1 och 2, den andra
gruppen av nr 3, 4 och 5 och den tredje av viltan nr 7. Trots denna blandning
motsvarades de tre grupperna pd det hela taget av den ovan med hansyn till
markfuktigheten uppstillda indelningen. Enligt denna tillhérde véltorna nr
I—3, nr 4, 5, 6 och 8 samt nr 7 tre olika grupper, som utméirktes av resp.
friskt, fuktigt och vatt lige. Genom virkets blandning vid transporten till
sdgverket intriffade endast den #ndringen, att viltan nr 3 blandades med
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nr 4 och 5 och inte med nr 2. D4 emellertid viltan nr 3 blott innehdll ett ringa.
antal stockar, kunde dirigenom knappast ndgon nimnvird f6rindring av slut-
resultatet uppstd. Resultaten av sdgningsférsdken framgd av tab. XVI.

VARDEMINSKNING i %
(Wertminderung in %)
18

16 -

14

0 l/ I ] ]
a b c MARKFUKTIGHET

VAT FUKTIG FRISK  (Bodenfeuchtigkeit)
(Nass) (Feucht) (Prisch)

TALLPIANKOR (Kieferbohlen)
—— —— —— GRANPILANKOR (Fichtenbohlen)

Fig. 54. Diagram utvisande sambandet mellan den i tackta véaltor férekom-
mande virdeminskningen och markfuktigheten pa upplaggningsplatser
i Gravendal 1932—1933.

(Zusammenhang zwischen der Wertminderung des moosbedeckten Stapelholzes
und der Bodenfeuchtigkeit auf Stapelplidtzen in Gravendal 1932—1933.)

Markfuktighetens inflytande var ocksa hir isgonenfallande (fig. 54): pa fuktig
mark hade icke ens tallarna allvarligt angripits och granarna hade icke f6rlorat
nagot av sitt ursprungliga virde. Vid avtagande markfuktighet steg virde-
minskningsprocenten mycket hastigt. Den uppnddde emellertid i Gravendal
endast en jamférelsevis ringa hojd, varfér lagringsskadorna hir kunna beteck-
nas som ritt obetydliga. Hirvid 4r att mirka, att det vid berdkningen i pro-
cent av blayte- och lagringsréteangreppen pad plankor och briader endast togs
hinsyn till sddana skador, som férorsakat en virdeminskning. Om man berdk-
nade den ovannidmnda procentsatsen foérst och frimst efter forekomsten av
svampskador, utan hinsyn till dess ekonomiska verkningar, sa skulle siffrorna.
naturligtvis bliva hogre. En annan sak, som nedsitter dessa skadliga svampars.
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betydelse i de omndmnda tabellerna, 4r, att svampskadorna f6r mindre virde-
fulla sortiment betyder ingen eller blott ringa virdeminskning och dirfor
icke kommer till uttryck som sig bér. S& kvarstod t. ex. en planka eller brida
av kvintakvalitet i samma virdeklass, &ven om den angripits av bliyta.

b. Provsagningen i Hofors.

Provsdgningen, som utfordes i Gruvskogen med timmer férvarat 6ver som-
maren och vintern, kunde pa grund av alltfor stor méingd stockar icke utforas
pd samma sitt som i Gravendal, d. v. s. genom fullstindig nedségning, utan
endast i form av stickprov. Av de tidigare unders6kta viltorna utvaldes ur olika
varv ett antal stammar, vars dndyta bestroks med en viss firg. Detta timmer
nedsagades under april ménad vid Hofors sagverk. Vid virderingen av det
sagade virket forfors pA samma sitt som i Gravendal, d. v. s. med hjilp av
en erfaren sorterare uppskattades sdvil fér- som eftervirdet pa varje bradbit,
tillhérande ett visst sortiment, vilka siffror noterades tillika med event.
skador.

Resultatet hirav framgér av tab. XVII. Det maste emellertid fram-
héllas, att de i Hofors erhallna siffrorna ifrdga om noggrannhet icke kunna
jamnstillas med de i Gravendal noterade, d& de forra endast 4ro baserade pa
stickprov och darfor kunna vara mera beroende av tillfilligheter.

Vid jamférelse av de erhéllna siffrorna f6r mosstickta viltor med siffrorna
1 Gravendal 4r den forsimrade kvaliteten pa virket i Gruvskogen férst och
framst idgonenfallande. Till och med vid jimférelse med de simsta resultaten
i Gravendal (vidltor pd relativt vattenfattiga platser) voro forlusterna i
Hofors dubbelt si stora som de i Gravendal vid samma konserveringsmetod.
Detta beror, som redan tidigare framhéillits, dels pd platsférhallandena,
vilka i Gruvskogen icke kunde anses limpliga for virkeskonservering, dels pa
skyddsticket, som pa den sistnimnda platsen var tunnare och ej tickte
véltsidorna. En olikhet gentemot férhallandena i Gravendal var férekomsten
av svampskador. Tallvirket i Gruvskogen var starkt angripet av lagringsréta,
varemot dylik saknades i Gravendal. Aven pa gran upptridde lag-
ringsrétan i ldngt hogre grad 4n i Gravendal. Tallarna voro (som vintat) pa
bada platserna mycket mer utsatta for bldyta 4n granarna: de senare visade
sig mindre mottagliga for blayta sivil i Gravendal som i Gruvskogen, pa den
senare platsen framférallt under skyddande mossticke.

- Om man betraktar resultaten fran sagningsférsoken i Hofors for 51g, maéste
man draga den slutsatsen, att ingen av de i Gruvskogen provade lagringssatten
givit tillfredsstdllande resultat. Det gynnsammatse resultatet visade virkes-
forvaringen under ett skyddsticke av mossa, ndgot simre under ett risticke.
Det med sickviv tickta virket visade, som man ocksi kunde férutse, en
ganska betydande kvalitetssinkning, som icke stod tillbaka f6r vdardeminsk-
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ningen hos det virke, som f6rvarats i det fria. Stérst voro skadorna péd det
randbarkade virket savil pa det som lag obetidckt i halvskugga som pa det
‘mosstickta. Tyvirr stod icke ndgot randbarkat virke i exponerat lige till
forfogande; sannolikt hade skadorna i detta fall blivit annu hégre, beroende pa
sprickorna, som dro sirskilt farliga just for randbarkat virke. Fér nigot mindre
-skador utsattes det helbarkade virket, som dock sjénk /; av sitt ursprungliga
virde. Det giller hir dels i slutet av maj barkat virke, som delvis tickts av
‘mossa (tall) delvis limnades bart under en gles skdrm, dels gran- och tall-
-virke, som anvints f6r bekdmpning av granbarkborren resp. storre mirgborren;
vilket legat exponerat och barkats i juli. Tyviarr saknas dven hir jaimforelse-
material, t. ex. helbarkad gran utan skyddstidcke och exponerad eller helbarkad
.gran med mossticke, sd att man icke tillrickligt kan bedéma verkan av den
-ena eller andra 4tgdrden. Det helbarkade virket visade emellertid en avsevird
.sprickprocent, d4ven nir det icke uppstaplades pd dppen plats. Att lata hel-
‘barkade stockar kvarligga i exponerat ldge visade sig med hinsyn till sprick-
‘bildningen vara mycket farligt; det framgar av tabellen, att t. o. m. det sa
-sent som i juli barkade virket avsevirt skadats genom sprickor. De pd Sppna
platser upplagda viltorna av obarkat virke voro, vad tallen betriffar, un-
:gefdr lika starkt skadade som det i juli helbarkade virket. Granvirket upp-
visade emellertid en ndgot mindre virdesinkning. Detta beror uppenbar-
ligen dirp4, att alla av granbarkborren angripna stockar barkades i slutet av
juli och blott sddana limnades med barken pd, som angripits av andra ur
-skogshygienisk synpunkt mindre viktiga skadeinsekter sasom sextandade
‘barkborren, bleka bastborren m. fl. och alltsd i mindre utstrickning utsatts
161 infektion av svampsporer. Vid en senare revision (17 september) av det
obarkade och obetickta granvirket visade det sig, att stockarna vid ett senare
tillfille, alltsd efter mirkningen av de stockar, som skulle barkas i slutet
-av juli, angripits av savil granbarkborren som framférallt tallbocken. Av de
lamnade obarkade granstammarna hade efterat 12 %, angripits av granbark-
borren och 25 9%, av tallbocken. Den senares angreppstdthet var pa enstaka
-angripna stammar hogst avsevird: pd 6versidan av en 5 m ldng timmerstock
med 27 cm mittdiameter riknades 65 4dggtrattar av tallbocken.

c. Provsagningen i Hogeror.

I motsats till provsagningarna i Gravendal och Hofors togs detta prov icke
:av uppstaplat virke utan av vindfillen, som kvarlegat i skogen under tva
somrar (1932/33) och férst under andra hilften av sommaren och hésten 1933
upparbetats och sigats. Aven om alltsd Hogerdr-forséket icke har direkt med
-virkeskonservering i skogen att gora, ir det dock intressant och ett bra underlag
f6r bedémandet av det stormfillda virkets kvalitetsférandring, nir det icke
Pé négot sitt konserverats. :
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I nirheten av Hogerdr, som ligger norr om sjon Villen pa grinsen mellan
Stockholms och Uppsala l4n, limnades vindféllena orérda dnda till sommaren
1933 péa grund av det avldgsna ldget och de mycket ogynnsamma transport-
mojligheterna. Virket férsigades sedermera i skogen i transportabla sagverk.

Genast vid forsta anblicken av de framforslade stockarna kunde man konsta-
tera en mingd angrepp av barkborrar och langhorningar. Varje stock var
utan undantag tackt med barkborregdngar. Den mest férekommande arten var
granbarkborren, som vid besiktningstiden (5 aug. 1933) till storsta delen
utgjordes av unga skalbaggar. Ritt ofta kunde man dven patriffa gangar av
tallbocken. Vid uppskattning av virdeminskningen i kvalitetshinseende
forfors p4 samma sitt som i Gravendal och Hofors. Tack vare det l4ngsam-
mare arbetstempot vid det flyttbara sigverket vid Hogeror var det dock
mojligt att med stérre noggrannhet undersoka virket med hinsyn till f6refint-
liga skador, dven sddana, som uppstdtt genom insekter. I Gravendal méste:
undersdkningarna inskrdnkas till att faststédlla de littare iakttagbara svamp-
skadornas omfattning, d4 virkets hastiga passage genom sdgverket hir icke
tillit ndgon noggrannare detaljgranskning.

Provsagningen i Hogerér omfattade 88 timmer avigenomsnitt 4,5—s5,5 m:s
langd, varav 3/, gran och */, tall. Sagutfallet férdelade sig p4 6 sortiment,
frdn 3/,” brader till 3" plankor.” Resultatet av undersékningen av detta.
sigutfall aterges i tab. XVIII, sid. 236:

Den relativa virdeminskningen var alltsd mindre i Hogerér 4n i motsva--
rande, d. v. s. 6ppet liggande, otickta viltor i Gruvskogen. Detta resultat
ir s mycket mera anmirkningsvirt, som virket i Gruvskogen endast 1dg kvar-
over en sommar, under det att virket vid Hogerér 1dg kvar 6ver tva vegeta-
tionsperioder. Orsaken till de jamférelsevis obetydliga skadorna pad Hogeror-
virket ligger dock i &ppen dag. I Gruvskogen hoggs virket upp strax efter
stormen och staplades upp pa relativt torr mark i fritt ldge, mestadels i nir-
heten av bestandskanterna. Dirigenom skapades de gynnsammast tidnkbara.
betingelserna for barkborrarnas och linghorningarnas utveckling. De skade-
svampar, som tack vare insekterna hade moéjlighet att tringa in Gverallt i
veden, kunde obehindrat utveckla sig i det hastigt torkande timret. Helt an-
norlunda var det i trakten kring Hoégerdr. Hir pd de orérda stormhyggena.
angreps icke virket, i synnerhet icke granen, i nimnvird utstrickning under
den forsta sommaren (jmf, tab. 6, sid. 47). Férst under andra sommaren férlorade
vindfillena s4 mycket i motstindskraft, att de inte lingre kunde motsta an-
greppen av skadeinsekterna. Dessa ha dessutom i hég grad gynnats av att man
redan varen 1933 kapade stammarna vid roten och lit dem ligga till hog-
sommaren, stundom 4nda till hgsten, en atgird mot vilken man maste uttala.
en bestimd varning. ‘
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Vad som vidare 4r att beakta i tabellen 4r de tekniskt skadliga insek-
ternas andel i virkesvirdets sinkning. Sarskilt tydligt framtridder detta pa
granbrider, av vilka var fjirde skadats av dessa insekter i sidan utstriackning,
att en virdesinkning intriffat. Mindre insektsskador, som icke fororsakat
nigon virdeminskning, ha icke beaktats vid provsdgningen i Hogeror. Av de
upptridande trignagande skadeinsekterna spelade tallbocken en domi-
nerande roll, mera sillan upptridde allminna barkbocken och dd uteslu-
tande pa gran. Skadorna av ‘denna art antecknades pa grund av deras ringa
frekvens icke sirskilt, utan riknades tillsammans med tallbocken. Randiga
vedborren antriffades relativt sillan och endast pa gran. Det procenttal,
som i tabellen angivits for denna barkborreart, 4r ingalunda nagot uttryck for
dess forekomst pa det stormfillda virket; denna dr i verkligheten betydligt
vanligare men kommer icke till sin fulla rdtt pa grund av bakarnas bortta-
gande och kantningen. Enligt av oss vid unders6kningar av det viltlagda
virket 1 Gruvskogen gjorda erfarenheter gd randiga vedborrens gédngar desto
djupare in i veden ju torrare (mindre saftrikt) det angripna virket ar. I
vindfillena, som tack vare rétternas stindiga forbindelse med marken ldngre
kunde hélla sig friska, intringde vedborrarna endast ett par centimeter i
splinten, varigenom de flesta gdngarna kommo att stanna i bakar och ribb.
Undantagsvis antriffades i Hogerérvirket ocksd géngar av vedsteklar.

Betriaffande svampskadorna fértjinar den relativt ringa férekomsten av
lagringsréta att papekas. Detta beror uppenbarligen pd de ganska ogynn-
samma utvecklingsméjligheter, som dessa svampar méta pd vindfillen.

Sprickskador ha iakttagits endast pa gran och hir i obetydlig utstrackning.
De ha utan tvivel uppstatt vid triddens kullfillning och icke genom solstral-
ning. :

Kostnaderna for viltlaggningen.

Kostnaderna f6r uppstapling, tidckning, avtickning och férflyttning till
- fast mark bel6pte sig i Gravendal till 17,4 6re per stock. I Gruvskogen upp-
gingo kostnaderna fér tickning med mossa utan uppviltning till 10 6re pr
stock, for tickning med ris utan uppviltning 12 6re pr stock; for randbarkning
10 &re och for helbarkning 15 6re pr stock.

5. Sambandet mellan barkborreangrepp och blayta.

Huvudidndamalet med dessa undersékningar var att utréna, om det var méj-
ligt att genom viltliggning av ett eller annat slag skydda det lagrade virket
frdn angrepp av insekter eller 4tminstone avsevirt minska dessa angrepp.
Tidigare svenska unders6kningar &ver olika sidtt av lagring ha nimligen
lamnat férekomsten av barkborrar praktiskt taget ur rikningen, varfér denna
friga maste betraktas som fullstindigt outredd.
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Mycket snart stod det oss klart, att sdval bldnadssvampar som sprickbild-
ningar férekommo i virket i sddan utstrickning, att det skulle vara lénande
att utréna dessa foreteelsers samband med olika behandling av virket, olika.
upplidggning och tickning o. dyl. Sirskilt borde det vara mojligt att be-
lysa sambandet mellan barkborreangreppen och blinadssvamparna samt slut-
ligen vid stockarnas forsdgning faststdlla den dirav fororsakade virdeminsk-
ningen.

I Skogen nr 4, 15 februari 1932 meddelar professor G. LUNDBERG nagra
radd angdende det stormfillda virkets tillvaratagande. Han skriver diri bl. a.
»Vid noédtvungen lagring i skogen av sdgtimmer o. dyl. grévre sortiment
boér man darfér inrikta sina atgdrder mot att i moéjligaste mén hindra stoc-
karna fran att uttorka. Det firska virkets fuktighetshalt &r dels i och for
sig f6r hog for att mojliggéra blinadssvamparnas utveckling, och dessutom
ir veden helt skyddad dven mot lagringsrétor, sd linge den dnnu bibehilles
levande.

Genom effektivt hindrad avdunstning eller uttorkning kunna, sirskilt i
svalare ligen, i skogen upparbetat tall- och grantimmer bibehallas vid liv
6ver en hel vegetationssdsong eller sommar, om barken bibehdlles kvar och
forblir oskadd. Barken 4r sdvil ett mekaniskt hinder for skadesvamparnas
inkomst i veden, som ocksé ett starkt skydd mot uttorkning, s ldnge den blott
ej dr genomsatt av insekter (barkborrar o. dyl.). D4 dessa insekter féretrides-
vis angripa virket i varma, 6ppna ligen, skyddas virket bidst i skuggiga, svala
lagen samt genom timrets upplaggning i stérre viltor, dir insekternas angrepp
inskrdnka sig till viltornas ytlager eller helt utebli, om viltorna tickas.»

I den av avdelningen publicerade »Oversikten» féreslogs som skydd mot tall-
bocken, att de trdd, som kapats men ej f6re sommaren hunnit undanskaffas,
viltlades pd skuggiga stéllen och helst dirjamte tdcktes med ris. Héarvidlag
kunde man stédja sig pa de forstk med ristickta stockar som skydd mot tall-
bocken, vilka tidigare utférts vid avdelningen. Idiremot férordades ej vilt-
liggning som medel mot barkborrarna, endr inga erfarenheter féreldgo hirom, -
och man kunde férutsitta, att i varje fall de mera fuktighetsilskande stubb-
och rotynglande arterna skulle kdnna sig livligt tilltalade av dylika lokaler,
vilka ritt mycket skulle pdminna om deras naturliga yngelplatser.

I Jjuset av vira undersékningar ter sig LUNDBERGS bestimda uttalande om
franvaron eller den sillsynta forekomsten av insekter i de tickta véltorna
ritt egendomligt, och man frigar sig, vilka undersékningar som ligga till
grund for hans uppfattning. I LAGERBERGS, LUNDBERGS och MELINS bekanta
undersdkningar Gver bldyta hos tall och gran togs beklagligtvis ingen hinsyn
till férekomsten av barkborrar eller andra insekter pa det pd olika sitt lag-
rade timret. Den enda uppgift om insekter vi kunnat finna 4r den 4 sid. 729
férekommande uppgiften, att »insektsskador av inverkan pa sigbytets kva-
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litet ha ej vid nigon lagringsform framtritts. Detta nakna pastiende dr allt
vad man kan finna; i de talrika tabellerna saknas varje uppgift om barkborrar
eller andra skadeinsekter, och d& det &r alldeles uteslutet, att inga bark-
borrar upptritt pid de pa olika sitt behandlade viltorna, far man tolka det
forsiktiga uttalandet sd, att ej till arten bestdmda barkborrar och andra ej
nirmare specificerade skadeinsekter upptritt i en ej nirmare angiven mycken-
het, men ej inverkat pad sigutbytets kvalitet.

Da samtidigt av tabellerna framgdr, att blanadssvampar spelat en fram-
tradande roll och vallat avsevird nedsittning av utbytet, ir det uppenbart,
att férfattarna ej sidtta bldnadssvamparnas mer eller mindre talrika férekomst
i samband med insekternas mer eller mindre talrika upptridanden. Det ir
darfér uppenbart, att 4tminstone professor LUNDBERG sedermera #ndrat
uppfattning i denna fraga, ty i den ovan citerade uppsatsen skriver han (sid.
79): »Barken &4r savil ett mekaniskt hinder for skadesvamparnas inkomst i
veden som ocksé ett starkt skydd mot uttorkning, sd linge den blott ej dr
genomsatt av insekter (barkborrar o. dyl.).»

Att ett nira samband otvivelaktigt existerar mellan barkborreangrepp
och férekomsten av bliytesvampar, har man linge misstinkt utan att nir-
mare ingd pé, om det avgérande momentet blott 4r, att barkborrehélen bilda
ingdngsportar for svamparnas intringande i veden, dir de, tack vare den
genom halen i barken skeende snabbare uttorkningen av veden, fa gynnsam-
mare betingelser 4n de skulle fi4, om veden var fuktigare — eller infektionen
dger rum med barkborrarna som bdrare av svampsporerna.

Sé skriver t. ex. DANCKELMANN (1897 sid. 554—3555): »25 Stimme oder 45 %
waren mit Kifergingen (meist von Hylesinus piniperda, ausserdem von
Hylesinus minor, Pissodes pini und piniphilus, Bostrichus lineatus, Cerambyx-
Arten) besetzt.

Gegen Ende 1894 zeigten 27 Stimme (48 9,) gesundes,
29 Stamme (52 9,) krankes,

d. h. blaues, durch Ceratostoma piliferum (FUCKEL) meist nur im Splinte
verpilztes Holz. Augenscheinlich besteht zwischen der Kiferbeschidigung
~und der Holzerkrankung durch den Blaupilz ein Zusammenhang. Fast alle
Stimme mit Kifergidngen hatten blaues Holz. Wo bloss Bohrlécher
aber vermutlich in Folge von Harzausfluss keine Ginge gefunden wurden,
war das Holz gesund geblieben. In den Kifergingen hatten die Pilzsporen
-Eingang gefunden. Auch Stimme ohne Kiferginge, aber mit Rindenbeschi-
digungen, veranlasst durch geworfene benachbarte Stimme, zeigten blaues Holz.
Ein Unterschied der Holzerkrankung nach Sand- oder Lehmboden war nicht
bemerkbar. Auch in anderen Oberforstereien (Neuenkrug, Golchen, Neuhof,
Neubruchhausen) wurden die mit Wurzelballen und Krone liegen gebliebenen
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Stamme von Kifern (Hylesinus piniperda, Bostrichus lineatus) befallen. Der
Nadelabfall und das Blauwerden des Holzes vollzogen sich von Herbst 1894
bis Sommer 1895 in Neuenkrug, Eggesin, Golchen, Neuhof, Quickborn,
Binnen.»

v. SCHRENK (1903) antager, att blayta sprider sig till Pinus ponderosa genom
gangarna av barkborren Dendroctonus ponderosa. Svampsporerna skulle lik-
vil spridas med vinden och ej direkt med barkborren. MUNCH (1908) uppger,
att blayta och barkborrar tillsammans kunna taga déd pd levande tallar.
FaLck (1916) antager, att férutom den direkta infektionen av bldytan, som
‘barkborrarna férmedla genom att sporer fastna och medfélja pa deras kropp,
kunna sporerna och konidierna &ven spridas, sedan de pétsserat barkborrarnas
tarmkanal, dar de tack vare sina slemhdljen skyddas mot att forstoras.

Samma. ar som LAGERBERGS m. fl. avhandling publicerades, offentliggjordes
en avhandling av SAWENKOFF (1927) om sambandet mellan tallens bark-
borrars angrepp och Ceratostomella pins.

I borrhal, vilka gjordes i tallstockar med en steriliserad tillvixtborr, in-
stoppades levande och déda exemplar av den tolvtandade barkborren, var-
-efter hdlen tillslétos med kéda eller papper. En del av halen limnades
tomma och 6ppna. Vid senare unders6kning av stockarna konstaterades, att
virket med inneslutna barkborrar var starkt infekterat av bldyta; stockar
‘med tomma borrhél visade sig diremot fullstindig friska.

Aven i tallskott, angripna av stérre och mindre mirgborren faststilldes
blayta. ' o

CRAIGHEAD framhaller (1928), att blaytan alltid upptrider i sillskap med
Dendroctonus frontalis och formodar, att nagon slags symbios existerar mellan
barkborren och svampen, pa si sitt att den senares angrepp utgdr en férut-
sittning fér den forras.

HeLENE GROSSMAN (1930) gjorde i PRELLS’ laboratorium i Tharandt un-
-dersokningar 6ver livsgemenskapen mellan barkborrar och svampar, diri-
bland 4ven blinadssvampar. Av de resultat, som hon fatt, ma hir anféras
foljande, vilka hidnféra sig till blanadssvamparna:

1. Barkborrarna spela en betydande roll som &verférare av bldnadssvam-
par och liknande.

2. Tack vare sporernas och konidiernas slemmiga beskaffenhet hos bldnads-
svamparna bliva barkborrar, som kommit i beréring med dem, i regel besatta
med sporer. Aven i barkborrarnas tarmkanal kunde man konstatera fore-
komsten av grobara konidier. Det dr emellertid osikert, om dessa kunna pas-
sera genom hela tarmkanalen med bibehallande av sin grobarhet.

3. Olika barkborrearter upptrada i sillskap med olika bldnadssvampar.
4. Féljande barkborrearter upptrida i sillskap med bldnadssvampar -
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granbarkborren, sextandade barkborren, hariga barkborren, bleka bastborren,
dubbelogade bastborren, stérre mirgborren och oliktandade barkborren.

5. For barkborrarnas utveckling ar férekomsten av blayta ej nédvindig,
ehuru sporer och myceltradar tillf4lligtvis tjina dem till f6da.

6. Sammanfattning av resultaten.

Resultaten av undersékningarna kunna sammanfattas pd f6ljande sitt;

1. Uppldggningsplatsens beskaffenhet 4r av avgérande be-
tydelse f6r resultatet av vidltliggningen. Av de faktorer, som
innefattas hdri, 4r markens fuktighet den ojimférligt vikti-
gaste. Detta framgdr tydligt av de sammanstillningar, som
gjorts, vilka belysa sambandet mellan & ena sidan markfuk-
tigheten pé4 viltplatserna, & andra sidan insektgdngarnas tiack-
ningsprocent (fig. 50 sid. 147) samt vidrdeminskningen (fig. 54 sid.
153). P4 tall nedgar tdckningsprocenten fran 659, pa frisk lokal
till 30 9 pa vat, f6r granen 4ro motsvarande siffror 32 och#.

Om man vid férsdgningen berdknar virdeminskningsprocenten
till £61jd av skador, av vilka den allra stérsta delen kommer pa
bldnadssvamparnas konto, framstar skillnaden mellan de olika
valtplatserna dnnu tydligare; for tall sjunker virdeminsknings-
procenten fran 16,9 % péd frisk lokal till 4,2 pa v&t lokal och
foér granen dro motsvarande siffror 11,7 och o (tab. X VI, sid. 161).

De olikheter, som rada ifrdga om védltornas beskuggning av
nirstdende trdd, ha ej visat sig ha nidgon méirkbar betydelse,
nadgot som sannolikt beror darpd, att lokalerna ej skiljde sig
tillrackligt i detta avseende.

2. Barkborrarna ha ej kunnat utestdngas genom mosstidck-
ning av viltorna, vilka angrepos av sirskilt de arter, som
normalt yngla under barken av stubbar.

3. Dock uppnédddes de bidsta resultaten vid mycket grundhg
tickning med mossa bade pad Oversidan och pa sidorna. Ett
15-—20 cm mosstdcke dr for tunt som skydd.

4. Ingen skillnad miarktes mellan olika slag av tdckning:
mossa, ris. '

5. Tallen 4r i vida hoégre grad 4n granen utsatt f6r angrepp
av savil barkborrar som bladnadssvampar, med atféljande viar-
deminskning. Detta beror delvis didrpé, att stérre méargborren
allmant upptrider pa tallen, medan granbarkborren mera sillan
férekommer pa granen, men delvis pd att tallen 6ver huvud-
taget d4r mera utsatt f6r bldyta.

Y. Meddel. frén Statens Skogsforsoksanstalt. Hift. 28.
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6. Helbarkning av virket skyddar naturligtvis mot barkborre-
angrepp, men leder & andra sidan till stark sprickbildning.

4. Randbarkning av virket leder till att de kambiummine-
rande barkborrarnas gangsystem till stérsta delen uttorka,
men medfér samtidigt stark sprickbildning, varjimte de tek-
niskt skadliga vedborrarna visat sig féredraga och trivas i
randbarkat virke.

8. Ju storre viltorna go6ras, desto mindre angripas de av bark-
borrar och desto mindre bli angreppen av bldnadssvampar
(fig. 48 sid. 141). :

9. Mellan angreppen av barkborrar och bladnadssvampar exi-
sterar ett mycket ndara samband, vilket i ljuset av senaste arens
undersékningar beror pd att svamparna spridas med barkbor-
rarna.

9. Brannveden och barkborrarna.

Vid rdjningen av ett stormhygge upphugges en stor del av det klenare
virket, toppar o. dyl. jamte lump och vrak till brinnved, och det intraffar
ocksd ibland pd mindre, lokala stormhyggen, att hela den kullblista virkes-
massan upphugges till ved. Det 4r darfor av stort intresse att utréna, vilken
roll den upphuggna brannveden spelar som yngelplatser och utvecklings-
platser f6r barkborrarna. Man har f6ljande faktorer att rdkna med, vilka till
sina verkningar ingripa i varandra:

1) Barkborrestammens storlek pad den undersékta lokalen.

2) Tillgdngen pd annat limpligt yngelmaterial dn brinnveden.

3) Barkens tjocklek 4r av mycket stor betydelse; ju tunnare barken ir,
desto stérre blir uttorkningen under f6r 6vrigt lika férhillanden och vice
versa.

4) Vedkastens exponering spelar ocksd en avgérande roll. Ju mera expo-
nerade vedkasten ligga, desto stérre blir uttorkningen och vice versa.

5) Tidpunkten fér upphuggningen.

Uttorkningen 4r foljaktligen en funktion av tidpunkten f6r upphuggningen,
barktjockleken och exponeringen. Den utriknadss gznom att man i procent
okuldrt uppskattade antalet larvgangar, vilka ej utvecklat sig normalt och
ej slutade med puppkamrar, vari djuren antingen lago kvar eller fran vilka
de genom flyghdl banat sig vig ut. Nir vissa larvgdngar ej natt mera 4n en
brakdel av en normal larvgdngs lingd vid den tidpunkt, da flertalet larver
dro fullvuxna resp. férpuppade eller firdiga skalbaggar, beror detta pa att
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Ur Statens skogsforsdksanst. saml. Foto: I. TrRAGARDH.

Fig. 55. Ettrdjtstormhygge med stora mingder upphuggen brinnved. Hofors 1932.
(Aufgearbeiteter Sturmschlag mit zahlreichen Brennholzstossen.)

larverna dott. Uttorkningsprocenten ir f6ljaktligen densamma som larver-
nas mortalitetsprocent till f6ljd av for hég virme eller torka. :
Strangt taget bor naturligtvis en undersékning av uttorkningen utforas
forst sedan alla levnadsdugliga djur givit sig ivdg. Ty gér man exempelvis.
undersékningen vid en tidpunkt, d4 djuren dnnu befinna sig i puppstadiet,
vet man ej, hur minga av pupporna, som verkligen klara sig, och léper da.



164 IVAR TRAGARDH oc VIKTOR BUTOVITSCH

7ab. 9. Analys av en vedkast i
Analyse eines Brennholzstosses

| Upphugg- . Medeldia- | Barktjocklek
Kast ningstid Exponering Vedsort meter i cm i mm Varv
(Stoss) (Aufarbei- (Exposition) (Brennholzart) (Mitteldurch- | (Rindenstirke) (Schicht)
tungszeit messer in cm) in mm)
I
. II
21 Juni exp. kluven II 4

(Kloben) III

v

Medeltal (Durchschnitt)

fara att erhélla for ldga siffror pd uttorkningen. Foljande siffror, som erhallits
vid en understkning, som gjordes i Hofors pa 26 st. granvedkast i bérjan av
augusti 1932, da huvudmassan av avkomman befann sig i pupp- eller imaginal-
stadiet, 4ro darfér sannolikt f6r laga. ' ‘

Vid undersckningen antecknades enligt vidstiende schema (tab. 9)
foljande data: medelmittdiametern f6r varje kast, medelmittbarktjockleken
f6r kastet, vidare undersoktes de fyra Gversta varven i varje kast, och me-
deltalen utriknades f6r varje varv, varvid 4ven angavs, om veden var kluven
eller icke. Anledningen till att blott de Gversta fyra varven medtogos i under-
s6kningen var, att inga ndmnvirda angrepp konstaterades i djupare varv.
Anmirkas bor, att naturligtvis endast de vedkast underséktes, vilka inne-
hollo virke, som f6re upphuggningen ej varit angripet.

Inflytandet av tidpunkten f6r vedens upphuggning &r, som av fig. 56 fram-
gar, hogst betydligt. Ju tidigare pad varen veden upphugges, desto lingre ir
den utsatt f6r solens och luftens uttorkande verkningar och desto hogre blir
uttorkningsprocenten. I ved upphuggen i april hade i bérjan av augusti ej
mindre 4n 78 9%, av alla barkborrelarver torkat ut; motsvarande siffra f6r
maj ir 40, for juni 17 och juli o. Dessa siffror hdnféra sig blott till sextandade
barkberren, endr granbarkborren ej var si allmin i de vid olika tidpunkter
upphuggna viltorna, att en jamférelse kunde goras. :

Vid unders6kningen 6ver inflytandet av barkens tjocklek pa barkborre-
avkommans utvecklingsméjlighet (fig. 57) skiljdes p& granbarkborren och
den sextandade barkborren, enir dessa som bekant yngla under olika tjock
bark, den férra under grévre, den senare under tunnare bark. Foér granbark-
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Gruvskogen vid Hofors.
in Gruvskogen bei Hofors.

Insektsangrepp (Insektenangrifi)
Granbarkborren Sextandade barkborren Samtliga arter .
Ips typographus Pityogenes chalcographus - Simtliche Arten
Uttork-
Tacknings- . Uttorknings-| TAcknings- . |{Uttorknings-| Tacknings- nings-
procent | Utveckling |  procent procent | Utveckling |  procent procent procent
(Besetzungs- (Entwicklung) (Vertrock- | (Besetzungs- (Entwicklung) (Vertrock- | (Besetzungs- (Vertrock-
prozent) nungsprozent)|  prozent) nungsprozent)|  prozent) nungs-
prozent)
5 larver 100 5 100
2 uppor 2 larver o o 2
5 pupp 5 5 puppor 5 3 9
5 puppor 10 10 puppor 20 15 17
25 puppor 10 25 10
8 22 11 l C27 19 ’ 25

"borren giller det, att den i detta fall ej ynglade i bark, som var tunnare an
3,5 mm. Vid denna barktjocklek var uttorkningsprocenten 47; under den
tjockaste bark, som patriffades, 8,5 mm, sjonk uttorkningsprocenten till 9,5 %,
For sextandade barkborren diremot &r den optimala barktjockleken 5,5 mm
med en mortalitet av 2 %, vilken vid 2,5 mm bark stiger till 54 %.

Intressant ir att se, hur angreppet fordelar sig pa de olika varven, nagot
som framgér av den undersékning som gjordes 4—6 aug. 1932 av ved upp-
huggen véren och férsommaren 1932 (fig. 60). Det 6versta varvet dr mindre
angripet 4n det 2:dra varvet, sikerligen emedan barken till £6ljd av insola-
tionen torkat ut i sd pass hog grad, att endast c:a 22 9, av den disponibla,
i fraga om tjocklek lampliga barkytan, angripits; fér andra varvet ir mot-
svarandet procent 32, men sjunker hastigt i 3:dje och 4:de varvet till resp.
12 och 7,5, lagre ned till o.

Uttorkningen var diremot, som var att vinta, storst i 6versta varvet med
50 % och sjénk till resp. 33, 26 och 17,5 %, i de 2—4 varven. Den effektiva,
for barkborreproduktionen utnyttjade procenten av den disponibla, for bark-
borrarna limpliga mantelytan ar foljaktligen: I varv 1z %, 1L varv 22 9%,
IIT varv 9 9%, och IV varv % 9%,.

Anmirkas bér, att alla vid Hofors undersékta vedkast voro exponerade
pa stormhyggena. S& snart vedkasten ldgo beskuggade, var uttorkningspro-
centen 0. Angreppsprocenten var diremot ungefir densamma som pé hygge-
na, men barkborrefaunan var olika och utgjordes i stor utstrickning av eko-
nomiskt mindre viktiga bastborrar, varemot granbarkborren fullstindigt
saknades.
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Vissa av de genom denna undersékning vunna resultaten 4ro av en mera
generell natur, andra dterspegla diremot rent lokala férhallanden. Till de
forra hora sambandet mellan barkens tjocklek och uttorkningen av gang-
systemen samt upphuggningstidens inverkan pé uttorkningen. Diremot beror
graden av barkborreangreppet av rent lokala férhdllanden, av vilka de tva
viktigaste, som ovan framhallits dro barkborrestammens styrka pa platsen

Uttorknings %
(Austrocknungs %)

80
70 + \
60 \
50 |- \
40

30 |- \
20 - N

0 I 1 ! N
April Maj Juni Juli
Upphuggningstid
(zeit der Aufarbeitung)

Fig. 56. Sambandet mellan upphuggningstiden och uttork-
ningen av sextandade barkborrens gangsystem. Ho-
fors 4—6 aug. 1932.

(Einfluss der Aufarbeitungszeit auf die Mortalitit [Austrock-
nung?prozent] der chalcographos-Brut. Hofors 4.—6. Aug.
1932.

samt ddrjamte forekomsten av andra yngelplatser i narheten. Om vedkasten
utgéra de enda yngelplatserna, kan man vinta sig, att alla djuren sl till
pé dessa. Finnas ddremot dven andra yngelplatser, vilka kanske &ro mera
begiérliga, bli angreppen pd vedkasten mindre talrika.

Vid Hofors voro av denna senare anledning vedkasten ej sdrskilt kraftigt
angripna.

Av undersdkningen 6ver huggningstidens inverkan pa uttork-
ningsprocenten framgdr det mycket viktiga férhéllandet, att
ingen uttorkning kunde konstateras i bérjan av augusti i den
ved, som upphuggits i juli. Detta innebdr, att det dr fullstdn-
digt utsiktslost att forsdka utrota barkborrar pad stormfdllt
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virke genom att upphugga redan angripet virke till ved. Ty
en dylik upphuggning, som kommer att ske under senare delen
av sommaren, leder ej till ndgon uttorkning av larverna och
larvgéangarna.

Det ar latt att pd grundval av de data, som insamlats, berikna hur ménga
granbarkborrar, som kunna utvecklas i ett vedkast, ndr dessa utgoras av

Uttorknings %
(Austrocknungs %)

80
70
60 -
50
40 -
30 |

20

1
0 1

Barktjocklek i mm
(Rindenstidrke in mm)

Ips typographus
— — — Pityogenes chalcographus

Fig. 57. Sambandet mellan barkens tjocklek och uttork-
ningsprocenten hos granbarkborren och sex-
tandade barkborren. Hofors 4—6 aug. 1932.

(Einfluss der Rindenstirke auf die Mortalitdt [Aus-
trocknungsprozent] der Borkenkéifer. Hofors 4.—6.
Aug. 1932.)

lump och vrak, som upphuggits forst efter infektionen av barkborren. En
m3 16st matt motsvaras av 0,7 fm3. Om vi antaga, att vedtridens medelmitt-
diameter 4r 20 cm, f& 22 st. vedtrdd rum i kastet; dessas sammanlagda
mantelyta ar 13,8 m?, vilket efter den produktion av 3500 granbarkborrar
pr m?%, som 1933 ars taxering gav till resultat, ger en produktion av 48 300
barkborrar pr vedkast.

Aro vedtridens medelmittdiameter 15 cm, f4 40 st vedtrid rum i ett ved-
kast, mantelytan Okas till 18,8 m* och produktionen barkborrar stiger till
65 800. 20 dylika vedkast pr har innebéra foljaktligen en produktion av
I,0—1I,3 miljoner granbarkborrar pr har.

Om diremot upphuggningen dger rum sisom en forebyggande atgiard mot
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto: G. WIESLANDER.

Fig. 58. Fortorkade gangar av granbarkborren pa brannved.
(Vertrocknete typographus-Ginge an Brennholz.)

Ur Stalens skogsforsoksanst. saml. Foto: G. WIESLANDER.

Fig. 59. Fortorkade gangsystem av sextandade barkborren pa brannved.
Vertrocknete chalcographus-Gange an Brennholz.
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barkborrarna, alltsd i sd god tid pa véren eller férsommaren, att veden hinner
att avsevirt uttorka och dirfor for det forsta blott i ringa utstridckning blir
aggbelagd och for det andra larvgangarna i stor utstrackning torka ut, nedgar

VA
50 N
40
30
20
10 B ....
0 | ! 1 ]
I varvet II varvet III varvet IV varvet
(Schicht) (Schicht) (Schicht) (Schicht)
TACKNINGSPROCENT
(Besetzungsprocent)
— e e MORTALITETSPROCENT GENOM UTTORKNING

(Mortalitétsprocent durch Austrocknung)
eeecscseces THCKNINGSPROCENT FOR LYCKADE ANGREPP
(Besetzungsprocent fiir gegliickten Angriff)

Fig. 60. Barkborrarnas tickningsprocent, mortalitetsprocent genom uttorkning och
tackningsprocent fér lyckade angrepp i olika lager av en vedkast. Medeltal
for 12 vedkast, upphuggna varen och férsommaren 1932.

(Besetzungsprozent, Mortalititsprozent und Besetzungsprozent fiir gelungenen Angriff
in verschiedenen Schichten der Stosse. Durchschnitt fiir 12 Brennholzstosse, aufgear-
beitet Frijhjahr-Vorsommer 1932.)

tackningsprocenten fér lyckade -angrepp, om man tillimpar for granskogen
erhallna siffror, till blott 7 %, f6r hela vedkastet. Under dylika férhallanden
nedgar ett vedkasts produktion, om medelmittdiametern &r 15 cm, till
4 600 granbarkborrar.

Slutresultatet av denna undersbékning 4r alltsd:

1) att upphuggning av toppar, lump och vrak till ved &4r en
férebyggande atgard mot barkborrar, under villkor att upp-
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huggningen 4dger rum i god tid pa varen samt vedkasten
liggas exponerade.

2) upphuggning till ved av virke, som tidigare pa4 sommaren an-
gripits av barkborrar, idr fullstindigt 16nlds, endr ingen ut-
torkning intrdder efter juli méanad.
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. Bilaga nv I.
Skogsvardsstyrelsen i Stockholms lan.
Herr Professor Ivar Tragardh,
Norrtullsgatan 24,
Stockholm.

Genom den orkanartade nordliga storm, som den 15 dennes gick fram Gver Stock-
holms och Upsala l4n, filldes sarskilt i norra delarna av dessa ldn stora mangder
skog till marken. Enligt preliminira berdkningar ha salunda c:a 1,6 miljon kubik-
meter stormfallts 4 en areal av c:a 160 ooo hektar, alltsd i medeltal 10 fm3 pr har.

Stormfillningen har varit svarast i de 7o-ariga och &dldre bestanden och omfattar
c:a 8o procent gran. A de stillen, dir gran forekommit med en inblandning av 7/10
eller mera, har all skog skévlats, varigenom flerstades kilometerlanga hyggen upp-
statt.

Med hansyn dels till de betydande ekonomiska forluster, som de av stormska-
dorna drabbade skogsidgarna bli utsatta for, och dels de faror for kvarvarande
skog, som forefinnas, darest de vindfallda traden icke inom tillborlig tid tillvara-
tagas, har ett ingripande frin det allminnas sida ansetts pékallat. Léansstyrel-
serna och skogsvardsstyrelserna i Stockholms och Uppsala 1in ha av denna anled-
ning planerat en gemensam framstillning till regeringen.

For att darvid kunna styrka och klarligga de risker for framtida 1nsektshar]-
ningar, som efter allt att déma foreligga, vore det synnerligen virdefullt, om fram-
stidllningen kunde atfoéljas av ett utldtande fran Eder. Skogsvardsstyrelsen
tillater sig darfor hemstilla om ett dylikt. P4 grund av drendets bradskande natur
anhaller styrelsen, att detta Edert utlatande senast den 4 januari ma vara styrelsen
tillhanda.

Stockholm den 31 december 1931. )
’ P4 skogsvardsstyrelsens uppdrag

E. Hedemann-Gade.

Bilaga nr 2.
Till Stockholms ldns skogsvardsstyrelse.

Med anledning av Er skrivelse av den 31 december 1931 ber jag att i det f6l-
jande fa limna en framstéillning av de faror for skogen, som f6religga fran skogs-
insekternas sida till f6ljd av stormfillningarna i Stockholms och Uppsala lan.

Den kategori av skadeinsekter, vilka leva under tridens bark eller i deras ved,
ar for sin forékning vasentligen hinvisad dels till undertryckta eller sjuka trad
dels till fallda, storm- eller snébrutna trad. Den moderna skogsskotseln sérjer genom
rationella gallringar, barkning av virket m. m. for att dessa insekter, till vilka
bl. a. margborrarna, barkborrarna, tallvivlarna, tallbocken m. fl. hora, fa sa be-
gransade yngelmojligheter, att deras numerar i vil skotta skogar 4r ratt ringa.
Men de férié dock att halla sig kvar 6verallt och de utgéra en konstant fara for
skogen, ty deras forokningssiffra 4r si stor, att det ej behovs mer dn att yngelmoj-
ligheterna genom vind- eller snobrott dkas, for att en massférokning kan komma
till stand.

Erfarenheterna ej blott fran vart land utan fran Tyskland, Osterrike m. fl.
lander visa ocksa, att pa vidstrackta vind- och sndbrott f6lja regelbundet svar-
artade barkborrehirjningar, om man ej varit i stand att i ritt tid barka det fallda
virket.
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Pa grundval av de uppgifter angdende den stormhirjade skogens sammansitt-
ning och alder, som ldmnats mig, kan med sikerhet forutsigas, att den attatandade
barkborren kommer att bliva huvudfienden, som man har att bekidmpa.

Foljande data aro dgnade att belysa dess upptridande och forokningssiffra.

Under ett normalt 4r kan man berdkna, att den i Uppland paborjar 4gglaggningen
i mitten av maj, fortsitter dirmed med stegrad intensitet under senare hilften
av maj och borjan av juni. De forsta skalbaggarna av den nya generationen boérja
visa sig i borjan av juli men kvarstanna under barken ytterhgare ett par veckor,
innan de limna traden.

I medeltal ligger varje hona 70 4gg, men barkborrens flender aro 1yckhgtv1s
s& talrika, att av avkomman hoégst 12—16 procent kommer till utveckling. Detta
motsvarar likval, d& hanar och honor 4ro lika talrika, en férékningssiffra av 4,2—
5,6 honor pr moderdjur.

Angreppets intensitet belyses darav, att exempelvis pa ett 12 meter hogt trad
av 16 cm bhd sammanlagt 564 modergangar antriffats, motsvarande ett antal
av cia 39 ooo 4gg av granbarkborren eller om man beridknar, att blott 1o 9, ut-
vecklas till fullvuxna skalbaggar, 3 9oo barkborrar fran ett trid av denna ringa
storlek, en siffra, som likval blott utgdr c:a en tredjedel av det antal, som exempel-
vis klackts pa en 19 meter hég gran med 25 cm bhd.

Har anforda data visa med all tydlighet att, om granbarkborren och andra
insekter f& ostdrt utveckla sig i den stormfillda skogen har man att emotse en
storre hirjning av dem under de foljande aren, vilken kommer att g ut dver de
kvarvarande bestanden.

Av denna orsak maste det anses vara en allmin angeligenhet av storsta vikt,
att det stormfallda virket under sakkunnig ledning behandlas pa ett sddant satt,
att barkborrarnas forékning i moéjligaste grad bekampas.

Statens skogsforstksanstalts entomologiska avdelning &4r naturligtvis bered-
villig att lamna alla erforderliga direktiv vid detta arbete.

Statens skogsforstksanstalt, Experimentalfiltet den 4 januari 1932.

IVAR TRAGARDH

Bilaga nv 3.
Skogsvardsstyrelsen i Stockholms lan Ink. till Jordbruksdep:t d. 9 febr. 1932.
Till Konungen. '

I underdanig skrivelse av den 9 sistlidne januari hava delegerade, utsedda vid
skogsigaremédte i Osthammar den 4 januari, redogjort fér den katastrofartade
odeliaggelse, som skogarna inom norra delarna av Stockholms 14n utsattes fér genom
stormharjningen den 15 december 1931.

Skogsvardsstyrelsen i Stockholms lan kan for sin del vitsorda samtliga de i
sagda skrivelse lamnade uppgifterna. Med sarskild hansyn till de i skrivelsen ut-
talade farhagorna f6r omfattande insektsharjningar, vilka farhagor till fullo delas
av styrelsen, far styrelsen hirmed i underdinighet anhalla, att Eders Kungl.
Maj:t ville 4t Statens skogsforsdksanstalts entomologiska avdelning giva i upp-
drag att leda och &vervaka de atgarder for skogsinsekternas bekdmpande, som
under innevarande ar méste utforas vid tillvaratagandet av den kullblasta skogen.

Till stéd f6r denna anhallan tillater sig styrelsen framhalla att enligt en erfaren-
het, som stracker sig lika langt tillbaka i tiden som ordnad skogsskotsel férekom-
mit, harjningar av skogsinsekter, sirskilt barkborrar, med osviklig sikerhet folja



BARKBORREKAMPANJEN EFTER STORMARNA 1931—I1932. 173

efter sddana kalamiteter som snobrott, stormfillning och skogsbrand m. m. fér
s& vitt man ej hinner att vidtaga de atgarder som &ro nédvindiga for att bekdmpa
dessa skadedjur. Dessa atgirder maste emellertid, for att bliva effektiva, grunda
sig pa ett oavlatligt &vervakande av alla de faktorer, som under viren och som-
maren komma att inverka pd skadeinsekternas upptriadande, frekvens och ut-
vecklingshastighet. Ett dylikt 6vervakande lir endast kunna ske med anlitande
av den speciella sakkunskap, som i vart land finnes representerad vid Skogsfér-
sOksanstaltens entomologiska avdelning. ’ ‘

Underdanigst
Skogsvardsstyrelsen i Stockholms lin

CARL BECK-FRIIS

Stockholm den 9 februari 1932. 4 E. Hedemann-Gade.

Bilaga nr 4.
Till Konungen.

I skrivelse den g februari 1932 har skogsvardsstyrelsen i Stockholms l4n pa grund
av den katastrofartade odelaggelse, for vilken skogarna inom norra delarna av
linet utsattes genom stormhéarjningen den 15 december 1931, anhallit att Eders
Kungl. Maj:t ville at statens skogsforsdksanstalts entomologiska avdelning giva
i uppdrag att leda och 6vervaka de atgarder for skogsinsekternas bekdmpande, som
under innevarande ar maste utfoéras vid tillvaratagandet av den kullblasta skogen.

Sedan denna skrivelse remitterats till styrelsen f6r skogshégskolan och statens
skogsforsoksanstalt far styrelsen i underddnighet med aterstillande av remiss-
akten Overlamna en av férestandaren for anstaltens skogsentomologiska avdel-
ning den 3 mars 1932 till styrelsen avlaten skrivelse med darvid fogad promemoria
angdende organiserandet av arbetet med bekdmpandet av skogsinsekterna efter
stormfillningarna vintern 1931—1932. Av dessa handlingar framgér, att avdel-
ningen 4r beredd att omedelbart upptaga de undersdkningar, som dro nédvindiga
for bekampande i stor skala av de skogsinsekter, som kunna vintas upptrida i
storre utstrackning an eljest pa de skilda platser inom landet, dar stormfallningar
under vintern &gt rum.

Det planerade arbetet kan emellertid p4 grund av stormskadornas omfattning,
vilken ‘'méste medféra talrika inspektionsresor till olika delar av landet, lokala
observationer och utférandet av experiment bade i skogen och vid férsGksanstalten,
icke utféras utan anlitande av extra personal. I detta avseende har professor Ivar
Tragardh foreslagit, att avdelningens personal under tiden frdn mitten av mars
till mitten av oktober matte utékas med atminstone tva personer, av vilka den ena
bor vara en bade i skogligt och skogsentomologiskt vetenskapligt hinseende fullt
kvalificerad person, medan det ar tillrickligt, att den andra har skoglig utbild-
ning och ar fértrogen med skogsentomologiska undersdkningar.

For andamalet har begirts ett extra férslagsanslag & 9 100 kronor, som grundats
pa foljande kostnadsberakning:

Ledare, arvode 7 ménadera450kr.................. 3 150
Assissent, » 5 » PR Te Yo T 2 000
Ledare, resor, dagtraktamenten 5 ménader .......... 2000
Assistent, » » 4 D I 600
Div. utgifter for utensilier, tryck o. d................. 350

Kronor 9 roo
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Styrelsen, som icke har négot att erinra mot kostnadsberikningen, far under
framhallande av vikten av att ifrigavarande undersSkningar verkstillas pa alla
de platser, dar skogen nyligen i stérre utstrackning drabbats av stormskador,
och att unders6kningar kunna med det snaraste igangsattas, i underdanighet till-
styrka professor Tragardhs forslag och hemstiller alltsé, att Eders Kungl. Maj:t
matte uppdraga at statens skogsférscksanstalts entomologiska avdelning att leda
och &vervaka de atgarder for skogsinsekternas bekdmpande, som under inne-
‘varande ar maste utféras vid tillvaratagandet av den kullblasta skogen samt for
andamalet anvisa ett forslagsanslag av 9 100 kronor.

Stockholm den 8 mars 1932.

Underdénigst

ARVID LINDMAN
' Nils Wassberg.

Bilaga nv 5.
Promemoria angdende ovganisevandet av avbetet med bekdimpandet av skogsinsek-
terna efter stormfillningarna vintern 1931—IQ32.

Med anledning av nadig remiss angdende uppdrag at Statens skogsforsoksan-
stalts entomologiska avdelning att leda och &vervaka bekdmpandet av de hirj-
ningar av skogsinsekter, som man har anledning att f6rvanta efter de vidstriackta
stormfillningarna, ber undertecknad att fi anféra foljande. )

Som i skogsvardsstyrelsens i Stockholms l4n underdaniga skrivelse framhallits,
talar all erfarenhet for att man har att emotse hogst betydande hirjningar med ty
atfoljande skadegorelser av skogsinsekter med anledning av stormfillningarna.
Dessa skadegorelser komma att i forsta hand drabba de fillda triden, men i den
man avkomman av skadeinsekterna ej férgéres, har man att vanta fortsatta an-
grepp pa den kvarvarande skogen under ett eller flera ar i rad. Dessa angrepp bli
desto kdnnbarare, som den kvarvarande skogens fortsatta bestidnd 4r av utom-
ordentlig vikt, dels f6r bibehallandet av storsta mojliga virkesmassa i skogen, dels
for underlattandet av snabb och god féryngring i den kullblasta skogens stille.

En &versikt 6ver olika former av skadegorelse, med vilka man bor rikna, jamte
en promemoria over vilka atgirder, som méaste vidtagas, nirslutes i sdrskild bi-
laga (nr 1) till vilken jag tilldter mig att hanvisa. Som allmint omdéme om hur
situationen kommer att utveckla sig, ber jag f& framhalla, att flera faktorer,
vilka 4ro av den storsta vikt, harvidlag ej lata sig forutsdgas. Dit hora forst och
framst styrkan av de olika arternas upptriddande, vilken varierar i olika delar
av landet pa grund av ursprungliga olikheter i de olika arternas frekvens, darjamte
klimatet under instundande var och sommar, som kommer att i positiv eller ne-
gativ riktning paverka bade 4ggliggningsintensiteten och den hastighet, varmed
djuren utvecklas.

En {6ljd hirav ar, att det ej ar tillrackligt att pa’ grundvalen av var nuvarande
kunskap om skogsinsekternas biologi uppgéra en plan f6r upparbetandet av den
stormfallda skogen, hur nédvindig en dylik plan &dn &ar, utan effektiviteten av alla
atgarder maste hela tiden noggrant kontrolleras, och detta dess battre i vart land
ratt enastdende tillfille att i stor skala studera bekidmpandet av nagra av vara
skogars viktigaste fiender maste genom anstillande av noggranna experiment till
fullo utnyttjas f6r samlandet av erfarenheter, vilka bliva vardefulla for framtiden.
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D4 stormfallningar 4gt rum ej blott i Uppland utan aven i manga andra delar
av fastlandet och pé Gotland, méste detta arbete dven omfatta dessa landsandar.

I syfte att effektivt organisera detta arbete dr det nddvandigt, att man forst
s& snart som mojligt genom resor skaffar sig en noggrann kinnedom om férhallan-
dena i de av stormen hemsdkta delarna av landet och far en &versikt av de olika
moment, som kunna vara av betydelse f6r harjningars uppkomst och vidare ut-
bredning. P4 grundval hirav utarbetas i samrdd med vederbérande skogsmin
planer f6r arbetet mot skadeinsekterna, och sedermera kontrolleras genom standig
dvervakning gangen av hela arbetet.

- Darjamte méaste redan under instundande sommar undersékningar péabdrjas
over de insekter, vilka komma att fordka sig i alla stubbar och rotter efter de kull-
blasta traden, och vilka kunna &dventyra féryngringen pad hyggena.

For att utfora ett pd detta satt skisserat arbete, vilket nddvandiggor dels tal-
rika inspektionsresor till olika delar av landet, dels utférandet av expepriment och
observationer, dr emellertid Statens skogsforsoksanstalts entomologiska avdel-
nings stab alltfér fatalig. Det erfordras, att avdelningens personal under tiden
mitten av mars — mitten av oktober uttkas med atminstone tva personer, av vilka
den ena bor vara en bade i skogligt och skogsentomologiskt vetenskapligt hinseen-
de fullt kvalificerad person, medan det ar tillrickligt, att den andra har skoglig
utbildning och &ar fortrogen med skogsentomologiska undersdkningar.

Med stéd av ovanstiende ber jag vordsamt fa hemstilla, att Styrelsen ville hos
Kungl. Maj:t anmila, att skogsforsGksanstaltens entomologiska avdelning &r be-
redd att 4dtaga sig ledandet och Gvervakandet av de atgarder f6r skogsinsekternas
bekdmpande, som under innevarande ar maste utforas vid tillvaratagandet av den
kullblasta skogen, att for detta arbetes utférande extra arbetskraft méste anstéllas,
samt att for detta andamal ett extra forslagsanslag av 9 100 kronor ar nédvandigt.

Till grund f6r denna siffra ber jag fa ligga f6ljande berdkningar. Anslaget torde
bora berdknas utgd med 450 kronor i manaden f6r ledaren och 400 for hans med-
hjalpare, vartill kommer dagtraktamenten jamte reseersittningar, vilka belopp
aro svara att pa forhand exakt berdkna, men torde bora uppskattas till 8oo kronor
i manaden. Harvid 4r att anmirka, att assistenten berdknas behéva deltaga i ar-
betet blott 5 manader eller frdn 15 april—15 sept., medan ledaren behover 7 mé-
nader, 15 mars—i15 oktober dels for planldggning av arbetet dels f6r utarbetandet
av redogorelse for resultaten.

Ledare, arvode 7 manadera 4so0kr.................. 3 150
Assistent, » 5 » D450 D i 2 000
Ledare, resor, dagtraktamenten 5 ménader........... 2 000
Assistent, » » 4 D 1 600
Div. utgifter f6r utensilier tryck o. dyl................. 350"

Summa kronor 9 100
Experimentalfiltet den 3 mars 1932.

IVAR TRAGARDH

Bilaga nr 6.
Gustaf etc.

Med anledning av en utav skogsvardsstyrelsen inom Stockholms lans lands-
tingsomride i skriveles den 9 februari 1932 gjord framstillning, vardéver inford-
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rade utldtandenh avgivits dels den 8 mars 1932 av styrelsen for skogshégskolan
och Statens skogforstksanstalt, som 6verlamnat en av forestdndaren for anstaltens
entomologiska avdelning, professor I. Tragardh till styrelsen ingiven skrift i mnet
med darvid fogad promemoria angdende organiserandet av arbetet med bekdmpan-
det av skogsinsekterna efter stormfillningarna vintern 1931—1932, dels ock den
22 i samma manad av statskontoret, finner Kungl. Maj:t gott uppdraga at skogs-
forsoksanstaltens entomologiska avdelning att leda och 6vervaka de atgarder for
skogsinsekternas bekdmpande som, i huvudsaklig Sverensstimmelse med vad an-
givits i sagda promemoria, under innevarande ar béra utféras vid tillvaratagandet
av den under vintern 1931—1932 inom skilda delar av riket stormfillda skogen.
Tillika anvisar Kungl. Maj:t till férfogande av styrelsen for skogshogskolan
och statens skogsforséksanstalt for ifrdgavarande dndamal ett belopp av hogst
niotusenetthundra kronor; och anbefaller Kungl. Maj:t statskontoret att till sty-
relsen, pa rekvisition, utanordna intill sagda belopp fran det under nionde huvud-
titeln uppférda reservationsanslaget till extra utgifter (1931/1932 : IX.0,6).
Stockholms slott den 8 april 1932.

Under Hans Maj:ts
Min allernaddigaste Konungs och Herres franvaro:

GUSTAF ADOLF
B. v. Stockenstriom.

Bilaga nv 7.

Cirkuldrskrivelse nr 1.
den 16 febr. 1932.

De under innevarande vinter osedvanligt stora stormfillningarna ha riktat
Skogsforstksanstaltens entomologiska avdelnings uppmarksamhet pa ndédvandig-
heten av att allt géres, som ar mojligt att gora, for att vid tillvaratagandet av det
stormfillda virket s& forfares, att de risker for barkborrehdrjningar, som enligt
all erfarenhet alltid foreligga efter dylika kalamiteter, bli i mdjligaste méan av-
lagsnade.

Av denna anledning 4r det avdelningens avsikt att i ar, under forutsittning av
att Kungl. Maj:t anvisar medel f6r detta arbete, s utvidga sin verksamhet, att
dess personal, forstiarkt genom extra arbetskraft, blir i stdnd att verksamt leda
och 6vervaka de atgdrder, som hiarfor dro nddviandiga.

Jag far darfor — for vinnande av en 6verblick 6ver den extra arbetskraft, som
behoves for detta viktiga andamal — anhalla, att Ni ville till mig snarast m&j-
ligt insanda uppgifter 6ver de trakter som stormhirjats, tidpunkten for stormen,
skadans omfang, bestandens 4lder och sammansittning (9% gran och tall) o. dyl.,
som ar nddvandigt att veta harfor.

IVAR TRAGARDH

Bilaga nr 8.

Cirkuldrskrivelse nr 2.
den 8 mars 1932.
Jag ber att fa tacksamt erkidnna mottagandet av Er rapport angiende storm-
fallningens omfang i Ert 14n. D4 dét givetvis bor vara av intresse for Er att veta
vilka métt och steg, som Statens skogsférs6ksanstalt &mnar vidtaga for att méta
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den barkborrefara, som kan uppkomma till £61jd av stormfallningen, ber jag att
{4 meddela, att jag ingatt till Kungl. Maj:t med en begidran om ett extra anslag
for att kunna under en tid av c:a 6 manader anstilla tva extra assistenter for att
utfoéra arbetet med planerandet och 6vervakandet av atgidrder mot barkborrarna
o. dyl. och att all anledning finnes att tro, att detta anslag beviljas.

Forsta delen av arbetet blir naturligtvis, att vi genom resor i olika delar av
landet bilda oss en forestillning om skadegorelsens omfang, hur langt arbetet med
timmerdrivning, upphuggning o. dyl. fortskridit, samt hur pass skadad den kvar-
varande skogen A&r.

For att underlatta denna rekognoscering anhéaller jag forbindligast, f6r den han-
delse Ni 6nskar var medverkan vid detta arbete, att f& emotse

1) En forteckning pa alla stérre skogsbolag eller skogsidgare, som kunna ifraga-
komma, samt adressen pa resp. skogschefer.

2) Ett forslag till resa i de varst av stormen berdrda trakterna inom Ert lin,
upptagande olika fOrréttningsstallen, distanser samt limpliga kvarter o. dyl.

Samtidigt ber jag att fa rikta Er uppmarksamhet pa mojligheten av, att under
sommaren extra ordindra atgirder maéaste vidtagas for att mota barkborrefaran,
om det skulle visa sig, att denna ar 6verhidngande, samt nodvandigheten av att
detta arbete i god tid forberedes.

Man har namligen vilgrundad anledning férmoda, atti de trakter, dir en méngd
grovre eller rotskadade stammar fa kvarligga i bestidnden, dessa skola bli hardar
for barkborrarna, vilka, om ej avkomman forgéres genom i ritt tid foretagen
barkning, skola kasta sig pa4 den kvarvarande skogen, sidrskilt om denna blivit
rotryckt av stormen.

Om dessa eventualiteter intriffa, vilket i god tid kan klarliggas genom skogs-
forscksanstaltens undersokningar, méste barkning nédvindigtvis ske. Men dessa
undersokningar kosta pengar, och d4 man ej kan begira, att sarskilt de smarre
skogsagarna, vilkas ekonomi blivit hart berérd av stormfillningen, skola kunna
bekosta dessa, framstar det som en viktig angeldgenhet, att staten trider emellan.

Hur detta arbete skall ekonomiskt mojliggéras, vet jag ej, men jag ber att fa
meddela, att jag ansett mig boéra rikta skogsvéardsstyrelsernas centralrads upp-
marksamhet pd mdjligheten av, att under sommaren en sddan situation intraffar,
att extra ordinara atgirder maste snabbt vidtagas och ar 6vertygad att Central-
ridet, for den hindelse vara undersdkningar under loppet av varen och férsom-
maren komma att visa, att fara f6r barkborreharjning foreligger — skall eventuellt
i samverkan med A. K. finna en utvag att 16sa denna fraga.

Hogaktningsfullt
IVAR TRAGARDH

Bilaga nr 9.

Till Konungen. '
Genom nadigt beslut av den 8 april 1932 uppdrog Eders Kungl. Maj:t at skogs-
forscksanstaltens entomologiska avdelning att leda och 6vervaka de atgarder for
skogsinsekternas bekdmpande, som maste utforas vid det vindfallda virkets till-
varatagande & de under tiden juli 1931—februari 1932 svart stormharjade skogs-
omradena i rikets sédra och mellersta delar samt anvisade for fullfsljandet av de
med detta uppdrag férenade, 6kade arbetsuppgifterna ett extra reservationsanslag

av niotusenetthundra kronor,

12. Meddel. fran Statens Skogsfirsiksanstalt. Hift. 28.
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For att under min ledning och kontroll utféra detta arbete anstilldes i enlighet
med styrelsens for skogshogskolan och statens skogsforsoksanstalt underdaniga
skrivelse av den 8 mars 1932 tva med dylika uppdrag fortrogna, extra assistenter.
Omedelbart efter det ovanndmnda anslag beviljats féretogo dessa jamte mig orien-
teringsresor genom de stormhérjade skogsomradena i landets olika delar. Anda-
malet med dessa resor var att prelimindrt uppskatta skadegtrelsens omfattning
samt att efter en forelopande undersokning urskilja de mest hemstkta omridena i
och for ingdende observationer rérande de farligaste skadeinsekternas upptridande
i forhallande till stormhérjningens omfattning och de atgéarder, som efter stormen
vidtagits i skogarna.

Genom upprepade resor till och noggranna undersdkningar av de salunda ur-
skilda, mest utsatta omraddena har under sommarens lopp systematiskt insamlats
betydelsefulla data rorande skadedjurens frekvens och utveckling. Dessa data ha
lagts till grund f6r en serie promemorior med radd och anvisningar f6r bekampandet
av skadeinsekterna pa ett efter dessas forekomst och utveckling ifrdga om tid-
punkten samt ifraga om kostnader och effektivitet si vil anpassat sitt som moj-
ligt (bilagorna 1—4). Dessa rad och anvisningar ha dels publicerats i Skogen och
dels i form av sirtryck i stort antal 6verlamnats till doménstyrelsen, skogsvards-
styrelserna i de stormhéarjade omradena och Sveriges skogsagareférbund for utdel-
ning till férvaltande och bevakande personal samt enskilda skogsigare.

Aven for att fullfélja Svervakandet av & ena sidan bekdmpningsatgirderna och
4 den andra skadeinsekternas férékning voro upprepade inspektioner och under-
s6kningar av de stormharjade omradena nddvandiga. Tack vare en for andamalet
sarskilt utarbetad och nu for forsta gangen tillimpad inventeringsmetod har man
dels kunnat folja effektiviteten av bekdmpningsdtgarderna, dels berakna skadein-
sekternas absoluta férékning och harigenom erhallit en palitlig grund for att be-
déma faran for en fortsatt skadegorelse & den kvarstdende skogen och dven utarbeta
rdd och anvisningar rérande under instundande vinter erforderliga férebyggande
atgéarder.

Slutligen har delvis i samrad med ett antal ledande skogsméan i olika delar av
landet omfattande unders6kningar utférts 6ver olika bekdmpningsmetoder (bark-
ning, kapning, lagring i valtor o. d.) och deras vérde, varvid dven andra moment
som t. ex. blaytesvampens samband med barkborrarna och de tekniska skadorna
i samband med olika barkningsgrader belysts, varigenom viktiga hallpunkter for
det effektiva bekdmpandet av skadeinsekterna och f6r motarbetandet av kvalitets-
forsamring hos i skogen kvarblivande virke vunnits.

Over huvud taget kan det sigas, att ett mycket stort och vardefullt observa-
tionsmaterial insamlats, och att nya metoder att objektivt inom stérre omraden
faststilla barkborrarnas frekvens och f6rokningssiffror utarbetats, vilkas virde och
anvandbarhet sakerligen komma att stricka sig vida utoéver de speciella fall for
vilka de utarbetats. Det ar darfér mycket angeliget att detta material snarast
mojligt bearbetas, sa att resultaten kunna sa fort som méjligt komma skogsbruket
till godo. Avdelningens expensmedel, som redan hart medtagits av forestandarens
talrika resor i samband med stormhérjningsundersékningarna ricka emellertid
ej till att bestrida kostnaderna fér denna bearbetning, vartill berdknas atgad en
tid av tre manader med anlitande av bada de extra assistenterna.

Dartill kommer, att prognosen for ndsta &r ar sddan, att man med visshet kan
vanta sig ett fortsatt, f6r den redan nu av stormen hart decimerade skogen mycket
farligt angrepp av vissa skadeinsekter forst och framst barkborrarna.
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Huru allvarlig jag finner situationen, torde bist framga av att redan nu en prome-
moria (bilaga 5) utsant med rad och anvisningar angdende de atgiarder, som redan
vid den instundande vinterns réjningsarbeten maste vidtagas, for att barkbor-
rarnas forgérande nasta sommar skall s& vitt mojligt sakerstallas.

For att avdelningen skall dels i god tid kunna medhinna bearbetningen av det vid-
lyftiga hittills insamlade materialet, dels bliva i stand att nista ar 6vervaka och
leda kampanjen mot skadeinsekterna o. s. v., kan man med ledning av den for-
flutna sommarens-erfarenheter berdkna att forutom det arbete, som férestdndaren
och assistenten utféra ytterligare tva extra arbetskrafter bliva nédvandiga. Kost-
naderna for forestdndarens och assistentens arbeten bestridas av det disponibla
ordinarie anslaget.

Véren och sommaren 1933 komma namligen otvivelaktigt att pa.-manga hall
bliva mycket kritiska f6r skogarna i de stormhirjade delarna av landet och ett &nnu
intensivare unders6knings- och évervakningsarbete an under férra aret kommer att
bli nédvandigt.

For att mota dessa krav pa extra arbetskraft beraknas under budgetaret 1932—
1933 foljande belopp atga:

Arvode at tva extra assistenter under 3 manader f6r bearbetning av

unders6kningsmaterialet fran sommaren 1932 (2 X3 X 450)..... 2 700
Arvode at tva extra assistenter for faltarbeten april—juni 1933

(ZX 3 X 450) c ettt it ittt et i i 2 700
Traktamenten efter 1o kr. per dygn och resor under samma tid

(23X 3K 450) e o vt ettt e e et 2 700
Tryckning av instruktioner, hantlangning o. d................. 400 8 500

Av denna summa berdknar jag att kunna disponera den del av anslaget for
extra arbetskraft & 3 ooo kr., som beloper sig pa april—juni manader d. v. s.

For halva budgetaret 1 juli—31 december 1933 berdknas atga:

2 extra assistenter juli—december (2X6X450)............... 5 400
Traktamenten efter 1o kr. per dygn och resor under 3 manader.. 2 700
Tryckning av instruktioner, hantlangning o. d................. 400 8 500

Om jag utgar fran att det i det efter direktiv av chefen for Kungl. Jord-
bruksdepartementet reducerade statfoérslaget for budgetaret 1933—
1934 fOr extra arbetskraft foreslagna beloppet & 3 600 kr. kommer att
utgd, berdknas att av detta anslag anvandas den del som belSper sig pa
1 juli—31 december 1933 d.v.s. 1 800kr....... ... . il 1 800

For halva budgetaret 1 juli—31 december 1933 kraves darfor ett extra an-
) B 6 700

Med stdd av vad som sdlunda anforts begires for fortsatt bekdmpande av
skadeinsekterna under avdelningens 6verinseende for budgetaret 1932
—1033 ett extra anslag & kronor........ ... ... . i, 7 750
samt for budgetaret 1933—1934 ett extra anslag & kronor..:........ 6 700

Till slut vill jag i underdanighet framhalla, att det ej varit utan en viss tvekan,
som jag i dessa tider av ekonomisk depression till Eders Kungl. Maj:t riktat denna -
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hemstillan om extra anslag. Men som jag tidigare framhallit, anser jag faran for
en fortsatt forodelse av vara skogar allvarlig, om man ej uppbjuder alla krafter
for att bekampa skadeinsekterna. Jag har under sadana férhallanden ansett det
vara min plikt att s6ka sdkerstilla att alla behévliga matt och steg vidtagas. Sett
mot bakgrunden av de stora varden, som sta pa spel, om ej barkborrefaran bekdm-
pas, framstar dven det begirda anslaget som relativt obetydligt. Statens skogs-
forséksanstalt.
Experimentalfaltet den 17 december 1932. Underdanigst
Ivar TRAGARDH.
Vidimeras:

E. Hogneyr.
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Innehallsférteckning.
(Inhaltsverzeichnis.)

Skogsentomologiska linjetaxeringar.
(Forstentomologische Linientaxierungen.)

Tab. - I. Linjetaxering & ett o,4 hektar stort stormhygge i ett go-arigt gran- och tall-
bestind invid Moxboda i Uppland. Typ II: 2 b. Gran. 30. 9. 1932.
(Linientaxierung einer o,4 ha grossen Sturmliicke in einem go-j. Fichten-
Kiefernbestand bei Moxboda in Uppland. Typ II: 2 b. Fichte. 30. 9. 1932.)

» II. Linjetaxering & étt o,4 hektar stort stormhygge i ett go-arigt gran- och tall-
bestand invid Moxboda i Uppland. Typ II: 2z b. Tall. 30. 9. 1932.
(Linientaxierung einer o,4 ha grossen Sturmliicke in einem go-j. Fichten-
Kiefernbestand bei Moxboda in Uppland. Typ II:-2 b. Kiefer. 30. 9. 1932. )

» III. Sammandrag av linjetaxering 'vid Moxboda.

(Zusammenfassung der Linientaxierung bei Moxboda.)

Fangsttradsanalyser.

(Fangbaumanalysen.)

Tab. IV Analys av gran vid Ano.
(Analyse einer Fichte bei Ang.)
» V. Analys av okvistad gran, Stromserum.
(Analyse einer Fichte bei Stromserum.)
» VI. Analys av tall vid Barké.
(Analyse einer Kiefer bei Barks.)

Undersdkningar av valtor.
(Untersuchung der Stapel.)

Tab. VII. Undersdkning av fors6ksvaltor pa insektsangrepp i Gruvskogen den 21—:27

juni 1932.
(Untersuchung der Versuchsstapel auf Insektenangriff in Gruvskogen
21.—27. Juni 1932.)

» VIII. a. Undersékning av de av granbarkborren angripna stockarna i otickta
viltor. Gruvskogen 25 juli—2 aug. 1932
(Untersuchung der von Ips typographus befallenen Klotze in unbedeckten
Stapeln. Gruvskogen 25. Juli—2. Aug. 1932.)

* VIII b. Undersokning av de av stérre margborren angripna stockarna i otackta
valtor. Gruvskogen 25 juli—2z aug. 1932.
(Untersuchung der von Blastophagus piniperda befallenen Klétze in un-
bedeckten Stapeln. Gruvskogen 25. Juli—2. Aug. 1932.)

» IX. Insektsfaunan pa tickta férsoksviltor i Gruvskogen den 3—j5 aug. 1932.
(Die Insektenfauna der bedeckten Versuchsstapel in Gruvskogen den 3.—5.
Aug. 1932.)

» X a. Undersokning 6ver insekts- och blayteangrepp i tackta vialtor i Gruv-
skogen, 8—9 september 1932, tall.
(Untersuchung der bedeckten Stapel auf Insekten- und Blaufiulebefall
in Gruvskogen 8.—9. September 1932. Kiefer.)

» X b. Undersokning 6ver insekts- och blayteangrepp i tackta valtor i Gruv-
skogen, 8—9 september 1932, gran.
(Untersuchung der bedeckten Stapel auf Insekten- und Blaufiulebefall in
Gruvskogen, 8.—9. September 1932, Fichte.)

» XI. Insektsangrepp pa granviltor med olika slag av tacklager. Gruvskogen 1932.
(Insektenbefall an Fichtenstapeln mit verschiedener Schutzdeckenart.
Gruvskogen 1932.)
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XII.

Tackningsprocent for samtliga insektsarter i olika varv av mosstickta
valtor. Gruvskogen 1932.

(Besetzungsprocent fiir samtliche Insektenarten in verschiedenen Schichten
der moosbedeckten Stapel. Gruvskogen 1932.)

XIIT a. Understkning &ver insekts- och blayteangrepp i mosstackt valta i Tjar-

XIII

nis vid Hofors, tall.)

(Untersuchung des moosbedeckten Stapels auf Insekten- und Blaufiule-
angriff in Tjarnas bei Hofors, Kiefer.)

b. Unders6kning o6ver insekts- och blayteangrepp i mosstackt vilta i
Tjarnas vid Hofors, gran.

(Untersuchung des moosbedeckten Stapels auf Insekten- und Blaufaule-

" angriff in Tjarnas bei Hofors, Fichte.)

X1V

a. Unders6kning o6ver insekts- och blayteangrepp i mosstackta valtor i
Gravendal, tall.

(Untersuchung der moosbedeckten Stapel auf Insekten- und Blaufiule-
angriff in Gravendal, Kiefer).

XIV b. Understkning 6ver insekts- och blayteangrepp i mosstackta valtor i

XV.

XVI.
XVII.
XVIII.

Gravendal, gran.

Samband mellan markfuktighet och angrepp av insekter och blaytesvamp
& virke i tackta viltor. Gravendal 1932.

(Zusammenhang zwischen Bodenfeuchtigkeit und Insekten- sowie Blau-
fauleangriff in den bedeckten Stapeln. Gravendal 1932.)

Provsagning av valtvirket i Gravendal 1933.

(Probesagen des Stapelholzes in Gravendal 1933.)

Provsagning av valtvirket i Hofors 1933.

(Probesagen des Stapelholzes in Hofors 1933.)

Provsagning av vindfillen fran december 1931, upparbetade sommaren
1933 (Hogeror).

(Probesigen der Windwiirfe von Dezember 1931, aufgearbeitet im Sommer
1933 [Hogerér].)



184 IVAR TRAGARDH ocz VIKTOR BUTOVITSCH
Skogsentomologiska
Zab. 1. Linjetaxering & ett o,, hektar stort stormhygge i ett go-drigt gran-
(Linientaxierung einer 0,4 ha grossen Sturmliicke in einem go j. Fichten-
Antal vindféllen resp. Tick-
. (Beset-
stamdelar Mitt-
(Zahl der Windwiirfe resp. dia- | Mantel- }
Stammteile) Lingd | meter yta ‘
Sektion (Lange) | (s \P. chal- H. cu-
i i g¢) | (Mitten-| (Mantel- ||T, typo- H. pal-| Dryo- ]
Inalles | eV angripna durch- | fliche) cogra- | . nwicu-
nalleS | (davon befallen) messer) lgraphus Liatus | coetes )
(Im hus lavius
ganzen) | Antal %
(Anzahl)| 7° m cm m?
Vindfallen
II 5 II 1,73 || — 65 —_ — —
1 1 100 — — 1,73 o — — — —
III 11 I 100 17 18 9,61 || 95 —_ — — —
I—Vv 2 2 100 — — 11,34 || 80,5 | — — — —
- Timmer
I 5 28 4,40 | 95 — — — | -
1L 6 | 25 | grflos | — | — | — | —
I—III | =2 2 100 || — — 9,11 || 95 — — — —
Toppar
I 5 6 0,94 || — 95 — — _
5 8 1,26 || — 95 e — —
5 6 0,94 || — 95 — — —
5 8 1,26 || — 95 — — —
4 4 I00 —_ —_— 4,40 le) J— R - _
111 6 5 0,94 || — 50 | — | — | —
3 8 0,75 || — 50 — — —
3 7 0,66 || — 95 — — —
6 7 1,32 || — 75 — —_— —
4 4 100 — — 3,67 o — — — —
v ‘ 6 8 1,51 | — 95 — — —
6 4 0,75 || — 5 — — —
8 6 I,51 || — 50 — — —
3 3 I00 —_ —_ 3,77 o J— J— J— J—
v II 6 2,07 |l — 75 — — —
7 7 1,54 || — 50 — — —
2 2 100 — — 3,61 o — — —_— —
I—V | 13 13 | 100 | 76 — | 1545 o — — — —
Lumpar
I 3 32 3,01 || 95 et i e
3 18 1,70 || 65 30 —_— —_— _—
I 20 0,63 || 95 — — — —_
|3 3 | 100 || — — 5,34 | 85,4 | — | — | — | —

T Bruten vid roten och splittrad.
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linjetaxeringar.
och tallbestdnd invid Moxboda i Uppland. Typ II: 2b. Gran. 30.9.1032.
Kiefernbestand bei Moxboda in Uppland. Typ II: 2 b. Fichte. 30.9.1932).

ningsprocent
zungsprozent) Utnyttjad mantelyta
(Ausgenutzte Mantelfliche) typogra-
. m? phus-pro-
Pol X. Ii- | Pi. H M Rha- | Tet Samtlea dulction
oly- . li- | Pisso- . . - etro-
- . . arter Samtliga pr
graphus| neatus des | abietis | sutor | gium | pium (simttlic)he Ips typo- arter sektion
rten
graphus (Samtliche
Arten)
(Windwiirfe)
J— J— P J— 30 J— —_ 95 | — 1,64 —_
— — — — — | — — 95 o 1,64 o
—_ —_ — — — — — 95 9,13 9,13 29,2
— — — —_ —_ — — 95 9,13 10,77 29,2
(Klotze)
— — — — — _— —_— 95 4,18 4,18 13,4
—_ — — — — —_ — 95 4,47 4,47 14,3
— — — — — — — 95 8,65 8,65 27,7
(Zopie)
— - — 1 — - - —_ 95 - 0,89 —
J— — — —_ [ — | — 95 —_ 1,20 —_ i
—_— — — —_ —_ — — 95 _— 0,89 —_
— — — — — L — — 95 — I,20 —
—_— — J— — —_— —_— — 95 -— 4,18 o
— — — — — — — 50 — 0,47 —
- — - - — - - 50 — 0,38 -
J— — — _— — — — 95 — 0,63 —
— — — — — - — 75 — 0,99 —
— | — — — — — — 67,3 — 2,47 o
— — — —_ — —_ -_— 95 - 1,43 —
— — — — —_ — —_— 5 —_— 0,04 —
— — — - — — —_ 50 —_ 0,76 —
— —_ —_— — — - - 59,2 - 2,23 o
— — — — —_ — — 75 — 1,55 —
— — — — — — — 50 — 0,77 —
— — — — — — — 64,3 — 2,32 o
— —_ —_ —_— — —— —_— 72,5 _ 11,20 0,0
(Abfallrundlinge)
— — — — [ — —_— 95 2,86 2,86 —
P — P S— J— J— —_ 75 I,I0 1,28 —
—_ —_ — J— —_— —_ — 95 0,60 0,60 —
— | -] =1 =1 =1 =1 = 88,8 || 4,56 4,74 || 14,6
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Zab. I. (forts). Linjetaxering 4 ett o,4 hektar stort stormhygge i ett go-irigt
(Linientaxierung einer 0,4 ha grossen Sturmliicke in einem go j. Fichten-

Antal vindfillen resp. T (s ¢ k-
t-
stamdelar Mitt- i
(Zahl der Windwiirfe resp. dia- | Mantel-
Stammteile) Lingd meter yta
kti 5 P, - H. cu-
Sektion « . (Lange) | (Mlitten-| (Mantel- |7 4,5 chat H. pal-| Dryo- o
I ddrav angripna durch- | fliche) cogra- | . nicu-
Inalles (davon befallen); messer) graph liatus | coles .
(Im phus larius
ganzen) | Antal 9%
(Anzahl) ° m cm m?2
Lumpa
III 2 10 0,63 || — 95 - - -
2 II 0,69 —_ 95 _— —_ —
2 28 1,76 || 95 — —_— — —
I 22 0,69 85 —_ - _— —_
4 4 100 3,77 || 59,9 | — - - -
v I 17 0,53 || — 95 — i —
I I 100 — — 0,53 o — — — —
v 2 | 15 0,94 || 95 - — - -
0,3 15 0,14 || 95 - - - -
. o I2 0,19 —_ 95 —_ —_— —_
3 3. | 100 || — — 1,27 | 80,3 | — — — —
I—V | 1 | 1z 100 || — — 10,91 || 71,0 | — — — —
Stubbar
I 0,3 45 0,42 —_ —_ - - -
0,2 | 20 0,13 || — — —_ — —
0,4 | 24 0,30 || — — — — —
0,2 | 25 0,16 || — — —_ — —
0,2 | 24 0,15 || — — — — —
5 4 8o —_ — I,16 o —_ — — —_
II 0,2 | 23 o,14 || — — —_ — —
0,1 13 0,04 || — — — — —
0,4 | 20 0,25 || — — — — —
0,5 | 29 0,46 | 50 — — — —
0,5 40 0,63 || — —_ — - -
0,3 37 0,35 || — — - — _
6 5 83 || — — 1,87 || 12,3 — | — | — | —
III o,5 | 38 0,60 || — — - — —
0,3 20 0,19 || 95 —_ - _ —
2 I 50 — — 0,79 || 22,8 | — — —_ —
v : 0,3 | 37 0,35 || — — —_ - -
0,2 | 24 0,15 || — — — — —
0,35 | 50 0,47 || — — — — —
3 3 100 || — — 0,97 ] o — — — —
I—v |6 | 13| 8 [[— | — | 4786 | — | — | — | —
Taxeringsriktning (Taxierungsrichtung) NNW — SSO — Taxerad langd

Taxerad yta (taxierte Fliache) 0,065 har (ha)
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gran- och tallbestdnd invid Moxboda i Uppland. Typ II: 2 b. Gran. 30.9.1932.
Kiefernbestand bei Moxboda in Uppland. Typ II: 2 b. Fichte. 30.9.1932.

ningsprocent
zungsprozent) Utnyttjad mantelyta
(Ausgenutzte Mantelfliche) Typogra-
) m2 phus-pro-
; . [ I Samtliga duktion
Poly- | X. li- | Pisso- f . - etro-
Y - . . arter Samtliga pr
graphus| neatus des | abietis | sutor | gium | pium (Sf;mtlic)he Ips ypo- arter sektion
rten
graphus | (simeliche
Arten) .
(Abfallrundlinge)

e — — — —_ — - 95 - . 0,60 -
— —_ P —_ —_— J— —— 95 —_— 0,66 —
—_— P J— J— — J— _ 95 1,67 1,67 —_—
— —_ — — — 10 — 95 0,59 '~ 0,66 —
_ — — — —_ . — 95 2,26 3,59 7:2
—_ - - R J— J— — 95 —_— 0,50 —
—_ —_ R —_ J— J— J— 95 —_— 0,50 o
—_ — — J— j— —_ — 95 0,89 0,89 —
J— ~— J— J— J— —_ —_ 95 0,13 0,13 —_
— —_— J— J— J— — f— 95 —_ 0,18 _
. — — — - —_ ] — 95 I,02 . I,20 3,3
— I — — — — | — 91,9 7,84 10,03 25,1

(Stubben)
—_— —_— J— R [ — —_ le) [ —_— _—
J— —_— J— —_ J— J— 5 5 — 0,01 —
— — — — — — 5 5 — 0,02 —
—_— —_ _— — — — 25 25 — 0,04 —
— — — — — — 25 25 — 0,04 —
J— —_— o —_ J— J— [— 9,5 —_ 0,11 o
—_ — — J— — — 25 25 — 0,04 —_
— —_— — — — — — o — — —
— — — — — — 5 5 — 0,01 —
J— —_— J— J— — —_ _— 50 0,23 0,23 —_
— J— —_ J— J— 25 —_ 25 —_ 0,16 -_
J— J— — —_— J— o 5 5 — 0,02 —_—
— —_ —_ — — —_ — 24,6 0,23 0,46 0,7
J— — — — —_ — —_ Q5 0,18 0,18 —
— — — — — — — 22,8 0,18 0,18 0,6
J —_ —_— —_ —_ 2 3 5 —_ 0,02 —_
—_— —_— — — _— 5 — 5 — O, oI _—
— — — — - — 5 5 — 0,02 —
—_ — — — — — — 5 — 0,05 o
— | — — — — — — 16,7 0,41 | 0,80 1,3
(taxeirte Lange) 100 m — Taxerad bredd (taxierte Breite) 6,5 —

—  Taxeringsprocent (Taxierungsprozent) 16,25
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Tab. II. Linjetaxering & ett 0,4 hektar stort stormhygge i ett go-arigt gran-
(Linientaxierung einer 0,4 ha grossen Sturmliicke in einem go j. Fichten-

Antal vindfillen resp. Téadck-
stamdelar Mitt- Beset-
(Zahl der Windwiirfe resp. dia- (Mantel-
Stammteile) Langd | meter | vta
Sektion T
. . (Lénge) (Mitten- (I\’_Ia"td' B. pini-| B. mi- H. pal-| Dryo- X. line-|P. qua-
dérav angripna durch- | fléiche) H. ater
Inalles | (davon befallen) messer) perda nor liatus | coetes atus | dridens
(Im ;
ganzen)! antal %
(Anzahl) ° m cm m? |
Vindfiallen
II 14 13 5,71 | — — — — — — —
I I 100 | —_ —_ 5,71 o — — — — — —
II1 I o o 19 17 | 10,14 o — — — — —_ —
I—Vv | 2 I | 50 — — | 15,85 ] o | — - ‘ - ‘ — | —_ | -
Slanor
IT 3 11 1,04 o — — ] -] — _ 20
v 7 16 3,52 o — — — l — — —
| 2| 1] sol = | = Tfass] o =] =] —=[—1—1-—
Toppar
v 11 8 2,76 — — — — — . 50
1 1 100 || — — 2,76 o — — — — — —
v o | 13 | 367 — | 50 | — | — | — | — | 25
12 14 5,28 || — - — — — — 30
2 2 100 —_ — 8,95 —_ — —_ - [ — _
I—V 3 ’ 100 ” — — | IL71 — — _ _ | . | _
Lumpar
v 1 28 0,88 || — — — — — _ —
2 30 1,88 75 — — — _ — _
2 20 1,26 || — — — — — — 65
3 3 Ioo - - , 4’02 35,1 h— - —_— _— —_— —_—
v I 28 0,88 — — — — — — —
I I 100 — — 0,88 o — — —_— — —_ —_—
I—v | 4 4 | 100 — — | 4,00 | 2838| — — — — — —
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och tallbestdnd invid Moxboda i Uppland: Typ II: 2b. Tall. 13.9.1932.
Kiefernbestand bei Moxboda in Uppland. Typ II:2b. Kiefer.) 30.9.1932.
ningsprocent Utnyttjad
zungsprozent) mantelyta pini-
(A tzt
Mantelfiiche) | Perda-
Samt- m? pro-
I. |I.acu- S. I.typo-| liga duk-
. . X Pisso-| H. M. A. Rha- ~An- " Samt- .
proxi- | mi- P , , il bupres- tha gra- | 8Tter liga tion
es | abietis | sutor | edilis | gium xiq s ini-
mus | natus § toides Dhus (S,amt- bim arter pr
liche || perda (Siimt. || Sektion
Arten) liche
Arten)
(Windwiirfe)
— | =l | — ] =1 = =] =] — 1 — |25 | — | 5] —
— — b — — — — — | —_ — — 25 o ‘ 1,43 o
S S [ SR [ e S (D I IS P D I
— — ] _ — — — — k — — — 9,0 H o [ 1,43 0,0
(Stangen)
— — 25 — >50 — — — — — 75 o 0,78 0,0
— — — — — — — — — — o o o o
— =1 = | — T =1 =1 =1 =1 =Tzl o [ors] oo
(Zopfte)
— =l — | =l | — | =] =] =1 =173 [ o [2] —
— — — — — — — — — — 75 — 2,00 —
— — — — — — — — — 65 | 95 — | 502 || —
— — — — — — — — e — 78,4 o 7,02 o
— — — — —_— —_ — — _ —_ 77,6 o 9,09 o
(Abfallrundlinge)
J— J— 75 J— _— I J— —_ — —_ 75 0,66 —_—
— — — _ — _ — — — — 75 I,41 | 1,41 —
J— J— 30 _ J— —_— J— —_— —_— —_— 95 1,20 —
— = =] =] =] =] =1 = ’ — | — | 83| nar| 327{ 25
— =16 | =] — 13 | = =1 —=1=—1895 — | 084 —
—_ —_ — — l — | — ' J— ’ — | — | — 95 o 0,84 o
— =1 =1 =1 =1 =1 =1 =1=1="1830] taar| 41| 25
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Tab. I7 (forts.). Linjetaxering 4 ett o,4 hektar. stort stormhygge i ett go-arigt gran-
(Linientaxierung einer 0,4 ha grossen Sturmliicke in einem go j. Fichten-

Antal vindfllen resp. Tack-
stamdelar Mitt- Beset-
(Zahl der Windwiirfe resp. dia- |Mantel-
Stammteile) Lingd | meter yta
Sektion 14 . 1
. (| %4029 | (Mitten| Mantebip wii | B i |H. pai-| Dryo- X. line-|P. qua-
dérav angripna durch- | fliche) H. ater
Inalles | (davon befallen) messer) perda | mor | Hatus | coles atus | dridens
(Im
ganzen) | antal o
% 2
(Anzahl) m cm m'
Stubbar
I 0,2 20 0,13 | 65 —_ —_— — — — —
I I 100 — — 0,13 || 65 — — — — — —
II o,1 25 0,08 || — — — —_ — — —
’ o,1 26 0,08 —_— — - — —_ — —
0,3 28 0,26 — — j— — —_— - —
3 3 100 || — — 0,42 o — —_ — — —_ —
III 0,3 45 0,42 || 30 — —_— —_ — — —
0,2 20 0,13 35 —_— _— —_— —_— -—_ —_—
o,1 28 0,09 — —_ — — — _ .
0,4 | 25 0,31 || 30 — — — — — —
4 4 100 || — — 0,95 || 28,4 | — — — — — —
v 0,3 32 0,30 || 20 —_ — — — — —
0,4 42 0,53 — — —_ — — — —_
2 2 | 100 || — — 0,83 7,2 | — — — — — —
I—V 10 10 l 100 — — 2,33 || 17,6 | — — — — — —

Taxeringsriktning (Taxierungsfichtung) NNW — SSO
Taxerad langd (taxierte Lange) 100 m
Taxerad bredd (taxierte Breite) 10,7 m
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och tallbestdnd invid Moxboda i Uppland. Typ II: 2 b. Tall. 13.09.1932.

Kiefernbestand bei Moxboda in Uppland. Typ II:

2b. Kiefer.) 30.0.1932.
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ningsprocont Utnyttjad
zungsprozent) mantelyta pini-
(Ausgenutzte
Mantelfliche) P ”dq'
Samt- C me pro-
I. |I. acu- pi I o 4 Rha S. 4 I. typo-| liga - duk-
48S0- .- M. . - n- - .
proxi- | mi- o . . bupres- | gra- | arter S;m t-|  tion
des | abietis | sutor | edilis | gium K thaxia (Stmt- || pini- ga pr
mus | natus toides phus | arter X
liche || perda (S"' sektion
amt-
Arten) liche
Arten)
(Stubben)
— —_ 30 —_ — — —_ —_ — —_ 95 0,08 | 0,12 —
—_ —_— — — [ — — —_ — —_ 95 0,08 0,12 0,1
- - 95 — - - - _ - - 95 — 0,08 || —
— — 5 — — — —_ — —_ — 5 — 0,01 —
— | — 50 — — — — — — — 50 — o,13 || —
—_ P J— P —_ — —_ — —_ —_ 52,4 [o} 0,22 o
— — — —_ —_ — 65 — — —_— 95 0,13 | 0,40 —_
— — 30 — — —_ 30 — — — 95 0,05 | 0,12 || —
— | — ] 6 | — | — | — |30 | — | — | — |9 [ — | %) —
_ — —_ J— J— R 65 —_ — —_ 95 0,09 0,29 —_
— — — — — — — — — — | 95,0 0,27 | 0,90 0,5
— _— 20 — — — 45 — —_ — 95 0,06 0,28 —
— _ 50 — — — 25 _ _ - 75 - 0,40 || —
— — — — — — — —_ — — 81,9 || 0,06 | 0,68 o,1
— —_ — — J— — — — — — 82,4 || 0,41 | I,92 0,7

Taxerad yta (taxierte

Flache) o,107 har (ha)
Taxeringsprocent (Taxierungsprozent) 26,75
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Zab. I7l. Sammandrag av linje-
(Zusammenfassung der Linien-
Mantelyta i m2?2 och i procent av
(Mantelfliche in qm bzw. in % der
Sektion .
Vindfillen Timmer Lumpar Slanor
(Windwiirfe) (Klbtze) (Rundlinge) (Stangen)
m? % m? % m? % m? %
Gran
I o—20 .. — — 4,40 8,5 — — — —

II 20—40 ...l 1,73 3,4 —_ — 5,34 10,5 —_ —
III 40—50—40 ...cceen.... 9,61 18,6 4,71 9,1 3,77 7,3 —_— —_
IV 40—20 ...l — — — — 0,53 1,0 — —

V 20—0 .. —_ —_ — — I,27 2,5 — —

I—V I1,34 | 22,0 ! 9,11 | 17,7 l 10,91 21,1 — —_
Tall

T o—20 ... — — — — | — — — —
II 20—40 ... 5,71 14,5 — — —_ — 1,04 2,6
III 40—50—40 ............ 10,14 25,8 — — — — —
IV 40—20 ...l — — — —_ 4,02 10,2 | 3,52 8,9

V 20—0 ... — — | — | — 0,88 2,2 — —

I—V | 15,85 | 4,03 ‘ — l — ’ 4,90 | 12,5 | 4,56 | TI,5
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taxering vid Moxboda.

taxierung bei Moxboda).

Utnyttjad man- Téacknings-
totala mantelytan telyta procent Produk-
totalen Mantelfliiche) (Ausgenutzte Man- Besetzungspro- tion per
telfliche) zent sektion
\Ups typo-
Toppar Stubbar Inalles Samtl. ;a%js Samtl. é;ag}fz; graphus
(Zopfe) (Stubben) (Im ganzen) arter resp. arter resp. resp.
(Simtl. |B. pini| Simtl. B, pini| B pini-
m? % m? % m? ’ % Arten) perda Arten) perda per
(Fichte)

— — 1,16 2,2 5,56 10,8 4,29 4,18 77,2 75,2 || 13,400
4,40 8,5 1,87 3,6 | 13,34 25,9 || II,0z 4,79 82,6 35,9 || 15,300
3,67 7,1 0,79 1,5 22,55 43,6 19,84 16,04 88,0 71,1 51,300
3,77 7,3 0,97 1,9 5,27 10,2 2,78 0,00 52,8 0,0 —_
3,61 7,0 — — 4,88 9.5 3,52 1,02 72,1 | 20,9 3,300

15,45 30,0 4,79 9,3 | 5I,60 ' 100,0 || 4I,45 | 26,03 80,3 50,4 || 83,300
(Kiefer)

— — 0,13 0,3 0,13 0,3 0,12 0,08 92,3 61,5 100

— — 0,42 1,1 7,17 18,2 2,43 0,00 33,9 0,0 —

— — 0,95 2,4 II,09 28,2 0,90 0,27 I 2,4 500
2,75 7,0 0,83 2,1 11,13 28,3 6,02 1,47 54,1 13,2 2,700
8,95 22,7 — — 9,83 25,0 7,86 0,00 80,0 0,0 —

11,71 29,7 2,33 | 5,9 39,35 | 100,0 l 17,33 I 1,82 || 44,0 4,6 || 3,300

13. Meddel. frén Statens Skogsfiorsiksanstalt. Hift. 28.
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Fangsttradsanalyser.

Zab. IV. Fangsttridsanalys.
(Fangbaumanalyse.)

Analys nr 14. . Tradslag: gran;
(Analyse Nr) . - (Holzart Fichte)
Lokal: And; ' Agare: John Eriksson; Datum: 28/6 1933;
(Lokal) (Waldbesitzer) (Datum)

Bestandets resp. virkets behandling: fére stormen: bestandet ej genomhugget un-
der de sista 8 aren;
(Behandlung des Bestandes bzw. des Windfallholzes: Vor dem Sturm: Bestand seit 8 Jahren nicht
durchforstet;)
Efter stormen: allt virke upphugget och utdrivet &r 1931—32;
(Nach dem Sturm: alles Holz aufgearbeitet und abgefahren im Jahre 1931—32;)

Besté.ndsbeskrivning: lage: sv a g sluttning mot soder; fuktighetsférhallande: friskt;

(Bestandesbeschreibung: Lage: lehner Osthang;) (Feuchtigkeitsverhiltnise: frisch;)
tradslagsblandning: gran o,9, tall o,r1; alder: go—100; bonitet IV—V;
(Holzartenmischung: Fichte o,9, Kiefer o,1;) (Alter) (Bonitit)
hyggets areal: 1,0 har; typ: II 2a;

(Areal der Windfallfliche 1,0 ha) (Typ)

Beskrivning: tradetslangd: 17, 5m; bdm: 22 cm; forsta grona kvist: 3 m;

(Beschreibung: Baumlinge) (Bhd) ) (erster griiner Zweig)
glansbark fran 3 m; tidigare skador: inga;

(Spiegelrinde von) (frithere Schiden keine;)

Lage: exponering o, 9; lage a4 hygget: NO-kanten;

(Lage : Exposition) (Lage auf der Windfallfliche: NO-Rand:)
avstand fr. bestandskant: 15 m; tradets fallriktning N—S; avstand till marken: 5 dm;
(Abstand vom Bestandesrand) (Fallrichtung) (Abstand vom Boden)

Behandling: kvistat, rotkapat, toppkapat; datum for utlaggning: 20/s;

(Behandlung : entastet, vom Stock abgesigt, entgipfelt;) (ausgelegt am)

datum fér barkning: 20/6;
(geschilt am)
Antal fangsttrad pr har stormhygge: 5;
(Fangbaumzahl pr ha Windfallfliche)
Ovriga anmarkningar
(iibrige Bemerkungen)

Ut- Ut- 'I‘.ﬁ.ck-
rymme - nings-
Antal c | Tack [PVt ad procent| t.
Mantel-| gang- | An- P : mantel- f. samt-
Bark- || yta |system |8T€PPS- gang- n‘mgs- vta || Gvriga ’ liga EECk-
Meter-| Dia- fock- tithet | System |procent ) gs-
eter ia- | tjock- ||(Mantel-| (Zahl .. (Aus- || arter | arter d
sektion| meter | lek || fidche) | der |(Befall- | (Fliche | (Beset- | genupee ' = | o gra
: Frass- | dichte) | _J€ | zungs- |Mantel- || (ibrige | (Beset- | (g
(Rinden-| bilder) Frass- | prozent) fliche) Arten) | zungs- | wick-
stirke) bild) prozent | Jynog.
dm? dm? dm? e | rad)
liche
cm mm Ips typographus Arten)
I 22 12 69,1 | 200 290 | 0,25 72 50 ||. — 72 w
2 20 7 62,8 | 260 414 | 0,20 82 52 || chal- | 82 |27
3 19 6 | 59,7| 2or | 337 | 0,21 | 70 42 |[cogra-| 78 | B Eo
4 19 6 || -59,7| 148 | 248 | 0,24 | 60 36 | phus | 72 |7 =D
5 18 5 56,5 | 124 | 220 | 0,25 55 31 » 72 | B3
6 16 5 50,2 | 102 203 | 0,26 | 52 27 » 65 |'qd
7 15 5 47,1 83 | 176 | 0,25 45 21 » 75 |== .
8 14 5 44,0 73 166 | 0,23 38 17 » 8o § g
9 13 4 40,8 37 91 | 0,24 22 9 » 8 |= 3
™
10 12 4 37,7 31 82 0,29 22 9 » 88 N N
11 1T 4 34,5 24 70 | 0,29 18 7 » 92 | » @
12 10 4 31,4 19 61 | 0,21 12 4 » 92 | & 3
13 8 4 25,1 8 32 | 0,37 10 3 » 85 |~
Summa,resp. medelta ‘ 618,6 |1 310 2I2 | 0,24 50 308 78
(Sa resp. Mittel) .



BARKBORREKAMPANJEN EFTER STORMARNA 1931—1932 195

Tabell V. Analys av okvistat fAngsttrdd av gran. Stormhygge. Strémserum 15.6.1933.

(Analyse eines beasteten Fichtenfangbaums. Sturmliicke. Strémserum 15.6.1933)

Ips typographus
eter- . ark elyta . ‘
sl\;[k tion Diam. (I:?inde) (Lﬁﬁtlﬂéihe) Antalsystem Angrepps- Pityogenes chalcographus
(Zah der tathet
cm mm dm? Frassbilder) | (Befalldichte)

1 30 11 94,2 192 204

2 27 9 84,8 222 262

3 26 8 81,6 196 240

4 25 8 78,5 182 232

5 25 8 78,5 187 238

6 24 7 75,4 174 231

7 24 6 75,4 184 244 enstaka (verein:elt)

8 23 6 72,2 164 227 »

9 22 5 69,1 140 203 »
10 20 5. 62,8 113 180 tilltagande (zunehmend)
II 18,5 5 58,1 107 184 »
12 17 4,5 53,4 96 180 »
13 16 4 50,2 55 110 talrik (zahlreich)
14 15,5 4 48,7 52 107 »
15 13 4 40,8 40 98 »
16 12 3,5 37,7 17 45 mycket talrik

(sehr zahlreich)

17 II 3 34,5 5 14 »
18 10 3 31,4 o o »
19 7 2 22,0 o o »
20 4 2,5 12,6 o o »
21 2,5 2 7,8 o o »
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Analys nr 54.
(Analyse Nr)

Lokal: Barko;
(Lokal)

Zab. VI, Fangsttridsanalys.
(Fangbaumanalyse.)

Agare: Johan Lund;
(Waldbesitzer) .

Bestandets resp, virkets behandling: fore stormen: genomhugget f6r 5—6 ar sedan;
(Behandlung des Bestandes bzw. des Windfallholzes: Vor dem Sturm: vor 5—6 Jahren durchforstet;)
Efter stormen: upphugget och bortforslat vintern 1931—32;

(Nach dem Sturm: aufgearbeitet und ausgefahren Winter 1931—32;)

Bestandsbeskrivning: lage: sluttning mot soder;
(Bestandesbeschreibung: Lage: Siidhang;)
tradslagsblandning: tall 0,6, gran o,4;
(Holzartenmischung: Kiefer o,6, Fichte c,4:)

hyggets areal: 3 har;

(Areal der Windfallfliche: 3 ha;)

Beskrivning: tradets 1angd: 2om;
(Beschreibung: Baumlinge)

glansbark fran: 8 m;
(Spiegelrinde von)

Lage: exponering: o,7;
(Lage: Exposition)

Behandling: kvistat, rotkapat;
(Behandlung: entastet, vom Stock abgesiigt)

Antal fangsttrad pr har stormhygge: 5;

(geschilt am)

datum f6r barkning: 20/6;

(Fangbaumzahl pr ha Windfallfliche)
Ovriga anmarkningar: blayta kraftig i splinten;

(iibrige Bemerkungen: Splint stark verblaut;)

bdm:
(Bhd)

(Fallrichtung)

Tradslag: tall;
(Holzart: Kiefer;)

Datum: 6/7 1933;
(Datum)

fuktighetsférhallande friskt;

(Feuchtigkeitsverhiltnisse frisch;)

alder 8o—9go;
(Alter)

typ: II 1a;
(Typ)

27 cm;

bonitet: IV;

(Bonitit)

forsta grona kvist: 11 m;
(erster griiner Zweig)
tidigare: skador inga;
(frithere Schiden: keine;)
lage & hygget: SO-kanten;
(Lage auf der Windfallfiiche: SO Rand;)

(Abstand vom Boden)

avstand fr. bestandskant: 2 m; tradets fallriktning: NV—SO; avstand till marken: 1 dm;
(Abstand vom Bestandesrand)

datum for utlaggn.: slutet maj;
(ausgelegt am: Ende Mai;)

Ut - X Téck-
rymme t P An ta nings-
Antal r | Tack. [PYttiad) gang- procent| Ut-
Mantel-| ga Ap- | P ac tel
antel-| ging- ine- | nings- mantel-|system f. samt-| veck-
Bark-|| yta | system|€repps- S e y vta Zahl |Ovriga| liga | lings-
Meter-| Dia- | 00K~ || Mantel| (zan | tithet system | procent (Aus- (d:r tg . s
. lek fliche) der (Befall- (Fliche | (Beset- genutzte]| Frass- arter | arter grad
sektion| meter | Frass- | dichte) je zungs- | Mantel-|| ginge) (iibrige | (Beset- | (Ent-
(Rinden- bilder) Frass- |prozent) | ‘fische) Arten) | zungs- | wick-
stéirke) bild) Blasto- prozent | lungs-
dm? dm? dm? || phagus S;;rt_ grad)
. — minor liche
cm mm Blastophagus piniperda Arten)
1 25 20 78,5 | 114 145 | 0,55 8o 63 8 — 8o S,
2 24 13 75,4 | 100 | 133 | 0,64 | 85 64 0| — | 8 |Brdgp
3 23 9 72,2| 97 | I34 | 0,60 | 80 58 32 | — 95 |83 &
4 22 7 69,1 96 139 | O,50 70 48 61 [proxi-| 90 |.¥ oo
5 21 6 65,0 98 | 149 | 0,50 | 75 49 62 | mus,| 95 |ZGTM
6 20 5 62,8 75 119 | O,51 60 38 28 |acumi- 75 fé u
7 20 4 62,8 66 105 | 0,58 60 38 4T | matus | 75 |3 ..§
8 20 3 62,8 42 67 | 0,63 45 28 55 » 70 1§ x4
9 19 2 59,7 I0 17 0,60 I0 6 74 » 75 § .§ §
10 18 2 56,5 8 14 | 0,38 5 3 81 » 85 |N ¥
S:a resp. medeltal: | 665,7 | 706 106 | 0,57 60 402 452 83

(Sa resp. Mittel)
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Undersdkningar av viltor.

Zab. VII. UndersSkning av férsdksviltor pa insektsangrepp i Gruvskogen
den 21—2% juni 1932.
(Untersuchung der Versuchsstapel auf Insektenangriff in Gruvskogen den 21—27 Juni 1932.)

A n g r e p p
Vilta nr | Trédslag | Exponering | Behandling Angriff)
(Stapel) | (Holzart) | (Exposition) | (Behandlung) Art Frekvens Utveckling
(Art) (Frequenz) (Entwicklung)

1 G 2[3 exp ob mt | autographus m. enst pk

2 G 1/, exp ob mt lineatust enst. —

3 G exp ob ot chalcographust | enst. agg

4 G exp ob ot typographus spridd pk—agg—i/;1
chalcographus

5 G exp ob ot typographus spridd pk—agg—1i/;1
chalcographus

6 G exp ob ot typographus riklig . dio
chalcogvaphus

7 G exp ob ot typographus spridd d:o
chalcographus

8 T exp ob ot piniperda riklig 3/ 1
proximus

g9a G exp ob ot typographus enst. agg—1/y 1
chalcographus

9b G exp ob ot — — —

10 G exp ob ot — — —

II G exp ob ot — — —

12 G exp ob ot — — —

13 G exp ob ot — — —

14 T exp ob ot piniperda m. riklig -—
proximus

15 G exp ob ot — — agg—1/41

16 T exp ob ot pinipevda m. riklig —
proximus

17 T exp ob ot piniperda m. riklig —
proximus

18 G exp ob ot chalcogvaphus | m. enst. | agg

19 T exp ob ot piniperda m. riklig | 3/4 1
proxvimus agg—1I/3 1

20 G exp ob ot typographus riklig d:o

21 G exp ob ot typograg hus? m. riklig | pk—7/3 1

22 G exp ob ot typographus m. riklig d:o

23 G 2[3 exp rb ot lineatus m. enst. —
palliatus

' Endast 1 stock angripen (nur 1 Stock befallen). — ? Bestandskant (Bestandesr.).
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Zab. VII (forts.). Undersokning av férstksviltor pi insektsangrepp i Gruvskogen
) o den 21—2% juni 1932.
(Untersuchung der Versuchsstapel auf Insektenangriff in Gruvskogen den 21—27 Juni 1932.)

A n gr e pp .
Vilta nr | Tridslag | Exponering | Behandling (Angriff)
(Stapel) | (Holzart) | (Exposition) |(Behandlung) Art Frekvens Utveckling
(Art) (Frequenz) (Entwicklung)

24 G 13 exp rb ot lineatus spridd —
palliatus®

25 G /3 exp rb ot lineatus spridd —

26 G I/3 exp rb mt lineatus riklig —
palliatus

27 T I/3 exp hb mt — _ _

28 G /3 exp ob mt | palliatus typ.—chalc.
lineatus pk—agg
typographus
chalcographus

29 G /3 exp ob mt d:o d:o

30 G I/, exp ob ot typographus riklig agg
chalcographus?

31 G I, exp ob ot typographus riklig pk—I/3 1
chalcographus pk—iagg

32 G I/3 exp ob ot typ., lin. enst. —
chal.

33 G I/, exp hb ot lineatus3 enst. —

41 G 1/, exp ob mt typographus enst. agg
lineatus

42 G I/, exp ob mt typographust agg—iyp.
lineatus4
autographust

43 G I/, exp ob rt typographus enst. typogr—4agg
chalcographus chalcogr —3gg
palliatus

44 G I/, exp ob mt — — —

45 T 23 exp ob mt piniperda m. enst. —

46 G I/3 exp ob mt autographuss m. enst. —

47 T besk ob mt | piniperdab enst. a1

48 G besk ob mt autographus? | m. enst. —

49 G I/, exp ob mt | palliatus m. enst. | agg

50 G exp ob mt autogvaphus enst. paborjat
cunicularius

51 TG 2[; exp hb ot —_ — —

t Typographus enstaka (vereinzelt). Enst. stockar tatt angripna (einzelne Klotze dicht
befallen). — 2 Lineatus. — 3 Lineatus, antagligen fore barkningen (Befall wahrscheinlich
vor der Entrindung). —4 Typographus-angrepp mojligen fore tackningen (Befall wahrschein-
lich vor der Bedeckung). — 5 Paborjat gnag (Frass eben begonnen). — 6 Angrepp fore
tackningen (Befall vor der Bedeckung). — 7 Pabérjat gnag (Frass eben begonnen).
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Zab, VII (forts.). Understkning av férséksviltor pd insektsangrepp i Gruvskogen
den 21—27 juni 1932.
(Untersuchung der Versuchsstapel auf Insektenangriff in Gruvskogen den 2r—27 Juni 1932.)

A n gr e p p
Vilta nr | Tridslag | Exponering | Behandling Angriff)
(Stapel) (Holzart) | (Exposition) | (Behandlung) Art Frekvens Utveckling
’ (Art) (Frequenz) (Entvicklung)
52 G 2[; exp hb ot — —_ —
53 G 1/, exp rb ot — — —
54 G exp hb ot — — —
55a GT exp ob st chalcographus | enst. —
: typographus
piniperda,
proximus »
55b G exp ob mt autogvaphus enst. paborjat
56 G exp hb ot — — —
57 G exp hb ot — — —
58 G exp ob mt autographus . | enst. paborjat
59 G exp ob mt chalcographust agg + Ty 1
palliatus
60 . G exp rb ot — — —
61 GT 2[; exp ob mt | piniperda® — agg
62 GT besk ob mt | piniperda — agg
palliatus — agg
63 G besk ob mt | palliatus enst. agg
64 GT besk ob mt | piniperda enst. agg
autograthus paborjat
G besk ob mt lineatus enst. agg
65 palliatus paborjat
autographus
66 GT 1/, exp ob mt | piniperda enst. —
lineatus
palliatus
67 T besk ob mt piniperda’ enst agg
ob mt lineatus enst. paborjat
68 G besk palliatus
autographus
69 GT /3 exp ob mt | piniperdas enst. paborjat—agg
autographus
palliatus
lineatus
70 G 1/, exp ob mt typographuss enst. paborjat—agg
71 G I[» exp ob mt — — —

* Chalcographus formodligen fore tackningen (chalc. wahrscheinlich vor der Bedeckung).
— % Piniperda dven pa gran (Piniperda auch an Fichte). — 3 Modergangar ej fardiga (Mut-
tergange nicht fertig). — 4 Margborregangar ej fardiga (Muttergange von piniperda nicht
fertig). — 5 Angripna delvis fore tackningen (befallen teilweise vor der Bedeckung).
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Forkortningar.

gran (Fichte)
tall (Kiefer)
exponerat (exponiert)
beskuggat (beschattet)
obarkat (berindet)
randbarkat (streifengeschilt)
helbarkat (vollgeschalt)
otackt (unbedeckt)
mosstackt (moosbedeckt) -
ristackt (mit Reisig bedeckt)
tackt med sackar (bedeckt mit
Sacken)

(Verkiirzungen.,)

m. enst = mycket enstaka (sehr vereinzelt)
enst = enstaka (vereinzelt)

spridd (zerstreut)

riklig (zahlreich)

m. riklig (sehr zahlreich)

pk = parningskammare (Rammel-
kammer)

agg (Ei)

1/, 1 = halvvuxna larver (halbwiich-

sige Larven) :
pabérjat = pabérjat gnag (beim Anlegen
. der Brutgange)
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Tab. VIia.

Undersdkning av de av granbarkborren angripna stockarna i
otidckta viltor.

Gruvskogen 25 juli—

2 aug. 1932.

(Untersuchung der von Ips typographus befallenen Klbtze in den unbedeckten

Stapeln.)
Gruvskogen 25. Juli—2z

. Aug. 1932.

Insektsangrepp
(Insektenangriff)

Granbarkborren
Ips typographus

Ovriga arter
(Ubrige Arten)

Vilta Antal | Mantel-
nr stockar yta Utnyttjad mantel-| Técknings-% pa de
(Stapel | (Zahl der | (Mantel- || Angripna stockar yta av fy;bogmphus an-
Nr) Klstze) Fliche) (Befallene Klotze) (Ausgenutzte Mantel- gripna stockarna
flache) (Besetzungs-% an den
vou Zyp. befallenen
Klotzen)
Antal Y 2 o
( m % chalco- .
m? (Anzahl) araphus palliatus
4 48 171,36 4 8 1,54 0,9 27 12
5 29 103,53 9 31 1,30 1,3 II 1
6 56 199,92 18 32 9,19 4,6 15 22
7 27 96,39 13 48 3,75 3,9 23 o
ga 41 146,37 29 71 5,62 3,8 14 10
9b 8 28,56 I 13 0,04 0,1 4 20
10 31 110,67 o . o 0,00 0,0 5 o
12 36 128,52 5 I4 0,48 0,4 16 o
20 52 185,64 52 100 32,97 7,8 3 6
21 20 71,40 20 100 26,87 37,6 5 12
22 3 10,71 3 100 3,21 30,0 13 5
30 20 71,40 20 100 8,56 12,0 6 12
3I 13 46,41 ‘13 100 I,24 2,7 o o
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Tab. VIIT.

(Untersuchung der von Blastophagus

Undersékning av de av stdrre mirgborren angripna stockarna i
otéckta vilter.

Gruvskogen 25 juli—2 aug. 1932.

Gruvskogen 2s.

Juli——2. Aug. 1932.

piniperda befallenen Klotze in den unbedeckten
Stapeln.)

Insektsangrepp
(Insektenangriff)

Stérre margborren Ovriga arter
Vilta Antal Mantel- Blastophagus piniperda (Ubrige Artén)
nr stockar yta
(Stapel (gzlrﬂ (Mantel- ' Utnyttjad Tiicknings-%' pa de av pimi-
1) Klstze) fliche) ||Angripna stockar mantelyta perda angripna stockarna
(Befallene Klstze) (Ausgenutzte (Besetzungs-% an den von pini-
Mantelfliche) perda befallenen Klétzen)
Antal o 2 o proxi- | palli- . quadri-
m? (Anzahl) % m % mus | atus | " | dens
8 18 64,80 7 39 6,16 9,5 17 I o I
14 21 75,60 9 43 12,06 | 16,0 I5 o 2 5
16 10 36,00 5 50 4,97 | 13,8 6 o I o
17 12 43,20 4 33 5,04 | IIL,7 I5 o o 5
19 7 25,20 2 29 2,16 8,6 I2 o 18 o




BARKBORREKAMPANJEN EFTER STORMARNA 1931—1932 203

Tab. IX. Insektsfaunan pa tickta férsdksviltor i Gruvskogen
den 3—5 augusti 1932.

(Die Insektenfauna der bedeckten Versuchsstapel in Gruvskogen den 3—5 August 1932.)

valta | Tréd-| Expone- . Insekter
or | slag rI;?ng Btz]];a}l‘ld];ng (Arter, utvecklingsgrad, frekvensgrad) Blayta
(Holz- e ehand- Tnsekten) (Blaufgule)
(Stapel) a(r)t)z (Exposition) lung) (Arten, Entwickgul:igesg::d, Frequenzgrad)
I G |2/; exp |ob mt | Hylobiust I[;—1/2 1, III; cunicularius| S-sida I
: agg, I, Dryocates p—1/4 1, II1. N-sida III
2 G [/, exp |ob mt | Hylobius 1, III; piniperda 1, p, I;| S-sida II
palliatus 34gg, 1, I1; Dyyoceetes p—agg,| N-sida III
III; lineatus 1.
26 G |*/3 exp |rb mb | Hylobius/,1, III; Dryocoetes p—agg,| S-sida I
II; pallatius 1, p, I1I; lineatus III.| N-sida II
27 T |13 exp |hb2 mt — S-sida I
N-sida II
28 G |*/3 exp |ob mt | Palliatus3 1, II; lineatus 1—p, II;| S-sida I
) Dryoceetes agg—l, II; cumicularius| N-sida II
agg, L.
29 G |*/; exp |ob mt | typographustl—np, II; palliatus I—p,| S-sida I
II; Dryoceetes agg —I1, 1I; Hylobius| N-sida 1I
1/, 1, I; lineatus 1.
41 G |, exp |ob mt | typographus l—p,I; Dryoceetes pab.—| SSO-sida II
agg, II; Hylobius 1, 1. NNW-sida III
42 G |1, exp |ob mt | Dryocwies agg, II; typographus p,| SSO-sida I
i, I; Hylobius 1, 1. NNW-sida II
43 G | exp job rt palliatns 1, I; typographus p, i, I;; SSO-sida II
Dryoceetes agg, I; chalcographus p, I.| NNW-sida 1T
44 G |, exp |ob mt | Dryocewtes pk-agg, IV; Hylobius| SSO-sida II
1, II. NNW-sida III
45 T |2/3 exp |ob mt | Pissodes 1, III; Dryoccetes pab., I;| SSO-sida I
pinipevda 1—p—i, I; proximus 1, I.| NNW-sida I
46 G |*/3 exp |ob mt Dryoceetes 1, 11; typographus 1—p, I;} SSO-sida II
Hylobius 1, I. NNW-sida III
47 T | besk ob mt | piniperda p—i, II; Piscodes 1, T1. —
48 G | besk ob mt | Dryocates agg —I, III; cunicularius| SSO-sida I
agg, I, Hylobius 1, 1. NNW-sida IL
49 G | Y% exp |ob mt Dryoccetes pab., agg, III; Hvlobius | SSO-sida III
1, I. NNW-sida III
50 G |exp ob mt | Dryocwtes pab. —*/4 1, III; chalco-| SSO-sida I
graphus 1, 1I; Hylobius 1, I. NNW-sida I

T Hylobius féretradesvis pa mekaniskt skadat virke (Hylobius vorzugsweise am mecha-
nisch beschadigtem Holz). — 2 Kraftig moégelbildning (Starke Schimmelbildung). —
3 Palliatus pa ofullstandigt téckta stallen (Palliatus an mangelhaft bedeckten Stellen).
— 4 Typographus pa ofullstindigt tiackta stillen (Typographus an mangelhaft bedeckten

Stellen).
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Tab, IX (forts).

Insektsfaunan pa tdckta forsSksviltor i Gruvskogen
) den 3—5 augusti 1932.
(Die Insektenfauna der bedeckten Versuchsstapel in Gruvskogen den 3—5 August 1932).

vilta | Tréd-| g - . Insekter .
m.a slag zﬁf;e Behandling (Arter, utvecklingsgrad, frekvensgrad) Blayta
Stape) | (oL |(Bxposicion)|  lune) (Insekten) (Blaufaule)
(Stape art) *positt ung (Arten, Entwicklungsgrad, Frequenzgrad)
55a | GT |exp ob st piniperda 1—p—i—ihal, IV; typo-| SSO-sida TI*
graphus p—i, pab., IIL; proximus| NNW-sida IT
p—i, IV; Pissodes 1, II; chalco-
graphus p—i pab., IIIL.

55b | G |exp ob mt | Dryocetes pab.—/4 1, III; chalco-| SSO-sida II
graphus p—i, I; typogvaphus p—i,| NNW-sida II
II; Hylobius 1, 1.2

58 G |exp ob mt | typographus p—i, pab., II; Dryocetes| SSO-sida o
agg—Il, IV; chalcographus I—p, I;| NNW-sida IT
cunicularius 3gg, II; palliatus 1, II.

59 G |exp ob mt | Hylobius? *l2 1, IV; ater 4gg, I; Dryo-| SSO-sida o
coetes agg, I1I; typographusl—p—i,| NNW-sida I
II; palliatus], 11; chalcographus p, 1.

61 GT |23 exp |ob mt | piniperda 1—p, I11; ater 4gg, II; pal-| S-sida o
latus 1—p, III; cunicularius 4gg, I;| N-sida I
Pissodes 1, 1I; typographus missl., 1.

62 GT | besk ob mt | piniperda 1—p, II; palliatus 1—p,| S-sida IT
III; Pissodes 1, II; Dryoccetes agg| N-sida II
—1, III; ater agg, I.

63 G | besk ob mt | Dryocwtes padb.—agg, III; lineatus| S-sida I
II; cunicularius agg, I; piniperda 1,| N-sida I
I, palliatus 1—, p, IIL.

64 GT | besk ob mt | Dryocates pAb.—agg, IV;ateragg, I;| S-sida I
palliatus 1—p, II; piniperda 1—p,| N-sida I
I; lineatus I.

65 G | besk ob mt | palliatus 1—p, 11; lineatus II; Dryo- —
coetes agg—I1, IV.

66 GT | */; exp |ob mt | palliatus 1—p, III; Pissodes 1, II;| S-sida II
ater 488, I; lineatus I1. N-sida II

67 T | besk ob mt3 | Pissodes 1, 1II; piniperda 1—p, II;| SW-sida o
ater agg, 1. NO-sida I

68 G | besk ob mt | Dryoceetes agg—I1, III; cumicularius| SW-sida I
agg, 1I; palliatus 1—p, II; lineatus I.| NO-sida II

69 GT (i3 exp |ob mt | typographus 1—p, I; piniperda p, I;| SW-sida I
Dryocaetes agg, 1, I1; cunicularius 4gg,| NO-sida II
pab. I; lineatus 1; palliatus 1—p, 1.

70 G |72 exp |ob mt | typographusl—op,I; lineatus,I; Dryo-| SW-sida I
caetes agg—1l, II; palliatus 1, IL. NO-sida II

71 G |*. exp |ob mt | cumiculavius agg, I; Pissodes 1, I; —
Dryoceetes pab.—4gg, I.

* Talrika &ndsprickor (Zahlreiche Stirnrisse). — 2 Hylobius pd mot S exponerade

stockar (Hylobius an nach S exponierten Klotzen). — 3 P4 vinterbarkade tallrotstockar

pafallande kraftig mogelbildning (An wintergeschalten Kiefernklotzen auffallend starke
Schimmelbildung).
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Forkortningar.
G = gran (Fichte)
T = tall (Kiefer)
exp = exponerat (exponiert)

besk = beskuggat (beschattet)
ob = obarkat (berindet)

rb = randbarkat (streifengeschilt)

hb = helbarkat (vollgeschilt)

ot = otackt (unbedeckt)

mt = mosstiackt (moosbedeckt)

rt = ristackt (bedeckt mit Reisig)

st = tackt med sickar (bedeckt mit
Sacken)

paborjat = pabsrjat gnag (beim Anlegen
der Brutginge)
agg (Ei)
/o1 = halvvuxna larver (halbwiichsige
Larve)

(Verkiirzungen).

p = puppa (Puppe)

pk = parningskammare (Rammelkam-
mer)

i = imagines

fhal = flyghal (Flugloch)

Insektsangrepp (Insektenangriff):

I = enstaka (vereinzelt)

II = sparsamt (sparlich)

IIT = tamligen talrikt (ziemlich zahl-
reich)

IV = talrikt (zahlreich)

Blayteangrepp (Blaufauleangriff):

I = mycket svagt (sehr schwach)

II = tamligen svagt (ziemlich schwach)

III = tamligen starkt (ziemlich stark)

IV = starkt (stark)

sida (Seite)
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Zab. X a. Undersdkning 8ver insekts- och bliyteangrepp
(Untersuchung der bedeckten Stapel auf Insekten- und
Tall
I n s e k t s-
(Insekten-
1
Vilta Varv Antal Mantel-
stockar
o o via imiperda it 17 Pissod
(Stapel (Schicht (ﬁaelil (Mantel] piniper. pallatus ater 18s0des
Nr) Nr) Klstze) fliche)
m2 % m2 % m? % m? % m?2
Oversidan
I 20 26,46 9,4 2,48 1,6 0,42 | 4,0 1,07 | 28,2 7,46
II 24 32,68|| 12,0 3,92 3,1 I,or | — — 21,8 7,13
G45 III 12 16,09 3,5 0,56 | I3,1 2,10 —- — 10,6 1,71
TUV-
skogen v 1L 1 15,0001 9,7 | T,47| 2,8 | 0,43 — — | 25,3 | 3,82
v 6 9,03l 3,9 | 0,35] 39,4 | 3,56| — — | 17,9 | 1,62
VI 3 4,09l 4,6 | o,19| 0,7 | 0,03 — — 7,1 | 0,29
I—VI 76 |103,44| 8,7 | 8,97‘ 7,3 | 7,55| 1,0 | 1,07 | 21,3 | 22,03
Undersidan
I 20 26,46 2,8 0,74 3,6 0,96 | 0,6 0,16 | 33,9 8,96
1I 24 | 32,68 2,8 | o,91| 10,7 | 3,51| — — 25,7 | 8,39
Do - IIT 12 16,09 1,0 0,16 | 14,8 2,38 | 0,2 0,03 13,1 2,10
’ v 11 | 15,09|| 2,7 | O,40| 3,2 | 0,49 | I,z | 0,18 | IL,5 | I,74
v 6 9,03l 0,7 | 0,06| 2L,9 | I,98| — — 9,9 | 0,89
VI 3 4,09 1,7 0,07 | — — — —_— 5,1 0,21
I—VI 76 l103,44 2,3 | 2,34| 9,0 | 9,32| 0,4 ' 0,37 | 21,5 (22,29
Hela mantelytan
I 20 52,92 6,1 3,22 2,6 1,38| 2,3 1,23 | 3I,0 | 16,42
11 24 | 65,36| 7,4 | 4,83| 6,9 | 4,52| — — 23,8 | 15,52
Do II1 12 32,18 2,2 0,72 | 14,0 4,48 | o,1 0,03 11,8 3,81
. v 11 30,18 6,2 1,87 3,0 0,92 | 0,6 0,18 | 18,4 5,56
\% 6 18,06 2,3 0,41 | 30,6 5,54 — — 13,9 2,51
VI 3 8,18 3,2 0,26 0,4 0,03 — — 6,1 0,50
I—VI 76 |206,88 5,5 ‘ 11,31 8,2 | 16,87 | 0,7 1,44 | 21,4 | 44,32
Oversidan
I II 13,62 14,1 1,92 5,1 0,70 — — 36,6 4,98
47 II 14 18,27 9,6 1,75 4,1 0,74 — — 25,0 4,57
Gruv- III 12 15,52 3,0 0,46 4,7 0,73 — — 41,2 6,39
skogen v 2 2,40 5,4 ! 0,13 | — — — — 19,6 0,47
v 4 5,85 — | — 1,2 | o,07| 2,2 | 0,13 | 39,8 | 2,33
I—v s | 55,66” 77 | 46| 40 | 2,24 0,2 ‘ 0,13 | 33,7 | 18,74
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i.tdckta viltor i Gruvskogen, 8-—g september 1g32.
Blaufiulebefall in Gruvskogen, 8.—g. September 1932.)

(Kiefer).
a n g r e p p Blayta
angriff) (Blaufidule)
V Ovriga Samtliga Angripna % angripna
tock pa stockar
. arter arter stockar (% befallener
Hylobius . i veden s
(Ubrige (Samtliche (Befallene ytan . Kltze)
Arten) Arten) Klotze) (ober- (im pad |,
flich- Holz ytan | veden
lich (ober- | _(im
% m? % m2 % m?2 N - % ich) A)ﬁce}f_ Holz)
lich)
Oberseite
8,9 | 2,35 — — 52,0 | 13,76 20 100 | — 34 — 55
6,1 I,98 0,2 0,06 43,1 14,09 24 100 — 39 — 62
4,5 0,72 0,5 0,08 32,0 5,15 12 100 — 25 — 50
0,6 0,09 0,4 0,06 38,8 5,86 II © 100 — 16 — 27
—_ — — — 61,4 5,54 6 100 17 21 - 17 25
— — — - - 12,5 0,51 3 100 —_ 50 — 67
|
50 | 514 | 0,2 0,20 | 43,4 | 44,91 76 I 100 | I 31 I 53
Unterseite -
8,4 2,23 0,2 0,06 49,4 13,08 20 100 — 31 — 50
1,6 | 0,51 0,2 0,05 | 40,9 | 13,38 23 96 | — 33 — 46
0,7 0,12 0,2 0,03 30,0 4,82 II 92 e 27 —_— 50
— — — — 18,7 2,82 I0 91 — 18 — 27
— — — —_ 32,2 2,91 |. 6 100 17 12 17 50
— — — —_ 6,8 0,28 3 100 —_ 25 — 33
2,8 | 2,86 0,1 0,14 | 36,0 | 37,29 73 96 1 27 I 45
Ganze Mantelflache
1 8,6 4,58 0,1 0,06 50,7 26,84 — —_ — 32 —_ 60
3,8 2,49 0,2 o,11 42,0 27,47 —_ o — 36 — 62
2,6 0,84 0,4 0,11 31,0 9,97 — — —_ 26 — 58
0,3 0,09 0,2 0,06 28,8 8,68 — — | — 17 — 27
— — —_ —_ 46,8 8,45 — — 17 17 17 50
— | — — — | 96| or | — | —| — | 38| — | &
I 3,9 8,00 0,2 0,34 39,7 82,20 — —_ I 29 I 55
Oberseite
10,2 1,39 0,4 0,06 66,7 9,09 II 100 — 66 — 100
} 1,7 0,31 — — 40,3 7,36 I3 93 — 59 — 93
1,8 0,28 — — 50,4 7,82 I2- 100 — 69 — 92
— — — — 25,0 0,60 2 100 — 75 — 100
2,4 0,14 — — 45,6 2,67 4 100 — 62 — 100
’ 3,8 | 2,12 0,1 0,06 | 49,5 | 27,54 42 98 “ — l 65 I — 95
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Zab. Xa. (forts.). Undersdkning &ver insekts: och bliyte-
(Untersuchung der bedeckten Stapel auf Insekten- und

Tall
I n s e k t s-
(Insekten-
vilta | Varv | 22l vantel
stockar
o o via intperda iat 71 Pissod.
2 u. 15s0a.€S
(Stapel | (Schicht (i‘;}r‘l (Mantel- piniper palhatus arer
Nr) Nr) Klétze) flache)
m? % ‘ m? % m? % m? % m?
Undersidan
I 1r | 13,62|| 9,7 | 1,32| 3,2 | 0,44 — — | 35,5 | 4,84
47 II 14 18,27 1,4 0,26 1,0 0,19 | — - 23,8 4,34
Gruv- III 12 15,52 I,0 0,16 | 10,2 1,58 — — 32,7 5,07
skogen v 2 2,40 2,5 0,06 4,6 o,11| — —_— 9,6 0,23
N 4 5,85 — — 8,4 | 0,49 — — | 22,6 | I,32
I—V l 43 55,66| 3,2 1,30' 5,0 | 2,81 | — | — ‘ 28,4 | 15,80
Hela mantelytan
I II 27,24|| 11,9 3,24 4,2 1,14 | — — 36,0 9,82
11 14 | 36,54|| 5,5 | 2,0r| 2,6 | 0,03 — — | 24,4 | 8,91
D:o 111 12 31,04 2,0 0,62 7,4 2,31 — — 37,0 | II,46
v 2 4,80 4,0 0,19 2,3 o,11| — — 14,6 0,70
\% 4 I1,70| — —_ 4,8 0,56 I,1 | 0,13 | 31,2 3,65
I.I—V | 43 III,32I 5.4 6,06| 4,5 | 5,05| 0,1 | 0,13 l 31,0 ‘34,54
Oversidan
67 Gruv-| I 7 | 9.88] 17,7 | 1,75 3,9 | 0,30] — | — | 380 | 3,75
skogen II 4 7,28| 12,9 0,94 4,0 0,29 | 11,5 | 0,84 | 19,5 1,42
| I—II | I I 17,16“ 15,7 | 2,69] 4,0 l o,68| 4,9 | 0,84 I 30,1 ! 5,17
Undersidan
D: I 7 9,88 1,4 | o,14| — — 0,4 | 0,04 | 27,1 | 2,68
0
II 4 7,28 3,6 0,26 | — — 9,5 | 0,69 | 24,2 1,76
I—II II | 17,16| 2,3 | 0,40 | — — | 4,3 | 0,73 | 25,9 | 4,44
Hela mantelytan
Do I 7 19,76|| 9,6 | 1,89 2,0 0,39| 0,2 | 0,04 | 32,6 6,43
II 4 14,56 8,4 1,20 2,0 o,29| I0,5 | I,53 | 2I,8 3,18
I—II I1 34,32 9,0 l 3,09 2,0 0,68 I 4,6 ‘ 1,57 | 28,0 9,61
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angrepp i tdckta viltor i Gruvskogen, 8—9 september 1932.
Blaufiulebefall in Gruvskogen, 8.—9. September 1932.)

(Kiefer.)
a n gr e p p o Blayta
angriff) " (Blaufiaule)
P . . % angripna
Ovriga Samtliga Angripna stockar
. arter arter stockar pa . (% befallener
Hylobius ‘ i ved K15
(Ubrige (Samtliche : (Befallene ytan 1 er on Klotze).
Arten) Arten) Klstze) (ober- (im pad |
fich- | Holz) | ytan |1 veden
lich, ber- | _(im
% m? % m? % m? N % o) e | Hol)
. lich)
Unterseite
2,9 0,39 0,4 0,06 52,1 7,09 II I00 — 57 — 9I
3,3 0,61 - — 29,7 5,42 I4 100 — 64 —_ 100
0,8 0,13" 0,3 0,05 45,0 6,98 12 100 —_— 69 | — 100
— — — | 17,1 0,41 2 100 ” — 88 — 100
— — — — ! 30,9 I,81 4 100 ji — 62 — 100
2,0 ‘ s | o ' 0,11 \ 39,0 ’ 21,71 | 43 { 100 H — | 65 | — ! 98
Ganze Mantelflidche
6,6 1,78 0,4 0,12 59,4 16,18 —_— e — 62 — 100
2,5 0,92 — — 35,0 12,78 - — — 62 — 100
1,3 0,41 0,2 0,05 47,7 14,80 . — -— — 69 — 100
—_ — ‘ — — 21,0 I,o1 — — - 82 — 100
I,z 0,14 — — 38,2 4,48 — — — 62 — 100
2,9| 3,25 | o,zl 0,17 ‘ 44,2‘ 49,25 1 — | ——H — | 65 | — ‘ 100
Oberseite
19,7 | 1,95 — — 79,4 7,84 7 100 || — 36 — 57
15,4 I,12 — — 63,2 4,60 4 100 — 69 — 100
17,9 ’ 307 | — | — | 72,5 ’ 12,44 ‘ II | 100 ‘ — | 48 — 73
Unterseite
10,2 | 1,01 } — — ‘ 30,4 ’ 3,89 ] i ’ 100 ’ — ‘ 46 —_ 71
— — — — 37,5 )73 4 100 || — 50 - 75
5,9 ' I,0o1 | — — l 38,6 , 6,62 , II | 100 | — ’ 48 — 72
Ganze Mantelflache
15,0 | 2,96 — — 50,4 | 11,73 ‘ — — ‘ — 41 — 86
7,7 | I,12 — — 50,4 7,33 — — I — 6o — 100
o | gos | —| — | sse] mes | — | —| =4[ =] o

4. Meddel. frin Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 28.
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Zab, Xb. Undersbkning 6ver insekts- och bliyte-
(Untersuchung der bedeckten Stapel auf Insekten- und

Gran
I n s e k t s-
(Insekten-
Vilta Varv Ansl Mantel-
nr nr stockar yta : , il D ' cuni- Pissod
: typographus alliatus ryoceetes issodes
(Stapel (Schicht (ii_ﬂ (Mantel- vpograp b 4 cularius
Nr) Nr) Klétze) fliche)
m?2 % m?2 % m?2 % m2 % m?2 % m?2
Oversidan
49 I 26 36,05 || 0,3 | o.11]| 5,6 * 2,01| 2,9 | T,04| — | — | 7,1]|2,56
Grav- II 24 34,63 — | — 7,5 | 2,61 2,3 | 0,79 ,2| 0,07 0,6|0,21
skogen IT1 17 27,24 — — 2,7 | 0,74 0,4 | 0,11| — | — | 1,1|0,30
v 6 8,96 — — 5,9 | 0,53/ 1,8 | 0,16 — | — | — | —
I—IV 73 | 106,88 || o, | o,1x| 5,5 I 5,89| 2,0 | 2,10 o,1|o,o7| 2,g|3,o7
Undersidan
I 26 36,05 || o, | 0,04| 4,5 | 1,64| 1,6 | 0,57| 0,3|0,10/ 2,4|0,86
D:o 11 24 34,63 — | — | 8,7 | 3,01| 0,6 | 0,20 0,2|0,08 0,7{0,24
: IIT 17 27,24 —_ — 1,3 | 0,36| 0,6 | 0,16| I,0{ 0,28 0,4]|0,10
Iv 6 8,96 — | — 4,4 | 0,39] 0,9 | 0,08| 0,9|0,08 — | —
I—IV 73 | 106,88 || 0,04| 0,04| 5,1 | 5,40| 0,9 | I,0x| 0,5|0,54] I,0]| 1,20
Hela mantelytan
I 26 72,10 || 0,2 | 0,15| 5,0 3,65| 2,2 | 1,61| 0,2/ 0,10 4,8]3,42
Deo II 24 69,26 _— — 8,1 | 5,62 1,4 | 0,99| 0,2/0,15| 0,6|0,45
’ 111 17 54,48 — | — 2,0 | I,10| 0,5 | 0,27| 0,5|0,28 0,8]|0,40
v 6 17,92 — — 5,2 | 0,92| I,4 | 0,24| 0,4]/0,08 — | —
I—IV 73 | 213,76 || o,x 0,15’ 5,3 III,29| 1,4 | 3,11| o,3|o,61 2,0 4,27
Oversida
0 I 26 40,56 || 1,8 | 0,73| 5,2 | 2,09 7,3 | 2,96| 0,1|0,05/ 18,1/ 7,34
Gfuv— I1 24 40,04 || 0,9 | 0,37| 1,9 | 0,75| 2,5 | I,00| 0,8|0,31 1,8 0,72
skogen III 14 22,94 || — — 0,8 | 0,19 1,8 | 0,41 0,5|/0,11] 0,5/ 0,11
g v 5 8,69 || — — 2,1 | 0,18| 1,3 | o,11| — | — | —
I—IV 69 112,23 I,0 | I,10| 2,9 | 3,2I| 4,0 4,48| 0,4&0,47 7,3 8,17
Undersida
I 26 40,56 || 0,7 | 0,27| 0,7 | 0,28/ 2,2 | 0,91| 0,3|0,13 2,6/ 1,07
Do II 24 40,04 || 0,1 | 0,04| 3,2 1,30 4,6 | 1,84 5,7|2,27| 0,6|0,26
! III 14 22,94 || — — 8,4 | 1,93 2,7 | 0,62 2,0|0,46 0,5|0,12
v 5 8,69 || — — 0,8 | 0,07l 0,3 | 0,03 2,2|0,19| 0,3]|0,03
I—IVv l 69 ’112,23 H 0,3 \ 0,31’ 3,2 | 3,58‘ 3,0 3,4o| 2,7[3,05‘ 1,3’1,48




BARKBORREKAMPANJEN EFTER STORMARNA 1931—1932 211

angrepp i tdckta viltor i Gruvskogen, 8—g september 1932.
Blaufidulebefall in Gruvskogen, 8—g september

(Fichte).
a n g r e p p - Blayta
angriff) (Blaufiule)
Ovriga Samtliga Angripna % angripna
& & lf stockar
. arter arter stockar pa (% anbefallener
Hylobius . @ o
(Ubrige (Samtliche (Befallene ytan [! x;eden _ Kisze)
Art A Klst ber- im a
rten) rten) Stze) g; cehr- Holz) yf::an i veden
lich) (ober- (im
% m? % m? % m? N % flich- | Hol2)
lich)
Oberseite
0,9 0,33 2,2 0,80 19,0 6,84 23 88 9 3 I2 4
0,4 0,13 0,3 0,10 11,3 3,90 i5 62 6 5 8 8
o,1 0,03 — — 4,3 1,18 9 53 — —_ — —_
— — — 7,7 0,69 5 83 12 — 17 —
0,5 I 0,49 ’ 0,8 I 0,90 | I1,8 l 12,61 ! 52 71 6 3 8 4
Unterseite
— o, 0,21 9,5 3,44 22 85 23 4 31 8
0,1 0,02 0,1 0,05 10,4 3,61 19 79 3 8 4 I2
- — 3,3 0,90 II 65 9 — I2 —
— — — — ‘ 6,1 ‘ 0,55 3 50 25 — 33 —
' 0,02 l 0,02 | 0,2 | 0,26 | 8,0 ’ 8,50 ’ 55 75 I3 ' 4 ' 17 7
Ganze Mantelflache
0,4 0,33 1,4 I,01 14,2 10,28 —_ — 16 4 31 8
0,2 0,15 0,2 0,15 10,8 7,51 —_ — 4 6 8 12
0,05 0,03 —_ —_— 3,8 2,08 — —_— 4 — 12 _—
— — — — 6,9 1,24 — — 18 — 17 33
0,3 0,51 l 0,5 I I,16 I 9,9 ‘21,11 ‘ — — ” I0 2 — —
Oberseite
13,6 5,50 4,4 1,79 50,4 |20,43 25 96 3 27 4 38
1,3 0,52 o,1 0,06 9,3 3,74 21 88 3 — 4 —
— — — — 3,5 0,81 I0 71 — — — —
9,3 0,03 — — 3,7 0,32 4 8o — — — —
5,4 ’ 6,05 ’ 1,6 1,85 | 22,5 |25,3o 60 87 ” 2 I 10 3 14
Unterseite
1,7 0,68 | o, 0,34 9,0 | 3,67 i 20 77 ” 2 | 11 4 15
1,3 0,53 0,1 0,05 15,7 6,29 21 88 9 5 I2 8
— — —_ 13,6 3,11 II 79 16 5 21 7
— — — — 3,7 0,32 4 8o 15 —_ 20 —_
I,1 | 1,21 | 0,3 0,39 | 11,9 |I3,39 | 56 81 H 8 | 7 I 12 10
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Zab. X b (forts.). Undersdkning &ver insekts: och bliyte-
(Untersuchung der bedeckten Stapel auf Insekten- und

Gran
I n s e k t s-
. (Insekten-
Vilta Varv Antal Mantel-
stockar .
or ‘nr yta ; iat D ; cuni- Pissod
Zahl typographus allialus ryocaetes issodes
(Stapel | (Schicht | @ | (Mantel. || VP874P p k4 cularivs
Nr) Nr) der | hiche)
Klotze)
I m?2 % m? | % m? | % m? | % | m?| % | m?
]
Hela mantelytan
1 26 81,12 1,2| I,00| 3,0| 2,37| 4,8 | 3,87| o0,2|0,18| 10,4 8,41
GSI?V- I 24 80,08 0,5| 0,41| 2,6| 2,05| 3,6 | 2,84| 3,2|2,58 1I,2/0,98
II1 14 45,88 || — — 4,6 2,12| 2,2 | I,03| I,2/0,57/ 0,5/ 0,23
skogen
v 5 17,38 || — —_ 1,4| 0,25| 0,8 ; 0,14| I,1{0,19| 0,2/ 0,03
I—Iv | 69 1224,46 H O,GI I,4I’ 3,0 ] 6,79| 3,5 | 7,88 | 1,6(3,52| 4,3/9,65

Oversidan

63 Gruv- I | 4 | 7.36|| — | — | 15,2| 1,11| 0,7 | 0,05] — | — | 1,2/ 0,09
skogen IT 8 13,42 || — — | 16,3| 2,19 3,7 | 0,49| 0,3 0,04 2,3/ 0,31
I—II l 12 | 20,78 H — | — | 15,9 3,30‘ 2,6 | 0,54| 0,2/ 0,04/ I,9|0,40
Undersidan

D- 1 4 7,36 || — | — .| 49| 036} 2,3 | 0,37 — | — | I,2/0,09

0

II 8 13,42 || — — | 15,2| 2,04| 7,2 | 0,97| 14,8 1,99 — | —

I—II ! 12 | 20,78 “ — ’ — | 11,5! 2,4ol 5,5 | I,14| 9,6 1,99 0,4|0,09
Hela mantelytan

Do I 4 14,72 || — | — | 10,0| 1,47| 1,5 | 0,22 — | — | 1,2|/0,18

: IT 8 26,84 ! — — | 15,8| 4,23| 5,4 | I,46| 7,6/2,03 I,2/0,31
I—II 12 ‘ 41,56 “ — ‘ — | 13,7| 5,70| 4,0 | 1,68| 4,9 2,03‘ 1,2 0,49
Oversidan
65 I 15 23,58 || — | — | 11,4]| 2,68| 2,2 | 0,53| 3,5/ 0,82 0,7/ 0,17
Gruv- II 15 25,41 || — — 7,3| 1,86| 3,8 | 0,96 — | — | 0,6/ 0,16
skogen T 4 7,70l — | — | o,zl o,70| 4,3 | 0,33] 2,7/0,21] — | —
111 | 34 | s6eo | — | — | ozl szl 32| nsa] nelnos o6loss
Undersidan

I 15 23,58 || — — | 11,1| 2,62| 3,1 | 0,74| 0,3/0,06] 1,8 0,42

D:o II I5 25,41 || — — | 11,7| 2,97| 8,7 | 2,20| 1,2/0,30] — | —
III 4 7,70 || — — 8,2| 0,63| 1,3 | 0,10 — | — | 0,4/ 0,03

|
' I—III ‘ 34 | 56,69 — | — II,OI 6,22 5,4 ! 3,04| 0,6 0,36| 0,8/ 0,45



BARKBORREKAMPANJEN EFTER STORMARNA 1931—1932 213

angrepp i tidckta viltor i Gruvskogen, 8—g september 1932.
Blaufsulebefall in Gruvskogen, 8.—g. September 1932.)

(Fichte).

a n gr ep P ' Blayta
angriff) (Blaufdaule)
Ovriga Samtliga Angripna % angripna
grip ) pa stockar
. arter arter - stockar (% befallener
Hylobius . i veden| KI5
(Ubrige (Stmtliche (Befallene ytan |7 7 Kistze)
Arten) Arten) Klotze) (ober- (im pa )
fach- | Hol) | ytan I v.eden
lich) (ober- (im
% m? % m? % ‘ m? N ‘ % ﬂiich)- Holz)
lich

Ganze Mantelflachen

‘ 7,6 6,18 2,6 2,13 29,7 24,10 — — 2 19 8 42
1,3 1,05 0,1 0,11 12,5 10,03 — — 6 2 12 8
— — — — 8,6 3,92 —_ —_ 8 2 21 7
0,2 0,03 | — — 3,7 0,64 — — 8 | — 20 —
3,2 | 7,26 | I,0 | 2,24 ] 17,2 38,691 — | — 5 I 8 ‘ 13 ‘ 20

Oberseite
1,6 0,12 — — 18,6 1,37 3 75 H — ‘ 19 — 25
1,9 0,26 — — 24,5 3,29 7 88 19 19 25 25
I8 ’ 0:38| —f — 22:4| 4:66' 10| 83 || 13 l 19 ’ 17 ‘ 25

Unterseite
— — — — 8,3 I 0,61 3 75 19 — ' 25 —
— — 0,3 | 0,04 37,4 5,02 7 88 19 16 25 25
— ] — | 0,2 0,04 27,1 | 5,63 I 10 l 83 ” 19 | 14 | 25 | 17

Ganze Mantelflache
0,8 0,12 — — 13,4 1,98 — — 10 10 , 25 25
1,0 0,26 0,2 0,04 31,0 8,31 — — 19 18 25 50
0,9 0,38 o,1 0,04 24,8 10,29 ‘ — "I — ” 16 | 16 | 25 42

Obersecite .

0,4 0,10 1,7 | 0,41 19,9 4,69 14 93 10 5 13 7
o,r 0,03 0,6 0,I5 12,4 3,15 II 73 I0 3 I3 7
_ — — — 16,2 1,25 3 75 — 19 — 25
0,2 0,13 | 1,0 ‘ 0,56 16,0 | 9,09 ‘ 28 [ 82 | 9 6 II 9

Unterseite
0,1 0,03 3,1 0,72 19,4 4,58 14 93 20 12 27 20
— — 0,7 0,19 22,2 5,65 10 67 5 13 7 20
— — 0,6 0,05 -| 10,5 0,81 4 10 19 — 25 —
o, ' 0,03 ' 1,7 ’ 0,96 | 19,5 | II,04 l 28 l 82 | 13 | II I 18 | 18
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Zab. X b (forts.). Undersdkning 8ver insekts- och bliyte-
(Untersuchung der bedeckten Stapel auf Insekten- und

Gran
I n s e k t s-
(Insekten-
vilta | varv | A%l Mangel.
stockar
o o via 7 liat Dryocaet I pissod
: typographus alliatus ryocates issodes
(Stapel (Schicht (i":_ﬂ (Mantel- ypograp P Y cularius
\ .
Nr) Nr) Klstze) fliche)
m2 % m2 % m2 % m2 % m?2 % m2
Hela mantelytan
65 I I5 47,16 — — | 11,2| 5,30 2,6 | 1I,27| 1,9|0,88 I,2|0,50
Gruv- II 15 50,82 — — 9,5| 4,83| 6,2 | 3,16/ 0,6|0,30| 0,3]|0,16
skogen IIT 3 15,40 — — 8;6! 1,33| 2,8 | 0,43| 1,4|0,21| 0,2|0,03
| I—III | 34 |113,38| — | — | 10,1|11,46| 4,3 | 4,86] 1,2| 1,39 0,7]|0,78
Oversidan
69 I 16 25,97 o,1| 0,05 4,2| I,o9| 4,3 | I,xx| — | — | 2,4]0,62
Gruv- II 13 22,03 — — | 12,2 2,68| 5,1 | 1,13| 2,7/ 0,60/ 0,3|0,07
skogen II1 4 7,35 — — | 13,6| I,00| 7,1 | 0,52| 0,5/ 0,04 — | —
| I—III | 33 55,35 0,1/ 0,05 8,6| 4,77| 5,0 | 2,76| 1,2/0,64] 1,2|0,69

Undersidan

I 16 25,97 — — 8,2| 2,12 5,5 | I,42| — | — | 0,3] 0,07

D:o II 13 22,03 —_ — | 14,2 3,13| 4,6 | I,o2| — | — | 0,3| 0,07
II1 4 7,35 — — 3,8| 0,28 8,7 | 0,64 1I,2|0,09] — | —

I—III | 33 | 55,35 — | — | 10,0] 5,53] 5,6 | 3,08 0,2]0,00] 0,3]0,14
Hela mantelytar

I 16 51,94 || 0,05 0,05 ©6,2| 3,21| 4,9 | 2,53| — | — | 1,4]0,69

D:o II 13 44,06 | — | — | 13,2 5,81| 4,8 | 2,15| I,4|0,60| 0,3|0,14
III 4 14,70 —_— — 8,7| 1,28| 7,9 | 1,16| 0,8!0,13 — | —

I—III 33 | 110,70 || 0,05] 0,05 9,3|10,30| 5,3 | 5,84| 0,7]|0,73 0,8 0,83

Oversidan

71 Gruv- I I2 19,36 0,2| 0,03 6,5| 1,25| 0,9 | 0,18] 0,4/|0,0% —(_
skogen II 7 12,50 — — I,1| 0,14| L0 | 012 — | — | — | —

I—II| 19 | 31,86 | 0,1 0,03 4,4] 1,39] 0,0| 0,300,02 0.07] — | —

Undersidara

Do I 12 19,36 — — 4,0| 0,77 2,3 | 0,45| 0,2 (0,04 — | —
II 7 12,50 | — | — | 4,2| 0,53| 2,3 | 0,29 — | — | — | —

I—II I9 31,86 — —_ 4,1 | I,3o| 2,3 0,74 O,I] 0,04[ | —

Hela mantelytar

Do I 12 38,72 0,1 0,03 5,2| 2,02| 1,6 | 0,63| 0,3]/0,11] — | —
II 7 25,00 —_— — 2,6 0,67 1,6 | 0,41 — | — | — | —

I—II 19 63,72 I 0,05| 0,03 4,2| 2,69| 1,6 I,04] 0,2|0,11| — | —
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angrepp i tdckta viltor i Gruvskogen, 8—9g september 1932.
Blaufiulebefall in Gruvskogen, 8—g september.

(Fichte).
a n g rr e p p Blayta
angriff) (Blaufiule)
Ovriga Samtliga Angripna % angripna
. - . g 8Tip; stockar
9
Hylobius ilrter arter stockar pa < veden (% z:i[lcl}%etf;:;l)lener
(Ubrige (Simtliche (Befallene ytan )
Arten) Arten) Klstze) (ober- (im pad |,
flich- Holz) ytan (1 veden
lich) (ober- (im
% m? % m2 % m?2 N % flich- | Hol2)
lich)
Ganze Manteflache
0,2 " 0,13 2,4 1,13 19,6 9,27 — — 15 8 27 20
0,05 0,03 0,6 0,34 17,3 8,80 —_ — 12 8 13 20
_— — 0,3 0,05 13,4 2,06 — —_ 10 I0 25 25
0,2 0,16 1,41| I,52 | 17,8 | 20,13 | — | — 1T 8 21 21
Oberseite
I, 0,32 0,2 0,04 12,5 3,24 14 88 5 — 6 —
I, 0,38 22,0 4,84 12 92 12 12 15 I5
— — —_ 21,1 1,55 3 75 19 12 25 25
1,3 | o470 | o,x | o004 | 17,4 | 9,63] =29 88 9 6 12 9
Unterseite
— ‘ — 0,3 0,07 14,2 3,68 12 75 14 | — 19 —
— — 3,7 0,82 22,8 5,03 10 77 17 12 23 15
— | — — — 13,7 I,01 2 50 — 19 — 25
— | — 1 ne| o8| 176 | 972] 24 | 73| 14 7 18 9
Ganze Mantelflache
0,6 0,32 0,2 | ‘o,1r 13,4 6,02 | — — 10 | — 25 -
0,8 0,38 1,8 0,82 22,4 9,87 —_ — 14 12 38 23
—_ — — — 17,4 2,56 — —_ 10 16 25 50
0,6 | o0,70| 0,8 | 0,93 17,5 | 19,35 | — — II 6 30 15
Oberseite
2,0 0,38 3,6 0,69 13,3 2,58 9 75 12 — 17 —
— 0,6 0,08 2,7 0,34 4 57 11 — 14 —
2 | 0,38 | 2,4 | 0,77 9,2 2,92 | 13 68 12 | — 16 —
Unterseite
— — 3,0 0,59 9,5 1,84 9 75 25 — 33 —
— - o, 0,08 7,2 0,90 4 57 || 21 — 29 —
— — | 2 0,67 8,6 2,74 | 13 68 24 — 32 —
Ganze Mantelflache
1,0 0,38 3,3 1,28 i1,4 4,42 — —_ 18 — 42 —
— 0,6 0,16 5,0 1,24 — — 16 — 29 —
0,6 0,38 | 2,2 | 1,44 8,9 5,66 | — — | 18 — 37 —
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Tab. X b (forts).

Undersdkning dver insekts- och bliyte-

(Untersuchung der bedeckten Stapel auf Insekten- und

Gran

I n s e k t s-
Vilta Varv Antal | Mantel- Unsekten.
Nr nr stockar yta )
(Stapel (Schicht | (Zahlder| (Mantel- typographus palliatus Dryoccetus
Nr) Nr) Klétze) | fliche)
"Lokal m? % m? % m? % m?2
I I 25 76,46 0,4 | o,28 3,5 | .2,68 3,7 | 2,80
Gruvskogen 11 25 83,03 | — - 2,8 2,36 0,5 | 0,39
III 1L 35,80 || — — 2,1 0,75 1,6 | 0,59
I—III 61 196,19 o,1 0,28 3,0 5,79 I,9 3,78
2 I 22 63,70 0,5 | 0,30 7,6 4,81 3,5 | 2,23
Gruv- 1T 23 64,69 — 6,1 3,93 2,1 | 1,39
skogen IT1 22 66,55 — — 15,0 10,00 1,5 0,98
v 3 8,76 || — — 1,8 0,16 _
I—IV 70 203,70 0,1 0,30 9,3 18,90 2,3 4,60
26
Gruvskogen 33 105,83 —_ — 12,5 13,27 5,8 6,19
29 I 10 38,29 3,3 1,28 17,2 6,59 — -
11 4 18,04 || — — 34,7 6,58 6,7 | 1,27
Gruvskogen 111 N 7,06 _ _ 8 0357 _ oo
I—III 16 64,29 2,0 1,28 21,4 13,74 2,0 1,27
41 I 9 33,35 2,3 | 0,76 | 10,0 3,35 Is | 0,49
II 7 27,98 0,5 0,15 7,3 2,03 y4 0,39
Gruvskogen I1I 5 19,77 —_ —_ 1,4 0,28 1,0 0,20
I—III 21 81,10 I,1 0,91 7,0 5,66 1,3 1,08
I 29 91,00 0,3 0,24 4,6 4,21 2,3 2,07
43 II 28 98,93 0,04| 0,04 16,0 | 15,82 2,9 2,86
Gruvskogen IIT 19 62,15 — — 16,3 10,11 1,4 0,85
v 15 50,87 || — — 18,8 9,54 3,5 1,77
I—IV C QI 302,95 0,1 0,28 13,1 30,68 2,5 7,55
552 I 25 85,21 2,4 2,07 4,6 3,92 0,7 0,62
II 22 90,72 0,2 0,19 9,1 8,30 1,1 1,00
Gruvskogen I1I 2 8,48 0,5 0,04 9,4 0,80 —_
I—III 49 184,41 1,2 2,30 7,1 13,02 0,9 1,62
55D I 28 94,27 I,0 0,90 5,2 4,89 3,2 3,02
Gruvskogen IIIII I5 59,50 0,1 0,03 4,2 2,51 1,1 0,64
2 7,06 || — — 7,5 0,53 5,0 | 0,35
* I—II1 45 160,83 0,6 0,93 4,9 7,93 ’ 2,5 ’ 4,01
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angrepp i tidckta viltor i Gruvskogen, 8—g september 1932.
Blaufdulebefall in Gruvskogen, 8—g september.

(Fichte).

a n g r e p p
angriff)

5 % angripna

. . . L. vriga arter | Samtliga arter stockar

cunicularius Pissodes Hylobius i ‘g L g

(iibrige Arten) | (simtliche Arten) | (% befallener

’ Kltzen)

% m2 % I m?2 % m? % | m? % i m? N | %
0,1 0,08 8,1 6,17 4,9 3,78 1,3 I,02 21,9 16,78 25 100
0,2 0,17 1,9 1,63 1,1 0,93 0,1 | 0,09 6,7 5,59 | 20 8o
2,8 I,02 2,8 I,00 0,2 0,06 0,7 0,25 10,3 3,68 II 100
0,6 1,27 4,5 8,80 2,4 | 4,77 0,7 | 1,36 | 13,3 | 26,05| 56 92
1,5 0,93 12,1 7,73 6,6 | 4,19 0,3 | 0,18 | 3I,9 | 20,35| 22 100
0,4 0,27 2,0 1,28 0,2 0,16 0,5 | 0,35 | II,4 7,37 19 83
1,1 0,76 2,1 1,38 0,8 0,51 —_ — 20,5 13,62 21 95
0,6 0,05 — — — —_— 2,5 | 0,22 4,9 0,43 3 100
I,0 2,01 5,1 10,39 2,4 4,86 0,4 0,75 20,5 41,77 65 93
o,1 0,12 0,3 0,31 3,4 3,63 0,8 0,85 | 23,0 | 24,36 32 97
— —_— 3,4 I,29 4,4 1,68 1,6 0,61 30,0 II,47 10 100
— — I,2 0,22 — — — — 42,7 8,08 4 100
3,1 0,22 6,2 0,44 — — — — 17,4 1,23 2 100
0,3 0,22 3,0 1,95 2,6 1,68 0,9 | 0,61 | 32,3 | 20,78 16 100
I,4 0,47 I,1 0,37 0,9 0,31 0,8 | 0,27 | 18,1 6,02 8 89
2, 0,64 — — — — 0,3 | 0,07 11,7 3,26 6 86
0,3 0,06 0,5 0,10 — —_— 0,5 { 0,10 3,8 0,75 4 8o
1,4 1,17 0,6 0,47 0,4 | 0,31 0,5 | 0,44 | 12,4 | 10,03 I8 86
0,4 0,32 1,2 1,10 0,1 0,08 0,5 | 0,45 9,3 8,50 29 100
0,6 0,62 2,8 | 2,79 — — 0,9 | 0,01 | 23,3 | 23,07| 25 89
3,8 2,35 I,2 0,73 — — 0,7 | 0,41 | 23,2 14,44 19 I00
1,9 0,95 — — — — 1,9 | 0,97 | 26,0 | I3,24| 14 93
1,4 4,24 1,5 4,62 0,03 | 0,08 I,0 | 2,74 | 19,6 | 59,25| &7 96
— — 2,9 2,45 0,3 | 0,28 5,0 | 4,23 | 15,9 | 13,54| 24 96
0,8 0,75 4,4 3,95 — — 1,2 I,12 16,9 15,32 21 95
L — 6,7 0,57 1,4 0,12 —_ — 18,0 1,53 2 100
0,4 0,75 3,8 6,97 0,2 | 0,40 2,9 | 5,35 | 16,5 | 30,39| 47 96
0,8 0,75 2,9 2,76 2,8 2,67 0,9 | 0,86 | 16,8 | 15,88| =28 100
I,0 0,61 2,6 1,55 ,2 0,11 —_ —_ 9,2 5,47 15 100
— — 2,5 0,18 — —_— — —_ 15,0 1,06 2 100
0,8 | 1,36 2,8 4,49 ‘ 1,7 ’ 2,78 t 0,5 0,86 13,9 22,41 45 100
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Zab. XI. Insektsangrepp pa granviltor med olika slag av ticklager. Gruvskogen 1932.
(Insektenbefall an Fichtenstapeln mit verschiedener Schutzdeckenart). Gruvskogen 1932.

Tickningsprocent (Besetzungsprozent)
Tacklager . Samt-
(Schutzdeckenart) typo- | pallia-| Dryo- | cunicu-| Pis- | Hylo- | Ovriga liga
graphus| tus ceetes | larius | sodes | bius | (iibrige) (simt-
liche)
RiS. ittt it i i, 0,1 13,1 2,5 1,4 1,5 0,03 I,0 19,6
(Reisig)
Sackar.......oviiiiiiiinnenn. I,2 7,1 0,9 0,4 3,8 0,2 2,9 16,5
(Sicke)
MOSSE «vevvieeieeee e 0,4 6,8 2,7 0,9 2,9 1,6 0,8 16,1
(Moos)
Tab, XIlTa. Undersokning over insekts- och bldyteangrepp
(Untersuchung des moosbedeckten Stapels auf Insekten-
Tall
I n s e k t s-
(Insekten-
Mantel-
Vilta | Varv | Antal | Yta
nr nr |stockar|(Mantel L. .
A iniperda alliatus ater Pissodes Hylo-
(Stapel |(Schicht |(Zahlderl Tche) || PP 2 4
Nr) Nr) Klotze)
m?2 ‘ % ‘ m?2 % m?2 % m?2 % m?2 %
Oversidan
I 6,07 12,0 0,73 | 30,3 1,84 — — 16,3 | 0,99 | 10,1
II 2 2,89 (| — — 63,3 | 1,83 | — — - — | —
II1 I 1,55 — — 5,2 | 0,08 | — — — — | —
I—IIT 7 10,51 | 6,9 I 0,73 35,7 3,75 —_— — 9,4 | 0,99 | II,0
Undersidan
1 I 6,07 1,3 0,08 2,3 0,14 1,3 0,08 3,8 | 0,23 6,1
. II 2 2,89 (| — — 5,2 0,15 — —_ — — —
Tjar-
III I 1,55 — — 1,9 0,03 — — — — —
nas |I—III| 7 | 10,51]| 0,8 | 0,08| 30 | 0,32 | 0,8 | 0,08 | 22 | 0,25 35
Hela mantelytan
I 12,14 6,6 0,81 16,3 I,98 0,6 0,08 10,0 | I,22 | 12,6
II 2 5781 — — | 342 | I,98 | — — — — | —
III I 3,10|| — — 3,6 o,11 — — — — —
I—III 7 21,02” 3,8 | 0,81 | 19,4 | 4,07 ’ 0,4 | 0,08 | 5,8 | I,22 | 7,2
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Tab. XII. Tickningsprocent for samtliga insektsarter i olika varv av mosstickta viltor.
Gruvskogen 1932.

(Besetzungsprozent fiir sdmtliche Insektenarten in verschiedenen Schlchten der moosbedeckten Stapel)
Gruvskogen 1932.

Yttre varvet | Mellanvarvet | Nedre varvet
(Aussenschicht) |(Zwischenschicht)| (Unterschicht)
Oversidd . oo vveie e 61,4 41,7 45,2
Tallvaltor {(Oberseite)
(Kiefernstapel) TUndersida .. .....ovveeeennnnnnnn. 48,3 37,1 25,1
'(Unterseite) ] )
Oversida . vvvvvvvieneneeeennnnnn. 25,6 10,2 II,1
Granviltor |(Oberseite)
(Fichtenstapel) Undersida .. ... ovovvvenneennnnnn.. 11,7 . 13,3 14,8
(Unterseite) :

mosstickt vilta i Tjdrnds vid Hofors.
und Blaufiuleangriff in Tjirnis bei Hofors.)

[

(Kiefer).
a n g r e p p Blayta
angriff) (Blaufiule)
. % angripna
L. Samtliga Angripna (ofiﬂthli?c 1) ; Vi;lin stockar
bius | ovosa arter arter stockar S
(ibrige Arten) (samtliche (Befallene
Arten) Klostze) ut- ] ut- y;;:n 1
lokal ZZ‘Z‘;S_ lokal (‘;rl:‘g‘i (per v‘(aidx:n
m? % m? % m? N % breitet) | breitet) li“cﬁf}‘ Holz)
Oberseite
1,16 — — 77,8 | 4,72 4 100 —_ 38 — — | 75 —
- - — 63,3 | 1,83 2 100 — 25 — — s0 | —
— — — 5,2 | 0,08 1 100 — 50 — — 100 | —
1,16 ] — | — 63,1 | 6,63 7 100 — 36 — — 71 —
Unterseite
0,37 | — — 14,8 | 0,90 4 100 — 19 — — 50 | —
— — — 5,2 | 0,15 2 100 — 12 — — 50 | —
—_ — _ I,9 | 0,03 1 100 — — — — _ _
0,37 | — l — | 10,3 ] 1,08 7 100 — 14 — — 43 | —
Gamnze Mantelfldache
Lss | — | — | 463 | 562 | — | — ‘ — 28 | — | — | 75| —
— — — 34,2 1,98 — — — 18 —_ — 50 —
— — — 3,6 | o,11 — — ‘ — 25 — — 100 | —
3| — | — [s6r o — | — | — [ 2 | — | — | 7| —
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Zab. X7I7b. Undersskning 8ver insekts- och bldyteangrepp
(Untersuchung des moosbedeckten Stapels auf Insekten-
o Gran
I n s e k t s-
(Insekten-
Mantel|
Vilta | vary | A2t | yta
nr or stockar| (ypantel. . . . .
(Sf\?pel (Schicht (Zi]rﬂ fliche) || typographus palliatus Dryoceeetes | cunicularius Pissodes
No) N | Klstze) \
Lokal me || % | m* | % | m*| % | m®| % | m| % | m
Oversidan
I 15 43,51] — — | 20,6 | 8,98| 2,3 | I,00| O, | O,05]| 1,6 | 0,69
II 7 22,62 — — 4,7 | I,06| 0,2 | 0,05 — — 1,7 | 0,38
I11 3 10,31| — — | I1,8) I,22| — — — — 6,9 | 0,71
I—III| 25 | 76,44 — — | I4,7|I1,26| I,4 | I,05| 0,1 ] 0,05 | 2,3 | I,78
Undersidan
I 15 | 43,51] — | — | 5,0 | 2,58| 0,9 | 0,38] — | — | 0,0 0,03
S I
II 22,62 — | — | 50 | T3] — | — | — | — | — | —
Fjar-
. III 10,31| — — 3,3 | 0,34 | — — — — — —
nas
11| 25 | 76,44 — | — | 55| 4005 0,5 ] 038 — [ — | 0,0 | 0,03
Hela mantelytan
1 15 87,02 — | — | 13,2 ] 11,56/ 1,6 | 1,38 0,05| 0,05| 0,8 | 0,72
II 45,24 — | — | 4,8| 2,19| 0,1 | 005 — | — | 0,8 | 0,38
III 20,62|| — — 7,6 I,56] — — — — 3,4 | 0,71
I—III| 25 |152,88] — | — | 10,0 15,31] 1,0 | 1,43] 0,05 0,05] 1,2 | 1,82
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i mosstickt vilta i Tjdarnds vid Hofors.
und Blaufiuleangriff in Tjirnis bei Hofors).

(Fichte).
anlgrepp Blayta
angriff (Blaufiule)
% anpripna
5 stockar
Ovri i Angnpna i % befallener
Hylobius C}vr}ga arter Sam}hga‘t arter stockar pa i Ristze)
(Ubrige Arten) (Samtliche (Befallene ytan | veden | Y
. Arten) Klbtze) (ober- (im pa i
flach- Hol:
1iacch) ol?) ytan | yeden
(ober- (im
% m? % m? % m? N % flich- | Ho1)
. . lich)
Oberseite
99 | 431 | — | — | 346 |1504 | 15 wo || 15 | — | 27 | —
0,8 0,19 — — 7,5 1,69 100 21 — 43 —
— — — — 18,6 1,92 2 67 17 | — 33 | —
50 | 450 | — — | 2ge | 1865 | 24 | o6 [l 17| — [ — | 32
Unterseite
1,4 0,62 — — 8,3 3,61 12 8o 13 — 27 —
0,6 0,14 — — 5,6 1,27 3 43 II — 14 —
— — — — 33 0,34 2 67 — — — —
1,0 0,76 ] — ! — 6,8 | 5,22 l 17 ‘ 68 || 11 | — | 20 l —
Ganze Mantelflache
5,6 4,93 — — 21,4 | 18,65 — — ] 14 — 40 —
0,7 0,33 —_ —_ 6,6 2,96 —_ —_ 16 —_— 43 —
— — — — 11,0 2,26 | = — — ‘ 8 — 33 —
34 | se6 | — | — | 156 lezsr | — | — [ — [ 40| —
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Zab, XIV a. Undersbkning &ver insekts- och
(Untersuchung der moosbedeckten Stapel auf

Tall
I n s e k t s-
Insekten-
Vilta Varv Antal Mantel-|
stockar
o o yea Piniperda Palliat A Pissod
niper alliatus te issodes
(Stapel | (Schicht] @M | (Manteld P 4
Nr) nr der flache)
Klstze)
m?2 % m2 % m?2 % m2 % m?2
Oversidan
I I 3 4,30 48,6 2,09 | 24,7 | I,06 — — 16,5 0,71
Gravendal IIT 2 2,96( 55,7 | I,65 2,0 | 0,06 | 2,0 0,06 | 30,4 0,90
v 2 3,181 77,7 2,47 | II,o | 0,35 —_ 2,2 0,07
]I—IV‘ 7 , 10,44| 59,5 6,21' 14,1 | L47 ’ 0,6 ] 0,06 ’ 16,1 ‘ 1,68
Undersidan
I 3 4,30| 11,2 | 0,48 1I,9 | 0,51 — | L4 | 0,49
D:o 111 2 2,96 56,1 1,66 I,0 | 0,03 1,0 0,03 | 32,4 0,96
v 2 3,18| 42,8 1,36 | 23,3 | 0,74 — 11,6 0,37
}I—IV| 7 ' 10,44” 33,5 ! 3,50’ 12,3 | I,28 | 0,3 ‘ 0,03 I 17,4 | 1,82
Hela mantelytan
I 3 | 8,60| 20,9 | 2,57| 18,3 | 1,57 | — — | 14,0 | 1,20
D:o III 2 5,92 55,9 | 3,3t1| I,5 | 0,09 | I,5 0,09 | 3T,4 | 1,86
v 2 6,36| 60,2 3,83 | 17,2 I,09 — 6,9 0,44 |
‘I—IV' 7 ‘ 20,88” 46,5 l 9,71’ 13,2 | 2,75 I 0,4 I 0,09 ] 16,8 ‘ 3,50
Oversidan
I 9 12,99 13,7 1,78 | 12,9 | 1,67 — — 20,8 2,70 .
2 11 4 5,99 7,0 0,42 5,2 | 0,31 — — 14,2 0,85
Gravendal III 5 7,62| 33,2 2,53 9,3 | 0,71 — — 26,2 2,00
v 4 6,71 2,4 0,16 [ 11,3 | 0,76 | 1,8 0,12 7,2 0,48
‘I—IV’ 22 l 33,31” 14,7 | 4,89 | I0,4 | 3,45 | 0,4 o,12 | 18,1 | 6,03
Undersidan
I 9 12,99/ 32,3 4,20 - 6,9 | 0,89 | 2,4 0,351 | 13,5 1,75
D: II 4 5,99| 13,2 0,79 0,2 | 0,01 | 2,7 0,16 | I3,0 0,78
0
II1 5 7,62 18,8 1,43 4,6 | 0,35 I,2 0,09 8,8 0,67
v 4 6,71 — — — 6,1 0,41 3,3 0,22
II—IV! 22 ! 33,3H 19,3 | 6,42\ 3,8 I 1,25 | 2,9 | 0,97 ’ 10,3 ‘ 3,42
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blidyteangrepp i mosstickta viltor i Gravendal.
Insekten- und Blaufiduleangriff in Gravendal.)

(Kiefer).
a n g r e P ‘B layta
angriff) (Blaufdaule)
. % angripna
L Angripna pa stockar
Ovriga arter Samtliga arter 9
Hylobius . .g e 8 stockar ytan |i veden (% Igﬁfallener
(Ubrige Arten) (Sdmtliche Arten) (Befallener . . otze)
Klostze) \O})Cr_ (im pa
flach- Holz) ytan i veden
2 lich) (ober- (im
% m? % m? % m? N % flich- | Holz)
lich)
Oberseite
— — 5,3 0,23 94,9 4,08 3 100 17 42 33 67
— — — — Q90,5 2,68 2 100 — 62 — 100
_ —_ —_ — 99,9 2,89 2 100 — 62 — 100
— — , 2,2 0,23 , 92,4 9,65 7 | 100 H 7 54 14 86
Unterseite
6,3 | 0,27 8,6 0,37 49,3 l 2,12 3 100 || 42 — 67 —
— — — — 90,5 2,68 2 100 25 25 50 50
| — — 5,7 0,18 83,3 ( 2,65 2 100 38 25 50 " 50
J 2,6 | 0,27 | 5,3 j 0,55 75,4 ‘ 7,45 7 ’ 100 H 29 I4 57 i 29
Ganze Mantelfliache
3.2 | 0,27 J 7,0 0,60 72,1 6,20 — — 29 21 100 67
- - — 90,5 5,36 — — 12 44 50 100
— — | 2,8 0,18 87,1 5,54 — — 19 44 50 100
‘ I3 | 0,27 | 3,8 l 0,78 I 81,9 I 17,10 | — | — ” 21 34 ‘ 7L | 86
Oberseite
[ 13,5 | 1,76 | 10,7 | 1,39 | 71,2 9,25 9 100 || 33 28 44 44
17,7 | I,06 3,7 0,22 47,9 2,87 4 100 — 38 — 50
3,9 0,30 — — 72,7 5,54 5 100 I5 40 20 8o
— — 5,7 0,38 | 28,3 ‘ I,90 4 100 19 25 25 50
9,4 3,12 | 6,0 ‘ 1,99 | 58,7 | 19,56 22 { 100 ” 20 32 27 50
Unterseite
10,2 1,33 6,0 0,78 71,2 9,25 9 100 33 33 44 56
11,4 0,68 —_— 40,2 2,41 4 100 19 3I 25 50
— 0,3 0,02 33,7 2,57 5 100 30 — 40 —
— —_— 0,6 0,04 10,0 0,67 4 100 —_ — — —
6,0 l 2,01 | 2,5 , 0,84 | 44,7 l 14,90 22 ) 100 ” 24 19 32 32
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Zab. XIV a (forts.). Undersdkning Sver insekts- och
(Untersuchung der moosbedeckten Stapel aut

Tall
I n s e k t s-
Insekten-
Vilta Varv Antal Mantel-
stockar
o o vea iniperd liat 17 Pissod.
iniperda alliatus ater issodes
(Stapel | (Schicht (ia:” (Mantel]| 7P b
€! 20
Nr) Nr) Klstze) fliche)
m? % m? % ' m? % m? % m?
"Hela mantelytan
I 9 | 25,981 23,0 | 5,98 | 9,9 | 2,56 | I,2 0,31 | 17,2 | 4,45
2 II 4 11,98|| 10,1 I,21 2,7 | 0,32 | 1,4 0,16 | 13,6 1,63
Gravendal I1I 5 15,24 26,0 3,96 7,0 | 1,06 | 0,6 0,09 17,5 2,67
v 4 13,42 1,2 0,16 5,6 | 0,76 | 4,0 0,53 5,2 0,70
I—IV' 22 66,62 17,0 II,3I| 7,1 | 4,70 | 1,6 ‘ 1,09 14,2 9,45
Oversidan
I 16 | 22,79 43,5 | 9,92| 2,3 | 0,52 | — — | 27,2 1 6,20
II 12 18,14| 8,7 1,57 1,9 | 0,34 — — 19,2 3,48
Gravendal I1I 7 12,22 7,3 0,89 | — 0,2 0,03 0,7 1 0,08
|I—III 35 [ 53,15| 23,3 | 12,38| 1,6 f 0,86 | 0,1 ’ 0,03 ‘ 18,4 ‘ 9,76
Undersidan
I 16 ] 22,79 2,9 0,66 — — 1,0 0,22 18,2 4,14
D:o II 12 18,14 2,0 0,36 | — — — — 3,1 0,56
III 7 12,22 0,2 0,03 0,5 | 0,06 — — I,1 0,13
| |
|I—III| 35 l 53,15” 2,0 1 1,05| 0,1 | 0,06 | 0,4 ! 0,22 | 9,1 | 4,83
Hela mantelytan
I 16 45,58 23,2 | 10,58 1,2 0,52 0,5 .| 0,22 22,7 | 10,34
D:o II 12 36,28 5,4 1,93 I,0 0,34 — — II,2 4,04
111 7 24,44 3,8 0,92 0,2 0,06 o,1 0,03 0,9 0,21
I—III] 35 |106,3o“ 12,6 | 13,43| 0,8 ‘ 0,92 | 0,2 ‘ 0,25 | 13,8 | 14,59
Oversidan
I 7 11,23|| 4,6 | 0,52 | — — — — | 45,7 5,13
8 II 12 19,28 9,5 1,84 0,2 | 0,03 — — 37,3 7,20
Gravendal 111 8 13,07| — —_ 2,6 | 0,34 —_ — 28,5 3,75
v 2 3,10 — - 1,9 ] 0,06 — — 5,8 0,18
I—IV! 29 I 46,68“ 5,1 } 2,36! 0,9 ] 0,43 I —_ [ — l 34,8 | 16,26
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bliyteangrepp i mosstickta viltor i Gravendal.
Insekten- und Blaufiuleangriff in Gravendal.)

(Kiefer).
a n g r e p p Blayta
angriff) ’ (Blaufiule)
. % angripna
n Angripna . stockar
Hvlobi Ovriga arter Samtliga arter stockar pa (% befallener
yoowus (Ubrige Arten) (Sdmtliche Arten) (Befallene ytan |i veden Klstze)
Klbtze) (ober- (im pad |
flach- | Holz) | ytan (i veden
lich) ber- (im
% | m | % | m | % | m | N| % o | Hola)
lich)
Ganze Mantelflache
11,8 3,09 8,4 2,17 71,2 18,50 — — 33 31 67 67
14,6 1,74 I8 0,22 44,0 5,28 — —_ 9 34 25 75
2,0 0,30 0,2 0,02 53,2 8,11 — — 22 20 40 8o
— — 3,2 0,42 19,2 2,57 — — 9 12 25 50
7.7 5,131 4,2 | 2,83 | 5L,7 | 34,46 - — | 22 } 26 45 68
Oberseite
2,7 0,61 I,0 0,23 76,6 17,46 16 100 — 41 — 69
0,2 0,04 2,8 0,50 32,6 5,92 9 75 — 10 — 17
— —_ 0,4 0,05 8,6 I,05 4 57 — 14 —- 29
1,2 [ 0,65 ( 1,5 0,78 46,0 24,43 29 83 — 25 — l 43
Unterseite
2,4 0,55 0,4 0,08 24,8 5,66 I5 94 — 3 — 6
1,1 0,20 1,4 0,25 7,6 1,38 7 58 6 4 8 8
— — 0,7 0,08 2,5 0,31 | 3 43 — 7 — 14
I,4 | 0,75| 0,8 | 0,41 13,8 | 7,35 I 25 | 71 I 2 4 3 9
Ganze Mantelflache
2,6 | 1,16 0,7 | o,3t | 507 | 23,12 | —| — — 22 — 69
0,6 0,24 2,1 0,75 20,1 7,30 — — 3 7 8 17
— — 0,6 0,13 5,6 1,36 — — — II — 29
I3 ' I,40 I,2 I,19 29,9 31,78 — | — ‘ I ' 15 3 43
Oberseite
’ 5,3 0,60 11,8 1,32 67,7 7,60 7 100 — 32 | — 57
4,0 0,77 I,0 0,20 52,1 | 10,04 12 100 19 27 25 42
1,9 0,25 8,2 I,07 41,2 5,39 8 100 9 25 12 38
— — 9,0 0,28 17,1 0,53 2 100 ||. — 25 — 50
3,5 l 1,62 6,1 | 2,87 50,5 | 23,56 ‘ 29 I 100 H 10 I 28 14 45

15. Meddel. fran Statens Skogsforsoksanstalt. Hift. 28.
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Tab. X1V a. (forts.). UndersSkning &ver insekts= och
(Untersuchung der moosbedeckten Stapel auf
Tall
I n s e k t s-
Insekten-
Vilta varv | A7 Mantel.
stockar
nr nr yta miberd . .
iniperda
(Stapel (Schicht (izrl (Mantel-| pinip balhatus ater Pissodes
Nr) Nr) Klstze) fliiche)
m? % m? % m? % m?2 % ‘ m?
Undersidan
I 7 11,23 — — 3,8 | 0,43 — — 20,3 | 2,28
8 II 12 109,28 4,9 0,95 1,5 | 0,28 —_ — 31,4 6,06
Gravendal 111 8 13,07 — — — — 0,4 0,05 | 2I,9 2,86
IV | 2 | 300 — | — | — | — | = | 2| 25 oog
I—IV| 29 46,68 2.0 | 0,95 I,5 | 0,71 I 0,1 lo,os 24,2 | 11,29
Hela mantelytan
I 7 | 22,46\ 2,3 | 0,52| 1I,9 | 0,43 — — 33,0 | 7,41
Do II 12 38,56 7,2 2,79 0,8 | 0,31 — — 34,4 | 13,26
: 111 8 26,14 — 1,3 | 0,34 | 0,2 0,05 | 25,2 6,61
v 2 6,20 — — I,0 | 0,06 — 4,4 0,27
I—IV| 29 | 03,36 3,6 | 3,31| L2 | L14 | 0,05 | 0,05 | 29,5 | 27,55
I n s e k t s-
(Insekten-
A
Vilta ntal Mantel-
stockar vta
o (Zahl piniperda proximus palliatus ater Pissodes
(Stapel der (Mantel-|
Nr) Klstze) fliiche)
Lokal m? % m? % m? % m? % m? % | m?
3
Gra- 9 29,95| 72,1 | 21,58| — — — — 0,6 | 0,18 | 1,1 | 0,33
vendal
4 .
Gra- 3 II.oz| 72,5 7,99 | — — —_ — 3,4 | 0,38 — —
vendal
5
Gra- | 17 | 55,26 61,4 | 33,95| — — 1,8 | 0,09 | I,8| T,01| 0,0 0,49
vendal
6 .
Gra- 5 | 15,97|| 57,7 | 9.21| — — — — — — | 2,0 0,32
vendal '
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bldyteangrepp i mosstéckta viltor i Gravendal.
Insekten- und Blaufiuleangriff in Gravendal.)

Kiefer).
a n g r e p p Blayta
angriff) (Blaufsiule)
. % angripna
) Angripna | stockar
Ovriga arter Samtliga arter a
Hylobius L . stockar pa | (% Igﬁfallt)aner
(Ubrige Arten) (Stmtliche Arten) (Befallene ytan [ veden otze
Klst: ber- | _(im 4
o= | e | Bl | B2 i veden
lich) (ober- (im
% m2 % m?2 % m?2 N % flich- | Holz)
lich)
Unterseite
5,2 0,58 1,3 0,15 30,7 3,45 7 100 —_ 11 — 14
0,5 | 0,09 6,3 I,21 44,6 8,59 I2 100 6 23 8 42
— — 4,1 | 0,54 26,4 3,45 8 100 || — 9 — 25
— — 1,9 0,06 4,8 0,15 2 100 — — — —
1,4 | o,67| 4,2 ’ 1,96 ‘ 33,5 15,64 | 29 100 3 15 3 | =28
Ganze Mantelflache
5,2 1,18 6,6 1,47 ' 49,2 11,05 — —_ — 21 — 57
2,2 | 0,86 3,6 I,41 48,4 18,63 — | — 12 25 25 58
I,0 | 0,25 6,2 I,61 33,8 8,84 | — — 5 | 17 12 50
— — 5,4 0,34 11,0 0,68 | — — — 12 — 50
2,4 | 2,29 l 5,2 I 4,83 , 42,0 39,20 — — 6 21 | I4 ‘ 56
a n g r e p p Blayta
angriff) (Blaufiule)
. % angripna
Ovriga Samtliga Angripna s 7o stocgl:all? )
: arter arter stockar p (% befall
Hylobius - " i ved o A Sner
(Ubrige (Samtliche (Befallene ytan |1 veden Klstze)
Arten) Arten) Klstze) (ober- (im pa .
. flich- | Hols) | ytan |@ vedenm
lich) (ober- (im
% m? % |- m? % m? % m? fiich- | Holz)
lich)
8,8 | 2,64 | — — | 82,6 | 24,73 9 100 42 36 55 44
3,4 | 0,38 | — — 79.4 | 8,75 3 100 75 — 100 —
5,6 | 3,10 0,5 | 0,29 | 72,0 | 39,76 17 100 18 21 24 53
8,8 | I,41 — — 68,6 | 10,95 5 100 45 15 60 20
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Zab, X1V 5. Understkning &ver insekts- och
(Untersuchung der moosbedeckten Stapel auf
Gran
I n s e k t s-
An- (Insekten-
. tal
Valta Varv |gtoc-|Mantel-
nr
or | kar | Yta . . . .
(Stapel R typographus | palliatus Dryocates | cunicularius Pissodes
- (Schicht (Zahl (Mantel-|
Nr) a .
Nr) der fliche)
Klst-
Lokal ze) m?2 % m2 % m?2 % m?2 % m2 % m?2
Oversidan
I I 5| 783 — | — | 38,4 3,01]336| 2,63 — | — | 56| 0,44
II 3 4,30 — — | 19,8| 0,85 6,5| 0,28 — — 4,9 0,21
Gravendal I1I 3 4,30 — — | 12,1| 0,52 | 39,1| 1,68 —_ — — —
IIIT| 1 l 16,43\ — | — 26,7| 4,38l 27,9‘ 4,59 | — | — | 4,0| 0,65
Undersidan
I 5 7,83 — — | 16,3| 1,28| 16,2| I,27 — — 5,0| 0,39
D:o II 3| 43| —| — | 353|014 3,3/ 0,14 | — | — | 1I,6| 0,07
11T 3| 4,30| —| — | 3,7| 0,16] 1,6] 0,07 | 53] 0,23 — | —
I—III| 11 | 16,43 — — 9,6 1,58| 9,oi 1,48 1,4 | o,zsl 2,8| 0,46
Hela mantelytar
I 5| 15,66 — | — | 27,4| 4,29 24,9| 3,00 | — | — | 5,3| 0,83
D:o II 3 8,60| — — | 11,6| 0,99| 4,9| 0,42 — — 3,2| 0,28
II1 3 8,60| — — 7,9| 0,68| 20,4| 1,75 | 2,6 | 0,23 — —
I—III| 11 | 32,86 — — | 18,2 5,96] 18,4| 6,07 | 0,7 | 0,23| 3,4| I,11
Oversidan
I II | 16,57 — — 6,2 | 1,03| 32,2| 5,34 s o,14| 11,3| I,88
2 II 9 | 13,12| — —_ 4,3| 0,57| 16,9| 2,22 | 0,3 | O,04| 2,1| 0,27
Gravendal| III 8 | 12,06|] — — | 10,4 1,26| 17,7| 2,14 | I,1 | 0,13| O,9| O,11
v 2 3,03|| — — — — 6,6| 0,20 — 8,6| 0,26
I—IV| 30 | 44,78| — — 6,4| 2,86 | 22,1| 9,90 | 0,7 | 0,31| 5,6| 2,52
Undersidar
I II | 16,57 — -— I,o| 0,16 9,2| 1,52 | 2,1 | 0,35| 9,9 I,64
Do II 9 | 13,12| — — 0,3| 0,04 2,8| 0,37 | 0,8 | 0,10 0,7| 0,09
: I11 8 | 12,06| — — 1,6 0,19 12,8 1,54 —_ — 0,3| 0,04
v | 2] g3 —| —| =] =] 50| oxs| —| — —
lI——IV| 30 | 44,78” —_ —_ ( 0,9’ 0,391 8,0‘ 3,58 \ 1,0 # 0,45’ 4,ol 1,77
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bliyteangrepp i mosstickta viltor i Gravendal.
Insekten- und Blauffuleangriff in Gravendal.)

(Fichte)
a n gr e p p Blayta
angriff) (Blaufiule)
" % angripna
Ovriga Samtliga Angripna X /o stockar
. arter arter stockar pa (% befallener
Hylobius i e
(Ubrige (Samtliche (Befallene ytan |1 Vteden Klotze)
Arten) Arten) Klotze) (ober- (im pa |,
fiich- | Holz) | ytan |i Veden
lich) (ober- (im
% m? % m? % m? N % fiach- | Hol2)
lich)
Oberseite
- - — — 77,9 6,10 5 100 — 60 — 100
— — — — 31,2 1,34 3 100 17 25 33 67
— - — — 51,2 2,20 3 100 — 42 — 100
b =l =T =T ssr |l aal o [ oo | 51| of o
Unterseite
L 3,6 | 0,28 | — — 41,3 3,23 5 100 15 10 20 20
— — — — 8,1 0,35 I 33 — — — —
— — — — 10,7 0,46 2 67 — 8 — 33
1,7 | 0,28 | — \ — | 24,6 | 4,04 I 8 ‘ 73 “ 7 ‘ 7 \ 9 18
Ganze Mantelfliache
1,8 0,28 — — 59,6 9,33 — — 8 35 20 100
— — — — 19,6 I,69 — - 8 12 33 67
— — — — 3I,0 2,66 — —_ — 25 — 100
0,8 | 0,28 o — 41,6 13,68 — — ” 6 | 26 | 18 | 91
Oberseite S
4,¢€ 0,76 — — 55,5 9,19 II 100 7 25 9 55
—_— - — — | 23,8 3,12 9 100 8 19 II 33
- - - — 30,3 3,65 8 100 — 19 — 50
— — — — 15,2 0,46 2 100 38 — 50 —
1,7 0,76 — — 36,7 16,42 30 100 8 20 I0 43
Unterseite
5,4 | 0,00 | — | .— 27,5 4,56 9 82 14 16 18 27
— — — | — 4,6 0,60 7 78 . 8 3 II 11
B N —_ 14,6 | 1,76 5 62 19 9 25 25
— — — —_ 5,0 0,15, 2 100 — — — —
2,0 0,90 i - t - 15,8 7,07 23 77 l 12 9 7 ! 20
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Zab. XIV b (forts.). Undersdkning &ver insekts- och
(Untersuchung der moosbedeckten Stapel auf
Gran
I n s e k t s-
An- (Insekten-
« tal
Vilta Varv |gtoc-|Mantel-
nr
nr | gar | Yta . . . .
(Stapel . typographus | palliatus Dyyocoetes | cumicularius Pissodes
Np) (Schicht (Zahl {Mantel-|
Nr) der | fldche)
Klot-
ze) 2 o, 2 [9) 2 0 2 o, 2 o, 2
Lokal m % m % m % m % m % m
Hela mantelytan
I 11 | 33,14|] — — | 3,6 | 1,19| 20,7| 6,86| 1,4 | 0,249| 10,6/ 3,52
2 II 9 | 26,24 — — | 2,3 0,6x1| 9,8 2,59| 0,6 | 0,14 I,4| 0,36
Gravendal| III 8 | 24,12| — — | 6,0 | 1,45]| 15,2| 3,68| 0,6 | 0,13| 0,6| 0,15
v 2 6,06|| — — — — 5,8] 0,35 — 4,3| 0,26
I—IV| 30 ' 89,56| — l — | 3,6 | 3,25]| 15,0| 13,48| 0,8 | 0,76| 4,8 4,29
Oversidan
7 I 5] 7.54|] —| — | 2,3]0,17| 10,7] 0,81 — | — | 2,4| 0,18
Gravendal| II 6 9,87|| — — | 1,9 | 0,19| 3,5| 0,35{ — — 0,7| 0,07
I—II| 11 | 17,41] — — | 2,1 ] 0,36 6,7] 1,16 — — I,4| 0,25
Undersidan
Do I 5| 754)| —| —| —| —| 5| o] — | — | 0,4| 0,03
' II 6 9,87| — — — — 3,0| 0,30| 0,3 | 0,03| — —
I—II| 11 | 17,41 — — — — 2,4 0,41| 0,2 0,03' 0,2 | 0,03
Hela mantelytan
D: I 5 | 15,08 — — s 0,17| 6,1| 0,92 — — I,4| O,21
0
II 6 | 19,74|| — — I, o,19| 3,2| 0,65| 0,2 | 0,03| 0,4]| 0,07
I—II| 11 | 34,82 | — — ’ 1,0 0,36| 4,6| I,57I o,1 I 0,03| o,8| 0,28
Oversidan
8 I 9 | 14,18 — | — | 4,4 | 0,62| 16,0| 2,27 — | — | 19,3| 2,73
II 5 8,40 — — | 4,8 | 0,40| 14,6| 1,23 — — 7,7] 0,65
Gravendal IIT 8 | 13,56| — — | 2,6 | 0,31| 12,4| 1I1,68| — — 6,3 | 0,85
I—III| 22 | 36,14 — — | 3,7 I,33| I4,3l 5,18| — | —_ I 11,7 | 4,23
Undersidan
I 9 | 14,18| — — | 0,6 | 0,09 — — 2,2 | 0,31 8,0| I,14
D:o II 5 8,40| — — — — 2,7| 0,23 — — I,9| 0,16
I1I 8 | 13,56 — — | 0,7 | 0,09 1,3 O0,17| — — 0,3| 0,04
I—III| 22 | 36,14 — — | o,s 0,18| I,1| 0,40| 0,9 J o,3r| 3,7’ 1,34
Hel mantelytan
I 9 | 28,36|| — — | 2,5 | o,7z| 8,0| 2,27| 1,z | 0,31| 13,6| 3,87
D:o II 5 | 16,80 — — | 2,4 | 0,40| 8,6| 1,46| — — 4,8| 0,81
I1I 8 | 27,12| — — | 1,5 | 0,40 6,8| 1,85| — — 3,3| 0,89
111 22 | 72,28 — | — | 2,0 | 5s:| 77| 558 04| 0sx] 7.7] 557
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bldyteangrepp i mosstickta viltor i Gravendal.
Insekten- und Blaufduleangriff in Gravendal.)

(Fichte)
a n g r e p p Blayta
angriff) (Blaufiule)
. ) % angripna
Ovriga Samtliga Angripna stockar
. arter arter stockar pa % befallener
Hylobius i ytan |i veden ¢ Klstze)
(Ubrige (Samtliche (Befallene )
Arten) Arten) Klstze) (ober- (im pa |,
flich- | Holz) | ytan [i veden
lich) (ober- (im
% me2 % m? % m? N % ;ici- Holz)
lich)
Ganze Mantelflache
5,0 1,66 — — 41,5 13,75 — — 10 20 | 18 64
— — — — 14,2 3,72 — — 8 II 22 44
— — — — 22,4 5,41 — — — I0 25 62
— — —_ — 10,1 0,61 — — 19 — 50 —
1,8 1,66 — — 26,2 23,49 — — I0 I4 ] 23 . 53
Oberseite
— — 2,1 0,16 17,5 1,32 5 100 — — _ —
— — — — 6,2 0,61 4 67 12 — 17 —
— f — 0,9 0,16 IT,1 1,93 9 82 7 — 9 I —
Unterseite
— — 0,9 0,07 2,8 0,21 3 60 — — — —
— _ _ 3,3 0,33 4 67 — — — —
— — 0,4 0,07 3,1 0,54 7 | 64 “ - - - —
Ganze Mantelflache
- - I,5 | 0,23 | I0,2 1,53 — — — — _ _
— — — — 4,8 0,94 — — 6 — 17 —
— e 0,6 l 0,23 | 7,1 2,47 —_ l — l 3 —_ 9 —
Oberseite
— — 3,7 0,52 43,4 6,15 9 100 8 II 14 33
— — 1,8 0,15 28,7 2,41 5 100 I5 —_ 20 —
1,5 0,20 1,5 0,20 23,9 3,24 7 88 —_ 22 — 42
0,6 0,30 | 2,4 ( 0,87 I 32,7 I 11,80 | 21 | 95 H 7 | 12 9 36
Unterseite
— — 5,2 0,74 16,1 2,28 8 89 — 8 — II
—_ — 1,0 0,08 5,6 0,47 2 40 —_ — —
0,3 | 0,04 — — 2,5 0,34 4 50 — — — —
o,1 | 0,04 | 2,3 I 0,82 | 8,6 | 3,09 | 14 } 64 H — 3 — | 5
Ganze Mantelflache
— — 4,4 I,26 29,8 8,43 — — 4 Io 11 33
— — I,4 0,23 17,2 2,88 — —_ 8 — 20 —
0,9 0,24 0,7 0,20 13,2 3,58 — — —_— II —_ . 42
0,4 0,24 ! 2,4 | 1,69 ' 20,6 I 14,89 I —_ — H 4 8 | 9 | 36
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Zab. XIV b (forts.). Understkning &ver insekts- och
(Untersuchung der moosbedeckten Stapel auf
Gran
n e k t s-
nsekten
Vilta Antal Mantel-
stockar
nr yta . . .
(Zahl typographus palliatus - Dryoccetes cunicularius
(Stapel der (M"antel-
Nr) (Kldtze) fldche)
Lokal m? % m?2 % m? % m? % m?
3
Gravendal 3 10,74 — — 5,8 0,62 | I3,2 | I,42 — —
4
Gravendal II 34,91 — —_ 1,7 0,60 6,6 | 2,30 0,3 | 0,12
5
Gravendal 6 20,35 — — 0,6 0,13 4,6 | 0,93 — —_
6 .
Gravendal 5 17,81 — — 5,2 0,92 | 19,1 | 3,40 0,3 0,06
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blayteangrepp i mosstidckta viltor i Gravendal.
Insekten- und Blaufiuleangriff in Gravendal.)

(Fichte).
a n g r e p p Blayta
angriff) (Blaufiule)
% angripna
PO . . (
Ovriga Samtliga Angripna oa stockar
Pissodes Hylobius e.l.rter arter stockar ytan i veden % Iglgdf:zllgner
(Ubrige (Sémtliche (Befallene (
Arten) Arten) Klotze) ober- (im pa |,
fiich- | Hols) | ytan | VedeR
lich) (ober- (im
% | m' | % | m?| % | m| % m? N | % flich- | Holz)
lich)
21,3 | 2,29| 4,7| 0,51| 2,9 | 0,31 48,0 | 5,15 3| 100 | 25 8 33 33
I,1 | 0,38| 6,4| 2,25| 0,3 | 0,09| 16,4 | 5,72 II | 100 — 2 —_ 9
-— — 2,6 0,53 0,3 | 0,06 8,2 | 1,67 6 | 100 —_ — — —
- — | 19,0 3,39| — — | 43,5 7,75 |+ 5 | 100 15 30 20 60
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Zab. XV. Samband mellan markfuktighet och angrepp av insekter och bldytesvamp
4 virke i tdckta viltor. Gravendal 1932.

(Zusammenhang zwischen Bodenfeuchtigkeit und Insekten-sowie Blauffiuleangriff
in den bedeckten Stapeln. Gravendal 1932.)

Insektsangrepp
(Insektenangriff) Blayteangrepp (i veden)
Téckningsprocent fér samt- (Blaufiuleangriff im Holz)
Fuktighetsférhallanden liga arter Procent angripna stockar
(Feuchtigkeitsverhiltnisse) (Besetzungsprozent fiir sdmt- (Prozent befallener Klstze)
liche Arten)
Tall Gran Tall Gran
(Kiefer) (Fichte) (Kiefer) (Fichte)
Friskt ....... ... ... . ... 65 32 66 61
(Frisch)
Fuktigt................... 56 21 48 27
(Feucht)
Vatt.....oooooioiiiiol 30 7 43 o
(Nass)
Zab. XVI. Provsigning av viltvirket i Gravendal 1933.
(Probesigen des Stapelholzes in Gravendal 1933).
Virdeminskning i % av fore- Procent s.lfadade plankor och
gden deb vérde brider genom:
Mark- (Wertminderung in % des Vorwertes) ] (Prozent %iii?;—d:ig;:;hﬁomen und
4 fuktighet
\;glta lnr (Boden- Tall Gran Blayta Lagringsrota
tapel) fellxccht)ig- (Kiefer) (Fichte) (Blaufiule) (Lagerfiule)
eit
Plankor | Brader | Plankor | Briader
(Bohlen) | (Bretter) | (Bohlen) | (Bretter) Tall Gran Tall Gran
21/," o' 21/, o (Kiefer) | (Fichte) | (Kiefer) | (Fichte)
1, 2 Frisk 16,9 13,7 11,7 | 8,4 40 22 o II
3, 4, 5| Fuktig 8,9 6,5 5,6 2,2 16 5 o 7
7 I Vat 4,2 2,2 0,0 0,0 7 o o
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Zab. XVII. Provsigning av viltvirket i Hofors 1933.
(Probesigen des Stapelholzes in Hofors 1933.)

Vérdeminsk-
ning i % av Procent skadade
foregaende plankor och brader
varde genom :
(Wt?rtl:linderung (Prozent beschidigter
Behandling och liage Tridslag V‘(’)‘rég:) Bohlen und Bretter durch:)
(Behandlung und Lage) (Holzart)
x Lag- .
Plankor| Brader Blayta| rings- | SPric-
(Bohlen)| (Bretter), (Blau- rota kor
23" 1 faule) (Lager- (Risse)
| faule)
Obarkat, otickt, 6pp;5t lage.......... Tall 34,1 | 35,9 82 67 —
(Berindet, unbedeckt, offene Lage) (Kiefer)
d:o do ... Gran 20,2 | 27,2 44 61 6
(Fichte)
Obarkat, tickt med mossa........... Tall 28,8 | 26,0 81 36 —
(Berindet, moosbedeckt) (Kiefer)
d:o dio L.l Gran 19,7 | 17,5 || 12 44 —
. (Fichte)
Obarkat, tackt med ris.............. Gran 24,1 | 20,0 45 60 —
(Berindet, moosbedeckt) (Fichte)
Obarkat, tackt med siackar.......... Tall 29,4 | 33,3 || T00 54 —_
(Berindet, bedeckt mit Sicken) (Kiefer) '
d:o do ..o Gran 36,6 | 31,0 33 87 —
(Fichte)
Randbarkat (31.V), otackt, halvskug-
gigt lage. ...l Gran 39,5 | 29,1 12 75 19
Streifengeschilt, unbedeckt, halbbeschattet) (Fichte)
Randbarkat (31.V), tickt med mossa ...| Gran 37,5 | 33,3 40 95 —
(Streifengeschilt, moosbedeckt) (Fichte)
Helbarkat (31.V), otackt, halvskuggigt
Jage. oo v Gran 33,3 | 28,9 20 72 25
(Vollgeschilt. unbedeckt, halbbeschattet) (Fichte)
Helbarkat (31. V), tickt med mossa..| Tall 33,3 | 33,3 92 67 —
(Vollgeschilt, moosbedeckt) (Kiefer)
Helbarkat (VII), otackt, oppetlage...| Tall 33,3 | 34,6 87 7 30
(Vollgeschilt, unbedeckt, offene Lage) (Kiefer)
d:o d:o ...| Gran 35,2 | 3I,4 30 60 17
(Fichte)
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Zab. XVIII. Provsigning av vindfillen frin december 1931,
(Probesigen der Windwiirfe von Dezember 1931,

Tall
(Kiefer)
Virde- % skadade brader resp. plankor genom:
Sortiment minskning (% beschidigter Bretter bzw. Bohlen, durch:)
. n
Tjocklek x bredd i (Wertminde- . . tallbocken .
(Stiirke X Breite in ') rung) blayta lagringsrota (Mon vedborren sprickor
% I (Blaufiule) | (Lagerfiule) sul 07'). (X. lineatus) (Risse)
3/4—1 X 4%/2—53/4 30,6 83 8 8 —_ —
1%/e—2 X 61/o—77/2 28,0 86 7 21 — —
2%,—3 X  7—9 21,9 61 3 9 — —
71 5 12 —_ —
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upparbetade sommaren 1933 (Hogerdr.)
aufgearbeitet im Sommer 1933 [H&geror]).

Gran
(Fichte)
Virde- % skadade brader resp. plankor genom :
) Sortiment . minskning (% beschidigter Bretter bezw. Bohlen, durch:)
Tjock ek X bredd i (Wertminde- - _' N tallbocken -
(Stirke X Breite in ') rung) blayta lagringsréta (Mon vedborren sprickor
% (Blaufaule) | (Lagerfiule) WW)' (X. Uneatus)|  (Risse)
3)4—1 X 4%/2—53/4 27,3 81 19 44 6 4
1¥/o—2 X 6%/o—77/2 23,3 43 16 21 3
2¥>—3 x  7—9 19,6 53 12 14 2 —
57 15 25 |03 2
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HAUPTINHALT.

Bericht iiber die Bekimpfungsaktion gegen Borkenkifer nach
den Sturmverheerungen 1931—1932,

Die Jahre 1931 und 1932 miissen zu den schwersten gerechnet werden, die
die Geschichte der schwedischen Forstwirtschaft zu verzeichnen hat. Nicht genug
damit, dass die Holzpreise infolge der Weltkrise ihren Tiefstand erreicht hatten,
richteten drei dicht hintereinander folgende Stiirme gewaltige Verheerungen in
den Wildern Sid- und Mittelschwedens an.

Am 8. Juli 1931 brauste ein Siidsturm tiber Jylland, die ddnischen Inseln, Schonen,
Blekinge und Ostkiiste Smalands dahin und warf etwa 11/ Millionen Festmeter
Holz nieder. Der Schaden war umso empfindlicher, als ein betrachtlicher Teil der
Stamme, namentlich in Schonen, in etwa 3 m Hohe gebrochen wurde (Fig. 2
und 3, S. 6 und 7). Giinstig war aber, dass die Katastrophe im Hochsommer eintraf,
also #mach der Flugzeit der wichtigsten Schidlinge, so dass weder eine Massen-
vermehrung der Forstinsekten noch eine nennenswerte Qualititsminderung des
Holzes zu befiirchten war und fiir die Raumung der Schlige geraume Zeit zur
Verfiigung stand.

Am 15. Dezember 1931 brach ein orkanartiger Sturm in die Prov. Uppland ein,
verwiistete hier ein 165 ooo ha grosses Waldgebiet und setzte in siidlicher Richtung
nach Gotland fort, wo er gleichfalls gewaltige Schiden anrichtete. Im ganzen
sind iiber 2 Millionen fm geworfen worden, wovon I 776 ooo fm allein auf das
nordliche Uppland -entfallen. Die meteorologischen Verhiltnisse kurz vor dem
Sturm waren sehr ungiinstig. Es fiel nasser Schnee in reichlichen Mengen, dann
sank die Temperatur unter Null, wahrend es ununterbrochen weiter schneite;
dadurch wurden die Baume, die in diesem Jahr ungewohnlich viel Zapfen trugen,
sehr stark belastet und konnten dem starken Winddruck, zumal der Boden nicht
gefroren war, nicht widerstehen (Fig. 8 und 9, S. 12 und 13).

Der starke Holzanfall auf relativ kleiner Flache forderte intensive und rasche
Aufarbeitung. Besondere Schwierigkeiten bot die Finanzierung der Raumungs-
arbeiten, namentlich fiir Kleingrundbesitzer. Dank dem Eingreifen des Reichstags
gelang es aber, den Bediirftigen Staatsmittel zur Verfiigung zu stellen. Die Ar-
beitsbelastung war jedoch zu gross, dass man es hitte hoffen konnen, die Wurf-
flachen noch wahrend der Wintersaison 1931/32 zu ridumen.

Der dritte Sturm vom 1. Februar 1932, der eine Holzmenge von rund 2 300 ooo
fm niederwarf, war wirtschaftlich von weniger ernster Natur, da er auf breiter
Front mehrere Provinzen (Varmland, Dalarna, Géstrikland, Nirke, Séder-
manland und Ostergdtland) streifte. Die niedergelegte Holzmasse je ha Wald-
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fliche war hier also bedeutend geringer, so dass die Riumung der Wurfflachen
zum grossten Teil noch in demselben Winter abgeschlossen werden konnte.

Uber die geographische Lage der Windfallgebiete und den Umfang des Schadens
in einzelnen Provinzen siehe Fig. 1 und die Tab. 1, 2 und 3 (S. 16—19).

1. Die Organisation der entomologischen Untersuchungsarbeiten
’ und ihre Durchfiihrung.

Trotzdem die Riumungsarbeiten in den Sturmschadensgebieten im Eiltempo
betrieben wurden, lag es doch auf der Hand, dass eine vollige Aufarbeitung samt-
licher »Sturmschliges vor Beginn des Sommers unmoglich zu bewerkstelligen war.
Man rechnete, dass ein nicht unbetrichtlicher Teil der Wurfflichen, namentlich in
Uppland, teilweise gerdumt oder ganz unaufgearbeitet iiber den Sommer liegen
bleiben wiirde. Erfahrungsgemiss bringt ein solches Liegenlassen des Holzes
im Walde Qualitdtsminderung und Vermehrung schéadlicher Insekten mit sich.
Die Waldpflegedmter (Skogsvardsstyrelserna) in den Bezirken Uppsala und Stock-
holm, welchen die Kontrolle iiber die Riumung und Wiederaufforstung der Sturm-
flachen oblag, ersuchten daher den Leiter der Entomologischen Abteilung der Schwe-
dischen Forstlichen Versuchsanstalt um ein Gutachten betr. vorliegender Insekten-
gefahr und ihrer Vorbeugung. Die Entomologische Abteilung wies auf die Gefahren
hin, die mit einer nur teilweise abgeschlossenen Raumung der Wurfflichen verbun-
den sind, und erklarte sich bereit, die forstschutzliche Arbeit bei der Aufarbeitung
der Windfallgebiete zu iibernehmen. Die Waldpflegedmter richteten daraufhin eine
Eingabe an S. M. den Ko6nig mit dem Ersuchen, der Entomologischen Abteilung
den Auftrag zur Leitung und Uberwachung der Abwehrmassnahmen gegen Forst-
schidlinge zu erteilen; gleichzeitig erbat das Kuratorium der forstlichen Ver-
suchsanstalt vom Konig, die zur Durchfithrung dieser Arbeiten erforderlichen
Mittel bewilligen zu wollen. 1932 sind der Abteilung fiir diese Zwecke 9 100,
1933, nach nochmaliger Eingabe, 14 450 Kronen, aus dem Reservefonds fiir be-
sondere Ausgaben angewiesen worden.

Das stark angeschwollene Arbeitsprogramm der Abteilung erforderte eine ent-
sprechende Vergrosserung des Personals; es sind daher zwei Extra-Assistenten,
die forstentomologisch gut geschult und mit forstlichen Verhdltnissen vertraut
waren, angestellt worden. Der Leiter der entomologischen Abteilung und die
beiden Assistenten bildeten die sogenannte »Sturm-Kommission», die bereits
Anfang April 1932 mit den vorbereitenden Arbeiten begonnen hat. Die Tatigkeit
dieser Kommission erstreckte sich teils auf Untersuchung der Schiadlingsvermehrung
in Sturmschadensgebieten und Ausarbeitung zweckdienlicher Abwehrmassnahmen,
teils auf miindliche und schriftliche Beratung der von der Sturmkatastrophe
betroffenen Waldbesitzer und Forstbeamten, sowie auf spezielle Untersuchungen
iiber das forstliche Verhalten der Schidlinge, Bekidmpfungstechnik, Holzkon-
servierung u. dgl. Besonders wichtig war die Aufklirung der Waldbesitzer und
des Forstpersonals iiber die Bedeutung der Schidlinge und die Notwendigkeit
ihrer Bekampfung; von ausserordentlichem Wert war hierbei das einsichtsvolle
und energische Vorgehen der Waldpflegedmter in den betroffenen Provinzen, bzw.
Bezirken, die in Ubereinstimmung mit den von der Sturmkommission ausgearbeite-
ten Richtlinien die Ausfithrung der Sanierungsmassnahmen, soweit es in ihrer
Macht stand, durchsetzten.
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‘Wahrend der beiden Bekdmpfungsjahre 1932 und 1933 liess die Kommission
den Waldbesitzern und Forstbeamten Rundschreiben zugehen, in denen iiber einzelne
Fragen der Sturmflachenbehandlung und Schadlingsbekimpfung genaue Auskunft
erteilt wurde. Ausserdem wurde eine Reihe von Belehrungsartikeln! in den Fach-
zeitschriften versffentlicht, die spater als Flugblatter von je 1 500—2 ooo Exempla-
ren den Interresenten zugeteilt wurden. In zahlreichen Vortrigen bemiihte man
sich ferner, den Forstleuten die waldhygienischen Gesichtspunkte bei der Rau-
mungsarbeit klarzulegen. ‘ '
~ Die Felduntersuchung der sturmbeschadigten Gebiete begann Mitte April 1932.
Zunichst wurden Orientierungsreisen, die sich iiber das ganze Sturmschadensgebiet
von der Siidkiiste Schonens und bis nach Dalekarlien erstreckten, vorgenommen.
In der Julisturmzone waren die Windfallflichen zu dieser Zeit zum grossten Teil
aufgearbeitet und  das Holz abgefahren. Nur in Siidostschonen, in einigen Ort-
schaften der Prov. Blekinge und des Bezirkes Siid-Kalmar gab es noch Sturm-
schlage, deren Raumung voraussichtlich noch lingere Zeit beanspruchen wiirde.
Fiir Schonen konnte eine solche Verzdgerung keine ernsten Folgen haben, denn in
dieser Provinz fehlen sowohl der 8-zdhnige, als auch der 6-zihnige Borkenkifer,
und die einzige Borkenkaferart, die in nennenswerten Mengen auftritt, H. palliatus,
ist wirtschaftlich ziemlich bedeutungslos. Eine Vermehrung der beiden Waldgart-
ner-Arten konnte auch nicht in Betracht kommen, da nur wenig Kiefernholz
geworfen und dieses zumeist gleich aufgearbeitet wurde. In Blekinge und Siid-
Kalmar dagegen, musste man eine Ubervermehrung des Buchdruckers befiirchten;
das Arbeitstempo musste daher noch weiter gesteigert werden. Man baute neue
Abfuhrwege, Waldbahnen, errichtete mitten im Walde fliegende Sagewerke, u. dgl.,
um das Holz an Ort und Stelle verwerten zu konnen (Fig. 15—17, S. 57—59).

Die Februarsturmzone war zu Beginn des Sommers 1932 mit einigen seltenen
Ausnahmen aufgearbeitet und vollstandig gerdumt. Man konnte hier also von
jeglichen Sicherheitsmassnahmen .absehen. Mancherorts, so z. B. in der Prov.
Viastmanland ging der Schadlingsbestand sogar zuriick; die im Jahre 1933 ausge-
legten Kontrollfangbidume zeigten nimlich einen ungewohnllch schwachen Befall.
Solche Gegenden sind dank schneller und dusserst sorgfiltiger Raumung kaferarmer
geworden.

‘Wesentlich anders war die Lage in der vom Sturm am schwersten heimgesuchten
Waldlandschaft der Prov. Uppland. Obwohl alle ansdssige und Tausende von
ortsfremden Arbeitern an der Riumung beteiligt waren, neue Wege und Triftstras-
sen gebaut wurden und alle in der Provinz verfiigbaren Lastautos fiir den Ab-
transport gemietet waren, bestand keine Moglichkeit, die Raumungsarbeiten
rechtzeitig zu erledigen. Ein sehr betrichtlicher Teil der Wurfflichen musste
vielmehr iiber den Sommer, halbaufgearbeitet oder nicht einmal angeriihrt, liegen
bleiben.

1. Oversikt over de viktigaste skogsinsekterna, som kunna beriknas upptrada pé. de

stormfillda traden. Skogen nr 7, 1932.

2. Vilka atgarder bora vidtagas for att erhalla atervaxt pa stormhyggena? Skogen
nr 10, 1932.

3. Bekémp23barkborrarna i de av stormen hirjade skogarna! Skogen nr 11, 1932.

4. Rad och -anvisningar f6r 'vinterns r6jnings- och avverkningsarbeten inom de
stormharjade omradena. Skogen nr 22, 1932.

5. Roja eller icke roja? Négra synpunkter pa situationen i de stormharjade sko-
garna. Skogen nr 23, 1932.

6

. Ytterligare rad och anvisningar angiende beké.mpandet av barkborrarna. pa
stormhyggena. Skogen nr 10, 1933. .
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So klein der eiserne Bestand der Schidlinge in Uppland auch sein mochte, so
war es einleuchtend, dass er sich innerhalb eines Sommers gewaltig vergrossern
wiirde. Hierzu eigneten sich am besten die teilweise aufgeriumten Schlige, mit
Massen von Schlagabraum und anderen giinstigen Brutstitten; Windwiirfe waren
dagegen noch viel zu frisch und widerstandskraftig und daher ‘weniger begehrlich.

Eine ginzliche Unterdriickung der Schidlingsvermehrung in Uppland wire
ganz unmdoglich, denn weder Arbeitskrafte, noch Geldmittel hatten dazu gereicht.
Um jedoch nach Moglichkeit der Massenvermehrung entgegenzuwirken, wurde
allen Waldbesitzern empfohlen, Schlagabraum sowie liegen gebliebene Abschnitte
tiber 1o cm Stéarke kurz vor oder wiahrend der Schwirmzeit der wichtigsten Schid-
linge streifenweise zu schélen. Durch diese Massnahme hoffte man einerseits die
so behandelten Holzer noch mehr fingisch zu machen (Harzgeruch!), anderseits
aber die Brut der sich eingenisteten Kéafer infolge rascher Austrocknung auto-
matisch zu vernichten. Von einem Vollschilen nach der erfolgten Eiablage, das
ohne Zweifel sicherer und mehr durchschlagend wire, musste man wegen zu
hohen Kosten absehen. Fiir Schalarbeiten standen Staatsmittel zur Verfiigung, die
jedoch nur solchen Waldbesitzern zugebilligt wurden, die sich vertragsmissig bei
dem zustindigen Waldpflegeamt verpflichteten, die Raumungs- und Schélar-
beiten innerhalb einer vorgeschriebenen Frist zu bewerkstelligen. Den Waldpflege-
amtern gelang es auch die Mehrzahl der Waldbesitzer, in der Hauptsache die
Bauern, zu verpflichten. -Allerdings war der grésste Waldeigentiimer in Uppland,
Gimo-Osterby A.-B., auf dessen Teil 45 9, der gesamten in Uppland niedergelegten
Holzmasse entfiel, aus arbeitstechnischen Griinden nicht in der Lage, die vorge-
schlagenen Massregeln durchzufiihren.

Die Wirkung des Streifenschilens war, was die Fichte anbelangt, sehr be-
friedigend. Die Untersuchung einer 8 ha grossen, teilweise aufgearbeiteten Wind-
fallfliche, von welcher nur ein Teil nach Vorschrift behandelt, der Abraum also
streifengeschilt wurde, zeigte namlich, dass, wahrend die Produktion des Buch-
druckers je qm Rinde auf streifengeschiltem Holz nur 97 Jungkifer betrug,
erreichte sie auf unberindeten Hélzern 2 o75 Individuen, m. a. W. bewirkte das
Streifenschilen eine Produktionsminderung von 95,3 9%. Die Rindenstreifen
waren im Durchsnitt 4 cm breit. Starke und tiefe Risse, eine Begleiterscheinung
der Streifenschialmethode, spielten in diesem Fall keine Rolle, da der Schlagabraum
zu Brennholz verarbeitet werden sollte.

An Kiefer war der Erfolg des Streifenschilens sehr unbedeutend: auf geschiltem
Holz zdhlte man im Durchsnitt 486, auf ungeschiltem 740 Waldgéirtner per qm,
gleichbedeutend mit einer Minderung der Produktion von 34,3 %. Die geringe
Effektivitat dieser Schialmethode an Kiefer erklirt sich daraus, dass das Streifen-
schilen fiir dickborkige Stammpartien nicht geeignet ist, da geniigend schmale
Rindenstreifen nicht herzustellen sind; ausserdem hilt sich der Bast unter dicker
Kiefernborke viel frischer. So erfolgreich das Streifenschilen gegen den Buch-
drucker auch sein mag, ist seine Anwendung gegen den grossen Waldgértner nicht
zu empfehlen, da zwischen dem Erfolg und den Kosten kein angemessenes Ver-
hiltnis besteht. Man denke nur, dass durch Vollschilen, d. h. bei Erhhung der
Schilkosten um etwa 50 %, eine beinahe 100 9,-ige Vernichtung der Brut erzielt
werden kann. .

Nachdem die Zeit so weit vorgeschntten war, dass die Vorkehrungen zum
Vorbeugen der Schidlingsvermehrung nicht mehr nutzen konnten, richtete man
das Hauptaugenmerk auf das Auftreten, das Verhalten und die Vermehrung der
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Forstschidlinge auf unaufgearbeiteten oder nur teilweise geraumten Wurfflachen.
Dabei galt es nicht nur die Okologie einzelner Arten unter verschiedenen Ver-
haltnissen zu studieren, sondern auch die Zusammensetzung der Schidlingsfauna
und die Vermehrung der wirtschaftlich bedeutendsten Arten quantitativ zu erfas-
sen. Hierzu bedurfte es einer schnellen, leicht ausfithrbaren und zuverldssigen
Untersuchungsmethode. Eine solche ist auch in Form eines Linienabschatzungs-
verfahrens ausgearbeitet und mit Erfolg benutzt worden. Dank dieser Methode
war es moglich den Verlauf der Ubervermehrung in den Jahren 1932—33 zu
verfolgen, die Besonderheiten der riumlichen Ausbreitung der Schidlinge und
die numerische Grosse der Population genau zu ermitteln, vor allem aber eine
lediglich auf Tatsachen beruhende Prognose zu stellen. Naheres iiber diese Methode
und ihre Ergebnisse ist im XKapitel tiber »Die forstentomologische Abschit-
zungsmethodik» S. 246 enthalten. Es sei hier nur auf die wichtigsten Resultate
1932 hingewiesen:

Die Vermehrung des Buchdruckers war auf Sturmliicken relativ grésser als auf
grosseren Wurfflachen; im Durchschnitt war sie auf unaufgearbeiteten Schligen
140 ooo, auf teilweise aufgearbeiteten 450 0oo und auf rechtzeitig gerdumten
Schligen o Individuen je ha. Fiir den grossen Waldgartner sind die entsprechenden
Zahlen: 150000, 57000 und 5o000. Die Produktion des letzteren per ha war
unabhingig von der Grésse der Wurfflache. Die geringe Vermehrung auf teilweise
aufgearbeiteten Schligen erklart sich daraus, dass bei Rdumung der Windwiirfe
zuerst die Kiefer, namentlich das grobrindige Schnittholz, beriicksichtigt wird.

Dank reichlichen Mengen an bruttauglichem Material, sind Angriffe an stehende
Biume in den Sturmschadensgebieten im Jahre 1932 mit Ausnahme des Privat-
waldes Stromserum (Bezirk Siid-Kalmar) nirgends beobachtet worden. In Strom-
serum wurden die Sturmflichen zwar aufgearbeitet, das Schnittholz aber wegen
‘Waldarbeiterstreikes nicht abgefahren. Die Produktion des Buchdruckers erreichte
hier die fiir das Jahr 1932 Rekordgrdsse von 1 300 ooo per ha. Dazu kommt, dass
I. typographus in Siidschweden, durch ausserordentlich warme Witterung be-
glinstigt, im Jahre 1932 statt einer, zwei Generationen erzeugte (auch in Mittel-
schweden sind in diesem Jahre 2 Generationen des Buchdruckers, allerdings nur
als Einzelerscheinung, beobachtet worden). Die Folge war, dass die frithzeitig
fertiggewordenen Jungkifer der ersten Generation die nach Siiden und Westen
exponierten Bestandesrinder angriffen, wobei hauptsichlich die stirksten und
anscheinend nicht windgeschobenen Stamme bebriitet wurden.

Eine dhnliche Invasion der Borkenkifer in die gesunden Bestande, jedoch von
weit grosseren Ausmassen, hiatte man 1933 in Uppland erwarten miissen, allerdings
unter der Voraussetzung, dass alles Sturmholz wahrend des Winters aufgearbeitet
und aus dem Walde entfernt wiirde. Man war daher bemiiht, die Waldbesitzer
auf diese Gefahr aufmerksam zu machen und sie zur Abwehr zu bewegen. An alle
in Frage kommenden Waldbesitzer ist daher eine Instruktion geschickt worden,
in welcher iiber das Werfen von Fangbiumen und deren rationelle Behandlung
genaue Auskunft gegeben wurde. Dieser Instruktion wurde auch von zahlreichen
Bauernwaldbesitzern, die die Schlagraumung nicht rechtzeitig abschliessen konnten,
Folge geleistet. Auf dem weitaus grossten Teil der Sturmflichen, wo Borken-
kafervermehrung bereits stattgefunden hat, sind Fangbdume jedoch nicht ausgelegt
worden, weil die Raumung dieser Flichen, infolge des im Winter 1932/33 aus-
gebrochenen Arbeitsstreikes, sich sehr verzdgert hatte. Nach den Erhebungen der
‘Waldpflegeamter gab es namlich in Uppland im Frijhjahr 1933 nahezu 4 500 ha
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Waurfflichen, die vom Schlagabraum noch nicht gerdumt waren, und etwa 1 300
ha noch vollig unaufgearbeiteter Massenwiirfe. Auf solchen Flachen hitte man mit
Fangbiumen nur wenig ausrichten kénnen, da enorme Mengen passenden Brut-
materials den Borkenkéafern zur Verfiigung standen. Hier musste daher ein anderer
Weg eingeschlagen werden, namlich die Aufarbeitung und den Abtransport des
Sturmholzes vor dem Ausflug der jungen Generation abzuschliessen.

Uber die Fangbiume und deren Wirkung ist in dem Abschnitt »Versuche mit
Fangbdumen» S. 253 naher berichtet worden. Der Erfolg war durchschlagend:
dort, wo Fangbaume geworfen wurden, ist kein einziger stehender Stamm ange-
griffen worden; wo aber diese Massnahme unterlassen wurde und sonstiges Brut-
material nicht vorhanden war, konnte man regelmiassig Angriffe auf stehende,
meist der Sonne exponierte Baume beobachten. Im Durchschnitt waren 4—j5, nicht
selten aber bis 20 und ausnahmsweise bis 50 Fichten je ha Wurffliche befallen.
In der Regel handelte es sich hierbei um Gruppenangriffe, wobei vorzugsweise
herrschende, nicht aber unterdriickte oder vom Wind geschobene Biume befallen
wurden. Je nach Rindenstdrke, wurde die Stammoberflache zwischen I. typographus
und P. chalcographus geteilt. Spater, von der zweiten Halfte Juli an, gesellte
sich der doppeldugige Fichtenbastkafer zu, der teils in ihrer Gesellschaft briitete,
teils aber ganz frische Stimme in der nidchsten Nahe von Sterbeliicken befiel.

‘Waldgartner-Angriffe an stehende Kiefern sind verhaltnismassig selten beobachtet
worden; es waren dies lediglich unterdriickte, eingeklemmte, windgedriickte oder
sonst beschadigte Stamme. Kronenfrass des Kafers machte sich dagegen stark
bemerkbar.

Die trotz allen Anstrengungen sich nur sehr langsam fortschreitenden Raumungs-
arbeiten gaben Anlass zu sehr ernsten Befiirchtungen. Als die neue Generation
des Buchdruckers die Stimme bereits zu verlassen begann, gab es immer noch
sehr umfangreiche Wurfflichen, auf welchen die Arbeiten noch nicht abge-
schlossen, ja nicht einmal in Gang gesetzt wurden. Die hier ausgefiithrten entomolo-
gischen Linientaxierungen zeigten, dass die Population des Buchdruckers enorm
zugenommen hatte: 1932 betrug die durchschnittliche Produktion per ha auf den
unberiihrten Sturmbldssen 158 000, 1933 2 367 000, also eine 15-fache Vergrosserung
des bereits 1932 nicht unbetrichtlich angewachsenen Schidlingsbestandes. Eine
starke Invasion des Buchdruckers in die gesunden Bestdnde wire daher auf so
behandelten Flichen im Sommer 1934 sicher zu erwarten, zumal etwaige Sturm-
holzreste nach so langer Zeit zum Briiten nicht mehr taugen konnten. Auf Wurf-
flachen, deren R&umung frither, jedoch nicht rechtzeitig abgeschlossen wurde,
wiare ebenfalls mit einer, wenn auch bedeutend schwicheren Wurmtrocknis zu
rechnen. Die entstandenen Borkenkifer-Vermehrungsherde stellen jedoch im
Vergleich mit der Grosse der iibrigen schidlingsfreien Sturmschadensgebiete einen
sehr kleinen Bruchteil dar. Die Resultate der Raumungs- und Bekdmpfungsaktion
koénnen daher im grossen und ganzen als sehr befriedigend bezeichnet werden.
Allerdings besteht immer noch die Gefahr, dass durch Unterlassen der erforder-
lichen Gegenmassnahmen in Vermehrungsherden eine Borkenkaferkalamitit,
die leicht zu einer dauernden Waldplage werden kann, zum Ausbruch kommt.

Einige Beobachtungen iiber das Auftreten mancher Borkenkéferarten wihrend
des Sommers 1933 seien hier noch kurz angefiihrt. Am auffallendsten war das
Verhalten des sechszdhnigen Fichtenborkenkafers, P. chalcographus, der, obwohl
er oft fiir recht harmlos gehalten wird, sich als sehr gefihrlicher Feind der Fichten-
kulturen, sowie Dickungen und Stangenhdlzer gezeigt hat. Es war im Spatsom-
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mer und Herbst eine sehr hiufige Erscheinung, dass Fichtenjungwiichse infolge
seines Angriffs abstarben. In einem Fall (Gemeindewald Mankarbo) erstreckte sich
chalcographus-Befall auf eine 5—6 ha grosse 5—15 jahrige Fichtenkultur, die
auch zum grossten Teil einging. Zahlreiche Analysen der befallenen und abgestor-
benen Jungfichten haben gezeigt, dass sie vorher weder beschadigt, noch von einer
Krankheit befallen waren. Da beide Sommer 1932 und 1933 sehr warm und nieder-
schlagsarm waren, liegt der Gedanke nahe, dass die Pflanzen an Wassermangel
gelitten haben und dadurch geschwicht wurden. Dafiir spricht auch der Umstand,
dass die Trocknis vornehmlich auf Kuppen und Anhdhen zu beobachten war.

Ahnliche Trockniserscheinungen machten sich auch in Kieferndickungen und
Stangenhdlzern, allerdings nur recht selten bemerkbar. Der Urheber des Absterbens
war Ips acuminatus; auch er griff Baumgruppen oder ganze Horste an, die auf
hoher gelegenen Stellen stockten.

Der Schaden des grossen Waldgirtners ging 1933 weit zuriick, was darauf
zuriickzufiihren ist, dass so gut wie alle Kiefernwindfille im Friihjahr 1933 bereits
aufgearbeitet und aus dem Walde entfernt waren.

Neben den rein bekampfungstechnischen Arbeiten, sind in den Jahren 1932
und 1933 eine Reihe von speziellen Untersuchungen iiber die Fangfihigkeit der
Fangbiume, die Konservierung des Holzes im Walde und die Entwicklungs-
bedingungen der Borkenkifer im Fichtenbrennholz ausgefithrt worden, woriiber
unten naher berichtet wird (s. S. 267%).

Ausserdem wurde auf Veranlassung des Chefs der Forstverwaltung der Stora
Kopparbergs A.-B., A. LoF, im Frithsommer 1932 ein Versuch angelegt, der die
Wirkung verschiedenartiger Behandlung der Windwiirfe auf Insektenbefall und
Qualitdtsminderung beleuchten sollte. Die Windwiirfe wurden teils am Stock
abgeschnitten, teils entastet, teils unberiihrt liegen gelassen; bei einem Teil wurde
ferner die Schnittholzpartie, soweit man mit dem Schileisen reichen konnte, voll-
oder streifengeschilt. ‘Die von der Entomologischen Abteilung im September 1932
vorgenommene Revision dieses Versuches ergab folgende Resultate: Fichte war
sowohl von Insekten als auch von Blaufiule in weit geringerem Grade befallen
als Kiefer. Beide Holzarten zeigten stirkeren Befall, wenn die Stamme vom Stock
abgetrennt waren. Voll-, namentlich aber Streifenschilen erwies sich nachteilig
fir die Qualitat des Kiefernholzes, bewirkte dagegen keine nennenswerte Wert-
minderung am Fichtenholz. Die beste und billigste Konservierungsart wire dem-
nach das Liegenlassen der Windwiirfe ohne jegliche Behandlung.

2. Die forstentomologische Abschitzungsmethodik.

Die in der letzten Zeit von verschiedenen Forschern vorgeschlagenen Methoden
zur Abschitzung des Schidlingsbefalls im Walde sind in erster Linie fiir stehendes
Holz abgesehen. Zur Untersuchung des liegenden Holzes, namentlich grésserer
Windwurfgebiete, sind sie weniger geeignet und liefern entweder keine, oder nur
recht ungentigende Angaben iber die absolute Grosse des Schadlingsbestandes
und die von verschiedenen Arten ausgenutzte Rindenflache. Eine neue Methode,
die eine rasche und fiir praktische Zwecke genaue Abschitzung des Schadlings-
befalls gewdhrleisten konnte, musste daher ausgearbeitet werden.

Sie erinnert im wesentlichen an die bei Abschitzung der Walder Schwedens
angewandte Linientaxierungsmethode, ist also ein Probeflichen- oder besser
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Probestreifenverfahren. Der wesentliche Unterschied besteht jedoch darin, dass
bei entomologischer Linientaxierung nicht nur Probestdmme, sondern simtliches
von der Taxierungslinie beriihrtes Holz untersucht wird. Nachstehend wird die
forstentomologische Linienabschatzungsmethode (»Linientaxierung») naher ge-
schildert.

a. Freilanduntersuchung.

Ehe mit der eigentlichen Taxierungsarbeit begonnen wird, macht man eine
genaue Boden- und Bestandesbeschreibung, sowie eine Skizze der zu untersuchen-
den Sturmbltsse oder Liicke mit angrenzenden Gebieten. Sodann wird die Lage
und die Richtung der Taxierungslinie oder Linien, wenn es sich um grossere Sturm-
blosse handelt, festgesetzt. Die Richtung wird so gewahlt, dass die Linie nach
Moglichkeit rechtwinkelig zur Fallrichtung zu liegen kommt. Die Breite des Taxier-
ungsstreifens wird nicht im voraus bestimmt, sondern spaterhin als Verhaltnis
zwischen Gesamtlinge der von der Linie beriihrten Stimme oder Stammteile
und deren Anzahl errechnet. Beriihrt die Taxierungslinie beispeilsweise 78 Wind-
wiirfe und Stammabschnitte, deren Gesamtliange 836 m betragt, so ist die Breite
des Taxierungsstreifens 836: 78 = 10,7 m. Um ein bestimmtes Taxierungsprozent
zu erreichen, schitzt man, ehe die Arbeit in Angriff genommen wird, die Durch-
schnittslinge der Stimme und deren Teile sowie das Areal der zu taxierenden
Flache; daraus ergibt sich die erforderliche Lange des Taxierungsstreifens. Sie
ist umso linger, je grosser das zu erstrebende Taxierungsprozent und je kiirzer
die Durschnittslange der auf dem Schlage liegenden Holzer. Die Linien wurden
stets von einem Bestandesrand bis zum anderen gefiihrt, auch wenn dadurch, wie
bei kleinen Liicken, das Taxierungsprozent unnétig hoch wurde. Um die regionale
Ausbreitung der Schidlinge auf Sturmblssen erforschen zu konnen, sind die
Linjen in 20 m lange Sektionen geteilt worden. o

Neben den Windfillen und Stammabschnitten untersucht man auch die Stubben
und die stehenden Biume 5 m von beiden Seiten der Taxierungslinie.

Nachdem das Messband in der gewiinschten Richtung ausgestreckt wird, misst
man den Mittendurchmesser und die Lange sdmtlicher von ihm beriihrten Stamme
oder Stammteile; ferner schitzt man die relative Grésse der von verschiedenen
Schiadlingen ausgenutzten Mantelfliche, das sogenannte Besetzungsprozent nach
der folgenden Skala:

Ausgenutzte Mantelfliche in %

von—bis im Durchschnitt
Einzelne Gange............oiiiiiinininaan, o—I0 5
Besetzung < Y5....ooiiiii i 10—40 25
» Ca Yo 40—60 50
» < Vool e 60—90 75
Vollbesetzung. . . ... it iiiaiaeieaee. ... QO—IOO 95

Beim Schitzen der Frequenz werden die Stimme an verschiedenen Seiten
fleckweise geschilt und die geschitzte Gesamtbesetzung sowie die Besetzung fiir
wichtigere Schidlingsarten gebucht. Fiir Windwiirfe notiert man ausserdem den
Grad der Beschidigung des Wurzelsystems als Verhiltnis zwischen dem aus-
gehobenen Teil des Wurzelballens und der ganzen Wurzelplatte, ferner Neigungs-
grad des Stammes, sowie die Firbung und Zustand der Krone. Bei der Buchung
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notiert man die verschiedenen Angaben in folgender Ordnung; Baumart, Sortiment,
Neigung, Lange in m, Mittendurchmesser in cm, Wurzelschaden, Besetzungs-
prozent fiir angetroffene Arten und das totale Besetzungsprozent (s. Fig. 1o,
S. 38). :

Nachdem die Aufnahme des Probestreifens abgeschlossen ist, werden Produk-
tionszahlungen (unter Produktion ist die Zahl der Nachkommen je Flachenein-
heit zu verstehen) fiir die in Frage kommende Art oder Arten vorgenommen.
Fiir diesen Zweck wiahlt man Stidmme oder Stammteile, die nach Moglichkeit nur
von der betreffenden Art befallen sind. An diesen Stammen werden Rindenprobe-
flachen von bestimmter Grosse, gewohnlich 20 X 40 cm, ausgezeichnet und inner-
halb dieser etwaige Fluglocher gezdhlt. Sodann wird die Rinde stiickweise losgeldst
und sorgfaltig untersucht. Die dabei gefundenen Insekten werden gezdhlt und in
folgende Gruppen getrennt: Larven, Puppen, junge und alte Kafer der betr. Art,
sowie Raubtiere und Parasiten. Ferner wird notiert: Rindenstirke in mm, Zahl
der Rammelkammer und Muttergédnge und die von Frassfiguren besetzte Flache
in 9% der Gesamtfliche der Rindenprobe (s. Tab. 4, S. 40).

Entomologische Taxierungen nach der angegebenen Methode sind nach Abschluss
des Schwirmens, am besten Ende des Sommers, auszufithren, da zu dieser Zeit
auch die spatschwarmenden Arten mit ihrem Brutgeschiaft fertig sind. Produk-
tionszdhlungen sind am zuverldssigsten, wenn die Mehrzahl der Nachkommen-
schaft das Imaginalstadium erreicht hat; macht man sie zu frith, erhilt man zu
hohe Produktionswerte, da ein Teil der Brut im Verlauf der Entwiékluhg von
Parasiten und Raubtieren vernichtet wird. Wird wiederum mit der Produktions-
untersuchung so lange gewartet, dass die meisten Jungkéfer ihre Brutstatten bereits
verlassen haben, so lauft man Gefahr, zu niedrige Werte zu erhalten, da Fluglécher
bei verschiedenen Borkenkiferarten, u.a. auch beim Buchdrucker, von mehr als
einem Individuum benutzt werden kénnen.

b. Die Bearbeitung des Materials.

Bei der Auswertung der Taxierungsergebnisse wird jede Linie, sofern es sich
um Mischbestand handelt, getrennt nach den vorkommenden Hauptholzarten
(Kiefer und Fichte) behandelt. Ferner ordnet man das Material nach Sortimenten
und Sektionen. Fiir jeden abtaxierten Stamm oder Abschnitt berechnet man die
Mantelflaiche, welche letztere, multipliziert mit Besetzungsprozent die ausgenutzte
Mantelflache ergibt. Diese Angaben werden fiir jedes Sortiment sektionsweise bzw.
fiir die ganze Taxierungslinie summiert. Zur Ermittlung der Produktion inner-
halb des Taxierungsstreifens, oder je Sektion, multipliziert man die Produktion
je gqm (Durchschnittswert aus Rindenproben) mit der entsprechenden, von dersel-
ben Art ausgenutzten Mantelfliche. Die Produktion des Taxierungsstreifens,
dividiert durch seine Flache, ergibt schliesslich die Produktion je ha.

Nahere Auskunft iiber die Bearbeitung des Taxierungsmaterials geben die
Tab. I—III (S. 184—193).

Das Resultat einer in Uppland 1932 ausgefiihrten Linienabschitzung ist in den
Abb. 11 a. und b. veranschaulicht worden. Solche graphische Darstellungen der
Taxierungsergebnisse geben ein tiibersichtliches Bild iiber die forstlichen und
forstentomologischen Verhiltnisse auf einem Sturmschlag zu einem bestimmten
Zeitpunkt.
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c. Die Ergebnisse der entomologischen Linientaxierungen.

In Ubereinstimmung mit dem .Hauptziel der entomologischen Linienabschét-
zungsmethode, die Feststellung der absoluten Grosse des Schiadlingsbestandes
und seines Zuwachses, konzentrierte man die Untersuchungsarbeit auf jene Gebiete,
wo Windfallholz entweder nur teilweise, oder auch gar nicht aufgearbeitet wurde,
m. a. W. dort, wo Voraussetzungen zu einer Ubervermehrung der Schidlinge
gegeben waren. Rechtzeitig gerdumte Schlage oder Liicken wurden nur zu Kontroll-
zwecken taxiert. 1932 sind insgesamt 25 entomologische Linientaxierungen gemacht
worden. Das Taxierungsprozent schwankte fiir die Kiefer zwischen 2,8 und 25 %,
im Durchschnitt 12,3, fiir die Fichte zwischen 2,2 und 25 9, im Durchschnitt
10,8 9%. Taxierungsprozente unter 5 kamen nur ausnahmsweise und lediglich
fiir gerdumte Schlige in Betracht. Zur anndhernden Berechnung der Schad-
lingsproduktion dirften die angewandten Taxierungsprozente voll geniigen. Eine
Uberpriifung der Genauigkeit der Linienabschétzungsmethdde ist in Gruvskdgen
(Géstrikland) gemacht worden: Eine Sturmbldsse wurde sowohl von O nach W,
als auch von N nach S taxiert; die erste Abschitzung (Taxierungsprozent 12,2)
ergab eine Produktion fiir Ips typographus von 445 ooo, die zweite (Taxierungs-
prozent 25,0) eine solche von 473 ooo Stiick auf ha, praktisch also ungefiahr dieselbe
Menge.

1933 wurden 17 Linienabschitzungen ausgefiihrt; das Taxierungsprozent war
im Durchschnitt 7,6 und variierte zwischen 5,0 und 15,4 9%.

Charakteristisch fiir Borkenkdferangriff 1932 war die auffallende Grosse der
Frassbilder, eine Folge der Uberfiille an Brutstitten und des Fehlens jeglicher
Raumkonkurrenz. Die Durchschnittsgrésse des Frassbildes fiir #ypographus betrug
namlich 230 qcm, fiir Bl. piniperda 250 qecm. Die Tatigkeit der Rauber und Para-
siten war 1932 kaum merkbar, daher erreichte die Produktion je Frassbild eine
so ansehnliche Durchschnittsgrésse wie 73,6 fir I. #ypographus und 53,1 fiir
Bl. piniperda, oder gerechnet je qm 3 200 resp. 2 I20.

Produktionszahlen je ha Sturmbldsse waren 1932 entsprechend der Grosse
der Schlage, der Behandlung des Holzes und des Charakters der Umgebung, sehr
abweichend. Gruppiert man jedoch die Sturmschlige mit Riicksicht auf die ge-
nannten Faktoren, so erhilt man bereits mehr oder weniger ausgeglichene Werte.
In diesem Sinne sind die Sturmschléige in folgende Kategorien geteilt worden.

Nach Behandlungsart.

I. Unaufgearbeitete Sturmschlige.
I1. Ganz oder teilweise aufgearbeitete Sturmschlage.

Nach Schlaggrisse
1. Grosser als 1,5 ha
2. Kleiner als 1,5 ha

Nach den Lokalverhdlinissen

a. Von allen Seiten von Wald umgeben
b. Nur teilweise von Wald umgeben.

So bedeutet z. B. Sturmliickentyp I. 2. a eine unaufgearbeitete, unter 1,5 ha grosse,
von Wald umschlossene Sturmliicke.
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In der Tab. 5 (S. 44) sind die Produktionszahlen 1932 fiir verschiedene Sturm-
schlagtypen angegeben. Vergleicht man die Produktionszahlen in dieser Tabelle
fir typographus und piniperda, namentlich fiir die Gruppe II, so ersieht man,
dass sie bei piniperda m. o. w. ausgeglichen sind, bei #ypographus aber starke
Schwankungen zeigen: so erzeugte letzterer auf waldumgebenen Sturmliicken
fast 4 mal soviel Nachkommen als auf grosseren Sturmliicken von demselben
Typ. Offenbar spielt die Grosse des Schlages eine wichtige Rolle bei der Vermehrung
von I. typographus. Wie die Untersuchungen im Jahre 1932 gezeigt haben, ist
die Ausbreitung beider Arten auf Sturmbldssen verschieden. Wahrend piniperda
sich gleichmaéssig tiber die ganze Fliche ausbreitet, konzentriert sich #ypographus
fast ausschlieslich auf die dem Bestandesrand anliegende Zone (s. Fig. 12, S. 45).
Es ist daher leicht verstindlich, dass #ypographus-Produktion auf kleinen Liicken
relativ weit grosser ist als auf grosseren Flachen.

D3s Auftreten der beiden Arten auf unaufgearbeiteten (Typ I) und teils gerdum-
ten (Typ II) Schligen ist gleichfalls abweichend. Die Population des grossen Wald-
girtners je ha gerechnet ist auf Wurfflichen von Typ I 214 mal so gross wie
auf solchen von Typ II; bei typographus ist das Verhiltnis umgekehrt: er ist auf
teilweise aufgerdumten Schldgen dreimal so zahlreich wie auf unberiihrten Sturm-
blossen. Letzteres ist auch leicht erklarlich, denn #ypographus greift in erster
Linie solches Holz an, das ihm den geringsten Widerstand leistet, also vom Stock
abgesidgte Windwiirfe oder Abschnitte. Dieses trifft auch fiir den Waldgartner zu.
Dass er auf unaufgearbeiteten Sturmschligen sich trotzdem stirker vermehrt
hat, beruht lediglich darauf, dass man in Schweden bei Raumung der Schlige
zuerst mit der Ausformung und dem Abtransport des Kiefernschnittholzes beginnt,
um der Verblauung des Holzes vorzubeugen. Dadurch werden aber dem Wald-
giartner die meisten Brutstidtten entzogen. Auf unberiihrten Sturmschligen hatte
der Waldgirtner bessere Brutmoglichkeiten als der Buchdrucker, obwohl die
Kiefer in den untersuchten Gebieten im Durchschnitt nur etwa 1 der gesamten
niedergelegten Holzmasse ausmachte. Dies erklart sich daraus, dass die Wider-
standskraft der geworfenen Kiefern wegen grosseren Wurzelschadens geringer
ist als die der Fichtenwiirfe. Die Kiefer mit ihrem Pfahlwurzelsystem geht beim
Umstiirzen der meisten wasserleitenden Wurzeln verlustig, die Fichte behilt aber
nach dem Fall in der Regel noch einen mehr oder weniger grossen Teil ihres flachen
Waurzeltellers unversehrt im Boden. Mitte August 1932 vorgenommene dies-
beziigliche Untersuchung der Windwiirfe hat gezeigt, dass von Kiefern 10 %
braune, 45 % m. o. w. verfirbte und 45 9% griine Krone hatten; entsprechende
Zahlen fiir Fichte waren: o, 10 und 9o 9%,.

‘Was den Einfluss der Umgebung auf die Vermehrung der Schidlinge anbetrifft,
so ist die Produktion beider Arten auf Sturmliicken oder Bldssen, die nur teil-
weise von Wald umgeben sind, stets geringer als auf solchen, die mitten im Walde
liegen.

Linientaxierungen von 1933 sind in weit abgelegenen und schwer zugénglichen
Windfallgebieten der Prov. Uppland ausgefiihrt worden. Es handelt sich hierbei
fast ausschliesslich um ungerdumte Massenwiirfe, die seit Dezember 1931 unberiihrt
liegen geblieben sind. Bei der Untersuchung dieser Sturmschlige wurde der Befall
von 1932 und von 1933 getrennt gebucht. Hierdurch erhielt man Vergleichswerte
iiber die absolute Grosse der Borkenkiferpopulation fiir die beiden Jahre, sowie
iiber die Vermehrungsenergie des Schidlings. Tab. 6 (S. 47) enthalt das Ergebnis
von 7 Linientaxierungen 1933 mit Angabe der #ypographus-Produktion fiir 1932
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und 1933; diese betrug im Durchschnitt: 1932 158 100 und 1933 2 367 ooo je ha,

alsoeine 15fache. Vergrgsserung innerhalb eines Jahres. Die Grosse des #ypographus-

Stammes 1931/1932, also die der Stammgeneration, lisst sich nur annihernd berech-

nen. Die Durchschnittsproduktion des Buchdruckers je Q war 1932 31 Individuen;

da das Geschlechterverhialtnis bei ¢ypographus 1:1 ist, war die Grosse des Stammes

158 000
1

im Frithjahr 1932 % 2 oder rund 10 000 Individuen; rechnet man nun

mit einer Mortalitit wiahrend der Herbst-Winterperiode 1931/1932 = 50 %, so
diirfte die #ypographus-Population im Herbst 1931 rund 20 ooo Kifer je ha betra-
gen haben. Das bedeutet, dass auf Sturmbldssen, wo'das Holz zwei Sommer un-
aufgearbeitet liegen blieb, im ersten Jahre nach dem Sturm eine 8-fache, im zweiten
120-fache Vermehrung des urspriinglichen Stammes stattgefunden hat (s. Fig.
13, S. 48).

Gegeniiber den Befunden von 1932, zeigen die Taxierungsergebnisse von 1933
keinen nennenswerten ‘Unterschied zwischen der Produktion des Buchdruckers
auf grosseren und kleineren Wurfflichen. Dies beruht offenbahr darauf, dass der
stark angeschwollene Borkenk#iferstamm mnicht mehr wie im Jahre 1932 freie
‘Wahl iiber die vorhandenen Brutstdtten hatte, sondern alles Holz, was nur
einigermassen bruttauglich war, annehmen musste. '

Auf 1932 geriumten Sturmschligen, die 1933 taxiert wurden, ist weder der
Buchdrucker noch der Waldgiartner festgestellt worden. )

Eine der wertvollsten Ergebnisse der entomologischen Linientaxierungen ist die
Kldarung des Zusammenhanges zwischen verschiedener Behandlung der Sturm-
blossen und der Borkenkifervermehrung. Fig. 14 (S. 49) veranschaulicht graphisch
die Einwirkung verschiedener Arbeitsphasen beim Aufarbeiten und Raumen der
Sturmschlige auf die Vermehrungsmoglichkeiten der Schidlinge (I. #ypographus
und Bl. piniperda) im ersten Jahre nach dem Sturm. Daraus erhellt, dass der
Waldgirtner auf unaufgearbeiteten Schligen bedeutend mehr Brutstitten findet
als der Buchdrucker, was, wie erwidhnt, auf schnelleres Austrocknen der Kiefern-
windwiirfe zuriickzufithren ist. Sind die Stimme vom Stock abgetrennt aber
noch nicht abgefahren, so haben die beiden Arten die optimalen Vermehrungs-
bedingungen, #ypographus noch im stirkeren Grade als piniperda, da dieser in der
Regel nicht einmal die Hilfte, jener aber 4/, der Stammoberfliche ausnutzen kann.

Nachdem die Sagekl6tze abgefahren sind und das Papierholz geschalt ist, bleibt
nur noch der Abfall iibrig, der aber mitunter, namentlich in iiberreifen, schwamm-
kranken Bestinden, nicht unbetrichtliche Mengen Brutmaterial darstellt. Ist
auch der Abfall aufgearbeitet, so bleiben fiir Waldgartner nur noch die Stubben,
fiir Buchdrucker aber tiberhaupt keine Brutstidtten mehr iibrig.

d. Zusammenfassung. ‘

Die vorha.ndenen Methoden zur Berechnung des Schidlingsbefalls (SEITNER
1923, GOLOVJANKO 1926, SAALAS 1929) smd zur genaueren Abschitzung der
Windwurfbldssen .nicht geeignet. c

Die von uns vorgeschlagene und benutzte Methode ist.ein Probestre1fenver—
fahren, bei dem die Langseite senkrecht zur Fallrichtung orientiert ist und von
einem Rand der Windblésse bis. zum anderen reicht. Die Breite des Streifens
entspricht der Mittellinge der vom - Messband {iiberquerten .Stimme. oder
Stammteile; sie wird erst nachtriaglich ermittelt. Die Taxierung besteht teils in
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Abschéitzung der von Insekten innerhalb des Streifens ausgenutzten Rindenfliche,
teils in Berechnung der Produktion je Flacheneinheit fiir die.wichtigs’cen Arten.

Zur Ermittlung der absoluten Grésse des Schadlingsstammes je ha Sturmblosse
wird die von betr. Art ausgenutzte, in qm ausgerechnete Rindenfliche auf dem
Probestreifen mit der Produktion dieser Art je qm Rinde multipliziert und durch
die Flache des Probestreifens geteilt.

Im ganzen wurden 1932 25 und 1933 16 Linientaxierungen ausgefiihrt. Das
Taxierungsprozent schwankte fiir Fichte 1932 zwischen 2,2 und 25 (im Durchschnitt
10,8), 1933 zwischen 5,0 und 15,4 (im Durchschnitt 7,6) und fiir Kiefer 1932
zwischen 2,8 und 26 (im Durchschnitt 12,3). Taxierungsprozente unter 5 kamen
nur fiir gleichartige, aufgerdumte Schlige zur Anwendung. Die Uberpriifung der
Linientaxierungsmethode hat gezeigt, dass sie fiir praktische Zwecke vollauf
befriedigende Resultate liefert.

Das Verhalten und die Produktion der Schidlinge, namentlich von I. ¢ypographus
und Bl. piniperda, auf Sturmbléssen ist abhingig von ihrer Grosse, vom Grade
der Aufarbeitung und von der Umgebung der Wurfflachen. Mit Riicksicht darauf
sind die Sturmschldge in folgende Typen geteilt worden:

I. unaufgearbeitete Sturmschlige
II. teilweise oder ganz aufgearbeitete Sturmschlage
1. grosser als 1,5 ha
2. kleiner » 1,5 »
a. ganz von Wald umgeben
b. nicht oder nur teilweise umgeben von Wald.

"Die Produktion des Waldgéartners auf Typ I war bedeutend grésser, des Buch-
druckers dagegen bedeutend geringer als auf Typ II. Dies erklart sich teils aus
grosserer Resistenzkraft der Fichtenwindwiirfe (Typ I), teils aus Mangel an passen-
den Brutstitten fiir Waldgértner (Typ II).

Die Einwirkung der Schlaggrdsse auf die Produktion der Schadlinge konnte
nur bei fypographus festgestellt werden, indem diese Art auf grdsseren Sturm-
blossen relativ geringere Nachkommenschaft erzeugte als auf Liicken. Dies beruht
darauf, dass der Waldgértner sich gleichmaissig iiber die ganze Windfallfliche
verteilt, wihrend der Buchdrucker die Randzone bevorzugt. Bei den Linientaxie-
rungen 1933 befiel jedoch der Buchdrucker simtliches brauchbare Holz auf den
Schligen, was allerdings lediglich durch Brutstdttenmangel bedingt war. Der
Einfluss der Umgebung auf die Vermehrung der Schidlinge war fiir beide Arten
gleichbedeutend, sie war namlich auf waldumschlossenen Blossen (Typ a) stets
grosser als auf nur teilweise von Bestdnden umgebenen Windfallflichen (Typ b).

Auf den Sturmschligen, wo das Holz nicht oder nur teilweise aufgearbeitet und
abgefahren wurde, hat der Borkenkaferstamm sehr stark, sprungweise zugenom-
men. Die #ypographus-Population per ha Sturmblésse wuchs von 10 0oo im
Friihjahr 1932 (Schitzungsweise 20 ooo im Herbst 1931) auf 158 ooo im Herbst
1932 und auf 2 367 ooo Individuen im Herbst 1933. Auf Sturmschligen dage-
gen, die 1932 nach Vorschrift geriumt waren, ist praktisch keine Produktion des
Buchdruckers festgestellt worden. )

Entomologische Linientaxierungen ermoglichen teils eine objektive Beurteilung
der Aufarbeitungs- und R&umungsmassnahmen vom waldhygienischen Stand-
punkte aus, teils eine sichere Prognosestellung fiir den weiteren Verlauf der Schad-
lingsvermehrung.
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3. Versuche mit Fangbidumen.

Auf Grund der 1932 ausgefiihrten Untersuchungen, namentlich aber der ento-
mologischen Linientaxierungen, hitte man fiir-das Jahr 1933 eine weitere starke
Vermehrung der Borkenkifer auf den nicht oder teilweise gerdumten Sturmschligen,
sollten diese auch weiterhin unaufgerdumt liegen bleiben, erwarten miissen. Da
man aber bestrebt war, das tibriggebliebene Sturmholz nach Moglichkeit wahrend
des Winters 1932/33 zu rdumen, wire eine solche Vermehrung nicht mehr zu
befiirchten; anderseits aber wiirde man die gesunden Bestdnde der Gefahr aussetzen,
von Borkenkafern, welchen man alle Brutstitten entzogen hat, angegriffen zu
werden. Um dieser Gefahr zu entgehen, bemiihte sich die Entomologische Abteilung,
unterstiitzt von Waldpflegedmtern der Bezirke Stockholm und Uppsala, die in
Frage kommenden Waldbesitzer iiber die Folgen einer Borkenkiferkalamitit
aufzuklaren und sie zur energischen Abwehr zu bewegen. In November 1932 liess
die Abteilung eine Anweisung iiber rationelle Aufarbeitung der Sturmschlige
und Begegnung der drohenden Borkenkiafergefahr allen von der Sturmkata-
strophe betroffenen Waldbesitzern, sowie Verwaltungs- und Betriebsbeamten,
zugehen. Dieses Rundschreiben enthielt u. a. genaue Vorschrift iiber das zweck-
dienliche Auslegen von Fangbaumen auf verschiedenen Sturmschlagtypen. Ferner
wurden in Stockholm und Uppsala Vortrage iiber dieses Thema gehalten, denen
zahlreiche Forstleute und Waldbesitzer beiwohnten. Auch draussen im Walde
wurden Aufklirungsvortrige mit Demonstrationen fiir Kleingrundbesitzer ge-
halten.

Da aber einerseits die Fangbaummethode in Schweden relativ wenig bekannt
war, anderseits die wirtschaftliche Bedeutung der Borkenkifer vom Forstmann
héaufig unterschitzt wurde, sind Fangbidume, trotzdem die Kosten fiir Werfen und
Schilen vom Staate iibernommen wurden, nur von einem Teil der Bauernwald-
besitzer ausgelegt worden.

Im Winter 1932/33 brach in her Prov. Uppland ein Streik der Waldarbeiter
aus, der mehrere Monate dauerte. Als die Arbeit im Frithjahr 1933 wieder
aufgenommen wurde, galt es, die Schlige im Eiltempo aufzuriumen, um das
Sturmholz vor drohender Entwertung zu retten. Der Schidlingsvermehrung
dachte man in der Weise vorzubeugen, dass alles Holz, was nicht rechtzeitig aus
dem Walde entfernt werden konnte, geschilt werden musste. Bedauerlicherweise
konnte dieser Plan nicht verwirklicht werden, da die R4umungsarbeit den ganzen
Sommer und Herbst fortdauerte und das Schilen viel zu spit und in recht be-
schranktem Umfang ausgefiihrt wurde.

Die Ergebnisse der Fangbaumbekimpfuug waren sehr zufriedenstellend. Nir-
gends, wo Fangbaume ausgelegt waren, ist Borkenk&ferangriff am stehenden
Stamm beobachtet worden. Zu bemingeln war nur, dass, entgegen der Instruktion,
relativ schwache Stimme zu Fangbdumen gew&dhlt wurden, dass ferner die Kiefern-
fangbiaume stellenweise sehr spit, zum Teil sogar wiahrend der Schwirmperiode
des Waldgiartners geworfen wurden, was ihre Kapazitit naturgeméiss sehr stark
beeintrachtigte.

In den Lokalen, wo das Holz rechtzeitig aufgearbeitet und abgefahren wurde,
war, wie man auch voraussehen konnte, kein einziger frisch angegriffener Baum
wahrzunehmen. Kontrollfangbdume, die in solchen Stellen ausgelegt wurden,
zeigten einen sehr spirlichen Insektenbefall (in der Hauptsache solche Arten,
wie H. palliatus, Dr. autographus, Pissodes u. dgl.) wobei der gefiirchtete Buch-
drucker fast vollstandig fehlte.
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Auf Sturmschligen und Liicken, wo die Ra4umung nicht rechtzeitig, d. h. nicht
vor Mitte Sommer 1932, abgeschlossen werden konnte, waren die Brutverhilt-
nisse fiir Borkenkafer sehr verschieden. Lagen im Sommer 1933 in der Nahe von
Blossen noch frisch erhaltene Windwiirfe oder sonstige taugliche Brutstitten,

" 50 war. in der Regel auch kein Angrlff an stehenden Biumen festzustellen. Blieb
dagegen alles Holz vor Beginn des Flugjahres 1933 aufgearbeitet oder abgefahren,
so trat regelma551g Borkenkafertrocknis, namentlich von I. typographus, auf.
Selbstverstandhch war die Trocknis dort am grossten, wo 1932 die hochste Pro-
duktion erreicht wurde.

Welche Folgen die volllge Raumung der Schlige nach der bereits statt-
gefundenen Ubervermehrung des Buchdruckers haben kann, ist aus dem folgen-
den Belsplel zu ersehen. Der ca 300 ha grosse Gemeindewald Gruvskogen ist vom
Februarsturm 1932 stark beschddigt worden: 8 goo qm Holzmasse (= 61 Jahres-
nutzungen) ist niedergeworfen worden. Die Raumung der Sturmbldssen konnte
erst im Winter 1932 /33 abgeschlossen werden und, obwohl gewisse Vorsichtsmass-
nahmen (Aufstapeln und Decken des Schnittholzes mit Moos, Schilen der angegrif-
fenen Sageklotze) getroffen wurden, eine Massenvermehrung des Buchdruckers
doch nicht zu verhindern war. Da Fangbaume nicht ausgelegt wurden und son-
stiges brutfahiges Material nicht vorhanden war, griffen die schwiarmenden Buch-
drucker stehendes Holz an, hauptsichlich in Ost- und Nordrandern der Sturm-
schlage (vgl. Fig. 26), wobei nicht etwa krankliche oder unterdriickte, sondern
gerade die starksten, vorherrschenden oder mitherrschenden Stimme deutlich
bevorzugt wurden. Der A.ngnff erstreckte sich auf Gruppen von einigen Wemgen
bis etwa 150, im Durchsnitt 30—40 Biumen. Insgesamt wurden etwa 1 500 Fichten
(= 340 cbm oder 1,13 % des jetzigen Fichtenvorrats oder o,42 des jahrlichen Fichten-
abnutzungsatzes) befallen unc'_( getotet. Neben I. typographus trat P. chalcographus,
spater auch P. poligraphus auf. ' ‘

a. Spezielle Untersuchungen iiber Fangbiume.

Von welchen Faktoren ist die Fangfahigkeit der Fangbaume abhingig? Fiir
Ergriindung dieser Frage ist eine Reihe (etwa 8o St.) von Fangbdumen nach einer
einheitlichen Methode genau untersucht worden. Diese Methode — Fangbaum-
analyse — besteht darin, dass der Fangbaum in Metersektionen. zerlegt und fiir
jede Sektion (Ober- und Unterseite) die Zahl der Frassbilder der in Frage kommen-
den Art (piniperda, typographus) gezahlt, sowie der Besetzungsgrad (d. i. das
Verhaltnis zwischen der ausgenutzten und der totalen Mantelfliche, ausgedriickt
in Zehnteln der letzteren) fiir diese Art und fiir simtliche vorkommenden Arten
geschatzt wird. Ausserdem wird fiir jede Metersektion der Mittendurchmesser
und die Rindenstidrke gemessen. Zur jeden Fangbaumanalyse gehort ferner eine
Bestandes- und Bodenbeschreibung, sowie Angaben iiber die Behandlung des
Bestandes vor dem Sturm und des Sturmholzes nach dem Sturm, der Abstand
des Fangbaums vom Bestandesrand, Exposition, Zahl der Fangbdume je ha u. s. w.
(vgl. Fangbaumformulare, Tab. IV, V u. VI, S. 194—196 und Fig. 37, 38 u. 39).

Bei der spiteren Bearbeitung der Fangbaumanalysen wird zunichst die Mantel-
flache je Sektion und sodann die Befalldichte (d. i. Zahl der Frassbilder je qm), die
- Fliache je Frassbild, sowie die ausgenutzte Mantelﬂache berechnet.

Bei der Auswertung des gesammelten Materials galt es in erster Linie, den Ein- -
fluss einzelner Faktoren auf die Kapazitit der Fangbaume zu erforschen, um
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dadurch die Fangbaummethode so effektiv, als es in der Praxis moglich ist, zu
gestalten. Das uns zur Verfiigung stehende Material gestattet es allerdings nicht,
auf alle Einzelheiten des Problems einzugehen, gibt aber die Méoglichkeit, die
Richtlinien einer rationellen Fangbaumbekimpfung aufzustellen.

Bei der Bearbeitung sind zur Vermeidung etwaiger Zufallergebnisse grund-
satzlich Durchsnittswerte fiir alle jenen Metersektionen, die hinsichtlich dieses
oder jenes Faktors miteinander iibereinstimmen, benutzt worden.

Die Abb. 27 u. 28, S. 103 und 105, veranschaulichen die Einwirkung des Durch-

" messers auf die Angriffsintensitit von I. #ypographus und Bl. piniperda. Aus der Abb.
27 ersieht man, dass, wihrend die absolute Zahl der typographus Ginge bei abneh-
mendem Durchmesser gleichmissig in arithmetischer Reihe abnimmt, die Befall-
dichte zunichst allmahlich, spater aber, etwa von 14—15 cm an, jih herabsinkt.
Die Fangbaume sind also umso effektiver, je stirker sie sind; Stammteile unter
14—15 cm Starke sind als Fangmaterial wenig geeignet (vgl. auch Fig. 35,
S. 111): Abb. 28 stellt entsprechende Kurven fiir Bl. piniperda dar. Der we-
sentliche Unterschied bei der Aufstellung dieser Kurven besteht aber darin, dass
‘bei Ermittlung der Durchschnittswerte nicht alle Metersektionen von einem
bestimmten Durchmesser beriicksichtigt wurden, sondern nur solche,- die grobe
Rinde aufwiesen. Hierbei zeigt es sich, dass die Befalldichte mit abnehmenem
Durchmesser fast unverindert bleibt, was darauf hindeutet, dass dem Waldgartner
es weniger auf die Stammstéarke, sondern vielmehr auf die Dicke und Beschaffen-
heit der Rinde ankommt.

Die Verteilung des Angriffs an den basalen Teilen der Fangbdume ist fiir den
Buchdrucker und den Waldgirtner sehr charakteristisch. Die erste Metersektion
scheint I. typographus wenig zuzusprechen, da er die zweite (maximale Frequenz)
und meist auch die nichst folgenden Sektionen in weit stirkerem Grade befillt
als die Basalsektion (Fig. 29, S. 106). Dies ist nicht etwa auf starkere Austrocknung
der Basalsektion zuriickzufiihren, sondern vielmehr auf die grobe und harte Rinde
an der Stammbasis der Fichten, die das Einbohrgeschaft und das Anlegen der
Ginge wesentlich erschwert (Fig. 30, S. 107) Ganz anders verhilt sich der Wald-
géartner (Fig. 33, S. 110): seine Frequenz ist gerade am Basalmeter die hochste.
Die dicke Kiefernrinde ist fiir ihn kein Hindernis, da sie viel weicher ist und zahl-
reiche Ritze aufweist, von welchen aus das Einbohren vor sich geht. Die dem
Waldgartner meist zusagende Rindenstdrke scheint etwa 2 cm zu sein (Fig. 34,
S. 111); ob es sich hierbei um ein Optimum handelt, mag dahingestellt sein, da
uns nur eine geringe Anzahl starker Kiefernfangbidume zur Verfiigung stand.

Was den Einfluss der Exposition anbetrifft, so ist eine vollig freie Lage fiir
Fichtenfangbdume nachteilig, da der der Sonne am meisten ausgesetzte Teil der
Rinde schnell vertrocknet und daher nicht bebriitet wird. Mit steigender Be-
schattung nimmt die Effektivitit der Fangbdume zu (s. Fig. 36, S. 111). Uber
die Anziehungskraft total beschatteter Fangbdume liegen ungeniigende Beobach-
tungen vor. Auch fiir die Beurteilung der Expositionseinwirkung auf Kiefernfang-
baume ist das vorliegende Material unzureichend. }

Die sehr umstrittene Frage, ob die Fangbidume zu entasten sind oder nicht,
verliert sehr an Bedeutung, wenn Fangbiume kurz vor der Schwarmzeit in nicht
zu exponierter Lage geworfen werden. Es hat sich namlich gezeigt, dass sowohl
beastete als entastete Fangbdume die ganze Flugzeit hindurch gut fingisch waren.
An exponierten Stellen waren die beasteten Stamme jedoch iiberlegen, indem sie
innerhalb der Kronenregion mehr gleichméissig und von allen Seiten bebriitet

17. Medd. fran Statens Skogsforssksanstalt.
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waren, wihrend die entasteten Biume an der der Sonne.meist ausgesetzten Seite
nur vereinzelte oder gar -keine Borkenkafergange aufwiesen. Diesem Nachteil
kann aber dadurch abgeholfen werden, dass die abgeschlagenen Zweige so iiber
den Stamm gelegt werden, dass sie ihn vor Sonnenbestrahlung effektiv schiitzen
konnen. Betriebstechnisch hat die Entastung den Vorteil, dass man bei oft sehr
kurz bemessener Schilzeit (warme Witterung, grosse Fangbaummengen), die
Stamme nur zu entrinden- braucht, und dadurch viel Zeit gewinnen kann.
Auf Grund der Fangbaumanalysen und Beobachtungen im Walde lassen sich
.,folgende Regeln fiir die Praxis aufstellen.

Die Beschaffenheit der Fangbdume.

Fangbiume miissen mindestens 20 cm in Brusthéhe messen. Starkere Stimme
mit dicker Rinde sind schwicheren vorzuziehen.

Stark unterdriickte Fichten oder solche mit sehr harter Rinde sind als Fang-
biume untauglich. Am besten eignen sich dazu herrschende oder vorherrschende
aber technisch minderwirtige Stamme, wie Schwammbiume, Sabel- oder Zwiesel-
wiichse u. dgl. Baume, die fiir die nichste Durchforstung oder Sauberungshieb
ausgezeichnet sind, sind in erster Linie zu beriicksichtigen; dadurch werden die
eigentlichen Kosten fiir Borkenkiferbekdmpfung wesentlich verringert.

Das Werfen und die Behandlung dev Fangbdume.

Fangbiume sind an Bestandesrindern zu fillen, und zwar so, dass sie nach
Moglichkeit von randstindigen Stimmen beschattet werden.

Da der Nord- und Ostrand der Schligée vom Buchdrucker am meisten bedroht
wird, sind die Fangbdume hauptsichlich lings dieser Rander zu werfen.

Fangbiume gegen Waldgirtner sind am besten im Januar—Méirz zu fillen;
fiir den Buchdrucker geniigt es, wenn sie einige Wochen vor der normalen Schwirm-
zeit geworfen werden. Windwiirfe, die als Fangbiaume dienen sollen, sind im zeitigen
Frithjahr am Stock abzuschneiden. '

Bei grosseren Fangbaummengen ist es ratsam, die Stimme gleich nach dem
Fallen bis etwa zu 10 cm Zopfstirke zu entasten.

Um die Schilzeit nicht zu verpassen, sind die Fangbiume fortlaufend auf Ent-
wicklungsgang der Brut zu untersuchen. Ist die erste verpuppungsfertige Larve
(Larve in der Wiege) beobachtet worden, muss das Schilen sofort in Angrlff
genommen werden.

b. Die Berechnung der erforderlichen Fangbaumanzahl.

In der Praxis wirft man gewdhnlich 5 bis 30, seltener mehr Fangbaume per ha,
je nachdem, wie man die Borkenk#fergefalir einzuschitzen geneigt ist. Der erste
Versuch eine feste Unterlage zur Berechnung der Grosse des zu erwartenden
Borkenkiferbefalls zu schaffen, stammt von SEITNER (1923). Seine Methode ist ein
Rindenprobenverfahren, welches zum Ziel hat, den »Ausbreitungsfaktor», d. h.
den zifferméssigen Ausdruck fiir die Vermehrungsenergie des Schadlings, zu
bestunmen Die Erm1tt1ung des Ausbreltungsfaktors (A) erfolgt nach der Formel

0,45 JK,

A = 0,18
01-[— BD
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wo unter JK die durchsnittliche, Jungkéferanzahl.je qm Rindenfliche und unter
BD die Befalldichte, d. i. nach SEITNER die Zahl der Muttergédnge je qm, zu
verstehen sind. Ausgezeichnet zur Prognosestellung, ist der Ausbreitungsfaktor
zur direkten Berechnung der Fangbaummengen, wie es KLIMESCH (1923) haben
will, jedoch ungeeignet. Die Behauptung SeITNERs der: kiinftige Befall wire
gleich dem ursprunghchen multipliziert mit Ausbreitungsfaktor, wobei man den
Befall in qm. Rindenfliche oder in cbm angegriffener. Holzmasse berechnet, ist
nur unter der Voraussetzung moglich, wenn. die Befalldichte eine konstante Grésse
ist. Die Befalldichte variiert aber dusserst stark; so war sie vielerorts in Uppland
1933 10 mal so gross als 1932. In diesem Fall wiirde ein Fangbaum gereicht haben
um die Nachkommenschaft.des vergangenen Jahres von zehn gleichstarken Biumen
zu raumen. Sollte man die Fangbaumanzahl nach der SerrNerschen Formel
berechnen, hitte man in Uppland Unmengen von Baumen fillen miissen, da
der Ausbreitungsfaktor in Uppland 1932 14,4 betrug. Schon fiir die am
schwéchsten befallenen Flichen (unaufgearbeitete Massenwiirfe) wiirde dies
etwa 500 Fangbdume per ha bedeuten.

Ein anderer Misstand in der SEITNERschen Rechnungsart besteht darin, dass
er nicht von der bruttauglichen, sondern von der totalen Rindenfliche der Biume
ausgeht: 1408 schwache Fichtenstangen sollen dieselbe Fangkapazitit besitzen
wie 173 Altstimme, nur deshalb, weil die Gesamtmantelfliche beider Gruppen
gleich ist. Die Fangfahigkeit einer schwachen Stange ist aber oft gleich Null,
da sie — worauf es eigentlich ankommt — nur diinne Rinde hat. Bruttaugliche
Rindenstirke beginnt z. B. fiir I. #ypographus mit 3—4 mm. Wichtig ist daher, die
fangtaugliche d. h. zum Briiten geeignete Rindenflache fiir veschiedene Durch-
messerklassen zu wissen. Man kommt ndher zum Ziel, wenn an Stelle des Aus-
breitungsfaktors die absolute Produktion des Schadlings in Berechnung gezogen
wird. Diese lasst sich ohne Schwierigkeit mit Hilfe der Linientaxierungsmethode
ermitteln, Kennt man, ferner die fiir die Art maximale Befalldichte an Fang-
baumen, wozu allerdings zahlreiche Rindenproben, noch besser Stammanalysen,
erforderlich sind, so hat man die nétigen Unterlagen zur Berechnung der erforder-
lichen Fangflache. Das Mortalitdtsprozent fiir die Zeit bis zur erfolgten Eiablage
lasst sich nicht n#dher berechnen und muss daher geschitzt werden. Die fang-
taugliche Mantelfliche der Fangbaume fiir veschiedene Durchmesser erhilt man
durch direktes Ablesen aus dem Graphikon (Fig. 40), das auf Grund der 1933
gemachten Fangbaumanalysen fiir Fichte (I. #ypographus) und Kiefer (Bl. piniperda)
aufgestellt ist. Um 'nun die notige Fangbaumzahl zu ermitteln, ist die bei der
Linienabschitzung festgestellte Schiadlingsanzahl per ha entsprechend dem Ge-
schlechterverhaltnis durch 2 zu dividieren; zieht man von dieser Zahldie angenom-
menen Uberwinterungs- und Anflugverluste, so ergibt sich die Zahl der Weib-
chen, die im néchsten Jahr briiten werden. Die Mindestflache, die diese Weibchen
zum Briiten beanspruchen, erhilt man leicht durch Multiplikation mit der fest-
gestellten Mindestfliche je Muttergang, bzw. mit der Mindestfliche je Frassbild,
dividiert durch Polygamititskoeffizienten. Diese Fliche ist zugleich auch die
erforderliche Mindestfangflache die, geteilt durch die bruttaugliche Mantel-
flache fiir gewiinschte Stammstarke -die notwendlge Fangbaumanzahl (Mindest-
satz!) ergibt.

Beispiel: Laut Linientaxierung war die Produktion von I. typographus auf
einer Wurffliche im Herbst 1933 1 0oo ooo Individuen oder 500 ooo Weibchen je ha;
die Mortalitat fiir die Zeit bis zur erfolgten Eiablage 1934 schdtzt man auf 75 %,.
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Die Zahl briitender Weibchen wire also 125 ooo. Nach den 1933 gemachten Ana-
lysen betrug die maximale Befalldichte am Fangbaum 500 je qm, die Mindest-
fliche je Frassbild also 20 qcm; da jedem Frassbild im Durchsnitt 2,25
Weibchen (Mittelwert fiir Uppland 1932—1933) entsprechen, ist die erforderliche

Fangflache = 125000 X 0,002 111 qm. Diese Fangfliche entspricht 10 Fang-
2,25

baumen mit einem BrusthShendurchmesser von 30 cm (vgl. Fig. 40) oder 22 Fang-
baumen mit einem solchen von 20 cm u. s. w.
Obige Berechnung ldsst sich in folgenden Formeln zusammenfassen:

N —o,75 N
07—5—><Y=F><Mz oder
2 X 2,25
N XY
Y _ 5
18 M1

. wo N die Produktion von Ips typofgraphus je ha, Y die Mindestfliche in qm je
Frassbild und M; die bruttaugliche Mantelfliche in qm je Fangbaum von einer
bestimmten Stirke bedeuten.

Fiir den monogamen Waldgdirtner fallt der Polygamitatskoeffizient im Nenner
weg; bei gleichem Mortalitdtsprozent wiirden also die Formeln wie folgt lauten:

N —o0,75 N
—Oﬁ_xyzFle;

N xY

8 M,

4. Versuche zur Konservierung des Holzes durch Aufstapelung
im Walde.

Der enorme Anfall an Sturmholz stellte so grosse Anforderungen an die heim-
gesuchten Reviere, dass die Aufarbeitung der Wurfflachen vielerorts nicht recht-
zeitig abgeschlossen werden konnte.

Um das Holz gegen Wertminderung durch Pilz- und Insektenangriff, sowie
durch Reissen zu schiitzen, wurde das Schnittholz dort, wo Aufbewahrung im
Wasser nicht moéglich war, in nach Moglichkeit feuchten und beschatteten Stellen
aufgestapelt und mit einer mehr oder minder dicken Moos- oder Reisigschicht
bedeckt.

Ein solches Konservierungsverfahren kam u. a. in dem vom Sturm arg mit-
genommenen Gemeindewald Gruvskogen bei Hofors (Prov. Gastrikland), sowie in
dem der A. G. Hallefors gehtrenden Revier Gravendal (Prov. Dalekarlien) zur
Anwendung.

a. Versuch in Gruvskogen bei Hofors.

In Gruvskogen wurde von der Forstverwaltung des Nutzniessers, A.-G. SKF
Hofors, das ganze Schnittholz in Stapeln aufgeschichtet, die man teils unbedeckt
liegen liess, teils mit Moos bedeckte. Die unbedeckten Stapel ruhten auf verhiltnis-
méssig trockenem Boden langs eines, eine grossere Blosse durchquerenden Weges,
die bedeckten Stapel standen auf etwas feuchterem Boden und in mehr oder
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minder schattiger Lage. Fiir Konservierungszwecke war die Bodenfeuchtigkeit
auch hier durchaus nicht ausreichend, ebenso war der Bestandesschirm nicht
dicht genug, um volle Beschattung zu gewahren. Von insgesamt iiber 100 Stapel
wurden 66 (davon 50 Fichten-, 9 Kiefern- und 7 Fichten-Kiefern-Stapel) zu Ver-
suchszwecken ausgewahlt und im Laufe des Sommers wiederholt auf Insekten- und
Blaufaulebefall untersucht. Von Fichtenstapeln waren 19 berindet und unbedeckt,
19 berindet und mit Moos bedeckt, 1 berindet und mit Reisig bedeckt, 5 vollgeschalt
und unbedeckt, 5 streifengeschilt und unbedeckt und 1 streifengeschilt und
mit Moos bedeckt; von Kiefernstapeln 5 berindet und unbedeckt, 3 berindet und
mit Moos bedeckt und 1 vollgeschalt und mit Moos bedeckt; von gemischten Fich-
ten-Kiefernstapeln 5 berindet und mit Moos bedeckt, 1 berindet und mit altem
Sackleinen bedeckt und 1 vollgeschilt und unbedeckt. Die Lage der Versuch-
stapel ist aus der Kartenskizze (Fig. 44, S. 131) zu ersehen.

Am 24.—25. Mai 1932, unmittelbar nach dem Aufrichten, sind die Stapel zum
erstenmal besichtigt worden, wobei an einigen wenigen Kiefern- und Fichtenklétzen
in unbedeckten freiliegenden Stapeln frischer Angriff von BI. piniperda resp.
I. typographus und X. lineatus festgestellt wurde. Bei der zweiten Besichtigung der
Stapel am 21.—27. Juni (s. Tab. VII, S. 197) hatte man auch in moosbedeckten
Stapeln Borkenkaferangriff beobachten koénnen. Die Untersuchung wurde, um
die Schutzdecke nicht zu zerstoren, stichprobeweise ausgefiihrt. Die unter normalen
Verhiltnissen an Fichte gewOhnlichsten Arten, wie I. typographus und P. chalco-
graphus, kamen in moosbedeckten Stapeln nur ausnahmsweise, und zwar nur an
mangelhaft bedeckten Stellen, vor. Dagegen traten andere Arten auf, wie Dr.
autogvaphus, H. palliatus und H. cuniculavius. An moosbedeckten Kiefernklotzen
hatte man zu dieser Zeit in der Hauptsache nur Bl. piniperda und H. palliatus
vorfinden koénnen, dagegen nicht die sonst typischen Kiefernbewohner wie BI.
wminor, I. proximus und P. quadridens.

Die Entwicklung der.in bedeckten Stapeln briitenden Arten verlief bedeutend
langsamer als an freiliegendem Holz; wahrend z. B. an letzerem piniperda-Larven
sich zur Verpuppung anschickten, waren die Mutterkifer derselben Art in bedeck-
ten Stapeln erst mit dem Anlegen der Brutgidnge beschaftigt. Unmittelbar nach
dieser Besichtigung sind samtliche Kiefernklétze in unbedeckten Stapeln mit grober
oder Ubergangsrinde gegen Bl. piniperda geschilt worden. Das Schilen von Fichten-
klotzen zum Vernichten der #ypographus-Brut wurde Ende Juli vorgenommen;
aus Sparsamkeitsgriinden wurden nur solche KlGtze geschalt, die typographus-
Géange aufwiesen.

Die geschilten Klstze sind spiter. 25. Juli—2. August, auf Borkenkiferbefall
untersucht worden, wobei fiir jede Art das Besetzungsprozent, d. h. das Verhéaltnis
der von betreffender Art ausgenutzten zu der totalen Rindenfliche, geschatzt wurde.
Ausserdem sind fiir jeden Klotz piniperda- und typographus-Frassbilder gezdhlt.
Das Ergebnis dieser Untersuchung ist in der Tab. VIII a und b, S. 201, wiedergege-
ben. Anmerkenswert war bei dieser Untersuchung die Feststellung, dass Fichten-
stapel mitten auf der Blosse dusserst schwach von ¢ypographus, solche an Bestandes-
rindern aber sehr stark angegriffen waren. Dagegen waren Kiefernstapel ziemlich
gleichmaissig von piniperda befallen. Dieses abweichende Verhalten beider Arten,
was auch bei entomologischen Taxierungen festgestellt werden konnte, besagt,
dass wahrend der Waldgértner tiberall auf dem Schlage briiten kann, der Buch-
drucker auf die dem Bestande angrenzende Zone angewiesen ist (vgl. Fig.

12, S. 45).
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Was das Reissen des Holzes anbelangt, so waren es erwartungsmass die exponier-
ten, voll- oder streifengeschélten Stapel, die darunter.stark zu leiden hatten. Beson-
ders empfindlich in dieser Beziehung war das streifengeschilte Holz, das, obwohl
nur wenige, dafiir aber breite, tiefe- und- durchgehende Risse aufwies. Am voll-
geschilten Holz waren die Risse sehr zahlreich, doch weniger tief und breit. Stand-
en die Stapel beschattet, so waren die Reisschdden minimal. Bemerkenswert war,
dass das streifengeschilte Holz mit Vorliebe von X. lineatus angegriffen wurde;
doch fehlte er auch nicht in vollgeschélten Klotzen. Trotz schneller Austrocknung
des Holzes, verlief die Entwicklung seiner Brut ohne Stérungen, nur drangen seine
Génge tiefer (etwa 5—6 cm) als gewdhnlich in das Holz hinein.

Neben freiliegenden Stapeln sind am 3.—5. August auch jene mit der Schutzdecke
stichprobeweise untersucht worden. Vergleicht man die Resultate dieser Revision
(Tab. IX, S. 203) mit solchen vom Ende Juni, so zeigt es sich, dass die Fauna
arten- und zahlenmissig recht bedeutend zugenommen hat und im wesentlichen
an eine solche in Stubben erinnerte (so z.:B. Hylastes und Dryocoetes-Arten, Hylo
bius).Blaufiule, die bei der letzten Bes1cht1gung ganz fehlte; war Anfang August
reichlich vorhanden.

Am 8.—9. September sind die bedeckten Stapel noch e1nmal grundhch untersucht
worden. Hierbei verfuhr man in folgender Weise.

Die zur Untersuchung bestimmiten Stapel wurden abgedeckt und an jedem
Klotz die Oberseite sowie die Zugehorigkeit zu dieser oder jener Schicht markiert.
Die Klotze wurden sodann vorsichtig' geschilt, so dass man die Frassfiguren
deutlich erkennen konnte. Bei der Untersuchung ist an jeder Stammseite das
Besetzungsprozent fiir simtliche Arten, sowie fiir jede einzelne Art nach der bei
Taxierungen angewandten Skala (vgl. S. 0o) geschitzt worden. In den Stapeln, die
vorher nicht markiert wurden, schitzte man den Insektenbefall summarisch fiir
den ganzen Klotz. Fiir Ips typographus und Bl. piniperda wurden ferner die Frass-
bilder gezahlt. Neben Borkenkdferangriff wurde auch die Intensitit des Blau-
fauleangriffs geschitzt, wobei einerseits zwischen oberfliachlicher und in den Splint
eindringender Blaufiule, anderseits zwischen lokalem und ausgebreitetem An-
griff unterschieden wurde. Um einen zahlenmassigen Ausdruck fiir den Grad der
Verblauung schicht- oder' stapelweise zu erhalten, setzte man den schwichsten
Intensitatsgrad = 25 und den starksten = 1oo Einheiten, die beiden dazwischen-
liegenden Grade II und III = 50 bzw. 75 Einheiten und berechnete sodann die
durchsnittliche Intensitit nach dem arithmetischen Mittel. Selbstverstindlich
ist diese Berechnungsart ein grobes Naherungsverfahren; zur Orientierung diirfte
sie jedoch gentigen.

Das Ergebnis dieser letzten Revision'der Stapel ist in der Tab. X a und b, S. 206,
wiedergegeben. Zur besseren Ubersicht sind die Untersuchungsergebnisse ,schicht-
bzw. stapelweise zusammengestellt worden. Schon beim fliichtigen Durchsehen
der Tabelle, stellt man fest, dass keiner der untersuchten Stapel von Insekten
verschont wurde ; Fichtenklotze waren zu 97 9, Kiefernklotze zu 100 9, der
Gesamtanzahl, in 9%, der ausgenutzten Rindenflicke ausgedriickt, zu 75 resp. 42,7 %
von Borkenkiafern angegriffen. Dass nicht- die ganze Mantelfliche der Klotze
ausgenutzt wurde, beruht offenbar darauf, dass es den rindenbriitenden Insekten
weit mehr Brutmaterial zur Verfiigung stand, als sie es auch bei:verschwen-
derischster Raumnutzung bewaltigen konnten.

Die Einwirkung der Bodenfeuchtigkeit und der Exposition auf die Inten-
sitit des Insektenbefalls war in Gruvskogen nirgends deutlich zu erkennen, da
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die’ - Stapelplatze beziiglich dieser beiden Faktoren keine wesentlichen Unter-
schiede aufweisten.

" Auch der' Einfluss der Beschaffenheit der Schutzdecke auf Befall-
frequenz war recht unbedeutend (s. Tab. XI, S. 218). Dagegen war die artliche
Zusammensetzung der Fauna unter verschiedenen Schutzdecken recht abweichend.
So enthielt der mit Sackleinen bedeckte Stapel solche Arten wie Ips typographus
P. chalcographus, I. proximus, M. sutor, die in moos- oder reisighbeédeckten Stapeln
entweder ganz fehlten oder nur ganz vereinzelt auftraten. Das Vorkommen dieser
Arten in dem Stapel mit Sackleinen deutét darauf hin, dass die Leinenschutzdecke
die urspriinglich niedrige Temperatur und Feuchtigkeit des Stapels nicht zu
erhalten vermochte und ein Mikroklima bedingt hat, das sich jenemin unbedeckten
Stapel dhnlich war .Die Fauna unter Reisigschutzdecke ist im wesentlichen dieselbe
wie unter Moos, nur fehlt der ersteren der grosse braune Riisselkéfer. :

- In-diesem  Zusammenhang muss ausdriicklich hevorgehoben  werden; dass von
Reisig- und Sackleinenstapeln je einer, wihrend von moosbedeckten Stapeln
eine grossere Anzahl untersucht wurde; die Befunde in beiden ersteren sind also
in weit geringerem Grade zuverldsslich. :

Die Grosse des Stapels zeigte eine, wenmn auch geringe, doch deutliche Ein-
wirkung auf die Frequenz des. Insektenbefalls (Fig. 48, S. 140); und zwar, je grosser
der Stapel, umso geringer das Besetzungsprozent;. dieses gilt sowohl fiir Kiefer
als auch fiir Fichte. Noch mehr ausgeprigt ist. die Wirkung der Stapelgrdsse auf
Blaufauleangriff. ‘In derselben Richtung wirkt auch die Zahl der Schichten im
Stapel,.némlich, je mehr Schichten, umso geringer der Insekten--und Blaufiule-
befall. In Gruvskogen war das durchschnittliche Besetzungsprozent in Fichten-
stapeln in der Aussenschicht 20,8, in der Unterschicht 13 und in den dazwischen
liegenden Schichten 12, 1; fiir Kiefernstapel sind die entsprechenden Prozentzahlen:
54,8, 35,7 und 39,4. Die Aussenschicht war also weit mehr von Insekten befallen
als die tibrigen Schichten. Auch das Verblauen war starker in der Aussenschicht
als in den darunterliegenden. Beziiglich der Verteilung des Angriffs am Stamm,
zeigte es sich, dass in Kiefernstapeln, in allen Schichten, die Oberseite stirker,
sowohl von Insekten, als auch von Blaufiule, befallen war, wihrend in Fichten-
stapeln die Unterseite starker heimgesucht wurde; nur in der Aussenschicht
war die Obserseite. der Fichtenklotze von Insekten mehr befallen als die Unter-
seite (vgl. Tab. XII, S. 219).

Uber die hauptsichlichsten aufgetretenen Arten, ihre Frequenz, sowie iiber
ihr Vorkommen in verschiedenen Stapelschichten bzw. Stammseiten gibt die
graphische Darstellung Fig.- 49 (S. 144) nadhere Auskunft.

An Fichtenstapeln war H. palliatus die bei weitem haufigste Art; gleich zahl-
reich in allen Schichten, bevorzugte sie die Unterseite der Stimme und nur in
der Aussenschicht die mit Moos bedeckte Oberseite. In dhnlicher Weise verhielten
sich auch Dr. autogvaphus, hectographus. und H. cunicularius. Pissodes-Arten
namentlich aber Hylobius abietis bevorzugten in der Hauptsache die Oberseite
der Klotze in der Aussenschicht. Letzterer suchte in der Regel exponierte Stapel
oder deren exponierte Teile auf. Vergleicht man den durchschnittlichen Befall
von Hylobius an exponierten und m. o. w. beschatteten Fichtenstapeln, so erhalt
man fiir die ersteren ein Besetzungsprozent von 2,6 %, fiir die letzteren ein solches
von 0,4 %. Diese Feststellung stimmt iibrigens iiberein-mit dem Verhalten des
Riisselkifers unter normalen Verhiltnissen: Bekanntlich briitet er-in frischen
Stubben und Wurzeln auf Schlagflachen, also auf stark exponierten Stellen; meidet



262 IVAR TRAGARDH oce VIKTOR BUTOVITSCH

dagegen Durchforstungsstubben, die vom Bestandesschirm m. o. w. beschattet
sind.

Verhiltnisméssig haufig und in allen Schichten trat ferner H. glabratus auf,
dem die Unterseite der Staimme am meisten zuzusprechen scheint. An streifen-
geschilten oder beschidigten Klotzen war X. lineatus anzutreffen. Mit besonderer
Vorliebe ging er, zumeist gemeinsam mit H. palliatus, Klotze an, deren Kambium
in Zersetzung begriffen war. Die charakteristischen Fichtenbewohner, wie I.
typographus, P. chalcographus, M. sutor und T'. castaneum fehlten so gut wie ganz.
Nur an mangelhaft bedeckten Stellen konnten ihre Géinge beobachtet werden.

Die Fauna der Kiefernstapel bestand in der Hauptsache aus folgenden Arten:
Bl. piniperda, H. ater, Pissodes pini und piniphilus sowie Hylobius abietis. Ginge
von Bl. minor sind nur ausnahmsweise an hervorstehenden Klotzenden gesehen
worden. Die haufigste Art an Kiefern war P. piniphilus, der mit seinen Gingen
iiber die Halfte der von samtlichen Arten ausgenutzten Mantelfliche einnahm
und in allen Schichten ziemlich gleichméssig auftrat. H. palliatus hatte dieselbe
Frequenz an Kiefer wie an Fichte, ein Hinweis darauf, dass es fiir diese Art weniger
auf die Holzart, sondern vielmehr auf den Zersetzungszustand in der Kambialzone
ankommt. Die andere an beiden Holzarten vorkommende Art, Hylobius abietis,
bevorzugte ganz entschieden die Kiefer, und trat an dieser 5 mal so zahlreich
auf wie an Fichte. H. afer war ebenso haufig an Kiefer wie H. cunicularius an
Fichte. Im Gegensatz zu letzterem, fehlte er ganz in den mittleren Stapelschichten.
Eine recht bedeutend Frequenz erreichte Bl. piniperda, namentlich in der Aussen-
schicht der Stapel. In allen Schichten war es die Oberseite, die ihm am meisten
zusprach. Das nasskalte Klima der moosbedeckten Stapel hat es also nicht ver-
mocht, den grossen Waldgartner von den Stapeln fernzuhalten.

Versuche zur Konservierung wertvoller Holzsortimente durch Aufschichten
in Haufen und Uberdeckung dieser mit einer aus Moos, Reisig u. dgl. bestehenden
Schutzdecke sind, ausser in Gruvskogen, auch in Tjarnas und Gravendal angelegt
worden. )

b. Versuch in Tidrnids und Gravendal.

In der Férsterei Tjarnas, die nur einige km von Gruvskogen entfern ist, wurden
einige wenige Stapel aufgerichtet. Diese standen auf sehr feuchtem Boden und
waren mit einer 30 cm starken Mooschicht und dariiber noch mit einer Schicht
Reisig bedeckt. Zur Untersuchung wurde ein in einer Senke gelegener, teils expo-
nierter Stapel gewahlt und am 15.9 1932 abgedeckt und in derselben Art wie in
Gruvskogen untersucht (Tab. XIII a. und b., S. 218). Das Besetzungsprozent
fiir simtliche Insekten war fast ebenso gross wie in Gruvskogen; dagegen war die
Verteilung des Befalls auf verschiedene Schichten recht ungleich. In der Aussen-
schicht war der Befall (d. h. die Grosse der ausgenutzten Rindenfliche) an Kiefer
2 mal, an Fichte 3 mal so gross wie in den unteren Schichten; die Oberseite der
Klotze war 6 mal (Kiefer) bzw. 4 mal (Fichte) so stark angegriffen als deren
Unterseite.

Von den angetroffenen Insektenarten (s. Fig. 52, S, 150) war H. palliatus die
hiufigste, sowohl an Fichte als auch an. Kiefer, sodann Hylobius abietis. Pissodes-,
sowie Dryocoetes-Arten kamen nur in geringen Mengen vor. Ips typographus fehlte
ganz, was offenbar auf die grosse Feuchtigkeit und die solide Schutzdecke zuriick-
zufithren ist. Das nasskalte Klima im Tjarnas-Stapel war ebenfalls ungiinstig fiir
die- Blaufaule, die nur als schwache, oberflichliche Missfarbung zu erkennen war.
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Der Holzkonservierungsversuch im Revir Gravendal (Siiddalekarlien) verlief
unter ganz anderen Verhiltnissen als in Gruvskogen und Tjarnas, In beiden letzte-
ren Orten, die vom Februarsturm stark heimgesucht wurden, konnte das Wind-
fallholz nur teilweise aufgearbeitet werden und es gab iiberall reichliche Mengen
Brutmaterial. In Gravendal, das vom Sturm nur gestreift wurde, ist alles Windholz
rechtzeitig aufgearbeitet und mit Ausnahme des streifengeschilten Papierholzes
und der Versuchsstapel, ausgefahren worden. Den rindenbriitenden Insekten
standen also nur sehr beschriankte Brutmoglichkeiten zur Verfiigung. Beim
Abdecken der Stapel Anfang November 1932 zeigte es sich auch, dass der Befall,
trotz 50 cm méchtiger, die Stapel von allen Seiten umgebender Schutzdecke und
trotz bedeutend feuchterer Lage, an Kiefer ebenso gross, an Fichte bedeutend
starker war als in Gruvskogen (Fig. 53, S. 151).

Die Stapel wurden untersucht nach der oben beschriebenen Methode. Sie waren
kleiner als in Gruvskogen und enthielten im Durchschnitt etwa 30 Klotze, Kiefer
und Fichte gemischt. Die Stapel wurden unmittelbar nach der Aufarbeitung des
Holzes im Winter und Vorfriihling 1932 auf nach Moglichkeit feuchten Stellen
aufgerollt und mit einem starken Mooslager und sodann mit Reisig von allen Seiten
bedeckt. Die Ergebnisse der Untersuchung sind in der Tab. XIV a. und b., (S. 222)
angefiihrt.

Aus der Tabelle ist zu ersehen, dass die Befallfrequenz in verschiedenen Stapeln
sehr stark variiert; so schwankt das totale Besetzungsprozent an Fichte zwischen
7 und 48, an Kiefer zwischen 30 und 8o.

Da simtliche Gravendaler Stapel in gleicher Weise bedeckt waren, diirfte die
Ursache dieser Abweichungen in den lokalen Verhiltnissen auf Lagerplitzen zu
suchen sein. Die Beschattung durch Kronenshirm erwies sich hierbei als belanglos.
So waren z. B. die in der N4he voneinander gelegene Stapel Nr 1 und 3 gleich
stark angegriffen, obwohl Nr 1 ganz beschattet, Nr 3 dagegen vollstindig expo-
niert war. Von ausschlaggebender Bedeutung war dagegen die Bodenfeuchtigkeit
auf Lagerplitzen. Ordnet man die Stapel nach dem Feuchtigkeitsgrad der Standorte,
so kommt die Wirkung dieses Faktors deutlich zum Vorschein, namlich, je feuchter
der Standort, umso geringer der Insektenbefall und umso geringer die Blau-
fiuleschidden (s. Tab. XV, S. 234 und Fig. 50, S. 147). In dhnlicher Weise wie in
Gruvskogen konzentrierte sich der Angriff in der Hauptsache auf die Aussen-
schicht und auf die Oberseite der Klotze (Fig. 51, S. 159). Von den an Kiefer
aufgetretenen Arten ist besonders BI. piniperda zu nennen, der in Gravendaler Stapel
bei weitem haufiger war als in Gruvskogen; das 50 cm starke Moos- und Reisiglager
bietet also keinen Schutz gegen das Eindringen dieses Schadlings. An Fichten-
stapeln dominierten die beiden Dryocoetes-Arten, die mit ihren Géingen etwa die
Halfte der von simtlichen Arten ausgenutzten Mantelfliche besetzt hatten; H. pal-
Uatus, H. cunicularius traten dagegen im Verhiltnis zu Gruvskogener Ergebnisse
zuriick. Charakteristisch fiir Gravendaler Fichtenstapel war das vollige Fehlen von
typographus-Gingen, ein Zeichen fiir die gute Ausfithrung der Deckungsarbeit. Zu
erwahnen ist ferner das recht hiufige Auftreten von H. glabratus, namentlich in
der dusseren Stapelschicht.

Vergleicht man die Qualitit des moosbedeckten Holzes in Gruvskogen und
Gravendal zur Zeit der Untersuchung, so tritt die Uberlegenheit des letzteren
deutlich in Erscheinung. Obwohl das Gravendaler Holz von Insekten mehr heim-
gesucht wurde, zeigte es schwicheren Blaufidulebefall als in Gruvskogen, was ohne
Zweifel auf feuchtere Standortsverhaltnisse und bessere Schutzschicht in Gravendal
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zuriickztifiihren ist. Dank dieseh Umstdnden ist :die Kiihle und Feuchtigkeit
in Gravendaler Stapeln iiber den Sommer erhalten geblieben, wodurch auch der
Ausbreitung der Blaufiule im wesentlichen Grade vorgebeugt wurde: 4

c. Schnittversuche zﬁr Ermittlung der Wertminderung.

- Dur¢h Moosbedeckung des Holzes sind im April—Mai 1933 besondere Schnitt-
versuchie angestellt worden. Die -:zum Zerschneiden bestimmten Klotze wurden
besonders markiert oder mit Olfarbe arigestrichen, so dass man deren Herkunft,
auch nach dem Zersigen, genau feststellen konnte. Zur Berechnung der Wert-
minderung wurde jedes Brett urid jedeé Bohleé, getrennt nach Stirke und Breite-
klassen, auf ihren Jetztwert und ihrén Vorwert (d. h. ohne Lagerschiden: Blau-
faule, Lagerfaule) abtaxiert. Hierbei gebrauchte man die in Schweden iiblichen
Wertklassen: »unsortierts (beste Qualitit), squintay (mittlere Sorte) und Ausschuss.
Da die Preise auf-Schnittholzware grossen Schwankungen unterworfen sind, be-
rechnete man die relativé Wertminderung, wobei die I Sorte = 75, IT = 50 und
III = 37,5 Einhéiten: gesetzt wurden.

Das Probesagen in Gravendal umfasste simtliche Stapel’mit Ausnahme
von Nr 6 und 8. Bedauerlicherweise wurden die Klotze erst auf dem Lagerplatz
der Sagemiihle markiert, wo sie nicht stapelweise, sondern in drei grésseren Haufen
aufgerollt lagen. Hinsichtlich der Bodenfeuchtigkeit der urspriinglichen Standorte
entsprachen jedoch diese 3 Haufen im wesentlichen der vorstehend gemachten
Einteilung nach Feuchtigkeitsgraden: nass, feucht und frisch. Die Ergebnisse
des Probesigens-in Gravendal sind in der Tab. XVI (S. 234) wiedergegeben. Man
ersieht daraus (vgl. auch Fig. 54, S. 153), wie das Wertminderungsprozent mit
zunehmender Feuchtigkeit des Standortes stark herabsinkt. Die Kiefer war den
Lagerschiaden bedeutend mehr -ausgesetzt als die Fichte, welche letztere auf
nassem- Boden nichts von ihrem urspriinglichen Wert eingebiisst hatte. Im all-
gemeinen sind die Wertverluste durch Lagerung in Gravendal als gering zu bezeich-
nen. Es muss jedoch hervorgehoben werden, dass Lagerschiden in Wirklichkeit
grosser waren, als dies in der Wertminderungstabelle (Tab. XVI) zum Ausdruck
kommt: bei der Wertabschatzung wird nur auf solche Lagerschiaden -Riicksicht
genommen, die eine Wertminderung bedingen. So z. B. verbleibt ein Brett 2.
Sorte in derselben Preisklasse, auch wenn es verblaut ist, scheidet aber aus, wenn
es von Lagerfaule angegriffen- ist. '

Ahnlicher Schnittversuch wurde auch mit dem Stapelholz aus Gruvskogen ge-
macht. In Anbetracht der sehr grossen Holzmengen in Gruvskogen, ist nur ein
Teil der Sageklotze (etwa 10 9,) zu Versuchszwecken geschnitten und auf Wert-
minderung untersucht (s. Tab. XVII, S. 235) worden. Die Ergebnisse sind daher
weniger: zuverlassig als jene fiir Gravendal. Schon beim fliichtigen Vergleich der
Untersuchungsergebnisse aus beiden Revieren, fillt die durchweg starke Verschlech-
terung der Holzqualitat in Gruvskogener Stapeln ins Auge. Sogar die am un-
gilinstigsten gelegenen Stapel (auf relativ-wasserarmem Boden) in Gravendal
weisen eine Wertminderung auf, die nur halb so gross ist wie jene fiir moosbedeckte
Stapel in Gruvskogen. Wie oben angedeutet, beruht dies teils auf Feuchtigkeits-
verhiltnissen auf Lagerpldtzen, die in' Gruvskogen zur Holzkonservierung nicht
geeignet waren, teils darauf, dass die die Stapel schiitzende Moos- bezw. Reisig-
schicht in Gruvskogen viel zu diinn war und die Stapel nicht von allen Seiten
umschloss. Auch beziiglich des Auftretens der Pilzschddlinge weichen die Ver-
suchsstapel in beiden Orten recht wesentlich voneinander ab. So war das Kiefern-
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holz in Gruvskogenstark von Lagerfiule befallen, blieb jedoch in Gravendal von
diesem Sché,dling verschont. Auch an Fichte zeigte die Lagerfiule eine weit grossere
Frequenz als in Gravendal. Die Kiefer, wie auch vorauszusehen war, war in be1den
Orten viel mehr von der Blaufaule befallen als die Fichte.-

Betrachtet man die Ergebnisse der Schnittversuche in Hofors (Gruvskogener
Stapel) fiir sich, so kann nur konstatiert werden, dass keine von den in Gruv-
skogen ausgeprobten Lager- bzw. Konservierungsmethoden befriedigende Re-
sultate gezeitigt hat. Den geringsten Schaden hatten die Stapel mit Moosdecke zu
verzeichnen, etwas schlechter war das Ergebnis unter Reisigdecke. Unter Sackleinen
aufbewahrtes Holz zeigte eine bedeutende Qualititsverschlechterung, etwa ebenso
gross wie in den freistehenden Stapeln. Auch bei anderen Lagermethoden ist eine
betrichtliche Wertminderung, im algemeinen etwa um ein Drittel des ursprung-
lichen Wertes, elngetreten :

Eine weitere Untersuchung des Windfallholzes zur Feststellung der Wertminder-
ung wurde in Hoégerdr (Prov. Uppland) ausgefithrt. Hierbei handelte es sich jedoch
nicht um aufgestapeltes Nutzholz, sondern um auf Sturmblossen liegéngebliebene
Windwiirfe. Die Windwiirfe haben gegenuber den Bruchhdlzern oder ‘Stammabsnit-
ten den Vorzug, dass sie eine m. o. w. lange Zeit, namentlich wenn sie unter Be-
standesschirm liegen, dem Angriff der Borkenkafer und anderer rindenbriitender
Insekten widerstehen konnen. Das Liegenlassen der Windwiirfe ist daher atuch
eine, wenn auch sehr primitive Konservierungsmethode. '

Das Windwurfholz in Hogeror ist wegen sehr schwieriger Transportverhiltnisse
seit Dezember 1931 unberiihrt liegen geblieben und erst im Spatsomimer 1933 auf-
gearbeitet und im Walde im fliegenden Sagenwerk verschnitten worden. Die
Sigeklotze waren samtlich von Borken-und Bockkéfern, hauptsachlich vom Buch-
drucker, befallen: Bei-der Abschitzung des Vor-und Jetztwertes verfuhr man in
gleicher Weise wie in Gravendal und Hofors. Dank langsammerem Tempo in
Hogerdr, war es moglich, das Schnittholz mit grésserer Genauigkeit auf vorkoms:
mende Schiaden auch solche, die von Insekten herriihrten zu untersuchen.

Aus der Tab. XVIII (S. 236), die die wesentlichsten Ergebnisse des Hogerorer
Versuchs enthilt, geht hervor, dass die relative Wertminderung.in Hogerdr geringer
war als in freiliegenden unbedeckten.Stapeln in Gruvskogen. Dies ist umso be-
merkenswerter, als die Klotze in Gruvskogen nur ein Sommer, wihrend das Holz
in Hogeror zwei Vegetationsperioden im Walde liegen blieb. In Gruvskogen ist
das Schnittholz gleich nach dem Sturm aufgearbeitet und auf relativ trockenem
Boden, meistenteils in der Nzhe von Bestandesrandern, aufgestapelt worden.
Dadurch wurden den rindenbriitenden Insekten und mit ihnen den parasitiren
Pilzen die giinstigsten Entwicklungsmdoglichkeiten geboten. In Hégerdr dagegen
sind die uné.ufgea.r’beiteten Windwiirfe, namentlich Fichte, dank der nur wenig
geschwichten Resistenz im ersten Sommer kaum nennenswert argegriffen wor-
den (vgl. Tab. 6, S. 47); im zweiten Sommer nach dem Sturm konnten sie jedoch
dem Angriff von Borkenkédfern u. a. Schidlingen keinen Widerstand. leisten.

‘Was ferner in der Tabelle zu beachten ist, ist der Anteil der technisch schad-
lichen Insekten an der Entwertung des. Holzes. Dies ist an Fichtenbrettern, von
welchen ein Viertel m. o. w. stark von diesen Insekten beschadigt war, beson-
ders deutlich wahrzunehmen. Von den aufgetretenen Holzschidlingen dominierte
der Schusterbock, M. sutor,; Tetvopium-Schiden waren viel seltener und wurden
daher nicht fiir sich, sondern zusammen mit M. sufor herechnet. Gange von X.
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lineatus sind verhiltnismissig selten angetroffen worden. Die fiir diese Art in
der Tabelle XVIII angegebenen Frequenzzahlen entsprechen jedoch nicht seiner
tatsichlichen Haufigkeit im Walde, da die meisten seiner Gange beim Siumen der
Bretter in Abfall gelangen. Sirex-Gange sind nur selten beobachtet worden. Be-
ziiglich Pilzschdden verdient das relativ geringe Vorkommen der Lagerfiule
Beachtung.

Die Kosten fiir Aufrichten, Deckung und Entfernung der Schutzdecke beliefen
sich in Gravendal auf 17,4 Ore je Klotz. In Gruvskogen betrugen die Kosten fiir
Moosdeckung ohne Aufrollen 10 Ore fiir Reisigdeckung ohne Aufrollen 12 Ore
je Klotz; fiir Streifenschilen 1o Ore und fiir Vollschilen 15 Ore je Klotz.

Die Ergebnisse der Untersuchung iiber die Konservierung des Holzes im Walde
konnen. folgendermassen zusammengefasst werden:

1. Die Bodenfeuchtigkeit des Lagerplatzes ist fiir die Konservierung des Holzes
im Walde von entscheidender Bedeutung: je feuchter der Standort, umso geringer
die Wertminderung des Lagerholzes.

2. Der Einfluss der Beschattung durch Bestandesschirm auf die Qualitit
des mit Schutzdecke versehenen Stapelholzes erwies sich bei gleicher Boden-
feuchtigkeit als belanglos.

3. Von den ausgeprobten Schutzdeckenarten lieferte die kombinierte
Moos- und Reisigschicht das beste Ergebnis. Um die Temperatur im Stapel mog-
lichst niedrig zu halten und die Verdunstung einzuschranken muss die Schutzdecke
den Stapel von allen Seiten umhiillen; auch darf die Schutzschicht nicht zu diinn
sein, eine 20 cm starke Decke auf weniger feuchtem Boden erwies sich als un-
zureichend.

Die Stapeldecke schiitzt das Holz gegen Angriffe von lichtbediirftigen Insek-
tenarten, wie I. typographus, P. chalcographus, Bl. minor, I. proximus, Monochamus
sutor u. a., vermag aber nicht dem Eindringen wurzelbriitender (z. B. Hylastes-
Arten, Hylobius, Dryocoetes-Arten) oder biologisch verwandter Arten (H. palliatus,
glabratus) vorzubeugen. Auch gegen den grossen Waldgértner bietet die Schutz-
decke, auch wenn sie’ 50 cm stark ist, keinen sicheren Schutz.

4. Der Stapel wird umso weniger von Insekten und Pilzen angegriffen, je grosser
er ist und je mehr Schichten er aufweist. Dies beruht darauf, dass dem Angriff
in der Hauptsache die Aussenschicht des Stapels ausgesetzt ist.

5. Die Kiefer wird von Insekten und Pilzen weit stirker heimgesucht als die
Fichte und ist zum Aufbewahren im Walde nicht geeignet.

6. Die stapelweise Lagerung des Holzes iiber den Sommer ohne Schutzdecke,
namentlich an Bestandesridndern ist nicht ratsam, da es dadurch den Schidlingen
besonders leicht zuginglich wird. Wenn andere Konservierungsarten nicht in
Betracht kommen, ist es besser, die Windwiirfe unberiihrt ein, ja sogar zwei
Sommer liegen zu lassen.

7. Aufstapelung und Lagerung des vollgeschidlten Holzes schliesst zwar
Insektenschiden aus, ist aber mit m. o. w. starker Rissbildung verbunden. Strei-
fengeschiltes Holz zeigt nach der Lagerung geringere Anzahl Risse, sie sind
aber tiefer als an vollgeschiltem Holz. Rindenbriitende Insekten gehen bei ge-
ringer Breite der Rindenstreifen zum grossten Teil ein; dagegen verlauft die Ent-
wicklung von X. lineatus in streifengeschilten Klotzen, welche er auch vorzuziehen
scheint, ohne Stdérungen.
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5. Brennholz und Borkenkifer.

Zur Klirung der Frage, welche Bedeutung dem Brennholz als Vermehrungs-
stitte der Borkenkidfer zukommt, sind im Gemeindewald Gruvskogen (Prov.
Géstrikland) im August 1933 besondere Untersuchungen ausgefiihrt worden. Die
Sturmbléssen in Gruvskogen waren fiir diesen Zweck wohl geeignet, da sehr grosse
Mengen Sturmholz wegen technischer Fehler zu Brennholz geschnitten werden
mussten und diese Arbeit den ganzen Sommer fortging. Dadurch war es mdoglich
u. a. auch den Einfluss der Aufarbeitungszeit auf die Entwicklung der Borken-
kifer zu beriicksichtigen. Untersucht wurde Fichtenbrennholz und nur solches,
das nach der Aufarbeitung angegriffen wurde.

Die Untersuchung der 1 cbm grossen Brennholzstosse bestand im folgenden:
Alle Kloben bzw. Kniippel wurden Stiick fiir Stiick schichtweise auf Borken-
kiferbefall nachgesehen und fiir jede Schicht das Besetzungsprozent fiir I. #ypo-
graphus, P. chalcographus, sowie fiir samtliche vorfindlichen Arten geschétzt;
ausserdem wurde fiir beide Arten das Entwicklungsstadium festgestellt und das
sogenannte Vertrocknungsprozent, d. h. der Prozentsatz der infolge der Austrock-
nung des Brennholzes eingegangenen Nachkommen, geschitzt (s. Fig. 58 u. 59,
S. 168). Fiir jeden Stoss wurde ferner gebucht: Zeit der Aufarbeitung, Exposition,
Sortiment (Kloben, Kniippel), Mitteldurchmesser, sowie mittlere Rindenstirke
(vgl. Tab. 9, S. 164). :

Im ganzen wurden 26 beschattete und exponierte Meterstosse untersucht,
wobei man gewdhnlich nur bis zur fiinften Schicht nachzusehen brauchte, da tiefer
unten in der Regel keine Génge vorhanden waren.

Die Ergebnisse kénnen wie folgt zusammengefasst werden:

1. In samtlichen gut beschatteten Stdssen verlief die Entwicklung der Borken-
kifer ohne Stérungen, kein Vertrocknen der Brut konnte festgestellt werden.

2. In exponierten Stossen war die Mortalitit wegen Feuchtigkeitsmangel umso
grosser, je zeitiger das Holz aufgearbeitet wurde. Aus der Abb. 56 (S. 166) ist
dieser Einfluss der Aufarbeitungszeit auf die Mortalitdt von P. chalcographus
deutlich zu ersehen; so war die Mortalitit an dem im April gehauenen Holz 78 %,
im Mai, Juni und Juli gehauenen 40, 17 resp. o %. Es sei jedoch bemerkt, dass
diese, sowie naher unten angegebenen Mortalititsprozente héchstwahrscheinlich
zu niedrig sind, da bei der Revision der Stosse im Anfang August der grosste
Teil der Nachkommen (hauptsichlich Jungkifer und Puppen, aber auch Larven)
die Kloben noch nicht verlassen hatte und daher immer noch gefdhrdet war.

3. Der Einfluss der Rindenstirke auf die Mortalitdt der Brut ist umso grosser,
je diinner die Rinde ist. So stieg die Mortalitat der #ypographus-Brut an im Frithjahr
und Vorsommer gehauenem Brennholz von 9,5 % bei Rindenstirke von 8,5 mm
auf 47 % bei Rindenstirke von 3,5 mm,; fiir chalcographus-Brut betrug das durch-
schmittliche Vertrocknungsprozent bei 5,5 mm 2, bei 2,5 mm Rindenstarke 54
(vgl. Fig. 57, S. 167).

4. Die Verteilung des Borkenk#ferbefalls auf verschiedene Schichten der Stosse
war sehr charakteristisch. Die hochste Frequnez zeigte stets die zweite Schicht
von oben (Besetzungsprozent 32), geringer war der Befall in der obersten Schicht
(22 %) und sank noch mehr in der dritten (12 %) und vierten Schicht (7,s), die
fiinfte Schicht war in der Regel kiferfrei. Die entsprechenden Vertrocknungs-
prozente von der obersten Schicht gerechnet sind: 50, 33, 26 und 17,5 (vgl. Fig.
60, S. 169).

Es muss ausdriicklich betont werden, dass der festgestellte schwache Befall

-
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am Brennholz in Gruvskogen eine durch Disproportion zwischen der Schadlings-
anzahl und den Mengen an Brutmaterial bedingte Ausnahmeerscheinung ist
(vgl. S. 00). Unter normalen Verhiltnissen, d. h. wenn Brutmdglichkeiten nur in
‘beschriankten Mengen verfiigbar sind, wird das Brennholz voll und ganz aus-
genutzt. Dies dandert allerdings nichts an den gefundenen Gesetzmissigkeiten betr.
Schidlingsmortalitat infolge Austrocknung des Brennholzes.

Sollen forstentomologische Gesichtspunkte bei der Aufarbeitung. des Brenn-
holzes beriicksichtigt werden, so ist folgendes anzuraten:

Das Brennholz muss so zeitig, wie moglich, am besten im Winter, geschmtten
werden, die Stdsse sind an unbéschatteten Stellen zu setzen; die spatere Verarbeitung
des Windfallholzes, namentlich aber der bereits angegriffener Teile, zu Brennholz
ist zu unterlassen, da eine solche Massnahme wegen ausbleibender oder zu geringer
Austrocknung leicht zu einer Ubervermehrung: der Schidlinge fithren kann, Ein
Meterstoss mit 20 cm starken Kniippeln liefert namlich bei Vollbesetzung und einer
Produktion von 3 500 per qm  (Durchschnittswert fiir Uppland 1933) 48 300
typographus-Jungkafer; 20 cbm Brennholz je ha wiirden also rund eine Million
Jungkifer ergeben. :






