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OLOF TAMM

ETT FORSOK TILL KLASSIFIKATION
AV SKOGSMARKEN I SVERIGE.

Inledning.

olika marker med hjilp av iakttagelser pa sjilva skogsbestinden. I andra

hand har man dirtill anvint sig av markvegetationen och stundom har
man dessutom angivit jordarten, t. ex. om den 4r morin, sand eller lera. P4
detta sitt har man i stort sett kunnat tillgodose de viktigaste kraven pa en
indelning av skogsmarken fran praktisk-skoglig synpunkt. Icke desto mindre
har pd ménga héll ett behov gjort sig gillande efter en mera ingdende be-
démning och Kklassifikation av skogsmarken oberoende av mitningar
pd det dirpad vixande bestdndet. En sddan bedomning miste grunda
sig huvudsakligen pd det naturvetenskapliga utforskandet av var skogs-
marks egenskaper.

Det f6rsok till klassifikation av skogsmarken (med-uteslutande av de
impedimentartade torvmarkerna), som hir nedan skall framliggas, har till-
kommit pé initiativ av byrachefen vid K. Dominstyrelsen E. LINDEBERG.
Denne vinde sig till mig redan under ar 1933 med ett forslag till samarbete
i och :f6r utrénande av i vilken man man borde kunna taga hinsyn till mar-
kens ‘naturliga beskaffenhet:ndrmast:vid den moderna -skogsindelningen &
dominverkets skogar. Efter en diskussion i filt i juli 1934 samt sedan jag fitt
del ‘av de uttirdade foreskrifterna for skogsindelningen pa kronans dominer
jamte en del tryckt litteratur i 4mnet, kom jag visserligen. till den slutsatsen,
att vid sjdlva indelningsarbetet endast hdnsyn torde kunna tagas till de allra
grovsta geologiska dragen hos skogsmarken jimte skogens botaniska huvud-
typer, vartill ingalunda behoves en mera detaljerad klassifikation. Dock fann
jag vid ndrmare begrundan, att tiden nu maste anses mogen for att pa grund-
val av de senaste decenniernas markforskningar s6ka uppritta ett klassi-
fikationsschema till tjanst fér dem inom det praktiska skogsbruket, som
ha intresse av att nirmare lira-kinna den mark, med vilken de arbeta..

.Grundvalen for nedannimnda f6rsok till skogsmarksklassifikation dr det
forskningsarbete, som bedrivits & Statens skogsférsoksanstalt allt ifran
dess tillblivelse av GUNNAR ANDERssON, H. HESSELMAN, forfattaren, L. G.

Inom det svenska skogsbruket har man i allminhet hittills klassificerat

18.  Meddel. frén Statens Skogsforsoksanstalt. Hift. 28.
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Romerr, C. MarmstrOM, K. LunDBLAD. Dirtill har tillgodogjorts resultat
framfor allt av G. ExsTrROM och J. E. WRETLIND, vidare av O. ENEROTH,
E. GranNLUND, (vilkens geologiska undersCkningar i Véisterbotten dock
annu ej offentliggjorts i tryck), B. HALDEN och G. LuNDgvIsT m. fl. Anda-
mélet med detsamma #r att giva den intresserade praktikern anvisningar
angdende vad han skall jakttaga hos marken, om han 6nskar nirmare ka-
rakterisera densamma. Mitt klassifikationsforstks eventuella indamélsen-
lighet i praktiken kommer att framgad av mdjligheten att med férdel till-
lampa detsamma. Varje typ, som framstilles, 4r avgrinsad med hinsyn till
sin skogliga betydelse i enlighet med f6rf:s egen filterfarenhet, som
sméningom kommit att omfatta visentliga delar av vart land. Med min
kollega docenten CARL MALMSTROM, har jag ingdende diskuterat en mingd
-olika typer, sirskilt vad det giller deras karakteristik med hjilp av floran.
Jag ber hidr att till honom fa frambdra mitt varma tack.

Fran praktisk-skoglig synpunkt féreligger det vissa krav pa en mark-
klassifikation. En sddan bor ge méjlighet att bedéma ungefirligen vilken pro-
duktion, som for ett visst tridslag 4r att férvinta pa ett markslag, vidare,
om moéjligt, huru markslaget ifrdga forhaller sig vid skogens féryngring,
vidare dess egenskaper ur drivnings- och transportsynpunkt. En p& natur-
vetenskapliga studier grundad klassifikation av skogsmarken kan sjalvklart
ej divekt tillfredsstilla dessa krav. Dess urskilda enheter maste férst med
hjilp av erfarenhetsrén forbindas med de ifrdgakommande praktisk-skogliga
foreteelserna. Sedan man har urskilt en enhetlig, vildefinierad marktyp,
boér dess produktionsformaga och Gvriga skogliga egenskaper helst studeras

4 vil unders6kta provytor; ocksd kan man genom ett stort antal allminna

iakttagelser 4 ett flertal bestind & den ifrdgavarande marktypen vinna en
ungefirlig uppfattning om dess produktionsférméiga och 6vriga skogliga
egenskaper. Annu har resultatet av..systematiska dylika undersdkningar ej
offentliggjorts. Det kan da synas for tidigt att framlégga en markklassifika-
tion, -vars direkta, skogliga tillimplighet ar mycket svivande. Néir forf.
dristar sig att hysa en motsatt uppfattning, beror det pa, att systematiska
iakttagelser av skogens produktion etc. pi4 bestimda marktyper knappast
kunna goras, utan att ett schema for marktypernas beskrivning och defini-
tion foreligger. Ett framliggande av en markklassifikation torde sdlunda
kunna stimulera den intresserade skogsmannen att foérbinda -det skogliga
iakttagelsematerial, som han utan tvivel har samlat, med marken pa ett
riktigare sitt, 4n vad han eljest skulle kunna géra. I den mén som han &r
siker pa att ha att géra med likvirdiga marker, blir han da pa ett helt annat
sitt dn forut i stdnd att generalisera sina gjorda iakttagelser, medan en
sddan generalisering utan ingiende kidnnedom om marken litt leder till
felaktiga slutsatser. '
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Om de allm#nna principerna fo6r en naturlig skogsmarks-
Kklassifikation.

I. Om vissa markegenskaper, som ej direkt kunna observeras i falt.

Ett klassifikationssystem for skogsmarken, som skall vara anviandbart
for praktikern, bér helst grunda sig enbart pi sidana egenskaper, som i
falt utan svarighet kunna iakttagas. Det kan emellertid intriffa, att en
egenskap hos marken, som ur skoglig synpunkt dr betydelsefull, ej tager
sig uttryck i for o6gat iakttagbara karaktirer. Tvenne viktiga fall, dir s&
ar forhallandet, skola hir beroras.

Det forsta fallet giller markens mineralogiska faktor, nir det rér sig om
gréovre, mer eller mindre sandartade jordarter. Betydande olikheter be-
triffande den mineralogiska sammansittningen kunna féreligga ifrdga om
dessa jordarter, vilka olikheter icke med &6gat kunna iakttagas, och vilka
icke heller taga sig tydliga uttryck i humusformen, markvegetationen och
markprofilen, men vilka dock utéva ett betydande inflytande pd skogs-
produktionen. Fér att kunna bedéma den mineralogiska faktorn hos grévre,
sandartade jordarter, har forf. utarbetat en enkel metod: bestimning av
basmineralindex, som dock endast kan utféras pa ett laboratorium av
specialutbildad arbetskraft. Under vissa férhallandep kan det sdlunda bli
nédvindigt att komplettera en unders6kning i filt med en, visserligen enkel
och billig, laboratorieunderstkning pd insinda jordartsprov.

Det andra fallet giller rdhumustickets skiftande beskaffenhet (begreppet
rdhumus dr hir taget i en mycket vid bemirkelse, inbegripande sdval mycket
goda som daliga humusformer, om de ha samma morfologiska karaktir).
Ett rahumusticke kan, sisom HESSELMAN klarlagt, ha mycket olika egen-
skaper i biologiskt-kemiskt hinseende. Detta behover dock ej komma till
tydligt uttryck i humusformens morfologiska karaktir och méaktighet, vilka
egenskaper kunna iakttagas i:filt. HESSELMAN har visserligen kunnat sir-
skilja betydelsefulla morfologiska egenskaper hos radhumustickena. Ofta
kan man sdlunda urskilja tvenne skikt, ett ¢vre, mindre férmultnat, av
HEesseLMaAN kallat foérmultningsskiktet eller F-skiktet, dar férmultnings-
processerna dro relativt livliga, och ett undre, starkare férmultnat skikt,
av HESSELMAN benimnt humusimnesskiktet eller H-skiktet. Utbildningen
av dessa bada skikt antyder viktiga egenskaper hos humusticket. Dock ar
det vanskligt att pa detta bygga ett enkelt system for gradering av de olika
rdhumusformernas skogliga virde, vilket dartill varierar ratt starkt med
klimatet. R&humustickets egenskaper variera emellertid 4ven med markvege-
tationen, markens lutning, fuktighetsférhallandena och det geologiska underla-
get, allt. foreteelser, som komma till uttryck i nedan féreslagna klassifikation.
Men dirjimte forekomma variationer i humustickets beskaffenhet pd olika
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lokaler, som ¢j komma till synes genom dylika indirekta iakttagelser. Der
biologisk-kemiska inaktivitet, som utmirker rAhumustickena i s. k. svar-
foryngrade nordiska barrskogar, frimst av Vacciniumtyp, framtrader siledes
ej tydligt vid en markundersékning, icke ens om markvegetationen tages
till hjilp.

Nir i foljande klassifikation i alla fall ingen hdnsyn tages till de biologisk-
kemiska olikheterna i rdhumusticket inom hognordiska Vacciniumskogar,
beror det utom pé svirigheten att pa ett enkelt, oemotsigligt sitt iakttaga
desamma, pa att de likvisst i ganska néjaktig grad redovisas av sjdlva skogs-
bestandets beskaffenhet. Om en hognordisk Vacciniumskog bestir av nistan
bara gammal gran, d. v. s. om den ursprungliga bjérkinblandningen har fal-
lit ut, och tallen saknas eller huvudsakligen finnes blott som ildre &ver-
standare, sd dr rdhumusticket inaktivt och marken svarféryngrad. Detta
framgér bl. a. av att f6ryngringen i luckor 4r mycket dalig. Det 4r hir fraga
om en normal féreteelse hos den hognordiska Vacciniumskogen, nir
den ej pa linge (200—300 4r) har Gvergétts av skogsbrand. Denna egenskap
att vara svarforyngrad dr patagligt beroende av klimatliget. Genom defi-
nierande av detta (jfr nedan) och skogens sammansittning i avseende pa
tradslag och ungefirliga alder, fir man saledes ocksi fram den eftersckta
egenskapen hos markep. I detta fall blir sdlunda ej markkarakteristiken all-
deles oberoende av en undersdkning av sjilva bestdndet, men man behdver
dock ej g& si langt som till bestimning av skogens kubikmassa per har,
dess hojd eller tillvixt, f6r att noéjaktigt f& fram den naturliga typ, som
efterstravas. '

I fraga om tallhedar 4r saken analog. De svaga, inaktiva rdhumusformer, som
medféra dalig féryngring (sivida marken ej totalt kalhugges), betingas dels
i hog grad av klimatliget, dels av om tallheden pa ett eller annat sidtt blivit
gles antingen genom huggningar (s& som sirskilt framhallits av WRETLIND)
eller genom icke ndjaktig foryngring efter 16peld, som kvarlimnat glesa
Overstandare.

2. En marks skogliga egenskaper ar resultatet av samspelet mellan
ett komplex av olika faktorer.

Ett naturligt klassifikationssystem mdste taga hinsyn till ett helt komplex
av olika foéreteelser, som alla mer eller mindre kunna inverka pa skogens
viaxt och produktion, s. k. produktionsfaktorer. Dessa kunna verka i resp.
positiv eller negativ riktning och med olika intensitet. Slutresultatet av
faktorernas samspel blir den aktuella produktionen. Det 4r uppenbart att
denna kan fér tvenne marker vara likartad och marken dndock olik-
artad. En ingdende granskning av skogsbestandet, sirskilt om den ej blott
giller nuet utan 4dven den tidigare utvecklingen och, i den mén den kan
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overblickas, dven den framtida, skall dock i de flesta fall framvisa skill-
nader.

En sirskild stéllning som produktionsfaktor intager klimatet. Skola olika
marktypers produktionsférmaga jiamféras, maste de befinna sig inom ett
ensartat klimatomrade. Om s ej ir fallet, maste klimatfaktorns inflytande
medtagas i klassifikationen. Detta sker bast genom att ange lokalens geo-
grafiska lige och héjden 6ver havet, varigenom klimatet kan karak-
teriseras med hjilp av tillgingliga meteorologiska kartor och observationer.
Till det lokala klimatet tages hinsyn i och med att man utom héjden anger
exposition, lutning och andra topografiska férhallanden.

De féreteelser, som vid en skogsmarksklassifikation béra granskas, kunna
indelas i fem huvudgrupper: I. Det allminna klimatliaget. II. Markens
lutningsgrad, exposition, topografi. III. Markens grundvattensférhallanden.
IV. Det geologiska ‘underlaget. V. Markprofiltyp (jordmanstyp) inklusive
humusform och markvegetation.

Lutningsgraden och expositionen inverka dels pad mingden tillférd, stra-
lande solenergi, dels pa avrinningen och avdunstningen och dirmed pa mar-
kens fuktighet. Alla dessa forhallanden inverka pa skogens vixt. Hartill
komma lutningens, expositionens och topografiens allminna betydelse -
fér vindverkan, f6r drivningsférhdllanden, for vigarbeten o. s. v.

Grundvattenférhdllandena inverka i ménga fall starkt pad markens fuktig-
hetstillstdnd. Rérligt grundvatten (vid ldmplig lutning och genomslipplig-
het hos marken) dr en for skogsvixten starkt gynnsam faktor.

Det geologiska underlaget har varit substrat f6r den naturliga jordmdns-
bildningen® och sitter darfér i vittgdende utstrickning ocksd sin prigel pa
markprofilens 6vre lager. Det geologiska underlaget bestimmer jamte topo-
grafin vid givna klimatiska férhallanden i visentlig grad markens fuktig-
hetstillstdnd. Aven ar markens niringshalt i hég grad beroende pa det geo-
logiska underlagets (= substratet f6r de jordmansbildande processerna)
mineralogiska sammanséttning. Det geologiska underlaget har vidare
stor betydelse fér markens beskaffenhet med hinsyn till drivningsférhallan-
den, vigarbeten o. d.

Markprofiltypen eller den naturliga jordmdanstypen inklusive humus-
formen bér kombineras med markvegetationen. Till dessa f6reteelser 4r mar-
kens mer eller mindre tillfalliga tillstdnd knutet. Markvegetationen 4r inom
vissa granser en indikator pa marktillstindet. Markprofilen i 6vrigt, dar den
ar klart och tydligt utbildad, ger ett uttryck f6r det humustillstand, som har
héarskat under en avsevidrd tidsperiod (drhundraden eller artusenden) fore

* I undantagsfall har jordmanen utbildats i ett annat substrat &n det, som repre-
senteras av det nuvarande underlaget, t. ex. dar ett tunnt sandlager vilar pa en lera.
Sadana fall uppméarksammas dock latt (jfr mosaikmarker, sid. 282, 285).
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nutiden. Markprofilen kan dirfér stundom ge en viss inblick i huru den skog
har varit beskaffad, som har féregdtt den nuvarande. I ett stort antal fall
var den en siddan skog, som dr naturlig f6r marken, direst denna ej pa-
verkats av minniskan. Markprofilen kan ddrfér ge dven i detta hinseende
nyttiga och intressanta upplysningar.

Ett karakteriserande av en skogsmark bor alltsd omfatta bestimningar
inom alla de fem nimnda grupperna, inom vilka undertyper kunna urskiljas.
Genom kombination av dessa olika undertyper kan man da fa fram ett mycket
stort antal olika markslag. I sjilva verket reduceras dock antalet betydligt
déarigenom, att undertyperna inom de olika grupperna icke dro oberoende
av varandra. Ett visst geologiskt underlag betingar vid given lutning en
viss markprofiltyp o. s. v. Ehuru antalet kombinationer kan synas vara vil
stort f6r ett enkelt klassifikationsschema, dr det dock ej 1ampligt att f6rsoka
frdn bérjan minska pad undertypernas antal. Det dr tvirtom av virde, att i
varje speciellt fall si noga som m&jligt soka karakterisera de olika grund-
liggande faktorerna, som inverka pa skogsvixten. Man finner da snart sjilv
vilka markprofiltyper, som hoéra ihop med ett visst geologiskt underlag
under bestimda lutnings- och grundvattensférhillanden o. s. v. Detta skanker
den intresserade iakttagaren blott 6kad tillfredsstillelse, och han 4r snart i
stdnd att pa ett lampligt sitt gruppera de inom hans omride férekommande
markslagen.

3. Om skillnader mellan de sddra och de nordliga delarna av Sverige,
vilka motivera olikartade klassifikationssystem.

Sveriges utstrickning i norr-soder #r si stor, att landet faller inom avse-
vért olika klimatregioner. Detta blir mycket pifallande vid studiet av landets
naturliga jordménsférhallanden. I de s6dra delarna av landet 4r brunjorden,
resp. brunjordsliknande jordmanstyper allminna, och dven dir podsol fére-
kommer, har den i manga fall utbildats, dir brunjord tidigare férefunnits.
Markens produktionsférméga beror i avsevird grad pd vad man i flera
fall- skulle kunna kalla markens brunjordstillstind, med andra ord jord-
ménstypens relativt tillfalliga utbildning. Detta illustreras av att dven
fattiga geologiska underlag, sdsom rullstensgrus, i sédra Sverige kunna bira
hégproduktiva bokskogar och granskogar, om brunjordstillstindet 4r gott.

Norra Sverige dr diremot ett podsolomrdde och ingenting tyder pa att
ndgon annan jordmdanstyp, utom & arealprocentigt mycket smé arealer,
nagonsin (efter istiden) férekommit. Man finner dir ett mera strangt sam-
band mellan skogsvixten och de férhandenvarande geologiska avlagrin-
garna, ett samband, som dock ej sidllan ritt starkt besljas av inflytandet
frdn skogseldar, som, tack vare skogens langsamma vixt i norr, stricker
sig langt fram i tiden, efter sedan skogsbranden har hirjat.
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De visensskillnader mellan sddra och norra Sverige, som ovan antytts,
motivera olikheter i markklassificeringen. Vissa huvuddrag bli dock gemen-
samma for hela landet.

I det man fastslar, att ett annat klassifikationsschema bor tillimpas i
den sodra delen av landet jamfért med den nordliga, méste ocksi en grins-
linje mellan dessa bada delar dragas. Detta torde bora ske pa foljande sitt.

Till norra Sverige riknas Norrland utom Géstrikland och de under cirka
300 meter 6. h. liggande delarna av Hilsingland, vidare 6vre Dalarna (ungefir
vad som ligger NW och N om Siljan och siluromradet), vidare det nordvist-
liga hérnet av Viarmland (ungefir N om Norra Fryken). Till sédra och mel-
lersta Sverige, som deén sodra delen av landet bér benimnas, riknas allt
som ligger séder och SO om den nimnda grinsen.

Granslinjen 4r ingalunda skarp, den 4r egentligen att uppfatta som ett
brett grinsbilte. »Oar» av nordsvensk natur férekomma séder om griansen
t. ex. i Bergslagens hogre beligna delar. »Oar» av sydsvensk natur férekomma,
i mellersta Norrlands kusttrakter och dven i vissa gynnsamma delar av
Jamtland. » .

De olikheter, som béra tillimpas vid klassifikation av skogsmark i Nord-
sverige jamfort med sédra och mellersta Sverige, gilla dels det geologiska
underlaget, dels markprofilen med humustillstindet och markvegetationen.
Diremot torde i frdga om lutning, exposition, topografi och grundvattenfor-
héllanden enhetliga principer kunna tillimpas, 4ven om vissa typers be-
tydelse kunna vara olika inom de olika delarna av landet.

Klassifikationssystem.

I. Klimatliget.

Inom denna avdelning anges helt enkelt den klassificerade markens geo-
grafiska beligenhet samt héjden Gver havet sd noga som det ir mojligt.
Harigenom blir det- mojligt att forbinda lokalen med nirmaste meteorolo-
giska station liksom att hinfora den till ndgon bestimd zon & Meteorologiska
centralanstaltens kartor resp. den humiditetskarta, som nyligen utgivits av
HesseLMaN. Négon direkt uppdelning i grupper eller typer behéver ej
ifrigakomma inom denna huvudgrupp.

II. Lutning och exposition, topografi.

Man karakteriserar lutningen och expositionen genom att hinféra mar-
ken till ndgon av nedanstdende grupper:
1) Ingen lutning
2) Svag » mot visst viderstrick
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3) Méttlig lutning mot visst viderstriack
4) Stark » y ooy »
5) Brant » » oy »

Om terringen dr kuperad, ma detta angivas, t. ex. starkt, mattligt,
svagt kuperad, ev. med nirmare beskrivning. Vidare om plata, berg
eller dalgéng foreligger. Topografien karakteriseras ocksd si vitt méojligt, .
helst med angivande av huvudlutningsriktningen, om det giller en stérre
terrang. :

Betriffande lutning och exposition ma framhéllas, att dessa naturelement
spela en #nnu viktigare roll i norra Sverige 4n i soédra. En exposition mot
S betyder ett varmetillskott, som &r proportionsvis dnnu verksammare i norra
an i s6dra Sverige. En terring, som i sin helhet dr sydexponerad, framvisar
1 6vre Norrland ofta langt vixtligare skogar 4n en ndra liggande nord-
exponerad. Dock 4r villkoret for detta, att fuktighetsférhallandena i marken
i bigge omradena &ro tillfredsstillande. Icke sillan kunna sydlutarna vara
for torra och dirfér ge upphov till hedartade, mindre vixtliga skogstyper.

I ett annat avseende spelar lutningen, oavsett expositionen, en mycket
stor roll sirskilt i norra Sverige. Grundvattennivan ligger hir ofta relativt
hogt 1 marken och ett stort nederbérdséverskott (dver avdunstningen) séker
sig vdg nedat i sluttningarna, antingen som grundvatten eller som tidvis
ytligt framsilande vatten. D& dylikt rérligt vatten 4r en utomordentligt
gynnsam faktor f6r skogen, bli sluttningar alltid gynnsammare &n plana
marker. Allra hogst blir i Nordsverige produktlonen i av hogt grundvatten
genomsilade sydlutar.

III. Grundvattenférhallanden.

Man hinfér marken till endera av tvenne grupper: Grundvattenpéver-
kad mark och icke grundvattenpdverkad mark. Grinsen mellan de
bada ir givetvis oskarp. ' ‘

I. Grundvattenpdverkad mark. Denna igenkdnnes littast med
hjalp av markvegetationen: férekomsten av vitmossor eller typiska ‘kirr-
vaxter.! Vid griavning (profilundersékningen) framkommer grundvatten, om
ej tillfalligtvis torka rader. I norra Sverige kan man dven med fordel anvinda
markprofilen som indikator pd grundvattennivin. Markprofilen 4r nimligen
4 de grundvattenpdverkade markerna vanligen utbildad som jarn-humus-
podsol, humuspodsol resp. grabld sumpjordmén, medan den i icke grund-
vattenpdverkade marker ir utbildad som nagon variant av jarnpodsol. Det
md emellertid anmdrkas, att de nimnda podsoltyperna ej utbildas normalt

* Vitmossflickar kunna &ven traffas & hallmarker i nordlutar, vilka temporart éver-
silas av vatten.
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pd mjila och lera, varfér man i frdga om mjil- och lermarker uteslutande
ar hinvisad till att draga slutsatser av vegetationen jimte direkt observerat
grundvatten.

Om terringen &ar lutande och marken genomsldpplig, blir grundvattnet
mer eller mindre roérligt i sidled. Denna viktiga karaktir hos marken kom-
mer fram genom sammanstéllning av lutningen med grundvattenlidget och
det geologiska underlaget. Dirjamte aterspeglas den av markprofilen, hu-
musformen och markvegetationen.

2. Av grundvatten ej paverkad mark. Vitmossor och kdrrvaxter
saknas i markvegetationen, grundvatten framkommer ej vid gravning (pro-
filundersokningen).

IV. Det geologiska underlaget.

Detta bor alltid bestimmas utom i de fall, dir en miktig torv (> 30 cm)
foreligger. Aven i detta fall kan det vara énskvirt att bestimma underlaget,
namligen om skogsdikning eller odling skall igdngsittas. Det kan i si fall
lampligen undersokas enbart medelst jordborr.

A. Om metoder vid beddomning av det geologiska underlaget.

Det geologiska underlaget bestir antingen av fasta bergarter, d. v. s.
det foreligger en hallmark, eller ocksd av kvartira jordarter. Dessa
bagge huvudslag bedémas pa olika sitt.

Med hiallmark forstds en mark, som till mycket stor del utgéres av berg
i dagen, obetickt av annat 4n ett ganska tunt (< Ic cm) humusticke.
Hallmarkernas produktionsférmédga 4dr mycket vixlande, fran impediment-
artad till mycket god, beroende pa bergartens natur, t. ex. om densamma
ir en vanlig granit, en sprickfylld kalksten eller en hyperit. De hégproduk-
tiva hillmarkerna hava ett gott humustillstdnd och en 6rt- och mossrik
markvegetation, varigenom alltsd deras goda egenskaper redovisas. Om
mojligt bér man dock i en markbeskrivning stka ange bergartens natur,
vilket i manga fall kan ske med hjilp av de utgivna geologiska kartbla-
den. ‘

De kvartdra jordarterna bora helst bedémas med hinsyn till 1) den
mineralogiska beskaffenheten, 2) med hinsyn till fuktighetsegenskaperna.

Jordarternas mineralogiska godhetsgrad sammanhinger dels med en eventu-
ell halt av karbonatkalk och lera, dels med den mineralogiska sammansitt-
ningen hos de grévre bestdndsdelarna. Halten av karbonatkalk upptickes
latt i de sillsynta fall (utpriglade kalktrakter), dir den férekommer, genom
att ett prov frAn markprofilens djupare lager (t. ex. mer 4n 50—60 cm djupt)
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Fig. 1. Karta, utvisande inlandsisens roérelseriktningar mot slutet av den sista
nedisningen. Den tjocka linjen i centrala Skandinavien markerar isdela-
rens lige. Fran denna stralar isens rorelseriktningar ut &t olika hall, mar-
kerade av fina strick. A kartan finnas dven randmoriner angivna me-
delst tamligen grova, avbrutna linjer, vinkelratt mot isrérelseriktningarna.
Fran A. G. HocBoMm.

Verbreitungskarte der letzten nordischen Vereisung, die Randmorinen, die Eisscheide, und
die Bewegungsrichtungen des Eises zeigend. Nach A. G. HocsoM.

fraser vid begjutning med en droppe saltsyra.! Lerhalten och finjordshalten
6ver huvud taget kan till en viss grad bedémas i filt med det s. k. utrull-
ningsprovet (se nedan), pi laboratoriet med mekanisk analys och i vissa
fall andra prov. Virre dr det med de grévre (sandartade) bestdndsdelarnas
mineralogiskd sammansittning. Till en viss grad kan man med hénsyn till
dessa draga slutsatser av den geologiska berggrundskartan. Detta giller
speciellt moraner. Visar t. ex. den geologiska kartan att en trakt ar rik pa

* Om en trakt ar rik p& jordarter, som inneh&lla karbonatkalk, s yttrar sig detta
tydligast i den vegetation, som férekommer i befintliga sinkor med kirr dvensom i
sluttningar med hégt grundvattenstind. Det i fastmarken uppkomna grundvattnet
blir namligen kalkrikt och fororsakar en av kalkvixter kidnnetecknad markvegetation
pa stallen, dar grundvattnet star hogt.
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gronstenar, s pliga ocksd morinerna vara rika pa de virdefulla gronstens-
mineralen (kalkrik filtspat, augit, hornblende m. fl). Denna rikedom pa
sddana mineral hos moridnerna stricker sig ett stycke in pd andra berg-
arters omrdde i den riktning, som isens allminna roérelse har haft. Isens ré-
relseriktningar kan man inhidmta frdn utgivna &versiktskartor, se fig. 1.
Ju stérre areal en bergart intager pd berggrundskartan, desto mer gor sig
dess mineralbestdndsdelar gillande i morinerna.

I fraga om vattenavlagrade sediment (grus och sand) dr det svdrare att
pa denna indirekta vig draga slutsatser. Bade i frdga om mordner och grovre
vattensediment kan emellertid, som ovan nimnts, den mineralogiska karak-
tiren hos de grovre bestdndsdelarna bedémas genom bestdmning av jordar-
tens basmineralindex. Detta fordrar dock, att man insamlar nagra prov
(minst 2) av jordarten under jordmanen (i allménhet & 30—40 2 50—%0
cm:s djup) och insinder desamma till ett limpligt laboratorium i och fér en
dylik understkning. Foér att sidana unders6kningar av ett stort antal prov
i praktikens tjanst skall komma till stdnd, fordras dock organiserande av en
dylik analysverksamhet, vilket dnnu icke har skett. Bestamningen av bas-
mineralindex kunde da limpligen f6érbindas med en undersékning av jord-
artens typ f. 6. (d. v. s. dess mer eller mindre leriga eller moiga karaktar
(se nedan) och i 6nskvirda fall kunde en fullstindig mekanisk analys utféras,
vilken ger en mera fullstindig insikt i férdelningen av grévre och finare
bestandsdelar i jordarten.

Till det geologiska underlagets beskaffenhet med hinsyn till dess fuktig-
hetskvarhéllande egenskaper tages hdnsyn i och med att man med hjilp av
hér nedan angivna metoder Klassificerar detsamma efter det system, som i
det f6ljande skall framliggas. Man griver och borrar s pass djupt (30—40
a 50—0 cm i olika fall) att man kan taga ett prov av den jord, som icke
niamnvart har péverkats av jordmansprocesserna. I samma profil studeras
sedan markprofiltypen. Vidare observeras sidvil pd markytan som i pro-
filen forekommande block och stenar, samt om marken dr bergbunden eller ej.

Vid Klassificering av jordarten anvinder man sedan for grévre vatten-
sediment korngruppsskala (efter nidgon 6vning 4r skalan onddig) och for
bedémning av mordner och finare vattensediment det ATTERBERG-EXR-
sTROMska utrullningsprovet, som redovisar jordartens plasticitet. Detta prov
tillgdr pa féljande sitt: Ett litet. prov av jordarten forsittes med négra
droppar vatten ur en droppflaska och knadas i handen, varvid fuktigheten
blir likformigt f6érdelad i provet. Man tillsitter s& mycket vatten man kan,
utan att jorden blir klibbig. Om man har tillsatt f6r mycket, knddar man
jorden ett par minuter i handen, varvid jorden avger vatten. Nar det ritta
fuktighetstillstdindet har uppnétts (d. v. s. jorden just har upphért att
klibba), rullas jorden hastigt ut med fingrarna mot en liten glatt tré- eller
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plywoodskiva med anvindandet av ndgot tryck. Ar jorden plastisk, fis da
en trind tradd. Blir denna tunn, innan den brister, 4r plasticiteten hog,
brister den redan vid 4—5 mm, ir plasticiteten mycket svag. Ofta saknar
jorden plasticitet®, d. v. s. gar ej alls att rulla ut.

B. Huvudgruppering av det geologiska underlaget.

Det geologiska underlaget klassificeras forst i tre huvudgrupper: fast berg,
mordn, vatten- resp. vindsediment.

Fast berg (d. v. s. hiallmark). En mycket stor del av arealen utgéres
av fast berg (se ovan). Om méjligt angives bergartens natur.

Mordn. Mordnmark igenkdnnes pa att man ser block och stenar i stérre
eller mindre frekvens. Vid gnuggning av ett litet jordprov mellan fingrarna
kidnner man skarpa grus- eller sandkorn, samtidigt som en mingd mycket
finare partiklar forefinnas.

Med hinsyn till block- och stenmingden uppdelas mordnmarken oberoende
av mordnens typ i 6vrigt i trenne kategorier: 1. block- och sten-
rika, 2. méttligt block- och stenrika (i avseende pa block- och sten-
halten normala) samt 3. block- och stenfattiga. Kategori 2, det normala
fallet behover ej sirskilt anges. Nr 1 omfattar de moriner, dir blockigheten
och stenigheten kan anses vara hinderliga {6r vig- och dikesarbeten. En sten-
rik morén i en sluttning med parinnande vatten kan i vissa fall, tack vare en
av stenhalten befordrad genomsilning pa bred front, framvisa mycket stark
skogsviaxt. Grupp 3 innefattar sddana mordner, diar frekvensen av block
och sten dr patagligt ligre 4n normalt. Inom- denna kategori dro for odling
lampade mordnmarker att séka. For konstaterande av odlingsbarhet erfordras
dock vanligen relativt ingdende block- och stenmingdsbestdmningar.

Med hinsyn till bergbundenheten hinféras morinmarkerna till tvenne
kategorier: 1. Bergbunden mordnmark. I detta fall triffas sma, kala
berghéllar litet varstans, ej blott pa toppen av uppstickande kullar och héjder.
I detta fall 4r det ocksd av vikt att ange, om hillytan synes vara jimn eller
smakuperad; i férra fallet 4r marken oftast ritt svag, i senare fallet kan den,
trots att mordnticket 4r tunt, vara mycket batte. Man kan lampligen gradera
bergbundenheten i tre grader: starkt bergbunden, tdmligen berg-
bunden och svagt bergbunden.

2. Icke bergbunden mordnmark. Denna kinnetecknas av att kala
hallar endast férekomma & toppen av uppstickande kullar och héjder eller i
ev. férekommande branta sluttningar. A

Vatten- och vindsediment. Sddana jordarter kdnnetecknas av att block
saknas nistan helt. Jordarten ir ganska starkt sorterad, d. v. s. om den 4r fin-

T Plasticitet ar har uppfattat i relativt vid bemarkelse.
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kornig, saknas grévre partiklar och tvirtom. I undantagsfall kunna bland-
jordarter, t. ex. sandblandad lera (med en leras plasticitet men med tydlig
sandhalt) férekomma. Sidana jordarter ha blott lokal utbredning: nedanfér
en sluttning kan t. ex. nagot sand ha spolats ut 6ver ett lerlager. De ha emel-
lertid ej nagon stor arealprocentisk betydelse.

Fér vidare uppdelning av det geologiska underlaget bor anvindas skilda
system for & ena sidan s6dra och mellersta Sverige, 4 andra sidan norra Sverige
(jfr ovan). Betriffande olika moridntyper angives dirvid jimsides med typen
blockighet och bergbundenhet i enlighet med vad ovan papekats.

C. Detaljerad klassifikation av det geologiska underlaget i sédra och
mellersta Sverige.

1. Fast berg, d. v. s. marken rubriceras som h#llmark.

2. Leriga morédner (morinleror). Dessa verka starkt leriga och 4ro ut-
rullbara till trddar av 2—3 mm:s diameter och dirunder. Vanligen dr block-
och stenhalten lag; i sa fall representera de utmirkta odlingsmarker.

I och med urskiljandet av de leriga mordnerna far man fram de pa grund
av underlagets natur produktionskraftigaste markerna, t. ex. de bordiga mar-
kerna i Malmohus lan eller pd4 Omberg.

3. Grovre moridner (Grusiga, sandiga, moiga och mjiliga). Dessa verka
mer eller mindre sandiga eller moiga. Ofta iro de ej utrullbara. Om de ga
att rulla ut, brista trddarna vid minst c:a 4 mm:s diameter. Oftast dro de
ganska rika pd block och sten. En variant dr den ytgrusiga eller svallade
moranen, som bestdr av ett hogst 5 dm méktigt lager av sandigt grus med
block och stenar, vilande pa vanlig morédn. I sluttningar med vatten genom-
silning kan det vara lampligt att urskilja denna variant, som dir, pa grund
av att den medger stark vattensilning pa bred front, kan féranleda mycket
hog skogsproduktion. ,

Inom grupp 3 falla de allra flesta mordnmarkerna. En ytterligare uppdel-
ning av dem kan ske med hjilp av basmineralindexbestimningar. Ligger
detta indextal under 5, dr marken mineralogiskt svag. Omkring 10 betecknar
mera normal mark, 6ver 15 en mineralogiskt ganska stark mark.

4. Hogplastiska leror. (Mellanlera, styv lera, mycket styv lera.) Dessa
- leror dro vid limplig fuktighetshalt utrullbara till fina traddar (diameter <
I,5 mm).

I och med urskiljandet av denna grupp far man fram de lermarker, som pa
samma gang 4ro bordigast och lattast att drinera, resp. ha den bésta natur-
liga drineringen, om lutningen ir tillricklig. Drineringsegenskaperna sam-
manhéinga med att de ha en stark tendens till sprickbildning, samtidigt som
sjalva lermassan blott 4r i stdnd att langsamt insuga nederbdrdsvattnet. De
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representera de bista lermarkerna savil for skogsproduktion som for odling.
De dro mycket benigna for uppfrysning, dd markbetickningen avligsnats.

5. Finmo, mjila, 1dttlera. I fuktigt tillstind utrullbara till trddar av
4—2 mm:s diameter. I lufttorrt tillstdnd ha dessa jordarter ljus farg: gra till
grivit; de mjola av sig starkt vid strykning med fingret 6ver den avjimnade
ytan av ett stycke i torrt tillstdnd.

Med denna grupp urskiljer man finkorniga jordarter, som till sina egenskaper
ligga mellan sand och verklig, hogplastisk lera. De dro mindre bérdiga dn de
verkliga lerorna men mycket mera benigna f6r jordflytning, vilket samman-
hianger med obetydlig benigenhet f6r sprickbildning samt relativt stor for-
maga att hastigt uppsuga och kapillirt binda vatten. Dalig mark f6r hus-
grunder; viganliggningar fordra extra atgirder for 4stadkommande av bérig-
het. Mpycket benigna for uppirysning, di markbetickningen avligsnats.

6. Grovmo. Kallas i praktiken ofta fin sand. Dominerande kornstorlek
0,2—0,06 mm. Igenkinnes mycket litt med hjilp av en korngruppskala.

Grovmon ir den finaste av de sandartade jordarterna och skiljer sig fran
de andra sandslagen genom sin hogst betydliga férméga att kapilldrt kvar-
hélla vatten. Den bildar dirfor en avgjort bittre skogsmark 4n de grévre
sandjordarna; ofta ser man pa grovmo utomordentligt vacker tallskog, som
drager fordel av det limpliga fuktighetstillstindet, samtidigt som motstdndet
for rotternas framtrangande pa djupet ar obetydligt.

7. Stenigt grus, grus, grovsand, mellan'sand. Denna grupp igen-
kannes litt med korngruppskala, varvid man ocksd, om s 6nskas, kan sir-
skilja de olika medlemmarna i gruppen. Dominerande kornstorlekar ned till
0,2 mm. Svag inblandning av finare partiklar kan férekomma.

Denna grupp inbegriper de grovre, sandartade jordarterna, som ha en hogst
obetydlig férméga att uppsuga och kvarhélla vatten. De bli ddrfor i miktiga
lager litt torra jordar och dessutom vid jamférelse med andra jordarter re-
lativt niringsfattiga (vid likartad mineralsammansittning). Om de genom-
silas av grundvatten inom rickhall f6r tridens rétter, kunna de ge mycket
hégproduktiva marker. Med hjilp av basmineralindex kunna de uppdelas i
mer eller mindre goda undertyper. Hirvid anvindes samma indelning som
i friga om moriner (se ovan). En sirskild, viktig undertyp ar flygsand,
som igenkinnes pa sin stringa sortering efter kornstorleken och sin vanligen
tydliga, mer eller mindre utpriglade dyntopografi. Den fordrar som be-
kant stor hdnsyn frin skogsmannens sida pd grund av sin férmdga att
bryta upp 4 kalhuggna ytor och brandfilt. '

8. Mordnmosaik: flickvis férekomst av morin i blandning- med mjéla
eller lera. Denna nedanfoér marina griansen icke ovanliga marktyp ter sig vid
ytligt betraktande som en morinmark med sina block och stenar. Vid ndrmare
undersékning (t. ex. med en jordborr) finner man emellertid hir och var, sir-
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skilt i svackorna, sma, tunna ler- resp. mjillager. (Man kan dven finna marker
med morén i mosaik med sand och mo. Att urskilja denna senare typ har emel- -
lertid knappast nagot berittigande, enir den betriffande sina skogsproduk-
tiva egenskaper ej ndmnvirt skiljer sig fr&n mordnmarken.)

Med urskiljandet av mordnmosaikmarker (morin med lera eller mjila)
far man fram en siregen, mycket god marktyp, som dger de finare sedimentens
stora bérdighet (och jamvil deras benigenhet f6r uppirysning i sddd- eller
planteringsgropar) samtidigt som den har mordnmarkens relativt goda, na-
turliga drinage. Ofta utmirkta granmarker. Sirdeles limpliga till kulturbe-
ten i fall, dir rena lermarker saknas.

D. Klassifikation av det geologiska underlaget i norra Sverige.

1. Fast berg, d. v. s. marken rubriceras som hdllmark.

2. Leriga morédner (moridnlera). Dessa verka starkt leriga och #ro ut-
rullbara till tridar av 2—3 mm:s diameter och dirunder.

De leriga morinerna 4ro otvivelaktigt de produktionskraftigaste och fére-
komma speciellt inom silurtrakterna. De 4ro ofta utpriglade granmarker.
P4 grund av deras obetydliga genomslipplighet f6r vatten, dro de i flacka
ligen i stor omfattning vattensjuka.

3. Mjiliga och moiga mordner. Vid fuktning av ett litet prov fram-
trader blott en obetydlig sandhalt. Utrullbara till c:a 4 mm. Kunna uppdelas i
varianter med hjilp av basmineralindex. (Se ovan, sid. 281.)

Denna grupp representerar marker, som otvivelaktigt 4ro benidgna att bli
bevuxna med mossrika barrskogar, ehuru detta ej med nédvindighet behdver
-vara fallet, d4 man stundom triffar tallhedar pa dem.

4. Sandiga moriner. Vid anfuktning av ett litet prov framtrider en
betydlig halt av sand. Ej utrullbar eller svagt utrullbar (sandiga tradar, som litt
brista, bli 4—5 mm i diameter). Man kan ev. uppdela gruppen i grovre, .som
alls ej dro utrullbara och finare, som #ro utrullbara. De senare kunna dven
bendmnas sandig-moiga. De sandiga morinerna kunna ytterligare upp-
delas i varianter med hjilp av basmineralindex (sid. 281).

Denna moringrupp ar vanlig inom tallhedsomréddena pd mordn. Den fbre-
finnes dock #dven i granmarker, men representeras givetvis av en typ av
mark, som vid samma basmineralindex ir svagare 4n nr 3 och som ar mera
benigen 4n denna att alstra hedartade skogssamhillen.

5. Ytgrusig eller s. k. svallad moridn. Marken tersig vid ytligt betrak-
tande som en morinmark med block och stenar. Vid nirmare understkning
‘befinnes den sakna finare bestandsdelar och bestar slunda mellan stenarna
av sandigt grus. P4 ett visst djup, ligst c:a 50 cm, vidtager vanlig, ej vatten-
bearbetad morin. Skulle det sandiga gruset vara dnnu méaktigare, klassifi-
ceras avlagringen som stenhaltigt, sandigt grus. Den ytgrusiga eller svallade
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mordnen 4r vanlig under marina griansen i sidana lidgen, som varit exponerade
mot det senglaciala havet och som dirfor kraftigt bearbetats av dettas vagor.
Denna moridntyp kan ytterligare uppdelas med hjilp av basmineralindex
(se sid. 281).

Den svallade morénen i icke grundvattensbetonade ligen &r en ganska torr
avlagring, torrare 4n vanlig morin och benigen att ge upphov till hedartade
skogar. Dar grundvattnet star hogt, blir detsamma rérligt vid nagorlunda lut-
ning (om ej ddmmande hinder féreligger). Den svallade moridnen ger da upp-
hov till mycket hégproduktiv mark, ej ovanlig i ligre delar av morinlider
under marina grinsen.

6. Hogplastiska leror. I norra Sverige dro dessa vanligen s. k. mella.n
leror. De igenk#dnnas pad att de vid limplig fuktighetsgrad #ro utrullbara
till fina trddar (diameter < 1,5 mm).

I och med urskiljande av denna lergrupp fir man fram de lermarker, som
P4 samma gang 4ro bordigast och minst benigna for jordflytning och dirfér
lattast att dranera. De representera merendels de bista lermarkerna men 4ro
mycket bendgna fér uppirysning. De giva i regel ocksd de bista odlings-
markerna.

7. Mjdla, lattlera. I fuktigt tillstdnd utrullbara till triddar av 4—2 mm:s
diameter (> 2 for littlera, > 4 f6r mjila). I torrt tillstdnd mjola de mycket
starkt vid strykning med fingret 6ver en avjimnad jordartsyta. Fargen ar i
torrt tillstdnd mycket ljust gravit, ljusast hos mjilorna.

Med denna grupp urskiljer man de mest flytbenigna jordarterna, de mest
utpriglade »jdslerornay. De 4dro bevuxna med mossrika skogar, vilka dock
réna inflytande av jordartens flytbenigenhet och drineringssvarigheter. I
odlat tillstind sirskilt besvirliga att drinera. Vid vigbyggnader fordra de
speciella atgirder. Mycket benidgna for tjilskjutning och uppirysning.

8. Finmo. I fuktigt tillstdnd utrullbar till tridar av diameter > 4 mm.
I torrt tillstdind mjola de starkt; ge ett striavt pulver, vari de skilja sig fran
mjilorna. Mjilig finmo 4r en ganska vanlig avlagring. . Finmons mineral-
partiklar kunna knappast urskiljas med blotta 6gat men vil med en svag
lupp.

Med finmo urskiljer man en avlagring, som ir starkt vattenkvarhallande
men ej lika flytbenigen som mjila. Om markvegetationen ir svagt utbildad,
ar den mycket benigen f6r uppfrysning och markytan visar en knottrig upp-
frysningsstruktur. Ur skoglig synpunkt dr den god: ger ofta mycket goda tall-
marker (sirskilt i ddalarna). Ej sillan triffas pd densamma tallhedar, vilka
da vanligen dro ovanligt vixtliga och goda. Ofta en god odlingsjord, sirskilt
de finare, mjiligare varianterna.

9. Grovmo. Kallas i praktiken ofta fin sand. Dominerande kornstorlek
0,2—0,06 mm. Igenkdnnes mycket litt med hjilp av en korngruppskala.
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Grovmo #r den finaste av de sandartade jordarterna, fran vilka den skiljer
sig genom sin hoga kapilldra uppsugningsférmaga. Den bildar ofta en mycket
god tallmark. Ej sillan ger den tallhedar, som dock dro av relativt god be-
skaffenhet. Man ser ofta tallhedar i ddalarna, utbildade pa sedimentplan av
mellansand, omvixlande med grovmo. Skogen 4r d4 méarkbart bittre och
vixtligare pd grovmon in pad mellansanden.

10. Grovsand, mellansand. Igenkdnnas l4tt med hjilp av korngrupp-
skala. '

Denna grupp representerar de torraste och svagaste sandmarkerna, van-
ligen bevuxna med primira tallhedar av svag vaxt. Om sandavlagringen ir
tunn, och en vattenkvarhédllande botten forefinnes, kan dock marken vara
fuktigare och bittre; om den 4r genomsilad av grundvatten inom rickhall
f6r tridens rotter, kan den vara utomordentligt produktiv med ortrika gran-
skogar. En sirskild, viktig undertyp &r flygsand, se sid. 282, som fordrar
speciell hinsyn fran skogsmannens sida, tack vare sin férméga att bryta
upp 4 kalhyggen och brandfilt.

11. Grus- och stenjord. Domineras av grus (20—2 mm) och (vanligen
mindre) sten, (> 20 mm).

Annu svagare 4n sandmarkerna, som de fran skoglig synpunkt sett mycket
likna. Om de genomsilas av grundvatten inom rickhall f6r skogstradens rétter,
kunna de dock giva marker av hogsta produktion (6rtrika granskogar).

12. Mordnmosaik. Flickvis férekomst av morin i blandning med mjila
eller lera. Denna nedanfér marina grinsen ganska vanliga marktyp ter sig
vid ytligt betraktande som en morinmark med block och stenar. Vid nirmare
undersdkning finner man emellertid hir och var, sirskilt i svackorna, sma
mjal- eller lerlager. (Aven férekommer mosaik av morin med sand och mo.
Ett urskiljande av mosaikmark av morin med sand och mo som en sjilv-
stindig typ har dock mindre berittigande.)

Mosaikmark av morin med lera resp. mjila ar en typ, som ir avgjort mycket
béattre dn de rena mjil- och lermarkerna och dven bittre in morinmarkerna.
En sddan mosaikmark har lerans resp. mjilans niringsrikedom men morénens
goda drineringsférhallanden. Marken #r emellertid bendgen for uppfrys-
ning, om mineraljorden blottats.

V. Markvegetation, humusform, markprofiltyp.

Inom denna avdelning 4r det markvegetationen och humusformen som
dro lattast att bestimma. I ménga fall kan och bér man néja sig hirmed,
sésom pa ler- och mjalmarker, eller dir en torv av miktighet > 30 cm fore-
ligger. I de fall, dir markprofilens 6vriga viktigaste drag bekvimt kunna fast-
stdllas, 4ro de dock ett mycket virdefullt kdmplement till den Gvriga under-
s6kningen.

19.  Meddel. frén Statens Skogsforsoksanstalt. Hift, 28.



286 OLOF TAMM

A. Om unders6kningsmetoder.

Markvegetationen karakteriseras, om sddan férefinnes, genom angivande
av nagra dominerande arter helst i bade filtskikt och bottenskikt. I flera fall
kan man darvid hanféra markvegetationen till en bestdmd och kidnd typ,
sasom den av MALMSTROM urskilda Vaccinium-typen med och utan vitmossor,
samme forskares Dryopteris-typ, MALMSTROMS och MALMGARDS olika sump-
skogstyper (kdrrartad, normal, mosseartad sumpskog o. s. v.). Férekomsten
av vitmossor och karrvixter uppmirksammas sirskilt noga redan inom en
foregdende avdelning (grundvattensférhéallanden) endr de ange ett hogt grund-
vattenstdnd. Om markvegetationen utgér en 6vergdng mellan tvenne typer
t. ex. hedtyp och Vaccinium-typ, ma detta angivas. Diaremot 4r forfattaren
av den meningen, att en alltfor detaljerad uppdelning av markvegetationen
i manga olika undertyper icke 4r befogad. En sidan uppdelning stiller ganska
stora krav pa floristisk kunnighet och leder till omfattande system, som
torde ha ett ganska tvivelaktigt praktiskt virde: efemira Overgangstyper
samordnas litt med relativt bestdndiga och viktiga huvudtyper.

Sasom ovan (sid. 2v1) blivit ndmnt, 4r det svart att genom blotta iaktta-
gelser med Ogat faststdlla humustillstdndets finare skiftningar. Diremot dr
det litt att observera det humdsa lagrets ungefirliga medelmiktighet (utom
i frdga om mycket miktiga torvlager) samt att hanféra den forhandenvarande
humusformen till ettdera av de tre huvudslagen: mull, rdéhumus och torv.
I vissa fall kan det vara limpligt att ange humusformen som en dvergangs-
typ mellan tvenne av dessa.

Med mull forstas ett humost lager med tydlig klump- eller grynstruktur
och foljaktligen luckert, med mycket liten sammanhéllning. Klumparna kunna
bestd av mineralkorn, hopkittade av humussubstans, men de kunna dven
nistan helt bestd av organisk substans (i fuktiga marker).

Med rdhumus f6rstds ett humustdcke utan klumpstruktur av mer eller
mindre sammanvivda organiska rester, vilkas ursprungliga vixtstruktur till
nagon del kan skonjas, och som vilar pa mineraljorden och med skarp grins
ar avskilt frdn denna. Det har bildats pa friska marker, som ej dro mycket
grundvattenbetonade, visentligen av f6érna fran skogstrdden, bérrisen, ljung,
mossor och dven i vissa fall lavar.

Torv 4r en organogen jordart, som uppkommit pa fuktig mark eller i vatten
genom mer eller mindre stark férmultning av vixtavfallet fran kirr, mossar
resp. sumpskogar (stundom med nagon inblandning av material frdn dessas
omgivningar). Torven ligger liksom rdhumusen som ett ticke pd mineral-
jorden, fran vilken den #r ganska skarpt avgrinsad.

Mellan dessa olika huvudtyper férefinnas alla &vergangar. Betriffande ra-
humusbegreppet, s har det hiar uppfattats som ett rent morfologiskt be-
grepp och har dédrfor fitt en mycket vid omfattning. Det inbegriper
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de humusformer, som finnas i det 6vervigande flertalet av vart lands barr-
skogar, och innefattar alltsa bade déliga, goda och mycket goda humusformer.

Betriffande sjilva markprofilen ma i sédra och mellersta Sverige under-
s6kningen inskrinkas att omfatta enbart férekomsten av en tydlig blekjord,
d. v. s. ett askgratt eller askvitt skikt under humuslagret. De i dessa lands-
delar férekommande profiltyperna 4ro ndmligen 4nnu ej si genomforskade,
att en vidlyftigare undersékning ir pdkallad. Om ett torvlager av 6ver 30
cm:s miktighet foreligger, behover i intet fall profiltypen i 6vrigt nirmare
faststallas.

I Nordsverige, dir variationerna hos de férekommande profiltyperna 4ro
mindre och dir man pa grund av blekjordens medelmiktighet och aﬂriknings-
skiktets (rostjordens) farg i flera fall verkligen kan draga viktiga slutsatser om
markens allminna fuktighetstillstdnd, bor at profiltypen dgnas mer uppmérk-
samhet 4n i sédra och mellersta Sverige. Dirvid ar att mirka, att man icke
kan draga slutsatser angdende blekjordens medelmiktighet genom under-
s6kning av en enda profil, ty blekjorden varierar i tjocklek mycket fran den
ena punkten till den andra. Fér en bestimning av blekjordens medelmiktig-
het behovas ett stort antal mitningar, minst c:a 20 stycken. Ett observerande
av ndgra profiler ger dock snabbt ett Gverslagsvirde. H4r observeras dven
anrikningsskiktets (rostjordens) firg. Ar denna rostfirgad (rostgul
till rostréd farg) tillhér profiltypen jarnpodsolernas huvudgrupp.
Ar den mer eller mindre mérk (stundom flammig) av humusimnen, tillhor.
den jirnhumuspodsolernas och humuspodsolernas grupper. Stun-
dom &r i mycket fuktiga marker bade blekjord och rostjord mérka av humus-
amnen och dirfér otydliga eller ocksd saknas de alldeles, vilket senare van-
ligen forekommer i forbindelse med relativt miktig torv. Profiltypen tillhor
i dessa fall humuspodsol med svag anrikning, resp. grabld sump-
jordman. Pa mjila och lera iro inga vanliga podsoltyper utbildade, och man
far da noja sig med att draga slutsatser av markvegetationen och humusticket.

B. Klassifikation av markvegetation, humustillstind och markprofil
i s6dra och mellersta Sverige. ‘

1. Markvegetationens faltskikt domineras av ljung och lingonris, botten-
skiktet av renlavar: Hedtyp. Rdhumus, som dock stundom #r mycket tunn
(1—2 cm), eljest intill 4—5 cm, allt i genomsnitt. Tydlig blekjord.

Med urskiljandet av denna typ fir man fram de svagaste markerna. Det
daliga marktillstdndet kan dock vara av mera tillfallig natur, orsakat genom
olamplig behandling. Huruvida detta 4r fallet eller €], kan belysas genom jim-
forande understkningar i trakten pd samma geologiska underlag, varvid
basmineralindexbestdmningar dven béra komma till anvidndning.

2. Filtskiktet domineras av blabérsris och lingonris, bottenskiktet av hus-
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och skogsmossor (Hylocomium parietinum och proliferum, Dicranum-arter):
Vaccinium-typ. Rahumus, vanligen omkring 4—I0 cm i genomsnitt. Tydlig
blekjord.

Med denna typ far man fram medelgoda marker, vilka dock genom min-
niskans inverkan, utglesning sedan &tskillig tid tillbaka, fatt ett nagot for-
simrat humustillstdnd. Variationer i produktionsférmégan beror vanligen pa
olikheter i det geologiska underlaget (inom samma klimatomrade).

3. Filtskiktet 4r obetydligt utvecklat eller saknas, bottenskiktet utgéres
av en matta av hus- och skogsmossor: Ren Hylocomium-typ. Rdhumus van-
ligen omkring 4—I0 cm i genomsnitt. Tydlig blekjord.

Med denna typ far man fram den medelgoda barrskogsmarken med sitt
bista humustillstind. Variationer i produktionsférmagan beror vanligen pa
olikheter i det geologiska underlaget (inom samma klimatomride). Mark-
tillstdndet kan litt férsimras nigot genom oftrsiktig utglesning. Den rena
Hylocomium-typen Gvergdr di till Vaccinium-typ.

5. Markvegetation saknas. (T4t bok- eller granskog.) Rdhumus av vix-
lande miktighet, vanligen 3—12 cm i genomsnitt. Tydlig blekjord.

Denna typ representeras av vissa sydsvenska bokskogar och granskogar
pa gammal bokmark eller annan lovskogsmark, vilka 4ro si tita, att belys-
ningen ej tillater en markvegetation att existera. Som bokmarker dro de da-
liga och svarféryngrade, som granmarker i borjan utomordentligt goda.
Marktillstdndet undergar dock i granbestind sméningom en f6érsimring, som
att déma av utlindska erfarenheter i- framtiden torde komma att leda till
betydligt f6rminskad produktion.

5. I faltskiktet ett starkt inslag av orter, sirskilt harsyra (Oxalis acetosella)

dven vitsippa, dven stundom gris. Dirjimte ocksd blabidrsris och lingonris.
‘Bottenskiktet av olika mossor, bland dem vanligen trekantsmossan (Hyloco-
mium triquetrum). 1 grisflickar 4r moss-skiktet obetydligt utvecklat.
Réhumus av lucker t. o. m. ndgot mullartad beskaffenhet, vanligen omkring
4—710 cm i genomsnitt. Tydlig blekjord.
. Denna typ representerar de bista podsolmarkerna, vilka antingen pa
grund av underlagets geologiska beskaffenhet (t. ex. hog lerhalt eller hogt
basmineralindex) eller p4d grund av ett tidigare hagmarkstillstdnd dro hog-
produktiva. I det senare fallet pligar markvegetationen vara starkt gris-
blandad. '

6. Filtskikten kinnetecknas av blabirsris och lingonris, ofta med ett be-
tydande inslag av orter, sisom harsyra och vitsippa och dven gris. I tita
gran- och bokbestind kan markvegetationen alldeles saknas. Ré&humus
av vixlande miktighet i allménhet frdn omkring 1—2 cm till 4—10 cm i genom-
snitt. Blekjord saknas.

Denna typ representeras av brunjordar och brunjordsartade marker (iven



KLASSIFIKATION AV SKOGSMARKEN I SVERIGE 289

leriga marker), vilkas mulltillstdnd bérjat férsimras (degenererande marker).
De ge mycket hég produktion med gran, men forsimras vanligen smaningom
i rena granbestdnd, om ej det geologiska underlaget dr starkt.

7. Markvegetationen kinnetecknas av lagvuxna Orter, sisom harsyra, vit-
sippa, ofta blasippa. Bottenskikt av ett flertal mossor. Markvegetationen
kan ocksa alldeles saknas (tita bok- eller granbestdnd). Markprofilens &versta
lager 4r mull av omkring 1—4 cm:s méiktighet. Blekjord saknas.

Med denna typ urskiljer man de s& att siga normala brunjordarna och
brunjordsartade markerna med gott marktillstdnd. De limpa sig bade foér
gran och ddla 16vtrad.

8. Markvegetationen bestar av en artrik och frodig Ortvegetation, ofta
grasblandad, i vilken dock inga sirskilt fuktbetonade vaxter (s&-
som dlggris (Spirea ulmaria), Gewm vivale, kirrvaxter ingd. I mycket tita
bokbestdnd kan markvegetationen stundom saknas. Markprofilens &versta
lager utgéres av mull, 4—7I0 cm miktig i genomsnitt, stundom mer. Blek-
jord saknas. : ‘

Med denna typ urskiljer man de frodigaste och mest produktiva av de icke
grundvattenpaverkade, brunjordsartade markerna (ofta regenererande brun-
jordar). Det mycket goda marktillstindet sammanhinger med brunjordspro-
filen och markens mineralogiska beskaffenhet (nirvaro av kalksten eller hog
basmineralindex) resp. med ett tidigare hagmarkstillstdnd. I senare fallet
pldga gris spela en stor roll i markvegetationen. :

9. Markvegetationen kinnetecknas av frodiga, hogvixta orter, mer eller
mindre nitratofila, vari ingd fuktbetonade vixter sisom &lggris, Geum
rivale m. fl. Markprofilens 6versta lager 4r en mull, vanligen omkring 10—
20 cm miktig, stundom mer. Blekjord saknas.

Denna typ representerar fuktiga (hogt grundvattenstdnd), brunjordsar-
tade marker-av hégsta produktionskraft, vilka ej kunna f6rbéttras nimnvart
genom drinering. De &ro i sitt naturliga tlllstand ofta bevuxna med klibbal.
Lampa sig dven f6r ask.

10. Markvegetation kirrartad, d. v. s. bestar av 6verviagande starrarter
och andra kérrvixter. Triden std pa tuvor, pa vilka en av torrare forhallan-
den kinnetecknad markvegetation férefinnes: bérris, husmossor, vitmossor.
Kirrartad sum"pék’og, skogskarr. Markprofilens éversta skikt torv, vanligen
minst 20—30 cm miktig, oftast mer. _

Denna typ inbegriper de kirrartade sumpskogarna och de produktiva
skogskirren eller med andra ord de allra bista dikningsmarkerna, vilkas
dranering ofta 4r mycket l6nande.

11. Markvegetationen bestar éverviagande av blabirsris, lingonris och andra
barrskogsvixter med .inslag av. vissa fuktbetonade element. Bottenskiktet
bestar till stor del av vitmossor och bjérnmossor, bildande en tit matta (nor-
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mal sumpskog) eller, i relativt torra 6vergéngstyper, strédda flickar i en hus-
mossmatta. Markprofilens 6versta lager torv, vanligen minst 20—30 cm miktig.

Med denna typ far man fram de fuktiga, i sitt naturliga tillstdnd produktiva
barrskogarna, som efter ndgon drinering (framférallt nir det giller de fuk-
tigare typerna med sammanhingande matta av vit- och bjérnmossor) starkt
oka sin produktion. '

12. Markvegetationen kidnnetecknas.av ljung, skvattram resp. andra ris-
mossevixter. Bottenskiktet 4r en tit, ofta tuvig matta av vitmossor: Mosse-
artad sumpskog, tridbevuxna rismossar. Markprofilens &versta lager dr en
relativt laghumifierad mosstorv, vanligen minst 20—30 cm méiktig, oftast mer.

Denna typ inbegriper de mosseartade tallsumpskogarna och de produktiva
tallmossarna. Stundom lampliga dikningsmarker men avsevart underligsna
de bada foregdende grupperna.

13. Markvegetationen kinnetecknas av ett starkt inslag av orter i falt-
skiktet. Markprofilens 6versta lager mull eller mullartat, 6vergar nedat i torv
av - viaxlande miktighet. Marken 4r en dridnerad, skogbevuxen torvmark.

Denna typ inbegriper de allra bista av de for skogsbérd drinerade torv-
markerna i skogbédrande tillstand.

14. Markvegetationen kdnnetecknas av huvudsakligen blabéarsris och lingon-
ris i1 faltskikten, bottenskikt av husmossor, ev. med flickar av vitmossor:
Vacciniumtyp. Markprofilens &versta lager rdhumus, som nedat 6vergar i
torv. Marken 4r en dridnerad, skogbevuxen torvmark.

Denna typ inbegriper de ordinira, medelgoda av de for skogsbord drine-
rade torvmarkerna i skogbirande tillstdnd.

15. Markvegetationen kidnnetecknas av huvudsakligen ljung och lingon-
ris. I bottenskiktet férekommer renlav: hedtyp. Markprofilens 6versta
skikt rahumus, som nedat 6vergar i torv, vanligen en ldghumifierad moss-
torv. Marken ir en drinerad, skogbevuxen torvmark.

Denna typ inbegriper de simsta av for skogsbérd drinerade marker, vilka
i de flesta fall icke borde ha dikats. Skogsbestdndet pligar utgéras av tall
med mer eller mindre délig vixt. Ofta i bérjan relativt god, sedan avstan-
nande.

C. Klassifikation av markvegetation, humustillstind och markprofil
i norra Sverige. :

1. Faltskiktet domineras av ldgvuxen ljung och lingonris, bottenskiktet
av lavar. Mossor spela en mycket underordnad roll. Tridslaget 4r tall, van-
ligen utan inblandning av bjérk och gran. Det senare tridslaget, om det
forekommer, pligar vara ovixtliga marbuskar. Extrem tallhedtyp. Rahu-
mus mycket tunn, smulig, T—2 cm i genomsnitt, bildad mest av lavrester.
Blekjord i genomsnitt 2—3 cm, till £6ljd av humusinblandning gra, rostjorden
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rostréd: svag tallhedspodsol.® Profiltypen har tidigare av mig benimnts
lavpodsol resp. skarpmarkspodsol.

Med denna typ urskiljer man de s. k. extrema tallhedsmarkerna, vilkas
egenskaper huvudsakligen betingas av att det geologiska underlaget blott
obetydligt f6rmar kvarhalla fuktighet, varigenom marken under vegetations-
perioden merendels blir ytterst torr. Det geologiska underlaget 4r i stort
sett grovmo, sand, grus, stenjord eller fast berg, nigon gang morin i stark
sydlut. Den lavrika tallheden torde pa dessa marker vara primir och bestdndig.

2. Filtskikten domineras av ljung och lingonris, vilka pliga vara nigot
frodigare och mera hégvuxna 4n i féregdende typ. Blabarsriset spelar nistan
alltid en roll och kan i vissa fall bli 6vervigande. Bottenskiktet bestar mest
av lavar, men mossor, sirskilt Hylocomium parietinum, spela ocksd en av-
sevird roll. Tallen dr det rddande tradslaget, men ganska mycket bjérkar
och granar kunna férekomma; de senare 4ro ej ovixtliga. Normal tallhedtyp.
Vegetationen & denna mark kan variera mycket; 4 ena sidan kan den nirma
sig den extrema tallheden (se under 1), & andra sidan den mossrika tallsko-
gen. Ju mossrikare markvegetationen dr, desto bittre dr vanligen skogen.
Vegetationen utvecklar sig i riktning mot mossrik tallskog, om den far skota
sig sjilv. Rahumus vanligen 1—4 cm i genomsnitt, ofta smulig (av lavar).
Blekjorden ir i genomsnitt 3—7 cm, rostjorden ir rostgul till rostréd: stark
tallhedspodsol. Profiltypen har tidigare av mig bendmnts medelstark tall-
hedspodsol resp. torrmarkspodsol. P4 finmo kan blekjorden for det mesta,
ehuru sidllan overallt, vara f6érstord genom uppfrysning. Markytan féreter i
detta fall ett karakteristiskt, knottrigt utseende, beroende pa uppfrysningen.
Man fister da intet avseende vid blekjorden.

Med denna marktyp urskiljer man de i 6versta Norrland allminnaste tall-
hedsmarkerna, som férekomma pad moridner, mo och liknande, relativt
starkt fuktighetskvarhallande underlag, och som kunna utveckla sig i rikt-
ning mot produktivare, mossrikare skogssamhillen. Aven triffas dylika
tallhedar pa bergmarker, som ofta dga fuktiga skrevor hir och var. I sddana
fall torde tallhedstypen vara primir och oférinderlig liksom majligen pa vissa
mineralogiskt mycket svaga marker (l4g basmineralindex) sdrskilt i &vre
Dalarna och Hirjedalen.

3. I fdltskikten mest ljung och lingonris, 4ven blabidrsris, som i vissa fall
nar en hég frekvens. I bottenskiktet dverviga lavar, men mycket husmossor
(Hylocomium parietinum) forekomma #dven. Tall overviger: Tallhed pa
overgéng mot Vacciniumtyp. Rihumus i genomsnitt vanligen —5 cm. Blek-
jorden i genomsnitt #—12 cm, rostjord rostgul till rostréd: Normal jarnpod-
sol. (Tidigare av mig dven bendmnd friskmarkspodsol.)

T Betr. benamningarna pa tallhedarnas podsoltyper foljer ]ag numera WRETLINDS
terminologi.
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Med denna typ urskiljer man en tallhedsmark, vars vegetation vanligen
ar mycket efemir och snabbt utvecklar sig i riktning mot en mossrik barr-
blandskog, om den fir skéta sig sjdlv. I mineraliskt svaga trakter, sdsom fler-
stddes i 6vre Dalarna och Héirjedalen, torde tallheden dock vara betydligt
mer bestindig.

4. 1 faltskiktet féretriadesvis ljung och lingonris men 4ven ofta skvattram
och blabirsris, i bottenskiktet lavar men 4dven husmossor samt vitmossor
i strodda flackar, ofta i form av hoga svillande tuvor (Sphagnum acutifolium).
Tallen 6vervager: fuktig tallhed. R&humus i genomsnitt 3—10 cm. Blekjord
ganska maiktig, i genomsnitt vanligen 10—I2 cm och dardver. I rostjorden
mork humusanrikning. Profilen 4r en s. k. jairnhumuspodsol resp. en humus-
podsol.

Med denna typ urskiljer man den fuktiga, grundvattenbetonade tallheds-
marken. Den bildar stundom en mer eller mindre bred grinszon mellan tall-
hedar och tallsumpskogar resp. tallmossar, sirskilt pd mineraliskt svaga mar-
ker sdsom i 6vre Dalarna och Hirjedalen, dar dessa fuktiga hedar kunna in-
taga ganska stora arealer.

5. I faltskiktet dominerar blabirsris, omkring stubbar och trad lingonris.
I undantagsfall kan lingonris helt dominera, men Dryopteris Linnacana (se
nedan) saknas. I bottenskiktet husmossor, dessutom vanligen ett obetydligt
inslag av renlavar, -ddremot ej av vitmossor: Vacciniumtyp utan vitmossor.
Lavinslaget kan i vissa fall vara ritt betydande och samtidigt pligar ljungen
ha en ej obetydlig frekvens i filtskiktet. Man far di 6vergéngar mellan Vac-
cinsumtypen och hedtypen. Tradbestandet 4r gran och tall med stérre
eller mindre inslag av bjork. Ré&humus i genomsnitt vanligen 4—10 cm.
Blekjord vanligen i genomsnitt #—12 cm, rostjorden rostgul till rostréd:
Normal jarnpodsol. P4 mjila och lera dr ingen tydlig podsolprofil utvecklad.

Med den vitmossfria Vacciniumtypen pa normal jarnpodsol urskiljer man
en av Nordsveriges allra viktigaste skogsmarkstyper. Den hirskar i de stora
granomradena och dven 4 vildiga arealer, bortsett frdn dessa. Den inbegriper
marker med mycket olika produktionsférmaga. Denna varierar dels med det
klimatiska liget, dels med lutningen och det geologiska underlagets beskaffen-
het, dels med den tid, som forflutit sedan skogsbrand. Denna tid kan i viss
man avldsas av bestdndets &lder och dess sammansittning med avseende
pad tall, gran och bjérk. P3 lingden av denna tid beror rahumustickets
tillfalliga beskaffenhet. Om bestdndet huvudsakligen utgéres av gammal
gran och klimatet dr hart (inre delarna av 6vre Norrland eller pa hog héjd
over havet), ir rdhumusticket av mycket dilig beskaffenhet (inaktivt), vil-
ket nédvindigér trakthyggen for dstadkommande av nojaktig féryngring.

6. I faltskiktet dominerar blabidrsris. (Dryopteris Linnaeana saknas.) I
bottenskiktet husmossor med inblandade vitmossor, bildande strédda flickar:
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Vacciniumtyp med vitmossor. Rdhumus i genomsnitt vanligen 5—z0 cm.
Blekjord relativt maktig, oftast i genomsnitt 10—I12 cm och dirdver. I
rostjorden humusanrikning, varav mork firg: Jirnhumuspodsol och humus-
podsol. P4 mjila och lera ingen tydlig blekjord eller rostjord.

‘Med denna typ urskiljer man fuktiga, mossrika marker av relativt svag
typ, oftast forekommande i plana eller svagt lutande ligen. Tridslag tall,
gran, bjork. , "

7. 1 faltskiktet blabidrsris och lingonris och dirtill den lilla ormbunken
Dryopteris Linnaeana. Ibland tillkommer midsommarblomster (Geranium
stlvaticum) resp. honskornell (Cormus suecia) och ofta harsyra. Bottenskikt
av husmossor, diar Hylocomsum proliferum spelar en framtridande roll. Vit-
mossor saknas: Dryopteris- rtesp. Geramiwmtyp utan vitmossor. Réhu-
mus i genomsnitt vanligen omkr. 4—12 cm. Blekjord i genomsnitt 7—12 cm.
Rostjord rostgulréd eller rostbrunréd (normal jirnpodsol). P4 mjila och lera
ingen tydlig blekjord och rostjord.

. Med denna typ urskiljes en avgjort bittre mark dn nr 5. Den triffas van-
ligen i lutningar, som #ro relativt fuktiga utan att vara grundvattenbetonade.
Gran, tall, 15vtrad.

8. I faltskiktet blabarsris och lingonris samt Drypteris Linnaeana. 1 botten-

skiktet husmossor samt bjérn- och vitmossor, de senare atminstone flickvis:
Dryopteristyp med vitmossor. R&humus 5—20 cm. Blekjord miktig, igenom-
snitt ofta T0—12 cm eller mer, ej sillan morkgra tack vare humusinblandning
och liknar dirfér da ej en normal blekjord. Rostjorden ar humés, moérk,
stundom strimmig och otydlig. (Varianter av jarn-humuspodsol och humus-
podsol.) P4 mjila och lera ingen tydlig blekjord och rostjord.
. Med denna marktyp, som ej ar ovanlig i fuktiga sluttningar, urskiljer man
en av Nordsveriges bista och mest produktiva. Den 4r grundvattenpaverkad,
dess humustillstdnd 4r permanent ganska gott. Gran, tall, 16vtrad. I gran-
skog god luckféryngring.

9. I filtskiktet rikligt med orter, sdrskilt Oxalis acetosella m. fl., dock ej
hégvuxna. I bottenskiktet utom husmossorna trekantmossan. Vitmossor
saknas. Markprofilens ¢versta skikt dr mull eller en tunn, mullartad rdhumus.
(Overgangstyp mellan rahumus och mull) Ingen tydlig blekjord, iven om
underlaget icke 4r mjila eller lera.

En icke grundvattenbetonad, 6rtrik marktyp. En i Nordsverige sillsynt,
mycket produktiv typ. Triffas pa kalkhaltigt underlag, i vissa goda sydslutt-
ningar o. s. v. Gran, 16vtrad, tall. .

10. I filtskiktet rikligt med hégvuxna orter, frodigt vdxande. Déribland
tolta (Mulgedium alpinum), midsommarblomster (Geranium silvaticum), stun-
dom stormhatt (Aconitum septentrionale), vidare trollbir (Paris quadrifolia)
m. fl. fuktighetsdlskande vixter, dessutom blabarsris och lingonris: Hogért-
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typ. I bottenskiktet oftast vitmossflickar. Om 6rtvegetationen ir mycket
hégvuxen och frodig, kunna vitmossorna sivil som bérrisen saknas. Mark-
profilens 6versta skikt mull eller en tunn mullartad rdhumus. Ingen tydlig
blekjord.

Med denna typ urskiljes den frodigaste av de nordiska marktyperna. Den
4r bunden vid sluttningar med hogt, rorligt grundvatten. I kalktrakter blir
frodigheten storst. I regel 4r arealen av denna marktyp obetydlig. Gran, tall,
16vtrid.

11. Markvegetationen kinnetecknas av blabarsris, lingonris, skogsfriken,
klotstarr, hjortron m. fl. fuktvixter. Bottenskiktet 4r ett sammanhingande
ticke av vitmossor och bjérnmossor. Tridbestandet vanligen av gran: Normal
sumpskog. Humusform torv, som bildar ett ticke av minst 20—30 cm:s
miktighet, vanligen mer. Markprofil humuspodsol eller grabld sumpjordméan
(behover i regel ej bestimmas, detta giller dven det geologiska underlaget,
om det ¢j 4r friga om dikning).

Med denna typ urskiljer man de allminnaste nordiska sumpskogstyperna
med gran, vilka vanligen 4ro goda skogsdikningsobjekt, sarskilt inom rela-
tivt gynnsamma klimatzoner och dér lutningen ej ar for svag. Med dessa for-
hallanden sammanhinger i stort ocksd markens produktionsférmaga i odikat
tillstand.

12. Markvegetation évervigande av starr, eventuellt med bottenskikt av
brunmossor. Triden std pd tuvor, som ha en mindre fuktighetsbetonad ve-
getation: birris, husmossor, vitmossor: Kirrartad sumpskog, skogskarr. Hu-
musform torv, minst 20—30 cm miktig, vanligen mer. Markprofil humus-
podsol resp. grablad sumpjordman (vanligen behéver markprofiltypen ej fast-
stallas; knappast ej heller det geologiska underlaget, om det e] ir friga om
dikning).

Med denna typ urskiljas de s. k. kirrartade sumpskogarna och skogskirren,
d. v. s. sumpmarker, som i regel dro de bista skogsdikningsobjekten och som
aven i odikat tillstdnd stundom ldmna en avsevird produktion.

13. Markvegetation mosseartad, karakteriserad av ljung, skvattram, dvarg-
bjoérk, rosling eller andra rismossevixter. Bottenskiktet 4r en tit, ofta tuvig
matta av vitmossor. Skogsbestand vanligen 6vervigande av tall: Mosseartad
sumpskog och skogbevuxna rismossar. Humusform torv, minst 20—30 cm,
vanligen mer. Markprofil oftast humuspodsol eller grabli sumpjordman
(vanligen beh6ver den ej faststillas, detta giller dven det geologiska under-
laget, om det ej ar fraga om dikning).

Med denna typ urskiljas simre, mosseartad sumpskogsmark, vanhgen fore-
kommande i plana ligen, samt tallbevuxna rismossar. I allmdnhet olimpliga
eller med tvekan limpliga till skogsdikning i Norrland, undantagandes den
klimatiskt gynnsammaste zonen utmed Bottenhavet.
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14. Markvegetationen kinnetecknas av bldbidrsris med bottenskikt av
husmossor, eventuellt med flickar av vitmossor: Vacciniumtyp. Markprofi-
lens 6versta skikt 4r rdhumus, som nedét Gvergdr i torv: marken ir en drine-
rad, skogbevuxen torvmark.

Denna typ innefattar stérre delen av de torvmarker, som genom dikning
forsatts i skogsproduktivt skick.

15. Markvegetationen kdnnetecknas av rikligt med orter, dessutom bla-
barsris och lingonris. Bottenskikt av olika mossor: Ortrik typ. Markprofilens
oversta lager d4r mull eller mullartad rdhumus, som nedat Gvergar i torv;
marken dr en drinerad, skogbevuxen torvmark.

Denna typ innefattar de allra bista och mest produktiva av de torvmarker,
som genom dikning forsatts i skogsproduktivt skick.

D. Om o6vergangstyper och mosaiktyper.

Vid Kklassificering av sidana objekt som markslag maste man ha klart for
sig, att alla tdnkbara 6vergadngar kunna finnas mellan olika, nirstdende typer.
Detta giller i hog grad savil sjilva markprofilen som markvegetationen.
Man kommer dirfér ofta i den situationen att man tvekar, till vilken typ en
mark skall hinforas. Det 4r da riktigast att karakterisera den som en Gver-
géngstyp mellan tvenne andra. Ofta 4r vegetationen jimte humustillstindet
en dvergdngstyp mellan tvenne andra, medan markprofilen i 6vrigt 4r en klar
typ. Vid nirmare undersokning visar sig overgingstypen kanske dga en dy-
namisk karaktir. Marktillstindet héller med andra ord pd att forindras.
Ett dylikt fall vinner starkt i intresse genom en noggrann markunders6kning.
Med stéd av denna och efter jimférelse med andra marker kan man n4mligen,
ofta konstatera, att 6vergidngstypen beror pa ett tillfilligt tillstdnd. I andra
fall utvisar markvegetationen att en dvergangstyp faktiskt betingas av olik-
heter i t. ex. det geologiska underlaget och siledes icke sammanhinger
med ett tillfalligt tillstand.

I manga fall uppvisar markprofilen och markvegetationen inom en terring
en mosaikartad vixling. Detta kan betingas av det geologiska underlaget
(jfr. sid. 282, 285) men ocks vara oberoende av detta. Det 4r hir ej fraga om
Overgangstyper -utan blandning av tva eller tre klara typer, som vixla med
varandra, sd att man omdjligen kan skilja dem at. En sidan mark kdnneteck-
nas sdsom mosaik av tva eller flera typer.

Om Kklassifikation av hyggen och kalmarker, bortsett
fran impediment.

P4 hyggen och kalmarker kan man med den kinnedom om marken, som
vi f6r nirvarande &4ga, ej med fullt samma sikerhet som betr. slutna be-
stdnd draga slutsatser af markvegetationen och humusticket, ty dessa kunna

N
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ha undergdtt genomgripande férindringar efter kalavverkningen. Vidklassi-
ficering av kalmarker far man darfor i forsta hand anvinda de delar av
ovan givna system, som berdra klimatlage, exposition, topografi, grundvat-
tenforhallanden, geologiskt underlag och markprofil utom humustéicket.
Detta jimte markvegetationen bora dock ocksd ingd i markkarakteristiken,
men man maste ha klart for sig, att ett mullartat humustdcke kan ha upp-
statt ur ett rdhumusartat efter kalhuggning till f6ljd av det inflytande, som
solljus och en grids- och ortrik hyggesvegetation kan utéva. En pa nitra-
tofila orter rik hyggesvegetation kan efter kalhuggning infinna sig pa mar-
ker med aktiv rdhumus, som i slutna bestdnd kinnetecknas av t. ex. ren
Hylocomiumtyp resp. Vacciniumtyp. Ju aktivare och mera mullartat hu-
musticket i bestdndet har varit, desto snabbare infinner sig den nitratofila
hyggesfloran och desto frodigare ter den sigiallmidnhet. Med en god kidnne-
dom om en trakts skogsmarker som bakgrund, torde en gradering av mar-
ken pd hyggena med hjilp dven av floran kunna genomféras.

Om markvegetationen pi ett hygge &dger torftig karaktir, d. v. s. om
densamma bestdr av ljung, lingonris och lavar (hedtyp) eller av lingonris,
bldbérsris och husmossor (Vacciniumtyp), varvid mossorna och bldbarsriset
kunna vara mer eller mindre forstérda av ljuset, har humusticket kvar sin
karaktir av rdhumus. Markvegetation och humusticke kunna dd vanligen
direkt inpassas i klassifikationsschemat. Dock ma observeras, att avverk-
ning, sirskilt i form av gradvis fortgdende utglesning, kan ha omvandlat
en markvegetation af Vacciniumtyp i hedtyp, som sedan férbliver efter kal-
huggning, tills ett nytt, slutet bestdnd upprittas. Sirskilt vanlig 4r denna
foreteelse i det inre av 6vre Norrland (WRETLIND). Det dr sdlunda av vikt
att lagga mairke till, om de mossrika skogarna av Vacciniumtyp inom en
viss trakt ha tendens till heddegeneration vid utglesning. Dir sddan ten-
dens saknas, pliga kalhyggen sméningom bli ganska grisrika.

~ Betriffande de triddlosa eller nistan kala ljunghedarna i sydvistra Sverige,
siger den torftiga (ljungrika) markvegetationen ej si mycket om markens
verkliga karakter. Ljungen pd dessa marker behover ingalunda korrespon-
dera med en ladg produktionsférmaga. Den har under inflytande av det
regniga klimatet vandrat in dven pd mycket goda brunjordar pd ganska
gott geologiskt underlag (mordn) och har-sedan vidmakthallits genom upp-
repad brinning fér bete. Om bottenskiktet innehaller lavar, antyder det-
samma visserligen ett daligt marktillstind, men detta ar oftast 6vergdende;
marken blir av sig sjdlv sméningom béittre, varvid lavarna férsvinna. I
friga om de sydvistsvenska ljunghedarna far silunda markvegetationen i
ett flertal fall anses som indikator pa ett mangen gang tillfalligt tillstind
hos marken, vilket visserligen 4r betydelsefullt vid skogskultur, men som
ej kannetecknar markens verkliga produktionsméjligheter.
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Aterblick.

I och f6r en praktisk beskrivning av standorten bér man i enlighet med vad
som i det foregdende utvecklats limpligen uppritta en blankett med fem
kolumner (I—V). I den f6rsta anges det geografiska liget och hojden o6ver
havet, i den andra lutning, exposition och topografi, i den tredje grundvatten-
forhallandena, i den fjirde det geologiska underlaget, i den femte markvege-
tationen, humusformen och markprofilen. Ifyllandet av denna blankett bor
ske med ledning av de schemata, som ovan angivits for 4 ena sidan s6dra och
mellersta Sverige, 4 andra sidan norra Sverige. Genom en dylik allsidig gransk-
ning av stdndorten torde man, sirskilt om i vissa énskvérda fall filtundersok-
ningen kompletteras med basmineralindexbestdmning, kunna karakterisera
marken ganska ingdende, i varje fall si pass ingdende som pa forskningens
nuvarande stindpunkt med enkla, 6verkomliga metoder ir mdojligt. En for-
del 4r dessutom, att klassificeringen inom varje huvudavdelning inbegriper
ett bedémande av ndgon eller ndgraav skogsproduktionens huvud-
faktorer, nimligen det allminna klimatet, det lokala klimatet, fuktighets-
férhallandena, markens mineralogiska styrka, det tillfilliga jordménstillstandet
och humustillstandet.

ZUSAMMENFASSUNG.

Versuch einer Klassifikation des Waldbodens in Schweden.

Die vorliegende Arbeit ist veranlasst worden durch eine Aufforderung, die an
mich von dem Abteilungsvorstand bei der Kgl. Doméanendirektion E. Lindeberg
erging, die Gesichtspunkte darzulegen, die seitens der Waldbodenforschung an
die Klassifizierung des Waldbodens anzulegen wiren, und die gegebenenfalls bei
den Einrichtungen in den schwedischen Staatsforsten zur Verwendung kommen
konnten.

Die Grundlage fiir die im folgenden vorgelegte Klassifikation bildet die Forschungs-
arbeit, die an der Forstlichen Versuchsanstalt Schwedens von der Griindung
dieses an von GUNNAR ANDERsSSON, H. HeEsseLmaN, Verf. selbst, L. G. ROMELL,
C. MarLMsTROM und K. LunpBLAD auf dem fraglichen Gebiete betrieben worden
ist. Verwertet sind ausserdem Resultate vor allem von G. ExstROM und J. E.
‘WRETLIND, auch von E. GRANLUND, B. HALDEN, G. LunpQuisT, O. ENEROTH.

Die Klassifikation ist streng den schwedischen Verhialtnissen angepasst. Wegen
der grossen Ausdehnung Schwedens in nord-siidlicher Richtung haben zwei Sy-
steme aufgestellt werden miissen, eines fiir Siid- und Mittelschweden, eines fiir
Nordschweden.

Bei der Klassifikation eines Standortes von naturwissenschaftlichen Gesichts-
punkten aus muss man von Beobachtungen und Angaben ausgehen, die in fiinf
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verschiedene Hauptgruppen zerfallen. Die erste umfasst geographische Lage und
Hohe iiber dem Meere, wonach das allgemeine Klima (Lufttemperatur, Nieder-
schlagsverhaltnisse, Humiditat usw.) beurteilt werden kann. Die zweite umfasst
Neigungsverhiltnisse, Exposition und Topographie, durch welche Momente das
ortliche Klima und bis zu einem gewissen Grade die Wasserverhiltnisse bedingt
sind. Die dritte Hauptgruppe betrifft das durchschnittliche Niveau des Grund-
wassers, wonach der Boden als vom Grundwasser beeinflusst oder nicht beein-
flusst rubriziert werden kann. Die Bewegung des Wassers in seitlicher Richtung
wird durch die Neigung des Boden und seine Durchlissigkeit bestimmt, die in
anderen Hauptgruppen beschrieben werden. Die vierte umfasst die geologische
Unterlage, wobei teils die Feuchtigkeitseigenschaften derselben (Fahigkeit, das
Wasser zurtickzuhalten, Durchldssigkeit), teils deren mineralogische Beschaffen-
heit (Basenmineralindex nach Tamm, Tongehalt) beriicksichtigt werden. Die
fiinfte Gruppe betrifft Bodenprofiltyp, Humusform und Bodenvegetationstyp.
In dieser Gruppe beriicksichtigt man auch den relativ voriibergehenden Zustand
des Bodens, wihrend man in den vorhergehenden Gruppen nur mit mehr per-
manenten Erscheinungen zu tun hat.

Der Unterschied zwischen den nordlichen und den siidlicheren Teilen des Landes
besteht darin, dass in den ersteren der Zusammenhang des Waldwuchses mit der
Beschaffenheit der geologischen Unterlage viel stirker ausgesprochen ist als in
den letzteren, und ferner dass man teilweise verschiedene Bodenprofiltypen mit
dazugeho¢rigen Humus- und Bodenvegetationsformen hat. Die Bodenvegetation
kann in mehrenen Fillen dadurch beschrieben werden, dass man sie einem bestimm-
ten Typ zuweist, wobei vorzugsweise die von MAaLMsTROM unterschiedenen Typen
zu empfehlen sind. Handelt es sich um die Klassifizierung von Kahlbdden, so muss
man mehrenteils Humusform und Bodenvegetation nur mit Vorsicht verwenden,
da diese nicht die Typen zu repriasentieren brauchen, die in den Bestidnden
zur Entwicklung kommen.

Die geologische Unterlage besteht, wie gewdhnlich in Schweden, tiberwiegend
aus quartiren - Ablagerungen von verschiedener Korngrdsse, weniger oft aus
anstehendem Fels, der dann #Ausserst unbedeutend verwittert ist. Die Boden-
profiltypen sind Braunerde, Eisenpodsol, Humuspodsol und graublauer Sumpf-
boden mit verschiedenen Varianten; zwischen diesen finden sich zahlreiche Uber-
gange. Die Humusformen sind in die Haupttypen Mull (= Humusschicht von
ausgepragter Kriimelstruktur), Rohhumus und Torf eingeteilt worden.

Soweit als moglich sind in das Klassifikationsschema nur solche Merkmale
aufgenommen worden, die bei einiger Ubung direkt im Felde beobachtet werden
konnen. Eine wichtige Ausnahme besteht jedoch, indem der mineralogische Cha-
rakter der gréberen, sandartigen Bdden nicht beurteilt werden kann, ohne dass
Proben in einem Laboratorium analysiert werden.

Das unter Zugrundelegung der obenerwidhnten Prinzipien ausgearbeitete Klassi-
fikationsschema ist im wesentlichen zur Verwendung in Schweden mit dessen im
Vergleich mit stidlicheren Lindern eigenartigen Naturverhiltnissen bestimmt.
Aus diesem Grunde kann von einer Darlegung der Einzelheiten desselben hier
abgesehen werden.





