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CARL MALMSTROM

OM FARAN FOR SKOGSMARKENS
FORSUMPNING I NORRLAND.

EN STUDIE FRAN KULBACKSLIDENS OCH ROKLIDENS FORSOKSFALT.

FORORD.

sedan linge diskuterade problemet om faran for skogsmarkens

forsumpning i Norrland. 'Vid redogdrelsen for detta problem ut-
gir jag fran forhillandena p& Kulbickslidens och Roklidens forsoksfilt,
a vilka platser forsumpningsstudier linge bedrivits av Skogsforsoksan-
stalten, och limnar forst en beskrivning pa dessa forsoksfalt och over
de resultat, som dir vunnits rorande torvmarkernas bildning och nutida
utbredningstendenser. Hirefter anknytas dessa resultat med erfarenheter
frain andra platser och diskuteras forsumpningsproblemet i Norrland i
sin helhet.

Det #r min stora och angenima plikt att hir offentligen f3 betyga
min tacksamhet till alla dem, som pa olika sitt underst6tt detta arbetes
tillkomst. 1 forsta hand viander jag mig d& till min Chef, professor H.
HESSELMAN, som givit mig som -tjanstedliggande att studera forsump-
ningen i Norrland och #dven med mig diskuterat flera dirmed samman-
hingande frdgor. Han har ock godhetsfullt till mitt forfogande stillt
Skogsforsoksanstaltens pd hans initiativ tillkomna rikhaltiga material av
grundvattensmitnjngar frin de bdda forsoksfilten samt de kartor, vilka
upprittats over forsoksfilten vid desammas anldggning, och dessutom
alla de vegetationsbilder, som inga i detta arbete.

I mycket stor tacksamhetsskuld stannar jag vidare till min vén, fil.
mag. N. WILLEN, vilken limnat mig en omfattande och mycket hogt
skattad hjilp vid svil det geologiska filtarbetet pi Kulbickslidens for-
soksfilt som med utférandet av en midngd pollenanalyser. For omfat-
tande hjilp med pollenanalyser vill jag ocksd rikta ett stort och varmt
tack till professorskan SELMA VON PoST. Ett stort och hjartligt tack
vill jag till sist uttala till revirférvaltaren pad Norra Pited revir, jagmi-
stare C. FOUGBERG, vilken pd flera sitt underldttat mina filtarbeten pa
Roklidens forsoksfilt, samt till professorerna G. LUNDBERG och L. vON

Hérmed framligges ett forsok till en mera allsidig belysning av det

Y. Meddel. frén Statens Skogsforsoksanstalt. Hift. 26.
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PosT samt docenterna O. TAMM och N. JOHANSSON, med vilka jag haft
férmanen att diskutera vissa i denna avhandling berérda problem.

Med djupaste tacksamhet vill jag ocksd erinra om de samtal i for-
sumpningsfrigan, som jag f6ért med de sedan nagra ar tillbaka hidan-
gangna doktor FRANS KEMPE och jigmistare KARL GRAM. Mitt tack
kan nu ej nd dem, men alltid skall jag tacksamt minnas den goda ori-
entering i dldre tiders betraktelsesitt pa forsumpningsfragan, som dessa
bada for Norrlands skogars naturférhdllanden s& djupt intresserade min
gavo mig.

Illustrationsmaterialet i denna avhandling har till storre delen renritats
" och klichérats vid Generalstabens Litografiska anstalt och A.-B. Karto-
grafiska Institutet i Stockholm. Stor hjdlp har hirvid limnats av kart-
redaktorerna G. A. BACKHOFF och M. LUNDQUVIST, till vilka jag ber att
fa betyga min stora tacksamhet. :

Resumén har godhetsfullt oversatts till tyska av lektor E. A. MEYER.

Preliminira meddelanden om resultaten i denna avhandling hava lim-
nats i foredrag infor Kungl. ILantbruksakademien den 21 januari 1929
och Stockholms Jagmdistareklubb den 6 mars 1929.

Experimentalfiltet i mars 1930.

CARL MALMSTROM.
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Inledning.

Kort historik over skogsfﬁrsumpningsfrégaﬁ i Norrland.

D3 intresset for skogens vard i Norrland vid slutet av forra drhund-
radet pd allvar vaknade, var frigan om skogsmarkens forsumpning ett
av de problem, vilka skogsminnen i forsta hand kommo att stilla:sig
sporjande, och ofta dven oroliga, infér. Det var framforallt tre forhal-
landen, som vickte denna friga till liv och framkallade oron, ndmligen:

1. Den allminna férekomsten av tridrester, sirskilt stubbar, i
torvmarkernas bottenlager omedelbart ovan sjilva alven (mine-
raljordsunderlaget). Denna sak forde osokt tanken pd, att i Norrland
under postglacial tig stora arealer skogbdrande fastmark inkriktats av
torvbildningar. _

2. Forekomsten av tuvoreller flickar med vitmossor och bjorn
mossor i fastmarkernas kantzoner mot torvmarken, som ock &
vissa andra fastmarker, vilka ej ligga intill ndgon torvmark.
Dessa vitmoss- och bjornmosstuvor, vilka forekomma inom ett i Gvrigt
for friska skogsmarker fullt normalt moss- eller lavticke, dro ofta svil-
lande och ge intryck av att befinna sig i hastig tillvixt. Den férmodan
ligger da ndra, att dessa tuvor tdmligen snart skola vidxa ihop till sam-
manhidngande mattor och den friska skogsmarken silunda Gverforas till
myr- eller sumpskogsmark.

3. Torvmarkernas stora nutida utbredning i Norrland. I norra
Sverige intaga karr-, moss- och sumpskogsmarker vid pass en tredjedel
av landarealen.

Man kan dirfor ej forvana sig Gver, att manga skogsmin pd grundvalen
av dessa forhallanden och i kidnslan av de allminna intryck dessa gjorde,
kommo att i skogsmarkens férsumpning och i en tilltagande utbredning
av torvbildningar se en f{or ett uthilligt skogsbruk i Norrland mycket
stor fara. Och ridslan for denna fara 6kades dven genom allvarliga ut-
talanden av flera vetenskapsmin och framstiende skogsmin om orsakerna
till férsumpningars intride och om den hastighet, med vilken forsump-
ningsprocesser kunna fortskrida.

Professor’ AXEL LUNDSTROM, vilken pd 18go-talet dgnade de norrlind-
ska skogarnas naturférhdllanden ett intresserat studium, framhéll i sitt
bekanta, ar 1895 utkomna arbete »Om vira skogar och skogsfrigorna»,
att forsumpning f{6r nadrvarande utgér den vanligaste orsaken till sko-
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garnas tillbakagiang och degeneration i Norrland. — LUNDSTROM sokte
forklara skogsforsumpningen som ett fenomen, vilket i frimsta rummet
skulle bero p& »markbetickningens» (d. v. s. det levande vixttickets
och rdhumuslagrets) formaga att uppsupa och kvarhdlla nederbérds- och
annat vatten. Dennas formiga att magasinera vatten ansdg LUNDSTROM
i hog grad stegras pd platser, ddr tallen undantringes och granen i
stillet blir det dominerande tridslaget samt ddr husmossor (Hylocomia)
och blabirsriset f& okad frekvens. Pa sddana stillen invandra enligt
LUNDSTROM ocksd tack vare den smaningom skeende fuktighetsstegringen
vitmossor och vissa andra fuktighetsidlskande vixter. I och med att vit-
mossor bérja upptrida och féroka sig, ansdg LUNDSTROM, att markbe-
tickningens formaga att magasinera vatten ytterligare kraftigt stegras,
och detta fororsakar, att fuktigheten till slut blir sa hog, att marken over-
gar till att bli helt forsumpad.

Den bekante skogsmannen, byrachefen i Dominstyrelsen J. O. AF
ZELLEN, var ocksd en av dem, som med skdrpa uttalade sig i forsump-
ningsfrigan och ansig, att skogsmarken mangenstides holl pd att for-
sumpas och 6vergd till torvmark. AF ZELLEN hade dock en fullkomligt
annan asikt betriffande orsakerna till férsumpningen dn LUNDSTROM.
Bortsett frin att versilningsvatten frin killor samt vatten fran sjéar och
bickar, vilka av en eller annan anledning svimmat Gver sina briaddar,
kunna ge upphov till forsumpningar, ansdg AF ZELLEN, att ett stort an-
tal forsumpningar ocksd fororsakats genom skogarnas avverkning, av-
branning eller utglesning. Han utgick hirvidlag fran de undersokningar,
som de tyska vixtfysiologerna VON HOHNEL och HELLRIEGEL gjort
over olika vixters vattenforbrukning genom transpirationen, varav fram-
gatt, att triden forbruka kolossala vattenmingder. Dessutom stodde
han sig pd de undersokningar 6ver skogens inflytande pa grundvatten-
standet i marken, vilka utforts av ryssen OTOTZKIJ, och drog av dessa
den slutsatsen, att ett mycket stort vattenoverskott med nodvandighet
mdste uppstd i marken, om den transpirerande skogen borthoggs eller
avbrandes. Detta vattenoverskott ansdg AF ZELLEN i manga fall kunna
bli si stort, att det framkallade forsumpningar. I sin skrift »Om torr-
liggning af forsumpad skogsmark», vilken utkom 1903, skrev AF ZELLEN
(s. 25—26): »Intet tvifvel rdder alltsi dirom, att bland alla vegetations-
former skogar med godt kronslut dro de storsta vattenkonsumenterna pé
jorden, och att de sdledes kraftigast bidraga att torrligga marken. Med
tilltagande fristdllning af triden och genom luckor aftaga -dock deras
dranerande egenskaper. Man har iakttagit, att forsumpad mark genom
att forsittas i skogbdrande skick i samma min torrlagts som skogen
slutit sig och tillvixt samt att efter skogens afverkning eller utglesning
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den forutvarande fOrsumpningen i regeln dterkommit.» AF ZELLEN skrev
vidare pd tal om den hastighet, varmed férsumpningen intrider (s. 27):
sMen om artusenden somligstides forrunnit sedan den forsta vattenstag-
nationen intriffade och manga sj6ar ofvergingo till mossar, lider det ej
nigot tvifvel, att forsumpning kan efter skogsafverkning fortskrida
mycket raskt, si att en half minniskodlder dr tillricklig for att i detta
hianseende stillvis omdana skogslandskapet.»

Dessa tvd ovan refererade uttalanden hora till de mest preciserade.
Men #ven ett mycket stort antal andra yttranden i denna frdga finner
man i litteraturen alltifrdn slutet av 1880-talet. Sirskilt dren nirmast
fore och efter sekelskiftet var denna friga mycket livligt debatterad i
skogstidskrifterna.

Bland dem, som forutom de redan namnda, uttalade mycket bestimda
farhdgor for en nutida raskt fortskridande férsumpning i norra Sverige,
mi sirskilt nimnas: TH. ORTENBLAD, C. BovaLLIUS, C. A. GUSTAFS-
SON och R. TOLF.

Tu. OrTENBLAD skriver (1885, s. 6): »— — —. Visserligen 4r det i
sodra och mellersta delarne af landet endast forsvinnande arealer, som frin
skogbdrande mark nu ofvergd till sterila mossar; men norrut ter sig saken
pd annat sitt. I foljd af klimatets storre rdhet, kan torfbildning der intrdda
ej blott i skélformiga fordjupningar utan é#fven & temligen starkt sluttande
mark; och dessa mossbildningar 4 sluttande mark utbreda sig raskt. Den
forsta mossbildningen mdéter storsta hindren; men di férsumpning en géng
intréddt, tilltager den i orovickande grad.

Denna mossbildning intrider med okad ldtthet, ju hogre upp man kommer
inom skogens omrdde; och inemot trddgridnsen forsiggdr i allménhet icke
normal humusbildning. Vixtlemningarne formultna ytterst ldngsamt i den
fuktiga luften, hvarfor torfbildning pa de flesta lokaler intrdder.»

C. Bovarrius hyste en mycket stor oro for skogsmarkens forsumpning i
Norrland och foreslog i en &r 1892 utgiven skrift »Om Norrlands skogar»
avsittandet av sirskilda skyddsskogsbélten (»grinsskogar») kring stérre myrar,
for att hindra deras tillvixt i sidled.

C. A. GustarssoN skriver under pseudonymen »Pinus» (1898, s. 139—
140): »V&rt land hotas af en fara, som &tminstone storre delen af inbyg-
garne ej kinna till, och-om den observerats, egnas dock ingen vidare tanke
ddrpd. Det dr den hastigt 6kade férsumpningen af vira skogsmarker.

For ndgra 4r sedan viicktes frigan hirom i Svenska Skogvaktareférbundet
af Uddeholms bolags skogschef, fil. doktor Fr. Lovén, och diskuterades vid
ett af Forbundets moten.

Enligt de uttalanden, som d4 gjordes, tycktes farhigorna ej vara si stora,
men flertalet skogsmién hade nog ej lagt mirke till ritta férhdllandet. Sedan
dess hafva observationer gjorts ofver allt, och de upptickter, som hirvid gjorts,
dro af beskaffenhet, att man med fog kan siga, att vart fosterland under de
senaste seklerna niirt en orm vid sin egen barm. Och tyvirr har denne an-
tagit sidana dimensioner, att vidtagas ej utomordentliga atgirder, blir virt
land inom en ej alltfér 1dngt afligsen framtid en enda mosse. Undantag torde
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f4 goras med landets sodra delar, men mellersta och norra delarne hafva
redan till betydlig del 6fversvimmats af den hirsklystna mossan.

Den hastighet, hvarmed mossbildningen med &tféljande forsumpning utbre-
der sig, kan visas af otroligt mdnga exempel. Man har ute pd mossar 100-
tals meter frin fast mark patriffat kolbottnar, hvilka begagnats under fars tid,
berittas af nu lefvande. Vid gréfningar i1 stora mossar finner man néstan
alltid stubbar samt flera kvarlefvor af forna afverkningar, allt visande med
hvilken hastighet forsumpningen pagér.

Sker ej afdikningen p& allvar, s& blir vart land till stérre delen en kérréken.»

I flera andra uppsatser tar GusTarssoN till orda i férsumpningsfrigan. Av
dessa mirkes sdrskilt en av ar 19oy, vari GusTarssoN foresldr inrdttandet av
ett statslotteri for finansiering av dikningar i dndamél av bl. a. motandet av
férsumpningsfaran.

R. Torr skriver (1903 a, s. 16): »I vért land har forsumpningen spelat och
spelar allt jimt en storartad roll vid uppkomsten af torfmarker. Sarskildt i
Sveriges ofre delar (norr om Daldlfven) har det 6fvervigande flertalet torf-
bildningar uppstitt just pd detta sitt.»

Om sittet for forsumpningars intréide skriver TorLr i samma avhandling pa
sidorna 15-—16: »Forsumpning &dger rum, d4, till foljd af foérdndrade fuktig-
hetsforhdllanden torfbildande vixtsamhillen invandra eller upptrida pd fast-
mark. Orsakerna hirtill kunna vara flerehanda. An kan vattnet i torffyllda
forsinkningar pd grund af torftillvixten pressas ut 6fver nirliggande mark;
dn bildas férsumpningshirdar genom uppddmning af bickar, kring killor, i
smi fordjupningar, vid kulliggande trddstammar o. s. v. Ja, t. 0. m. pd
starkt sluttande mark kan forsumpning forsiggd, och torf bildas.

Foérsumpas skogbidrande mark, s bortdé efter hand de dird vixande barr-
triden, afruttna vid roten och kullfalla, hvarefter stammar och stubbar in-
bidddas 1 torf. De stubblager, som antriffas stiende & torfmarkernas mine-
raliska underlag (»alfven»), hirstamma sdledes frin forsumpade barrskogar.»

Skogsmarksférsumpningen i Norrland diskuteras av Torr dessutom i ett fler-
tal andra skrifter, exempelvis 1897 b, s. 261—280; 19oo b, s. 342 och 1903 Db,

§. 390—395.

Viktiga uttalanden i forsumpningsfragan f6r Norrland moéta oss dess-
utom i skrifter av: K. A. FREDHOLM (1886, s. 13), A. ASPENGREN (1897,
s. 79), ALBERT NILSSON (1897), A. G. H6GBOM (1906), A. WELANDER
(1906, s. 118), L. vON PosT (1906), A. BERG (1909), R. SERNANDER
(1917, s. 14—16), H. HESSELMAN (1909 och 1917) och T. GRENAN-
DER (1924) samt vidare i diskussionsreferat frin skogsméten och i rese-
berittelser avgivna till Kungl. Dominstyrelsen.

Aven fr8n sédra och mellersta Sverige, Finland, Norge och flera utom-
fennoskandiska linder (t. ex. Tyskland, Ryssland) kommo mer eller mindre
allvarliga uttalanden i férsumpningsfrigan. Som exempel m& nimnas:

Frén s6dra och mellersta Sverige:

J. ArLwiN (1857, s. 24), A. LINDsTROM (1884, s. 20 och 1883, s. 27),
R. Torr (1893 b, s. 534; 1897 a, s. 155; 1898, s. 24—26; 1899, s. 18;
Igoo a, s. 20; IQOI 4, S. 33; IQoI b; Igoz, s. 103 och 1905, s. 146), F.
Loven (1899, s. 67), C. A. F. GYLLENKROK (1904, s. 15—16), A. ATTERBERG
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(1906), E. HAGLUND (1904, s. 364; 1907, s. 71; 1908 och 1911, 5. 651
—653) och E. HEMBERG (1912, S. 77—79).

Aven vicktes &ren 19og och 1912 i Riksdagen motioner om Aatgirder for
motandet av den férmenta forsumpningsfaran (se O. A. ERICSSON 1909 och
P. M. OLssoN 1912).

Finland:

J. P. NorrLIN (1873, s. 257), T.J. BLomqvist (1906, s. 42), A. K. Cajan-
DER (1913, S. 25—44), A. L. BackmaN (1919), V. AUER (19271, 1922 och
1927) och V. KujaLa (1924).

I ett foredrag vdren 1g9or infor Finska Vetenskapssocieteten diskuterade -
professorn i tillimpad fysik vid Helsingfors universitet THEODOR HOMEN
kalhuggningens och skogsskévlingens inverkan pd vattenférhillandena i marken
och didrav foljande férsumpning. De vid detta féredrag framhdllna asikterna
féljdes av dnnu bestdmdare och kraftigare uttalanden i hans bekanta 16 &r
senare utgivna arbete »Vira skogar och vir vattenhushillning», dédr det stér
att ldsa (s. 128): »torfbildning och f6rsumpning af vdra marker dr en alltjaimt
fortgdende process, och en process som i detta nu pagir med synnerlig fart.»

Norge:

Tidsskrift for Skogbrug r9oo (s.234—241); TH.K1£R (1910),A. BARTH (191 2).

Tyskland: _

E. C. W. BUHLER (1831), O. SENDTNER (1854, s. 661—662), J. SCHUMANN
(1869), H. STIEMER (1875), A. JENTzSCH (1878) och E. RamanN (1895, s.
.132—140 och 166—167).

Ryssland:

DokurscHAIEF (1878), G. I. TanriLIEF (1889; 1890; 1891; 1910, 5. 173
och 1911), KUsnEzow (1915), G. I. ANUFRIEW (1923) och BRoONzOW (1928).

TanrFILIEF frambéller sdsom orsak till nya férsumpningars intrdde ortstens-
bildning, varigenom marken blir mera svirgenomslidpplig for vatten, vidare
skogsbrand och kalavverkningar, efter vilka en grundvattenhdjning &dger rum -
och marken klides med tjocka mossticken. Dessutom pépekar han den stora
roll avrinningsvattnet frin mossar stundom kan spela som férsumpningsorsak.

For vidare upplysningar rorande utomfennoskandisk férsumpningslitteratur,
se H. Gams’ & S. Ruorr's arbete: »Geschichte, Aufbau und Pflanzendecke
des Zehlaubruches», Konigsberg 1929. — Bland nyare férsumpningsarbeten
frdn utlandet, utom de redan nimnda frdn Finland och Ryssland, md sér-
skilt ndmnas: E. Markus (1925 och 1929), K. HuEck (1925) och PavL &
Ruorr (1927).-

Som en foljd av farhdgan for en nutida raskt fortskridande skogs-
marksférsumpning ha alltifrin mitten av 18go-talet omfattande skydds-
dikningar utforts pd ett mycket stort antal platser i Norrland. Harvid
~ha diken utlagts i torvmarkernas kantpartier mot fastmarken, varjimte
igenvuxna backar upprensats, killfléden avletts och mdnga sjéar och
tjdrnar, som ansetts vara forsumpningshdrdar, sinkts.

Nu namnda &asikt om en raskt fortskridande skogsmarksférsump-
ning i Norrland delades dock icke av alla. Somliga ansigo, att asikten
icke var tillrickligt styrkt, andra att densamma sannolikt var overdriven.
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Till dessa icke fullt 6vertygade horde ALBERT NILSSON. I sitt for for-
stielsen av de norrlindska torvmarkernas utvecklingshistoria och vegeta-
tionsforhallanden mycket viktiga, r 1897 utgivna arbete »Om Norrbottens
myrar och forsumpade skogar» skriver han pa tal om férsumpningen i
Norrbotten (s. 16): »Ofvan anférda fakta limna ojifaktiga bevis for, att
en forsumpning af Norrbottens skogar pa vidt skilda trakter dger rum.
Diremot har det icke hittills vunnits ndgon ledning {6r bedémandet af
den frin vetenskaplig och praktisk synpunkt ytterst viktiga frigan, med
hvilken hastighet forsumpningen utbreder sig.» Flera i det praktiska
skogsbruket verksamma min framhollo ocksd i den privata diskussionen,
att talet om den stora forsumpningsfaran i Norrland sannolikt var dver-
drivet.* Ehuru man hirvidlag ingalunda ville {6rneka, att férsumpnings-
processer stundom kunna forlopa med betydande hastighet, t. ex. vid
igenvixning av bidckar och killor, ansdg man dock, att férsumpnings-
risken i allminhet icke kunde vara sd betydande, som LUNDSTROM, AF
ZELLEN, TOLF m. fl. trodde.

Om LUNDSTROMS argument i forsumpningsfrdgan resonerades silunda
inom de icke fullt Gvertygades led: visserligen dr det sant, att genom
granens intringande i ett skogsbestdnd detta vanligen blir mera slutet
och att med denna Okade slutenhet folja vissa dndringar i markfloran och
humuslagret, vilka kunna tagas som tecken pa, att marken hiller pd att
forsumpas. Dessa dndringar dro dock av mycket Gvergdende art. Av-
verkas granen och fir solen &ter tilltrdde till marken, forsvinna inom
. kort alla forsumpningssymptom.

Mot AF ZELLENS f{orsumpningsteori riktades &dven angrepp. Dessa
gingo ut pa att framhdlla, att hans teori ej hade full motsvarighet i de
verkliga forhdllandena i naturen. Det bista uttrycket for dessa invind-
ningar fir man av foljande uttalande av FRANS KEMPE i hans skrift
»Skogshushallning i Norrland» (s. 11): »Forsumpning, uppkommen efter
och genom afverkning, har jag icke varit i tillfalle att fd se. Déremot
har jag pa atskilliga stillen iakttagit, att forsumpad skogsmark efter af-
verkning upptorkat, s& att ny skog kunnat uppkomma. Ofverallt i Norr-
land kan man fér 6frigt se, hurusom mossorna frodas i granskog, men
fortorka nir den afverkas. Atminstone med afseende pa ytlagret synes
darfor solens inverkan vara storre dn tridens transpiration och vore den
indirekta avdunstningen starkare in den direkta, sd skulle vil alla mer
myllrika marker behdfva dridneras omedelbart efter afverkning samt ingen
myr kunna bli skogbirande genom ett blott afligsnande af den nuva-
rande forsumpningsorsaken. Mahidnda kan férsumpning efter afverkning

T Uppgiften limnad av numera avlidne jélgmiistare KARL GrawM, till vilken forf. stdr i
stor tacksamhetsskuld fér manga viktiga upplysningar.
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forklaras daraf, att marken redan fore afverkningen var starkt vatten-
haltig, ehuru férsumpningsvixterna pd grund af beskuggning fran triden
ej fingo den utveckling, som motsvarade markens fuktighetsgrad. D&
skogen afverkades och ljusflédet blef rikligt, utvecklades diaremot dessa
vaxter till fullo.»

Da asikterna om skogsférsumpningens utbredningshastighet och orsa-
ker voro sd vitt skilda, uttalades frdn manga hall omkring sekelskiftet en
livlig onskan om, att en ingdende naturvetenskaplig utredning skulle go-
ras av skogsférsumpningsproblemet i Norrland. — De, som framst ivrade
hirfér, voro FRANS KEMPE och ALBERT NILSSON (Nilsson 1897, s. 30).

Skogsforsumpningsfragan pa forsoksanstaltens program.’

Pé grund av skogsforsumpningsfrigans stora aktualitet upptogs en utred-
ning didrav av Statens skogsforsoksanstalt i dess forsta arbetsprogram av
den 3 juni 1903. ‘ '

Botanisten vid SkogsforsGksanstalten, sedermera professorn, GUNNAR
ANDERSSON foretog tillsammans med davarande assistenten HENRIK HES-
SELMAN forst talrika forberedande undersékningar. Det blev emellertid
snart tydligt, att detaljstudier under en serie av ar mdste foretagas, om
nagot fastare grepp pad frigorna skulle vinnas. Av denna anledning an-
lades efter omfattande rekognoseringar av H. HESSELMAN ett forsoksfalt
{6r studium av férsumpningsfragor dr 1905 vid Rokliden inom Norra Pited
revir i sédra Norrbotten, varjaimte HESSELMAN, sedan han eftertratt GUN-
NAR ANDERSSON som botanist vid Skogsforsoksanstalten, anlade ytter-
ligare ett vid Kulbdcksliden pd Degerfors revir i Visterbotten ar 1909.
— Det nidrmare liget 3 dessa platser framgdr av kartan fig. 1.

Bigge forsoksfilten utvaldes i samrdd med flera med skogsforhillan-
dena i Norrland vl fortrogna jagmistare. De anlades i mordnterrianger,
dir skogsférsumpningen gav intryck av att snabbt framskrida. Rok-
lidsféltet ligger pd en vidstrickt, av talrika forsumpningar intagen granlid
(grankldidd sluttning) med nordlig exposition. Det klides omvixlande
av gransumpskogar (»férsumpade granskogar»), myrsamhillen och gamla
svagt viaxande mossrika granskogar. Kulbackslidsfiltet liknar i vegeta-
tionshinseende Roklidsfiltet, men gransar intill en storre myr, Degero
stormyr, vilken pd det stille, ddr forsoksfiltet dr beldget, tyckes villa
ut Over sina briaddar.

Pid och omkring dessa forsoksfilt skulle skogsforsumpningens orsaker
och utbredningshastighet ndrmare studeras, och de vigar, pd vilka detta
skulle ske, voro i frimsta rummet foljande:

I. Studium av vattenfoérhillandena i marken.
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2. Studium av den torvbildande florans (»sumpvegetationens») utbred-
ningstendenser och successioner i nutiden.

3. Studium av den torvbildande florans samband med olika marktyper
och fuktighetsférhallanden. ,

Till dessa forskningsvdgar anslot sig, sedan de kronologiska metoderna
pa torvmarksforskningens omrdde utvecklats, huvudsakligen genom L. VON
PosTs arbeten, ytterligare en fjirde, nimligen granskning av torvbild-
ningarnas utvecklingshistoria, grundad pd deras halt av fossilt fro-
mj6l av vdra skogstrid. '

Alla dessa undersokningar ha nu bragts till en viss avslutning, och
resultaten dro firdiga att framlidggas. Delvis ha de ocksd redan i tryck
framlagts.®

Innan jag 6vergdr att nirmare redogora for de undersékningsresultat,
som vunnits pd Kulbicksliden och Rokliden rorande skogsférsumpnings-
fragan i Norrland, torde det vara lampligt att forst med ndgra ord redo-
gora for de olika slagen av sumpmarkstyper, vilka méta i Norrland, si
att Kulbackslidens och Roklidens stillning som representanter f6r norr-
lindska torvmarksomraden klarare md framtrida.?

Olika sumpmarkstyper i Norrland.

Torvimarkerna i Norrland dro med avseende & vegetationen av tvenne
huvudslag: 1. myrmarker, 2. sumpskogsmarker. Med myrmarker forstds
dd torvmarker med kérr- och mossesamhillen pd ytan; med sumpskogs-
marker marker klidda med sumpskogar. ' »

Betriffande ytgestaltningen 4dro de norrlindska torvmarkerna antingen
backformigt sluttande eller ocksd svagt skdlformiga (konkava) till plana.
Vissa ha dven en ytkonfiguration liknande en grund skdl med en Gppen

1 Se nedanstiende publikationer:
G. ANDERSSON 1906, s. 132—136.
Protokoll héllet vid sammantride den 22—23 april 1909 & Kungl. Dominstyrelsens ses-
sionsrum fér overliggning anglende arbetena vid Statens skogsforstksanstalt. — Arsskrift f.
foren. f. skogsvird i Norrland fér 8r 1911. I. — P8 sidorna 127—131 diskuteras for-
sumpningsfrégan, Diskussionsinligg av F. KempE, K., FREDENBERG, G. ANDERSSON och
H. HESSELMAN.
. HESSELMAN 1909.
. HESSELMAN I9IO.
G. ROMELL 1922,
. MALMSTROM 1923.
. TaMM 1925.
. MaLMsTROM & O. Tanmm 1927,
. HESSELMAN 1928,

2 De delar av undersékningsmaterialet frn Kulb#icksliden och Rokliden, som framliggas
i denna uppsats, dro huvudsakligen de torvgeologiska och botaniska. Jordméinstyperna inom
de bida undersskningsomrddena och deras vittnesbérd om forsumpningsprocessernas natur
och utbredningsforlopp komma att behandlas av docent O. TAMM i en sirskild publikation.

mooormE
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andra i denna avhandling omnimnda platser.
Die Lage der Versuchsfelder von Kulbicksliden und Rokliden nebst anderen in dieser Abhandlung

erwihnten Orten.

A.~B. KARTOGRAFISKA INSTITUTET

Karta utvisande beligenheten av Kulbickslidens och Roklidens forsoksfilt samt vissa
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sida, vind at avloppsriktningen. Den vilvda (konvexa) torvmarkstypen
(»hégmossen») spelar i Norrland en mycket liten roll och ér dir egentligen
endast antydningsvis tillfinnandes i kustomrddena dvensom i nederbordsrika
fjallomraden. Torvmarkerna i Norrland dro silunda efter L. VON POSTs
bekanta typindelning (se L. vON PosT & E. GRANLUND 1926, s. 63—79)
till allra storsta delen soligena.

Kulbéckslidens och *Roklidens torvmarker dro i hog grad belysande
for de torvmarksférhdllanden, vilka méta i det vidstrickta norrlindska
skogslandets mera kalkfattiga delar, och sirskilt av dessa de ovan marina
grinsen beligna. Diremot ge de ej ndgra nidrmare upplysningar om
torvmarkernas naturbeskaffenhet inom Norrlands kalkomrdden, liksom
givetvis ej heller betriffande de alpina och subalpina torvmarkerna. De
norrlandska »kalkkdrren» ha dock blivit naturvetenskapligt och utveck-
lingshistoriskt beskrivna av G. BOOBERG i hans nyligen utkomna av-
handling »Gisseldsmyren», till vilken den intresserade hinvisas.




Kar. 1. BESKRIVNINGAR AV KULBACKSLIDENS
OCH ROKLIDENS FORSOKSFALT.

A. Kulbiackslidens forsoksfalt.

Orienterande Oversikt av de allmianna naturféorhallandena.

Kulbickslidens forsoksfalt (13,75 hektar) dr beliget pd Kulbickslidens
" forsokspark inom Degerfors revir i sydostra Visterbotten. Exakt angivet
ir liget 64°11'30” nordlig bredd och 1°30'30" ostlig lingd fr8n Stock-
holms observatorium.

Forsoksfaltet ligger pa norra stranden av Degerd stormyr (se fig. 2) och
omfattar férutom ett mindre parti av denna myr en del av den sluttning, som
norrut sinker sig ned mot Kulbidcken, en mindre biflod till Vindeldlven.
Denna sluttning intas flerstides av torvmarker. Dessa dro ofta backfor-
‘migt sluttande, men man finner ocksd sddana med plana och rinnformiga
ytor. Vixlingarna i ytgestaltningen bero till stor del pa, att torvbild-
ningarna ofta dro ganska tunna, varfor underlagets konfiguration i hog
grad dterges i torvmarkernas ytformer.

Kartan, fig. 6 visar ytgestaltningen hos forsoksfaltet. I sodra delen av
forsoksfiltet finner man en 1ag fastmarksrygg, vilken pa ett stille avbrytes
av en svacka, dir myrens torvlager och sluttningens. torvbildningar
overgd i varandra. P3 flera hdll finnas dven mindre fastmarksholmar och
-uddar. Ho6jden over havet varierar inom forscksfiltet mellan 248 och
268 m. Marina gransen (M. G.) skir forsoksfiltet inom dess nedre del,
pa en héjd av 257 m. :

Berggrunden bestdr av en grd, finkornig gnejs. Mera sillan trider
dock denna i dagen utan tdckes av losa jordlager. De I6sa jordlagren
bestd ovanfér M. G. av mordner och torvbildningar. Morinticket dr
djupast inom forsoksfiltets vastra delar. Nedanfor M. G. triffas forutom
nimnda bildningar sandlager i icke ringa omfattning. Mordnerna nedanfor
M. G. dro i allmédnhet stenigare och sandigare dn ovanfér denna grins-
linje, beroende pa havsvigornas bearbetning.

Arsmedelnederborden i Kulbicksliden under perioden 1911—1929 har
befunnits vara omkring 500 mm. Huru nederbérdsférhillandena i detalj
gestaltat sig framgir av nedanstiende tabell 1.

Temperaturobservationer hava ej utférts pd Kulbdcksliden lingre dn
sedan november 1924. Resultaten av dessa observationer meddelas i
tabell 2. :
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Tabell 1. Nederbérden pa Kulbicksliden 1911—1920.
Niederschlag in Kulbicksliden 1911—1929,
Nederbsrd per ménad och 4r mitt i mm.
Niederschlag pro Monat und Jahr in mm.
Observationerna dro utférda av hemmansigare Albin Nilsson, Kulbicksliden.
Ar | Jan. | Febr. | Mars | April | Maj | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dec. ?r‘?t
ahr
I9IT | 13,9 25,5( I2,1| 34,1 6,5 85,5| 64,8 41,7| 67,6| 64,4 48,4| 51,7| 515,8
1912 | 20,4 | 18,9| 40,0 31| 50,4 355 0,9 60,4] 70,3| 37,3| 53,9| 93,4 4905
1913 | 12,2| 26,5 T4,0] 233| 30,0 3I,3| 4L, 66,6| I0,0| 33,5| 44,0 37,7 3726
1914 | 24,2| 23,0| 33,3 28,8| 45,3 30,1 63,4| 34,5| 64,0 I52| 25,5 57,4 445,6
1915 37,1 30,0 8,2 19,9 2240 28,4 | 1131 44,9 46,8 6.9 84,9 18,5 | 460,7
1916 | 29,5 | 8,0 46,0 | 43,x| 48,7 3I,2| 48,6 56,5| 38,3 7I,7| 06,1 39,8 528,4
1917 | 15,0 15,5 13,3 | 34,1 | 21,6 37,9 34,3| 24,6| 79,3| 105,2| 67,5| 2I,7) 460,8
“1918 | 13,4 547 455 13:4 10,2 | 47,7 | 41,6 62,x| 118,90 22,3| 55,4| 34,3 | 4295
1919 | 26,z 6,9 10,4 | 2L, 14,3| I13,7| 76,2| 44,7| 92,8| 18,7| 20,2 26,1 47,2
1920 | 40,2 | 36,4| 22,2 39,9| 28,8| 20,6| 107,1| 46,8| 34,1 | I2,| 17,7| 30,2 436,4
1921 | 32,0 73| 18,3 22,4 35,3 85,6| 7I,3| 111,3| 28,9( 45,5| 16,0 22,2 496,
1922 18,9 27,8 17,8 28,2 30,7 86,6 50,1 62,3 57,1 17,1 13,11 30,3 | 4400
1923 359 879 8,2 15,5 556 3875 7310 | 1254 8674' 6712 39,6 20,4 || 574,9
1924 | 2I,3| 10,3, I4,0| 24,2| 44,3| T0L,7| 47,4| 96,0| 95,6 99,3 | 22,9] 53,1 631,0
1925 30,0 44,7 10,4 1873 27,4 57,2 74,2 74,3 29,6 32,0 20,4 52,71 471,2
1926 14,0 26,7 25,7 48,9 62,4 234 23,0 88,9 33,6 554 63,6 12,9 478,s
1927 | - 49,9 21,0 349 23,0 5753 370 8874 9613 94,7 7349 2812 13,5 618,1
1928 | 26, | 31,4| 13,8| 17,6 32,2| 70,6| 47,7| 9L,x| 29,1| 46,0| 90,3| 39,8 535,7
1929 14,7 77 7,8 14,8 3455 1813 34,8 8673 70,2 8471 103,9 94,5 || 571,6
Medel-
tal
Mittel |
1911— "
19291 25,0| R0,2| 18,7 24,9| 346| 516| 583 692 60,4 47,s| 46,5| 39,5| 496,7
Tabell 2. Lufttemperaturen pid Kulbicksliden (Flakatjilen) 1925—1929
Lufttemperatur von Kulbicksliden 1925—1929.
Temperatur i Celsiusgrader vid stationens nivd. Observationstid kl. 8 f. m.
Temperatur in C° auf dem Niveau der Station,
Observationerna iro utférda av skogsmistare Oscar Henrlksson, Vindeln.
Ar | Jan. | Febr.| Mars | April| Maj | Juni | Juli | Aug. | Sept | Okt | Nov. | Dec. :‘;ﬂ;‘et
ahr
1925 | — 2,8 "-‘611 - 875 + I,5 + 679 +12711+I9,5 2— + 5’7'__ I,7] — 8’3 —1I0,3| —
1926 | —1I1,8) —13,4| — 5,2/ — 0,8] + 3,0/ +13,2| + 15,2 13,6 + 5,8 — 3,5 — 2,5| — 8,4 +0,5
1927 | — 9,5{ — 6’7 -~ 5,2 — 0,6/ + 4,2 +10,5) +17,5 +13,2] + 677 — 0,6 —10,0, —I10,0]| +0,8
1928 |T—12,4/T—114/T-- 6,7 — 0,2| + 49| + 7,7 + 11,8 + 11,6/ + 7,3 — O,x| — 4,8 — 6,9 +0,1
1929 | — 8,4 —1I3,9| — 2,4 — 3,5| + 6,8 + 9,5| + 12,3 +10,x| + 6,6| + I,3 — I,1| — I,4| +1,3
Medel-
tal
Mittel
11926-
. 1929| —10,5| —11,4| — 4,9 —1,3| + 5,0| +10,2| +14,2| + 12,1| + 6,6| — 0,7| — 4,6| — 6,7|| + 0,7

T Observationerna gjorda vid skogsmistaregirden i Vindeln; observ, fran

2 Observationer saknas frin sivil Kulbicksliden som deeln

Kulbicksliden saknas.
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Fig. 2. Karta over Degerd stormyr-trakien visande beligenheten & Kulbickslidens férssksfilt och grinserna fér Kulbiickslidens forsokspark.
Det med brutna linjer begrinsade omridet omfattar Kulbickslidens forsskspark. — Efter Generalstabens karta ver Sverige: Kartblad 56,
Degerfors, Skala 1 : 100 00O. i

Karte der Gegend von Degerd Stormyr, die Lage des Versuchsfeldes von Kulbicksliden und die Grenzen der Versuchsforst von Kulbicksliden zeigend. Das
durch gestrichelte Kontur begrenzte Gebiet ist die Versuchsforst Kulbicksliden. Massstab 1 : 100 000,
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Ur Statens skogsfoérsdksanst. saml. Foto av H., HesseLmaN & T. LAGERBERG 1910.
Fig. 3. Mossrik granskog av Vaccinium-typ. Kulbickslidens forsoksfilt. Markbetickningen
utgores av blabirs- och lingonris, krusttel (Aira flexuosa) samt husmossor (Hylo-
comia). .
Hylocomium-reicher Fichtenwald von Vaccinium-Typus.



Ur Statens skogsforsoksanst, saml. Foto av H. HesseLMAN & T. LAGERBERG 1910.

Fig. 4. Markvegetation i granskog av Vaccinium-typ. Kulbickslidens forsoksfilt. A bilden
synas blabirs- och lingonris samt krustitel (dira flexuosa).

Bodenvegetation in Fichtenwald von Vaccinium-Typus. Die Vegetation besteht hauptsichlich aus
Vacciniune myrtillus und vitis idea und Aira flexuosa.




20 CARL MALMSTROM

Omradets vidxtsamhillen, .

Forsoksfaltets fastmarkspartier intagas huvudsakligen av mossrika barr-
skogar, i mindre omfattning forekomma &dven lavrika tallskogar. Sko-
garna, vilka under de senaste dren till stor del avverkats eller gallrats,
voro fore dessa ingrepp gamla och urskogsartade. Minga trid voro ty-
nande eller ndstan doende och rikligt inholjda i gr@a och svarta hing-
lavar.

De mossrika (eller Hylocomium-rika) barrskogarna pa forsoksfiltet dro
med hdnsyn till markflorans sammansittning av tvenne slag: I den ena
typen (skogar av Vaccinium-typ; se MALMSTROM 1926, s. 36) dro falt-
skikten huvudsakligen sammansatta av blabidrs- och lingonris (se fig. 3
och 4). Gris och orter dro sparsamma, om man undantar en mer eller
mindre riklig férekomst av Aéra (Deschampsia) jflexuosa. 1 den andra
typen (skogar av Dryopteris-typ; anf. arb. s. 41) dro bldbars- och lingonris
jamte ormbunken Dryopteris Linneana de karaktirsgivande vixterna i
filtskikten (se fig. 5). Dessutom férekomma tidmligen allmint grids samt
ldga orter, t. ex. Adiva flexuosa, Majanthemum bifolium, Pyrola secunda
och Trientalis europea.

De lavrika skogarna triffas huvudsakligen inom forsoksfiltets sodra del,
pi sydsidan av den fastmarksrygg, som begrinsar Degerd stormyr, men
dessutom & ndgra hillmarksflickar i norra delen. De ha ett bottenskikt
av renlav jimte vissa mossor, sdsom exempelvis Hylocomium parietinum,
Dicranum scoparium. Filtskikten, vilka dro ganska glesa, bestd huvud-
sakligen av ljung, lingon, bldbar och krakbdr (Empetrum). — Se vidare
bilaga 1 i slutet av denna uppsats, dir vegetationsanalyser frdn de bada
forsoksfilten meddelas, samt kartan, fig. 6, vilken visar vixtsamhéllenas
topografiska fordelning inom forscksfiltet.

Torvmarkernas vixtsamhillen &dro av trenne huvudslag: mossar, kirr
och sumpskogar.

Inom den del av forsoksfiltet, som ligger pa Degerd stormyr, triffas
langst ut frdn fastmarksstranden tuvdun- och tuvsdvmossar. Dessa ut-
mirkas av, att i en 16s och lucker matta av icke eller blott svagt tuv-
bildande vitmossor forekomma tuvdun (Eriophorum vaginatum) och tuv-
siav (Scirpus cespitosus) rikligt till ymnigt. Dessa mossar dro tridlosa,
men de genomdragas av tallbevuxna stringar och tuvor, bildade av ris-
mossevegetation. Stringarna ha formen av 1—35 dm hdéga dsar, vilka
med skarpa grinser hoja sig Over torvmarkens yta. Stringarnas lingd
vixlar fran ett par till hundra meter, och bredden fran 1 till 2 m. — Mellan
nu nimnda partier med tuvdun- och tuvsivmossar och fastmarksstranden
triffas ett bilte med rismosse-vegetation, av typen tallbevuxen ljungmosse.
1 ljungmossen uppbygges bottenskiktet huvudsakligen av vitmossor, vilka
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bilda tydliga tuvor. Mycket karaktiristisk dr forekomsten av Sphagnum
Juscum. - 1 filtskikten dominerar ljungen, men dessutom férekomma tuv-
dun, hjortron, sileshdr (Drosera) och en del andra halvgrds och orter.
Forekommande tallar dro liga (sillan 6ver 6 m) och svagt vixtliga samt
bilda endast glesa bestind. Vegetationstypen far hirigenom ett torftigt
utseende.

Utom nu ndmnda rismossetyp forekommer dven en annan, namligen
tradbevuxen klotstarr-rismosse. I klotstarr-rismossen 4ro faltskikten val ut-
bildade, med ett stort antal ofta hogvuxna ris, samt dirjimte halvgrias och
vissa orter (se fig. 7). Klotstarren (Carex globularis) triffas i hog fre-
kvens, och sitter tillsammans med dvirgbjérk den starkaste prigeln pa
hela vixtsamhillet. Av trdd forekomma bade tall, gran och bjork samt
stundom grial. Triden #ro i allminhet nigot hégre och vixtligare i
samhillen av denna typ dn i sidana av foregdende. Klotstarr-rismossen
intar huvudsakligen tvenne omriden inom forsoksfiltets centrala del.

Kirrsamhillen dro mycket sparsamt representerade pa forsoksfiltet.
Tvenne smirre flickar med dylik vegetation finnas dock. Den ena flicken
intas av kdrrsamhillen av typen »starr-dykdrr», den andra av samhillen.
av typen »Eriophorum polystackyum-dykarr».

Viktigast av alla vixtsamhillen & forsoksfiltets torvmarker dro emeller-
tid sumpskogarna?’, eller som de ofta bendmnas »férsumpade skogar».
Sumpskogarna pd Kulbickslidens forsoksfilt dro alla gransumpskogar,
med bottenskikt sammansatt av bjorn-, vit- och husmossor. Av vitmossor
markas sirskilt Sphagnum Girgensolnii och Russowii. Efter faltskiktens
sammansittning kunna 3 undertyper mer eller mindre latt urskiljas, nim-
ligen: hjortronrik, blabidrsrik och frikenrik. Den hjortronrika gran-
sumpskogen har en om klotstarr-rismossen pdminnande sammansittning
(se fig. 8 och 9), endast med den skillnaden, att tridskiktet dr mera
slutet. Hjortronet forekommer rikligt och spelar fysiognomiskt en stor
roll. Denna sumpskogstyp har en mycket stor utbredning inom forsoks-
faltet och omger de omriden, dir tridbevuxna klotstarr-rismossar finnas.
Den bldbidrsrika gransumpskogen pdminner mycket till sin botaniska
sammansittning om mosstika skogar av Dryopteris-typ, men skiljer sig
frdn dessa sistnimnda genom att vitmossor och bjornmossan Polytrickuimn
commune forekomma ymnigt. Denna sumpskogstyp intar endast ett mindre
omrade inom fOrsoksfiltets norra del. Den frikenrika gransump-
skogen triffas ocksd inom forsoksfiltets norra del, dir den intar vissa
mycket fuktiga strik. Faltskikten f& huvudsakligast sin karaktdr av skogs-
friken (Equisetum silvaticum).

T For nirmare definiering av begreppet sumpskog mé hinvisas till MALMSTROM 1928,
s. 346.



ARL MALMSTROM

Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto av H. HesseLMAN & T. LAGERBERG 19I10.

Fig. 5. Markvegetation i granskog av Dryopteris-typ. Kulbickslidens forsoksfilt, A bilden
synas lingon- och blibirsris, ormbunken Dryopteris Linneana samt krustitel (4ira
Slexuosa).

Bodenvegetation in Fichtenwald von Dryopteri. us.
Paccintum vitis idea und myrtillus, Dryopteris Linnwana und Aira flexuosa.

Die Vegetation besteht hauptsichlich aus
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Lavrik tallskog med spridda
bjérkar och granar.

Dito pa hillmark.

Lavrik tallskog med spridda
vitmosstuvor.

Mossrik tallskog av I ‘acciniuimn-
typ.

Dito med spridda vitmosstuvor.

Mossrik granskog av Facci-
niune-typ.

Dito med spridda vitmosstuvor.

Mossrik granskog av Dryop-
teris-typ.

“Dito med spridda vitmosstuvor.
Gransumpskog av blabirsrik

typ.

Dito av hjortronrik typ.

Dito av Eguisetum silvaticuie-
rik typ.

Mellantyp mellan gransump-
skog och rismosse.

Tallbevuxen ljungmosse.

Triadbevuxen klotstarr-( Carex
globularis-rismosse.

Tuvsdv-(Scirpus caspitosus-)
mosse.

Starr- och Eriophorume poly-
stachyum-Karr.

Diken, 6ppna.

===== Diken, tdck-.

o 1-xviy Brunnar for observation av
grundvattenstandet.
100 10 20 30 40 50m.

Nivikurvorna ange héjden Gver
havet i meter.

Vegetationskarta 6ver Kulbickslidens forscksfilt, upprittad av C. MALMSTROM 1926,
delvis pd grundval av en av D, GRUFMAN &r 1909 upprittad vegetationskarta.

Vegetationskarte des Versuchsfeldes von Kulbicksliden, aufgenommen von C. MALMSTROM und
D. GRUFMAN 1909—1926.
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Overgangen mellan de friska, oforsumpade markerna och torvmarkerna
dr sillan skarp. Man finner i stillet ett 6vergdngsbilte av skiftande
. bredd, dér vit- och bjornmossor ‘upptrada i flickar eller tuvor inom ett i
ovrigt . for friska skogsmarker normalt moss- eller lavticke (se fig. 10). Av
vitmossor férekomma i fraimsta rummet Sphagnum acutifolium, men dess-
utom Sphagnum Russowii och nagra andra. Sphagnum acutifolium bildar
tita, rodaktiga tuvor, vilka vanligen ha en storlek av */>—1 m? Bjorn-
mossflickarna uppbyggas nistan alltid av hog och svillande Polytrichum
commune. Pa dessa flickar eller tuvor av vit- och bjornmossor triffas
flera ris, orter och grds. Dessa dro delvis desamma, som normalt fére-
komma i moss- och lavrika barrskogar, sdsom blabirs- och lingonris,
krustdtel (dza 1. Deschampsia flexuosa), men darjimte tillkomma flera
sumpmarksvixter. Viktigast av dem &4ro: odon, tranbirs-ris, klotstarr
(Carex globularis), hjortron och skogsfriken (Equisetum silvaticum). 1 detta
overgdngsbilte mellan den friska marken och torvmarkerna idro vidare
lovtrad och buskar vanligen rikligt foretridda. Av lovtrdd finner man
sarskilt bjork (Betula pubescens), stundom idven grdal och silg; samt av
buskar viden (Salix aurita, depressa, nigricans m. fl.).

Om de torvbildande vdxtsamhéllenas utbredningstendenser i nutiden.

Forekomsten av svillande vitmoss- och bjérnmosstuvor i fastmarkernas
kantzoner mot torvmarken (eller med andra ord i det s. k. »6vergdngs-
biltet») har, som inledningsvis nimndes, spelat en stor roll i diskussionen
rorande »skogsférsumpningen» och av manga tagits som skil for anta-
gandet, att torvbildningarna hastigt halla pd att tringa in 6ver de friska
markerna. Man har hirvidlag antagit, att mosstuvorna, vilka forefalla livs-
kraftiga, icke endast skola komma att inom Gvergangsbiltet vixa ihop
till sammanhingande mattor, och dirigenom overfora detta till genuina
myr- eller sumpskogsmarker, utan dven tringa in pa nirgrinsande foérut
fullt friska skogsmarker.

Vid forsoksfiltets anliggning ingick silunda som en mycket viktig
uppgift att studera nutida vegetationsfordandringar och speciellt de torv-
bildande vaxtsamhillenas eventuella utbredningstendenser.

‘Pa professor H. HESSELMANS initiativ och efter hans planliggning upp-
rittade jaigmistare D. GRUFMAN sommaren 1909 en detaljerad karta i
stor skala 6ver forsoksfiltets vixtsamhillen, varvid en mycket stor upp-
marksamhet dgnades vegetationsgranserna. IForsoksfiltet utvidgades seder-
mera sommaren 1913, dd en liknande kartliggning utférdes av f{orf.

I samband med dessa bada kartliggningar nedslogos linga tripinnar
med lampliga mellanrum pa ifrdgavarande grianser. Detta utférdes for
att vid kommande revisioner underldtta identifieringen av grianserna.
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Ur Statens skogsférsoksanst. saml. Foto av H. Hesser.maN & T. LAGERBERG 1910.

. 7. Klotstarr-(Carex globularis.)rismosse. Kulbickslidens forsksfilt, nira brunnarna IX a och IX b, I denna rismossetyp #ro filtskikten
i allminhet vil utbildade, med ett stort antal ofta hégvuxna ris samt dédrjimte halvgris och vissa orter. Klotstarren triffas i hog
frekvens och sitter tillsammans med dvirgbjérk den starkaste priigeln pd hela viixtsamhillet.

Carex globularis-reiches Zwergstrauchmoor,
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Ur Statens skogsférsoksanst. saml. Foto av H. HesseLmMaN & T. LAGERBERG 1910.

Fig. 8. Gransumpskog av hjortron-rik typ. Kulbickslidens forsoksfilt, A bilden synas
bjortron, klotstarr (Carex globularrs), Andromeda polifolia.

Rubus chamemorus-reicher Fichtensumpfwald.
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Ur Statens skogsférsoksanst, saml. Foto av H. HesseLmaN & T. LAGERBERG 1970-

Fig. 9. Markvegetation i gransumpskog av hjortron-rik typ. Kulbiickslidens forsoksfilt, I
forgrunden synas hjortron, bl&birsris, Andromeda polifolia, klotstarr (Carex globu-
laris) samt bjornmossan Polytrickum commune,

Bodenvegetation in Rudus chamaemorus-reichem Fichtensumpfwald.
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Vid revisioner av dessa kartor, som utférdes somrarna 1919 och 1926,
visade det sig, att begrinsningslinjerna for vixtsamhillena voro
sa gott som fullstindigt oférindrade. Forsoken hade dd pagatt
10 resp. 17 ar inom den dldsta (d. v. s. vistra) delen och 6 resp. 13 ar
inom den senast kartlagda delen.

Anmirkas bor dock att forsoksfiltet under den tid sagda forsok pa-
gitt varit utsatt for ett par dikningsingrepp.® Det ena daterar sig frin
ar 1915, det andra {rin dr 1919. Som ett led i ett experiment av pro-
fessor H. HESSELMAN f{6r utronandet av vilken inverkan ett borttagande
av vattentillférseln frin Degerd stormyr skulle ha pd grundvattensforhal-
landena inom f{orsoksfiltet upptogs 1915 ett dike genom forsoksfiltets
ostra delar. Detta skulle tjina som avlopp for ett samtidigt inom Degert
stormyr upptaget dikessystem, vilket skulle uppsamla det vatten, som
ansags mojligen kunna stromma ned till forsoksfiltet frAn myren. —
Detta avloppsdike forutsattes aldrig kunna utéva ndgon direkt inverkan
pa sjilva forsoksfiltet, utom inom det strik, dir det framdrogs. Fortsatta
grundvattensobservationer gavo ocksd vid handen, att savil ifrdgavarande
avloppsdike som dikena pd myren icke f6rmédde att mirkbart dndra de
ursprungliga grundvattensférhallandena pd forsoksfiltet, annat 4n inom det
niamnda straket.
~ 1919 gjordes som nimnts ett nytt dikningsingrepp pa forsoksfiltet.
Detta, vilket berérde de centrala delarna av f{orsoksfiltet, var mycket
svagt. Icke heller detta utdvade nidgon mirkbar inverkan pa det allmidnna
grundvattenstindet. De vunna resultaten 6ver stabiliteten i de nutida
vegetationsforhéllandena pa forsoksfiltet torde sdlunda, trots ndmnda diknin-
gar, kunna anses nistan lika beviskraftiga, som om undersokningarna hade
varit utférda a orérd mark. Observationer, gjorda alltsedan sommaren
1919 utanfor forsoksfiltet inom av dikning fullstindigt oberorda
marker, exempelvis & Storlundsmyren, ett parti av Deger6 stormyr vister
om forsoksfiltet, ha ocksa visat att de torvbildande vixtsamhillena i stort
sett intaga samma arealer nu som for 11 4r sedan.

Om sambandet mellan den torvbildande florans upptrddande och
grundvattenstandet i marken.
Pa Kulbickslidens forsoksfdlt har vattenstindet i marken observerats
i grivda brunnar pid ett tjugotal olika punkter varje vecka alltsedan
hosten 1909. Dessa grundvattensmitningar ha givit vid handen, att
forsoksfiltets gransumpskogar och myrsamhillen endast upptrida pa stil-
len, ddr grundvattennivin under vegetationsperioden ligger genomsnitt-

T Forsoken avslutades hésten 1926, Aret direfter gjordes for tredje gingen dikningar,
och mycket kraftiga sidana. Samtidigt avverkades diven huvudparten av forséksfiltets skogar.
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Ur Statens skogsforscksanst. saml, ' Foto av H. Hessermax & 'I'. LAGERBERG.

Fig. 10, Mossrik granskog av Vaccinium-typ med spridda vitmosstuvor. Kulbickslidens forsoksfilt, A bilden ses en kraftig tuva av
Sphagnum acutifolinm.

Hylocomium-reicher Fichtenwald von [“accinium-Typus mit zerstreuten Polstern von Sphagnum acutifolium.
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soksfiltet och observationer saknas frin 8ren 1912 och 1913.)

illustrera vattenstdndsforhéllandena, emedan d
pflanzengesellschaften auf dem Versuchsfeld von

forsoksfilt, sommaren 1910, I9II och 1914,
1910, 1911 und 1914.

. 11. Vattenstdnd inom stindorter for olika myr- och skogssamhillen pd Kulbickslidens
' Wasserstandbeobachtungen

Fig
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Forklaring till fig. 11 och 31.

Vattenstindsobservationerna hava gjorts i grivda brunnar. De grova siffrorna ovan mark-
ytan ange brunnarnas nummer. Det nirmare liget & dessa brunnar visas & kartan, fig, 6.

Observationerna hava i regel utférts en géng i veckan. Siffrorna i stapelrutorna ange
antalet observationer med lika vattenstdnd inom respektive brunnar. De svarta rutorna ange
dessutom medelvattenstdndet under sommaren fér varje brunn. .

Bokstaven f anger att brunnen vid observationstillfillet varit frusen.

Bokstaven 7 att brunnen varit torr,

Siffran framfér dessa bokstéiver anger antalet observationstillfillen, di brunnen varit frusen
resp. torr.

Erklirung der Figuren 1 und 3I.

Die Beobachtungen sind in der Regel einmal in der Woche ausgefiihrt worden. Die Ziffern in den Sdulen
geben die Anzahl von Beobachtungen mit demselben Wasserstand in den betr. Brunnen an. Die schwarzen
Vierecke geben auch den durchschnittlichen Wasserstand fiir jeden Brunnen wihrend des Sommers an.

Der Buchstabe f zeigt, dass der Brunnen bei der Beobachtung zugefroren gewesen ist.

Der Buchstabe # zeigt, dass der Brunnen trocken gewesen ist.

Die Ziffer vor diesen Buchstaben gibt die Anzahl von Beobachtungen an, wo der Brunnen zugefroren bzw.
trocken gewesen ist. .

ligt 10—30 cm under markytan, om man undantar enstaka platser, dir
oversilning forekommer. Aven i fastmarkernas kantzoner mot torvmar-
ken, dir tuvor av vitmossor och bjérnmossor upptrida, dr medelvat-
tenstindet i marken under sommaren icke mycket ligre. Se vidare
fig. 11, vilken bittre dn ord &skadliggér dessa forhdllanden samt bilagan
2 i slutet av denna uppsats, dir huvudparten av observationsmaterialet
6ver vattenstindet i marken inom Kulbickslidens och Roklidens f6rsoks-
falt framldgges.

Studierna Sver den torvbildande florans upptridande med hidnsyn till
vattenforhdllandena ha sdlunda i alla delar bestyrkt H. HESSELMANSs sedan
linge framhallna &sikt, att torvbildande vegetation endast forekommer i.
samband med tjarnar och liknande vattensamlingar, bickar samt pa marker
med oversilande ytvatten eller ett hogt grundvatten under en lidngre tid
av dret. — Torvbildning intrader sdlunda icke pa en plats, om icke ndgon
av dessa fOrutsittningar uppfylles.

Torvmarkernas byggnad och utbredning under olika skeden.

Torvbildningarna pd Kulbickslidens f{6rsoksfilt dro, om man bortser
frain dem, som finnas inom Degerd stormyrs-delen, ganska tunna. P2 intet
stille har uppmitts stérre djup &n 1,3 meter och bottendjupet haller
sig vanligen omkring */>—3/; meter. Inom den del av forsoksfiltet, som
ligger pa Degerd stormyr, triffas torvbildningar av inda till omkring
2'/> meters miktighet. Betriffande torvbildningarnas struktur och be-
standsdelar foreligga vissa ganska tydliga skillnader. Dessa bestd huvud-
sakligen dari, att torvbildningarna pd somliga stillen dro ndgot rdhumus-
artade, men pa andra av mera normal eller typisk beskaffenhet.

De partier inom forsoksfiltet, som hava ndgot rahumusartade torvbild-
ningar, intagas vanligen av sumpskogar. De omraden dter, dir mera typiska
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Dytorv Sphagnum-tory Sphagnum-torv Uppgrivd Bjork Tall Gran Al
H8—g He6— Hz2—s morinjord Betula Pinus silvestris Picea excelsa Alnus

7
H 8—9, H 6—7 o.s. v. utmirka olika férmultningsgrader enligt Sveriges geologiska underséknings 1o-gradiga skala. H 2 nistan oférmultnad torv; H 7 ganska vil for:
multnad torv; H g si gott som fullstindigt férmultnad eller nistan helt dyartad torv.

Fig. 12. Profil I genom torvmarksparti i sédra delen av Kulbéckslidens forsoksfilt, — Vidare forklaringar till profil och diagram lémnas & nista sida.
Profil T durch eine Torfbodenpartie im siidlichen Teil des Versuchsfeldes von Kulbicksliden.
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Forklaring till fig. 2.

Profilen ir upprittad 1925 av C. MALMSTROM och N, WILLEN, Dess lige visas 8 kar-
orna 6, 17 och 18, )

Diagrammet under profilbilden visar den procentuella férdelningen av i botten-
prov (d. v. s. i torvprov tagna omedelbart ovan mineralgrunden) funna skogstridspollen.
Bottenprov dro. insamlade p& var 5:te meter lings profillinjen. I bottenprov frén punkt 35
triffas sdlunda 57 % tallpollen, 23 % granpollen, 18 % bjorkpollen och 2 % alpollen; i
bottenprov frén punkt 70: 83 9 Dbjorkpollen, 14 % tallpollen och 3 % alpollen, o, s, v. —
Pollenanalyserna iro utférda av SELMA VON PosT och N, WILLEN.

Vegetationsféorhidllanden utmed profillinjen: Strickan @ (se bokstiverna under profilbilden)
mossrik granskog av Vaccinium-typ med vitmosstuvor; &1 tridbevuxen klotstarr-rismosse (starkt tuvig); &2 dito
(mossticket mera jimnt); ¢ tallbevuxen ljungmosse; & mossrik tallskog av Vacciniume-typ med vitmosstuvor;
¢ mellantyp mellan gransumpskog och tridbev. klotstarr-rismosse; / granskog av Vaccinium-typ med vitmoss-
tuvor.

e

Héjden pad trdden & torvmarkens yta angives i profilens lingdskala.

Erklirung der Figur 12.

Das Profil ist 1925 von C. MaLmsTrROM und N. WiLLEN aufgenommen worden. Uber die Lage siche die
Karten Fig. 6, 17 und 18.

Das Diagramm unter dem Profilbild zeigt die prozentuelle Verteilung von Pollen in Proben des
direkt auf der Morine lagernden Torfs (Tiefenproben). Die Tiefenproben sind mit 5 m Intervall der Profil-
linie entlang eingesammelt. In Tiefenproben von Punkt 35 findet man 57 % Kieferpollen, 23 % Fichten-
pollen, 18 % Birkenpollen und 2z % Erlenpollen; in Tiefenproben von Punkt 70 83 % Birkenpollen, 14 %
Kieferpollen und 3 % Erlenpollen.

Hihenmassstab der Biume = Lingenmassstab des Profils.

torvlager dro for handen, dro huvudsakligen bevuxna med mosse-samhillen
(rismossar, tuvsivmossar etc.). Dessa olika omrdden kan man kalla sump-
skogsmarker och mossmarker.

Profilerna I—IV inom férsoksfiltet (se fig. 12—15) askddliggora pa ett
ingdende sitt torvbildningarnas ytformer, maktighet och beskaffenhet inom
skilda delar av detta omrdde. — Liget pd dessa profiler visas & kartorna,
fig. 6, 17 och 18.

Utefter profil II (se fig. 13), som gdr genom mellersta partiet av forsoks-
faltet och som bist kan belysa de olika torvmarkstypernas lagerbyggnad,
finner man mellan punkterna 35—110 f6ljande lagerserie, vilken ar karakta-
ristisk fér mossmarkerna. Nirmast under det levande mossticket triffas ett
1—4 decimeter miktigt lager av lucker och foga f6rmultnad vitmoss-
torv. Vitmosstorven &r bildad av stam- och bladrester av olika vit-
mossor, i frimsta rummet Spkagnum angustifolium, samt rotter och stam-
delar av halvgris. Vidare ingd rester av diverse ris, bland vilka sirskilt
m& nidmnas dvirgbjork, rosling (Andromeda polifolia) och odon. Detta
skikt underlagras av ett lager av hogférmultnad tdt torv, s. k. dy-
torv, vilket lager har storre miktighet dn det foregiende. Dytorven ir
tamligen fattig pa for blotta Ogat igenkidnnbara vixtrester. Av sidana
triffas egentligen endast rottrddar samt blad- och stamfragment av halv-
gris, barkhylsor av ris samt stubbar av tall och niaver av bjork. Dytorven
har sannolikt samma ursprung som vitmosstorven och skulle sdlunda vara
framgdngen ur Sphagnum-rika vixtsamhillen. Sporer av vitmossor
triffas nidmligen rikligt i densamma. Under dytorvlagret foljer slutligen
morin.

3. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 26.
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inj
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gransumpskog; ¢ tridbevuxen klotstarr-rismosse

f hjortronrik gransumpskog;

B
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5
ium-typ med spridda vitmosstuvor.

mossrik granskog av Vaccin

&

For-

till fig. 12. — Pollenanalyser av SELMA VON PosT.

1vningen

Fig. 13. Profil II genom torvmarksparti i mellersta delen av Kulbickslidens forsoksfilt, upprittad av C. MALMSTROM och N. WILLEN.
klaring till ovanstende pollendiagram, se beskr

Uber die Lage siehe Fig. 6.

Profil II durch eine Torfbodenpartie im mittleren Teil des Versuchsfeldes von Kulbécksliden.



FARAN FOR SKOGSMARKENS FORSUMPNING I NORRLAND 35

¥
S
A3
ZE
A
meter = N
ORd b
S 2,
' b
-
1 (3 2
! A 4 >
ther AN e i ]
1 — ' i
! L= 7
H 1
I L= P
B i i i i i 1 H
| R AN AR ISR N S A
2f-r _T“_f_—.'_"_:"_ R S
H ' H i | I I ' ' 1
H i ' 1 1 i I ! '
Lo 1 1 1 ' ] 1 1 1
1 ] ] ' ] 1 1 t 1
1 " . ' . ' . 1 1 1
o 30 35 40 45 1) 65 70 75 80 85 90 95 100 105 meter
% a b < d e f
[ T T T
S I T S S N S R N B
' ' ' ' 1 ' ' ! i | 1 ! H 1 ! ! | ) ' ' H ! |
g0} ' ' I ' ' I H i ' | s ! ! ' ' ! ! ! \ ' H :
' ! 1 i il ' Il ' 1 ! i 1 1 H v Il H 1 }
T S S A A S S S
H ! ' i ( ! | 1 N H ' | ! ' ! ! | | ' I
] s e i el i et St Sl et At Sl et ity Sl Stk S Bt :
. [ !
T A A T S S S W S S S S S S N S S
o L R O U T R I/ N A A
i i o, 1 i ' ' ' 1 1 1
' 1 Q i H i ! ! Il v ) !
[=1+) P S (-4 ”l’___»:»__l.__ L : Q ;____:,___.J____"_ _,J:. __.:_._.:_.__:__>.l,___i
T :
: : : b Y ;
. | . ! ' |
o s Py :
. | H
40f-r--- r =
; :
| :
30t :
'
I i
L R Tt et R SEEREPEEEEE PR T
T o H
1 v
of | !
H
! 1
1 ]
o] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 7% 80 85 90 95 100 {05 meter

GENERALSTABENS LITOGR ANSTALT STHLM

= I e

Dytorv Rahumusartad . Bjork Tall Gran Al
Sphagnum-torv. Betula Pinus silvestris Picea excelsa Alnus

Vegetationsférhallanden utmed profillinjen: Striickan a (se bokstiverna under profilbilden) blibirsrik gran-
sumpskog; & hjortronrik gransumpskog; ¢ mossrik granskog av Vaccinium-typ med spridda vitmosstuvor;
& hjortronrik gransumpskog; ¢ mellantyp av blabirsrik gransumpskog och mossrik granskog av Vaccinium-typ ;
/ mossrik granskog av Vaccinium-typ med talrika vitmosstuvor.

Fig. 14. Profil ITI genom sumpskogsmark & Kulbickslidens férsoksfilt, upprittad av C, MALM-
STROM och N, WILLEN. Om beliigenheten se nirmare kartan, fig. 6. — Pollen-
analyser av SELMA VON PosT,

Profil III durch eine Partie mit Fichtensumpfwald im Versuchsfeld von Kulbicksliden. Uber die
Lage siehe Fig. 6.

Mellan punkterna 110—195 triffas lagerserier, typiska for sumpskogs-
marker. Overst, d. v. s. nirmast under det levande vixtticket pé ytan,
triffas ett lager av rahumusartad torv® med vitmoss- och bjérnmoss-
rester, jimte vedbitar och delar av ris. Detta underlagras av ett till
mineraljorden ndende lager av rdhumusartad dytorv, d. v.s. en hog-
formultnad torv, som ar nagot grynig och pords och hirigenom i struk-

1 Roérande denna term, se MALMSTROM 1928, s. 34I.
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turellt hinseende icke si litet skild frin typisk dytorv, vilken ar tit. Den
rdhumusartade dytorven dr timligen rik pa allehanda ved- och risrester
samt genomdrages pa stillen, ddr torvbildningarna dro tunna, av rotter
frin den pd ytan levande vegetationen. Sumpskogsmarkernas torvbild-
ningar Overgd nidstan omirkligt i de friska skogsmarkernas rahumuslager.

Omfattande utvecklingshistoriska undersokningar hava utférts pa for-
soksfaltet for att hirigenom vinna klarhet betriffande i vad mdin torv-
bildningarna brett ut sig 6ver omkringliggande, friska skogsmarker. Har-
vid har stort avseende fasts vid det i torvbildningarna bevarade fos-
sila trddpollenet (d. v. s. de frin triden hirstammande fromjolskornen).
Som bekant upptridde granen efter istiden som verklig skogbildare i
norra Sverige senare dn tallen, bjorken och alen. Dessa sistnimnda
tridslag fingo, sdsom talrika fossilfynd visat, stor utbredning i Nord-
sverige omedelbart efter inlandsisens tillbakagdng, d. v. s. enligt G. DE
GEERs bekanta kronologi fér 8 a4 9 tusen ar sedan. P4 grund av
detta forhdllande kan en granskning av granpollenets forekomst i torv-
bildningarna ge vissa hallpunkter for bedomandet av torvens alder och i
samband hirmed iven torvbildningarnas tillvixt i sidled. Saknas salunda
fromjolskorn av gran eller forekomma sddana endast enstaka i torvmarker-
nas djupaste, mot mineralgrunden grinsande och i &vrigt pollenférande
skikt kan man dirav sluta, att marken var forsumpad och torvkladd, redan
innan granen fick sin stora utbredning i Norrland. Denna synnerligen vik-
tiga skogshistoriska hindelse, som tyckes ha skett under en pafallande kort
tidrymd, kan av flera skil anses ha intriffat for cirka 3 */2 4 4 tusen r sedan.”

Granpollenets sitt att forekomma illustreras tydligt av fig. 16: a, som visar
ett diagram 6ver huru det i torven bevarade fossila tridpollenet procen-
tuellt fordelar sig pd olika djup inom en profil frin forscksfiltets centrala
del. Som bottenlagren inom denna profil 4ro granpollenfria kan man
svarligen tinka sig nigot annat dn att platsen, frin vilken denna profil
stammar, var foérsumpad och torvklidd redan innan granen bdrjade all-
mint forekomma. Forst pa ett djup av 65 cm under markytan finner
man granpollen och strax ovanfér denna nivd mycket rikliga férekomster
ddrav. — Den niva, pa vilken granpollen bérjar att uppat forekomma i
hog frekvens frdn att & nedanfor liggande nivder ha saknats eller endast
upptritt sporadiskt, mdste av allt att doma hinfoéras till tidpunkten, da
granen blev allmin i Visterbotten. Denna nivd bendmnes granpollen-

I Granens 1nvandringshistoria diskuteras i ett flertal skrifter och av dessa m# sirskilt
framhéllas: GLOERSEN, 1884 o. 1885, NATHORST 1885, SERNANDER 1892 0. 1910, TOLF

1893 a, G. ANDERSSON 1896, HoLMBOE 1901, L. vOoN PosT 1909, 1918 0. 1930, SANDE-
GREN 1915, HALDEN 1917, AUER 1928,
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Dytorv Sphagnim-torv Bjork Tall Gran Al
H8—g Hé6—7 Heo—s Betula Pinus Picea Alnus

Vegetationsforhallanden utmed profillinjen: Strickan a (se bokstiverna under profilbilden) hjortron-rik gran-
sumpskog; & tridbevuxen klotstarr-(Carex globularis-)rismosse; ¢ hjortron-rik gransumpskog; & mossrik granskog
av Vaccinium-typ.

Fig. 15,

Profil IV genom torvmarksparti i nordostra delen av Kulbickslidens forssksfilt,
upprittad 1925 av C. MALMSTROM och N, WILLEN. Om beligenheten se vidare
kartan, fig. 6. — Pollenanalyser av SELMA VON PosT.

Profil IV durch eine Torfbodenpartie im nordéstlichen Teil des Versuchsfeldes von Kulbicksliden.
Uber die Lage siehe Fig. 6.

gransen. Den tid, under vilken de torvbildningar, som ligga ovan gran-
pollengransen bildats, kommer i det foljande att benimnas grantiden.

Da

nu grantidens intride i huvudsak 4r kronologiskt bestimd, har

det varit en viktig uppgift att soka faststilla torvbildningarnas areal pa
forsoksfaltet fore och efter denna hindelse Talrika undersékningar hava
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darfor gjorts av fil. mag. N. WILLEN och f{6rf. somrarna 1925 och 1926
over den fossila pollenflorans sammansittning inom torvmarkernas dju-
paste mot underlaget grinsande skikt. Liknande undersckningar utférdes
dven tidigare, dren 1919 och 1923, av oss bdda inom Degeré stormyr
(se MALMSTROM 1923).

Undersokningsmetodiken vid dessa utvecklingshistoriska undersckningar
har varit foljande: Langs stakade linjer insamlades pd var 5:te meter
prov av torvjordarten omedelbart ovan mineralgrunden. Proven
upphidmtades oftast genom grdvning, men stundom 4iven genom borrning
med torvborr av HILLERs modell. Dessa bottenprov underkastades pollen-
analys, varvid rdknades minst 100 och oftast 150 a 200 pollenkorn.?

Figurerna 12—15 visa ndgra tvirprofiler (»linjeprofiler») genom f6rséks-
faltet, som undersokts pad detta sitt. Av diagrammen under profilbilderna
kan man utlisa vilka pollenslag, som ingd i bottenproven, och den pro-
centuella fordelningen av dessa pollenslag vid varje undersokt punkt.

Genom pollenanalytiska undersokningar av hela lagerfoljder (se fig. 16)
har vidare granpollengrinsens lige faststillts, och hirigenom en viss in-
blick i torvbildningarnas hojdtillvixt vunnits.

Pa grundval av en mingd pollenanalyser av bottenprov ha tvenne
utvecklingshistoriska kartor dver Kulbickslidens forsoksfalt upprittats (fig.
17 och 18). Analysmaterialet till dessa kartor finnes samlat i bilaga 3 till
denna uppsats. — Vid studium av kartan, fig. 17 framgdr omedelbart, att
stora delar av de nuvarande torvmarkerna pd Kulbidckslidens forsoksfilt
ha bottenlager fullstindigt fria frin eller mycket fattiga pa granpollen,
varfor man kan anse, att de funnos till redan innan granen bérjade massupp-
trdda i trakten. Daremot inta torvbildningar med bottenlager rika pd fossilt
granpollen vanligen endast jamforelsevis smala bilten kring de dldre torv-
markspartierna. Undantag hirifrin utgor egentligen endast sumpskogs-
terraingen i forsoksfiltets norra del. Diar ha torvbildningar med gran-
pollenforande bottenlager t. o. m. ganska stor utbredning.

Vad angdr grantidsbildningarna forefalla emellertid dven dessa att till
en mycket betydande del vara gamla och bildade redan under de dldsta
delarna av grantiden. P34 manga stillen & forscksfiltet, ddr sddana bild-
ningar forekomma, triffas namligen i dessas bottenlager en pollenflora,
karaktdriserad av mycket hoga halter av bjorkpollen, samt relativt laga

* Som grinsen mellan mineralgrunden och torven p& grund av humusimpregnationer i
mineraljordsunderlagets évre delar stundom #r oskarp, insamlades pé varje provtagningsstille
tvenne »bottenprov» av vilka det ena togs 4 cm hogre upp idn det andra. Det 6vre av
dessa prov insamlades for att anvindas som kompletteringsprov for den hindelse det undre
vid pollenanalysen skulle visa sig vara mycket fattigt pa fossilt pollen, vilket ibland #r fallet.

2 Om pollenanalysens tekniska utférande, se G. ERDTMAN 1921 och L. voN PosT 1930 b.

En utforlig diskussion av -vidden fér den pollenanalytiska metodens anvindbarhet som
aldersbestimnings- och lagerkonnekteringsmetod triffas i MALMSTROM 1923, s, 14I—I5I,
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Fig. 16, Diagram dver den procentuella
fordelningen av skogstrids-
- pollen, funna i torvprov, vilka
insamlats p& olika djup vid
punkterna 20 (se diagram a)
e At och 95 (se diagram &) & pro-
: fillinje 1I pd Kulbickslidens
- forsoksfialt. Om liget se nir-
mare fig. 13. — Analyser av
SELMA VON PosT och N.
e WILLEN.

"""" T Observera det kraftiga omslaget i
granpollenfrekvensen p& 0,6 mis djup
: under markytan inom de bada profilerna.
S Den niv8, p& vilken granpollen bérjar
7’ att uppét forekomma i hdg frekvens frin
1 att & nedapfor liggande nivaer ha saknats
eller endast upptritt sporadiskt, mste
av allt att doma hinforas till tidpunk-
s EEReE EE ten, d& granen blev allmin i Vister-
botten. Denna nivi benimnes gran-

2 & - N
Morén” pollengrinsen.
Meter —e— Pinus —o— Betula 0 .
Aln i . I ett prov fran nivden 0,775 undf:r
us feea markytan inom profil e riknades vid
1/ pollenanalysen 1 028 tridpollen, utan att

man fann ndgot spir av gran.
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Diagramm der prozentuellen Verteilung von
RO (R R— Waldbaumpollen in Torfproben, welche in
verschiedenen Tiefen an Punkt 20 (siehe Dia-
gramm &) und g5 (siehe Diagramm &) auf Profil-
linie II durch das Versuchsfeld von Kulbicks-
liden eingesammelt worden sind. Uber die Lage
siehe Fig. 13.

X

S/nbaénurn -torv

Man beachte in beiden Profilen die kriftige
Zunahme von Fichtenpollen in o,6 m Tiefe
unter der Bodenoberfliche. Das Niveau, von
dem an aufwirts die pollenanalytisch be-
=== stimmten Frequenzziffern des Fichtenpollens
konstant hohe Werte haben, wihrend der Fich-
Bt S tenpollen unter diesem Niveau fehlt oder nur
sporadisch auftritt, diirfte auf den Zeitpunkt zu
beziehen sein, wo die Fichte in Visterbotten
gemein geworden ist. Dieses Niveau wird als
die Fichtenpollengrenze bezeichnet.
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Meter —e— Pinus —o— Betula
—o— Alnus —a— Picea
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Fig. 17. Karta dver Kulbsickslidens forssksfilt visande torvbildningarnas utbredning (minimi-utbred-

ning) vid tiden fér granens invandring, d. v. s. for 37> & 4 tusen &r sedan.  Férgran-
tidsbildningarna #ro angivna med den mérkaste tonen. Vidare forklaringar limnas & sid. 42.
Die Ausbreitung (Minimum-Ausbreitung) der Torfbildungen des Versuchsfeldes von Kulbicksliden zur Zeit

der Einwanderung der Fichte, vor etwa 3%/2—4 Jahrtausenden. Die priabiegnen Bildungen sind durch die
dunkelste Farbe bezeichnet. Weitere Erklirungen siehe S. 42. .
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Fig 18.

Karta 6ver Kulbickslidens forsoksfilt visande torvbildningarnas sannolika utbredning under
»tidig» del av grantid. De »ildsta» grantidsbildningarna jimte férgrantidsbildningarna
dro angivna med den mérkaste tonen. Vidare forklaringar limnas 3 sid. 42.

Die wahrscheinliche Ausbreitung der Torfbildungen des Versuchsfeldes von Kulbicksliden in frithabiegner

Zeit. Die éltesten abiegnen Bildungen und die priabiegnen Bildungen sind durch die dunkelste Farbe
bezeichnet. Weitere Erklidrungen siehe S. 42.
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Forklaring till kartorna fig. 17 och 18.

® De i nutiden fullt friska delarna av forsgksfiltet liro betecknade med vit
firg (1).
O De svagt forsumpade omrédena, d. v. s. partier utan sammanhingande

torvticke, men med spridda vitmoss- och bjérnmosstuvor, iro betecknade
-’ (3) ‘med den svagaste gria tonen (2)
De ' egentliga torvmarkspartierna #ro betecknade med de tv8 mérkaste
- (,) firgerna (3 och 4).

Streck- och stjirnbeteckningarna ange olika vixtsamhillen, Forklaring till dessa tecken
limnas i figurférklaringen till fig. 6 & sid. 23.

° (s) Punkt dir granpollenhalten hos torvmarkens bottenlager understiger 1 %.

[} 6) » » » » » > ligger mellan 1—3 %.

° I » T , > bver 3 %.
+i=Xvii (8) Brunnar for observation av grundvattenstindet.

(9) Diken.

(10) Torvmarksparti vilande pa opodsolerad mineralgrund, «d. v. s. omrdde med »opodsolerad
sumpjordmén» eller »grabla sumpjordmén», enligt-O. Tamm.

Skala 1:2000
10 [} 10 20 30 40  50m

De pé kartan fig. 17 med mérkaste tonen angivna torvmarksomridena hava botten-
lager, vilka &4ro fullstindigt fria fr8n eller mycket fattiga (1—3 %) pé granpollen. Dessa
omriden hava sikerligen varit betiickta med torv redan fore granens invandring, alltsi redan
fér 37/2 a 4 tusen ir sedan.

De pid kartan fig. 18 med mérkaste tonen angivna torvmarksomridena hava botten-
lager, vilka antingen #ro fria frin granpollen eller hava en pollenflora, utmirkt av mycket
hoga halter bjorkpollen samt relativt 18ga av gran., tall- och alpollen. T)essa omréden hava
med storsta sannolikhet varit betiickta med torv redan under en tidig del av grantiden.

Erklirung der Karten, Fig. 17 und 18,

Die jetzt vollstindig gesunden Teile des Versuchsfeldes sind durch weisse Farbe (1) bezeichnet.

Die schwach versumpften Gebiete, d. h. Gebiete ohne zusammenhingende Torfdecke, aber hier und da
mit Polstern von Sphagnaceen und Polytricha, sind durch den schwichst grauen Ton (2) bezeichnet.

Die eigentlichen Torfbodenpamen sind durch die beiden dunkelsten Farben (3 und 4) bezeichnet.

Strichelung und Besternung geben verschiedene Pflanzengesellschaften an. Siehe die Figurerkldrung zu

Fig., 6 auf S. 23.
(s) PunLt, wo der Flchtenpollengehalt in der Bodenschicht des Torfbodens 1 % untersteigt.
6) » > » > » » » » zwischen 1 und 3 % liegt.
7 » » » > > iiber 3 % liegt.

(8) Brunnen fiir Grundwasserstandbeobachtungen.

(9) Abflussgriben.

(10) Gebiet mit graublauem Grundwasserboden, nach O. TAamMm.

Die auf der Karte Fig. 17 durch den dunkelsten Ton bezeichneten Torfbodengebiete haben Grund-
schichten, in denen Fichtenpollen ganz fehlt oder nur in sehr geringer Menge (1—3 %) vorkommt. Diese
Gebiete sind sicherlich schon vor der Einwanderung der Fichte, also schon vor 3%/2—4 Jahrtausenden, mit
Torf bedeckt gewesen.

Die auf der Karte Fig. 18 durch den dunkelsten Ton bezeichneten Torfbodeugebiete haben Grund-
schichten, die entweder frei von Fichtenpollen sind oder eine Pollenflora aufweisen, die durch sehr hohe Ge-
halte an Birkenpollen sowie relativ niedrige Gehalte an Fichten-, Kiefer- und Erlenpollen gekennzeichnet ist.
Diese Gebiete sind mit grésster ‘Wahrscheinlichkeit schon wihrend eines frithen Teils der Fichtenzeit mit
Torf bedeckt gewesen.
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sddana av tall-, gran- och alpollen. Samma pollenslag och pollenférdel-
ning finner man i vertikalprofiler frin Kulbéckslidens forsoksfalt (se fig. 16)
endast i lager, beldgna invid eller strax ovan granpollengriansen. Ibotten-
lager med denna pollenflora triffas dessutom stundom enstaka alm-
och lindpollen (Ubnus, 7Tilia), vilka forekomster kanske dro det mest
vagande vittnesbordet om bildningarnas hoga alder.* — Utbredningen av
grantidsbildningar av nu niamnda, sannolikt ildsta typ visas & kartan,
fig. 18. Pd denna karta dro dessa bildningar jimte de, som ha gran-
pollenfria bottenlager, inlagda med den moérkaste tonen.

Undersokningen av Degerd stormyr har givit liknande resultat rérande
torvbildningarnas &lder som forsoksfiltsundersokningen (se MALMSTROM
1923). Inom Degerd stormyr inta torvmarkerna, som uppkommit under
grantid, pd sin héjd 20 % av myrens totalareal. (Se kartan, fig. 19). —
For att belysa tillviaxtférhallandena pd Degerd stormyr meddelas i detta
sammanhang -ocksd trenne profiler (med pollenanalyserade bottenlager)
genom strandpartier till myrkomplexet, figurerna 20—22, samt ett dia-
gram over pollenfordelningen inom en hel lagerfslid (se fig. 23).

T Det siger sig sjilvt, att de hoga bjérkpollenhalterna icke utan vidare kunna anvindas
som sikra bevis fér torvbildningarnas hoga alder utan blott som indicier hirfér. Som
redan papekats, triffas nimligen ofta bjérk, liksom #ven grdal och silg timligen allmint
vixande i fastmarkernas kantzoner mot torvmarken. D& nu detta ir en vanlig féreteelse i
Norrland, kan man teoretiskt mycket vil tiinka sig, att stora mingder lovtradspollen alltid
eller &tminstone mycket ofta komma att inlagras i torvmarkernas grunda mot fastmarkerna
vettande partier, men ej lingre ut i torvmarken, dir en annan tridvegetation rdder. De
hoga halterna av bjorkpollen i bottenlagren skulle silunda ha fororsakats av lokala vegeta-
tionsférhéllanden, d. v. s. av de i kantpartierna ridande, och ej av mera generella sidana.
Och hirmed forfaller iven médjligheten att av bjérkpollenmiingderna sluta nigot om torv-
bildningarnas aldersférhéllanden och sirskilt samtidigheten i olika lagers uppkomst.

Emellertid finnes en del férhallanden, som trots allt tala fér, att de héga bjorkpollen-
halterna verkligen hir kunna stillas i samband med en mera generell vegetationsforeteelse,
d. v. s, att bjérken under #ldsta grantid haft en mycket stor spridning inom det omride,
ddr Kulbickslidens forssksfilt utlagts.

Man méter nimligen inom forséksfiltet i huvudsak samma pollenslag och pollenférdelning
i torvbildningarna ovan granpollengrinsen, oberoende av om torvbildningarna under denna
grins dro grunda eller miktiga och oberoende. av liget till fastmarkskanten.

Aven férekomma pi Kulbickslidens forssksfilt, som ovan nimints, stundom enstaka lind-
och almpollen i hottenprov, vilka for Svrigt karaktarlseras av héga bjérkpollenhalter samt
ldga halter av gran- och tallpollen (se tab. 5 pd s. 117). Alm- och lindpollen férekomma endast,
om man bortser ifrin férgrantidsbildningarna, i mycket gamla grantidsbildningar. Detta fram-
gir tydligt av deras upptridande i férhéllande till granpollengrinsen. I grantidsbildningar
forekomma desamma nimligen endast nira eller obetydligt (mindre #n 25cm) ovan gran-
pollengrinsen.

Samma utseende pd pollendlagrammen som pa Kulbéickslidens forssksfalt triffas dock
icke dverallt i forsoksfiltets omgivningar, I lagerfolider p& Degerd stormyrs sodra sida
nedanfor Katadsen (se pollendiagrammet fig. 23) finner man exempelvis, att bjérkpollenet ej
spelar nigon dominerande roll i de #ldre grantidsbildningarna, utan bjérk-, tall- och gran-
pollen férekomma i ungefir samma frekvens. Detta tyder p3, att vegetationsférhallandena
pa Kulbickslidens forsoksfilt och inom de sédra strandomridena av Degerd stormyr (Ktads-
omrédet, se fig. 19) varit olika.

D4 de lokala vegetatxonsforhillandena alltsd i icke ringa grad kunna mﬂuera pé pollenfér-
delningen, har jag fér varje sirskilt torvmarksomréde, varifrin profiler med pollenanalyserade
bottenlager meddelas, ocksd framlagt diagram 6ver pollenfordelningen genom hela lagerféljder.
Hirigenom kan var och en sikrare beddma bottenlagrens och dirav férsumpningarnas &lder.
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Fig. 19. Deger6é stormyrs sannolika utseende vid tiden for granens invandring, d. v. s. for omkring 3%/2 & 4 tusen &r sedan. Karta upprittad
av C. MALMSTROM pi grundval av pollenanalytiska undersgkningar av N. WILLEN och C. MALMSTROM. — Myrkomplexet hade d3,
som synes, i huvudsak sitt nuvarande utseende. Den nutida strandkonturen ir till jimférelse inlagd med tunna linjer.

“Wahrscheinliche Gestalt des Degerd Stormyr zur Zeit der Finwanderung der Fichte, vor etwa 3%/2—4 Jahrtausenden. — Karte errichtet nach pollenanalytischen

Untersuchungen von N. WiLLEn und C. MALMSTROM. -— Der Moorkomplex hatte sichtlich damals im wesentlichen seine jetzige Gestalt. Jetziger Umriss der
Moorbildungen durch diinne Konturen bezeichnet.
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21. Profil Il genom strandparti av Deger:
av C. MALMSTROM och N. WILLEN,

Fig

Pollenanalyser av SELMA VON PosT och N. WILLEN.

19

Fig.

Profil II durch eine Uferpartie des Moors Degerd Stormyr. Uber die Lage siehe
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T 2 3 4 Bjork Tall Gran Al
Betula Pinus Picea Alnus

1. Dytorv H 8—g.

2. Sphagnum-torv H 6—7.

3. » » 2—s.

4o » » H 2—4, mycket lucker och starkt vattenhaltig (sehr locker u. wasserhaltig)

Vegetationsforhillanden utmed profillinjen: Strickan @ (se bokstiverna under profilbilden) mossrik granskog
av  Vaccinium-typ; & dito med vitmosstuvor; ¢ Carex rostrata-mosse (flvs C. r.-dykirr); & Carex rostrata-
dykirr; e Carex rostrata-mosse; [ Carex lLmosa-C. rostrata-dykirr; g Carex rostrata-mosse; /I Carex
limosa-dykirr; ¢ Carex limosa-C. rostrata-mosse; 7 tallbevuxen ljungmosse.

Fig. 22, Profil III genom strandparti av Degerd stormyr nedanfér Kétadsen, upprittad av
C. MALMSTROM och N. WILLEN. Om beligenheten se vidare fig. 19. — Pollen-
analyser av SELMA VON PosT och N. WILLEN.

Profil III durch eine Uferpartie des Moors Degerd Stormyr. Uber die Lage siehe Fig. 19.

Nir man av kartorna, fig. 17—19 ser, vilka stora arealer av forsoks-
faltets och Deger6 stormyrs torvmarker, som funnos till redan vid tiden
fore grantidens borjan (d. v. s. for ungefir 3%/> & 4 tusen &r sedan) och
strax ddrefter (alltsd under tidig grantid), s3 méste man med ritta anse, att
férsumpningsprocesserna inom ifrigavarande omraden under de
senaste &rtusendena genomsnittligt f6rlopt mycket langsamt.

I detta sammanhang bor dven papekas, att de vid nimnda tidpunkter
forsumpade omridena sikerligen intagit ndgot storre arealer dn dem
kartorna fig. 17—19 utvisa.
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Fig, 23. Pollendiagram, nira punkt 115 & profil-

linje I genom strandparti av Degerd
stormyr nedanfér Kétadsen (se fig. 20).
— Pollenanalyser av N. WILLEN.
Pollendiagramm. pahe Punkt 115 auf Profil-
linie I (durch eine Uferpartie des Moors De-
gerd Stormyr).

CARL MALMSTROM

For att tridpollen skall kunna
bevaras i torv fordras vissa betin-
gelser, S8lunda 4r det nodvin-
digt, att luftens syre hindras till-
tride. Detta villkor 4r i allmédnhet
icke realiserat i mycket tunna
(under cirka 20 cm miktiga) torv-
avlagringar, varfér torven forst
sedan den nitt en ndgot storre
miktighet, formdr att konservera
pollen.” — Av samma orsak sakna
dven de friska skogsmarkernas
rahumusticken praktiskt taget full-
stindigt tridpollen, utom under
den arstid, da triden blomma.

S&dana tunna torv-ochridhumus-
avlagringar, i vilka tridpollen ej
eller i mycket liten omfattning
bevaras, triffas i nutiden i de
grundvattenbetonade Gvergdngs-
biltena mellan de maktigare torv-
bildningarna och fastmarkerna.
Samma férhallande radde med all
sannolikhet dven under dldre tider,
varfér de vattensjuka omridena
d& sikert intogo nagot storre
arealer in dem, som blivit direkt
konstaterade genom pollenanaly-
serna av bottenprov. De a kar-
torna fig. 17—19 inlagda torv-
marksarealerna idro silunda endast
att betrakta sisom minimiare-
aler for ditida férsumpningsom-
raden. Bredden pd dessa grund-
vattenbetonade, pollenfria rand-
bilten kan givetvis ej exakt be-
stimmas. Sannolikt var den minst

lika stor som bredden pd de nutida Gvergdngsbiltena mellan de egentliga
torvmarkerna och fastmarkerna.

1 1 miktiga torvavlagringar férmar nimligen icke avdunstningen att bortskaffa allt det i
torven infiltrerade vattnet, varigenom genomluftningen forhindras eller forsvaras.
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B. Roklidens forsoksfalt.

Orienterande dversikt av de allmianna naturférhallandena.

Roklidens forsoksfalt (8,64 hektar) dr beldget inom Norra Pited revir i
sodra delen av Norrbottens lin, 26 kilometer V om Pited och 2 kilometer
SSO om det invid stora landsvigen mellan Pited och Arvidsjaur beligna
Fagerhedens kronojigarebostille. Exakt angivet dr liget 65°19° nordlig
bredd och 2° 52’ ostlig lingd frin Stockholms observatorium. Se vidare
kartan, fig. 24.

Ungefir 17%/: mil frin kusten borjar landet tydligt héja sig och Gver-
gér efter ytterligare 1%/ mil i en vidstrickt hojdplati, 300—400 meter
over havet. Roklidens forsoksfilt ligger pd denna hojdplatds sluttning
mot Rokén, en liten dlv mynnande i Svensbyfjirden vid Pited.

Sluttningen, pa vilken Roklidens forsoksfilt utlagts, dr mycket rik pd
torvbildningar (se fig. 25), och av dessa hava méinga ansetts befinna sig
i hastig utbredning. Torvbildningarna férekomma dels i botten av sin-
kor och svackor i marken, men dels dven helt klidande nistan jimna
sluttningar. Underlaget for torvbildningarna idr av ndgot vixlande slag.
Inom vissa partier utgéres torvbildningarnas underlag av normal morin,
d. v. s. en tit och pd finkorniga bestindsdelar rik mordn. Inom andra
traffas dels mordnbildningar, ur vilka genom vattenbearbetning en stor del
av det finaste materialet blivit bortfort, dels grué- och sandavlagringar.

Forsoksfiltet ligger pd en héjd av 243—253,5 meter 6ver havet. Det
intages till storsta delen av torvmarker, endast i s6dra och 6stra delarna
férekomma fastmarkspartier. Fastmarkerna jimte torvmarkernas underlag
besta till storsta delen av morin. P4 tvenne stillen triffas likvil sand.
~ Sjoar eller tjirnar finner man ej p4 eller i nirheten av forsoksfiltet,
och verkliga bickar saknas dir dven.

Vad angdr de klimatiska forhallandena ha inga observationer — om
man bortser fran en del tillfilliga — gjorts direkt pd forsoksfiltet, men
pa det nirbeligna Fagerhedens kronojagarebostille ha nederb&rdsmait-
ningar utforts alltsedan 1905, alltsd frdn och med samma ar som forsoks-
faltet anlades. Resultaten av dessa nederbordsmitningar framlidggas i
tabell 3. I tabell 4 meddelas temperatursiffror {rin Pited, vilka i nigon

man kunna tjina som ledning for bedomandet av temperaturforhallan-
dena & Rokliden.

Omradets vixtsamhallen.

Vegetationsférhdllandena pd Roklidens forsoksfilt och dess ndrmaste
. omgivningar padminna mycket om dem pa Kulbicksliden. Granen spelar
dock hidr en idnnu mera dominerande roll dn pd sistnimnda stille. Sko-

4. Meddel. frén Statens Skogsforsoksanstalt. Hift, 26.
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garna hava under de senaste 5 aren i mycket stor utstrdckning blivit fore-
mal for avverkning. Fore avverkningen var skogen pd Rokliden i all-
minhet gammal, 150—220 ar. Tridden voro i hdg grad ovixtliga samt
rikligt inholjda i svarta och gria hinglavar, vilket gav skogen en viss
urskogskaraktir. ‘
De friska markerna intagas mestadels av mossrika (Hylocomium-rika)
skogssamhillen av typerna Vaccinium-rik och Dryopterisrik granskog.
I skogar av forstnimnda slaget (se fig. 26) uppbyggas faltskikten nistan
enbart av bldbdrs- och lingonris samt griset Aéra (I. Deschampsia) flexuosa.
I skogar av den sistnimnda typen férekomma utom nimnda vixter orm-

Tabell 3. Nederbdrden pid Fagerheden 1906—1920.
Niederschlag in Fagerheden 1906—1929.

Nederbdrd per manad och ir mitt i mm.

Niederschlag pro Monat und Jahr in mm.

Observationerna iro utforda av kronojigarna Johan Enstrom och Ludvig Englund.

Ar | Jan. |Febr.| Mars | April| Maj | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dec. j}r:t
anr

1906 27,0 | 32,3 37,2 | 14,1 | 35,8 3519_ 42,7 | 54,0 32,3 | 20,2 | 53,3 | 43,5 428!3 -
1907 | 29,9 | 32,0 | 17,7 | 23,4 2819 60:4 97,1 116’4 42,1 | 44,5 23,2 | 19,9 535,5) -
1908 3400 | 37,2 I877 671 87‘ 5454 | 55,5 I8a9 40,8 1674 1874 I6y8 32513
1909 | 25,4 | IL,9| 60,5 | 17,9 70| I5,3|I27,5|I20,0 | 5I,3 9619 49,9 | 40,5 624,
1910 | 35,4 | 14,5 | 19,6 | 57,8 | 24,8 | 74,6 | 54.7 4,6 | 37,6 261‘ 9876 2874 476>7
I9IT| II,2| II,6{ 1I,0| 37,5 9,1 | 71,6 | 59,8 |[I15,0 (124,8 58)‘ 52,0 | 13,7 57574
1912 | 17,9 | 14,7] 64,3 | 2,2| 47,6 57,6 7,2 67,6| 90,9 | 39,6 | 52,5 | 84,8 546,35
1913 | 24,8 | 14,8 | 8,5| 26,4 | 9,1 | 24,1 70,5 |[1E1,3| 19,1 | 35,0 50,7 | 27,3 || 4216
1914 | 15,9 | 26,6 | 46,7 | 13,6 | 31,9 | 32,0 | 51,2 | 23,3 | 76,8 | 5,6 | 27,5 | 44.4 || 3955
1915 | 22,1 | 32,7*| 10,3 | 27,6 | 28,7 | 10,8 |148,1 | 52,6 |[III,5 | IO,x| 67,0 | 14,6 53710
1916 32,3 9,8 | 32,6 | 50,0 | 45,1 | 44,8 82,9 | 67,5 | 60,1 62,4 5819 46,0 592,,
1917 | 10,7 7:6 | 12,4 | 37,6 | 1559 2814 26,4 | 10,5 70,7 |144,6 6172 22,2 44812
1918 | 17,7 | 13,4 2,4 12,3 | 11,5 51,8 | 24,4 [120,6 [113,8| 29,0 | 47,0 | 66,8 || 510,
1919 | 40,0 | 14,5 | 24,1 | 43,7 | 12,2 | 47,4 | 58,3 | 65,6 [110,z | 31,2 | 20,4 | 32,5 || 499,,
1920 | 30,7 | 36,0 | 29,8 | 42,0 | 21,8 | 29,1 | 66,4 | 63,7 | 41,z | 6,1 | 10,8| 17,0 394,5
1921 | 32,5 -877 3350 16’2 22,5 38)4 64’5 14674 2811 5344 6715 44,2 55574
1922 | 63,5 | 17,8 8,6 | 66,8 | 45,8 |[115,1 | 41,4 |120,1 | 38,2 | 19,4 | 19,7 | 3950 || 595,,
1923 | 41,0 | 8,3| 3,2| 30,6 | 59,1 { 34,5 | 52,7 | 78,3 |136,4 [134,0 | 50,3 | 35,0 663,
19024 | 22,6 | 8,4 | 13,7 | 18,0 57,7 |108,7 | 10,4 [106,4 [140,0 [I11,5 | 19,0 | 42,6 || 659,
1925 | 26,8 | 37,8 | 27,4 | 23,4 | 22,8 | 27,5 | 75,8 |114,8 | 34,8 | 38,0 | 6,3 51,2 486,
1926 | 16,9 | 34,6 23,6 66,1 | 97,7 | 26,4 | 79,5 [117,5| 44,7 | 424 63,4 14,1 62619
1927 | 34,2 | 19,6 | 26,6 | 45,6 78,2 | 64,4 | 80,3 | 95,5 | 99,5 | 70,4 | 31,2 3.1 | 648,
1928 17,4 | 24,6 0 | 14,1 3619 90,6 | 75,5 | 4355 2815 6670 96:4 10,4 50679
1929 | 15,3 10,8 | 17,4 I1,5| 3I,0| 46,8 | 86,9 [102,7| 87,8 | 96,2 | 89,0 [102,8]| 698,,
Medel-
tal
Mittel
1906—
1929 | 26,9 | 20,0 | 23,0 | 29,3 | 32,9 | 49,6 | 64,2 | 80,7 | 69,2 | 58,4 | 47,3 | 35,9 | 531,4
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bunken Dryopteris Linneana jimte en del smirre orter, bland vilka ma
ndmnas ekorrbdrsérten (Majanthemum bifolium) och skogsstjirnan (77z-
entalis europea). lLavrika skogssamhillen triffas endast i mycken liten
omfattning och forekomma i frimsta rummet klidande smirre hall-
marksomraden. De dro vanligen blandskogar av tall och gran med botten-
skikt av renlav jimte flickvis upptridande mossor, Hylocomia, Dicrana.

De friska markerna omgivas vanligen av bredare eller smalare balten av
mer eller mindre grundvattenbetonad mark, som bilda Gvergdngszoner
till torvmarkerna. Vegetationen inom dessa Gvergangsbilten utgdres av
granskogar av forut beskrivna typer, men med vitmoss- och bjormoss-

Tabell 4. Lufttemperaturen i Pited 1906—1927.
Lufttemperatur in Pited 1906—1927

Temperatur i Celsiusgrader vid stationens niva.
Temperatur in C°® im Niveau der Station,

Observationstid: medium; for dren 1925—27 dessutom kl. 8 f.m.

Ur Statens Meteorologisk-Hydrografiska anstalts &rsbdcker.

Ar | Jan. | Febr. | Mars April | Maj | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dec. ??t
anr
1906 | — 6,4 — 7,5 — 8,8 + 2,6| + 6,8 +13,9 + 16,0 +II,0| + 7,8 + 3,2 — 2,0 — 6,8+ 2,48
1907 | —1II,2| — 5,2 — I,g| + O,9| + 4,0 +12,6) +13,8 +IIL,xl + 7,3 + 4,5 i O,0| — 9,5+ 2,20
1908 | — 7,3 — 8,4] — 6,9| + 1,4 + 6,3] + 11,4 +15,3 + 14,3 + Ty7[ + 4,3 — 7,5 — 53|+ 2,09
1909 | — 44| — 8y9| — 7,9| — 34| + 3s2| +12,2] +15,0 +12,5 + 8,8 + 4,9 — 7,9 — 6,5+ T,47
1910 | — 8,1| — 3,1 — 3,8] + 0,6| + 6,5 + 11,8 + 14,3 +12,1] + 8,2 + I,4 — 4,2 — 8,9+ 2,23
1911 | — 8,1| — 9,2| — 4,6| + O,x| + 6,7| +IL,5| + 14,3 + 14,3 + 8,7 + 0,8 — 4,51 — I, +2,33
1912 | —14,4] —14,8 — 4,9 — 0,6/ + 5,3 +13,x +1691 + 13,3 + 7,3 + 0,8 — 4,6 — 7,4+ 0,77
1913 —I3,0) — 7,1l — 4,5/ + 0,8 -+ 6,3 +12,5 +16,7 +13,5| + 8,71 + L4 — 0,8 — 9,5+ 2,z
1914 | — 8’4 — 7,5 — 6’1 + 2,2 + 6:3 + 13,7 + 17,60 +12,4f + 878 + I,5) — 4,2| — 5,6|+2,6
1915 | —I3,1| — 9,8 — 9,6 :l_' 0,0 + 5,5/ +10,7 +16,6 +12,7/ + 6,9] + I,4 — 6,3 —1I7,9—0,2
1916 | — 8.9 — 8,3 — 8,8 + 0,1| + 4,2| +12,3] + 18,8 +12,3 + 7,5 — 0,6 — 1,5 — 8,1+ 1,6
1917 | —13,3] — 11,6 —I0,40 — 2,1 +. 5.4 + 14,6 +14,7] +17,z| + 8,1 + 3,6| — 4,3] — 8,6+ I,z
1918 | —1I5,1| — 6,8 — 2,1| + I,3 + 7,3| +1I,9/ +16,6] +11,8 + 8,1 + 4,2 + I,6| — 6,4|+2,7
1919 | — 8,4 —I2,2| — 6,4] — 0,8] + 8,0l +13,3 +18,3] +12,6] + 9,1| + L4 — 7,1| —II,7[+ 1,3
1920 | — 9,3| — 5,0 + Oy2| + I,7| + 8,3 +12,8] +16,1 +13,00 +10,8 + 2,3 — Oyl — 7,2+ 3,6
1921 | — 9,7| — 8,2| — L7l + 4,50 + 9,6 + 12,7 + 14,4 + 14,1 + 85| + I,5| — 8,6/ — 83ll+2,4
1922 | —13,5| —I1,2| — 6,3 — 0,5\ + 7,2| +13,8| + 15,8 +13,1| + 9,5\ + 2,0 — 3,9| — 9,8+ I,4
1923 | — 4,7 —12,7 — 3,2| — 0.6 + 4,6| + 9,4/ +15,3] + 12,1 + 87| + 2,5] — 43| — 8,6+ 1,5
1924 | — 8,9 —1I2,5| — 7,1| — 0,6| + 5,7| + 10,0 + 17,0 +1I5,4| +10,6/ + 5,8 — I,5 — 3,91+ 2,5
1925 | — I,9| — 6,0l — 7,8 + 2,2 + 6,8 +13,3] +19,2 + 13,4 + 9,xf + 0,3 — 72| —I0,4|+2,6
[Bfm. — 2,2) — 7,0 — 9,5| + 2,5\ + 7,5] +13,6] +20,1| +13,3 + 8,6/ — 0,5 — 7,7| —10,8|+ 2,3]
1926 | —12,5| —13,6) — 3,7| + O,e| + 5,4 +12,6| +16,2| +15,20 + 7,0l — 0,8 — 2,0l — 9,1|+1,3
[8fm —1I2,7| —15,3 — 4,8 i O,o| + 5,71 +13,2 +I617 + 15,2 + 7,5 — I,5| — 2,1} -— 9,3 +I,!]
1927 | —10,6| — 6,5|-— 5,0 — 0,4] + 5,0 +12,3] +18,0| +15,2| + 8,0 + 0,3 —I10,5| — 10,2+ 1,4
[8fim. —10,7| — 7,2| — 6,5] — 0,4] + 5.4 +12.6] +19.3] +14,0] + 7,4 — 0,1] —IX,0] — 99|+ 1,2]
Medel-
tal
Mittel
1906— _ :
1927| — 9,6| — 8,9| — 5,5| + 0,4 + 6,1|+ 12,4 +16,2|+ 13,3| + 85| + 2,1| —4,2| — 8,3|+ 1,9




52 CARL MALMSTROM

tuvor inspringda hdr och var. Samma vegetationstyp finnes dven re-
presenterad pd& vissa andra platser, utan att dessa utgora ndgra Gver-
. gangsbilten till torvmarkerna.

Av skogssamhillen med flickvis inspringda vitmoss- och bjérnmoss-:
tuvor forekommer utom redan namnda dven en annan typ, vilken lamp-
ligen kan bendmnas Cornus-rik granskog med vitmosstuvor. Denna skogs-
typ star den Dryopleris-rika nira i floristiskt och biologiskt hinseende,
men skiljer sig frdn denna senare genom att Dryopleris Linn@ana ersittes
av Cornus suectca.

Torvmarksvixtsamhillena sdtta en mycket stark prigel pd landskapet.
Man finner bidde sumpskogar och myrsamhillen. De upptrida ofta i
nira anslutning till varandra. Sumpskogarna dro oftast utbildade pa
jimna sluttningar och i dalbottnar, medan myrar inta terrasser och skal-
formiga sdnkor i terrdngen. Saken askddliggores tydligt av kartan,
fig. 27 och av profilen under densamma. Mirk forekomsten av kirr
och rismossesamhillen i profilens &vre del, ddar marklutningen dr ringa,
och upptridandet av gransumpskogar i profilens nedre del, ddr marken
sluttar brant.

Sumpskogarna pi Rokliden iro alla gransumpskogar (se fig. 28) och
med hdnsyn till filtskiktens sammansittning av fem olika typer: blabirs-
rika, ortrika, klotstarr-rika, friken-(Eguisetum silvaticum-)rika och hjortron-
rika. Av dessa § typer dro sdrskilt de klotstarr- och blabdrsrika myc-
ket vanliga. ,

Av myrsamhillen :triffas pd forsoksfiltet och dess nirmaste omgiv-
ningar i frimsta rummet: klotstarr-rismossar, bevuxna med bj6rk och tall
(se fig. 29), och starr-tuvsdv-kirr. I dessa sistnimnda finnas ofta risklidda
tuvor, pa vilka bjork; tall, al och viden vixa. :

Vegetationsforhdllandena pd sjilva f{orsoksfiltet illustreras av kartan,

fig. 30.

Om de torvbildande vixtsamhéllenas utbredningstendenser i nutiden.

For att vinna klarhet i denna viktiga friga hava grinserna mellan de
olika ' vixtsamhillena pa forsoksfiltet vid olika tidpunkter studerats och
observationer utforts pd ett flertal platser 6ver de i grinszonerna mellan
friska och vattensjuka marker férekommande vitmossflickarnas tillvixt
och forandringar. Fordenskull upprittades redan 8r 1905 en karta i stor
skala over forsoksfiltet (1:400) av nuvarande overjigmistare A. WE-
LANDER, pd vilken karta grinserna mellan de olika vixtsamhillena med
storsta mojliga noggrannhet inlades. Samtidigt nedslogos ocksd for ve-
getationsgriansernas sdkra identifiering vid kommande revisioner tripinnar
med lampliga mellanrum pd grinslinjerna. Vitmosstuvornas grianslinjer i
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Fig. 24. Karta utvisande beldgenheten av Roklidens forsoksfalt.
Die Lage des Versuchsfeldes von Rokliden.

Efter Generalstabens karta over Sverige:

Kartblad 44, Pited.

€¢ ANVTIION I ONINdINASIQA SNHAIVINSDOZS QA4 NVIVA
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o

Torr mark Myr- och Diken

Trockner sumpskogs-  Abflussgriben
Boden marker

Sumpfboden

Fig. 25. Karta over Rokliden, visande beligenheten & Roklidens forsoksfilt samt de i denna av-
handling beskrivna profilerna (linjeprofilerna) frin Rokliden.

Die Lage des Versuchsfeldes von Rokliden und der in dieser Abhandlung erwihnten Profile (Linienprofile)
von Rokliden.
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Ur Statens skogsforssksanst. saml.

Foto av L. G. ROMELL 1919.
Fig. 26. Mossrik granskog av Vaccinizem-typ. Rokliden. Markbetickningen utgéres huvud-

sakligen av blabdrsris och husmossor (Hylocomia)., Granarna iro rikligt lav-
behingda (féretridesvis med Alectoria jubata och A. sarmentosa).
Hylocomium-reicher Fichtenwald von Facciniumn-Typus. Rokliden.
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Fig. 27. Profillinje £ genom Rokliden, visande torvbildningars och olika vixtsamhillens upptridande i férhallande
Profil och karta upprittade 1916 av C. MALMSTROM (reviderade 1926). — Fortsiittning pd nista sida.

Profillinie £ durch Rokliden, das Auftreten der Torfbildungen und verschiedenen Pflanzengesellschaften im Verhiltnis zu
Fortsetzung auf folgender Seite.
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Overgangszonerna mellan de friska och férsumpade markerna markera-
des likaledes i faltet med stickor (av professor H. HESSELMAN i augusti
1908). Vid en revision av vegetationskartan, som gjordes &r 1915, d. v.s.
10 ar efter forsokets igangsittande, framgick att granserna mellan de
olika vixtsamhillena voro sd gott som fullstindigt oférdndrade. En
samma ar gjord granskning av vitmosstuvorna gav vid handen, att flera
av desamma f6rminskats. Andra hade pd ndgra sidor brett ut sig, men
samtidigt pd andra hill gitt tillbaka, varfor arealen i stort sett var ofér-
iandrad. Se vidare HESSELMAN 1917, s. 48 och 49, dir en nirmare redo-
gorelse lamnas 6ver dessa tuvor och deras forandringar.

Efter r 1915 hava inga vidare revisioner utférts. Detta sammanhin-
ger med att omrddet nidrmast kring forsdksfiltet vid nimnda tidpunkt
blev foremal for kraftiga dikningsingrepp liksom dven sjilva forsoksfiltet
. dikades dren 1919 och 1921, genom vilka ingrepp de ursprungliga vat-
tenférhillandena i marken pa ménga stillen mirkbart forindrats.

Om sambandet mellan den torvbildande florans upptrddande och
grundvattenstandet i marken.

Undersokningarna av denna frdga pd Roklidens forsoksfilt hava visat,
att de torvbildande vixtsamhillena si gott som uteslutande 4ro bundna
till platser med ett hogt grundvattenstind. Se vidare fig. 31 samt bi-
laga 2, dir denna sak belyses.

Torvmarkernas byggnad och relativa aldersférhallanden.

Torvbildningarna pa Roklidens forsoksfilt och nirmast omkring det-
samma idro vanligen grunda. Endast pa ett fital stillen 6verstiger djupet
2 meter; och oftast héller det sig omkring */>—3/, meter.

Torvmarkerna dro med hdnsyn till sin lagerbyggnad och de ingdende
torvslagens struktur mycket lika dem & Kulbicksliden. S&lunda iro
sumpskogsmarkernas torvbildningar mer eller mindre rihumusartade, me-
dan de rena myrmarkerna, d. v. s. torvmarker med kidrr- och mosse-
samhillen pd ytan, bestd av typisk torv och dytorv. Se vidare profi-
lerna fig. 32, 34, 35 och 37, vilka tillsammans ge en klar bild av torv-
markernas byggnad. — Liget pa dessa profiler visas av kartan, fig. 25.

For att belysa frdgan om f{orsumpningarnas dlder pd Rokliden hava
prov insamlats och analyserats med hiansyn till sitt innehdll av fossilt
tradpollen, och hirvid ha samma metoder anvints som vid undersékningen
av Kulbickslidens forsoksfilt och Degerd stormyr.

Ehuru Roklids-undersckningen icke kommit att utféras i samma omfatt-
ning som den pd Kulbicksliden, har den dock visat, att stora partier
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto av H. HESSELMAN 1905.
Fig. 28. Gransumpskog. Roklidens fors¢ksfilt, nira brunnen XV a. Bilden ir mycket
karaktiristisk for & Rokliden r@dande forhéllanden,
Fichtensumpfwald. Das Versuchsfeld von Rokliden. Das Bild ist sehr charakteristisch fiir die
Verhiltnisse auf Rokliden.



Ur Statens skogsf6rsoksanst. saml.

Foto av H. HESSELMAN 1917.

Fig. 29. Tallbevuxen klotstarr-rismosse med inspringd bjork hir och var. Rokliden, 70 meter soder om forsoksfiltet. Mycket karaktiristisk
vegetationsbild. )

Kiefernbewachsenes Carex globularis-Zwergstrauchmoor, mit zerstreuten Birken. Sehr charakteristisches Vegetationsbild.
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Fig. 30. Vegetationskarta &ver Roklidens forsoksfilt, upprittad 1926 av C. MALMSTROM, delvis pd grundval av en av A,

upprittad vegetationskarta.
Vegetationskarte iiber das Versuchsfeld von Rokliden.
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Weitere Erklidrungen siehe S. 31.
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ksfilt, somrarna 1910—1912 och 1914. — Férklaring till diagrammen 1

a sid, 31

dmnas
pflanzengesellschaften auf dem Versuchsfeld von Rokliden wihrend der Vegetationsperiode 1910—1912 und 1914.

SO

5. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 26.
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Vegetationsférhallanden utmed profillinjen: Strickan o (se bok-
stiverna under profilbilden) mossrik tall-granskog avVaccinsum-typ;
4 dito med vitmosstuvor; ¢ Carex rostrata-Scirpus cespitosus-Karr
med talrika bjérkkladda ristuvor; & Carex rostrata-Scirpus cespi-
tosus-kérr.,

Fig. 32. Profil A genom torvmarksparti séder om Rok-
lidens forsoksfilt, upprittad 1926 av C, MALM-
STROM. Om belidgenheten se vidare kartan,

fig. 25. Forklaring till ovanstdende pollendia- -

gram se beskrivningen till fig. 12 pd sid. 33. —
Pollenanalyser av SELMA VON Posrt.

Profil A durch eine Torfbodenpartie siidlich von dem
Versuchsfeld von Rokliden. Uber die Lage siehe Fig. 25.
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Fig. 33. Diagram &ver den procentuella férdelningen

skogstridspollen funna i torvprov, som insam!
pd olika djup (med 2,5 cm:s intervall) vid pu
15 & profillinje A pa Rokliden. Om liget
vidare fig. 32. — Pollenanalyser av SkL
voN Post.

Diagramm der prozentuellen Verteilung von Waldba
pollen in Torfproben, welche in verschiedenen Tiefer

Punkt 15 auf Profillinie A (Rokliden) eingesammelt v
den sind. Uber die Lage siehe Fig. 32.
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Uber die Lage

Profil B durch eine Torfbodenpartie siidlich von dem Versuchsfeld von Rokliden.

siehe die Karte Fig. 25.



Fig. 35. Profil C genom Roklidens férsoksfilt, upprittad 1926 av C.
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Pollenanalyser av SELMA VON PosT.
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av de nuvarande torvmarkerna pd Rokliden funnos till redan
fore granens massupptradande.

Inom den torvmark, dir -profilerna A och B (fig. 32 och 34) uppta-
gits, dro bottenlagren vanligen fria frn granpollen. Endast partierna
narmast fastmarksranden ha bottenlager med rikligt férekommande gran-

pollen. Se diagrammen under
profilbilderna. — P3 Rokliden sl 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100X

>
ar granpollengransen mycket tyd- | § g‘ﬁz ..............
lig, vilket framgdr av fig. 33, g, '§§0H2 ............... -
. . X'
som visar skogstridspollenets S5 Mol el b e - .

procentuella fordelning pa olika
djup inom en skdrning vid punkt
15 & profilen A.

Profilen C (fig. 35), vilken ge-
nomskir sjilva forsoksfaltet, har
ocksa pa ett flertal punkter gran- 0+
pollenfria bottenlager. Harav for-
stdr man, att torvbildningarna ¢s
pa Roklidens forsoksfilt delvis

X
)

0.2

Sphagnum
torv
T
N

03] N N SRR S S

. . . s D
aro av mycket hog alder och bil- , | 28%
oo . . . > LS
dade fore grantidens intride. — | “S%,
Fran punkt 20 & sistnimnda pro- Sondig ARENS LTCOR AT

o
%

.. ° . Mei —e— Pinus —o— Betula
fillinje finnes ocksa ett diagram o Alnus r— Picea

(fig. 36), visande skogtridspol-

Fig. 36. Diagram &ver den procentuella férdel-

lenets procentue]la fbrdelning p;‘i ningen av skogstridspollen funna i torv-
olika diup. varav iven framoar prov, som insamlats pd olika djup (med
Jup; - g 2,5 cm:s intervall) vid punkt 20 & profil-
granpollengrinsens tydliga ut- linje C pi Rokliden. Om liget se vi-
bildning. Av ett visst intresse dare fig. 35. — Pollenanalyser av SELMA
' A vON PosT.
ar att pollen av lind (Tllld) traf- ]‘%iagramm der Progln;ntuelleu Verteilung von
fats under granpollengrinsen pa sehiedenen Ticten aa %ﬁﬁﬁb:g’agflrfr}:%ﬁ?niveei:
detta stille. Lindpollen har aven (LRaZtligi?\l Tt worden sind. Uber die
. . 35.

hittats i lagerfoljden vid punkten 4
15 & profilen A (se fig. 33), men dir i bildningar frin grantid. Av dessa
anmirkningsvirda fynd kan man férmoda, att klimatet sd vil under tiden
fore granens massupptridande som under grantidens tidigaste skede varit
sadant, att linden kunnat vixa pa denna relativt nordliga plats. Att lind-
pollenet skulle ha blivit transporterat hit nigon lingre stricka med vin-
den, har man svart att tinka sig, da lindpollenet ir ett typiskt entomo-
filt pollen, d. v. s. ett pollenslag, som sprides med insekters hjilp.
Profilen D (fig. 37) gir genom en vidstrickt sumpskogsterring strax
vaster om forsoksfiltet. Dess nirmare lige framgdr av kartan, fig. 25.-
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Profil D durch eine Partie mit Fichtensumpfwald, westlich von dem Versuchsfeld von
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Om beligenheten se nirmare kartan, fig. 25.

Uber die Lage siehe Karte Fig. 25.

upprittad 1926 av C. MALMSTROM.

Rokliden.
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Torvbildningarna dro hir grunda och pd maénga stillen rahumusartade.
De bestd av ett o6vre luckert lager med vitmoss- och bjérnmossrester

‘i\luivl.no

Sand ig d, lytory

Sana’ié

moradn
Meter

Fig. 38.

—o— Betula
—— Picea

—e— Pinus
—o— Alnus

Diagram &ver den procentuella fordelnin-
gen av skogstridspollen funna i torvprov,
vilka insamlats pa olika djup (med 2
eller 5 cm:s intervall) vid punkt 20 & profil-
linje D p& Rokliden.  Om liget se vidare
fig. 37. — Pollenanalyser av SELMA VON
Posr,

Diagramm der prozentuellen Verteilung von Wald-
baumpollen in Torfproben, welche in verschie-
denen Tiefen an Punkt 20 auf Profillinie D (Rok-
liden) eingesammelt worden sind. Uber die Lage
siehe Fig. 37.

10 20 30 40 50 60 70 80 90 /00 %

och ett undre lager av hog-
férmultnad torv, rikt pa ved-
och risrester. Vid den pollen-
analytiska granskningen av
bottenprov, insamlade lidngs
denna profillinje, har det fram-
gitt, att bottenproven vanligen
iro granpollenférande, fastdn
granpollenet forekommer i gan-
ska ringa mingd. Endast i
vissa svackor, t. ex. vid punkt
20, saknas granpollen i botten-
lagret. — Den pollenfordel-
ning med mycket bjorkpollen
och tamligen litet av tall-
pollen, som karaktiriserar fler-
talet bottenprov, insamlade ut-
med denna profillinje, ater-
finner man pa vertikalprofiler
(se fig. 38) endast i lager,
beldgna omedelbart ovan gran-
pollengriansen. Av ‘detta for-
hillande har man ritt att for-
moda, att ifrdgavarande sump-
skogsterrang till storre delen
varit torvklidd redan under
den ildsta delen av grantiden.

— Mojligen har dock terrdngen varit forsumpad dnnu lingre tillbaka i
tiden, ehuru torvbildningarna f6rst under tidig grantid fitt en sidan mak-

tighet, att de formatt konservera pollen.
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Kar.2. OM DET SANNOLIKA FORLOPPET AV TORV-

MARKERNAS BILDNING PA KULBACKSLIDEN OCH

ROKLIDEN SAMT OM TORVMARKERS UPPKOMST
OCH TILLVAXT I ALLMANHET.

A. Om torvmarkernas forsta uppkomst.

Undersokningen av Degerd stormyr (se MALMSTROM 1923) har ddaga-
lagt, att stora delar av detta myrkomplex ha sitt ursprung ur grunda
smdsjoar, som uppstodo omedelbart efter inlandsisens tillbakagdng, och
deras omgivande strandpartier, vilka voro lagt liggande och tidtals &ver-
svimmade. Dessa sjéar och strandpartier intogos tidigt av sumpvixter,
som gavo upphov till torv.

Inom de .terringer, diar Kulbickslidens och Roklidens {orsoksfilt ligga,
uppkommo sannolikt torvbildningar dven kort efter inlandsisens avsmalt-
ning. De ursprungliga sumphirdarna utgjordes dock ej hir av smdisjoar
utan av omraden, dir grundvattnet under hela eller stérre delen av dret
stod ndra eller 6ver markytan. Vissa av dessa sumphirdar dro ej bundna
till sdnkor i marken, utan ligga pd sluttningar och sirskilt pa stillen &
desamma, dar de l6sa jordlagren idro tunna och berggrunden silunda
traffas pa ringa djup. P4 sddana grunda stillen ndrmar sig grundvattnet
under sin rorelse nedfor sluttningen markytan eller trider t. o. m. i dagen.

Att det verkligen dnda sedan istidens slut funnits vattensjuka omraden
pa Kulbdckslidens forsoksfilt, dir torvbildande vegetation kunnat vixa,
framgar av docent O. TAMMs iakttagelse (se MALMSTROM & TAMM 1927,
S. 24—29), att vissa av férsoksfiltets torvkladda partier vila pd en mineral-
grund, som dr fullstindigt opodsolerad, s. k. »opodsolerad sumpjordman>»
(TaMM i MALMSTROM & TAMM 1927). (Lidget pid dessa omrdden visas &
kartorna, fig. 17 och 18). Med kemisk analys har slunda i ménga fall kunnat
visas, att mineralgrunden inom ifrigavarande partier icke fGreter ndgra spir
av vittring, fororsakad av klimatet. Detta kan bist forklaras sa, att dessa
marker alltsedan inlandsisens avsmiltning varit vattenbetickta och att all
jordmansbildning i vanlig mening ddrigenom forhindrats. — Saken diskuteras
ndarmare i docent TAMMs inom kort framlagda avhandling om jordmansfor-
héllandena pd Kulbickslidens och Roklidens forsoksfilt, vari dock termen
»opodsolerad sumpjordman» kommer att utbytas mot »grabld sumpjordman>.

Vilken utstriackning och areal dessa ursprungliga sumphirdar haft later
sig ej 1 detalj sikert avgoras. Visserligen kinna vi numera ganska vil
liget och storleken av partierna med opodsolerad sumpjordmin pd Kul-
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bickslidens forsoksfilt liksom omrddena med bottenlager av i sjo avsatt
gyttja inom Degerd stormyr. Men dessa partier och omraden kunna dock
icke betraktas annat dn som minimiarealer for de frdn borjan vatten-
sjuka eller vattenbetickta omrddena. I analogi med forhillandena inom
nutida sumpterringer mdiste man namligen tinka sig, att partierna med
" opodsolerad sumpjordmén redan frin bérjan omgivits av randzoner, lik-
som fornsjoarna av strandbilten, dir vattentillgdngen vissetligen icke var
sd hog som i nimnda partier och sjoar, men dock tillricklig f6r att fram-
kalla en torvbildande vegetation.

B. Om torvmarkernas tillvixt och orsakerna till
densamma.

Av stort intresse vore att fi nirmare klarlagt detaljerna i torvmar-
kernas utvecklingsforlopp. Tyvirr ar detta dock en ganska svdr upp-
gift, endr, som redan ndmnts, grinserna for de vattensjuka markernas
och torvbildningarnas omrdden vid olika tidpunkter icke lita sig exakt
bestimmas. .
Trots att vi sdlunda dnnu sakna mojligheter att i detalj sikert avgora
torvmarkernas tillvixt och orsakerna till densamma pa varje enskild punkt,
ha dock de hydrologiska och andra undersokningar, som utf6érts ihom
Degerd stormyr och pd de bada forsoksfilten, liksom ocksd pa ett flertal
andra stillen bade i Sverige (se exempelvis ALBERT NILSSON 1897, A. G.
HC’)GBOM41906, ‘A. WELANDER 1906, H. HESSELMAN 1917, R. SERNAN-
DER 1917, B. HALDEN 1923) och i Finland (se A. K. CAJANDER 1913,
A. L. BACKMAN 1919, V. AUER 1921 och 1922, V. KUJALA 1924), givit
oss si mdnga synpunkter pa denna friga, att de allmidnna dragen i
torvmarkernas tillvixtmekanik numera med ganska stor sikerhet kunna
uppdragas eller rekonstrueras.
Som orsaker till, att torvmarker tillvixa i sidled, sedan de en
gang anlagts pd vissa primirt vattensjuka platser, och nya férsumpningar
upptrida pd forut torr mark, har man i frimsta rummet att rikna med:
1. Oversvimningar, framkallade av dimningar eller andra stromnings-
hinder i sj6avlopp, dar, bickar etc. :

2. Oversilningar, framkallade av ytligt avrinnande vatten frin hogre
belagna torvmarker, killor etc.

3. Kraftiga héjningar av grundvattennivan, varigenom grund-
vattnet kommer att std mycket ndra markytan eller trider i dagen.

Vi vilja nu dvergd till en nirmare diskussion av dessa férsumpnings-
orsaker och se i vad méan de kunna ha varit av betydelse for torvbild-
ningarnas utbredning & de bdda forsoksfilten samt.inom Degerd stormyr.
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Om foérsumpningar framkallade av ddmningar eller andra stromnings-
hinder i sjéavlopp, backar etc. (»dversvimningsférsumpningar»).

Di en sjo och dess avlopp inkridktas av torv- och gyttjebildningar,
forsviras vattenavrinningen dirifrin. Vid oforindrad tillrinning tvingas
dirfor vattnet att stiga och en del av det tillrunna vattnet att utbreda
sig &t sidorna. Ursprungligen oférsumpade strinder bli hirigenom
vattensjuka och forvandlas, sedan torvbildande vegetation tagit strinderna
i besittning, till torvmark. — Samma f6érsumpningsforeteelse moter oss
aven vid backars igenvixning, uppgrundning och uppdimning.

I sodra Sverige har den olikformiga landh&jningen ofta anforts som
en ganska viktig forsumpningsorsak. Sarskilt giller detta for marker beldgna
intill storre sjoar. Det parti, ddr sjons avlopp &r beldget, har hojt sig
starkare 4n den motsatta sidan, och hirigenom har en forskjutning av
vattenmassorna #gt rum mot denna sistnimnda sida, vilken silunda for-
sumpats. Detta forhillande papekades for forsta gangen ar 1893 av G.
DE GEER (se G. DE GEER 1893, s. 36) och har sedermera diskuterats
i arbeten av A. ATTERBERG (1906), A. GAVELIN (1907), R. SANDEGREN
(1916), U. SUNDELIN (1917) samt i Finland i avhandlingar av V. ToOL-
VANEN (1917) och A. L. BACKMAN (1919).

Oversvimningsforsumpningar framkallade av dimningar av torv- och
gyttjebildningar ha sikerligen spelat en stor roll fér Degerd stormyrs
tillvixt &t sidorna (se MALMSTROM 1923, s. 125). Diremot torde denna
forsumpningstyp haft en mycket liten betydelse inom forsoksfilten for
torvmarkernas tillvixt, pd grund av att torvbildningarna & dessa plat-
ser icke i nigon stdrre utstrickning dro bundna till skalformiga sinkor
i marken, som kunnat giva upphov till Oppna 'vattensamlingar, utan
ligga pd mer eller mindre sluttande, ofta riannformigt, underlag.

Vilken betydelse den olikformiga landhdjningen haft sisom orsak till
nya forsumpningars intrdde speciellt inom Degerd stormyrs omrdde, har
jag ej varit i tillfdlle att utrona. Av stort intresse dr i detta samman-
hang att ta del av vad BACKMAN skriver om den olikformiga landhéj-
‘ningen sdsom forsumpningsorsak i sitt arbete »Torvmarksundersékningar
i mellersta Osterbotten», sirskilt som naturférhillandena i Osterbotten iro
ganska likartade med de visterbottniska. Han skriver pd s. 70: »Oaktat
jag under en foljd av ar dgnat dessa frigor en sirskild uppmirksamhet
samt rdtt ingdende undersokt inemot ett 100-tal fornsjéar dven med avse-
ende fist vid mojligheten av en olikformig landhéjning, sd har jag dnnu
aldrig fatt bevis for en dylik i Osterbotten.»
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Om forsumpningar framkallade av 6versilning.

D& en torvmark pd grund av torvanhopningen vuxit till s mycket i
héjd- och sidled, att den pd vissa punkter borjar 6verskrida de ursprung-
ligen dimmande kantpartierna, kan det frn torvmarken kommande ytligt
avrinnande vattnet bidraga till torvbildningars utbredning Gver de nedan-
for liggaride ursprungligen torra markerna.

Denna férsumpningsprocess, vilken limpligen benimnes 6versilnings-
eller 6verrinningsférsumpning, forsiggar av allt att doma pa tvenne
‘nadgot olika sdtt, beroende pd huru genomslippliga de marker dro, som
mottaga detta vattentillskott.

Uppbyggas markerna av mera svirgenomslippliga jordslag, exempelvis
lera, kan vattnet ej i storre mingd tringa ner i marken utan en Over-
silning av markytan dger rum, vilken &versilning, i den handelse storre
vattenmingder levereras och topografien dr jamn, kan omfatta en ganska
stor areal.

Bestdr marken dter av mera genomslippliga jordslag, t. ex. sand och
grus, nedsjunker avrinningsvattnet frin torvmarken strax nedom torv-
markens kant och formar salunda endast oversila ett smalt kantbilte.
Som det fran torvmarken kommande vattnet dr starkt humushaltigt, ger
det i detta fall, som O. TAMM pédpekat, dessutom upphov till humus-
ortsten (se ndrmare hirom i O, TAMM 1931). '

Oversilnings- och &verrinningsforsumpning #ger stundom &ven rum
nedanfor killor. )

Férsumpningsforeteelser av hidr berdrda slag ha sikert varit verk-
samma pd flera punkter inom de bada forsoksfilten och Degerd stormyr.

- Vi komma si &ver till forsumpningar framkallade av &dndringar i
grundvattnets stand.

Som orsaker till grundvattenshdjningar ha vii frimsta rummet att fasta
oss vid:
1. Andringar i klimatet, sirskilt med hinsyn till nederb6rden.
2. Kalavverkningar och skogseldar.
3. Andringar i markens drinering, framkallade av titning av ledande lager.

Om klimatdndringar sasom orsak till torvmarkernas tillvaxt i sidled
och nya forsumpningars uppkomst.

Grundvattensforhdllandena i marken rona, som var och en vet, stark
paverkan av klimatet. Efter ymnig nederbord stiger sdlunda grundvatten-
nivin. P4 grund av detta mycket patagliga forhdllande ha méinga forskare
som frimsta orsak till torvmarkers tillvixt i sidled anfort klimatindringar.
Tillvixten har paskyndats under perioder med riklig nederbord eller ned-
satt avdunstning.
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SERNANDER framhaller silunda i sitt bekanta, r 1917 utkomna arbete
»De norrlindska skogarnas forhistoria», att omfattande férsumpningar,
med ty atféljande torvbildming, togo sin bérjan i Norrland i och med den
subatlantiska tidens intrdde, d. v. s. vid 6vergdngen mellan brons- och jirn-
aldrarna (s8lunda for c:a 2500 ar sedan). Ett klimat, kallare och ne-
derbordsrikare in det nutida, skulle dd ha ratt. S. skriver pds. 14—16:

»De nya vixtsamhillen, med vilka det kalla och vita klimatet kldder my-
rarna, bringar dem att genom O6kad torvbildning stiga i hojden. — — —
— Men av idnnu storre omfattning och effekt blir den hédrmed samtidiga
horisontala expansionen. Samma vixtsamhéillen, det "dr starrkidrr, dykérr,
sphagneta o. a., borja, skjutande framfér sig en lagg av vixlande utbildning
och bredd, att breda sig ut 6ver och uppfér myrarnas strinder. Ofantliga
omridden av fasta markens vixtsamhillen, d. v. s. skog, forsumpas genom
denna myrarnas tramsgression. Huvudparten av stubbar och annat trddbrate
1 bottnen och sidorna av de diken, som redan till tusentals mil genomdraga
de norrlindska skogsbygderna, torde hidrstamma fran de skogar, som successive
innan doden i en eller ndgra, generationer kdmpade for livet mot denna sub-
atlantiska transgression av gamla eller f6rst nu begynnande myrcentra. — — —

Under ndgot ej niirmare bestimt skede av jdrndldern &vergick klimatet till
nutida forhéllanden. Foérsumpningen avtog 1 kraft, men -med den oregel-
bundna hydrografi, som alla dessa otaliga myrar framkallade, speciellt 1 lid-
regionens mordnlandskap, avstannade den ej fullkomligt, utan fortsitter med
en dock ur geografisk synpunkt alldeles Gverskattad intensitet.»

Som klimatandringar, vilka medféra okad nederbord eller nedsatt av-
dunstning under en lingre tid, givetvis madste starkt inverka pd for-
sumpningars utbredning, har det framstatt som en viktig uppgift att scka
utrona, i vad man torvmarkernas pa Kulbicksliden och Rokliden tillvaxt
influerats eller stimulerats av under olika perioder rddande klimat.

Framfor allt genom de fynd av pollen och i vissa fall dven frukter av
idla 16vtrdd (alm, lind) och hassel, som gjorts i Norrland norr om dessa
trids och buskars nuvarande utbredningsomrade i lager, bildade fére granens
massupptridande och under en tidig del av grantiden, fir man avgjort
den uppfattningen, att klimatet d& varit ndgot varmare (itminstone under
vegetationsperioden) eller att vegetationsperioden varit ndgot lingre (se
SAMUELSSON 1915) 4n under senare delen av grantiden. Med anledning
hdarav har ocksd den bekanta asikten uppkommit, att omfattande forsump-
ningar intrddde i Norrland samtidigt med att de ddla l6vtraden och hasseln
borjade forsvinna pé sina nordligt beligna vixtplatser (alltsi omkring tiden
for den subatlantiska periodens intride). S3 tyckes emellertid ej ha varit
fallet. De pollenanalytiska undersékningarna frin de bada férscksfilten
och Degeré stormyr visa namligen tydligt, att torvtillvixten varit mycket
ringa alltsedan denna markliga vixtgeografiska hidndelse intriffade.

Huru betingelserna for forsumpningars uppkomst och utbredning ge-
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staltat sig under tidigare perioder, d. v. s. under de tider, da de &dla
16vtraden och hasseln hade sin stora utbredning, dr mycket svart att avgéora.

De pollenanalytiska undersokningarna pa Kulbickslidens forsoksfilt (se
s. 38) ha visat, att ganska stora partier av forsoksfiltets torvmarker ha i sina
bottenlager en pollenflora, betecknande for den &ldsta delen av grantiden.
Kanske detta forhillande kan tagas som vittnesbord om att ett varmt, men
samtidigt mycket fuktigt klimat di radde, vilket gynnade forsumpningar?
Méjligen kan sd vara fallet. Troligare dr dock, att huvudparten av dessa
forsumpningar ej uppkommit under den ildsta delen av grantiden utan
tidigare, men att torvbildningarna & ifrigavarande partier forst under tidig
grantid fatt en sddan maktighet, att de férmdtt konservera pollen. En
sak som starkt talar for denna senare uppfattning &r, att torvbildningarna
med ndamnda pollenflora i bottenlagren pa flera stillen vila pd opodsole-
rad mineraljord (se kartan fig. 18). Detta férhdllande tyder, som redan
nimnts (se s. 73), p&, att marken inom dessa partier inda sedan istidens
slut haft ett mycket hogt grundvattenstind. Podsoleringsprocesser borde
i annat fall ha 4gt rum pd dessa stillen.

I vilken omfattning torvmarkernas pid Kulbicksliden och Rokliden till-
vaxt i sidled kan stillas i samband med andrade klimatiska forhallanden,
ir sdlunda enligt min mening dnnu en 6ppen friga.

D3 torvtillvixten varit synnerligen ringa under de senare delarna av
grantiden, och sd alltjdmt 4r fallet, maste detta emellertid starkt tyda pa,
att den klimattyp, som for nirvarande rider i Norrland, i stort sett linge
hirskat (formodl. under ett par tusen &r). Till en liknande uppfattning
ha pd helt andra vidgar meteorologerna HILDEBRANDSSON (1915) och
WALLEN (1930) ocksd kommit i sina forskningar 6ver klimatets beskaffen-
het i historisk tid, d. v. s. under medeltid och nutid. De gora silunda
i ndmnda skrifter gillande, att det icke dr mojligt att bevisa, att
klimatet i Europa i det stora hela vare sig forbattrats eller forsimrats
under historisk tid. Diremot hava vissa ganska regelbundna fluktuationer
hos klimatet av kortare eller lingre varaktighet férekommit.

Kalavverkningar och skogseldar sasom orsak till forsumpningar.

Betriaffande kalavverkningar och skogseldar sisom orsak till forsump-
ningars intride har man som forklaring anfort, att efter ett skogsbestinds
forsvinnande en del vatten, som férut bortskaffats genom skogstridens
transpiration, kommer att kvarbliva i marken och sdlunda framkallar
en hojning av grundvattenstdndet. Som stéd fér denna asikt bruka an-
foras grundvattensobservationer frin det Chersonska steppomridet och
Leningrads omgivningar (OTOTZKIJ 1898; EBERMAYER 1900) samt Staraia
Rugsa i Ryssland (TOLSKY, se HENRY 1908, s. 318), Lunéville i Frank-
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rike (E. HENRY 1908, s. 319), Bombay i Indien (R. PEARSON, se HENRY
1908, s. 322) och Lesjofors i Varmland (H. HESSELMAN 1917, s. 20—50),
vilka tydligt visat, att pi dessa platser grundvattennivin ligger djupare
inom marker, vilka dro klidda med vixtlig skog 4n inom sidana av lik-
artad geologisk och topografisk typ, som dro triddlgsa eller blott bevuxna
med ovixtlig skog.

Denna asikt har dessutom fétt stod av mdnga erfarenhetsrén frdn den
skogliga praktiken. I en uppsats av E. ANDERSSON av ar 19oI, dir A.
gor troligt, att minga av de talrika {6rsumpningarna i vart land fororsa-
kats av livligt vegeterande skogsbestinds avverkning, sammanfattas (pa
. s. 186) de gjorda iakttagelserna pa foljande sitt:

1) Dagvatten forefinnes ofta 4 mark, som ndgon tid legat kal, under det
att nidrbeldgen och i ofrigt likartad mark, som &r bevixt af ett lifligt vege-
terande skogsbestind sillan eller aldrig &dr besvdrad af vatten. P4 &kerjord
erfordras stidse sdrskilda &tgirder for dagvattnets afligsnande.

2) Smirre kirrstrickningar i skogsmark blifva efter skogens afverkning san-
“kare dn forut. Vidlyftigare dikningar blifva ofta erforderliga, 4n som fore
afverkningen pd grund af markens utseende kunnat berdknas.

3) Efter afverkning upptrida stundom sambhéllen af moss- och kirrvixter
& lokaler, dir enligt befolkningens i orten vittnesbord 1nga dylika i manna-
minne varit tillfinnandes, ett férhllande som jag férsta gingen observerade
ar 1887 i trakten af sjon Sommen, och sedermera flerstides varit i tillfille
iakttaga.

4) Ofta formérkas uti 4o0- & g5o-drig skog smérre luckor & sinkor i marken,
som bira tydliga spar af att fordom tidvis hafva varit vattenfyllda, ehuru de
numera aldrig innehélla vatten.»

Trots att kalavverkningar och skogseldar ofta framhallits sdsom mycket
viktiga férsumpningsorsaker (se exempelvis G. I. TANFILJEF 1889, 1910,
s. 173; J. O. AF ZELLEN 1903 och E. HAGLUND 1911, s. 651), har
denna fraga dnnu icke blivit {6remdl f6r ndgon mera ingdende och syste-
matiskt lagd undersskning.” Av denna anledning kan frigan om kalavverk-
ningars och skogseldars betydelse for skogsmarkens férsumpning icke dis-
kuteras annat dn pa grundval av allminna iakttagelser och formodanden.

Den praktiska erfarenheten har visat, att férsumpningssymptom i regel
icke instilla sig efter skogseld och kalavverkning. Hirav framgar tydligt
att det endast 4r under vissa speciella forhillanden, som man kan
vinta en forsumpningsfara efter markens kalliggning. Om férsumpning
intrider eller ej maste huvudsakligen bero p&, hur hogt grundvatten-
nivin frdn borjan ligger inom det berérda omrddet och hur rérligt
detta grundvatten dr. Ligger grundvattennivin i en mark sdlunda primért

T Diremot ha avrinningsforhéllandena frin tridlosa och skogbevuxna marker liksom frigor
sammanhingande med fuktighetsférballandena i skogsmarken studerats av ménga forskare,

Se exempelvis A. ENGLER (1919), B. HALDEN (1926), R. ZoN (1927 o. 1929), I. J. CrAIB
(1929) och J. W. TouMEY (1928).
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mycket hégt och dro grundvattensstrommarna didr samtidigt svaga, kan en
livligt vixande skog pd denna mark genom transpiration sikerligen;
sinka grundvattenstindet till sidan nivi, att marken s3 linge skogen vixer,
verkar frisk.” Avverkas eller avbrinnes nu denna skog eller blir den
genom tilltagande &dlder etc. ovixtlig, stiger grundvattennivén ater till sin
ursprungliga hojd. Marken verkar nu dter vattensjuk, vilket dven torde
visa sig ddri, att fuktighetsdlskande mossor och andra vixter infinna sig.
Ligger ddremot grundvattennivan fran borjan mycket eller timligen djupt,
kunna sdkert inga f6rsumpningssymptom visa sig p& den kalavverkade
eller pd annat sitt skoglésa marken.

Forsumpningar efter kalavverkningar och skogseldar torde sdlunda i de
flesta fall ha karaktiren av dterférsumpningar och ej vara nyférsump-
ningar i egentlig mening. De torde ocksa vanligen endast vara temporira
foreteelser och forsvinna i och med att ny livligt vixande skog inkommer
pa den kallagda marken.

Aterférsumpningar komma sikert ocksd framdeles att icke sillan visa
sig ' pd& manga f. d. sumpmarker efter avverkning av skogsbestind, som
uppkommit & desamma efter tidigare dikning; sdrskilt. som dikena i all-
minhet fatt forfalla i och med att skogen sjilv genom tridens transpira-
tion formatt héilla forsumpningen borta.

Efter kalhuggning av skogar, dér tuvor av vitmossor och bjérnmossan
Polytrichum commune flickvis upptrida, fir stundom denna bjérnmossa
en betydligt bittre vixt, sirskilt omkring kvarstiende stubbar. Detta har
ofta tagits som tecken pd, att marken till f6ljd av avverkningen blivit
fuktigare. S& behover dock ej vara fallet, utan de forbittrade vixtbetin- -
gelserna sammanhinga sikerligen oftast med den 6kade ljus- och virme-
tillgdngen, vilken fororsakar okad livlighet hos de markbiologiska pro-
cesserna, varigenom #ven niringstillgdngen i marken okas.

Vad betriffar skogens inflytande pd vattenfoérhdllandena i marken har
"denna frdga alltid varit svar att avgéra, varfor dsikterna om denna sak
vixlat mycket under tidernas lopp. Medan man alltsedan OTOTZKIJ fram-
lade sina mirkliga grundvattensobservationer frin Ryssland, allmént haft
den bestimda uppfattningen, att skogen, om den 6verhuvudtaget inverkar
pd markens grundvattensférhillanden, bidrager att sinka grundvatten-

T P4 platser, dir grundvattensstrdmmarna ha stor rorelsehastighet, formar en transpire-
rande skog vanligen icke att nimnvirt influera pd grundvattenstindet, De genom transpira-
tionen uppkomna vattenforlusterna hos marken tiickas nimligen hastigt av fr@n sidorna till-
strommande vattenmingder. Denna sak illustreras vil av E. EBERMAYERs grundvattensobserva-
tioner frin Mindelheim och Wendelstein i Bayern (se EBERMAYER & HARTMANN 1904).
EBERMAYER fann & dessa platser, att grundvattennivin hade samma lige i en skogklidd
mark som i en intill densamma beligen tridlos terring. Orsaken hirtill var emellertid att

grundvattnet i de av EBERMAYER utlagda forsdksfilten befann sig i s@ hastig rorelse, attde
nivéskillnader, som kunde bildas, hastigt utjimnades.
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stiandet, s hade man tidigare vanligen en lika bestimd &sikt, att skogen
inverkar pd rakt motsatt sitt och bidrar till att kvarhélla markens fuktighet.”

Som exempel hirpa vill jag citera TH. ORTENBLAD och V. M. THE-
LAUS. (Denna uppfattning - om skogens inflytande pi markens hydrolo-
giska forhillanden har dessutom nirmare utvecklats i arbeten sidrskilt av
G. P. MaRSH 1864 och C. ]J. BROWN 1877).

ORTENBLAD skriver i en uppsats »Skogen och &fversvimningarnas — Skogs-
vinnen 1884 — pd sidan 35: »De senaste dren (1882 och 1883) hafva varit
rika pd férodande vattenfléden. Vi pdminna oss denna vinters éfversvimningar
i norra Amerika samt foregiende drets i Ungern och Tyskland.

I Tyskland var det hufvudsakligen Rhens flodomrdde, som genom hogt
vattenstind bragte forodelsen o6fver floddalarnas befolkning.

————— Orsakerna till denna hastiga omkastning boéra dels stkas
i nederbordens styrka och férdelning, dels i skogarnes beskaffenhet omkring
Rhens killor. — — — — —

Men nu veta vi, att ofre hilften af Rhens flodomride dr det skogrikaste
i mellersta Vesteuropa, hvarfér man med skil kan frdga, om icke skogens
inflytande p& vattenstdndets reglering nu gjorde sig gillande. Eller dr den.
ofta upprepade satsen, att skogen reglerar vattenstindet i sjbar, killor och
floder m&hdnda blott en saga? Nej, pd dess sanning hafva vi ménga bevi-
sande exempel. S& veta vi, att der nu de vidstrickta, nordtyska ljunghedarne
utbreda sig, hvilkas om sommaren utsinande - bédckar d& knapt é&ro tillridckliga
att slicka den betande boskapens torst, funnos tvd hundra 8r tidigare prakt-
fulla lofskogar, i hvilkas vattendrag befolkningen idkade ett inbringande fiske.

An mera pitagligt dr det faktum, som omnimnes af en tysk skogsman
(Oberforster WerssMyLLER 1 Trier). Sésom gosse hade han med sin far besokt
en landtegendom, som foérsdgs med dricksvatten frdn en rikligt strommande
skogskilla. Godset sdldes, skogen skéflades och — killan utsinade. Senare
blef samma man girdens egare, foretog skogskulturer pd de uthuggna filten,
och i midn som ungskogen uppvixte, borjade killan dter att rinna.

Dessa exempel md vara nog for att pdpeka skogens férmédga att hilla vatten-
stindet jemnare.»

V. M. TueLaus skriver i »Skogarnes inflytande pd klimatet m. m.» —
Skogsvinnen 1877 — pa sidan 24: »Den fruktan for skogsbrist, som redan
linge gjort sig gillande litet hvarstiddes, har dfven bland de befarade f6ljderna
af skogarnes uthuggning framhdllit en betydande rubbning i klimatiska for-
hallanden jemte &tskilliga foreteelser i jordytan, sdsom oOfversvimningar och
uttorkningar af vattendrag, jordens utmagring genom bldst och torka o.s. v.; —
med ett ord: man har trott sig finna, att skogarne uttfva ett ganska betydligt
s. k. fysiskt-klimatiskt inflytande, som efter deras férsvinnande skulle yttra sig
1 de menligaste verkningar till den grad att landet blefve obeboeligt o. s. v.
Som stdd for dessa farhdgor har man framstillt en méingd exempel frin andra,
isynnerhet sydligare linder (Palestina, Grekland, Italien, Spanien) och &fven frin
héga norden (Island), framhéllande huru dessa linder voro bordigare och i allmén-
het bittre lottade i dldre tider, d4 de voro rikligare foérsedda med skogar dn nu.»

T Fére OTOTZKIJ framhsll dock BUHLER med stor skiirpa skogens (och sirskilt granskogens)

férmaga att torrligga marker med stagnerande, hégt grundvatten (se BUHLER 1831, s. 96
och 130).

6. Meddel. [frén Statens Skogsforsoksanstalt. Hift. 26.
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Sedan. THELAUS dérefter redogjort for ndgra undersékningar i Bayern oGver
skogarnas inflytande péd klimatet, skriver han som slutord (pd sidan 28): »Sai-
dana dro 1 storsta korthet hufvudresultaten af ifrdgavarande underskningar,
och torde man péd grund deraf kunna siiga, att den vigtigaste betydelse, sko-
garne derigenom visat sig ega, bestdr i deras forméga att bibehdlla jordens
fuktighet pé ett stadigvarande sitt, gifvande alltsd en jemnare och mera fort-
varande ndring 4t killor och nirliggande vatten. Vidare gifva de vid han-
den, att skogarnes fysiskt-klimatiska inflytande i hogre grad gor sig gillande
under de varmare &rstiderna, i sydligare, varmare linder samt pa hogre bergs-
trakter.

S& mycket synes ock framgd af de redan gjorda iakttagelserna, att sko-
garnes fysiskt-klimatiska betydelse, huru vilgérande den dn md vara i vissa
hinseenden, dock ej torde ega den storartade omfattning, i synnerhet inom
de s. k. tempererade jordbéiltena, som méngen férut velat tilldela henne pd
grund av allménna satser i naturldran och af vilvilligt nit for skogen.»

Grundvattenshdjningar, framkallade av tdtning av ledande lager, och
inverkan darav pa torvmarkers tillvaxt i sidled.

En av de viktigaste orsakerna till grundvattenshojningar, vilka leda till
forsumpningar av mera stadigvarande art, bestir av allt att doma i dndrade
drineringsforhallanden, framkallade av titning av vattenledande lager. Sir-
skilt torde denna fOreteelse ha spelat stor roll f6r uppkomsten av soligena
torvmarker. ‘

Da en mark torvklides, blir den férst avsatta torven tit och hog-
formultnad och de 6versta delarna av mineraljorden titt impregnerade
med humusidmnen. Harigenom f6rminskas vattengenomslippligheten hos
dessa skikt.! Detta dr av stor betydelse sdrskilt inom nordsvenska mo-
ranmarker, vilkas oversta lager (d. v. s. lagret 0—50 cm under mark-
ytan) i normala fall dr det mest genomslippliga lagret och inom vilket
ganska mycket vatten rinner fram, sdrskilt under snésméltningen pé varen
och efter starka regn. —— Om nu ifrAn en hogre beligen morinsluttning
vatten soker sig vdg genom detta vre markskikt ned mot en torvmark och
nir den zon, dir hogférmultnad torv ticker marken och den 6versta de-
len av mineraljorden d4r humusimpregnerad, bli mojligheterna fér grund-
vattnet att tringa vidare starkt forminskade. Genom ddmningen i eller
»titningen» av detta ledande lager stiger darfor grundvattennivin utmed
torvmarkens kant eller grins mot fastmarken (se fig. 39). Blir denna grund-
vattenshojning sd stor, att vattnet ndr dnda upp mot markytan under en
lingre tid av dret, kunna nya vixtplatser uppstd fér sumpvixter. Enir
dessa viaxter i sin tur ge upphov till dimmande torv och humusimnen,
som impregnera mineraljorden, uppstd alltjimt nya lokaler fér torvbildande
vixter ovanfor de foregdende. Hirigenom vixer torven uppdt lings den

T Se nirmare hirom i O. TaAMM 1931, dir denna sak utforligt diskuteras,
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fastmarkssluttning, varifrdn vattnet kommer. Omfattningen av denna torv-
bildning vaxlar dock sjilvfallet i mycket hég grad pd olika platser, och
bestimmes i frimsta rummet av foljande férhallanden: '

a. Torvbildningarnas och humusanrikningarnas ddmmande

formaga.

Torv{

Rahumus-
ticke

I Morin

Grabla Humuspodsol med Jérnhumus- Jdrnpodsol, flickvis (sdrskilt i
sumpjordmén svag anrikning podsol siankor i marken) jirnhumuspodsol
Mellan punkterna 22 och 30 évergér rihumusticket successivt i torv,
Zwischen den Punkten 22 und 30 geht die Rohhumusdecke sukzessiv in Torf iiber.

Fig. 39. Profil genom kantparti till torvmark pa Kulbickslidens férsoksfilt, visande mark-
profilfsrhéllanden och vattenstdnd. Profilen #r uppriittad av docenten O. TAmMM.
Mellan punkterna o—22 tiickes mineraljorden av torvbildningar, vilka i sina undre
delar dro hégférmultnade och tita. Mineraljorden inom dessa torvklidda partier dr upp-
till starkt humusimpregnerad. Genom denna humusimpregnation har mineraljordens
genomslipplighet fér vatten starkt forminskats, vilket tydligt framgétt av filtrerings-
experiment med mineraljordsprov insamlade frdn torvkliddd och icke torvklidd mark.

Mirk det hoga vattenstdndet i kantzonen mot torvmarken.

Profil durch Grenzzone gegen Torfboden auf dem Versuchsfeld Kulbécksliden, die Bodenprofil- und
‘Wasserstandsverhiltnisse zeigend. Das Profil ist von Privatdoz. Dr. O. TAMM aufgenommen worden.
Zwischen den Punkten o—z2 ist die Mineralerde mit Torfbildungen bedeckt, die in ihren unteren
Teilen hochgradig vermodert und dicht sind. Die Mineralerde in diesen torfbedeckten Partien ist
oben stark humusimprégniert. Infolge dieser Humusimprignation ist die Durchlissigkeit der Mineral-
erde fiir Wasser stark vermindert, was sich deutlich bei Filtrierversuchen mit Mineralerdproben aus
torfbedecktem und nicht torfbedecktem Boden gezeigt hat.
Man beachte den hohen Wasserstand in der Grenzzone gegen den Torfboden.

b. Dridneringsmojligheterna i mordnen. I alla mordnmarker har
man att rikna med en viss drinering underifrdn, sirskilt férmedelst
ett adersystem intill hillen, men denna drdnerings effektivitet vaxlar
ganska starkt pd olika punkter (se TAMM 1928, s. 631).

c. Vattentillforselns storlek och f6érdelning under 4ret. For
att torvbildande vegetation skall vinna fotfiste fordras, att vattentill-
forseln dr ganska jamn, si att markytan timligen bestindigt hilles
fuktig. De torvbildande vixtsamhillena dro sdlunda icke anpassade
for marker, ddr vattnet endast under ndgon viss, kortare period av
dret, t. ex. varen, stdr nira eller ver markytan. % ‘

d. Morianbildningarnas ytgestaltning och maktighet. Ar stran-
den intill torvmarken brant stricka sig didmningsverkningarna icke
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lika lingt, som om strandpartierna dro ldga. Aven gor sig morin-
bildningarnas méktighet ofta starkt gillande, i det att vid en grund-
vattenshojning vattnet i allminhet littare nir ytan i ett grunt
mordntiacke dn i ett miktigt.

Ifrgavarande férsumpningsprocess, vilken av forf. tidigare benidmnts
»kantférsumpning» (se MALMSTROM 1923, s. 126") och som jag nu vill
kalla kantdamningsforsumpning, ger en enkel och naturlig férklaring
till det mycket patagliga férhallandet, att hos norrlindska torvmarker den
sida, som grénsar intill 1dnga sluttningar, vilka leverera mycket avrinnings-
vatten, i regel har haft starkare tillvixt dn sddana sidor, som grinsa mot
sma sluttningar eller smala fastmarksuddar och holmar, frdn vilka endast
helt obetydliga mingder avrinningsvatten komma.

Kantdimningsforsumpningar ha sikerligen haft stor betydelse for torvblld-
ningarnas tillvaxt & de bida forsoksfalten liksom inom Deger6 stormyr. Torv-
bildningarnas hoga lige i kantpartierna tala kraftigt for denna uppfattning.

Som en viktig orsak till nya forsumpningars uppkomst i Norrland, har
som inledningsvis nimndes (se s. 6), ocksd markbetickningens foérmaga
att uppsupa och kvarhilla nederbérds- och annat vatten framh&llits. Det
var sarskilt A. LUNDSTROM, som pa 189o-talet kraftigt gjorde sig till tolk
for denna asikt.?

Ehuru denna forsumpningstyp, vilken ofta dven benimnes den »bio-
logiska forsumpningen», spelade en mycket stor roll i de férsumpnings-
diskussioner, vilka fordes for 25 a 30 ar sedan, fistes numera ganska
ringa avseende vid densammg. Allmint har man nimligen kommit till
den uppfattningen, att denna forsumpningstyp icke har mycket fog for
sig. Den vattenmidngd, som markbetickningen sjilv formar uppsupa och
magasinera, torde icke vara tillricklig att ensam underhalla en torvbildande
vegetation, utan dartill behoves ytterligare vattentillskott. Torvbildande
vegetation forekommer sdlunda endast i samband med tjdrnar och lik-
nande vattensamlingar, bickar samt pa marker med oversilande ytvatten
eller ett hogt grundvatten under en lingre tid av &ret.

Torvbildningar upptrada alltsd icke utan djupare liggande orsaker. Ett
bestimt samband finnes alltid mellan torvmarkernas forekomst och platsens
hydrologi och topografi. Detta framgar ocksd tydligt vid ett ndrmare
studium- av exempelvis kartan, fig. 26 och profilen under densamma.

* D& denna férsumpningstyp forst diskuterades av mig, gjorde jag gillande, att uppdim-
ningen i frimsta rummet framkallades av torvbildningarna och sirskilt av den hégformult-
nade bottentorven, Numera anser jag, att uppdimningen ocksd i hdg grad fororsakas av de
humusanrikningar i mineraljordens 6vre delar, som alltid bildas under torvbildningar.

2 Denna forsumpningsorsak har &4ven diskuterats i den #ldre utlindska (sirskilt tyska)
torvmarkslitteraturen. Se exempelvis SENDTNER 1854, s. 661.
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Kar. 3. SAMMANFATTNING AV DE A KULBACKS-

LIDEN OCH ROKLIDEN VUNNA UNDERSOKNINGS-

RESULTATEN OCH EN DISKUSSION AV I VAD
MAN DE ARO ALLMANGILTIGA I NORRLAND.

I de bada foregiende kapitlen har jag redogjort for de olika undersok-
ningar, som utférts pd Kulbickslidens och Roklidens forsoksfilt samt &
Degero stormyr och vidare idven diskuterat de orsaker, som bruka an-
foras som forklaring till torvmarkers tillvaxt i sidled och nya férsumpningars
uppkomst.

Av dessa undersokningar och av diskussionen ha framgatt:

I1:0) att mycket stora delar av forsoksfiltens och Degerd stormyrs torv-
marker funnos till redan vid tiden fére granens massupptridande eller
strax direfter (d. v. s. under tidig grantid). — De férsumpningar, som upp-
kommit efter nimnda tidpunkter, inta endast mycket smé arealer;

2:0) att forsumpningsprocesserna pd Kulbicksliden, Rokliden och Degers
stormyr i ndrvarande tid tyckas praktiskt taget vara avstannade;

3:0) att den torvbildande florans upptridande stir i ett intimt samband
med f{6rekomsten av ett hogt grundvattenstdnd eller oversilning av yt-
vatten under en betydande del av &ret, eller ock i samband med bickar,
tjarnar o. d. — Torvbildning intrdder sdlunda icke pa en plats, om icke
niagon av dessa forutsittningar uppfylles; .

4:0) att torvmarkernas tillvixt i sidled sikerligen till stor del foror-
sakats av dndringar i avloppsforhallandena, framkallade av ddmningar av
olika slag, titning av ledande lager o. s. v. I vad maén klimatindringar
bidragit till torvmarkernas ckade utbredning, sedan de en gang anlagts
pa vissa, primirt vattensjuka platser, har dnnu icke kunnat sikert avgoras.
Sikert dr dock, att i hidndelse klimatindringar intréffat, som medf{6rt 6kad
nederbord, dessa méiste ha okat vattentillgdngen i marken och dirigenom
paskyndat forsumpningsprocesserna;

5:0) att i de fall d& férsumpning anses ha fororsakats av kalavverkning
eller skogseld, marken ursprungligen torde ha varit mer eller mindre vatten-
sjuk, men upptorkat i och med att en vixtlig och silunda livligt transpire-
rande skog vuxit upp & densamma. Férsumpningar efter avverkningar och
skogseldar torde sdlunda i de allra flesta fall ha karaktiren av aterférsump-
ningar och ej vara nyférsumpningar i egentlig mening.

Nu instiller sig den frigan: Huru stor ridckvidd torde man kunna till-
erkinna de & Kulbicksliden, Rokliden och Degerd stormyr vunna resul-
taten rorande den nutida férsumpningsfaran? Har & alla torvmarker liksom
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4 nimnda platser tillvixten avstannat, eller kan man tinka sig, att pa vissa
hall férsumpning alltjaimt intraffar?

Innan jag inldter mig pd besvarandet av denna fraga, vill jag {6rst med
nigra ord berdra de resultat, som vunnits vid undersdkningar rérande
torvmarkers tillvixtférhillanden p& andra platser i Norrland, och iven
skdrskdda den sannolika gingen i de vanligaste férsumpningsprocesserna.

Om undersdkningar utférda pa andra platser i Norrland dver torv-
markers tillvaxtforhallanden.

Ett mycket viktigt komplement till de undersokningar, som utférts inom
Degero stormyr och pd de bada forsoksfilten utgér G. BOOBERGS under-
s6kning av Gisseldsmyren i Jamtland (se BOOBERG 1930). Genom inga-
ende undersokningar har dven ddr konstaterats, att torvbildningarnas till-
vixt i sidled under senare artusenden varit mycket liten. Tillvixten under
hela grantiden beloper sig silunda endast till knappt 4 % av myrens
nuvarande yta.

Dessutom finnes i litteraturen en hel del redogérelser for fristiende profil-
undersékningar genom randzoner till torvmarker. Dessa ha samtliga givit
vid handen, att tillvixten i sidled & de stillen, dar profilundersckningarna
lagts, genomsnittligt varit mycket ringa alltsedan grantidens borjan.

Ur B. HaLpens arbete »Om torvmossar och marina sediment inom norra
Hilsinglands Litorina-omride» kunna foéljande profilunders6kningar anféras sd-
som exempel pd ringa tillvixt i sidled: Stormyra vid Hoégen i Bergsjo socken
(s. 157) och Nordanmyra i Rogsta socken (s. 98).

I R. SanDEGRENS »Ragundatraktens postglaciala utvecklingshistoria enligt
den subfossila florans vittnesbord» ma sirskilt framhillas profilerna genom
Loken (fig. 13) och Hannmyren (fig. 19).

Mycket belysande for den ringa tillvixten under grantid 4r vidare L. von
Posts undersokning av Lovflon invid Sveg i Hirjedalen (se L. voN PosT
1930 a).

Aven de pollendiagram, som meddelas i G. Lunpqvists unders6kning av
Ortrisket i Norsjo socken, Visterbotten (LUNDQVIST 1927), visa att torvmar-
kerna dérstides dro av mycket hog alder.

Opublicerade undersokningar, som utférts av fil. mag. N. WILLEN och forf.
péd femton andra platser i Norrland for att belysa vissa vegetationshistoriska
fragor, ha ocksi ldimnat tydliga vittnesbérd om, att torvbildningarna i allmén-
het dro mycket gamla och bildade fore grantid. — Dessa undersokningar hava
utforts pd foljande platser:

Norrbotten: Mosse invid Léngtrisks jdrnviigsstation (c:a 320 m 6. h.).

Visterbotten: Bastumyren, beligen 200—300 m Oster om Bastutriisks jdrn-
vigsstation 1 Norsjo socken (c:a 240 m 6. h.).

Mosse strax oster om Ektrisks jarnvigsstation i Degerfors socken (257 m &. h.).

Lillbergsmyren, Agnds by i Bjurholms socken (c:a 120 m 6. h.).
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Morttjirnsmyren, beligen vid nordvistra dndan av Morttjir, c:a I/, mil
SSO om Bjurholms kyrka (c:a 210 m 6. h.).

Myren c:a 500 m NV om Hogds i Bjurholms socken (175—185 m 6. h.).

Stortjirnsmyren & Svartbergets forsokspark, Degerfors socken (280 m 6. h.).

Ekorrsele i Degerfors socken. Myren 6ster om landsvégen (c:a 19o m 6. h.).

Robertsfors. ’

Pite lappmark. Glommerstrisk i Arvidsjaurs socken. Myren S om byn,
c:ia 3oo m frdn landsviigen (c:a 350 m 6. h.).

Lycksele lappmark: Lycksele. Myren Oster om bron ¢ver Umeilv (c:a
215 m 6. h.) och myren invid Vilhelminalandsvigen 2 km S om sambhillet.

Asele lappmark: Myrar kring Lidens by invid Skikkisjon (c:a 465 m 6. h.).

Angermanland: Tjirnmyren och Bitsmyren pi Sanna, Hemso socken.

Liget pd alla dessa nu nidmnda platser visas av kartan, fig. 1.

Av dessa fristiende profilundersskningar har man naturligtvis ej ritt
att draga lika bestimda slutsatser om tillvixtforhallandena hos torvmar-
kerna i deras helhet som av undersgkningarna fran Kulbickslidens f6rséks-
falt, Degert stormyr och Gisseldsmyren, vilka undersékningar utfSrts i
sidan omfattning, att detaljerade kartor &ver torvmarkernas sannolika
utbredning vid olika tidpunkter kunnat upprittas. Men dessa profilunder-
sokningar ge dock ett mycket starkt stod {or den dsikten, att de resultat,
som vunnits pd Kulbicksliden, Degeré stormyr och Rokliden rérande
torvbildningarnas tillvixt under grantid, verkligen ha en omfattande
giltighet i Norrland.

Om den sannolika gangen i de vanligaste férsumpningsprocesserna.

Betriffande de forsumpningsprocesser, vilka jag anser haft den storsta
betydelsen for nyférsumpningar, nimligen Oversvimnings-, kantdim-
nings- och Oversilningsférsumpning, si miste dessa av pedologiska och
hydrologiska grunder forlopa hastigast och mest obehindrat vid proces-
sernas borjan, men gi sedan vid oférandrat klimat mot ett avtagande, och
till slut uppnds ett jamviktslige mellan tillrinningen & ena sidan och avrin-
ningen jamte avdunstningen & andra, varvid processerna helt eller i det
narmaste avstanna. i

Orsaken till att 6versvimningsforsumpningar, som std i samband
med igenvixningen av en sjo, icke fortgd i det odndliga, sammanhidnger
med att dessa processer praktiskt taget avstanna i och med att sjdarna full-
stindigt vaxt igen. Dirmed intrider en stabilisering i drdneringsbanorna,
beroende pa att torvbildningarna efter denna hindelse icke lingre dro under-
kastade ndgra storre strukturdndringar. De nedbrytande krafterna i torven
(t. ex. formultningen) dro nidmligen d4, pd grund av den hirvid intra-
dande fullstindiga syrebristen, oerhort svaga. — Att exempelvis Degero
stormyrs torvmarker uppvisat en sidan liten tillvixt under grantid, sam-
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manhinger silunda sikerligen med, att igenvixningen av dess fornsjoar
till storsta delen avslutats redan fore granens invandring.

Forsumpningsprocesser av typen 6versilnings- eller 6verrinnings-
forsumpning kunna ha ett nigot vixlande forlopp, beroende i frimsta rum-
met pd huru genomslippliga de marker dro, vilka mottaga det fran ovanfor-
liggande torvmark eller killa etc. kommande, ytligt avrinnande vattnet.

Inom terringer, uppbyggda av mera svargenomslippliga jordslag, exem-
pelvis lera, dir 6versilningsférsumpning dgt rum, torde f6rsumpningarna i
allminhet redan vid processens borjan fatt den omfattning, som de dnnu ha
och vilken bestimts av platsens topografiska forhallanden och den Gver-
silande vattenmingdens storlek. Har dock pa ndgot stille inom dylika
terringer den ursprungliga 6versilningsforsumpningen senare fitt okad ut-
bredning, méiste detta bero antingen pa att vattenleveransen tilltagit eller
ocksd pa att ytvattensstrommarna av ndgon anledning &dndrat riktning.

Inom terrdnger dter, vilka uppbyggas av mera genomsldppliga jordslag,
t. ex. sand och grus, fir Oversilningsférsumpningen, vilken i detta fall
(se s. 76) vanligen dr bunden till ett smalt kantbdlte, ej pd en ging sin
nuvarande omfattning utan fortskrider successivt, tills den utbrett sig 6ver
ett sd stort omrdde, som mingden avrinningsvatten fran torvmarken med-
giver och de topografiska forhdllandena tillita.

Kantdamningsforsumpningsprocesserna kunna dven ha ett ganska
varierande férlopp, vilket sammanhidnger med, att, som redan niamnts, si
ménga olika faktorer influera p& desamma.

I sddana fall, d& strandpartierna intill torvmarkerna ha en mera ens-
artad byggnad och jimn ytgestaltning, f&r kantdimningsférsumpningen,
sivida den ej stores av klimatdndringar, ett asymptotiskt férlopp. Den
forloper silunda hastigast och mest obehindrat i borjan, men i och med
att torvmarken vixer i sidled, avtager dess hastighet successivt.

Ha diremot strandpartierna intill torvmarkerna en med hiansyn till jord-
slagens vattengenomslippande férmiga vixlande sammansittning och
ir ytan -uppbyggd i trappsteg, forloper processen mera ojamnt och ryck-
vis, i det att en hel trappstegsavsats pa en ging forsumpas, di dimnings-
verkningarna nd upp till densamma. :

Det ar flera forhallanden, som gora, att kantdimningsforsumpningen —
om klimatet ej forindras — vanligen gir mot ett avtagande. Ett sidant
forhallande 4r exempelvis, att samtidigt, som torvmarkerna utbreda sig
i sidled, tvingas det i fastmarkerna infiltrerade vattnet att i allt storre
omfattning stiga mot markytan, och hirigenom bli avdunstningsbetin-
gelserna for detta vatten gynnsammare. Och detta maste sjdlvfallet i
sin tur inverka himmande pd kantdimningsférsumpningens vidare fort-
skridande.
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En annan orsak till, att kantdimningsférsumpningen pd manga hall for-
I6per hastigast i borjan och sedan allt lingsammare ligger diri, att den
forsta titningen ofta har den stérsta verkan pi markens hydrologiska
forhallanden och sdlunda kan vara effektiv nog att timligen hastigt héja
grundvattenstindet inom ett ganska stort omrdde. De titningar, som
senare uppstd, kunna visserligen ha en viss betydelse, men f6rma icke
pa samma genomgripande sitt dndra vattenforhdllandena i marken som
den forsta tdtningen. Drineringen i sidled, genom de o6vre marklagren,
avstannades i huvudsak genom den forsta titningen, medan drdneringen
underifrin, genom bottenlagren, stindigt férsiggdr timligen obehindrat.
Denna sistnimnda drineringsbana piverkas nimligen icke nimnvirt av
humusanrikningarna i markens 6vre skikt.

Att férsumpningsprocesserna pa Kulbdcksliden, Rokliden och Degeré stor-
myr liksom pa Gissel@smyren m. fl. stillen tyckas linge i huvudsak ha varit
avstannade, sammanhinger alltsd sikerligen med, att klimatet under en myc-
ket stor del av grantiden — om man bortser fran vissa mindre och tillfilliga
fluktuationer, som sikert forekommit — 1i stort sett varit timligen konstant.
Atminstone har klimatet ej under nyare tid undergdtt nigra stérre och
mera genomgripande foérindringar, medférande okad nederbord och ligre
temperatur. Torvmarkerna ha silunda sedan lang tid tillbaka kunnat na
den utbredning, som svarar mot detta klimats fuktighetsférhallanden.

Pa grund av alla nu ndmnda sakforhéllanden torde man silunda vara i hég
grad berittigad att tillerkdnna. de resultat, som vunnits pd de bada
forsoksfilten och & Degerd stormyr, en omfattande giltighet.

Harmed dr dock ej sagt, att icke pd vissa platser nyforsumpningar
alltjdimt kunna uppstd. Sarskilt 6versvdmningsférsumpningar, framkallade

‘av dimningar i backar och sjéavlopp, men dven Gversilningsférsumpningar

torde silunda dga rum hir och var. Aven kan man tinka sig, att inom
vissa unga terringer, d. v. s. omriden, som i jamfrelsevis sen tid upp-
kommit genom landhéjningen, forsumpningsprocesser kunna uppstd sdvil
av typen &versvimningsforsumpning som av typerna kantddmnings- och
oversilningsférsumpning. Detta skulle i si fall bero darpi, att torvmar-
kerna inom dessa omriden dnnu icke natt sidan »mognad» eller utveck-
ling, att en stabilisering i vattenférhéllandena hunnit intrida.

Sikert forekommer ocksd pa flera hall dterférsumpningar: dels
efter skogsbrand pd och kalavverkning av ursprungligen mer eller mindre
vattensjuka skogsmarker (i frimsta rummet s. k. »halvférsumpade mar-
ker»), vilka varit friska si linge ett livligt transpirerande skogsbestand
‘kldtt desamma, dels efter bristande dikesunderhdll & torvmarker, som varit
torrlagda genom dikning. '
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Kar.4. OM ORSAKEN TILL SKILLNADEN MELLAN
TIDIGARE ASIKTER RORANDE SKOGSFORSUMP-
NINGEN OCHDEN UPPFATTNING, SOM FRAMKOM-
MIT GENOM FORELIGGANDE UNDERSOKNINGAR.

Eftersom de asikter rorande skogsmarkens férsumpning i Norrland, som
jag i det foregdende har framlagt, skilja sig ganska mycket fran flertalet
dldre uppfattningar, torde. det vara lampligt att i detta sammanhang soka
lamna en forklaring pa anledningen till dessa olikheter.

Den framsta orsaken till skillnaden mellan de olika uppfattningarna har
varit, att man tidigare icke haft mdojligheter att utféra dldersbestidm-
ningar med ndgon stdrre precision, utan vanligen nodgats utféra dem
mera gissningsvis. Detta har sjdlvfallet varit till stor nackdel vid studiet
av mdnga forsumpningsforeteelser.

Genom inforandet av L. VON POSTS pollenstatistiska metod, pd vilken
denna undersdkning dr grundad, ha mojligheterna att utféra dldersbestim-
ningar i hog grad okats.

En annan orsak ar, att kunskapsstoffet pd hydrologiens och marklirans
omriaden vuxit oerhdrt mycket under senare 4r. Hirigenom ha icke
endast nya synpunkter pd férsumpningsproblemet vunnits, utan dven rick-
vidden av méinga faktorer, som man tidigare tillmitt stor betydelse, ha
~ bittre kunnat Sverblickas. '

Om man sdlunda tar i betraktande de stora framsteg, som gjorts under
senare tid, betriffande mojligheterna att utfora aldersbestimningar och
vilket oerhért mycket rikare kunskapsmaterial, som stir nutida torvmarks-
forskare till forfogande i jaimférelse med exempelvis 18g0-talets, kan man
sdlunda icke alls f6rvdna sig Over, att dsikterna divergera. Ehuru jag
nu icke kan dela mianga av de #ldre forskarnas (t. ex. LUNDSTROMS, AF
ZELLENs och TOLFs) uppfattningar, kan jag samtidigt icke underldta att
hysa djup respekt for dessa. Sikerligen skulle vi nu med enbart de
premisser, som stodo namnda forskare till buds, icke sett {6rsumpnings-
problemet mycket annorlunda, dn vad de gjorde.

Skillnaden mellan den av mig hir framlagda asikten om férsumpnings-
processernas natur och den uppfattning, som rider bland dem, vilka i
skogsférsumpningen se en stor fara, ligger i frimsta rummet diri, att jag
anser, att forsumpningsfenomenen i regel framkallas av djupare liggande
orsaker (i frimsta rummet klimatiska, topografiska och pedologiska),
vilka icke eller endast i ringa omfattning ldta sig paverkas av dndringar
i skogsvegetationen. De andra diremot ha uppfattat {orsumpningen till
stor del sdsom framkallad av mindre, mera tillfilliga orsaker, t. ex.
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utglesning eller borthuggning av skogsbestdnd, uppkomsten av ett tjockt
mosstiacke o. s. v. For personer med den sistnimnda grundsynen pa
forsumpningsproblemet méste risken for skogsmarkens forsumpning givet-
vis alltid te sig stor. For mig &ter synes forsumpningsrisken i Norr-
land for ndrvarande vara ringa, och en anmirkningsvird stabilitet tyckes
mig i allmdnhet rida mellan de vattensjuka och torra markernas fordel-
ning. Denna stabilitet, vilken sidkerligen dr en f6ljd av att i Norrland
klimatet linge varit tdmligen konstant, kan naturligtvis rubbas, i den han-
delse klimatindringar skulle intriffa. Okas silunda nederborden, miste
detta framkalla en allmdn utbredningstendens hos torvmarkerna, vil-
ken dock praktiskt taget upphér, nir torvmarkerna ndtt den utbredning,
som svarar mot det nya klimatets fuktighetsférhallanden. Resultatet blir
di en ny jamvikt av liknande typ, som forut varit rddande. — Lokalt
kan stabiliteten naturligtvis dven rubbas av diverse sivil naturliga som
konstgjorda uppddmningar i sjéavlopp, backar o. s. v.

De personer, som trott pd en nutida hastigt fortskridande skogsmarks-
forsumpning i Norrland, ha som bevis hirfoér, som redan delvis nidmnts
i inledningen, anfort foljande iakttagelser:

1. Den allmidnna forekomsten av tradrester, sidrskilt stubbar, i torvmar-
kernas bottenlager, direkt vilande pa mineraljordsunderlaget och utan’
mellanlagring av gyttja.

2. Forekomsten av tuvor eller flickar med vitmossor och bjornmossor
i fastmarkernas kantzoner mot torvmarken.

3. Torvmarkernas stora nutida utbredning i Norrland.

4. Snabb hojdtillvixt hos manga torvmarker.

5. Den mycket vanliga lagerbyggnaden hos torvmarkerna med ett 6vre
timligen oférmultnat lager knivskarpt overlagrande ett undre hog-
formultnat lager. Detta forhillande kan mojligen tolkas som om i
relativt sen tid betingelserna for torvbildning plotsligt i hog grad okats.

Mot dessa iakttagelser, tagna som bevis for en allmidn raskt fortskri-
dande forsumpning, kunna dock manga invidndningar géras; och jag vill
nu i korthet bemdta de ovanstdende »bevisen» punkt f6r punkt.

1. Manga av de skogsmin och forskare, som ansett, att mycket stora
arealer ursprungligen torr skogsmark under tidernas lopp férsumpats
och inkrdktats av torvbildningar och for detta tagit som bevis, att torv-
lager med skogstridsrester (sdrskilt stubbar) vila direkt pa alven utan
mellanlagring av gyttja (se exempelvis TOLF 1903 a, s. 15—16 och TH.
HOMEN 1917, s. 120 —121), ha icke alltid tillrickligt beaktat den méjligheten,
att stora delar av dessa torvmarker, som de tro ha uppstatt sekundart,
d. v. s. genom senare férsumpningar, kunna vara uppkomna pd priméira
forsumpningshdrdar. Som redan pipekats mdste man sdlunda rikna med,
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att det redan efter inlandsisens avsmiltning funnits vattensjuka (grundvatten-
paverkade) platser, dir ingen gyttjeavsittning dgde rum, men dir en torv-
bildande vegetation (ofta av sumpskogs- eller 16vkirrstyp) vann fotfiste.

Dylika primdra med sumpskogar och lovkirrsamhillen tidigt klidda
forsumpningshédrdar, ha sikerligen intagit mycket betydande arealer, var-
for omfattningen av férsumpningen av kringliggande ursprungligen torr
skogsmark icke kan ha varit si stor, som dessa skogsmin och forskare
trott. — Forsumpningen kan av denna anledning icke heller ha fortskridit
med den hastighet, som av dessa antagits.

2. I fastmarkernas kantpartier mot torvmarken 4r det ytterst vanligt att
finna vitmosstuvor (oftast av Sphagnum acutifolium, Sph. Russowii och
Sph. Girgensohnii) och flickar med bjornmossor inspringda i den for
ovrigt av Hylocomia bildade mossmattan.

Dessa tuvor och flickar ge ofta intryck av att befinna sig i hastig till-
vaxt, varfér manga sokt gora troligt, att tuvorna tiamligen snart skola
vixa ihop till sammanhingande mattor och den friska marken silunda
overforas till myr- eller sumpskogsmark.

Emellertid finner man mycket ofta i skogar, dir dylika vitmosstuvor
forekomma, foga f{ormultnad Splagnum-torv hiar och var under Hylo-
cominm-mattan. Detta visar, att utvecklingen dven kan gd i motsatt rikt-
ning och att Sphagnum-tuvor sidlunda kunna oOvervixas av de vanliga
skogsmossorna. Detta fenomen, vilket jag observerat inom samtliga norr-
lindska landskap, torde vara lika vanligt som att vitmosstuvor utbreda sig
over Hylocomia, ehuru det mindre litt tilldrager sig uppmirksamheten.

Ingdende studier &ver vitmosstuvors upptridande och utveckling i
torvmarkernas randzoner hava utférts av H. HESSELMAN pa Roklidens
forsoksfilt, vilken undersdkning i korthet dven omndmnts péd sidan 52 i
denna uppsats. Av mycket stort intresse dr att taga del av HESSELMANS
redogorelse for denna undersékning (se HESSELMAN 1917, s. 49) och de
slutsatser han pad grundvalen av undersékningen drar om Splagnum-tu-
vornas beviskraft som vittnesbérd om en raskt fortskridande férsumpning.
HESSELMAN skriver hirom: »P4 Roklidens forsoksfalt utmirktes omkring
ett dussin Sphagnum-tuvors omkrets ytterst noga i augusti méanad 1908.
De flesta tuvorna voro beligna i 6vergingsomrddet mellan torr och for-
sumpad mark. Deras utveckling har sedermera &rligen foljts och i aug.
1915, sdlunda efter sju &r, kartlades de med storsta omsorg. Det visade
sig d&, att de hade dndrat form, pa somliga stillen hade de vuxit ut 6ver
Hylocomium-mattan, men samtidigt hade Aylocomium pa andra kanter av
samma tuva vuxit ut over Sphagnum, si att Splagnum-mattans eller
Sphagnum-tuvans totalareal forblivit densamma. Ehuru dessa Splagnum-
tuvor vid en mera ytlig granskning mycket starkt gett intryck av en
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snabbt fortskridande forsumpning, kunde man efter sju ar, trots mycket
noggranna mdtningar, endast pavisa en férdndring i form, men ej
i areal. Dessa liksom en del andra observationer ha fort mig till den
uppfattningen, att dessa Sphagnum-tuvor i granskogen beteckna ett labilt
tillstdnd i griansen mellan forsumpad och torr mark och att de fall, dar
man ansett sig kunna konstatera en bestimd och hastig utveckling mot
forsumpning, antingen bero pa en overskattning av dessa Spiagnum-tuvors
utvecklingsmojligheter eller ocksd darpd, att man gjort sina observationer
under betingelser, som varit sirskilt gynnsamma for en fortskridande for-
sumpning. Om granskogen avverkas, g dessa Sphagnum-tuvor starkt
tillbaka, de dro beroende av den i granskogens skugga nedsatta transpira-
tionen, men 4ga ej heller dir, sdvida ej sirskilda omstandigheter tillstota,
makt att utan vidare vixa over Hylocomiwm-mattan. Nir de nitt ndgon
storre storlek eller hojt sig ndgot 6ver omgivningen, kunna de ej lingre till-
fredsstilla sitt vattenbehov, och ligga da under i kampen med Hylocomium.»

3. Betriffande torvmarkernas stora nutida utbredning i Norrland som
bevis for forsumpningsfaran ir icke mycket att siga. Anmirkas bor en-
dast, att de personer, som tagit detta férhillande som ett allvarligt for-
sumpningstecken, icke tillrackligt skilt mellan vad som 4r primir-férsumpat
och vad som uppkommit genom senare (sekunddr) férsumpning. Som pri-
marférsumpningarna dock sikerligen inta mycket stora arealer, ha sekundar-
forsumpningarna icke kunnat vara si omfattande, som dessa personer trott.

4. Stundom anféras iakttagelser dver snabb hdojdtillvixt pd mossar som
bevis for, att stora omrdden torvklitts i sen tid och att nyférsumpning
pa flera hall alltjamt sker. Se exempelvis A. L. BACKMAN 191I9.

Som gradmitare pa huru hastigt mossar kunna tillvixa, brukar man
vanligen anvinda en av B. BORGGREVE (1889) utarbetad metod, som ba-
serar sig pd mditning av unga tallar. BORGGREVE utgdr fran det anta-
gandet, att tallens rotkrona (rothalsen) under tridets hela liv forblir pd
samma stille, som dir fréet grott. Genom att sedan mita avstandet
mellan rotkronan och det stille pa tallstammen, dit torven nar, och genom
att rakna &rsringarna, anser han sig kunna berikna hastigheten av torv-
markens hojdtillvixt. Med ledning av pa detta sitt vunna siffror och
genom att uppmita torvmarkens totala miktighet ha ocksa vissa forskare
dragit slutsatser om forsumpningarnas alder.

Att enbart av yttorvlagrets hojdtillvixt draga slutsatser om torvbild-
ningars alder anser jag icke mojligt. Det dr ndmligen utsiktslost att
soka avgora, vilken omfattning nedbrytningen och hopsjunkningen av
torven kan ha haft och hur detta inverkat pd torvbildningarnas totala
maktighet. Siakertir emellertid, att minga timligen tunna torvticken kunna
vara mycket gamla; stundom flera tusen &r (se exempelvis profil I, fig. 12).
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5. De norrlandska torvmarkerna &ro vanligen uppbyggda av tvenne
mycket tydligt skilda lager: ett dvre svagt formultnat och ett undre starkt
formultnat lager, vilket senare stricker sig dnda ned till mineralgrunden.
Denna mycket karakteristiska lagerfoljd har icke sillan, sdrskilt i den
privata diskussionen, anforts som bevis for att i jamforelsevis sen tid be-
tingelserna for torvbildning plétsligt och i hog grad Skats. »

Ehuru uppkomsten av denna mycket vanliga lagerféljdstyp dnnu icke
i detalj blivit klarlagd, har det dock genom pollenanalytiska under-
sokningar visat sig, att grinsen mellan de bada torvlagren icke uppkom-
mit samtidigt Overallt. Se exempelvis pollendiagrammen, fig. 16: a, b
och tabell 6 pd s. 119. Silunda torde det icke vara berittigat att utan
vidare anse detta egendomliga strukturdrag som en {6ljd av en plotslig
férdndring i de allminna betingelserna f6r torvbildning.

Av stort intresse vore, om torvmarkernas lagerfoljder bleve ndrmare
studerade ur markbildningssynpunkt. Manga betydelsefulla ron skulle
sikert dd kunna goras rorande uppkomsten av flera av de strukturdrag
i torvmarkernas lagerfoljder, vilka nu forefalla svartolkade. En viss likhet
tyckes onekligen forefinnas mellan torvmarker av ifrdgavarande typ och
radhumusbildningar med sina bdda lager: férmultningsskiktet och humus-
amneskiktet.

Inga av de iakttagelser, som anf6rts som skil f6r antagandet av en nutida
o6verhidngande forsumpningsfara, anser jag sdlunda kunna tillerkdnnas
ndgon hogre grad av beviskraft. De béra dérfor enligt min mening vika
for de resultat, som pd senare tider framkommit genom de utvecklings-
historiska undersokningar, vilka grunda sig pa anvidndningen av den pol-
lenstatistiska metoden. Genom dessa undersokningar har med all tydlig-
het framgatt, att risken f6r skogsmarkens {érsumpning i Norrland {6r-
narvarande icke kan anses vara stor och att férsumpningsfaran dven fram-
deles mdste bliva ringa, ifall klimatet ej forsimras.”

* Till samma uppfattning har Sveriges Geologiska Undersékning dven kommit betriffande
férsumpningsfaran i sédra och mellersta Sverige. L. voN PosT skriver hirom i beskrivnin-
gen till S. G. U:s »Oversiktskarta 6ver sédra Sveriges myrmarker» pi s. 50: »Sveriges geo-
logiska undersdkning har under de senare &ren insamlat ett betydande material fran olika
delar av landet i och fér utredning av forsumpningsfrigan, Detta material 4r dnnu endast
till vissa delar genomarbetat. Men det visar, liksom motsvarande iakttagelser av Statens
skogsforsoksanstalt i Nordsverige, otvetydigt, att férsumpningen f. n. #r i stort sett avstannad.

I sjilva verket kinna vi icke ett enda sikert fall av numera fortskridande férsumpning.»

Se vidare uttalanden i arbeten av ANDERSSON & HESSELMAN (1907, s. 74) och H, OsvaLD
(1920, s. 43—45; 1923, s, 25—28). ANDERSSON & HrsSELMAN framhélla i nimnda skrift, att
inom Hamra kronopark i Dalarne »myrarna ej med nigon nidmnvird hastighet breda ut sig 6fver
skogen». OSVALD pavisar, att myrkomplexet Komosse sydvist om Jénképing, vilket sedan linge
av ménga (t. ex. ALLWIN 1857, s. 24; ORRE 1874, s, 10; ToLF 1893 b) ansetts befinna sig
i hastig utbredning, icke foéreter ndgon kraftigare tillviixt i sidled i nutiden. Samma &sikt har
dven tidigare uttalats av professor H. HESSELMAN (se OsVALD 1923, s, I0).
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Jag vagar darfor till slut som min bestimda mening uttala, att skydds-
dikningar for att bevara den dnnu friska skogsmarken icke be-
hova utférasiden omfattning, som minga férut ansett n6dvin-
digt. Endast i sidana fall, d& man tydligt ser, att en bick
eller sjo till f6ljd av dimningar b6rja svimma 6ver sina braddar
eller en kdlla genom &dndringar i avloppet boérjar strila over
omgivande mera torra marker, eller dd en myr med sittavlopps-
vatten oversilar eller pd annat sitt menligt pdverkar nedanfér
liggande terrdng, skall man tillgripa skyddsdikningar for att
avleda det vatten, som annars skulle verka férsumpande. —
Aven nir det giller marker, som st och viga mellan att vara torra eller
forsumpade och vilka sdlunda for sitt bibehdllande i friskt tillstdnd 4ro
kinsliga for om en transpirerande skog vixer pi desamma, kan det givetvis
manga ganger vara lampligt, ifall dessa marker blivit tridlésa och fara
for tilltagande forsumpning dirigenom hotar, att dika desamma. Hari-
genom underlittas dessa markers aterforande till frisk och skogbarande
mark. . :

D3 nu sirskilda dikningsitgirder ej lingre i nigon mera vidstrickt om-
fattning kunna anses behovliga {6r bevarandet av den dnnu friska skogs-
marken, kan dikningsintresset i Norrland silunda i stillet till storsta delen
koncentreras pd den tacksamma och vackra uppgiften att av for skogs-
produktion limpliga torvmarker skapa nya arealer god skogsmark.




96 " CARL MALMSTROM

Bilaga 1.

Vegetationsanalyser frin Kulbicksliden och Rokliden.

For att ndgot ndrmare &n som blivit fallet i vegetationskapitlen belysa de
olika vixtsamhillenas sammansittning, meddelas hir ngra representativa art-
listor for de viktigaste vegetationstyperna.

Lavrik tallskog med inspridngd bjork och gran (Flechten-reicher Kie-
fernwald). Kulbidckslidens forsoksfilt; bestdnd kring brunnarna 3 och 4.

Trad (Biume): Pinus silvestris f. lapponica s.* (tridens héjd. 14—18 m),
Betula  pubescens och werrucosa e., Picea excelsa e., Populus tremula e., Sorbus
aucuparia e. 'Triadféryngring svag: tallplantor t., granplantor e.

Buskar (Strducher); Juniperus communis e., Salix depressa e.

Ris (Zwergstrducher): Calluna vulgaris r., Empetrum nigrum s., Vaccintum
vilts idea s., Vaccinium myrtillus t., Linnea borealis e.

Gris och orter (Gridser und Krduter): Chamenerium angustifolium e., De-

schampsia flexuosa e., Luzula pilosa e., Melampyrum pratense e., Solidago virg-
aurea e.
_ Mossor (Laubmoose): Hylocomium parietinum s., Polytricha t., Ceratodon
purpureus e., Clenium crvista castrensis e., Dicvanum elatum, jfuscescens, inter-
medium (= Bergeri), rugosum (= undulatum) och scoparium e., Hylocomium pro-
lferum e., Pohlia nutans e., Polylrichum juniperinum e.

Lavar (Flechten): Cladonia silvatica och rangiferina’ r., Cladonia carneola,
crispata, deformis, gracilis v. dilatata, pyxidata ~v. chlorophea och wuncialis e.,
Iemadophila ericetorum e., Peltigera aphtosa e., Stereocaulon paschale e.

Lavrik tallskog med insprédngd bjork och gran samt med spridda
vitmosstuvor (Flechten-reicher Kiefernwald mit Polstern von Sphagnaceen).
Kulbdckslidens forsoksfilt; pd stranden av Degerd stormyr strax sdder om
brunnen 3.

Trad (Baume): Prinus silvestris f. lapponica s., Picea excelsa t., Betula pu-
bescens t., Salix caprea e., Sorbus aucuparia e. :

Buskar (Striaucher): Betula nana e.-t., Juniperus communis e., Salices e.

Ris (Zwergstriucher): Calluna wvulgaris r., Empetrum nigrum s., Vaccinium
myrtillus s., Vaccinium wvitis idea s., Vaccinium uliginosum s., Ledum palustre t.,
Andromeda  polifolia e.-t., Oxycoccus microcarpus e. (de tvd sistnimnda risen
huvudsakligen bundna till vitmosstuvor).

Grds och orter (Griser und Kriuter): Carex globularis t., Deschampsia
Sexuosa e., Egquisetum silvaticum e., Luzula pilosa e., Melampyrum pratense e.

Mossor (Laubmoose): Hylocomium parietinum t., Polytricha s., Sphagnum

* Bokstiverna e., t., s, r. och y. efter de latinska namnen ange olika frekvensgrader i
enlighet med HULT-SERNANDERs beteckningsschema. e. = enstaka; t. = tunnsidd; s. =
strédd; r. = riklig; y = ymnig.

Samtliga hir meddelade vegetationsanalyser #ro gjorda av forf. Vid bestimningen av
mossor har hjilp limnats mig av lektorerna H. W. ARNELL och Hj. MOLLER liksom vid
bestimningen av lavar av docenten G. EINAR DU RiETz. FOor detta bistind ber jag hir-
med att fi framféra ett varmt tack. :
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acutifolium s. (upptrider som tuvor av omkring /,—1 mZs storlek), Dicra-
num  scoparium t., Hylocomium proliferum t., Sphagnum fuscum e.-t., Cerdtodon
purpureus e. )

Lavar (Flechten): Cladonia rangiferina och silvatica s.-r., Cladonie t.-s.,
Cetraria islandica e.-t., Peltigera aphiosa e., Icmadophila ericetorum e.

Moss- (Hylocomium-) rik granskog av Vaccinium-typ (Moosreicher Fichten-
wald von Vaccinium-Typus). Kulbidckslidens forsoksfilt. Bestdnd kring brun-
nen j5. '

Trdd (Bdume): Picea excelsa r. (upp till 18 m:s hojd), Pinus silvestris f.
lapponica t., Betula pubescens och verrucosa t., Populus tremula e., Sovbus au-
cuparia e., Salix caprea e. :

Buskar (Striducher): Juniperus communis e.

Ris (Zwergstriucher): Vaccinium myrtillus rv.-y., Vaccindum wvitis idea s.,
Empetrum  nigrum t., Linnea borealis e., Lycopodium annotinum e., Calluna
vulgaris e.

Grids och orter (Griser und Kriuter): Deschampsia flexuosa s.r., Luzula
pilosa e., Melampyrum pratense e., Solidago virgaurea e., Goodyera repens e.

Mossor (Laubmoose und Lebermoose): Hylocomium parietinum och proli-
Serum y., Polvirichum commune s., Clentum crista castrensis s., Dicranum scopa-
rium t., Jungermania lycopodioides e. '

Lavar (Flechten): Cladonia rangiferina och silvatica e., Cladonie e., Pelts-
gera aphtosa e., Nephroma arcticum e.

Moss- (Hylocomium-) rik granskog av Vaccinium-typ med spridda vit-
mosstuvor (Moosreicher Fichtenwald von Vaccznium-Typus mit Polstern von
Sphagnaceen). Kulbickslidens forsoksfilt. Bestind inom forsoksfiltets Ostra
del norr om dndpunkten pd profil 1 (se kartan fig. 6).

Trad (Bdume): Picea excelsa s.-r., Betula pubescens t.-s., Pinus stlvestris f.
lapponica e., Salix caprea e., Sorbus aucuparia e. -

Buskar (Striucher): Salices e.

Ris (Zwergstraucher): Vaccinium myrtillus s.-x., Vaccinium vitis idea s., Cal-
luna wvulgaris t.-s., Empetrum nigrum t., Vaccinium uliginosum e.

Gris och orter (Griser und Kriuter): Deschampsia flexuosa t.-s., Equisetum
silvaticum t., Carex globularis e., Goodyera repens e., Listera cordata e., Luzula
pilosa e., Melampyrum pratense e., Solidago wvirgaurea e., Trientalis europea e.

Mossor (Laubmoose und Lebermoose): Hylocomium parietinum och proli-
Serum y., Polytrichum commune t., Sphagnum acutifolium s. (upptrider som tu-
vor av omkring I/,—1 m?s storlek), Sphagnum Girgensohnii och Russowii e.
(upptrida flickvis), Ctenium crista castrensis e., Dicvanum fuscescens och majus e.

Lavar (Flechten): Cladonia rangiferina och silvatica e., Cladonice e., Cetraria
sslandica e.

Moss- (Hylocomium-) rik granskog av Dryopleris-typ (Moosreicher Fichten-
wald von Dryopteris-Typus). Kulbidckslidens forsoksfilt. Bestdnd kring brun-
narna 16—18.

Trad (Bdume): Picea excelsa r. (upp till 19 mus hojd), Betula pubescens
och wverrucosa t., Sorbus aucuparia t., Pinus silvestris e., Populus tremula e., Sa-
lix caprea e.

7. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 26.
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Buskar (Strducher): Juniperus communis e.

Ris (Zwergstréucher): Vaccinium myrtillus 1., Vaccinium vitis idea s., Em-
petrum nigrum t., Linnea borealis e.-t., Lycopodium annotinum e.-t.

Gris, orter och ormbunkar (Grdser, Krduter und Farne): Deschampsia
Jflexuosa ., Dryopteris Linneana s. (flvsy.), Majanthemum bifolium t., Pyrola se-
cunda t., Trienlalis europea t., Luzula pilosa t., Calamagrostis lapponica e.,
Chamenerium angustifolium e., Goodyera repens e., Hieractum sp. e., Listera
cordata e., Melampyrum pratense och silvaticum e., Solidago virgaurea e.

Mossor (Laubmoose und Lebermoose): Hylocomium proliferum och parie-
tinum y., Polytrichum commune t., Dicranum fuscescens, majus och scoparium e.-t.,
Ctentum crista castrensis e., Ceratodon purpureus e., Jungermania lycopodioides e.

Lavar (Flechten): Cladonia rangiferina och silvatica e., Cladonie e., Pelts-
gera aphlosa e. ‘

Moss- (Hylocomium-) rik granskog av Dryopteris-typ med spridda vit-
mosstuvor (Moosreicher Fichtenwald von Dryoplerss-Typus mit Polstern von
Sphagnaceen). Kulbickslidens forsoksfilt. Bestdnd 6o m N om profil IIT
(se fig. 6).

Triad (Baume): Picea excelsa r. (upp till 18 m:s hojd), Betula pubescens t.-s.,
Sorbus aucuparia t., Pinus silvestris e., Populus tremula e., Salix caprea e.

Buskar (Striucher): Salices e. ‘

Ris (Zwergstriucher): Vaccinium myrtillus s.-r., Vaccinium vitis idea s., Em-
petrum nigrum t., Linnea borealis t., Lycopodium annotinum e., Ledum palustre e.,
Vaccinium uliginosum e.

Gris, orter och ormbunkar (Griser, Krduter und Farne): Deschampsia
Jflexuosa s., Dryopteris Linneana t. (flvs r.), Carex globularis t., Equisetum sil-
vaticum t., Pyrola secunda e.-t., Luzula pilosa e.t., Goodyera repens e., Hiera-
cium sp. e., Listera cordata e., Majanthemum bifolium e., Rubus chamemorus e.,
Solidago virgaurea e., Trientalis europea e. :

Mossor (Laubmoose und Lebermoose): Hylocomium proliferum och parie-
tinum y., Polytrichum commune t.-s., Sphagnum acutifolium t.-s. (upptrdder som
tuvor av omkring 1/,—1 m2s storlek), Sphagnum angustifolium och Russowii t.,
Ctentum crista castrensis t., Polytrichum juniperinum e.-t., Dicranum scoparium e.,
Jungermania lycopodioides e.

Lavar (Flechten): Cladonia rangiferina och silvatica e., Cladonie t., Pelti-
gera aphiosa e.

Moss- (Hylocomium-) rik granskog av Cornus-typ med spridda vitmoss-
tuvor (Moosreicher Fichtenwald von Cornus-Typus mit Polstern von Sphag-
naceen). Rokliden.. Bestind soder om forsoksfiltet, mellan punkterna o—23
4 profillinjen B (se fig. 34). _

Trdad (Baume): Picea excelsa r., Betula pubescens t.-s., Sorbus aucuparia e.

Buskar (Striucher): Selix aurita e., Juniperus communis e.

Ris (Zwergstrducher): Vaccinium myrtillus x., Vaccinium vitls idea t., Lin-
nea borealis e., Lycopodium annolinum e.

Grids, halvgrds och orter (Gridser, Cyperaceen und Kriuter): Cornus
suecica s.-1., Deschampsia flexuosa s., Pyrola secunda t., Carex globularis t., Equi-
setum silvaticum t., Luzula pilosa e-t., Melampyrum pratense e.-t., Calamagrostis
purpurea e., Deschampsia cespitosa e., Dryopterts Linneana e., Dryopleris au-
striaca e., Rubus chamemorus e. :
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Mossor (Laubmoose): Hylocomium proliferum r.-y., Polytrichum commune s.,
Sphagnum Girgensohnii och Russow:i t. (upptrida flickvis), Hylocomium parie-
tinum e.-t., Dicrana e.

Moss- (Hylocomium) rik granskog av Geranium-typ med spridda vit-
mosstuvor (Moosreicher Fichtenwald von Geranium-Typus mit Polstern von
Sphagnaceen). Kulbdcksliden, nedanfér Flakatjilen. Sommaren 192z4.

Trad (Baume): Picea excelsa r. (upp till 23 m:s héjd), Aluus incana e., Be-
tula pubescens e., Salix caprea e., Sorbus aucuparia e.

Buskar (Striucher): Ruwbus ideus e., Salix nigricans e.

Ris (Zwergstrducher): Vaccinium myrtillus t., Linnea borealis t., Lycopodium
annotinum €.-t., Vaccinium wvitis idea e.

Grids, orter och ormbunkar (Griser, Krduter und Farne): Geranium sil-
vaticum t.-s., Dryopteris Phegopterts t.-s., Deschampsia flexuosa t., Dryopleris Lin-
neana t., Oxalis acelosella t., Majanthemum bifolium e.-t., Athyrium filix femina
e., Calamagrostis sp. e., Chamenerium angustifolium e., Cirsium heterophyllum e.,
Listera cordata e., Luzula pilosa e., Melampyrum pratense och silvaticum e., Me-
lica nutans e., Pyrola minor, secunda och uniflora e., Rubus saxatilts e., Soli-
dago virgaurea e., Trientalis europea e.

Mossor (Laubmoose und Lebermoose): Hylocomium proliferum r.-y., Hylo-
comium parietinum t., Sphagnum Girgensohnii t., Dicranum majus och scoparium
t., Clenium crista castrensis e.-t., Polytrichum commune och juniperinum e.-t.,
Blepharostoma  trichophyllum e., Cephalozia media e., Climacium dendroides e.,
Gymnocybe palustris e., Jungermania lycopodioides e., Mnium punciatum e., Pohlia
nulans e. A

Lavar (Flechten): Cladonia rangiferina och silvatica e., Cladonia cornuta,
crispata och digitata e., Stereocaulon paschale e.

Blabarsrik gransumpskog (Heidelbeerreichér Fichtensumpfwald). Kul-
bécksliden, Degerd stormyr. 1922. RAUNKIAER-LAGERBERGs-analys. (25 ramar
om */;, m? Tickningen skattad i fjirdedelar av smdytorna. Tickningen
har dock endast faststdllts for i bottenskiktet ingfende arter. Hela provytans
storlek: 25 m?2.) F=frekvensprocent; T=tickningsgrad i % av hela provytan.

Trdad (Bidume): Picea excelsa r. -y ., Betula pubes:em‘ s. (F:4), Sorbus aucu-
paria t. (F:12).

Ris (Zwergstrducher): Vaccinium myrtillus F: 100, Linnea borealis F : 92,
Vaccinium vitis idea ¥ : 84, Lycopodium annotinum F : 20, Empetrum nigrum F : 4.

Gris och oOrter (Griser und Kriuter): Carex globularis ¥: 100, Deschampsia
SMexuosa F : 68, Rubus chamemorus F : 56, Equisetum silvaticum F : 12, Trientalis
europea ¥ : 12, Dryopteris Linneana F : 8, Listera cordata ¥ : 8, Melampyrum sil-
vaticum ¥ : 4, Orchis maculatus F : 4. .

Mossor (Laubmoose): Sphagnum Russowii F : 100 T: 65. Hylocomium pavie-
tinum ¥ :92 T :18, Hylocomium proliferum ¥ :84 T :7q, Polytrichum commune
F:84, Clenium crista castrensis ¥ : 52, Dicranum scoparium F : 52, Gymnocybe
palustris F: 16 :

Flackar tidckta av vissna blad och barr: T: 2.

Ort-ormbunksrik gransumpskog (Kriuterreicher Fichtensumpfwald). Kul-
backshden, Flakatjdlens ostra sluttning. 19z1. RAUNKIAER-LAGERBERGS-analys.
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(25 ramar om !/, m?. Téckningen skattad i fjirdedelar av smaytorna. Tick-
ningen har dock endast faststillts for i bottenskiktet ingdende arter. Hela
provytans storlek: 25 m2.) F=frekvensprocent; T=tickningsgrad i % av hela
provytan.

Trad (Biume): Picea excelsa x. (F:8), Populus tremula T : 4, Sorbus aucu-
paria ¥ : 4, Alnus incana e.

Ris (Zwergstrducher): Linnea borealis ¥ : 88, Vaccinium vitis idea F : 8o,
Vaccinium myrtillus F : 76, Empetrum nigrum T : 44, Lycopodium annolinum
F : 28, Oxycoccus microcarpus F : 4.

Gris, orter och ormbunkar (Griser, Kriuter und Farne): Carex globu-
laris ¥ : 100, Deschampsia flexuosa ¥ : 72, Rubus chamemorus ¥ : 64, Equise-
tum silvaticum ¥ : 52, Majanthemum bifolium ¥ : 48, Dryopterss Linneana F : 48,
Geranium  silvaticum T : 44, Trientalis euwropea T : 44, Listera cordata F: 32,
Carex vaginata ¥ : 20, Chamenerium angustifolium ¥ : 16, Melampyrum pratense
F: 16, Solidago virgaurea ¥ : 16, Calamagrostis purpurea ¥ : 12, Mulgedium al-
pinum ¥ : 8, Melampyrum silvaticum F : 4, Orchis maculatus F : 4.

Mossor (Laubmoose): Sphagnum Russowii F : 100 T : 79, Hylocomium proli-
Jerum ¥ : 60 T4, Hylocomium parietinum ¥ : 72, Gymnocybe palustris F : 56,
Dicranum scoparium ¥ : 24, Sphagnum magellanicum ¥ : 20, Mnium cinclidioides
¥ : 16, Ctlenium crista castrensis F : 4.

Equisetum silvaticum-rik gransumpskog (Eguisetum silvaticum-reicher
Fichtensumpfwald). Roklidens forsoksfilt. 13/ 1922. RAUNKIAER-LAGERBERGS-
analys. (235 cirkelytor om */;, m2. Tickningen skattad i tiondedelar av smd-
ytorna. Hela provytans storlek: z5 m2.) F=frekvensprocent; T =tidcknings-
grad i % av hela provytan.

Trid (Bdume): Picea excelsa r.-y., Betula pubescens r. (F:8), Sorbus aucu-
paria t.

Ris (Zwergstrducher): Vaccinium myrtidlus ¥ : 100 T : 35,6, Vaccinium wvits
idea ¥ :88 T: 4,8, Linnea borealis ¥ : 76 T : 0,8, Lycopodium annotinum F : 44
T :o,s.

Gris och oOrter (Griser und Kriuter): Lguisetum silvaticum T : 84 T : 17,2,
Rubus chamemorus ¥ : 96 T : 7.6, Carex globularis ¥ :68 T : 3,6, Deschampsia
Slexuosa ¥ : 8 T : 0,4, Melampyrum pratense ¥ : 24, Listera cordata F : 4.

Mossor (Laubmoose): Sphagnum Russowii ¥ : 72 T : 50,4, Hylocomium pa-
rietinum ¥ : 64 T : 22,4, Polytrichum commune ¥ : 28 T : 12, Hylocomium proli-
Jerum F:16 T:10, Dicranum majus ¥:32 T:4,,, Gymnocybe palustris
¥:16, Sphagnum angustifolium F : 12, Sphagnum magellanicum ¥ : 8, Ctenium
crista castrensis ¥ : 4, Plagiothecium denticulatum T : 4.

Lavar (Flechten): Cladonia silvatica F : 4.

Nakna flickar: T: 6.

Carex globularis-rik gransumpskog (Carex globularis-reicher Fichten-
sumpfwald). Roklidens forsoksfilt, nidra brunnen 1o. ¥3/3 1922. RAUNKIAER-
LAGERBERGS-analys. (25 cirkelytor om /i, m2 Tickningen skattad itionde-
delar av smédytorna. Hela provytans storlek 25 m2) F=frekvensprocent;
T=tidckningsgrad i % av hela provytan.

Trad (Biume): Picea excelsa r., Betula pubescens t. (F: 4).

Ris (Zwergstraucher): Vaccimum myrtillus F: 56 T :12, Linnea borealis
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F:1o0 T:11,2, Cornus suecica F:100 T :9,2, Vaccinium vitis idea F : 92
T: 1,6, Empetrum nigrum F : 4.

Grds och orter (Griser und Kriduter): Carex globularis F: 100 T : 56,4,
Melampyrum pratense F : 76 T : 1,6, Dryopteris Linneana F:28 T:o,8, Trien-
talts europea F: 60 T :o0,4, Deschampsia flexuosa F: 24 T :o,,, Rubus chame-
morus ¥ : 64, Equisetum silvaticum F : 28, Listera cordata F : 28.

Mossor (Laubmoose): Spkagnum Russowii ¥ : 100 T : 77,2, Polytrichum com-
mune F : 100 T: 46,8, Hylocomium parietinum ¥ : 44 T : 8,4, Hylocomium proli-
Jerum F:zo T : 4,0, Sphagnum angustifolium F :44 T : 2,0.

Hjortron-rik gransumpskog (Rubus chamemorus-reicher Fichtensumpfwald).
Kulbécksliden, Deger6 stormyr. 19z2. RAUNKIAER-LAGERBERGs-analys. (25
ramar om */;, m?. Tickningen skattad i fjirdedelar av smdytorna. Téck-
ningen har dock endast faststillts for i bottenskiktet ingdende arter. Hela
provytans storlek: 25 m2) F=frekvensprocent; T=tdckningsgrad i % av
hela provytan.

Trad (Biume): Picea excelsa r., Belula pubescens s. (F:8), Pinus silvestris
e. (F:4). ,

Ris (Zwergstriucher): Vaccinium myrtillus ¥ : 100, Vaccinium witis idea T :
100, Vaccinium uliginosum F : 6o, Empetrum nigrum ¥ : 20, Betula nana F: 16,
Andromeda polifolia ¥ : 12, Oxycoccus microcarpus F : 4.

Halvgrds och 6rter (Cyperaceen und Kriuter): Rubus chamemorus F : 100,
‘Carex globularis T : 100, Eriophorum vaginatum F: g2.

Mossor (Laubmoose): Polytrichum commune F : 100 T : 50, Sphagnum Rus-
sowii ¥:84 T: 15, Hylocomium parietinum F:80 T : 1o, Sphagnum Girgen-
soknii F: 60 T :5, Sphagnum magellanicum F : 20, Polytrichum strictum.

Flackar tidckta av vissna blad och barr: T: zo.

Starr-tuvsidv-kirr (Carex rostrata-Scirpus cespitosus-kdrr) med talrika al-
tall-bj6rk-klidda ristuvor (Assoziationskomplex von Cyparaceen-Sumpf und
baumbewachsenem Zwergstrauchmoor). Rokliden, mellan stickorna 59—100
a profillinjen B s6der om forsoksfiltet. Se vidare fig. 34.

Det »6ppna» kirrets vegetation (Cypeéraceen-Sumpf):

Ris (Zwergstriucher): Andromeda polifolia s., Oxycoccus quadripetalus s.

Halvgrds m. m. (Cyperaceen m. m.): Scirpus cespitosus r., Carex rostrata
s., Molinia coerulea t., Eriophorum polystachyum e., Selaginella selaginoides e.

Mossor (Laubmoose und Lebermoose): Amblystegium cfr stramineum e.,
Polytrickum sp. e., Sphagnum papillosum e., levermossor r.

»Ristuvornas» vegetation (Baumbewachsenes Zwergstrauchmoor):

Trad (Biume): Betula pubescens, Pinus silvestris, Alnus incana.

Buskar (Striucher): Salix awurita och lapponum e.

. Ris (Zwergstrducher): Empetrum nigrum t. (flvs r.), Vaccinium myrtillus t.
(fivs r.), Vaccinium wvitis idea t. (flvs r.), Oxycoccus quadripetalus t., Vaccinium
uliginosum t., Andromeda polifolia e. (flvs s.). Ledum palustre e.

Halvgrds, grds och orter (Cyperaceen, Griser und Kriuter): Calama-
grostis  purpurea e., Carex pauciflora e., Eguisetun palustre e., Eriophorum va-
ginatum e., Potentilla erecta e.

Mossor (Laubmoose): Sphagnum Russowii r., Hylocomium parietinum t.,
Sphagnum Girgensoknii e.-t., Sphagnum fuscum e., Sphagnum magellanicum e.,
Polytrichum commune e.
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Eriophorum polystachyum-dykirr (trddl18st) (Eriophorum polysiachyum-
Dy-Sumpf). Kulbidckslidens forsoksfilt, partiisédra delen. 1919. RAUNKIAERS-
analys. (25 rutor om */;, m?. Hela provytans storlek 25 m2) F=frekvens-
procent..

Ris (Zwergstriaucher): Andromeda polifolia ¥ : 4, Oxycoccus F : 4.

Halvgris och orter (Cyperaceen, Kriuter): Eriophorum poiysiachyum F: 100,
Carex magellanica F : 72, Carex canescens ¥ : 4, Carex rostrata F: 4, Juncus
Jiliformis F : 4, Scirpus cespitosus F : 4.

Mossor (Laubmoose, Lebermoose): Polytrichumn gracile ¥ : 8, Amblystegium
exannulatum, Pohlia bulbifera, Sphagnum papillosum, Cephalozia connivens, Ce-
phaloziella siriatula, Jungermania inflata, Martinellia irrigua och paludicola.

Tuvsdv- (Scirpus caespitosus-) mosse (tradlds) (Scirpus cespilosus-Moor).
Kulbicksliden, parti av Degerd stormyr beldget strax utanfor forsoksfiltet.
1919. RAUNKIAER-LAGERBERGs-analys. (25 cirkelytor om I/, m2. Tick-
ningen skattad i tiondedelar av smdytorna. Tickningen har dock endast fast-
stillts for i bottenskiktet ingiende arter. Hela provytans storlek: 25 m?2.)
F—=frekvensprocent; T=tdckningsgrad i % av hela ytan.

Ris (Zwergstriucher): Andromeda polifolia F : 100, Oxycoccus F : 100.

Halvgrids och orter (Cyperaceen und Kriuter): Scirpus caspitosus F: 100,
Scheuchzeria  palustris ¥ : 48, Carex pauciflora ¥ : 8, Drosera rotundifolia F : 8,
Rubus chamaemorus ¥ : 8, Drosera longifolia ¥ : 4, Eriophorum vaginatum F : 4.

Mossor (Laubmoose und Lebermoose): Sphagnum baltzcum F : 100 T: 62,
Sphagnum  papillosum ¥ : 72 T: 27, Sphagnum Lindbergii F: 60 T : 8, Junger-
mania inflata ¥ : 92 T :2, Sphagnum tenellum ¥ :16 T : 1, Amblystegium exan-
nulatum F : 20, Sphagnum Dusenii ¥ : 8, mblystegium stramineum ¥ : 1, Cepha-
lozia fluttans.

Lavar (Flechten): Cetraria hiascens F : 8.

Tuvdun- (Eriophorum vaginatum-) mosse (tradlds) (Eriophorum vaginatum-
Moor). Kulbidcksliden, parti av Deger6 stormyr beldget strax utanfor forsoks-
faltet. 1922. RAUNKIAER-LAGERBERGs-analys. (25 cirkelytor om */;, m?2.
Tédckningen skattad i tiondedelar av smiytorna. Téckningen har dock endast
faststdllts for i bottenskiktet ingdende arter. Hela provytans storlek: 25m 2.)
F=frekvensprocent; T =tickningsgrad i 9 av hela ytan.

 Ris (Zwergstrducher): Andromeda polifolia ¥ : 96, Oxycoccus'¥F : 92, Vaccinium
uliginosum F : 8. :

Halvgrds och orter (Cyperaceen und Krduter): ZEriophorum wvaginatum
¥ : 100, Rubus chamemorus ¥ : 9z, Carex pauciflora ¥ : 56, Scirpus cespitosus
¥ : 40, Drosera rotundifolia F : 8.

Mossor (Laubmoose und Lebermoose): Sphagnum balticum T : 100 T : 78,
Sphagnum Lindbergii F 60 T: 17, Jungermania inflata F:76 T :4, Sphagnum
papillosum ¥ : 60 T :1, Sphagnum magellanicum F : 12, Amblystegium exannu-
latum F : 8, Spbagnum compac/um ¥4, Sphagnum tenellum ¥ : 4, Mylha ano-
mala ¥ : 4, Cephalozia fluitans.

Lavar (Flechten): Cetraria islandica ¥ : 8, Cladonia squamosa F : 8.

Tallbevuxen ljung- (Calluna-) mosse (Kiefernbestandenes Calfuna-Moor).
Kulbicksliden, Degeré stormyr. 1919. RAUNKIAER-LAGERBERGS-analys. (25
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rutor om !/;, m? Tickningen skattad i tiondedelar av smiytorna. Tick-
ningen har dock endast faststillts for i bottenskiktet ingdende arter. Hela
provytans storlek 25 m2) F=frekvensprocent; T =tickningsgrad i % av
hela ytan.

Trid (Biume): Pinus silvestrs s., Picea excelsd e.

Ris (Zwergstriucher): Calluna vulgaris ¥ : 100, Vaccinium uliginosum F : 100,
Andromeda  polifolia F : 100, Empetrum nigrum F : 100, Oxycoccus microcarpus
F: 100, Betula nana ¥ : 92, Vaccinium myritllus ¥ : 52, Vaccindum vitss tdea F: 4.

Halvgrids och Orter (Cyperaceen und Krduter): Eviophorum vaginatum F :
100, Rubus chamemorus ¥ : 100, Carex pauciflora ¥ : 16, Pinguicula villosa F : 12.

Mossor (Laubmoose, Lebermoose): Sphagnum ﬁmum F:96 T: 36, Hyl-
comium parietinum F: 64 T : 3, Sphagnum angustifolium ¥ : 72 T : 1, Sphagnum
Russowiz ¥ : 20 T :1, Gymnocybe palustris F 84, Polytrichum strictum F : 8o,
Mylia anomala ¥ : 72, Dicranum scoparium F : 4, Kantia trichomanis, Pohlia nu-
tans och sphagnicola.

Lavar (Flechten): Cladonia rangiferina.

Flickar utan bottenskikt: T:56.3

Tradbevuxen klotstarr- (Carex globularis-) rismosse (Baumbestandenes
Carex globularis-Zwergstrauchmoor). Kulbéckslidens férsoksfilt, nidra dess mitt.
1922. RAUNKIAER-LAGERBERGs-analys. (25 cirkelytor om I/;, m2 Tick-
ningen skattad i tiondedelar av sméytorna. Tickningen har dock endast fast-
stillts for i bottenskiktet ingdende arter. - Provytans storlek 25 m?2) F=fre-
kvensprocent; T=tickningsgrad i % av hela ytan.

Triad (Biume): Betula pubescens, Pinus silvestris, Picea excelsa.

Ris (Zwergstraucher): Betula nana F: 100, Empetrum nigrum F : 100, Oxy-
coccus ¥ : 100, Andromeda polifolia F : 9z, Vaccinium wuliginosum F : 88, Vacci-
nium myrtillus F : 72, Vaccinium vitis idea F : 64.

Halvgrds och orter (Cyperaceen und Krduter): Carex globularis F : 100,
Rubus chamemorus ¥ : g0, Eriophorum’ vaginatum.

Mossor (Laubmoose, Lebermoose): Sphagnum angustifolium F : 100 T: 31,
Sphagnum Russowit ¥ : 76 T: 25, Sphagnum jfuscum F : 72 T : 14, Polytrichum
commune F : 80 T : 12, Gymnocybe palustris ¥ : 100 T : 6, Polytrichum strictum
F:96 T:6, Hylocomium parietinum ¥ : 32 T : 5, Sphagnum magellanicum F : 8
T : 1, Poklia nutans, Cephalozia media, Kantia trichomanis.

Lavar (Flechten): Peltigera aphiosa och canina.

For vidare upplysningar rorande vegetationsforhillandena pa Kulbackshden
se MALMSTROM 1923 och 1926.
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Bilaga 2.

Vattenstindsobservationer fran Kulbickslidens och Roklidens
forsoksfilt

insamlade genom H. HESSELMAN,

Hirmed framligges en del vattenstindsobservationer frin Roklidens och
Kulbickslidens forsoksfilt, vilka dro #dgnade att belysa sambandet mellan olika
skogars och torvbildande vixtsamhillens liksom &dven olika markprofilers (jord-
ménstypers) upptridande och grundvattenstindet i marken.

Observationerna &ver vattenstindet hava utforts i fasta brunnar. Konstruk-
tionen & dessa brunnar har varit féljande: I de genom grivning upptagna
brunnshdlen nedstuckos trummor, - vilka vanligen bestodo av fyra till ett ror
hopslagna bridder eller ock av jdrnrér. Tridtrummorna och jdrnréren voro
nedtill genomborrade- av talrika hdl, s att vattnet fritt kunde strémma in i
desamma. Tritrummorna och jédrnroéren stucko upp ett stycke ovanfér mark-
ytan, vixlande mellan 1 och 1%/, m. Se vidare fig. 40, ddr brunnarnas an-
ordning i detalj framgér.

Med utgingspunkt frdn dessa tritrummors och jirnrérs overkanter, vilkas
hojd Gver markytan var noga faststilld, mittes vattenstindet i marken.

Vattenstdndsobservationer hava i regel gjorts en géng i veckan dret runt pa
de bada forsoksfilten.

Observationerna togo sin borjan hésten 19o5 pd Rokliden och hésten 1909
pa Kulbicksliden.

Som observatérer hava fungerat:

pad Rokliden under tiden 19o5—1920
kronojdgare G. ]J. ENSTROM,

p& Rokliden under tiden 1921—1930
kronojigare L. ENGLUND,

pd Kulbicksliden under samtliga ob-

" servationsir hemmansigare A. NILSsON
pd Nils Ers'gdrden inom Kulbécksli-
dens by.

P& Rokliden utlades 2z brunnar och
pd Kulbicksliden zr1.

Tyvérr ha dock under 4&rens lopp
ménga observationer, sirskilt frin Kul-
bicksliden, méist kasseras pd grund av
att brunnsrorens ldge rubbats genom
uppfrysning (tjilskjutning).. Sarskilt un-
der snosmiltningen vdrarna 1918 och

) — 1925 intridde hogst betydanderubbningar

betriffainde ménga brunnsrér pad Kul-
B omi bécksliden och brunnar, som tidigare varit .
6 oran

fullt anvéindbara gévo nu ej lingre tillf6r-
Fig. 40. Grundvattensbrunnarnas anordning. litliga vdrden. I de fall, d& man kunnat
(Ur H. HEsSELWAN 1909.) sikert bestimma tidpunkten fér uppfrys-

Die Anordnung der Grundwasserbrunnen. : I
Granris=Fichtenreisig, Morin= Morine. ningen OCh beloppet av  brunnsrorets
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rubbning, ha emellertid dven brunnar med &ndrat ursprungslige medtagits i

denna materialbilaga.

Vilka av materialbilagans brunnar detta giller, ser man litt av diagrammen.

Staplarna pa diagrammen illustrera
dndring i brunnsrérets ldge dgt rum,

nimligen brunnsrérens djup, och har en
dtergives denna &ndring i stapelns lingd.

Vattenstdndsmaterialet framligges hidr i form av diagram f6r varje sdrskild

brunn. ‘I diagrammen finner man

uppgifter pd antalet observationstillfillen
med lika vattenstind under olika sommar- och vintersdsonger.
gives medelvattenstdndet for varje sdsong.

Aven an-
Med sommar forstds hir den

del av &ret, di flertalet torvmarksbrunnar voro ofrusna, och med vinter, da

flertalet av desamma voro frusna.

D& marken ej alltid fryser samtidigt pd Rokliden och Kulbicksliden och
dven tjdllossningen ofta intrdder pd ndgot olika tider, s& blir sisongindelningen
sjdlvfallet vissa &r ndgot olika pd de bada forssksfilten.

’

Observationernas fordelning pa olika sdsonger.

. Rokliden.

Observationer gjorda mellan:
5/s—24/1x 1906 féras till sommaren 1906
1/12 1906—S5/5 1907 foras till vintern 1906—o07%
12[s—26/15 1907 foras till sommaren 1907
2/rr 1907—16/5 1908 féras till vintern 1907—o08
23/s—3%/15 1908 féras till sommaren 1908
7/:x 1908—22/5 1909 foras till vintern 19o8—o09
29/s—30[10 1909 féras till sommaren 1909
7/11 1909—-16/, 1910 foras till vintern 1909—10
25/4—2/10 1910 féras till sommaren 1910
10/16 1910—15/, 1911 foras till vintern 1910—11
23/,—1/10 1911 féras till sommaren IQII
9/10 19II— /4 1912 foras till vintern 1911—12
28/, —19/10 1912 féras till sommaren 1912
25/10 1912—20/, 1913 forastill vintern 1912—13
27/,—7%/1z 1913 foras till sommaren 1913
8/11 1913—2°/, 1914 foras till vintern 1913—14
26/,—=24/10 1914 foras till sommaren 1914
31/10 1914 —1/5 1915 foras till vintern 1914—15
9/s—23/10 1915 foras till sommaren 1915
30/10 1915—19/, 1916 férastill vintern 1915—16
3/s—3%/10 1916 foras till sommaren 1916

7/10 1916—21/s 1917 foras till vintern 1916 —17
28/5—22/;, IQTY foras till sommaren 1917
29/10 1917 —27/, 1918 forastillvintern 1917—18
29/,—71%/r; 1918 foras till sommaren 1918
18/1: 1918—5/5 1919 féras till vintern 1918—19
12/s—25/15 1919 foras till sommaren 1919
/1 1919—18/, 1920 foras till vintern 1919—20
24/4—2/10 1920 foras till sommaren 1920
9/10 1920—3/5 1921 foras till vintern 1920-—21
10/3—16/15 1921 foras till sommaren 1921
22/101921—29/, 1922 forastill vintern 1921—22
6/s—12/1; 1922 foras till sommaren 1922
19/rr 1922—713/5 1923 férastill vintern 1922—-23
19/3—4[rz 1923 foéras till sommaren 1923
10/11 1923—*/5 1924 forastill vintern 1923—24
17/s—76/1: 1924 foras till sommaren 1924
23/1: 1924—19/4 1925 forastill vintern 1924—235
26/,—3%/10 1925 foras till sommaren 192§
511 1925—25/, 1926 forastillvintern 1925— 26
2/s—10/15 1926 foras till sommaren 1926

Kulb#cksliden.

Observationer gjorda mellan:

20/1r 1909—16/, 1910 férastill vintern 1909—10
23/4,—5/1z 1910 foras till sommaren 1910
12/1: 1910—22/, 1911 foras till vintern 1910—11
29/4—2%/10 1911 fbras till sommaren I9II
18/,—31/15 1914 foras till sommaren 1914
771 1914—24/4 1915 foras till vintern 1914—15
1/s5—23/10 1915 foras till sommaren 1915
30/10 1915—22/, 1916 forastill vintern 1915—16
29/4—1%/1; 1916 foras till sommaren 1916
18/111916—72/5 1917 forastillvintern 1916 —17
19/s—17/1r 1917 foras till sommaren 1917
2411 1917—6/4 1918 foras till vintern1917— 18
13/4—23/1r 1918 féras till sommaren 1918
30/1: 1918 —12/, 1919 férastill vintern 19g18—19
19/4—18/10 1919 foras till sommaren 1919

25/10 1919—3/4 1920 foras till vintern 1919—-20
T0/,—30[15 1920 féras till sommaren 1920
6/11 1920—2/, 1921 foras till vintern 1920—21
9/4—29/10 1921 foras till sommaren 1921
5/111921—22/, 1922 forastillvintern 1921—22
29/4—28/10 1922 foras till sommaren 1922
4)111922 —5/5 1923 foras till vintern 1922 — 23
12/s—3/:r 1923 foras till sommaren 1923
10/r: 1923 —3/5 1924 foras till vintern 1923—24
10/c—1/1r 1924 foras till sommaren 1924
8/rr 1924—7%/, 1925 forastill vintern 1924—25
18/,—30/15 1925 foras till sommaren 1925
17/10 1925—24/4 1926 forastill vintern 1925—26
1/s—9/10 1926 féras till sommaren 1926



Roklidens forsoksfilt.

Brunnen g. Vixtsamhille (Pflanzengesellschaft): Tuvsiv-(Scirpus cés[)z'tosm-)kirr med spridda tall-bjérk-klddda ristuvor — Scirpus ces-
pitosus-Sumpf,
Markprofil (Bodenprofil): Humuspodsol med svag anrikning och tunn torv (torvmiktighet: 30 c¢m) — Humuspodsol mit

schwacher Anreicherung (im B-Horizont) und diinnerd Torf (30 cm).
Mineraljordart (Mineralerde): Sand — Sand.
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Foérklaring till diagrambilderna:

Siffrorna inom stapelrutorna ange antalet observationer med lika vattenstdnd under resp, sommar- (S) och vinter- (V) siisonger.
De svarta rutorna ange dessutom medelvattenstindet under sommaren; de inramade rutorna medelvattenstindet under vintern,

Bokstaven f anger att brunnen varit tillfrusen vid observationstillfzillet; bokstaven ¢ att brunnen varit torr. Siffran framfor
dessa bokstiver anger antalet observationstillfillen, d& brunnen varit frusen resp. torr.

Uppgifterna' om markprofil och mineraljordart fér samtliga hir anforda brunnar dro limnade av docenten O. TAMM,

Erklidrung der Diagrammbilder:

. Die Zahlen innerhalb der Sdulen geben die Anzahl Beobachtungen mit demselben Wasserstand wiihrend der betr. Saisons an. Die schwarzen Vierecke
geben ausserdem den durchschnittlichen Wasserstand wihrend des Sommers an; die eingerahmten Vierecke geben den durchschnittlichen Wasserstand
wihrend des Winters an.

Der Buchstabe # gibt an, dass der Brunnen bei der Beobachtung zugefroren gewesen ist; der Buchstabe 7, dass er trocken gewesen ist. Die Ziffer
vor diesen Buchstaben gibt die Anzahl Beobachtungen an, wo der Brunnen zugefroren bzw. trocken gewesen ist.
Die Angaben iiber Bodenprofil und Mineralerde fiir simtliche hier angefiithrten Brunnen verdanke ich Herrn Privatdozent Dr. O. Tanmr.
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Tridbevuxen klotstarr-rismosse — Baumbestandenes Carex globularis-Zwergstrauch-

moor,

Markprofil (Bodenprofil)

Brunnen 12. ' Vixtsamhille (Pflanzengesellschaft)
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Anm.: Sommaren 1922 upptogs ett dike titt intill brunnen; och detta verkade sinkande pé grundvattenstindet.
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(torvmiktighet 25 cm) — Humuspodsol mit starker

Typus mit zerstreuten Polstern von .Spkagnaceen.

Mossrik granskog av Dryopleris-typ med spridda vitmosstuvor — Moosreicher Fichten-
Humuspodsol med stark anrikning och tunn torv

wald von Dryopteris-

Markprofil (Bodenprofil):
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Mossrik granskog av Cornus-typ med spridda vitmosstuvor — Moosreicher Fichtenwald

Vixtsamhille (Pflanzengesellschaft)

Brunnen 6.

F

— Eisen-Humuspodsol. .

von Cornus-Typus mit zerstreuten Polstern von Spkagnaceen.
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ke 10 cm,

dc

Humust:

Normal morin — Mor

-humuspodsol

arn

J

Mineraljordart (Mineralerde)

ane.

cm under markytan
cm unter der Bodenoberfliche

Q
00

2
m
B
S
S
5
]
o

0000000 00

= & O IAO N00 O

9T-ST61°A R § &
sz61's ] E
ST-HI6L'A | H
#61'S
FT-ST6T'A =
€T61°S
€T-TT6T'A X
MANENERN - ERERER| ]
TT-IT61°A [Tl [NE ][] ]
1261°S |__Io[s[old — [N~ ]
12-0261°A N\,
ots1°s [ TFFL L BRI
0C-6161°A WWTTZzTT_W_aTT_s
6161°S [ PSS-S INA TS
61-8161°A [ [T INFINNo]
8161°s [ PIEl-RRER T ]
E:2 A 3 0 N N ) s e T I R S 2 )
L161°S [ TN T[T =N =
LI-9T6T'A Jol =[] T[] =[N &
9161°S [ Tol=[-[ ToRI—[-I~[~[-]-[-T]
9TI-ST6L°A P S O 1 2 G NG
ST6L'S [ Iefolgols-] ]
ST-FI61°A S NN~
#161°s [ TR=RE] BIFFRET]
FI-CI6T'A [N~ ] ]
€161°S I_%
CI-TI6L A [NoJeEla]] ]
zror's [Tl PR ]
TI-TI6LA /. — 1
1161°S Hg%hr =
11-0161°A - MESEER
0161°S [l BT [ oI ]
01-6061°A [P [N~ ]
6061°S
60-8061"A N\, =[]~ ~]s
FISNEEREEER BENEND) ]
80-L061°A
L061°S
£0-9061'A
9061°S el
. 828932383
bw,.w :meﬁ._mE lapun w
S8
=



110 CARL MALMSTROM

2 - LI
= |WJ w cm under markytan G = .m e unter
m = .m cm unter der Bodenoberfliche e = Mmo_. Bodenoberfliche
2]
5 929928233828 E 28299828
.M 961°S _1312 sﬁz._uz._lzjl_._sl m m 9261°S [N oo~ m
5 9z-s261'A [T FyPETTelE = ¢ : 9T-ST61°A <
S sto1°s [T IRl T = § £ stor's R PERIRR |
STH6I'A £ | sorra LUkl
. * ¥T61'S m 5 ¥261'S | Jol<w <o) ¢
s ~ . | — “
m FT-CT6TA g $C-CT6TA NEERD
y b - —lom|oj
B ST61°S 2 ce61°'s [RSRgo) =
° = n = . o e 7 Y
g & suwera SR g % wuan, e
T8 N NECEG - o P E wesTER L
<3 R .
s 2 wwelA[H e S8 wuera RO
2y E . 28q 1261°s [T =B
233 1261°S [ T-IN[N[w[S =[N~ ] 5 S
&3 ; 1 @SR IT-006IA =
“8 c 12-0261T°A N .
T 82 . _ 34 0z61's [N RRNERk
? %.2 0261°S 2 NH
E5H ; “ 0Z-616T A By SyEN
S 0C-6T61°A P
o' | . 235 6161°S [ TN Ig A~
25¢g orers) S2E gsierA CREEER
3988 er-siera S E .
Sew SI61'S fEw 8161°S [ P e[
S
N ) S3 | s1era [ RRMERL ]
B SI-LI6LA SL 4 Y s e
W‘mc . a ™ L16T°S |=[-[-[o]qi[e]n]~[ovfs
~ LI6T'S | - .
3 ®E 524 196IA [P ERRE
g L1916IA wESE :
kmm 161°S Owu.mm B EINNNE - NN
2 4 9161" = wn .
5§52 P 28 g2 oISIeIA o=
S5 E  orclerA BN P = s
L NI TS o2 I :
Tz .8 A 25 SFIEUA
2ESS srriel @ mﬂo.. ] $161°S [ NoBYo— N
L $161°S [ TIolg ool ] dEge o0 =
=== — [—|— —
&2 | srgera CTERERERET ] - :
S8 2838 s PRk
ERE = _ SEE5 cuern B
S Y2 a-uerA [ NISRIERL ] £327 R s
N L .. . N ERICN —TT]
38§ © el [TNRINNT] * =8 £ 5 ten
- . 7] — -
Mgm.dm aen BE S s TTEREE
=g - g ood
P 5 BN 8285 moeral— NEEN
3 2 g o fogog u
%5 B I-0I6T°A 5§ BE o161°S u—
Srg. oS 75T oraera T
bl . o +
= 85 oreera °© 83 6061°S B - E
—_ ~ . = )
2 gy SIS W =T e-s061'A el el s
< = 0 o ° = G O
5 5. 60-806T°A P o
5 ORT soors ETELRRF - 5T pan =
- L
-£061 " | 1 = e
X mo 80 Bﬂv oA SN X ORE ers R
> == £061°S [ 1=k g~ SO N s w—
o3 BN e e n 9061°'S EEmRIS]
" 9061°S |l [ OOOOOOOOOWO
a 000000000 m SN P TIRO R BN =
a SRS%58R388 27 o0 g § [guuiprew Jopun un
m m M..\c“ SYoRyIaqoudpog Jop IAjun wd m ILIM.J ..w ~
mm ..MJM ueyfaprew Jopun wd m Ma m
EE 2
=



-Typus.

Tnium

S

3

N

o

S

=

o

=

<

&

3]

Q

2

< .

o @
s}

5 0o

g a

° 8

£z

gm

o "y

S e
Q
2

s

o

& |

bl

m.

So

ST

VS

> 0 4

a&m

gua.m

o+ 5

wn

s g

g2

[ Jem
]

"_ku...l.um

2% 9

OMm

MP.m

)
2
mo
h.N

Jérn.

Vixtsamhille (Pflanzengesellschaft)

Markprofil (Bodenprofil)
Mineraljordart (Mineralerde)

Brunnen 15.

FARAN FOR SKOGSMARKENS FORSUMPNING I NORRLAND 111

W m cm under markytan
=13 cm unter der Bodenoberfiache
229908293828239828
B E— T W
9-5T61°A ol [N s £
st1's [Tl el = £
ST-FT6LA [ SRS SR _m,
#261'S | [l [l R T~ [lofeu] -] ¢
FT-CTOT'A IS =] 3 ol<fwl-]
STe1'S _1_2_1_1,2_4% o N
€T-TTL'A =\ Ea@sw_ ]
a6l [ 1] _1_4_1_3_mﬁa_3_3_4___“ ]
T-TT61'A R FEEREL
. 1261°S <[] ~[e]]e]
12-0261°A AW ]
oz61°s [ R
0T-6161°A E T AT e ]

6161°S
61-8T6T°A
SI6I°S
SI-LI6L'A
L161°S LA -
LI-9T6T°A
9o161°S | T - S E—] N=-1]
91-SI6T A P~ T[] i}
G NEERER - = —
SI-FI61°A N o O
$161°S [To] _z_%#_z_z_a_#ﬁ m|
FI-CI6T'A [T RS ]
c161°S [ToT Iz%s_,,_m_z_ _
c1-zI6TA N e ]
CI6I'S ZSM (o < il o R A K e b
CI-TI6T°A yd ]
1161 dﬂn@%_]_,_ .|
TI-0161°A N Hol-1 1
0I61°S
01-606T°A
“606T°S |
60-8061°A |
" 806I'S ]
80-L0GT°A 1
L061°S ]
£0-9061°A ]
WOmﬁ.W __‘_______.______m
12893082238280208 88

SYdEPIRqOUAPOg JIP I33UN WD
ueyfyrew sopun wy

Markytan

Vaccinium-typ — Moosreicher Fichtenwald von Vaccinium-Typus.

~
a 10 cm. — Eisenpodsol.

Normal morin — Morine,

ik granskog av
Humusticke ¢

Mossr

Jérnpodsol.

Brunnen 3a. Vixtsamhille (Pﬂanzengesells.chaft)
Mineraljordart (Mineralerde)

Markprofil (Bodenprofil)

hu,.m cm under markytan
=2 cm unter der Bodenoberfische
92292822982823582388
R o 0~ 0o D =3
9Z-ST61'A e
sz61°s [T T T TS _M
ST-FT6T'A PEANEEN S REIIH
st61's [ TR MN R FEREL 1
FT-CC6LA I ]
ct6l's E%_%T*'_ RN
€T-TT61'A 1 |
] 5 i . o |
2e-1t61°A N =REEEE]
1261°S ERDES ~ SR |
12-0C6T°A i |
oze1 s TRl W RERER]
0z-6161'A = NS
6161's [N T _z_a_nnl_i_ Ho ]
61-8161°A EEEZAEFEERE
ST61°S 35_4_4_2A53_ i o e
81-2161°A [ TR N NN ]
L161°S

LTI-9T6T A

9161°S

T-ST6T A |
s161°s EERENRgAE S ]
ST-FI6T'A D 5 = S e
w161 [T 1
FI-CI6T'A & ]
ct61's TRET T?T?ﬁzz ol =
SI-CTI6LA J S 1
tt6r's [ ERERRRER ]
CI-TI6T°A y4 ]
1161's éﬂl_u =8 ]
TI-0T61'A AN REFRE
) 3 0 e e 0 P ) e
01-6061°A’ [o[e] 1
ESENE SRS - S e —
60-8061°A [ NS FNRRERRR
8061°S [=[—] [~ NN [l ]
80-L06L A TS [eolenfffou]io]o] |
LO6I'S ]
L0-906T°A ]
ooﬁ.w_____________.________
282858R888222858 228808

‘g M QYdEPIaqoUIpOg JIP J23UN WO
HKMJ .m :SAV_._NE 13pun wd



112

Markytan
Bodenoberfliche

oT61'S

| _Z.I 1122{6421_ _

CARIL, MALMSTROM

cm under markytan
cm unter der Bodenoberfliche
Q00 O o
&~

Q0 =
2388288208

170

o
o

10
ZO

o

9C-ST6T'A
ST6L'S
ST-HT6T'A
¥61'S
FT-CT6T'A
£T61'S

61's
TT-1261°A
1261°S
12-0261°A
0z61°S
0T-6T6T°A
6161°S
61-8161°A
8161°S
ST-L161°A
L161°S
L1-9161A
9161°S
9T-ST6T'A
ST6T'S
SI-F16T°A
161°S
FI-ST6TA
S161°S
SI-TI61°A
uel's
ZI-TI6°A.
1161°S
T1-0T61 A
o161°S
01-6061°A
6061°S
60-8061°A
8061°S
80-L06T°A
L061°S
£0-906T'A
9061°S

e.

(=]
B

Humustéicke 5—10 cm, — Eisenpodsol,

Normal morin — Mori

Markprofil (Bodenprofil): Jarnpodsol.
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Mossrik granskog av Vaccinium-typ — Moosreicher Fichtenwald von Vaccinium-Typus.
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Kulbackslidens forsoksfalt.

Brunnen 1. Vixtsamhille (Pflanzengesellschaft): Tuvsivmosse — Scirpus cespitosus-
Moor .
Markprofil (Bodenprofil): Djup torv (torvmiktighet 220 cm) — Michtiger
Torf (220 cm).
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Brunnen 6. Vixtsamhille (Pflanzengesellschaft): Gransumpskog av hjortron-rik typ —
Rubus chamemorus-reicher Fichtensumpfwald,

Markprofil (Bodenprofil): Grébld sumpjordmin och miktig torv (torvmiktig-
het 45 cm) — Graublauer Grundwasserboden und michtiger
Torf (45 cm).

Mineraljordart (Mineralerde): Normal morin — Morine.
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Brunnen 12. Vixtsamhiélle (Pflanzengesellschaft): Gransumpskog av hjortron-rik typ —
Rubus chamemorus-reicher Fichtensumpfwald. ’ i
Markprofil (Bodenprofil): Overging mellan humuspodsol med svag an-
rikning och miktig torv (torvmiktighet c:a 50 cm) och grabld
sumpjordmin. — Ubergang zwischen Humuspodsol mit
schwacher Anreicherung (im B-Horizont) und michtigem Torf
50 cm) und graublauem Grundwasserboden.

ineraljordar ineralerde): Normal morin — Morine.
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Brunnen 11 b. Vixtsamhille (Pflanzengesellschaft): Mossrik granskog av Vaccinium-typ
med spridda vitmosstuvor — Moosreicher Fichtenwald von
Vaccinium-Typus mit zerstreuten Polstern von Spkagnaceen.
Markprofil (Bodenprofil): Humuspodsol med svag anrikning och tunn
torv (torvmiktighet c:a 25 cm) — Humuspodsol mit
schwacher Anreicherung (im B-Horizont) und diinnem
Torf (ca. 25 cm),

Mineraljordart (Mineralerde); Normal morin — Morine,
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Brunnen 5 b. Vixtsamhille (Pflanzengesellschaft): Mossrik granskog av Vaccinium-typ
med spridda vitmosstuvor -— Moosreicher Fichtenwald von

Vaccinium-Typus mit zerstreuten Polstern von Splagnaceen.

Markprofil (Bodenprofil): Humuspodsol med svag anrikning och tunn

torv (torvmiktighet c:a 20 c¢m) — Humuspodsol mit

schwacher Anreicherung (im B-Horizont) und diinnem

Torf (ca. 20 cm). i

Mineraljordart (Mineralerde): Normal morin — Morine,
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Brunnen 17. Vixtsamhille (Pflanzengesellschaft): Mossrik granskog av Dryopteris typ
— Moosreicher Fichtenwald von Dryopteris-Typus,
Markprofil (Bodenprofil): Jirn-humuspodsol. Humusticke c:a §5 cm. —
Eisen-Humuspodsol.

Mineraljordart (Mineralerde): Normal morin — Morine.
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Brunnen II a.

in — Morine,

K

Normal mor
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Bilaga 3.

Pollenanalyser fran Kulbickslidens forsoksfilt,

I nedanstiende tabell 5 framliggas de pollenanalyser av bottenprov frin
Kulbickslidens forsoksfilt, pd vilka kartorna, fig. 17 och 18 &ro baserade.

Liget & de undersdkta profillinjerna (profilerna A—O) framgdr av kartan,
fig. 17.

Lings varje profillinje hava bottenprov insamlats pd var 5:t€ meter.

O-punkten p& varje profillinje #r beldgen, dir bokstavsbeteckningen pé
profilen finnes angiven & kartan.

Samtliga i tab. 5 meddelade pollenanalyser &ro utférda av SELMA VON Post.

Tabell 5. Pollenanalyser av bottenprov frin torvmarkerna pa Kulbéckslidens
forsoksfilt.
Pollenanalysen von Torfproben, welche in der tiefsten, an die Mineralerde grenzenden
Schicht eingesammelt worden sind. Versuchsfeld von Kulbécksliden.

Punkt ...l 0|5 |10/15/20|25{30(35 40}45 50|55/60(65(70|75|80/85(90(95|100
i |
- %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
To
Betula ..................... 38(69(57 72?68 61(71142(34149|28(63|19
Pinus ... 55/27!39(22.29/33|24(46|46 3858|3361
AIRUS i —1i14§2342615233
Tilia, . ..oovvieniennnnens — === === ===
Picea ............c.oo..... 71 3! 3 2! 1| 2| 1)10|14] 8|12| 117
Profil B P ;
Betula ..................... 36/54/61|71|58|5764|60 82|83176|61(38/17|20
Pinus ......ccceeeeeiiii 4635(33|16/29(37(31{32 8|1112(31|53/68|67( |
Alnus ... 872128558]9612—12}
Tilia ...ooveeniniininen. —|=|=] 1| I|—|—|— ===l
Ulmus ....oocooovvvneenn.. — =11l I—l— ||
Picea ...........coooiinn. 10| 4| 4|—| 4| I|—|— —| =[] 9|14|1I
Profil C | «l
Bettla .........ccceannn.. 57/59/55|67|63| |74(84|83]|84/85/50|39]46(28
Pinus ..ooooiiiiiiiiii... 27(27(37|25/30 18|11 811| 6(26|31]|46!54
Alnus ..o 3| 4| 2| 6] 7 8| 51 9| 5/ 9|11} 1| 3| I
Tilia + Ulmus ......... —|—f—l—]— — ===l
Picea ... ........coaeun. 13(10| 6| 2| —| |—|— —|—|—|13|29] 5|17
Profil D
Betula ..................... 46(48/61(84|7181(81/83(84(85(83\77|43/34/20|27
Pints . ..o...eeiiiiinn. 40(34(25|14/23{17|13| 8|10| 6| 8|21|42/54/64/62
Alnus .o 1) 4| 5 2| 6] 2| 6] 9] 6] 8 9 1j 2] 2| I| I
Ulmus .....coccvevvennnn. — ===l l= == ==
Picea . ................... 13{14| 9|—|—|—|—|—|—|—|—| I|13|10j15|10
Profil E
Betula ..........cc... ... 54(73180|84|83]78/8282(28|49(37(33]43|38]68|63(86(55|42
Pinus ..o 33]22(12] 6] 6/11] 9(10|64(33/49|52|43|33|25|29| 8|20(35
Alnaes . ....ooocovieiiinn. 1 3| 6, 9{1o| 9f 9| 8 2| 1| 1| 2| 2{—) 3| 2} 5 2| 2
Tilia + Ulmus ......... — ==l T T T T T
Picea ..................... 12} 2| 2| 1| 1| 2/—| —| 6|17|13/13/12|29| 4| 6| I|23|2I
Profil F
Betwla ..................... |47 53|66 ]‘ !
Pinus ...oooiiiiiieiiinn i30i28/21f | j
Alnus ..o 4 1yt | fo
Tilia + Ubnus ..,....... —|—]= ! 1 b ' =
Picea ... 19 18{121 P 5 i |
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Tubell 5 (forts.)
Punkt ...ooiiiiiiiieein 0| 5 |10|15|20|25|30|35/40|45|50 55i60 65‘70'75 80}35|90‘95 100
%1 %1% 9| 2% % | %| 2 2 | 2626 | % | % | 26 |2 22 96 | 9196 % 96
Profil G |
Betula ..................... 11)22/55|71/74(79/83|66 ;
Pinus .. ...l 65/59(32|22/23|16|10|24 i !
| dlnus 4 13 3 25|77 | |
Tilia ...ococcovvvennnn.n. — | === ! :
Ulmats ... ..o — | —|—|—]—] 1 ‘,
Picea ... 20(18|10| 3| I|—|—| 2 i
Profil H X
Betula ..................... 27| |36 27| |26| 163|56|80:47/75/62|78|55 i
Pinats e, 48| 143| |43 46| |19|20|14|29|15|2413|31 7
Alnus ...l 3 2 3 4| | 4| 4| 5| 3] 4/ 29 4 i
Tilia + Ulmus . ........ -— — — — — !
Picea ..................... 22| |19 |27| |24| |14|20| 1|21| 6/12|—|10
Profil 1 . ;
Betula ..................... 33 56(31|54|37|4045|37|56/62/67|53|58/70|53|77|74]63| 34
Pinss ..o 42 28|36|29(48|36|38|35|25|26|24|26|23|20|24|13|1522| 45
Alnus oo 1 3 1| 3| 3| 3] 1| 5 5| 51 6| 8|10 8 21010 7' 4
Tilia + Ulmus ......... — ————-—~——————————_—<_’_—
Picea ... .ccccei il 24 13132|14/12|21|16/23]14| 7, 3]13| 9| 2l21|— 1 & 17
Profil K .
I Betula ..................... 30(81(86!83174(72(69|68{66/70(64/66|39|45|27 ,
| Pinus 36/10| 7| 8|14/12/14|13| 7|20|15)24|37|42|62 P
L Almus 4 7| 7| o|12{1517(19{27 10|21| 8| 4|—| 1| ! Pt
| Tilia + Ulmus ....... —|— === = === b
| Picea oo 30| 2|—|—|—| 1]—|—!—|—|=| 2J20/13|10 P!
| Profil L . 1
' Betula ... 16/36(53|62(72(46(47| |30 ! ;
Pints ... oo, 70(36|21|26|21/31\45| |51 C
| Alnus e —| 1|12 4] 1/ 3 |4 o
| Tilia + Ulmus ......... == - ! l .
Pieea ... ............. 14} 7(25(10| 3|22 5| |I§ ! b
Profil M | .
Betula ..................... 25/56/63|76|84(38 50 i ! .
PiRus .o 52132(28(18| 9(38(33 i | L
Alnus .. .................. 31 31 35 7 3 2 ‘ | i
Tilia .................... —|—| 1l—l=|—— ? ’ b
Picea ... 20| 9 5| I|—|2I|I§ 1 1 Loy
Profil N f .
Betula ..................... 69|20(37|78|46|77|59|44|34|32|41\32| | b
Pinus o 23/66/49|164717|32(47|29(53(47(58| | L
Alnus ......cco.... ... 4| 2| 2| 4| 1| 3| 5/—| 5| 3] 2l 1} | }l
Tilia + Ubmus ......... — || == =] = == === =] b
Picea ... al12(12) 2| 6/ 3| 4| 9121210 9 | i ]
Profil O ' l .
Betula ..................... 49/45/69|78|70|78,74|70|52 ‘ ‘ -
Pinsts ..o 37(37]19]18/25|18/24/26/35 ‘ ! L
Atnus | a3 745l 4l 2faa | | |
Tiltia + Ubmus ......... ——| == === \ Lo
Picea ... o135} 5 —'—!'—'—'—1 9, l bt
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I nedanstiende tabell 6 meddelas ndgra pollenanalyserade profiler fran
Kulbéickslidens forsoksfilt. Dessa hinfora sig till olika punkter pd profillin-
jerna I—IV (se fig. 12-—15).

Samtliga i tab. 6 meddelade pollenanalyser dro utférda av N. WILLEN:

H,, H, etc. ange torvens formultningsgrad enligt Sveriges geologiska un-
ders6knings 10-gradiga skala.

Zabell 6. Pollenanalyserade profiler frin Kulbédckslidens forsoksfilt.
Pollenanalysierte Profile aus dem Versuchsfeld von Kulbicksliden.

NI NI 35‘:{3&
I: ndra p. R 3 g ,§ 3 I: ndra p. 3 § § § ] II: ndira p. ,§ % § 2 E
75 NI IRINIS 60 |NIQININ|S 50 R8N S
\ %1%\%1% 1% go§m352836 1| — é'_ﬁ‘w 58|14|28|—| —
o4 § 34| 858|—— o X gxm [46]13[39| 2/ —| o ST |29)2149| 1) —
§8.737] 855/ —|— “w'y o |29|11is9| 1) — % BF [53]13[34|—| —
0,2 g&m 44|14|42|— — O, ———|41]{16/43|—| — 0,2 »g‘{g 31|13[56|—| —
S 22/19(58| 1|— 15152/33|—| — @'E 5 |34 858— —
0,3 29[12(58| 1|— 0,3 26/3043] 1| — 0,3 —*=_|26| 7/65{ 2| —
2519/56|—— . 23/36/41|—| — 58{11{30 1| —
o, H7 |26\2647| 1|— 0, 8~ l4221|35] 2| — 0,4 v |28{35/35] 2| —
""""""" 24|41/33| 2|— BT |15]50/34] 1] — o |34]28(34] 4| —
0,5 41{20|39|—|— 0,3 9,52{37| 2| — 0,5 &, '133|33/33] I| —
33|10/56| 1|— 5/59/36|—| — S5 |27/41|29] 3| —
0,6 20[30[48| 2|—| 0.8 16730l 2l —| o4 AT |36/30|31] 3| —
34{19)46| 11— sanil 56/42| 1| — 5127|3833 2| —
0,7, E . 0,7 d;:::.‘,l%g —165/34| 1| — 0,7, ; 2826 36/10| —-
S5 (3612036 2| o | Moran | —IER 31—
o8 A |43/26(27| 4|— o8 .. 3|67(28| 2| —
39/20|38| 3|— I:niira p. 180 J 1/68|28| 3| —
0,9 ~|32i32/33| 3|— oL S prI7(32|—| —| o Xp _1—j70)25 5| —
28|50|22|—|—| 0,3 ,§°§E392436 1 — E§§—6928 3 —
I 3938|20| 3)— SR 5 [17]25]56) 2| —| 1, BT |—|7321 6/(13)
N 20140\29| 2|—|  O~————[37|16[46| 1| —| —|74[18] 8| —
1,1 Sandig | 1/65|32| 2|— Dytorv |"9l44/46|—| 12 Mori
dytorv [—|7126| 3|—| 0,3 H*0 |15/55/30|— — oran
I Ho |—83/16] 1|— m | Moran IV: nira
m | Morin P- 55
III: ndra III: ndra b'ag ‘
p. 55 p. 90 ol Sis 200
R S j . 3 | —
Sph-torv Sphag- TR 22 1(53 5; 1| —
38 35 27 R 7224792 [;)\I'V SI 21 28 072 ...».I-.é ...... 31 24 42 3 .
0y 22130045 3|—| o4 = [2815)57|— — $2 [34|ro|53| 3| —
. [32[34)33] 11— % w2l 751 — —| o, YT [36] 8|50 6| —
0,2 o [25/48|26) 1 — 0,4 £.3 [28]25/46| 1| — S |25]17|35 3l —
. = [30)4029| T|— 5‘2 265815 1| — 0,4 5‘_491731 3 —
o3 &5 [34/27)37| 2|—| 03 @ [27]3831] 4| — L laslzzler| 1] —
=T |37/4517]—|1* _E Psjar|i7| 113) o B E R5[31)42] 2| —
o4 A5 la235 21) 21— Morin 2 li6lg1|28] 5| —
©  [55(25|18] 2(— 0, R = |30|48|20| 2| —
of  F opssiaa 1j—| T 1 & Brfss|ar) 3| —
22/49(26) 31— artad S oy F |14ls6|2s| 5 —
0,6 —|81|17| 2|— Sphetorv |94|15/30) 1| — “Sindie |—Is0l50l—| —
—{70(26] 4|— 0.1 "Dytorv_133|23/41] 3] — 0.9 g g
o, T Sph-torv |33 6161 — — ’ )I'_;OI‘V
0,2l Dytorv [41'15/42| 2| — 9
Morin : Ho -
m Morin ‘ Morin

1 = T%lia; 2 = Carpinus; 3 = »Corylus».
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Uber die Gefahr der Versumpfung des Waldbodens
in Norrland (Nordschweden).

Eine Studie an den Versuchsfeldern Kulbiicksliden und Rokliden.

Vorwort.

Die vorliegende Arbeit stellt einen Versuch dar, das seit langem erorterte
Problem der Gefahr einer Versumpfung des Waldbodens in Norrland mehr
allseitig zu beleuchten. Bei der Behandlung dieses Problems gehe ich von
den Verhiltnissen auf den Versuchsfeldern Kulbiécksliden und Rokliden aus,
woselbst Versumpfungsstudien lange von der Forstlichen Versuchsanstalt be-
trieben worden sind, und liefere zunichst eine Beschreibung dieser Versuchs-
felder und der Resultate, die dort betreffs der Bildung und gegenwirtigen
Ausbreitungstendenzen der Torfbéden gewonnen worden sind. Hiernach wer-
den diese Resultate mit Erfahrungen auf anderen Plitzen verkniipft, und das
Versumpfungsproblem in Norrland wird in seiner Gesamtheit diskutiert.

Bevor ich zu dem eigentlichen Bericht iibergehe, ist es mir eine angenehme
Pflicht, meinem Chef, Herrn Professor Dr. H. HrsseLmaN, der mir das Stu-
dium der Versumpfung in Norrland als dienstliche Arbeit zugewiesen und
auch mehrere damit zusammenhiéingende Fragen mit mir besprochen hat, hier
offentlich meine Dankbarkeit zu bezeugen. Er hat auch das im Besitz der
Forstlichen Versuchsanstalt befindliche, auf seine Initiative zustande .gekom-
mene reichhaltige Material von Grundwasserstandsmessungen und ausserdem
sdmtliche Vegetationsbilder, die in dieser Arbeit vorkommen, giitigst zu mei-
ner Verfiigung gestellt.

Grossen Dank schulde ich ferner meinem Freunde, Mag. phil. N. WILLEN,
der mir bei der geologischen Feldarbeit auf Kulbécksliden behilflich gewesen
ist und auch eine Menge Pollenanalysen ausgefiihrt hat. Fiir ausgedehnte
Hilfe bei den Pollenanalysen erlaube ich mir auch Frau Professor SELma
voN Post meinen ergebenen Dank auszusprechen.

Kurzer geschichtlicher Uberblick iiber die Waldversumpfungsfrage
in Norrland.

Als das Interesse fiir die Waldpflege in Norrland zu Ende des vorigen
Jahrhunderts ernstlich erwachte, war die Frage der Versumpfung des Wald-
bodens ein Problem, das sich den Forstleuten in erster Linie aufdringte und
auch bei vielen Unruhe erweckte. Es waren vor allem drei Umstinde, die
zu dieser Frage Anlass gaben und die Unruhe hervorriefen, nidmlich:

1. Das allgemeine Vorkommen won Baumresten, besonders Stimpfen, zz der
Bodenschicht der Torfboden unmitielbar iiber dem Mineralboden. Dies fiihrte
ungesucht zu der Vermutung, dass in Norrland wihrend postglazialer Zeit
grosse Areale bewaldeten trockenen Bodens von Torfbildungen in Besitz ge-
nommen worden sind.

T Die Lage dieser Versuchsfelder ist aus der Karte Fig. 1 (S. 13) ersichtlich.
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2. Das Vorkommen von Polstern oder Flecken wvon Sphagnum und Polyirichum
in den Randzonen der trockenen Boden gegen den Torfboden hin. Diese Sphag-
num- und Polytrichum-Polster, die innerhalb einer im {iibrigen fiir gesunde
Waldboden vollig normalen Moos- oder Flechtendecke vorkommen, sind oft
tippig schwellend und erwecken den Eindruck, dass sie sich in raschem Wachs-
tum befinden. Die Vermutung liegt da nahe, dass diese Polster ziemlich
bald zu zusammenhingenden Teppichen verwachsen werden und der gesunde
Waldboden auf diese Weise in Moor- oder Sumpfwaldboden umgewandelt
sein wird.

3. Die grosse gegemwdrtige Ausbreitung der Torfbiden in Norrland. In Nord-
schweden nehmen Torfboden nahezu ein Drittel des Landareals ein.

Es ist daher nicht erstaunlich, dass viele Forstleute in Anbetracht dieser
Verhiltnisse und unter dem FEinfluss des allgemeinen Eindrucks, den sie
machten, in der Versumpfung des Waldbodens und in einer zunehmenden
Ausbreitung von Torfbildungen eine sehr grosse Gefahr fiir eine nachhaltige
Forstwirtschaft in Norrland erblickten. Und die Befiirchtungen wurden noch
erhoht durch ernste Ausserungen mehrerer Forscher und hervorragender Forst-
leute iiber die Ursachen des Eintritts von Versumpfungen und iiber die Ge-
schwindigkeit, mit der Versumpfungsprozesse fortschreiten kénnen.

Professor AxXEL LunpsTrROM, der in den 189o-er Jahren den Naturverhilt-
nissen der norrlindischen Wilder ein eingehendes Studium widmete, betonte
in seiner 1895 erschienenen Arbeit »Om vira skogar och skogsfrdgorna»
(»Uber unsere Wilder und die Waldprobleme»), dass Versumpfung zurzeit die
gewohnlichste Ursache des Riickgangs und der Entartung der Wilder in
Norrland bildet. — LunpsTrROM versuchte die Waldversumpfung als eine Er-
scheinung zu erklidren, die in erster Linie auf der Fihigkeit der »Bodenbe-
deckung» (d. h. der lebenden Pflanzendecke und der Rohhumusschicht)
beruhte, Niederschlags- und anderes Wasser aufzusaugen und festzuhalten. Die
Fidhigkeit derselben, Wasser zu magazinieren, sei, meinte LUNDSTROM, in ho-
hem Grade an Orten gesteigert, wo die Kiefer verdringt und die Fichte
stattdessen die vorherrschende Baumart wird, und wo Hylocomia und Heidel-
beerkraut an Frequenz zunehmen. An solchen Stellen wandern nach Lunp-
sTROM auch dank der allmihlich eintretenden Feuchtigkeitssteigerung Sphagna
und gewisse andere feuchtigkeitsliebende Pflanzen ein. Damit, dass Sphagna
aufzutreten beginnen und sich vermehren, meinte LUNDSTROM, steigere sich
die Fihigkeit der Bodenbedeckung, Wasser zu magazinieren, noch weiter
kriftig, und dies habe zur Folge, dass die Feuchtigkeit schliesslich einen so
hohen Betrag erreiche, dass der Boden vollig versumpfe.

Der in Schweden sehr bekannte Forstmann, Abteilungsvorsteher in der Kgl.
Staatsforstverwaltung J. O. AF ZELLEN, &usserte sich gleichfalls mit Schirfe
in der Versumpfungsfrage und vertrat die Ansicht, dass der Waldboden vieler-
orts im Begriffe stehe, zu versumpfen und in Torfboden iberzugehen. ar
ZeLLEN hatte jedoch eine vollkommen andere Ansicht betreffs der Ursachen
der Versumpfung als LunpsTROM. Abgesehen davon, dass iiberrieselndes
Wasser von Quellen sowie Wasser von Seen und Bichen, die aus dem einen
oder anderen Anlass iiber ihre Ufer getreten seien, zu Versumpfungen
filhren kann, meinte AF ZELLEN, dass eine grosse Amnzahl Versumpfungen
auch durch das Abtreiben, Abbrennen oder die Lichtstellung der Wilder
verursacht worden seien. FEr ging hierbei von den Untersuchungen aus, die
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die deutschen Pflanzenphysiologen von HOHNEL und HELLRIEGEL iiber den
Wasserverbrauch verschiedener Pflanzen durch - die Transpiration angestellt
hatten, aus -welchen Untersuchungen sich ergeben hatte, dass die Biume
kolossale: Wassermengen verbrauchen. Ausserdem stiitzte er sich auf die
Untersuchungen tiiber den Einfluss des Waldes auf den :Grundwasserstand
im Boden, die von dem Russen -OtoTzky ausgefithrt worden waren, und
schloss aus ihnen, dass ein sehr grosser Wasseriiberschuss notwendig im
Boden entstehen miisse, wenn der transpirierende Wald abgetrieben oder
abgebrannt wiirde. - Dieser Wasseruberschuss kénnte,  meinte AF ZELLEN, in
vielen Fillen so gross sein, dass er Versumpfungen hervorriefe. In- seiner
Schrift »Om torrliggning av forsumpad skogsmarks - (»Uber die Entwéisserung
versumpften Waldbodens»), 1903 erschienen, -schrieb Ar ZELLEN (S. 25 f.):

»Kein Zweifel herrscht also dariiber, dass unter allen Vegetationsformen
Wilder mit dichtem Kronenschluss die grossten Wasserverbraucher auf Erden
sind, und dass sie demnach am kriftigsten' dazu beitragen, den Boden zu
entwidssern. Mit zunehmender Freistellung der Biume und durch Liicken
nehmen jedoch ihre drinierenden Elgenschaften ab. Man hat beobachtet,

dass versumpfter Boden durch Aufforstung -in demselben Masse entwéssert
wurde, wie der Wald sich schloss und anwuchs, und dass nach, dem Abtrieb

oder der Lichtstellung des Waldes die frithere Versumpfung in der Regel
wiederkehrte.» Und weiter heisst es bei der Besprechung der Schnelligkeit,

mit der die Versumpfung eintritt (S. 27):.»Wenn aber Jahrtausende mancher-
orts verflossen sind, seitdem die erste Wasserstauung eintrat und viele Seen
in . Moore iibergingen, so leidet es keinen Zweifel, dass Versumpfung nach

Waldabtrieb sehr rasch fortschreiten kann, so dass ein halbes Menschen-
alter hinreicht, um in dieser Beziehung die Waldlandschaft stellenweise um-
zugestalten.»

Diese beiden eben angefiihrten Ausserungen gehoren zu den schirfst. pri-
zisierten. Aber auch sonst findet man eine sehr grosse Anzahl Ausserungen
zu dieser Frage in der Litteratur seit dem Ende:der-.1880c-er Jahre. Beson-
ders in den Jahren kurz vor und nach der Jahrhundertwendeiwurde d1e Frage
in den forstlichen Zeitschriften sehr lebhaft debattiert.

Auch aus Siid- und Mittelschweden, aus Finpland, Norwegen und mehreren
ausserfennoskandischen Lindern (z. B. Deutschland, Russland) wurden .Stim-
men laut, die auf den Ernst der Versumpfungsgefahr hinwiesen. -

Die Befiirchtung einer in der Neuzeit rasch fortschreltendem Waldboden-
versumpfung hat zur Folge -gehabt, dass von . der Mitte der’ 189o-er Jahre an
umfangreiche Schutzdrdnierungen an einersehr grossén Anzahl Stellen
in Norrland ausgefiihrt worden sind. -Es sind-hierbei.Grdben in den Rand-
partien der Torfbéden nach dem trockenen Boden zu gezogen, ausserdem
mit Torf und Schlamm gefiillte Biche gereinigt, Quellen abgeleitet und der
Wasserspiegel vieler Seen und Teiche, die. als Versumpfungsherde angesehen
wurden, gesenkt worden. 4 i

Die ebenerwihnte Ansicht betreffs einer rasch fortschreitenden Wald-
bodenversumpfung in Norrland wurde jedoch nicht- von allengeteilt. Einige
meinten, dass die Ansicht nicht geniigend begriindet, andere, dass sie wahr-
scheinlich iibertrieben sei. Zu diesen nicht vollig Uberzeugten gehérte bei-
spielsweise der Botaniker ArBerT Nirsson: In seiner fiir das- Verstindnis der

9. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 26.
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Entwicklungsgeschichte und Vegetationsverhiltnisse der norrlindischen Torf-
béden sehr wichtigén, 1897 erschienenen Arbeit »Om Norrbottens myrar och
forsumpade skogar» (»Uber die Moore und versumpften Wilder Norrbottens»)
schreibt er betreffs der Versumpfung in Norrbotten (S. 16): »Die oben ange-
fiilhrten Tatsachen liefern unwiederlegliche Beweise dafiir, dass eine Versump-
fung der Wilder Norrbetténs in ‘weit voneinander abgelegenen Gegenden
stattfindet. Dagegen ist bisher kein Anhalt gewonnen worden fiir die Beur-
teilung der vom wissenschaftlichen und praktischen Gesichtspunkt aus dusserst
wichtigen Frage, mit welcher Geschwindigkeit die Versumpfung sich aus-
breitet.» Mehrere in der praktischen Waldwirtschaft titige Personen betonten
auch in privater Diskussion, dass die Behauptung einer grossen Versumpfungs-
gefahr in Norrland wahrscheinlich iibertrieben sei. Obwohl man hierbei keines-
wegs bestreiten wollte, dass Versumpfungsprozesse bisweilen mit bedeutender
Geschwindigkeit vor sich gehen konnen, z. B. wenn Biche und Quellen
mit Torf gefiillt worden sind, so meinte man doch, dass die Versumpfungs-
gefahr im allgemeinen nicht so-bedeutend sei, wie LUNDSTROM, AF ZELLEN
u. a. glaubten.

Da die Ansjchten iiber  die Ausbreitungsgeschwmdlgkelt und die Ursachen
der Waldversumpfung so weit auseinandergingen, wurde von vielen Seiten
um die Jahrhundertwende herum der lebhafte Wunsch ausgesprochen, dass
das Waldversumpfungsproblem in Norrland einer eingehenden naturwissen-
schaftlichen Untersuchung unterzogen werden mdchte.

Die. Waldversumpfungsfrage auf dem Programm der Forstlichen
Versuchsanstalt.

Eine solche - Untersuchung nahm’die Forstliche Versuchsanstalt Schwedens
in ihr erstes AtbeitSprogramm vom 3. Juni 1903 auf.

Der Botaniker der Forstlichen Versuchsanstalt, spiter Professor, GUNNAR
ANDERSSON fiihrte zusammen mit dem damaligen Assistenten HENRIK HESSEL-
MAN zunichst zahlreiche vorbereitende Untersuchungen aus. Es war indessen
bald klar, dass Detailstudien wihrend einer Reihe von Jahren vorgenommen
werden mussten, wollte man den Fragen in sicherer Weise beikommen. Aus
diesem Grunde wurde nach umfassenden Rekognoszierungen von H. HESSEL~
MAN ein Versuchsfeld zum Studium von Versumpfungsfragen 19o5 bei Rok-
liden im Revier Norra Pited im stidlichen Norrbotten angelegt; ausserdem
legte HesseLMmaN, nachdem er’ den Posten als Botaniker der Versuchsanstalt
nach GUNNAR ANDERSSON iibernommen hatte, 1909 ein weiteres Versuchsfeld
bei Kulbédcksliden im Revier Degerfors in Vésterbotten an. — Die genau-
ere Lage dieser Versuchsfelder ist.aus der Karte Fig. 1 (S. 13) ersichtlich.

Die beiden Versuchsfelder wurden nach Beratung mit mehreren mit den
Waldverhiltnissen in - Norrland wohlvertrauten hoheren Forstbeamten ausge-
wihlt. Sie wurden in Morinengelinde angelegt, wo die Waldversumpfung
den Eindruck eines raschen Fortschritts machte. Das Roklider Feld liegt
auf einem weithin sich erstreckenden, von zahlreichen Versumpfungen ein-
genommenen, fichtenbestandenen Abhang mit nérdlicher Exposition. Es ist
bestanden abwechselnd mit Fichtensumpfwildern (» versumpften Fichtenwildern»),
Moorpflanzengesellschaften und alten, schwachwiichsigen, moosreichen Fichten-.
wildern. Das Kulbickslider Feld #hnelt hinsichtlich der Vegetation dem.
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Roklider Feld, grenzt aber an einen grdsseren Moorkomplex, das Degero
Stormyr, das an der Stelle, wo das Versuchsfeld belegen ist, sich iiber seine
Ufer auszubreiten scheint.

Auf diesen Versuchsfeldern und um sie herum sollten die Ursachen der
“Waldversumpfung studiert werden, und die Wege, auf denen dies geschehen
sollte, waren in erster Linie folgende:

1. Studium der Wasserverhiltnisse im Boden.

2. Studium der Ausbreitungstendenzen der torfbildenden Flora (der »Sumpf-
vegetation») und der gegenwirtigen Sukzessionen.

3. Studium des Zusammenhanges der torfbildenden Flora mit verschiede-
nen Bodentypen und Feuchtigkeitsverhéltnissen. _

Zu diesen Forschungswegen kam, nachdem die chronologischen Methoden
auf.deni Gebiete der Torfbodenforschung, hauptsichlich durch L. von Post’s
Arbeiten, entwickelt worden waren, noch ein vierter hinzu, nidmlich eine Un-
tersuchung der Entwicklungsgeschichte der Torfbildungen, gegriindet
auf ihren Gehalt an fossilem Pollen unserer Waldbidume.

Alle- diese Untersuchungen- sind nun zu einem gewissen Abschluss ‘ge-
bracht worden, und die Resultate liegen fertig zur Verdffentlichung  vor.
Teilweise sind sie auch bereits im Druck erschienen.

- Bevor ich dazu iibergehe, des niheren iiber die Untersuchungsresultate zu
berichten, die auf Kulbicksliden und Rokliden betreffs der Waldversump-
fungsfrage in Norrland erhalten worden sind, diirfte es zweckmissig sein,
zunédchst mit einigen Worten iiber die verschiedenen Arten von Sumpfboden-
typen zu berichten, die in Norrland auftreten, damit die Stellung der Bezirke
Kulbicksliden und Rokliden als Repridsentanten norrldndischer Torfboden-
gebiete um so klarer hervortreten.

Verschiedene Sumpfbodentypen in Norrland.

Die Torfbéden in Norrland sind beziiglich der Vegetation von zwei Haupt-
arten: 1. Moorbdden, 2. Sumpfwaldboden. Unter Moorbdéden verstehen
wir da Torfbéden mit Sumpf- und Moorpflanzengesellschaften auf der Ober-
fliche; unter  Sumpfwaldbtden Béden, bestanden mit Sumpfwildern.t

Betreffs der Oberflichengestaltung sind die norrlindischen Torfbéden ent-
weder hangformig abfallend oder auch schwach schalenférmig (konkav) bis
plan. Gewisse derselben haben auch eine Oberflichenkonfiguration &hnlich
einer nach einer Seite sich 6ffnenden seichten Schale. Der gewdlbte (kon-
vexe) Torfbodentyp (»Hochmoors) spielt in Norrland eine sehr geringe Rolle
und ist dort eigentlich nur andeutungsweise in den Kiistengebieten wie auch in
niederschlagreichen Hochgebirgsgebieten vorhanden. Die Torfbdden in Norr-
Jland sind somit nach L. voN Post’s bekannter Typeneinteilung (siehe L. von
Post u. E. GRANLUND 1926, S. 63—79) zum allergréssten Teile soligen.

Die Torfbéden von Kulbicksliden und Rokliden sind in hohem Grade
bezeichnend fiir die Torfbodenverhiltnisse, die in den mehr kalkarmen Teilen
des ausgedehnten norrlindischen Waldlandes und darunter besonders in den
oberhalb der marinen Grenze gelegenen vorliegen. Dagegen gewihren sie
keinen  niheren Anhalt zur Beurteilung der Naturbeschaffenheit der Torfbsden

T Fiir eine nihere Definierung des Begriffs »Sumpfwald»> sei verwiesen auf MALMSTROM
1928, S. 346. .
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in den Kalkgebieten Norrlands, gleichwie natiirlich auch nicht betreffs der
alpinen und subalpinen Torfboden. Die norrlindischen »Kalkniedermoore»
sind jedoch naturwissenschaftlich und entwicklungsgeschichtlich ‘beschrieben
-worden von G. BOOBERG in seiner neulich erschienenen Abhandlung »Gisselds-
myren», auf die hier verwiesen sei.

KaP. 1. Beschi‘eibungen der Versuchsfelder Kulbécks-
liden und Rokliden.

A. Das Versuchsfeld Kulbicksliden.
Orientierende Ubersicht iiber die allgemeinen Naturverhdlinisse.

Das Versuchsfeld Kulbdcksliden (13,75 Hektar) ist in dem Versuchspark
Kulbidcksliden innerhalb des Reviers Degerfors im siiddstlichen Visterbotten
gelegen. Genau angegeben, ist die Lage 64 11'30" n. Br. und 1°30'30" 6. L.
vom Stockholmer Observatorium.

Das Versuchsfeld liegt am Nordufer des Moorkomplexes Degero Stormyr
(siehe Fig. 2) und umfasst ausser einer kleineren Partie dieses Moors einen
Teil des Abhangs, der sich nordwirts zum Kulbédcken, einem kleineren Ne-
benfluss der Vindeldlv, hinabsenkt. Dieser Abhang wird an mehreren Stellen
von Torfbéden eingenommen. Diese sind oft hangférmig abfallend, man
findet aber auch solche mit planer und rinnenférmiger Oberfliche. Die Varia-
tionen der Oberflichengestaltung beruhen grossenteils darauf, dass die Torf-
bildungen oft ziemlich diinn sind, weshalb die Oberflichenformen der Torf-
béden in hohem Grade die Konfiguration der Unterlage wiedergeben.

Die Karte Fig. 6 zeigt die Oberflichengestaltung des Versuchsfeldes. Im
siidlichen Teil des Versuchsfeldes findet man einen niedrigen Moridnenriicken,
der an einer Stelle durch eine Einsenkung unterbrochen ist, in der die Torf-
schichten des Moorkomplexes und die Torfbildungen des Abhangs ineinan-
der iibergehen. An mehreren Stellen finden sich auch kleinere Morédnen-
inseln und -vorspriinge. Die Hohe iiber dem Meere variiert innerhalb -des
Versuchsfeldes zwischen 248 und 268 m. Die marine Grenze (M. G.) schnei-
det das Versuchsfeld in seinem unteren Teil, in einer Héhe von 257 m.

Der Gebirgsgrund besteht aus einem grauen, feinkérnigen Gneis. Nur mehr
selten tritt dieser jedoch .zu Tage, sondern ist mit losen Erdschichten bedeckt.
Die losen Erdschichten bestehen oberhalb der M. G. aus Morénen- und Torf-
bildungen.

Die Niederschlagsmenge ist auf Kulbédcksliden wihrend der Periode 1911
—1929 im ]ahresmittel etwa oo mm gewesen. Wie die Niederschlagsver-
héltnisse sich im einzelnen gestaltet haben, geht aus T abelle I (S. 16)
hervor.

Temperaturbeobachtungen sind auf Kulbicksliden erst seit September 1924
ausgefiihrt worden. Die Resultate diese Beobachtungen werden in Tabelle 2
(S. 16) mitgeteilt. :
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Die Pflanzengesellschaften des Gebieles.

Die Trockenbodenpartien des Versuchsfeldes werden hauptséchlich von moos-
reichen Nadelwildern eingenommen, in geringerem Umfang kommen auch
flechtenreiche Kiefernwilder vor. Die Wilder, die im Laufe der letzten
Jahre grossenteils abgetrieben oder durchforstet worden sind, waren vor diesen

" Eingriffen alt und urwaldartig. Viele Bdume waren absterbend oder nahe dem
Absterben und reichlich in graue und schwarze Hingeflechten eingehiillt.

Die Hylocomium-reichen Nadelwilder auf dem Versuchsfeld sind beziiglich
der Zusammensetzung der Bodenflora von zweierlei Art. Bei dem einen
Typus (Wilder von Vaccinium-Typus; siehe MALMSTROM 1926, S. 36) sind
die Feldschichten hauptsichlich aus Heidelbeer- und Preisselbeerstriuchern zu-
sammengesetzt (sieche Fig. 3 und 4). Griiser und Kriuter sind spérlich, wenn
man ein mehr oder weniger reichliches Vorkommen von Azra (Deschampsia)
flexuosa ausnimmt. Bei dem anderen Typus (Wilder von Dryopterss-Typus;
a. a. 0., S. 41) sind Heidelbeer- und Preisselbeerstriucher nebst dem Farn
Dryopteris Linnwana die charakteristischen Pflanzen in den Feldschichten
(siehe Fig. 5). Ausserdem kommen ziemlich allgemein Griser sowie niedrige
Kriuter vor, z. B. Aira flexuosa, Majanthemum bifolium, Pyrola securda und
Trientalis europcea. ,

Die flechtenreichen Wéilder werden hauptsichlich im siidlichen Teil des
Versuchsfeldes angetroffen, auf der Siidseite des Morinenriickens, der das
Degeré Stormyr begrenzt, aber auch auf Felsbodenflecken im nérdlichen Teil.
Sie haben eine Bodenschicht von Renntierflechten nebst gewissen Moosen,
wie beispielsweise Hylocomium parietinum und Dicranum scoparium. Die Feld-
schichten, die ziemlich diinn sind, bestehen hauptsichlich aus Heidekraut,
Preisselbeer- und Heidelbeerkraut sowie, Krihenbeere (Empetrum).

Siehe ferner Beilage 1, S. 9g6—103, wo Vegetationsanalysen fiir die beiden
Versuchsfelder mitgeteilt werden, sowie die Karte Fig. 6 (S. 23), die die
topographische Verteilung der Pflanzenassoziationen innerhalb des Versuchs-
feldes zeigt.

Die Pflanzenassoziationen der Torfbdden sind von dreierlei Hauptarten:
Moore, Siimpfe und Sumpfwilder. :

In dem Teil des Versuchsfeldes, der auf dem Degerd Stormyr liegt, trifft
man weitest von dem Trockenbodenufer ab Eriophorum vaginatum- und Scirpus
caspitosus-Moore an. Diese sind. dadurch. ausgezeichnet, dass in einem locke-
ren Teppich von nicht oder nur schwach polsterbildenden Spkagna. Eriopho-
rum vaginatum und Scirpus cespilosus reichlich bis iippig vorkommen. Diese
Moore sind baumlos, sie werden aber durchzogen von kiefernbestandenen
Streifen gebildet von Zwergstrauchmoorvegetation. Die Streifen haben die
Form von 1—g5 dm hohen Riicken, die mit scharfen Grenzen sich iiber die
Oberfliche des Torfbodens erheben. Die Linge der Streifen wechselt von
ein paar bis hundert Meter und die Breite von 1 bis 2 Meter. — Zwischen
den ebenerwihnten Partien mit Eriophorum vaginatum- und Scirpus cespitosus-
Mooren und dem Trockenbodenufer findet sich ein Streifen mit Zwergstrauch-
moorvegetation, vom Typus kiefernbestandenes Calfuna-Moor. In dem Calluna-
Moor ist die Bodenschicht hauptsichlich aus Spiagna aufgebaut, die deut-
liche Polster bilden. Sehr charakteristisch ist das Vorkommen von Sphagnum
Sfuséum. In den Feldschichten dominiert das Heidekraut, ausserdem kommen
aber auch vor Eriophorum waginatum, Rubus chamemorus, Drosera und einige
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andere Zyperazeen und Kriuter. Vorkommende Kiefern sind niedrig (selten
iiber 6 m) und schwachwiichsig und bilden nur lichte Bestinde. Der Vegeta-
tionstypus erhilt hierdurch ein diirftiges Aussehen.

Ausser dem ebenerwihnten Zwergstrauchmoortyp kommt auch ein anderer
vor, nidmlich: baumbestandenes Carex globularis-Zwergstrauchmoor. In diesem
letzteren sind die Feldschichten wohlausgebildet, mit einer grossen Anzahl oft
hochwiichsiger Zwergstriucher, sowie ausserdem Zyperazeen und gewissen
Kriutern (siche Fig. 7). Carex globularis findet sich in hoher Frequenz und
driickt zusammen mit Befula nana der ganzen Pflanzengesellschaft am stirk-
sten ihr Geprige auf. Von Bidumen kommen sowohl Kiefer, Fichte und Birke
als auch bisweilen Grauerle (4/nus incana) vor. Die Biume sind im allge-
meinen etwas hoher und frohwiichsiger in Pflanzenvereinen dieses Typus als -
in solchen des vorhergehenden. Das Carex globularis-Zwergstrauchmoor nimmt
hauptsichlich zwei Gebiete im zentralen Teil des Versuchsfeldes ein.

Die Stimpfe sind auf dem Versuchsfeld sehr spirlich vertreten. Zwei
kleinere Flecke mit derartiger Vegetation finden sich jedoch.

Am wichtigsten von allen Pflanzengesellschaften auf den Torfboden des
Versuchsfeldes sind indessen die Sumpfwilder oder, wie sie oft benannt
werden, sversumpften Wilder». Die Sumpfwilder auf dem Versuchsfeld Kul-
bicksliden sind alle Fichtensumpfwilder, mit einer Bodenschicht, die aus
Polytrichum commune, Sphagna und Hvlocomia zusammengesetzt ist. Von Sphagna
sind besonders zu mnennen Sphagnum Girgensohnii und Russowss. Nach der
Zusammensetzung der Feldschichten konnen 3 Untertypen mehr oder weniger
leicht unterschieden werden, nidmlich: Ruwbus chamemorus-reicher, heidelbeer-
reicher und Eguisetum silvaticum-reicher. Der Rubus chamemorius-reiche Fich-
tensumpfwald hat eine an das Carex globularis-Zwergstrauchmoor erinnernde
Zusammensetzung (siehe Fig. 8 und g), nur mit dem Unterschied, dass die
Baumschicht schliissiger ist. Die Multbeere kommt reichlich vor und spielt
physiognomisch eine grosse Rolle. Dieser .Sumpfwaldtyp hat eine sehr grosse
Ausbreitung innerhalb des Versuchsfeldes und umgibt die Gebiete, wo baum- -
bestandene Carex globularis-Zwergstrauchmoore vorhanden sind. Der heidel-
beerreiche Fichtensumpfwald erinnert seiner botanischen Zusammenset-
zung nach- sehr an moosreiche Wilder von Dryopreris-Typus, unterscheidet
sich aber von diesen letzteren dadurch, dass Spkagrna und Polytrichum com-
mune sehr reichlich vorkommen. Dieser Sumpfwaldtyp nimmt nur ein klei-
neres Gebiet im nordlichen Teil des Versuchsfeldes ein. Der Eguisetum silva-
ticum-reiche Fichtensumpfwald wird gleichfalls im nérdlichen Teil -des
Versuchsfeldes angetroffen, wo er gewisse sehr feuchte Striche einnimmt. Die
Feldschichten erhalten ihren Charakter hauptsichlich durch Waldschachtelhalm
(Equisetum  silvaticum).

Der Ubergang zwischen den gesunden, unversumpften Béden und den Torf-
béden ist selten scharf. Man findet vielmehr zumeist einen Ubergangs-
streifen.von wechselnder Breite, wo Spiagrna und Polytricka in Flecken oder
Polstern innerhalb einer im’ iibrigen fiir gesunde Waldboden normalen Moos-
oder Flechtendecke auftreten (siehe Fig. 10). Von Sphagna kdmmen in erster
Linie  Sphagnum acutifolium vor, ausserdem aber Sphagnum Russowis und einige
andere. Sphagnum aculifolium bildet dichte, rotliche Polster, die gewéhnlich
eine Grésse von I/,—1 gqm haben. Die Birenmoosflecke sind fast stets von
hohem und schwellendem Polytrichum commune aufgebaut. Auf diesen Flecken
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oder Polstern von Spkagna und Polytricha werden mehrere Zwergstriucher, Kriuter
und Griser angetroffen. Es sind dies teilweise dieselben, die normal in moos-
und flechtenreichen Nadelwildern vorkommen, wie Heidelbeere und Preissel-
beere, Rasenschmiele (dsra od. Deschampsia jflexuosa), dazu kommen aber
mehrere Sumpfbodenpflanzen. Die wichtigsten derselben sind: Vaccinium wli-
ginosum, Oxycoccus, Carex globularis, Rubus chamemorus und Equisetum silvaticum.
In diesem Ubergangsstreifen zwischen dem gesunden Boden und den Torf-
béden sind ferner Laubbdume und Striucher gewdhnlich reichlich vertreten.
Von Laubbiumen findet man besonders Birke (Betula pubescens), bisweilen auch
Grauerle (d/nus incana) und Salweide (Salix caprea), sowie von Striuchern
Weiden (Salix aurita, depressa, nigricans u. a.).

Uber die gegenwdirtigen Ausbreilungsiendenzern der torfbildenden Planzenassoziationen.

Das Vorkommen schwellender Sphagnum- und Polytrichum-Polster in den
Randzonen . der Trockenbéden nach dem Torfboden hin (m. a. W. in dem
sog. »Ubergangsstreifens) hat, wie einleitungsweise erwidhnt wurde, eine grosse
Rolle in der Diskussion betreffs der »Waldversumpfung» gespielt und ist von
vielen als Grund fiir die Annahme angefiihrt worden, dass die Torfbildungen
dabei sind, rasch iiber die gesunden Boden vorzudringen. Man hat hierbei
angenommen, dass die Moospolster, die lebenskriftig erscheinen, nicht nur
innerhalb des Ubergangsstreifens zu zusammenhingenden Teppichen verwach-
sen und dadurch diesen in Torfboden iiberfithren, sondern auch auf angren-
zende, zuvor vollig gesunde Waldboden iibergreifen werden. ‘

Bei der Anlegung des Versuchsfeldes wurde demnach als eine sehr wich-
tige Aufgabe die ins Auge gefasst, gegenwirtige Vegetationsverdnderungen
und speziell die eventuellen Ausbreitungstendenzen der torfbildenden Pflanzen-
gesellschaften zu studieren.

Auf Prof. H. HesseLMAN's ~Initiative .wurde im Sommier.19og eine detail-
lierte, in grossem Massstab gehaltene Karte der Pflanzenassoziationen des Ver-
“suchsfeldes angefertigt, wobei sehr grosse Aufmeérksamkeit den Vegetations-
grenzen gewidmet wurde. Als dann das Versuchsfeld im :Sommer 1913 er-
weitert wurde, wurde eine #hnliche Kartierung vorgénomrden.

Im Zusammenhang mit diesen beiden Kartierungen wurden lange Holz-
pflocke mit geeigneten Zwischenrdumen an den betreffenden. Grenzen eingeschla-
gen. Dies geschah, um bei kiinftigen Revisionen die Identifizierung der
Grenzen zu erleichtern.

Bei Revisionen dieser Karten, die in den Sommern 1919 und 1926 aus-
gefiihrt wurden, zeigte es sich, dass die Begrenzungslinien fiir die
Pflanzenassoziationen so gut wie vollstindig unverindert waren.
Die Versuche waren da 1o bzw. 17 Jahre innerhalb des iltesten (d. h. west-
lichen) Teils und 6 bzw. 13 Jahre innerhalb des zuletzt kartierten Teils vor
sich gegangen.

Dber den Zusammenhang zwischen dem Auflreten der torfbildenden Flora und
dem Grundwasserstand 1m Boden.

Auf dem Versuchsfeld Kulbidcksliden ist ‘der Wasserstand im Boden in ge-
grabenen Brunnen an etwa zwanzig verschiedenen Punkten wochentlich seit
dem Herbst. rgo9 beobaehtet worden. Digse Grundwassermessungen haben
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ergeben, dass die Fichtensumpfwilder und Moorpflanzengesellschaften  des Ver-
suchsfeldes gewohnlich * nur-an Stellen auftreten, wo das Grundwasserniveau
wihrend der Vegetationsperiode durchschnittlich 10—30 cm unter der Boden-
oberfliche liegt. Ausnahmen hiervon bilden nur Stellen, wo Uberrieselung vor-
kommt. Auch in den Randzonen der Trockenboéden nach dem Torfboden hin,
wo Polster von Sphagna und Folytricha auftreten, ist der mittlere Wasserstand
im Boden wihrend des Sommers nicht viel niedriger. Siehe ferner Fig. 11,
die besser als Worte diese Verhiltnisse veranschaulicht, sowie Beilage 2,
S. 104—116, wo der Hauptteil des Beobachtungsmaterials beziiglich des Wasser-
standes im Boden fiir die Versuchsfelder Kulbicksliden und Rokliden vorge-
legt wird. .

Die Studien iiber das Auftreten der torfbildenden Flora in seiner Beziehung
zu den Wasserverhiltnissen haben somit in allen Teilen H. HESSELMAN's schon
vor langer Zeit ausgesprochene Ansicht bestitigt, dass torfbildende Vegeta-
tion nur in Zusammenhang mit Kleinseen und #hnlichen Wasseransammlungen
sowie Bichen, ferner auf Bdden mit iiberrieselndem Oberflichenwasser oder
eine lingere Zeit des Jahres hindurch vorhandenem hohem Grundwasserstand
vorkommt. — Torfbildung tritt demnach nicht an einer Stelle €in, wenn nicht
eine von diesen Voraussetzungen erfiillt ist. :

Ban und Ausbreilung der 7 orfboden wihrend verschiedener Pertoden.

Die Torfbildungen auf dem Versuchsfeld Kulbidcksliden sind, wenn man
von den innerhalb des Deger6 Stormyr liegenden Teilen absieht, ziemlich
diinn. An keiner Stelle ist eine grossere Tiefe als 1,3 Meter gemessen wor-
den, und die Bodentiefe hilt sich gewéhnlich um */,—3/, Meter herum. In-
nerhalb des Teiles des Versuchsfeldes, der auf dem Degeré Stormyr liegt,
werden Torfbildungen von bis zu etwa 2 I/, Meter Michtigkeit angetroffen.
Was die Struktur und die Bestandteile der Torfbildungen betrifft, so liegen
gewisse,; ziemlich deutliche Unterschiede vor. Diese bestehen hauptséichlich
darin,  dass die Torfbildungen an einigen Stellen etwas rohhumusartig sind,
an anderen dag’ggen mehr normale oder typische Beschaffenheit aufweisen.

Diejenigen Partien' innerhalb des Versuchsfeldes, die etwas rohhumusartige
Torfbildungen haber, ,werden gewdhnlich von Sumpfwildern eingenommen.
Die Gebiete ‘dageg’éiir', die mehr typische Torflager aufweisen, sind hauptsichlich
mit Moorpflanzengesélischaften bestanden. Diese Verschiedenen Gebiete kann
man Sumpfwaldbéden” und Moorbéden nennen. '

Die Profile I—IV innerhalb des Versuchsfeldes (siehe Fig. 12—15) veran-
schaulichen in eingehender Weise die Oberflichenformen sowie die Méichtig-
keit und Beschaffenheit der Torfbildungen in verschiedenen Teilen dieses Ge-
biets. — Die Lage dieser Profile ist in'den Karten Fig. 6, 17 und 18 angegeben.

Lings Profil II (siehe Fig. 13), das durch die mittlere Partie des Versuchs-
feldes geht, und das am besten den Schichtenbau der verschiedenen Torf-
bodentypen veranschaulichen kann, findet man zwischen den Punkten 35—110
folgende Lagerreihe, die fiir die Moorbéden charakteristisch ist. Dicht unter
der lebenden Moosdecke findet sich eine r—4 dm méchtige Schicht von
lockerem und wenig vermodertem Sphagnumtorf. Der Sphagnumtorf
besteht aus' Stamm- und Blattresten verschiedener Sphagna, in erster Linie
Sphagnum - angustifolium, sowie Wurzeln und Stammteilen von Zyperazeen.
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Ferner enthilt er Reste von verschiedenen Zwergstriuchern, wovon besonders
genannt seien Betula nana, Andromeda polifolia und Vaccinium wuliginosum. Unter
dieser Schicht folgt ein Lager von hochvermodertem dichtem Torf, sog.
»Dytorf»>, welches Lager eine grossere Michtigkeit als das vorhergehende hat.
Der Dytorf ist ziemlich arm an mit dem blossen Auge wahrnehmbaren Pflan-
zenresten. Von solchen werden eigentlich nur Wurzelfasern sowie Blatt- und
Stammfragmente von Zyperazeen, Rindenhiilsen von Zwergstriuchern sowie -
Stiimpfe von Kiefer und Rinde von Birke angetroffen. Der Dytorf hat wahr-'
scheinlich denselben Ursprung wie der Sphagnumtorf und wire demnach aus
Sphagnum-reichen Pflanzenassoziationen hervorgegangen. Sporen von Sphagnum
werden nidmlich reichlich darin angetroffen. Unter der Dytorfschicht folgt
schliesslich Morédne. _

Zwischen den Punkten rro und 19g5 finden sich Lagerreihen, die fiir Sumpf-
waldboden typisch sind. Zu oberst, d. h. dicht unter der lebenden Pflanzen-
decke an der Oberfliche, liegt eine Schicht von rohhumusartigem Torf?®
mit Sphagnum- und Polylrickum-Resten, nebst Holzstiicken und Teilen von
Zwergstriuchern. Darunter folgt eine bis zum Mineralboden reichende Schicht
von rohhumusartigem Dytorf, d. h. einem hochvermoderten Torf, der
etwas koOrnig und por6s ist und sich hierdurch in struktureller Hinsicht nicht
wenig' von typischem Dytorf unterscheidet, welch letzterer dicht ist. Der roh-
humusartige Dytorf ist ziemlich reich an allerhand Holz- und Zwergstrauch-
resten und ist an Stellen, wo die Torfbildungen diinn sind, von Wurzeln der
an der Oberfliche lebenden Vegetation durchzogen. Die Torfbildungen der
Sumpfwaldboden gehen fast unmerklich in die Rohhumusschicht der gesunden
Waldboden iiber.

Umfangreiche entwicklungsgeschichtliche Untersuchungen sind auf dem Ver-
suchsfelde ausgefiihrt worden, um Klarheit dariiber zu gewinnen, ob die Torf-
bildungen sich iiber umliegende gesunde Waldbdden ausbreiten. Hierbei ist
grosses Gewicht dem in den Torfbildungen erhaltenen fossilen Baumpollen
beigemessen worden. Bekanntlich trat die Fichte nach der Eiszeit als wirk-
licher Waldbildner in Nordschweden spiter auf als Kiefer, Birke und Erle.
Diese letzteren Baumarten erhielten, wie zahlreiche Fossilfunde gezeigt haben,
grosse Ausbreitung in Nordschweden unmittelbar nach dem Riickzuge des In-
landeises, d. h. nach D GEER’s bekannter Chronologie vor etwa 8—g ooo
Jahren. Infolge dieses- Umstdndes- kann eine Priifung des Vorkommens des
Fichtenpollens in" den-Torfbildungen gewisse Anhaltspunkte gewihren fiir die
Beurteilung des Alters des Torfes und im Zusammenhang hiermit auch fiir
das seitliche Wachstum der Torfbildungen. Fehlen so Pollenkdrner von Fichte
oder kommen solche nur vereinzelt in der tiefsten, an den Mineralboden gren-
zenden und im. iibrigen pollenfithrenden Schicht der Torfbéden vor, so kann
man daraus schliessen, dass der Boden schon versumpft und torfbedeckt war,
bevor die Fichte ihre grosse Ausbreitung in Norrland erhielt. Dieses sehr
wichtige waldgeschichtliche Ereignis, das sich wihrend eines auffillig kurzen
Zeitraums abgespielt zu haben scheint, kann aus mehreren Griinden in die
Zeit vor etwa 3 500—4 ooo Jahren datiert werden.2

Die Vorkommensweise des Fichtenpollens wird deutlich durch Fig. 16:a (S.

T Betreffs dieses Ausdrucks siche MALMSTROM 1928; S. 341.

2 Die Einwanderungsgeschichte der Fichte ist in einer ganzen Reihe von Arbeiten be.
handelt worden, von denen hier besonders genannt seien: GLOERSEN 1884 u. 1885, NAT-
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39) illustriert, die ein Diagramm dariiber zeigt, wie der im Torf erhaltene fossile
Baumpollen prozentuell sich auf verschiedene Tiefen innerhalb eines Profils
aus dem zentralen Teil des Versuchsfeldes verteilt. Da die Bodenschichten
innerhalb dieses Profils fichtenpollenfrei sind, kann man sich schwerlich
etwas anderes denken, als dass die Stelle, von der dieses Profil herstammt,
schon versumpft und torfbedeckt war, bevor die Fichte allgemein vorzukom-
men begann. Erst in einer Tiefe von 65 cm unter der Bodenoberfliche findet
man Fichtenpollen und gleich oberhalb dieses Niveaus sehr reichliche Vor-
kommen davon. — Das Niveau, auf.welchem Fichtenpollen nach oben hin
in hoher Frequenz vorzukommen beginnt, wihrend er auf den unterhalb lie-
genden Niveaus fehlt oder nur sporadisch auftritt, muss, allem nach zu ur-
teilen, auf den Zeitpunkt bezogen werden, wo die Fichte allgemein in Vister-
botten wurde. Dieses Niveau wird die Fichtenpollengrenze genannt werden.
Die Zeit, wihrend welcher die Torfbildungen, die oberhalb der Fichten-
pollengrenze liegen, zustande gekommen sind, wird ‘im folgenden die Fich-
tenzeit genannt werden.

Da nun der Eintritt der Fichtenzeit der Hauptsache nach chronologisch

bestimmt ist, ist es eine wichtige Aufgabe gewesen, das Areal der Torfbil-
dungen auf dem Versuchsfelde vor und nach diesem Ereignis festzustellen.
Zahlreiche Untersuchungen sind zu diesem Zwecke von Mag. phil. N. WiLLEN
und Verf. in den Sommern 1925 und 1926 iiber die Zusammensetzung der
fossilen Pollenflora in der tiefsten, an die Unterlage grenzenden Schicht der
Torfbéden angestellt worden. Ahnliche Untersuchungen sind auch friiher, in
den Jahren 1919 und 1923, von uns beiden im Deger6 - Stormyr ausgefiihrt
worden. Die Resultate der letztgenannten Untersuchung sind in des Verf.'s
Abhandlung »Deger6 Stormyr», Meddel. fr. Statens skogsforsoksanst., H. 2o
(1923), vorgelegt worden.
" Die Untersuchungsmethode bei diesen entwicklungsgeschichtlichen Unter-
suchungen ist folgende gewesen. Lings abgesteckten Linien wurden in je
5 Meter Entfernung Torfproben unmittelbar oberhalb des Mineralgrundes
eingesammelt. Die Proben wurden zumeist durch Graben entnommen, biswei-
len aber auch durch Bohren mit Torfbohrer von HiLLER's Modell. Diese
Grundschichtproben wurden einer Pollenanalyse unterzogen, wobei mindestens
100 und meistens 150 bis 200 Pollenkdrner gezéhlt wurden.?

Die Figuren 12—15 zeigen einige Querprofile (»Linienprofile») durch das
Versuchsfeld, die auf diese Weise untersucht worden sind. Aus den Diagram-,
men unter den Profilbildern kann man herauslesen, welche Pollenarten in den
Grundschichtproben enthalten sind, und die prozentuelle Verteilung dieser
Pollenarten an jedem untersuchten Punkt. ‘

Durch pollenanalytische Untersuchungen ganzer Schichtenfolgen (siehe Fig.
16 und Tabelle 6, S. 119) ist ferner die Lage der Fichtenpollengrenze fest-
gestellt und hlerdurch ein gewisser Einblick in den Hohenzuwachs der Torf-
blldungen gewonnen worden. .

HORST. 1885, SERNANDER 1892 u. 1910, ToLF 1893 a, G. ANDERSSON 1896, HOLMBOE
1901, L. voN PosT.1909, 1918 u. 1930 a, SANDEGREN 1915, HALDEN 1917, AUER 1928.
.2-Betreffs. der technischen Ausfilhrung der Pollenanalyse sei auf G. ERDTMAN 1921 und
L. von PosT 1930 b verwiesen, ‘
Eine ausfiihrliche Erérterung iiber den Anwendungsbereich der pollenanalytischen Me-
thade als Altersbestimmungs- und Lagerkonnektlerungsmethode findet sich bei MALMSTROM
1923, 5. 141—I51:
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Auf Grund einer Menge Pollenanalysen von Grundschichtproben sind zwei
entwicklungsgeschichtliche Karten tiber das Versuchsfeld Kulbicksliden ange-.
fertigt worden (siehe Fig. 17 und 18). Das Analysenmaterial zu diesen Karten
findet sich zusammengestellt in Beilage 3 (S. 117—118) zu diesem Aufsatz.

Ein Studium der Karte Fig. 17 ergibt unmittelbar, dass grosse Teile der
gegenwirtigen Torfbéden auf dem Versuchsfeld Kulbicksliden Grundschichten
vollstindig frei von Fichtenpollen oder sehr arm an solchem haben, woraus
zu schliessen ist, dass sie schon vorhanden waren, bevor die Fichte in der
Gegend massenweise aufzutreten begann. Dagegen nehmen Torfbildungen mit
an fossilem Fichtenpollen reichen Grundschichten gewohnlich nur verhéltnis-
missig schmale Randzonen um die ilteren Torfbodenpartien herum ein. Eine
Ausnahme hiervon macht eigentlich nur das Sumpfwaldterrain im nordlichen
Teil des Versuchsfeldes. Dort haben Torfbildungen mit fichtenpollenfiihrender
Grundschicht sogar ziemlich grosse Ausbreitung.

Was die fichtenzeitlichen Bildungen betrifft, so scheinen auch diese zu
einem sehr bedeutenden Teile alt und bereits wihrend der iltesten Teile der
Fichtenzeit entstanden zu sein.. An vielen Stellen auf dem Versuchsfelde, wo
solche Bildungen vorkommen, wird ndmlich in der Grundschicht derselben
eine Pollenflora angetroffen, charakterisiert durch sehr hohe Gehalte an Birken-
pollen und relativ niedrige an Kiefern-, Fichten- und Erlenpollen. Dieselben
Pollenarten und die gleiche Pollenverteilung findet man in Vertikalprofilen
vom Versuchsfeld Kulbicksliden her (siehe Fig. 16) nur in Schichten, die
neben oder gleich oberhalb der Fichtenpollengrenze gelegen sind. In Grund-
schichten mit dieser Pollenflora findet man ausserdem bisweilen vereinzelte
Ulmus- und 77lia-Pollen, welche Vorkommnisse vielleicht das gewichtigste Zeugnis
fiir das hohe Alter der Bildungen sind.? — Die Ausbreitung von fichtenzeit-

* Es versteht sich von selbst,. dass*die hohen Birkenpollengehalte nicht chne weiteres als
sichere Beweise fiir das hohe Alter- der. Torfbildungen. verwendet werden konnen, son-
dern nur als Indizien hierfiir, Wie bereits erwihnt; -wird: nimlich oft Birke, gleichwie
auch Grauerle (4/nus incana) und Salweide (Salz'x'caprea), ziemlich allgemein wachsend in
den Randzonen der trockenen Bdden gegen den Torfboden angetroffen. Da dies nun eine
gewdhnliche Erscheinung in Norrland ist, so lisst. es sich theoretisch sehr wohl denken, dass
grosse Mengen Laubbaumpollen stets oder wenigstens. sehr oft in' die seichten, den trockenen
Boden zugewandten Partien der Torfboden eingelagert werden, nicht aber weiter hinaus im
Torfboden, wo eine andere Baumvegetation herrscht. Die hohen Gehalte an Birkenpollen
in den Grundschichten wiirden demnach durch lokale Vegetationsverhiltnisse, d. h. durch die
in den Randpartien herrschenden, verursacht worden sein und nicht durch mehr generelle.
Und hiermit wird nun auch die Méoglichkeit hinfillig, aus den Birkenpollenmengen einen
Schluss auf die Altersverhiltnisse der Torfbildungen und besonders auf die Gleichzeitigkeit
der Entstehung verschiedener Schichten zu ziehen.

Indessen finden sich einige Umstinde, die trotz allem dafiir sprechen, dass die hohen
Birkenpollengehalte wirklich hier mit einer mehr generellen Vegetationserscheinung in Zu-
sammenhang~ gebracht werden konnen, d. h, dass die Birke wihrend der iltesten Fichten-
zeit eine sehr grosse Verbreitung innerhalb des Gebiets, in welchem das Versuchsfeld Kul-
bicksliden angelegt worden ist, gehabt hat. )

Man trifft nimlich innerhalb des Versuchsfeldes der Hauptsache nach dieselben Pollen-
arten und dieselbe Pollenverteilung.in den Torfbildungen oberhalb der Fichtenpollengrenze
an, glelchgultlg ob die Torfbildungen unter dieser Grenze seicht oder michtig sind und
welche Lage sie zum Trockenbodenrand haben.

Auch kommen auf dem Versuchsfeld Kulbicksliden, wie oben erwihnt, nicht selten
vereinzelte: Linden- und Ulmenpollen in Grundschxchtproben vor, die im ubrlgen durch hohe
Birkenpollengehalte sowie miedrige Fichten-: und. Kiefernpollengehalte' charakterisiert -sind
(siehe Beilage 3, S. 117). Ulmen- und Lindenpollen kommen, wenn man von den vorfich-
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lichen Bildungen des ebenerwihnten, wahrscheinlich dltesten Typus ist aus der
Karte Fig. 18 ersichtlich. Auf dieser Karte sind die genannten Bildungen
nebst denen, die fichtenpollenfreie Grundschichten haben, mit dem dunkelsten
Ton bezeichnet.

Die Untersuchung des Degerd Stormyr hat #hnliche Resultate betreffs des
Alters der Torfbildungen wie die Versuchsfelduntersuchung ergeben (siehe-
MALMSTROM 1923). Innerhalb des Degeré Stormyr nehmen die Torfbdden,
die wihrend der Fichtenzeit entstanden sind, héchstens 20 % von dem Gesamt-
areal des Moorkomplexes ein (siche die Karte Fig. 19). — Um die Zuwachs-
verhiltnisse auf dem Degerd Stormyr zu beleuchten, werden in diesem Zu-
sammenhang auch drei Profile (mit pollenanalysierten Grundschichten) durch
Uferpartien des Moorkomplexes, Fig. z0—22, sowie ein Diagramm iiber die
Pollenverteilung innerhalb einer ganzen Schichtenfolge (siche Fig. 23) mitgeteilt.

Wenn man aus den Karten Fig. 17, 18 und 19 ersieht, welche grossen
Areale von den Torfbéden des Versuchsfeldes und des Degerd Stormyr bereits
zur Zeit vor dem Beginn der Fichtenzeit (d. h. vor ungefihr 3 I/, bis 4 Jahr-
tausenden) und gleich danach (also in frither Fichtenzeit) vorhanden waren,
so ist wohl die Ansicht berechtigt, dass die Versumpfungsprozesse inner-
halb der fraglichen Gebiete wihrend der letzten ]ahrtausende
durchschnittlich sehr langsam verlaufen sind.

In diesem Zusammenhange ist auch darauf hinzuweisen, dass die zu den
genannten Zeitpunkten versumpften Gebiete sicherlich etwas grossere Areale
eingenommen haben, als die Karten Fig. 17—19 sie ausweisen.

Damit Baumpollen in Torf sich soll erhalten kénnen, miissen gewisse Be-
dingungen erfiillt sein. So ist es notwendig, dass der Zutritt des Sauerstoffs
der Luft verhindert wird. Diese Bedingung ist im allgemeinen in sehr diinnen
(unter .za. 20 cm michtigen) Torfablagerungen nicht erfiillt, weshalb der Torf
erst, wenn er eine etwas grossere Michtigkeit erreicht hat, Pollen zu konser-
vieren vermag.®! -— Aus demselben Grunde fehlen auch in den Rohhumus-
decken der gesunden Waldbdden praktisch genommen vollstindig Baumpollen,
ausser wihrend der Jahreszeit, wo. die Bidume bliihen.

Solche diinne Torf- und Rohhumusablagerungen, in welchen Baumpollen
nicht oder nur in sehr geringem Umfang erhalten bleibt, werden gegenwirtig

tenzeitlichen Bildungen absieht, nur in den iltesten Fichtenzeitbildungen vor. Dies ergibt
sich deutlich aus ihrem Auftreten im Verhiltnis zur Fichtenpollengrenze. In Fichtenzeit-
bildungen kommen. sie nimlich nur nahe oder dicht oberhalb der Fichtenpollengrenze vor.

Dasselbe Aussehen der Pollendiagramme wie auf dem Versuchsfeld Kulbicksliden wird
jedoch nicht iiberall in den Umgebungen des Versuchsfeldes angetroffen In Schichten-
folgen auf der Siidseite des Degeré Stormyr unterhalb des Kétafisen (siehe das Pollendia-
gramm Fig. 23) findet man beispielsweise, dass der Birkenpollen keine dominierende Rolle
in den ilteren Fichtenzeitbildungen spielt, sondern Birken-, Kiefern- und Fichtenpollen kom-
men in ungefihr derselben Frequenz vor. Dies deutet darauf, dass die Vegetationsverhilt-
nisse auf dem Versuchsfeld Kulbicksliden und innerhalb der siidlichen Ufergebiete des
Degerd Stormyr (K&tads-Gebiet, siehe Fig. 19) verschieden gewesen sind.

Da die lokalen Vegetatlonsverhaltmsse also in nicht geringem Grade die Pollenvertellung
beeinflussen konnen, so habe ich fiir jedes einzelne Torfbodengebiet, aus dem Profile mit
pollenanalysierten Grundschichten mitgeteilt werden, auch ein Diagramm iiber die Pollen-
verteilung durch ganze Schichtenfolgen hin geliefert. Hierdurch kann jedermann sicherer das
Alter der Grundschichten und daraus das der Versumpfungen beurteilen.

T In michtigen Torfablagerungen vermag nimlich die Verdunstung nicht all das in den
Torf infiltrierte Wasser wegzuschaffen, wodurch die Durchliiftung verhindert oder erschwert
wird.,



FARAN FOR SKOGSMARKENS FORSUMPNING I NORRLAND 141

in den schwach versumpften Ubergangszonen zwischen den michtigeren Torf-
bildungen und den trockenen Béden angetroffen. Dasselbe Verhiltnis herrschte
aller Wahrscheinlichkeit nach auch in é&lteren Zeiten, weshalb die versumpften
Gebiete damals sicherlich etwas grossere Areale einnahmen, als wie sie durch
die Pollenanalysen von Grundschichtproben direkt festgestellt worden sind.
Die auf 'den Karten Fig!''17—=tg verzeichneten Torfbodenareale sind demnach
nur als Mindestareale damaliger Versumpfungsgebiete zu betrachten. Die
Breite dieser grundwasserbetonten, pollénfreien Randzonen kann natiirlich nicht
exakt bestimmt werden. Wahrscheinlich war die Breite mindestens dieselbe
wie die der gegenwirtigen Ubergangszonen zwischen den eigentlichen Torf-
boden und den trockenen Boden. ‘

B." Das Versuchsfeld Rokiiden.

Orientierende Ubersicht diber die allgemeinen Naturverhdlinisse.

. Das Versuchsfeld Rokliden (8,64 Hektar) ist gelegen innerhalb des Reviers
Norra Pited im stidlichen Teil des Lins Norrbotten, 26 km W von Pited und
2 km SSO von der an der grossen Landstrasse zwischen Pited und Arvids-
jaur gelegenen Forsterei Fagerheden. Genauer angegeben ist die Lage 65°
19’ n. Br. und 2° g2’ 6. L. vom Stockholmer Observatorium. ~Siehe ferner
die Karte Fig. 24. ' ’

~ Ungefdhr 15 km von der Kiiste ab beginnt das Land sich deutlich zu er-
heben und geht nach weiteren 15 km in ein ausgedehntes Hohenplateau, 300—
400 m ii. d. M., tiber. Das Versuchsfeld Rokliden liegt auf dem Abhang
dieses Hohenplateaus, nach dem Rokin zu, einem kleinen Flusse, der in die
Bucht Svensbyfjirden bei Pited miindet.

Der Abhang, auf welchem das Versuchsfeld Rokliden angelegt worden ist,

ist sehr reich an Torfbildungen (siehe Fig. 25), und von vielen derselben hat
man gemeint, dass sie sich in rascher Ausbreitung befinden. Die Torfbil-
dungen kommen teils auf dem Boden von Depressionen des Terrains vor,
teils aber bekleiden. sie auch vollstindig fast plane Abhinge. Die Unterlage -
fir die Torfbildungen ist von etwas wechselnder Art. In gewissen Partien
besteht diese Unterlage aus normaler Moriine, d. h. einer dichten und an
feinkdrnigen Bestandteilen reichen Mordne. In anderen Partien trifft man
Kies- und Sandablagerungen an.
. Das Versuchsfeld liegt in einer Hohe von 243—253,5 m ii. d. M. Es
wird zum grossten Teile von Torfbéden eingenommen, nur im siidlichen und
im ostlichen Teil kommen Trockenbodenpartien vor. Die trockenen Béden
nebst der Unterlage der Torfboden bestehen grosstenteils aus Morine. An
zwei Stellen trifft man jedoch Sand an.

Was die klimatischen Verhiltnisse betrifft, so sind keine Beobachtungen —
von einigen gelegentlichen abgesehen — direkt auf dem Versuchsfelde an-
gestellt worden, aber in der nahegelegenen Forsterei Fagerheden sind Nie-
derschlagsmessungen seit 1g9osg ausgefithrt worden, also seit demselben Jahre,
in welchem das Versuchsfeld angelegt wurde. Die Resultate dieser Nieder-
schlagsmessungen sind in Tabelle 3 (S. 50) wiedergegeben. Tabelle 4 (S.
51) enthdlt Temperaturziffern von Pited, die einigermassen als Anhalt zur
Beurteilung der Temperaturverhiltnisse auf Rokliden dienen kénnen.
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Dze Pllanzengesellschaflen des Gebieles.

Die Vegetationsverhéiltnisse‘ auf dem Versuchsfeld Rokliden und in dessen
nichster Umgebung erinnern sehr an die auf Kulbicksliden. Die Fichte spielt
jedoch hier ein€é noch mehr dominierende Rolle als an der letztgenannten

_Stelle. Die Wilder sind wihrend der letzten 5 ]ahre in sehr grosser Aus-
dehnung Abtrieben unterzogen worden. Vor dem Abtrieb war der Wald auf
Rokliden im allgemeinen alt, 150—220 Jahre. Die Bdume waren in hohem
Grade unwiichsig und reichlich in schwarze und graue Hingeflechten einge-
hiillt, was dem Wald einen gewissen Urwaldcharakter verlieh.

Die gesunden, d. h. die unversumpften Béden werden meistens von moos-
reichen (Hylocomium-reichen) Waldpflanzengesellschaften von den Typen Vacci-
nium-reicher und Dryopleris-reicher Fichtenwald eingenommen. Flechtenreiche
Waldpflanzengesellschaften werden nur in sehr geringem Umfang angetroffen
und kommen in erster Linie kleinere Felsbodengebiete bekleidend vor.

Die gesunden Boden sind gewdhnlich von breiteren oder schméileren Rand-
zonen von mehr oder weniger versumpftem Boden umgeben, welche Uber-
gangszonen zu den Torfboden bilden. Die Vegetation in diesen Ubergangs-
zonen besteht aus Fichtenwildern der oben beschriebenen Typen, aber mit
hier und da eingesprengten Sphagnum- und Polytrichum-Polstern. Derselbe
Vegetationstyp ist auch an. gewissen anderen Stellen vertreten,. ohne dass diese
Ubergangszonen zu den Torfboden  bilden.

Die Torfbodenpflanzengesellschaften driicken der Landschaft sehr stark ihr
Geprige auf. Man findet sowohl Sumpfwilder wie Moorpflanzenvereine. Sie
treten oft in engem Anschluss aneinander auf. Die Sumpfwilder sind meistens
auf ebenen Abhingen und in Talsohlen ausgebildet, wihrend Moore Terrassen
und schalenformige Einsenkungen im Terrain einnehmen. Die Verhiltnisse
werden deutlich durch die Karte Fig. 27 und durch das Profil unter derselben
veranschaulicht. .

Die Sumpfwilder auf Rokliden sind alle Fichtensumpfwilder (siehe Fig. 28)
und riicksichtlich der Zusammensetzung der Feldschichten von fiinf verschie-
denen Typen: fkeidelbeer-reichen, kréiuterreichen, Carex globularis-reichen, Egui-
setum silvaticum-reichen und Rubus chamemorus-reichen. Von diesen fiinf Typen
sind besonders der Carex globularis- und der heidelbeer-reiche sehr gewohnlich.

Von Moorpflanzengesellschaften trifft man auf dem Versuchsfeld und in
dessen nichster Umgebung vor allem an: Carex globularis-Zwergstrauchmoore,
bestanden mit Birke und Kiefer (siehe Fig. 29).

Die Vegetationsverhiltnisse auf dem Versuchsfelde selbst werden durch die
Karte Fig. 3o illustriert.

Uber die Ausbreitungstendenzen der tor/bildenden Pﬂa:zzengesel/sc/)a//m in
der Gegenwart.

Um in dieser wichtigen Frage Klarheit zu erlangen, sind die Grenzen
zwischen den verschiedenen Pflanzengesellschaften auf dem Versuchsfelde zu
verschiedenen Zeitpunkten studiert und Beobachtungen an mehreren Stellen
tiber das Wachstum und die Verdnderungen der in den Grenzzonen zwischen
gesunden und versumpften Béden vorkommenden Sphagnazeenflecken ausgefiihrt
worden. Zu diesem Zwecke wurde bereits 19og eine Karte in grossem Mass-
stabe fiir das Versuchsfeld (1:4oco) -angefertigt,-auf-weleher Karte die Grenzen
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zwischen den verschiedenen Pflanzengesellschaften mit grosstméglicher Genauig-
keit eingetragen wurden. Gleichzeitig wurden auch behufs sicherer Identifi-
zierung der Vegetationsgrenzen bei kiinftigen Revisionen Holzstibe mit geeig-
neten Zwischenrdumen ‘an- den Grenzlinien éingetrieben. Die Grenzlinien der
Sphagnazeenpolster in den Ubergangszonen zwischen den gesunden und ver-
sumpften  Boden wurden - gleichfalls im Felde durch Holzstibchen markiert.
Bei einer Revision der Vegetationskarte, die 1915, d. h. 10 Jahre nach dem
Beginn des Versuchs, vorgenommen wurde, zeigte es sich, dass die Grenzen
zwischen den verschiedenen Pflanzengesellschaften so gut wie vollstindig
unverindert waren. Eine in demselben Jahr ausgefiihrte Untersuchung der
Sphagnazeenpolster ergab, dass mehrere derselben an Umfang abgenommen
hatten. Andere hatten sich nach einigen Seiten hin ausgebreitet, gleichzeitig
aber waren sie nach anderen Seiten hin zuriickgegangen, so dass das Areal
im grossen . und ganzen unverdndert war. Siehe ferner HESSELMAN 1917,
S. 48 und 49, wo iiber diese Polster und ihre Veranderungen niher berich- .
tet wird. - :

Nach dem Jahre 1915 sind keine weiteren Revisionen ausgefiihrt worden
Es hingt dies damit zusammen, dass das Gebiet ‘dicht um das Versuchsfeld
herum zu dem genannten Zeitpunkt kriftigen Drinierungseingriffen unterzogen
wurde, gleichwie auch das Versuchsfeld selbst in den Jahren 1919 und 1921
driniert wurde, durch welche Eingriffe die urspriinglichen Wasserverhiltnisse
im Boden an vielen Stellen merkbar verindert worden sind.

Uber den Zusammenhang zwischen dem Au/tfelm der torfbildenden Flora und a’em’
' Gmndwasserstand im Boden.

Die Untersuchungen zu dleser Frage auf dem Versuchsfeld Rokliden haben
gezeigt, dass die torfbildenden Pﬂanzengesellschaften so gut wie ausschliess-
lich an Stellen mit einem hohen Grundwasserstand gebunden sind. Siehe
weiter Fig. 31 und Beilage 2 (S. 104), die diese Sache beleuchten.

Der Bau und die relativen Allersverhiltnisse der Torfbioden.

Die Torfbildungen auf dem Versuchsfeld Rokliden und dicht herum sind
gewohnlich seicht. Nur an wenigen Stellen iibersteigt die Tiefe 2 Meter, und
meistens hilt sie sich um */,—3/, Meter herum. '

Die Torfb6den sind riicksichtlich ihres Schichtenbaues und der Struktur der
darin enthaltenen - Torfarten -sehr #hnlich denen auf Kulbicksliden.. Siehe
weiter die Profile Fig. 32, 34, 35 und 37, die zusammen ein klares Bild von
dem Bau der Torfboden geben. — Die Lage dieser Profile ist aus der Karte
Fig. z5 ersichtlich.

Um die Frage nach dem Alter der Versumpfungen auf Rokliden zu beleuch-
ten, sind Proben eingesammelt und riicksichtlich ihres Inhalts an fossilem
Baumpollen analysiert worden, wobei dieselben Methoden wie bei der Unter-
suchung des Versuchsfeldes Kulbicksliden und des Degerd Stormyr zur An-
wendung gekommen sind.

Obwohl die Untersuchung auf Rokliden nicht in demselben Umfang aus-
gefithrt worden ist wie die auf XKulbiicksliden, hat sie doch gezeigt, dass
grosse Partien der gegenwirtigen Torfbéden auf Rokliden bereits
vor dem Massenauftreten der Fichte vorhanden gewesen sind.
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Innerhalb des Torfbodens, wo die Profile A und B (Fig. 32 und 34) ent-
nommen worden sind, sind in grossen Gebieten die Bodenschichten frei von
Fichtenpollen. Nur die dem Trockenbodenrande nichstliegenden Partien haben
Bodenschichten mit reichlich vorkommendem Fichtenpollen. Siehe die Dia-
gramme unter den Profilbildern. — Auf Rokliden ist die Fichtenpollengrenze
sehr deutlich, wie aus Fig. 3 3 zu ersehen ist, welche die prozentuelle Vertei-
lung des Waldbaumpollens in verschiedenen Tiefen innerhalb eines Punkt-
profils bei Punkt 15 auf Profillinie A zeigt.

Das Profil C (Fig. 35), das das Versuchsfeld selbst durchschneidet, hat
gleichfalls an mehreren Punkten fichtenpollenfreie Bodenschichten. Es geht
hieraus hervor, dass die Torfbildungen auf dem Versuchsfeld Rokliden teil-
weise sehr hohen Alters und vor dem Eintritt der Fichtenzeit gebildet sind.

Das Profil D (Fig. 37) geht durch ein ausgedehntes Sumpfwaldterrain gleich
westlich von dem Versuchsfeld. Die Torfbildungen sind hier seicht und an
vielen Stellen rohhumusartig. Sie bestehen aus einer oberen lockeren Schicht
mit Sphagnum- und Polytrichum-Resten und einer unteren Schicht aus hoch-
vermodertem Torf, der reich an Holz- und Zwergstriucherresten ist. Bei der
pollenanalytischen Untersuchung von ldngs dieser Profillinie eingesammelten
Grundschichtproben hat es sich herausgestellt, dass die Grundschichtproben
gewohnlich fichtenpollenfithrend sind, obwohl der Fichtenpollen in ziemlich
geringer Menge vorkommt. Nur in gewissen Einsenkungen, z. B. bei Punkt
20, fehlt Fichtenpollen in der Grundschicht. — Die Pollenverteilung mit viel
Birkenpollen und ziemlich' wenig Kiefernpollen, die die meisten lidngs dieser
Profillinie eingesammelten Grundschlchtenproben charakterisiert, findet man
an Vertikalprofilen (siche Fig. 38) nur in Schichten wieder, die unmittelbar
oberhalb der Fichtenpollengrenze gelegen sind. Man darf daher vermuten,
dass das fragliche -Sumpfwaldterrain schon wihrend des dltesten Teils der
Fichtenzeit mit Torf bekleidet gewesen ist. — Moglicherweise ist jedoch das
Terrain schon in noch weiter zuriickliegender Zeit versumpft gewesen, obwohl
die Torfbildungen -erst wihrend der Friihperiode der Fichtenzeit eine solche
Michtigkeit erlangt haben, dass sie Pollen zu konservieren vermocht haben.

Kap. 2. Uber den wahrscheinlichen Verlauf der Bildung

der Torfbéden auf Kulbidcksliden und Rokliden und iiber

die Entstehung und das Wachstum von Torfbdéden im
allgemeinen.

A. Uber die erste Entstehung der Torfbdden.

Die Untersuchung des Degeré Stormyr (siehe MALMSTROM 1923) hat ge-
zeigt, dass grosse Teile dieses Moorkomplexes in ihrem Ursprunge zuriick-
gehen auf seichte Kleinseen, die unmittelbar nach dem Riickzuge des In-
landeises entstanden, und auf die sie umgebenden Uferpartien, die niedrig
lagen und zeitweilig iiberschwemmt ,waren. Diese Seen und Uferpartien
wurden | frithzeitig von Sumpfpflanzen eingenommen, die zur Entstehung von
Torf fiihrten.
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- Innerhalb der Terrains, wo die Versuchsfelder Kulbicksliden und Rokliden
liegen, entstanden wahrscheinlich Torfbildungen gleichfalls kurz nach dem
Abschmelzen des Inlandeises. Die urspriinglichen Sumpfherde bestanden hier
jedoch nicht aus Kleinseen, sondern aus Gebieten, wo das Grundwasser wih-
rend des ganzen oder des grosseren Teils des Jahres nahe der Bodenober-
fliche oder iiber derselben stand. Gewisse von diesen Sumpfherden sind
nicht an Einsenkungen im Boden gebunden, sondern liegen auf Abhingen,
und besonders an Stellen derselben, wo die losén Erdschichten diinn sind und
der Gesteinsgrund demnach in geringer Tiefe angetroffen wird. An solchen
seichten Stellen ndhert sich das Grundwasser wihrend seiner Bewegung den
Abhang hinab der Bodenoberfliche oder tritt sogar zu Tage.

Dass es wirklich seit dem Ende der Eiszeit versumpfte Gebiete auf dem
Versuchsfeld von Kulbécksliden gegeben hat, wo torfbildende Vegetation hat
wachsen konnen, geht aus O. Tamm's Beobachtung (sieche MALMSTROM &
Tamm 1927, S. 24—29) hervor, dass gewisse der betorften Partien des Ver-
suchsfeldes auf einem Mineralgrunde ruhen, der vollstindig unpodsoliert ist,
sog. »unpodsoliertem Sumpfbodens (Tamm in MarmsTROM & Tamm 1927).
(Die Lage dieser Gebiete ist aus den Karten Fig. 17 und 18 ersichtlich).
Mittelst chemischer Analyse hat so in vielen Féllen gezeigt werden kénnen, dass
der Mineralgrund innerhalb der fraglichen Partien keine Spur von durch das
Klima verursachter Verwitterung aufweist. Dies ldsst sich am besten so er-
kldren, dass diese Boden seit dem Abschmelzen des Inlandeises wasserbedeckt
gewesen und dass alle Bodenbildung in gewdhrlichem Sinne dadurch ver-
hindert worden ist. — Die Sache wird ndher in Privatdoz. Dr. Tamm’s dem-
nichst erscheinender Abhandlung iiber die Bodenverhiltnisse auf den Ver-
suchsfeldern Kulbdcksliden und Rokliden erortert werden, wobei jedoch der
Ausdruck »unpodsolierter Sumpfboden» gegen »graublauer Grundwasserboden»
ausgetauscht werden wird.

Welche Ausdehnung und welches Areal diese urspriinglichen Sumpfherde
gehabt haben, ldsst sich im Detail nicht sicher entscheiden. Zwar kennen
wir nunmehr ziemlich gut die Lage und Grosse der Partien mit unpodsolier-
tem Sumpfboden auf dem Versuchsfeld Kulbicksliden wie auch die Gebiete
mit Grundschicht aus in See abgesetzter Gyttja innerhalb des Degerd Stor-
myr. Aber diese Partien und Gebiete kénnen doch nur als Mindestareale
der anfangs versumpften oder wasserbedeckten Gebiete betrachtet werden.
Nach Analogie der Verhiltnisse in neuzeitlichen Sumpfterrains muss man sich
nidmlich denken, dass die Partien mit unpodsoliertem Sumpfboden schon
von Anfang an von Zonen, gleichwie die vorzeitlichen Seen (Altseen) von
Uferzonen, umgeben gewesen sind, wo die Wassermenge zwar nicht so gross
wie in den genannten Partien und Seen, aber doch hinreichend gewesen ist,
um eine torfbildende Vegetation hervorzurufen.

B. Uber das Wachstum der Torfbdden und die Ursachen
desselben.

Von grossem Interesse wire es, die Details im Entwicklungsverlauf der
Torfboden des genaueren klargestellt zu erhalten. Leider ist dies jedoch
eine ziemlich schwierige Aufgabe, da, wie bereits erwidhnt, die Grenzen der

10. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 26.
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Gebiete der grundwasserbetonten Boden und der Torfbildungen zu verschie-
denen Zeitpunkten sich nicht exakt bestimmen lassen.

Trotzdem uns somit noch die Mdglichkeit fehlt, das Wachstum der Torf-
béden und die Ursachen desselben an jedem einzelnen Punkte im Detail 51cher
zu bestimmen, so haben doch die hydrologischen und andere Untersuchungen,
die fiir das Deger6 Stormyr und auf den beiden Versuchsfeldern, wie auch
an mehreren anderen Orten in Schweden (siehe z. B. ALBERT NiLssox 1897,
A. G. Hoceom 1906, A. WELANDER 1906, . H. HEsseumMaN 1917, R. SER-
NANDER 1917) und auch in Finnland (siehe A. K. CajaNDER 1913, A. L.
BackMmaN 1919, V. AUER 1921 und 1922, V. KujaLa 1924) ausgefiihrt wor-
den sind, so viele Gesichtspunkte zur Beurteilung dieser Frage geliefert, dass.
die allgemeinen Ziige der Wachstumsmechanik der Torfboden nunmehr
mit. ziemlich grosser Sicherheit aufgestellt oder rekonstruiert werden konnen.

Als Ursachen dafiir, dass Torfboden seitlich anwachsen, nachdem
sie einmal an gewissen primédr versumpften Stellen zur Anlegung gekommen
sind, und dass neue Versumpfungen auf zuvor trockenem Boden auftreten,
kommen in erster Linie in Betracht:

1. Uberschwemmungen, hervorgerufen durch Dammbildungen oder an-
dere Stromhindernisse in Seeabfliissen, Bichen usw.

2. UberrieselungenZ hervorgerufen durch oberflichlich abrinnendes Was-
ser von hoher gelegenen Torfboden, Quellen usw. her.

3. Kriftige Erhohungen des Grundwasserniveaus, wodurch das
Grundwasser sehr nahe der Oberfliche zu stehen kommt oder zu Tage tritt.

Wir wenden uns nun’einer niheren Diskussion dieser Versumpfungsursachen
zu und untersuchen, inwieweit sie von Bedeutung fiir die Ausbreitung der
Torfbildungen auf den beiden Versuchsfeldern sowie im Degeré Stormyr ge-
wesen sein konnen.

Uber  Versumpfungen, hervorgerufen durck Dammbildungen oder andere Stromhin-
dernisse in Seeabfliissen, Bichen wusw. (» Uberschwemmungsversumpfungeny).

Wenn ein See und dessen Abflussrinne von Torf und Gyttjabildungen an-
gefiillt wird, wird der Wasserabfluss von dem See her erschwert. Bei un-
- veridndertem Zufluss muss daher das Wasser steigen und ein Teil des zuge-
flossenen Wassers sich nach den Seiten hin ausbreiten. Urspriinglich gesunde
Ufer werden hierdurch versumpft und, nachdem torfbildende Vegetation die
Ufer in Besitz genommen hat, in Torfboden umgewandelt. — Dieselbe Ver-
sumpfungserscheinung tritt uns auch bei Verlandung, Verseichten und Aufstauen
von Bichen entgegen.

In Siidschweden ist die unglelchform1ge Landhebung oft als eine
ziemlich wichtige Versumpfungsursache angefiihrt worden. Besonders gilt dies
fiir neben grosseren Seen gelegene Boden. Die Partie, wo der Abfluss des
Sees gelegen ist, hat sich stirker gehoben als die entgegengesetzte Seite, und
hierdurch hat eine Verschiebung der Wassermassen nach dieser letztgenann-
ten Seite hin stattgefunden, die auf diese Weise versumpft ist. Auf dieses
Verhiltnis wurde zum erstenmal 1893 von G. DE GEER hingewiesen (siehe
G. DE Geer 1893, S. 36), und spiter ist dann die Frage erortert worden
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in Arbeiten von A. ATTERBERG (1906), A. GAVELIN (1907), R. SANDEGREN
(x916), U. SUNDELIN (1917) sowie in Finnland in Abhandlungen von V. ToL-
VANEN (1917) und A. L. BACKMAN (1919).

Uberschwemmungsversumpfungen, hervorgerufen durch Dammbildungen aus
Torf- und Gyttjabildungen, haben sicherlich fiir das Wachstum der Torfbil-
dungen des Deger6 Stormyr eine grosse Rolle gesplelt (siehe MALMSTROM 1923,

S. 125). Dagegen diirfte dieser Versumpfungstyp eine sehr geringe Bedeutung
fiir das Wachstum der Torfboden innerhalb der Versuchsfelder gehabt haben,
da die Torfbildungen an diesen Stellen in keiner grésseren Ausdehnung an
schalenférmige Einsenkungen des Bodens gebunden sind, die zu offenen Was-
seransammlungen hétten Anlass geben konnen, sondern auf mehr oder weni-
ger abschiissiger, oft rinnenférmiger Unterlage liegen.

Welche Bedeutung die ungleichformige Landhebung als Ursache fiir den
Eintritt neuer Versumpfungen speziell im Gebiet des Degeré Stormyr gehabt
hat, habe ich nicht Gelegenheit gehabt zu untersuchen.

Uber Versumpjfungen, hervorgevufen durch Ubenzese/uﬂg

Wenn ein Torfboden infolge der Torfanhiufung so weit nach der Héhe
und den Seiten hin angewachsen ist, dass er an gewissen Punkten die ur-
spriinglich dimmenden Randpartien zu iiberschreiten beginnt, kann das von
dem Torfbodén herkommende oberflichlich abrinnende Wasser zur Aus-
breitung von Torfbildungen iiber die darunterliegenden urspriinglich trockenen
Boéden beitragen.

Dieser Versumpfungsprozess, der zweckmissigerweise als Uberrieselungs-
oder Uberfliessungsversumpfung bezeichnet werden kann, geht, allem
nach zu urteilen, auf zwei etwas voneinander verschiedene Weisen vor sich,
je nach dem Grade der Durchldssigkeit der Boden, die diesen Wasserzuschuss
empfangen. ‘

Sind die Béden aus mehr schwerdurchlissigen Erdarten, beispielsweise Ton,
aufgebaut, so kann das Wasser nicht in grosserer Menge in den Boden hinab-
dringen, sondern es findet eine Uberrieselung der Bodenoberfliche statt,
welche Uberrieselung, falls grossere Wassermengen geliefert werden und die
Topographie eben ist, ein ziemlich grosses Areal umfassen kann.

Besteht der Boden dagegen aus mehr durchlissigen Erdarten, z. B. Sand
und Kies, so sinkt das Abflusswasser von dem Torfboden aus gleich neben
dem Rande des Torfbodens hinab und vermag demnach nur eine schmale
Randzone zu iiberrieseln. Da das vom Torfboden herkommende Wasser stark
humushaltig ist, fiihrt es in diesem Falle, worauf O. Tamm hingewiesen hat,
ausserdem zur Entstehung von Humusortstein (siehe Niheres hieriiber bei
O. Tamm 1931). .

Uberrieselungs- und Uberfliessungsversumpfung findet bisweilen auch unter-
halb von Quellen statt.

Versumpfungserscheinungen der hier beriihrten Arten sind sicherlich an
mehreren Punkten innerhalb der beiden Versuchsfelder und des Degero Stor-
myr wirksam gewesen.
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Wir kommen nun zu Versumpfungen, hervorgerufen durch Adnderungen des
Grundwasserstandes.

Als Ursachen fiir Grundwassererh6hungen kommen in erster Linie in Be-
tracht:

r. Anderungen des Klimas, besonders riicksichtlich der Niederschlagsmenge.

2. Kahlabtriebe und Waldbrinde.

3. Anderungen der Drinierung des Bodens, hervorgerufen durch Dichtung
leitender Schichten.

Uber  Klimadnderungen als Ursache des Wachstums von Torfbéden in seitlicher
Ricktung und der Entsiehung neuer Versumpfungen.

Die Grundwasserverhéltnisse im Boden erfahren, wie allbekannt, eine starke
Beeinflussung durch das Klima. - Nach reichlichen Niederschligen steigt so
das Grundwasserniveau. Im Hinblick auf diesen sehr augenfilligen Umstand
haben viele Forscher als wichtigste Ursache fiir das Wachstum von Torfbéden in
seitlicher Richtung Klimaverdnderungen angefiihrt. Das Wachstum hat wih-
rend Perioden mit reichlichen Niederschligen oder herabgesetzter Verdun-
stung eine Beschleunigung erfahren.

SERNANDER betont so in seiner bekannten 1917 erschienenen Arbeit »De
norrlidndska skogarnas forhistoria» (» Vorgeschichte der norrlandischen Wilders),
dass umfangreiche Versumpfungen, mit dadurch bedingter Torfbildung, ihren
Anfang in Norrland mit dem Eintritt der subatlantischen Zeit nahmen, d. h.
beim Ubergang von der Bronze- zur Eisenzeit (also vor etwa 2 500 Jahren).
Ein Klima kilter und niederschlagsreicher als das jetzige hitte damals ge-
herrscht.

Da Klimainderungen, die fiir eine lingere Zeit eine Vermehrung der Nieder-
schlige oder eine Herabsetzung der Verdunstung mit sich bringen, natiirlich
stark auf die Ausbreiting von Versumpfung einwirken miissen, erschien es als

_eine wichtige Aufgabe, festzustellen, inwiefern das Wachstum der Torfbéden
durch wihrend verschiedener Perioden herrschendes Klima beeinflusst oder
stimuliert worden ist.

Vor allem durch die Funde von Pollen und in gewissen Fillen auch von
Friichten edler Laubbiume (Ulme, Linde) und der Hasel, die in Norrland
nordlich von dem jetzigen Verbreitungsgebiet dieser Bidume und Striucher in
vor dem Massenauftreten der Fichte und wihrend eines frithen Teils ‘der
Fichtenzeit gebildeten Schichten gemacht worden sind, erhilt man entschieden
den Eindruck, dass das Klima damals (wenigstens wihrend der Vegetations-
periode) etwas wirmer oder dass die Vegetationsperiode etwas linger (siehe
SAMUELSSON 1915) gewesen -ist als widhrend spiterer Teile der Fichtenzeit.
.Im Anschluss hieran ist auch die bekannte Ansicht entstandén, dass um-
-fangreiche Versumpfungen in Norrland gleichzeitig damit eingetreten seien,
dass die edlen Laubbiume und die Hasel von ihren nordlich gelegenen
Standorten zu verschwinden begannen (also ungefihr beim Eintritt der sub-
atlantischen Zeit).: Das scheint indessen nicht der Fall gewesen zu sein.
Die pollenanalytischen Untersuchungen fiir die beiden Versuchsfelder und das
Degers Stormyr zeigen nimlich deutlich, dass der Torfzuwachs sehr gering
gewesen ist, seitdem dieses bemerkenswerte pflanzengeographische Ereignis
eintraf.
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Wie die Bedingungen fiir die Entstehung und Ausbreitung von Versump-
fungen sich wihrend fritherer Perioden gestaltet haben, d. h. wihrend der
Zeiten, wo die edlen Laubbdume und die Hasel ihre grosse Ausbreitung hatten,
ist sehr schwer zu entscheiden.

Die pollenanalytischen Untersuchungen fiir das Versuchsfeld Kulbdcksliden
(siehe S. 139) haben gezeigt, dass ziemlich grosse Partien von den Torfbéden
des Versuchsfeldes in ihren Grundschichten eine Pollenflora haben, die fiir
den iltesten Teil der Fichtenzeit bezeichnend ist. Ob dieser Umstand vielleicht
als Zeugnis einer Periode mit einem warmen aber gleichzeitig sehr feuchten
Klima, welches die Entstehung von Versumpfungen bedingte, betrachtet wer-
den kann? Moglich, dass es der Fall ist. Wahrscheinlicher ist jedoch, dass
diese Versumpfungen nicht wihrend des éltesten Teils der Fichtenzeit, son-
dern frither entstanden sind, dass aber die Torfbildungen an den fraglichen
Stellen erst wihrend der frithen Fichtenzeit eine solche Michtigkeit erhalten
haben, dass sie Pollen zu konservieren vermocht haben. Ein Umstand, der
stark fiir diese letztere Auffassung spricht, ist der, dass die Torfbildungen mit
der genannten Pollenflora in den Grundschichten an mehreren Stellen auf
unpodsolierter Mineralerde ruhen (sieche die Karte Fig. 18). Es deutet dies,
wie bereits erwidhnt (sieche S. 145), darauf, dass der Boden innerhalb dieser
Partien seit dem Ende der Eiszeit einen sehr hohen Grundwasserstand gehabt
hat. Andernfalls hitten Podsolierungsprozesse an diesen Stellen stattfinden
miissen. .

In welchem Umfange das Wachstum der Torfbdden auf Kulbicksliden und
Rokliden in seitlicher Richtung mit verinderten klimatischen Verhiltnissen
in Verbindung gebracht werden kann, ist demnach meines Erachtens eine
noch offene Frage.

Da der Torfzuwachs wihrend der spiteren Teile der Fichtenzeit sehr ge-
ring gewesen ist, gleichwie er es noch heute ist, so muss dies jedoch stark
darauf deuten, dass der Klimatyp, der gegenwirtig in Norrland herrscht, schon
im grossen und ganzen seit langem Bestand hat. Zu einer #dhnlichen
Auffassung sind auch auf ganz anderen Wegen die Meteorologen HILDEBRANDS-
soN (1915) und WALLEN (1930) in ihren Forschungen iiber die Beschaffenheit
des Klimas wihrend geschichtlicher Zeit, d. h. wihrend des Mittelalters und
der Neuzeit, gelangt. Sie machen so in den genannten Arbeiten geltend,
dass es nicht moéglich ist zu beweisen, dass das Klima in Europa
wihrend geschichtlicher Zeit sich im grossen und ganzen verbes-
sert oder verschlechtert hétte. Dagegen sind gewisse ziemlich regel-
missige Fluktuationen des Klimas von kiirzerer oder lingerer Dauer vorge-
kommen.

Kahlabtriebe und Waldbrinde als Ursacke des Eintritls von Versumpfungen.

Was Kahlabtriebe und Waldbrinde als Ursache des Eintritts von Versump-
fungen betrifft, so hat man als Erkldrung angefiihrt, dass nach dem Verschwin-
den eines Waldbestandes ein Quantum Wasser, das zuvor durch die Transpira-
tion der Waldbdume weggeschafft worden war, im Boden verbleiben und so
eine Erh6éhung des Grundwasserstandes hervorrufen wird. Als Stiitzen fiir
diese Ansicht pflegen angefiihrt zu werden Grundwasserbeobachtungen aus
dem Chersonschen Steppengebiet und aus den Umgebungen Leningrads (OToT-
sky 1898; E. Ebermayer 1goo) sowie von Staraia Russa in Russland (ToLsky,
siehe Henry 1908, S. 318), ferner von Lunéville in Frankreich (E. HENRrY
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1908, S. 319), Bombay in Indien (R. PearsoN, sieche Henry 1go8, S. 322)
und Lesjofors in Schweden (H. HEesseLmMaN 1917, S. 29-—50), welche Beob-
achtungen deutlich gezeigt haben, dass an diesen Orten das Grundwasser-
niveau tiefer liegt in Boden, die mit gutwiichsigem Wald bestanden sind,. als
in solchen von gleichartigem geologischem und topographischem Typus, die
baumlos oder nur mit unwiichsigem Wald bestanden sind.

Fiir die Richtigkeit dieser Ansicht sprechen weiterhin auch viele Erfahrungen
aus der forstlichen Praxis.

Trotzdem Kahlabtriebe und Waldbriinde oft als sehr wichtige Versumpfungs-
ursachen hervorgehoben worden sind (siehe z. B. G. I. Tanriyer 1889 u.
1910, S. 173; J. O. AF 7ELLEN 1903 und E. HaGLUND 1911, S. 651), ist
diese Frage noch nicht Gegenstand einer eingehenderen und systematisch
angelegten Untersuchung gewesen.! Es kann daher die Frage nach der
Bedeutung von Kahlabtrieben und Waldbréinden fiir die Versumpfung des Wald-
bodens lediglich auf Grund allgemeiner Beobachtungen und Vermutungen dis-
kutiert werden.

Die praktische Erfahrung hat gezeigt, dass Versumpfungssymptome in der
Regel sich nicht nach Waldbrand und Kahlabtrieb einstellen. Hieraus geht
deutlich hervor, dass es nur gewisse besondere Verhiltnisse sind, unter denen
man eine Versumpfungsgefahr nach der Kahllegung des Bodens zu erwarten
kann. Ob Versumpfung eintritt oder nicht, muss hauptsdchlich davon ab-
hingen, wie hoch das Grundwasserniveau von Anfang an innerhalb des be-
treffenden Gebietes liegt, und wie beweglich dieses Grundwasser ist. Liegt
das Grundwasserniveau in einem Boden demnach primir sehr hoch und sind
die Grundwasserstrome dort gleichzeitig schwach, so kann ein lebhaft wach-
sender Wald auf diesem Boden durch Transpiration sicherlich den Grund-
wasserstand auf ein solches Niveau senken, dass der Boden, solange der Wald
wichst, einen gesunden Eindruck macht. Wird nun dieser Wald abgetrieben
oder niedergebrannt, oder wird er durch zunehmendes Alter usw. unwiichsig,

_so steigt das Grundwasserniveau wieder auf seine urspriingliche Hohe. Der
Boden macht nun wieder den Eindruck des Versumpftseins, was sich auch
darin zeigen ~diirfte, dass feuchtigkeitsliebende Moose und andere Pflanzen
sich einzufinden beginnen. Liegt dagegen das Grundwasserniveau von Anfang an
sehr oder ziemlich tief, so kénnen sicherlich keine Versumpfungssymptome auf
dem kahlabgetriebenen oder anderswie waldlos gewordenen Boden auftreten.

Versumpfungen nach Kahlabtrieben und Waldbridnden diirften somit in den
meisten Fillen den Charakter von Wiederversumpfungen haben und nicht.
Neuversumpfungen im eigentlichen Sinne sein. Sie diirften auch gewéhnlich
nur temporéire Erscheinungen darstellen und damit verschwinden, dass neuer,
lebhaft wachsender Wald den kahlgelegten Boden wieder bekleidet.

Grundwassererhihungen, hevvorgerufen durch Dichtung leitender Schichten, und Ein-
wirkung derselben auf das Wachstum wvon Torfboden in seitlicher Richtung.

Eine der wichtigsten Ursachen von Grundwassererhdhungen, die zu Ver-
sumpfungen mehr dauernder Art fithren, besteht, allem nach zu urteilen, in

T Dagegen sind die Verhiltnisse des Abflusses von baumlosen und bewaldeten Béden
her wie auch Fragen, die mit den Feuchtigkeitsverhiltnissen im Waldboden zusamrhen -
hingen, von einer Reihe verschiedener Forscher studiert worden: siehe beispielsweise A. ENG-
LER (1919), B. HALDEN (1926), R. ZoN (1927), J. W. ToUMEY (1928) und I. J. CRAIB (1929).
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Anderungen der Drinierungsverhiltnisse, hervorgerufen durch Dichtung wasser-
leitender Schichten, Besonders diirfte diese Erscheinung eine grosse Rolle
bei der Entstehung soligener Torfboden gespielt haben.

Wenn ein Boden sich mit Torf bekleidet, ist der zuerst abgesetzte Torf
dicht und hochvermodert, und die obersten Teile der Mineralerde sind mit
Humusstoffen dicht imipridgniert. Hierdurch wird die Wasserdurchlissigkeit
dieser Schicht vermindert.? Dies ist von grosser Bedeutung, besonders in
nordschwedischen Morinenbdden, deren oberste Schicht (d. h. die Schicht
o—z5o0 cm unter der Bodenoberfliche) in normalen Fillen die durchlissigste
Schicht ist, in welcher, besonders wihrend der Schneeschmelze im Friihling
und nach starkem Regen, ziemlich viel Wasser fliesst. — Wenn nun von
einem hoher gelegenen Mordnenabhang her Wasser sich einen Weg durch
diese obere Bodenschicht nach einem Torfboden hin sucht und die Zone
erreicht, wo hochvermoderter Torf den Boden bedeckt und der oberste Teil
der Mineralerde humusimprégniert ist, so sind hier die Moglichkeiten fiir das
Grundwasser weiterzudringen stark vermindert. Durch die »Dichtung» dieser
leitenden Schicht steigt daher das Grundwasserniveau lings dem Rande ‘des
Torfbodens oder seiner Grenze gegen den trockenen Boden (siehe Fig. 39).
Wird diese Grundwassererhhung so gross, dass das Wasser eine lingere Zeit
des Jahres hindurch bis an die Bodenoberfliche heranreicht, so kénnen neue
Standorte fiir Sumpfpflanzen entstehen. Da diese Pflanzen ihrerseits zur Bildung
von dimmendem Torf und Humusstoffen, die die Mineralerde imprignieren,
fithren, so entstehen stindig neue Lokale fiir torfbildende Pflanzen oberhalb
der vorhergehenden. Hierdurch wichst der Torf lings dem Trockenboden-
abhang hinauf, von dem das Wasser herkommt. Der Umfang dieser Torf-
bildung wechselt jedoch natiirlich in sehr hohem Grade an verschiedenen
Orten und wird in erster Linie durch folgende Verhiltnisse bestimmt:

a. Das dimmende Vermdgen der Torfbildungen und Humus-
anreicherungen. '

b. Die Drédnierungsmoéglichkeiten in der Morédne. In allen Mordnen-
béden hat man mit einer gewissen Drénierung von unten her zu rechnen,
besonders mittelst eines Adersystems am anstehenden Felsboden, aber die
Effektivitit dieser Drinierung wechselt ziemlich stark an verschiedenen
Punkten. ‘

c. Die Grosse der Wasserzufuhr und ihre Verteilung wiahrend des
Jahres.” Damit torfbildende Vegetation sich soll ansiedeln konnen, ist es
notig, dass die Wasserzufuhr ziemlich gleichmissig ist, sodass die Bodenober-
fliche einigermassen bestindig feucht gehalten wird. Die torfbildenden Pflan-
zengesellschaften sind demnach nicht an Boden angepasst, wo das Wasser
nur wihrend einer gewissen, kiirzeren Periode des Jahres, z. B. im Friihling,
nahe oder iiber der Bodenoberfliche steht.

d. Die Oberflichengestaltung und Michtigkeit der Mordnenbil-
dungen. Ist das Ufer neben dem Torfboden steil, so erstrecken sich die
Dimmungswirkungen nicht ebenso weit, als wenn die Uferpartien niedrig sind.
Auch macht sich die Michtigkeit der Morinenbildungen oft stark geltend,
indem bei einer Grundwassererhéhung das Wasser imallgemeinen leichter

1 Siehe  Niheres hiertiber bei O. TamMM 1931, wo diese Sache ausfiihrlich diskutiert
wird, )
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die Oberfliche in einer seichten Mordnendecke erreicht als in einer miéch-
tigen.

Der hier fragliche Versumpfungsprozess, den ich frither als »Randver-
sumpfung» bezeichnet habe (siehe MALMSTROM 1923, S. 193%), und den ich
jetzt Randddmmungsversumpfung nennen will, liefert eine einfache und
natiirliche Erkldrung fiir die sehr augenfillige Erscheinung, dass bei norr-
lindischen Torfboéden diejenige Seite, die an lange Abhinge grenzt, welche
viel Abflusswasser liefern, der Regel nach ein stirkeres Wachstum gehabt hat
als solche Seiten, die an kleine' Abhidnge oder schmale Trockenbodenvor-
spriinge und Inseln grenzen, von denen nur ganz unbedeutende Mengen Ab-
flusswasser herkommen.

Randddmmungsversumptungen haben sicherlich eine grosse Bedeutung fiir
das Wachstum der Torfbildungen auf den beiden Versuchsfeldern wie auch im
Deger6 Stormyr gehabt. Die hohe Lage der Torfbildungen in den Rand-
partien spricht kréftig fiir diese Auffassung.

Als eine wichtige Ursache fiir die Entstehung von Versumpfungen in Norr-
land ist, wie einleitungsweise erwidhnt wurde (siehe S. 128), auch die Fihigkeit
der Bodendecke, Niederschlags- und anderes Wasser aufzusaugen und zuriick-
zuhalten, angefithrt worden. Es war besonders A. LuNDsTROM, der in den
189o-er Jahren diese Ansicht energisch vertrat.

Obwohl diese Versumpfungserscheinung, die oft auch die »biologische Ver-
sumpfung» genannt wird, eine sehr grosse Rolle in den Diskussionen spielte,
die vor 25—35 Jahren iiber das Versumpfungsproblem gefiihrt wurden, wird
ihr nunmehr ziemlich geringe Bedeutung beigemessen. Allgemein ist man
ndmlich zu der Auffassung gekommen, dass diese Versumpfungserscheinung
nicht viel Wahrscheinlichkeit fiir sich hat. Die Wassermenge, die die Boden-
decke selbst aufzusaugen und zu magazinieren vermag, diirfte nicht hinreichend
sein, um allein eine torfbildende Vegetation zu unterhalten, sondern dazu
bedarf es eines weiteren Wasserzuschusses. Torfbildende Vegetation kommt
so nur in Zusammenhang mit Kleinseen und #hnlichen Wassersammlungen,
mit Bichen sowie auf Boden mit iiberrieselndem Oberflichenwasser oder eine
lingere Zeit des Jahres hindurch vorhandenem hohem Grundwasser vor.

Torfbildungen treten also nicht ohne tiefer liegende Ursachen auf. Ein
bestimmter Zusammenhang findet sich stets zwischen dem Vorkommen der
Torfbéden und der Hydrologie und Topographie des Ortes. Dies ergibt sich
auch deutlich aus einem niheren Studium beispielsweise der Karte Fig. 27
und des Profils unter derselben. ’

t Als dieser Versumpfungstyp zuerst von mir diskutiert wurde, wies ich darauf hin, dass
die Dimmung in erster Linie durch die Torfbildungen und besonders durch den hochver-
moderten Grundschichttorf hervorgerufen wiirde. Nunmehr bin ich der Ansicht, dass die
Dimmung in hohem Grade auch durch die Humusanreicherungen in den oberen Teilen der
Mineralerde, wie sie stets bei Torfbildungen auftreten, verursacht wird.
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KaAr. 3. Zusammenfassung der auf Kulbécksliden und Rok-
liden gewonnenen Untersuchungsresultate und Diskussion
dariiber, inwiefern sie fiir Norrland allgemeingiiltig sind.

In den beiden vorigen Kapiteln habe ich iiber die verschiedenen Unter-
~ suchungen berichtet, die auf den Versuchsfeldern Kulbicksliden und Rokliden
sowie auf dem Moorkomplex Degeré Stormyr ausgefithrt worden sind, und
ferner auch die Ursachen diskutiert, die als Erklirung fiir das Wachstum von
Torfbéden in seitlicher Richtung und die Entstehung neuer Versumpfungen
angefithrt zu werden pflegen.
Aus diesen Untersuchungen und aus der Diskussion hat sich folgendes
ergeben: '
1) Sehr grosse Teile von den Torfboden der Versuchsfelder und des De-
geré Stormyr waren schon zu der Zeit vor dem Massenauftreten der Fichte
(d. h. wihrend prdabiegner Zeit) oder gleich danach (d. h. wihrend friihabieg-
ner Zeit) vorhanden. — Diejenigen Versumpfungen,-die nach den genannten
Zeitpunkten entstanden sind, nehmen nur sehr kleine Areale ein.
2) Die Versumpfungsprozesse auf Kulbécksliden, Rokliden und im Degero
Stormyr scheinen gegenwirtig, praktisch genommen, zum Stillstand ge-
kommen zu sein. ]
3) Das Auftreten der torfbildenden Flora steht in einem intimen Zusam-
menhang mit dem Vorkommen eines hohen Grundwasserstandes
oder einer Uberrieselung durch Oberflichenwasser wihrend eines bedeuten-
den Teiles des Jahres oder auch in Zusammenhang mit Bichen, Kleinseen
u. dgl. — Torfbildung tritt demnach nicht an einer Stelle ein, wenn nicht
eine dieser Voraussetzungen erfiillt ist.
4) Das Anwachsen der Torfboden in seitlicher Richtung ist sicherlich zu
grossem Teil durch Anderungen der Abflussverhiltnisse verursacht worden,
hervorgerufen durch Didmmungen verschiedener Art, Dichtung leitender Schich-
ten usw. Inwieweit Klimaverinderungen zu einer vermehrten Ausbreitung der
Torfboden beigetragen haben, nachdem sie einmal an gewissen, primir ver-
sumpften Stellen angelegt worden waren, hat noch nicht sicher entschieden
werden konnen. Sicher ist jedoch, dass, falls Klimaverinderungen einge-
troffen sind, die eine Vermehrung der Niederschlagsmenge mit sich brachten,
diese den Wasserbestand im Boden vermehrt und dadurch die Versumpfungs-
prozesse beschleunigt haben miissen.
5) In den Fillen, wo die Versumpfung als durch Kahlabtrieb oder Wald-
brand verursacht angesehen wird, ist der Boden urspriinglich mehr oder weniger
versumpft gewesen, dann aber dadurch ausgetrocknet worden, dass ein gut-
* wiichsiger und daher reichlich transpirierender Wald auf demselben aufge-
wachsen ist. Versumpfungen nach Abtrieben und Waldbrinden diirften somit
in den allermeisten Fiéllen den Charakter von Wiederversumpfungen haben und
nicht Neuversumpfungen im eigentlichen Sinne sein.

Es erhebt sich nun die Frage: welche Tragweite diirfte den auf Kulbdcks-
liden, Rokliden und Degeré Stormyr gewonnenen Resultaten betreffs. der Ver-
sumpfungsgefahr in unserer Zeit zuzuerkennen sein? Ist auf allen Torfbdden
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wie an den genannten Stellen das Wachstum zum Stillstand gekommen, oder
kann man sich denken, dass an gewissen Orten andauernd Versumpfung
eintritt?

Bevor ich mich der Beantwortung dieser Frage zuwende, will ich zunichst
mit einigen Worten die Resultate berithren, die bei Untersuchungen iiber die
Wachstumsverhiltnisse von Torfbéden an anderen Orten in Norrland ge-
wonnen worden sind, und auch den wahrscheinlichen Gang der gewdhnlich-
sten Versumpfungsprozesse erortern.

An anderen Orten in Norrland ausgefiihrte Untersuchungen iiber die Wachstums-
verhdltnisse von Torfbioden.

Eine sehr wichtige Erginzung zu den Untersuchungen, die fiir das Degerd
Stormyr und auf den beiden Versuchsfeldern ausgefiihrt worden sind, bildet
G. BooBERG's Untersuchung iiber das Moor Gisseldsmyren in Jdmtland (siehe
BooBERG 1930). Durch eingehende Untersuchungen ist auch dort festgestellt
worden, dass der Zuwachs der Torfbildungen in seitlicher Richtung wihrend
der letzten Jahrtausende sehr gering gewesen ist. Der Zuwachs wihrend der
ganzen Fichtenzeit belduft sich so nur auf kaum 4 % der gegenwirtigen Ober-
fliche des Moores.

Ausserdem finden sich in der Literatur eine ganze Reihe Berichte iiber
freistehende Profiluntersuchungen durch Randzonen gegen Torfbdden (siehe
S. 86). Diese haben sdmtlich ergeben, dass der Zuwachs in seitlicher Rich-
tung an den Stellen, wohin die Profiluntersuchungen verlegt worden sind, seit
der Zeit des Massenauftretens der Fichte durchschnittlich sehr gering gewe-
sen ist.

Aus diesen freistehenden Profiluntersuchungen ist man natiirlich nicht be-
rechtigt, ebenso bestimmte Schlussfolgerungen beziiglich der Wachstumsver-
héltnisse bei Torfbéden in ihrer Gesamtheit zu ziehen, wie aus den Unter-
suchungen fiir das Versuchsfeld . Kulbédcksliden, das Degerd Stormyr und das
Moor Gisseldsmyren, welch letztere Untersuchungen in solchem Umfange aus-
gefithrt worden sind, dass detaillierte Karten iiber die wahrscheinliche Aus-
breitung der Torfboden zu verschiedenen Zeitpunkten haben entworfen werden
konnen. Aber diese Profiluntersuchungen liefern doch eine sehr starke Stiitze
fir die Ansicht, dass die Resultate, die auf Kulbicksliden, Degerdé Stormyr
und Rokliden betreffs des Zuwachses der Torfbildungen wihrend der Fichten-
zeit erhalten worden sind, wirklich umfassende Giiltigkeit fir Norr-
land besitzen,

Uber den wahrscheinlichen Gang der gewdhnlichsten Versumpfungsprozesse.

Was die Versumpfungsprozesse betrifft, die meines Erachtens die grosste
Bedeutung fiir Neuversumpfungen gehabt haben, nimlich Uberschwemmungs-,
Randdidmmungs- und Uberrieselungsversumpfung, so miissen diese aus pedolo-
gischen und hydrologischen Griinden am raschesten und unbehindertsten zu
Beginn der Prozesse verlaufen, dann aber bei unverindertem Klima allmihlich
abnehmen, und schliesslich muss eine Gleichgewichtslage zwischen dem Zufluss
einerseits und dem Abfluss nebst der Verdunstung andererseits erreicht werden,
wobei die Prozesse ganz oder nahezu zum Stillstand kommen.
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Die Ursache dafiir, dass Uberschwemmungsversumpfungen, die mit
dem Verwachsen oder der Verlandung eines Sees in Zusammenhang stehen,
nicht ins Unendliche fortgehen, hingt damit zusammen, dass diese Prozesse,
praktisch genommen, damit zum Stillstand kommen, wenn die Seen vollstindig
zugewachsen sind. Damit tritt eine Stabilisierung der Drinierungsbahnen ein,
dadurch verursacht, dass die Torfbildungen nach diesem Ereignis keine gros-
seren Strukturinderungen mehr erfahren. Die abbauenden Krifte im Torfe
(z. B. die Vermoderung) sind dann nidmlich, infolge des hierbei eintretenden
vollstindigen Sauerstoffmangels, unerhort schwach. — Dass die Torfboden
beispielsweise des Degeré Stormyr ein so geringes Wachstum wihrend der
Fichtenzeit aufweisen, hingt so sicherlich damit zusammen, dass die Verlandung
der Altseen desselben grosstenteils bereits vor der Einwanderung der Fichte
zum Abschluss gekommen ist.

Versumpfungsprozesse vom Typus Uberrieselungs- oder Uberfliessungs-
versumpfung konnen einen etwas wechselnden Verlauf haben, wobei das in
erster Linie Bestimmende der Grad der Durchlissigkeit der Boden ist, welche
das von héher hinauf gelegenem Torfboden oder von einer Quelle usw. her-
kommende, oberflichlich abfliessende Wasser empfangen.

In Terrains, die aus mehr schwerdurchlidssigen Erdarten, z. B. Ton, aufgebaut
sind, und wo eine Uberrieselungsversumpfung stattgefunden hat, diirften die
Versumpfungen im allgemeinen schon zu Beginn des Prozesses den Umfang
erhalten haben, den sie noch heute aufweisen, und der durch die. topogra-
phischen Verhiltnisse des Ortes und die Grosse der iiberrieselnden Wassermenge
bestimmt worden ist. Hat jedoch an einer Stelle innerhalb derartiger Terrains
die urspriingliche Uberrieselungsversumpfung spiter vermehrte Ausbreitung
erhalten, so muss dies entweder darauf beruhen, dass die Wasserlieferung
zugenommen hat, oder auch darauf, dass die Oberflichenwasserstrome aus
irgendeinem Anlass ihre Richtung geédndert haben.

In Terrains dagegen, die aus mehr durchlissigen Erdarten, z. B. Sand und
Kies, aufgebaut sind, erhdlt die Uberrieselungsversumpfung, die in diesem
Falle (siche S. 147) gewohnlich an eine schmale Randzone gebunden ist, nicht
auf einmal ihren gegenwirtigen Umfang, sondern schreitet sukzessiv fort, bis
sie sich iiber ein so grosses Gebiet ausgebreitet hat, wie die Menge Abfluss-
wasser von dem Torfboden her und die topographischen Verhiltnisse es
gestatten.

Die Prozesse der Randddmmungsversumpfung koénnen gleichfalls einen
ziemlich variierenden Verlauf haben, was damit zusammenhingt, dass, wie
bereits erwdhnt, so viele verschiedene Faktoren auf dieselben Einfluss ausiiben.

In solchen Féllen, wo die Uferpartien neben den Torfbéden einen mehr
homogenen Bau und ebene Oberflichengestaltung haben, erhilt die Rand-
dimmungsversumpfung, sofern sie nicht durch Klimaéinderungen gestort wird,
einen asymptotischen Verlauf. Sie verlduft also am raschesten und unbehin-
dertsten zu Anfang, damit aber, dass der Torfboden in seitlicher Richtung
anwichst, nimmt ihre Geschwindigkeit sukzessiv ab.

Haben dagegen die Uferpartien neben den Torfbdden eine hinsichtlich der
Wasserdurchlédssigkeit der Erdarten wechselnde Zusammensetzung, und ist die
Oberfliche in Stufen aufgebaut, so verliduft der Prozess mehr ungleichmissig
und ruckweise, indem ein ganzer Stufenabsatz-auf einmal versumpft, wenn die
Dammungswirkungen bis zu demselben hinaufreichen.



156 CARL MALMSTROM

Es sind mehrere Umstinde, welche bewirken, dass die Randddmmungs-
versumpfung — wenn das Klima sich nicht #ndert — gewdhnlich einer
Abnahme entgegengeht. Ein solcher Umstand ist beispielsweise der, dass,
wenn die Torfboden vermehrte Ausbreitung iiber die trockenen Boden erhalten
haben, das in die Trockenbdden infiltrierte Wasser in immer grosseren Mengen
nach der Bodenoberfliche steigen muss, und hierdurch die Bedingungen fiir die
Verdunstung giinstiger werden. Dies wird natiirlich seinerseits auf das weitere
Fortschreiten der Randddmmungsversumpfung einschrinkend einwirken.

Eine andere Ursache dazu, dass die Randddmmungsversumpfung vielerorts
am raschesten zu Anfang und dann immer langsamer vor sich geht, liegt
darin, dass die erste Dichtung oft die grdsste Wirkung auf die hydro-
logischen Verhiltnisse des Bodens hat und demnach effektiv genug sein kann,
um ziemlich rasch den Grundwasserstand innerhalb eines ziemlich grossen
Gebiets zu erh6hen. Die Dichtungen, die spéter entstehen, kénnen zwar eine
gewisse Bedeutung haben, vermégen aber nicht in derselben durchgreifenden
Weise die Wasserverhiiltnisse des Bodens zu dndern wie die erste Dichtung.
Die Drinierung in seitlicher Richtung, durch die oberen Bodenschichten,
wurde der Hauptsache nach durch die erste Dichtung zum Aufhéren gebracht,
wihrend die Drénierung von unten her, durch die Grundschichten, stindig
ziemlich unbehindert vor sich geht. Diese letztere Drénierungsbahn wird
" ndmlich nicht nennenswert durch die Humusanreicherungen in der oberen
Schicht des Bodens beeinflusst.

Dass die Versumpfungsprozesse auf Kulbicksliden, Rokliden und im Degero
Stormyr gleichwie auf dem Gisseldsmyr und anderwirts der Hauptsache nach
schon seit langem zum Stillstand gekommen zu sein scheinen, hingt also
sicherlich damit zusammen, dass das Klima wihrend eines sehr grossen Teils
der Fichtenzeit — wenn man von gewissen kleineren und voriibergehenden
Fluktuationen, die sicherlich vorgekommen sind, absieht — im grossen und
ganzen ziemlich konstant gewesen ist. Wenigstens hat das Klima nicht in
neuerer Zeit grossere und durchgreifendere Verdnderungen erfahren, die
vermehrte Niederschlige und niedrigere Temperatur mit sich gebracht hitten.
Die Torfbéden haben demnach schon vor langer Zeit diejenige Ausbreitung
erlangen koénnen, die den Feuchtigkeitsverhiltnissen dieses Klimas entspricht.

Auf Grund aller eben angefiihrten Verhiltnisse diirfte man also in hohem
Grade berechtigt sein, den Resultaten, die auf den beiden Versuchs-
feldern und auf Degerdé Stormyr erhalten worden sind, eine um-
fassende Giiltigkeit zuzuerkennen.

Hiermit ist jedoch nicht gesagt, dass nicht an gewissen Orten Neuver-
sumpfungen andauernd entstehen konnen.. Besonders Uberschwemmungs-
versumpfungen, hervorgerufen durch Ddmmungen in Bichen und Seeabfliissen,
aber auch Uberrieselungsversumpfungen diirften so hier und da stattfinden
konnen. Auch ldsst sich denken, dass innerhalb gewisser junger Terrains,
d. h. Gebiete, die in verhiltnisméssig spiter Zeit durch die Landhebung ent-
standen sind, Versumpfungsprozesse sowohl vom Typus Uberschwemmungsver-
sumpfung wie von den Typen Randddmmungs- und Uberrieselungsversumpfung
auftreten kénnen. Dies wiirde solchenfalls darauf beruhen, dass die TorfbSden
in diesen Gebieten noch nicht eine solche »Reife» oder Entwicklung erreicht
haben, dass eine Stabilisierung der Wasserverhiltnisse hat eintreten kdnnen.



FARAN FOR SKOGSMARKENS FORSUMPNING I NORRLAND 157

Sicher kommen auch mehrorts Wiederversumpfungen vor: teils nach
Waldbrand und Kahlabtrieb urspriinglich mehr oder weniger versumpfter
Béden (in erster Linie sog. »halbversumpfter Béden»), die gesund gewesen
sind, solange ein transpirierender Waldbestand sie bekleidet hat, teils auf
Torfbéden, die durch Drinierung entwissert gewesen sind, wo man aber die
Abflussgriben hat verfallen lassen. ’

Kap. 4. Uber die Ursachen des Unterschiedes zwischen
friiheren Ansichten betreffs der Waldversumpfung und
der Auffassung, die sich aus der vorliegenden Unter-
suchung ergeben hat.

Da die Ansichten betreffs der Versumpfung des Waldbodens in Norrland,
‘die ich, oben vorgetragen habe, sich recht betrdchtlich von den meisten &dlteren
Auffassungen unterscheiden, diirfte es zweckmissig sein, hier zu versuchen,
eine Erklirung dafiir zu liefern, wodurch diese Verschiedenheit bedingt ist.

Die wichtigste Ursache fiir die Verschiedenheit der Auffassungen ist die
gewesen, dass es frither nicht moglich gewesen ist, Altersbestimmungen
mit grosserer Prizision auszufijhren, sondern dass man gewohnlich gendtigt
gewesen ist, sich in dieser Beziehung mehr auf Vermutungen zu beschridnken.
Dies hat natiirlich dem Studium vieler Versumpfungserscheinungen zu grossem
Nachteil gereicht.

Durch die Einfiihrung von L. von Post’s pollenstatistischer Methode, auf
welche die vorliegende Untersuchung gegriindet ist, sind die Moglichkeiten,
Altersbestimmungen auszufiihren, in hohem Grade vermehrt worden.

Eine andere Ursache ist die, dass der Kenntnisstoff auf den Gebieten der
Hydrologie und der Bodenlehre im Laufe der letzten Jahre unerhért zu-
genommen hat. Hierdurch sind nicht nur neue Gesichtspunkte fiir das Ver-
sumpfungsproblem gewonnen worden, sondern es hat auch der Wirkungsbereich
vieler Faktoren, denen man frither grosse Bedeutung beigemessen hat, besser
iiberblickt werden konnen.

Zieht man so in Betracht, welch grosse Fortschritte in letzter Zeit betreffs
der Moglichkeiten, Altersbestimmungen auszufithren, gemacht worden sind, und
welch unerhért reicheres Kenntnismaterial den Torfbodenforschern heutzutage
im Vergleich beispielsweise mit denen der 189o-er Jahre zur Verfiigung steht,
so ist es durchaiis nicht erstaunlich, dass die Ansichten auseinandergehen.
Obwohl ich viele von den Auffassungen der ilteren Forscher (z. B. Lunp
STROM's und AF ZELLEN's) nicht teile, kann ich doch gleichzeitig nicht unter-
lassen, einen grossen Respekt vor diesen zu hegen. Sicherlich wiirden wir
jetzt lediglich mit den Pridmissen, die den genannten Forschern zu Gebote
standen, das Versumpfungsproblem nicht viel anders sehen, als wie sie es
taten.

Der Unterschied zwischen der von mir hier vorgetragenen Ansicht iiber
die Natur der Versumpfungsprozesse und der Auffassung, die bei denjenigen
herrscht, welche in der Waldversumpfung eine grosse Gefahr erblicken, liegt
in erster Linie darin, dass meiner Ansicht nach die Versumpfungserscheinungen
der Regel nach durch tiefer liegende Ursachen (in erster Linie klimatische,
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topographische und pedologische) hervorgerufen werden, auf welche Anderungen
der Waldvegetation nicht oder nur in geringem Umfange einwirken. Die
anderen dagegen haben die Versumpfung zu - grossem Teil aufgefasst als
hervorgerufen durch geringere, mehr zufillige Ursachen, z. B. Licht-
stellung oder Abtrieb von Waldbestinden, Entstehung -einer dlcken Moosdecke
usw. Personen, die den letztgenannten Gesichtspunkt an das Versumpfungs-
problem anlegen, musste die Gefahr einer Versumpfung des Waldbodens sich
natiirlich stets als gross darstellen. Mir dagegen erscheint die Versump-
fungsgefahr in Norrland gegenwirtig gering, und eine bemerkenswerte Stabilitit
scheint mir im allgemeinen in der Verteilung der versumpften und der trockenen
Béden zu herrschen. Diese Stabilitit, die sicherlich dadurch hervorgerufen
worden ist, dass in Norrland das Klima seit langem ziemlich konstant ist,
kann natiirlich gestort werden, falls Klimadnderungen eintreffen sollten. Nimmt
so die Niederschlagsmenge zu, so muss dies eine allgemeine Ausbreitungs-
tendenz bei den Torfbéden hervorrufen, die jedoch praktisch genommen
aufhort, wenn die Torfboden diejenige Ausbreitung erreicht haben, die den
Feuchtigkeitsverhéltnissen des neuen Klimas entspricht. Das Resultat ist dann
ein neues Gleichgewicht von dhnlichem Typus, wie er vorher herrschend
gewesen ist. — L.okal kann die Stabilitdt natiirlich auch durch verschiedene
natiirliche wie auch kiinstliche Didmmungen von Seeabfliissen, Bichen usw.
gestort werden.

Die Personen, die an eine in unserer Zeit rasch fortschreitende Waldboden-
versumpfung in Norrland "glauben, haben als Beweise -hierfiir, wie teilweise
bereits in der Einleitung erwihnt wurde, folgende Beobachtungen angefiihrt:

1. Das allgemeine Vorkommen von Baumresten, besonders Stimpfen, in
der Grundschicht der Torfbdden, direkt auf der Mineralerdunterlage und ohne
Zw1schenlagerung von Gyttja.

. Das Vorkommen von Polstern oder Flecken von Sphagnum oder Poly-
z’rzclzum in den Randzonen der trockenen Bdéden gegen den Torfboden.

3. Die grosse gegenwirtige Ausbreitung der Torfboden in Norrland.

4. Das rasche Hohenwachstum bei vielen Torfbéden.

5. Den sehr gewohnlichen Schichtenbau bei den Torfbéden mit einer
oberen, ziemlich unvermoderten Schicht, die messerscharf eine untere,
hochvermoderte Schicht iiberlagert. Es sieht hiernach aus, als wenn in
relativ spéter Zeit die Bedingungen fiir eine Torfbildung plotzlich in hohem
Grade zugenommen hitten.

. Gegen diese Beobachtungen, als Beweise fiir eine allgemeine rasch fort-
schreitende Versumpfung, lassen sich jedoch viele' Einwdnde erheben; und
ich will nun in Kiirze den obigen »Beweisen» Punkt fiir Punkt entgegentreten.

1. Viele von den Forstleuten und Forschern, die die Ansicht vertreten haben,
dass sehr grosse Areale urspriinglich trockenen Waldbodens im Laufe der
Zeiten versumpft und durch Torfbildungen beeintrichtigt worden seien, und
als Beweis dafiir angefithrt haben, dass Torfschichten mit Waldbaumresten
(besonders Stiimpfen) direkt auf der Mineralerdunterlage ohne Zwischenlagerung
von Gyttja ruhen (siehe z. B. ToLF 1903 a, S. 15—16 und Ta. HOMEN 1917, S.
120—121), haben nicht immer hinreichend die Méglichkeit beachtet, dass grosse
Teile dieser Torfboden, fiir die sie sekundire Entstehung annehmen, auf primé-
ren Versumpfungsherden entstanden sein konnen. Wie bereits erwihnt,
muss man damit rechnen, dass schon nach dem Abschmelzen des Inlandeises
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versumpfte (von Grundwasser beeinflusste) Stellen vorhanden gewesen sind, wo
keine Gyttjaabsetzung stattfand, sondern-eine torfbildende Vegetation (oft von
Sumpfwald- oder Laubbruchwaldtypus) sich ansiedelte.

Derartige primire, mit Sumpf- und Laubbruchwildern frithzeitig bestandene
Versumpfungsherde haben - sicherlich sehr bedeutende Areale eingenommen,
weshalb der Umfang der Versumpfung umliegenden urspriinglich trockenen
Waldbodens nicht so gross gewesen ist, wie diese Forstleute und Forscher
geglaubt haben. — Es ist demnach auch unmdglich, dass die Versumpfung
durchschnittlich so rasch fortgeschritten ist, wie man es zuvor angenommen
hat.

2. In den Randpartien detr trockenen Bdden gegen den Torfboden ist es
dusserst gewohnlich, Sphagnazeenpolster (meistens Sphagnum acutifolium, Sph.
Russowii und Sph. Girgensoknii) und Flecken mit Polytricka in den im iibrigen
von Hylocomia gebildeten Moosteppich eingesprengt zu finden.

Diese Polster und Flecken erwecken oft den Eindruck, als befinden sie
sich in raschem Wachstum, weshalb viele es als wahrscheinlich bezeichnet
haben, dass die Polster ziemlich bald zu zusammenhingenden Teppichen
verwachsen und der gesunde Boden somit in Moor- oder Sumpfwaldboden
iibergefiihrt werden Wwiirde. ’

Indessen findet man sehr oft in Wildern, wo derartige Sphagnazeenpolster
vorkommen, wenig vermoderten Spiagnum-Torf hier und da unter dem
Hylocomium-Teppich. Es zeigt dies, dass die Entwicklung auch in entgegenge-
setzter Richtung verlaufen kann, und dass Spiagnum-Polster also von den
gewohnlichen Waldmoosen {iberwachsen werden koénnen. Diese Erscheinung,
die ich in sdmtlichen norrlindischen Landschaften beobachtet habe, diirfte
ebenso gewohnlich sein, wie dass Sphagnazeenpolster sich iiber Hylocomia
ausbreiten,, obwohl sie weniger leicht die Aufmerksamkeit auf sich zieht.

Eingehende Studien tiber das Auftreten und die Entwicklung von Sphagnazeen-
polstern in den Randzonen der Torfbdden sind von H. HrsseLmanN auf dem
Versuchsfeld Rokliden ausgefithrt worden, welche Untersuchungen kurz auch
auf S. 143 in diesem Aufsatz erwihnt worden sind. Von sehr grossem In-
teresse ist es, HESSELMAN’s Bericht iiber diese Untersuchung (siche HESSELMAN
1917, S. 49) zu lesen und von den Schlussfolgerungen Kenntnis zu nehmen,
die er auf Grund seiner Untersuchung beziiglich der Beweiskraft der Spiagnum-
Polster als Zeugnissen fiir eine rasch fortschreitende Versumpfung zieht. HEs-
SELMAN schreibt hieriiber: »Auf dem Versuchsfeld Rokliden wurden die Umkreise
von etwa einem Dutzend Sphagnum-Polstern dusserst genau im August 19o8
markiert.. Die meisten Polster waren in dem Ubergangsgebiet zwischen
‘trockenem und versumpftem Boden gelegen. Ihre Entwicklung ist seitdem
jdhrlich verfolgt worden, und im August 19r1s, also nach 7 Jahren, wurden
sie mit grosster Sorgfalt kartiert. Es zeigte sich da, dass sie ihre Form
gedndert hatten, an manchen Stellen waren sie tiber den Hylocomium-Teppich
hinausgewachsen, gleichzeitig aber .war Hylocomium an anderen Rindern
desselben Polsters iiber Sphagnum hinausgewachsen, sodass das Gesamtareal
des Sphagnum-Teppichs oder des Sphagnum-Polsters dasselbe geblieben war.
Obwohl diese Sphagnum-Polster bei einer mehr oberflichlichen Betrachtung
sehr stark den Eindruck einer rasch fortschreitenden Versumpfung gemacht
hatten, konnte man nach sieben Jahren, trotz sehr genauer Messungen, nur
eine Verinderung der Form, nicht aber des Areals nachweisen.
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Diese wie auch einige andere Beobachtungen haben mich zu der Auffassung
gefiihrt, dass diese Sphagnum-Polster im Fichtenwalde einen labilen Zustand
der Grenze zwischen versumpftem und trockenem Boden bezeichnen, und dass
die Fille, wo man eine entschiedene und rasche Entw1cklung zur Versumpfung
hin konstatieren zu kénnen geglaubt hat, entweder auf einer Uberschitzung
der Entw1cklungsmoghchkelten dieser Sphagnum-Polster oder auch darauf
beruhen, dass man seine Beobachtungen unter Bedingungen gemacht hat, die
besonders giinstig fiir eine fortschreitende Versumpfuhg gewesen sind. Wird
der Fichtenwald abgetrieben, so gehen diese Sphagnum-Polster stark zuriick,
sie sind von der im Schatten des Fichtenwaldes herabgesetzten Transpiration
abhéngig, besitzen aber auch dort, sofern nicht besondere Umstéinde hinzutreten,
nicht die Kraft, ohne weiteres iiber den Hylocomium-Teppich hinauszuwachsen.
Wenn sie- einen grosseren Umfang erreicht oder sich etwas iiber die Umgebung
erhoben haben, kénnen sie nicht linger ihr Wasserbediirfnis befriedigen und
unterliegen dann im Kampfe mit - Hylocomium.»

3. Betreffs der grossen gegenwirtigen Ausbreitung der Torfbdden in Norr-
land als Beweis fiir die Versumpfungsgefahr ist nicht viel zu sagen. Zu
bemerken ist nur, dass die Personen, die diese Ausbreitung als Beweis angefiihrt
haben, nicht geniigend zwischen dem, was priméir-versumpft und was durch
spitere (sekunddre) Versumpfung entstanden ist, unterschieden haben. Da die
Primérversumpfungen jedoch sicherlich sehr grosse Ateale einnehmen, sind
die Sekundirversumpfumgen nicht so umfangreich gewesen, wie diese Personen
es geglaubt haben. ’

4. Bisweilen werden Beobachtungen iiber rasches Hoéhenwachstum von
Mooren als Beweis dafiir angefiihrt, dass grosse Gebiete sich in spiter Zeit
betorft haben, und dass andauernd mehrorts eine Neuversumpfung im Gange ist.
Siehe beispielsweise A. L. BACKMAN 191Q.

Als Gradmesser dafiir, wie rasch Moore anwachsen konnen, pﬂegt man
gewohnlich eine von B. BorRGGREVE (1889) ausgearbeitete Methode anzuwenden,
die sich auf die Messung junger Kiefern stiitzt. BORGGREVE geht von der
Annahme aus, dass der Wurzelhals der Kiefer das ganze Leben des Baumes
hindurch an derselben Stelle verbleibt, wo der Same gekeimt ist. Durch
Messung des Abstandes zwischen dem Wurzelhals und derjenigen Stelle des
Kiefernstammes, bis zu welcher der . Torf emporreicht, und durch Zihlung der
Jahresringe glaubt er die Geschwindigkeit des Hohenwachstums des Torfbodens
berechnen zu koénnen. Aus auf diese Weise erhaltenen Zahlen und aus
Messungen der totalen Michtigkeit des Torfbodens haben auch gewisse Forscher
Schlussfolgerungen beziiglich des Alters der Versumpfungen gezogen.

Lediglich aus dem Hohenwachstum der oberen Torfschicht Schliisse auf das
Alter von Torfbildungen zu ziehen, ist meines Erachtens nicht moglich. Es
ist ndmlich aussichtslos, entscheiden zu wollen, welche Betrige der Abbau
und das Zusammensinken des Torfes haben kann, und wie diese Momente
demnach auf die totale Michtigkeit der Torfbildung einwirken. Sicher ist
jedoch, dass viele, ziemlich diinne Torfdecken sehr alt sein k6nnen, bisweilen
mehrere tausend Jahre alt (siche beispielsweise Profil I, Fig. 12).

5. Die norrlindischen Torfbéden sind gewdhnlich aus zwei sehr deutlich
geschiedenen Schichten aufgebaut: einer oberen, schwach vermoderten, und
einer unteren, stark vermoderten Schicht, welch letztere sich bis zum Mineral-
grunde hinaberstreckt. Diese sehr charakteristische Schichtenfolge ist nicht
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selten, besonders in der privaten Diskussion, als Beweis dafiir angefithrt worden,
dass in verhéiltnisméissig spiter Zeit die Bedingungen fiir die Torfbildung
plotzlich und in hohem Grade zugenommen hitten.

Obwohl die Entstehung dieses sehr gewohnlichen Schichtenfolgetypus noch
nicht im einzelnen klargestellt worden ist, hat es sich doch aus pollenana-
lytischen Untersuchungen ergeben, dass die Grenze zwischen den beiden
Torfschichten nicht iiberall gleichzeitig entstanden ist. Siehe beispielsweise
die Pollendiagramme Fig. 16: a, b und Tabelle 6 auf S. 119. Man diirfte
daher nicht berechtigt sein, ohne weiteres diesen eigentiimlichen Strukturzug
als die Folge einer plotzlichen Verdnderung der allgemelnen Bedingungen fiir
die Torfbildung anzusehen.

Von grossem Interesse wire es, wenn die Schichtenfolgen der Torfbbden
vom Gesichtspunkt der Bodenblldung aus niher studiert wiirden, Es wiirde
dies sicherlich zu vielen bedeutungsvollen Erfahrungen betreffs der Entstehung
mehrerer der Strukturziige in den Schichtenfolgen der Torfbdden’ fithren, die
nun einer Deutung Schwierigkeiten bereiten. Eine gewisse Ahnlichkeit scheint
unstreitig zwischen Torfarten des fraglichen Typus und Rohhumusbildungen
mit ihren beiden Schichten: Vermoderungsschicht und Humusstoffschicht zu
bestehen.

Keiner der Beobachtungen, die als Grund fiir die Annahme einer zurzeit
bedrohlichen Versumpfungsgefahr angefiihrt worden sind, kann demnach
meines Erachtens ein hoéherer Grad von Beweiskraft zuerkannt werden. Sie
miissen zuriickstehen vor den Resultaten, die neuerdings durch die auf die
Anwendung der pollenstatistischen Methode gegriindeten entwicklungsgeschicht-
lichen Untersuchungen zutage geférdert worden sind. Aus diesen Unter-
suchungen hat sich mit grosster Deutlichkeit ergeben, dass die Gefahr einer
Versumpfung des Waldbodens in Norrland gegenwiirtig nicht als gross angesehen
werden kann, und dass die Versumpfungsgefahr auch kiinftighin gering bleiben
muss, falls das Klima sich nicht verschlechtert.!

Ich wage es daher zum Schluss als meine bestimmte Meinung auszusprechen,
dass Schutzdrdnierungen zur Erhaltung des noch gesunden Wald-
bodens nicht in dem Umfang ausgefithrt zu werden brauchen, den
viele zuvor als notwendig angesehen haben. Nur in solchen Féllen,
wo man deutlich sieht, dass ein Bach oder See infolge von Dim-
mungen iiber seine Ufer zu treten oder eine Quelle infolge Ande-
rungen in ihrem Ablauf umgebende mehr trockene Béden zu
iberrieseln beginnt, oder wo ein Moor mit seinem Abflusswasser
tiefer liegendes Terrain tberrieselt oder anderswie schiddlich
beeinflusst, hat man zu Schutzdrinierungen zu greifen, um das

T Zu derselben Auffassung ist die Geologische Landesanstalt Schwedens auch betreffs der
Versumpfungsgefahr in Siid- und Mittelschweden gekommen. L. vOoN PosT bemerkt hieriiber
in der Beschreibung zu der von der Geologischen Landesanstalt herausgegebenen »Ubersichts-
karte der Moorbdden Siidschwedens» auf S. 50: »Die Geologische Landesanstalt Schwedens
hat wihrend der letzten Jahre ein ‘bedeutendes Material aus verschiedenen Teilen des Landes
in Sachen der Versumpfungsfrage eingesammelt. Dieses Material ist nur erst zu gewissen
Teilen durchgearbeitet. Es zeigt aber, gleich den entsprechenden Beobachtungen der
Forstlichen Versuchsanstalt in Nordschweden, dass die Versumpfung gegenwirtig im grossen
und ganzen zum Stillstand gekommen ist. In der Tat kennen wir keinen einzigen sicheren
Fall von nunmehr fortschreitender Versumpfung.»

LY. Meddel. frén Statens Skogsforsoksanstalt. Hift. 26.
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Wasser abzuleiten, das sonst versumpfend wirken wiirde. — Auch
wenn es sich um Bo6den handelt, die auf der Grenze zwischen trocken und
versumpft stehen, und fir deren Erhaltung in gesundem Zustande es daher
wichtig ist, dass ein transpirierender Wald auf ihnen wichst, kann es natiir-
lich oftmals zweckmissig sein, Drinierungen vorzunehmen, falls diese Boden
baumlos geworden sind und dadurch die Gefahr einer zunehmenden Ver-
sumpfung droht. Durch die Drédnierung wird der Moglichkeit Vorschub ge-
leistet, derartige gefihrdete Boden wieder in gesunde und waldtragende
iiberzufiihren.

Da nun besondere Drinierungsmassnahmen nicht ldnger in ausgedehnterem
Umfange als notwendig-zur Erhaltung des noch gesunden Waldbodens angesehen
werden konnen, so kann also das Drinierungsinteresse in Norrland stattdessen
zum grossten Teile auf die dankbare und schone Aufgabe konzentriert werden,
aus zur Waldproduktion geeigneten Torfbéden neue Areale guten
Waldbodens zu schaffen.





