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SVEN PETRIN I

LANFORSBESTANDET.

ETT FORSOK MED NATURLIG BESTANDSFORYNGRING.

Féretal.

fessor GUNNAR SCHOTTE, det i skogliga kretsar allmint bekanta,

stora WAGNER-bliddningsforséket i Lanforsbestdndet. Vid alla dy-
lika forsok maste det naturligtvis gilla att strikta behandlingsmetoder
tillaimpas, si att det skall kunna bli méjligt att draga sikra slutsatser av
det ifrdgavarande systemets fordelar och oligenheter, och det maste dir-
vid bli regel, att huggningarna i borjan hart bindas vid en viss schablon,
som sedermera kan modifieras. ‘

GUNNAR SCHOTTE utforde personligen stimplingarna inom storre delen
av forsdksomradet vid forrittningarna dren 1914, 1917, 1920 och 1923.
Han avled ar 1925, och d& nista behandling av Lanforsbestdndet ett ar
senare skulle utforas, fick undertecknad, som deltagit i 1920 ars forritt-
ning, detta uppdrag.

Redan efter 1920 4ars behandling av f{orsoket blev SCHOTTE i
stdnd att draga vissa lirdomar av gjorda iakttagelser och erhillna siffror,
och sedan den tiden ha resultaten av atgirderna framtritt tydligare for
varje ir. Det dr i hogsta grad sannolikt, att han efter 1926 &rs {orritt-
ning skulle ha sett sig foranldten att publicera sina rén, varvid pd en
del punkter anledning torde ha funnits att kritisera den renodlade WAGNER-
huggningen. Sidkerligen hade en sammanfattning av hans erfarenheter
vid detta forsok varit mycket vardefull, och det maste djupt beklagas,
att det formenades GUNNAR SCHOTTE att offentliggéra en sidan.

Da jag hidrmed framligger en redogérelse f6r den hittillsvarande ut-
vecklingen av forsoket i Lanforsbestindet, sker detta i forhoppning att
de gjorda erfarenheterna och iakttagelserna skola visa sig vara av intresse
for dem som i sin praktiska verksamhet ha att utféra huggningar i av-
sikt att tillvarataga mojligheterna for naturforyngring.

Pﬁ hosten 1914 anlade skogsforsoksanstaltens davarande chef, pro-

Experimentalfiltet i maj 1931.
SVEN PETRINI.

28, Meddel. Srén Statens Skogsforsiksanstalt, Hift, 26.




410 " SVEN PETRINI

I. Beldgenhet och allménna naturliga férutsdttningar.

Det s. k. Lanforsbestindet omfattar omkring 18 hektar och dr belaget
i Bjurkirns socken i Virmland, Orebro lin, vid Ormhajden, 4 km 6sterut
fran Alkvetterns huvudgdrd. Alkvetterns egendom omfattar 9 240 har
gamla bergsmansskogar, varav 6 918 har produktiv skogsmark, och till-
hor sedan ar 1912 Katrinefors A.-B. Ett hundra ir tidigare hade egen-
domen forvirvats av brukspatron NILS MITHANDER, vilkens arvingar ar
1865 ombildade rorelsen till familjebolag. Samtliga aktier koptes emel-
lertid dr 1911 av trdvarufirman JENSEN i Karlstad, som redan &ret dirpd
i sin tur silde dem till nyssnimnda bolag. _

Karlskoga bergslag, inom vilken dessa skogar ligga, tillhor Svartilvens
vattenomrade, som avvattnas till Skagern genom Letilven och sedan i
fortsdttningen till Vidnern genom Gullspangsilven. Karlskoga bergslag
riknas till det s. k. platdomrddet inom Virmland och ligger i allminhet
under 200 meters nivd Sver havet. Berggrunden dr massformig Filipstads-
granit, vilken utmirkes genom sina 2—4 cm stora, ellipsoidiska mikrolin-
. dgon, omgivna av ett skal av oligoklas (BLOMBERG 1903, Hj. SJOGREN
1918 i En bok om Virmland av Virmlinningar). Denna bergart undergar
pa grund av sin grovkornighet med ldtthet mekanisk vittring. Dess kalk-
halt 4r medelmattig och kan jimnstillas med kalkhalten hos graniterna i
allminhet. Skogsmarken adr emellertid god, vilket vil dven far tillskrivas
de losa jordlagrens beskaffenhet.

De losa jordlagren, som ligga direkt pd urberget och huvudsakligen
utgoras av istransporterad mordn, hdrstamma fran senglacial tid. Landisens
allminna rorelseriktning inom Virmland har varit frdn norr till séder;
inom de 6stligt beldgna delar, varom hir dr fraga, har emellertid konstaterats
en svag avvikning 8t oster (N, 5 a4 10° W—S, 5 & 10° E. SJOGREN
1918 i En bok om Virmland av Virmlinningar). Mordnen, som i regel
ir starkt lokalbetonad, utgéres darfor huvudsakligen av krossad Filipstads-
granit, men dven av en del inblandat material frin norr om omridet an-
stdende urlerskiffer. Kalkhalten i denna bergart dr likaledes lig, men
en viss rikedom pi andra baser kan forutsittas i viss mén kompensera
den liga kalkhalten. Det torde i alla hindelser vara otvivelaktigt, att
inblandningen av det ldngre norrifran transporterade materialet har verkat
héjande pd skogsmarkens bonitet, trots att vare sig hyperit eller silur
varit delaktiga hiri (jfr 1921, Exkursionsprogrammet, sid. 23—24).

D3a iskanten f6r c:a 10000 4r sedan bérjade draga sig tillbaka,
avsatte sig ishavsleran pa de ytvidder, som voro beligna under marina .
gransen. Hogsta marina griansen befinner sig vid Skagern pa 160 m



LANFORSBESTANDET 411

Fig. 1. Karta, utvisande férsokstraktens beligenhet (svart kontur). Skala I : 100 00O,
Karte iiber die Umgebung des Versuchsgebietes (schwarze Kontur). Massstab 1 : 100 000.

och inom Fryksdalen p& mer 4n 200 m &ver havets nuvarande nivd. I
. de trakter, ddr Lanforsbestindet dr beliget, uppges sagda grins ga vid
ca 180 ms hojd. Lanforsbestdndet ligger silunda i sin helhet under
hogsta marina gridnsen, da dess nivd hiller sig mellan 110 och 160 m
6. h. Leravlagringarna stricka sig emellertid ej lika hgt som den marina
grinsen anger, och leran gor sig ej heller i Lanforsbestindet ndmnvirt
gillande annat dn pd de ligsta partierna av terringen. Leran dr rodaktig
till ‘brungrd med lag kalkhalt.
Lanforsbestindet vixer pi ett i nord-sydriktningen utstrickt berg och
pa dess sidor (se kartorna, figg. 1 och 35). Berget ligger mycket &ppet
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. o Foto forf. 1931,
Fig. 2. At nordost ligger landskapet Gppet,

Der Wald ist nordéstlichen Winden stark exponiert.

och dr fritt exponerat for alla vindar utom de rent vistliga, som hindras
i sin framfart av en i ndrheten liggande bergsrygg, parallell med Orm-
héjden. Den farliga sydvisten har emellertid ganska fritt spelrum &ver
angrinsande indgor fram emot fors6ksomrédet, och &t nordvist, norr och
hela ostsidan ligger terringen Sppen (se figg. I och 2). Omrddet kan
uppdelas i dels sjdlva bergsryggen, hir kallad kalotten, dels sluttnin-
garna it norr, vister och Oster.

Marken & kalotten, som numera bildar storsta oféryngrade delen av
bestdndet, utgéres av podsolerad moridn med ett 5§ 2 10 cm tjockt humus-
lager, varunder ett skikt blekjord av 5 till 15 cms miktighet vilar pd
rostjord. Lidget dr friskt. Markvegetationen i det slutna granbestindet
utgores endast av en Hylocomium-matta, stillvis med bldbir, dir halvljus
varit rddande. Vid huggning inkomma en del 6rter, sdsom Luzula pilosa,
Aira flexuosa, Oxalis acetoselia, Majanthemum bifolium, Dryopteris Lin-
néana, etc. samt Pleris aquilina, som vid fullt Jjustilltride kan nd en for
foryngringen ytterst besvirlig utveckling. Kalotten kan dirfor betecknas
sdsom relativt svarforyngrad, i synnerhet som mossticket for att om-
vandlas behdver utsittas for insolationen. -
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Nordsluttningen dr frisk till fuktig mark. Mordnen dr opodsolerad.
Mot kronet upptrider berg i dagen och marken dr grund. Ett tunnt
humuslager ligger hir pa ljus, fin sand, vari stenkorn och kantiga sma
stenar finnas inblandade. Markbetickningen bestir av husmossor och
bjornmossor samt bérris (lingon och bldbidr) och orter, diar huggningen
gatt fram.

Ur Statens skogsférsksanst. saml. Foto forf. 1931.
Fig. 3. Stupet pd ostra sidan berget. .
Ein steiler Absturz auf der Ostseite des Berges.

At oster delar en forkastningslinje med ett brant stup terringen i
tvd delar (se fig. 3). Ovanfor stupet hor terrdngen delvis till kalotten; i
ovrigt dro forhallandena likartade med nordsluttningens. Nedanfor stupet
ir marken s& gott som plan. A det sistnimnda partiet, som till stor
del ar fuktighetsbetonat, upptrader lera.

Vistsluttningen kan ocksi delas i tvenne olika omriden. Aven hir
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finnes ett mindre stup i norra delen. Ovre delen av vistsluttningen r
frisk, podsolerad morin med ett 10 & 12 cms humusticke, varav dvre
hilften bestir av- férna och undre forefaller att vara vil {6rmultnad. Dir-
efter vilar ett lager av 5 a 7 cm blekjord pa rostjorden. Fére huggningen
dominera Hylocomia med tunnsidd Polytrickum och ndgot birris; efter
huggning kan vegetationen Overgd till ortrik, stillvis med hallon.

Utmed hela vistsluttningens nedre kant framsipprar vatten och marken
dr dven hir lerhaltig. Detta fuktiga nederparti dr omkring 50 m brett,
och lerbaltet fortsitter dnda fram genom den pa ligre niva liggande
sydligaste avdelningen av bestdndet. Aven lingst séderut bestir dock
oversta kronet av vistsluttningen av podsolerad mordn. — Podsoleringen
ar salunda tydlig 6ver hela kalotten och i regel dven & vistsluttningens
ovre del, under det att nord- och ostsluttningarna samt de nedre par-
tierna av vistsluttningen ej uppvisa podsolering. Man finner dven opod-
solerad mordn pd vissa smdlokaler & nordvistsluttningen, dir hallon {6re-
kommer. Det ir pafallande, att dessa marker, i motsats till hyperitom-
rddena exempelvis i trakten kring Molnbacka, ej visa benigenhet att
grasbinda sig. Omrddet betas av kor, vilket forhdllande torde menligt
inverka pa bjorkforyngringen.

Professor HESSELMAN har latit utféra analyser av en del humusprov
fran Lanforsbestindet. Dessa prov utvisa for mossrika barrskogar relativt
héga reaktionstal (py==4,3, se HESSELMAN 1917).

For foryngringen dr kvivemobiliseringen en viktig faktor och sirskilt
har det visat sig, att r3humuskvivets mobilisering i form av salpeter ir
mycket gynnsam for skogens féryngring, d& plantorna utveckla sig betyd-
ligt bittre pd sddan mark dir humuskvivet nitrificeras 4n pd omrdden
diar denna process ej dger rum.

Under samma klimatiska foérhallanden 6vergd olika humusformer olika
latt i nitrificerande stadium. HESSELMANS undersdkningar (HESSELMAN
1926) av humusticket i Lanforsbestindet visa, att ingen nitrifikation for-
siggar i det slutna granbestindet. Vid ljustilltride till marken efter hugg-
ning intrdder emellertid den ovannimnda processen. I detta avseende
likna ifrigavarande skogsmarker de berémda Jondkersbestdnden.

De klimatiska forhallandena dro alltid av ett sdrdeles stort intresse
vid ett forsok med naturlig féryngring. Knappast ndgon provins i landet
uppvisar si stora skillnader i avseende pd temperatur som Virmland, i
det att exempelvis vintertemperaturen i norra Virmland Gverensstimmer
med den lapplindska, under det att de sydligare delarna av landskapet,
varom det hidr dr frdga, kunna likstillas med mellersta Svealand.” Klima-

T En viss forsiktighet #r silunda av néden, d& det giller att &verflytta skogliga erfaren-
heter frin ett stille av landskapet till ett annat,
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tet paverkas helt naturligt i utjdmnande riktning av Vinern. Den rddande
vindriktningen &4r frdn sydvidst, och havsvindarna hindras ej av ndgra
storre dsar att stromma in Sver hela sédra Virmland.

Bide sommar- och vintertemperaturen vixlar ganska starkt olika ir,
bercende pa att dessa trakter ligga i Svergdngszonen mellan kontinentalt
och maritimt klimat, och forskjutningar 3t ena eller andra hillet dro
vanliga. )

Medelantalet dagar med snétidckt mark torde for trakten kring Alkvet-
tern réra sig om cirka 120 dagar per ar. Sjoarna gi normalt upp ndgot
fore den 1 maj. Nederborden &r jamforelsevis hég, och storsta delen
faller under sommaren och: hosten: * En fjirdedel av nederbérden under
aret kan anses utgdras av snd, ehuru under de egentliga vintermé&naderna
december— februari nederborden ir relativt obetydlig. Trakten ifrdga ar
ett typiskt barrskogsomrade, sirskilt limpligt fér granen, som ocksd helt
och héllet dominerar inom forssksomradet. Alkvetternskogarna ligga i
omedelbar ndrhet av ekens nordgrédns, ehuru inga bestind férekomma av
detta tridslag. '

For ett nirmare studium av nederbords- och temperaturforhillandena
inom forsoksomradet lampar sig synnerligen vil den meteorologiska sta-
tionen & Kedjedsen, som ligger pd ett avstdnd av 3 km rakt norr om
Lanforsbestdndet och p8 mycket nira lika héjd (165 m 6. h.). Féryng-
ringsforsoket paborjades av skogsforsoksanstalten &r 1914, men siffror
frin Kedjedsen foreligga ej tidigare dn dr 1917 med avseende pd neder-
borden och dr 1918 i frdga om temperaturen. :

I tabellerna 1 och 2 nedan meddelas de data som erhillits ur Meteorolo-

Zabell 1. Nederbérd i mm, Kedjedsen. Niederschlag mm, Kedjedsen.

A . . . . Aret
Jah: Jan. |{Febr.| Mars | April | Maj | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. |Nov. | Dec. Total

1917 10,8 12,3 | 47,5 | 47,9 8;5 579 56)6 I83:2 49,5 116)1 7817 6112 730
I9]:8 87;2 373 | 15,7 81;9 6)° 65:7 94,9 | 9342 !7816 53,9 | 34,0 69!9 818
1919 59,0 I6v6 32,8 37:6 14,3 |140,5 | 45,2 98,7 103,r | 30,5 8774 63,8 730
1920 | 96,7 | 68,0 | 58,5 [I14,7 | 59,8 | 51,3 | 83,9 [112,3 | 81,4 5,2 | 33,0| 28,6/ 793
11921 |II50 | 70| 42,3 | 594 | 31,3 (1007 | 57,9 |139,x | 19,4 | 72,8 | 21,3| 82,0 748
1922 | 46,3 | 36,7 | 57,4 | 370 | 42,3 | 7Ls | 98,0 [138,3 | 80,0 | 8,0 | 28,7] 655 7IO
1923 | 63,3 | 10,9 | 15,4 | 36,x | 69,8 | 86,7 | 71,9 [125,2 [123,0 |144,0 | 98,4| 33,5| 878
1924 | 40,0 | 60,1 | 77,7 | 47,5 | 99,3 | 41,7 |133,2 | 63,9 |105,6 | 76,7 | 42,7| 89,0 879
1925 | 50,8 5811 15,0 | 29,8 62v8 49,9 [129,4 28y° 5350 78)4 44,4 | 74,5 674
19026 | 44,7 | 38,1 | 34,4 | 20,7 [100,8 | 39,5 | 72,4 | 63,8 | 79,5 | 84,8 | 81,3| 36,9| 697
1927 |107 42 56 65 82 113 96 |123 [148 |124 42 |'15 -| 1013
1928 | 60 |43 |34 |22 |35 |77 |71 (123 |64 |78 |96 | 31 | 734
1929 | 29 16 12 | 60 68 64 52 | 92 37 |133 74 |103 740

Medeltal| 62,4 | 34,3 | 38,3 | 50,7 | 52,3 | 73,8 | 81,7 |106,4 | 863 | 77,3 | 58,6{ 58,z 780
Mittel :

% - 8’0 44 4,9 6)5 6;7 O 10,5 | 13,6 | 11,1 99 755 7,4 100
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giska anstaltens publikationer foér nimnda station vid Kedjedsen i Ore-
bro lan. '

Som synes uppgir totala nederborden i medeltal per dr for de 13 ar
observationerna omfatta till 780 mm med variationer fran ligst 674 mm
ar 1925 till hogst 1013 mm 8r 1927." For svenska forhdllanden méste
detta sigas vara ganska hoga siffror, som i och for -sig tyda pd ett
klimat, gynnsamt for skogens f6ryngring.

Medeltalen f6r de olika mé&naderna kulminera for augusti, did hela
perioden av 13 4r medriknas. Enskilda ar uppvisa emellertid nagot
forskjutna maxima, beligna i september &r 1918 och &r 1927, i juni ar
1919, i oktober &ren 1923, 1929, i juli &ren 1924, 1925 och i maj ar
1926.

" Vixlingarna #ro stora, dd& man jimfér samma manad under olika ar.
Sélunda visar t. ex. januari 1917 endast 10,8 mm, under det att i januari
1921 nederborden uppgick till 115 mm.

Om siffrorna grupperas efter arstider med tre manader i varje, far
man i medeltal féljande fordelning: Under vintern (dec., jan., febr.) har
fallit 19,8 % av drets nederbérd, under varen 18,1 %, sommaren 33,6 %
och hésten 28,5 %. Klimatet utmirker sig alltsd for relativt ringa neder-
bord under varen och vintern, sirdeles riklig nederbord under sommaren
och riklig dven under hosten.

Arets medeltemperatur ligger vid +4°C eller ngot dirunder. Endast
aren 1920 och 1921 ha varit avsevirt varmare, i det att arsmedeltem-
peraturen for dessa ar ligger vid eller nira - 5°C. Januaritemperaturen ar
—5°C i genomsnitt for hela 12-8rsperioden och julitemperaturen -+ 15,5°C.
Den kalla sommaren 1928 uppvisade endast 4 12,6°C julitemperatur, un-

Zabell 2. Temperatur °C, Kedjedsen.

_]élfr Jan. | Febr. | Mars | April | Maj | Juni ]uli. Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dec. ’Il}gfatl
1918| —0,4 [—3,4 | —2,7| +3,5|+ 9,7| + 11,5/ +15,0| +13,8/ + 84| +6,8| +1,8|— 2,9 +4,4
I1919| —3,7|—9,8 | —4,0| +2,5| +10,z| +1I,9 + 16,4 + 12,1 + 10,z| +3,2| —4,x | — 6>5 + 3,2
1920| —5,8 | —I,2 | +1I,5| +4,3| + 9,4 +13,z| + 152 +13,3/+ 9y2| +2,9| +I3|— 35| +50
1921) —4,4 |—4,5 + 1,8 +55|+10,6) +12,1| +14,7{ +12,3 + 8,4 +50| —28|— 21| +4.7
1922 —7,9|—5,2 | -—I,8| +1Ipo|+ 8,6/ + 12,5 + 14,6 +12,6 + 7,0 +1I,0| —I5|— 2,1| +3,4
1923| —2,3|—7,0 | —Ly7| +23| 4+ 6,7 + 9,6] + 158 + 12,7/ + 9,0 +5,7| —3,3|— 7,6 +3,3
1924| —6,2 —8,6 —3,7] +0,3|+ 7,4 +12,0l +14,6| +14,1| +10,0( +6,61 +I,4|+ I,8 +4,x
1925| —0,7|—0,9 | —4,6| +3,6{ + O,z| + 14,4 + 17,9 + 14,1\ + 90| +2,1| —5,0|— 9,0/ +4y2
1926] —5,1 |—5,0 | —I,7| +3,3|+ 7,7 +12,7| +16,7| + 14,2+ 9,6| +0,9| +1I,4|— 6,4 +4s0
1927 —2,3|—3,0 | +0,5] +2,1| + 5,z + L0/ +17,4| + 1502 + 80| +3,4| —2,3|—10,2| +3,8
1928| —4,6 | —4y4 | —4,5| +2,6| + 7,2/ + 10,2 +126| +12,7| + 89| +4,5| +0,8|— 30| +3,6
1929| —7.6|—10,8] —1I,2| —0,4| + 81| + 11,4 + 14,0 +13,0| +10,2| +58] +2,5|+ 1,3 +3.0
M'(tittll _5)0 — 54 —2p0| +2,6|+ 8;3 +IL9| + 155 + 13,3/ + 9,2/ +4,1| —08|— 4,2 +4,0
1tte: *
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der det att juli manad &r 1925 gav ett medeltal av +17,9°C. Maj méanad
ir nidra en grad kallare 4n september. Nagon storre risk for plantornas
uttorkning under viren har ej observerats. Nederbordssiffrorna {f6r maj
ménad kunna eljest ibland inge vissa farhdgor: dren 1917 och 1918 f6ll
i nimnda minad endast resp. 8,5 och 6,0 mm regn. Ovriga observerade
dr ha dock uppvisat fullt tillfredsstdllande nederbordssiffror f6r maj. Mini-
mum for juni ménad ligger vid omkting 40 mm (iren 1924 och 1926),
vilket fir sigas vara hogt nog, i all synnerhet som under ifrigavarande
tvenne dr maj manad levererade omkring 100 mm nederbord.

Frostfaran for barrtridsplantorna torde ej vara sarskilt stor inom
forsoksomradet. Till att bérja med bor framhallas, att det ju icke rér
sig om stora kalytor; plantorna uppkomma i mer eller mindre effektivt
skydd av den gamla skogen. Uppfrysningsfaran reduceras dirigenom
att markbetickningen ej rubbas, i motsats mot vad som sker vid sddd
eller plantering.

Sasom medeltal for de trakter dir forsoket ar beliget kan angivas ett
antal av 160 dagar per &r med observerad ligre minimitemperatur in
0°C och cirka 40 dagar med ligre temperatur d4n —10°C.

HAMBERG (1904) uppger for Orebro lin under de 30 dren 1871—1900
15 intrdffade frostndtter i sista hilften av. maj mdnad, 10 i juni och 10
i augusti. For Virmlands lin dro forhéllandena mera gynnsamma, i det
att endast 6 frostnidtter av betydelse ha registrerats for maj, 3 for juni
och 7 fo6r augusti. I september upptrida emellertid talrika och kraftiga
nattfroster. D3 det giller frostundersokningar, spela de lokala detalj-
forhdllandena en mycket stor roll, och for en viss lokal fir man inga
sakra uppgifter genom att studera allmdnna medeltal. HAMBERG har
exempelvis mitt upp samtidiga temperaturskillnader, som uppga till flera
grader pa endast ett tjugotal meter 3tskilda lokaler. Det enda som kan
goras for att utreda frigan dr emellertid att skaffa siffror 6ver frekvensen
av frostdagar i trakten for att dirigenom bilda sig en allmin uppfattning
om frostrisken. Jag har ansett mig bora forsoka astadkomma detta med
tanke pa det virde det kan ha for praktiken. Intresset knyter sig i forsta
hand till granplantorna, i det att féryngringen hir till 6vervigande del
utgores av gran. For ovrigt dro tallens plantor i mycket hog grad frost-
hardiga. :

Tyvirr saknas uppgifter om minimitemperaturen frdn den férut utnytt-
jade, vil beligna stationen & Kedjedsen. Genom vilvilligt tillmotesgende
frin Gverdirektér WALLEN har jag emellertid fitt nskade originaluppgifter
frdn tvenne ndrgrinsande stationer, nimligen Gammelkroppa, 200 m 6. h.,
och Filipstad, 141 m &. h.

Om man di forst jamfor dessa stationer med Kedjedsen, kan man
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lampligen undersoka de temperaturer, som samtidigt uppmitts 3 alla tre
stationerna kl. 2 pd dagen och kl. g pd kvillen. Méanadsmedia for dessa
siffror finnas tryckta i Meteorologiska anstaltens &rspublikationer. Skillna-
derna mellan ifrdgavarande temperatursiffror f6r de tre olika stationerna
inskrinka sig i regel till endast nigra tiondels grader. I juli minad synas
variationerna vara storst men hdlla sig dock inom 1%/:°C. Filipstad ar
den varmaste av orterna. Hir ligger sdvdl middags- som kvillstempera-
turen hogst. Gammelkroppa kommer numeriskt nirmast Kedjedsen, dock
ir si gott som genomgiende 2-temperaturen ligre dn & Kedjedsen, under
det att o-temperaturen dr ndgot hégre. — Genom att studera de ovan-
namnda bada stationerna med avseende pa antalet frostdagar under olika
manader for ett flertal ir, torde man kunna komma till resultat angiende
frostrisken, som inom tillitna grinser dro tillimpliga for det ifrigavarande
omradet. '

De temperaturer, som kunna férorsaka frost, ligga ligre dn vid o°C.
‘Enligt docent ANGsTROMS undersckningar behéver minimitemperaturen
gd ned inda till —2°C for att nigon for lantbruket avsevird frostverkan
skall kunna iakttagas. D& det som hir giller barrtridsplantor, stiende
mer eller mindre lingt inne i skogen, torde i regel 4dnnu ligre tempera-
tursiffror behdvas {or att ndgon nimnvird skada skall kunna tinkas uppstd
genom frost. ‘ :

Man madste anse, att den kansliga perioden for barrtridsplantorna in-
trider dd de borjat utveckla sina knoppar och ricker under vegetations-
tiden. I september manad intriffa alltid froster, men di plantorna ju dro
vil organiserade for Overvintring, torde de vid denna tid vara hirdiga.
Frosterna i september méanad sakna intresse i detta sammanhang, varfor
jag hir endast uppehiller mig vid minaderna maj, juni, juli och augusti.

Det visar sig, att enligt siffrorna frin Gammelkroppa (1919—29) tem-
peraturen endast en ging under juli—augusti sjunkit sd ligt som till

0°C eller ddrunder, nimligen den 26/s 1919, di minimitemperaturen var
—1,0°C. Serien fran Filipstad (1917—1929) visar samma forhdllande.
. Endast en ging under 13-drsperioden har temperaturen varit 0°C eller
dirunder, nidmligen samma dag som i Gammelkroppa, den 26/s 1919, d&
minimitemperaturen sjonk till —o0,5°C. — Av dessa uppgifter kan man
sluta sig till att frostrisken, om den existerar, ‘inskranker sig till mana-
derna maj och juni.

Dirvid dr att mirka, att plantorna ej borja utveckla sig si tidigt som -
i borjan av maj mdnad. Sirskilt om viren 4r kall, dréjer det ofta till
langt in i juni, innan skotten bérja synas. De flesta frostdagarna pd varen
intrdffa emellertid i maj mdnad. For juni finnas under den undersokta
perioden fér Gammelkroppa endast tva dr, d& minimitemperaturen sjunkit



LANFORSBESTANDET 419

under 0°C, nimligen dr 1928 den %/6 —2,0°C och den 5/6— 0,2°C, samt
1929 den */6 —1,0°C. I Filipstad har minimitemperaturen varit under
0°C vid féljande tillfillen under juni manad: 3/6 1918 —2,0°C, 9/6 1920
—1,0°C, S/s 1923 —2,5°C, ?/6 och 5/6 1928 —1,0°C. Ingen av dessa
minimitemperaturer forefaller att ha varit farlig for plantorna.

Frostrisken under juni synes alltsd dven den vara mycket minimal, och
det aterstar dd blott att undersoka siffrorna for maj manad. Dessa 8terges
hir nedan. For maj 1919 saknas uppgift frin Gammelkroppa. De dagar,
- da minimitemperaturen varit jamnt 0,0°C ha ej medtagits.

Minimitemperaturer <0°C i maj manad, Gammelkroppa, 1920—20.
Minimumtemperaturen <o0°C, Mai, Gammelkroppa, 1920—29.

1921: 4/s —2,0, 55 — 0,5, /s — 1,0;

1922: /s —3,0, ¥/s — 0,5, **/5 —1,0;

1923: /s —0,5, */s —I,0, 3/s —3,0;

1924: */s —3,0, B¥/s — 0,5, *'/s — 0,5, /s —1I,0;

1925: /s —2,3, 2/s — 4,0, 55 —2,5, /s —1,5, /s —1,0, **[s —1,0;

1926: 8/5 —1,0;

1927: s — 2,2, 2[5 —2,2, 3/5 —1,4, 3/s — 2,0, ®/s —1,0, 7[5 —3,0 8/5
—4,5, ©/s —3,5, /s — 3,8, /s —8,0, /s — 6,5, /5 —5,0, *5/s
—1I,0, ®/s —1,0, /s —4,0, 95 —1,5, **[s —1,0, 3*[5s ~—0,3;

1928: /s —1,0, 2/s —2,0, 3/s —3,0, #/s —1,0, 5[5 —3,0, 5[5 —2,0, 7/s
—T,0, 85 —2,0, 95 —9,0, /s —1,0, "'[s —1,3, **[s — 4,0, B35
4,0, B8[s —2,0, /s — 2,0, 7[5 —1,0;

1929: 1/5 — 440, '2/5 — 5,0, 3/5 —3,0, 4/5 —4,0, 5/5 - 6!5

Minimitemperaturer <0°C i maj manad, Filipstad, 1917—20.
Minimumtemperaturen <o0°C, Mai, Filipstad, 1917—20.

1917: *s — 9,5, 3/s — 2,0, 4/s —2,0, %/5s — 3,0, 7/s — 6,0, &/s— 3,5, s
__5’0’ 10/S —3,0, 11/5 —3,0, 12/5 — 4,0, 19/5 —1,0, zo/5 — 0,5, 21/5
—5,0, %[5 —3,0; -

1918: /s — 7,5, 2/s — 3,5, 4/s —1,0, /s — 4,0, /5. —2,0, 7/s —2,0, ¥/s
—1I,o0, 9/5 —I,o0, 12/5 —2,0;

1919: %5 — o5, 7[5 —3,0, /s —2,5, 95 —o0,3, *°/s — 0,5, /s —1,0,
I8/5 ——3:0; . A

1920: 85 —1,5, ?/s —O,5;

1921: 3/s — 0,5, 4/s —3,0, 7/s —1,5, 7[s.— 0O,5;

1922: 25 — 0,5, °/s —3,5, /s —2,0, */s —3,3, /s —2,5, /s — 05
/s — o,5;
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1923: %/s —2,0, 35 — 4,5, /s — 0,5, 6/s —1,0, 8/s —1,0, 95 —1I,0,
/s —4,0, /s —1,5;

1924: /s —2,3, 3/s — 0,5, /s — 0,5, /s — 2,0, /s —1,0;

1925: /s — 2,5, /s — 3,5;

1926: */s —3,0, 2/s —2,0, /s — 0,5;

1927: /s —4,0, *[s —8,0, 3/s —3,0, $/s —1,0, 7[5 — 4,0, *°/s —1,0, /s
—3,0, /s —7,0, B/s — 6,0, */s — 6,0, /s —1,0, 7[5 — 3,0,
19/5 —1I,0,

1928: 2/5 —1I,0, 3/5 —2,0, 4/5 -—1,0, 5/5 — 2,0, 9/5 —3,0, /5 — 2,0,
II/5 —1,0, 12/5 — 4,0, I3/5 —2,0, I5/5 —1I,o0, I7/5, —2,0;

1929: */s —2,0, */s —3,0, 3/s —3,0, 4/s — 6,0, 5/s —4,0, **/s —2,0.

En granskning av dessa siffror ger vid handen, att hdrda frostnitter
onekligen intriffa under maj méanad. Dock dro dessa i regel forlagda
till manadens forsta hilft, och under den tiden torde plantorna icke l6pa
nagon risk. Efter den 15 maj har det férekommit i Gammelkroppa 10
gdnger under 10 &r att temperaturen sjunkit under 0°C. Av dessa minimi-
temperaturer kan dock knappast ndgon annan in den som intriffade den
7/s 1927 (—4°C) sigas ha varit farligt 14g. Men denna var var mycket
kall och tillf6lje ddrav ocksa sen, varfor plantornas utveckling sikerligen
ej hade ndtt det kinsliga stadiet vid den ifrigavarande tidpunkten.

Stationen i Filipstad ger liknande resultat, i det att under 13 ar lagre
minimitemperatur dn o°C under senare delen av maj intriffat 14 ganger,
ddrav tre ginger med si liga virden som —3°C eller dirunder (**—?22/5
1917, /s 1919, /s 1927). Maj minad har emellertid sivil ir 1917
som ar 1927 i Filipstad varit kallare dn vanligt — didremot var maj
manad &r 1919 i Filipstad ovanligt varm.

Risken f6r frostskador blir silunda helt beroende av huru tidigt plan-
torna borja skjuta pd vdren. Nagra iakttagelser hir6ver ha icke blivit
gjorda inom f{orsoksomrddet, och i litteraturen saknas i allminhet, sd
vitt jag har kunnat finna, noggranna uppgifter hirom. Fo6r bedomandet
av denna frdga kunna emellertid tvenne svenska arbeten beropas, nimli-
gen ARNELL, 1923, och ROMELL, 1926 (se litteraturforteckningen).

I ARNELLS arbete &ver vegetationens arliga utvecklingsging i Svealand
upptagas bl. a. lovsprickningstiderna - under olika &ar. Darvid har for
Bjurkdrn, 112 m 6. h., angivits, att ingen skillnad rdder i jimfGrelse
med den s. k. Rasbo-serien frdn Upland, som omfattar 43-8riga observa-
tioner. Enligt 11-8riga observationer slar bjérken ut sina blad i Bjurkdrn
den 17 maj och higgen blommar den 28 maj. Medeltalen fér Rasbo
i Uppland, som stricka sig dnda fram till och med &r 1917, ange samma
datum {6r bjorkens 16vsprickning och en dag tidigare for higgens blomning.
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Dessa uppgifter ge en viss forestillning om den normala tidpunkten
for tridvegetationens uppvaknande i de trakter, varom hir dr fraga.

RoOMELL har bland andra stationer {6r vixttidsundersokningar & tall
och gran dven anvint sig av Gammelkroppa skogsskola. Observationerna
omfatta endast dren 1920—23, av vilka 1921 var ett abnormt tidigt ar.
Pad grund av svirigheten att exakt fixera den tidpunkt, d& toppskotts-
tillvixten borjar, har ROMELL omfort sina uppgifter hirom att gilla den
tidpunkt dd 5 % av totala strickningen hade intriffat, vilket exempelvis
for ett toppskott pd 1 dm betyder, att 5§ mm vuxit ut. Vid Gammel-
kroppa anges pa detta sitt vegetationstidens borjan for granen, som i
detta sammanhang nidrmast 4r av intresse, till féljande data under de
studerade &ren: 1920: 2%/5, 1921: /5, 1922: /6, 1923: ?4/6. Tallen bor-
jade skjuta minst 10 dagar tidigare (& 1920). Aret 1921 var, som ovan
namndes, abnormt tidigt, varfor det egentligen bor limnas utanfor resone-
manget om den normala tidpunkten for vegetationens borjan. D3 det
emellertid 4r av intresse att f8 fram ett virde pd det tidigast mojliga
datum, som kan tdnkas ifrigakomma, dr det lampligt att taga hinsyn
till &r 1921 sdsom ett extremt virde. Savil dr 1922 som &r 1923 kinne-
tecknades av kalla och sena varar. Man kan ddrfor icke viga forlagga
den normala tidpunkten for granens skottskjutning sd sent som in i juni
manad pd grund av uppgifterna frin dessa dr. Men ar 1920 hade en
vér och forsommar som var &tskilligt varmare dn medeltalet (se tabell 2),
under det att dven nederbdrden var riklig (se tabell 1). Detta &r skulle
darfor kunna anses ridtt vidl representera ett gott medeldr, dven om
hdansyn tages till att i ROMELLS uppgift inneslutes en med 5 % péabdrjad
tillvaxt.

Enligt dessa 6verviganden skulle tidpunkten dd granen borjar skjuta
pa omridet i friga kunna sittas till omkring den 25 mayj, vilket forefaller
att vara mycket rimligt.

Annu en faktor finnes likvil att taga hinsyn till, nimligen att det har
giller plantornas tillvixt och ej tridens, och ROMELL har endast under-
s6kt tradens. Det ir ej sidkert, att tidpunkterna for tillvixtens boérjan
sammanfalla.

I detta sammanhang fortjana ENGLERS (1913) undersokningar ett sirskilt
intresse. ENGLER har konstaterat, att bokplantor, som vaxa under skirm,
sla ut sina blad betydligt tidigare dn plantor pa fritt falt. = Undersok-
ningarna ha strickt sig 6ver 12 ar och skillnaderna dro ej obetydliga.
I genomsnitt borjade bokplantorna under skidrm att skjuta 11 dagar
tidigare och bladen voro fullt utslagna 15 dagar tidigare dn hos plantor
som vixte obeskirmade. Denna egenskap bibehédller sig dven ett par dr
efter det att skidrmbestindet avverkats. Plantor av l6nn, ask och ek
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forhalla sig pad liknande sidtt. Tyvirr omfatta dessa undersckningar ej
barrtridsplantor, men det fir ej anses uteslutet, att i nigon mén liknarde
forhallanden kunna gilla dven for dessa, ehuru stora och patagliga skill-
nader finnas mellan barrtridens och lovtridens sitt att reagera. Fran
skogsskotselns synpunkt ligger betydelsen av det nimnda fenomenet déri,
att plantor, som stitt under skdrm, vid avtickningen kunna bli utsatta
for varfrost i hogre grad dn de plantor, som forut vixt i det fria. Detta
innebdr en maning till forsiktighet vid avvecklandet av skdrmbestdnden,
och ej minst giller detta vid WAGNER-huggningen, di kanterna flyttas.

ENGLER gjorde emellertid ocksd jamforelser mellan tillvixtperiodens
intride hos plantorna och hos skirmtriden. Resultaten av dessa jaimfo-
relser ledde for boken till det resultatet, att skirmtriden borja skjuta
vid en tidpunkt som ligger emellan den som giller fér plantor under
skirm och for plantor utan skirm. Skillnaden mellan de 6verskirmade
plantorna och skidrmtriden uppgick till 3 dagar, och att skillnaden var
s ringa anger ENGLER bero pd att vattenskotten och de nedre, be-
skuggade delarna av bokkronorna boérja skjuta tidigare dn de hogre
beligna delarna av de gamla tridens kronor.

Vi atergd till frostfaran i Lanforsbestdndet.

Aven om granplantorna under skidrm mgjligen skulle borja utveckla
sig ndgot tidigare An skdrmbestandets trid, s fir man ej glomma,
att de ocksd dro skyddade av skdrmbestindet. Plantorna pd fritt filt
skulle enligt ENGLER borja skjuta atskilligt senare an triden. S3avitt av
de framlagda siffrorna Over frostdagarnas frekvens i trakten kan bedo-
mas, torde sdledes under alla forhillanden risken for frost vara ytterst
minimal, si linge jamvikten ej blir stérd. Det enda av vikt att observera
med anledning av ENGLERS undersokning vore tydligen att en viss forsik-
tighet skulle iakttagas vid avtickandet av plantor som linge stitt under
skirm, ty dessa kunna eljest bli utsatta for risker, for vilka de ej hinna
med att anpassa sig.

Det ifrdgavarande skogsomrddet har blivit sdrskilt uppmirksammat,
darfor att markerna i allmdnhet dro mycket ldttféryngrade. Orsakerna
hirtill ha ofta diskuterats. MARN (1922) gér en sammanfattning av de
angivna orsakerna (sid. 105)," ddr han framhaéller, att klimatet 4r mildare
(»45°C emot +3 & +4°C i Bergslagen for 6vrigt») och nederbérden
rikligare dn vanligt, att berggrunden dr grovkornig och littvittrad och
att. virdefulla tillskott ha kommit genom isrorelsen norrifran, samt att

r Uppgifterna i huvudsak himtade ur 1921 &rs Exkursionsprogram.
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slutligen den sedan mycket linge bedrivna goda bestindsvérden har varit
av ej ringa betydelse.

Sésom vi sett av de i tabell 2 framlagda siffrorna dr klimatet inom for-
s6ksomridet ej sdrskilt milt. Medeltemperaturen for aret ligger snarare
under 4°C 4n 6ver. Vi mdste dirfér avsta ifrdn denna forklaringsgrund.

Vad berggrunden betriffar, har Filipstadsgraniten knappast ndgra bittre
egenskaper dn ovriga medelgoda graniter. Diremot mdste vi rdkna sd-
som ett plus tillférseln av lerskiffer norrifrn, ehuru dess kalkhalt dr lig.
Boniteten pad skogsmarken dr emellertid i sjdlva verket ej sdrdeles hog
(jfr sid. 444). : '

Den rikliga nederbdrden &r otvivelaktigt en faktor av stor betydelse
for den naturliga foryngringen, i all synnerhet da fordelningen ar sd
gynnsam som hir (se tabell 1).

Naturligtvis spelar ocksd den tidigare skogsbehandhngen en betydande
roll. Det omride, dir forsoket ligger, bebyggdes nidgon ging pd 1600-
talet. Det tillhor de delar av Virmland, som under 18ng tid exploaterats
pa virke for jarnindustriens behov. Sedan svedjandet forbjudits i dessa
trakter ar 1734, blev det kolningsbruket, som satte sin vilkinda prigel
pad skogen. Den nuvarande skogsgenerationen, varav Lanforsbestdndet
bestdr och som till mer dn 9o % utgdres av gran, siges hava uppkommit
genom sjilvsidd omkring ar 1844. Aldern varierar nagot. Bestidndet
nirmar sig emellertid nu go-drsldern, och det allminna tillstindet far
sdgas vara mycket gott, om man undantar att en ej ringa del av virket
& kalotten ir rétskadat. For foryngringen gynnsamma markforhdllan-
den ha vidmakthillits genom upprepade gallringar, varom mera lingre
fram i denna redogoérelse. Didrigenom ha ocksd huvudstammarna blivit
vdl utvecklade och froproduktionen dr mycket stor.

Sasom ovan har blivit utrett, l16pa vidare de unga plantorna praktiskt
taget inga svdra risker, och detta dr dvenledes en-viktig sak for att
foryngringen skall lyckas. Grdsvixten generar dem i regel ej, ormbun-
karna bli besvérliga endast vid oférsiktig huggning. Riskerna for uttork-
ning, uppfrysning och varfrost dro under ridande klimatforhéllanden
och med f6rnuftiga avverkningsmetoder synnerligen sma. '

Dirmed 4ro enligt min mening fullt tillrdckliga skidl angivna for att
motivera varfér den naturliga foryngringen & dessa marker visat sig ga
sé bra till. Ménga av de hir bidragande gynnsamma omstindigheterna
finnas eller kunna genom god behandling av skogen uppnis dven pi
andra marker 4n dem det hdr dr friga om. Men liksom naturféryng-
ringen ofta misslyckas pa andra hall, s kan den dven hir sl@ mer eller
mindre fel, trots de rddande goda férutsittningarna. Det dr verkligen ej
fullt s enkelt som man brukar sidga, att »hur man dn hugger, kan man
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ju inte undgd att fi foryngring pd Alkvettern»>. Det finns ndmligen
mojligheter att forstéra dven goda chanser.

Hosten 1926 visade det sig, att de lirdomar, som kunde dragas ur
forsoket, redan voro av den art, att en detaljerad redogorelse f6r utveck-
lingsgangen skulle kunna anses berittigad. Samtidigt foretogs en kraftigt
reglerande huggning Over hela berget i avsikt att inleda och férbereda
en friare skoglig behandling av hela bestidndet. Sedan den goda effekten
av detta ingrepp klarlagts genom 1929 ars uppskattning, varvid ocksd
fortsattes dnnu ett stycke pd den 4r 1926 inslagna vigen, publiceras
hdarmed de hitintills vunna erfarenheterna av forsoket.

Efter ett orienterande referat av WAGNER-systemet redogéres hir nedan
for- bestindets behandling dels till och med &r 1923, dels efter denna
tidpunkt; vidare undersokes kanttridens tillvixt och exempel anféras f6r
att belysa den erhédllna dtervixtens beskaffenhet. Ett forsok gores att
utreda vindférhallandena, och slutligen meddelas en sammanfattning av
samtliga resultat och ett férsck att bedéma deras virde.

Forf. ar medveten om att en stor mingd specialundersékningar skulle
ha kunnat anses motiverade i sammanhang med foreliggande redogorelse.
En nodvindig sparsamhet med tid, personal och medel har emellertid
begrinsat dylika onskemal; det dr att hoppas, att dirmed ingenting av
visentlig betydelse har blivit t6rsummat. Det bor i detta sammanhang
observeras, att forsoket dnnu ej dr avslutat och att den slutliga redogo-
relsen kan komma att mera ingdende befatta sig med manga intressanta
fragor av stor betydelse fo6r vart moderna, pd naturforyngring inriktade
skogsbruk inom Bergslagen och sédra Virmland. '

'II: Wagnerblddningens ledande principer.’

Innehdllet i WAGNER's forsta bok: »Die Grundlagen der raumlichen
Ordnung im Walde» faller, sdsom titeln ocksd direkt anger, under dmnet
skogsindelning.

WAGNER siger sjilv (W. 1923 a, sid. 3): »Wir verstehen demgemass
unter raumlicher Ordnung die, bestimmten Regeln folgende (planmissige),
Lagerung der Baumindividuen und Bestinde zueinander nach Massgabe

T Det 4r svart att referera WAGNER. Redan den omstindigheten att han nedlagt sina
synpunkter, férutom i ett otal tidskriftsuppsater, i tvd tjocka bécker, vardera nira 400 si-
dor starka, gor det till ett betydande arbete att resumera detta vidlyftiga material, Jag har
hir uteslutande h&llit mig till de senaste upplagorna av hans bdcker. Uppgiften blir vansk-
lig, ddrfér att texten hela vigen &r ytterst allmint héllen, och uttalandena #ro i regel icke
kompletterade med sifferuppgifter. Jag har ej kunnat gora annat &n’att séka ‘draga fram
det som synts mig vara av storsta intresset i sammanhang med skogsférsoksanstaltens for-
yngringsforssk p& Alkvettern, och det limnade referatet gor ingalunda ansprik pd nidgon
fullstindighet.
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ihrer wirtschaftlichen Eigenschaften und die dieser Lagerung als Rahmen
entsprechende Waldeinteilung».

WAGNER sirskiljer tvenne olika principer som konkurrera med var-
andra inom skogsskétseln. Den forsta, som han kallar den naturliga,
far sin storsta motsvarighet i blidningsbruket, den andra, som han be-
namner den ekonomiska principen, ser sitt ideal i den likaldriga hog-
skogen.

Aven om denna indelning av principerna verkar &tskilligt grov och
vil fir anses fordldrad, kan man med god vilja forstd vad forfattaren
avser. Han utvecklar ndrmare sin stindpunkt diarhidn, att den naturliga
principen bor vara den ledande, inom vars ram de ekonomiska &nske-
malen skola forverkligas. Det giller silunda att finna en pd naturen
sjdlv i hogsta mojliga grad uppbyggd ordning, och det dr detta han
vill forverkliga genom sitt ifrdgavarande arbete.

I forsta hand uppehdller han’ sig med skogens féryngring och studerar
dirvid foretridesvis granen, i den Overtygelsen, att det som visar sig
limpligt for detta kinsliga tridslag dven skall passa for de Gvriga:

Den naturliga foryngringen dr att foredraga framfor den artificiella och
detta av ménga skal, vilka.ej hir behéva upprepas. Det blir. dirfér en
viktig sak for WAGNER att utforska det bista sittet for granens natur-
liga foryngring. Han kommer till att den sékta metoden boér vara en
baltesvis fortskridande foryngring, som vid behov kompletteras med klimp-
plantering. Huvudsaken blir alltid, att man viljer ett sidant system, som
i storsta mojliga utstrickning kan tillgodogéra sig naturbesdningen. Om
berakningarna sedan mer eller mindre sld fel, fir man tillgripa kulturen
sdsom ultima ratio. ‘

Foryngringsbiltet bestdr av tvenne zoner, den yttre och den inre. Det
dr ej nodvindigt, att den yttre skall vara kalhuggen, ehuru vi kunna
anse detta normalt. Man kan emellertid mycket vil utnyttja ett skdrm-
bestdnd, exempelvis av tall, pd den yttre zonen, utan att dirmed hugg-
ningen upphor att vara »Saumschlag», Det namn som WAGNER sjilv
anvinder for det avverkningssystem han férordar, Blendersaumschlag,
anger, att besdningen och forsta féryngringsstadiet skall forsiggd i form
av blddning. Forr eller senare utrymmes emellertid ytterzonen, varvid
hela foryngringsbiltet flyttas lingre init bestdndet. Atervixten skall si-
lunda infinna sig pd det av rita linjer begrinsade foéryngringsbiltet, vil-
ket genom avverkningen fortskrider i en viss riktning. P2 detta sitt
avancerar foryngringen i sma etapper utifrin en bestindskant fram till
ndsta angreppslinje.

Det viktigaste blir darfor valet av avverkningsriktningen, som ut-
gor sjilva ryggraden i systemet. '

29.  Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Hift, 26,
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WAGNER kom genom talrika iakttagelser i naturen till den slutsatsen,
att for sydtyska forhallanden pa plan eller nistan plan mark ar nord-
vistkanten av bestindet det fordelaktigaste liget for en f6ryngringszon.
Den luckrade nordkanten kan jamnstillas med nordvistkanten. Dir-
nist komma nordostkanten och den vindskyddade vistkanten. Den
oskyddade vistkanten, sydkanten och ostkanten visade sig vara mer el-
ler mindre sterila. _

De viktigaste faktorerna, som kunna forklara detta, dro enligt WAG-
NER solbestrilningen och regntillférseln. Inom de omrdden WAGNER av-
ser faller nederbérden huvudsakligen med sydvistliga och vistliga vin-
dar. Solens kraftigaste verkan kommer frin soder. Nordvistbrynet och
nordkanten dro skyddade for solens uttorkande verkningar genom skugga
fran bestdndet, under det att regnet i synnerhet i bestindets nordvistra
kant ldtt ndr marken’. Den logiska slutledningen maste alltsd bli den
att ' avverkningsriktningen bér forliggas frin norr mot séder eller frén
nordvist mot sydost. Den sistnimnda riktningen dr emellertid riskabel
pd grund av fara for vindfillning. Dirfor stannar ocksd WAGNER vid
att rekommendera en normal huvudriktning {6r avverkningen frdn norr
till séder, dd foéryngringsbiltena foljaktligen komma att utstriackas i lingd-
riktningen Oster till vister.

Upprepade ginger framhdlles emellertid, att éndast det luckrade nord-
brynet erbjuder de onskade férdelarna for naturféryngring pa savil inner-
som ytterzonen. Detta giller utan inskrinkning for all plan mark. For
att oka bestindets motstandskraft mot vindarna och vinna diverse andra
fordelar rekommenderas dven huggning i trappstegsform. P&a grund av
drivningstekniska och andra skil anser WAGNER vidare huggningsrikt-
ningen bora modifieras 4 starkare sluttningar i enlighet med vad som an-
gives & fig. 4, varom mera nedan. '

WAGNER avhiller sig fran att i sin férsta bok ange siffror Gver huru
breda zonerna skola goras, huru snabbt kanterna skola flyttas, huru hart
man skall hugga etc., och om nigra tal undantagsvis angivas, ir det
endast frdga om exemi)ei. For tydlighets skull ma ett stycke citeras,
som anger, huru han har tinkt sig foéryngringens géng (sid. 167 »Grund-
lagen» 1923 a).

»Erst erfolgt Keimung unter Blenderstand im Seitenschutz des ge-

* En viss fﬁrsiktighet‘ ir naturligtvis nddvindig vid 6verférande av dylika erfarenheter
pé svenska forh8llanden. Det direkte solskenet, som i sédra Tyskland &r granplantornas
sviraste fiende, kan pd A&tskilliga stiillen i vért kallare land vara en god hjilp for aviga-
bringandet av for foryngringen gynnsamma markférhillanden, och brynen mot &ster visa i
stora delar av Sverige alls icke sadana sterila zoner som WAGNER’s erfarenhet ger vid han-
den. Inom de Ostliga delarna av virt land, dir nederbérd kommer med ostliga vindar, ir

det ju ocksd naturligt, att fuktighetsférhallandena i ostligt exponerade ligen 4iro gynnsam-
mare #n inom trakter, ddr vistvindarna 4ro regnférande.
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schlossenen Holzes; dann gegen den Rand hin, unter weiterer Ergin-
zung, dass Fussfassen und Erstarken der Ansamung, endlich am Rand
unter Seitenschutz gegen Siiden der Dickungsschluss. Die Ansamuag
muss in der Regel unter Blenderstand Fuss fassen und das nétige Wur-
zel- und Blattvermtgen sammeln, ehe sie in den Freistand gelangt, damit
sie den ihr dort drohenden Wettbewerb von Gras und Unkrdutern nie-
derzukdmpfen vermag, rasch in vollen Schluss kommt, und den Boden:
deckt, wozu noch einiger Seitenschutz erwiinscht ist.»

»Der Hiebsfortschritt, d. h. die Geschwindigkeit mit welcher der Ver-
jingungstreifen vorriickt, hingt zunidchst von rein waldbaulichen Mo-
menten ab: vom Fortgang der Besamung und den Bediirfnissen des
Anflugs, daneben aber auch von 6konomischen Forderungen, die
in dem einzuhaltenden allgemeinen Verjingungszeitraum zum Ausdruck
kommen, d. h. in der Zeit, innerhalb der nach dem Wirtschaftsplan eine
bestimmte Verjlingungsfliche verjiingt werden soll.»

Av sista delen av stycket skulle det ju vara beridttigat att draga slut-
satsen, att full frihet skall rida ifrdga om tiden {6r foryngringen, isynner-
het som pd en mdngfald stillen framhalles, att om det ej gir tillrickligt
fort och bra med foryngringen, si fir detta ej hindra avverkningens fort-
skridande. Man maste dd helt eller delvis tillgripa kultur, och WAGNER
anser likvidl stora fordelar folja med det biltesvisa forfaringssittet.

I inledningen till »Der Blendersaumschlag und sein System», 1923 b,
virjer sig WAGNER manligen mot beskyllningarna for schablon, och da
heter det bl. a. (sid. 19):

»Es ist nur gefordert dass der Schlag moglichst langgestreckt und
schmal sich am Altholzrand hinziehe, und sich, wo irgend méglich, von
Ost nach West erstrecke, um die giinstigen waldbaulichen Eigenschaften
des Nordrands fiir die Verjiilngung auszuniitzen. Alles andere wie Hiebs-
art, Hiebsfortschritt, Hiebswiederkehr und Hiebsrichtung im einzelnen
kann und soll sich vollkommen frei den Bediirfnissen des einzelnen Falls
anpassen. Und selbst Schlagform und Himmelsrichtung sind nicht in
starrer Weise gebunden, sondern, wie wir zeigen werden, in hohem
Masse anpassungsfihig.» ‘

Efter detta citat att doma skulle det verkligen inte finnas mycket som
ir fast och nodvindigt i WAGNER’s system. Om blott hyggena goras
»sa langstrickta och smala som majligts, s dr det likgiltigt sedan, huru-
och huru ofta man hugger, och det ar t. o. m. likgiltigt hur man for-
ligger hyggena, ty alltid sluta de vil emot en kant med &ldre skog.

Ett studium av ovriga partier av WAGNER’s bocker liksom dven av
det praktiskt utforda exemplet pd Gaildorf, ger emellertid ett intryck av
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att frihetsforklaringarna ej dro si allvarligt menade.” Redan det nederst
4 sidan 426 citerade stycket ger ju vid handen, att WAGNER likvisst har
tinkt sig en viss bestimd foryngringsordning, ehuru han ej girna vill
binda sig och ddrfor dngsligt tager med alla mgjliga reservationer, in-
stoppade litet varstans i framstillningen.

Ehuru det mycket ofta framhives; att metoden frambringar en likfor-
"mig (gleichwiichsig) skogstyp, tryckes samtidigt med fet stil, att det allra
viktigaste dr, att foryngringen endast omfattar smd ytor. Detta skall fat-
tas sd, att pd varje liten strimma &dr skogen »gleichwiichsig», men varje
avdelning blir ju olikdldrig, dadrfor att den omfattar en méngd strimmor.
Olikaldrigheten maste i sjdlva verket anses vara en synnerligen viktig
princip for WAGNER. Slutklimmen till det lianga kapitlet om »Saum-
schlag» (1923 a, sid. 186) &dr ett klart dekreterande av att ur skogen
mdste forsvinna '

»die Gleichaltrigkeit auf grosser Fliche und der sich auf sie stiitzende
und auf sie hinarbeitende Betrieb».

Slutklimmen i nista kapitel (1923 a, sid. 263) uppmanar likaledes kraf-
tigt till ett dtervindande till sidana skogsbruksformer, som sti blidnin-
gen nara.

Man maéste dirfér anse, att blidningsmomentet, olikdldrigheten och
naturforyngringens lingsamma fortskridande pa smd ytor, som dro orien-
terade pa ett visst bestimt sitt i enlighet med den ovan angivna nor-
mala avverkningsriktningen frdn norr till séder, dro kardinalpunkterna i
det WAGNER’ska systemet.

WAGNER’s andra bok innehaller en nirmare utformning av systemet
jimte anvisningar fér overforandet av de nu forefintliga bestindsformerna
till den av honom rekommenderade ordningen.

Receptet fér paborjande av huggningen anges vara (1923 b, sid. 36),
att-man hugger en zon kal och skogsodlar denna forsta zon samt luck-
rar i det nordbryn som uppstdr. Kanterna miste flyttas ofta, ian-
nat fall sinda kanttriden i alltfér hog grad ut sina rGtter i ytterzonen,
varav skadlig rotkonkurrens med atervixten befaras uppstd.? Intervallet
mellan huggningarna anges (1923 b, sid. 41) béra vara 3 &r, hogst 5 &r.

P34 sddana stindorter, som ha bendgenhet foér forvildning och ogris-
vixt, méiste foryngringen redan i forvig finnas pd marken, innan man
genom nigon starkare huggning tillfér rikligt med ljus (1923 b, sid. 45),
" och det framhéilles sirskilt (1923 b, sid. 47), att man ofta fir se, att en

1 Den smidighet i tillimpningen av WAGNER-huggningen pd Gaildorf, som énligt ENE-
ROTH (1931) synes ha intritt pd senare tid, fir sikerligen tillskrivas den av Forstmeister
"RAU forvirvade lokala erfarenheten.

2 Ur produktionssynpunkt #r avverkandet av kanttr'a';den, som kunna vixa synnerligen
kraftigt, en oligenhet, sisom lingre fram (sid. 466 och f&lj.) kommer att visas.
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kalhuggen, oplanterad zon, till vilken ansluter sig en mer eller mindre
ljus skidrmstillning, leder till att sjdlvforyngringen komplett misslyckas.
Man kan silunda i regel ej fi borja huggningen pd detta sidtt. Mycket
forsiktigt och ldngt i forvdg maste forberedelserna ske for att plantering
4 den forsta kalstrimman skall kunna undvikas. I detta sammanhang
framh&ller WAGNER, att forberedelserna naturligtvis ocksd kunna omfatta
luckhuggning i de inre delarna av bestandet, dir de skuggfordragande
tradslagen foryngras i forvig.

WAGNER tar principiellt standpunkt mot kvarldmnandet av marbuskar
inom foryngringszonerna (1923 b, sid. 66). Det gamla underbestdndet bér
sparas till den tidpunkt, d& f6éryngringen skall sittas in, men da blir den
forsta atgdrden att avldgsna detta underbestind.” FEmellertid medges
undantag, sirskilt i frostligen, och det rekommenderas att i sddant fall
bibehdlla den gamla undervixten i form av frin norr till soder gdende
hickar pd ett inbordes avstdnd av minst 20 m — detta {or att motverka
luftdraget utefter marken i ost-vdstlig riktning inom féryngringsomradena.

Tradslagsblandning angives vara synnerligen 6nskvird, och systemet
verkar i detta avseende fordelaktigt, didrfor att man forst fir in de mera
skuggfordragande trddslagen, till vilka sedan vid kantens glidande over
omridet de ljusilskande addera sig.

Resonemanget ror sig si gott som uteslutande om huvudavverkning.
Gallringsprinciperna diskuteras ej, vilket ju ocksd kan forsvaras med att
det egentligen dr frdga om skogsindelning och ej om skogsskotsel. Pa tal
om markvegetation och markticke (1923 b, sid. 109 och fsljande) gor
WAGNER emellertid en del uttalanden, som boéra ses i samband med be-
standsvarden under uppvixttiden. Han anger namligen, att en d6d mark-
betdckning bor vara det normala i skogen. Ett levande ticke av mark-
vaxter skulle innebdra ett abnormt tillstdnd, som utvisar att skogs-
bestdndet ej till fullo utnyttjar marken, da det kan limna plats dven for
annan levande vegetation. Aven om man stiller sig pi extrem kron-
gallringsstindpunkt, torde man ha anledning vara nigot mera tolerant
mot markvegetationen. Det kan knappast pa allvar hivdas, att mark-
vixterna utgéra si svira konkurrenter till triden, diremot tyder allting
pa, att ett levande vixtticke av limplig sammansittning kan befordra
omsittningen i marken och avidgabringa ett {or triden gynnsamt tillstdnd.

Man far dven av andra uttalanden ett intryck av att WAGNER vill
hilla skogen starkt sluten dnda fram till dess att {6ryngringen skall pa-
bérjas. Silunda sidger han (1923 b, sid. 353), att de med skdrmhuggning

T WAGNER tar i detta sammanhang ocks8 uttryckligen avstdnd ifr&n metoden att stilla
ett -overbestdnd av klena martrid i form av slgjor ute pa féryngringsbiltena (metoden i Sve-
rige forsoksvis anvind av TH. GRINNDAHL pé Omberg).
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eller bladningshuggning redan behandlade bestinden &dgna sig simst {or
overforande till WAGNER-system och utvisa den stérsta abnermiteten fran
systemets synpunkt. Bland annat framhalles hdr, att man i dylika gle-
sare stillda bestind ej kan lata foryngringen avancera ldngsamt.!

De modifikationer i avverkningsriktningen, som f{6ranledas av
permanenta yttre forhallanden, dro f{6remdl f6r en ingdende behandling.
Bland sddana konstanta forhillanden dr att sirskilt nimna markens lut-
ning. Framf6r allt dr det nordsluttningarna, som ge anledning till dnd-
ringar i riktningen for avverkningens férande.

Det gar ej att forsla virket uppfér bergen nigra lingre strickor, och
systemet forbjuder utdrivning over féryngrade arealer. I en nordsluttning
kan man alltsd icke hugga fran norr till sdder utan att komma i strid
med dessa principer. ‘

WAGNER fGrordar dirfoér &dndringar i avverkningsriktningen, och han
skiljer ddrvid pd branta och flacka sluttningar. I de branta nordslutt-
ningarna kastas riktningen helt om. Man hugger sig alltsd i ost-vistligt
orienterade smala strimmor utfor berget. Detta dr fullt forsvarligt, ef-
tersom middagssolen ej utévar nigon uttorkande effekt pd en brant nord-
sluttning. — P& de svaga nordsluttningarna foresldr WAGNER en avverk-
ningsriktning frdn Oster mot vister, varvid man genom titt upprepade
inhugg i trappstegsform fir en hel serie nordkanter, ddr féryngringen
avancerar frin . norr mot soder, uppfor sluttningen (se fig. 4). — Ovriga
modifikationer pd grund av markens lutning &t olika viderstreck dro ej
av s genomgdende art. De framgd tydligt nog av fig. 4 utan nirmare
forklaringar. :

‘For overforandet av de skogar, som nu finnas, till den nya ordnin-
‘gen utfirdas ganska fullstindiga instruktioner, Storsta intresset knyter
sig hdrvidlag till de likaldriga skogstyperna, som &4ro de vanligast fore-
kommande.

Det anses nédvindigt att forst utfora en fast indelning av skogen.
Man bor sdlunda dela upp forvaltningsomridet i fasta enheter. Bredden
(i nord-sydlig riktning) p& dessa avdelningar anges béra hilla sig mellan
200 och 300 meter (1923 b, sid. 331). Forsta skogliga ingreppet blir
normalt en frihuggning i nordkanten av varje avdelning, som har till

1 I sjilva verket #r denna numera i virt land &vergivna stdndpunkt ifriga om gallrings-
bruk en visentlig forutsittning foér det WAGNER’ska systemet. Endast om man tillimpar
svaga férberedande buggningar kan man tiinkas vara néjd med den bestindsform som hir
efterstriivas, under vilken skogen inom varje 200 & 300 m bred avdelning hilles mycket
vil sluten #nda till foryngringsstadiet, som principiellt skall rdda endast i nordkanten av av-
delningen. — De moderna gallringsformerna striva ofta efter att &tminstone periodiskt bryta
sénder slutenheten redan vid en tidig &lder, och huvudstammarnas trevnad efterstrivas kon-
tinuerligt 6ver hela arealen, D& foravverkningarna goras si starka, avhinder man sig sam-
tidigt méjligheten att pd ett senare stadium stringt reglera och lokalisera féryngringen, vil-
ken likavil kan tinkas bdrja upptrida emellan avdelningsgrinserna som vid nordkanten.



LANFORSBESTANDET 431

mél att forbereda den kommande féryngringen av bestdndet samt att be-
fista sydbrynet av den mot norr angrinsande avdelningen. Aven inuti
ett bestind kan en mnordkant behova forliggas, varvid man gor loshugg-
ningar, som skola ges formen av 5 m breda, av rita linjer begrinsade
kala strimmor. P3 bada sidor om en strimma luckras bestdndet, och man
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Fig. 4. Avverkningsriktning & olika sluttningar, efter WAGNER,
Hiebsschliissel nach WAGNER.

aterkommer sedan efter ndgra ar for att utvidga strimman mot sdder.
Uppstiende kalytor béra snabbt tickas med &tervixt, vid behov pd
artificiell vig. Forfaringssittet gdr ut pa att skaffa angreppslinjer, var-
ifrin sedan avverkningarna utgd och fortskrida i en bestimd riktning.
Huggningen skall normalt féras starkare pd den ostra flygeln, sd att
stormskydd mot vister uppnas. ‘

Vid uppgorandet av planer for overforingen vill WAGNER betrakta ar-
liga avverkningsbeloppet sisom bestimt pa forhand och likasd forutsitter
han att sammanlagda lingden av angreppslinjer 4r berdknad, Denna
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totallingd pd hyggena beror pd hur titt man vill forligga angreppslin-
jerna, och detta grundar sig pd8 de lokala forhdllandena. Slutligen vill
han ocksd veta, inom vilka &ldersgrinser den ekonomiskt tillitliga om-
loppstiden ligger (1923 b, sid. 342). Forst sedan dessa faktorer dro ut-
redda och klara vill han bestimma, huru breda hyggena skola tagas upp
och huru snabbt foryngringen av avdelningarna skall genomfGras, for att
det faststdllda avverkningsbeloppet skall kunna uttagas.

III. Lanforsbestandets utveckling och behandling t. o. m. ar 1923.

Kartan over Lanforsbestindet, figur 5, utvisar liget av de olika aydel-
ningar, varav f{orsoket bestdr. Léangdstrickningen 4r i norr-séder med
A-avdelningen nordligast beligen. De prickade linjerna dro nivakurvor
med 10 meters hojdskillnad, som askadliggora lutningarna. Sammanlagda
arealen dr 17,71 har. De nio fyrkanterna, forsedda med romerska siff-
ror, utmarka &dldre provytor, vardera 10 ar stora. Hosten 1910 uppgivas '
for dessa ytor vid en &lder av 65 ar foljande siffror (Exkursionsprogram
1911):

Provyta nir ............ I 1T III v v VI VII | VIII IX

Stamantal per har ...| I 150 1v36o 1190 {1150 880 | 1 100 500 | I 460 |I090 |
Grundyta m?/har ...... 17,8 29,5 283 23,6| 253| 359 29,3 2I,4| 40,
Kubikmassa m3/har...! 126 266 276 203 210 313 374 167 474

Massatillvixt-% ...... 3.7 3.7 35 3.4 3.3 3.3 3.1 355 3.3

De tidigare uppgifterna om bestdndet dro relativt sparsamma. Ar 1880
lir ha uttagits 30 m3 per har genom gallring. Bestdndet var dd 35 ar
gammalt. Sedermera genomhoggs det av UNO WALLMO under aren
1895— 1903 ett flertal génger, varvid »stamvis blidning» tillimpades,
vilket vdl fir uppfattas sdsom en gallring med reglering av mindre
luckor, uppkomna genom att sjuka eller svaga trid gruppvis maste bort-
tagas. I dessa luckor bérjade s& smaningom grandtervixten infinna sig.
Vid en av de forsta ordnade skogsexkursionerna i vért land, &r 1901,
demonstrerades Lanforsbestdndet, och den utférda huggningen blev fore-
mal f6r ‘en stark och enhillig kritik. Bestdndet skulle efter 1900 ars gall-
ring for exkursionsdeltagarna ha tett sig sdsom sondertrasat, och det
péstods dven, att grankronorna varit-gulnande och tynande. Denna kri-
tik gav till och med upphov till ett rykte, att bestindet skulle alldeles
ha dukat under fér den hirda behandling, som det fitt genomga.

Nar Svenska Skogsvéirdsféreningen ar 1911 bestkte skogeh, befanns



TR

/'

fmmzok‘qgs’éézfa
Yver

- POBRSORSYTRN IV 29%.
Laforséestarzoet,

. 1914 (AlbwerrerrasAB,)

1917

Fig. 5. Karta over Lanforsbestdndet upprittad ir 1914, Nivikurvor pd var 10:e meter.

Karte iiber den Lanforser Bestand, im Jahre 1914 aufgenommen. Niveau-Kurven fiir j je 1o Meter
Hohendifferenz



Foto E. HEDEMANN-GADE ar 1910.

andet,

sbest
Der Bestand in der Hohenlage von 140 m iiber d. M. ILanfors 1gto.

6jdlidget i Lanfor

Z
=
~
&=
23]
A
Z
3]
>
n

. Nist 6versta h

Fig. 6




Ur Statens skogsférsoksanst. saml.
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denna emellertid vara i ett utmirkt skick. Bide slutenheten och tillvixt-
formdgan vitsordades vara tillfredsstdllande, vilket ju ocksd synes framga
av de meddelade siffrorna. Den enda anmirkning, som framstilldes, gick
ut pa att en fornyad gallring vore vdl behovlig. WALLMO hade ocksi
‘planerat en genomhuggning redan ar 1908, men denna hade uppskjutits
med anledning av den beramade exkursionen, som dirigenom fick till-
fille att revidera de 10 &r tidigare fillda omdémena.

- Under &ren 1911-—12, dd skogarna tillhérde trivarufirman JENSEN i
Karlstad, avverkades kraftigt i sédra delen av bestdndet varefter en del
luckor uppstodo.

Ar 1914 6verlits behandlingen av Lanforsbestdndet till Statens skogs-
forsoksanstalt i och for forsok med WAGNER-huggning. Pa hosten nimnda
ar genomgicks hela omridet med stark ldggallring. Samtidigt anlades
6 serier kantblidningshyggen med en areal av tillhopa 2,47 har. Se-
rierna benimndes med bostiverna A—F. Deras inbordes lige framgar
av kartan, fig. 5. A varje serie upptogs ett 5 m brett kalhygge i lingd-
riktningen Oster-vdster, och innanfor detta ljushoggs en 2 5 m bred strimma
mot soder.*

Bestdndets nordkant grinsade mot ungskog, varfér hir kanten endast
behévde rittas till och luckras, for att en god bild av ett WAGNER-
bestind skulle uppstd (se figur 7).

Endast de till 1914 drs WAGNER-kanter horande smd omridena be-
handlades denna ging sdsom forsoksytor, d. v. s. endast & nyssnimnda
2,47 har verkstilldes numrering, kartliggning, klavning och noggrann upp-
skattning av kvarstdende och fillt virke. Det inom resten av omridet
Ar 1914 avverkade virket uppskattades sirskilt.

Tre 4ar senare, hosten 1917, férnyades behandlingen av serierna, var-
jimte pa varje stille en ny; 30 m bred strimma kartlades och behand-
lades sisom en nytillkommen forsoksyta. Utanfor de registrerade om-
ridena foretogs ingen huggning. P& samma sitt forfors &r 1920. Ar 1923
kartlades och registrerades &terstoden av bestdndet, och dirvid utférdes
ocksd avverkning over hela arealen. Forst nu fick man alltsd hela om-
radet i sin hand och uppskattningen noggrant utférd oOverallt. Dess-
forinnan kan utvecklingen blott foljas & en bit i taget, och detta ir an-
ledningen till att i denna redogérelse tiden fram till &r 1923 behandlats
sasom ett sirskilt, férberedande stadium.

T tabell 3 nedan dtergivas de viktigaste siffrorna for de olika avdel-
ningarna fram till och med ar 1923. Kubikmassan redovisas i tidigare

1 Termen ljushuggning 4r ej fullt pd sin plats, d& det giller att forbereda besténdet for
skdrmstillning. Benimningen ljushuggning anvindes hir nirmast for anglvande av utgles-
ningsgraden, ej for att karakterisera huggningsformen,
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handlingar sdsom ren gran utom & avdelning BI och BII, dir tallen fore
huggningen ar 1914 utgjorde resp. 38 % och 21 % och efter huggnin-
gen ar 1923 resp. 63 % och 27 %. Siffrorna i tabell 3 omfatta sum-
man av tall och gran. » '

Beteckningen I anger, att omridet ifriga behandlades sisom forsoks-
yta frdn och med &r 1914. P34 samma sitt betyder beteckningen II att
1917 varit forsta uppskattningsaret, och III och IV motsvara dren 1920
och 1923 resp.

Siffrorna i tabellerna 3 och 4 ha utriknats pa tidigare brukligt sitt vid
forsoksanstalten och stodja sig visentligen pd de &r 1920 uppmitta prov-
stammarna. Uppskattningsresultaten t. o. m dr 1920 ha publicerats av
GUNNAR SCHOTTE (1921 ars exkursionsprogram). En del smirre inad-
vertenser kunna observeras.” En korrigering av detta dldre matetial skulle
emellertid bli bdde osiker och tidsédande, varfor nagon dylik ej har fore-
tagits, si mycket mer som det for framstillningen visentliga dock kan
anses komma fram med tillfredsstillande grad av noggrannhet. Av samma
skil ha inga kontrollundersokningar Gver tridens alder blivit gjorda. Det
dr givet, att en viss variation i detta avseende maste patriffas inom ett
s& pass stort omride som c:a 18 har. Ett noggrant faststillande av
denna variation saknar emellertid s vitt jag kunnat finna storre bety-
delse for de slutsatser, som skola dragas av forsdkens resultat.

Vid utrdknandet av tillvixtprocenterna ha i grunduppgifterna anvénts
flera decimaler 4n som medtagits i tabell 3. Samtliga tillvixtprocent-
siffror dro utriknade med hjilp av formeln for sammansatt rinta, vilken
ger nira lika resultat med PRESSLER’s narmeformel (jfr forfis uppsats
hirom i Medd. fr. St. skogsforsoksanstalt H. 22, 1925).

En granskning av siffrorna i tabell 3 visar, att det forsta ingreppet ar
1914 Overallt varit synnerligen starkt & de forst registrerade underavdel-
ningarna: huggningen har avligsnat mellan 42 och 86 % av kubik-
massan. Detta sammanhinger med att en 5 m:s kalstrimma ingdr i varje
sddan underavdelning. Aven vid senare forrittningar har huggningen
varit stark inom dessa forst anlagda kantbilten De dr 1914 ej registre-
rade delarna overgingos ddremot blott med en gallring, som avldgsnade
omkring 15 % av kubikmassan dirstides.

De ar 1917 registrerade underavdelningarna med beteckningen II ha
gallrats betydligt svagare. Endast pd avdelning C gjordes ar 1917 nagot
ingrepp av betydelse inom den da nyutlagda zonen. Ar 1920 ddremot

gjordes gallringen" 6verlag betydligt starkare & underavdelningarna med

* P& grund av att provstammarna foér héjd och formtal tidigare utvaldes endast bland
de triid, som skulle fillas, kunde kuberingsresultaten bli ndgot ojimna. Skillnaderna i klav
ningsresultat frin den ena uppskattningen till den andra kunna ocksd bli i viss mén osikra,
di perioden mellan behandlingarna endast dr 3 &r.
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Tabell 3. Lanforsbestindet 1914—1922.
. Fs(t:dium P Kubik- § & 3| Arlig lopande tillviixt
Underav- A1 Upp- der ‘D';rZ'}‘:f antal Gl‘utnd- masza o é E‘Jg Laufender Zuwachs
delning’ €I} skatt- | forstung per har yta me ‘%Ad 22 Grundyt Kbm
Alter |ningsdr|G.=Durch- Grund-| bark b"ﬁ g-g| brundyta
Unterab- | japre forstung | StaMMm- | fiche o | -£5 €| Grundfidche | Kubikmasse
teilung Im Jahre|E, G, =nach| _7ahl Ifn';‘:s‘; =5y
« 1
di‘l;rg:;;h- e m2/har | m3/har | © & 4°|m?/har| % |m3/har| %
I Avdelning A Abteilung A.
0,360 har | 70 | 1914 F.G. 541 | 18,5 | 1888
G. 269 11,4 117,8 62,4 —_ =] - | =
E.G. 272 7,1 710 |
73 | 1917 F.G. 272 79 80,0
G. 91 359 40,1 50,9 0,25 3.4| 350 4,0
E.G. 181 450 39,3
76 | 1920 F.G. 181 4,9 49,8
G. 53 3,3 35,9 | 72,0 0,3 6,8 3.5 8,2
‘E.G. 128 1,6 13,9
79 | 1923 — 128 1,9 16,2 — 0,08 | 4,4 0,8 | 5,3
IT
| Oy442 har | 73 | 1917 | F.G, 445 | 19,5 | 201,8
G. 11 0,5 4,8 2,4 — | =] = |—=
E.G. 434 | 1950 | 1970
76 | 1920 | F.G. 434 | 20,6 | 217,s
G. 167 7,1 72,6 334 0,5 2,8 6,9 354
E.G. 267 | 13,5 | 14449
79 | 1923 F.G. 267 | 15,0 | 165,6
G. 9 0,4 4,0 2,4 0,5 355 619 455
E.G. 258 .| 14,6 | 161,6
111 ‘
0,404 har | 76 | 1920 F.G. 604 | 23,2 | 237,5
G. 156 5,5 56,2 23,7 - — - - —
E.G. 538 17,7 181,3
79 | 1023 | F.G. 538 | 19,2 | 200,6
G. 10 0,4 4,3 2,1 0,5 | 2,6 6,4 | 3,4
E.G. 528 |18,8 196,3
Advdelning B Abteilung B.
1 70 | 1914 | F.G. 818 | 21,1 | 183,3
0,208 har | G. 433 9,7 83,2 454 - - - e
E.G. 385 | 11,4 | 100,x
73 | 1917 - 385 | 12,2 | 107,6 — 0,3 | 2,3 2,5 | 2,4
76 | 1920 | F.G. 385 | 13,2 | 1185
G. 53 33 31,4 | 26,5 0,3 | 2,6 3,6 |33
E.G 332 9,9 871!
79 | 1923 — 332 | II,x 97.8 — Oy4 | 3,7] 3,6 |39
II
73 | 1917 | F.G. 734 | 20,6 | 1797
070 har G. 21 | oy 641 35 — =] = |—=
E.G. 713 19,9 17353
76 | 1920 F.G. 713 | 2I,0 | 184,7
G. 253 7,6 66,8 | 36,2 O, | 1,8 3,8 |2,
E.G. 460 | 13,4 | II7,9
79 | 1923 — 460 | 14,8 | 131,9 — 0,5 | 3.3 46 |38
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Stadium Stam- Kubik- % g M:" Arlig 18pande tillviixt
= 4l Q 88
Underav- Rider Upp- gé?.pm‘é?: antal Grutn d- masza Eé Z”E Laufender Zuwachs
delning skatt- | forstung per har yta me; %‘,_g EE Grundyt Kbm
Unterab. | Alter ningsér|G.=Durch-"c | Grund-| bark | 8077 3 rundyta
teilung Jahre Im Jahre Efgs;u;aih z:ll:ln fliche Ifnul:it- é: '-'é’ ‘_‘é% Grundfliche | Kubikmasse
T I ass < )
d?irgﬁi‘;h' e m?/har | m3/har | © & 87 |me/bar| % |mfbar| %
11
0,210 har | 76 | 1920 F.G. 571 | 17,1 | 147,8
G. 76 2,0 17,2| 11,6 — =] = |=
E.G. 495 15,1 130,6
79 | 1923 F.G. 495 | 17,0 | 150,3
G. 28 0,8 6,6 444 0,6 | 4,0 6,6 |4,8
E.G. 467 16,2 | 143,7
1 Avdelning C. Abteilung C.
0,228 har | 70 | 1914 F.G. 545 | 15,3 | 165,3
G. 277 12,7 141,38 8577 - - - -
E.G. 268 2,6 23,5
73 | 1917 — 268 | 30 | 275| — 0,15 | 4,9 L3 |52
76 | 1920 F.G. 268 3,9 36,2 .
G. 22 I,z 12,3 | 33,9 0,3 | 8,3 2,0 |96
E.G. 246 2,8 24,0
79 | 1923 — 246 3.7 33,9 — 0,3 [102] 3,3 [I23
1I
0,643 har 73 1917 F G. 956 25,2 2534
G. 256 7.t 69,2 27,3 ©— —_ —_ —
E.G. 700 | 18,1 184,2
76 | 1920 | F.G. 700 | 19,2 | 193,8
G. 244 72 754 3819‘ 0,4 2,0 3,2 1,7
. E.G. 456 12,0 118,4
79 | 1923 | F.G. | 456 | 13,3 | 1333
G. 18 0,7 7,5 547 0,4 3,2 50 4,0
E.G. 438 | 12,6 | 125,8
111
0,610 har | 76 | 1920 F.G. 764 | 19;5 191,5
G. 228 5,7 56,6 | 29,5 _ = = | =
E.G. 536 13,8 134,59 :
79 | 1923 | F.G. 536 | 14,5 | 1445
G. 46" I,2 12,1 8,4 O,25 | I,7] 342 | 2,3
E.G. | 490 | 13,3 | 132,4
I Avdelning D. Abteilung D,
70 | 1914 | F.G. 878 | 25,4 | 236,
0,556 har G 449 II,0 99,0 41,9 — _— K J—

EG. | 429 | 144 | 137,

73 | 1917 | F.G 429 | 15,8 | I53,4
G. 115 4,4 42,7 27,8 0,4 351 524 3,8
E.G. 314 | IX,4 110,7

76 | 1920 | F.G. 314 | 12,5 | I24,0
G. 46 1,6 16,4 | 13,3 0,4 | 3,1 445 |3y
E.G 268 | 10,9 107,6 .

79 | 1923 F.G. 268 | 12,1 122,8

G. 110 5,2 53,3 | 434 Oy4 3.8 5.0 |45
E.G. 158 6,9 69,s
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Stadium | Kubik-| & & %, Arlig l6pande tillvixt
T F.G. = vor| Stam- Grund-| massa | 3 % 24|  Laufender Zuwachs
| Underav- R1d UPP- |4er Durche| antal 3 o g wi aufender Zuwachs
delning | & €¢T) skatt- | forstung |per har| ' | WCC | B E 22| ol iav | Kbm
Alter nings&r G.=Durch- Grund-| bark 20,5 e ¥
Unterab- | Janre forstung | StamMm- | fzche .| 'E 3 SM| Grundfiiche | Kubikmasse
teilung Im Jahre|E.G. = nach zah}} I;‘;‘::l:' %‘.—*d -é;
.- ro ha -
deérgﬁﬁéh ’ m2/har | m3/har O & 3°|m?/har| % \m3/har| %
11 :
0,560 har | 73 | 1917 F.G. 604 | 24,1 | 238,7
G. 39 I,2 IL,s 4,8 — = = |—=
E.G. 565 | 22,9 | 227,2
76 | 1920 | F.G, 565 | 24,7 | 2475
G. 86 3, 30,50 12,1 0,6 2,5/ 6,812,
E.G. 479 | 21,6 | 2175
79 | 1923 | F.G. 479 | 23:3 | 238,
G. 13 1,0 11,5 4,8 0,6 | 2,6/ 7,1 | 3,1
E.G. 466 | 22,3 | 227.2
11
O, 10 har | 76 | 1920 F.G. 351 16,0 162,7
G. 47 2,2 22,5 13,8 — -— — —
E.G. 304 | 13,8 | 140,2
79 | 1923 | F.G. | 304 | 15, | 155,
G. 40 1,4 13,0 8y4 0,4 350|550 314
E.G. 264 13,7 142,2 -
I Advdelning E Abteilung E,
0,417 har | 70 1914 F.G. 916 | 26,5 | 2835
G. 451 11,7 122,5 43,2 — —_ - —
- E.G. 465 | 14,8 | 16I,0
73 1917 F.G. 465 16,3 180,3 .
G. 86 3,1 34,4 | 19, 0,5 |32 6,4 |38
E.G. 379 | 13,2 | 1459
76 | 1920 F.G. 379 | 14,5 | 163,z
G. 72 | 3,5 | 40,1 | 24,6 0,45 | 3,2| 5.7 |38
E.G. 307 | II,0 | I23,0
79 | 1923 | F.G 307 | 12,9 | 1475
G. 132 6,6 76,51 §I,7 0,65 | 5,5 8,2 | 6,2
E.G. 175 6,3 71,2
I
0,425 har | 73 1917 F.G. 567 | 25,0 | 284,0
G. 16 0,6 6,9 2,4 — | =] = | =
E.G. 551 | 2444 | 277,
76 | 1920 F.G. 551 | 26,0 | 299,3
G. 122 5,2 5819 10,7 0,55 | 2,2 74 2,6
E.G 429 | 20,8 | 240,4
79 | 1923 — 429 | 23,5 | 2774 — 0,9 | 4,x| 12,4 |4y
111
0,423 har | 76 | 1920 F.G. 548 | 22,8 | 256,5
G. 137 4,5 479 1877 - - - -
E.G. 411 18,3 | 208,6
79 | 1923 F.G. 411 | 20,0 | 230,9
G. 42 I,6 17,9 7v7 0,55 | 3w0| 7.4 | 34
E.G. 369 | 18,4 | 213,




LANFORSBESTANDET 441

Stadium | Kubik-| E & 3| Arlig lopande tillviixt
Underav- | ¢ Upp- g;?'];r‘c,ﬁf anta] | Grund-| massa S d ‘:lé Laufender Zuwachs
. Alder ta med g 85
delning skatt- | forstung |per har| Y 2% 2%| Grundyta Kbm
Alter |ningsir|G.=Durch- Grund- | bark | &'g %3 y
Unterab- Jahre forstung Stamm- | fzche Kubik- .£'8 &M| Grundfiiche | Kubikmasse
teilung Im Jahre|p G —pach| 2ahl mas;e & § 5
dti_;rg]:;;h- pro ha m#/har | m3/har $ % 2©|m?/har| % |m3har| %
Avdelning F. Abteilung F,
- I
0,735 har | 70 | 1914 | F.G. 739 | 250 | 285, A
G. 366 | I1,7 | 132,8| 46,6 —_ =] = | =
E.G. 373 | 13,3 | 152,3
73 1917 F.G. 373 14,2 164,3
G. 112 4,0 46,1 | 28,1 0,3 | 2,2| 4,0 |25
E.G. 261 10,2 118,2
.76 | 1920 F.G. 261 11,3 134,4
G. 45 2,1 25,4 1819 0,4 355 544 454
E.G. 216 9,2 | 109,0 -
79 | 1923 F.G. 216 | 10,5 | 128,2
G. 152 79 97,0 7547 0,45 | 4y7] 6,4 5,6
E.G. 64 2,6 31,2
11
Oo,71x har | 73 | 1917 F.G. 679 | 25,6 | 298,3
G. 24 I0 12.0 4,0 — | =] — |—=
E.G. 655 | 24,6 | 286,3
76 | 1920 F.G. 655 | 26,7 | 316,8
G. 170 6,5 75,6 | 23,8 0,7 | 2,8 10,1 | 3,4
E.G. 485 | 20,2 | 241,2
79 | 1923 F.G. 485 | 22,2 | 270,2
G. 167 6,5 7519 28,1 0,65 | 3,1 9,2 3,8
E.G. 318 | 15,7 | 194,3
I
0,000 har | — — —_— — - — — _ =] — | =

beteckningen II, i det att inom avdelningarna A, B och C drygt en tredje-
del av kubikmassan avverkades, inom E och F /s & */4; inom D togs
dock blott 12 %. De samtidigt nyanlagda ytorna med beteckningen IIT
genomgallrades ocksd: minst togs pd B och D (11,6 % och 13,8 %
resp.) samt & F, ddr ingen ny avdelning lades ut och alltsd ingen hugg-
ning alls foretogs soder om den tidigare befintliga underavdelningen II;
hardast gallrades dven nu C-avdelningen, dir 29,5 % av massan avligs-
nades. A AIIl och EIIl omfattade gallringen resp. 23,7 % och 18,7 %.

Ar 1923 slutligen, da hela arealen 6vergicks, hade de icke registrerade
aterstoderna av de olika avdelningarna, som representerade mer dn hilften
av forsokets totalareal, sttt ordrda i 9 ar, och de maste darfér huggas
igenom. Emellertid skedde denna genomhuggning ganska forsiktigt, sa-
som framgir av tabell 4, och detta berodde sikerligen dirpd, att man

30.  Meddel. frén Statens Skogsfiorsiksanstalt. Hift. 26,
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ville leda foryngringen efter ett visst schema, fran norr till séder, varfor
en dterhdllsamhet gjorde sig gillande i de sydligaste partierna inom varje
avdelning. I genomsnitt fér de 9,4 har som nyutlades utgjorde gall-
ringen endast 16,4 % av massan, och 186 m3? per har kvarlimnades.

Tabell 4. Arealer, forsta gingen registrerade ir 1923.
Flichen, zum ersten Mal im Jahre 1923 registriert.

Stadium
° F.G.=vor der :
. Alder Uppskatt- hf Grundyta| Kbm Gallrings-
Avde?nmg i ningsﬁr Dé"c__ B‘::(‘:"’:g Stamantal Grund)f Kubil. procent
Abteilung Alter, Jahre Jahr der Ab- Efgrsiung h Stammzahl fliche masse Durchfor-
’ schitzung . d‘er‘]Suil:}‘i- stungsprozent
forstung | per har | m2/har | m%/har
A IV 79 1923 F.G. 555 21,0 221,6
0,800 har G. 125 © 440 40,5 18,3
E.G. 430 17,0 181,r
B IV 79 1923 F.G. 664 25,1 225,8
0,736 har .G. 193 517 49,4 21,9
E.G. 471 19,4 176,4
C1v 79 1923 F.G. 8oy 23,3 232,8
I,30r har G. 196 5,0 48,7 20,9
E.G. 611 18,3 184,1
D IV 79 1923 F.G. 443 18,9 190,2
2,873 har G. 97 3.t 29,9 15,7
E.G. 346 15,8 160,3
E IV 79 1923 F.G. 510 27,7 326,9
1,29t har G. * 97 3,6 39,8 12,2
E.G. 413 24,1 286,8
F IV 79 1923 F.G. 392 16,5 197,7*
2,401 har G. 85 2,7 30,27 15,3
E.G. 307 13,8 167,57
Summa:
9.402 har 79 1923 F.G. © 517 20,8 222,3
G. 118 3,6 36,4 16,4
E.G. 399 17,2 185,9 '

Aven de forut befintliga underavdelningarna I, II och III behandlades
ar 1923 mycket skonsamt. Inom hela A, B och 'C avverkades silunda
praktiskt taget ingenting alls, och inom D och E endast & underavdel-
ningarna med beteckningen I nigonting att tala om; & avdelning F dar-
emot gjordes verkligen starka ingrepp bdde i nordkanten och inom den
nirmast soderut beligna underavdelningen II (se tab. 3). I genomsnitt
for hela den férut behandlade arealen bortgallrades 17 % av kubikmassan.

De ar 1923 nyregistrerade arealerna (9,40 har) hade alltsd enligt tabell
. 4 ovan i genomsnitt efter gallringen per har c:a 400 stammar och 186 m3.

o

* Denna siffra 4r ndgot fér hég, jfr noten & nista sida.
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Det kan vara av intresse att jimfora huru motsvarande siffror stillde sig
i genomsnitt for de tidigare (1914, 1917 och 1920) behandlade arealerna
(8,31 har). En sammanrikning har gjorts i detta syfte, och dirav fram-
gir att & den nimnda arealen fanns per har 320 stammar med 136 m3.
Trots kanthuggningen och ljushuggningen i nirheten av kanterna hade
salunda de nordligast beligna tre underavdelningarna av varje serie i
genomsnitt e¢j mer dn 50 m3 ligre kubikmassa per har dn de Gvriga de-
larna av bestindet. Hirav hade 28 m3/har uthuggits ar 1923.

Sammanriknas siffrorna for bestdndet i dess helhet far man en over-
blick 6ver situationen &r 1923 (se tabell 5 hir nedan). Hirvid ha an-
vints de siffror, som utrdknats efter 1926 &rs provstammar (jfr sid. 461).

I medeltal for hela arealen (17,71 har) fanns det efter 1923 &rs be-
handling 156 m?® per har.® 1923 ars huggning Over hela arealen hade
avlagsnat ndgot mindre dn 16 % av den kubikmassa, som fanns fore
avverkningen. Storsta kubikmassan har E-avdelningen.

Tabell 5. Kubikmassa och avverkning per har ir 1923, hela bestindet.
Kubikmasse und Durchforstung pro ha im Jahre 1923, der ganze Bestand.

Avdelning A B c D B F Summa
Abteilung

Areal, har 2,00 1,62 2,78 4,90 2,56 3485 17,71

<

§ éF.G 163 | 173 162 . 183 271 166 186

E EG. 116 (9,8 %)(22 (12,8%)|25 (15,2%)(27 (14.,6%)(35 (13,0%)(43 (25,9%)[30 (15,9%)
3 % E.G 147 151 137 158 236 123 156
VY]

For att berikna totalproduktionen mdste man dven indraga i kalkylen
de osikert bestimda huggningsingrepp, som utférdes fore ar 1914. Med
ledning av tillgidngliga uppgifter kunna dessa uppskattas till 115 m3 per
har. Liggas bhirtill de under dren 1914—23 avverkade kvantiteterna,
98,7 m3 per har, samt kvarvarande bestind dr 1923 med 156 m? per
har, skulle totalproduktionen vid 79 &rs alder uppga till cirka 370 m?
per har, d. v. s. 4,7 m3 per dr och har for hela arealen riknat. Denna
senare siffra torde vara att anse som ndgorlunda palitlig. En hojning
upp till 5 m3 arlig medeltillvixt skulle betyda en ¢kning av totala av-
verkningen inom hela bestdndet med 0,3 X 17,71 X 79=420 m3, vilket &r

* Enligt 1923 &rs uppskattning 4r det 162,6 m3 per har. Vid anvindning av 1926 &rs
provstammar har man alltsi fitt 4 % ligre kubikmassa #n féregdende berikning uppger.
Denna skillnad ligger visentligen pi den ar 1923 nytillkomna underavdelningen FIV (2,4
har), for vilken 8r 1923 ej togs sirskilda provstammar, trots att triden hir uppvisa ligre
hojder. Enir ingen tillvixt riknas pd denna avdelning, och di den senare uppskattningen
kommer till anvindning vid berikningen av totalproduktionen, spelar ifrigavarande skillnad
en underordnad roll.
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en ganska bred marginal. Man torde darfor vara berittigad att pastd,
att totalproduktionen i Lanforsbestindet till och med &r 1923 med stor
sannolikhet ej har ndtt upp till mera dn hogst 5 m?® per har &rligen.
Forst fran dr 1923 finnas noggranna uppgifter om virkesforrddet & to-
tala arealen. Det blir silunda av intresse att studera tillvixten 4 detta

Ur Statens skogsférsdksanst. saml. Foto forf. 1931.
Fig.9, Wagnerkanten 2 avd. A, nordsidan av bestdndet, aug, 1931I.
Der nordlichst gelegene Saum, Abt. A, August 1931.

forrdd och jimféra den med den produktion som hittills uppnitts. En
dylik jimforelse skall géras i foljande kapitel. Dirvid dr emellertid att
mirka, att hinsyn endast kan tagas till det gamla bestdndets produktion,
under det att tillvixten av den nya plantgenerationen ej kommer med i
siffrorna, trots att en allt storre areal si smaningom mer eller mmdre
helt 6verlimnas at denna unga generation. ' :
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IV. Lanforsbestandet efter ar 1923.

Hosten 1926 utfordes orientering Over situationen i bestdndet.

Dirvid visade det sig, att tillstindet inom de torrare, hogst beligna
partierna av berget, pd kalotten, var dgnat att inge vissa farhdgor.” Detta
omridde #r relativt svarforyngrat, ehuru ej otacksamt. Marken var hir
langt ifrdn mogen for att mottaga &tervixt, och ej ens de under foryng-
ring stillda kantbiltena syntes vara i tillfredsstillande grad f{orsedda
med plantor. Vid kalliggning eller mycket stark glesstillning riskeras
atervixten hir pd grund av den kraftiga vegetationen av Prerss, som kan
uppnd .nidra nog manshdjd. Dessutom dr detta det starkast vindexpone-
rade partiet, varfor stormfillning i stor utstrackning riskeras vid starka
ingrepp. Sikerligen ir det ocksd denna stormfara, som varit en bidra-
gande orsak till att kalotten tidigare huggits s svagt. Emellertid fore-
kommer granrétan hir i stor utstrdckning, varfér en forcerad huggning
ej i laingden kunde undvikas.

Ett forfaringssitt, som enbart bygger pa kantforyngring, dr tydligen
sarskilt olimpligt for kalotten, i synnerhet som det dr mest bridskande
att fi fram atervixten just hdr. Skilen f6r denna bradska framga kla-
rast efter en redogérelse for liget pd de ovriga {oryngringsfronterna, vil-
ket kraftigt understryker den gamla goda regeln att foryngra utfor ber-
get, d. v. s. att s vitt mojligt alltid borja med kalotten.

En granskning av ost- och véstsluttningarna ar 1926 gav vid handen,
att foryngringen hade avancerat betydligt lingre pd vistsidan dn pd de
ostliga partierna. En allmidnt erkdnd regel, som dven WAGNER accep-
terar, dr ju att utrymningen av det gamla forrddet, resp. uppkomsten av
den nya generationen, skall forceras i Oster under bibehéllande av vind-
skydd mot vister.

Den idealiska anordningen for erhdllande av gott foryngringsresultat
samtidigt med att det gamla bestindet avkastar det mesta méjliga under
féryngringstiden under si betryggande former som m&jligt ur vindsyn-
punkt skulle vil i ett fall som det foreliggande ha varit ett helt annat
forfaringssitt 4in WAGNER-huggning. Pa grund av att kantbiltena skira
tvirs over bergsryggen, kommer platin i lyckligaste fall endast att helt
lingsamt foryngras. Samtidigt kommer litt den fér vindpiverkan frin
sydvist utsatta vistsidan att uppvisa en del luckor, dir féryngringen
vinner insteg, under det att denna & den mera skyddade ostsidan utveck-

T Kalotten kan anses omfatta omrddet norr om avdelning F (se kartan, fig. 1), och be-
grinsas Osterut av stupet fram till avdelning D 1914, varifrn grinsen gér upp till grins-
linjen mellan B och C (basen) vid skiljolinjen mellan C 1917 och C 1920. Visterut utgér
basen -grins sdderifrin #nda fram till B 1923, varifrdn griinsen gér en sving fram till stupet

. pa vistsidan och foljer detta norrut. Kalotten omfattar sdlunda huvudparten av kvarvarande
delar av B och C samt praktiskt taget hela kvarvarande D.
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las laingsammare. For att hjilpa 8tervixten pd vistsidan maste man se-
dan hugga tdmligen hdart dir, varigenom stormfastheten i Svriga delar
av bestindet dventyras, vilket i sin tur ger anledning till forsiktigare
huggning just pd de omriden, som egentligen skulle utsittas f6r de star-
kaste ingreppen. Effekten blir foljaktligen motsatt den som efterstrivas.
Endast 4 nordsluttningen fir man ndgon storre frihet att folja det upp-
stidllda schemat. '

Redan &r 1920 hade emellertid GUNNAR SCHOTTE kommit till den
slutsatsen, att nordkanterna ej borde flyttas pd det sitt som WAGNER
anger, och detta hade till foljd en viss retardering dven pd nordsluttnin-
gen. De fritt stillda kanttriden uppvisa nimligen en utomordentligt god
tillvixt, och det vore dirfér oekonomiskt att ej tillvarataga deras reaktion
sd linge som icke &tervixtens krav pd deras. avligsnande bliva oavvis-
liga. I stillet mdste man ofta hugga ritt hirt lingre in i bestindet, dir-
- for att dar funnos sjuka och diliga trdd och ibland dven ddrfor att skot-
seln av den uppkomna atervixten i smaluckorna fordrade det. Ett frin-
giende av WAGNER-principerna var sdlunda redan forberett ir 1920 och
huggningen &r 1923 utférdes ej heller i ortodox WAGNER-stil.

Ar 1926 visade det sig, att man visserligen hade foryngringsbilten
med atervixt i lingdriktningen Oster-vister sdsom systemet foreskriver,
men dessutom fanns det av naturen sjilv ordnade foryngringszoner, vilka
strickte sig i oregelbundna figurer inuti bestdnden. P& hela vistsidan
voro dessa foryngringsbilten mycket vackert utbildade, men de voro tyd-
ligt orienterade i riktningen norr-sdder, fastin forsoket under 12 dr plan-
missigt gatt ut pa att astadkomma foryngringszoner i den diremot vin-
kelrata riktningen. Anledningen hirtill &r hédr delvis, men ej enbart, att
s6ka i fuktighetsférhillandena (jfr sid. 414).

Dessa nord-sydliga strak med vil utbildade plantor pa vistsluttnin-
gens mellanparti maste till stor del utrymmas frdn &verstdndare och sam-
manbindas, om det &ver huvud taget skulle bli ndgon vélsignelse med
den dir erhdllna ymniga atervixten. Huggningen ar 1926 maiste sdlunda
bl. a. inriktas pad detta mal. Som ett viktigt led i arbetet framstod ut-
bildandet av stormfasta bryn for att skydda kalotten mot vistliga och,
framfor allt, sydvistliga vindar. Dessa bryn sparades i mojligast sam-
manhédngande strackning parallellt med och ovanfér den nord-sydliga for-
yngringszonen pa vistsluttningens mellanparti. Det var naturligtvis dven
av vikt att soka bibehdlla goda bryn mot soder. Vidare maste sjilva for-
yngringszonen skyddas. Denna zon kunde ej pd en gdng utrymmas,
vilket ej heller varit onskvirt vare sig ur produktionssynpunkt eller med
tanke pd att de i framtiden héllbara brynen forst miste hirdas. Ytter-
kanterna mot vister maste darfor denna gang limnas obrutna, dir de
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Fig, 10, Karta utvisande foéryngringsomriden och stamférdelning efter 1926 &rs huggning.
Triden ha indelats i tre klasser efter brosthojdsdiametern (< 20 cm, 20—30 cm,
> 30 cm). Nivikurvor pd var IO:e meter.

Karte iiber ausgeriumte Fliche und Stammverteilung nach dem Hieb 1926. Die Biume sind auf
drei Brusththendurchmesserklassen verteilt (< 2o cm, 20—30 cm, > 30 cm). Niveaukurven fiir
je 10 m Hohendifferenz.
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ALKVETTERN
1929.
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Fig, 11, Karta utvisande foéryngringsomrdden och stamfordelning efter 1929 &rs huggning.
Triden ha indelats i tre klasser efter brésthdjdsdiameter (< 20 c¢cm, 20—30 cm,
= 30 cm). Nivikurvor pd var 10:e meter.

Karte iiber ausgeriumte Fliche und Stammverteilung nach dem Hieb im Jahre 1929. Die Biume

sind auf drei Brusththendurchmesserklassen verteilt (< zo cm, 20—30 ¢m, > 30 cm). Niveau-
kurven fiir je 10 m Hoéhendifferenz.



450 SVEN PETRINI

ej redan blivit genombrutna genom de tidigare utférda kanthuggnin-
garna. ' ’ :

En del observationer, som gjordes for att studera nordkanternas egen- .
skaper jimforda med sydkanternas, styrka ocksi de ovan framstillda
principerna for olika behandling av bestindets skilda delar. »

P3 nordsluttningarna, dven de mot NW eller NE vettande lutningarna,
tycks ett kalbdlte utanfér den norra bestdndskanten erbjuda goda betin-
gelser for atervixten. Dock instilla sig plantorna villigt dven innanfor
den starkt luckrade norra bestindskanten. Hir kan silunda den anvinda
metoden med ett mer eller mindre smalt, kalhugget kantbilte, innanf6r
vilket ljushuggning utféres, anses vara mycket vil pd sin plats. Tyvirr
saknas inom detta omrdde sydbryn av &dldre skog, i annat fall skulle en
jimforelse av plantornas frekvens och kvalitet vid och under sydbrynet
just pd nordsluttningarna ha varit av speciellt intresse.

Kalotten, som &r torrare och grundare dn &vriga delar av bestandet,
sluttar nagot mot soder. Har staller sig ett kalbilte, sisom redan har
papekats, ogynnsamt ur foryngringssynpunkt, i det att markvegetatio-
nen ldtt tager Gverhand Over plantorna. S3 linge kalbiltet endast var
5 m brett, torde inga oligenheter ha forsports, men sedan det vidgats till
15 a 20 m, framtrida de mycket tydligt. Den luckrade nordkanten
ar inom detta parti limpligare for atervixten.” Vid stark utglesning upp-
trida visserligen ormbunkar, men under skidrmbestind blir det endast lag-
vuxna, strodda exemplar, som ej medféra ndgot avbriack for féryngringen.
— Sydkanten av bestindet, norr om kalbiltet, visar sig vara mycket ogynn-
sam. Har upptrider en si gott som steril zon, fororsakad av solens bran-
nande och uttorkande verkningar se (fig. 12). Ett stycke lingre norrut,
innanfér kanten, i skydd av skdrmtrid mot sodersolen, blir det aterigen
mojligt for plantorna att existera. Liknande forhdllanden 4ro rddande &
de o6vre, brantare sluttningarna mot Oster och vister.? — For att dessa
partier skola kunna foryngras pd ett tillfredsstdllande sitt, maste andra
huggningsmetoder dn den regelritta kanthuggningen tillgripas. Det dr
visserligen ingenting som hindrar, att avverkningen fortskrider frdn norr
mot soder, om blott inga kalbilten upptagas, forrin &tervixten har fattat
fast fot och ir stark nog for att kunna reda sig sjilv. Ett dylikt for-
faringssdtt leder emellertid till en alltfor lang foryngringstid, och detta
omdjliggéres inom en stor del av kalotten redan pd grund av be-
stdndets belidgenhet och tillstdnd (exponerat lige, rotskador, svarigheter

T 1914 ars underavdelning av D, uppe pd kronet, ér typisk for ifrBgavarande fall.

2 Sterilzonerna méste beriknas bli efter vid foryngringen. Forst sedan atervixten soder
om en dylik zon kommit upp tillriickligt hogt for att kunna ge skugga, torde plantor i storre

utstrickning kunna instilla sig och trivas pd dessa omrdden. S& sméningom torde emellertid
detta reglera sig av sig sjilvt, di den nya generationen uppnétt frébar alder.
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Ur Statens skogsférsoksanst. saml. . . Foto forf. 1931.

Fig. 12. Sterilzon i sydkanten av bestindet i grinsen mellan avd, D och avd. F.
Sterile Zone im Siidrande des Bestandes, auf der Grenze zwischen Abt. D und Abt. F.
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Ur Statens skogsforsoksanst. saml. . Foto forf. 1931.

Fig. 13. Interiér frdn kalotten & avd. B.
Interieur Abt. B, die Kalotte.
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att till slut frakta bort virket genom omgivande ungskogsarealer). En
regelritt luckhuggning kan ej heller genomféras, ddrfor att man maste
avverka de rétskadade och diliga triden var de in std, varigenom en
allmin utglesning blir foljden. Luckorna kunna ej vidgas pd grund av
faran for stormfillning och markforvildning, men 4 andra sidan behdver

Ur Statens skogsforsoksanst. saml. . Foto forf. 1931.
Fig. 14. Lingst framskjutande partiet av avd. B, utgérande vind-
barridar mot NW fér angrinsande avd. C.

Die gegen Norden lingst vorgeschobene Partie der Abteilung
B, Windschutz gegen NW fiir die angrenzende Abteilung C.

ljus tillféras marken f{6r att omsittningen skall komma igdng. — Alla
faktorer samverka till att en forsiktigt men rationellt genomférd foryng-
ring under skidrm blir den enda praktiskt utforbara dtgdrden pd kalottom-
rddena. Man har ddrvid att tinka pd, att utvecklingen bér gd i nagor-
lunda snabbt tempo, eftersom dessa hogst beligna partier dro starkt ex-
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ponerade dt alla hdll och man siledes maste vara beredd pa att en skdrm-
stillning av gran ej kan berdknas halla ut hur linge som helst.
Vistsluttningens lagre fuktiga partier utvisa ej ndgon si utpriglad
skillnad mellan nordkant och sydkant; foryngringen instiller sig villigt
dven i den luckrade sydkanten. Detsamma giller i huvudsak om de s

Ur Statens skogsforssksanst. saml. Foto férf, 1931.

Fig. 15. Starkt sydvistbryn & norra delen av avd. E, utgérande
vindskydd fér avd. D pa kalotten och levererande fré
samt skugga 8t kalbiltet i nordkanten av avd, E.

Windfester Waldrand gegen SW, im nordlichsten Teil der Ab-
teilung E. Windschutz fiir Abt. D, gibt auch dem Nordsaum
der Abt. E Schatten und Samen.

gott som plana, fuktighetsbetonade delarna oster om berget. S& snart
som sluttningen blir mera brant, blir marken samtidigt torrare, och da
upptrida tydliga sterilzoner utanfor och ett stycke in under de sydliga
bestindskanterna. For de gynnsammaste ligena giller alltsd, att man
kan inom rimliga grinser hugga efter vilken metod som helst och likvil
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ha utsikter till en ganska god naturlig atervixt. =S& snart som forhal-
landena emellertid bli mindre gynnsamma, mdste alltid skydd mot soder
beredas &t foryngringszonerna, om gott resultat skall kunna pardknas.
I 6vrigt kan man hir lyckas bra sivil med skirmstillning som luckhugg-
ning eller med en forsiktig kanthuggning. Vid ett ensidigt fasthallande
vid den sistnimnda metoden kommer man emellertid dven har alltfor
laingsamt fram, och man riskerar, att de for foryngringen bdst limpade
omridena ej i ritt tid utnyttjas.

I Overensstimmelse med de ovan angivna synpunkterna Verkstalldes
forrittningen &r 1926. A kartan, figur 10, framstilles tridens fordelning
over arealen efter denna starka huggning, som omfattade nira 56 m3 per
har, utgérande 32,4 % av kubikmassan fore avverknmgen, for hela area-
len i medeltal (se tabell 6).

De gamla kanterna flyttades i allmédnhet endast dir dtervixten var sd
lingt kommen, att en utrymning behovdes, eller ocksd dir foryngrings-
arbetet mdste forceras pd grund av stormfara, etc. A avdelning A av-
verkades bl. a. 15 trid som sttt i kantstillning inda sedan ar 1914,
och dessa trdd tillvixtanalyserades, varom mera i ett foljande kapitel.
A de delar av avdelningarna € och D, som ligga Oster om och nedan-
for berget, stilldes en skidrmstillning med skydd mot norr och nordost,
i forhoppning att atervixten skulle snabbt avancera pd dessa omrdden.

Bestdndet fick hirefter vianta i 3 ar pd nista huggning, som utfordes
hosten 1929 och som tills vidare dr den sista behandling som blivit gjord.

Aven ar 1929 gjordes kraftiga ingrepp (se kartan, figur 11). Hela
strackningen nedom berget pd ostra sidan utrymdes fullstindigt sd nir
som pd enstaka kvarstillda frotallar. Foryngringen dr hir visserligen ej
fullt firdig pa alla smapartier; till allra storsta delen dr dock omridet
nu vil bevuxet med dtervixt, och den behovliga kompletteringen kom-
mer helt sikert ej att utebli utan vidare atgirder. Omedelbara anled-
ningen till att den 6stra flygeln si fullstindigt avticktes ldg diri, att en
nordostlig storm hosten 1928 gjorde luckor i overbestdndet & avd. C pa
ett sidant sitt, att risk for nya stormfalilningar kunde anses foreligga. —
En svag punkt i WAGNER-metoden ir givetvis, att den alls icke tager
‘hénsyn till stormfaran fran N och NE, en svaghet, som den dock delar
med ett flertal andra avverkningssystem.

Stormfaran fran NE hotar alltjimt i viss man F-avdelningen och fram-
for allt C-avdelningen pa kalottpartiet i bestdndets nordostra del. Detta
senare har alltid varit ett 6mtaligt parti, och om det ej hade sig rort sig om
ett forsok, skulle ett Sppnande av ytterkanten i detta synnerligen expo-
nerade lige (se fig. 2) knappast ha kunnat forsvaras. Roétluckor ha forst
forsvagat och luckrat upp bestandet, som dock ingsligt har hallits si
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Zabell 6. Uppskattningssiffror per har 1923—1929 (hela bestindet).
Aufnahmeergebnisse pro ha 1923—1929 (der ganze Bestand).
Stadium Arlig 16pande tillvaixt
) . Upp g-G~D= V?: Stam. Grund-| Kubik-|Gallrings- Laufender Zuwachs
dellhg Alder skatt- ‘}f’rs“l::; antal | Y | massa % Grundyta Kbm
DING | Ajter. ningsir G.=Durch- Grund- | Kubik- | Durch- y
Abteilung | Jahre |- forstung Stamm- | fzche | masse forstungs- | Grundfliche | Kubikmasse
Im Jahre|g G.=nach| 2ahl %
- o,
d?ﬁ:ﬁfﬁ? m?2 m3 m? % m3 | %
A 4
2,00 har | 79 | 1923 F.G. 423 16,0 | 162,8
' G. 46 1,6 15,9 9.8 - - - -
EG. 377 | 4.4 | 14659
82 1926 F.G. 377 15,5 | 162,3
G: 134 6,2 66,6 41,0 0,4 2,7 5.1 | 3.4
E.G. 243 9,3 95,7
85 | 1929 F.G. 243 10,1 | I07,0
G. 116 5.0 | 52,8 49,3 | 03 | 3.0 38| 3,8
E.G. 127 51 | 5452
B
1,62 har | 79 | 1923 F.G. 543 19,5 | 172,8
G. 91 2,7 | 22,2 12,8 —_ - = | =
E.G. 452 16,8 | 150,6
82 | 1926 F.G. 452 18,1 | 164,4
G. 91 3.3 | 28,7 | 17,4 | Ous | 25| 4,6 | 2,9
E.G. 361 14,8 | 135,7
85 | 1929 F.G. 361 16,3 | 153,2
G. 67 2,1 18,2 11,9 0,45 | 3,0| 5,8 | 4,1
E.G. 204 14,2 | 1350
C
2,78 har | 79 | 1923 F.G. 628 17,6 | 161,8
G. 104 2,7 24,6 15,2 —_ | = = | =
E.G. 524 14,9 | 137,2
82 1926 F.G. 524 16,2 | 152,4
G. 158 6,0 58’4 38,4 Oy45 | 2,9 5,1 | 36
E.G. 366 10,2 94,0
85 | 1929 | F.G. 366 11,3 | 106,3 )
G, 134 43| 40,9| 385 | 035 | 35| 4yx | 42
E.G. 232 7,0 65,4
D .
4,90 har | 79 | 1923 F.G. 403 18,0 | 184,7
[ 77 2,8 26,9 14,6 —_ | =] — | —
E.G. 326 15,2 | 157,8
82 | 1926 | F.G. 326 16,5 | 17350
G. 130 6,9 | 72,6 42,0 0,4 | 2,6 50 | 3.1
“E.G. 196 9,6 | 100,4
85 | 1929 F.G. 196 10,5 | III,s
G. 62 2,9 30,2 27,1 0,3 3,0 347 3,6
E.G. 134 7,6 | 81,3
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Stadium ) f‘;rlig lopande tillvixt
Av- i Upp- gerGD=ur::’]o1r Stam- Grund-| Kubik- Gall:ings- Laufender Zuwachs
delning | Lo¥| skatt | fortung | antal | Y |2 % oG T gy
g | Alter ningsﬁr G.=Durch- Grund- | Kubik- | Durch- Tundyta m
Abteilung | Jahre Im Jahre Ef(t_)}rstungh Stz:“}:{".' fliche | masse | forstungs- | Grundfliche | Kubikmasse
.G.=nac %
der Durch-
ef;rstt?;; m? m3 m % ms %
E
2,56 har | 79 | 1923 F.G. 447 23,3.] 270,6
G. 74 3,2 35,2 13,0 - - - -
E.G. 370 20,1 | 235,4
82 | 1926 F.G. 370 21,6 | 254,2 .
G. 111 B4 | 61, 24,1 0,5| 23| 6,3 2,6
E.G. 259 16,2 | 193,0 ‘
85 | 1929 FG. 259 17,4 | 208,s
' G. 152 83| 960| 465 0,4 | 2,3| 5,1 | 2,6
E.G. 107 9,1 | I1L,6
F
3,85 har | 79 1923 F.G. 376 16,4 | 165,9 .
G. 113 4,4 4350 2559 - - - -
E.G. 263 12,0 | 123,0
82 | 1926 F.G. 263 13,2 | 137,2
1 G. 74 33| 340| 24,8 Oy | 31| 48 | 3,7
E.G. 189 9,9 | 103,2
85 1929 F.G. 189 10,7 | 114,0 .
. G. 72 3.9 41,6 3675 0,3 | 2,8 3,6 3,3
E.G. 11y 6,8 | 72,4
A+B+C+
+D+E+F
17,7:har | 79 | 1923 | F.G. 454 | 18,3 | 185,
G. 87 30 29,5 15,9 - _ - -
E.G. 367 | 15,3 | 156,4
82 | 1926 | F.G. 367 16,5 | 171,7
G. 116 54 556 3244 0,4 | 2,7 5,1 32
E.G. 251 11,1 | 116,r
85 | 1929 F.G. 251 12,2 | 1285
G. 96 4,3 | 45.4| 353 0,35 2,9| 4,2 | 3.5
E.G. 155 79 | 837

titt, att nidstan inga plantor kunnat instilla sig. S& sméningom tillkommo
en del stormfillningar, och kanterna trasades soénder undan f6r undan. Ar
1926 flyttades kanten, s att skydd uppndddes mot vister och nordvist.
Ar 1929 miste nordkanten hiir ytterligare ryckas tillbaka, ehuru plantor i
tillricklig omfattning ej infunnit sig & den redan blottade arealen. Folj-
den har blivit att det nuvarande nordostbrynet pa berget framfér D-av-
delningen har blivit smalare och avstindet till ndsta angreppslinje har
delvis minskats till knappa 50 m. Sirskilt ofta ha trid med ensidigt ut-
bildat rotsystem blivit vindfillda, dven om de stitt relativt vil skyddade
inuti bestandet. Vid upptagandet av grénslinjen for den tillbakadragna

3.  Meddel. frén Statens Skogsforsoksanstalt. Hift, 26.
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fronten har naturligtvis det kvarlimnade ytterbrynet mot NE gjorts sd
starkt som m&jligt mot vindpafrestningar frdn detta hill. Men dir foga
finnes att vilja pa kan ej s mycket utrittas. Tallarna ha sparats, men
de voro frdn borjan fitaliga inom ifrdgavarande avdelning. En hird NE-
storm kan hir bryta igenom brimet fram till avdelning D och didrmed
tvinga till en snabbare avtickning av C-avdeélningen dn oOnskvirt. Mot
D-kanten stoppas i alla hindelser ett vindangrepp, sdvida det ej dr excep-
tionellt valdsamt, i vilket fall mah l6per samma risker 6ver skogen i dess
helhet. Den speciella risk man har att rikna med i NE-hornet inskranker
sig darfor i sjdlva verket till att man i sdmsta fall fir en yta om c:a 1
har kalslagen. Betriffande F-avdelningen &ro riskerna mindre, och dess-
utom dr si gott som hela frimre partiet av denna avdelning f6rsett med
riklig granundervixt, uppkommen under skirm.

Svara NE-stormar upptriada lyckligtvis ej varje &r,® och utsikterna for
att dven skidrmtriden pd C-avdelningen i lugn och ro skola fi tillfdlle
att slippa sitt fr6 dro darfor ritt stora, i synnerhet som ett gott gran-
frodr vintas.

Inom kalottpartierna gjordes i 6vrigt inga nimnvirda fordndringar ar
1929. Det dr 1926 kvarlimnade skirmbestindet hade stitt sig vil, och
endast smirre regleringar gjordes i avsikt att befordra atervixtmojlig-
heterna. Norra delen av D-avdelningen uppvisar den frodigaste 6rnbri-
kenvegetationen. Ar 1926 sig det ut som om plantorna just skulle till
att bryta igenom de yppiga ormbunkarna pa kalbiltet. Ar 1929 hade
emellertid intet definitivt genombrott 4gt rum. Endast dir plantorna
forekomma i tita grupper, och foretradesvis i narheten av skdrmbestandet
mot soder, tycks utvecklingen ga i 6nskad riktning. Man far ett starkt
intryck av att ormbunkarna &r fran &ar blivit s mycket hogre som
behévs for att hilla sig Over granplantorna. For de enstaka plantorna
syntes utsikterna &ar 1929 betydligt moérkare dn ar 1926. — Detta nu
ritt gamla foryngringsbélte har sdlunda hittills bl1v1t endast ofullstindigt
forsett med atervixt pa naturlig vig.?

T Angdende stormarnas riktning, styrka och frekvens se nirmare & sid. 482 och f&l].

2 Ett sitt for direkt bekimpande av ormbunkarna, som féreslagits, bestdr diri, att man
med en kipp skulle sl8 av skotten, medan de #innu Ziro spida, varigenom tridplantorna
skulle for ifrigavarande vegetationsperiod befrias frin konkurrensen. Ritta tidpunkten fér
denna ftgird skulle vara omedelbart efter midsommar,

Négon prévning av denna metod har icke skett inom Lanforsbestdndet, och éver huvud
ha inga som helst dtgéirder i denna riktning foretagits, eftersom meningen varit att studera
mdjligheterna fér erhillande av naturforyngring enbart genom huggning i &verbestindet,

Det #r emellertid péfallande huru linge granplantorna kunna leva och vixa under ett
ymnigt skirm av ornbriken. De enstaka plantorna std sig simre &n grupperna. Stirsta
risken tycks vara, att plantorna pd hosten bli begravda under det vissnande vixtticket, —
Man fir ofta nog det intrycket, att ett mattligt skirmbestdnd av 6rnbriken rentav kan vara

nyttigt for plantorna, sirskilt pé sydligt exponerade lokaler.
Inom det parti av kalotten, som avd. DI utgér, 4ro ormbunkarna extremt.frodvuxna —
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Grinsen for det omrade, dir kalhuggningszonen slutar och ddr féryng-
‘ring fatt instdlla sig under ett s smdiningom utglesat skidrm, framtrider
inom denna avdelning mycket tydligt pd marken. Om plantorna forst
fatt fatta fast fot, formd ormbunkarna ej sedan &6verflygla dem. Visser-
ligen upptrider Grnbriken si smaningom ganska talrikt dven inom skirm-
stillningsomridet med den dir fortgdende utglesningen, men frekvensen

Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto forf. 1931,
Fig, 16. Stormfast bryn mot sydvist, sédra delen av avd. E.
Windfester Waldrand gegen SW, siidlicher Teil der Abt. E.

blir aldrig ymnig ochi exemplaren bli ej heller pd ldngt nir s& frodvuxna
som pa kalytorna.
Pa sidana stillen, som dro benigna att producera drnbriken, bér man

det finnes gott om exemplar som utstrickta nd upp till full manshdjd, Troligt &r, att d&
en géng grangrupperna vil ha tagit sig upp, komma ormbunkarna att férkvivas, och luckorna
emellan atervixtgrupperna komma vil att si sméningom till stor del utfyllas av sjilvsédd.
— Ett noggrant botaniskt studium av ormbunkarnas sivil som de &vriga hyggesogrisens upp-
tridande och bekidmpande skulle sikerligen vara av stort virde for skogsféryngringstekniken,
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ej vara alltfér snar att flytta kanterna. Med en gallringsvis framskri-
dande foryngringsmetod fir man god tid pad sig for att observera alla-
olikheter, och man bor ej forsumma att tillgodogéra 'sig nyttan av dy-
lika observationer. Ser man, att ormbunkarna eller andra besvirliga hyg-

Ur Statens skogsférséksanst, saml. Foto forf. 1931.
Fig. 17. Vy 6ver den bist foryngrade delen av avd. FI, norra,
fullstindigt utrymda delen; véstsluttning, med kanttrdd i
nordkanten av avd. F och sydbrynet av avd. E i fonden,

Blick auf den am besten verjiingten Teil der Abteilung FI, West-
hang. Nach rechts Randbiume im Nordrande der Abtellung F,
im Hintergrund Siidsaum der Abteilung E.

,

gesogris borja utveckla sig, fir man bromsa in avverkningen och fort- -
skrida litet langsammare pd dylika lokaler.

Pa vistsluttningen fortsattes den &r 1926 pabdrjade avtickningen av
foryngringszonerna & det nedre mellanpartiet inom avdelningarna A och
E. Pi avd. E har hela nedre vistbrynet avligsnats, liksom dven & syd-
ligaste delen av avd. F. D4 skyddsbrynen & avd. E mot kalottpartiet
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liksom &dven sydbrynet & avd. F visat sig fullt motstindskraftiga trots
upprepade starka pdkdnningar fr8n sydvist, ansdgs det ofarligt att nu
helt o6verlimna funktionen som vindbarridrer it dessa relativt val hir-
dade bryn. (Se de titt anhopade grova triden & avd. E, figg. 11 och
16.) Den radikala avtickningen av nedersta delen av vistsluttningen pd
E-avdelningen, som énnu ej kan anses vara foryngrad, utfordes av flera
skdl. Detta parti holl pd att bli instingt mellan ldngt avancerade ater-
vixtgrupper, och det hotades av stormfara, sedan sluttningens mellan-
parti blivit utrymt. A andra sidan rider ingen tvekan om att denna
fuktiga mark litt kommer att forses med sjilvsidd, dven di den ligger
kal, och det var dessutom Onskvirt att hdr fa in tallen, varfor ett litet
hygge var vil motiverat. Forsoksomrddet med kvarstdende gammal skog
ar nu ocksd vil avgrinsat dt sdvil vister som at Oster.

Aven & 6vriga delar av ‘bestdndet strivades efter att vigabringa stor-
sta mojliga reda i fbryngringsarbetet genom att fixera de stormfasta bry-
nen dir sidana blivit anlagda &r 1926, genom att rita till kanterna, s&
att de fardigféryngrade arealerna litt skulle kunna &verblickas, och genom
sammanbindande av ‘befintliga luckor med atervixt. Dessutom uttogos
naturligtvis gallringsvis 6ver hela arealen sjuka eller svagt vdxande trad
for att bringa bestindet i bédsta mdjliga kondition. Goda, stormfasta fro-
tallar limnades oOverallt ddr si kunde ske. Den totala avverkningen be-
16pte sig denna gdng till i medeltal 45,4 m3 per har, vilket representerar
ett uttag av 35,3 % av den fore huggningen befintliga kubikmassan.

Siffrorna -6ver forrdd, avverkning och tillvixt fran ar 1923 t. o. m.
ar 1929 dro framlagda i tabell 6. Stamantal och grundyta dro berik-
nade efter korsvisa klavningar d varje trdd vid brosthéjd.* Hojd- och
formtalsberdkningarna for alla tre uppskattningarna grunda sig pd det
mycket stora antal sektionerade provstammar, som uppmittes ar 1926,
samt pa hojdmitning av de samtidigt pa representativt sitt uttagna sti-
ende provtriden. Kuberingarna ha silunda gjorts i enlighet med nu an-
vant system for bearbetning av gallringsytor.?

For dret 1923 finns det foljaktligen tvé olika uppskattningar, grundade
pa samma stamantals- och grundytesiffror, varvid olika provstamsmate-
rial kommit till anvindning. Den nya uppskattningen, som &terfinnes i
tabellerna 5 och 6, dr ndgot ligre dn dem som tidigare utforts pd grund-
valen av subjektivt valda provstammar och som blivit anvinda i tabel-

T Sedan 8r 1923 voro samtliga trid & hela omrddet numrerade, forsedda med brésthsjds-
kors av oljefirg och kartlagda.

2 Dock har grafisk utjimning begagnats fér hdjdkurvorna och icke numerisk beridkning,
och den férutsittningen har gjorts, att héjdkurvorna frén &r 1923 till 1929 icke undergétt
négon systematisk forskjutning, s att 1926 &rs héjdkurvor dro tillimpliga for alla tre upp-
skattningarna., :
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lema 3 och 4. Skillnaden ligger visentligen pd underavdelningen FIV,
jfr noten & sid. 444. Vid berikningen av totalproduktionen anvindas av
de ildre sifforna endast uppgifterna om gallringsuttagen, varfor inverkan
av det nimnda felet blir férsvinnande liten. Lopande. tillvixten for hela
bestandet berdknas i tabell 6 enbart efter de sist utférda uppskattnin-
garna.

Efter avverkningen ar 1929 funnos pd hela omrddet i genomsnitt en-
dast 13 tallar per har med en kubikmassa pa bark av 8,84 m? och en
tillvixt av 3,1 % per dr. Dessa tallar f6rekomma huvudsakligen pd av-
delning B, dir deras antal uppgar till 68 per har med en kubikmassa
av 36,7 m3 och en Aarlig tillvixt av 2,5 %. Uppgifterna i tabell 6 avse,
liksom i tidigare tabeller, summan av tall och gran pa bark.

Det giller nu ocksd att berdkna totalproduktionen & hela omradet till
och med ar 1929, di skogen var 85 &r gammal. For tiden till och med
ar 1923 kommo vi i foregdende kapitel till siffran 4,7 m3 per har och
ar, varvid resonemangsvis framholls, att felgranserna for denna siffra torde
kunna anses sd pass sndva, att 5§ m?® i varje fall mdste betraktas sisom
ett maximiviarde. Om den efter r 1923 inom hela det registrerade om-
rddet av det gamla bestindet producerade tillvixten adderas till de 370
m? per har som vi hade forut, erhilles vid 85 &r en totalproduktion -av
398 m3 per har, vilket per ar utgdr 4,7 m3 per har. Siffran f6r medel-
tillvixten har siledes i genomsnitt icke dndrats under de sedan ar 1923
forflutna sex Aren, trots den starka huggning som utfordes &r 1926." Ar-
liga. tillvixtprocenten har under sista 3-drsperioden utgjort 3,5 % pa
virkeskapitalet.

Huggningen ar 1929 &stadkom en utrymning av gammalt virke & en
stor del av forsokets areal. For framtiden kan det siledes ej vara for-
svarligt att rikna med totala ytvidden i friga om stamantal, grundyta,
kubikmassa och tillviixt for det gamla huvudbestindet.

Jag har & kartan, figur 11, utfért arealrikning inom de olika avdelnin-
garna for att faststilla den yta som numera upptages av gammal skog.
Diarvid har ingen sirskild areal tillagts for de enstaka, strédda frotallarna,
utan dessa f& utan vidare tilliggas till respektive avdelningarnas kubik-
massa, da deras stihdyta mer dn vil kompenseras av luckor och gles-
heter inuti dessa avdelningar. Huvudintresset knyter sig ju ocksi till
granen.

Arealrdkningarnas resultat foreligger i tabell 7, dédr dven stamantal,

* [ sjilva verket visade den sista 3-rsperioden en sinkning, men denna utjimnas av att
den forsta 3-drsperiodens siffra 4r s& hég som 5,1 m3 per fr.
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Ur Statens skogsférsoksanst. saml. Foto forf. rg3z.

Fig. 18, Lucka med &tervixt & avd. E & vistsluttningen, nira krénet, bilden tagen frin
s6der norrut,
Nachwuchsgruppe im Innern der Abteilung E, Westhang in der Nihe der Kuppe.
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kubikmassa etc. har, utriknats per har fér de nu reducerade avdelnin-
garna. I tabell 7 ha tall och gran redovisats var for sig, d& denna sam-
manstillning hinfér sig till det aktuella tillstdndet pa marken.

" Den gamla skogen upptager' numera ej mera in 8,5 har, av forutva-
rande 17,71 har. Mer 4n halva forsoksomrddets yta har sdlunda efter

Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto forf. 1g931.
Fig. 19, Utsikt norrut frin nordkanten av avd. ¥. &ver foryng-
rade partier & 6stra delen av forsoket, nedom bergs-
— stupet. I fonden till hoger frotallar.

Der &stliche Teil des Versuchsgebietes, das Bild vom Nordrande
der Abteilung F aus aufgenommen. Im Hintergrund nach rechts
Kiefernsamenbiume.

1929 ars huggning overldmnats it den nya skogen. Dirvid dr emellertid
att observera, att endast en mindre del hdrav kan sigas ha blivit for-
yngrad frin nordkanterna, varom mera i ett foljande kapitel.

Storsta stamantalet per har uppvisar for nirvarande avdelning A. De
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grovsta triden och den storsta kubikmassan dro lokaliserade till avd. E.
Starkaste tallinblandningen férekommer, som forut namnts, pa avdelning B.
Stamantalet av gran varierar {rdn 250 till 390 per har; i medeltal finnes
det pa samtliga avdelningar omkring 300 granar och 28 tallar per har
med sammanlagt 173 m3/har.

Tabell 7. Virkesférrdet per har for de reducerade avaelningarna efter avverkning &r
19209. Alder 85 &r.
Holzvorrat pro ha in den reduzierten Abteilungen nach dem Hieb im Jahre 1929.
Alter 85 Jahre,

Medel-

Avdel- . diam, Medel- Kubik-
ning Areal Tridslag Stamantal Mitel, hoid Grundyta massa

. har Holzart Stammzahl | Durch- | pfiteelhshe | Grundfiiche | Kubikmasse

Abteilung messer
cm m m?2 m3

A 0,60 Gran (Fi) 390 22,2 21,2 | 15,1 156,3
Tall (Ki) 35 27,8 23,1 2,1 25,1
Summa 425 — — 17,2 181,4
B 1,30 | Gran (Fi) . 282 24,1 19,9 12,0 |. 122,9
Tall (Ki) 85 26,9 20,7 4,8 45,8
Summa 367 — — 17,7 168,7
C 1,70 Gran (Fi) 361 19,5 18,7 10,8 00,4
Tall (Ki) 19 23,1 20,1 0,8 ’ 7.7
Summa 380 — —_ 11,6 107,1
D 2,40 Gran (Fi) 259 26,6 220 L I4,4 153,0
Tall (Ki) 15 31,4 23,8 1,2 12,9
Summa 274 - — . I5,6 165,9

E 1,00 Gran (Fi) 251 . 33,0 26,6 21,5 264,5 -
Tall (Ki) 22 31,4 . 26,1 1,7 20,8
Summa 273 — -— 23,2 285,3
F 1,50 Gran (Fi) - 291 26,9 22,2 16,5 174,3
Tall (Ki) 11, 33,6 24,7 10 11,5
‘ Summa . 302 — — 17,5 185,8
A+B+C+ 8,50 Gran (Fi) ! 297 25,1 22,0 14,7 154,8
+D+E+F Tall (Ki) 28 28,2 22,5 1,7 18,4
. Summa 325 — — 16,4 173,2

I framtiden kommer produktionen av skirmbestindet att studeras i an-
slutning till de arealer, etc., som angivits i tabell 7, vilken silunda ir
avsedd att bilda en grundval for de fortsatta observationerna. Négon av-
seviard svdrighet behover ej uppstd pd grund av att arealerna dven vid
nirmast foljande behandlingar forminskas, ty de &r 1929 utfétda ingrep-
pen dro sddana, att yttergrinserna for avdelningarna i huvudsak kunna
bibehallas, dnda till dess att en eller annan avdelning i sin helhet blir
utrymd frdn gammal skog.
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V. Om kanttridens tillvaxt.

- WAGNER anger, sdsom redan forut har omnidmnts, att man boér flytta’
nordkanterna ofta, och det fornimsta skilet hirfor ar, att kanttriden
eljest sinda ut sina rotter i det mot norr angrinsande kalbaltet, vari-
genom en for féryngringen skadlig rotkonkurrens befaras uppsta.

I Lanforsbestandet ha icke ndgra oligenheter av dylik rotkonkurrens
kunnat formirkas, men didremot gjorde redan GUNNAR SCHOTTE den
observationen, att triden i nordkantstillning producerade en utmairkt till-
vixt, av vilken anledning man borde behilla kvar just dessa trad. Dirmed
ir naturligtvis ingalunda sagt, att man kan lita kanttriden std kvar hur linge
som helst. Med tiden gora sig oldgenheter av skilda slag gillande, bland
vilka omsorgen om den uppvixande foryngringen intager ett framstdende
rum. S& smdiningom blir det svirt att halla ihop bestindet, fara uppstar
for att avsnorda, vindhotade partier uppkomma, det blir besvirligt att
utforsla kvarlimnade tridgrupper utan att dstadkomma stora skador pa
dterviaxten etc. Det vill synas, som om dessa sistnimnda faktorer ofta
nog vid en rationell huggning medféra en tillricklig begrinsning av den
period, under vilken kanten kan limnas kvar. Den marginal, som finnes,
bor dock girna utnyttjas, ty en langt ifr8n obetydlig produktionsékning
kan pd detta sdtt avvinnas de basta traden.

Forf. har tidigare (PETRINI 1927) berdrt dessa sporsmadl, och de siffror,
‘som i det sammanhanget limnades, ha sedermera upprepade ginger
diskuterats av norska fackmidn (BARTH 1929, HASLUND 1930, KIAER
1930, BARTH 1931). Min undersokning visade, att 15 st. stora granar
i 8o-drsildern, som lamnats kvar i kantstdllning 6 &r lingre dn vad
som frin synpunkten att trygga foryngringen hade varit nodvindigt,
under denna tid okat sin kubikmassa inom bark med i genomsnitt 4,3 %
per ar, riknat efter sammansatt rinta. Individuellt 18go ej de allra grovsta
triden i titen i friga om procentuell tillvixt. Hojdtillvixten var relativt
obetydlig: 0,5 % per ar, och storsta okningen hirledde sig alltsd fran att
triden lagt pd diametern vid fristidllningen. Klimatet under den under-
sokta perioden 1921—26 har uppvisat tvenne goda somrar, 1921 och
1925, de Ovriga aren dro att rdkna sdsom ordinira eller daliga.

For att ndgot ndrmare kunna belysa denna intressanta fraga har jag
nu velat undersgka traden i kantbidltena och jimfora deras tillvixt med
den som samtidigt avsatts pa de trid som stitt innanfor detta bilte.
Hirfor erbjuda sig de ar 1914 i lingdstrickningen oster—vister utlagda,
numrerade och karterade strimmorna & varje avdelning i jimfoérelse med
dem som utlades dr 1917. Bade 1914 och 1917 ars avdelningar voro
i allmdnhet 30 m breda i nord-sydlig riktning, men 1914 &rs bilten



Ur Statens skogsforsoksanst. saml. Foto forf. z931.

Fig. 20. Luckrad nordkant & avd. E.
Gelockerter Nordrand, Abteilung E.
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reducerades till 25 ms bredd genom att pa varje stille redan fran borjan
upptogs ett 5 ms kalbdlte i nordkanten.

Avdelningarna A och C kunna ej komma i friga vid en undersdkning
av detta slag, darfor att kanterna hir ha blivit flyttade sd l8ngt, att till-
rickligt jimforelsematerial saknas. Undersokningen har dirfor begrinsats
till att omfatta de &terstdende fyra avdelningarna B, D, E och F, varvid
av D-avdelningen ha uteslutits de delar, som ligga nedanfér berget.

Emedan triden ej i storre utstrickning ha blivit fillda, std inga palit-
liga hojd- eller kubikmassesiffror till buds; man fir darfér néja sig med
att konstatera dndringarna i radie och grundyta. Arsringsbredden i mm
och grundytetillvixtprocenten vid brosthojd ha berdknats for alla ir 1929
kvarvarande granar Over 10 cms br. h. diam. inom de ovan angivna
omridena. Ddrvid dr att mirka, att de med klave korsvis uppmitta
diametrarna pa bark ligga till grund for alla uppgifter. Barkens eventuella
forandringar kunna siledes i ndgon man tinkas pdverka resultaten, men
detta har icke ansetts vara av ndgon betydelse. I varje fall kan ju icke
jimforelsen komma att lida hirav, d& mitningen Sverallt gjorts lika. Vid
procentrikningen har sammansatt rinta kommit till anvindning.

En anmirkning, som kan goras, dr att alla de trid & 1914 &rs bilten,
som kvarstodo till 4r 1929, ej.hela tiden haft ren kantstillning, dven om
de vid den sistnimnda tidpunkten och dven nagot tidigare befunno sig
i denna situation. Huggningen har forts starkast i kantbéltena, och avverk-
ningsriktningen &r frin norr till séder. Undan fér undan ha siledes de
lingst norrut stiende triden i stor utstrickning huggits bort och kanten
har forflyttats mot séder under den gdngna 15-arsperioden. En granskning
av kartorna ger vid handen, att de nu undersokta kanttriden i genomsnitt
dr 1914 torde ha befunnit sig minst ett tiotal meter innanfér den dava-
rande ytterkanten.

I betraktande av att baltet frdn boérjan var sd pass smalt som 25 m,
vidare med tanke pd att huggningen inom ifrigavarande omrdden gjor-
des mycket stark samt med hidnsyn till att en ytterzon stricker sina
verkningar med avseende pd markreaktion m. m. ett stycke in i bestindet,
torde likvil en jimforelse mellan triden i det undersokta kantbéltet och
dem som vuxit pd ett balte av motsvarande bredd lingre in i bestdndet
kunna vara klargérande for den friga som hir behandlas. Ett steg i ritt
riktning tages ocksd dirigenom att vid medeltalens jimférelse perioden
1914—17 Overhoppas f6r 1914 ars avdelningar, varigenom jimforelsen
kommer att omfatta samma tidsperiod av 12 &r (1917—1929), och dven
den f6rskjutning av kanten, som 1917 &ars avverkning medforde, blir
kompenserad. I tabell 9 dro dessa 12-drsmedeltal satta inom parentes for
nordkantsbaltena. ’
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Tabell 8. Tillstdndet 4r 1926 4 de undersdkta kantbiltena.
Stamantal och grundyta per bar.

Der Zustand der Nordrinder im Jahre 1926.
Stammzahl und Grundfliche pro ha.

Stadium Gran Tall Summa Gallrings-% av grund-
F.G. = vor Fichte Kiefer Total ytan. &r 1926
Avdelning |36 Dureh- Grund Grund Grand.| Durchforstung in % der
W e. ng Gf:%ungh. Stam- | "™ Stam- | T Stam- | TR Grundfliche im Jahroe 1926
Abteilung |V W) kel | YR | antal | I antal | 7%
forstung Grund- Grund- Grund- | Grap | Tall |Summa
g:e?;;—i(l? Stamm- | gy.phe | Stamm-| fliche | Stamm- | fliche . )
forstung zahl m2 zahl m2 zahl m2 Fichte | Kiefer | Total
BI
0,208 har F.G. 163 5,14 178 4,74 | 341 9,88
G. 14 0,42 43 I,ox 57 1,43 812 21,3 14,5
E.G. 149 4,72 135 3,73 284 8,45 :
DI F.G. 148 6,75 10 | 0,76 158 7,51
0,556 har | G. 56 | 3,15 5 | 0 61 | 3,64 | 46,7 | 64,5 | 485
E.G. 92 3,60 5 0,27 97 3,87
EI F.G. 137 5,19 40 1,64 177 6,83
0,417 har G. 41 2,91 2 0,01 43 2,92 56,1 0,6 42,8
E.G. 96 2,28 38 1,63 134 3,01
FI F.G. 63 2,72 3 0,22 66 2,04
0,735 har G. 15 0,79 — — 15 0,79 29,0 — 26,9
E.G. 48 I,03 3 0,22 5I 2,15
BI+DI+| F.G. 114 4,69 33 1,17 147 5,86
+EI+FI G 32 I,90 7 0,25 39 2,15 40,5 21,4 3677
1,916 har E.G. 82 2,79 26 0,92 108 3,71
. B1I
0,470 har F.G. 374 | 11,58 89 4,80 463 | 16,38
G. 53 1,62 4 0,15 57 I,77 14,0 3,1 10,8
E.G. 321 9,96 85 4,65 406 | 14,61
DII F.G. 449 | 22,71 23 1,38 472 | 24,09
0,560 har G. 236 | 12,51 | — — 236 | 12,51 55,1 — 51,9
E.G. 213 10,20" 23 1,38 236 | 11,58
EII F.G. 426 | 24,8 2 0,12 428 | 25,01
0,424 har G. 174 8,45 - - 174 8,45 33,9 - 33,8
E.G. 252 16,44 2 0,12 254 | 16,56
FII F.G. 308 | 16,30 9 0,82 317 | 17,12
0,711 har G. 82 4429 1 0,07 83 4,36 26,3 8,5 25,5
E.G. 226 12,01 8 0,75 234 12,76
BII+DII+| F.G. 381 | 18,62 29 1,69 410 | 20,31
+EII+FII| G. 133 6,65 1 0,03 134 6,70 | 35,7 3,0 | 33,0
2,165 har E.G. 248 | 11,97 28 1,64 276 | 13,61

Behandlingen av 1914 och 1917 &rs hir undersdkta underavdelningar
framgér av tabell 3 och tabell 8. Ar 1914 gjordes i alla hdr undersokta
kantbilten en huggning, som avldgsnade 42 a 47 % av kubikmassan;
darefter hoggs betydligt varsammare dren 1917 och 1920, sirskilt & avd.
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B I; 1923 &rs avverkning gjordes mycket kraftig 8 D I, E I och F I
(43, 52, resp. 76 % av kubikmassan hoggs bort); & avd. B I avverkades
ddremot ingenting &r 1923. Ar 1926 blev ingreppet ej heller mycket
starkt & den sistnimnda underavdelningen (14,5 % av grundytan), under
det att ingreppen i de andra tre kantbiltena alltjimt voro harda, sarskilt
davd. DI (DI 48,5, E I 43 och F I 27 % av grundytan). Av de fyra
kantbiltena B I, D I, E I och F I har silunda B I stitt tatast, vilket
forklaras av dess starkt exponerade lige. — A de 30 m breda biltena
ndrmast innanfér kantbiltena utférdes dr 1914 ordindr gallring; ar 1917
gjordes praktiskt taget inga ingrepp; dr 1920 gallrades starkt pa B II,
ordindrt & de ovriga. Ar 1923 avverkades endast & F II, dir 28 % av
kubikmassan togs ut; &r 1926 var huggningen starkast & avd. D II (ca
52 % av grundytan)’, dirnist kommer E II (ca 34 %), F II (25,5 %),
och svagaste ingreppet gjordes & avd. B II (omkring 11 % av grundytan).

Av tabell 8 framgdr huru minga stammar, som funnos kvar & de
ifrdgavarande omrddena &r 1926, och detta forrdd kvarstod sdlunda i
huvudsak dnnu &r 1929, 6kat med tre &ars tillvixt. I genomsnitt for alla
fyra nordkantsbiltena fanns det efter 1926 drs huggning 108 stammar
per har med en grundyta av cirka 3,7 m? per har (ddrav 26 tallar med
0,9 m” grundyta). A biltena nirmast séder om kantbiltena var motsva-
rande stamantal 276 per har med 13,6 m? grundyta (ddrav 28 tallar med
1,6 m?). Avdelning B II var den titaste av dessa avdelningar, liksom
fallet var med avd. B I bland kantbdltena. Jiamfora vi grovt de tva
avdelningsgrupperna, kan man siga, att stamantalet & nordkantsbiltena
fran ar 1917 till 4r 1929 minskats frdn 315 till ndgot mer dn 100 per
har, och motsvarande minskning & de nirmast innanfor beligna avdel-
ningarna har varit frdn 625 till 275 per har., Hinsyn har hirvid tagits
till huggningen ar 1917 men ej ar 1929. ' '

Man torde ddrfor kunna pastd, att de glesare nordkantsbiltena timligen
vil representera skidrmstillning i 6ppen nordkant, tenderande mot frotrads-
stillning, under det att de ndrmast séder dirom beligna omrddena i friga
om slutenhet representera ett kraftigt ljushugget bestind, pd vig mot
skdarmstillning. Triddens tillvixt bor vara god sdvil under de forstndamnda
som under de senare forhdllandena, ehuru det ju kan f6rvintas, att trdden
i kantbiltena skola ha vil utnyttjat den friare stillningen, i synnerhet
som de hiar haft fordelen av en kraftigare markreaktion.

Det hopbragta materialet omfattar sammanlagt 566 granar éver IO
cms brh.d. frin en total areal av nigot mer an 4 har. Ehuru det hir

o

1 Starkaste ingreppet gjordes & &stra delen, nedanfér berget, dir ocksd de storsta triden
funnos & denna avdelning, P& grund av den &r 1926 pabdrjade och ar 1929 avslutade
totala utrymningen av detta till arealen ej alldeles obetydliga parti har detsamma uteslutits
fran ifrigavarande bearbetningar. )
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ror sig om ett enstaka forsok, som far uppfattas som ett exempel, torde
man dock kunna viga dirur draga vissa slutsatser for skogsskétseln i
allmdnhet, i den mdn som resultaten stimma &verens med férut gjorda
iakttagelser.

Ovre delen av figur 21 visar radietillvixten vid brosth6jd i mm per &r

45

0 ! I 1 ] ! 1 ! ]
0 10 15 20 25 30 35 40 45

— Kanttrid. Randbdume,
—o—  Trid inuti bestdndet. Lichtstand.

Fig. 21, Arsringsbredd i m/m (6vre figuren) och &rlig grundytetillviixtprocent (undre figuren),
i olika diameterklasser fér kanttrid (fyllda ringar) och for trid, som vuxit lingre
in i bestindet (éppna ringar).

]ahrrmgbrelte in m/m (obere Abbildung) und jihrliches Grundflichenzuwachsprozent (untere Ab-

" bildung), in verschiedenen Durchmesserklassen fiir Randbiume (schwarz gefiillte Kreise) und fur
Biume, die im Innern des Bestandes wachsen (nicht ausgefiillte Kreise).
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for olika dimensioner inom de sammanriknade kantbiltena, hir kallade
skantbestindet», och inom zonerna nirmast innanfér kantbestdnden, nedan
benimnda »ljushuggningen». Materialet utgéres i det forra fallet av 122
och i det senare av 444 granar, for vilka i § cms diameterklasser skillna-
derna mellan brosthojdsdiametrarna 8r 1929 och ar 1917 begagnats for
utrakning av drsringsbredden i medeltal pr &r. For varje klass har det
erhdllna virdet i mm inprickats over klassens aritmetiska medeldiameter
ar 1929, och antalet mitta stammar i varje klass har angivits med en
" siffra invid varje punkt.

Av figuren framgdr, att radietillvixten for lika grova trdd &dr avsevirt
storre inom kantbestindet dn inom ljushuggningen.

Reaktionen gor intryck av att ha varit starkast f6r mellandimensionerna,
dér skillnaden i &rsringsbredd uppgér till cirka 2/; mm. Tyvirr ir mate-
rialet av de grovsta triden inom kantbiltena alltfor litet — endast 3 tridd
— f6r att man av denna undersékning skulle kunna vaga draga ndgon
slutsats om huru skillnaden i arsringsbredd stiller sig i friga om trdd
av brosthdjdsdiameter over 35 cm. Det &r mycket mojligt, att dven
" dessa grovsta trid vid fristillning kunna bringas att reagera lika kraftigt
som mellandimensionerna, men det har av foreliggande diagram i detta
fall med tillrdcklig sikerhet fastslagits, att dtminstone mellandimensionerna
uppvisa en utmirkt reaktionsférmiga. '

Nedre delen av figur 21 visar den darliga grundytetillvixtprocenten
inom olika diameterklasser for samma trid och samma tidsperiod som
betriffande &rsringsbredden. Aven hir kommer en kraftig reaktion till
synes, i det att kantbestindets trid oOvertriffa ljushuggningens med en
tillvixtprocent som fér mellandimensionerna ligger 1 & 1°/2 % hogre.

Fastidn frdgan om.de allra grovsta tridens reaktionsférméga vid fristall-
ning i jimforelse med mellandimensionernas ej pa grundvalen av de fram-
lagda -siffrorna kan definitivt besvaras, torde man likvil vara berittigad
att med st6d av vunna erfarenheter frin forsoket i Lanforsbestindet
rekommendera kvarhdllandet av vixtliga mellandimensioner med 20 a
30 cms diam. vid br. h., vilka under foryngringsperioden fa wutvixa till
grova dimensioner. Hirvid stédja vi oss huvudsakligen dirpd, att det
frain bade avverknings- och féryngringssynpunkt stiller sig fordelaktigt
att foretrddesvis hugga ut de storsta trdden.

De grovsta -triden 4ro namligen ekonomiskt sett mest begirliga for
avverkning, de hindra mest dtervixten genom sina stora kronor och sina
vidlyftiga rotsystem och  de &stadkomma vid utfillning pd ett senare
stadium de storsta skadorna pd undervixten. Hiremot fortjina dock att
vigas de tjinster som de storsta triden kunna erbjuda med avseende pd
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vindskydd och froproduktion, varfér man i regel ej kan hinsynslost ex-
ploatera dem utan att utsitta sig {6r onddiga och svira risker.

For att soka klarligga huru tillvixten gestaltat sig i kantbestandet och
i ljushuggningen under den tid f{orsdket har varat, har tabell 9 blivit
sammanstilld. I denna tabell redovisas &rsringsbredd och grundytetill-
vixt per underavdelning och i gruppmedeltal med fyra underavdelningar
i varje grupp fér samma trid som begagnats vid framstéllningen av figu-

Zabell 9. Tillvixten vid brésthéjd hos triden inom kantbiltet och inom nirmast
innanfér liggande zon.

Der Zuwachs der Biume in der Nihe des Nordrandes und im Lichtstand dahinter.

Arsringsbredd mm Grundytetillvixt per &r %
Grundyte- Jahrringbreit Grundfiiich hs pro Jahr %
. . medelstam anrringbreiteé mm Tunt achenzuwachs pro jahr 7
Avue‘lmng Grundfiachen- | & 8 ? \g g Medeltal | = 8 Q \g g Medeltal
Abteilung mittelstamm | | | | | [ | ] | || Mittet | || [ f || ]| || Mittel
CIEla ||l O= |22 |8i8|8] O
2 laolelelele 1918—29| 2| 2| 2| 2| 2 |1918—29;
BI (23 St-) 22,6 I,2| I,0| 2,8 I,4f 1,6/ 1,6 (1’7) 2,8| 3,5| 41| 2,7| 3:0| 3,2 (3;3)
DI (46 ») 24,6 I,4| 1,9| 2,2| 2,3] 2,8/ 2,1 (273) 20| 359| 4:7| 42| 4,7 4,0 (472)
EI (18 ») 25,4 Ls| 2,x| 2,6 1,8| 2,4| 2,3 (2,2) | 3:2| 4,2| 4:9| 3,3| 442| 3,9 (4:1)
. FI (35 ») 24,2 I,4| 2,1| 2,5 2,2| 2,7| 2,2 (274) 350| 42| 5,2| 3,9| 4,7 4,2 (475)
122 st 24,2 4| 1,8 2,5 250 2«5| 2,0 (2,2) | 350] 3,9] 4+6].3.7] 43| 3.9 (4.1)
BII (95 st) 24,9 — | I,2| 1,5| 1,6 1,8] (I,s) |—|2,22,6 2,7‘ ol (2,6)
DII (IOO ») 255 — | I,7| 1,8 1,6| 2,1 (118) — 13,1 3,1 2,7| 3.4 (371)
EII (95 ») 31,4 — | 2y¢| 2,2| I,5| 2,0 (179) — | 349| 3,1 20| 2,6 (277)
FII (154 ») ) 27,7 — | 1,6] I,9| I,9| 2,0 (139) — | 2,8] 3,1] 3,1 3.1 (3:0)
444 st. 27,5 |— 1,6f I,9| I,7| 2,0] (I,8) —’ 2,8~ 3,0‘ 2,6) 3r0| (2,0

ren 21 sid. 471. Tillvixtsifirorna angivas for samtliga tredriga perioder
mellan de hittills verkstillda mitningarna. Dédrmed har avsetts dels att
s& vitt mojligt efterforska eventuell periodicitet i tillvixten och dels att
skaffa en forestillning om bestandets tillvixtprestation i genomsnitt for
den ifrigavarande tiden, di hinsyn tages till den faktiska sammansittning
som forrddet hade frAn 4r 1926 till och med &ar 1929. — Grundyte-
medelstammen har utrdknats for varje avdelning och i medeltal for de
tva grupperna, och den skillnad, som hirvidlag genomgaende gor sig
gillande, synes visa, att avverkningen i kantbestindet i hog grad har
avldgsnat de allra grovsta triden, i Sverensstimmelse med de ovan an-
givna principerna. Grundytemedelstammen for de fyra hopraknade kant-
bestdndsomridena utgor silunda endast 24,2 cm &r 1929, under det att
ljushuggningen i stort medeltal ndr upp till 27,5 cm. Jimforas ifraga-

32. Meddel. frén Statens Skogsfiorsoksanstalt. Hift. 26.
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varande bestdndsgrupper &r 1917, visar det sig, att medelstammarna for
gran di dro sd gott som lika stora: kantbiltenas medeltal ir 21,5 cm,
ljushuggningens 21,7 cm. Den. lilla skillnad, som finnes, byter om
tecken, om avdelning D uteslutes ur medeltalsberdkningen, vilket kan
motiveras med att D II i jimforelse med D I innehdller en storre
areal, beligen nedanfér och Oster om berget, pd vilken areal de grova
triden iro talrika. Ett ytterligare motiv for att ej medrikna dessa partier
nedom berget dr ju, att dessa ej ha medtagits vid ifrdgavarande under-
" sokning.* — Det visar sig di att medelstammen efter 1917 ars huggning
for samtliga granar 4 avd. B I, E I och F I blir 21,5 cm, under det
att motsvarande siffra for gruppen B II, E II och F II 4r 21,4 cm. —
Darmed torde de bada gruppernas jimforbarhet frin boérjan i friga om
dimensionerna vara tillrickligt ddagalagd for det andamal vartill materialet
hiar har anvints. Skillnaden mellan tillvixtprestationerna hos kantbestdndet
och ljushuggningen, sddan den framtrider i tabell 9, bor emellertid ses -
dven mot bakgrunden av att man inom kantbestindet har reglerat dia-
meterférdelningen genom uthuggandet av de grovsta tridden, varigenom
sannolikt det mest reaktionsdugliga materialet har kvarhallits och givits
en gynnad stillning.? '

Vid en granskning av sifirorna i tabell g framtrider en tydlig 6kning
av savil arsringsbredd som — till foljd ddrav — grundytetillvixtprocent.
for den period, som omfattar aren 1921—23. Anledningen hirtill torde
vara att soka i den exceptionellt lingvariga och goda sommaren 1921.
— Att doma av skillnaden mellan den sista och den nist sista tredrs-
perioden tycks tillvixten befinna sig i stigande. Denna tendens skulle
sakerligen ha framtritt dnnu starkare, om sommaren 1930 hade kommit
med vid jamforelsen. Det finnes dirfér god anledning tro, att en vid
nidsta revision upprepad liknande undersdkning p& de nu kvarstiende
kanttriden skulle komma att visa dnnu bittre siffror och sédledes kunna
annu bittre motivera deras kvarstdende i den man vanliga skogsvérds-
hinsyn tillita detta.

En tillvixtundersokning medelst borrning vid brosthojd, som utfordes
i samband med ett besék i bestdndet i augusti 1931, syntes ge vid han-
den, att ndgon avmattning i kanttridens reaktion dnnu ej intrdtt. Tvért-
om kunde i médnga fall konstateras en alltjimt fortg8ende okning av &rs-
ringsbredden, sidrskilt pd avd. DI, dir 3 &4 4 mm breda. rsringar pa-
triffades i ett flertal fall. Av sidrskilt intresse blir det sdledes att i fram-

T Siffrorna fér 1917 omfatta de totala underavdelningarna D I och D II, varfér en
uppdelning skulle orsaka mera arbete dn saken &4r vird.

2 Om man med ljushuggning menar ett fristillande av de stérsta triden med upp-

offrande av mellandimensionerna, har s@lunda icke nigon regelritt ljushuggning féretagits i
kantbiltena.
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tiden f6lja denna utveckling for att soka fa en uppfattning om huru lang-
varig den kraftiga reaktionen i kantzonerna kan bli. Hittills gjorda iakt-
tagelser tyda niarmast diarpd, att dessa trid dnnu ej ha presterat sitt
maximum i frdga om drlig tillvixt.

I sjalva verket dro tillviaxtsiffrorna redan mycket vackra. I genomsnitt
for 15 ar ha samtliga undersdkta kanttrid — vid en &lder &r 1929 av
85 ar — okat sin diameter med 4 mm arligen, motsvarande en grundyte-
tillvixt av omkring 4 % med ridnta pa rinta. A den simsta avdelningen
(B I) ha triden ovillkorligen mdst sparas med anledning av det starkt
exponerade liget och pd grund av brist pa atervixt. Ritteligen béra
ddrfor ej rent ekonomiska synpunkter anldggas i detta fall. Den bista
avdelningens 35 kanttrid (F I) ha i genomsnitt fér de senaste 12 &ren
vixt med 4,5 % pa grundytan, och under tvd av tredrsperioderna har
procenten héllit sig nira eller 6ver § %. Dessa siffror overtriffa siledes
dem som framkommo vid undersdkningen av 15 trid pd avdelning A I
ar 1926, i synnerhet som vid en berdkning av kubikmassetillvixtprocenten
troligen maste goras ett tilligg av omkring */> % for formhojdstillvaxten.®

I detta sammanhang kan jag icke gd in pa det invecklade kvalitets-
. sporsmalet. S3 mycket torde dock med fog kunna sigas utan nirmare
undersokningar, att vi sdkerligen vid en rittvist utford kalkyl skulle fa
tillgodordkna dessa synnerligen vackra trdd en ej obetydlig kvalitetstill-
vixt vid deras utveckling till grova stammar.

Det forefaller att vara alldeles orimligt att ifrdgasitta den ekonomiska
rantabiliteten for de kvarstillda kanttriden. Detta har likvil gjorts sdvil
av HASLUND som av KIAER i deras ovannimnda uppsatser. Motiverin-
gen, som stoder sig pa fordndringar i prisliget och pa tillfalligt hoga
rintesatser, 4r helt och -hallet beroende av konjunkturerna, varfér jag
maste anse det vara Overflodigt att hir gora nigra bemotanden.

VI. Den nya generationen.

Sésom redan forut upprepade génger framhdllits, dro atervixtmojlig-
heterna, sirskilt for granen, synnerligen goda inom Lanforsbestindet i
allminhet, ehuru man hir sivil som annorstides ocksa kan erhdlla mindre
tillfredsstillande resultat genom olimplig huggning eller darfor att kalami-
teter upptriada. Bland dylika kalamiteter ha rétskador, barkborreangrepp
och stormfillningar samverkat till att vissa partier av avd. C och D mast
avverkas i ndgot snabbare takt dn som varit avsett, och som en foljd

t For avdelningen F I uppges i de gamla uppskattningssiffrorna formhéjdstillvéixtprocenten
per &r ha utgjort 1914—17: 03 % ; 1917—20: 0,9 % och 1920—23: 0,9 %. Efter ir 1923

har avdelningen ej kuberats mdwxduellt utan 4r sammanslagen med de ovriga underavdel-
ningarna av F.
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dirav 4r Atervixten pa dessa omriden innu ej fullt sluten. Det rader
dock knappast ndgot tvivel om, att luckorna ganska snabbt komma att
fyllas utan vidare atgirder. De nedre delarna av vistsluttningen samt
storsta, langst norrut beligna delen av den sydligaste avdelningen, F,
aro redan nu i sadant skick, att foryngringsresultatet kan sigas vara
garanterat. Det 3aterstir egentligen endast att medelst sakkunnigt ut-
forda huggningar leda foryngringen inom forsokets centrala, hogst beldgna
delar (se kartan, fig. 11).

Vid ett forsok till utredning av huru stor areal som foryngrats direkt
genom kanthuggningen kan det vara lampligt att studera den karta, som
uppgjordes efter 1926 &rs huggning, fig. 10, vilken representerar bestindet
fram till &r 1929. Vid den &r 1929 utférda huggningen togs mycken
hiansyn till sidan {6ryngring, som instillt sig i luckor och under skirm
och som till stor del uppstitt oberoende av hur avverkningen forts i
sjalva nordkanten. I enlighet med den gjorda iakttagelsen, att metoden
med ett kalbdlte utanfor skogskanten passar synnerligen vidl for nord-
sluttningarna, kalhdggos dven vissa mera svarféryngrade partier i -dylika
ligen. De omrdden, som i strikt mening kunna sigas programenligt ha
blivit forsedda med atervixt, nd ej avsevirt lingre dn till 1914 ars avdel-
ningar, i vissa fall dessutom med prutmadn, vilket i all synnerhet giller om
avdelningarna B och D. En nigorlunda riktig uppskattning fir man darfor
av den i Lanforsbestindet normala foryngringshastigheten vid regelritt
WAGNER-huggning, om man dividerar bredden av 1914 ars avdelningar,
som i allminhet dr 30 m, med antalet &r, siledes med 15 4r. Man kom-
mer di till en foryngringshastighet av 2 meter per ar. Med enbart
anlitande av denna metod skulle man alltsd behéva rikna med att 5o ar
dtgd for att en kant skall avancera 100 meter mot soder.

Jag har ansett det vara av sirskilt intresse att undersoka beskaffen-
heten av dtervixten pd 1914 ars avdelningar, d& man hirigenom kan fa
en uppfattning om plantantalet per har och sammansittningen med av-
seende pi tridslag liksom 4ven i friga om plantornas storlek. Vid denna
underskning har jag uteslutit avdelningarna B och C samt de ostliga
partierna av D, nedom berget. A ovriga delar har plantrikning foreta-
gits i 10 st. i riktningen N—S gaende profiler, vilkas lige i terr’a'tngen
framgir av kartan, fig. 11.

Avd. DI och EI ha pd detta sitt taxerats till 5 % av arealen, 4 avd.
FI ha profilerna anvints till ett {6rsok att fa fram skillnaderna mellan de
goda partierna av kronet, ostsidan och vistsidan, och 4 avd. A, som ar
oregelbunden i flera avseenden, har en 100 m ldng profil utlagts genom de
bista delarna av 1914 och 1917 ars avdelningar i avsikt att dskddliggora
den karakteristiska byggnaden hos ett WAGNERbestdnd pa tidigt stadium.
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Varje profil har gjorts 2 m bred, varvid varje pa 5 ms profillingd riknad
planta kommer att representera ett tusental plantor per har. De grafiska
framstillningarna, figg. 22 och 23, dterge taxeringsresultaten i sektioner
pd 5 ms lingd. Riktningen frdn soder till norr motsvarar pd figurerna
riktningen frin vinster dt hoger, och plantorna ha pa varje sektion forde-
lats i foljande hojdklasser: <1 dm, 1—5 dm, 6—10 dm, 11—15 dm,
16—20 dm, 21—30 dm och >30 dm. ’

De sammanriknade siffrorna {6r samtliga sektioner inom profilerna
aterfinnas i tabell 10 nedan. '

Sdsom var att vidnta dr plantantalet ligst & avd. DI, dir ormbunkarna
‘menligt inverkat pd foryngringsresultatet. Likvil finnes det hir i genom-
snitt 13 220 plantor per har, av vilka 'mer dn 10000 dro storre 4n 1 dm.
Avd. EI dr betydligt bittre med 21 385 plantor per har, varav nira
20000 #ro storre in 1 dm. A de titaste partierna av avdelningarna A

~och F finna vi ett plantantal som ofta nir betydligt 6ver 30 0oo per har

raknat. Fordelningen i storleksklasser framgdr av siffrorna i tabell 1o0.
Vi aterkomma hirtill i samband med de grafiska framstillningarna. P3
savil avd. A som avd. E finna vi en ej alldeles obetydlig inblandning
av bjork, och pd samtliga undersdkta avdelningar upptrider dven dtervixt
av tall, dock i ringa frekvens och ofta av mindre tillfredsstillande typ.
Genom successiv sjilvsddd fran kvarlimnade frotallar torde man kunna
pardkna, att tallinblandningen med tiden skall bli starkare. Trots det
stora antalet granplantor finns det nimligen alltjimt sméflickar, dir tallen
kan sjilvsd sig, och med det mera fullstindiga utrymmandet av den gamla
skogen bliva ljusférhdllandena gynnsamma for tallens foryngring.

Vi Overgda nu till de grafiska framstillningarna av profilerna 1, 8, 9
och 10.

Profil 1 (fig. 22) har lagts genom den vackraste delen av A-avdelningens
norra parti. Den 4r 100 m ldng och omfattar 20 sektioner om vardera
5 m, ordnade i rit linje frin soder och norrut. For varje sektion anges
antalet plantor per har genom det utrymme de ha tillmitts utefter ab-
skissan, under det att ordinatan utvisar héjden. Varje sektion har tillmitts
sd stort utrymme pi x-axeln, att 8o plantor fa rum, d. v. s. 80 0oo plantor
per har. Det bor anmirkas, att de storsta plantorna lingst i norr funnos
fore forsckets borjan dr 1914. I varje fall ger ju profilens skiktning i
hojdled en god forestillning om huru atervixten bor se ut vid ett vil-
lyckat WAGNER{6rs6k. —  Antalet plantor per har dr imponerande stort.
Om vi bortse frin den nordligaste 5-ms-sektionen, finns det endast tva
sektioner, dar plantantalet sjunker avsevdrt under 20000 per har, och
maximum representeras av 79 000 per har. I genomsnitt fér hela profilens
lingd finnes det 33 000 per har, varav 6 300 dro mindre an 1 dm och



Tabdell 10,

Antal plantor per har i medeltal fér olika profiler i Lanforsbestdndet 1929.
Durchschnittl. Pflanzenzahl pro ha, Lanforser Bestand, im Jahre 1929,

<1 dm 1—5 dm 6—10 dm 11— 15 dm | 16-—20 dm | 21—30 dm > 30 dm Summa
Avd . Total
Profil | '
Abt lor 1 bj| gr t "bj |gr t bj|g tI bj|gr t bj|lgr t bj|gr t bj| gr t b
Fi Ki Bi Fi Ki Bi |Fi Xi Bi |Fi Ki Bi|F Ki Bi|Fi Ki Bi|Fi Ki Bi Fi Ki Bi
1 AI—II |5850 250 200| 10250 250 400 |6I150 100 200|4500 — 150/1800 150 150/ 700 — —|1800 — I50/3I050 750 I250
6 300 10 900 6 450 4 650 2 100 700 1950 33 050
2+3+4/ DI |2690 5§55 —| 5830 170 55 (2665 — ~—|1610 — —| 110 — —| 5§55 — —| — — —|I2940 22§ 55
2 725 6 055 2 665 1610 110 55 — 13220 °
5+6+7/ EI |1390 — 55 9445 55 500 [s000 — 275/1890 — 55| 835 — —|I275 — 1I0| 390 — 1I10|20225 55 IIO§
I 445 10 000 5275 1945 835 1385 500 21 385
8 FI 4165 335 —| 20165 — — [2500 — —| — — —| 335 — —| 165 — —| — — —|27330 335 —
4 500 20 165 2 500 — 335 165 — 27 665
9 FI |2000 — —| 13835 — 165 |10165 — —|3835 -- —[2335 — —[I500 — —| 500 — —|34I170 — 165§
2 000 14 000 10 165 3 835 2335 1 500 500 34 335
10 FI 1000 — —| 6500 335 — |6665 — —|9665 — —|7000 165 —|4835 [ 665 — —|36330 50O —
1 000 6 835 6 665 9 665 7 165 4 835 665 36 830

8L¥
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PROFIL 1. AVD. A:I-II. |

XL "X XV v

il i VoV VI 1 ovi_ | VO | X X 1 ! X j
32000 | 14000 79000 | 3000 | 17000 | 37000 | 37000 | 35000 | 13000 { 30000 32000 28000 | 26000 I 2060

Profil I, A-avdelningen. Frekvensen i tusental per har av plantor av olika h&jd i 20 st. § m l8nga, 2 m breda sektioner, frin
S mot N frin nordkanten av bestindet riknat. Inom varje sektion anger det av plantor upptagna utrymmet i-sidled utefter
abskissan sammanlagda antalet plantor pd sektionen, varfor staplarna ej ha skilts . Gran: helt svarta staplar; Tall: streckade;
Bjork: prickade.

Profil I, Abteilung A. Anzahl Pflanzen, in Tausend pro ha, auf verschiedene Hchenklassen verteilt. 20 Sektionen, je von 2 m Breite und 5 m Linge in

der Richtung von S gegen N vom nérdlichen Bestandesrande aus gerechnet. In jeder Sektion gibt die Abszisse die Zahl der Pflanzen an, und die Siu-
len sind daher nicht von einander getrennt worden. Fichte: schwarz gefiillt; Kiefer: gestrichélt; Birke: punktiert.
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Profilerna 8 (krdnet), 9 (ostsluttningen), och 10 (vistsluttningen), avd, FI, Frekvensen i tusental per har av plantor av olika hdjd
i 5 m lénga, 2 m breda sektioner, frin S mot N frin nordkanten av bestindet riknat. Inom varje sektion anger det av plantor
upptagna utrymmet i sidled utefter abskissan sammanlagda antalet plantor pi sektionen, varfor staplarna ej ha skilts &. Gran: helt
svarta staplar; Tall: streckade; Bjérk: prickade.

Die Profile 8, ¢ und 1o, Abteilung FI. Anzahl Pflanzen, in Tausend pro ha, auf verschiedene Hohenklassen verteilt. Die Sektionen, je von 2 m Breite
und 5 m Linge, sind in der Richtung von S gegen N vom ndrdlichen Bestandesrande aus gerechnet. In jeder Sektion gibt die Abszisse die Zahl der Pflanzen

an, und die Sdulen sind daher nicht von einander getrennt worden. Fichte: schwarz, gefiillt; Kiefer: gestrichelt; Birke: punktiert. Profil 8 auf der Kuppe,
Profil 9 auf dem Osthang, Profil 10 auf dem Westhang.
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Ur Statens skogsférsoksanst, saml. Foto forf. 1931.
Fig. 24. Nirbild av foryngringen & avd. F, vistsluttningen,
Die Verjiingung auf der Abteilung F, Westhang.

2600 mer d4n 2 m hoéga. . Av hela antalet ar 94 % gran, 3,8 % l6v och
2,2 % tall. _

Profilerna 8, 9 och 10 med vardera 6 st. 5-ms-sektioner (fig. 23) dro
avsedda att karakterisera de bittre delarna av avdelning FI, varvid 8 ar
tagen pa kronet, 9 pd ostsluttningen och 10 pd vistsluttningen. Variatio-
nen i antalet plantor har ej s& mycket att betyda: kronet uppvisar likvil
ligsta antalet med 27 665 per har i genomsnitt {6r hela profilen, vast-
sluttningen dr tdtast med 36 830 och siffrorna for ostsluttningen ligga
ddaremellan med .34 335 per har. I samtliga profiler dominerar granen,
som utgdr omkring 99 % av totala antalet plantor. — A vastsluttningen
har dtervixten hunnit betydligt lingre i utveckling dn & de 6vriga stdl-
lena: det finnes hdr i genomsnitt {6r profil 10 ej mindre dn 22 330 plan-

.



482 SVEN PETRINI

tor per har, som #ro hégre 4n I m, under det att motsvarande antal
for ostsluttningen (Profil 9) utgdér 8 170 och for kronet (Profil 8) endast
500 per har. Inom ldgsta klassen (<1 dm) har profilen frdn vistslutt-
ningen i genomsnitt endast 1 000 plantor per har, helt koncentrerade pd
den sydligaste sektionen (ddr de uppgd till 6000 per har). Profilen pa
ostsluttningen visar i genomsnitt 2000 dylika sméplantor per har, for-
delade pd 3 av sektionerna, och profilen fran kronet har i medeltal 4 500
sméplantor per har, férdelade pd samtliga sektioner. 4

VII. Om stormfaran fran olika vaderstreck.

- Sedan gammalt har begreppet »forhidrskande vindriktning» spelat en
betydande roll i diskussionen om valet av riktning f6r avverkningens
forande. I Europa har man i allmidnhet ansett, att de for skogen farliga
vindarna mestadels dro att vinta frdn vastsidan, varfér man maste und-
vika Oppna kanter mot detta hall. WAGNER vill ocksd i forsta hand
skydda det under foryngring varande bestindet mot vistliga stormar, och
det av honom utarbetade systemet bygger i ej ringa grad pa denna prin-
cip. Salunda dr den normala avverkningsriktningen nord-sydlig med snab-
bare utrymning av ostligt beldgna delar. Hirvid kan det emellertid ej
undvikas, att nord- och ostsidan'i hoég grad exponeras for vindarna, och
det kan dirfor bli av avgorande betydelse for huggningens planmassiga
forlopp, om i ett visst fall eller i allminhet stormfara foreligger frin
detta hall.

Det vore av stort intresse att f3 klarlagt for svenska forhallanden fre-

kvensen av for skogen farliga vindar frin olika viderstreck. Tyvarr ar
materialet fér en dylik undersckning svirtillgdngligt. Observationer dver
vindarnas styrka och riktning utféras visserligen sedan lang tid tillbaka
tre ganger om dagen pa en stor del av vdra meteorologiska stationer,
men uppgifterna ha ej sammanrdknats annat dn f{6r vissa specialfall,
vilket forklaras av att en dylik uppgift 4r mycket arbetskravande.
- Genom vilvilligt tillmotesgdende frdn oOverdirektor A. WALLEN och
forste statsmeteorologen B. ROLF har forf. blivit i tillfille att utnyttja
sammanstillningar {6r 16 vindriktningar frdn tvenne stationer, nimligen
Stockholms observatorium och Nora, och nedan skall ett forsck goras att
draga nagra slutsatser ur detta material, som framlagts i tabellerna 11
och 12. Dessforinnan skall emellertid ett kortfattat referat goras over
vissa resultat som erhdllits vid undersokningar Gver stormarna vid de
- svenska kusterna, utforda av dr. C. J. OstMAN (OSTMAN 1926), vilken
torde vara den svenske meteorolog, som for nirvarande dr mest speciali-
serad pd utforskande av vindarna.

Ehuru man har anledning vinta sig avsevirda skillnader mellan vind-
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forhdllanden inuti landet och dem som rdda vid kusterna, torde likvil en
orientering i sistnimnda avseende kunna vara av virde. OSTMAN fram-
hiller, att pa hela vdstkusten — som ju ndrmast har intresse for fore-
liggande undersokning pa Alkvettern — 4r stormfrekvensen utpriglat
sydvistlig till vistlig. A ostkusten 4ro nordvindarna de mest framtri-
dande, men dven de sydvistliga spela en viss roll. I allmidnhet kan man.
siga, att stormarna ha en benigenhet att i Ostersjon folja kusten, under
det att de pd vistkusten triffa landet vinkelridtt. '

De starkaste stormarna synas upptrdda talrikast under november, de-
cember och januari, under det att juni och juli dro drets lugna manader.
Sekundidra maxima i stormfrekvensen intrdda i nirheten av dagjamnin-
garna (mars och september).

Hela svenska ostersjokusten har enligt OSTMAN c:a 800 stormtimmar
per ar med 7 Beaufort eller mera, under det att motsvarande siffra for vist-
kusten &dr omkring 9oo timmar och for Bottniska viken mindre dn 400
timmar. Betriffinde norra delen av Ostersjon och Bottniska viken
giller, att stormriktningen frin NE' till E f{orhirskar under vdren och
sommaren, under det att hdstens stormar i ungefir lika frekvens komma
fran SW och frin NE. Under vintern rader ett utpriglat maximum av
sydvistliga till vistliga stormar. Soédra delen av Ostersjokusten
liknar i dessa avseenden den &vriga Ostersjokusten utom dari, att under
sommaren vindriktningar frdn SW till WNW, d. v. s. praktiskt taget
fran hela vistsidan, dro mera vanliga. P& vistkusten kan man ej ur-
skilja ndgra for de olika arstiderna sirskilt utmirkande vindriktningar,
utan de sydvistliga till vistliga dro de vanligaste under alla delar av
aret. Mojligen kan man spara ett sekundirt maximum i frekvensen for
de ostliga till sydostliga vindarna under varen.

De viktigaste stormarna kunna sigas tillhéra antingen den sydvistliga
eller den nordostliga typen. De sydvistliga ha sitt maximum under vin-
tern, de nordostliga under viren och hosten (dagjimningen). Sydvist-
stormarna foérorsakas av cykloner med nordéstlig rorelseriktning over eller
i niarheten av nordvistra Skandinavien, under det att nordoststormarna
std i samband med cykloner, som rora sig i ostlig, nordlig eller ndgon
ging sydlig riktning 6ver Ostersjon eller trakten ddromkring. 1 senare
fallet upptrida alltsd8 cyklonerna pd sydligare breddgrader dn under vin-
tern. — For att ge en uppfattning om storleksordningen av de lufttrycks-
differenser, som erfordras for att en storm skall uppstd, kan anforas, att
redan 3 mm per merediangrad (111 km) i genomsnitt ger en mycket
stark storm, och 4 mm ger full orkan.

Medelvaraktigheten f6r en storm vid vdra kuster dr 1,7 dagar; tiden
kan emellertid variera fran mindre 4n en timma till omkring en vecka.
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OSTMAN finner pa sitt material, som omfattar 14 ars observationer, att
flertalet stormar samtidigt berdra bide Ostersjon och vistkusten och att
inemot hilften av alla stormar samtidigt omfatta hela var kust.

De registrerade uppgifterna om vindarnas styrka och frekvens vid Stock-
holms observatorium .omfatta de 42 aren 1873—1914, och de som avse
Nora omfatta de 40 dren 1881—1920. Den skala som anvints dr 6-gradig,
och de tre starkaste graderna, 4, 5 och 6, ha ansetts angiva stormar av

Tabell 11. Stormobservationer under olika manader 1873—1914. Stockholm.

Registrierte Stiirme wihrend verschiedener Monate 1873—1914. Stockholm.

Rikt-
Rict. | Jan. |Febr.| Mars | April| Maj | Juni | Juli | Aug. |Sept. | Okt. | Nov. | Dec. Summa
. Total
tung i
N 6 1 3 I 5 8 2 2 4 1 1 5.1 39
NNE | 2 2 4 8 5 6 — — — | — 2 3.0 32
NE | 4 4 3 5 4 2 I — | — 3 2 5 33
ENE| 2 3 2 5 3 1 1 3 1 2 3 — 26
E — 1 5 1 2 I 1 2 I 1 3 6 24
ESE | — I 2 | — | = | — 1 — | = =] = 2 6
SE | — 2 4 — 1 — — — 3 2 2 I 15
.SSE —_ 2 -_— —_ —_— _— N N J— _ 2 I 5
S 3 bs — - I — — — 3 2 — I 11
SSW | 3 1 1 o I — — I — 2 1 2 12
SwW 3 I 4 2 1 I 2 I — 2 4 4 25
WSW| 3 — I I 2 — I I | 1 I 2 1 14
w6 4 3| 2| 1| 4| 3| 1| 2] 1| 3| 5| 35
WNW| 8 3 I —- 2 — 2 2 3 1 2 2 26
Nw 3 3 2 2 — — —_ 1 1 2 1 — 15
NNW| 4 4 1 2 1 2 2 — 2 2 — 2 22
Summa
Total | 47 33 36 29 29 25 16 14 21 22 28 40 | 340

sddan styrka, att de kunna medféra fara for skogen. Det dr sdlunda
endast dylika hirda vindar, som medrdknats i de hir dtergivna samman-
“stillningarna. Beteckningen 6 har endast blivit anvind 3 ganger i Stock-
holm* och ingen ging i Nora under nimnda tid. Observationerna ha
gjorts kl. 8 f. m. Om en-storm har varat lingre dn ett dygn, har den
sdlunda blivit registrerad tvd eller flera gdnger, och 4 andra sidan ha de
kortvariga stormar, vilka upptritt efter kl. 8 f. m. och som slutat fore
kl. 8 nidsta morgon, ej alls blivit registrerade.

Observationernas antal anger allts3 icke antalet stormar. Man kan
likvil med hjilp av dessa uppgifter skaffa sig en uppfattning om den
relativa frekvensen av vindstyrkor och vindriktningar pd ifrdgavarande

1 Dessa stormar ha kommit resp. frin N, W och E,
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stillen, vilket bor kunna underlitta bedémandet av de for skogen farligaste
vindriktningarna. De i tabellerna 11 och 12 angivna riktningarna ut-
mirka det hall varifrin- vinden kommer. Vid Stockholms observatorium,
som ir fritt beliget och i nirheten av kusten, har av naturliga skil ett
betydligt stérre antal hirda vindar registrerats dn vad fallet 4r vid Nora,
som ligger langt inuti landet.

Under de 42 &r, som observationerna 4 Stockholms observatorium om-
fatta, ha sammanlagt 340 hdrda vindar registrerats, vilket skulle utgéra
cirka 8 observationer i medeltal per dr. Den vanligast férekommande

Tabell 12. Stormobservationer under olika méanader 1881—1Ig20. Nora..

Registrierte Stiirme wihrend verschiedener Monate 1881—1920. Nora.

Rikt-

I‘;‘“}gl Jan. |Febr. | Mars | April | Maj | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt. | Nov. | Dec, [Summa
tl:;g- _ Total

NNE

ENE

2,

=
[ 1o w |
]Iwn'
l»—tk\)n-l)-(

ESE
SE
SSE

Pl

SSW
SW
WSW

[ Te ||
[ O I I A A
SL‘;)\U'I-PINIH-P&#O\

-
-

WNW
NwW
NNW

I

- |
N

Pl mwwwm e D
S

S I N I N P
L] w
SRR e I T IR I I I
ol wlo LTIl
U RO N R e
S .
RS I I RO B

N

Summa

Total 8 7 15 ’ 4 7 10 -

108

e
-
o
-
N
-
3
-
o

vindriktningen dr den rent nordliga (39 observationer). Sammanriknas
alla nordliga vindar (NW—NE), blir deras antal 141 eller 41,5 % av
samtliga, under det att de sydliga (SW—SE) utgora endast 68, d. v. s.
20 %, varav de sydvistliga dro de vanligaste (25 observationer). De
vistliga (WSW—WNW) ha varit 75 st. = 22 % av alla observationer,
varvid de rent vistliga dominera (35 st.), under det att 56 st. eller 16,5 %
varit ostliga (ENE—ESE) med de ostnordostliga och de rent ostliga
mest foretradda (resp. 26 och 24 st.).

Uteslutas de med 4 betecknade vindstyrkorna, aterstd for den under-
sokta perioden i Stockholm 42 dagar med observerad stark storm, d. v. s.
i genomsnitt en observation per ar, och maxima komma di att ligga i
mars med nordliga till ostliga och i oktober med nordliga till vistliga

’
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stormar. Hela sydsidan blir dirvid mycket litet representerad: i riktning
frin WSW, SW, SSW, S, SSE, SE, ESE ha sammanlagt endast 4 -
observationer med beteckningen 5 blivit gjorda under dessa 42 &r, varav
2 avse sydviststormar.

I tabell 12 ha vindstyrkorna av graderna 4 och diréver sammanstillts
for Nora ‘meteorologiska station under 40 ars tid. Graden 5 har kommit
till anvindning endast 3 ganger, namligen fér 1 sydvistlig, 1 vistsyd-
vistlig och 1 nordvistlig storm. I 6vrigt forekommer endast beteckningen 4.

I den 4o0-driga observationsserien frin Nora ingd sammanlagt 108 regist-
rerade hdrda vindar, huvudsakligen av styrkegraden 4, vilket sdlunda
utgér 2 a 3 per ar eller cirka en tredjedel av antalet observationer i
Stockholmsserien. Sydvédstvindarna &dro talrikast i trakten kring Nora
(25 st.), och ddrnidst kommer vindriktningen frdn vistsydvist (20 st.).

De nordliga vindarna (NW--NE) spela emellertid dven hir en bety-
dande roll, sirskilt de frin NE kommande. Sammanriknas alla observa-
tioner 6ver nordliga vindar, blir antalet 34, alltsi bortit /3 av totala
antalet (31,5 %). De sydliga (SW—SE) uppg till ungefir lika ménga
eller 36 st, d. v. s. exakt en tredjedel av hela antalet. Frdn vister
(WSW—WNW) ha registrerats 33 st. och frin ostsidan’ (ENE—ESE)
endast 7 st.

Man kan alltsd sammanfatta denna statistik salunda, att stormfara hotar
i ungefir lika hog' grad frin hela omriddet mellan S; W, N och NE,
under det att hdrda vindar frin 6vriga vidderstreck dro mindre vanliga.
De allra starkaste pikinningarna dro emellertid hiir att vinta frin vist-
sidan i vidstrackt mening.

Ett bedomande av WAGNER-systemet fran synpunkten av riskerna for
stormfillning maste efter de hir anférda siffrorna bli timligen ogynnsamt.
Hirvid kan man limna hela sydsidan och hela vastsidan ur rdkningen,
da WAGNER-systemet avser att 8stadkomma stormskydd mot vindar frin
dessa vidderstreck. Det dr framfor allt den rikliga férekomsten av nordliga
och nordostliga stormar, som gor att man mdste stilla sig betinksam.

VIII. Sammanfattning.

En viss tendens har funnits till mytbildning om Lanforsbestindet.
WaALLMOS gallringar, som, pé den tiden de utférdes, ansdgos vara mycket
starka, gdvo upphov till rykten att bestindet var spolierat. Sedan utveck-
lingen sd smédningom fullstindigt jivat dessa rykten, bérjade opinionen
sysselsitta sig med de utomordentligt gynnsamma foryngringsforhéllandena,
och dirvid anlitades olika mer eller mindre riktiga forklaringsgrunder.
Salunda blev det en allmin uppfattning, att klimatet skulle vara sirdeles
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gynnsamt, att markens geologiska beskaffenhet skulle vara mycket god
och boniteten synnerligen hog. Allting ansdgs tydligen vara optimalt i
Lanforsbestdndet, -och man formulerade satsen, att hur man #n bir sig
at, kan man dir icke undgd att fa fullstindig naturlig {oryngring.

Det dr nodvandigt att i ej ringa grad korrigera dessa omdomen. Till
att borja med kan icke boniteten sidgas vara exceptionellt hog utan timli-
gen ordindr, att doma av uppskattningssiffrorna. Fister man sig endast
vid vissa begrinsade partier 4 de fuktigare sluttningarna (avdelning E),
aro visserligen bade tridens héjder och diametrar imponerande, men {or
bestindet i dess helhet 4r medelhdjden &r 1929 vid 85 &rs lder for
granen 22 m och for tallen 22,5 m, och den genomsnittliga totalproduk-
tionen per ar torde icke ha Overstigit 5 m3 per har, vilket ej tyder pd
nigon sirskilt hdg bonitet.

Markens kalkhalt och kemiska sammansittning i ovrigt tyder ej heller
pa nagon speciellt hég produktionsférmiga.

Betingelserna for erhillande av naturlig dtervixt dro otvivelaktigt mycket
goda inom storre delen av omrddet, beroende pa ett flertal orsaker, bland
vilka sirskilt bor framhallas det i regel gynnsamma marktillstdndet, som i
sin tur till en del torde kunna tillskrivas de pd tidigt stadium foretagna
huggningarna i bestdndet. Vidare dro nederbordsforhdllandena gynnsamma,
ej. minst i frdga om nederbérdens fordelning under &ret, och de upp-
komna plantorna hotas ej under sin utveckling av nigra ‘allvarliga kalami-
teter, sdsom uttorkning, frost, svr konkurrens med grisvixt eller dylikt.
De hogst beligna delarna av {orsoket dro emellertid mindre lyckligt
lottade i foryngringshidnseende, dels pd grund av en visserligen ej alltfor
svir rdhumusbildning, som gor ett kat ljustilltrade till marken onsk-
virt, dels genom den vid stark huggning uppstdende risken for alltfor
kraftig vegetation av Ornbriken. Stormfaran #r ocksf stérst inom detta
hogre beligna kalottparti, som fordrar en omsorgsfullt utférd huggning,
om fOryngringen pa naturlig vdg skall kunna genomféras utan svarig-
heter. '

For kalottpartierna maste WAGNER-systemet alltsd sdgas vara direkt
olimpligt. P& nordsluttningarna, déri inbegripet dven lutningar mot NW
och NE, gir emellertid granféryngringen mycket vil till, icke blott pa
ett ganska brett kalbdlte utan{or nordkanten av bestdndet utan ocksd
tamligen ladngt inne under en vidl luckrad nordkant, och hir for-
svarar silunda systemet vil sin plats ifrdga om foryngringseffekten. Be-
triffande de mest godartade delarna av forsoksomradet, de fuktigare ost-
och vistsluttningarna, giller det, att naturféryngring kan dstadkommas
efter vilken fornuftig huggningsmetod som helst, Atervixten instiller
sig ddr villigt dven under det luckrade sydbrynet, ehuru pad kronet och
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pa de torrare delarna i allminhet ytterst ogynnsamma sterilzoner upp-
trida i sydkanterna (se fig. 12).

WAGNER-huggningen infoérdes i bestdndet &r 1914 under GUNNAR
SCHOTTES sakkunniga lednipg. Meningen med detta forsok var givetvis
att prova systemet i olika avseenden och att sedan med ledning av de
dirvid vunna erfarenheterna soka forbittra och anpassa detsamma for
svenska forhdllanden. Darfor maste huggningen dtminstone i borjan goras
si regelritt WAGNERSK som mojligt. I den min de inhéstade erfaren-
heterna dirtill kunde ge anledning, borde naturligtvis modifikationer i
behandlingen infGras.

Ganska snart visade det sig, att de trdd, som befinna sig i nordkant-
stillning, producera en synnerligen kraftig tillvixt. Behandlingen modifie-
rades med hinsyn hirtill pa sidant sitt, att kanttriden girna kvarlimnades
sd linge detta var mojligt med hinsyn till 8tervixten och stormfaran,
vilket innebdr ett avsteg fran WAGNERS regel, att kanterna skola flyttas
med mycket korta tidsmellanrum. — Samtidigt gick utvecklingen inuti
bestindet ofta i sddan riktning, att foryngring instillde sig i dérstddes
uppkomna luckor. Denna féryngring maste man taga hand om, varfor
luckorna successivt utvidgades. Forekomsten av rotskadade och daligt
vixande trdd verkade inom vissa partier kraftigt bestimmande pa avverk-
ningen, och upptridandet av vindiillen, barkborreangrepp m. m.* samt
markens olika bendgenhet for att mottaga atervixt astadkom att en del
avvikelser fran det ursprungliga programmet maste goras. Detta ar allt
att anse sdsom fullt naturliga foreteelser, sddana som man mdste rikna
med i varje bestind av stdrre omfattning.

Emellertid ledde utvecklingen pd detta sdtt oundvikligen fram emot
en friare skoglig behandling av hela arealen. Det kunde i lingden ej
ricka med enbart WAGNER-system. En reglering av {oryngringsomradena
och en reviderad plan for avverkningen av det gamla bestindet madste
uppgoras med hinsyn till skogens aktuella tillstind inom omradet. En
dylik reglerande huggning utfordes ar 1926 och fullféljdes vidare ar 1929.

Direfter har man foga skal for att tala om WAGNER-huggning, ehuru
bestdndet fortfarande uppvisar minst lika minga nordkanter som vid
forsokets anliggning.
~ Tillvixten hos traden i nordkantstillning har blivit sarskilt undersokt,
och jimforelser ha blivit gjorda mellan tillvixtprestationerna inom kant-
bestindet och inom ett bilte av motsvarande bredd dirinnanfér. Det
visar sig att triden vixa betydligt bittre inom det glest stdllda kant-
bidltet dn lingre in i bestdndet. I medeltal uppgér arsringsbredden vid
br. h. hos de gynnsamt stillda granarna av medeldimension till 2 a 2%/

T Av insektskador har pd senare tid ingenting formirkts,
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mm och grundytedkningen per ar till 3,8 a 4,8 %. Man torde silunda
med stérsta fordel kunna kvarstilla kanttrid av mellandimension for ut-
vixande under kort tid till grova dimensioner.

De arealer, som under de gidngna 15 dren fOryngrats genom nordkan-
tens forflyttning, ha underkastats vissa undersokningar. Det visar sig,
att man bor kunna rikna med ett sddant tempo, att féryngringen rycker
fram mot soder med en hastighet av 2 m om daret i medeltal. Om man
dirfor under liknande forhallanden som inom forsGksomradet med ett be-
stdnd, dir rotskadorna ej spela ndgon storre roll, har tillfdlle att paborja
foryngringen i god tid och forligga angreppslinjerna ndgorlunda nira
varandra, skulle enbart detta forfarande kunna anses vara tillfredsstil-
lande effektivt ur féryngringssynpunkt, sdvida man ej genom att &ppna
skogen mot norr och nordost riskerar stormfillning i alltfér stor utstrick-
ning. Atervixten, som i likhet med forutvarande bestind till den &ver-
vigande storsta delen bestir av ren gran, maste ndmligen sdgas vara syn-
nerligen riklig s& gott som o6verallt pA de med nyssnimnda normala has-
tighet . foryngrade omridena, ehuru den reservationen bor tillfogas, att
kanthuggningsmetoden &stadkommit luckighet inom féryngringsomradena
pa kalotten, dir ormbunksvegetationen blir besvirlig pd de samman-
hingande kalytorna.

De viktigaste anmirkningar, som mdste riktas mot WAGNER-systemet i
friga om foryngringseffekten, triffa dels det nyss berorda faktum, att pd
sidan mark, dir hyggesogris litt instdlla sig, tager tervixten skada av
dessa, och dels hinfora de sig till systemets stelhet, som gor, att foryng-
ringsmojligheterna inuti bestdndet bli férsummade, ehuru dessa ofta nog
kunna vara tacksammare och bidttre dn pa de i Oster—vister utstrickta
kantbdltena.

Fran bestindsvardens och produktionens synpunkt kunna #dven allvar-
liga anmarkningar goras. Det kan icke anses vara rationellt att i huvud-
sak koncentrera avverkningen till nordkanterna, utan den principen maste
gilla, att de simst producerande triden maste bort, var de dn std, —
vare sig de dro sjuka eller skadade eller om de pa grund av sin still-
ning i bestindet, kvalitet, ogynnsamma omstindigheter under sin fore-
gdende utveckling, etc. ej uppvisa de egenskaper man begir av dem for
att de skola kunna vil fylla sin plats; och vidare maste man ga in for
att spara de bist producerande triden, var dessa dn std, sdvida ej prin-
ciper av hogre ordning fordra att de avlidgsnas.

Genom den av SCHOTTE hivdade principen att i det lingsta hilla pa
kanttraden gjordes en brisch i WAGNER’s system. Ty ddrav foljer, att
man madste inrikta huggningen pa att skydda kantbiltena for farliga vin-
dar, vilket pd vdra breddgrader tycks vara mindre ldtt att' uppnd &an

33. Meddel. fran Statens Skogsfirsiksanstalt. Hift. 26.
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WAGNER-systemet forutsitter (jfr nedan). Vidare foljer dirav, att hugg-
ningen maste i motsvarande grad triffa de Svriga delarna av bestdndet
starkare, vilket frdn bestindsvardens, produktionens och féryngringens
synpunkt dr endast till fordel.

Dirmed har man i sjilva verket fringitt det systematiskt viktigaste i
WAGNER-huggningen, nidmligen den grundliggande tankegingen, att for-
faringssittet skulle ge oss en principiellt ny och patagligt sirpriglad upp-
byggnad av bestinden, inom vilka tridens hojd, diameter och &lder skulle
jamnt stiga frdn s6der mot norr. Vara svenska marker dro ocksd alltfor
mosaikartat vixlande for att man skulle kunna tinka sig en dylik an-
ordning strikt genomf6rd. Hela denna idé verkar nirmast som en teo-
retisk spekulation, mot vars realiserande ute i skogen en mingd prak-
tiska hinder uppstilla sig.

Ett av dessa mera patagliga hinder synes risken {6r stormfillning ut-
gora. Tyvirr saknas tillrdckligt material i sddan form att didrav sikra
slutsatser skulle kunna dragas angdende de riktningar, varifrdn farliga
vindar riskeras inom olika delar av vart land. Genom att studera de
utredningar, som blivit gjorda i sammanhang med anordnande av storm-
varningar vid vara kuster, kommer man emellertid till den uppfattningen,
att endast vistkusten och de allra sydligaste delarna av landet skulle
kunna sigas erbjuda sddana fOrutsittningar i friga om f{6rhirskande
stormriktning (frfdn SW), som WAGNER-huggningen bygger pi. Vid ost-
kusten uppvisa nordvindarna overvigande frekvens och ostliga stormar
dro langt ifr@n sillsynta, vilket pd ett overtygande sitt bekriftas av det
material, som stillts till forfogande fran Stockholms observatorium. For
att f& ndgon uppfattning om hur foérhallandena i dessa avseenden gestalta
sig langre in i landet ha 4o-driga observationer éver de hdrda vindarnas
riktning blivit sammanstillda fér meteorologiska stationen i Nora, som ej
ligger alltfor langt borta fridn forsoksomridet pd Alkvettern. Det fram-
gir av ifrigavarande uppgifter att bdde vindarnas styrka och frekvens
hir dr betydligt mindre dn i Stockholmstrakten, och det kan med visshet
pistds, att dven vistkusten dr mycket mera utsatt for vindpaverkan in
omrddena lingre in i landet. Den riktning, varifrdn de hirda vindarna
komma i trakten kring Nora, varierar betydligt, dock synes sydostsidan
i allmdnhet vara minst utsatt. Om man sammanfor riktningarna S, SSE,
SE, ESE, E, blir frekvensen av hirda vindar frin dessa fem viderstreck
sammanlagt endast 6%/ % av samtliga observationer. Fran NE diremot
kommer ett stort antal hirda vindar, i det att enbart fr&n detta vider-
streck har registrerats ndra 17 % av samtliga stormar.”

T Vid jimn férdelning pd alla de 16 anviinda rlktmngarna skulle 61, % av antalet ob-
servationer ha registrerats fran varje viderstreck. - .
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Vid WAGNER-huggning, di kanterna successivt forskjutas frén norr
mot soder, kan det ej undvikas, att en vidstrdckt front exponeras for
nordvindarna, av vilka sirskilt de nordostliga litt kunna bli 6desdigra.
Foryngringsproceduren tar lang tid i ansprdk, och enligt WAGNER's prin-
cip skola ju kanttriden ej tillitas att std si linge att de hinna med att
rotfista sig ordentligt. Dirigenom att systemet oupphérligt syftar till
att exponera ohirdade nordkanter pd grund av att ytterzonen hela tiden
skall hallas i rorelse, maste de svagaste partierna {orr eller senare komma
i braschen, och med dessa upprepade tillfillen till skadegorelse genom
hirda vindar frdn farliga riktningar minskas utsikterna f6r en lugn av-
veckling av det gamla bestindet i mycket hog grad.

Det pd Alkvetterns skogar i allmidnhet f6r nirvarande anvinda hugg-
ningssystemet har hittills undvikit dessa oldgenheter genom att icke 6ppna
ytterkanterna av bestdnden i de starkast exponerade ligena och genom att
lata kanttriden std en lingre tid. Med detta system férlorar man emel-
lertid i produktion pd de ritt breda, kalslagna biltena, och si smaé-
ningom torde nog, efter upprepade kantf6rflyttningar, stormfaran fran
NE likvdl komma att géra sig gillande.

Ehuru Lanforsbestdndet dr vil hirdat medelst tidigt och starkt utforda
gallringar, har det ocksd hir visat sig patagliga oldgenheter genom ram-
ponerande vid ett flertal tillfillen av vissa partier genom nordostliga
stormar.

Om silunda erfarenheterna frdn provningen av WAGNER-systemet i
Lanforsbestandet nirmast lett till en kritik av detta system, si dr dock
dirmed ingalunda sagt, att man ej skulle ha nagot positivt att lira sig
av metoden ifriga. .

Niar WAGNER framtridde med sin forsta bok, »Grundlagen der rdum-
lichen Ordnung», &r 1907, inleddes dirmed en ny epok. Arbetet vickte
ett oerhort stort och berdttigat uppseende, och redan efter fyra r maste
en ny upplaga utgivas. Det har spelat en synnerligen stor roll f6r ut-
vecklingen, att WAGNER sa kraftigt tog till orda for naturlig f6ryngring
och blandbestdnd. Han fick en mingd ldrjungar och efterfoljare i alla
lander, som byggde vidare pd den grundval som blivit lagd, som pro-
vade, modifierade och tillimpade de framstillda satserna; och fér manga
blev WAGNER-systemet en anvindbar brvgga mellan det forut allminna
kalhuggningsbruket och modernare, naturligare avverkningsformer. Ett
flertal fragor av vital betydelse for skogsvarden underkastades ett nog-
grannare studium och en grundligare analys dn forut. WAGNER's ar-
bete har verkat i hégsta grad vickande och madste tillerkdnnas en ban-
brytande betydelse.
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Aven den stringt genomférda idén om »die riumliche Ordnung» har
kommit en del goda verkningar dstad, ehuru forscket att skapa om sko-
gen till en slags mekaniskt vilorganiserad produktionsapparat fir anses
vara misslyckat. Denna tanke kunde ju likvil ligga ndra till hands for
en skogsindelningsprofessors konstruktiva fantasi: att ordna varje avdel-
ning till en hyggesfoljd, dir de olika momenten skulle gripa in i var-
andra pi ett forut bestimt sitt, dir ldrar och dimensioner skulle vara
jamnt fordelade fran avdelningens ena 4nda till den andra, si att ndr man
hunnit fram till sydkanten skulle det endast vara att omedelbart pabérja
samma huggningsprocedur i seriens norra kant. :

I friga om astadkommandet av naturlig atervixt i skogen kan givet-
vis varken WAGNER eller nidgon annan framstilla nigot patentférfarande
med garanti {6r att foryngringen skall uppnds endast genom att man an-
vander yxan. Det vore naivt att tro detta, och man kan ej heller be-
skylla. WAGNER f6r att ha stillt upp dylika ansprik, men hans renod-
lade system gdr dock ut pd att dtervixten skall instilla sig just ddr man
vill ha den, och &vriga mojligheter till {6ryngring bli endast av sekun-
didrt intresse. Systemet dr avsett att verka pd siddant sitt, att dtervix-
ten endast tringer fram en liten bit i sinder och att ett flertal froar ut-
nyttjas. For svenska forhdllanden ir-detta ej att rekommendera, om prin-
cipen uppfattas pd sddant sitt, att effekten av varje froar férminskas, ty
vi kunna i regel ej rikna med titt pa varandra foljande goda froar. Det
ar i stillet av sirskild vikt, att varje frodr utnyttjas i sd hog grad som
mojligt, sedan man vil en ging gitt in for att foryngra bestdndet. Det
kan ej sigas vara ndgot »foryngringsraseri», om man di strivar efter
ett for atervixten limpligt tillstdnd over stérre delen av omradets hela
areal. — Det ir klart, att vi med vira skogsvardsatgirder kunna gynna
eller forsvara den naturliga foryngringen, och det maste vara beroende pa
naturliga orsaker, om vi fi foryngring till stdnd pd ett stille men miss-
lyckas pd ett annat. Den intresserade skogsmannen skaffar sig erfaren-
het, blick och kinsla for dessa ting, och en god utbildning hjilper ho-
nom att ritt tolka sina iakttagelser. Men naturens lagar aro svdra att
utforska, och dven om vi'lira oss att vil behirska typfallen, si dterstdr
alltid svarigheten att komma till rdtta med alla variationer och kombina-
tioner.

Det torde vara alltfor pretentiGst att tinka sig, att skogsmannen skall
vara i stdnd att garantera en viss utveckling i detalj. Det klokaste &r
dirfor utan tvivel att f6lja naturens tydligaste fingervisningar, och tyd-
ligare kan det aldrig bli i detta fall an nir atervixten verkligen upp-
trider pd platsen. Forst dd har man beligg for att man har lyckats.
Dessforinnan bor man i hogsta méjliga grad gardera sig mot missrdk-
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ningar, och detta sker genom att produktionen hos det gamla bestindet
utnyttjas i det lingsta.

Foryngringsfragan bor silunda intimt {6rbindas med bestdndsvarden.

Lyckligtvis forhdller det sig enligt all modern erfarenhet si, att den ra-
tionella bestdndsvdrden dr en god férberedelse for erhillande av naturlig
féryngring. Genom upprepade, starka gallringar utvecklas sidana kraf-
tiga, med vil utvecklade kronor forsedda huvudstammar, som producera
rikligt med fr6. Genom att ljustilltridet till marken periodvis 6kas, pa-
skyndas omsittningen i marken sivil direkt pi grund av atmosferiliernas
inverkan pa det befintliga humuslagret som dven genom nedbrytningen
av det vid huggningarna tillkomna avfallet. P3 detta sitt utvecklas och
bibehdlles ett sidant marktillstdind att betingelserna bliva goda fér upp-
komsten av plantor. Dessa betingelser upptrdda dock ej likartat och
samtidigt Gver hela bestindets yta. Bestindet blir moget fér foryngring
pa spridda delar av sin areal. Frdn en viss tidpunkt ridknat blir det nor-
malt att inrikta sig pd positiva foryngringsatgirder. - Denna tidpunkt ir
ej inne dirfor att triden ha uppnitt en viss alder eller storlek, utan dir-
for att bestindsbehandlingen har fort fram skogen till detta stadium.
" Det forefaller di i hogsta grad naturligt att hdrvid utnyttja alla de
chanser som erbjuda sig. Dir aterviaxt redan borjar upptrida, bér man
gynna den, och dylika smdlokaler bli utgdngspunkter for den fortsatta
utvecklingen. Under arbetets fortgdng uppstd nya foryngringsflackar,
delvis utan forrattningsmannens forskyllan eller vardighet. Det vore ut-
tryck for en stor brist pa smidighet hos skogsvirdaren, om han skulle
underlita att taga hdnsyn hartill. Atgirderna maste kunna anpassas efter
det som faktiskt forsiggdr inom det bestind, som ligger under foryng-
ring. Att lisa fast utvecklingsgdngen redan frdn bdrjan vid ett visst
schema, som blint skall foljas, verkar foéga upplyst och &r vil i regel
ocksd foga effektivt. :

Det giller sdlunda att med bidsta mojliga tillvaratagande av produk-
tionen under Overgingstiden ersitta det gamla bestindet med ett nytt,
och 'dirvid bor naturligtvis onddig kalliggning med atf6ljande produk-
tionsforluster undvikas. Det dr dvenledes mycket viktigt att sdvitt moj-
ligt betryggande skydd mot stormfillning anordnas, varvid huvudstam-
marnas hirdning genom foregdende starka gallringar dr till ovidrderlig
hjdlp, och varvid behandlingen av bestindets ytterkanter kan bli av av-
gorande betydelse.

Metoderna for avvecklingen av det gamla bestindet kunna naturligtvis
bli hogst olika under olika forhéllanden, men for varje sirskilt fall maste
man striva efter att bringa ordning och reda i atgdrderna. Om silunda
individvarden kan tidmligen oinskrinkt tillimpas under de olika gallrings-
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stadierna, s& maste likvil forr eller senare en viss planmissighet i av-
verkningen gora sig gillande under féryngringsperioden. Dirvid framstar
det sdsom en huvudpunkt att klargora grinserna mellan & ena sidan de
arealer, som &dro stillda under f6ryngring resp. sddana, dir foryngrings-
-resultatet redan kan anses vara tryggat, och de omrdden, vilka dnnu ej
natt foryngringsstadiet.

For att dstadkomma reda i dessa forhdllanden kan upptagandet av ett
lampligt antal ratlinjigt begransade och vil inpassade foryngringsbalten i
WAGNER’s stil ofta vara synnerligen vilmotiverat.

Dirmed kan man vinna mdinga fordelar. Foryngringsbiltena utgora
avgrinsnings- och angreppslinjer, som bilda en vilbehovlig stomme och
medgiva en rationell uppdelning och en god overblick &ver foryngrings-
omrddena. Biltena forliggas sa, att bidsta méjliga vindskydd erhilles,
och de dstadkomma en god hirdning av i sammanhang med deras upp-
tagande fristdllda bryn. Det bor darfér ej vara ndgon bridska med att
flytta kanterna, och vid utliggandet finnes siledes ofta anledning att taga
hinsyn till placeringen dven frin utdrivningssynpunkt.

Det visentliga arbetet for foryngringen bor i regel forliggas inom
sjdlva bestindet och ej i ytterkanterna. I den min &tervixten infinner
sig och utrymmandet av den gamla skogen fortgdr, miste eventuellt nya
reglerande huggningar inliggas. Darvid kunna givetvis ofta dven pa-
rallellforflyttningar av kanter bli aktuella, men det dr langt ifrdn nodvan-
digt att detta moment skall ingd sisom ett systematiskt led i foryng-
ringsarbetet.
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HAUPTINHALT.

Der Lanforser Bestand.
Ein Versuch mit Wagnerhieb und natiirlicher Verjiingung.

Linlédtung.

Als CeHrR. WAGNER 1907 seine Arbeit » Grundlagen der rdumlichen Ordnung
im Walde» herausgab, bezeichnete das in gewissem Sinne den Beginn einer
neuen Epoche. Es hat fiir die Entwicklung eine sehr grosse Rolle gespielt,
dass WAGNER so kriftig fiir natlirliche Verjiingung und fiir Mischbestdnde
eintrat, und zweifellos stellte das genannte Werk eine hochbedeutsame Leistung
dar, nicht zum wenigsten durch die anregende Form, in welcher er seine
Gesichtspunkte darlegte.

In Wirklichkeit gab indessen WaGNER ein Forsteinrichtungssystem und
nicht ein klares waldbauliches Programm. Das Ideal des Systems war es,
unter Ausnutzung der Moglichkeiten der natiirlichen Verjiingung einen be-
stimmten Aufbau der Waldbestinde zu erzielen. Dadurch dass der Wald in
-Abteilungen aufgeteilt wurde, die in nord-siidlicher Richtung mindestens
200—300 m breit waren, und dadurch dass der Abtrieb bzw. die Verjiingung
in jeder Abteilung von Norden nach Siiden in Form paralleler, schmaler,
ost-westlich laufender Streifen gefiihrt wurde, sollte jede Abteilung allmihlich
in einen solchen Zustand gebracht werden, dass man eine gleichmissige Ver-
teilung von Norden nach Siiden hinsichtlich Alter, Dicke und Hohe der Bidume
erhielte. Jede Abteilung sollte einen Hiebszug bilden, wo die Verjiingung
gleichen Schritt mit dem Abtrieb halten sollte, und in einem Zeitraum gleich
der normalen Umtriebszeit sollte man langsam von der nordlichen Begren-
zungslinie nach der siidlichen hin avancieren, um dann sofort dieselbe Prozedur
wiederbeginnen zu kénnen.

Als die Forstliche Versuchsanstalt Schwedens im Herbst 1914 unter GUNNAR
ScHOTTES Leitung einen WaGNER-Versuch im Lanforser Bestand, auf Alk-
wettern in Wirmland, anlegte, war indessen die Absicht zunichst die, zu
priifen, inwieweit dieses System sich dazu anwenden liesse, einen so gut wie
reinen Fichtenbestand auf natiirlichem Wege zu verjingen. Dabei sollten
zugleich Studien iiber die Moglichkeit angestellt werden, eine gute Produktion
aus dem alten Bestande wihrend der Verjiingungszeit zu gewinnen. Die Ab-
sicht war demnach nicht, eine prinzipiell neue Waldform der neuen Generation
zu erhalten, was u. a. daraus hervorgeht, dass SCHOTTE sich eine relativ kurze
Zeit fiir die Ausfilhrung der Verjingung dachte: 25—30 Jahre laut Angabe
in dem Exkursionsprogramm von 1921. ScHOTTE leitete der Hauptsache
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nach selbst die Anlaschungen, die in den Jahren 1914, 1917, 1920 und 1923
bewerkstelligt wurden. Nach seinem Tode, 1925, hat dann Verf.,, der an der
Arbeit 1920 teilnahm, die weitere Leitung des Versuchs {ibernommen.

Das Versuchsgebiet innerhalb des Lanforser Bestandes umfasste 1914 ein
Areal von 17,71 Hektar, und dieselbe Flichenziffer hat bis zum Jahre 1929
benutzt werden koénnen. Nach dem im letztgenannten Jahre ausgefiihrten
Abtrieb, bei dem auf bedeutenden Arealen der alte Wald vollstindig wegge-
nommen wurde, ist jetzt nur noch ungefihr die halbe Bodenfliche mit altem
Wald bedeckt (siehe Tabelle 7).

Der Lanforser Bestand ist gelegen auf 59° 27’ n. Br. und 14° 27 6stl.
von Greenwich, im Kirchspiel Bjurkdrn, Lin Orebro, 4 km ostlich von dem
Hauptgut Alkwettern (siehe Fig. 1). Er besteht zu mehr als go % der Kubik-
masse aus gleichaltrigem Fichtenwald, entstanden durch Selbstsaat um 1844
herum, und war demnach zu Beginn des Versuchs 70 Jahre alt.

Der Gesteinsgrund ist massenformiger Filipstadsgranit, der infolge seiner
Grobkornigkeit leicht mechanischer Verwitterung unterliegt. Durch die Eis-
bewegung von Norden her ist einiges Material zugefiihrt worden, vor allem
Urtonschiefer. Der Kalkgehalt des Bodens ist gering, der Wald aber zeichnet
sich durch ein gutes Produktionsvermdgen aus. Das ganze Versuchsgebiet
liegt unterhalb der marinen Grenze, doch tritt Ton nur auf den niedrigsten
Partien des Terrains auf.

Der Waldbestand wichst auf einem in nord-siidlicher Richtung sich er-
streckenden Berge und auf dessen Seiten (Sieche Karten Figg. 1 und g5).
Die Hohe iiber dem Meere betrigt von 110 bis 160 m. Der Berg ist frei,
exponiert allen Winden ausser den rein westlichen, die durch einen in der
Nihe liegenden Bergriicken abgehalten werden (siehe die Generalstabskarte,
Fig. 1). Der gefdhrliche Siidwestwind hat indessen ziemlich freien Spielraum
tiber die angrenzenden Kulturlindereien nach dem Versuchsgebiet hin, und
nach Nordwesten und Norden und auf der ganzen Ostseite liegt das Terrain
offen (siehe Fig. 2).

Das Gebiet kann eingeteilt werden teils in die hdéchstgelegene Partie, die
Kalotte, teils in die Abhidnge nach Norden, Osten und Westen hin.

Der Boden auf der Kalotte, die nunmehr den grgssten unverjiingten Teil
des Bestandes bildet, besteht aus podsolierter Mordne mit einer §—10 cm
dicken Humusschicht, unter der eine Schicht Bleicherde von 5—15 cm Mich-
tigkeit auf Rosterde ruht. Die Bodenvegetation in dem geschlossenen Fichten-
bestand besteht nur aus einem Hylocomium-Teppich, stellenweise mit Heidel-
beere, wo Halblicht geherrscht hat. Bei Abtrieb wandern einige Kriuter ein,
und bei vollem Lichtzutritt wird Pleris aquilina sehr listig fiir die Verjlingung.
Weder hier noch auf den iibrigen Teilen des Versuchsgebiets neigt jedoch
der Boden in nennenswertem Grade dazu, sich zu berasen.

Der Nordabhang ist frischer bis feuchter Boden. Die Mordne ist un-
podsoliert. Die Bodenvegetation besteht aus Hylocomia und Polytricha sowie
beerentragenden Zwergstrduchern und Kriutern, wo die starke Durchforstung
oder der Abtrieb vorgenommen worden ist.
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Nach Osten hin teilt eine Verwerfungslinie mit einem steilen Absturz das
Terrain in zwei Teile (s. Fig. 3). Das Gebiet oberhalb des Absturzes gehort
teilweise zur Kalotte; im iibrigen sind die Verhiltnisse gleichartig mit denen
des Nordabhangs. Unterhalb des Absturzes ist der Boden so gut wie plan.
Auf der letztgenannten Partie, die grossenteils mehr oder weniger feucht ist,
tritt Ton auf.

Der Westabhang kann gleichfalls in zwei verschiedene Gebiete geteilt
- werden. Auch hier findet sich ein kleinerer Absturz im nérdlichen Teil.
Der obere Teil des Westabhangs ist frische, podsolierte Morine mit einer
10—12 cm dicken Humusdecke, deren obere Hilfte aus Abfall und unver-
moderten Pflanzenresten besteht, wihrend die untere wohlvermodert zu sein
scheint. Darunter liegt eine 5—7 cm dicke Bleicherdeschicht auf der Rost-
erde. Vor dem Abtrieb dominieren Hylocomia mit spirlichem Polytrickum und
beerentragenden Zwergstriuchern in geringer Menge; nach Abtrieb kann die
Vegetation in eine kriuterreiche, stellenweise mit Himbeerstrduchern, iiber-
gehen. — Lidngs dem unteren Rande des ganzen Westabhangs sickert Wasser
hervor, und der Boden ist auch hier tonhaltig. Diese feuchte untere Partie,
die in Form einer etwa 5o m breiten Zone sich in nord-siidlicher Richtung
bis an die stidlichste Abteilung des Bestandes, wo der Westabhang aus reinem
Ton besteht, heran erstreckt, ist fiir den Fichtennachwuchs sehr empfinglich.

Die von Professor HEesseLMAN untersuchten Humusproben aus dem Lan-
forser Bestande zeigen fiir moosreiche Nadelwilder relativ hohe Reaktionszahlen
(pg = 4,3, HESSELMAN 1917). Die fraglichen Bdden verhalten sich inbezug
auf Nitrifikation Zhnlich wie die bekannten Bestinde von J6ndker in Soder-
manland. )

Betreffs des Klimas sei auf die Tabellen 1 und 2 verwiesen, in welchen
Ziffern iiber Niederschlagsmenge und Temperatur von der meteorologischen
Station auf dem Kedjedsen her mitgeteilt werden, welche Station auf 165 m
Hoéhe ti.d. M. 3 km genau nordlich von dem Lanforser Bestande gelegen ist.

Die gesamte Niederschlagsmenge fiir das Jahr im Mittel fiir die 13 Jahre
(r917—1929), welche diese Beobachtungen umfassen, ist 780 mm mit Mini-
mum 674 mm 1925 und Maximum ror3 mm 19z27. Der Mittelwert fiir die
verschiedenen Monate kulminiert fiir August, wenn die ganze Periode zu-
sammengerechnet wird. FEinzelne Jahre weisen etwas verschobene Maxima
auf; doch trifit das Monatsmaximum der Regel nach wihrend eines der
Sommermonate ein. Werden die Ziffern nach Jahreszeiten zu je drei Monaten
gruppiert, so erhdlt man im Mittel folgende Verteilung: wihrend des Winters
(Dez., Jan., Febr.) sind 19,8 % der Niederschlagsmenge des Jahres gefallen,
wihrend des Frithlings 18,1 9%, wihrend des Sommers 33,6 % und wihrend
des Herbstes 28,5 %. Das Klima zeichnet sich also durch geringen Nieder-
schlag wihrend des Frithlings und Winters, sehr reichlichen wihrend des
Sommers und reichlichen auch wihrend des Herbstes aus.

Die Mitteltemperatur des Jahres liegt bei 4 4° C fiir die 12 Jahre, welche
die Beobachtungen umfassen. Die Januartemperatur ist — 5° C und die
Julitemperatur + 15,5° C. ’

Die Frostgefahr fiir die Nadelbaumpflanzen diirfte innerhalb des Versuchs-
gebiets nicht gross sein, besonders da es sich in diesem Falle nicht um grosse
Kahlflichen handelt, sondern die Pflanzen mehr oder weniger im Schutze des
alten Waldes aufkommen. Die Gefahr des Auffrierens wird dadurch reduziert,
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dass die Bodenvegetation ungestort bleibt im Gegensatz zu dem, was bei Saat
oder Pflanzung geschieht.

Eine Zusammenstellung ist iiber die Tage gemacht worden, an denen die
Mindesttemperatur in diesen Gegenden unter o° C gesunken ist. Hierbei sind
die Beobachtungen iiber die Mindesttemperatur benutzt worden, die an den
meteorologischen Stationen in Gammelkroppa und Filipstad ausgefithrt worden .
sind. Laut Angabe von Dozent Dr. ANGSTROM an der Staatlichen Meteorolo-
gisch-Hydrographischen Anstalt muss die Temperatur auf — 2° C heruntergehen,
damit eine fiir die Landwirtschaft in Betracht kommende Frostwirkung beob-
achtet werden konne, und  fir den hier fraglichen Fall, wo es sich um
Fichtenpflanzen im Walde handelt, darf man eine noch niedrigere Temperatur
als erforderlich voraussetzen. Da die Pflanzen fiir Uberwinterung wohlorga-
nisiert sind, diirfte man in diesem Zusammenhang von der Schidigung durch
die Frostnichte, die im September eintreffen, ganz absehen kénnen. Die
Beobachtungsserien, die fiir Filipstad die Jahre 1917—1929 und fiir Gammel-
kroppa die Jahre 19zo—1929 umfassen, weisen keine fiir die Pflanzen ge-
fahrlichen Mindesttemperaturen wihrend der Monate Juli und August auf, und
wihrend des Juni sind solche, praktisch genommen, nur wihrend solcher
Jahre vorgekommen, wo der TFriithling sehr spit gewesen ist, und wo die
Pflanzen daher noch nicht zu wachsen begonnen haben. Auf S. 419 und 420
sind die Daten fiir die im Mai beobachteten Mindesttemperaturen an den
beiden obenerwihnten meteorologischen Stationen wiedergegeben.

Die Frostgefahr hidngt ganz und gar davon ab, zu welchem Zeitpunkt die
Fichtenpflanzen im Frithling zu vegetieren beginnen — Pflanzen sonstiger
Baumarten zu beriicksichtigen, liegt hier kein Anlass vor. Auf Grund vor
allem der von RoMeLL wihrend der Jahre 1920—1923 ausgefithrten Beob-
achtungen kann als Zeitpunkt des normalen Beginns der Vegetationsperiode -
fir die Fichte in den hier fraglichen Gegenden der 25. Mai bezeichnet
werden.” Priift man die angegebenen Daten iiber Mindesttemperaturen fiir
verschiedene Tage im Mai, so kommt man zu der Auffassung, dass die Ge-
fahr von Spitfrésten im Friihling in diesen Gegenden sehr unbedeutend ist,
was auch durch die Erfahrung bestitigt wird.

Der grossere Teil des Versuchsgebiets hat sich als auf natiirlichem Wege
sehr leicht verjingbar erwiesen, und zwar kénnen auf Grund des oben gelie-
ferten Berichts iiber die dort herrschenden Naturverhiltnisse als Ursachen
hiervon folgende angegeben werden.

Der Boden ist von guter Beschaffenheit, obwohl die Waldproduktion nicht
als ungewdthnlich hoch bezeichnet werden kann. Der Bodenzustand ist der
Regel nach giinstig, was zu grossem Teil auf frithzeitig ausgefiihrten Durch-
forstungen beruht, und der Boden neigt nicht zur Berasung. Nur ein Teil
des Gebiets weist ldstiges Abtriebsunkraut (Preris aquilina) auf. Das Klima
ist der Verjingung giinstig, teils weil die Niederschlige reichlich und gut
verteilt sind, wodurch es nicht zu Trockenperioden kommt, und teils weil
die Gefahr von Spitfrosten im Frithling minimal ist. Keine schlimmen
Kalamititen bedrohen daher die Pflanzen wihrend ihrer ersten Entwicklung.

* Ob die Pflanzen sich zu einem anderen Zeitpunkt als die Biume zu entwickeln be-
ginnen, ist nicht untersucht worden (vgl. ENGLER 1913), der in dieser Beziehung etwa vor-
handene Unterschied diirfte aber bedeutungslos sein.
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III.  Entwicklung und Behandlung des Lanforser Bestandes bis
ceinschliesslich 1923.

Der Bestand, der den spiteren Schitzungen geméss aus go % Fichte und
10 % Kiefer, nach Kubikmasse gerechnet, besteht, entstand, wie bereits er-
wihnt, durch Selbstsaat um 1844 herum. 1880 wurde eine kriftige Durch-
forstung ausgefithrt, wobei 30 cbm/ha entnommen wurden, und spiter hat
Forstrat Uno WaLLmMo mehrmals wihrend der Jahre 1895—1903 Durchhiebe
ausgefiihrt, wonach dann ein Abtrieb erst wieder fiir die Jahre 1911—1912
erwihnt wird. Die Forstliche Versuchsanstalt iibernahm den Betrieb im Herbst
1914, wobei teils eine regulierende Durchforstung tiber das ganze Areal hin
ausgefiihrt wurde, teils kréiftigere Hauungen gemiss dem Programm fiir den
Versuch mit »Blendersaumschlag», der gleichzeitig begonnen wurde, eingelegt
wurden.

Das ganze Gebiet wurde in 6 Abteilungen eingeteilt, benannt A, B, C, D,
E, F (sieche die Karte Fig. 5). In jeder Abteilung wurde ein 5 m breiter
Kahlhieb am Nordrande, in ost-westlicher Richtung orientiert, angelegt, und
nach innen von dem Kahlhiebsstreifen wurde ein Streifen von 25 m Breite
mit Lichtung behandelt. Die so behandelten 30 m breiten Unterabteilungen
werden AI, BI usw. benannt und sind als Versuchsflichen behandelt worden,
d. h. alle Biume sind numeriert, kartiert und mit Brusth6henmarken versehen
worden, damit der Messpunkt bei 1,5 m {iber dem Boden fixiert wiirde.

Im Jahre 1917 wurden stidlich von den zuvor befindlichen Unterabtei-
lungen neue Versuchsflichen von 30 m Breite angelegt, bezeichnet mit AITI,
BII usw., und Hauungen wurden in den 1g9i4er wie auch in den 1gryer
Abteilungen vorgenommen. In dhnlicher Weise wurde in den Jahren 1920
und 1923 verfahren, wo das ganze Areal registriert war. Vor 1923 hatte
man also keine genaue Vermessung des Holzvorrats aus dem gesamten Ver-
suchsgebiet, und dies ist der Grund, weshalb der Bericht hier in zwei Perioden
zerlegt worden ist.

Aus den Tabellen 3 und 4, die sich auf die Summe Schaftholz von Kiefer
und Fichte mit Rinde beziehen, geht hervor, welche Eingriffe in den ver-
‘schiedenen Abteilungen des Bestandes vom Jahre 1914 bis einschliesslich
1923 vorgenommen worden sind. Die Zahlen sind an der Forstlichen Ver-
suchsanstalt gemiss frither gebrduchlichen Methoden berechnet worden; im
wesentlichen griinden sich die Schitzungen, ausser auf die an sidmtlichen
Stimmen in Millimeter kluppierten Brusthéhendurchmesser béi verschiedenen
Gelegenheiten, auf die Probestimme fir Hohe und Formzahl, die im Herbst
1920 gefillt und in 1 m-Sektionen gemessen wurden. 1926 wurden auf die-
selbe Weise eine grosse Anzahl Probestimme in jeder Abteilung (insgesamt
etwa 3oc Stiick) gemessen, und ausserdem wurde eine entsprechende Menge
stehender Probestimme reprisentativ nach Quotient in Nummerfolge innerhalb
jeder Abteilung entnommen und ihre Hohe gemessen. Formzahlkurven wurden
dann unter Verwendung derjenigen gefillten Probestimme konstruiert, die mit
hochstens 10 9% Abweichung den betreffenden Hohenkurven fiir jede Ab-
teilung folgten: die erhaltenen Hohen- und Formzahlkurven wurden teils zur
Kubierung des Bestandes im Jahre 1926, teils zu einer Neukubierung der
Schitzung von 1923 benutzt, sowie schliesslich auch bei der Schitzung 1929.
Diese letzteren Kubierungen konnen als sehr genau betrachtet werden, unter
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der Annahme jedoch, dass die Hohenkurven wihrend der Periode 1923—z29
keine systematische Verschiebung innerhalb der Abteilungen des Bestandes
erfahren haben. Bei der Berechnung der totalen Wuchsleistung bis ein-
schliesslich 1923 ist also die spdtere Schitzung des 1923 vorhandenen Holz-
vorrats vorgezogen worden. Der Unterschied zwischen den Resultaten der
beiden Schitzungen fiir das Jahr 1923 betrigt 4 % im Durchschnitt, wobei
die Ziffern, die sich auf die Probestimme von 1926 griinden, niedriger
sind. — In Tabelle 5 sind die letztgenannten Ziffern fiir simtliche Abtei-
lungen und fiir den Bestand in seiner Gesamtheit wiedergegeben. Wie vorher
gibt die Tabelle die Summe der Kubikmasse Kiefer und Fichte mit Rinde,
vor und nach dem Hieb von 1923, sowie den Betrag des bei der Durch-
forstung entnommenen Stammvolumens an, welch letzteres durchschnittlich
bei dieser Gelegenheit etwas weniger als 16 % von der Kubikmasse vor der
Durchforstung ausmachte. Reisig ist tiberhaupt nicht gemessen oder geschitzt
worden. Das Volumen der Stimme ist bis einschliesslich des letzten Jahres-
triebs gerechnet worden.

Nach dem Abtrieb von 1923 war die Kubikmasse durchschnittlich pro
Hektar fiir das ganze Versuchsgebiet (17,71 ha) 156 Festmeter bei einem
Bestandsalter von 79 Jahren, und von dieser Gesamtmasse waren 9o %
Fichte, 10 % Kiefer. Die Abholzungen wihrend der Zeit, die der Versuch
umfasst, betragen insgesamt 98,7 cbm pro ha, und die Abtriebe vor 1914
werden auf 115 cbm pro ha geschitzt. Die Gesamtproduktion bei dem
Bestandsalter 79 Jahre hitte demnach etwa 370 cbm pro ha oder 4,7 cbm
pro- Hektar und Jahr, fiir das ganze Areal gerechnet, ausgemacht. Auch wenn
die Schitzung der fritheren Entnahmen etwas zu niedrig sein koénnte, hat
man doch einen geniigenden Spielraum gelassen, wenn man sich damit begniigt
zu konstatieren, dass die Produktion wihrend der ersten 79 Lebensjahre des
Bestandes mit grosster Wahrscheinlichkeit nicht mehr als héchstens 5 cbm
pro Hektar und Jahr im Durchschnitt betragen hat, was auf eine ziemlich
gewohnliche Bonitit hindeutet.

IV. Der Lanforser Bestand nach 1923.

Nach einer 1926 ausgefiihrten Rekognoszierung im Bestande erwiesen sich
gewisse Anderungen des Programmes fiir den Versuch als notwendig.

Vor allem war es der Zustand in den trockneren, hoher gelegenen Partien.
des Berges, in der Kalotte, der zu gewissen Befiirchtungen Anlass gab. Dieses
Gebiet ist relativ schwer verjiingbar, da der Boden nicht zur Aufnahme von
Pflanzen reift, ohne dass der Baumbestand kriftig durchforstet und dadurch
Lichtzufuhr geschaffen wird. Bei kriftiger Durchforstung besteht indessen
die Gefahr, dass eine allzu kriftige Bodenvegetation (Pleris) entsteht, wozu
kommt, dass eben diese hochstgelegenen Teile den Winden sehr exponiert
sind, gleichzeitig damit dass der Holzbestand in hohem Grade von Wurzel-
fdule befallen ist. Man war hier vor die Notwendigkeit gestellt, den alten
Bestand rasch abzuwickeln, aber diese rasche Abwicklung bringt offenbare
Gefahren mit sich, die nicht zum wenigsten die Moglichkeit, natiirliche Ver-
jingung zu erhalten, beeinflussen.

Ein Verfahren, das sich nur auf Blendersaumschlag stiitzt, ist offenbar
besonders fiir dle Kalotte unzweckmissig, die der guten alten Regel geméss
vor den iibrigen Teilen des Bestandes hitte verjiingt werden miissen.
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Eine Priifung der Abhinge nach Osten und Westen hin 1926 ergab, dass
die Verjiingung bedeutend weiter auf der Westseite als auf den &stlichen
Partien fortgeschritten war, was dem von WAGNER akzeptierten Prinzip wider-
streitet, dass die Ostlichen Teile zuerst gerdumt werden sollen.

Da die zu Anfang angelegten Sdume in ost-westlicher Richtung (siehe die
Karten Figg. 5, 10, 11) sich quer iiber den Bergriicken erstrecken, hat sich
der Bestand des Plateaus nur ganz langsam verjiingt, gleichzeitig sind aber
Liicken auf der der Windbeeinflussung ausgesetzten Westseite entstanden, und
in diesen Liicken hat der Nachwuchs sich eingestellt. Damit dieser Nach-
wuchs nicht ganz erstickt wiirde, hat man die Westseite weiter auflockern
miissén, wodurch die Sturmfestigkeit der tibrigen Teile des Bestandes in ge-
wissem Grade gefihrdet worden ist, was seinerseits Anlass zu einer vor-
sichtigeren Hiebsbehandlung derjenigen Gebiete gegeben hat, die eigentlich
zum Gegenstand der stirksten Eingriffe hitten gemacht werden miissen. Der
Effekt ist so das Gegenteil von dem gewesen, was man anfangs erstreben sollte.

Nur auf dem Nordabhang hat man grossere Freiheit gehabt, das aufge-
stellte Schema einzuhalten, aber auch hier trat eine gewisse Verzégerung ein,
nachdem ScHOTTE 1920 festgestellt hatte, dass die Bidume in Nordsaumstellung
einen vortrefflichen Zuwachs produzieren, der so lange als moglich ausgenutzt
werden muss, was dazu fiihrte, dass die Nordsdume spdter nur unbedeutend
verschoben wurden.

1926 zeigte es sich, dass man zwar Verjlingungszonen mit Nachwuchs in
der Lingsrichtung Ost-West hatte, wie das System es vorschreibt, dass aber
ausserdem verschiedene von der Natur selbst zustandegebrachte Verjlingungs-
zonen vorhanden waren, die sich in unregelmissigen Figuren in den Bestand
hinein erstreckten. Auf der ganzen Westseite waren diese Verjiingungszonen
sehr schoén ausgebildet, sie waren aber deutlich in der Richtung Nord-Siid
orientiert, obgleich der Versuch 12 Jahre hindurch planméssig darauf einge-
stellt gewesen war, Verjliingungszonen in der dazu senkrechten Richtung zu
erzielen. Diese nord-siidlichen Streifen mit wohlausgebildeten Pflanzen auf
der Mittelpartie des Westabhangs mussten grossenteils von altem Wald befreit
und miteinander veérbunden werden, wenn {iberhaupt etwas aus dem dort er-
haltenen, tippigen Nachwuchs werden sollte. Der Hieb 1926 musste so u. a.
auf dieses Ziel abgestellt werden, und ferner musste er dafiir sorgen, dass
sturmfeste Waldessdume zur Ausbildung kamen, um die Kalotte gegen west-
liche und vor allem siidwestliche Winde zu schiitzen.

Fiir die Kalotte konnte nur Schirmverjiingung in Frage kommen, denn eine
Parallelverschiebung des Nordsaums hitte unfehlbar zur Folge gehabt, dass
die Bodenvegetation sich allzu kriftig entwickelte, und ein regelrechter Femel-
hieb wiirde durch die Beschaffenheit des Bestandes unmdglich gemacht wor-
den sein. Man musste ganz einfach die von Fiule beschidigten und schlecht
wachsenden Bidume, wo diese sich auch befanden, entfernen, und danach blieb
eine Schirmstellung von wechselnder Dichte zuriick, die es nun derart lichter
zu stellen gilt, dass alle Verjiingungsmoglichkeiten wahrgenommen werden
und die Sturmsicherheit des Bestandes so wenig wie moglich gefdhrdet wird.

Auf dem Ostabhang galt es, so bald als moglich Nachwuchs zu erzielen,
und es war daher wiinschenswert, binnen kurzer Zeit die Partien alten Waldes
zu riumen, die Ostlich vom Berge, unterhalb des steilen Abfalls (siehe die
Karte), belegen waren.
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In Ubereinstimmung mit den angegebenen Prinzipien wurden die Mass-
nahmen 1926 durchgefiihrt. Die Karte Fig. 10 zeigt die Verteilung der
Biume nach diesem Regulierungshieb, bei dem die Stimme in drei Klassen
nach der Grésse des Brusthdhendurchmessers, nimlich < 20 cm, 20—30 cm
und > 30 cm, eingeteilt worden waren. ‘

1929 wurden von neuem Fillungen im Bestande vorgenommen und eine
ghnliche Karte (Fig. 11) angefertigt, die die Verteilung der Stdmme iiber das
Gebiet hin unter Anwendung derselben Durchmesserklassen wie vorher zeigt.

Die Schitzungsziffern pro Hektar, Summe Kiefer und Fichte mit Rinde,
fiir die verschiedenen Abteilungen und fiir das ganze Versuchsgebiet, finden
sich -in Tabelle 6, S. 456. Hierbei ist das Areal als unverdndert bis ein-
schliesslich des Abtriebs von 1929 betrachtet worden; nach diesem Jahre
sind jedoch so grosse Teile von Althélzern geriumt worden, dass eine An-
derung der Arealziffern notwendig geworden ist, woriiber mehr unten. — Die
Entnahme pro Hektar war 1923 durchschnittlich etwa 3o cbm, 1926 etwa
56 cbm und 1929 etwa 45 cbm. Der Zuwachs hat wihrend der beiden
Dreijahrperioden durchschnittlich fiir das Gesamtareal 5,1 bzw. 4,2 cbm pro
Jahr und Hektar betragen (siehe Tabelle 6).

Ein Blick auf die Karten (Fig. 10 und 11) zeigt, in welcher Form ‘die
Eingriffe erfolgt sind. In den Abteilungen A und E sind die nord-siidlichen
Verjlingungszonen ausgerdumt worden unter Zuriicklassung teils zerstreuter
Samenbdume von Kiefer und teils sturmfester Schutzsiume fiir die Kalotten-
partien nach Westen, Siiden und Siidwesten hin. Die Kalottengebiete der
Abteilungen B, C, D und E sind noch weiter gelichtet worden, Saumver-
schiebungen sind aber nicht vorgenommen worden ausser beziiglich des durch
nordgstliche Winde ramponierten Nordsaumes von C, den .man hat zuriick-
ziehen miissen, trotzdem der Nachwuchs hier sich noch nicht in erwiinschtem
Umfange eingestellt hatte. Der ndrdliche Teil von Abteilung C ist infolge der
Windexposition gegen Nordost (siehe Fig. z) immer ein schwacher Punkt gewesen
und ist es andauernd. Hier kann man auch weiter noch unangenehme Uber-
raschungen in Form von Sturmschiden erwarten, obwohl der Saum bereits
1926 und in noch hoherem Grade 1929 in regelrechter- Weise ausgeformt
worden ist, um gegen alle Winde von der Westseite her geschiitzt zu sein.

Die Ostseite der Abteilungen C und D unten am Berge ist 1929 ganz von
altem Wald befreit worden, bis auf vereinzelte zuriickgelassene Samenkiefern.
Dieser radikale Schritt wurde 1926 vorbereitet, wo der Hieb hier so kriftig
wie moglich ausgefiihrt wurde, aber unter Zuriicklassung eines starken Wind-
schutzes nach Nordosten hin. Da danach dennoch ein norddstlicher Sturm
1928 bedeutende Liicken in den Bestand der Abteilung C riss, hielt man
dafiir, dass die Bestandsreste nicht mehr geniigende Festigkeit besissen, wes-
halb vollstindige Réumung 1929 vorgenommen wurde. Der Nachwuchs ist
zwar noch unvollstindig, aber auf hinreichende Erginzung diirfte von den
Waldrindern um das Gebiet herum sowie von den Samenkiefern her ge-
rechnet werden kénnen. '

Was die siidlichste Abteilung, F, betrifft, so kann man sagen, dass der
grosste Teil — mit Ausnahme des siidlichsten, wohlabgegrenzten und zu-
sammenhidngenden Teils — unter Schirm nahezu fertigverjiingt ist. Der
Schirmbestand muss noch einige Zeit stehen bleiben, damit sein guter Zu-
wachs ausgenutzt werden kann. Auch hier liegt eine gewisse Gefahr inbezug
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auf Sturmfdllungen durch nordéstliche Winde vor, doch ist die Gefahr ge-
ringer als auf den 1929 geriumten Teilen von C und D, bei welchen in-
folge der Lage unmittelbar neben einem steilen Bergabsturz die Beanspruchung
des Waldbestandes durch die recht gewshnlichen scharfen norddstlichen Winde
eine hohere war.

Auf Grund der Karte Fig. 11 ist eine Arealberechnung derjenigen Gebiete
ausgefithrt worden, die nach dem Abtrieb 1929 andauernd mit altem Wald
bestockt waren. Das Resultat der Arealberechnungen liegt in Tabelle 7 vor,
die auch die Ziffern fiir Stammanzahl, Kubikmasse usw. pro Hektar fiir die-
jetzt reduzierten Abteilungen angibt, wobei Kiefer und Fichte getrennt be-
handelt worden sind.

Der alte Wald nimmt nun nicht mehr als 8,5 ha ein, gegeniiber frither
17,7 ha. Mehr als die halbe Fliche des Versuchsgebietes ist also nach dem
Hiebe von 1929 der neuen Waldgeneration iiberlassen worden. Dabei ist
jedoch zu beachten, dass nur ein geringerer Teil hiervon als von den Nord-
siumen her verjiingt bezeichnet werden kann. Angestellten Beobachtungen
nach hitte dieser Teil im Durchschnitt eine nord-siidliche Breite von 3o m,
die sich in 15 Jahren verjiingt haben. Die Verjiingungsgeschwindigkeit bei
Anwendung nur der WacNErschen Methode wire demnach unter den frag-
lichen Verhiltnissen 2 m pro Jahr gewesen.

V. Uber den Zuwachs der Saumbiume.

WaGNER gibt bekanntlich an, dass der Nordsaum beweglich sein soll, so dass
die Wurzelsysteme der Saumbdume nicht Zeit erhalten, sich zu kriftig zu
entwickeln, da solchenfalls zu befiirchten ist, dass eine fiir den Nachwuchs
schiddliche Wurzelkonkurrenz in dem Aussensaum eintritt. In dem Lanforser
Bestande haben Ungelegenheiten durch derartige ‘Wurzelkonkurrenz nicht
beobachtet werden konnen. Dagegen hat es sich gezeigt, dass eine be-
deutende Produktionszunahme dadurch erhalten werden kann, dass man die
Saumbdume eine lidngere Zeit stehen ldsst und ihre freie Stellung ausnutzt.

Verf. hat frither bereits diese Fragen beriihrt (PETRINI 1927), und die
Ziffern, die damals geliefert wurden, sind wiederholt in der norwegischen und
finnlindischen Fachpresse erdrtert worden (BARTH 1929, HASLUND 1930,
KiaErR 1930, BarTH 1931). Ich habe daher nun versucht, das vorliegende
Material fiir eine Untersuchung iiber den Zuwachs der Saumbdume zu verwerten.

Das Material fiir diese Untersuchung ist den Abteilungen B, D, E und F
entnommen worden, wobei aus der D-Abteilung diejenigen Teile ausgeschlos-
sen worden sind, die unten am Berge liegen.

Die Untersuchung betrifft den Zuwachs bei Brusthéhe wihrend der Zeit
" 1917—1929 fiir diejenigen Biume, die in den betr. Abteilungen sich inner-
halb der nérdlichsten 3o-Meterzone — durch den Hieb von 1914 reduziert
auf 25 m — befunden haben, verglichen mit denjenigen Biumen, die sich
in der unmittelbar siidlich davon gelegenen 30 m breiten Zone befunden
haben. Fiir diesen Vergleich sind alle im Jahre 1929 noch vorhandenen
Fichten mit iiber 10 cm Durchmesser herangezogen worden, insgesamt 122
Saumbdume und 444 Bidume aus der Zone siidlich der Saumzone.

Die Hiebe. innerhalb der verschiedenen Abteilungen sind aus den Tabellen
3 und 4 zu ersehen. Aus Tabelle 8 geht hervor, wieviel Biume 1926 vor-

34. Meddel. frin Statens Skogsforsiksanstalt, Hift. 26.
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handen waren, und diese waren somit der Hauptsache nach auch noch 1929
da. Ein grober Vergleich zwischen den beiden Objekten ergibt, dass durch-
schnittlich in den Saumzonen die Gesamtzahl Stimme pro Hektar von 315
im Jahre 1917 auf etwas mehr als 1oo im Jahre 1929 reduziert worden ist,
wihrend in den Zonen siidlich davon etwa 625 im Jahre 1917 und 275 im
Jahre 1929 vorhanden waren. Dabei ist der Hieb von 1917, nicht aber
der von 1929 beriicksichtigt worden.

In Tabelle 9 findet man die Ziffern fiir Jahresringbreite und Grundflichen-
zuwachsprozent fiir die verschiedenen Dreijahrperioden und im Mittelifiir die
ganze Zeit. Der Durchmessér des Grundflichenmittelstamms 1929 ist durch-
gehends betridchtlich geringer in den Saumzonen. Dies ist indessen durch
die Hiebsform bedingt, was aus einem Vergleich der Verhiltnisse 1917 her-
vorgeht, wo die Saumzonen im Durchschnitt einen Mittelstamm von 21,5 cm
aufweisen, wihrend die entsprechende Ziffer fiir die Zonen siidlich davon
21,7 cm ist. Wird Abteilung D aus diesem Vergleich ausgeschlossen —
wozu man berechtigt ist, da die Partien unten am Berge nicht in die Unter-
suchung eingehen, und da diese Partien (mit starken Bidumen) in den ver-
schiedenen Unterabteilungen von Abt. D verschieden gross sind — so ergibt -
sich fiir den Mittelstamm 1917 durchschnittlich 21,5 cm fiir BI, EI und FI
bzw. 21,4 cm fiir BII, EII und FII, d. h. der Unterschied ist umgekehrt.
Die Hiebe in den Saumzonen haben also durchschnittlich stirkere Bidume
entfernt als in den Zonen stidlich davon. :

Tabelle o zeigt, " dass der Jahresring in den Saumzonen durchschnittlich
fir die Zeit 1918—1929 eine Breite von 2,2 mm gegen 1,8 mm siidlich
von den Saumzonen aufgewiesen hat, und das Grundflichenzuwachsprozent
(Zinseszinsrechnung) ist 4,1 bzw. 2,9 9% jihrlich gewesen.

Uber die Verteilung des Zuwachses auf verschiedene Durchmesserklassen
geben die graphischen  Darstellungen in Fig. 21 Auskunft, wo. die Jahres-
ringbreite zuoberst, das Grundflichenzuwachsprozent pro Jahr zuunterst in der
Figur angegeben ist. Aus der Figur ergibt sich, dass der Zuwachs bedeutend
grosser bei den Saumbidumen als bei den dichter stehenden Bidumen weiter
in den Bestand hinein ist, und es will scheinen, als wenn die mittleren Di-
mensionen in den Saumzonen am kriftigsten auf die Freistellung reagiert
hitten. Das Material der stirksten Bdume ist jedoch zu gering, als dass ein
sicherer Schluss in dieser Hinsicht gezogen werden kénnte. Vom Gesichts-
punkt der Behandlung aus ist es aber von grosstem Interesse, zu konstatieren, dass
jedenfalls die mittleren Dimensionen so kriftig auf eine Freistellung reagieren,

~denn die vom forstlichen und wirtschaftlichen Gesichtspunkt aus ansprechendste

Behandlung eines Schirmbestandes ist es natiirlich, sukzessiv die stirksten
und jeweils wertvollsten Biume abzutreiben, um die schlankeren Stimme
hoher Qualitit rasch zu wertvollen Dimensionen auswachsen zu lassen, wo-
durch gleichzeitig der Nachwuchs begiinstigt wird. — Der einzige Einwand,
der gegen eine derartige Hiebsform zu erheben wire, betrifft die Sturmgefahr,
die bei einer unvorsichtigen Entnahme der stirksten Stimme zunimmt.?

T In der Tabelle und in der Figur ist der Ausdruck »Lichtstand» fiir die gleich siid-
lich von den Innensaumzonen befindlichen Streifen verwendet worden, Wie aus der Be-
schreibung des Hiebes hervorgeht, kann dieser indessen nicht als »Lichtung» im eigent-
lichen Sinne bezeichnet werden, wenn man diesem Ausdruck die Bedeutung beilegt, dass

die grossten Biume durchgehends begiinstigt werden sollen. Es sind némlich vor allem
die mittelgroben Dimensionen, die fiir die Saumstellung aufgespart werden sollen.
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VI. Die neue Generation.

Es schien mir von Interesse zu sein, das Resultat des Verjiingungshiebs
dadurch niher zu beleuchten, dass ich die Beschaffenheit des erhaltenen
Nachwuchses in den nun nahezu fertigverjiingten Saumzonen untersuchte.
Auf der Karte von 1929 (Fig. 11) ist der Ort fiir die Profile durch den
Pflanzenbestand markiert worden, die im Herbst 1929 untersucht wurden.
Die Profile, die teils in graphischer Darstellung (Figg. 22—23), teils in
Tabellenform (Tab. 10) wiedergegeben werden, sind von Siden nach Norden
gerechnet. Jedes Profil ist 2 m breit in ost-westlicher Richtung,. und auf
5 m Profillinge {= 10 qm) bedeutet somit jede beobachtete Pflanze ein
Tausend Pflanzen pro Hektar.

Die graphischen Darstellungen (Figg. 22—23) geben die Schitzungsresul-
tate in aufeinander folgenden Sektionen von je 5 m Linge wieder. Da die
Pflanzen innerhalb jeder Sektion in Klassen nach der Hohe gerechnet worden
sind, kann man also an den Profilen direkt den Aufbau des Pflanzenbestan-
des studieren. .

Profil 1 ist 100 m lang und in der besten Partie von Abt. A gelegen,
wobei die Zonen von 1914 wie auch von 1917 beriicksichtigt worden sind.
In den Sektionen dem Nordsaum des Bestandes zunichst sind die Pflanzen
klein, wihrend die Héhe zunimmt, je weiter nordwirts vom. Saume die Sek-
tion liegt — eine sprechende Illustration fiir das Anfangsstadium eines Wag-
nerbestandes. Ein Teil der weitest nordwirts befindlichen Pflanzen hat sich
indessen dort schon bei der Anlegung des Versuchs befunden. Im Durch-
schnitt fiir das ganze Profil betriigt die Anzahl Pflanzen 33 ooo pro Hektar
(siche Tabelle 10), wovon 31 coo Fichten sind. Von den Fichtenpflanzen
sind mehr als 25000 pro Hektar mehr als 1 dm hoch.

Von den iibrigen Profilen bilden Nr. 2, 3, 4 zusammen eine 5 % -Schit-
zung von Abteilung. DI und Nr. 5, 6, 7 eine 5 % -Schitzung von Abteilung
EI. Aus diesen Schitzungen geht hervor (Tabelle 10), dass die Pflanzen-
anzahl grosser ist auf dem giinstigeren Westabhang, auf Abt. E, als auf der
Kalotte, Abt. D, wo im’ letztgenannten Falle der Nachwuchs durch das Auf-
treten von Plerss gehindert worden ist. Graphische Darstellungen fiir diese
Profile sind nicht ausgearbeitet worden. Auch hier dominiert die Fichte
vollstindig in dem Nachwuchs.

Die Profile 8, 9 und 10, fiir welche graphische Darstellungen ausge-
arbeitet worden sind, liegen in Abt. FI und bezwecken, die Unterschiede
der Entwicklung auf der Kuppe (Profil 8), auf dem Ostabhang (Profil 9) und
auf dem Westabhang (Profil 10) zu zeigen. Die Variation der Anzahl Pflan-
zen hat hier nicht so viel zu bedeuten: die Kuppe weist jedoch die niedrigste
Anzahl auf, der Westabhang ist am dichtesten mit Pflanzen bestellt, und der
Ostabhang nimmt eine Mittelstellung ein. In sémtlichen Profilen dominiert
die Fichte, die hier etwa 99 % der Gesamtanzahl Pflanzen ausmacht. — Auf
dem Westabhang ist der Nachwuchs bedeutend weiter in der Entwicklung
gelangt als an den iibrigen Stellen; es finden sich hier im Durchschnitt fiir
Profil 10 mehr als 22 ooo Pflanzen pro Hektar, die hoher als 1 m sind,
wihrend die entsprechende Anzahl fiir den Ostabhang (Profil g) etwas iiber
8 ooo und fiir die Kuppe (Profil 8) nur 500 pro Hektar ist. In den graphi-
schen Darstellungen treten auch deutlich die Unterschiede beziiglich der Ver-
teilung der verschiedenen (rossenklassen hervor, )
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VIL. (ber die Sturmgefahr aus verschiedenen Himmelsrichtungen.

Bei der Diskussion iiber die Hiebsrichtung hat der Begriff »vorherrschende
Windrichtung» eine grosse Rolle gespielt. Im allgemeinen hat man Anlass,
sich in erster Linie vor Schidigung durch westliche Winde zu schiitzen, und
das Wagnersystem griindet sich auch auf dieses Prinzip, indem der Abtrieb
die Richtung von Norden nach Stiden einhilt mit rascherer Riumung ostlich
gelegener Teile. Hierbei . lisst es sich indessen nicht vermeiden, dass die
Nord- und die Ostseite in hohem Grade den Winden exponiert werden, und
es kann daher von entscheidender Bedeutung fiir den planmissigen Verlauf
des Hiebes sein, ob in einem bestimmten Falle oder im allgemeinen Sturm-
gefahr von diesen Seiten her vorliegt.

Es wire in diesem Zusammenhange von Interesse gewesen, eine Unter-
suchung {iiber die Frequenz fiir den Wald gefihrlicher Winde aus verschie-
denen Himmelsrichtungen fiir Schweden auszufiihren. Da indessen das hier-
fiir zu verwertende Material in schwer zuginglicher Form vorliegt, hitte die
Untersuchung allzu grosse Arbeit erfordert. Dank freundlichem Entgegen-
kommen des Chefs der Staatlichen Meteorologisch-Hydrographischen Anstalt
ist Verf. jedoch in der Lage gewesen, Zusammenstellungen fiir 16 Wind-
richtungen von zwel Stationen her zu verwerten, nimlich dem Stockholmer
Observatorium und der Beobachtungsstation in Nora, von welchen Stationen
Nora in der Nidhe des Versuchsgebietes liegt. Das Material wird in den
Tabellen 11 und 12 vorgelegt.

Die Angaben vom Stockholmer Observatorium umfassen die 42 Jahre
1873—1914 und die von Nora die 40 Jahre 1881—r1g920. Die verwendete
Skala ist 6-gradig, und die drei stirksten Grade, 4, 5 und 6, diirften Stlirme
von solcher Stirke bezeichnen, dass sie dem Walde gefihrlich sein kénnen.
Nur solche heftige Winde sind in den nachstehenden Zusammenstellungen be-
riicksichtigt worden. — Die Bezeichnung 6 ist in Stockholm nur 3 mal
(Stirme aus N, W und E) und keinmal in Nora wihrend der genannten Zeit
zur Anwendung gekommen. Die Beobachtungen sind um 8 Uhr vorm. ge-
macht worden. Wenn ein Sturm ldnger als z4 Stunden gedauert hat, kann
er mehrmals registriert worden sein, und andererseits sind einige kiirzer
dauernde Stiirme {iberhaupt nicht registriert worden.

Die Anzahl Beobachtungen gibt demnach nicht die Anzahl Stiirme an, da
es sich aber um Beobachtungen wihrend so langer Zeit handelt, diirften doch
aus dem Material einige Schliisse betreffs der Frage gezogen werden kénnen,
welche Sturmrichtungen am gefihrlichsten sind. '

In Stockholm ist die rein nérdliche Sturmrichtung die gewdhnlichste (39
Beobachtungen unter 340, siehe Tab. 11). Rechnet man alle nérdlichen
Winde (NW—NE) zusammen, so ist ihre Anzahl r4r1 St. oder 41,5 % simt-
licher Beobachtungen, obschon bei gleicher Verteilung nur 31,2 % aus diesen
Richtungen her kommen sollten. Die rein. westlichen Stiirme sind gleich-
falls sehr gewohnlich (35 Beobachtungen), wihrend die stidwestlichen eine
geringere Frequenz (26 Beobachtungen) aufweisen. — Werden die mit 4 be-
zeichneten Windstidrken ausgeschlossen, so bleiben fiir die untersuchte Periode
in Stockholm 42 Sturmbeobachtungen iibrig, d. h. durchschnittlich eine
Beobachtung pro Jahr, und die Maxima liegen da im Mirz mit nérdlichen
bis Ostlichen und im Oktober mit nordlichen bis westlichen Stiirmen. Die
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ganze Siidseite ist dabei sehr wenig reprisentiert: in der Richtung aus
WSW, SW, SSW, S, SSE, SE, ESE sind wihrend dieser 42 Jahre nur 4
Beobachtungen mit der Bezeichnung g5 gemacht worden, wovon 2 siidwestliche
Stiirme betreffen. :

Im Innern des Landes ist die Windstirke bedeutend geringer als an der
Kiiste, und es ist daher nur natiirlich, dass man eine geringere Anzahl
heftiger Winde in Nora als in Stockholm registriert hat. In Nora ist der
Grad 5 im Laufe von 4o Jahren nur 3 mal registriert worden, ndmlich fiir
einen siidwestlichen, einen westsiidwestlichen und einen nordwestlichen Sturm.
Im iibrigen kommt nur die Bezeichnung 4 vor. .

In" Tabelle 12 sind insgesamt 108 heftige Winde verzeichnet, ungefihr
ein Drittel der entsprechenden Anzahl Beobachtungen in Stockholm aus-
machend. Die Siidwestwinde sind am zahlreichsten in Nora (25 Beobachtungen),
danach kommt die Richtung WSW (20 Beobachtungen). Die heftigen Winde
aus NE stehen jedoch an dritter Stelle (18 Beobachtungen) und kdénnen in
diesem Zusammenhange nicht vernachlédssigt werden. :

Eine Beurteilung des WaceNERsystems vom Gesichtspunkt der Windwurf-
gefahr aus muss nach den hier angefiihrten Ziffern ziemlich ungiinstig aus-
fallen. Hierbei kann man die ganze Siidseite und Westseite ausser Rechnung
lassen, da ja das WacNErsystem bezweckt, Schutz gegen Winde aus diesen
Himmelsrichtungen zu erzielen. Es ist vor allem das reichliche Vorkommen
von nordlichen und nordéstlichen Winden, das Bedenken dagegen erwecken
muss, die Bestandsrinder nach diesen Seiten hin zu 6ffnen, wie das System
es vorschreibt.

Zusammenfassung.

Die Bedingungen fiir die Erzielung natiirlichen Nachwuchses sind zweifellos
innerhalb grosser Teile des Versuchsgebiets sehr gute.

Die hochstgelegenen Teile des Gebiets sind indessen beziiglich der Ver-
jingung " weniger giinstig gestellt. Die Rohhumusbildung, die jedoch von
verhéltnisméssig gelinder Beschaffenheit ist, macht es wiinschenswert, dem
Boden erhohten Lichtzutritt zu verschaffen, bei kriftigem Abtrieb aber ent-
steht Gefahr fiir den Nachwuchs durch eine reichliche Preris-Vegetation. Die
Sturmgefahr ist auch am grdssten in dieser héher gelegenen Kalottenpartie,
die einen sorgfiltig ausgefithrten Schirmhieb unter Ausnutzung kleinerer Liicken
verlangt, wenn die Verjiingung auf natiirlichem Wege ohne Schwierigkeiten
soll durchgefiihrt werden kénnen. In diesen Teilen des Gebiets ist das Wac-
NERsystem ein vollig ungeeignetes Verfahren.

Auf den Nordabhingen, auch den Teilen, die nach NW und NE zu liegen,
kommt die Fichtenverjiingung gut fort, sowohl in einer Kahlzone von be-
trichtlicher Breite nach aussen von dem Nordrande des Bestandes als auch
innen unterhalb des gelockerten Nordrandes, und hier ist also das WAGNER-
system wohlangebracht riicksichtlich des Verjiingungseffekts. Der einzige
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ernste Ubelstand besteht hier in der Gefahr des Windwurfs, woriiber mehr
unten.

In den gutartigsten Teilen des Versuchsgebiets, auf den feuchten Partien
- der Ost- und Westabhinge, kann natiirliche Verjiingung mittelst jeder beliebigen
Methode erzielt werden. Der Nachwuchs tritt willig sogar unterhalb eines
gelockerten Siidsaums auf, obwohl die Siidrinder auf der Kuppe und auf
den trockneren Partien des Gebiets dusserst ungiinstige sterile Zonen auf-
weisen (siehe Fig. 12).

Das WaGnErsystem wurde im Bestande ‘1914 von GUNNAR SCHOTTE einge-
fiithrt, der 1920 die Modifikation vornahm, dass die Nordsaumbidume, die,
wie es sich gezeigt hatte, kriftig auf Freistellung reagierten, so lange stehen
gelassen werden sollten, wie es von anderen Gesichtspunkten aus moglich
wire - (Nachwuchs, Sturmgefahr, Schwierigkeit des Abtransports des Holzes
iiber verjiingte Areale hin). Diese Modifikation fithrte dazu, dass man be-
ziiglich der Verlegung der Rénder eine gewisse Zuriickhaltung beobachtete.
Gleichzeitig ging die Entwicklung innerhalb des Bestandes mehrorts in solcher
Richtung, dass Nachwuchsgruppen sich dort einstellten. Dieser Verjiingung
musste man sich annehmen, weshalb die Liicken sukzessiv erweitert wurden.
Das Vorkommen-von durch Fiule beschiddigten und schlechtwiichsigen Bidumen
wirkte in gewissen Partien stark bestimmend auf den Abtrieb, und das Auf-
treten von Windbriichen, Borkenkiferangriffen u. a. sowie die verschiedene
Neigung des Bodens, Nachwuchs anzunehmen, fithrten dazu, dass einige Ab-
weichungen von dem urspriinglichen Programm vorgenommen werden mussten.
Alles dies sind ja vollig natiirliche Erscheinungen, mit denen man stets in
der Praxis zu rechnen hat, sobald es sich um einen Bestand grdsseren Um-
fanges handelt.

Eine freiere waldpflegliche Behandlung des ganzen Areals erwies sich auf
diese Weise im Laufe der Zeit als unerlédsslich. Ein Plan fiir die Regelung der
Verjiingungsgebiete und ein revidierter Plan fiir den Abtrieb des alten Be-
standes mussten unter Beriicksichtigung des aktuellen Zustandes des Waldes
aufgestellt werden.. Ein derartiger regulierender Hieb wurde 1926 ausgefiihrt
und 1929 weitergefithrt. Danach kann man kaum irgendwo innerhalb des
Versuchsgebietes noch weiter von WacNERhieb reden, obwohl der Bestand
mindestens ebenso viele Nordsiume jetzt wie bei der Anlegung aufweist.

Der Zuwachs bei den Fichten, die sehr frei gestellt in den Nordsaumzonen
gestanden haben, ist besonders untersucht und mit den Zuwachsleistungen der
Bdume verglichen worden, die in einer Zone enfsprechender Breite in dem
kriftig durchforsteten Bestande nach innen davon gestanden haben. Es zeigt
sich, dass die weit auseinander gestellten Biume in den Saumzonen einen
bedeutend kriftigeren Zuwachs produziert haben, als es weiter in den Bestand
hinein der Fall gewesen ist. Im Durchschnitt betrigt die Jahresringbreite bei
Brusthéhe bei den giinstig stehenden Fichten mittlerer Dimensionen z—2 !/, mm
und die Grundflichenzunahme pro Jahr 3,8—4,8 9%,. Sowohl aus waldbau-
lichem Gesichtspunkt wie vom wirtschaftlichen Standpunkt aus diirfte es daher
empfohlen werden koénnen, gute Randbdume mittlerer Dimension stehen zu
lassen, .damit sie wihrend kurzer Zeit zu starken Dimensionen auswachsen.
Der einzige Vorbehalt, der dabei gemacht werden muss, betrifft die Fiirsorge
fir die Sturmfestlgkelt die zur Beobachtung einer gewissen Vorsicht bei der
Durchfithrung einer solchen Massnahme mahnt,
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Die Gebiete, von denen sich bisher sagen lésst, dass sie regelmissig durch
Blendersaumschlag mit fiir die Gegend normaler Geschwindigkeit verjiingt
worden sind, sind besonders untersucht worden mit Hilfe eingelegter Profile,
fiir welche die Pflanzen gezihlt und nach Baumart und Héhe klassifiziert
worden sind. Es zeigt sich, dass der Nachwuchs, der zum ganz iiberwiegend
grossten Teil aus Fichte besteht, der Regel nach reichlich und wohlentwik-
kelt ist, jedoch mit einem gewissen Vorbehalt fiir die Kalottenpartien, in
denen eine iippige Bodenvegetation Liickenhaftigkeit und Ungleichmissigkeit
in der Verjiingung verursacht hat.

Die wichtigsten Einwinde, die gegen die Wacnermethode beziiglich des
Verjiingungseffekts erhoben werden kénnen, sind eben die, dass auf solchem .
Boden, wo Kahlschlagunkraut sich leicht einstellt, der Nachwuchs Schaden
von diesem leidet, und ferner, dass die Starre des Systems leicht dazu fiihrt,
dass die Verjiingungsméglichkeiten im Innern des Bestandes vernachlissigt
werden, obwohl diese recht oft dankbarer und besser sein kénnen als in den
in ost-westlicher Richtung sich erstreckenden Saumzonen.

Vom Gesichtspunkt der Bestandspflege und der Produktion aus kénnen
gleichfalls ernste Einwidnde erhoben werden. Es kann nicht als rationell
angesehen werden, der Hauptsache nach den Abtrieb auf die Nordrinder zu
konzentrieren, sondern das Prinzip muss das sein, dass die schlechtest pro-
duzierenden Biume entfernt werden, wo sie auch stehen, und man muss
ebenso die best produzierenden Biume schonen, wo diese auch stehen —
sofern nicht Prinzipien hoherer Ordnung ihre Entfernung notwendig machen.
Wenn man nun konstatieren kann, dass die best produzierenden Biume sich
in der Saumzone befinden, und dass eine Menge schlechter Biume im Innern
des Bestandes stehen, so muss der Hieb in einer Weise entgegengesetzt der
von WAGNER empfohlenen gefiihrt werden.

Gegen WaGNERs Gedanken, einen grundsitzlich neuen Aufbau der Bestinde
herbeizufithren, erheben sich eine Menge praktischer Hindernisse. Die schwe-
dischen Waldbéden sind beispielsweise allzu mosaikartig wechselnd, als dass
es moglich wire, eine solche Massnahme streng durchzufithren. Ausserdem
bildet vielerorts die Windwurfgefahr ein ernstes Hindernis fiir die Anwendung
der Hiebsprinzipien. Bei WacNERhieb, bei dem die Siume sukzessiv von
Norden nach Siiden verschoben werden, ldsst es sich nicht vermeiden, dass
eine ausgedehnte Front den Nordwinden exponiert wird, von denen besonders
. die norddstlichen leicht verhéingnisvoll werden koénnen. Die Verjiingungs-
prozedur nimmt lange Zeit in Anspruch, und die Saumb#ume sollen ja nach
WaGNERs Prinzipien nicht so lange stehen gelassen werden, dass sie sich or-
dentlich festwurzeln. Das System zielt immer wieder darauf ab, unabge-
hirtete Nordsdume dadurch zu exponieren, dass der Aussensaum die ganze
Zeit hindurch in Bewegung gehalten wird, und die schwichsten Partien miis-
sen frither oder spiter in die Bresche gegen die gefihrlichen Winde von
Norden und Nordosten her einriicken. — Obwohl der lanforser Bestand in-
folge frith und kriftig ausgefiihrter Durchforstungen besonders gut abgehirtet
ist, haben sich auch hier offensichtliche Ubelstinde durch mehrmals einge-
tretene Schiddigung gewisser Partien infolge norddstlicher Stiirme herausgestellt.
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Haben demnach die Erfahrungen bei der Priifung des WaGNERsystems im
Lanforser Bestande zunichst zu einer Kritik dieses Systems gefiihrt, so ist
doch damit keineswegs gesagt, dass man nichts Positives aus der Methode zu
lernen hitte. ’

Was die Erzielung natiirlichen Nachwuchses im Walde betrifft, so kann
selbstverstindlich weder WAGNER noch jemand anders ein Patentverfahren
angeben, welches- garantiert, dass die Verjlingung lediglich durch Anwendung
der Axt erzielt werden kann. Es wire naiv, dies zu glauben, und man kann
auch WaceNER nicht beschuldigen, derartige Anspriiche aufgestellt zu haben,
aber sein System in Reinkultur geht doch darauf aus, dass der Nachwuchs -
sich eben dort einstellen soll, wo man ihn haben will, und die sonstigen
Moglichkeiten zur Verjiingung sind nur von sekundirem Interesse. Dies
hingt intim mit dem Umstand zusammen, dass das WacGNErsystem nicht das
richtige Verstindnis fiir die rationellen kriftigen Durchforstungen besitzt, was
beispielsweise aus den Bemerkungen in »Der Blendersaumschlag und sein
System», 1923, S. 109 ff. hervorgeht, wo es betreffs der Bodendecke im
Walde heisst, dass eine tote Bodendecke den normalen Zustand darstelle.
Eine lebende Decke von Bodenpflanzen sollte .demnach einen abnormen
Zustand bezeichnen, welcher zeige, dass der Bestand nicht vollig den Boden
ausniitze, da ja auch noch Platz fiir andere lebende Vegetation gelassen
wiirde. — Das System zielt darauf ab, so zu wirken, dass der Nachwuchs
jedesmal nur eine kleine Strecke vordringt, und mehrere Samenjahre sollen
fiir jedes Vorriicken ausgenutzt werden.

Fiir schwedische Verhiltnisse ist dies jedenfalls nicht zu empfehlen, wenn
das Prinzip so aufgefasst wird, dass der Effekt jedes Samenjahres vermindert
wird, denn wir koénnen in ‘der Regel nicht mit dicht aufeinander folgenden
guten Samenjahren rechnen. Es ist vielmehr von besonderer Wichtigkeit,
dass jedes Samenjahr in so hohem Grade wie moglich ausgenutzt wird, nach-
dem man sich einmal dazu entschlossen hat, den Bestand zu verjiingen. Es
kann nicht als eine »Verjiingungswuts bezeichnet werden, wenn man dann
einen fiir den Nachwuchs geeigneten Zustand iiber grossere Teile der Gebiets-
fliche hin erstrebt.

Es wiirde eine allzu grosse Anmassung bedeuten wollte man sich denken,
der  Forstmann wire imstande, eine bestimmte Entwicklung im Detail zu
garantieren. Das kliigste ist es zweifellos, den deutlichsten Fingerzeigen der
Natur zu folgen, und einen deutlicheren kann es in diesem Falle nie geben,
als wenn der Nachwuchs wirklich an der betreffenden Stelle auftritt. Erst
dann hat man einen Beweis dafiir, dass die Bemiihungen gelungen sind.
Zuvor muss man sich soweit als mdglich gegen Enttiuschungen schiitzen,
und dies geschieht dadurch, dass die Produktion des alten Bestandes mog-
lichst lange ausgenutzt wird.

Die Verjiingungsfrage ist somit intim mit der Bestandspflege in Verbindung
zu setzen. Gliicklicherweise verhilt es sich aller modernen Erfahrung nach
so, dass die rationelle Bestandspflege eine gute Vorbereitung zur Eruelung
natiirlicher Verjiingung ist.

Durch wiederholte, starke Durchforstungen werden solche kriftige, mit
wohlentwickelten Kronen versehene Hauptstimme zur Entwicklung gebracht,
die reichlich Samen produzieren. Dadurch, dass der Lichtzutritt zum Boden
periodenweise vermehrt wird, wird der Umsatz im Boden beschleunigt, sowohl
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direkt durch die Einwirkung der Atmosphirilien auf die vorhandene Humus-
schicht als auch durch den Abbau des bei den Hieben entstandenen Abfalls.
Auf diese Weise entwickelt sich und bleibt ein solcher Bodenzustand erhalten,
dass die Bedingungen fiir die Entstehung von Pflanzen sich gut gestalten.
Diese Bedingungen treten jedoch nicht gleichartig und gleichzeitig iiber das
Areal des ganzen Bestandes hin auf. Der Bestand wird in zerstreuten Teilen
seines Areals reif fiir eine Verjiingung. Von einem gewissen Zeitpunkt an
ist es normal, seine Massnahmen darauf abzustellen, die Verjiingung positiv
zu begiinstigen. Dieser Zeitpunkt ist dann nicht deshalb da, weil die Biume
ein bestimmtes Alter oder eine bestimmte Grosse erreicht haben, sondern
deshalb, weil die Bestandsbehandlung den Wald zu diesem Stadium hinge-
fithrt hat.

Es erscheint da in hochstem Grade natiirlich, dass man hierbei alle die
Chancen ausniitzt, die sich bieten. Wo Nachwuchs bereits aufzutreten be-
ginnt, hat man ihn zu f6rdern, und derartige Flecke werden Ausgangspunkte
fir die weitere Entwicklung. Wihrend des Fortganges der Arbeit entstehen
neue Verjiingungsflecke, teilweise ohne Zutun oder Verdienst des behandelnden
Forstmanns. Es wiirde einen grossen Mangel an Anpassungsfihigkeit bei dem
Waldpfleger bedeuten, wollte er es unterlassen, auf diese Riicksicht zu nehmen.
Die Massnahmen miissen dem angepasst werden, was tatsdchlich in dem Be-
stande vor sich geht, der verjingt werden soll. Den Entwicklungsgang gleich
von Beginn an auf ein bestimmtes Schema festzulegen, das blind befolgt
werden soll, zeugt von keinem besonderen Weitblick und ist wohl der Regel
nach auch wenig effektiv.

Es gilt demnach, unter bestméglicher Verwertung der Produktion wihrend
der Ubergangszeit den alten Bestand durch einen neuen zu ersetzen, und
dabei muss natiirlich ein unnétiges Kahlschlagen mit dadurch bedingter Pro-
duktionsverminderung vermieden werden. Sehr wichtig ist es auch, dass so-
weit als moglich fiir geniigenden Schutz gegen Windwurf gesorgt wird, wo-
bei die Kriftigung der Hauptstimme durch vorhergehende kriftige Durch-
forstungen von unschétzbarer Hilfe ist, und wobei die Behandlung der Aus-
sensdume des Bestandes von entscheidender Bedeutung sein kann.

Die Methoden zur Abwicklung des alten Bestandes konnen natiirlich unter
verschiedenen Verhédlinissen sehr verschiedene sein, fiir jeden besonderen
Fall muss man aber danach streben, Ordnung und Klarheit in die Mass-
nahmen zu bringen. Wenn also die Individuenpflege wihrend der ver-
schiedenen Durchforstungsstadien ziemlich unbeschrinkt zur Verwendung kom-
men kann, so muss doch frither oder spiter eine gewisse Planmissigkeit im
Abtrieb wihrend der Verjiingungsperiode sich geltend machen diirfen. Dabei
erscheint es als ein Hauptpunkt, dass die Grenzen klargestellt werden zwischen
einerseits den Arealen, die der Verjiingung unterzogen werden, bzw. solchen,
wo das Verjlingungsresultat schon als gesichert angesehen werden kann, und
andererseits den Gebieten; die noch nicht das Verjlingungsstadium erreicht
haben.

Um in diese Verhiltnisse Ordnung zu bringen, kann die Anlegung einer
geeigneten Anzahl rechtlinig begrenzter und wohleingepasster Verjiingungs-
zonen nach WaceNErscher Art oft sehr wohl begriindet sein.

Damit kann man viele Vorteile gewinnen. Die Verjiingungszonen stellen
Abgrenzungs- und Angriffslinien dar, die ein sehr erwiinschtes Geriist bilden

35. Meddel. [frén Statens Skogsjorsiksanstalt. Hift. 26.
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und eine rationelle Aufteilung und einen guten Uberblick iiber die Ver-
jingungsgebiete. erlauben. Die Zonen werden so verlegt, dass der best-
mogliche Windschutz erhalten wird, und sie bewirken eine gute Kriiftigung
und Betraufung von im Zusammenhang mit ihrer Anlegung freigestellten
Siumen. Es braucht mit der Verschiebung der Rinder keine Eile zu haben,
“und bei der Verlegung hat man daher oft Anlass und Gelegenheit, den Abriicks-
gesichtspunkt geniigend zu beriicksichtigen.

Die wesentliche Arbeit fiir die Verjiingung ist der Regel nach in den
Bestand selbst und nicht in die Aussenréinder zu verlegen. In dem Masse,
wie der Nachwuchs sich einfindet und die Ridumung des alten Waldes fort-
geht, miissen eventuell neue Regulierungshiebe eingelegt werden. Dabei kann
natiirlich oft auch die Frage einer Parallelverschiebung von Réndern aktuell
werden, aber es ist durchaus nicht notwendig, dass dieses Moment als ein
systematisches Glied in die Verjiingungsarbeit eingeht.






