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HENRIK HESSELMAN

‘OM KLIMATETS HUMIDITET I VART
LAND OCH DESS INVERKAN PA
MARK, VEGETATION OCH SKOG.

vid utarbetandet av foreliggande avhandling har jag erhillit ett

synnerligen virdefullt stod frdn Statens meteorologisk-hydrogra-

fiska anstalt. Sdrskilt vill jag rikta mitt tack till anstaltens chef,
overdirektoren AXEL WALLEN, forste statsmeteorologen dr BRUNO ROLF
och statsmeteorologen fil. kand. J. E. PETRI.

Klimat och jordmansbildning.

Skulle man framhalla ndgot karakteristiskt drag hos den moderna mark-
liran, si torde man i férsta rummet bora nimna dess uppfattning av jord-
manen som en produkt av klimatets inverkan pd jordens oversta fasta
skikt. Denna syn pa markproblemet utvecklades férst i Ryssland, som
genom sin vida utstrdckning erbjod forskarna stora méjligheter att stu-
dera jordménstyper under vitt skilda klimatiska betingelser. De ryska
forskarna fingo hidrigenom blicken 6ppen for de stora, zonalt upptradande
olikheterna i markens utseende och egenskaper och for 6verensstimmelsen
i utbredning mellan jordmins- och klimattyper. De kommo hirigenom
att hoja markldran frin att ha varit en mer eller mindre fullstindig kiinne-
dom om jordmédnen i vissa omraden till en vetenskap med mer allminna
synpunkter och vida perspektiv. Bland de ryska forskarna torde frin dldre
tid DOKUTSCHAJEFF och frin senare tid GLINKA vara att nimna i forsta
rummet. Utanfér Ryssland ha i synnerhet RAMANN i Tyskland och HiIL-
GARD i Nordamerika genom undersdkningar och utgivna skrifter bidragit
till att utbreda och fordjupa uppfattningen av marken som en produkt
av klimatet. RAMANN definierade marken som den &versta jordskorpans
vittringsskikt (1918). Klimatet inverkar i flera avseenden pi vittringen
och jordmansbildningen. De viktigaste klimatfaktorerna #dro i detta hin-
seende temperatur, nederbérd och avdunstning.

Temperaturen har en direkt inverkan pa den kemiska vittringens hastig-
het; liksom Gvriga kemiska processer paskyndas vittringen av en tempe-
raturférh6jning, forutsatt att -Gvriga nodviandiga betingelser i tillricklig

36. Meddel. Srén Statens Skogsforsoksanstalt. Hift, 26.
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grad dro for handen. Vid ldga temperaturer forsiggar vittringen lang-
samt och vid 0° och dirunder uppnér den ett minimum, ehuru den icke
ar fullt avstannad. Nederbordens inverkan dr av flerfaldig art. I ett torrt
medium dro kemiska omsittningar ytterst langsamma eller helt avstannade.
I de torra 6knarna och i polarlinderna ar darfér den kemiska vittringen
forsvagad; i bristande fuktighet i ena fallet, i 1dg temperatur i andra ha
vi att soka orsaken hirtill. Paverkas sdlunda vittringen av temperatur .
och fuktighet, sd@ bestimmes den vidare transporten av de bildade losliga
vittringsprodukterna av avdunstningen eller rittare sagt av forhallandet
.mellan nederboérd och avdunstning. Vid hog nederbérd och ringa av-
dunstning uppstir i marken en neddtgdende vattenstrom, som bortfor de
l6sliga vittringsprodukterna fran de oversta markskikten. Ju mer neder-
bord och avdunstning nirma sig varandra, dess svagare blir denna nedat-
gdende vattenstrém och dess svagare markens urtvittning. Blir avdunst-
ningen lika med eller storre dn nederbérden, intrider en si smaningom
skeende anhopning av vittringsprodukter i markytan. Denna ndr sina
stérsta belopp i 6kentrakter med vattentillléden frin omgivande fuktigare
omraden. 4

Klimatets allmdnna inverkan modifieras emellertid av berggrundens eller
jordartens beskaffenhet, av topografien och av vegetationen. Ar klimatet
foga utpriglat, kunna dessa faktorer mera framtrdda, s ir t. ex. ofta fallet
i mellersta Europa. Det har ocksd linge ratt en viss meningsskiljaktighet
mellan jordmansforskarna i vistra och 6stra Europa; medan de forra
betonat underlagets inflytande, ha de senare varit bendgna att kanske vil
ensidigt framhalla klimatets. Emellertid synes en viss utjamning av de
olika &siktsriktningarna péd senare tid ha dgt rum. Medan man i Vist-
europa alltmer omfattat liran om klimatets stora roll, har man i Ryssland
borjat erkinna det geologiska underlagets betydelse. Som ett bevis hirpa
kan anforas ett nyligen publicerat arbete av POLYNOV (1930): Das Mutter-
gestein als Faktor der Bodenbildung und als Kriterium fiir die Boden-
klassifikation. I denna avhandling erkdnner POLYNOV, som &4r en av de
ledande ryska markforskarna, nédvindigheten av att vid jordm&nsklassi-
fikationen ta hinsyn till underlaget. Berggrunden eller jordarten modi-
fierar klimatets inverkan genom halten av littvittrande mineral eller 16s-
liga foreningar, framfor allt av kalk, samt genom storre eller mindre genom-
slipplighet. Topografien paverkar vattenrorelsen; pa en sluttning ror sig
vattnet nirmare markytan eller kanske rent av i sjilva de dversta mark-
skikten, urtvittningen blir mindre intensiv #n nir samma vattenkvantitet
pid mera jimn mark sjunker lodritt ned frin ytan. Aven topografien
‘modifierar klimatet; med hinsyn till temperatur och avdunstning rdda
stora olikheter mellan nord- och sydsluttningar liksom mellan sluttningar
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av olika lutningsgrad. Av stor inverkan pd markbildningen &dr vegeta-
tionen. * En skogklidd mark skiljer sig med hédnsyn till temperatur, av-
dunstning och pd marken fallen nederbord frin en kal yta med i Svrigt
lika forhéllanden. Vixterna, vars rétter genomtringa de Sversta mark-
skikten, . paverka ocksd vattenrorelsen i desamma. Dirtill kommer en
annan viktig faktor, nimligen vixtavfallets eller fornans inverkan. Denna
gestaltar sig olika alltefter fornamaterialets beskaffenhet och wvillkoren for
" dess sonderdelning. ‘

Klimatet har silunda en stor inverkan pd jordmansbildningen eller jord-
manstypens uppkomst, men denna inverkan modifieras mer eller mindre
av lokala faktorer. De forndmsta klimatfaktorerna dro temperatur samt for-
héllandet mellan nederbérd och avdunstning. Angiende temperaturen
limna de vanliga meteorologiska tabellerna allehanda upplysningar, simre
ir det med foérhdllandet mellan nederbsrd och avdunstning. Avdunst-
ningsmdtningar foreligga hittills endast i ringa omfattning och dro heller
icke sd latta att anstdlla, man maste darfor pd andra vigar scka nd malet.

En klar och o6versiktlig framstillning av jordens klimattyper med hin-
syn till forhallandet mellan nederbérd och avdunstning limnades av PENCK
ar 1910. Han uppstillde foljande typer, nimligen:

1. Det humida klimatet, utmirkt av att nederbdrden ir storre #n
avdunstningen, sd att det uppstdr ett vattenoverskott, som avflyter i form
av floder.

2. Det nivala klimatet, utmirkt av att det faller mer sné dn som
bortgdr genom ablation, sd att det uppstir ett snodverskott, som bortféres
genom glacidrer. .

3. Det arida klimatet, utmirkt av att avdunstmngen upptar hela
nederborden eller kan uppta dnnu mera, alltsd dven upptaga vatten fran
tillstrommande floder.

Dessa olika klimattyper kunna karakteriseras genom féljande formler:

Humitt klimat .............icccoeeeeiinil N—A=F>0"
Nivalt D e S—A4b=G>o0
Aritt D N —A4=

Det ligger i sakens natur, att dessa olika typer ej kunna vara stringt
skilda frdn varandra, utan férbundna genom allehanda 6vergdngar. Det
semihumida klimatet utmirkes sdlunda av att aret dr uppdelat i en torr-
och en vatperiod, vilken senare kan intriffa antingen di solen stir hogst
eller lagst. Till den senare typen hor klimatet i medelhavslinderna, ddr .
sommaren &dr torr, men vintern jimfGrelsevis fuktig. I omrdden grin-
sande mot polartrakterna eller hdga bergsomriden med nivalt klimat

* N = nederbdrd, 4 = avdunstning, F = floder, G = glacidrer, 46 = ablation.
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kommer vinternederbdrden i form av snd, som ansamlas mot varen. Detta
ar den subnivala typen; vintern kan betraktas som en torrperiod, den
ldga temperaturen forhindrar en urtvittning av marken, medan pd véren,
dd sndn smilter, marken genomfuktas av den samlade vinternederbérden.
I detta klimat ha floderna en l8gvattensperiod under vintern och en hog-
vattensperiod under viren och férsommaren. I det fullt humida klimatet
diremot 4r nederbdrden jamnt fordelad Gver dret och i floderna rader
hogvatten under vintern, di avdunstningen dr forsvagad. 1 bvergﬁngs-‘
omradena till de humida gebiten réder det semiarida klimatet. Neder-
borden nedtranger dtminstone tidvis i marken, men under torrare perioder
stiger den ater upp, medférande losta salter. I ett sidant klimat sker
en anhopning av 16sta vittringsprodukter i de dversta markskikten. I det
utpriglat arida klimatet ricker nederb6rden ej ens till en tidvis skeende
genomfuktning av de &versta markskikten; den kemiska vittringen dr dir
tillbakatringd och den fysiska s& gott som allenaradande.

Det dr tydligt att Sveriges klimat hor till den humida typen och nar-
mast till den subnivala undertypen. I de hogsta fjdllen Gvergdr det till
den nivala och i landets sydvistra ndrmar det sig den helt humida typen.

Nederbdrd och avrinning i Sveriges flodomraden.

Det kan synas ligga nédra till hands att genom studiet av nederb&rdens
och avrinningens storlek i vara flodomraden s6ka komma till en uppfatt-
ning om klimatets humiditet inom olika delar av vart land. Skillnaden
mellan den totala nederb6rden och avrinningen betingas av avdunstningen,
vilken ater igen pldgar berdknas just av denna skillnad. Under lingre
perioder bortfaller nimligen inverkan av vattenmagasinering i mark och
i sjvar. Framférallt har WALLEN (1924, 1927) pd grundval av meteoro-
logisk-hydrografiska anstaltens méitningar undersokt forhallandet mellan
nederb6rd och avrinning samt avdunstningens storlek. Nagra av hans
resultat ma i detta sammanhang har refereras.

1 soédra Sverige varierar avdunstningen inom ganska trdnga grinser.
Undersokningar fradn 11 olika lodomradden gévo virden frin 332 till 380 mm.
R. MELIN (1928), som ingdende studerat Takerns hydrografi, kommer for
detta omrdde till ett virde av 360 mm. For sodra och mellersta Sverige
har WALLEN (1927) sokt ge ett uttryck for klimatets humiditet genom
att dividera nederborden med den ur avrinningsmingden berdknade av-
dunstningen. Han kommer till virden varierande frin 1,4 till 2,6. Kli-
matet 4r silunda humitt, men ser man nirmare till fordelningen av
dessa virden, finner man de ldgsta i Gstra och de hogsta i sydvistra
Sverige, medan den virmldndska skogsbygden intar en mellanstillning
(se vidare tab. 1). :
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Zab..1. Forhillandet mellan nederbérd, avrinning och avdunstning i nigra sydsvenska
flodomriden. (Wallén 1927.)

Verhiltnis zwischen Niederschlag, Abfluss und Verdunstung in einigen siidschwedischen

Flussgebieten.
Procent| Neder- Av- Av-
. o Av- | dunst | pipnines. | Neder-
Flod. Pegelstation | ' in- | bord |0 inol ning | eeeros. | Pord
omrade g Sjoar | Nioder. g g | koeffici-
. Pegelstation Areal Prozent s;ﬁl:gr Abfluss | Verdun- ent Avdunst-
Flussgebiet Binnen- SUUDE | A bfluss- ning
km? seen min mm mm | koeffizient
Gullspéngsilven Atorp ......... 4430| 11 746 389 357 52,1 2,1
Dyltadn ......... Born............ 525 7 718 364 354 50,7 2,0
Nyképingsén ...| Tickhammar | 3600 16 567 209 358 36,9 1,6
Nobyén ......... Jakobsberg ... 209 10 580 200 380 34,5 1,5
Mérrumsén . ..... Mérrum ... 3370 14 613 | 258 | 355 42,1 1,7
Helge8n ......... Hénjebro ..., 2130 8 707 | 338 | 369 47,8 I,9
Bolmén ......... Skeen ......... 1650 16 784 | 421 363 53,7 2,2
Nissan ............ Johansfors ...| 2 440 4 893 538 355 60,2 2,5
Atran ... Kila............ 2 510 5 854 | 522 | 332 61,1 2,6
Viskan ............ Asbro ......... 2 170 6 854 | 498 | 356 58,3 2,4
Sdvedn............ Solvind ...... 1090| 1II 791 440 351 55,6 2,3

Med ledning av #ldre undersdkningar, publicerade av WALLEN 1924, har
jag berdknat samma virden for ett flertal stationer i norra, mellersta och
sodra Sverige (se tab. 2). De hogsta virdena forekomma i fjillen eller i
deras nirhet, dir de kunna uppga till 4,0 eller diromkring, sdsom vid Viri-
jaure i Lule lappmark, de vanligaste virdena ligga dock omkring 3 a 3,s.
Det inre norrlindska skogslandet synes vara ganska homogent med virden
omkring 2,5; de rena skogsilvarna ge ndgot ligre virden dn de, som ha
sina kdllomrdden inom fjillen. Klardlven vid Edebick i Virmland visar
samma férhdllande mellan nederbord och avdunstning som de norrlindska
skogsfloderna. 1 sydéstra Sverige, Milarlandskapen, Ostergétland och
ostra Smaland ligga virdena omkring 1,8, medan de i sydvistra Sverige
variera omkring 2,2 a 2,3 (se vidare tab. 2). For att karakterisera dessa
viarden fortjinar ndmnas, att vid liknande amerikanska undersokningar
omraden med virden av 1,5 och dirutéver intagas av barrskogar av
nordisk typ (TRANSEAU 1905). De amerikanska virdena skilja sig dock
s till vida frdn de hidr angivna, som avdunstningsvirdena stédja sig pd
direkta mitningar, utférda med evaporimeter.

Dylika direkta métningar kunna anses bittre uttrycka kllmatets inver-
kan pa avdunstningen #n skillnaden mellan nederbérd och avrinning inom
ett flodomrade. Den pa sistnimnda sitt beriknade avdunstningen utgor
namligen ett uttryck for omrddets totala avdunstning, varvid man far taga
i betraktande, att avdunstningen ej #r densamma frin sjdar som frin fast-
mark och att avdunstningen frdn denna beror av vegetationen och dess
beskaffenhet. De pad nederboérd och avrinning grundade avdunstnings-
virdena utgéra sdlunda ett uttryck ej blott for klimatets beskaffenhet,
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Fig. 1. Forhéllandet mellan nederbérd och. avdunstning 8 51 avrinningsstationer i Sverige,
B pé "Gotland och Oland inga stationer. (se tab. I och 2).

Verhiltnis zwischen Niederschlag und Abfluss an st Abflussstationen in Schweden, auf den Inseln
Gotland und Oland keine Stationen (siehe Tab. 1 und 2).
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Fig. 2.~ Forhallandet mellan nederbord och avdunstmng, beraknat ur nederbord och av-
' rinning, pd Gotland och Oland inga stationer.

Verhiltnis zwischen Niederschlag und Verdunstung, berechnet aus Nlederschlag und Abfluss, auf
den Inseln Gotland und 'Oland keine Stationen.
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Tab. 2. Forhallandet mellan nederbdrd och avdunstning i svenska flodomraden.

Verhiltnis zwischen Niederschlag und Verduntsung in schwedischen Flussgebieten.

Tornetrisks utflode..................... 2,8 Gimén, Revsunden..................... 2,4
Virijaures P .. vl 440 Voxnan, Stagérden...... 1,9
Stora Luledlv, Porjus U I X Gullspéngsilv, Atorp 2,1
Storavans utlopp........... 27
Vindeldlven, Sorsele | 2,8 Fyrisan, Uvlunge...............ccooeuiee 1,8
Storumans utlopp ..... sl 2,8 Vattholmadn, Vattholma 1,8
Maksjons D e 2,8 Nykopingsén, Tickhammar ......... 1,6
Rérstromsilven vid Rérstréom ... ... 2,6
Faxilven, Blésjén 3,8 Mjélarpsén, Valens utlopp............ 1,8
Torréns utlopp ........... | 3,6 Svartdn, Sommens utlopp ............ 1,8
Kallsjsns  » ... ceee| 304 Emén, Klimma ..........cccocoeennnn 1,8
Are ilv, Tangbéle 3,2 Mérrumsén, Mérrum ... 1,8
Ljungan, Fotingen 2,6 Helgeén, Hénjebro...... 2,0
Ljusnan, Lossen........................ 2,6 Bilganedn, Klippan 2,8
Luleilv, Tréngfors............. 2.4 Toftadn, Allgunnens utlopp ......... 1,7
Pitesilv, Alvsbyn................ 2.4 Lagan, Vidosterns P e 2,0
Skellefteilv, Kusfors 2,4+ || Toftaén, Flirens L 2,0
Umeilv, Norrfors ..................... 2,5 Bolmén, Skeen ........................ 2,1
Angermanilven, Sollefted ............ 2,4 Nissan, Johansfors ... 2,3
Indalsilven, Bomsund 2,4 Alran, Kila............ 2,3
Ljungan, Torpshammar .... 0243 Viskan, Asbro..............cooooevvvinnn 2,2
Ljusnan, Ellervik ...... ... s 2,3 Sédvedn, Mjorns utlopp ............... 2,2
Dalilven, Figgeby.......... 2,3 Delsjéns utlopp ........cevveveennninn.. 2,2
Klarilven, Edebick .................. 2,3

Milaren—Norrstrom ............... . I8
Byskeilv, Myrheden .................. 2,2 Vittern-——Motalastrém ................. 1,6
Oreilv, Nydker ..........c.ocvvvvenn.. 2,2 Vinern—Gotadlv  .........o.oeena... g I

utan ocksd for omridets 6vriga natur (sjoférekomst etc.). Den i forhal-
lande till nederbérden starka avdunstningen i Tédkerns vattenomrdde for-
klaras sdlunda av att sjons vattenyta intar en jamforelsevis stor del av
arealen och att avdunstningen frn sjon &r stor, .dd vattnet ldtt uppvér-
mes pd grund av det ringa djupet och sjobottnens morka farg.

En annan oligenhet med de ur nederbord och avrinning berdknade
humiditetstalen ir, att de utgora uttryck for storre omrdden med olika
klimat och att silunda viktiga och intressanta detaljer litt kunna skym-
mas undan. Aven om avrinningsforhdllandena i véra floder av dessa
anledningar endast ge en ofullstindig upplysning om klimatets humiditet
i landets olika delar, s visa de dock, att humiditeten ar lagst i Ostra
och sydostra Sverige och att den dr storre i sydvidstra Sverige och i det
norrlindska skogslandet samt att den ndr sina hogsta virden i fjalltrak-
terna (se vidare kartorna fig. 1 och 2).

Olika satt att berdkna klimatets humiditet.

Direkta avdunstningsmitningar dro svéra att utféra pa ett tillfredsstal-
lande sitt och foreligga for- vrigt endast i begrinsad omfattning. Man
har darfér pd andra vdgar sékt fa uttryck for klimatets humiditet genom
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beriknande av de faktorer, som paverka avdunstningen. Enligt HANN
(1908, sid. 56) beror avdunstningen pd luftens mattningsdeficit, barometer-
trycket och vindhastigheten. SzYMKIEWICZ (1925, sid. 248) har uppstillt
foljande formel for avdunstningen: '

273 + ¢ 760
273  P—pt

= (p*—2)
dar ,
¢ = avdunstningseffekt,
#* = vattendngans maximitryck vid temperaturen 7
p = vattendngans verkliga, iakttagna tryck,
¢ .= iakttagna temperaturen, ‘
P = jakttaget barometerstind.

SZVMKIEWICZ berdknar avdunstningseffekten (7) ur iakttagna maxima for
temperatur och fuktighetstryck eller, dir sidana felas, ur middagsavlis-
ningar. Nederbérden divideras direfter med denna advunstningseffekt.
Metoden har givit goda resultat, men har ej kommit till ndgon storre
anvindning, d& berikningarna bliva ritt omstindliga.

D4 temperaturen ar den viktigaste av de faktorer, som inverka pa av-
dunstningen, inférde LANG (1920) som uttryck fér klimatets humiditet
regnfaktorn eller drsnederbérden, dividerad med medeltemperaturen. D43
emellertid atskilliga orter ha en drsmedeltemperatur av under o° och det
vore meningslost att tala om en negativ regnfaktor, inforde LANG den
reducerade regnfaktorn, dir temperaturen for dret berdknas ur de frost-
fria manadernas medeltemperatur, dessas summa divideras darfér med 12.
Ungefiar samma mal men pd ett bekvimare sitt nir den franske meteoro-
logen MARTONNE (1926), vars l'indice d’aridité utgores av drsnederborden,
dividerad med arsmedeltemperaturen, 6kad med 10. Ett annat sitt att
ge ett siffermissigt uttryck &t klimatets humiditet har inférts av A.
. MEYER (1926), som anvinder forhillandet mellan nederbdrd och mitt-
ningsdeficit. Vilken av dessa metoder, som ir att foredraga, liter sig
knappast pd férhand avgoras. JENNY (1929) har for Forenta staternas
vidkommande gjort en jimfGrelse angdende 6verensstimmelsen mellan
LANGS regnfaktorer och MEYERS berikningssitt & ena sidan och de ur
avdunstning och nederbdrd beriknade (TRANSEAU 1905) virdena & den
andra sidan. Han fann, att sdvil regnfaktorer som de Meyerska virdena
stiga med stigande Transeau-virden och biada ungefir proportionellt, men
att regnfaktorerna visa nigot stérre spridning dn de Meyerska virdena.
Ingen av metoderna tar emellertid hiansyn till samtliga, pd avdunstningen
verkande faktorer; deras anvindbarhet beror dirfor pd deras mojlighet
att trots detta karakterisera olika klimatomrdden liksom ocksd pa till-
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gangen av anvindbara meteorologiska observationer. I det senare av-
seendet 4ro LANGS och MARTONNES forslag att féredraga framf6r MEYERS.
Nederbord och temperatur observeras pd ett jimforelsevis stort antal
 meteorologiska stationer, fuktighetsundersékningar, vanligen med psykro-
meter, diremot pd jimforelsevis f8 och spridda. Resultaten angivas van-
ligen i form av relativ fuktighet eller vattendngans tryck i procent av den
vid den observerade temperaturen maximala spinningen. Det fordras
darfér en rakneoperation for att ur den relativa fuktigheten berdkna matt-
- ningsdeficit. Men ej nog hirmed, utan di vattendngans tryck ej stiger
med samma belopp for en temperaturh6jning om en grad, kan varken
arets ej heller minadens mittningsdeficit utan storre eller mindre fel be-
riknas ur &rs- eller minadsvirden for temperatur och relativ fuktighet eller
fuktighetstryck. D4 sdvidl MEYER som andra anvint denna metod, har
jag for -att se huru stora fel som hirvid kunna erhdllas, gjort ndgra
undersckningar- f6r Uppsala och Abisko. Dessa stationer dro sirskilt
limpliga f6r dylika undersékningar, d& man f6r dem har tillgdng till tim-
observationer Gver sivdl temperatur som fuktighet. Jag har dirfor be-
raknat

I. manads— och drsmedia av mittningsdeficit dlrekt ur timobservationer
over luftens temperatur och fuktighet, :

2. minads- och &rsmedia av mattnmgsdeﬁmt ur méanads- och drsmedia
for temperatur och fuktighetstryck,

3. mdnads- och. drsmedia av mittningsdeficit ur manads- och drsmedia
for temperatur och relativ fuktighet.

Av dessa olika virden dro de fOrstnimnda att anse sasom korrekta
och de ovriga felaktiga i den man de avvika frin desamma.

Av tabellen nr 3 framgdr, att mdinads- och &rsmedia for mittnings-
deficit i Uppsala, beridknade ur medeltemperatur och medelfuktighetstryck,
dro visentligt ligre dn de verkliga. De absoluta felen variera i avseende
pd manadsmedia fér Uppsala mellan 0,09 och 0,97 mm, &rsmedia, be-
raknade ur méinadsmedia, bliva 0,32 till 0,39 mm for liga, vilket betyder
ett fel pi 14 & 15 %. Arsmedia for mittningsdeficit, beriknade direkt
ur drsmedia for temperatur och fuktighetstryck, bliva visentligt mindre
an de verkliga och felen sd stora, att vdirdena dro oanvandbara. Oftast
berdknas mittningsdeficit ur manads- och &rsmedia for relativ luftfuktighet
och medeltemperatur for manader och dr. Vad Uppsala betriffar bliva
felen jamforelsevis sma for de kallare manaderna, men stora foér de var-
mare, i det de absoluta felen ku_nna uppgd till nirmare 1,5 mm. Direkt
berdknade &rsmedia . bliva - mindre dn de verkliga och felen kunna for
varma ar -uppnd avsevirda belopp. Séalunda var felet under det varma
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Zab. 3. Jamférelse mellan pi olika sitt beriknade virden 4 luftens
e ) . _ mittningsdeficit. :
Vergleich zwischen Werten des Sattlgungsdeﬁzus, berechnet nach verschledenen Methoden;

Temp. | P, R Z - Diff, Vy - | -Diff,
Uppsala. _
' 1913.
Januari — 4,09 0,24 0,02 — 0,22, 0,17 .|. — 0,07
Februari — 0,8 0,79 - 0,70 — 0,09 0,75 ...|. — O,04
Mars . + I,ss I,27 . I,z — Q,16 | . I,3 — 0,14
Apnl . + 52 2,29 1,77 —0Oy52 |, I,79 . — 0,50
Maj + 10,20 | 4,03 3,48 | — 0,5 .. 3,3 .| — O,
Juni + 13,79 5,01 4144 | — 0357 | . 4,36, | — 0,85
JUh + I6w43 3,61 314 | —0547.|... 3,04 — 0,57
Augusti .., + 14,86 2,50 2,22 — 0,28 | . 2,11 .| —0,39
September + 10,8 2,19 1,82 — 0,37 | . 1,85 .| — 0,34
Oktober .. + 5,96 1,38 I,13 — O,25 1,31 |+ — 0407
November . + 3,48 0,63 |:-0,52 | — O,11 0,61 { — 0,02
- December — 3,88 0,41 0,23 ‘— 0,18 0,32 — 0,09
Ar ' . 2,03 I,71 —'0,32 175 " — 0,28
.................................. + 6,12 2,03 1,021) — I 1’402) — 0,63
Uppsala,
1914.

Januari —. 4,20 0,58 0,30 — 0,28 0,50 — 0,08
Februari.. + Taa| o | o | —omo | o6y | — o8
- Mars ... — Iz 0,68 O,52° | — 0,16 0,63 ~— 0,05 |
April | + 6,67 3,13 2,62 — 0,51 2,46 — 0,67
Maj + 90| 354 3,07 — 07 | 2,97 — 0,57
Juni + 14,8 5,88 4,91 — 0,97 | ' 469 — 1,19
Juli.. + 21,36| 8yex 7,35, | — 0,8 | 6,77 — T4
Augusti .. + 15,62 4,75 4,33 — 0,42 4,16 — 0,59
September . ‘4 II,16 3,12 2,72 | —O0540 2,65 | — 0,47
Oktober.... + 4,81 I,15 1,00 — 0,15 1,08 — 0,07
November ...... 4+ 0,06| 0,55 0,37 —0,18 0,49 — 0,06
December .......... T + I,58| Oy 0,41 — 0,10 0,48 | — 0,03
£ o 25 | 2 | —om | 2 | —ow

U+ 68| 2474 T,7) | — T30 | I,71%) | — 1,03

-V, = direkt ur timobservationerna beriknat mittningsdeficit.

V4= mittningsdeficit, beriknat ur ménadens medelfuktlghetstryck och vattenangans max,
tryck: vid manadens medeltemperatur,

V; = mittningsdeficit ur. manadsvirden fér relativ fuktlghet och temperatur

T) mittningsdeficit, berdknat ur 8rets medelfukughetstryck och vattenangans max, tryck vid
irets medeltemperatur.

%) mittningsdeficit, bersiknat ur grets medeltemperatur och medeltal for relatlv fuktighet.

Vs = direkt aus den Stundenbeobachtungen berechnetes Sittigungsdefizit.

. V4 = Sittigungsdefizit, berechnet aus dem monatlichen Feuchtigkeitsdruck und der Maximalspannung des
Wasserdampfes bei der monatlichen Mitteltemperatur.

V, = Sittigungsdefizit aus den monatlichen Mittelwerten der relativen Feuchtigkeit und' Temperatur.

7). Sittigungsdefizit, berechnet aus dem mittleren Feuchtlgkeltsdruck des Jahres und der Maximalspannung
des Wasserdampfes bei der Jahresmitteltemperatur.

2) Sittigungsdefizit, berechnet aus ]ahresmxtteltemperatux und Jahresmlttel der relativen Luftfeuchtlgkelt

dret 1914 ej mindre dn I,03 mm, mattnmgsdeﬁcxt beraknat pa detta satt,
blev da c:a 38 % for lagt. - \
Undersékningarna av Abisko-observationerna ge i huvudsak samma



526 HENRIK HESSELMAN

7ab. 4. Jdmfdrelse mellan pi olika sitt beriknade virden a mittningsdeficit.

Vergleich zwischen Werten des Sittigungsdefizits, berechnet nach verschiedenen Methoden.

Abisko.
1913—1928,
Temp. Vo Va Diff.
Januari.............. .. — 11,06 0,39 - 0,25 — 0,14
Februari ... — 10,70 0,46 0,27 — 0,19
Mars — 8,17 0,62 0,53 — 0,09
— 2,03 1,10 0,97 — 0,13
+ 2,22 1,72 1,56 — 0,16
+ 740 2,73 2,41 . — 0,32
+ 11,88 3,46 3,06 : — 0,40
Augusti + 0,02 2,40 2,13 — 0,27
September + 5,18 1,61 1,44 — 0,17
Oktober — 0,88 1,01 0,95 — 0,06
November —- 5,42 0,66 0,55 — 0,11
December — 10,09 0,44 0,31 — 0,13
o : . .
AT I,38 1,20 — 0,18

V,, Vg se tab, 3.
Vo, Va siehe Tab. 3.
Zab. 5. Jamférelse mellan pd olika sitt beriknade vidrden 4 méttningsdeficit.

Vergleich zwischen Werten des Sittigungsdefizits, berechnet nach verschiedenen ‘Methoden.

Abisko.
Temp. | g 7. v, Diff. Rf. 7 Diff
°C. o o ad 111, W1, > 11,
1913 — 0,7 3,74 1,37 0,61 — 0,76 74,4 1,13 — 0,24
1914 — 0,5 3,73 1,48 0,68 — 0,8 73,3 I,19 — 0,29
1915 — 2,9 3,40 I,24 0,30 — 0,94 73,8 0,97 — 0,27
1916 | — 1,5 3,58 1,43 0,52 — 0,91 734 I,o09 — 0,34
1917 — 2,6 3,57 I,20 0,21 — 0,99 74,6 0,96 — 0,24
1918 — 0,7 3,76 1,59 0,59 — I,00 72,6 I,19 — 0,40
1919 — 2,1 3,62 I,29 0,30 — 0,99 74:x I,02 — 0,27
19020 |- + I,3 4,21 1,56 0,82 — 0,74 74,6 1,28 — 0,28
1921 — 0,6 3,78 1,31 0,60 — 0,71 74,8 I,10 — O,21
1922 ——I0 3,86 1,47 0,40 — I,07 7355 I,13 — 0,34
1923 — I,3 3157 I,25 0,59, — 0,66 74,6 I,05 — 0,20
1924 — 0,4 4,01 1,49 0,44 — I,o5 74,6 | I,13 — 0,36
1925 — 0,4 4,00 1,38 - 0,45 — 0,93 7550 I,1x — 0,27
1926 — 1,6 3,67 1,33 0,40 — 0,93 74,4 I,04 — 0,29
1927 — I,2 3,76 1,48 0,43 — I,o05 7450 1,09 — 0,39
1928 ~— 0,6 3,78 1,32 0,60 -— 0,72 75,1 1,09 — 0,23
1929 — I,0 3,68 1,33 0,58 — 0,75 7459 1,07 — 0,24

£, = ur timobservationerna berdknat fuktighetstryck.
R.f, = ur timobservationerna beriknad relativ fuktighet.
Vo, Va, Vy=se tab. 1.

F, =aus Stundenbeobachtungen berechneter Feuchtigkeitsdruck.
R.f. = aus Stundenbeobachtungen berechnete relative Feuchtigkeit.
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resultat som Uppsala-undersdkningen (tab. 4 och 5). Mittningsdeficit blir for
lagt berdknat vare sig man begagnar media av relativ luftfuktighet och
temperatur eller media av fuktighetstryck och temperatur. De absoluta
felen &dro, som naturligt 4r, smirre dn for Uppsala, men rora sig om
ungefir samma virden, riknade i procent av de riktiga. Mainadsvirdena
for mattningsdeficit, berdknade ur medeltemperatur och medelfuktighets-
tryck, bliva 6 % till 36 % for laga, for dret uppgdr felet i drsserien
1913—1928 till 13 %. Utgdr man vid berdkningen frin media av relativ
luftfuktighet, bliva drsmedia 0,20—0,40 mm och 16—26 % for liga.
De ur manads: eller drsmedia beriknade virdena & mittningsdeficit dro
salunda icke blott matematiskt oriktiga, utan dven belastade med i prak-
tiskt hinseende hdgst avsevirda fel. Sdvidl MEYER som dven JENNY (1928—
1929), vilken senare f6r Nordamerika gjort en liknande undersékning som
MEYER fér Europa, hava direkt ur drsmedelvirden & relativ luftfuktighet och
temperatur berdknat mattningsdeficit. Deras virden maste dirfor vara be-
lastade med ej nirmare kidnda fel. D4 de av JENNY berdknade virdena, si-
som ovan niamndes, visa en god &verensstimmelse med de ur nederbdrd och
avdunstning berdknade, torde detta bero pa att vid jamforelsevis stora
klimatolikheter felen bli av mindre betydelse. Da en riktig berdkning av
mattningsdeficit forutsitter ett omfattande raknearbete och fraga torde vara,
om tillrdckligt material av observationer foreligger, har jag avstatt fran att
anvdnda den av MEYER foreslagna metoden. Vad Tyskland vidkommer har
den for 6vrigt givit en del ritt missvisande resultat (ALBERT 1928). Jag har
darfor tills vidare begrinsat mig till att undersoka i vad man LANGS och
MARTONNES metoder dro anviandbara for Sverige. Innan jag gir in hirpa,
vill jag emellertid omnimna, att ALBERT fOreslagit att karakterisera
klimatet genom att angiva forhidllandet mellan nederbérd och tempe-
ratur under drets frostfria tid. En undersokning i detta fall har gett i
foljande tabell (tab. 6) meddelade resultat.” En granskning av densamma
ger vid handen, att denna metod ej kan vara lamplig for vart land.
Norrland med sin langa vinter fir ligre humiditetstal dn sddra och till
och med sydostra Sverige. Sadana platser som Jockmock, Kvickjock,
Karesuando, Gillivare skulle ha ett mera aritt klimat an t. ex. Kalmar,
Visby, Borgholm, Kristianstad, vilket ingalunda stimmer varken med det
resultat, som erhillits ur nederb6rd och avrinning i olika flodomriden,
eller Gverensstimmer med vegetations- eller jordmanstypernas utbredning.
Genom ett sddant berdkningssitt kommer det visserligen fram, att vre
och inre Norrland har en jimfdrelsevis torr sommar, men denna ir kort

9

T For berdkningen ha anvints HAMBERGS virden & medeltemperaturen i Sverige fér pe-
rioden 1856—1907 och medelnederbérden for perioden 1860—1910. Den differens i tid,
som finnes mellan dessa perioder, torde for foéreliggande undersdkning vara utan betydelse.
(HAMBERG 1908 och 1911.)
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Zab. 6. Regnfaktor for frostfri tid.

Regenfaktor fiir frostfreie Zeit.

Total Medel-
nederbérd temperatur Regnfaktor
Karesuando 221 I 7,6 ’ 29
Riksgrinsen . 335 7,3 46
Gillivare ........... 245 9,0 27
Kvickjock 254 - 8,7 29
Jockmock........... 249 9,7 26
Haparanda 273 8,8 K}
Térnaby ........... 263 8,0 33
Pite .............. 273 9,7 28
Stensele ................ 307 8,2 37
Umed ...cocvvennennnne 363 8,2. 45
Husd ...oooeeveneennnns 368 6,8 54
Storlien  ....viiriiee e 532 6,5 81
Ostersund 330 7,8 43
Hirnésand . 389 9,0 43
Sveg....oiviieinnns 337 7.7 44
Bjurdker ......ooeveeeeenenn.. 328 9,2 36
SHINA ..iiiiiiiiiiieiiaias 400 7,5 54
Gévle i 340 9,9 34
Falun ................... 382 10,0 38
Uppsala 409 9,0 46
Visterds .... 366 9,6 38
Nora §5II 9,1 56
Karlstad ..., . 439 i 9,9 44
Experimentalfiltet 396 9,5 42
Stockholm 365 9,6 38
Orebro 441 9,6 46
Stromstad .. 468 10,5 45
Askersund ... 473 9,4 51
Nykoping 406 9,6 42
Linkdping 399 10,2 39
Vanersborg ...........cooviiiieiiiin 525 9.9 53
Skara ........o.ieceiiiieeei e 438 9.4 47
Ulricehamns sanatorium........................ 562 8,8 64
Jonkoping 387 9,7 40
Vistervik................ L 389 10,1 38
Goteborg .........coceevvnnnn. 662 8,9 75
Visby ..o v, 390 9,0 43
VEXID oeviiviiiiiiienen, . 436 9,9 44
Borgholm................ 359 9,3 39
Bjorkholm 534 ) 10,1 53
Halmstad 628 8,8 71
Kalmar 324 9,4 34
Karlshamn 444 8,7 51
Kristianstad 451 8,8 51
Lund e 525 8,7 60

och ur berikningen uteslutes all den fuktighet, som fallit under manaderna
med medeltemperatur under 0°. Denna maste dock paverka urtvittningen
och jordmé&nsbildningen och kan tydligen ej utan vidare uteslutas. Man
jimfére t. ex. med varandra mellersta Lappland med dess ofta starka
rd@humusbildningar och miktiga blekjord och Uppsala eller Karlshamn,
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dir rihumusticket endast nir en svag utveckling och blekjordsbildningen
ofta knappast dr skonjbar. ALBERT resonerar som si, att vintern, da
marken #r frusen, mdste anses som en doéd period for markbildningen
och att den egentliga urtvittningen sker under de mer kyliga manaderna,
dd marken genomfuktas, men temperaturen alltjimt hiller sig 6ver o°.
Det dr, menar han, en stor skillnad mellan sddana stationer som Helgo-
land och Borkum & ena sidan, Konigsberg och Marggrabova & den andra.
De tvéd forsta representera Nordvisttyskland med atlantiskt klimat, de tvd
senare Nordosttyskland med kontinentalt. P4 de forra dr vintern mild,
marken dr d3 utsatt for en stark urtvittning, & de senare kall och ur-
tvittningen inskrdnkt till' ett minimum. Under somrarna dr & alla orterna
avdunstningen si stark, att nigon egentlig urtvdttning ej dger rum. Han
jamfor regnfaktorerna f[6r dessa orter, beriknade for hela dret med dem,
som gilla for frostfri tid, och finner darvid f6ljande: '

Regnfaktor Regnfaktor
for for
hela 8ret . frostfri tid
Konigsberg ......cccooooviiii 90 55
Helgoland .......cccoceiiiiiiiiiiiiiieens 90 90
Marggrabova .........c.ccooviiiiieiiienn. 82 45
Borkum.........coooooic it 81 81

Som dessa virden ge vid handen, framtrida genom regnfaktorer for
hela dret inga skillnader mellan dessa klimatiskt skilda stationsgrupper,
men vdl di regnfaktorerna beriknas {6r den frostfria delen av dret. An- .
vinder man emellertid LANGS reducerade regnfaktor, blir resultatet ndgot
battre, nidmligen:

Langs
reducerade
regnfaktor

Konigsberg e 82
Helgoland..................... PSSP UUPRN Qo0
Marggrabova .......ccccoociiiniiiiniiiiiiieeee T4

Borkum ... 81

Konigsberg och Borkum, som béda ligga vid kuster, komma i samma
klass, medan stérre skillnader framtrida fér Helgoland och Marggrabova.
Huruvida skillnaderna mellan de ifrigavarande orterna bliva bittre ut-
tryckta genom det av. ALBERT foreslagna berdkningssittet dn genom
LANGS reducerade regnfaktor, kan jag ej uttala mig om av brist pd nir-
mare kdnnedom om deras vegetation och jordménsforhillanden.

For Sveriges vidkommande iro emellertid, sdsom forut framhallits, de
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for frostfri tid berdknade regnfaktorerna ej limpliga. D& mittningsdeficit
ur tillgdngliga meteorologiska observationer knappast later sig exakt be-
riknas, dterstdr knappast nigonting annat 4n att prova de av LANG och
MARTONNE foreslagna sitten. Sisom en granskning av tabell 7 visar komma
de olika orterna i Sverige ungefir i samma ordning med hinsyn till hu-
miditetsgraden, vare sig man ordnar dem enligt den ena eller den andra
metoden; smirre skillnader férekomma, men synas vara av mindre be-
tydelse. De erhdllna virdena dro meddelade i tabellen nr 7 sid. 548—
552 och kartografiskt framstdllda i fig. 3—6. Jimfdras nu med varandra
kartorna med LANGS och MARTONNES humiditetsfaktorer, torde man
bora féredraga den senare. Den visar den bista 6verensstimmelsen med
vissa framtridande vixtgeografiska drag i var vegetation samt med jord-
mans- och torvmarkstypernas utbredning. I det foljande kommer jag
darfor att fota min diskussion pd MARTONNES humiditetskarta.”

Sveriges klimatomraden med hénsyh till temperatur och humiditet.

D3 LANG anvint ordet regnfaktor, MARTONNE l'indice d’aridité, foreslar
jag i stillet humiditetstal eller humiditetsfaktor. Mot LLANGS term kan
man anmirka, att i regnfaktorn ingdr ej blott nederborden, utan dven
temperaturen, mot MARTONNES l'indice d’aridité att ariditeten vixer med
sjunkande virde & index. En jimfGrelse mellan humiditetskartan och
nederbordskartan (fig. 7) torde till en borjan vara dgnad att framhilla
humiditetsfaktorns betydelse. :

Det inre Norrland har vida omraden med en nederbérd mellan 400 och
500 mm, silunda ungefir samma nederbdrdsmingder som i Milardalen,
vistra Ostgétasl'atten, Kalmar lins kustland, Oland etc. P& humiditets-
kartan framtrida dessa senare omrdden som jimftrelsevis arida med hu-
miditetstal frdn 20—35, medan &vre och inre Norrland utmirkes av jim-
forelsevis hoga humiditetstal 40—59. Denna skillnad mellan Norrland
och de nederbordsfattigare delarna i sédra och sydostra Sverige, som
humiditetskartan visar, har ocksd sin fulla motsvarighet i markférhallan-
dena. Det lider icke ndgot tvivel om, att marken i det inre norrldndska
skogslandet genom podsoleringens styrka, bendgenhet {6r rahumusbildnin-
gar och torvmarkernas stora utbredning angiver ett humidare klimat 4n
syddstra Sveriges. De ur nederbérd och avrinning beriknade humiditets-
talen ga i samma riktning. Humiditetskartan formar darfor i detta fall battre
in nederbordskartan §tergiva klimatets inverkan p& marken och vegeta-
tionen. Vi skola nidrmare undersoka en del detaljer i detta hdnseende.

* P& MARTONNES humiditetskarta finnes ett'med ? utmirkt omrfde i syddstra Sméland.
Torvmarkernas karaktir anger en ritt hdg humiditetsgrad, men meteorologiska stationer
saknas, .
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Sveriges minst humida omrdde finner man i dess syddstra och syd-
ligaste del, silunda pi Oland och i sédra delen av Kalmar lin, i Ahus-
trakten, i sydostra Skdne samt utmed kusten frin Skanor och Falsterbo
upp till kuststrickan norr om Malmé. Aven Gotlands kusttrakter samt
Gotska Sand6n héra, hit. Flera av dessa omrdden iro kinda for sin egen-
domliga, om Ostepperna' erinrande flora. Framforallt giller detta Oland,
Gotland och Ahustrakten i nordostra Skine. S8som exempel pid dylika
vixter kunna nidmnas Plantago temuiflora oeh Ranunculus illyvicus pa
Oland, Adonis vernalis pa Oland och Gotland, Carex obtusata pa Oland
och i ostra Skane, Scabiosa suaveolens och Alsine viscosa i 6stra Skane.
Tamfor man humiditetstalen i dessa trakter med t. ex. Rysslands, finner man
att man behéver gd ganska langt mot sydost for att finna lika ldga virden.
P34 Gotland, Oland och utmed Smilands ostkust, Skines stra och sodra
kuster ligga de Martonneska humiditetstalen ofta under 30. Liknande
humiditetstal visa Kasan (30), Samara (27), Kursk (28), Orenburg (30),
Tambov (35)." Dessa platser ligga enligt den {6r marklirekongressen i
Ryssland sommaren 1930 utarbetade ryska jordmanskartan inom tscher-
nosem-omradet, samtliga pd grinsen mellan mera utpriglad och degrade-
rad tschernosem; den svarta jorden (tschernosem) dr utbildad pd 16ss eller
lera, sandavlagringarna i trakten angivas ddremot vara podsolerade. Den
klimatiska skillnaden mellan sydostra Sverige och det ryska steppomradet
ir stor, vintrarna dro pd steppen kallare, somrarna vida varmare, men
den klimatfaktor, som far sitt om dn ofullstindiga uttryck genom humi-
ditetstalen, vilka inom bdda omrddena forete stora likheter, spelar saker-
ligen en viktig roll for steppvixternas upptridande i sydostra Sverige.

I s6dra Sveriges flora ingdr ett kontinentalt element, d. v.s. vixter,
‘'som ha sin huvudutbredning i &stra och sydéstra Europa, men som ocksé
finnas i Europas centrala delar och dir vanligen férekomma pé torra,
soloppna och varma vixtplatser. De dro ofta vad botanisterna kalla
xerothermer, d. v.s..vixter, som fordra eller i sitt upptridande gynnas
av hog sommarvirme och en ej alltfér 'hog fuktighet i marken. I senare
tid har RIKARD STERNER (1922) pd ett synnerligen fortjanstfullt sitt stu-
derat dylika kontinentala arters utbredning inom och utom Skandinavien
och den intresserade hinvisas till hans arbeten. Ndgra huvuddrag i dessa
vixters upptridande i Sverige md emellertid hir papekas.

P4 kartan med MARTONNES humiditetstal urskiljer man i sydostra Sve-
rige innanfor sjilva kusten ett storre omrdde med humiditetstalen 30—34.
Detta omfattar stérre delen av sodra Skéne, Blekinge, 6stra Smaéland,
Ostgotaslitten, en del av Vistgotaslitten samt landskapen omkring Ma-
laren och stricker sig som ett smalt bilte utmed Alands hav och Bott-

T Utriknade efter HANN (del III 1911, sid, 248—249).

37. Meddel. fran Statens Skogsforsoksanstalt. Hift. 26.
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Fig. 5. LANGs humiditetstal (E—%—) for 187 stationer i Sverige (se vidare tab. 7).

N
Die Humidititszahlen von LANG (%) fiir 187 Stationen in Schweden (siehe Tab. 7).
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niska viken upp till trakten av Sundsvall. Det utbreder sig 4ven omkring
Dellensjéarna samt upptrader lokalt kring Siljan och vid Storsjon i Jamt-
land. I Mailarens centrala delar avbrytes det av ett omrdde med humi-
. ditetstal under 30. Utmed vistkusten forekomma humiditetstal ligre an
35 endast i ett smalt bilte i yttersta kustzonen. Méinga av de kontinen-
tala arterna i sodra Sverige dro enligt vad STERNERS kartor visa helt eller
sd gott som helt bundna till detta och féregdende omrdde, sisom Pulsa-
tlla pratensis, Cynanchum vincetoxicum, Draba muralis, Melica ciliata,
Scutellaria hastifolia, Melampyrum nemorosum, Oxytropis ptlosa. For
andra sammanfaller . huvudutbredningen nira med detta och féregdende
omrdden, sdsom f{6r Z7ifolium montanum, Polygala comosa, Seseli lzbano-
s, Agrz'man&z eupatoria, Gevanium sanguineum, Sedum album, Asperula
tinctoria, Artemisia campestris, Phleum Bohmeri. Den intresserade hin-
visas till STERNERS mycket upplysande kartor i hans huvudarbete av ar
1922 samt till HARD AV SEGERSTADS arbete (1924). Ett annat omrdde med
l3gt humiditetstal finner man omkring Siljan. Kanske den dir foérekom-
mande frukttridskulturen (dpplen & Sollerén, kérsbir vid Siljansnds) gynnas
av denna klimatfaktor, likheten med Milaromradet 4r ju péfallande. Huru-
vida ndgra drag i vegetationen kring Dellensjéarna eller Storsjén i Jamt-
“land kunna sittas i samband med dir férekommande ldga humiditetstal,
kan jag ej uttala mig om. '

De i det féregdende omnidmnda vixterna ha i Europa sin huvudutbred-
ning i Ostra och syddstra Sverige och bliva allt mer sparsamma i sitt
upptridande, ju mer mot vister man kommer. Deras mer rikliga fore-
komst i vart land sammanfaller med ett klimat med humiditetstal under 35.
Méinga av dem ha emellertid mera spridda forekomster. inom omridet
med humiditetstalen 35—39. Detta torde kunna betraktas som ett Gver-
gangsomrdde till de mera humida delarna av landet. Gridnsen mellan de mer
kontinentala och de mera humida omridena torde limpligen kunna be-
stimmas av humiditetstalet 40. N&gra av de kontinentala arterna fore-
komma visserligen dven inom omrdden med detta humiditetstal, men fore-
komsterna dro spridda och tydligt dr, att vissa lokala forhallanden kunna
upphiva klimatets verkan, framforallt férekomst av kalk, sdsom i Vister-
gotlands siluromrade.

Later man omrdden med humiditetstalen 35—39 bilda dvergdngsomra-
det till'de humida, finner man hur detta bildar ett ibland smalt, ibland
mera brett bilte mellan de tvd klimatiska huvudomrddena. Det ndr en
storre utbredning i Vinerntrakten, omfattar sodra Narke samt grinstrak-
terna mellan Soédermanland och Ostergotland samt stricker sig sedan
genom sddra Norrland till Umed med kilar upp mot Siljan i Dalarna och
Storsjon i Jamtland. Smirre isolerade omraden foérekomma pa grinsen
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mellan Ostergotland och Sméland, i det inre av Gotland samt sannolikt
i trakten av Kosta. Detta dvergingsomrade synes sakna mer utmérkande
drag i avseende pd flora och vegetation.

Det humida omrddet, utmirkt av humiditetstal av 40 och darutover,
omfattar storre delen av sydvistra samt vistra och norra Sverige med
undantag av norra Sveriges kustland. Det omfattar i sydvistra Sverige
ett omrdde med skarpt utpriglad natur. Vira ljunghedar férekomma sa
gott som uteslutande inom detta omrdde och den atlantiska floran, ut-
mirkt av en del vistliga arter, har hir sin huvudutbredning. Bland sddana
kunna ndmnas Erica letraliz, Funcus squarrosus, Gentiana pneumonanthe,
Narthecium ossifragum, Sagina subnlata, Galium saxatile, Genista pilosa,
m. fl. T det inre hoglandet stiger humiditeten, ett stérre omride har hu-
miditetstal Sver 50, och pd grinsen mot Halland finnas dnnu fuktigare
omrdden. Liknande fuktiga omrdden finnas flerestides lingre norr ut i
landet, sdsom i grinstrakterna mellan Virmland och Dal, mellan Virm-
land, Dalarna och Vistmanland, omkring Orsa finnmark samt i fjillomradena,
i vars inre delar humiditetstalen kunna stiga over hundra. Bristen pa
observationsorter gor humiditetskartan Gver norra -Sverige mer skematisk
dn i sodra och mellersta delarna av landet. Hojdldgets inflytande visar
sig nog, men pa en mera naturtrogen karta skulle sikerligen detta inom
det egentliga skogslandet battre framtrida. Hojdernas klimatiska inverkan
ar efter allt att doma mycket betydande.

Inom det humida omradet dro de olika humiditetsgradernas direkta
inverkan pd vegetationen svarare att pavisa, mera pitaglig dr deras be-
tydelse for rdhumus- och torvbildning. Klimatets inverkan pd torvbild-
ning samt uppkomsten och utbredningen av olika torvmarkstyper har i
senaste tid studerats av OSVALD, VON POST och GRANLUND.

Med hinsyn till torvmarkernas upptriadande i och beroende av terrdngen
urskiljer VON POST (1926 a och b) féljande typer:

A. Topogena torvmarker dro sidana, vilkas uppkomst och utveckling
helt betingas av topografiska forutsittningar. Till denna grupp héra
igenvixta sjoar (»fornsjotorvmarker») och vattendrag (»3-torvmarker>)
samt sidana oversilningsmarker, vilka uppkommit genom det djupare
grundvattnets av terrdngformerna till vissa punkter lokaliserade utflode,
eller enklare uttryckt omkring eller nedanfor kraftiga killor (»killtorv-
marker»).

B. Soligena torvmarker dro sadana, vilkas tillvixt och ytgestaltning i
frimsta rummet bestimmas av den frin omgivningarna kommande
tillrinningen av ytvatten eller nirmare ytan framrinnande grundvatten.
Aven for dessa torvmarkers uppkomst spela terringforhllandena givet-
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vis en viss roll, men denna vixlar hégst betydligt inom olika klimat-
omraden. '

C. Ombrogena torvmarker slutligen dro siddana, vilkas tillvixt och yt-
gestaltning bestimmas av den pd deras yta fallna nederbérden. De
ombrogena torvmarkerna kunna vara utgdngna ur topogena, men till-
vixten har sedermera kommit att helt regleras av de atmosfiriska
tillflédena.*

Detta system tar ndrmast sikte pd olika sdtt {or torvmarkernas vatten-
forsorjning och da klimatet, framférallt dess humiditet, hirutinnan maste
spela en stor roll, kan man vinta sig en viss Gverensstimmelse mellan
klimattyper och torvmarkstyper. Av de olika torvmarkstyperna dro de
topogena i det nirmaste oberoende av klimatet och férekomma dirfor
over hela landet. De bilda emellertid huvudparten av &stra och framf{6r-
allt sydostra Sveriges torvmarker, dir slutstadiet av torvmarksutvecklingen
ofta utgéres av en tridbevuxen hogmosse. Mossen omgives av en lagg,
den egentliga mossytan héjer sig obetydligt 6ver denna. Vegetationen
utgbres av en vanligen tit, ofta ritt vacker tallskog med undervixt av
hogvuxen skvattram (Ledum palustre) samt ett vitmossticke av Sphagnum
angustifolium. 1 vastra Sverige triffar man en mera utpriglad hégmosse-
typ, utmirkt av en vanligen kraftigt utbildad lagg, 6ver vilken mossplanet
kan héja sig flera meter. Vanligen 4ro endast mossens mot laggen
sluttande partier skogbevuxna, medan sjdlva mossplanet dr tradlost eller
pd sin hojd bevuxet med ndgra ytterst forkrympta martallar. Sisom
vackra exempel pd hogmossar av denna typ kunna nimnas Dummemosse,
ej langt frin Jonkoping, samt den bekanta Komosse pd griansen mellan
Smaéland och Vistergotland. Dylika mossar torde bist representera den
ombrogena typen. Lingre visterut, dir nederborden blir storre och dir
humiditeten tilltar, upptriader dven den soligena typen. P4 grinsomrddena
mellan Sméland och Halland, t. ex. i Vra socken i Sméiland och Breareds
socken i Halland, dar marken i stor utstrickning 4r tdckt av ljunghedar,

" 6vergdr ljungheden pa vissa stillen si smdningom och nistan omérkligt
i den i terringens djupare partier forhdrskande torvmarken, i det att
dven sluttningarna bliva sd kraftigt torvklidda, att pd dem kunna upp-
trida fuktighetsfordrande torvmarksvixter, sdsom Sczrpus caspitosus.
Dylika torvmarker tillhéra den soligena typen.

OSVALD, som ej kunnat ansluta sig till den av VON POST och GRAN-
LUND lanserade indelningen, baserad pa sittet for torvmarkens vatten-
forsorjning, urskiljer i sodra Sverige fyra huvudtyper, ndmligen skogs-:
hégmosse, kal hogmosse, planmosse och skdlmosse. De forhirska enligt

t Dessa definitioner enligt MALMSTROM (1928).



540 HENRIK HESSELMAN

OSVALD fran ostra till vastra Sverige i den ordning, de hir ndmnts. Skogs-
hégmossen hor till de mera kontinentala delarna av sédra och sydostra
Sverige, plan- och skdlmossen finner man i de humida. De frdn Vrd och
Breared omndmnda torvmarkerna torde hora till OSVALDS skdlmossetyp, de
kala hgmossarna synas vara utmirkande for det inre av det sydvistsvenska
hoglandet. Emellertid d4r var kinnedom om de olika torvmarkstypernas
.utbredning &dnnu ganska ofullstindig. Det dr darfér for ndrvarande ej
mojligt att i detalj karakterisera deras beroende av klimatet. S3 mycket
ar dock tydligt, att klimatet spelar en viktig roll for de olika torvmarks--
typernas geografiska fordelning i sodra Sverige. I frimsta rummet har
man dd att tinka pd forhdllandet mellan nederbdrd och avdunstning.

I norra Sverige, d. v.s. i si gott som hela Norrland med undantag av
den sydostra delen, saknas hogmossar; sidvil skogsmossar som egentliga
kala hogmossar, den for dessa mossetyper utmirkande rismossevegeta-
tionen forekommer emellertid pi plana eller svagt sluttande torvmarker
utan hogmossekaraktir. De forhirskande torvmarkerna dro flackmossar,
tillhérande den soligena typen. Torvmarksytan ar svagt skalformig, i
det att torvbetickningen stricker sig met eller mindre ldngt upp pa de
" sluttningar, som omgiva myren. Till denna typ hér bl. a. den bekanta,
av MALMSTROM (1923) ingdende studerade Degerd stormyr, som kan tjina
om ett vackert typexempel pa en norrlindsk torvmark. I de mer humida
delarna, sdsom t. ex. i Orsa finnmark, triffar man vackra backmyrar.
I oOvre skogsregionen, dir humiditetstalen nd hogre virden, finnes ett
slags hégmossar, men dock av en annan typ dn Sydsveriges.

Den betydande skillnad, som finns mellan torvmarkstyperna i sydvistra
Sverige och Norrland trots likheten i avseende pd humiditetstalen, sam-
manhidnger sikerligen med olikheter i temperatur och bevattningsforhal-
landen. Den norrlindska flackmossen blir om varen vid sngsmiltningen
overspolad av stora smiltvattenmassor, delar av myrytan framtrdda ofta
sdsom sjéar. En dylik vattendrinkning 4r hinderlig f6r de mer torrhets-
fordragande vitmossarterna, som just bilda huvudmassan i hégmossarnas
bottenticke. Detta 4r en sedan gammalt kind foreteelse, varav befolk-
ningen begagnat sig for att befordra eller bibehalla myrsldttern. Den ar.
ocksd, ehuru i mindre skala, experimentellt bekrdftad av MALMSTROM (1923).
Under sommaren diremot, framférallt i juli mdnad, ser man mycket ofta
hurusom vitmossticket i myrarna dr uttorkat. Den ljusgrona eller oliv-
bruna firgton, som 4r karakteristisk for vitmossticket, har férvandlats i vitt
genom att luften ersatt vattnet i vitmossbladens hyalina celler. Vatten-
-drankning av torvmarkerna vdr och hdost, periodvis dterkommande stark
uttorkning om sommaren torde bland andra faktorer utgéra ett hinder
for hogmossarnas mera allminna upptridande i norra Sverige.
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Som forut pavisats har sommaren i Norrland ofta ett aritt drag, ehuru
klimatet i sin helhet mdste betecknas sisom utpriglat humitt. I samband
harmed torde std det samtidiga upptridandet av torra tallhedar, dven pa
mera morik mordnmark, gransumpskogar och andra sumpskogar samt
flackmossar, de senare intagande betydande arealer. Sumpskogarna och
flackmossarna dro i sin férekomst bundna vid genom tillrinning fuktiga
marker, medan mera ombrogena vixtsamhillen sisom hogmossar saknas
eller spela en underordnad roll. I sydvistra Sverige diremot dro dven
sommarmanaderna nederbordsrika. Forsommartorkan, som utgor ett si
karakteristiskt inslag i norra och Ostra Sveriges klimattyp, gor sig mycket
mindre gillande i Sydvistsverige. Aven nederborden under minaderna
juli—september dr vida hogre i Sydvistsverige 4n i landets Gstra och norra
delar (WALLEN, 1930, JUHLIN-DANNFELT, 1913). Over huvud taget ar
klimatet i Véstsverige mer likformigt humitt under arets olika manader dn i
ovriga delar av landet. Hirtill kommer en annan omstindighet, nimligen
den ldnga hosten och den blida vintern. Den tid av 8ret, d& en urtvittning
av marken kan #ga rum, blir mycket lingre #n i de nordliga humida
delarna av Sverige. Framforallt torde vinterminaderna hirvidlag spela
en stor roll, di vid den lﬁgé temperaturen avdunstningen dr ringa och
vegetationens vattenforbrukning nedsatt till ett minimum. Dessa olikheter
i klimatet mellan sydvistra och norra Sverige torde férklara de ganska
betydande skillnaderna i avseende pd torvmarkstyper, trots den likhet
som finnes i avseende pd humiditetstalen. Och hirmed kommer jag in
pd en annan friga angdende klimatets inflytande pd markbildningen,
namligen temperaturens betydelse. _

Jag har forut vid ett par tillfillen framhillit (HESSELMAN 1924, 1926,
sid. 362), att marken i vart land kan podsoleras vid humiditetstal,
som i mellersta Europa anses karakteristiska f6r brunjordsomrdden och
andra gebit med mera mattlig urtvittning. Det ar tydligt, att 4ven tem-
peraturfaktorn madste tagas med i berdkningen. Vid hogre temperatur
forlopa under i 6vrigt lika betingelser kemiska processer hastigare och

-dven for markbildningen torde VAN'T HOFFS lag i det stora hela vara
riktig. I stillet for att ssom LANG, MEYER m. fl. betrakta markbildnin-
gen som en funktion av klimatets humiditet, vill jag i likhet med en del
ryssar, t. ex. VILENSKY, se markbildningen som en funktion av temperatur
och humiditet i samverkan. Vid sjunkande temperatur minskas vattnets
kemiska inverkan, framférallt dess hydrolytiska, men & andra sidan for-
ldngsammas ocksd det organiska vixtavfallets sonderdelning. Den ldgre
temperaturen gynnar uppkomsten av rihumus och befordrar darigenom
podsoleringsprocessen. S&som TAMM (1920, 1931) flerstides framhallit,
sammanhidnger podsoleringsgraden i nordliga trakter med humustickets
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miktighet. Litt genomslippliga, torra marker med tunt humusticke bliva
svagt podsolerade, mera fuktiga ddremot starkt, tack vare rikligare humus-
bildning. I varmare trakter rdder snarare ett motsatt forhallande; latt
genomsldppliga sandmarker podsoleras, medan marker, som mindre latt
urtvittas, f2 en mindre humid jordmanstyp, sdsom brunjord, tschernosem.
I nordliga Sverige intrider podsolering vid humiditetstal, som i mera
sydliga delar dro férenade med brunjordsbildning. Vid en uppdelning av
Sverige i olika omrdden med hinsyn till klimatets inverkan pa markbild-
ningen madste tydligen ocksd temperaturfaktorn tagas med i berdkningen.
For i vart land forekommande olika grader i klimatets humiditet har jag
i det foljande anvint termerna subaritt, kontinentalt, subhumitt, humitt
och superhumitt, vilkas betydelse torde framga av det foljande.

Med hidnsyn till temperatur och humiditetsgrader torde Sverige tills
vidare kunna indelas i féljande omraden:*

Subarida omraden. Humiditetstal ligre dn 30.

Sydéstra subarida omridet omfattar Oland, Gotlands kusttrakter,
delar av sodra och sydvidstra Sveriges kusttrakter. Medeltemperatur
+ 6,9— + 8,1, hogsta minadsmedeltemperatur + 16,3— -+ 17.8, ldgsta

manadsmedeltemperatur + 0,7— —1,8. Utmirkes genom férekomsten av
atskilliga steppvixter, alvarflora pa kalkgrund, brunjord, svag eller ingen
podsolering.

Midlardalens subarida omrdde omfattar en del 6ar och fastlands-
remsor i och omkring den centrala delen av Mailaren. Medeltemperatur
+ 5,9, hogsta manadsmedeltemperatur -+ 17,8, ldgsta manadsmedeltem-
peratur —4,6. Hittills i jordmanshinseende foga undersckt. Omrade {f6r
tradgards- och frukttridskultur. Enligt ALMQUIST (1929, sid. 406—408)
utmirkes mailarfloran av termofila element, en bekant milarvaxt dr Viscum
album, som hir har sitt viktigaste utbredningsomride i Sverige.

Ostersjokustens och Bottniska vikens subarida omrade bildar
ett smalt bilte, omfattande de yttersta skiren, stricker sig i norr till
Lungs. Medeltemperatur + 4,0—+ 6,4. Hogsta manadsmedeltemperatur -
4+ 16,5—+ 15,3, ligsta manadsmedeltemperatur —1,4— —35,9. P& grund
av sin natur foga kint i jordmanshinseende. For Ostersjokusten egen-
domlig vixt dr- Stlene viscosa, som tillhor steppfloran. ’

Kontinentala omraden. Humiditetstal 30—34.

Sydé6stra kontinentalomrddet omfattar stora delar av Skéne, Ble-
kinge, 6stra Smiland, storre delen av Ostergétland, en del av Vistergot-

T Temperaturvirdena hinfora sig (se tab. 7) till perioden 1911—1920, varfér de stundom
skilja sig frén de medeltal, som grundats pd ldngvariga observationsserier,
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land samt huvudparten av malarlandskapen, det centrala Gotland. Medel-
temperatur + 5,1— 7,7, hogsta manadsmedeltemperatur + 16,2—+ 17,6,
ligsta ménadsmedeltemperatur —o,5— —5,7. Svag podsolering, brunjord
och skogshogmossar (MALMSTROM, 1928, skogsmossar av ostsvensk typ)
karakterisera omridet frin markbildningssynpunkt. Vegetationen ut-
mirkes av kontinentala och sydosteuropeiska arters starka utbredning,
inom kalkomraden steppvixter. :
Kontinentala kustzoner. Det syddstra kontinentalomradet stricker
sig som ett smalt band utmed Vistkusten upp mot norska grinsen samt
utmed Bottniska viken till finska griansen. Utmed Vistkusten medeltem-
peratur -+ 7,5—+ 7,9, hogsta manadsmedeltemperatur + 16,7—+ 17,0,

ligsta ménadsmedeltemperatur —o,2— —0,8; utmed Bottniska viken me-
deltemperatur + 1,8—+ 2,7, hogsta minadsmedeltemperatur 4 15,4—+ 16,5,
lagsta minadsmedeltemperatur —7,8— —11,2. Markforhdllandena i kust-

zonerna foga studerade, utmed Bottniska viken synas sandmarkerna enligt
TAMM (1920, sid. 134—137) vara foga podsolerade, vilket dock dven
torde sammanhidnga med deras relativt unga &alder. Utmed Vistkusten
finnes, i synnerhet i Bohuslidn, en koncentration av kontinentala arter i
yttre skidrgirden (Sedum album, Geranium sanguineum, Agrimonia eupa-
toria; se kartor hos STERNER 1922).

Kontinentala omrdden kring sjoar. Liksom i s6dra Sverige tor-
rare omraden girna utbildas kring de stora sjdarna, finnas liknande i norra
Sverige kring Siljan, Dellensjéarna och Storsjon. Medeltemperaturer
+ 3,7—++ 2,6, hogsta . minadsmedeltemperatur + 14,6—+ 16,5, ldgsta
manadsmedeltemperatur —9,8— —8,1. Jordmdnsférhéllandena inom om-
rddet dnnu ej studerade. Inom alla omridena f6r trakten hogt utvecklat
dkerbruk, kring Siljan och Dellensjoarna frukttridskulturer.

évergéngsomféden. Humiditetstal 35—309.

Overgangsomridena bilda mer eller mindre breda bilten mellan de
kontinentala och de mer humida omradena.

Sodra 6vergidngsomradet omfattar trakten kring Vinern samt vissa
mera hoglanta partier inom och utmed sydostra Sveriges kontinentalomréde.
Medeltemperatur + 7,6—+ 4,5, hogsta ma&nadsmedeltemperatur + 17,8—
+ 16,0, ligsta manadsmedeltemperatur —o0,3— —6,6. P& grund av sin
natur ett mindre utpriglat omrdde, kontinentala arter visa avtagande
frekvens utom & kalkgrund. o ‘

Norra 6vergdngsomrddet omfattar nordligaste Uppland, sédra Da-
larna, ostra Gistrikland och 6stra Hilsingland, storre delen av Medelpad,
sydviastra Jamtland samt delar av Angermanland och sodra Visterbotten.
Medeltemperatur + 4,6— + 1,5, hdgsta minadsmedeltemperatur + 17,2—
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—++ 14,7, ligsta manadsmedeltemperatur —5,2— —11,8. Enligt TAMM
(1031, sid. 174) dr podsoleringen i stort sett mindre framskriden i syd-
ostra Jamtland och Medelpad dn i 6vre och inre Norrland.

Subhumida omraden. Humiditetstal 40—49.

Sydvistra subhumida omr8det omfattar delar av sydvistra Sma-
land, norra. Skane, stora delar av Halland och Bohuslin samt delar av
Alvsborgs och Skaraborgs lin. Medeltemperatur + 7,9—+ 4,9, hogsta
manadsmedeltemperatur + 17,5—+ 14,8, ligsta manadsmedeltemperatur
+ 1,4— —4,8. Utmirkes av dkad podsolering, lokalt upptradande brun-
jord, ljunghedar, kala hégmossar, vegetation och flora av atlantisk prigel.

Mellersta subhumida omrdadet omfattar stora delar av Virmland,
nordvistra Nirike, stora delar av Viastmanland och Dalarna, vistra delen
av Gastrikland och storre delen av vistra Halsingland. Medeltemperatur
+ 5,8—+ 3,0, hogsta manadsmedeltemperatur + 17,4—+ 15,8, ldgsta
manadsmedeltemperatur —4,4— —9,3. Utpriglad podsolering, i barr-
skogarna merendels godartade, reaktionskraftiga humustacken. Ingen
sdrskild karakteristisk flora. ’ »

Norra subhumida omrddet omfattar storsta delen av nordsvenska
skogslandet upp mot grénsen till Finland. Medeltemperatur —2,5—+-3,8,
hogsta manadsmedeltemperatur + 13,7—+ 16,4, ligsta manadsmedeltem-
peratur —6,9— —15,4. Utpriglad podsolering, i barrskogarna merendels
mattligt miktiga, men lingsamt reagerande rdhumusticken, pa torrare
mark tallhedar, soligena torvmarker (flackmossar).

Humida omraden. Humiditetstal 50—3509.

Inom de subhumida omrddena bliva héjdomridena humida; de humida
omradena intaga dirfér hojdligena inom vistra och norra Sverige, men
skiljas fr@n varandra genom storre subhumida omriden. Man torde kunna
fordela dem pa trenne grupper. .

Det sydvistra humida omrédet omfattar de mera héglinta delarna
av sodra Vistergotland, sydvistra Smaland och inre Halland. Medeltem-
peratur + 6,2—+ 5,4, hogsta méanadsmedeltemperatur + 15,3—+ 16,4,
ligsta manadsmedeltemperatur —2,3— —3,9. Kraftig podsolering och
rdhumusbildning dven i lévskogar, lokalt upptridande brunjord, ljung-
hedar, kala ljungtuvdunsmossar, flora av atlantisk priagel.

Mellersta Sveriges humida omr&den triffas i norra Dalsland och
sydvistra Varmland, i trakterna omkring grinsen mellan Virmland, Da-
larna och Vistmanland samt i Bergslagens hogre partier. Medeltemperatur
+ 5,4—+ 2,9, hogsta manadsmedeltemperatur + 17,2—+ 14,8, ldgsta
ménadsmedeltemperatur —3,9-— —9,6. Frian omgivande subhumida om-
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" rdden utmirkt genom ofta kraftigare podsolering, i de kallaste delarna ofta
maktiga, langsamt reagerande rdhumusticken.

Norra Sveriges humida omrdden triffasi&vre Dalarna,inordvistra
Hilsingland och angrinsande delar av Dalarna och Hirjedalen samt i
fjallens nidrhet och i det inre Lappland. Omradena mera beroende av
topografien dn vad som framgir av kartan. -Medeltemperatur 4 2,0— —1,2,
hégsta ménadsmedeltemperatur + 15,4—-+ 12,5, ligsta manadsmedeltem-
peratur —9,6— —15,1. Ett mindre, humitt omrade i Angermanland med
medeltemperatur + 2,7, hégsta mdnadsmedeltemperatur + 15,8 och ligsta
—9g,0. De i det inre Norrland beldgna humida omrddena utmirka sig
genom stark podsolering, ofta miktiga och lingsamt reagerande rdhumus-
ticken, backmyrar. ‘

Superhumida omraden

med humiditetstal 60 och dirutover finnas dels i sydviastra Sverige
i det inre av Halland, dels i fjallen och deras nirhet. I sydvdstra Sve-
rige utmirkes det superhumida omrddet av ljunghedar och férekomst av
soligena torvmarker (backmyrar), i fjillen och deras nirhet karakteriseras
motsvarande omraden av flytjord, backmyrar och stor utbredning av
torvmarker. '

Aterblickf

Av de naturfaktorer, som bestimma skogens vixt, utveckling och
behandling, torde klimatet vara att nidmna i frimsta rummet. Bland kli-
matfaktorerna dro temperatur och fuktighet de viktigaste, varvid neder-
bordens absoluta mingd ej ir avgdrande, utan fastmer forhillandet mellan
nederbord och avdunstning. Samma klimatfaktorer, som paverka mark-
bildningen, inverka silunda i forsta hand péa skogen. En tredje klimatfaktor
ir vinden, vars betydelse for skogen torde vara stérre dn for markbild-
ningen. Klimatets roll inom skogsskotseln har tidigt insetts och ofta
behandlats och studerats, men frdga dr om denna faktor dnnu vunnit det
allminna beaktande, som den fortjanar. Hirom synes mig bland annat
vittna diskussionen om olika skogsbrukssitts tillimplighet.

Man torde knappast gora sig skyldig till nigon -6verdrift, om man
pastér, att en viss schabloniseringstendens girna velat géra sig gillande
pa detta omrade. Ett behandlingssitt, som under vissa férhallanden limnat
goda resultat, blir ofta framhallet sisom en mera allmingiltig behandlings-
form, en ivrig propaganda drives fér an det ena, in det andra skogs-
brukssittet. Sdsom exempel fran senare tid torde man kunna nimna
kantbliddningsmetoden och dauerwaldrorelsen. Den kraftigaste reaktionen



546 HENRIK HESSELMAN

mot denna schabloniseringstendens har kanske utgatt frin WIEDEMANN,
som i stillet framhallit de lokala forhallandenas betydelse. Frin honom
hiarstammar uttrycket om de lokala forhallandenas jdrnhdrda lag, som
ibland nistan fitt makten av ett slagord. Drives emellertid denna sats
ut i sina yttersta konsekvenser, oméjliggores si gott som all skoglig forsoks-
verksamhet, ty tvenne lokaler dro aldrig fullstindigt lika varandra och
erfarenheterna -frin ett omride skulle aldrig kunna overflyttas till ett annat.
Den svérighet, som hir foreligger, miste emellertid 16sas och lGsningen
maste sokas i ett noggrant studium och i en god karakterisering av det
bestand eller den lokal, som dr féremdl for undersokning.

Sidsom ett uttryck for den inverkan, som utdvas av samtliga de faktorer,
som paverka en stindorts vegetation, betraktas av ménga forskare vixt-
samhillet eller nir det giller en skog, skogstypen tagen i botanisk mening.
Maénga av vdra skogstyper ha emellertid en vidstrickt utbredning och
forekomma inom skilda klimatomraden, t. ex. for att nimna ndgra mer
bekanta och allminna Vaccinium-typen och Dryopteris-typen. Ej blott
produktionsbetingelserna utan dven foryngringsméjligheterna variera inom
olika -omraden. Skall man ej komma att laborera med ett otal skogstyper,
svardefinierbara och botaniskt sett foga skilda frin varandra, maste dven
andra medel anvindas for att karakterisera naturforhillandena pé. lokalen
eller i bestdndet. Man har dd forst att tinka pd klimattypen, temperatur
och humiditet. Jag tror att de olika klimatomriden, som i denna uppsats
urskilts i vart land, hirvidlag kunna fi en viss betydelse. Aven inom
en och samma skogstyp variera foryngringsbetingelserna inom olika
klimatomrdden, sdsom vad Dryopteris-typen betriffar inom Norrlands
subhumida, humida och superhumida omriden. Annu storre skillnader i
detta fallet torde Vaccinium-typen forete. 1 stort sett dro foryngringsbe-
tingelserna mycket olika i syddstra Sveriges subarida och kontinentala
omraden mot i vistra och mellersta Sveriges subhumida och humida. Aven
vixlingen av olika klimatfaktorer ha en olika inverkan pd skogens vixt.
Den varma sommaren 1901 befordrade sdlunda tallens tillvixt i Norrlands
humida omrdden starkare dn i syddstra Sveriges subarida och kontinen-
tala. Samma eller varandra mycket nirstiende torvmarkstyper reagera
pd annat sitt mot utdikning i det sydostra kontinentala dn i de vistra
subhumida och humida -omridena. I det foérra ha dikningsingreppen
storre effekt dn i de senare, sisom MALMSTROM (1930) nyligen framhballit.

Vegetationsticket i en skog beror icke blott av lokalens beskaffenhet
utan ocksd av bestindets utvecklingshistoria. Jordmanstypen dr ddremot
ett uttryck for de mer bestdndiga, sekuldrt verkande faktorerna. TAMM
(1931) har i en nyligen publicerad avhandling urskilt en rad litt iakttag-
bara jordmdnstyper, vilkas utveckling nirmast sammanhinger med de lokala
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fuktighetsbetingelserna. Jag nidmner i detta samband skarpmarkspodsol,
torrmarkspodsol, friskmarkspodsol, jarnhumuspodsol och humuspodsol,
andra dylika jordmanstyper dro brunjorden, den grda skogsmarkspodsolen.
Savil rent lokala som allminna klimatbetingelser bidraga till utbildningen
av dessa profiltyper. Aven det geologiska underlaget méste beaktas.
Bekanta dro i detta fallet de skiktade eller lagrade jordarna Kring Ebers-
walde, ddr i ytan lika jordméaner uppvisa starka produktionsvixlingar
sammanhingande med djupare liggande vattenférande lager (se t. ex.
HARTMANN 1928). :

Genom att angiva skogstyp, klimattyp (temperatur och humiditet), jord-
manstyp och geologiskt underlag torde man nd si lingt man for nir-
varande kan vid karakteriseringen av ett bestinds eller en lokals natur-
liga betingelser. Det torde vil ej behéva ndmnas att vid rent skogliga
studier, framforallt vid produktionsundersckningar, dven bestindets sam-
mansittning, utvecklingshistoria etc. maste beaktas.

Foreliggande studie over klimatets humiditet inom olika delar av landet
har nirmast foranletts av behovet att fi en relation mellan klimat och
jordmdn i vart lands olika delar. I detta hinseende synes mig den pd
MARTONNES humiditetstal grundade kartan ge en si pass god dverblick,
som vi {or ndrvarande kunna begira. Men &dven ett annat onskemadl har
forelegat, ndmligen att mer an hittills varit fallet sdka fora in klimatets
betydelse i den skogliga diskussionen i vart land. I vad mdn urskiljandet
av de i denna uppsats skildrade klimatomridena kan bidraga till l16sandet
‘av den viktiga frigan om férhillandet mellan klimat och skogsvixt ma
framtiden utvisa.

38. Meddet. fran Statens Skogsforsoksanstalt. Hift. 26.
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Zab. 7. LANGS och MARTONNES humiditetstal f6r perioden 1gir—1g920.
Humiditétszahlen nach LANG und MARTONNE fiir die Periode 1911—1920,

Temperatur Humiditetstal
Nederbérd
o frostfri* .
_aret tid Niederschlag | 1 ,y6 MARTONNE
Jabr prostireie Zei|  mm
Norrbottens lin:
Karesuando..................... 3.4 309 91 41
Kiruna........... 3,1 473 153 63
Gillivare ........ 3,9 424 109 46
Kyickjock ..... 3.9 485 124 55
Jockmock........ 4,2 461 110 51
Haparanda ..... 4,5 525 117 48
Pited ............. . 50 407 81 35
Riksgrinsen 2,7 1216 450 145
Abisko............. - 30 295 98 34
Vuonatjviken 3,2 540 169 68
Lannavara ....... 3,8 333 101 47
Porjus ............. 4,1 466 114 51
Stormyrheden 3,7 542 147 55
Over-Torned 45 436 97 42
Vdsterbottens lin:
Térnaby .........ocoeviinenenn. — 0,3 3,6 577 160 60
Stensele ...............ceennen. + 0,0 4,2 490 117 49
Bjursklubb ..................... + 2,7 4,8 390 81 31
Umed + 2,6 5,1 527 103 42
Holmégadd ...... e e + 3,1 4,9 388 79 30
Lovinger.........cooovviiennnns + 2,1 4,6 515 112 43
Ulvoberg .......... — 05 3.4 492 145 52
Johannisberg + 0,4 4,0 523 131 50
Dalliden ............ceeevvnninn. + Iz 4,3 " 495 115 45
Jdmitlands lin:
SVeg. . i + 1,7 4,8 499 104 43
Giddede ... + I,3 4,0 562 . I41 50
Storlien + 0,8 3,4 915 269 85
Ostersund + 2,4 4,8 482 100 39
Duved .....oovivviiiiiiiiiiinnnn + 1,6 453 561 130 48
Bispgarden ..................... + 2,2 550 472 94 39
Verkd ......ooooviiiiieninnnn + 2,6 4,8 428 89 34
+ 0,0 3,8 470 124 47
+ 1,3 4,5 503 112 45
Visternorrlands lin:
Ostra Junsele .................. + 1,7 4,9 455 93 39
Bremd ...l + 4.4 514 414 77 29
Sidsjs + 3.3 53 571 108 43
Hirngsand ..................... + 3,8 5,4 603 112 44
Tungd ... + 4,0 543 340 64 24
Forse ... + 2,1 5,1 517 101 43
Kasa + 2,8 4,8 474 99 37
"| Ange + 2,6 5.4 440 81 35
Oxsjo + I, 4,6 447 97 39
Lagfors + 2,7 5,0 656 131 52

* Temperatur for frostfri tid = summan av frostfria ménaders medeltemperatur, dividerad
med 12 (se sid. 523).
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Gdvleborgs lin:

Bjurfiker
Givle
Hilsan ....................
Storjungfrun
Ramsj6.............oo
Ljungby
Stenegird........................
Grénsinka

Kopparbergs lin:

Sédrna
Falun ..........................
Stjarnsund
Rittvik,.............oL
Fredriksberg
Solbacken
Malung

Storsitern

Virmlands lin .

Filipstad ............cooeeen o,
Karlstad .....

Ekshidrad
Algd... ...
Storfors
Rottneros. . .....
Adolfsfors
Likenis
Forshult

Orebro lin:

Orebro..........cccccvviveeiiiiie
Segersjo
Askersund .....................
-| Grythyttehed
Karlskoga
Nora
Kloten ........
Stilldalen
Hélahult

Vistmanlands lin:

Visteras
Firna

Uppsala: ..........................
Ultuna

Tab. 7, 2

Temperatur Humiditetstal
Nederbérd

aret fr(:is(tif“ mm LANG MARTONNE
+ 37 556 451 81 33
+ 459 6,0 538 90 36
+ 4,8 5.9 534 91 36
+ 4,8 5.7 456 8o 31
+ 1,9 4,8 483 101 41
+ 2,0 4,6 640 139 53
+ 3,2 5,4 552 102 42
+ 4.3 5.9 583 99 40
+ I3 4,6 555 121 49
+ 4,6 6, 549 90 38
+ 455 5.9 582 99 40
+ 3,6 5,6 445 79 33
+ 4,1 5,6 658 118 47
+ 44 5.7 543 95 38
+ 3,0 5.3 594 112 46
_-l_- 0,0 345 565 161 57
+ 459 6,: 799 131 54
+ 5.9 6,7 598 89 38
+ 3.7 515 581 106 42
+ 52 6,3 650 103 43
+ 52 6.4 690 108 45
+ 55 6,3 566 90 37
+ 4,6 6,0 657 110 45
+ 2,9 5.1 706 138 55
+ 3,6 5,5 706 128 52
+ 6,3 6,9 504 86 36
+ 5,9 637 513 77 32
+ 5.8 6,5 644 99 41
+ 4.4 5.8 729 126 51
+ 4,6 59 784 133 54
+ 55 6,5 627 96 41
+ 39 513 759 143 55
+ 452 5.7 - 638 112 45
+ 5.3 6,3 670 106 44
+ 5.8 617 514 77 33
+ 5,2 6,2 508 - 82 33
+ 459 559 462 78 31
+ 447 5,8 610 10§ 42
+ 5.3 6,2 586 9% 38
+ 5.4 6,4 533 83 35
+ 5,1 6,2 501 81 - 33




Tab. 7, 3

550 HENRIK HESSELMAN

Temperatur Humiditetstal

Nederbérd
ret fro?'tf“ LANG MARTONNE
tid mm
VESDY v + 4,5 5,9 528 89 36
Sabyholm  ..................... + 5.0 6,8 445 65 28
Karlberg .........oevvneiinenn.. + 5.3 6,4 485 76 32
Stockholms lin :
Understen ..................... + 5,2 5,6 431 77 28
Harg ....ccoeeeeeeiiiiiinen + 5,3 6,3 507 8o 33
Svenska Hogarna ............ + 6,1 6.3 417 66 26
Experimentalfiltet ............ + 6,1 6,7 565 34 35
Stockholm + 6,0 6,6 543 82 34
Skansen ..... + 6,0 6,6 538 82 34
Farsta ........ + 5,6 6,3 550 87 35
Sodertilje. ... + 59 6,6 546 83 34
Landsort ..... + 6,4 6,6 435 66 27
Viad.....ooviineiiiiii. + 5.9 6.5 489 75 31
Sodermanlands lin:

ABie + 555 6,6 593 90 38
Nyképing + 6,3 6,8 575 85 35
Alberga + 5,9 6,6 571 87 36
VYxtaholm + 5,6 6,4 513 8o 33
HBESI0 ..o + 5.8 6,5 529 81 34

Ostef;go"t/ands lin:
Finspng ....cooooevveiniiinnnn.. + 5,6 6,4 552 86 35
Linképing + 6,4 6,9 492 7t 30
Adelsnis ....... + 55 6,3 550 87 36
Kyleberg ..... + 6,0 6,7 496 74 31
Bjirka-Siby....... + 6,2 6,7 528 79 33
Grensholmen + 5,2 6,0 ' 507 85 33
Skaraborgs ldn:
Gotlunda ...l + 6,0 6,5 578 89 36
Skara .......cc..c.cceeiiien... + 5.7 6.3 596 93 38
Vedum ........c.cooeeeeeenninnnn. + 6,2 6,6 623 94 39
Gustav Adolf .................. + 5,3 5,9 682 116 45
Mariestad........................ + 6,2 6,7 550 82 34
HOnSHer .. ..oouiviviiinnnnnn. + 6,4 6,8 631 93 39 i
Hirlingstorp  .................. + 6,2 6,8 599 88 37
Skovde......uueeriineeeiiinnnn + 5,0 6,4 692 108 44
Alvsborgs lin:
Vinersborg .......... .......... + 6,7 71 700 99 42
Kilanda .......c...ocooennnnn. + 6,4 6,7 792 118 48
Bor8s ...ceeeeiiiiiiiiees o, + 6,0 6,5 918 . 140 57
Ed .o, + 5.4 6,2 810 131 3
Koberg .......... T + 6,3 6,8 | 641 94 39
Astafors ... coovveeienn.. + 5.4 6,0 857 143 56
Ulricehamns sanatorium. .. ... + 5,5 6,1 799 131 52
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Temperatur Humiditetstal
Nederbérd
aret fro.Stf“ LANG MARTONNE
tid mm
Géteborgs och Bokus lin:
Strémstad........................ + 6,9 73 634 87 38
HAUS .................... + 753 7,6 582 77 33
Maseskar ................. + 755 75 543 72 3
G6teborg ..o + 7.7 7,8 839 ro8 47
Vinga ..ol + 7.8 7:8 690 88 39
Bréttkdrr ................. + 6,5 6,8 672 99 41
Vidersbod .............. + 7,6 7,6 610 8o 35
Ellesbo ................. + 6,8 7 795 192 47
Kristineberg .................. + 7.3 714 719 97 42
Hallands lin:
Kinnared + 6,0 6.4 953 149 60
Halmstad + 79 749 750 95 42
Varberg + 75 76 587 77 34
Knired + 6,4 6.7 797 119 43
Ullared:.. ............cccoeen... + 6,2 6,6 957 145 59
Forpa ..o, + 6,9 7,1 687 97 41
Fagered ..................... .. + 6,2 6,5 945 145 58
Jonképings lin:
Jonkoping + 6,4 6,7 530 79 32
Lommaryd + 4.8 5,6 544 97 37
Flahult ......... + 4.9 5,7 677 119 45
Lannaskede 4+ 5,4 6,1 669 110 43
Hissleby sanatorium ......... + 5.7 6,4 568 89 36
Killeryd ....... + 5,1 6,0 608 101 40
Huskvarna + 5,8 6,3 587 93 37
Eckersholm ................. ... + 4,7 5,6 677 121 45
Kallerstad ..................... + 5.7 6,3 860 137 55
Stockaryd........................ + 6,0 6,6 671 102 42
Kronobergs lin.:
VEXIS o + 6,6 6,9 575 90 34
Lidhult...... ............. + 555 6,0 886 T 148 57
Strémsnis + 6,0 6,5 847 130 53
+ 5.7 6,3 543 86 35
+ 73 753 406 56 24
+ 6,9 752 568 79 34
+ 6,0 6,4 500 78 31
Vistervik ....co.o.oeeeeeeni. L + 6,8 750 547 78 33
Morbyl&nga ..................... + 6,9 7,1 439 62 26
Kalmar ............ ...l + 753 714 428 58 25
Holmbo .........ccceevvnenn.n. + 6,2 6,8 592 87 37
Kristianstads lin:
Hallands Viders............... + 7s9 7,9 597 76 33
Kristianstad ..................... + 77 7.7 557 72 32
Trolle-Ljungby ............... + 6,7 6,9 501 73 30
Bollerup ..............coeeaeel. + 73 74 564 76 33
Vistra Torup .................. + 72 743 730 100 42
Bastad ............ocuvniiennnnn, + 755 76 799 105 46

Tab. 7, 4
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Malmohus lin :

Falsterbo
Vstad

Kullen ............ooooin

Blekinge lin:

Kungsholmen ..................
Karlshamn .....................
Ronneby .........ccoeviinnnne.
Marielund
Kiaraboda

Visby ..o,
Gotska Sandén ...............
Tingstidde............cvevenenens
Hemse..............oevevennnnn.
Buttle .........ccccieeninnnn.

Tab. 7, 5

Temperatur Humiditetstal
Nederbérd
ret fr(’?tfrl LANG MARTONNE
tid mm

+ 8,1 8,1 409 50 22
+ 77 7.7 527 68 30
+ 75 745 611 31 35
+ 7,6 77 623 81 35
+ 7.4 715 573 76 33
+ 8,0 8,0 518 65 28
+ 8,1 8, 479 59 27
+ 7,8 7,8 509 65 28
+ 619 7,1 697 98 41
+ 7ot 752 628 87 37
+ 75 7.6 493 65 28
+ 754 7:5 554 74 .32
+ 6,7 6,9 571 83 34
+ 6,7 6.9 624 90 37
+ 6)2 635 723 111 45
+ 659 70 396 57 23
+ 6,9 70 523 75 31
+ 6,9 10 468 67 28
+ 6,4 6,7 512 76 31
+ 6,8 7,0 556 79 33 -
+ 6,3 6,6 587 90 36
+ 6,2 - 655 '537 33 33
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HAUPTINHALT.

Die Humiditit des Klimas Schwedens und ihre Einwirkung
auf Boden, Vegetation und Wald. '

Der Verfasser schildert in grossen Ziigen die Betrachtungsweise der mo-
dernen Bodenlehre, die enge Beziehungen zwischen Klima und Boden gefun-
den hat und die das Klima als den wichtigsten bodenbildenden Faktor be-
trachtet. Neben dem Klima spielen geologische Unterlage, Topographie und
Vegetation eine wichtige Rolle. Unter den Klimafaktoren sind Temperatur
und Humiditédt, d. h. das Verhdltnis zwischen Niederschlag und Verdunstung,
die wichtigsten. Es werden in der Abhandlung verschiedene Methoden zur
Charakterisierung der Humiditit erortert.

Auf Grund der Untersuchungen von WALLEN werden die Verhiltnisse zwi-
schen Niederschlag und Verdunstung in den schwedischen Flussgebieten dis-
kutiert. Die Verdunstung wird aus Niederschlag und Abfluss berechnet, da
die Einwirkung von Magazinierung in Boden und in den Seen fiir lingere
Zeitperioden wegfdllt. Auf Grund des Verhiltnisses zwischen Niederschlag
und Verdunstung in den schwedischen Flussgebieten wird das Land in vier
grosse Gebieten eingeteilt, nimlich (Tab. 1 und 2, Fig. 1 und 2):

Niederschlag

. VerdunstuE

Der stidostliche Teil ............cccooeeeiiiinnn.. I,4—1I,9

»  westliche D 2,0-—2,4

» nordwestliche » ... 2,5—2,9
Das Hochgebirgsgebiet..................ccccevnnn. 3,0—

Die Verdunstung, in dieser Weise berechnet, hingt nicht nur vom Klima
ab, sondern auch von der Natur der Flussgebiete, wie von dem Vorkommen
von Seen, der Vegetation etc. Die so berechneten Humidititswerte eignen
sich also nicht besonders gut zur Charakterisierung des Klimas. Es werden
daher andere Methoden gepriift.

Zuerst wird der von MEvVER vorgeschlagene. N. S.-Quotient diskutiert. Ge-
wohnlich wird das Sittigungsdefizit aus Jahresmitteltemperatur und Jahresmittel
der relativen Luftfeuchtigkeit berechnet. Eine solche Berechnungsmethode ist
mathematisch nicht richtig und es wird gepriift, wie gross die Abweichungen
von den richtigen Werten werden koénnen. Als Grundlage fiir diese Priifung
werden Beobachtungen der meteorologischen Stationen in Uppsala und Abisko
~ benutzt. Auf diesen beiden Stationen werden Stundenbeobachtungen ausge-
fiihrt, Die Monats- und Jahresmittel aus diesen Stundenbeobachtungen werden
als "die richtigen Mittel betrachtet und die auf andere Weise berechneten mit
diesen verglichen. . Die Resultate sind in den Tabellen Nr. 3—g5 angefiihrt.
Aus diesen geht hervor, dass die Werte fiir Séttigungsdefizit, berechnet aus



556 HENRIK HESSELMAN

Jahresmitteltemperatur und Jahresmittel der relativen Luftfeuchtigkeit, zu niedrig
ausfallen, und dass die -Fehler ziemlich bedeutend sind. Fiir Uppsala kon-
nen die Fehler Werte von 38 Prozent von dem richtigen Werte erreichen,
auch fiir Abisko im nérdlichsten Lappland gibt eine solche Berechnungsweise
bedeutende Abweichungen von den richtigen Werten. Auch Berechnungen
aus Mittelwerten des Dampfdrucks und der Mitteltemperatur ergeben zu grosse
Abweichnngen. Auch wenn der von MEVER vorgeschlagene N. S.-Quotient
theoretisch gewisse Vorteile hat, habe ich davon Abstand genommen, diese
- Methode zu benutzen. Teils erfordert es sehr viel Arbeit, die richtigen Werte
zu berechnen, teils gibt es nicht genug Stationen, wo auch die Luftfeuchtig-
keit beobachtet wird. Daher wurden die Methoden von LanG und von Mar-
TONNE gepriift. Lanc hat, wie bekannt, den Regenfaktor eingefiihrt oder das
Verhiltnis zwischen Niederschlag und Temperatur. Um negativen Werten zu
entgehen, wird der reduzierte Regenfaktor, ndmlich das Verhiltnis zwischen
Niederschlag und Temperatur der frostfreien Monate, dividiert durch 12, benutzt
MARTONNE bezeichnet als l'indice d’aridité das Verhiltnis zwischen Nieder-
schlag ‘und Jahresmitteltemperatur 4+ 10, wodurch er die negativen Werte
vermeidet.

Fir die Periode 19rir—19zo0 sind diese Werte fiir eine ganze Reihe Sta-
tionen berechnet, die Resultate sind in der Tabelle Nr. 7 zusammengestellt
und in die Karten Fig. 3—6 eingezeichnet.

Es besteht kein grosser Unterschied zwischen den nach Lanc oder Mar-
TONNE berechneten Humiditdtszahlen, Die verschiedenen Stationen kommen
ungefdhr in derselben Reihenfolge; die Karten zeigen gewisse Abweichungen,
in der Hauptsache aber weichen sie nicht sehr voneinander ab. Doch schei-
nen die Karten mit den Martonneschen Humiditdtszahlen besser mit den Ver-
breitungsgebieten verschiedener Pflanzengruppen {iibereinzustimmen als die
Karte mit den Langschen. Die folgende Sonderung von Klimagebieten in
Schweden stiitzt sich daher auf die Karte mit den Martonneschen Humidi-
tétszahlen.

Subaride Gebiete. Humidititszahlen niedriger als 3o.

Das siidostliche subaride Gebiet umfasst Oland, die Kiistengebiete der Insel
Gotland, Kiistengebiete im siidwestlichen Schweden. Jahresmitteltemperatur
+ 6,0 — + 8,1, hochste Monatsmitteltemperatur + 16,5 — —+ 17,8, niedrigste
Monatsmitteltemperatur 4+ o,7 — —1,8. Das Gebiet ist durch das Vorkom-
men von Steppenpflanzen, Alvarflora aut Kalkgrund, Braunerde, schwache
oder keine Podsolierung gekennzeichnet.

Das subaride Gebiet des Milartals umfasst Inseln und Festlandsgebiete im
zentralen Teil des Mélartals. Jahresmitteltemperatur 4 5,9, hochste Monats-
mitteltemperatur + 17,8, niedrigste Monatsmitteltemperatur —4,6. Ein Ge-
biet fiir Obst- und Gartenkultur. Reichliches Vorkommen von thermophilen
Pflanzen.

Das subaride Gebiet der Ostseekiiste und des bottnischen Meerbusens be-
steht aus den &dusersten Schiren und erstreckt sich im Norden bis nach Lungo.
Jahresmitteltemperatur + 4,0 — 4+ 6,4, hchste Monatsmitteltemperatur + 15,3
— + 16,5, niedrigste Monatsmitteltemperatur — 1,4 — —75,9. An der Ost-
seekiiste Silene viscosa, eine Steppenpflanze.
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Kontinentale Gebiete. Humiditdtszahlen 30—34.

Das siidgstliche Kontinentalgebiet umfasst grosse Teile von Schonen, Ble-
kinge, das ostliche Smiland, einen grossen Teil von Ostergétland, einen Teil
von Vistergotland, den Hauptteil der Milarlandschaften, das zentrale Gotland.
Jahresmitteltemperatur 4 5,1 — < 7,7, hochste Monatsmitteltemperatur + 16,2
— + 17,6, niedrigste Monatsmitteltemperatur — 5,7 — —g9,5. Schwache
Podsolierung, Braunerden, baumbewachsene Hochmoore charakterisieren dieses
Gebiet hinsichtlich der Bodenbildung. Die Vegetation zeichnet sich durch
das Hervortreten von kontinentalen und siidosteuropidischen Arten aus.

Kontinentale Kiistengebiete. Das siidgstliche Kontinentalgebiet erstreckt sich
als ein schmaler Streifen der Westkiiste entlang bis nach der norwegischen
Grenze und dem bottnischen Meerbusen entlang bis nach Finnland. Jahres-
mitteltemperatur an der Westkiiste + 7,5 — + 7,9, hochste Monatsmittel-
temperatur + 16,7 — 4 17,0, niedrigste Monatsmitteltemperatur —o,2 —
—o0,8; dem bottnischen Meerenbusen entlang Jahresmitteltemperatur 4 1,8 —
+ 2,7, hochste Monatsmitteltemperatur + 15,4 — -+ 16,5, niedrigste Monats-
mitteltemperatur —7,8 — —11,2. Die Béden an den Kiisten noch wenig
studiert, nach Tamm (1920) sind die Sandbéden an der Kiiste des bottnischen
Meerbusens wenig podsoliert, was auch mit ihrem jungen Alter zusammen-
hingen diirfte. An der Westkiiste kommt in den dusseren Schiren und Inseln
eine Konzentration von kontinentalen Arten vor (Seduwm album, Geranium
sanguineum, Agrimonia eupatoria, siehe Karten bei STERNER 1922).

Kontinentale Gebiete um die Seen herum. Wie in Siid- und Mittelschwe-
den kommen auch in Nordschweden kontinentale Gebiete um die Seen herum
vor, so um den Siljan in Dalarna, die Dellenseen in Hilsingland und den Stor-
sjon in Jdmtland. Diese kontinentalen Gebiete zeichnen sich durch eine
relativ hoch entwickelte Ackerbaukultur, zuweilen durch Obstbaumkultur aus.

Ubergangsgebiete. Humiditétszahlen 35—39.

Die Ubergangsgebiete bilden mehr oder minder brelte Streifen zwischen
den kontinentalen und den humiden Gebieten.

Das siidliche Ubergangsgebiet umfasst die Gegend um den Vinersee herum
und gewisse hochgelegene Partien innerhalb und lings dem kontinentalen
Gebiet Siidostschwedens. Mitteltemperatur + 4,5 — - 7,6, hochste Monats-
mitteltemperatur + 16,0 — + 17,8, niedrigste Monatsmitteltemperatur — o,3
— —6,6. Wenig ausgeprigtes Gebiet, die kontinentalen Pflanzen nehmen
an Bedeutung ab.

Das nérdliche Ubergangsgebiet umfasst nérdliches Uppland, siidliches Da-
larna, Ostliches Giéstrikland und &stliches Hilsingland, den grosseren Teil
von Medelpad, siidostliches Jamtland und Teile von Angermanland und siid-
lichem Visterbotten. Jahresmitteltemperatur -+ 1,5 — 4 4,6, hochste Monats-
mitteltemperatur -+ 14,7 — - 17,2, niedrigste Monatsmitteltemperatur — 5,2,
— —11,8. Nach Tamm (1931, S. 174) ist die Podsolierung im grossen
ganzen weniger vorgeschritten im siidostlichen Jdmtland und Medelpad als im
inneren und nérdlichsten Norrland.

Subhumide Gebiete. . Humidititszahlen g40-—49.
Das siidwestliche subhumide Gebiet umfasst Teile von Siidwestschonen und
von nordliche Schonen, grosse Teile von Halland und Bohusldn nebst Teilen
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von Alvsborgs und Skaraborgs lin. Jahresmitteltemperatur -+ 4,9 — =+ 7,9,
héchste Monatsmitteltemperatur 4 14,8 — + 17,5, niedrigste Monatsmittel-
temperatur + 1,4 — 4,8. Das Gebiet ist durch stidrkere Podsolierung, lokales
Vorkommen von Braunerden, Callunaheiden, kahle baumlose Hochmoore,
Vegetation und Flora atlantischen Charakters gekennzeichnet.

Das mittlere subhumide Gebiet umfasst grosse Teile von Vidrmland, von
nordwestlichem Nérke, grosse Teile von Véistmanland und Dalarna, das west-
liche Gistrikland und grosse Teile vom westlichen Hilsingland. Jahresmittel-
temperatur + 3,0 — 4+ 5,8, hochste Monatsmitteltemperatur + 15,8 — - 17,4,
niedrigste Monatsmitteltemperatur — 4,4 — —9,3. Ausgeprigte Podsolierung,
in den Nadelwildern meistens gute, reaktionskriftige Rohhumusdecken, keine
besonders charakteristische Flora.

Das nordliche subhumide Gebiet umfasst den grossten Teil der nordschwe-
dischen Waldregion bis an die Grenze gegen Finnland. Jahresmitteltempe-
ratur —2,5 — 4 3,8, hochste Monatsmitteltemperatur + 13;7 — + 16,4,
niedrigste Monatsmitteltemperatur — 6,9 — —15,4. Ausgepriigte Podsolie-
rung, in den Nadelwildern meistenteils méssig entwickelte, aber langsam
reagierende Rohhumusdecken, auf trockneren Béden Kiefernheiden, soligene
Torfbéden (Flachmoore).

Humide Gebiete. - Humidititszahlen 50—s59.

In den subhumiden Gebieten sind die Hohenlagen humid.

Das siidwestliche humide Gebiet umfasst die héheren Teile des siidlichen
Vistergotland und siidwestlichen Sméiland und das innere Halland. Jahres-
mitteltemperatur + 5,4 — -+ 6,2, hochste Monatsmitteltemperatur + 15,5 —
+ 16,4, niedrigste Monatsmitteltemperatur — 2,3 — —3,9. Kriiftige Pod-
solierung, auch in Laubwildern Rohhumus, lokales Vorkommen von Braun-
erden, Callunaheiden, baumlose Calluna-Vaginatum-Moore, Flora atlantischen
Charakters.

Die humiden Gebiete des mittleren Schwedens findet man im nérdlichen
Dalsland, siidwestlichen Virmland, in den Grenzgebieten zwischen Virmland,
Dalarna und Vistmanland und in den Hohenlagen Bergslagens. Jahresmitteltem-
peratur + 2,9 — 4 5,4, hochste Monatsmitteltemperatur 4 14,8 — 4+ 17,2,
niedrigste Monatsmitteltemperatur —3,9 —— —9,6. Unterscheidet sich von
den umgebenden subhumiden Gebieten durch kriftigere Podsolierung, in den
kiiltesten Teilen oft michtige, langsam reagierende Rohhumusdecken.

Die humiden Gebiete Nordschwedens trifft man im nérdlichen Dalarna, in
den Grenzgebieten zwischen dem nordwestlichen Hélsingland, Dalarna und
Hirjedalen, im inneren Lappland und in der Ndhe der Hochgebirge. Jahres-
mitteltemperatur — 1,2 — 4 2,0, h6chste Monatsmitteltemperatur + 12,5 —
+ 15,4, niedrigste Monatsmitteltemperatur —9,6 — —15,1. Die in dem

- inneren Norrland gelegenen Gebiete zeichnen sich aus durch starke Podsolie-
rung, oft michtige und sehr langsam reagierende Rohhumusdecken, Gehénge-
moore.

Superhumide Gebiete mit Humidititszahlen von 6o und dariiber kom-
men teils in Stidwestschweden, teils in den Hochgebirgen und in deren Nihe
vor. In Siidwestschweden sind die grosse Ausdehnung der Callunaheiden
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und das Vorkommen von soligenen Torfbdden charakteristich, in den Hoch-
gebirgen Fliesserde, Gehingemoore und grosse Ausdehnung der Torfbéden.

Im Schlusskapitel diskutiert der Verfasser kurz die verschiedenen Moglich-
keiten, den Charakter eines Waldbestandes oder Waldes naturwissenschaftlich
anzugeben. Hierbei ist es nicht genug, bloss den botanischen Waldtypus zu
beschreiben, sondern auch das Klima (Temperatur und Humiditit), der Boden-
typus (verschiedene Podsoltypen, Braunerde) und die geologische Unterlage
miissen untersucht werden.






