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PAUL SPESSIVTSEFF.

STUDIER OVER DE SVENSKA BARK-

BORRARNAS BIOLOGI SARSKILT

MED HANSYN TILL GENERATIONS-
UTVECKLINGEN.

Del 1.
HYLURGOPS GLABRATUS ZerT., CARPHOBORUS CHOLOD:=
KOVSKYI Sress., DRYOCOETES AUTOGRAPHUS RaTtz, och
HECTOGRAPHUS RzITT.

Forord.

oreliggande avhandling utgér forsta delen av ett arbete, vars dnda-
Fmﬁl ir att beskriva de svenska barkborrarnas biologi sirskilt med

hiansyn till frigan om generationernas livslingd. Detta sp6rsmal,
som ir av stor, praktisk betydelse for skogsentomologien, har varit fore-
mal for flera, huvudsakligen tyska forskares studier, men ar, vad somliga
arter betriffar, ej pa langt nidr utrett. IFo6r flera arter ‘har nidmligen
denna friga endast besvarats i form av férmodanden, som ej grundat
sig pd systematiska underskningar & sirskilt material utan blott pd iakt-
tagelser i skogen. Aven om de ur dessa iakttagelser dragna slutsatserna
skulle visa sig vara riktiga foér Mellaneuropa, sd kan man pa forhand ej
vara forvissad om att de kunna tillimpas dven i vért land, som har andra
klimatiska forhallanden #n nyssnimnda omrdaden. I sjilva verket dr det
ocksi s, att en rad arter, som hos oss behdva tvd &r for sin utveck-
ling, i Tyskland endast ha ettdrig generation och i en del fall t. o. m.
dubbel. D& KELLNER (1. s. 92) och senast prof. SAALAS (5), vilka tidi-
gare sysslat med detta problem, endast uttalat férmodanden om att /7y-
lurgops glabratus ZETT. mojligen har tvaarig generation, kunna mina under-
s6kningar nu sigas for forsta gingen ha fullt fastslagit tvaarig generation
hos en del europeiska barkborrar. Genom att detta kunnat pavisas framstar
somliga barkborrearters biologi i en alldeles ny dager. S&lunda har det,
sdsom framgdr av efterfoljande framstillning, visat sig, att sddana arter som
Pityophthorus micrographus L., P. tragardhi Spess. och Cryphalus saltu-
arius WSE. m. fl. hava tviarig generation och att dessa, som forut ansetts
som jamférelsevis ofarliga, i sjdlva verket dro farliga for vara skogsbestdnd.

1S. Meddel. frén Statens Skogsforsoksanstalt. Hift. 24.
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Forsta delen av min avhandling behandlar levnadssittet hos féljande
arter: Hylurgops glabratus ZETT., Carphoborus cholodkovskyi SPESS.,
Dryocoetes autographus RATZ och Dryocoetes hectographus REITT.

I Sverige hava alla dessa tvadrig generation. Endast en av dem,
Carphoborus cholodkovsky: har emellertid praktisk betydelse som skade-
gorare. D& denna art dr ny for Sverige och dd dess biologi hittills
varit ndstan okind, har den &ven stort teoretiskt intresse liksom ock
Hylurgops glabratus, Dryocoetes autographus och Dryocoetes hectographus,
av vilka den forsta d4r en av de vanligaste barkborrearterna i Norrland
och Dalarna och den andra av tyska entomologer uppgivits hava dubbel
generation t. o. m. i det praealpinska omrddet, samt den tredjes biologi
beskrivits av prof. SAALAS (5), utan att han dirvid dragit ngra slut-
satser om dess generationsférhédllanden.

Vad metodiken i mitt arbete betriffar, framligges denna nirmare i
samband med beskrivningen av de olika arterna. Hir mi endast nim-
nas, att iakttagelser ej endast ha gjorts direkt i skogen utan kontroll-
undersokningar ha dven utférts sivil i insektarier placerade i Skogsfor-
soksanstaltens park vid Experimentalfdltet som omedelbart ute pa for-
soksfilten. Sistnimnda undersokningar ha verkstillts under sidana for-
hillanden, som s nira som mojligt motsvarat dem, under vilka de
olika arterna leva i naturen.

Da skogsentomologen ej sdllan &r hidnvisad till att bestimma en skade-
gorande barkborres art endast med ledning av antridffade larver och
puppor, har forf. vidare for hir ifrdgavarande arter dven beskrivit hit-
tills ndstan okdnda utvecklingsstadier hos dem. Dirvid har forf. av
praktiska skdl endast anfort siddana kdnnetecken, som kunna iakttagas
med hjilp av en vanlig lupp. En mera ingdende beskrivning av dessa
barkborrars larver och puppor dmnar forf. framdeles publicera i ndgon
entomologisk tidskrift.

Hylurgops glabratus ZETT.

Denna art dr utbredd i norra Sverige, i norra och mellersta  Finland,
i norra och norddstra Ryssland, i Sibirien och férekommer dven sd3som
istidsrelikt i Europas hogre bergstrakter.

Bidde gingsystemet och levnadssittet i allmidnhet hos denna huvud-
sakligen pd gran levande barkborre hava av skilda entomologer vid olika
tidpunkter blivit mer eller mindre noggrant beskrivna, men angdende
generationens lingd hos densamma finnas inga sikra uppgifter i littera-
turen. Vi ha déarfoér begridnsat oss till att huvudsakligen beskriva de
foreteelser, som ha omedelbart samband med generationsfrigan.
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Iakttagelser i skogen Over levnadssittet.

Dessa observationer pabdrjades ar 1922 och utférdes i olika trakter
av Norrland och Dalarna. P3 alla dessa stillen maste /7. glabratus hin-
foras till de sena barkborrarna, di den f6rst i slutet av juni eller bérjan
av juli pd allvar borjade gnaga sina gdngar. Hartill viljer den granar,
mera sillan tallar, som vuxit inne i bestdnd och fillts eller vrikts om:
kull av vinden under nirmast foregdende vinter. FH. glabratus foredrar
att goéra sina gdngar pa stammens undersida,. dock ej girna, om denna
berér marken. Sidana mera vata, omedelbart pd marken liggande stam-
delar angripas i stillet vanligtvis av Dryo-
coetes autographus och hectographus jamte
Hylastes cunicularius ER. samt eventuellt av
H. ater PAYK. Endast tva ganger lyckades jag
iakttaga enstaka géngar av /. glabratus pa
stdende trdd: forsta gangen var det bland
gingar av Dendroctonus micans KUGEL. pd
stambasen och andra gdngen pd nedersta de-
len av en stam, starkt angripen av Zetropium
luridum LIN.

Forutom enstaka iakttagelser pd ovan
nimnda stillen, vilka gdvo ett virdefullt
material, utférdes 4&rligen 1922——1926 &
Siljansfors forsokspark i Dalarna systema- ig 1. Larvens huyud av bruna
tiska observationer &ver artens vidare ut- granbastborren (Hylurgops

glabratus ZETT) Orig.
veckling frin dggstadiet. For detta andamal
anvindes bidde under vintern av vinden kullvrikta trdd och tidigt pd vren
utlagda sirskilda fingsttrdd. Ettlampligt antal sddana fangsttrdd, angripna
av glabratus, limnades liggande i skogen, till dess de i dem utvecklade
unga skalbaggarna borjade krypa ut i det fria.

Sistndmnda fangsttrdd ticktes pd hosten med granris och grankvistar
i och for skydd mot hackspettar och andra figlar, som pa sin jakt efter
H. glabratus feta, Svervintrande larver bruka {6rstora fingsttridens bark.

De a&rliga undersokningarna a fangsttraden i Dalarna och Norrland
gavo foljande resultat:

. Larverna av H. glabratus, som klickts ur under sommaren lagda
éigg, 6vervintra alltid — ofta pd samma trdd som larver av Dryocoetes
och Hylastes. De forstnamnda skilja sig emellertid fran Dryocoetes’ och
Hylastes' larver av samma alder genom kroppens storre dimensioner och
gulaktiga firg; dessutom har glabratus-larvens huvud en stor, morkfirgad
upphdjning, som sitter pd mitten av clypeus, nidgot bakom dess frimre
kant (fig. 1). Aven hos Hylastes finnes en sidan upphdjning, men den
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ir mycket mindre och sitter pd sjilva kanten av clypeus; hos Dryocoetes
diremot saknas nimnda upphdjning alldeles, och sjilva huvudet ir be-
tydligt ljusare 4n bide hos Hylurgops och Hylastes.

* 2. Alla larver, som Overvintra, fortsitta att intaga féda dnda till mitten
av maj, delvis t. o. m. till mitten av juni.

Fig. 1. Bruna granbastborren (Hylurgops glabratus ZrTT.). Puppor. Orig.

3. I slutet av maj eller bérjan av juni bliva gladratus-larverna full-
vuxpa-och bdrja gnaga langsriktade, ovala puppkammare, omgivna och
delvis overtickta av gnagspan frin veden. '

4. Omkring mitten av juni kunna de férsta pupporna av glabratus
(fig. :2) antriffas under barken, ej sillan i sillskap. med puppor av Dryo-
coetes och Hylastes, fran vilka de skiljas pd f6ljande sitt: a) Fran Dryo-
coefes-pupporna genom morkfargade,  kraftiga kitinborst, fiasta vart och
ett & en konformig upphdjning pd ryggsidan av abdominalsegmenten
(fig. 2 B); borsten ersittas hos Dryocoetes av linga, vita hir, som sitta
pd var sin mycket liten och ldg upphdjning (fig. 13). b) Fran Hy-
lastes-pupporna, vilka de mycket likna, genom sina storre dimensioner.
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5. I slutet av juni, eventuellt borjan av juli, bérja de forsta unga, ljus-
firgade och smdningom moérknande skalbaggarna att klickas. De stanna
ej linge kvar under det gamla trddets bark utan skingra sig undan for
undan fram emot hosten.
Diarvid krypa de ut genom
sprickor i barken, sillan ge-
nom flyghal.

6. Skalbaggarna, som kru-
pit ut ur barken, undgi van-
ligtvis iakttagaren, och en-
dast tillfalligtvis, ndr vidret i
slutet av juli och hela augusti
varit varmt, (Kulbidcksliden
1925) lyckades jag patriffa
bade unga och gamla skal-
baggar, som hollo pd med
naringsgnag, eventuellt efter-
gnag. Hirtill hade skalbag-
‘garna utvalt i bestdndet lig-
gande, f6rut oangtipna gra-
nar, i vilkas bark de gnagde
oregelbundet formade gangar
(fig. 3).

En utredning av de unga
och gamla skalbaggarnas vi-
dare levnadséden, sedan de
krupit ut ur de angripna tra-
dens bark, dr mycket svar Foto av forf.

att grunda endast p4 omedel- Fig. 3. Niringsgnag av den bruna granbastborren
(Hylurgops glabratus ZETT.).

Erndhrungsfrass.

bara iakttagelser i skogen.
Efter enbart sddana iaktta-
gelser kan man endast uttala den formodan, att skalbaggarna i friga
_ Overvintra ndgonstiddes och ej ligga dgg {6rran &ret dirpd. Detta an-
tagande av tvadrig generation bekriftas till en viss grad av f6ljande
fakta: &rligen kan mitt pd sommaren samtidigt iakttagas tvd olika,
parallella foreteelser, som icke std i samband med varandra, namli-
gen & ena sidan massangrepp av morkfirgade, halvimogna skalbaggar
a forut ej angripna fangsttrid, och & andra sidan en mycket riklig {ore-
komst av puppor jimte en del nyss klickta, ljusfirgade skalbaggar under
barken pa fjoldrets fingsttrdd. Prof. U. SAALAS skriver pd grundval av
sina mangfaldiga, omedelbart i skogen gjorda iakttagelser i ovanndmnda
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arbete (5) p&d s. 529 om mdjligheten av tv8arig generation hos gladratus
foljande: »Ich halte die letztere Annahme in unseren Verhiltnissen fiir
wahrscheinlich . . .»

For att icke behdva stanna vid endast en formodan om att glabrazus
har tvaarig generation igdngsatte forf. observationer Over glabratus’ ut-

o

veckling & sidrskilt undersckningsmaterial.

Iakttagelser a sirskilt undersékningsmaterial.

Déssa observationer utférdes i skilda trakter av Dalarna och Norrland.
D& dessa iakttagelser o6verallt liminade enahanda resultat, néja vi oss
hiar med att beskriva dem; som gjordes i Kulbackslidens forsckspark
(Visterbotten) under den i Norrland ovanligt varma sommaren 1925.
Eftersomi det anses vara ett fakturh, att glabrafus forsta gingen over-
vintrar som larv, behover man endast klarldgga, om den pa sommaren
klackta unga skalbaggen Overvintrar, och om han boérjar dggliggningen
forst arét dirpd eéller icke. For att soka ge svar pd denna fridga under-
soktes tre i skogen liggande granar, som fillts vintern 1923—1924 och
1924 angripits av glabratus. Den 15 juni 1925 kunde under dessa gra-
nars bark iakttagas en stor mingd larver, som Overvintrat och ndtt sin
slutgiltiga storlek, samt en del puppor. Ur stammar, vars bark var hel,
kapades kubbar, vilka delvis for att lattare kunna hanteras uppdelades
i mindre bitar. Dessa smi stamdelar lades inom bestindet i trilddor,
som grivdes ned 10-—15 cm i marken. Lika hégt fylldes ladorna med
skogsforna. Efter tvd veckor inlades i dessa lador friska granflisor med
kvarsittande bark och efter ytterligare tvd veckor 2 & 3 runda, for an.
grepp lampliga grankubbar. LAadornas 6vre sidor dverdrogos frdn borjan
med tdt metallduk, och varje lidas innehdll fuktades, med jimna mellan-
rum, med vatten, for att det ej skulle torka.

Vid undersokningen av 18dorna den 13 juli 1925 funnos under barken
pad de gamla kubbarna mycket talrika unga, ljusfirgade skalbaggar och
jimforelsevis f4 puppor, medan larver helt och hallet saknades.

Understkningen av l8dorna den 27 juli ddagalade, att en del skal-
baggar frdn barkens insida krupit ut i det fria och borrat sig in i bar-
ken pad de nya spanorna och delvis pd de foérut oangipna kubbarna for
att gora sitt ndringsgnag.

En av dessa 18dor fick st8 orubbad kvar i bestdndet efter min avresa.
Innehéllet i denna l8da upptogs i mitten av oktober 1925 och férdelades
pa sd sitt, att de gamla kubbarna, de nya kubbarna och spanorna samt
skogsfornan var for sig inlades i sin sirskilda linnepdse, vilka tre pasar skic-
kades till Skogsforsoksanstalten pa Experimentalfiltet i och for vidare under-
sokning. Denna undersSkning visade, att a) under de gamla kubbarnas
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bark néstan alla skalbaggar krupit ut fére transporten, medan endast ett
ringa antal stannat kvar under barken, dir denna ldg titt pa splinten,
for att dir overvintra (fig. 4); b) under barken pd de foérut oangripna
kubbarna syntes hir och var endast Gvergivna niringsgnagsgingar och
ej ndgra spdr efter av skalbaggarna gjorda forsok att lagga dgg; c) storre
delen av skalbaggarna hade begivit sig ut i skogsférnan {6r att dver-
vintra. En del av den hitskickade skogs-
fornan torkades undan for undan i en Ber-
lese-apparat, och dirvid framkommo ur var-
je handfull fuktig férna 3—5 levande skal-
baggar — sillan flera. Omkring 80 a 85
% av skalbaggarna hade begivit sig ut i
fornan for att Overvintra.

Ovan itergivna iakttagelser kunna sam-
manfattas pa foljande sitt:

1. Hylurgops glabratus'-generation ir i
Sverige tvadrig, i det att den forsta gangen
dvervintrar som larv, andra gingen sisom
imago.

2. Fore Overvintringen krypa skalbag-
garna fram genom barksprickor, mera sil-
lan genom flyghdl, och &vervintra i skogs-
fornan. Mindre ofta sker Overvintringen
under barken och di vanligtvis, dar denna

ligger titt sluten till splinten (fig. 4). Foto av forf.

3. Ej alla gamla skalbaggar do efter igg- T& 4 rsl‘;l;’g‘nf;tifgﬁcb:r‘f;‘:‘z
dggningen; en ganska stor procent over- runa granbastborren (/Zy-
laggningen; ganska stor p t b granbastb (H:
vintrar tillsammans med de unga skalbag- lurgops glabratus LETT.).

.. ° . Selten vorkommende Uberwinte-
garna och férma efter niringsgnag som- rungsfrass unter der Rinde.

maren dirpa ligga dgg for andra gangen.

4. Svirmningen, anliggandet av modergangar och dggliggningen {or-
siggd vanligen fran slutet av juni till mitten av juli.

5. Nirings- eventuellt eftergnaget ar vanligtvis inskrdnkt till att skal-
baggen, under det att han i saftig bark gnager en djup modergang, &ter
upp det, som han mdste gnaga ut f6r att bilda gangen. Stundom géra
skalbaggarna for niringsgnaget nya gangar, antingen fére overvintringen,
nidr hosten dr varm, eller dret dirpd under juni ménad (fig. 3).

6. De ur dggen klickta larverna bli sillan vuxna till hosten utan fort-
sitta efter Overvintringen att dta och vdxa i borjan av foljande sommar.

7. De f{6rpuppa sig i slutet av juni i lingsriktade, avldnga puppkam-
mare, som dro omgivna av och pd utsidan tickta med gnagspan.
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8. Under hela juli manad krypa de nya skalbaggarna vid lampligt
vider ut ur sina puppkammare, stanna en tid under barken, som sénder-
gnages, och skingra sig sedan undan for undan for att direkt eller forst
efter niringsgnag Overvintra i marken.

Carphoborus cholodkovskyi SpEss.

Denna art uppticktes av forfattaren i Ryssland (gouv. Ufd) och be-
skrevs av honom 1916 (6). Nagot senare patriffades arten dven i

Fig. 5. Carphoborus Fig. 6. Carphoborus cholodkovskyi SpEss. Orig.
cholodkovsky?
Spess. Orig.

St. Petersburgs omgivningar och darefter i Sibirien. I Sverige blev
den for forsta gdngen funnen &r 1923 av professor TRAGARDH i Sirna-
trakten (7).

Vi néja oss hidr med, att reproducera bilderna av imagon (fig. 5), som
pa sin tid blev noggrant beskriven (6), och av larven (fig. 6) samt av pup-
pan (fig. 7).

Larverna hos alla Carphoborus-arter likna genom sitt i brostet indragna
huvud och de starkt uppsvillda bréstsegmenten (fig. 6) mycket vivellar-
verna av sliktet Magdalss.

Carphoborus-pupporna karakteriseras av mycket korta hdr och franvaro
av bihang pa sista abdominalsegmentet (fig. 7).

Vid de fataliga iakttagelser, som jag hittills kunnat géra 6ver denna
art, har jag funnit, att den uteslutande angriper stammen hos stdende
tallar, dir den gnager sina gangar under den tunna barken.
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Gangsystemet hos Carphoborus cholodkovskyi ir alltid djupt. inskuret
i splinten och har f{¢ljande kidnnetecken: Frin den stora parningskam-
maren, som oftast antar formen av en pd bredden utdragen sexkant
(fig. 8), utgd 4—6 oregelbundna jimférelsevis korta (3—7 cm l&nga)
modergingar, vilka dven pd stammens tjocka delar dro mer eller mindre
lingsgdende. I varje modergdng ligges ett mycket litet antal agg —
mellan-7 och 10, i undantagsfall upp till 20 stycken. Avstinden mellan

Fig. 7. ~Carphoborus cholodkovsky: SpEss. Puppor. Orig.

de enstaka idggfickorna dro ganska stora och mycket varierande. Larv-
gdngarna dro langa och starkt slingrande (fig. 9, fig. 10). Det sistndmnda
gor, att denna barkborres géngsystem pdminner om gangarna av den i
sodra Europa, sédra Ryssland och delvis i s6dra Sibirien utbredda Car-
phoborus minimus FABR. Dock foreligger den skillnaden, att den'senare
gor sina géngar nistan uteslutande pd tallgrenar av olika tjocklek, och
att den gnager en vanligtvis mera avrundad parningskammare.

Iakttagelser i skogen 6ver levnadssittet.

Tyvidrr lyckades forfattaren endast tre ginger fa tillfille att iakttaga
denna art i skogen, varvid observationerna férsta och andra gédngen dess-
utom voro mycket kortvariga.

A. TIakttagelser i Ryssland: Mitt i ett rent, ungefdr 200-arigt tall-
bestdnd i guv. Uf4, dir en primitiv sdg uppforts av obarkade kant-
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brader, fann f6rf. i juli 1915 pd dessa kantbridder géngar (fig. 9) och i
dem ett antal levande och mestadels fullstindigt mérkbruna skalbaggar.
Dessa exemplar fingo tjina som typer vid beskrivning av den nya arten (6).

B. Den f6rstaiSédrna (Dalarna) gjorda iakttagelsen: I slutet av’
juli och bérjan av augusti 1923 gjorde prof. TRAGARDH tillsammans med

Foto av forf.

Fig. 8. Parningskammare av Carploborus cholod-
kovskyr SPESS., Sirna 1923. 2/1—S5/a.
Rammelkammer von Charphoborus cholodkovskyi
SeEss., Sirna, Schweden 1923. 2/1—5/2.

mig skogsentomologiska undersékningar & Sirna revir. Tva dagar fore
avresan dirifrin jakttog prof. TRAGARDH i ett oblandat tallbestind (se
nedanstdende beskrivning) pd en alldeles nyss filld tall, som 1922 an-
gripits av stérre och mindre mirgborren, en stor mingd nya géngar,
gjorda av en for Sverige ny barkborre. I dessa gdngar antriffades sam-
tidigt gamla, dnnu levande skalbaggar, som visade sig tillhora arten Car-
phoborus cholodkovskyi SPESS. Dagen dirpd iakttogos fullt firdiga géngar,
gjorda av samma skalbagge, pd flera gamla tallar, som legat linge i
bestdndet. :

C. Denandrai Sidrna gjordaiakttagelsen: Sommaren 1926 uppe-
holl jag mig frin den 21 till den 31 juli i nyssndmnda bestdnd. For att
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Foto av forf.
Fig. 10. Fullbordat ging-
system av Charpoborus
. cholodkovskyi SPESS. Sir-
Fig. 9. Fullbordat gingsystem av Charphoborus cholodkovskyi  na 1923, s,

Foto av forf.

2 4 7
SpEss. pa tall, Ryssland 1915 (guv. Ufa). 7/r, Brustrass von  Cargholorus
Brutfrass von Carphodorus cholodkovskyi Spess., Russland (Gouv. cholodkovskyi Sress. Sirna,
Ufa) 1915. /1. Schweden 1923. /1.

karakterisera bestandet skall hidr dterges beskrivningen av en i detsamma
utlagd provyta:

Provyta n:o 1. Uppskattad &r 1926. Alder 160 &r; grundyta 13,3
kvm pr har; 94,0 kbm pr har; 420 stammar pr har; medelh. 14 m;
medeldiam. 20,5 cm. Tillvixt 1,1 % och 1,04 kbm. pr har och ér.

Under min 9 dagars vistelse & reviret blev jag i tillfille att jimte en
del andra undersokningar dven utféra en rad iakttagelser over Charphk.
cholodkovskyr’s levnadssitt och att verkstilla 11 analyser av sjuka, dé-
ende och doda tallar. Dessa analyser visade, att sddana tallar nistan

alltid voro angripna av Charp. cholodk., och att skalbaggen sdsom inled-
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ningsvis ndmndes, valde stamdelar med tunn bark samt féredrog att
gnaga sina gdngar pad stammens sydsida. Vi noja oss hir med att en-
dast anféra en del av analyserna (fig. 11).

Pi flertalet av de analyserade triden riknades antalet gingsystem
(d. v. s. antalet parningskammare), och denna undersdkning visade, att
med fa undantag gangarnas tdthet var mycket stor — pd 1 kvdm:s
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Fig. 11. Analyser av torkande tridd i Sérna 22—30 juli 1926.
Analysen von sterbenden event. toten Kiefern, Sdrna 22—30 Juli 1926.

4 Déende tall. @ — angrepp av den stérre mirgborren 1926 (puppor); & — dito av den
mindre mirgborren 1926 (puppor); ¢ — dito av Pissodes piniphilus 1924 (flyghdlen); d — dito
av Carphoborus cholodkovsky? 1926 (igg, delvis larv); e — dito av [ps acuminatus 1926
(larver, puppor); ¢’ — dito av Pissodes piniphilus 1925 (larver); f — nya gingar av gamla
Pityogenes monacensis 1926 (igg, larver).

Eine sterbende Kiefer. @ — Angriff 1926 von B/ piniperda (Puppen); 6 — von Bl.minor 1926 (Puppen); )
¢ — von Pissodes piniphilus 19247 (Ausfluglécher); @ — von Carphoborus cholodkovskyi 1926 (Eier, Larven);
e — von Ips acuminatus 1926 (Larven, Puppen): ¢ — von Pissodes piniphilus 1925 (Larven); / — neue
Ginge der alten Pityogenes monacensis 1926 (Eier, Larven).

B Déende tall. & — angrepp av den mindre mirgborren 1926 (puppor); ¢ — dito av
Pissodes piniphilus 1925 (larver); d — dito av Carphoborus cholodkovskyi 1926 (igg, delvis
larver).

Eine sterbende Kiefer; & — Angriff 1926 von Bl wminor (Puppen); ¢ — von Pissodes piniphilus 1925 (Lar-
ven); d — von Carphoborus cholodkovskyi 1926 (Eier, stellenweise kleine Larven).

C D&d tall. a — gamla glngar av den stérre mirgborren; & — dito av den mindre
mirgborren; & — dito av Carphoborus cholodkovskyi; e — dito av Ips acuminatus;
J — dito av Pityogenes monacensis.

Eine tote Kiefer. & — Bl. minor; d — Carphoborus cholodkovskyi; e — Ips acuminatus; f — Pityogenes
monac ensis.

D Déende tall. & — angrepp av den mindre mirgborren 1924?; ¢’ — dito av Pissodes
pini 1923?; d — dito av Carphoborus cholodkovskyi 1925 (larver).
Eine sterbende Kiefer; & — Angriff von Bl minor 1924?; ¢’ — von Pissodes pini 19232 ; & — von Carpho-

borus cholodkovskyi (Larven).
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stamyta funnos i genomsnitt 2,5 — 4 parningskammare. Som exempel
mi anféras foljande kurva, som visar kamrarnas fordelning frin meter
till meter pd den analyserade stammen (fig. 12).

Bade ar 1923 och &r 1926 tilldrog sig f6ljande foreteelse vir upp-

85

| ! l ] | 1 l J
0 | 2 3 4 5 6 7 8m

Fig. 12. Analys av torkande tall (jfr fig. 11, D). Absoluta siffror av
parningskammare pi varje meter.
Analyse der sterbenden Kiefer. Anzahl der Rammelkammern.

mirksamhet. P3 olika trdd kunde iakttagas mer eller mindre fullbordade
gangar, frin alldeles nya med nyss lagda 4gg till s gamla, att de inne-
hollo levande unga skalbaggar. Gangarnas olika dlder vid en och samma
tidpunkt vickte den férmodan, att generationen hos Carphoborus cho-
lodkovskyi ej kunde vara ettirig.

Iakttagelser & sarskilt unders6kningsmaterial.

I borjan av augusti 1923 filldes i ovan omtalade, rena tallbestind en
tall med glngar av Carph. cholodkovsky: vilka sikerligen paborjats ungefir
i mitten av juli. Géangarna innehollo férutom sma larver dven nylagda
igg.. De mest angripna delarna av stammen kapades i 12 halvmeter-
langa kubbar, vilka sedan skickades till Experimentalfiltet i och {6r vidare
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unders6kning. Alla dessa kubbar inlades parvis i 6 linnepdsar, och i
varje sidck lades pad hosten en frisk tallkubbe av samma grovlek och
langd. Pasarna hingdes upp under bar himmel i Forséksanstaltens park,
och de i dem befintliga kubbarna fuktades med vatten vid torrt och
varmt vdder under sommaren.

Sommaren 1924 undersoktes kubbarna sedan upprepade ganger, och
dirvid framgick det, att dnnu i borjan av juli nidstan alla gamla skal-
baggar voro levande och att honorna vistades i modergédngarna, vilka
de fortsatte att forlinga och ligga dgg i. Mitt pd sommaren krépo ett
fatal dnou levande gamla skalbaggar ut i det fria och gnagde sig in
dels i de gamla kubbarna, varvid de gnagde oregelbundet formade gangar
(for niringsgnag?). - Endast i sillsynta undantagsfall lade de dgg. Vad
larverna betriffar, sd forpuppade de sig ej pd hosten 1924 utan Gver-
vintrade f6r andra géngen.

Till och med mitten av juni 1925 hade larverna ej férpuppats. Den
forsta puppan visade sig den 20 juni 1925. Den 4 juli 1925 hade de
flesta larverna f6rpuppat sig. 18 juli 1925 funnos bland pupporna nigra
nyss utklickta, dnnu vita skalbaggar. Den 22 augusti 1925 patriffades
under kubbarnas bark endast skalbaggar, vilka hade sin slutgiltiga mork-
bruna firg och sutto orérliga i larvgdngarnas dndar. Anda till sent pi
hosten iakttogos inga flyghdl. Skalbaggarna overvintrade i de gamla
kubbarna till sommaren 1926.

I mitten av juni 1926 observerades de forsta flyghdlen, varefter jag
pa grund av tita tjdnsteresor tyvirr mdste upphora med iakttagelserna
denna sommar. :

Av ovan atergivna iakttagelser framgir i korthet féljande:

1. Carph. cholodkovskyi har hittills endast patriffats ps fi stillen,
nimligen i europ. Ryssland i guvernementet Ufa och i St. Petersburgs
omgivaingar; i Sibirien i omrddet kring Bajkalsjon; i Sverige & Sdrna
revir (Dalarna). »

2. Arten férekommer uteslutande i rena, 100—200 ar gamla tallbestdnd
och angriper huvudsakligen den mot séder vettande delen av stammen
hos stiende, sjuka trid. Skalbaggen gnager dir sina gidngar under den
tunna barken.

3. Géngsystemen dro djupt inskurna i splinten och karakteriseras av
den mycket stora, ofta till formen 6-kantiga parningskammaren (fig. 8),
frin vilken utgd 3—6 jimférelsevis korta (3—8 cm linga) och t. o. m.
pd tjocka stammar mer eller mindre lingsgdende modergangar. Varje
hona ligger i modergdngen 7—10 4gg och endast i undantagsfall dnda
till 20. Larvgdngarna dro linga och slingrande (fig. 9, fig. 10).
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4. Dessa foga rorliga barkborrars utveckling tar mycket ling tid.
Iakttagelser oOver utvecklingen pd sirskilda kubbar, tagna i Sidrna frdn -
trdd, vard skalbaggen i juli 1923 lagt dgg, visade, att Casploborus forsta
gingen Gvervintrade som larv, vilken sommaren 1924 fortsatte att intaga
féda, dnnu en ging 6vervintrade samt sommaren 1925 férpuppades och
kldacktes till skalbagge, vilken efter dnnu en Overvintring svirmade forst
sommaren 1926.

Séledes hade, &tminstone & undersdksmaterialet, Charploborus cholod-
kovskyi tredrig generationen. Det kan mycket vil hinda, att under
andra, mera naturliga forhdllanden generationen kan begridnsas till 2 ar.

Eftersom vid samma tid 8 ena sidan dggliggande gamla honor och &
andra sidan fullvuxna larver, puppor och unga skalbaggar kunna pa-
triffas, 4r det med sikerhet uteslutet, att generationen ar ettirig.

Dryocoetes autographus RATz. och nydcoet_es
hectographus REITT.

Dessa tvd arter skola hir behandlas tillsammans, emedan de hava
nistan samma levnadssitt och skilja sig frin varandra endast genom
ovisentliga morfologiska kdnnetecken.

Dr. autographus {érekommer i barrskogar inom hela Sverige, Dr.
hectographus finnes diremot egentligen endast i landets nordligaste delar.
Ehuru de bidgge arterna tillhéra de utprdglade granbarkborrarna, tréffas
de likvil ej sillan i barrblandbestdnd &dven pd tall. Sdsom skadegérare
hava de ingen betydelse, emedan de — &atminstone hos oss — endast
angripa doda trid, ndmligen liggande stammar, som fillts sistf6rfluta
host eller vinter, samt stubbar och mera sillan lagre stampartier resp.
ovre rotdelar av stiende doda trad.

Var kinnedom om Dr. autograplus och Dr. hectographus’ biologi har
hittills pa langt nir ej varit fullstindig. Sérskilt giller detta de bigge
arternas generationsférhdllanden. Den sistnimnda frdgan har antingen
ej alls behandlats i litteraturen, eller ock har det — t. 0. m. i de senaste
arbetena — blott uttalats antaganden hirom, grundade pid enstaka, i
skogen gjorda iakttagelser. Sdlunda skriver t. -ex. prof. K. ESCHERICH
i sin lirobok sForstinsekten Mitteleuropas» (bd. II, s. 598) mera obe-
stamt: »Die Generation ist wo// sicher doppelt».> Prof. UNIO SAALAS vagar
i sitt kdnda verk (5) ej draga slutsatser av sina méngfaldiga iakttagelser
over Dr. autographus’ levnadssitt, i det han siger (s, 617), att » Genera-
tionsverhidltnisse kommen in den von mir gemachten Beobachtungen nicht
ganz klar zum Vorschein». Vidare skriver SAALAS i ovan nimnda avhand-
ling (s. 622) om Dryocoetes hectngraphus foljande: » Aus meinen allerdings
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ziemlich spirlichen Beobachtungen iiber die Brutverhiltnisse des Kifers
ersieht man, dass er im Juni schwirmt und dass die Entwicklung ge-
wohnlich im Angust beendet ist. Jedoch kann man auch noch im Sep-
tember Larven finden». P& grund av detta uttalande 4r det svart att
overhuvud taget draga ndgra slutsatser betrdffande generationens langd
hos Zectograplius. ‘

For besvarandet av frigan om generationen hos de bidgge Dryocoetes-
arterna har forfattaren

1. gjort arliga iakttagelser (1922—1927) i skogar pd skilda stillen i
Sverige samt i sin entomologiska dagbok -antecknat tid och ort for de
iakttagna biologiska f6reteelserna (ndringsgnag, parning, tidpunkten da
gingar pabérjats, gdngsystemets form o. s. v.) samt dessutom anteck-
nat, nir de biagge Dryocoetes-arterna patriffades i dgg-, larv-, pupp- och
imagostadiet,

2. samtidigt med dessa iakttagelser i skogen i och fér kontroll utfort
parallella, regelbundna undersSkningar pi sirskilt undersokningsmaterial
over -arternas utveckling frin dggstadiet.

Iakttagelser i skogen Over levnadssittet.

Vid samma tidpunkt upptridande foreteelser dro si olikartade, att det
till en bérjan brukar vara svdrt att finna ett logiskt samband mellan
dem. S3i forsiggdr t. ex. pa somliga tridd skalbaggarnas niringsgnag,
medan man samtidigt pd andra trdd finner ndstan uteslutande larver;
eller ocksid borja skalbaggarna pd vissa stammar gnaga gangar for att
ligga 4dgg uti, medan man &ter under barken pd andra tridd pétriffar
dels puppor, dels ur dem nyss klickta, unga, ljusfirgade skalbaggar.
For bittre 6versikts skull komma vi att ordna alla dessa olika foreteel-
ser i tvenne parallella serier och var for sig studera: A) de tidigt pa
viren antriffade larvernas utveckling och B) levnadsforloppet hos de
imagines, som funnos samtidigt med nyssndmnda larver.

Serie A: P3 viren, i slutet av april eller bérjan av maj, d. v.s. vid
den tid, di ingen av vara barkborrar, férutom de tvenne mirgborrarna,
annu borjat att ligga dgg, kunna ej sillan larver iakttagas under barken
pd 1—2 ar gamla stubbar eller under barken av i skogen liggande
granar — mera sillan tallar —, som fillts fér 1 a 1*/> ir sedan. Fler-
talet av dessa larver ha nistan natt sin slutgiltiga storlek. De fortsitta
dock att dta och ha utan tvivel 6vervintrat. Hairtill bér anmirkas, att
bland dessa larver ofta férekomma levande, morkfirgade gamla skal-
baggar. _

Bland Dryocoetes-larverna réra sig mycket ofta under samma bark
larver av Hylastes cunicularins, moéjligen dven av afer, i Dalarna och
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Norrland tillkomma dven larver av Hylurgops glabvatus. Dryocoeles-
larverna skiljas, sdsom tidigare (sid. 223) omndmnts, litt frdn larverna av
Hylurgops och Hylastes genom sitt ljusare, ndstan gula huvud och genom
frdnvaron av upphdjningen pa clypeus.

Fran och med senare hilften av juni borja Dryococtes-larverna gnaga
ovala, avlinga puppkammare, pd utsidan tickta av gnagspén frin veden.

Fig. 13. Dryocoetes hectographus REITT. Puppor. Orig.

I slutet av juni eller i forra hilften av juli — t. o. m. senare, beroende
pa viderleken — férpuppa sig larverna i dessa kammare.

Dryocoetes-pupporna  (fig. 13) skiljas litt frdn de ofta i nirheten lig-
gande pupporna av Hylastes cunicularius och Hylurgops (jamfor sida 224)
genom sina fina, linga, vita hdr, som sitta & knappt synliga upphdj-
ningar pd ryggsidan av abdominalsegmenten.

Under senare hilften av juli och bérjan av augusti upptrida de forsta
unga, ljusfirgade skalbaggarna, vilka en tid stanna kvar i puppkamrarna.
Sedan (i augusti och september) borja de antingen gnaga pd barkens
innersida hos samma trid, och overvintra dir, eller ock krypa de ut ur
barken, sirskilt nir denna fitt méinga sprickor, och gnaga sig pi nytt
in under barken p& andra liggande trid (fig. 14) eller pd stubbrotter
(fig. 15). Hir gnaga de, var {or sig eller flera tillsammans, oregelbundna
gingar; i vilka de stanna Over vintern. -Mycket sannolikt &r, att en del
unga skalbaggar helt enkelt Gvervintra i skogsférnan.

16.  Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt, Hift. 24.
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Serie B: Tidigt pd vren kan man antriffa bdde unga och gamla skal-
baggar som Overvintrat under barken av liggande trdd samt under bar-
ken av stubbar och stubbrétter. Sa snart dagarna bliva varmare, stundom
redan i borjan av maj, borja skalbaggarna limna sina vinterkvarter. I
slutet av maj och i bérjan av juni lyckades forfattaren méngen gang finga
i skogen kringflygande /Zectographus och autographus samt insamla dem,
' da de krépo omkring pa liggande
stammar for att soka passande stil-
len fér niringsgnag. Hirtill vilja
de ej endast bark pd stubbar och
stubbrétter utan dven girna bark
pd stammar av granar — mera sil-
lan tallar — som fillts sistf6rflutna
vinter eller vir. De gnaga sig van-
ligtvis in i de delar av stammen,
som omedelbart beréras av fuktig
mark. Hirvid gnaga sig skalbag-
garna var och en for sig in i bar-
kens saftiga vdvnad, vanligen i spet-
sig vinkel, i det de géra en kort
kanal. .Skalbaggar, sysselsatta med
ndringsgnag, kan man se under hela
juni manad och t. o. m. i forra
hilften av juli. Denna langvarighet
finner sin forklaring déri, att en-
staka skalbaggar overvintra vid

Foto av forf.
Fig. 14. Dryocoetes autographus. Overvint- olika stadier av kénsmognad. Pa

ringsgnag under barken pd liggande grundval av ett flertal undersck-

trid. Siljansfors 31 VIII 1925, . . ..
Dryocoetes autographus. Uberwinterungs- ningar av konsorganen hos over-

frass Unter der Rinde eines liegenden  yintrade skalbaggar kunna honorna
indelas i fyra grupper:

1. morkfirgade, gamla, som: sommaren forut lagt dgg och ha kons-
organen forkrympta, .

2. morkfirgade gamla, av samma generation som foregiende, men
med nidstan mogna konsorgan. De ha parat sig (sddescellerna ha upp-
tagits i receptaculum seminis), men ej hunnit ligga igg pd grund
av hostkoldens intriddande,

3. nastan morkfirgade, unga honor, som parat sig (mottagit sides-
celler i receptaculum seminis) med outvecklade kénsorgan,

4.. ljusfirgade, unga honor, som ej parat sig, och som ha outvecklade
konsorgan.
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Dessa undersokningar visade emellertid, att de stora siddescellerna —
de dro nidstan lika ldnga som sjilva receptaculum seminis — hos
Dryocoetes dro sa pass livskraftiga, att de efter att ha tillbringat en vinter

i 'honans kropp sommaren diarpd férma befrukta hen-
nes dgg, sedan dessa mognat efter honans nédringsgnag. ¥

Aggliggningen sker huvudsakligen i juli, men kan
ocksd iakttagas bdade i senare hilften av juni och i

bérjan av augusti.

Valet av dggliggningsplats och modergingens form
beror huvudsakligen pd nidr, var och i vilket stadium
av konsmognad honan parat sig. Hidr ma anforas nagra
exempel: a. Konsmogna eller dnnu helt unga honor,
som parat sig pd hosten. I sadant fall gnages moder-
gingen och liggas 4ggen utan hannens hjilp. Gingen
blir vanligtvis kort, lingsgdende eller snett stilld och
saknar utvidgning vid ingdngen.
honor kvar i de gdngar, som uppstd vid ndringsgnaget,
forlanga dem och ligga dir sina d4gg. b. Modergdngar
utan utvidgning vid ingdngen gnages ocksd av sidana
honor, som befruktats efter ndringsgnag, men sedan
Overgivits av hannen, vilket sker, nir parningen &gt
rum pa stammens yta, dir den dad vanligen forsiggar
c. Stundom gnager Aven hannen i
sjalva barken, d. v. s. utan att réra vid splinten, en
liten, grund halighet, i vilken han parar sig med 2 a4
honor. Frin denna improviserade »parningskammare»,
som ej sillan snart 6vergives av hannen, utgd i stam-
mens lingdriktning 2 a 4 modergdngar, som tydligt
synas pa splinten (fig. 16). Sadana gdngar férekomma
emellertid huvudsakligen hos Zectograghus och betyd-
ligt mera sdllan hos awtograpius. d. Hannen befruktar
honan djupt inne i barken i ett litet rum, som till
formen ofta liknar en stovel.
en lingsgiende modergdng, och hannen stannar van-
ligtvis lange kvar hos honan, t. 0. m. efter det hon
fullstindigt avslutat dggliggningen.

under barkfjall.

Ibland stanna dessa

Honan gnager hirifran

Foto av forf.

Fig. 15. Dryocoetes
autographus.  Over-
vintringsgnag pé
stubbrétter.  Siljans-

fors 3 IX 1925,
Uberwinterungsfrass  an
der Wurzel.

De ovan beskrivna féreteelserna kunna iakttagas bade hos awnfographus
och /ectographus endast med den skillnaden, att den férre for dggligg-
ning féredrar de mera beskuggade och fuktiga delarna av tridet fOr att
icke tala om rétter och stubbar, medan den senare ofta gnager sina gingar
i de 6vre mot ljuset vdinda och darfér mera torra delarna av stammen.
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D4 vi med varandra jimféra ovan sammanstillda tva iakttagelseserier
och taga i betraktande, att Dryococtes’ avkomma intill dggliggningen
overvintrar forsta gingen sisom larver och andra gingen sdsom unga,
innu ej koénsmogna skalbaggar, ha vi skil férmoda, att bada arterna i
Sverige hava tvddrig generation.

o

Iakttagelser & sidrskilt undersdkningsmaterial.

For att kontrollera ovanstiende formodan utvaldes pd hosten fillda
och i skogen liggande granar, vilkas stammar av en eller annan orsak
' ej angripits av #ypographus eller av
chalcographus och dirfor kunde nis-
ta var forvintas huvudsakligen an-
gripas av Dryocoetes-arter. Sedan
stammarna blivit angripna av Dryo-
coetes, sigades de sonder i kubbar.
En del av dessa limnades kvar pd
platsen, medan en del fordes till
Skogsférsoksanstalten 4 Experimen-
talfiltet. Vardera delen ordnades i
tre grupper. Forsta gruppen place-
rades liggande omedelbart pd mar-
ken; andra gruppen placerades pa
samma sitt, men omgavs till skydd
mot parasiter, figlar m. m. av en
traldda utan botten och lock, vilka
ersattes av resp. metalltrdds nit
och sickvav. Tredje gruppen kub-
bar placerades i linnepdsar och lam-
nades liggande under bar himmel
till ndsta var.

Iakttagelserna pa kubbarna ut-

Foto av forf.  f5rdes fradn 1923 till 1926 och be-
Fig. 16, Fullbordat gangsystem av Dryo- kriftade virt antagande om tvé’lﬁrig
coetes hectographus.
Brutfrass von Dryocoetes hectographus.  generation hos bade awtographus
och /lectographus.

Sdsom exempel skola vi hir ndja oss med att redogdra fér tva av
vara iakttagelseserier. ,

I. Hosten 1923 filldes & Siljansfors f6rsdokspark i Dalarna nigra
friska granar, som kvistades och tdcktes med firska grankvistar for att
forebygga angrepp nista dr av atta- och sextandade barkborren. I juni
1924, da den huvudsakliga svirmningstiden for sistndamnda barkborrar
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var slut, avligsnades kvistarna, och pd stammarna iakttogs stora ming-
der av bada Dryocoetes-arterna, som héllo pd med nidringsgnag. Vid
granskning av stammarna den 22 juli 1924 funnos méinga gangar av
bade /‘ectographus och autographus jimte smd larver, som hade natt
ungefir */; av sin slutgiltiga storlek. P3 samma trid gnagde ibland
iven Hylurgops glabratus och Hylastes cunicularius, eventuellt Hylastes
ater. De delar av stamwmarna, som voro nistan uteslutande angripna
av Dryocoetes, sagades ut i och for vidare undersékningar. De Aatta
kubbar, som dirvid tillvaratogos, hade till storsta delen tunn bark. Alla
forvarades over vintern & Siljansfors i bestindet, -dels i ovan beskrivna
lador, dels i linnepasar. Vid daglig granskning frin den 22 till den 29
maj 1925 befunnos kubbarna uteslutande innehdlla larver, av vilka endast
ett mindre antal ndtt sin slutgiltiga storlek. Fran den 12 juni till den
3 augusti mdéste forfattaren uppehdlla sig i Kulbickslidens forsékspark
(Viasterbotten). Dit férdes frin Siljansfors fyra kubbar for vidare gransk-
ning, medan de andra fyra f6r samma andamél skickades till Experi-
mentalfiltet. P34 bada stillena lades i pdsarna och 13dorna nya, €j an-
gripna kubbar, som dels voro kapade pa hosten 1924, och dels pa varen
1925. Den 20 juni 1925 hade de flesta larverna forpuppat sig under
barken p& de kubbar, som forfattaren medfort till Kulbidcksliden. Den
16 juli samma ar hade nistan alla pupporna férvandlats till skalbaggar.
Ur en av kubbarna, som var mycket torr, borjade ett mindre antal skal-
baggar krypa ut genom den mycket tunna barkens sprickor. Frin andra
kubbar med tjockare bark bérjade skalbaggarna gnaga sig ut forst frin
och med den 22 juli, men dirvid skedde detta genom flyghdl. En del
av skalbaggarna, som limnat de gamla kubbarna, gnagde sig till bérjan
av augusti in i de ej angripna, dir de gnagde oregelbundet formade
gangar, medan en annan mycket obetydlig del aterfanns pad pdsarnas
sidor och ladornas botten. De flesta voro emellertid dnnu kvar under
barken pd de gamla kubbarna. Hir fi vi upprepa, att juli och augusti
manader sommaren 1925 i Norrland voro osedvanligt varma. Kubbarna
fran Kulbicksliden skickades i1 borjan av augusti till Skogsférsoksanstal-
ten. Under loppet av augusti och september méinader 1925 undersdktes
flera ginger sivil dessa kubbar, som ocksd de, vilka i maj sints frén
Siljansfors direkt till Experimentalfdltet. Denna unders6kning limnade
foljande resultat: Flertalet unga skalbaggar stannade kvar under barken;
en ringa del begav sig over till de foérut ej angripna kubbarna, dir de
gnagde sina oregelbundna géngar (fig. 14) utan att ligga ett enda dgg.
Mycket f& skalbaggar (delvis doda) funnos i skogsférnan pé ladornas
botten. Alla dessa unga skalbaggar hunno ej ens pd senhdsten fa sin
normala firg utan voro mer eller mindre ljusa.
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II. T ett av Siljansfors rena granbestind, som genomgitts med blid-
ning, brot vinden 2 m &ver marken av en gammal gran, vilkens ved i
nedre delen starkt angripits av myror. Brottet skedde vintern 1923—
1924, och den avbrutna delen blev kvarhingande vid stubben hela som-
maren 1924. Ndmnda sommar angreps stammen nistan inte alls av vare
sig attatandade eller sextandade barkborren, men i juli ticktes den med
gangar av Dryocoetes hectographus och Polygraphus punctifrons THOMS. Vid
granskning av stammen den 3 augusti 1924 uppticktes i Zeciographus-
gingarna smi larver, som sillan nddde %/,—*/; av sin slutgiltiga storlek.
Ur stammen kapades nagra kubbar, vilka dels limnades kvar i Siljans-
fors, dels skickades till Experimentalfiltet. Den 29 maj 1925 funnos
under barken pa de i Siljansfors kvatlimnade kubbarna endast larver,
och fran den 28 augusti till den 8 september iakttogos pd desamma
endast ljusfirgade skalbaggar, av vilka en mycket ringa del hunnit gnaga
sig ut genom flyghal.

Pa kubbarna, som skickats till Experimentalfiltet, hade en del larver
den 25 juni 1925 gnagt puppkammare i splinten, och enstaka exemplar
hade férpuppat sig. I augusti, september och oktober iakttogos under
barken pid samma kubbar manga ljusfirgade skalbaggar, som stodo i
begrepp att Gvervintra. Ett jimfGrelsevis obetydligt antal av dem hade
gnagt sig ut och flyttat Gver till de oangripna kubbarna, diar de gnagt
oregelbundna gingar.

Resultaten av ovanstdende underskningar kunna sammanfattas pa f6l-
jande sitt:

1. Bada Dryocoetes-arterna hava i Sverige tvadrig generation.

2. De overvintra forsta gingen som larv, andra gingen som imago.

Hirigenom f6rklaras det forhéllandet, att man vilken tid som helst
pa sommaren kan péatriffa alla utvecklingsstadier av de bada arterna,
och att skilda biologiska foretelser kunna iakttagas.

For oversiktens skull skola dessa hir ordnas i féljande tvd parallella
serier:

Tiden for de iakt-

II serien
tagna foreteelserna

I serien

De unga skalbaggarna och en del

I:sta tredjedelen av
sommaren

Larverna, som &vervintrat, fort-
sitta att dta,

av de gamla, som badadera Sver-
vintrat, #ro sysselsatta med ni-

ringsgnag.

2:dra tredjedelen av
sommaren

Larverna bliva fullvuxna, gnaga
en kammare och férpuppa sig i
densamma.

Skalbaggarna gnaga efter avslutat
niringsgnag modergdngar och
ligga dir sina dgg.
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Tiden for de iakt-

.. I serien II .serien
tagna foreteelserna

Skalbaggarna klickas, ligga ej
dgg, utan dro sysselsatta med ni-

ringsgnag.

Larverna klickas ur #ggen och

Sista tredjedelen av
gnaga sina géngar.

sommaren

Frin slutet av sep-
tember till mitten av | De unga skalbaggarna 6vervintra,
maj

Larverna 6vervintra samtidigt med
en del av moderdjuren,

3. En del av honorna ha ibland, oberoende av sin kénsmognad, parat
sig redan pd hosten. Sidescellerna hos Dryocoetes iro s pass livskraf-
tiga, att de, sedan de pd hdosten tringt in i honans kdnsorgan, ha férmaga
att utan vidare befrukta honans 4gg, di dessa efter niringsgnag mognat.

4. De bidgge Dryocoetes-arterna imagines overvintra i olika stadier av
kénsmognad. En unders6kning av konsorganen hos &vervintrade honor,
vilken verkstilldes i oktober och april, visade, att bland dem f6ljande
fyra grupper kunde urskiljas: a. unga, ljusfirgade, ej konsmogna honor
utan sidesceller i kénsorganen (flertalet); b. unga, mera mérkfirgade, €j
konsmogna honor med sidesceller i konsorganen; c. gamla, alldeles
morkfirgade, fullt k6nsmogna honor, som ha siddesceller i kénsorganen,
men ej kunnat ligga 4gg pad grund av hostkdldens intrddande; d. gamla
honor, som sommaren férut lagt 4gg och ha konsorganen férkrympta,

Genom dessa olika grader av konsmognad hos de Gvervintrade skal-
baggarna forklaras det forhallandet, att ndringsgnaget och dggliggningen
pagar s& linge hos Dryocoetes.

5. I och f6r niringsgnag borja skalbaggarna redan tidigt pd sommaren
limna sina vinterkvarter och gnaga var for sig en kort kanal, snett in
i fuktig bark pa rotter, stubbar eller i skogen liggande trid.

6. Aggliggningen sker pi rétter, stubbar och kullfallna stammar frin
slutet av juni till bérjan av augusti. Hirvid foredrar awtographus tra-
dens fuktigare delar, medan /kectographus ej sillan anldgger sina moder-
gangar pa mera torra, mot ljuset vinda delar av liggande stammar.

7. Géngsystemen dro mycket vixlande hos bigge arterna. Systemens
form beror pd var och nir honorna parat sig. Silunda foérekomma dels
lingsgdende (jfr s.239) eller snett stillda gangar utan utvidgning vid in-
gdngen, dels lingsgdende med en djup, stovelformig utvidgning vid in-
gangen och dels gingar, som till ett antal av 2—4 st. utgd frn en
grund »parningskammarey. Sistndmnda typ forekommer mest hos Dr.
hectogrophus (fig. 16).

8. Larverna och pupporna av Dryocoetes skilja sig fran de mycket ofta
under samma bark samtidigt forekommande larverna och pupporna av
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Hylastes cunicularius eventuellt afer samt i Dalarna och Norrland Hy-
lurgops glabratus genom foljande kidnnetecken. Huvudet av Dryocoetes-
larven ar ljusgult, utan mork kitinupphéjning pa clypeus, vilken upp-
héjning diremot synes tydligt hos Hylastes- och Hylurgops-arterna (fig. 1)
Hos Dryocoetes-pupporna iro abdominalsegmenten pd ryggsidan férsedda
med ldnga, vita hdr, som sitta pd liga upphdjningar (fig. 13), medan
hiren hos Hylastes och Hylurogps-pupporna ersittas av spetsiga kitin-
borst, som sitta pd konformiga upphéjningar (fig. 2).
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RESUMEE.
Studien iiber die Biologie der Borkenkifer Schwedens mit
besonderer Beriicksichtigung der Generationsfrage.

ERSTER TEIL.

Hylurgops glabratus ZETT., Carphoborus cholodkovskyi SPESs., Dryocoetes
autographus Ratz. und heclographus REITT.

In der vorliegenden Arbeit sind die Ergebnisse der Untersuchungen iiber
die Lebensweise einiger schwedischen Borkenkiferarten mit besonderer Be-
riicksichtigung ihrer Generationsdauer dargelegt. Schon seit langer Zeit hat
die Generationsfrage das Interesse vieler, insbesondere deutscher Entomologen
erregt, doch bis heute konnte diese Frage fiir einige Arten nicht sicher be-
antwortet werden. Ausserdem sind die Angaben europ. Forscher fiir Schwe-
den infolge verschiedener klimatischen Verhiltnisse oft nicht stichhaltig. So
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z. B. brauchen etliche Arten in Schweden zwei Jahre zu ihrer vollen Ent-
wicklung, wihrend dieselben Arten in Deutschland nach den Angaben deut-
scher Entomologen eine einfache (z. B. Hylurgops glabratus ZETT.) und sogar eine
doppelte Generation (z. B. Dsyocoetus autographus Rarz.) haben.

Das Vorhandensein zweijdhriger Generationen ist zuerst vom Verf. fest-
gestellt worden, wenn man die Vermutungen KEeLLNErs (I. S. g92) und in
letzter Zeit Prof. U. Saaras’ (5) iiber ihre Moglichkeit bei Hylurgops glabratus
ausser acht ldsst.

Diese Feststellung indert bedeutend unsere frithere Auffassung nicht nur
beziiglich der Biologie, sondern, wie wir weiterhin sehen werden, auch beziig-
lich der forstwirtschaftlichen Bedeutung einiger Arten.

Was die Methodik der Untersuchungen betrifft, so ist sie in den Absch-
nitten iiber die Biologie der einzelnen Arten genau dargelegt. Hier sei nur
kurz erwihnt, dass ausser Untersuchungen unmittelbar im Walde, wo u. a.
die Methode der Analyse kranker Biume (12, 13) eine weitere Anwendung
fand, wurden auch Kontrollbeobachtungen im Insektarium und in Parken der
Versuchsanstalt unter den natiirlichen Temperatur- und Feuchtigkeitsbedin-
gungen und nach Moglichkeit in der Lebensweise der untersuchten Art ent-’
sprechender Umwelt ausgefiihrt.

Nicht selten muss der Forstentomologe die Schidlinge unmittelbar im Walde
bestimmen, wenn er nur Larven und Puppen vor sich hat;. die vorliegende
Arbeit gibt die Beschreibungen dieser bisher kaum erforschten Entwicklungs-
stadien. Dabei werden aus praktischen Griinden nur solche Merkmale ange-
fithrt, die mit Leichtigkeit mittels einer Taschenlupe festgestellt werden kénnen.
Genauere Beschreibungen der Larven und Puppen gedenkt Verf. in absehbarer
Zeit in einer speziell entomologischen Zeitschrift zu veréffentlichen.

Hylurgops glabratus ZETT.

Dieser Borkenkifer ist im nordlichen Skandinavien, in Finnland, im nord-
lichen und nordéstlichen Russland, in Sibirien und als Relikt der Eiszeit auch
in den Gebirgsgegenden Mitteleuropas verbreitet. Die genauesten Beschrei-
bungen der Lebensweise dieses Borkenkiifers unter Angabe der' ganzen frii-
heren Literatur iiber ihn finden wir in der bekannten Arbeit des finnlindi-
schen Forschers Prof. U. Saaras (3), der indessen aus seinen zahlreichen
Beobachtungen im Walde die definitiven Schliisse iiber die Generation nicht
zieht und sich mit der Vermutung begniigt, es bestehe eine zweijihrige Ge-
neration. Diese Vermutung wurde durch unsere Untersuchungen véllig be-
stitigt, die seit 1922 systematisch in Wildern Nordschwedens durchgefiihrt
worden sind. '

H. glabratus gehort zu den Spitschwidrmern und beginnt in Schweden mit
der Eiablage in der zweiten Hilfte des Juni. Mitte Juli, d. h. wenn die Som-
mertemperatur das Optimum erreicht; beobachtet man im Walde die grosste
Menge frischer Mutterginge. Diese Giinge werden fast ausschliesslich unter
der dicken Rinde von Fichten- und seltener Kiefernstimmen angelegt, die
unter dem Schirm des Bestandes liegen und im vorhergehenden Herbst, Winter
oder zeitigen Frithjahr gefillt wurden. Die Ginge befinden sich vorzugsweise
auf der unteren, dem Erdboden zugewandten, jedoch ihn unmittelbar nicht
beriihrenden Seite des Stammes. Nur zweimal gelang es dem Verf. vereinzelte
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Ginge dieses Borkenkifers an stehenden Bdumen zu beobachten; das erste
Mal zwischen Géngen von Dendroctonus micans KUGEL., das zweite Mal zwischen
solchen von Zetropium luridum LIN.

Die aus den Eiern geschliipften Larven erreichen bis zum Herbst nicht ihre
volle Grésse und iiberwintern.

Gewohnlich tiberwintern auf ein und demselben Stamm die Larven von
Hylastes cunicularius ER., bzw. ater Pavk. und Dryocoetes autographus, bzw. hecto-
graphus. Die Larven von glabratus unterscheiden sich von den iibrigen ge-
nannten durch bedeutendere Gréosse, gelbliche Farbe und das Vorhandensein
eines braunen Chitinhdckers auf dem Kopfe vor dem Clypeus (Fig. 1). Bei
den Hylastes-Arten ist dieser Ho6cker weit kleiner und sitzt unmittelbar am
Rande des Clypeus, bei Dryocoetes dagegen fehlt er ganz.

Die iiberwinterten Larven von glabratus fahren im Friihjahr und im Anfang
des Sommers fort sich zu nihren, erreichen Ende Mai oder Anfang Juni ihre
volle Grosse, nagen im Bast eine ldngsgerichtete Puppenwiege, die von Holz-
spidnen umgeben und teilweise oben bedeckt ist. Ungefihr Mitte Juni kann
man die ersten Puppen beobachten.

Die Puppen von H. glabratus (Fig. 2) sind denen von Hpylastes-Arten sehr
dhnlich infolge von spitzen braunen Chitinborstchen auf der Riickenseite der
Abdominalringe, die auf hellen, konischen Erhohungen stehen; sie unterschei-
den sich aber von den letztgenannten Puppen durch bedeutendere Grosse und
gelbliche Firbung. Bei den Puppen von Dryocoetes (Fig. 13) sind die oben
beschriebenen Borstchen durch weisse Haare ersetzt, die auf niedrigen Er-
hohungen stehen.

Ende Juni und evtl. Anfang Juli beginnt die fortlaufende Verwandlung der
Puppen in Kifer, die anfangs hell sind, mit der Zeit aber braun werden.
Im Laufe der zweiten Hilfte des Juli und wihrend des ganzen August krie-
chen die Kifer aus, indem sie dabei meist vorhandene Spalten in der Rinde
benutzen und nur ausnahmsweise Fluglocher nagen. Die Verfolgung der wei-
teren Schicksale der ausgekrochenen jungen Kifer nur durch Beobachtung im
Walde ist fast unméglich, und nur zufillig, wenn das Wetter Ende Juli und
im August sehr warm war (1925), gelang es dem Verf. in jener Zeit, oft
junge und alte, bereits die Eier abgelegt habende Kiifer beim Erndhrungs-
bzw. Nachfrass auf liegenden, verhiltnismissig frischen Fichten zu finden
(Fig. 3). . .

Da giese Erscheinung bedeutend spiter als der Massenangriff der geschlechts-
reifen Kifer auf liegende Stimme zur Eiablage beobachtet wurde, erweckt sie
unwillkiirlich die Vorstellung, dass die jungen Kifer vor der Eiablage iiber-
wintern, d. h. dass H. glabratus bei uns eine zweijihrige Generation besitzt.

Um diese Frage zu entscheiden, wurde eine Reihe von Versuchen durch-
gefiihrt. Holzkésten, deren Boden durch ein Metallnetz gebildet wurde, wurden
Ende Juni etwa 1o cm tief unter 'dem Schirm des Waldbestandes in den Bo-
den versenkt. In die Kisten wurde eine Schicht Waldstreu mit ein wenig
Erde vermischt gestreut, und auf diese Schicht Kl6tze mit iiberwinternden
Larven gelegt, die sich z. T. schon in Puppen verwandelt hatten, und ausser-
dem Fichtenkl6tze, die zeitig im Frithjahr abgeschlagen und bis zum Beginn des
Versuches in besonderen Sicken vor dem Angriff anderer Borkenkiifer geschiitzt
worden waren. Oben wurden diese Kisten mit Metallnetz iiberdeckt.

Die genaue Besichtigung des in den Kisten enthaltenen Materiales in der
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Mitte Oktober ergab folgende Resultate. In den Klotzen, in denen Larven
iiberwintert hatten, waren alle Puppen in junge Kifer verwandelt, die nur aus-
nahmsweise durch Fluglécher, meistens aber durch Rindenspalten auskrochen.
Ein sehr kleiner Teil der Kifer war zum Uberwintern unter der Rinde
geblieben, an den Stellen, wo diese fest mit dem Bast verwachsen war (Fig. 4).
An frischen Kloétzen konnte man stellenweise die von den Kifern verlassenen
Giénge des Nachfrasses beobachten — &#hnlich denen, welche in Fig. 3 darge-
stellt sind; normale Mutterginge mit abgelegten Eiern fehlten ganz, Bei
Untersuchung der Waldstreu wurde eine grosse Menge lebender, junger Kifer
gefunden, die hier iiberwintert. Hieraus erklirt sich u. a., dass im Mai und
Juni bis zur Eiablage fast nie junge, iiberwinternde Kéfer im Walde gefunden
werden. Da diese Versuche unter natiirlichen Bedingungen gemacht wurden,
unterliegt es keinem Zweifel, dass in der Natur . glabratus in Schweden und
hochst wahrscheinlich auch in Finnland, in Nord- und Nordostrussland und in
Sibirien eine zweijihrige Generation hat.

Carphoborus cholodkovskyi SPESS.

C. cholodkovskyi (Fig. 5, 6, 7) ist zuerst im Jahre 19rg im europdischen
Russland im Gouvernement Ufa entdeckt worden (6) und wurde spéter auch in
der Umgebung von St. Petersburg gefunden, hernach in Ostsibirien und 1923
in Schweden (Sirna). Er greift die Stimme, seltener dicke Aste stehender
100—zo0o0-jihriger Kiefern an, unter deren diinner Rinde er seine Génge nagt
(Fig. 8, 9, 10). In Schweden schwirmt er von Ende Juni bis Anfang oder Mitte
August und nagt seine Ginge meist auf solchen Bidumen, die im selben oder
im Jahre vorher den Angriffen von B/ piniperda LiN. und Bl minor HART.
ausgesetzt waren. Analysen von Stimmen (Fig. 11) zeigten, dass seine Génge
einen grossen Teil der Stammoberfliche bedecken, namentlich auf der Siidseite.
An allen analysierten Kiefern lagen die Ginge sehr dicht, im' Durchschnitt
2,5—4 Rammelkammern auf ein qdcm (Fig. 12).

Bei der Analyse kranker, sterbender und toter Kiefern in der zweiten Hilfte
Juli fand Verf. die Ginge in verschiedenen Entwicklungsstadien von solchen
mit kiirzlich abgelegten Eiern bis zu vollig ausgebildeten, in denen ausge-
firbte junge Kifer waren. Die gleichzeitige Anwesenheit von allen Entwick-
lungsstadien im Walde lidsst vermuten, dass die Generation dieses Kifers linger
als ein Jahr dauert. Zur Klarlegung dieser Frage wurden im August 1923
12 halbmeterlange Fichtenklotze mit frischen Géngen, in denen sich abgelegte
Eier und hier und da ausgeschliipfte Larven befanden, herausgesigt. Diese
Klotze wurden zur Vermeidung von Angriffen anderer Insekten in Leinen-
sicken im Park der Versuchsanstalt untergebracht. Bei wiederholter Besichti-
gung dieser Klotze im Laufe des Sommers 1924 ergab sich, dass bis zum
Juli fast alle alten Kifer am Leben waren. Die Weibchen befanden sich in
den vorjihrigen Muttergingen, die sie verlingert und in denen sie Eier ab-
gelegt hatten. In der Mitte des Sommers kroch ein unbedeutender Teil der
alten Kifer aus und nagte sich teils in neue, im Herbst 1923 abgesigte,
teils in alte Klotze ein, wo sie entweder unregelmissig geformte Ginge
machten oder in sehr seltenen Fillen Eier legten.

Was die Larven betrifft, so verpuppte sich keine von ihnen im- Jahre 1924,
und sie iiberwinterten zum zweiten Male. Die erste Puppe wurde am zo.
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Juni 1925 gefunden. Am 4. Juli 1925 waren die meisten Larven verpuppt.
Am 18. Juli fand sich unter den Puppen eine kleine Anzabl junger, noch
heller Kifer., Am 22. August wurden unter der Rinde alter Klétze aus-
schliesslich Kifer gefunden, von denen die meisten ganz ausgefirbt waren.
Sie sassen unbeweglich in den Enden der Larvengiinge, die sie aber nicht
ausnagten. Bis zum Spitherbst wurden : keine Fluglécher beobachtet; alle
Kifer iiberwinterten unter der Rinde der alten Klétze bis 1926 und begannen
erst Mitte Juni 1926 sich Ausginge zu magen.

Demnach war im beschriebenen Fall die Generation von cholodkovsky: 3-
jdhrig. :

Dryocoetes autographus Ratz. und Dryocoetes hecto-
graphus REITT.

Diese beiden Arten sollen hier zusammen behandelt werden, weil sie sich
nur durch unwesentliche morphologische Kennzeichen von einander unter-
scheiden und fast dieselbe Lebensweise haben.

Dr. autographus kommt in ganz Schweden in Nadelwildern vor, Dr. lkecto-
graphus findet sich dagegen hauptsichlich nur in den nordlichen Teilen des
Landes. Obgleich die beiden Arten zu den ausgeprigten Fichtenborkenkéifern
gehoren, werden sie dennoch in gemischten Nadelholzbestinden auch an Kie-
fern angetroffen. Als Schidlinge sind sie von keiner Bedeutung, da sie nur
tote Bidume angreifen, nidmlich liegende Stimme, die im letzten Herbst oder
Winter gefillt wurden, Stubben vom vorjdhrigen slag, vorzugsweise aber
Wurzeln.

Unsere Kenntnis von der Biologie des Dr. autographus und Dr. heclographus
war bisher beiweitem nicht vollstindig, besonders beziiglich der Generationen
beider Arten. In der neuesten Literatur wird iiber die Generationsfrage entwe-
der nichts erwdhnt, oder es werden nur Vermutungen ausgesprochen, die auf
vereinzelte, im Walde gemachte Beobachtungen gegriindet sind. So schreibt
z. B. Prof. K. EscHERICH (2. S. 598) liber Dryocoetus autographus, gestiitzat
auf Beobachtungen von G. FucHs (3), recht unbestimmt: »Die Generation
ist wohl sicher doppelt.» Prof. UnIo SaaLas unterlisst es in seinem be-
kannten Werk (5) aus Vorsicht, Schliisse aus seinen zahlreichen Beobach-
tungen zu ziehen, und schreibt auf S. 616 iiber Dr. awutographus: »Genera-
tionsverhiltnisse kommen in den von mir gemachten Beobachtungen nicht ganz
klar zum. Vorschein.» Ferner schreibt Saaras (5) auf S. 612 tiber Dryocoetes
kectographus folgendes: »Aus meinen allerdings ziemlich spirlichen Beobach-
tungen iiber die Brutverhiltnisse des Kiifers ersieht man, dass er im Juni
schwirmt und dass die Entwicklung gewthnlich im August beendet ist. Jedoch
kann man noch im September Larven finden.» Aus dieser Ausserung lassen
sich irgendwelche Schliisse iiber die Generation bei /ecfographus schwer ziehen.

Um die Frage hinsichtlich der Generationen bei beiden Dryocoetes-Arten zu
lésen, hat Verf. . ‘

a) jdhrliche Beobachtungen (1922—1927%) in verschiedenen Gegenden Schwe-
dens in Wildern angestellt, in seinem entomologischen Tagebuch Zeit und Ort
der beobachteten Erscheinungen angemerkt und aufgeschrieben, wann von den
beiden Arten Eier, Larven, Puppen und Imagines angetroffen wurden, und
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b) zugleich mit diesen Beobachtungen parallele Kontrollversuche mit regel-
missiger Untersuchung der Entwicklung der Arten vom Eistadium an auf iso-
lierten Klbtzen ausgefiihrt.

Die Ergebnisse obiger Untersuchungen koénnen folgendermassen zasammen-

gefasst werden:
1) Beide Dryocoetes-Arten haben in Schweden zweijihrige Generation.
2) Sie iberwintern das erste Mal als Larven, das zweite Mal als Imagines.

Hierdurch erklirt es sich, dass man zu jeder beliebigen Zeit des Sommers
alle Entwicklungsstadien beider Arten antreffen und. verschiedene biologische
Erscheinungen beobachten kann.

Diese seien, wie folgt, in zwei parallelen Reihen iibersichtlich geordnet
vorgefiihrt:

Zeit der beobachteten

Erscheinungen L Reihe II. Reihe

. : . Die jungen Kifer und ein
Die tiberwinterten Larven fah- | Teil "der lteren, die beide

ren fort zu fressen. iiberwintert haben, sind mit
Erndhrungsfrass beschiftigt,

Erstes Drittel des Sommers

. Die Kifer nagen nach been- |
Die Larven werden erwachsen digtem Ernihrungsfrass Mut-

und verpuppen sich. tergange und legen dort ihre
Eier. :

Zweites Drittel des Sommers

Die Kifer schliipfen aus, legen | Die Larven schliipfen aus den

Letztes Drittel des Sommers aber keine Eier. Eiern und nagen ihre Ginge. |

Die Larven iiberwintern zu-
Die jungen Kifer iiberwintern. | gleich mit einem Teil der
Muttertiere,

Von Ende September bis Mitte
Mai

3) Was die Uberwinterung der jungen Kifer betrifft, so iiberwintert ein Teil
von ihnen unter der Rinde der Brutpflanze, ein anderer verldsst die Geburts-
stitte und verbreitet sich auf verschiedene Teile anderer Biume, wo die
Kifer besondere Uberwinterungsgéinge nagen (Fig. 14, 15). Sehr wahrscheinlich
iiberwintert ein gewisser Teil der Kifer in der Waldstreu. :

4) Nicht alle alten Kifer sterben nach dem Brutgeschift. Ein Teil von
ihnen iiberwintert zusammen mit den jungen Kifern,

5) Die Kifer beider Dryocoefes-Arten iiberwintern in verschiedenen Stadien
der Geschlechtsreife, je nachdem sie im Herbst geniigend Nahrung wéhrend
des Nagens der Winterginge aufgenommen haben (Fig. S. 238).

6) Ein Teil der Weibchen paart sich schon im Herbst unabhingig vom
Grade ihrer Geschlechtsreife. In diesem Falle erhalten sich die Spermatozoen,
die u. a, bei Dryocoetes von grosser Linge und ausserordentlich zéihlebig sind,
nachdem sie in die Geschlechtsorgane des Weibchens gelangt sind, wéhrend
des ganzen Winters lebendig und befruchten im Sommer die nach dem Er-
nihrungsfrass gereiften Eier,

7) Eine Untersuchung der Geschlechtsorgane iiberwinternder Weibchen, die
im Oktober und April vorgenommen wurde, zeigte, dass man unter ihnen fol-
gende vier Gruppen unterscheiden kann: a) junge, hellfarbige, nicht geschlechts-
reife Weibchen meist ohne Samenzellen in den Geschlechtsorganen; b) junge,
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dunkler gefdrbte, nicht geschlechtsreife Weibchen mit Samenzellen in den
Geschlechtsorganen; c) dunkel gefirbte, vollig geschlechtsreife Weibchen, die
Samenzellen in den Geschlechtsorganen haben, aber wegen des Eintretens der
Herbstkilte ihre Eier nicht haben ablegen kénnen; d) alte Weibchen, die im
Sommer vorher Eier abgelegt haben, und deren Geschlechtsorgane verkiim-
mert sind; ein Teil von diesen hat Spermatozoen in den Anhangsdriisen als
Ergebnis herbstlicher Paarung.

8) Zum Zweck der Ernihrung beginnen die iiberwinternden Kifer schon
zeitig im Sommer ihre Winterquartiere zu verlassen (»erstes Schwéirmens) und
nagen jeder fiir sich einen kurzen Kanal schrig hinein in die feuchte Rinde
von Wurzeln, Stubben oder im Walde liegenden Biumen.

9) Die Eier werden vom Ende Juni bis Anfang August an die Wurzeln,
Stubben und liegende Stimme abgelegt (»zweites Schwirmen»). Hierbei be-
vorzugt aulographus die feuchteren Teile der Bdume, wihrend leclographus
nicht selten seine Mutterginge auf trockneren, dem Lichte zugewandten
Teilen liegender Stimme anlegt.

10) Der Brutfrass ist bei beiden Arten sehr variierend. Die Form der
Ginge hdngt davon ab, wo und wann die Weibchen sich gepaart haben. So
finden sich lings oder schrig verlaufende Mutterginge ohne Erweiterung des
Einganges (bei Weibchen, die sich im Herbst gepaart haben und im darauf
folgenden Sommer die Ginge ohne Beihilfe des Minnchens genagt haben),
ferner lingsverlaufende mit einer tiefen, stiefelfsrmigen Erweiterung am Ein-
gange und schliesslich Mutterginge, die 2—4 zusammen von einer flachen
sRammelkammer» ausgehen. Der letztgenannte Typus kommt meist bei Dr.
hectographus vor (Fig. 16). '





