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SVEN PETRINL

OM UPPSKATTNINGEN PA FORSOKS-
PARKERNA. '

edan &r 1920, da forf. till efterféljande uppsats erholl statsanslag for en

tjinsteresa till Schwarzwald och Schweiz for att studera skogsskétseln dir-

stides, hade professor GUNNAR ScHOTTE forelagt mig uppgiften att sdrskilt
fista uppmérksamheten vid organisationen 4 de skogar som komme att besgkas
med avseende pd bestdndsindelning m. m., som kunde fa betydelse fér anord-
nandet av skogsforsoksanstaltens experiment & de di bebddade fasta forsoks-
parkerna. Bl. a. studerades dirfér ingdende de uppskattningsmetoder som
tillimpas av BioLLEy i Couvet, och en kortfattad redogérelse hiréver publi-
cerades i Skogsvérdsforeningens tidskrift &r 1921.

Aret efter denna resa hade forf. sig anfértrodd ledningen av kartliggnings-
och taxeringsarbetena & Siljansfors f6rs6kspark, — liksom senare av mot-
svarande mitningar & de ¢vriga tre parkerna — och hidrvid var det naturligt,
att anordnandet av registreringen av vdra skogliga férsok dven kom att till-
hora mina uppgifter. Professor ScHOrTE, som alltid med vilvilja upptagit
diskussionen om olika synpunkter och férslag i dessa avseenden, tilldelade mig
vidare 4r 1923 uppgiften att utarbeta kuberingstabeller for tallen & Siljansfors.
I denna uppgift ingick ocksd att préva, huruvida dylika fixerade tabeller med
fordel kunde anvindas eller ej.

Jdmsides med andra arbeten gjordes denna tabell firdig pd vdren ir 1924,
da forf. dven hade firdigt ett forslag till uppdelning av férséken i olika
klasser fran uppskattningssynpunkt. Den uppsats som nu pubhceras inldm-
nades i manuskript till professor SCHOTTE vdren 1925, varpd det bestimdes,
att publicering skulle ske vid jultiden, efter det att detaljerna blivit genom-
diskuterade under hosten. D4 detta ej kunnat ske pa grund av férestdndarens
hastigt timade bortging, #r silunda professor SCHOTTE's definitiva stdndpunkt
i en del av de berérda frigorna okdnd. Det har likvil ansetts limpligt att
i befintligt skick publicera foreliggande utredning, som ger en orientering Gver
frigans lige under professor SCHOTTE's sista levnadsér.

D4i skogsforsoksvisendet startades i Sverige, var det naturligt att verksam.-
heten inriktades i huvudsak efter monster av forut befintliga anstalter av detta
slag. Skogsavdelningen lade ut forsoksytor, spridda Gver landet och repre-
senterande si vitt mojligt de viktigaste typerna av olika skogliga forhidllanden
i landet. Tekniken for uppskattningen & dessa forsoksytor fanns till stor del
firdig: redan, fastin dven hir méinga viktiga forbittringar ha utférts genom
den svenska forsoksanstalten.

Sedan verksamheten hade fortgdtt i nidra 20 &r, framstod det klart f6r dem
som hade att bestimma 6ver organisationen, att det redan tidigare genom
anstaltens chef, professor GUNNAR SCHOTTE, framforda forslaget om fasta for-

35. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Fgift, 22.




554 SVEN PETRINI 2]

soksparker miste forverkligas, for att den experimentella forskningen pi om-
rddet skulle kunna rationellt utnyttjas till skogarnas fromma. Det hade visat
sig, att en koncentrering och stabilisering av arbetet var 6nskvird, varjimte
vissa problem av fundamental betydelse knappast kunde upptagas till under-
s6kning annat #4n under fOrutsittning av dispositionsritt till stérre forsoks-
omraden med fast personal och kontinuerlig uppsikt 6ver férsoken.

Dérmed foljde emellertid ingalunda att de spridda forséken gjordes over-
flodiga. Men den orientering, som omkring 2o drs erfarenheter givit med
experiment under sd pass varierande villkor som vért omvéxlande land erbjuder
i skogligt avseende frdn norr till séder, kunde utnyttjas genom forsok i stor
skala inom négra vil valda omriden, som kunde anses representera de grund-
visentliga olikheterna mellan landets skilda delar. En viktig uppgift for dessa
forsoksparker ir foljaktligen den att tjina som demonstrationsskogar samtidigt
som de utgdra centralpunkter for den skogliga forskningen.

Frigan om skogsuppskattningen pd forsoksparkerna intager en synnerligen
viktig plats i1 organisationen. Det dr nodvindigt att effekten av dtgirderna
registreras pi ett vetenskapligt sett fullt tillfredsstidllande sdtt. Och det é&r i
hogsta grad onskvirt att uppgifterna samlas i sddan form, att de &ro litt till-
gingliga f6r praktikens min, som hirifrin skola kunna hdmta lirdom. Sam-
tidigt &dr det frin ekonomisk synpunkt av stor betydelse att huvudsak skiljes
frin bisak och att ingen dyrbar schablon lidgges till grund fér undersok-
ningarna. En onddig detalj i arbetet blir hir ofantligt mycket mer betungande
dn vad fallet 4r & de smd forsdksytorna, di en forsokspark omfattar i runt
tal 1,000 har. Aven en relativt liten besparing i arbetet gor sig gillande
mycket snart, dd det rér sig om sd stora omrdden. Detta giller ej blott om
utearbetet utan ocksd om systemet for statistikens bearbetande pd rummet.

En grundliggande synpunkt méste vara beaktandet av den skillnad som
rider mellan uppskattning av ett storre bestind och av en provyta. I friga
om bestdndet kunna vi rikna med utjimning i ofantligt mycket hogre grad 4n
fér en liten provyta, som mdiste betraktas vara ndgot homogent och individuellt,
medan i bestdndet alltid en betydande variation mdste forutsittas vara tilliten.

Redan vid den forsta indelningen av férsoksparken méta en del svirig-
heter, delvis av principiell natur.

Ur redovisningssynpunkt- sett dr det i hog grad onskvirt att bestindsgriin-
serna fixeras pd marken, och det forsta momentet vid indelningen borde si-
lunda bestd i ett uppgdende av avdelningarnas definitiva grianser. Dessa grinser
skulle dédrpd inmitas pd en karta.

Emellertid visade det sig vara mera praktiskt att tillimpa ett annat for-
faringssitt. Forst upprittades ndmligen en vanlig skogskarta med prelimindra
grinser, och med denna i sin hand kunde man bittre avgora var de definitiva
grinserna borde uppdragas.

Hérvid dr det naturligtvis av storsta vikt att ej biologiskt olikvirdiga marker
sammanblandas. Men #ven inom denna ram, vars bestimmande kan villa
betydande svirigheter, pd vilka forf. hir e¢j dmnar ingd, kan det bli friga om
att fixera avdelningens griinser pd olika sitt, beroende pd vilket slag av for-
s6k som kommer till utférande & ett visst omrdde. Det aktuella tridbestindet
kan nidmligen uppvisa variationer inom ett markbiologiskt sett homogent om-
rdde, och dven smérre variationer i avseende péd skogsbestindets artsamman-
sittning, tridens 4lder, slutenhet m. m. kunna spela en mycket stor roll vid
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somliga forsok, t. ex. di det giller att utrona skillnaden i effekt vid kron-
gallring och laggallring eller vid olika grader av samma gallringsform. Vid
andra forsok dter betyda smirre ojimnheter inom bestindets olika delar litet
eller intet, 'exempelvis vid ett isolerat blddningsférs6k. Grinserna kunna dérfor
bli helt olika i de bida angivna fallen, och man méste ha fullkomligt klart
for sig forsokets art, innan avdelningens grinser kunna uppdragas med ndgon
storre grad av sikerhet. '

Vid kartldggningen av fors6ksparkerna har teodolitmitning kommit till an-
vindning (se forf:s uppsats hdrom i skogsforsoksanstaltens flygblad N:o 29).
Hirvid uppstakades baser och paralleller enligt samma principer som vid vanlig
skogsmitning, och liknande synpunkter som de i praktiken gingse ha anlagts
vid avskiljandet av bestdnden vid avfattningen. Sedermera har dven utforts
10 % taxering och tillvixtundersokning i bestdnden enligt Kungl. Domén-
styrelsens cirkuldrforeskrifter samt upprittande av nivdkarta med hojdkurvor
for var 1o:e mieter. Grundkartorna ha gjorts i skalan 1:4,0co och ddrav ha
reproduktioner utférts i 1:10,000 f6r anvidndning ute i skogen.

Med hjdlp av dessa kartor, som visa utstrickningen av de olika bestinden,
med hjilp av beskrivningen och siffror frin taxeringen samt med kinnedom
om f6r vilka undersokningar den blivande avdelningen dr avsedd, kan man
nu i varje sirskilt fall mirka ut avdelningsgrinserna p4 marken. Den full-
stindiga uppdelningen pi4 marken av skogsomrddet pd en forsokspark blir sé-
lunda fdrdig forst sedan samtliga delar blivit underkastade en forsta behandling.

Anpassning efter tidigare anvand uppskattningsteknik inom forsoks-
vasendet.

Den skogliga forsoksverksamheten ridknar med ldnga perioder innan for-
s6ken bli fdrdiga, och insamlandet av de statistiska uppgifterna #r synnerligen
arbetskrivande, varfor kravet pd kontinuitet i avseende pd materialets behand-
ling &r synnerligen vil berittigat. D4 skogsavdelningens arbete under 20 &rs
tid till en ganska visentlig del utgjorts av insamlande av material & provytor,
ddr uppskattningen skett efter vissa enhetliga principer, dr det klart att man
vid organiserandet av uppskattningsarbetet & forsoksparkerna maste soka passa
in detta gamla material i de nya serier som skola tillskapas. Dértill kommer,
att dessa smirre homogena férsoksytor utgéra grundmaterialet for upprittandet
av produktionstabeller for de olika triddslagen under skilda tillviixtbetingelser
inom Sverige. For detta dndamél beh6vs det dven & forsoksparkerna ett dylikt
material, som limnar produktionssiffror frin smd homogena foérsksytor. Endast
pa detta sitt kunna rena typer sdrskiljas, ty inom ett storre bestind bli varia-
tionerna ldtt alltfér stora, varigenom inverkan av sddana faktorer som exem-
pelvis marktillstdnd, bonitetet och slutenhet avtrubbas till grova medelvirden
1 stdllet for skarpt markerade individuella variantvirden.

A andra sidan erbjuder sig osokt & parkerna ett tillfdlle att studera skill-
naderna mellan den produktion, som kan erhillas 4 en begrinsad yta och de
resultat, som std att erhdlla i det st6rre bestindet eller 4 en trakt i genomsnitt,
Eftersom produktionstabellerna méste grundas pd ett material av individuella
homogena f6rsoksytor, men skola anvindas till ledning for praktiken i stort,
sd dr det tydligt, att det dr av stor praktisk betydelse att ldra kinna den
skillnad i resultat som ovan berdrdes. Skillnaden méste alltid bli negativ, ty
bestdndet #r i forhdllande till forséksytan alltid mera ojimnt, forsett med
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luckor, impedimentflickar, vigar, kolbottnar, viltplatser och andra avdrag,
bland vilka bestindskanterna ocksi kunna vara virda ett omnimnande, i det
att produktionen i kanterna mycket ofta dr ligre &n inuti bestindet, vartill
kommer att huggningarna ej sillan méiste {6ras pi ett sirskilt sitt i kanterna.
Men dessutom kan den praktiska gallringen ej utfoéras lika minutiost i ett stort
bestind som pa en yta dir varje trid har sitt nummer, och tillvaratagandet
av virket blir i allminhet ocksd sdmre.

Ovan berérda synpunkter jdmte andra leda dirtill, att for indelning och
uppskattning av skogen inom de fasta bestdnden & forsoksparkerna féljande.
riktlinjer kunna uppstillas.

Parken indelas i fasta avdelningar vart efter dess olika delar bli foremil
fér behandling. Dessa avdelningar, vilkas areal i allménhet hiller sig omkring
1o har, benimnas #akfer, och deras grinser utmirkas pd marken, varvid si
vitt mojligt naturliga grdnser f6ljas i anslutning till vatten, mossar, indgor,
vigar eller forefintliga upphuggna linjer. Grénserna utmérkas medelst i hrnen
satta, spetsade pdlar, som inmitas pi kartan och utmirkas med ring av vit
oljefirg. Gréinserna bora si avpassas, att de dro litta att finna och f6lja
P& kartan anges de medelst grova streckade linjer, rigdngsbeteckning.

Varje fast avdelning eller trakt behandlas och uppskattas med ett visst tids-
intervall. Allt efter geografiska, bonitets- och bestindsférhéllanden varierar
perioden mellan behandlingarna frin ldgst 3 till hogst 1o dr. Vid intréffade
skador pd skogen miste dock ingrepp ske, dven om perioden €j dr utlupen.

Uppskattning verkstiilles i samband med varje behandling. Forsta gingen
behandling gores, utldggas provytor, till antal och areal motsvarande bestdndets
sammansittning. Trdden & dessa ytor numreras, kartliggas och behandlas
enligt gillande instruktion f6r fasta forsoksytor, och dessa ytor behandlas och
uppskattas alltid i samband med den fasta avdelningen, trakten, som de repre-
sentera. Alla trdd pd trakten, som &ro 6ver en viss minimidiameter vid brost-
hojd, klavas och ridknas med sirskiljande av olika trddslag och skillnad pa
kvarlimnat och utgallrat virke. D4 alla trid ej kunna férses med brosthojds-
mérke pd grund av de oproportionerliga kostnaderna hirfor, inskrinker man
sig till att hdr och dir i bestindet utmirka brosthdjden, sé att arbetaren, som
skoter klaven, dd och di blir i tillfdlle att kontrollera att méttet tages pa ritt
avstind frdn marken. Fo6rsék bora ocksd anstillas med att 18ta.en 1,3 m ling
kidpp hinga fast vid klaven. I bliddningsskog klassificeras alla trdd i kronskikt,
under det att i likformig skog studiet av kronskiktsfordelningen inskrinkes till
forsoksytorna. Som allmin regel giller, att detaljstudierna forlidggas till for-
sGksytorna, vilka ju dro utvalda si att de skola representera trakten. D3 vissa
uppgifter 6nskas for bestindet i dess helhet men endast finnas f6r ytorna, ut-
riknas dessa for bestindet med hjdlp av siffrorna for ytorna, liksom forfa-
randet 4r vid en taxering. Detta sker exempelvis betriffande mingden virke
under uppskattningsgrinsen.

Kubering av bestindets virkesmassa sker medelst anvindning av grundytan,
som utrdknas efter klavningsresultaten, samt efter medelkurvor fér héjd och
formtal frdn ytorna inom bestindet. De férsoksytor, som utlagts i en viss
trakt, tjina siledes efter detta system tvenne #ndamil. Dels ingd de direkt
i forsoksanstaltens foérutvarande material av detta slag och bli anvidndbara for
alla de unders6kningar, vartill detta material 4r avsett. Dessutom utgora de
uppskattningsytor med avseende pd hojd och form for bestidndet i dess helhet.
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Dérigenom att alltid samma behandling tillimpas pd ytorna och inom den
6vriga delen av trakten, kunna alla utslag i den ena eller andra riktningen
avldsas enbart genom studier av foridndringarna pd de smirre ytorna.® Dérvid
ligger det emellertid vikt pa att forséksytor utliggas i tillricklig omfattning
och pd siddant sitt, att de verkligen karakterisera bestindet i dess huvuddrag.

Olika kategorier av bestand och olika slag av forsok.

De i foregiende kapitel framlagda principerna for uppskattningen gilla
huvudsakligen f6r sddana experiment, vilka utgéra en direkt fortséittning av
dem som férs6ksvisendet tidigare sysslat med. - Det vore emellertid opraktiskt
att utan vidare besluta sig for ett strikt genomférande av ett enhetligt system,
lika for alla- bestind pd forsoksparken. Tvirtom bor man anpassa arbets-
metoden efter behovet, och behovet av noggrann uppskattning varierar med
#ndamdlet med skotseln inom de skilda avdélningarna. Det forsta man har
att gora blir dérfor en klassificering av bestdnden, allt efter som de skola
utgdra material for olika slags undersékningar.

Det finnes alltid pd en park av c:a 1,000 hars ytvidd sidana omrdden,
som praktiskt taget sakna allt intresse ur forsokssynpunkt. Orsaken hértill
kan vara den, att omrddena ifriga &ro alltfér smd eller alltfor inhomogena,
men det kan ocksd bero pi att man redan har nog av material for att be-
lysa en speciell friga. I bdda fallen &r det bittre att ligga ned kostnaderna
for noggrant genomférda forsok pd annat hall, dir mera valuta stir att vinna.

De bestind som #ro av intresse ur férsokssynpunkt vill jag kalla forsoksbestind,
de Ovriga bendmnas hir #72viala bestdnd, Det dr klart att uppskattningen av de
triviala bestdnden bor kunna arrangeras enklare én i friga om férsoksbestinden.

Bland .férsoksbestdnden kan man urskilja tvenne huvudgrupper: Z4formig
skog och blidningsskog. Vidare observeras en skillnad i friga om den tid
som forsoken dro avsedda att omfatta: Jdwguvariga forsik och kortvariga [orsok.

Till de ldngvariga forsoken bora riknas jimforande undersdkningar angd-
ende effekten av olika metoder for gallring, och dit hora siledes studier 6ver
tridslagens produktion. Kortvariga forsok &ro exempelvis ljushuggningar i
forut ej rationellt gallrad skog samt foryngringsférsok av olika slag, vare sig
det giller konstgjord eller naturlig féryngring. Av blddningsférsoken béra
experiment med ren stamvis bliddning sirskiljas frin luckhuggningen.

Det ir givet att en méngfald undersbkningar av de mest skilda slag komma
att utféras pd forsoksparkerna, och det dr hir icke meningen att ingd pé
programmet i detaljer. Frin uppskattningssynpunkt sett torde man emellertid
kunna néja sig med de ovan uppriknade huvudfallen. Och har man en ging
huvudtyperna klara och vet huru de skola behandlas, dr det sedan ingen
svirighet att placera upptridande specialfall. Ett férsok till uppstillning av
ett klassificeringsschema f6r trakterna & fors6ksparkerna meddelas nedan.

A: Forsoksbestand.
B: Triviala bestand.
A I: Likformig skog.
A II: Blidningsskog.
A Ig: Lingvariga fors6k 1 likformig skog: jimférande gallringsforsok,
material fér produktionstabeller.

r D3 flera jimforande efter olika metod gallrade ytor utliggas inom en trakt, behandlas
denna pd samma sitt som nigon eller nigra av ytorna.

.
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A 1B3: Kortvariga férsok: ljushuggningar och f6ryngringsforssk; kalhugg-
ning med kultur, trakthuggning med frétrdd, WAGNERs kant-
huggning, EBERHARDs skdrmkilhuggning.

A Ilz: Langvariga fors6k i blddningsskog: ren stamvis blddning, luck-
huggning.

A TIf3: Kortvariga blidningsforsék: f6ryngring igrupper genom luckhuggning.

Vilka faktorer dro féoremal for méatning?

Vid all mitning av skog anvindes diameterklaven, som é&r det viktigaste
redskapet, och den diameter pd tridet som mites i forsta hand dr brost-
hojdsdiametern. Utforandet av klavningen &r enkelt och arbetet tar foga tid.
Dessutom &4r brosthéjdsdiametern den viktigaste massafaktorn och ett fel pd
diametern inverkar dubbelt si mycket som ett procentuellt lika stort fel pd
hoéjden. Det dr dédrfor utan vidare klart, att brosthéjdsdiametern bor uppmaétas
pa samtliga trdd, varigenom vi fi grundytan bestimd pd sikrast mojliga sitt.

Hojden kunna vi ocksd mita pd ett tillfredsstdllande sitt, i synnerhet som
den brukliga grafiska metoden med en utjimnad hojdkurva ger vil bestimda
medelvirden f6r de olika diameterklasserna, om blott héjdprovstammarna
uttagits pd sddant sdtt, att de ritt representera bestdndets olika klasser. I
likformig skog vixer hojdkurvan med stigande alder, och sirskilt i de yngre
dldersklasserna kan okningen vara betydande av det virde pd hojdkurvan
som hinfor sig till ett och samma diametervirde, di bestindet uppskattas
med ndgra 4rs mellanrum. I likdldrig skog kan man silunda icke anvinda
samma hojdkurva for tvenne efter varandra foljande uppskattningar utan att
riskera, att tillvixten blir fo6r ligt bestdmd.

Den tredje massafaktorn dr formtalet. Denna faktor #r icke direkt mit-
bar, Om tridet filles och sektionskuberas, erhilles formtalet sisom kvoten
mellan stammens kubikmassa och volymen av en cylinder, som har stammens
lingd och brosthéjdsgrundytan till genomskirningsarea. Begagnar man sig
av fdllda provstammar for uppskattningen, kan formtalet utriknas pd detta
sitt och en kurva uppligges efter provstammarna, utvisande formtalet for
olika diameterklasser, eventuellt hojdklasser. Denna kurva kan direfter an-
vindas f6r kubering av bestindet, i det att kubikmassan av triden inom varje
diameterklass 4r lika med summa grundyta ginger motsvarande héjd enligt
hojdkurvan samt denna produkt ginger formtalet enligt formtalskurvan. Det
dr pa detta sdtt kuberingen skett pd de fasta forsoksytorna alltsedan skogs-
forsoksanstalten borjade sin verksamhet, '

Vi sakna tillsvidare en metod att fér stdende tridd bestimma dess form pa
ett si noggrant sitt att detta skulle kunna lidggas till grund f6r skogsforsoks-
anstaltens jdmforande tillvixtundersékningar. Formpunktsmetoden, som ger
virdet av formklassen, vilket sitter oss i stind att berikna formtalet, dr allt-
for grov for dylika dndamél.

Om vi Onska verkstilla en uppskattning av_ett bestind med hjidlp av blott
stiende provstammar kunna vi silunda utan stSrre svdrighet forskaffa oss
uppgift om grundytan och om hojden. Svdrigheten #r att bestimma formen.

I Schweiz har man sedan lidnga tider tillbakz inom olika kantoner tillimpat
olika tabeller for kubering av skogsbestinden. P4 vissa orter har man
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endast klavat triden vid brosthéjd och sedan ur en tabell tagit kubikmassan.
P4 andra hdll har man gitt lingre i noggrannhet, si att tabellerna stillts
upp efter badde héjd och diameter, vilket naturligtvis utgér en bittre approxi-
mation. Nyligen har forséksledaren E. Eme i Norge gjort denna senare
metod aktuell genom att uppritta kuberingstabeller for sdvil tall som gran
efter denna princip, varvid man alltsd frinser fr8n den variation som 4&stad-
kommes genom att ett trid av en viss diameter i en viss hojdklass kan ha
olika form. Principen bygger dérpd, att en viss sortering av formklasserna
sker samtidigt som triden sorteras efter hojd och diameter. Att si dven &r
fallet, dtminstone inom ett jimnt, lokalt material, &r ocksi obestridligt. P&
denna vig skulle det sdlunda vara mojligt att dstadkomma betydliga littnader
fér uppskattningen.

Vid bestdndets behandling hade man alltsi blott att gruppera triden i
diameterklasser och att hirleda en hojdkurva foér bestindet, varefter de resp.
diameterklassernas kubikmassor kunde avldsas'i en pd férhand upprittad tabell.
For att undgd storningar i forloppet av hojdkurvan kan forfarandet forfinas
genom att frin bérjan utmirkes ett provtriddsbestind, sd att hojdkurvan
varje gdng baseras pd mitningar § samma stammar. Dessa stdende prov-
stammar bora emellertid representera alla klasser i bestdndet, men di genom
gallringen successiva forskjutningar intrida i detta avseende, si foljer hirav
att dven provstamsbestindet bor underkastas samma gallring. Provstammarnas
antal bor dirfér frin borjan tilltagas si stort, att man dnnu vid den tidpunkt,
da forsoket berdknas bliva slutfort, kan piridkna en tillricklig mingd provtrdd.

En dylik fixerad kuberingstabell har visserligen den oldgenheten, att den
i somliga bestind kommer att ge resultat som #dro genomgdende for hoga, i ett
annat bestdnd blir uppskattningen: i stillet systematiskt fér 18g. Men dé det
giller att studera utvecklingen och berdkna tillvixten spelar detta ej stor roll,
under forutsittning dock att avvikelserna ej édro allt for stora, ty skillnaderna
mellan olika tidpunkter bli i alla fall riktigt bestimda. Den fara som ligger
ddri, att en forskjutning av det systematiska felet kan.tinkas intrida med
dlder och fortgdende behandling, reduceras genom den férut omnimnda grov-
sorteringen av formklasserna som sker redan i materialet fér upprittande av
tabellerna. Formklassvirdet stiger nidmligen normalt i ett bestind med sti-
gande dlder. Men med stigande &lder 6kas ocksd virdena pd sdvil diametern
som hoéjden. De stora trdden i tabellen 4ro sdledes i genomsnitt #ldre dn
de smd, varfor en riktig tendens mdste finnas for utjimning av formklass-
dndringarna med stigande 8lder. Om emellertid boniteterna pd det ifriga-
varande omrédet variera mycket, minskas ddrigenom inflytandet av denna
riktiga tendens, och man kan di ha anledning reflektera pa att uppritta ett
flertal kuberingstabeller av ovan ndmnda slag.

Ett annat sitt att forenkla uppskattningarna bestfr déri, att man gir over
till att rdkna med medelstammen i bestindet. Utgéende frin den forutsitt-
ningen, att diametern vid brésthéjd alltid mites och att en hojdkurva alltid
upprittas, har man ju under alla forhdllanden uppgifter om summa grundyta
samt medelhdjden, uttagen med hjéilp av. medeldiametern: frdn hojdkurvan for
bestindet. Tvenne forfaringssitt kunna hirvid komma i betraktande, di det
giller att kubera hela bestdndet med ledning.av dessa uppgifter, och dessa
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tvd metoder — av vilka den ena innebidr ett nytt uppslag — skola hir
goras till foremdl foér en orienterande. granskning.

Det ena forfaringssdttet 4r att folja den metod, som ofta kommer till
anvindning vid ‘taxering av bestdnd i praktiken. Man skaffar sig kiinnedom
om vilken formklass bestindet tillhér, och ddrpd kan man kubera medel-
stammen, ty mian har uppgift om dess diameter, h6jd och formklass. Hela
bestindets kubikmassa dr medelstammens volym gdnger stamantalet. Utfo.
randet av kuberingen tillgdr enklast och noggrannast silunda, att man multi-
plicerar summa grundyta med medelformhdjden, d& medelformhéjdsvirdet be-
stimmes enligt JonsoNs tabeller med anvidndande av medelstammens hojd och
formklass. Detta férfarande kallas i1 det féljande form#klassmetoden, och det
forutsdtter en pa forhand uppriittad erfarenhetsserie Gver medelformklassen i
bestdnd av olika dlder. En dylik fixerad normalserie 4r nidmligen att féredraga
framfér utforandet av formpunktsbedémning vid de olika uppskattningarna.

Till formklassmetodens fordel talar den omsténdigheten, att forskjutningen
av formklassvirdet 4r ringa frin de smd dimensionerna i ett likdldrigt bestind
till de stora, varfér man mycket vil kan anvinda en medelformklass for
bestindet i dess helhet. Vidare kan man tinka sig, att i den mén ytter-
ligare undersékningar &ver formklassvariationerna inom bestinden komma att
utféras, f4 vi allt bittre mojligheter att bestimma det virde som skall anvéindas i
ett visst fall, och da dr det mycket enkelt att rikna om de siffror vi hade forut,
i det att hela utrikningen av kubikmassan bestir i en enda multiplikation.

En oldgenhet med metoden i4r emellertid, att medelhdjden, uttagen pa
angivet sitt frdn hojdkurvan, icke representerar den medelh6jd, varmed
summan av alla tridens grundytor ritteligen skall multipliceras. Virdet av
den matematiskt riktiga medelhdjden beror' nimligen ej enbart av var medel-
diametern faller utan #ven pa fordelningen av grundytan pa diameterklasserna,

Taga vi hidnsyn hirtill och berikna medelhdjden enligt formeln visar

¥/
g’
det sig, att den frdn hojdkurvan direkt uttagna medelhéjden sd gott som alltid
ligger under det vidgda medeltalet. P& grund hdrav kan man fi ett negativt
fel i kubikmassan, uppgdende till ett par procent. Metoden att frdn hojd-
kurvan direkt uttaga medelhdjden for- hela bestdndet bor dirfér ej gérna
anvindas i unga bestind, dir hojdkurvan 4r brant. Aven erfarenhetsserien
6ver medelformklassen &r bist tillimplig i dldre bestind ddrfor att den férut
omndmnda stegringen av medelformklassens virde med &ldern #r storst i de
yngre utvecklingsstadierna. :

Ténka vi direfter pd, huru formtalet bestimmes, s dr det tydligt, att
nigot biologiskt samband icke foreligger mellan medeldiameter, medelhéjd
och medelformtal i ett bestdnd. Om vi uppstka de trdd i bestdndet som
ha en diameter lika med medeldiametern, si veta vi redan av det féregiende
att de icke uppvisa den matematiskt ritta medelh6jden, och det ir icke
troligt, att deras. formtal Overensstimmer med det matematiskt riktiga medel-
formtalet. D& man likvil kan kubera med ganska god approximation efter
denna metod, sd mdste detta antingen betyda att variationerna #ro ganska
smd, eller ocksd att de ha en tendens att upphiva varandra. Att det senare
i viss min skall/vara fallet framgdr dérav, att om medelhdjden ér for 13g,
blir det med detta! virde korrésponderande brosthojdsmedelformtalet fér hogt
och vice versa, 'd8 samma medelformklass forutsittes.
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Men om det nu forhdller sig sd, finnes det ju ingen anledning att atskilja
de tvd faktorerna medelhsjd och medelformtal. I stillet fér att gd omvigen
genom formklassen for att fi reda pd formhéjden, vore det alltsd bittre att
skaffa sig en direkt serie ¢ver formhdjden, varigenom hela tillvigagdngssittet
bleve ytterligare férenklat.

Dérmed é&ro vi inne pd det nya forslaget, som innebir, att en erfarenhets-
serie upprittas over virdet av medelformhdjden i bestdnd av olika dlder och
med olika medelh6jd. Det dr mera praktiskt att stilla upp en si@dan serie
dn en formklasserie efter dlder, dédrfor att man hirvid utgdr frin den med
hjdlp av medeldiametern och héjdkurvan uttagna medelhdjden och anvénder
den sdsom kuberingsfaktor. Det fel, som eventuellt begds hirigenom, &r
utjdmnat i produkten, formhd&jdsvirdet. Varje frdn unders6kningsmaterialet
hidmtat formhdojdsvirde utgér alltsd exakt det virde, varmed grundytan skall
multipliceras fér att den ritta kubikmassan skall erhdllas. Och d& vi utjimna
dessa formhgjdsvirden sdsom funktion av medelhdjden (och &ldern), anvinda
vi for upprittandet av erfarenhetsserien samma faktorer som sedan begagnas
vid kuberingen. ' ’

I jimforelse med tabellmetoden innebidr detta uppslag, att man &dven tager
direkt hinsyn till dlderns inflytande, vilket mdste anses vara en fordel. Savil
formhsjds- som formklassmetoden #ro vida enklare att tillimpa. Tabellme-
toden representerar ett stelt system. Man fastldser sig vid de en ging upp-
rittade detaljerade tabellerna, och en f6rdndring av dessa dr ett tidsédande
foretag, som ej heller kan ge nigot nytt av visentligt virde.

Mot dessa enklare metoder kan riktas den anmirkningen, att vi med deras
hjilp endast f& klumpsumman fér kubikmassan av hela bestindet, under det
att tabellmetoden ger oss — visserligen med stérre arbete — #ven fordel-
ningen av kubikmassan pd de olika diameterklasserna.

Gentemot denna anmirkning vill jag emellertid framféra f6ljande synpunkter.

Enligt tabellmetoden framliggas uppgifterna rorande kubikmassan i sddan
form som om dessa uppgifter vore exakta, vilket ldngt ifrdn dr fallet. Upp-
mirksamheten drages hirvid ifrin de mest exakt bestdmda uppgifterna, ndm-
ligen angdende grundytan. De detaljstudier, som behéva utféras med av-
seende pd fordelningen mellan olika diameterklasser, kunna i de flesta fall
utan oldgenhet inskrinka sig till att omfatta grundytan. D& specialunder-
sokningar skola utféras angdende utvecklingen av héjden och formen, bor
man ej noéja sig med sd grovt material som en direkt férdelning av kubik-
massan ger efter tabellmetoden, utan antingen skall man vid sddana forsék
hélla fast vid den gamla férséksytetekniken, eventuellt nigot modifierad, eller
ocksd bor man tillgripa exaktare undersékningsmetoder, varvid stamanalyser
komma i foérsta rummet. Uppgiften Over kubikmassan behdver man blott
sisom en klumpsumma i de allra flesta fall, och denna klumpsumma ger
frin den ena uppskattningen till den andra — med viss approximation —
tillvixten i kubikmassa och tillvixtprocenten. D4 man vill g mera i detalj
har man som ovan framhéllits grundytan att studera. Grundytan é&r den vik-
tigaste och den bést bestimda faktorn, och kompletteras detta forfaringssitt
med stamanalyser pd ldmpligt sitt, kan man vinna mycket pad ett sidant
system. '

For att nirmare utreda noggrannheten av formklass- resp. formhojds-
metoden i jimforelse med tabellmetoden har forf. for tallen pd Siljansfors,
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forsokspark dels upprittat en kuberingstabell, uppstilld efter hojd och diameter
vid brosthsjd, dels sammanstillt en erfarenhetsserie efter ilder 6ver bestinds-
medelformklassen for samma material samt slutligen utarbetat en erfarenhets-
serie Over bestdndsmedelformhdjden som funktion av &lder och medelhojd.
Resultaten av dessa undersdkningar framliggas i de féljande kapitlen.

En kuberingstabell for tall & Siljansfors’ forsdkspark.

Tlllganghgt provstamsmaterial frin forsoksytor i tallskog & Siljansfors be-
handlades pi fo]]ande sitt,

Formhéjden inom bark berdknades for samtliga stammar, och siffrorna
grupperades diameterklassvis i hojdklasser, varvid forst anvindes diameter-
klasser om 1 cm och hojdklasser om 1 m. Sedermera sammanslogs materialet
till 5 cm:s diameterklasser och 3 m:s hdojdklasser, och utjimning av form-
hojdsviardena féretogs inom varje hojdklass. Det visade sig dirvid, att form-
hojden inom en viss héjdklass med mycket god utjimning erhélls sdsom en
ritlinig funktion av diametern. Genom att inligga virdena fér de olika
tringre klasserna emellan serierna for de vidare klasserna kunde sedan de
felande serierna interpoleras.

Alla métt avse stammen utan bark och héjden ér reducerad med 1 % stubbe.

Undersokningen omfattade i allt 28 st. forséksytor och antalet provstam-
mar utgjorde 872 st. Materialet &4r sdlunda betydande, och for varje stam
finnes uppgift om dess sektionsmitta kubikmassa, varfér en provning kan
genomforas utan fog for anmirkning med avseende pd vilket virde som ir
att anse sisom det riktiga.

Med kinnedom om virdet pd formhéjden foér en viss diameter och en viss
héjd erhdlles motsvarande kubikmassa genom en enkel multiplikation sedan
gryndytan slagits upp i Kunzes tabell. Den pd si sitt upprittade kuberings-
tabellen dr uppstilld efter hojd och diameter, och en prévning av dess nog-
grannhet inom olika diameter- och héjdklasser &dr ldtt att utfora.

Resultatet av en dylik provning framligges i tabell I, dir granskningen
omfattar dels diameterklasser, dels hjdklasser. Kolumnen »Medelfel> anger
fér den enskilda stammen medelfelet i % av den sektionsmitta volymen vid
kubering med hjidlp av tabellen. Kolumnen »Diff.» visar huru mycket for
hogt, resp. for 1ligt kuberingen har slagit i en viss klass, och kolumnen
»Tilliten diff.» ger medelfelet pd medeltalet i klassen, beriiknat efter medel-
felet for den enskilda stammen och antalet stammar i klassen. Denna siffra
siger alltsi huru mycket for hogt resp. for lgt kuberingen fir sld enligt
sannolikhetsberikning foér att avvikelsen skall halla sig inom medelfelet for
medeltalet. Detta dr en synnerligen string fordran, ty maximifelet fir vara
3 géinger si stort som detta medelfel.

Av tabell T framgir att utjimningen inom det anviinda materialet lyckats
over all forvintan. D4 vi indela i diameterklasser héller sig avvikelsen alltid
under medelfelet for medeltalet, och di vi utfora indelningen av materialet
i héjdklasser 6verskrides medelfelet tre ginger, men ingen av avvikelserna nir
upp till det dubbla medelfelet.

Genomsnittliga medelfelet for en enskild stam dr + 8 9, vilket betyder
mindre 4n 1 % f6r 1oo stammar. Sannolikhetskalkylen synes gilla for siff-
rorna, och avvikelserna frdn de ritta virdena krympa ihop, ju flera prov-
stammar som kuberas.
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Tuabell 1. Medelfelsberdkning for kuberingstabellen.

. Antal ‘119 Antal .
Diameter- . Tillaten || H&jd- . Tilliten
klasser E::;- M?dflfel Ploff' diff. ||klasser gt:z Médilfel fo diff.
icm mar P % L% 1% im | mpar % 1% i%
o— § 53 + 9,10 + 0,31| + I,2s 3 4 — — 2,00 —
6—10| 97 | £6,8 | +0.48| Fo6| 6 | 72 | 104 | —0s| * I3
1I—1I5 165 + 6,20 — 0,18 + 0,49 9 24 + 722| + I,7| t 1,47
16—20 | 277 + 6,87 + 0,42 + 0,42 12 68 + 7,52| + 0,18 + 0,02
21—25 | 185 | + 6,43 | —0,39| + 047 15 171 | + 6,56| —0,08| F 0,50
26—30 75 | + 6,02 | —O,09| + 0,8 18 195 | + 6,50 + 0,78 + 0,47
31-—35 18 j‘_ 147 — 0,86 i I,29 21 240 '_f'_ 6,46 + 0,37 i 0,42
36—40 2 — + 2,20 — 24 85 + 6,74 —o0,02| + 0,73

27 13 + 71| —I,g8| & 2,2
Summa l 872 | + 8,co ' — 0,068) + 0,27 Summa‘ 872 ' + 8,00’ — 0,068 + 0,27

S& till vida dr allt gott och vil, och storleken av det totala medelfelet fér
enskild stam — + 8 9 — &r icke avskrickande, d4 man kan périkna ut-
jimning s snart materialet omfattar tillrickligt minga stammar. Emellertid
4r analysen icke fullt firdig med konstaterandet av dessa fakta.

Vi ha bevisat, att utjimningen #r lyckad och att for det pd férut omtalat
sidtt undersokta materialet gilla de maétt pd noggrannheten som ovan angivits.
Det idr emellertid dédrmed icke sagt, att om vi begagna en annan gruppering
av stammarna in efter hojd och diameter, resultatet miste bli detsamma i
dessa nya grupper. Det kan tinkas, att ndr vi sammanfora materialet bestinds-
vis det sker en sortering av stammarna pi sddant sitt, att inom ett bestind
samla sig enbart sidana trid som blivit for ligt kuberade med tabellen, inom
ett annat hopa sig huvudsakligen sidana for vilka tabellen ger ett for hogt
resultat. Detta kan si mycket mer vara sannolikt som man vet att medel-
formklassen inom ett bestdnd &r en tdmligen stabil faktor trots den stora
individuella variationen, si att t. ex. skilda grupper av stammar inom ett
bestind, om grupperna omfatta tillréickligt stort antal trdd, ge nira lika virde
pd medelformklassen. Eventuellt kan hérvidlag ocksi bestindets dlder spela
en viss roll.

Zabell II. Konstanterna k och I fér olika héjder.

Hojd i k 1 Hojd i X S Hojd i k 1
meter meter meter
3 2,56 1,827 13 4,94 7,917 22 7109 13,398
4 3,15 2,436 14 5.0 8,526 23 7,77 14,007
5 3,025 3,045 15 5,06 9,135 24 8,57 14,616
6 4,00 3,654 16 5,15 9,744 25 9,50 15,225
7 4,29 4,263 17 5.29 10,353 26 10,638 | 15,834
8 4,51 4,872 18 5,49 10,962 27 11,924 16,443
9 4,66 5,481 19 5,75 II,s71 28 13,396 17,052
10 4,77 6,090 20 6,10 12,180 29 15,067 17,661
11 4,84 6,699 21 6,54 12,789 30 16,950 18,270
12 4,89 7,308
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Tabell I71. Kuberingstabell for tall inom bark, Siljansfors.

Tridets volym i kubikmeter

Diameter
i cm vid Tridets hoéjd i meter
brosthsjd
5 | 6 l 7 1 8 | 9 { 10 { 11 | 12 1 13 l 14 ' 15 | 16 i 17 l 18 |19»:
......|0,0054 [0,0068 |0,0080 |O,0092 |{O,0103 |O,0115 {O,0127 0;0137 00,0151 |0,0162 (0,0175 —_ —_ —_ -
9’ 7
6 . oo8o 0096 o113 0130 o147 0163 o182 o199 0216 0234 0250 —_ — — -

7 ... o108 o130 ors2 c175 o198 0221 0245 0268 0291 0314 0339 — — _ -
8 ... o137 o167 o197 0227 c256 0287 0316 0348 0377 <407 0438 |0,0468 — — -
9 ...... o171 0209 0246 0284 0325 0360 0398 0437 0475 0513 0550 o590 |0,0630 —_— -
I0 ...... o210 0255 o301 0346 0391 0440 0486 0535 0582 o630 c676 o725 o770 [0,0815 -
II ... —_ — — —_ 0470 0528 0577 0643 o700 o751 o815 o870 0930 0985 -
2 ...... —_ _— — —_— 05356 o624 o691 0759 0827 0896 ogbo 1030 1095 1165 -
13 ...... —_ —_ — — — o720 0806 0883 0958 1940 1120 1205 1280 1360 -

10 11 12 13 14 I5 16 17 18 19 20 21 22 23 2¢

O,1111 |0,1204 |O,1295 |{O,1390 (O,1475 |0,1565 |O,1655 |O,1740 |O,1825 — — -
1269 1376 1475 1580 1680 1790 1900 1990 2080 — — -
1437 1552 1670 1795 1910 2025 2140 2250 2355 _— _— -
1608 1740 1880 ; 2010 2140 | 2275 2400 2520 2645 — — -
1786 1940 2090 22335 2380 2535 2680 2815 2950 |0,3075 |0,3195 |0,33
1978 2150 2315 2480 2640 2803 2970 3120 3265 3410 3545 36
2174 | 2363 | 2550 | 2730 | 2915 | 3090 | 3270 | 3435 | 3500 | 3750 | 3900 | 40
- - 2793 2990 3200 | 3390 3590 3770 3945 4120 4290 44
— — 3045 | 3260 | 3485 | 3700 | 3015 | 4120 | 4320 | 4495 | 4670 | 48
— — 3305 | 3350 | 3785 | 4015 | 4260 | 4480 | 4685 | 4800 | 5080 | 52
— — 3575 | 3840 | 41c0 | 4355 | 4605 | 4845 | 5075 | 5285 | 5490 | 56

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

0,3855 |0,4140 |0,4420 |0,4695 |0,4970 |0,5230 |0,5480 [O,5700 |O,5930 |O,6120 |0,6300 |0,6460 |O,6610
4145 | 4450 | 4755 | 5050 | 5345 | 5625 | 5885 | 6125 | 6360 | 6570 | 6780 | 6040 | 7000
4440 4770 5100 5415 5730 6035 6320 6565 6820 7040 7250 7420 7570
4745 | 5095 | 5450 | 5790 | 6130 | 6445 | 6745 | 7010 | 7280 | 7520 | 7860 | 7910 | 8070
5055 5440 5810 6175 6525 6870 7195 7480 7760 8ooa 8240 8410 8370

— 5780 6170 6560 6970 7290 7650 7950 8240 8500 8740 8940 9070
— | = — 6970 7400 7750 8110 8450 8760 9020 9260 9460 9620
— — — — 7820 8220 8590 8940 9260 9540 9780 |I,000 |I,018
L —_— — — 8260 8720 90go 9460 9790 |I,008 |I,033 054 070
— — — —_ 8720 9170 9590 9970 [I,030 obz 088 11 125
—_— — — — — — |I,ot0 |I,o050 3 117 145 167 180

— —_ — 102 140 173 211 223 237

— — — — — — — —_ 196 230 260 280 203

— | 253 288 317 338 351

— — — - — — — — — | 346 376 396 408

- — — — — — — — — | 405 434 455 466

En undersékning av dessa férhdllanden har ocksd blivit verkstilld, och dess
resultat komma att framliggas i ett f6ljande kapitel i samband med en jimforelse
som blivit anstdlld mellan kubering med tabellen och med erfarenhetsserierna
over medelformklassen resp. medelformhojden inom olika &ldrar. Foérst vill
jag emellertid meddela sjdlva tabellen. .

D3 utjdmningen av materialet visade sig hava lyckats sd vil som ovan
demonstrerats, beslot forf. att soka ge tabellen en rent matematisk form.
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Hirvid valdes helt naturligt formhojden sdsom utgéngspunkt, d4 denna storhet
visat sig vara en ritlinig funktion av diametern och héjden.
Hadrvid erholl jag alltsi en ekvation fér formhdjden enligt vilken

FH=—k+1. . . . . . . . . (1)

FH ir formhojden, & dr brosthdjdsdiametern, 4 dr ett positivt tal, si att forsta
termen i hogra ledet #dr negativ, och / dr en konstant.
Med anvindande av de efter héjden utjimnade virdena f6r olika diameter-
klasser berdknades
[ = 0,609 hoooo. ... (2),

ddr % betyder stammens hoéjd. Konstanten # kan bestimmas med hjilp av
en ekvation av tredje graden, varefter de i denna ekvation ingdende konstan-
terna i sin tur berédknas.

k=ah 4+ 0k +ch3 . . . . . . . . (3)
a = 1,081 .
5:—0,082

¢ = 0,00216

Sivil %2 som 4 riknas i meter.

Konstanternas virden for olika hojder meddelas i tabell 1I.

Ekvationerna béra ej anvindas for storre trid 4n 30 meter och dven for
dessa hogsta trid dro siffrorna ej sidkert kontrollerade, d& material saknades
hirfér, Fo6r de allra minsta triden — under 5 cm:s diameter och 3 m:s
h6jd — é&r ocksd resultatet opilitligt. En omrdkning av kuberingstalen efter
ekvationerna 4stadkom pid det mellanliggande omridet mycket obetydliga for-
skjutningar, och dessa forskjutningar gingo mestadels i ritt riktning enligt de
tidigare kuberingsresultaten. I sin slutgiltiga form framstélles kuberingstabellen
i tabell III, ddr sista decimalen ofta avrundats med hinsyn tagen till de
grafiskt upplagda virdena frin unders6kningsmaterialet. Fjirde decimalen kan
betraktas sisom osiker.

Serier Over médelformklassen i tallbestand av olika alder,
Siljansfors.

Samma material som anvints till upprittande av den i féregdende kapitel
framlagda kuberingstabellen har ocksd behandlats pd si sitt att stamkurvan
fér varje enmeterssektionerad provstam har blivit grafiskt utjimnad och form-
klassvidrdet har utriknats. Provstammarna ha direfter blivit sorterade i dlders-
klasser, och inom 4&ldersklasserna jamvil i hojdklasser, varefter medelform-
klassen utriknats for dessa olika grupper. Sammanstéllningen i hojdklasser
gav icke nfgra definitiva resultat, varfor denna specialundersékning forbigas
hér.

Medelserien dver medelformklassen i bestdnd av olika &lder terges nedan
i tabell IV.

Tabell V. Medelformklass inom bark, tall, Siljansfors.

o

Alder, ar 50 60 70 8o 90 100 110 120 och |
Medel- dérover
formklass 0,692 0,708 0,722 0,733 0,740 0,745 0,745 0,745
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En serie 6ver medelformhéjden i tallbestand av olika alder och
medelhdjd, Siljansfors.

Med anvindande av samma material som begagnats vid de &vriga under-
s6kningarna gjordes en sammanstillning 6ver medelformhdjden. Héirvid utrik-
nades for varje forsoksyta de sektionerade provstammarnas medelformhéjd
genom att dividera stammarnas sammanlagda volym med deras sammanlagda

7
grundyta (——ji = f/z) De erhillna virdena & formhéjden upplades grafiskt

efter bestindets dlder och medelhdjd, och utjdmning gjordes, sedan virdena
forst reducerats att gilla for jimna meter. En yta, vars provstammar hade
en medelformhéjd av 10,684 och en pd hoéjdkurvan avlidst medelhdjd av 19,7

Fh.

15
il

7 1 1 L 1 1 1 1 1 1 J
50 60 70 80 380 100 110 120 130 140 150 &r

Fig. 1. Serier over medelformhéjden i tallbestdndfav olika 8lder och medelhsjd, Siljansfors

m, berdknades sdlunda enligt JonNsons tabeller motsvara ett material med
samma &lder och formklass, som med zo0,0 meters medelho_]d hade en medel-
formhojd av 10,83.

De bist representerade medelhojdsvidrdena dro i detta material 23 m, 20 m,
19 m och 15 m. Utjimningen &r icke ldtt att utféra. Det forsok som
hdr verkstillts, behover naturligtvis kontrolleras med ett stérre material, innan
en dylik serie borjar anvindas i praktiken, Med reservation for eventuella
modifikationer som kunna bli foljden av en dylik kontroll meddelas hir ovan
i fig. 1 de serier som erhillits med hjidlp av de anvidnda siffrorna.

Resultat av jimf6relserna mellan de tre olika kuberings-
metoderna.

I tabell V nedan finnes en sammanstillning &ldersklassvis 6ver resultaten
av kuberingarna. De fillda och sektionerade stammarnas volym enligt mét-
ning i 1 m:s sektioner anses vara exakt bestimd, och de tre metodernas
virden pi samma volymer anges vara felaktiga i den mén de avvika hirifrin.
Kuberingen &r verkstdlld inom bark, och alla anvinda virden pd medeldia-
meter, medelhojd, medelformklass, medelformhdjd etc. &ro bestimda for
stammen utan bark.
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Zabell V. Kuberingsresultat med de olika metoderna.

‘ X Antal | Sek- Kubikmassa i m3 Differens i % av
2 Anta prov- | tions- Enl. [Enl form-|  Enl sektionerad volym
Aldersklass be- s '

o stam- maétt kubta- klass- medel-
stand
mar | volym || bellen | metod |formh&jdjj 1 1 111
1 1I II1
i
50 ar (51),,.1 3 100 | I,2248( 11,2266 I,1428 — ||+ 0,15 |(—6,7) | —
70 &r (74)... 2 8o 19,4341 || 19,6624 19,0300 19,384 ||+ I,17 {— 2,08 |— 0,26
80 ir (79)... 3 112 28,8807 || 28,9404 | 28,3317 28,909 ||+ 0,21 |— I,g0 |4 0,10
90 dr (89)...; 6 142 | 51,8634 | 53,1697 | 54,0314 | 52,08 |+ 2,52 |+ 4,18 |+ 2,16
100 &r (97)...| 5 104 | 37,4654 | 37,0009 | 37,5048 | 36,949 |— I,24 |+ 0,11 |— 1,38
120 dr (119)..| 5 150 | 53,8351 || 52,2078 | 54,2809 | 54,279 |— 2,04 | + 0,84 |+ 0,82
130 &r (131).. 3 4L | 20,4554 || 20,538 21,4628 | 21,490 ||+ O,40 [+ 4,02 |+ 5,05
190 ir (185).| I I5 | 5,x01| 4,814 | 4,0136 5,180 |[— 5,92 |— 4,57 |+ 0,60

Det visar sig att tabellen e dr si Overligsen som man skulle 6nska i
betraktande av att dess anvindande krdver betydligt mera arbete &n de andra
metoderna. Det #r ju remarkabelt att vi i tvd fall med tabellen erhdlla si
pass stort fel som 2,5 % med 142 provstammar och ndra 3 % fel med 150
provstammar. D& tabellens medelfel for enskild stam dr + 8 % borde felet
i dessa tvd fall ha varit endast + 0,67 % & + 0,65 %, om samma sidkerhet
skulle ha gillt vid bestdndskubering som vid kubering i klasser av diameter
och hojd. I bida fallen 6verskrider det erhéllna felet maximifelet som &r
ungefir 2 %. Och om vi gi utanfér materialet, 4&r det hogst troligt, att
felen kunna bli dnnu storre.

I varje fall dr det tydligt att man ej kan helt lita pd den korrelation mel-
lan formklasserna & ena sidan och diameter och h&jd & den andra, som
skulle vara en forutsittning for att tabellen skulle kunna ge resultat som
tendera mot de exakta virdena. Det #r lingt ifr8n givet att formklassen &r
bestimd om diameter och héjd dro bestimda. Vore detta fallet, skulle tabellen
ge ritt resultat inom de angivna medelfelsgrinserna, oberoende av vilken
gruppering av stammarna man gor.

For att belysa denna sak har ett material av 100 stammar frin ett bestdnd
av norrlandstall grupperats i formklasser, varefter inom varje formklass utforts
en jimf¢relse mellan summan av stammarnas sektionerade volymer och sum-
man av deras volymer, d& varje stam kuberats efter tabellen. Inom form-
klass 0,70 (0,675—0,724) samlade sig de flesta, nimligen 51 st.,, och i denna
formklass blev kuberingsresultatet bist, i det att tabellen endast gav o,28 %
for 13gt resultat. I formklass o,75 samlade sig 35 stammar, vilka kuberades
7,4 % for lagt och i formklass 0,80 kommo endast 3 stammar, for vilka resul-
tatet blev 10,5 % for lagt. Formklass 0,65 hade de 6vriga 11 stammarna och
hidr blev kuberingsresultatet 3,7 % for hogt. Det ér tydligt, att i detta bestdnd
har tabellen givit ritt resultat fér de stammar som ha medelformklassvirden,
for ldgt for dem som ha hogre formklass och for hogt for dem som ha ldgre.

Forf. har sysselsatt sig si pass ingdende med denna sak blott for att klar-
lagga, att en kuberingstabell, uppstilld efter héjd och diameter, innebdr en
approximation, dd man ej alls tager hinsyn till stamformen. Denna approxi-
mation kan vara god nog fér minga #ndamdl, men frigan dr likvdl om det
16nar sig att g8 in for en dylik approximation dd den ej ir tillrickligt enkel.

For sidana forsok, dir man kan ndja sig med att kubikmassan blir upp-
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skattad med ett fel som normalt hiller sig under 5 %, reda vi oss med den
enklare formklassmetoden eller medelformh&jdserien. Dérvid fir man en siffra
som ej pd nigot sitt framstilles vara annat dn resultatet av en relativt grov
uppskattning. Géir man in f6r tabellsystemet dr man mera fastldst, och en
korrigering av en gdng erhdllna siffror &r svir att genomfora. For att tabell-
metoden skall vara tillfredsstéillande bor man i enlighet med BIOLLEY’s prin-
ciper anordna en kontroll, som varje gdng utvisar vilket resultat den fixerade
tabellen ger i ett visst bestind. En dylik relativt vidlyftig kontrollanordning
komplicerar forfaringssittet och goér det dyrbarare utan att ge ndgot under-
s6kningsmaterial av betydelse.

Det é4r dé bittre att anordna vissa kontrollundersékningar i form av stam-
analyser, vilka ge ett vdrdefullt material extra foér specialstudier 6ver tillvixtens
allminna ging och formutvecklingen hos stammen.

Jimfér man formhojdsmetodens sitt att verka med tabellmetodens enligt
tabell V, ser den f6rra ut att vara vil si tillforlitlig. Emellertid kan man
tinka sig forskjutningar som intriffa dd den anvindes for hela bestind.
Materialet i tabell V utgéres av provstammar, och dessa stammars férdelning
pa diameterklasser dr ej alltid densamma som fordelningen i bestdndet. Dock
bor man for hela bestdnd kunna parikna storre lagbundenhet i dessa avse-
enden. Innan metoden kan anvindas erfordras likvil att den blir kontrollerad
med storre material, d& &dven hinsyn tages dirtill att stamfordelningen kom-
mer att 6verensstimma med den som rdder i naturen.

Forutsatt att denna metod ger oss bestdndets kubikmassa med en noggrann-
het av 5 %, kan den frigan uppstiillas: finnes det sidana forsok, att man
ddr kan vara n6jd med denna grad av noggrannhet? Och vidare frigas: blir
icke tillviixtprocenten alltfér déligt bestimd efter en dylik metod?

P4 den forsta frigan svaras, att alla féryngringsférsék hora till den kategorien,
och édven en del kortvariga férsék med ljushuggning. Dessutom hora dit a/a
triviala bestdnd.

Pi den andra frigan blir svaret, att tillviixtprocenten alls icke behdver bli
osdkert bestimd. For det forsta ha vi grundytan och dess tillvixt bestimda
efter exakt metod, och erfarenhetsserier dver formhdjdstillvéixtprocenten i olika
dldrar dro mycket anvéindbara fér kontroll pd édndringen i volym. Men dess-
utom blir den procentuella tillvixten rdtt bestimd, om blott felkuberingen
dr lika de olika gdngerna, vilket med en fixerad erfarenhetsserie bér kunna
uppnds 1 ganska hog grad. I alla hindelser kan man utgd ifrdn att den
férindring i avseende pd felet vid kuberingen som kan intrida under en
uppskattningsperiod ej torde kunna pédverka den drliga tillvixtprocenten med
mera dn hogst ndgon enhet i forsta decimalen.® Detta giller naturligtvis i
lika hog grad for den fixerade kuberingstabellen. Det giller ddremot icke
om metoden med formpunktsbedémning, ty dédrvid kommer varje uppskattning
att bli fristdende, varfér man utsiitter sig for hela den variationsvidd som
metoden innesluter. Formpunktsmetoden passar bist for engdngstaxering men
betydligt simre f6r anvindning vid upprepade inventeringar.

1 En dylik systematisk forskjutning fir antagas behdva ldng tid fér att gora sig gillande.
Siga vi att ett bestdnd som nu #r 8o &r uppskattas riktigt, men att forskjutningen pa 20 &r
gor att kubikmassan vid 100 &r uppskattas 5 9% for hogt, s& skulle vi enligt sammansatt
rinta erhilla en genomsnittlig tillviixtprocent per &r av 2,2 % 1 stillet fér 2,0 9. For kor-
tare uppskattningsperioder torde felet kunna negligeras.
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Studier med hjalp av stamanalys.

Innan 4nnu ndgon gallring blivit gjord i bestdndet 4r mojligheten obeskuren
att medelst stamanalys utforska huru bestindet har vixt. Detta giller natur-
ligtvis endast under forutsittning att gallringarna alltid tdnkas inlagda vid
ritt tidpunkt, sd att icke allt for kraftig sjdlvgallring har &gt rum.

S8 snart gallring utféres, intriffar emellertid en sovring av materialet enligt
en. viss princip, si att vissa slag av stammar forsvinna ur bestindet. En
unders6kning medelst stamanalys, utférd pd ett senare stadium, blir sidlunda
alltid mer eller mindre missvisande, d& det giller att bestimma bestindets utveck-
ling, och resultatet blir allt mera vilseledande, ju flera gallringar som dro gjorda.

Om man gir in for att anvinda stamanalysmetoden i ett likdldrigt bestind,
som skotes med trakthuggning, kan man vid omloppstidens slut bestimma
utvecklingsgdngen hos de trid som bilda slutprodukten. Vill man skaffa sig
fullstindiga uppgifter miste man vid varje gallring ocksd analysera det utgall-
rade materialet.

Det bor emellertid vara tillrdckligt om man gor analyser vid forsta gall-
ringen samt dérefter vid ndgra vil valda tillfillen. Antaga vi att den forsta
gallringen intréffar i barrskog vid mellan 20 och 335 &rs 8lder, att ljushugg-
ningen kommer mellan 70 och 1oo ars dlder, samt att slutavverkningen utféres
vid en dlder av mellan 100 och 150 ir, skulle man kunna anse sig ni en
fullt nojaktig inblick i bestindsutvecklingen om analyser verkstdllas vid fyra
olika tillfillen under omloppstiden. Den sista gingen dr vid slutavverkningen,
den nist sista vid ljushuggningen. De o&vriga tillfidllen dd analys bor goras
dro vid forsta gallringen samt vid en tidpunkt mellan forsta gallringen och
ljushuggningen.

Vid ‘slutavverkningen skola analyserna representera hela det &terstiende
bestindet, d. v. s. huvudstammarna, men vid de 6vriga tillfdllena &r det blott
det utgallrade virket som behéver undersokas.

Det géller sedan att samarbeta resultaten. Huru detta bor tillgd framgir
bést av ett exempel.

En forsoksyta 13ggallras forsta gingen vid 25 &r, varvid 1o stamanalyser ut-
foras pd det utfillda virket. Nista gdng analyser utféras dr vid 5o 4rs dlder,
dven nu 10 st., didrpd 1o st. vid 70 drs dlder samt vid slutavverkningen, som
verkstilles vid 1oo drs dlder, 1o st. analyser. Stamanalyserna som tagits vid
varje sdrskilt tillfille, samarbetas till en enda serie.

For tiden mellan 70 och 100 4r anvindes endast den sist erhdllna serien,
som allts bildar material fér studiet av tillvdixtens normala ging i liggallrade
bestind under denna &ldersperiod. Mellan 50 och 70 4r anviindas de tvd
sista serierna samtidigt, d. v. s. samarbetas till en medelserie, varvid vikter
anvindas, sd att analyserna av gallringsvirke fi inverka i proportion till huru
stor del av produktionen som ir gallringsvirke under perioden i friga. Mellan
25 och 5o ar finnes det tre serier att samarbeta pd detta sitt och frdn o
till 25 &r fyra serier.

Sammansittas de olika perioderna, fds en for ifrigavarande bestdnd normal
serie genom alla 4ldrarna, utvisande t. ex. &rlig procentuell tillviixt i diameter,
hojd, grundyta, formhéjd och kubikmassa samt utvecklingen av medelform-
klassen i bestindet. Hérigenom erhélles exempelvis ocksd material for kon-
trollundersékningar & héjdkurvans forflyttning med aldern.

36. Meddel. Jfrén Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 22,
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Vill man blott rikna ut tillviixten i bestindet under olika perioder for att
jimfora med métningsresultaten, kan man forst 18ta huvudstammarna vixa
efter sin serie, sedan gallringsvirket efter sina resp. serier, varpd resultaten
summeras vid den ¢nskade dldern. Detta sitt torde bl. a. vara anvindbart
vid konstruktion av produktionstabeller.

Ett s genomgdende system som ovan skildrats fér studier medelst stam-
analysmetoden kan naturligtvis blott komma till anvindning vid de allra vik-
tigaste forsoken, sidana som dro dgnade att klargora skillnaden mellan olika
metoder for gallring och sidana som édro dmnade att utgdra grundmaterial
for upprittande av fullstindiga produktionstabeller. Men &ven foér andra for-
s6k kan stamanalysmetoden fa stor betydelse, d& det giller att faststdlla vilka
forindringar som skett under en viss period. En_ sidan undersékning som
t. ex. Oover reaktionen hos frotrdd for den Okade vindpdverkan genom fri-
stillningen kan svdrligen genomféras annat dn med hjilp av stamanalys. P3
samma sitt forhdller det sig med vissa undersokningar i mycket unga bestind,
och tillvixten hos ménga 16vtridd studeras sikrast enligt denna metod, dven
om det blott giller att examinera utvecklingen under en kortare period. Over
huvud taget kan man ha synnerligen god nytta av dessa detaljstudier, si snart
det ej ror sig blott om utvecklingen i stora drag utan man vill félja en speciell
faktor. En undersokning medelst stamanalys behover ej vara ett si vidlyftigt
foretag, om blott sektionerna liggas pd lampliga stillen av stammen, di deras
antal kan betydligt inskrinkas.

Bestindsuppskattningen ger ofta alltfor oskarpa resultat for att man skall
kunna finna de lagbundna sammanhangen annat #n i mycket grova drag.
Forsoksvisendet &r ddrfor i mycket hdg grad betjint med material som till-
liter langt drivna specialstudier, och hirtill dgnar sig metoden med stam-
analys sdkerligen bittre #n alla andra.

Tidigare har det varit synnerligen svdrt att dstadkomma dylika undersok-
ningar pd de spridda forsoksytorna. Men pd fors6ksparkerna komma just
dessa till sin rdtt. I synnerhet torde det vara viktigt att infora detaljstudierna
av detta slag pd de nystartade forséken med blidning & férsoksparkerna.
En jimférelse mellan utvecklingen av en stam i ett olikformigt bestdnd och i
ett likformigt siddant bor kunna vara synnerligen upplysande.

Genom anvindning av si exakta metoder som mojligt fér de grundliggande
unders6kningarna bora problemstdllningarna kunna skirpas, vilket sikerligen
dr Onskvirt och riktigt. Och i motsvarande grad bér man kunna avstd frin
ett sken av noggrannhet di det giller uppskattningar av mindre vikt, Det
dr bittre att Oppet godtaga en grévre metod f6r erhdllande av siffror, vilkas
uppgift blott dro att tjdna till ledning i stora drag och att i stillet s& myc-
ket mer ©ka noggrannheten, di det verkligen giller detaljstudierna.

Sammanfattning.

I anslutning till forut framlagda unders6kningsresultat och synpunkter kunna
foljande forslag uppstéllas.

Nuvarande bestidndets kubikmassa kan i nedan angivna fall uppskattas med
hjilp av den enkla formklass- eller formhdjdsmetoden:

1:0. Inom alla triviala bestind.

2:0. Vid kortvariga undersdkningar angdende effekten av ljushuggning. 1
vissa fall kan det hirvidlag vara Onskvirt att begagna metoden med stam-
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analyser jimnsides med bestindsuppskattningen. Dessa analyser kunna emel-
lertid i allm#nhet utféras vid tiden for forsokets avslutande, d& man kan hos
de undersokta stammarna avlisa huru de reagerat under forsoket.

3:0. Foryngringshuggningar enligt system WAGNER eller EBERHARD liksom
dven medelst trakthuggning med stillande av frétrdd och luckblddning, di
denna senare metod anviindes enbart for att dstadkomma féryngring. Samt-
liga dessa forsok studeras dven med hjdlp av stamanalyser. Hirvid under-
sokas exempelvis sddana specialfrigor som huru trdden utveckla sig inne i
bestindet jimfort med dem som std i kanten, huru fristdllda trid reagerat
etc. Sedan foryngringen gétt till och vuxit upp, sd att ytan bir ett nytt
bestdnd, uppskattas detta senare efter det system som passar bist i varje
sdrskilt fall. Det kan téinkas att det nya bestdndet blir ett trivialt bestdnd
eller ett forsoksbestdnd, och det &4r mojligt att det blir material for under-
sokningar av mer eller mindre l&ngvarig natur. Angdende uppskattnings-
metoden for den andra skogsgenerationen ir det alltsi tids nog att bestimma
sig sedan denna kommit upp.

Léngvariga jimforande férsék med olika metoder for gallring och sddana
som skola utgéra material f6r produktionstabeller behandlas i anslutning till
redan anvind teknik fér uppskattningen & fasta fors6ksytor. Dock bor for-
faringssittet kompletteras med stdende provstammar f6ér hojden samt med
stamanalyser i enlighet med forut ndrmare preciserat forslag.

Inom dessa forsoksserier &r det ej alltid sdkert att alla forsoksytor komma
att bli av samma kvalitet. Det kan t. ex. hinda att inom ett visst bestdnd
behover utliggas ett flertal ytor for att man skall kunna fa fram variationerna
i bestindets sammansittning men att endast en eller tvd av dessa ytor ha
intresse for materialet av lingvariga forsok. Dessa kunna di limpligen
klassificeras i dels ‘4ardinalvtor och dels wvariantytor, sekundira ytor eller upp-
skatiningsytor, vilken term som kan anses limpligast, De sekundédra ytorna
kunna uppskattas pd enklare sitt 4n kardinalytorna. Méinga kombinationer
dro tinkbara, varfér en kardinalyta t. o. m. kan komma att bli utlagd i ett
stort trivialt bestdnd, varav ndgon liten del har sirskilt intresse.

Sérskild uppméirksamhet bor #gnas at mojligheten att ersitta den tids-
odande sektionskuberingen med nigon enklare metod. (Jfr nedan).

En sirstillning intaga de lingvariga foérséken med blddning. Vi std hir
infér nya, komplicerade problem och nya speciella svirigheter. Vi kunna
for det forsta ej nojaktigt bestimma &ldern. Icke ens for de skilda kron-
skikten kan man alltid fixera tillrdckligt goda medeltal i detta avseende, ehuru
en dylik uppdelning i minga fall kan ge en viss vigledning. Principielit
méste man sdledes avstd ifr8n en uppstillning som liknar den vid f6rs6k med
likformig skog limpliga.

Vidare #r hojdkurvan i en ren blidningsskog mycket svir att bestimma
och i all synnerhet dro forskjutningarna i héjdkurvans férlopp vid olika till-
fillen s gott som omdjliga att exakt faststilla, ty bestdndet dr sammansatt
av en mingd storleksklasser och &ldrar, och det dr proportionen mellan olika
slag av stammar som varje ging avgor medelkurvans férlopp. Dessutom &r
man illa betjint med en medelh6jdkurva dven om denna kunde konstrueras
pd ett ritt sdtt, di variationerna kring medelvirdena bli mycket stora. Aven
om permanenta provstammar utvdljas i en blddningsskog kan man ej med full
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visshet folja hojdkurvans forindringar, ty nya stammar tillkomma alltjimt,
och efter ett visst antal dr mdste provstamsmaterialet kompletteras.

I friga om stamformen 4ro vi dnnu sémre stillda i den rena blddningsskogen.
P4 grund av olika stillning i bestindet, p& grund av viixlande dlder m. m.
méste variationen i formklass vara hogst avsevird och nigon lagbundenhet
torde icke kunna anses vara rddande, di skogens behandling gir ut pd att
upphiva enhetligheten och infora variationen sdsom hogsta princip. Under
sddana forhdllanden blir det meningsldst att tala om en medelformklass for
trakten och om foridndringarna i medelformklassen. Detsamma kan sigas
ifriga om medelformhéjden,

Man fir ddrfér i blddningsskogen bygga uppskattningen huvudsakligen pd
grundytan, vilken faktor kan bestimmas genom klavning av triden vid brost-
hojd. Vidare bor utvecklingens allminna géng studeras medelst stamanalyser,
och denna metod bér i forenklad form dessutom komma till anvindning for
de speciella undersékningar som #ro beho6vliga i blddningsskogen. Ett pro-
gram for dessa undersdkningar madste snarast utarbetas,

For att f4 kubikmassan 4 trakten kan man limpligen anvinda en sylve-
tabell motsvarande det system som BioLLEyY introducerat vid Methode du Con-
trole. Det fordras emellertid att man vid varje mera betydande ingrepp i
bestindet kontrollerar huru mycket tabellen, som &r uppstdlld enbart efter
brésthojdsdiameter, sldr for hogt eller for 18gt inom olika diameterklasser, si.
att en reduktion frdn sylve till kubikmeter litt kan verkstillas d§ si dr
behovligt.

D& de rena blddningsférséken forekomma i relativt begrinsad omfattning,
kan man hir underkasta sig detta extra arbete, som bestdr i att av det fillda
virket uttaga ett limpligt antal provstammar, vilkas kubikmassa uppmiites.
Denna uppmitning kan i hdég grad férenklas. Sektionskubering med atfol-
jande drygt sdvil utarbete som inarbete bor undvikas.

I stillet foreslds inforandet av en metod for mitning av trddets ldngd och
en diameter, s beligen pd stammen, att kubikmassan kan erhillas enbart
med hjilp av dessa uppgifter. Forf. har undersékt mdjligheten av att kon-
struera en kuberingsformel av denna typ och kommit till foljande resultat.?

Om stamkurvan foljer HOJER’s ekvation, skall den sokta diametern mitas
vid 34 % av stamlingden nedifrn riknat, och stammens volym erhdlles di

enligt formeln
& V= 0,73 * gH

I formeln dr g den cirkelyta som motsvarar den uppmiitta diametern vid 34 %,
" H idr tridets hojd, och o,73 dr en konstant. Formeln #r s konstruerad, att
den ger exakta virden for formklass o,60 och formklass o,70. Maximifelet
mellan formklassvirdena o,s8 och o,72 uppgédr till + o,6 9, och fér form-
klass o,5s5 liksom foér formklass o,7s blir felet — 1,7 %.

Det gir emellertid ldtt for sig att konstruera en dylik formel som har sitt
omrdde f6r stoérsta noggrannhet forlagt till andra formklasser 4n de nyss-
nimnda. Om man blott forst klargér, for vilka formklasser formeln skall
gilla, dr resten ett enkelt rdknearbete.

En utredning om vilka formklassvirden som é&ro tillimpliga for ohka triad-
slag, eventuellt ocksd for olika storleksklasser, kan dérfor leda till uppstéllande
.av mer dn en sddan kuberingsformel. Samtidigt som detta utredes, kan det

1 SVEN PETRINI: Formeln fir Stammkubierung, Tharandter forstliches Jahrbuch 1g926.
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vara befogat att undersoka, huruvida tallens stamkurva bést representeras
genom JonsoNs modifikation av HOjERs formel eller om ekvationen kan ytter-
ligare forbittras. I och med insdttandet av Jonsons biologiska konstant i
HojeErs ekvation forindras den ovan anforda kuberingsformeln och far f6l-
jande utseende: ‘

V= o,71- g H, dir g mites vid 33 % nedifrdn av stammens lingd.

Det 4r av stort intresse att praktiskt prova anvindbarheten av formel-
metoden, som ger mojlighet att inskrinka den dyrbata sektionsmitningen pé
fillda stammar och som kanske ocksd kan begagnas vid métningar 4 stdende
trid. Den -diameter, som skall uppmdétas, befinner sig ndmligen hoégst 10 m
Over marken och dr dirfor relativt ldtt dtkomlig.

37. Meddel. frén Statens Skogsforsiksanstalt. Haft. 22





