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HeNrIK HESSELMAN,




O ENEROTH

STUDIER OVER RISKEN VID
ANVANDNING AV TALLFRO AV FOR
ORTEN FRAMMANDE PROVENIENS,

I. Inledning.

heten av att anvdnda vissa partier tallfr6 vid arets skogsodlingar.

En av dessa frigor gillde en mindre kvantitet, insamlad i Ljus-

nans dalgdng inom Bollnds och Alfta socknar pa 100—200 m héjd Sver
havet, vilken var foreslagen till anvindning c:a 4 mil lingre séderut i
Bollnds finnmark pd c:a 350 m hojd 6. h.; en annan avsdg ett av skogs-
vardsstyrelsen i Kopparbergs lin di salubjudet parti, insamlat i Vister-
gotland, norr om Falkoping, pd 200—220 m héjd 6. h., vilket fr6 av en
eventuell kopare emellertid finge anvindas endast inom Kopparbergs lin.
Vid ndmnda tidpunkt hade professor G. SCHOTTES (1923) omfattande
redogérelse for skogsforsoksanstaltens skogsodlingsf6rsok i Norrland med
tallfré fran olika trakter av vart land just publicerats. Den &sikt rérande
de tvenne fropartiernas lamplighet for de ifrdgasatta dndamaélen, ndmligen
att bida tvi icke borde f& sidan anvindning, som forf. redan ansig
sig ha goda skidl att hysa, styrktes ytterligare av de slutsatser som
SCHOTTE sammanfattningsvis anférde. I dndamal att for rent praktiska
behov, d. v. s. for att sikrare och littare kunna besvara sporsmél av
den art, som hidr exemplifierats, om mojligt kunna erhilla mera exakta
uttryck for foljderna i skogsodlingshianseende av dylika forflyttningar,
foretogs da en tamligen ytlig bearbetning av den nidmnda redogérelsens
rikhaltiga siffermaterial. Det befanns dirvid emellertid snart nog, att
variationerna i hojdlige, dven inom en och samma av de av SCHOTTE
foreslagna zonerna, voro si betydande, att de dédrav orsakade dndringarna
i medeltemperatur maste uppgd till samma belopp som eller Gverstiga
skillnaden mellan zonens grinser (1°). Vid forsok att med tillhjdlp av
zonindelningen bedéma temperaturindringen vid kombinerad forflyttning
i hojdled och mellan zoner visade det sig dven vara forenat med bety-
dande svarigheter att konstatera vilken -h6jd 6ver havsytans nivd olika
zongranser representerade pa olika pu'hkte_r. Ehuru resultaten av for-

vﬁren 1923 hade forf. att avgdra en del fragor rérande limplig-

1. Meddel. fran Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 23.
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soksodlingarna redan givit ett nog sa tydligt utslag och dven voro tyd-
ligt beskrivna saknade man ett mera koncentrerat och vid anviandning
bekviamt uttryck for riskens storlek. Det framstod m. a. o. som ett
praktiskt 6nskemal att kunna f3 veta hur mycket skogsodlingsresultatet
forsimrades pr grad hogre medeltemperatur, di fr6 hdmtades frdn en
trakt med varmare klimat, i férhéllande till resultatet vid anvandning av
fr6 fran skogsodlingsplatsen.

Vid den ndmnda tidpunkten méste emellertid mera ingdende forsk-
ningar anstd, sedan det for stundens behov nédvindiga klarlagts. Seder-
mera har forf. haft tillfille ndrmare sysselsitta sig med frdgan och fram-
lagger hdarmed en del av resultaten.

Innan vi emellertid 6vergd till en redogérelse fér denna utredning torde
vara lampligt att ndgot belysa skogsodlingens nuvarande omfattning i
Norrland och Dalarna. Utredningens praktiska virde fir ju anses vara
beroende av denna omfattnings storlek.

Enligt resp. skogsvardsstyrelsers arsberittelser omfattade all till dessas
kinnedom kommen skogsodling & enskildas marker foljande areal:

Zab. 1. Skogsodlad areal 4 enskildas marker.

Cultivated area in hectares in private forests in Northern Sweden.

Lin 1921 1922 1923

har har har

Jamtlands ... 896 - 920 810
Visternorrlands ................................. 707 468 1,168
Gévleborgs ...... . ... 3,005 2,259 4,173
Kopparbergs ... 2,433 3,546 3,129
Summa 7,041 | 7,193 | 9,280

Inom Visterbottens lin ha dven utforts betydande skogsodlingar. En-
bart 4 vissa bolags marker omfattade den pr ar i medeltal fo6r tiden
1911—20 €j mindre dn 1,281 har (SCHAGER 1925, s. 231). I denna
summa ingar dock &dven skogsodling inom o&stligaste delen av Vister-
norrlands lan.

For huvudparten av de allminna skogarna, kronoparker och eckle-
siastika bostillsskogar, har skogsodlingen varit av i tab. 2 angiven om-
fattning, enligt Dominstyrelsens Arsberittelser.

Acrealsiffrorna i tab. 1 och 2 avse sammanlagd besddd och planterad
areal. Hjalpkultur ingdr i regel icke.

Man torde alltsd som mdtt pad storleksordningen av den arligen skogs-
odlade arealen i Norrland och Dalarna kunna sitta 10,000 2 15,000 har
for tiden 1921—23. I vilken riktning utvecklingen kommer att ga faller
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7ab. 2. Skogsodlad areal 4 vissa allminna skogar.
Cultivated area in hectares in state forests in Northern Sweden.

Liin 1921 1922 1923

har har har

Norrbottens ..........oeeeiuiieiineeiineeeeiennnn. 1,289 966 1,058
Visterbottens ...............ooeeiiiiiinn.l. 1,239 895 715
Jdmtlands o. Visternorrlands.................. 1,324 900 852
Givleborgs o. Kopparbergs .................. 767 499 656
Summa 4,619 3,260 } 3,281

utom ramen for denna utredning. Efter dr 1923 har den allminna skogs-
lagens tillimpningsomrdde 6kats med Norr- och Visterbottens kustland.

For de i tab. 2 anférda allmédnna skogarna atgick i medeltal 610 gram
fr6 pr skogsodlad har'(sddd och plantering.) Man torde med stod hir-
av kunna rikna med en &arsforbrukning i Norrland och Dalarna av 6,000
a 9,000 kg tall- och granfrd, sikerligen till storre delen tall.

Det kan tagas for givet, att dessa hdgst betydande frokvantiteter, som
arligen utsdtts i Norrlands och Dalarnas skogsmark, icke i vatje fall har-
stammat »frdn orten», dven om man icke har alltfér stringa fordringar
pd likhet i klimat mellan frosamlingslokalen och skogsodlingsplatsen. Fast-
mer torde som regel avsevirda forflyttningar ha forekommit, sdvil mellan
zoner som framfor allt i hojdled. De moderna froklangningsanstalternas
drift torde ej tilldta att hidnsyn tages till andra dn de grévre olikheterna
i insamlingslokalernas klimat. P4 grund av ifrdgavarande landsdelars
starkt kuperade terrdng, vilket forhallande kommer att ytterligare belysas
hir nedan (sid. 43, fig. 12) férekomma mycket ofta sd stora vixlingar i
hojdlige inom #ven relativt sm8 omrdden (t. ex. en hemmansskog, en
kronopark) att hinsyn till det olika lokalklimatet kan bora ifr@gakomma
vid frovalet. Handel med skogsfré i Norrland och Dalarna bedrives nu-
mera av flera personer dn man i regel tror; de utbjudna partierna kunna
stundom i provenienshidnseende vara fullt lampliga for vissa lokaler i
Norrland, stundom alldeles odugliga. Man kan tillfalligtvis genom kop
av fro erhalla lampligt sddant billigare dn genom egen klingning — att
kopfroet stundom 4r ej endast simre utan dven dyrare torde vara lika kint.

Av alla dessa skil borde bedomning av ett tallfropartis skogsodlings-
viarde i provenienshinseende vara ett ritt ofta och regelbundet A&ter-
kommande goéromal for en norrlindsk skogsman. Vad som kan goéras
for att underlitta och sidkerstdlla denna bedomning borde alltsd vara
av praktiskt virde for ett flertal.

Foreliggande utredning avser ddrfér i forsta rummet att soka astad-
komma de mdjligast enkla hjidlpmedel och beskriva det tillvigagdngssitt
som enligt forfis mening bdr anvidndas vid dylika fragors besvarande.
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Som inledningsvis framhallits, har forf. trott sig bora anse, att de rad,
som professor SCHOTTE givit i sin ndmnda uppsats, ehuru givetvis i
princip riktiga, dock av rent praktiska skil bora i viss man kompletteras.

Det har icke kunnat undvikas att under utredningens géng stundom
gd ritt langt tillbaka mot kéllorna for vart vetande i hithérande frigor.
Dirvid har kommit att berdras en del med proveniensfrigan samman-
hingande omstindigheter, som endast medelbart varit av betydelse.

Utredningen grundar sig helt och héllet pd det av Skogsforsoksan-
stalten insamlade observationsmaterialet och hade givetvis ej varit méjlig
att utfora om detta ej existerat. Dessa skogsodlingsférsck dro emellertid
utférda for att fi svar pd en annan friga dn den vi hir uppstilla och
materialet dr alltsd icke fullt limpligt for vdrt dndamdl (jmf. s. 22).
Nigot annat anvindbart existerar emellertid veterligen icke.

Da utredningens resultat motiverar en uppfattning om snivheten hos
de grinser, inom vilka det dr radligt att forflytta tallfr6 vid skogsodling,
som kommer i motsatsforhallande till den nu r8dande, har det, med hin-
syn till konsekvenserna i praktiskt hinseende, ansetts nodvindigt att ut-
forligt redogéra for understkningens gdng. Sammanfattning aterfinnes
emellertid 3 sid. 51.

Forfattaren ber att hir {8 uttala sin stora tacksamhet till 6verdirektoren
AXEL WALLEN och forste aktuarien JOSEF OSTLIND for de virdefulla
rdd och upplysningar de limnat under utredningens gang.

II. Utredning.

For ifrdgavarande dndamal erfordras tydligen i forsta hand ett enkelt
och lidtthanterligt uttryck f6r resultatet av skogsodlingen. Vid Forsoks-
anstaltens revisioner av planteringsytorna observerades bl. a. foljande:

1. Utgangsprocenten.

2. Plantornas krokighet.

3. » tillvaxt.

4. Frekvensen av snoskytteangrepp.

Alla dessa faktorer dro givetvis av betydelse. Det giller tydligen
att f8 med s& manga som mojligt utan att komplicera det sékta ut- -
trycket. Om man som matt pd resultatet sidtter det antal vid sista
revisionen, d. v. s. vid 10—13 d&rs alder, levande plantor, som varken
voro krokiga eller angripna av snoskytte, i % av det totala antal plantor,
som utsattes vid forsékens bérjan, har man tydligen fatt med och dven
givit samma vikt at alla faktorerna utom tillvixten (plantornas medel-
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héjd.) De sd funna %-talen innefatta ocksd de faktorer man i praktisk
skala iakttager i forsta rummet, dd& man skall beddma om och i vilken
grad en skogsodling har lyckats. Men faster ju da i forsta hand avse-
ende vid hur méinga plantor som gatt till och &ro felfria vid en ej
allt for lag alder hos plantbestindet. Det finnes visserligen en hel del
andra omstindigheter av vikt, t. ex. de kvarstdende plantornas fordel-
ning over ytan, m. fl. som alltsd icke hir beaktas, men det funna ut-
trycket torde i huvudsak fi anses motsvara praktikens fordringar. Det
ar givetvis icke ett fullstindigt eller ensamt fullt tillrdckligt uttryck for
alla de av proveniensen beroende fenomen, som inverka pd skogsodlings-
resultatet. Dels har man ndmligen allt fér ménga exempel pa att plant-
bestind av fraimmande proveniens vixt tillfredsstidllande i ungdomen och
didrefter hastigt forsdmrats, for att kunna godtaga resultatet vid 10—13
ars alder som fullt tillrickligt kriterium. Dels har, som nimnts, icke
tagits hiansyn till plantornas lingd. Aven lingdtillvixten miste emel-
lertid anses vara beroende av proveniensen. Huruvida detta beroende
kan pdvisas for enbart de anmirkningsfria (raka och friska) plantorna
kan ej avgoras utan tillgdng till de ursprungliga observationsresultaten.
Av bidda de nu namnda anledningarna torde sdledes det hidr anvidnda
uttrycket for skogsodlingsresultatet f4 anses innebédra en ratt
mild bedémning av det frdn ett varmare klimat hirstammande
froets odlingsvidrde, detta huvudsakligen beroende pd att for-
s6ksplanteringarna dnnu icke uppndtt tillrdcklig dlder. Denna
omstdndighet bor alltsd hallas i minnet vid bedémning av de langre fram
meddelade rent sifferméssiga uttrycken f6r den sannolika minskningen i
skogsodlingsresultaten vid olika grader av forflyttning.

De f6r berdkningen av »skogsodlingsresultatet», sidant det hir defi-
nierats, erforderliga uppgifterna finnas i de tabellariska sammanstillnin-
garna i Skogsforséksanstaltens meddelanden, H. 20. Resultaten angivas
i tab. 3, sid. 6. Siffrorna betyda alltsd hur minga % av totala antalet
utsatta plantor, som &r 1922 voro samtidigt levande, raka och fria fran
snoskytte. Dessa %-tal bendmnas i det f6ljande »skogsodlingsresultatet».

Frosamlingsstillenas och férs6ksytornas lidgen #ro markerade & kartan fig. 2.
I tabell 3 anger o,0 att ingen av de utsatta plantorna fyllde de uppstillda
fordringarna, tecknet — att plantor av resp. froprov ej utsatts & forsoks-
" filtet eller (ytan 173) att plantantalet ej noterats.

Pa de i tab. 3 angivna siffrorna skall ej ingds vidare i detta samman-
hang. For att underldtta deras bedomande bor dock framhallas, att t. ex.
ett skogsodlingsresultat av 43,0 % (ytan 232, Altrisk kronopark i
Norrbotten, froprov XXIII, Torned), vilket konstaterades 1922, kunde 3
ar forut betecknas som »synnerligen vacker och villyckad skogsodling»
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Tab. 3. Skogsodlingsresultat. Antal vid 10—13 &rs alder kvarstiende, levande, raka
och friska plantor i % av totala antalet ursprungligen planterade.

Number of plants 10—13 years old, alive, straight, and sound, percentage of the total
number originally planted.

Fréprov Forséksyta nr
nr Experimental plot No.
samf,?:dNo. 172 | 173|174 175 ‘ 176 | 178 | 179 ' 180 | 181 | 182 | 183 | 221 | 232
I... 677 0,81 2,6 2,8 7,8 4,5 874 0,4 1,3 0,4 0,4 2,2 0,6
II ... 73] 31| I,0| 4,3 319 2,0 | 10,9 0,0 2,0 0,6 I,s 0,6 30
I .. 9,1 | 0,7 0,5 I,3 677 5s5 16,4 0,8 2,1 0,9 I,0 I,0 0,6
IV ... 5,8 40| 2,2 350 752 4,2 | 10,5 0,6 1,6 1,5 0,6 0,4 2,4
V... 10,6 31| 00| 40| 43| 30| 7,3 04| 03| 2,9| I3| 04| I
VI...| 8,8] 2,1| 0,5| 4,0| 4,z 3,8 6,0 0,4 1,6 2,8 0,8 0,4 0,6
VII...| 6,3 — | — | — 4,7 2,8 6,8 — 1,4 26| — — 3,6
VIII ... 677 - - - 353 350 6,9 - I,s 1,4 — - 3,8
IX ... 10,9 | — - - 677 2,4 77 - 0,3 5,0 - - 2,0
Xl 93| — | —|—| 69| 56| 122 — | 03| 35| — | — | —
XI... 33| — - - 2,2 6:9 74 - 0,3 0,7 - - 2,4
XII... 4,3 | — — — 8,0 6,3 16,0 — 1,2 0,9 —_ —_ 0,4
XIII..., 5,8| I,0| I,0| 5,0 10,8 | I0,0| 20,9| 3,5| O,0 2,1 1,0 I,4| 0,8
XIV .0 7o | L3 | I7| 65| 20,0| 25,6 31,6 4,0| 24| 5,2| 3,2| 3,6| 0,6
XV .. 4,2 | 2,4 | L,2| 2,3 Il,0| 22,6 | 26,1 353 1,3 - 4,9 2,8 4,6
XVI... 5,2 3,0 I,o| 2,0 16,0 32,7 | 34,3 4,2 0,9 9,6 5, 1,8] 10,0
XVIL..., — | 1,8 I,5| 3,3| 24,5 | 36,8 38,3| 4,6 6,0 21,8 3,2 3,2 | 13,6
XVII..., — | 43| 4,9 3,5| 20,3 | 36,8| 36,8| 5,3| 10,2| 28,0| 5,3| 10,8 I7,r
XIX...f@., — | — | —1]28]|19,7| 41,9 50,6 | 12,8| I9,0| — 6,8| 10,0| 0,6
XXooof — | — | — 90| — — — — | 12.9] 59,9 | 18,0 | 34,8| 36,2
XXI..| — | — | —|=| —| —| —| =] —| =330 520 476
XXII...{, — | — | — | 53] — — — 84| — — | 12,6 | 10,8 | -—
XXMIL..| — | — | — | — — — — — — — | 44,2 | 46,6 | 43,0
XXIv...| — | — | — | — — - — | 24,9 — —_ — — —
M. ... 6,05| 2,32| I,50| 3,04 9,90 13,50 18,66’ 4,95] 3,38] 8,32] ¥,46] 10,8:] 9,70
o+ ... 2,077 I,17] I,24| 1,8 6,62 13,70 13,18 6,32 4,86] 14,50 12,17 16,40' 14,18
e (M) i! 0,54’ 0,34 0,36 0148| I,52 3715| 3,03 1,63! I,O9| 3,42) 2,05 3,98| 3,09

M = aritmetiskt medeltal — arithmetic mean.
o = dispersion,
¢ (M) = aritmetiska medeltalets medelavvikelse — standard deviation of arithmetic mean.

(se i ovrigt sid. 5. — cf. pag. 59).

(SCHOTTE 1923, fig. 31). Nira hilften av plantorna voro emellertid
1922 angripna av snoskytte.

Vi overgd nu till att sdka ett motsvarande uttryck for klimatet. Detta
uttryck bor framfor allt kunna visas vara sd beskaffat, att skogsodlings-
resultatet i tillrackligt hog grad foljer de variationer i klimatet, som kunna
uttryckas med denna sokta index. For virt dandamdl mdste man dven
uppstilla den fordran, att denna index skall kunna bestimmas med er-
forderlig noggrannhet fér en viss lokal utan omstindliga rdkningar och
utan andra hjilpmedel 4n de som lampligen kuona sdttas i hinderna pa
den skogsodlande allminheten.
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Da tallfr6 anvindes pd annan plats dn dér det insamlats, innebir detta
i regel dven en forflyttning i hojdled. De klimatfaktorer, vilka utdva
ett mera genomgdende inflytande pd tallplantornas fundamentala livsf6r-
rattningar samtidigt som de i tillricklig grad variera ej endast med bredd-
grad (geografiskt lige) utan dven med hojdliget, dro ljus, nederbérd
och virme.

Dessa klimatfaktorer dro emellertid sdvil i avseende pa intensitet och
varaktighet som betriffande sin verkan, d. v. s. det sitt, pd vilket tall-
plantorna reagera fOr deras variationer, pd ett synnerligen komplicerat
sdtt sa att siga invdvda i varandra.

Ljusklimatet torde mest regelbundet av de trenne ndmnda faktorerna
folja breddgraden, ehuru paverkat av den lokalt starkt varierande molnig-
heten och luftfuktigheten (nederborden). Likaledes dndras, med samma
reservation, solstrilningens intensitet och kvalitet tdmligen regelbundet
med hojden Gver havsytans niva.

Temperaturklimatet, sddant det uttryckes genom lufttemperaturen pa
2—4 m hojd Over markytan, beror indirekt av markytans temperatur,
vilken i sin ordning &dr beroende ej endast av den instrdlade virmemang-
den pr ytenhet och siledes av breddgrad, héjd 6. h., markens lutningi
viderstreck, molnighet o. s. v., utan dven av markytans beskaffenhet,
bl. a. av dess vattenhalt, vilken i sin ordning givetvis vidxlar med neder-
borden och dennas férdelning pa dygnets timmar, pd manader och arstider.

Nederbordens lokala och periodiska fordelning torde fa anses véxla
dn starkare dn ljus- och virmestrdlningens.

Betriffande &ter de olika klimatfaktorernas inverkan pa tallplantornas
livsforrdttningar torde i detta sammanhang endast bdra erinras om att
den relativa verkan av dndring av en viss faktor, t. ex. vdarmet, dr av-
sevirt beroende av den relativa tillgdngen av en annan faktor, t. ex.
vatten och vice versa; att liget for optimum och minimum (jmf. fig. 1)
for en viss klimatfaktor forskjutes vid olika relativ tillgdng av andra
faktorer. Det 4r ej nog hidrmed: &tminstone temperaturoptimums lige
synes kunna f{orskjutas beroende p&d temperaturinverkans varaktighet,
vartill man, fér att ytterligare komplicera saken, torde kunna tilligga,
att man synes ha anledning antaga, att varje utvecklingsstadium hos en
vixt har sitt specifika optimum for temperaturens inverkan (LUNDE-
GARDH 1925, s. 139, 1 6vr. kap. III).

En klimatfaktors inverkan pd en vixts livsforrdttningar kan, mycket
schematiskt, askddliggbras av omstdende diagram, fig. 1, sid. 8.

Den relativa verkan, som ensam ir av betydelse i foreliggande fall,
uppndr i optimum-omrédet blott smi virden. Intensiteten (t. ex tempe-
raturen) kan inom detta omride variera betydligt utan att dess verkan
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dr av nimnvird storlek. Forhallandet dr det motsatta i minimum-omréadet.
Har kan en relativt obetydlig t. ex temperatursinkning orsaka en rela-
tivt mangdubbelt stérre minskning av tillvixten (jmf. LUNDEGARDH
1925, s. 133).

Fig. 1 avser nidrmast att dskiddliggéra en faktors inverkan. Det for-
hallande kurvan avser att belysa, nidmligen att den relativa verkan &r
storst i minimum-omrddet och oupphérligt (schematiskt sett) minskas vid
stigande intensitet hos faktorn dndras icke i princip genom de olika klimat-
och andra faktorernas samspel (jmf. ROMELL 1924, fig. 1). Kurvans form
blir i princip densamma, férst hastig, sedan allt ldingsammare stegring.

J
100

Opf rmurn

75

Minimum, . \
50 .

25

X —> 25 50 75 00

Fig. 1. Sammanhanget mellan intensitet (x) och verkan (y) av en klimatfaktor.
Relation between the intensity (x) and the effect (y) of a climatic factor.

Det torde av vad som hdr antydningsvis anforts om de olika -klimat-
faktorernas komplicerade samspel och sambandet mellan deras intensitet
och vixtens reaktion vara tydligt, att det méste mota betydande svirig-
heter att framstdlla ndgon enkel index eller uttryck for klimatet (d. v.s.
de trenne ndmnda klimatfaktorerna) som kunde med tillridcklig noggrann-
het dterge deras inverkan pd tallplantorna (jmf. ROMELL 1924).

Man far di forsbka med att inskrinka sig till endast en faktor och
bor dd givetvis soka anvinda den faktor, som vid forflyttning av tall-
fro till stringare klimat oftast rdkar i minimumomradet f6r sin verkan.
Den kan ddr sdgas i viss man dominera, dess relativa verkan &r storst,
plantornas reaktion dr ddr tydligast.

Man torde da frin bérjan fi ldmna ljuset som klimatfaktor & sido, av
det ensamt tillrdckliga skilet, att man icke kdnner dess variationer i vart
land med tillrdcklig noggrannhet, i all synnerhet dess beroende av hojdlaget.
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Betriffande ater nederborden torde denna numera kunna betecknas
som en ratt vdl studerad klimatfaktor i virt land. Att den iven ofta
torde vara av en dominerande betydelse f{or skogsplantornas liv och
trivsel framgdr av ménga iakttagelser. Enligt SCHOTTES redogorelse
for utvecklingen & de olika planteringsytorna har torka under de foérsta
dren efter planteringen & vissa ytor (t. ex. 172) orsakat en betydlig hoj-
ning av utgdngsprocenten och séledes haft en avsevird inverkan pé skogs-
odlingsresultatet. Denna avging genom torka angives emellertid ha
drabbat alla plantavdelningar & samma forsoksyta, oberoende av plan-
tornas proveniens. Man har ju ock svart att forestilla sig att vatten-
faktorn skulle komma nidrmare sitt minimum-omrade vid stigande héjd
dver havet. Den &kade vindhastigheten m. fl. anledningar till dkad av-
dunstning motverkas av den med héjden tilltagande regnmingden. Slut-
ligen rdda inga sa patagliga skillnader i nederbérdens fordelning i vart
land, att man girna skulle vilja tdnka sig att dessa till 6vervigande
eller ens ndgon betydlig del skulle orsakat den f6rdelning av skogs-
odlingsresultaten som anges i tab. 3.

Det &terstdr for dndamadlet sdlunda endast virmefaktorn.

Beskaffenheten av de skador som visat sig & planteringsytorna i form
av forfrusna arsskott, krokig vixt o. s. v. hos plantor frin blidare klimat
kan givetvis ge anledning att som orsak ndmna icke tillrdckligt hég virme
eller icke tillrackligt langvarig inverkan av virme Over ett visst gradtal.
Diarmed dr ju dock icke bevisat att vdrmebrist enbart skulle vara or-
saken. )

Det har sedan ldng tid tillbaka offrats mycket arbete pa att finna ett
uttryck for orsakssammanhanget mellan temperaturklimatet och vixter-
nas fordelning pd jorden utan att man dnnu torde kunna siga, att ndgra
storre resultat erndtts. (LUNDEGARDH 1925, s. 127.) Man kan m. a. o.
dnnu icke med bestimdhet sdga vilka drag i en viss lokals temperatur-
klimat, som orsaka att den blir omojlig som véxtplats for en viss art
eller, for att taga foreliggande fall som exempel, for en viss klimatras.
Den historiska utvecklingen p& detta forskningsomride ger vid handen
att man gitt frdn de allminna medeltalen (sdsom &rsmedeltemperatur
o. s. v.) till allt mer speciella drag i virmets fordelning — varmaste
manads medeltemperatur, virmesummor {or vissa perioder, sisom for
frostfri tid eller oavbrutet frostfri tid, stundom kompletterade med antal
dygn 6ver viss temperatur m. fl. kombinationer. 1 den man kunskaperna
om virmets inverkan pd vixternas liv férdjupats ha forskarna pd detta
omrdde &vergltt fr8n vad man skulle kunna kalla medeltalsmetoder till
frekvensmetoder. .

I det senaste svenska arbetet pd detta omrdde, ENQUIST 1924, tages
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endast hidnsyn till dagliga maximi- och minimitemperaturer och dessas
frekvens. Enligt ENQVIST skola ett visst antal dagar ha en temperatur,
Overstigande ett visst maximum, ett visst antal skola ej understiga ett
visst minimum. Vidare skola ett visst antal dagar icke ha en tempera-
tur, overstigande ett visst maximum och likaledes ett visst antal dagar
icke understiga ett visst minimum. P2 sd sdtt erhallas tvenne vérme-
och tvenne koldgrinser, vilkas forlopp jaimforas med granserna for resp.
vaxtarters faktiska utbredningsomrdde. Ehuru for ett antal vixter, bl. a.
bok och bergtall, i viss mén dven for tall, kunnat pavisas en god dverens-
stimmelse, har ndgon enighet dnnu icke kunnat uppnds, (jmf. HAMBERG
1924, HARD AV SERGERSTAD 1924).

Oavsett att man av allmidnna vaxtgeografiska skil icke borde kunna
tillmata drsmedeltal av temperaturen nigon egentlig betydelse kunna
mot anvindning Over h. taget av temperaturmedeltal som indikator for
klimatet i dess inverkan pa vixternas liv goras principiella invindningar
av ganska allvarlig art. Man kan ndmligen erhdlla samma medeltempe-
ratur for dygn, manad eller vegetationsperiod vid mycket olika ampli-
tud i virmevariationerna under dygnet, o. s. v. Dylika numeriskt lika
medeltal kunna emellertid icke representera samma verkan, ha samma
betydelse for vixternas livsforrdttningar. P4 grund av det allminna sam-
bandet mellan en klimatfaktors intensitet och verkan, vilken forut i grovt
schematisk form framstillts & fig. 1, medfor en positiv avvikelse (steg-
ring i intensitet) av viss storlek alltid en mindre relativ verkan &n en
lika stor negativ avvikelse (STALFELT 1923). Detta givetvis under for-
utsdttning att utgdngsldget ir under optimum. For att man skall kunna
anvinda enkel summering {6r dylika dndamal, och alltsd rakna med medel-
tal for temperaturgrader, oavsett de ingdende termernas amplitud, skulle
kurvan & fig. 1, vars enda egenskap av betydelse i1 detta sammanhang ar
att den idr konvex uppdt, kunna ersittas med en rit linje. Detta kan
emellertid med visshet icke g6ras. Sambandet mellan virmefaktorns inten-
sitet och verkan dr i varje fall icke linedrt, ehuru man ju foér mycket
smi temperaturskillnader approximativt kan ridkna som om s vore fallet.
Man inser vidare av fig. 1 att det systematiska »fel», som alltsd kom-
mer att vidldda ett temperaturmedeltal vid dess anvindning for har ifrdga-
satta dndamadl, maste bli storre vid tilltagande amplitud, givetvis fortfa-
rande under forutsdttning att medeltalet ligger under optimum.

Foér vart lands vidkommande har man funnit (H. E. HAMBERG 1912, s.
28) att den dagliga periodiska temperaturamplituden, varmed férstds méanads-
medeltal av hogsta och ldgsta timmediet, for dren 1866—1910 uppgick till
foljande belopp i olika landsdelar:
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Zab. 4. Daglig periodisk temperaturamplitud.

Daily periodical amplitude of temperature.

i
Juni Juli Aug. Sept.

Norra Norrland, kusten ...... 6,8:° 6,s3° 5,98° 4,76°
» » , inre landet ... 7,01° 6,43° 6,43° 5,32°
Sédra » , kusten ... ... 7,07° 6,7:° 6,35° 5,51°
» » , inre landet... 8,40° 7,86° 7,23° 6,06°
Svealand, kusten .................. 7,50° 6,06° 6,56° 5,16°
» , inre landet............ 8,83° 8,14° - 7,54° 6,23°
Gotaland, ostkusten ............ 7,19° 6,79° 6,14° 4,01°
» , vistkusten ............ 6,85° 5,90° 5,28° 4,17°

» , inre landet............ 9,37° 8,34° 7,25° 6,07°

Man kan hidrav utlisa en pdtaglig skillnad i amplitudens storlek, minads-
medeltalens nidmligen, mellan kusterna och det inre landet och en svag steg-
ring frdn norr mot soder, vilket férhdllande i sjdlva verket synes samman-
hidnga didrmed, att denna temperaturamplitud och medeltemperaturen std i ett
konstant forhdllande till varandra (H. E. HaAMBERG 1912, s. 2). Betriffande
dter den operiodiska temperaturamplituden, d. v. s. medelskillnaden mellan
de olika dygnens héogsta och ldgsta temperatur under en méinad, vilket ut-
tryck alltsd innefattar de tillfilliga vdderleksférandringarna, har man funnit (H.
E. HamBERG 1912, s. 33), att dess absoluta storlek under sommarminaderna
icke kan anses uppvisa nigon pétaglig variation med breddgraden, men diremot
tydligen 4r beroende av ortens avstdnd frdn havet. De tillfilliga temperatur-
forindringarnas relativa storlek (i foérh. till ortens medeltemperatur under sam-
ma tid) skulle allts§ fi anses tilltaga i nigon min frn séder mot norr.

Séd langt man kan bedéma saken med stod av dessa amplitudmedel-
tal skulle alltsd den principiella felaktigheten i att for ifrdgavarande dnda-
mal anvinda temperaturmedeltal f8 anses vara av i ndgon mén mera
svarartad beskaffenhet ju lingre i norr och sdder frin varandra de lokaler
ligga, vilkas klimat skall jamf6ras.

Av dessa och andra anledningar har forf. gjort atskilliga forsck att
hir anvinda nigon frekvensmetod, i frimsta rummet ENQUISTS. Man
stoter da emellertid alltid pa den svirigheten, att nigra tillforlitliga eller
ens approximativt tillimpliga uppgifter om de dagliga maximi- och mi-
nimitemperaturernas frekvens pa olika hdjd Gver havet icke existera for
vart land for annat dn enstaka orter och da for endast ett fital 4&r. De
gangse och nog si fullstindiga meteorologiska uppgifterna avse stations-
hojd. Som forut framhaillits och i det foljande kommer att ytterligare
belysas, mdste man i denna utredning fista en alldeles sédrskild
vikt vid den klimatindring, som orsakas av indring i ho6jdla-
get, av den anledningen ndamligen, att férsyndelser motprove-
niensen dir ligga sd betydligt ndrmare till hands och siker-
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ligen ocksd mycket oftare forekomma &4n genom 6verdriven
forflyttning 6ver breddgrader.

D& man under sidana forhdllanden tillsvidare torde vara hinvisad till
att for ifrdgavarande indamdl anvinda medeltemperaturer, om vilkas
beroende av hojdliget man visserligen icke har ndgon fullstindig men
dock approximativt tillricklig kidnnedom (se s. 13), torde man kunna
inskrinka sig till den varma &rstiden (vegetationsperioden) eller delar
av denna. Vilken begriansning man ater lampligen bor ge den tidsperiod,
vars temperaturmedeltal sdledes skall anvindas som index for klimatet,
beror givetvis alldeles pd hur stort det samband 4r, som kan péavisas
mellan skogsodlingsresultaten & planteringsytorna och skillnaderna mellan
temperaturmedeltalen f6r resp. ytor och frésamlingslokaler. Man har allt-
sd att successivt undersdka detta samband f6r olika delar av den varma
arstiden.

En orts medeltemperatur (lufttemperatur pd 2—4 m hé6jd Gver mark-
ytan, vilken emellertid betydligt avviker, isynnerhet betrdffande amplitud,
fran lufttemperaturen i det nidrmare marken beldgna skikt, ddr forsoks-
plantorna ha sina assimilationsorgan) bestimmes i stort sett av 1) luft-
cirkulationen &ver landet, 2) breddgraden, 3) avstindet frdn hav och
sjbar, 4) hojden over havsytans nivd. Rent lokalt har emellertid dven
laget i forhdllande till omgivande terring pdtaglig inverkan, varjimte,
som forut framhallits, pd denna relativt ringa h6jd 6ver marken, dennas
ytbeskaffenhet dven paverkar lufttemperaturen. Allt detta giller den
verkliga temperaturen. I ‘dagligt tal avser man emellertid med en orts
temperatur den observerade. P3 denna inverka givetvis dven bl. a.
sittet for termometrarnas uppstillning, stationsldget (stad eller landsbygd,
dalgéng eller h6jd) m. fl. omstdndigheter. Av flera orsaker far man allt-
s& behandla resultaten frdn enskilda stationer, isynnerhet om de dro be-
ligna i en stad, med en viss forsiktighet. De vanliga isotermkartorna
innebidra ock en stundom ritt ldngt gdende utjimning. Sjalvfallet far
man d& ocksd finna sig uti att lokalklimatet icke kan & dessa kartor
vara atergivet med ndgon stérre noggrannhet isynnerhet vid glest beligna
stationer. .

De hittills mest omfattande uppgifterna Gver vart lands temperatur-
forhallanden ha sammanstillts och publicerats av H. E. HAMBERG (1907).
De i torm av méanadsmedeltal for inalles 257 stationer angivna tempera-
turerna avse perioden 1859—1900. Stationernas ligen framgd av kartan
fig. 8. Som synes foreter detta stationsnit atskilliga glesheter: Norr-
land i allmidnhet och sidrskilt viastra Lappmarken, norra Jimtland och
ovre Dalarna torde {8 anses vara skiligen vanlottade. Bland 6vriga
detaljer av betydelse fér bedomande av dessa temperaturuppgifters an-
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vindbarhet fér ifrigavarande dndamadl torde hir endast béra framhdllas
att HAMBERG sjilv ansdg det icke (19o7) vara konstaterat, huruvida den
formel,” med tillhjdlp av vilken de 3 glnger dagligen utférda observatio-
nerna omriknats till sanna dygnsmedeltal, limnade fullt tillfredsstillande
resultat f6r »norra Sverige under den varma arstiden», — d. v. s. just den
tid och det omrdde som i detta sammanhang 4r av sdrskilt intresse! —
ehuru en ettdrig timobservationsserie (i Vassijaure) syntes tala f6r den
anvinda formelns anvindbarhet.

De av HAMBERG beriknade mdnadsmedeltalen avse givetvis i forsta
hand stationernas nivd. Madnadsmedeltalen ha av HAMBERG reducerats
till havsytans nivd for varje station. Vid denna reduktion har anvints
en tabell, uppstilld av WILD (1881, s. 309). Enligt denna avtager ma-
nadsmedeltemperaturen med f6ljande belopp pr 100 m &kad héjd Gver
havsytans niva.

Zab. 5. Temperaturens avtagande med hdjden enl. WILD.
WIiLD's table of decrease in mean temperature,

Jaﬂ. ..................... 0,356o Juli .................... 0,5940

Febr. .................. 0,428° Aug. ... 0,600°

Mars ...l 0,478° Sept. .o 0,529°

April ... 0,558° (0] 0,462

Maj ..o 0,578° Nov. ..o, 0,202

Juni ..o 0,606° Dec. ...l 0,249
f&ret .................. 0,470

‘Whole Year

Enligt beniget meddelande av 6verdirektér AXEL WALLEN kan man
emellertid numera med visshet pastd, att dessa reduktionstal, vad den
kalla drstiden betriffar, icke dro tillimpliga i vart land, i varje fall icke
i Norrland. Diremot torde de kunna anses vara ndgot sd nir riktiga
for den varma arstiden, om man ej fordrar storre noggrannhet dn en till
ndgra tiondels grader. De hittills utférda, ehuru fitaliga, direkta under-
sbkningarna i vart land rorande sommartemperaturens avtagande med
héjden 6. h. visa dven god dverensstimmelse med WILDS siffror. (WALLEN
1925.) I ovrigt maste vdr kunskap om dessa forhéllanden dnnu anses vara
ganska ofullstindig.

For denna utredning har alltsd icke funnits annan utvidg dn att an-
vinda de i tab. 5 angivna reduktionstalen f6r den warma arstiden utan
nagon som helst korrektion.

Det har ansetts limpligast att i forsta hand underséka skogsodlingsre-
sultatets beroende av medeltemperaturen for hela »vegetationsperioden»
(juni-sept.), endr denna period i SCHOTTES redogérelse anvints vid zon-
indelningen. '

Tillvigagingssittet vid bestdimandet av frosamlingsstillenas och plan-
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GENTRALST, LTGERANTTALT STOCKNOLN.

kilometer
Luftens medeltemperatur under juni—september ménader,
medeltal for aren 1859—1900, reducerade till havsytans
nivd. Kartan upprittad vid Statens Meteorologisk-Hydro-
grafiska Anstalt 1925 pd grundval av HAMBERG (1907).

X forscksyta. e frosamlingsstille.

Map of Sweden with isotherms of the mean temperature of June
—September 1859—1g00 at the sea-level.
X experimental plot. ® spot where seed samples have been gathered.
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teringsytornas medeltemperatur har varit det av HAMBERG (1907, s. 12.)
som forsta alternativ beskrivna, ndmligen att sinka de varden, som ge-
nom interpolation erhdllas ur isotermkartorna f6r havsytans nivd med de
belopp, som enl. tab. 5 motsvara lokalens verkliga héjd Gver havsytans
nivd. Det andra alternativet, enl. HAMBERG, som for vissa praktiska
dndamal vore bekvimare, ir att direkt avlisa medeltemperaturen & iso-
termkartor for stationsnivd. En sddan karta dr t. ex. den av SCHOTTE
(1923, fig. 1) dtergivna. Varfér den ej hidr kan anvindas skall visas
i annat sammanhang. En tredje mojlighet vore att direkt anvanda
uppgifterna frdn nagra av de stationer, som ligga nirmast frésam-
lingsstillet, resp. planteringsytan, samt reducera f6r hgjdskillnaden frin
dessa stationers medelhdjd. Interpolationen blir dock besvirlig, var-
jimte stationernas gleshet i vissa trakter gor ett dylikt forfaringssitt
ganska osdkert. Vid mycket jimn temperaturférdelning 6ver landet (fig.
8 for juli manad), di isotermerna ligga glest, har dock i sodra Sverige,
ddr stationerna ligga titt, de direkta stationssiffrorna i vissa fall anvints
vid interpolationen.

I HAMBERGS nidmnda arbete (1907) finnas emellertid isotermkartor en-
dast for varje ménad samt for heldr. Genom bendget tillmotesgdende
av Overdirektor WALLEN har forf. erhallit en isotermkarta for juni—
sept.-temperaturen, utférd 4 statens Meteorologisk-Hydrografiska Anstalt
for detta dandamal, vilken atergives i fig. 2.

For planteringsytorna erhdllas pd forut beskrivet sitt de virden & me-
deltemperaturen 1859—1900 som angives i tab. 6 i bilagan och for fro-
samlingslokalerna i tab. 7. Skillnaden mellan dessa vdrden har sam-
manstillts i nedanstiende tabell.

Da man siledes direkt summerar den medeltemperaturskillnad, som
beror av olika lige i forhdllande till isotermerna vid havsytans niva och
den temperaturskillnad, som beror pa héjdskillnad, samt anvinder de
sd funna uttrycken som indices for klimatet, innebir detta i sjilva ver-
ket, att man antar, att 1° skillnad i medeltemperatur mellan frésam-
lingsstille och planteringsyta har samma inverkan pd skogsodlingsresul-
tatet, antingen den orsakas av forflyttning i den ena eller ock i den
andra riktningen. Huruvida ett sddant antagande 4r (approximativt)
riktigt vet man #nnu ej. Frigan kan givetvis ej besvaras annat dn efter
direkta férsok. Vad man med sdkerhet vet dr endast, att all skog upp-
hor vid viss hojd 6ver havets nivd samt att virmen avtager med okad
hojd. Man kan med tillhjalp av dessa fakta, atminstone med grov ap-
proximation, understka, huru de funna vérdena pi resultatets avtagande
pr grad temperaturskillnad stimma med vad man vet om skogsgrinsens
faktiska lige. Vi aterkomma hirtill & sid. 39. Foér samtliga forsoksytor
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Zab. 8. Berdknade skillnader i medeltemperatur for juni—sept. mellan frésamlings-
stillena och resp. planteringsytor. Medeltal for dren 1859—Igoo. °C.

Calculated differences (of the mean temperature of June—Sept. between the spots where
the seed samples were gathered and the planting-plot. Means of 1859—1900, °C.

172 | 173 | 174 | 175 | 176 | 178 | 179 | 180 | 181 | 182 | 183 | 221 | 232

Il +1,6] +3,1] +2,7] +2,0/ +2,5] +2,2| +2,0 +2,7] +2,3] +2,4] +4,x| +3,3] +1,8
II| +1,6) 43,1 +2,7 +2,0 +2,50 +2,2| +2,0 +2,7| +2,3 +2,4] +4,3| +3,3 +1,8
III| 41,3 +2,8 +2,4] +2,6] +2,2] +1,9] +1I,7] +2,4 +2,0 +2,1 +3,8 +3,0 +1,5
IV 41,3 +2,8) +2,4 +2,6] +2,2| + 1,0 +1,7] +2,4 +2,0 +2,1| +3,8 +3,0] +1,5
Vi + 1,70 +3.2] +2,8) +3,0 +2,6] +2,3] +2,1] +2,8 + 2,4 +2,5| +4,2| +3,4] +1,0
VI +1,6] +3,1( +2,7] + 2,9 +2,5] +2,2| +2,0 +2,7] +2,3) +2,4| +4,1 +3,3| +1,8

VIL| +2,4 — — — | +3,3] +350 +2,8) — | +3,1{ +3,2] — — | +2.6
VIIN| 42,3 — | — | — | 4+3,2| +2,9] +2,7] — | +3,0 +3,1] — | — | +25
IX| 42,50 — | — | — | 4302 +2.9 +2,70 — | +350| +3,1; — | — | +255
X + 1,8 - - —_ +2,7| +2,4] +2,2 - + 2,5 +2,6 - - -
XI| +1,8) — | — | — | +2,7 +2,4 +22| — | +2,5 +2,6f — | — | +2,0
XII| 42,00 — — — | +2,9| +2,6] +2,4] — | +2,7] +2,8] — — | +2,2

XIIT| 41,3 +2.8 +2,4 +2,6] +2,2| +1,0| +1,7] +2,4/ +2,0 +2,1| +3,8 +3,0 +1,5
XIV| 40,2 +1,9] +1,3 +1,5/ +1,z| +0,8 40,6/ +1,3 +0,9| +I,0f +2,7] +1I,9| +0,4

XV | + 15| + 30| +2,6| +2,8/ +2,4] +2,1) +19| +2,6 +2,21 — | +4,0 +3:2| +1,7
XVI| +0,8 +2,3] + 1,0 +2,1 +1,7] + 14| + 12| +1I0 41,5 +1,6 +2,3 +2,5/ +1,0
XVII| — | 41,9 +1I,5{ +1.7 +1,3 +1,0 +0,8 + 1,5 +1I,1[ +1I,2( +2,9| +2,1{ +0,6
XVIIL| — | +1,1) +0,7] +0,9| +0,5 +0,2 +0,0/ +0,7 +0,3 +0,4| +2,3) + 1,3 —0,2
XIX| — | — | — | + 157 + 13 +T0 +0,8 + 15| +I,1| — | +2,9 +2,3 +0,6
XX| — — — | +0,8 — — — — | 4+0,2| +0,3| + 2,0 + 1,2 —0,3
XXI — — _ — — — — — — — | —I,9{ + 1,1 —0,4’
XXII| — — — | +0,5) — — — | +0,3, — — | + 1,7 +0,9 —
XXI| — | — | — | — | —| —| — | — | — | —|+29 +1,4]—0y3
XXIV| — | — | —| —| —| —| — oo —| —| —| — | —

MM ... |+ 1,60+ 2,58 + 2,17| 4 2,10 + 2,26| + 1,06| + 1,76| + 1,86 + I,97| 4 2,10 + 3,15 +2,351+1,33

i |
Ui! 0:551 0,65 0,65[ 0,83| 0,7s| 0,75‘ 0,75 0,0 0,83 0,85 0,8 0,88 0,87

Tab. 3 Skogsodlingsresultat.
M % | 6,05 2,32] TI,s0| 3,04 9,90 13,50| 18,66] 4,05 3,38 8,22] 8,46 10,81] 9,70

|

Anm. Vid medeltalsberdkningen har froprov, som hirstammat frin en trakt med Zdgre
temperatur dn planteringsytans medriknats som om trakten haft samma temperatur.

beror den funna temperaturskillnaden till vdsentlig ehuru varierande del
pa hojdskillnaden. Det idr icke méjligt att ur detta material bestimma
enbart héjdskillnadernas inverkan pd skogsodlingsresultatet.

Vi skola nu soka finna ett uttryck for ett méjligen existerande sam-
band mellan dessa klimatskillnader och skogsodlingsresultaten. Efter
allt vad som f{6rut andragits mot temperaturmedeltalens anvdndbarhet
i detta fall kan man ju fran bérjan icke ha allt for stora forhoppningar.

Man kan da genast konstatera, att ndgot samband tydligen ej finnes
mellan de olika planteringsytornas medeltal for skogsodlingsresultatet
och medeltalen fér klimatskillnaderna & resp. ytor. (Tab. 8, raderna
M och M % samt grafiskt & fig. 3.)
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Fig. 3. Medeltal av skogsodlingsresultat (%) och medeltal av temperaturskillnad (°)

for samtliga forscksytor.

The means of the results of planting (%) and the means of the differences of the mean
temperature (°) for all experimental plots.

Man finner t. ex. att den yta, 183, dir temperaturskillnaden &r i me-
deltal storst, +3,15° visar nira nog lika stort skogsodlingsresultat, 8,46 %,
som den yta, 232, dir temperaturskillnaden ar minst, resp. 9,70 % och
1,33°. Aven i 6vrigt kan nigot samband, som skulle innebira stdrre
skogsodlingsresultat vid avtagande temperaturskillnad icke sparas a fig. 3.
Anledningen hirtill ¢ den mycket enkla, att medeltalen av skogsod
lingsresultaten icke dro jimférbara pa sitt hir skett for de olika
ytorna. Avgingen i plantbestinden har ndmligen icke enbart orsakats
av klimatiska faktorer utan #ven av andra omstindighetet, som icke
ha ndgot samband med proveniensen. Dessa andra faktorer, sisom
okunnigt planteringsmanskap, skadegérelse 4 plantorna under trans-
porten till planteringsytorna, tjiderbett o. s. v. ha, som SCHOTTE be-
skriver, tydligen i mycket olika grad drabbat de olika férsoksytorna,
vilka, som sagt, av denna anledning, icke kunna direkt jimféras hur
som helst. Man har diremot anledning antaga, att dessa andra faktorer
inom en och samma yta inverkat ungefir lika starkt pd de olika
plantgrupperna och att siledes misshandel vid planteringen o.s. v. icke
varit beroende av proveniensen. N&gon visshet hirom har man emel-
lertid givetvis icke.

For att undvika inverkan av de icke jimférbara medeltalen av skogs-
odlingsresultaten & varje yta kan man sitta resultatet for varje fro-
prov i % av medeltalet & ytan. De si erhillna nya %-talen bora ds,
dven om de hirrdra frin olika ytor, vara jamférbara sinsemellan i deras
forhallande till klimatskillnaden, givetvis under den f6rutsittningen, att

2. M.ddel. frin Statens Skogsforsiksanstalt. Hift. 23.
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Fig. 4. Skogsodlingsresultaten & vissa forsoksytor, omfattande samma serie av froprov,

uttryckta i 9% av medeltalen & resp. ytor och jimforda med temperaturskillnaderna,

The results of planting from a number of experimental plots, all with the same series of seed
samples, expressed as percentage of the mean result on each plot, compared with the deviation
of mean temperature of each plot.
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exakt samma kombination av froprov medtages frin de olika ytorna.
Det framgir emellertid av tab. 3 att de olika planteringsytorna visa en
mycket ojamn f{6rdelning av fréproven. Det stérsta antal froprov, som
kan medtagas pd en ging vid en sddan jimforelse dr go st. eller cia
40 % av hela antalet, namligen ytserien 176, 177 och 179 med undan-
tag av froprov X, 181 med undantag av n:o XX och 232 med undan-
tag av XX, XXI och XXIII. Alla andra kombinationer ldmna ett mindre
antal froprov.

Resultatet av detta forsok framstilles grafiskt i fig. 4. Man kan
hdar dock spara en timligen tydlig tendens till okat skogsodlingsresultat
vid minskad temperaturskilluad, ehuru spridningen maste betecknas som
mycket stor. Man skulle vid utjimning av detta diagram med f{6rdel
kunna anvidnda den metod som pd ett helt annat skogligt omrdde i lik-
nande fall visat sig limplig (OSTLIND 1923, s. 109). Den medfér emel-
lertid knappast nigon besparing i arbete i jamforelse med det berik-
ningssatt, som nedan skildras. Den avgorande omstdndigheten dr emel-
lertid att man f6r varje utjimning endast kan medtaga en del av ma-
terialet.

Under sddana forhallanden torde man fa slippa tanken pd att pd det
ena eller andra sittet jimféra de direkta resultaten fran olika ytor for
att erhalla det sokta sambandet och i stillet s6ka framstilla sambandet
mellan skogsodlingsresultat och temperaturskillnad inom varje yta for
sig, for att darefter jimfora uttrycken f6r sambandet & olika ytor med
varandra.

Som exempel pd hur detta samband ter sig grafiskt inom en yta an-
fores fig. 5.

Av denna framgér ju nu tydligt, att de bada kurvorna i stort sett féljas
at, vilket m. a. o. vill sdga, att en positiv temperaturavvikelse for ett
enskilt froprov frdn medeltalet, d. v. s. storre skillnad mellan frésamlings-
lokalens och ytans temperatur 4n medeltalet for samtliga froprov a ytan,
i regel motsvaras av en negativ avvikelse i skogsodlingsresultatet (mindre
resultat for detta froprov dn & ytan i medeltal). Emellertid finnas un-
dantag. Avvikelserna ske stundom (& fig. 5) &t motsatt hall varjimte
avvikelsernas relativa storlek ej alltid motsvara varandra. Ehuru man
av kurvornas allminna gang att déma torde ha skil antaga, att ett tim-
ligen starkt samband existerar (av utrymmesskdl ha diagram for ovriga
ytor ej atergivits), kan detta dock ej anses bevisat enbart hdarav. Man
har vidare svirt att f& ndgot exakt uttryck for sambandets storlek genom
grafiska framstillningar och, i foljd ddrav, framfor allt mycket sma moj-
ligheter att pd ndgot objektivt sitt jamfora sambandens storlek & de
olika fors6ksytorna med varandra.
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Forsoksytan 178, Vistbyns kronopark, Jdmtland. Samband mellan skogsodlings-
resultat och temperaturskillnad.

Experimental plot No. 178, Vistbyn state-forest, Jimtland. Correlation between the result
of the planting and the difference of mean temperature of each seed sample.

+30%-1.5°\

+20%-10 Fy

+10%-05

+0%+0° :

210%+05

-20%+10" ~

-30%+15

Fig. 5. Temperaturskilinad ————— och skogsodlingsresultat — —— — angivna som
avvikelse (i absoluta tal) frin resp. medeltal & ytan. Froproven iro ordnade frin
vinster till hoger efter avtagande temperaturskillnad.

Difference of temperature and result of planting are dotted as deviations from the mean of
the plot. The seed samples are ranged from the left, beginning with the greatest negative deviation
of the mean temperature.

Som exempel pd hur den pd det skogliga omradet sikerligen ofta for
ldngt drivna metoden med rent grafisk utjimning skulle te sig vid till-
limpning pa ifrdgavande observationsmaterial anféres omstiende fig. 6.

A denna anger den heldragna linjen frdn A det linedra sambandet,
sddant det funnits rent objektivt (genom korrelationsrikning, varom vidare
hiar nedan). Det &r ju tydligt, att man vid rent grafisk utjimning av
en punktsvirm av dylikt utseende kunde draga denna rita linje pi manga
andra sitt, utan att man kan siga att det ena vore riktigare in det
andra. Med »riktigare» menas i detta sammanhang att summan av kva-
draterna pd de observerade virdenas (punkternas) avstind frin utjim-
ningslinjen bleve ett minimum. Utférdes denna operation av olika per-
sonet, bleve férhillandet med stor sannolikhet likartat. Resultatet bleve
m. a. o. i bdda fallen subjektivt paverkat i obestimd grad, vilka for-
héllanden alltsd skulle omdjliggéra ndgon verklig jimforelse mellan sam-
bandets storlek a4 olika ytor,
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Fig. 6. Forssksytan 182, Bockens kronopark, Lappland. Sambandet mellan skogsodlings-
resultat (%) och temperaturskillnad (°). (Se texten.)

Experimental plot No. 182, Bocken state-forest, Lappland. Correlation between the result of the
planting and the difference of the mean temperature. (Cf. Summary pag. 60.)

Vi soka hidr ett uttryck for skogsodlingsresultatets minskning pr grad
temperaturskillnad. Diérvid intresserar oss i forsta hand riskens storlek
inom temperaturintervallet 0°—1°, m. a. o.vid {6rflyttningar »inom sam-
ma zon». Det torde ndmligen vara tydligt, att stora forflyttningar, éver
2 eller flera graders temperaturskillnad, béra kunna ldttare undvikas dn
forflyttningar inom skogsodlingsplatsens »zon». Om sambandet &r li-
nedrt, vilket tills vidare endast dr ett antagande, utgor tydligen avstan-
det A—A’ 3 fig. 6 ett matt pd minskningen i resultatet om fréet tages
fran en plats med 1° hogre medeltemperatur 4n skogsodlingsplatsens, sa-
ledes i exemplet fran c:a 36% till cta 23% av antalet ursprungligen ur-
satta plantor. Minskningen motsvarar c:a 37% av resultatet vid o° tem-
peraturskillnad (fro fran skogsodlingsplatsen). Det &r emellertid alls icke
sikert att sambandet rittast itergives med en rit linje A fig. 6 skulle
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det ju lika gidrna kunna &dtergivas med kurvan genom B. I si fall skulle
minskningen mellan 0° och 1° vara relativt mycket storre (avstdndet
B—B, i forhdllande till o—B stérre an A—A’ i forh. till o—A). Om
sambandet #r ritlinigt eller icke i temperaturintervallet 0°—1° méste
alltsd anses vara av mycket stor betydelse for svaret pd den friga vi
uppstillt, varfor vi hir maste nirmare ingd pa denna detalj.

For undersokning om ett dylikt samband 4r linedrt eller icke ha ut-
vecklats ett flertal riknemetoder (WICKSELL 1917; YULE 1916, s. 206;
OSTLIND, 1923) vilka emellertid samtliga forutsitta ett vida stérre antal
observationer i varje serie, dn som vi hdr fatt att réra oss med.

Man torde i detta fall icke ha annan utvdg 4n att, sedan de linjer,
som aterge det linedra sambandet (regressionen) mellan skogsodlingsresultat
och temperaturskillnad och omvint, bestimts objektivt (genom korrela-
tionsrdkning) direkt yta for yta undersdka hur punkterna fordelas kring
linjerna. Det visar sig d&, att i flertalet fall fordelningen ir sidan, att
"stor sannolikhet foreligger for ett ratlinjigt samband. De ytor som av-
vika visa emellertid samtliga, att kurvan blir konkav uppat. I intet fall
har en sddan fordelning kunnat med sikerhet iakttagas, som skulle an-
tyda ett samband, dtergivet av kurvan fran C i fig. 6. I sa fall skulle
ju risken i intervallet 0°—1° vara mycket liten, d. v.s. man skulle utan
egentlig risk kunna flytta fro inom samma zon. Detta vill med andra
ord sdga: om vi rdkna sd som om sambandet vore ritlinigt, komma vi
for flertalet ytor till approximativt rdtt resultat, men f6r en del ytor till
for lagt ifrdga om minskningens storlek mellan 0°—1°. I medeltal for
alla ytor medf6r alltsa rdkningen med linedrt samband ett ndgot for
lagt resultat, vilket innebdr, att risken dr ndgot stérre dn det rent
siffermidssiga uttrycket anger. Detta forhallande bor alltsd dven
ballas i minnet vid bedomandet av de lingre fram meddelade resultaten
(sid. 38). S& som materialet dr beskaffat kunna vi alltsd icke fi veta
om sambandet &r linedrt, men vi kunna konstatera, att de uttryck vi
finna f{6r riskens storlek i intervallet 0°—i1° &tminostone ej dro for
hoga. Detta dr givetvis det avgorande.

En annan omstindighet av vikt bor i detta sammanhang nigot be-
roras. P3 grund av fragestillningen da dessa skogsodlingsforsk star-
tades insamlades flertalet froprov i s6dra Sverige. Undersdkningen av-
sdg namligen (SCHOTTE 1923, s. 380) att utréna, »huruvida tallfré frin
rika froproduktionstrakter skulle kunna forflyttas till ett barskare klimat
i Norrland med svagare kottproduktion». P4 denna frdga har man ju
fatt ett nog sd tydligt svar. Diremot torde man pa denna tid icke ha
tinkt sig att tallfr6 ej med fordel skulle kunna forflyttas inom si pass
sndva grianser som undersbkas i denna utredning. Man ansig t. ex.,
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att fré frin norra Vistmanland (Bjurfors) med fordel skulle kunna an-
vindas i ostra Jamtland (Oxbole), SCHOTTE 1923, s. 338. I foljd hirav ar
i sjilva verket materialet icke det limpligaste for vart dndamdl. Sprid-
ningen av observationsresultaten kring medeltalen dr nimligen f6r de olika
ytorna betydligt skev. Fig. 6 ar ett typiskt exempel. Medeltalet ar dar
angivet med ®. Det temperaturintervall, som sirskilt intresserar (0°—1°)
ligger pd betydligt avstind frdn medeltalet. Inom detta intervall finnas
relativt f4 observationer. Flertalet froprov hdrstamma fran s6dra Sverige,
i foljd varav punkterna genomgiende samlas kring de storre temperatur-
skillnaderna. For vissa ytor hdrstamma dven de fréprov, som visa minsta
temperaturskillnad, frin trakter, vilkas medeltemperatur (juni—sept.) ar
mer dn 1° hégre dn resp. forsoksytas. Man kan givetvis icke tillmita
det funna sambandet ndgon storre betydelse utanfor gridnserna for de
observerade resultaten. Sambandet maste, dven inom dessa grinser,
anses svagare bestimt ju lingre bort man kommer frin medeltalet.
Dessa forhdllanden komma att nidrmare beroras vid diskussion av resul-
taten av korrelationsrikningarna.

Pd det teoretiska underlaget for denna statistiska metod eller pa hirled-
ningen av de formler (se s. 57) man anvinder vid dylika berdkningar, kan
hir ej ingds. Foljande torde dock bora ndmnas for att gora den foljande
framstdllningen tydligare.

Korrelationsrikningen avser att framstélla ett enkelt sifferuttryck for det
formodade sambandet mellan variabla storheter. Sambandets styrka anges
genom berdkningens slutresultat, den s. k. korrelationsfaktorn, », dess riktning
genom tecknet fér » (4 eller —). Denna faktors vidrde varierar mellan + 7
och —1. Om, for att taga exemplet i fig. 5, » vore = —1, skulle, di pa
detta diagram negativa temperaturavvikelser ritats &t samma héll som positiva
avvikelser i skogsodlingsresultat, de bada kurvorna, vid limpligt forhillande
mellan skalorna, alldeles sammanfalla. Sambandet vore dd det storsta moj-
liga. Befunnes » vara —o funnes intet som helst samband, vore den =41
skulle kurvorna, s& som diagrammet #r anordnat och med limpligt férhal-
lande mellan skalorna, bli varandras spegelbilder. Av fig. 5 framgéar att man
i detta fall har att vinta sig en negativ korrelation (»<{o), d. v. s. ju storre
sklimat»-skillnad dess mindre skogsodlingsresultat, i regel. I verkligheten
har 7 foér ytan 178 befunnit vara —o,870. Detta innebér att, da det nume-

riskt storsta moéjliga » i detta fall &r = —1, skogsodlingsresultatet 4r i mycket
hog grad, men dock ej fullstindigt, bestimt av skillnaden i juni—sept. me-
deltemperaturen — eller, naturligtvis, andra klimatfaktorer, som variera para-

lellt med denna medeltemperatur. Detta berdkningsresultat fir emellertid
icke tolkas si som om dirmed vore bevisat, att medeltemperaturen vore orsak
till ‘de varierande resultaten. XKorrelationsrikningen kan i o. for sig icke ge
nigon upplysning om orsak och verkan. For virt dndamdl dr detta emel-
lertid likgiltigt. — Om ej ett mycket stort antal par av variabler finnes kan
man tydligen erhdlla ett » som &r z o, dven om intet som helst samband exi-
sterar. Ett sddant » har di tydligen ej den avsedda betydelsen. D& man



24 0. ENEROTH [24

ju oftast fir rora sig med ett mycket begrinsat antal par av storheter (vid
denna undersokning. hégst 21, ytan 232) bli korrelationsfaktorerna i regel be-
hiftade med fel, hdrrérande av tillfdlligheter. Man brukar av denna anledning
komplettera » med en uppgift & dess sannolika fel, f(r). Dirmed menas, att,

om, — f6r att fortsdtta med ytan 178 som exempel, — det angives — 0,870
4 0,038 det dr lika sannolikt att den faktor, som anger det verkliga samban-
det ligger mellan grédnserna — 0,832 och — 0,908 som utom dessa grénser,
d. v. s. mellan — 1 och — 0,908 samt mellan 4 1 och — 0,832. Om alltsi
forssksplanteringen upprepas ett stérre antal ginger under samma betingelser
har man att i halva antalet fall vinta ett » = — 0,332 till — 0,908. Emel-
lertid dro de ovriga fallen ej jimt fordelade utom dessa grinser. I exemplet
ifriga skulle man i g5 fall pi 100 erhlla ett » som l8ge mellan — o,78 och
— 0,96. (Jmfr Praktisk skogshandbok, utgiven av Norrlands skogsvardsfér-
bund, sid. 269. f dr =o,674 X medelfelet.)

Foér bedomande av en funnen korrelationsfaktors varde dr kinnedomen om
dess sannolika fel nodvindig. Man anser att i allminhet bor » ej vara <6f,
om 1 ett enstaka fall » skall kunna anses vara ett relativt tillf6rlitligt vérde,
d. v. s. for att man skall kunna péstd, att ett verkligt samband existerar.
Aven med denna begrinsning fir man emellertid icke &verskatta betydelsen
av en enstaka korrelationsfaktor. Om ddremot olika delar av en lidngre ob-
servationsserie ge var for sig samma eller liknande virde fér », bér man kunna
ha storre tilltro till sambandets realitet. —

Korrelationsrikningen grundar sig pd sannolikhetslagarna. Fér att kunna
bedéma, i vilken mén de funna »felen» i resultaten dro underkastade dessa
lagar finnas flera metoder. Vid denna utredning har som hjdlpmedel anvints
forhillandet mellan kvadratisk och enkel aritmetisk medelavvikelse fr&n me-
deltalen. Om avvikelserna fullkomligt ansluta sig till den normala variations-
kurvan (sannolikhetslagarna gilla exakt), skall detta férhdllande vara 1.25...

Ju mer virdet pa detta uttryck nérmar sig 1,25..., dess bittre gilla sanno-
~ likhetslagarna for materialet och dess mer vittgiende slutsatser kunna dragas
ur berdkningarnas resultatet. Vid bedomande av de sannolika felen vid si
sm& observationsserier fir dven tagas hénsyn till spridningnns skevhet.

Utforas korrelationsberdknikgarna for samtliga ytor erhdller man de
resultat, som angivas i tab. 9. Teckenforklaring sid. 57.

Det torde till en borjan kunna sdgas, att det si funna sambandet for
flertalet ytor dr Overraskande starkt. — Man kan vidare konstatera, att
ytan 180, Rendlandet, dir tjidern hdrjat sd svart, att forsoksytan av
denna anledning nedlagts av skogsforsoksanstalten, icke uppvisar ndgon
frdin andra ytor avvikande tendens. Detta skulle m. a. o. betyda, att
tjadern icke fast sig vid proveniensen och att alltsd denna orsak till
minskat skogsodlingsresultat & ytan icke inverkat pd féreliggande frdgas
bedémande {(jmfr s. 17), d. v. s. pd mojlighetetrna att anvinda dven
denna yta f6r denna utredning,

Fér de bada ytorna 172 Ovansjé och 173 Alvdalen kan nigot sam-
band ej anses pédvisat. Det sannolika felet dr ungefar lika stort som
korrelationsfaktorn.
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Zab. 9. Korrelationsfaktorer (r) for sambandet mellan klimatskillnad och skogsodlings-
resultat. Klimatet karaktiriserat enbart av medeltemperatur juni—sept. Begreppet
skogsodlingsresultat definierat & sid. 6, tab. 3.

Relation between the differences of mean temperature June—Sep?. and the result of planting,
expressed by coefficients of correlation (). »Result» defined on p. 6 Tab. 3.

6 5k Klimat-
1:; orse k‘f yra (Antal | skilnad :T o2
xperimental plot rijprov . Nz me
Number ])c>lt"ﬁzzzge Klimat Resul- r if (7’) Z
. of seed | tempera- | Mean tat f *)
Nr. Lige samples ture tempera- Resul
Situation (tab. 8) ture esult. .
172 | Ovansj6, Gistrikland 16 +1,6° 1,38 I,23 | +0,143| 0,165 0,87
173.| Alvdalen, Dalarna ..... 12 +2,58° | 1,18 1,17 | —0,223| 0,103 1,15
174 | Alvros > 12 + 2’17o 1,18 1,37 —0,658 0,110 5,98
175 | Idre » 15 + 2,10° I,13 1,33 | —0,514| 0,129 3,98
176 | Oxbéle, Jdmtland... ..l 19 +2,26° | 1,26 1,3t |—0,876] 0,035 | 22,9
178 | Vistbyn, P . 19 +1,06° | 1,26 | I,;3 | —0,870| 0,038 | 22,9
179 | Harkaskogen, »  ............ 19 +17,76° | 1,26 1,16 | —0,848| 0,043 | 19,7
180 | Rendlandet, »  ............ 15 + 1,86° 1,16 I,50 | —0,796] 0,063 | 12,63
181 | Svartberget, Visterbotten ...| 20 +1,07° | I,24 1,39 | —0,715| 0,070 | 10,21
182 | Bocken, Lappland ......... 18 +2,50° | 1,26 I,s2 | —0,778| 0,060 | 12,97
183 | Kuortisrova, » .. S Y +3,15° | I,10 1,38 | —0,678| 0,088 7,70
221 | Kavaheden, » .. ... 17 +235° | 1,10 1,37 | —0,721] 0,079 9,13
232 | Altrisk, Norrbotten ......... 21 +1,33° | I,14 1,36 | —0,750| 0,064 | II,71

For de bada ytorna 174 och 175 adr det funna sambandet ock att
anse som tamligen svagt. For resterande ¢ ytor kan daremot konsta-
teras ett samband av betydlig storlek. Overensstimmelsen mellan ytorna
i detta avseende dr ock god.

Det dr emellertid av sirskilt intresse att soka utleta, varpa de fyra
forsta ytornas avvikelser kunna bero. For tre av dem ligger ock ett rimligt
forslag till forklaring nidra till hands. Sammanstiller man ndmligen de
funna korrelationsfaktorerna med resp. ytors absoluta hojd 6ver havs-
ytans nivd (tab. 10 samt grafiskt & fig. 7), inses utan vidare att {or ytor
med en h&jd 6. h. av 500 m och hégre dr sambandet med juni—sept.
medeltemperaturen betydligt svagare. Till dessa hora just de trenne,
varom hédr dr friga, nr. 173, 174, 1735.

Zab. 10 Jaimférelse mellan planteringsytornas héjd éver havet och korrelationsfaktorer.
Comparison between the height above the sea-level of the experimental
plots and the correlation-coefficients.

Planteringsyta nr. — Exp. plot No.

172 173 | 174 | 175 | 176 | 178 | 179 | 180 | 181 | 182 | 183 | 221 | 232

H&jd 6. h. my weeveeveennnnns 285 | 575 | 465 | 510 | 330 | 310 | 270 | 320 | 175 | 300 | 500 | 310 | 120
Height ab. s-1. meters.

Korr.-faktor .....eeeeeeveenens + 0,14|—0,22|—0.66| —0,51|— 0,88|— 0,87|— 0,85|— 0,8|— 0,72|— 0,78|—0,68|— 0,75|-— 0,72
Correl.-coeff.
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Fig. 7 Jimférelse mellan planteringsytornas hojd 6ver havet och korrelationsfaktorer.

Comparison between the height above the sea-level of the experimental plots and the corre-
lations-coefficients.

Det framgir nu av SCHOTTES redogorelse att & ytan 173 snotrycket
hidrjat svart, samt att 4 ytorna 174, 175 och dven 183, till vilken sist-
nimnda vi dterkomma i annat sammanhang & sid. 36, procenten kro-
kiga plantor ej #r jimfoérbar med motsvarande procent & Svriga ytor.
I dylika héjdligen &dro plantor, dven sjdlvsidda, normalt krokiga under
de forsta dren av sitt liv. Det kan mycket vil tdnkas att denna andra
klimatfaktor, snéforhillandena, snétrycket, hiar dominerar 6ver medeltem-
peraturen, varigenom sambandet medeltemperatur—skogsodlingsresultat
blir mindre utpriglat. I vir definition pad resultatet tillmittes ju kro-
kighet samma vikt som frihet frin svampangrepp. Andra mdjliga for-
klaringar kunna #ven &stadkommas till det avvikande resultatet i hojd-
ligena, t. ex. den o6kade bldsigheten m. m. I varje fall kan man
med f6religgande material icke utstriacka giltigheten av det
pavisade sambandet till stérre h6jd 6. h. 4n h6égst 5oo m.

Ytan 172 erbjuder diremot betydligt storre svdrigheter. Den intager
visserligen i s mitto en sirstillning, att dir, med ett undantag, endast
provats fro fr8n sddra Sverige. Detta forhallande borde ju i och fér sig
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ej vara av avgérande betydelse, da tydlig temperaturskillnad i varje fall
finnes.” Den starka avgingen genom torka de forsta dren borde likale-
des, da den tydligen angives ha drabbat oberoende av proveniens, icke
heller inverka. Tills vidare fir alltsd det avvikande resultatet (intet sam-
band kan pdvisas) limnas utan forsék till forklaring. Med reserva-
tion f6r storre héjd 6ver havet d4n 500 m bdr man emellertid,
med hidnsyn till det Gverensstimmande resultatet for nistan alla ytor,
kunna anse det konstaterade sambandet vara av siddan styrka,
att det dr tillrdackligt (6r vart andamél

Det aterstar emellertid att undersoka, huruvida icke medeltemperatur-
skillnaderna for andra delar av vegetationsperioden &n juni—sept. kunna
visas ha ett dn starkare samband (numeriskt stérre korrelationsfaktorer)
med skogsodlingsresultatet.

For ifrdgavarande forsoksodlingar valdes frosamhncslokalerna pa sin
tid med hinsyn till juli-isotermernas forlopp (SCHOTTE 1923, s. 308).
Det ligger d& nirmast till hands att verkstilla en korrelationsrikning
fér denna manads medeltemperatur pd samma sidtt som for juni—sept.

Isotermkartan for juli manad har hidmtats direkt ur H. E. HAMBERGS
forut cit. arbete (19o7) och atergivas & fig. 8. Medeltemperaturerna for
planteringsytor och frosamlingslokaler angivas i tab. 11 och 12, samt
den ur dessa utriknade »sklimat»-skillnaden i tab. 13, s. 54, 55.
Foljande resultat erhallas av korrelationsrakningen.

7Zab. 14. Korrelationsfaktorer (r) fér sambandet mellan klimatskillnad och skogs-
odlingsresultat. Klimatet karaktiriserat enbart av medeltemperaturen f6r juli méinad.
Begreppet skogsodlingsresultat definierat 4 sid. 6, tab. 3.
Relation between the difference in mean temperature for July and the result of planting,
expressed by coefficients of correlation (7). »Result» defined on p. 6, Tab. 3.

I Férsoksyta Antal | Klimat- | % a2
Experimental plot frfjprov skillnad I.nI moz
: Difference | Klimat| Resul- | r |+ A7)
Lice Number| in mean_ Mean tat - f(”)
Nr. g of seed | tempera tempera-
Situation samples (t;‘é‘:eg) ture | Result.
172 | Ovansjo, Gistrikland ......... 16 +1,33° | I,z 1,23 | +0,012 0’129 0,07
173 Alvda.len, Dalarna ............ 12 +2,38° | 1,39 1,17 | —0,231 0,184 | 4 ,26
174 | Alvros, » 12 F1,08° | T30 | 1,37 | —0,714] ©°% | 7,4
175 | Idre » 15 +2,21° 1,25 1,34 | —9,424 0142 2,08
176 | Oxbole, Jéamtland............ 19 +2,05° | 1,25 I3t | —0,774 0,063 12,28
178 | Vistbyn, » 19 +2,0° | T,5 | T,13 | —0,725] 975 | 9,6
179 | Harkaskogen » 19 4+1,85° | 1,23 1,16 | —0,722| ©,°75 | 9,63
180 | Rendlandet, » 15 +1,68° | 1,26 1,50 | —0,746] ©O076 | 9,82
181 | Svartberget, Visterbotten ...| 20 +1,3:° | I,21 1,39 | —0,616] ©,003 | 6,62
182 | Bocken, Lappland ......... 18 4+ 1,31° | I,23 1,52 | —0,644] 094 | 6,85
183 | Kuortisrova, » ... ... 17 +2,15° | I,z 1,38 | —0,418 0,135 | 3,09
121 | Kavaheden, » ... ... 17 +0,09° | 1,17 1,37 | —0,543] 0,15 | 4,7r
232 | Altriisk, Norrbotten ........ 21 +0,60° | I,14 | I,36 |—0,560] 0,101 | 5,54

1 Tdnkbart vore, att froproven & denna yta utgdéra en kombination av de osikrast be-
stimda medeltemperaturerna
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Luftens medeltemperatur under juli manad, medeltal for
dren 1859—1900, reducerade till havsytans nivd, efter
H. E. HAMBERG, 1907, Isotermerna for halva gradtal
nu inlagda med ledning av stationsuppgifterna.

Map of Sweden with isotherms of the mean temperature of July,
1859—1g00 at the sea-level.
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Man kan hidrav forst i forbigdende konstatera, att, for den handelse
skogsforsoksanstalten pa sin tid skulle ha sdkt att genom sjilva forligg-
ningen av frosamlingslokalerna géra den blivande forsoksserien sa lampad
som mojligt for variationsstatistiska bearbetningar, sd hade detta lyckats
alldeles utmirkt. Med f& undantag héller sig nimligen den a sid. 24
berérda kvoten for temperaturen kring 1,23.

Vad huvudfrdgan ater betriffar mdste man ju siga, att sambandet
mellan skogsodlingsresultat och medeltemperaturskillnad dr betydligt
svagare for juli m8nad 4n for juni—september (jmfrfig. 10, s. 32).
Korrelationskoefficienterna dro genomgaende numeriskt mindre och
sjdlvfallet da 4ven genomgdende behiftade med storre sannolika fel.
Nagon anledning att for vart dndamadl, bista index for klimatet, utbyta
juni—septembertemperaturen mot juli-temperaturen finnes alltsa icke.

Man far di forsoka med ndgon annan del av vegetationsperioden. ——
Man finner av isotermkartorna for varje manad i H. E. HAMBERGS ofta
hir cit. arb. (1907) att temperaturférdelningen 6ver landet (vid havsytans
nivd) ir synnerligen jimn under de tre varmaste minaderna, juni—aug.
Under juli manad ligger hela omrddet fran sédra Virmlands breddgrad
upp till norra Lappmarken mellan isotermerna f6r +16,5° och +15°
(jmfr fig. 8). De betydligt titare helgradsisotermerna {6r tiden juni—
sept.,, som kunna iakttagas & kartan fig. 2, bora alltsd till stérre delen
orsakas av temperaturskillnaden under september ménad. Isotermkartan
for september manad, fig. 9, visar ock + 7° i nordliga Lappmarken,
+ 13° vid syd- och vistkusten. — Ett annat skil for att formoda, att
september manads temperatur skulle kunna ha ett stérre samband med
skogsodlingsresultaten 4r beskaffenheten av de skador, som uppstitt a
plantorna av sydlig proveniens. Det férefaller (SCHOTTE 1923, s. 381) som
om vegetationsperioden vore f6r kort, sd att skotten ej hinna forvedas,
att m. a. o. hosten komme f6r tidigt, septembertemperaturen vore for lag.

Undersokes alltsd med anvindande av samma riknemetod som forut
sambandet mellan skogsodlingsresultat och septembertemperatur fir man
de resultat som angivas i tab. 18, s. 30.

(Medeltemperaturerna for planteringsytorna och frosamlingslokalerna
samt »klimat»-skillnaden {6r september angivas i tab. 15, 16 och 17 i
bilagan, s. 55, 56, isotermkartan fér sept. & fig. g, s. 31.)

Om man nu jamfér de trenne serierna korrelationsfaktorer, vilket
enklast sker grafiskt (fig. 10), framtrider tydligt, att dessa {o6r september
genomgdende dro numeriskt stérst, vilket forhdllande alltsd skulle kunna
ge vid handen, att sambandet mellan skogsodlingsresultat och »klimat»-
skillnad vore storst for denna period av de trenne undersckta. Det
torde vara tydligt att sambandet fér juli ménad 4r minst av de tre; om
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Zab. 18. Korrelationsfaktorer (r) fér sambandet mellan klimatskillnad och skogs-
odlingsresultat. Klimatet karaktiriserat enbart av medeltemperaturen fér sepfember
mdnad. Begreppet skogsodlingsresultat definierat 4 sid. 6, tab. 3.

Relation between the difference in mean temperature in September and the result of planting,
expressed by coefficients of correlation (). »Result> defined on p. 6. Tab. 3.

& 6k Klimat-
P || silosa | 7|
XperlL plo TOProv| . me
Number | o cnne® [Klimat| Resul. | | £/0)]
" of seed | tempera- | Mean tat S
Nr. Lige samples ture - |tempera-| o
Situation (tab. 8) ture esult.
172 | Ovansjd, Gistrikland ......... 16 4+1,48° | 1,38 I,23 | +0,329| O,s0 | 2,19
173 | Alvdalen, Dalarna ............ 12 +3,1° | I,50 1,17 | —0,218| 0,185 | 1,18
174 | Alvros, » 12 +2,90° I,11 1,37 |—0,572| 0,131 4,36
176 | Idre » . 15 +2,7° | I, 1,33 | —0,570| O,17 | 4,87
176 | Oxbéle, Jdmtland... 19 +2,83° 1,15 1,3t | —0,896] 0,031 28,9
178 | Viistbyn, » 19 +2,52° | 1,15 1,13 | —0,905 0,027 | 33,5
179 | Harkaskogen, » ............ 19 +2,32° | I,13 1,16 | —0,900 O,029 | 31,0
180 | Rendlandet, » .. 15 +2,27° | I,12 I,50 | —0,806| 0,081 | 9,05
181 Svartberget, Vb. ... 20 + 2,210 I,13 1,39 | —0,778| Oyos9 | 13,18
182 | Bocken, Lappland .. 18 +3,05° 1,15 I,s2 | —0,818 0,052 | 15,72
183 | Kuortisrova, » . 17 +4,15° | I'xo 1,38 | —0,701| 0,083 | 8,44
221 | Kavaheden, » ... ... 17 +3,25° | I,j0 | I,37 | —0,738] 0,074 | 9,96
232 | Altrisk, Norrbotten ......... 21 +2,13° | L3 | I,53 | —0,793| O,0s5 | 14,41

det diaremot for september verkligen kan anses vara storre dn for juni—
sept. dr mera osdkert. Korrelationsfaktorerna {6r de tvenne sistndmnda
perioderna dro samtliga behiftade med ett visst sannolikt fel. Jamfor
man for varje yta skillnaden mellan resp. korrelationsfaktorer med de
sannolika felen finner inan, att skillnaderna ligga langt inom felgrinserna,
och detta genomgdende. Felen & korrelationsfaktorerna f6r sept. méanad
folja ej heller sannolikhetslagarna i fullt samma grad som for juni—sept.
Man torde alltsd icke f8 anse det uppvisat, att sambandet dr storre for
_september; didremot bér man med visshet kunna pastd, att det icke dr
mindre. '

Ur denna synpunkt, sambandets styrka, torde alltsd de bada perio-
derna fa anses vara lika anvdndbara. Det kan ju emellertid i praktiken
stilla sig ndgot bekvimare att rikna med medeltal fér en manad an for
fyra manader. Isotermerna for september ligga ju ock titare over lan-
det och ha ett nigot »redigare» férlopp, vilket i nidgon man skulle
kunna underldtta uppsokandet av en viss lokals sannolika medeltempe-
ratur & en isotermkarta.

Sedan vi nu framstillt de behovliga enkla uttrycken for skogsodlings-
resultat och klimat samt funnit sambandet dem emellan, 6vergd vi till
det mal, som uppstillts fér denna utredning, ndmligen att bestimma
»riskens» storlek, d. v.s. att bestimma hur mycket skogsodlingsresultatet
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kan berdknas understiga resultatet vid anvandning av fré fran ort med
samma »klimat» som anvidndningsplatsens, riknat per enhet av klimat-
skillnaden, t. ex. per en grad.

Man stoter dd omedelbart pd den frdgan: hur stort dr resultatet vid
anviandning av »ortens» fr6? Denna fraga ir hir givetvis begransad
till den form av skogsodling, som kommit till anvdndning vid foérsoken,
namligen plantering. De skillnader i resultat, som orsakas av olika fro-
partiers renhetsgrad och grobarhet dro alltsi eliminerade. Aven med
denna begrinsning visar sig fragan ej vara si litt att besvara. Man
finner namligen vid en jdmforelse mellan uppgifterna & skogsodlings-
resultaten (tab. 3) och temperaturskillnaderna 4 de olika forsoksytorna
(tab. 8 och 17, juli mdnad limnas hir utan avseende), att de plant-
partier, vilkas ursprungsorts »klimat» sammanfaller med planteringsytans
dro ytterst fataliga. Vad virre dr, det finnes datskilliga fall, dd det
hogsta skogsodlingsresultatet inom en viss yta icke erndtts med det
fr6, vars ursprungsorts »klimats visar minsta avvikelse fran planterings-
ytans. Sammanstillningarna i tab. 19 och 20 visa detta med all tyd-
lighet.

De ytor, ddr hogsta skogsodlingsresultat och minsta klimatskillnad
representeras av samma froprov, ha sirskilt markerats. Dessa ytor aro
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Zab. 19. Jamidrelser mellan bidsta skogsodlingsresultat och minsta »klimat»-skillnad
(medeltemperatur juni—sept.) for enstaka froprov.
Comparisons between best result and smallest difference of mean temperature for July—Sept.
for a single seed sample.

1 2 3 4 5 6 7
Ytans " . Minsta klimat-
Via medeltal for HOgSt% e X hmat'.. skillnad fér Skogsodl.:- Diff. mellan
. sultat fér en-| skillnad for o resultat for

.. |skogsodlings- o . enstaka fré- - kol. 4—5

nr staka fréprov|prov i kol. 3 prov i kol. §
resultat prov

174 I3 4,9 +0,7° +0,7° 4,9 +0,0°
175 3,94 9,0 +0,8° +0,5 5.3 +0,5°
176 9,90 24,5 +1,3 +0,5 20,3 +0,8°
178 13,50 41,9 + 1,0 +0,2 36,8 +0,8°
179 18,66 50,6 +0,8 +0,0 36,8 . +0,8°
180 4,05 249 (£ 0,0) (4+0,0) 24,9 (£0,0%
181 3,38 19,0 + 1,1 +0,2 12,9 +0,9°
182 8,32 59,0. + 0,3 + 0,3 59,9 +0,0°
183 8,46 44,2 +2,2 +1,7 12,6 +0,5°
221 10,81 52,9 + 1,1 +0,9 10,8 +0,2°
232 9,70 47,6 —0,4 —0,4 47,6 +0,0°

Zab, z0. Jdmfdrelser mellan bista skogsodlingsresultat och minsta »klimat»-skillnad
(medeltemperatur for september) fér enstaka fréprov.
Comparisons between best result and smallest difference of mean temperature in September
for a single seed sample.

1 2 3 4 5 6 7
Ytans " . Minsta klimat-
Vi | edeltal for | 11085t Te- Klimat: " 3ilnad for | <0850l | pigr niellan
. sultat for en-| skillnad for o resultat for

.. |skogsodlings- - . enstaka fro- . kol. 4—75
nr resultat staka froprov|prov i kol. 3 prov prov i kol. 5
174 1,5 4,9 +0,8° +0,8° 49 +0,0°
175 3,04 9,0 +0,8° +0,8° 9,0 +0,0°
176 9,90 24,5 +1,6° +0,5° 20,3 +1,:°
178 13,50 41,9 +0,7° +0,2° 36,8 +0,5°
179 18,66 50,6 +0,5° +0,0° 36,8 +0,5°
180 4,95 24,9 (40,0 (40,0 249 +0,0°
181 3,38 19,0 +0,5° —0,2° 12,9 Yo,°
182 8,32 59,9 +0,6° +0,6° 59,9 +0,0°
183 8,46 44,2 +2,5° +2,3° 33,9 +0,2°
221 10,81 52,9 +1,4° +1,4° 52,9 +0,0°
232 9,70 47,6 —o0,2° —o0,2° 47,6 +0,0°

1) Experimental plot No. 2) Mean of results of all samples on the plot. 3) Best result
of a single sample. 4) Difference in mean temperature of the sample in column 3). 5)
Smallest difference in mean temperature of a single sample. 6) Result of the sample in
column 5). 7) Diff, between Col. 4 and 5.)

ej ens i majoritet. Fo6r flertalet ytor har froprov frdn ndgot varmare
klimat, 4n det som representeras av minsta klimatskillnad & ytan, lim-
nat ett ndgot hogre resultat.

2

3. Meddel. frin Statens Skogsforsiksanstalt. Hift, 23.
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Ett dylikt utslag dr emellertid icke annat d4n vad man har att vinta,
sd som forsoken dro anordnade, d. v. s. med ett relativt ringa antal frén
i varje prov och relativt litet antal froprov & varje yta, och torde ytterst
ha sin orsak i att de tallbestind eller enstaka trdd i olika delar av lan-
det, fran vilka tallfréet till dessa forsok samlats, icke representera gene-
tiskt rena sorter. De, sd vitt vi nu forstd, drftliga anlag, som orsaka
de varierande skogsodlingsresultaten vid forflyttning till annat (stringare)
klimat av ett froparti, d4ro m. a. o. icke lika representerade hos de en-
skilda frokornen frdn samma bestdnd eller trdd; i sjilva verket torde de
knappast heller kunna vara det i fron frin en och samma kotte. Ju
mer fropartiets ursprungslokals klimat 6verensstimmer med anvidndnings-
platsens, dess starkare dro de anlag representerade som orsaka, att plan-
torna ga till och utvecklas normalt. Enligt sannolikhetslagarna bor sa-
ledes, & ena sidan, vid storre fropartier, flera 1,000-tal frén, denna
frekvens av olika anlag vara fullt regelbunden i forhéillande till klimat-
skillnaden, men & andra sidan, vid sméd f{ropartier, sdsom i dessa forsok,
anlagsfordelningen kunna vara ojamn. Vid anvindning av storre fré-
partier, t. ex. skogsodling & hyggen av vanlig storlek, skulle man d&
ha att vinta att medelresultatet skall visa ett regelbundet samband med
klimatskillnaden, vid sméa fropartier just vad som hir intrdffat. Drar
man vidare konsekvenser av detta betraktelsesitt, sd skulle ju dven i
ett froparti frn sjidlva skogsodlingslokalen i viss och varierande omfatt-
ning finnas representerade sddana anlag, som orsaka, att en del fron €j
spassa for lokalen», vilket ju di kan for sma fropartier orsaka, att en
»sklimat»-skillnad av =4+0,0° ej alltid ger upphov till bista skogsodlings-
resultat for ett litet antal frén, och vidare, att fro frdn lokaler med stor
klimatskillnad dock kan ge upphov till enstaka plantor, som »passa
for klimatet», vilket senare forhdllande ju ock tydligen intriffat vid fore-
liggande forsoksserie (se tab. 3.) Ett skogsodlingsresultat = =+ o har
namligen endast observerats for tvenne fropartier bland de maéanga fran
sodra Sverige, som provats i Norrland. Orsaken till att man alltsd ut--
domer fr6 av olamplig proveniens dr icke den, att dylikt fr6 icke skuile
~ kunna ge upphov till dugliga plantor, utan ytterst den, att sannolikheten
for att dessa Onskvdrda plantor skola upptrida i en omfattning, som .
kan tillfredsstdlla skogsbrukets fordringar dr sd ofantligt liten vid ett
dylikt froval.

Under sddana forhallanden kan man ju tydligen endast sidga, att re-
sultaten & de olika ytorna for de (smd) fropartierna med klimatskillnaden
+0° icke ir annat #n ett exempel pd hur resultatet kan stilla sig for
ett litet froparti. De kunna givetvis icke utan vidare anses som ett ut-
tryck for resultatet vid anvdndning av ortens fr6, om detta hade anvints
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i storre skala. Déiremot bér man ju kunna vinta att resultatet for det
lilla fropartiet skall ligga inom de sannolika grinserna fér den variation
kring medeltalet for ett storre parti, som framkommer om t. ex. ett hygge
sonderdelas i parceller av dessa forsgksparcellers storlek och resultatet
bestimmes for varje parcell for sig. Ett sidant medeltal erhdlles tyd-
ligen om (se fig. 6) den rita linje som anger sambandet utdrages till
punkten A. Vid o° temperaturskillnad avlises resultatet till c:a 36 %.
Utfores dylik berdkning (fortfarande numeriskt) genom bestimning av
den s. k. regressionskoefficienten (tab. 21 och 22, s. 57), vilken alltsd
betyder resultatets avtagande i medeltal per grad temperaturskillnad for
hela det temperaturintervall resp. yta omfattar, erhilles foljande uttryck
for det berdknade resultatet vid anvidndning av ortens frd.

Zab. 23. Beriknade resultat vid anvidndning av frd frin ort med samma medel-
temperatur som planteringsstillet.

Calculated results when using seed from a locality with the same mean temperature as the
planting-plot. e=standard deviation.

Yta Juni—sept. September Resultat: ¢
nr Resultat te Resultat Te Juni—sept. | September
174 4,2 1,06 3,6 1,01 4,0 35
175 6,4 1,22 6,3 1,07 5,2 5,9
176 27,5 2,79 26,6 2,79 9,9 9.5
l78 44,8 534 44,8 4,75 8,4 9,4
179 45,0 5,04 © 46,0 4,45 8,9 10,3
180 15,3 2,72 ! 14,1 2,48 5,6 5,7
181 11,6 2,18 10,9 1,80 5,3 6,1
182 36,x 6,60 41,1 6,73 5,5 6,1
183. 37:9 8,78 35,6 7,72 4.3 4,6
221 42,4 8,8 40,9 8,16 4,8 5,0
232 26,0 4,62 28,3 4,56 5,6 6,2

De péfallande 18ga resultaten fi4 bedémas med hinsyn till att de
givetvis endast gilla, om de yttre omstindigheterna i Ovrigt &dro de-
samma, som ritt & forsoksytorna, siledes bl. a. lika ovant planterings-
manskap, misshandel av plantorna under transporten, tjaderbett o. s. v.
Med hidnsyn hirtill dro de ju icke orimliga. Dessutom erinras om att
det hir anvdnda berdkningssittet (linidr regression) sannolikt ger ett
ndgot for ligt resultat (se s. 22) om regressionen utstrickes till tem-
peraturskillnaden +0°. Denna omstidndighet, som ju tydligen bér inverka
i nagot olika grad f6r de olika manader, f6r vilka medeltemperaturen
berdknats, kan dven forklara att smirre skillnader uppstd mellan de
beriknade resultaten fér juni—sept. och for september (se tab. 23.)

For bedomande av resultatens tillforlitlighet ha deras medelavvikelse
samt resultatets storlek i forhéllande till meddelavvikelsen bestimts, (se
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tab. 23.) Det framgdr hirav att resultaten kunna anses i nidgon mén
siakrare for september dn for juni—september. Man bor emellertid av
tvenne skal icke soka driva jamforelsen mellan avvikelsernas f6érdelning
enligt den ideala sannolikhetskurvan och det uttryck fo6r spridningen,
som hidr erhdllits, for langt. Vid ideell férdelning falla, som bekant,
praktiskt taget alla avvikelser (997 pd 1,000) inom grinserna + 3¢ fran
medeltalet. Hir 4r emellertid dels antalet observationer i varje serie
ganska litet och dels fordelningen kring medeltalet icke symmetrisk utan
genomgdende skev (se s. 23.) Av bdda anledningarna far en viss
forsiktighet iakttagas.

Ur de foljande berikningarna bor ytan 183 uteslutas. Dels dr dess
héjdlige avsevirt (se tab. 10) och uppgér till den 6vre grins vi férut
uppstillt {6r dessa berikningars giltighet, dels framgar av tab. 19 och
20 att det fréoprov som visar minsta »klimats-skillnad (kol. 5) ligger
forst vid +1,7° resp. vid +2,5°. I detta avseende far berikningen for
sept. manad dven for enstaka Ovriga ytor anses vara svagare dn for
juni—sept. .

Vi ha slutligen att taga hidnsyn &dven till den omstindighet som forut
ber6rts & sid. 23, nimligen att sambandet fir anses vara sikrare bestimt
nira medeltalet in lingre dirifrn. Som méitt pd avstdndet kan ldmp-
ligen anvindas medelavvikelsen f6r enstaka prov (dispersionen). Det
ifrégavarande temperaturintervallet kan anses ligga pa avstdndet M—o,5°
frin medeltalet. Utforas de enkla rikningarna (tab. 8 och 17), erhilles
foljande sammanstéllning.

Tab. 24 (se texten).

M—o,s
ag
Yta 174 175 176 178 179 180 181 182 221 232
Juni—sept, ...| 2,6 I,9 2,35 I,9 1,7 1,5 1,8 I,9 2,1 1,0
Sept. ......... 2,4 1,8 2,30 2,0 1,8 1,4 I,s 2,3 2,1 I,25

Man finner att det hdr behandlade temperaturintervallet i allmén-
het ligger pd avstindet 2 o f{rdn medeltalet. Detta far ju anses vara
ratt mycket ehuru ej sd stort att det omojliggér anvindning av resultaten
for vart andamdl. Nigot tydligt foretride for endera av de bada pe-
rioderna kan ej konstateras i detta avseende.

Innan vi framstilla slutresultatet (risken inom temperaturintervallet
0°—1°) 8terstdr att undersdka hur de verkligt observerade hogsta skogs-
odlingsresultaten stimma med de i tab. 23 angivna medeltalen och deras
medelavvikelser. Vi ha att vinta att dessa observerade vidrden skola
visa en tendens att vara hogre dn medeltalet (s. 22.)
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Fig. 11. . = beriknade medeltal under férutsittning av ritlinig regression.
Calculated means, presuming the regression to be linear. !
X = observerade bista resultat fér enstaka fréprov (jmfr tab. 19 eller 20),
Best results observed for a single seed sample (cf. tab. 19 or 20.)
Streckade linjer ange avstindet + 3 e frin medeltalet.
Broken lines indicate the distance + 3 & from the mean.

Av den grafiska framstéllningen fig. 11 framgdr att s8 ock blir fallet.
Négra andra slutsatser kunna ej dragas av dessa fataliga observationer.

Genom sammanstillning av tab. 23 med tab. 21 och 22 erhdlla vi
slutligen de resultat, som angivas i tab. 25, s. 38.

Innan vi diskutera de s& funna slutresultaten av utredningen bor
emellertid hiar beréras en annan omstidndighet. Det framgick av fig. 10
att de funna korrelationsfaktorerna visade en tendens till 6kning ju lingre
mot hosten perioden valdes. Det fanns da anledning underséka samban-
det for perioder senare dn september. Utf6ras berdkningarna fér oktober
och fér november méanader fir man de resultat, som angivas i tab. 26, s.
38. For lattare jamforelse ha de forut berdknade faktorerna dven inférts.

Man finner hirav, att sambandet fir anses vara lika stort eller snarare
storre for oktober och november ménader dn fér september. Skillna-
derna dro ju ej stora. For varje yta for sig kan man, med hinsyn
till medelavvikelsen, ej tala om ndgon skillnad alls, men tendensen &r
dock tydlig.
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Zab. 25. Sannolik minskning i skogsodlingsresultatet om fréet himtas frin en plats
med 1° C hogre medeltemperatur 4n skogsodlingsplatsen, uttryckt i % av resultat,
di fréet hdmtas frdn en plats med samma medeltemperatur.

Probable reduction of the result of planting caused by gathering the seed on a locality, the
mean-temperature of which is 1° C higher than that of the planting-spot. The reduction
is expressed as 94 of the result when using seed from a locality of the same mean tempe-
rature as the planting-spot.

Juni—september September
Yta n:r
% T3 % te
28 4,7 22 3,8
36 6,5 28 4,3
33 6,3 26 3,4
36 9,8 29 7,0
36 10,6 31 7,8
37 9,9 26 673
32 10,25 23 7,0
46 12,6 31 753
Medeltal ~ 35 9,2 ~ 27 6,1
Mean.

Zab. 26. Korrelationsfaktorer f6r sambandet mellan klimatskillnad och skogsodlings-
resultat. Klimatet karaktdriserat enbart av medeltemperaturen for resp. del av &ret.
Begreppet skogsodlingsresultat definierat & sid. oo, tab. 3.

Relation between the difference in mean temperature of several parts of the year and the
results of planting, expressed by coefficients of correlation. »Result» defined on p. 6,

Tab. 3.
N:r Juli Juni—sept, Sept. Okt. " Nov.
=+ 0,012 + 0,143 -+ 0,329 + 0,366 + 0,412
—0,231 —0,223 —0,218 —0,182 —0,212
—O0,714 —0,658 —O0,572 —0,582 —0,591
——0,424 —O,514 —0O0,570 —0,540 —0,430
—0,774 —0,876 —0,896 —0,922 —O0,930
—O0,725 —0,870 —0,905 —0,933 —0,923
—O0,722 —0,848 —0,900 —0,935 —0,938
—0,746 —0,796 —0,806 —0,762 —0,768
—O0,616 —O0,715 -—0,778 —0,781 —0,836
—-0,644 —0,778 —0,818 —0,856 —O0,874
—0,418 —0,678 —0,701 —0,780 —0,736
—0,543 —0,721 —0,738 —0,782 —0,794
—0,560 —0,750 —0,793 —0,848 —0,870
Medeltal 176—232 —0,63 —0,78 —O0,82 —0,84 —0,85
Mean. 176—232

Dé vi for vart dandamal soka den period som visar det starkaste sam-
bandet, skulle ju dét vara motiverat att da vilja november manad.

Fér denna mdnad ligger isotermen fér 0° (vid havsytans nivd) over
Virmland—Vistmanland, och f6r —8° i 6vre Norrbotten. Temperatur-
fallet fran s6der mot norr dr alltsd betydligt storre dn under sommaren. I
forhdllande till denna temperaturskillnad f{érsvinner WILDS siffra, 0,2°
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per 100 m, alldeles. Det skulle icke inverka namnvart pd korrelations-
faktorerna om den icke medtages och temperaturen bestimdes utan
hansyn till hojdlaget. Detta skulle man ju ha sd mycket storre skil att
gbra som 0,2° sannolikt dr felaktigt (se s. 13.) Vi kunna ej siga om
den ir 0,5 eller 0,0. Beriknas som f6rut skogsodlingsresultatets minsk-
ning per grad temperaturskillnad f6r november fir man en jimn serie
med ett medeltal av c:a 15 %, men om man vinder pa saken och soker
utréna vid vilken hojd Sver havet resultatet dd blir o vid forflyttning
enbart i hojdled med tillimpning av WILDS siffror far man féljande svar
for olika manader.

Tab. 27.
Hgjd over havsytan, meter
Yta n:r Height above the sea-level, meters
Juni—sept. " Sept. Nov.
945 1190 3,645
790 985 3,030
790 1,000 3,435
8oo 970 3,240
650 785 2,800
765 1,030 3,815
845 1,140 5,210
480 730 3,930

Man finner séledes ndgot si nir rimliga virden i jamférelse med skogs-
grinsens verkliga hojd for juni—sept. och september manader, men kom-
mer ldngt upp i den eviga snéns omrdde for november méanad. For
oktober blir resultatet ej heller rimligt. Detta berdkningssdtt innebar
ju en grov approximation, endr regressionen pa storre hojder ej dr rit-
linig, men utslaget 4r ock sia védldsamt man kan begira. S&a linge vi
icke kunna, pd grundval av for detta dndamal utférda forsok, framstilla
ett uttryck for den rena hojdférflyttningens inverkan pa skogsodlings-
resultatet och dettas samband med av enbart héjdforflyttning orsakad
temperaturskillnad utan dro nodsakade att géra en enkel summa av de
temperaturskillnader som uppstd genom forflyttning i olika riktningar,
torde det anvdnda forfaringssittet vara det enda mojliga for att kunna
kontrollera, ‘att rimliga resultat erhallas (jmf. s. 15.)

Ehuru dmnet stringt taget ligger utom ramen for denna utredning
torde vi hir dven bora ingd pd frigan om vilka isotermer som bist
dterge fordelningen av tallens klimatraser. (WIBECK 1920, s. 4). Om
man, som ju titteligen bor goras och som f6r praktiska dndamal
ir nodviandigt, tar vederborlig hinsyn till hojdlaget, kunna tydligen,
sa som virt lands yta &r formad, inga enklare isotermkartor komma
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i fraga. Skall emellertid en dylik karta, vilken i sa fall bleve en verklig
karta over det lokala viarmeklimatet i vart land, upprittas for det dnda-
mal, for vilket denna utredning verkstillts, kan man sannolikt icke an-
vinda hostens eller senhdstens utan fir halla sig till juni—september-
eller septembertemperatur. Tar man Aater icke eller ej full hdansyn till
hojdliget och anvidnder isotermer for stationsnivd (SCHOTTE, WIBECK)
blir inverkan av denna felaktighet tydligen av allt mindre och mindre
betydelse ju lingre mot hosten man kommer. Temperaturfallet fran
séder mot norr allt stdrre, minskningen per 100 m hé&jd 6. h. alit
mindre, den forra termen dominerar allt mer i temperatursumman. Av
denna anledning béra a priori héstisotermerna di atergiva fordelningen
av klimatraserna battre dn sommarisotermerna. Darmed ir givetvis icke
sagt, att hostisotermernas foretrdde skulle grundas enbart eller ens till
huvudsaklig del pd detta forhillande. Aven de meteorologiska statio-
nernas hojdligen dterge ju, ehuru i mycket grova drag och med at-
skilliga undantag (jmf. s. 47), landets héjdférhallanden. Det framgir
ju dven av tab. 26 att sambandets styrka stegras mot hosten. Huruvida
ndgot verkligt orsakssammanhang foreligger kan sjdlvfallet ej pavisas
med de undersokningsmetoder vi {6r helt annat andamél anvidnda i denna
utredning. Atskilligt talar ju for att ett sidant finnes.

Efter denna utvikning &tergd vi till de uttryck for risken vi funnit
och sammanf6rt i tab. 25.

Vi skola dd icke ndrmare ingd pd resultaten fér de enskilda ytorna,
vilka ju visa god Gverensstimmelse, utan hilla oss till medeltalen. P4
grund av materialets beskaffenhet kunna vi ndmligen icke nu diskutera
de skiljaktigheter som eventuellt kunna finnas mellan olika trakter av
Norrland i detta avseende. Det framhalles hir uttryckligen att dessa
medeltal i tab. 25 endast fi anses som ett matt pa riskens storleks-
ordning. Med denna reservation finna vi emellertid:

Vid skogsodling av tall i Norrland och Dalarna har man att
rikna med, om froet tages frdn en trakt med 1° varmare
medeltemperatur, att resultatet blir i medeltal 35 % resp. 27 %
simre, d4n om fréet tages frdn en ort med samma medel-
temperatur, skillnaden ma orsakas av olika breddgrad, olika
hojdlage eller av bdda dessa faktorer.

Detta medeltal giller tydligen vid skogsodling & ytor av forsoks-
ytornas (ej parcellernas) storlek, 1 a 2 har. Foér smirre delar av ett
sddant skogsodlingsfilt har man givetvis att vinta en hogst betydlig
variation.

Forscksytorna - voro vidare beldgna pad plan eller ndstan plan mark.
Hur resultatet blir om skogsodlingen verkstilles i nord- eller sydslutt-
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ningar kan tydligen ej denna understkning avgéra. Man har anledning
att férmoda, att plantor som hirstamma frdn ett varmare »klimat» (detta
dd bestimt pd samma sitt som i denna utredning) skola vixa bittre i
en sydsluttning, s8 linge den déir rddande hégre marktemperaturen in-
verkar hojande pd det luftlagers temperatur, i vilket plantorna och ung-
triaden ha sina kronor, och vice versa for nordsluttningar. Denna in-
verkan dr hogst betydlig vid markytan och kan dnnu pavisas nidgon eller
ndgra meter dirdver. P& tridkronors vanliga hojd 6ver marken madste
den anses forsvinnande liten. Dir rdder ortens medeltemperatur dven
i sluttningar.

For att forebygga missuppfattning vill forf. framhalla, att det tillgdng-
liga materialet icke 4r siddant, att det hdr funna uttrycket {or riskens
storlek kan anses vara bevisat som riktigt. Déiremot torde man vara
berdttigad draga den slutsatsen, att det med en hog grad av sannolik-
het #r riktigt. For att kunna filla en ritt dom i en sddan fraga maste
man tydligen anlita ej endast »liknelser och omstindigheter» utan direkta
»vittnen». Detta vill med andra ord sdga, att utan direkta forsok
erhilles intet slutgiltigt svar. Dylika torde mojligen ej behdva nu an-
ordnas, endr man bland de talrika redan utférda skogsedlingarna i Norr-
land och Dalarna kanske skulle kunna uppleta for dndamadlet limpliga.

Utredningens resultat ge emellertid i forsta hand anledning att dn en ging
understryka SCHOTTES maning. Den torde ej kunna upprepas for ofta:

»Vid skogsodling av tall bér stérsta méjliga omsorg ned-
liggas pa att for skogsodlingsplatsen ldmpligt fré kommer
till anvdandning. S&lunda bdr avgjort féretridde ldmnas ortens
fro, men beho6ver tallfr6 anskaffas frdn annan ort, maste det
tagas fran en trakt med ett med skogsodlingsplatsen i stort
sett likvardigt klimat.»

Diremot synes av denna utredning framgd, att riskerna vid for-
lyttning inom en och samma av de av SCHOTTE féreslagna
zonerna (d. v. s. intill hégst 1° medeltemperaturskillnad) icke
dro s8 smad, att de kunna limnas utom rdkningen. De synas
snarare kunna betecknas som avskridckande stora.

I Tilldimpning.
Vi ha saledes funnit:
att sambandet mellan medeltemperaturen f6r savdl juni—sept. som
enbart september, berdknad ur de gidngse meteorologiska uppgifterna
och med reduktion foér hojden enligt WILDS tabell, och skogsodlings-
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resultatet, angivet sdsom vid 10--13 ars alder kvarstdende anmérknings-
fria plantor i % av antalet ursprungligen utsatta, ar tillrdckligt stort och ge-
nomgéende, dtminstone upp till en hojd Sver havsytans nivd av c:a 500 m,
for att sd berdknade temperaturdata skola kunna anvindas vid bedémande
av ett visst tallfropartis lamplighet i provenienshidnseende f6r en viss lokal;

att minskningen pr grad si beridknad temperaturskillnad, da froet tages
frain en lokal med hogre medeltemperatur dn anvidndningsplatsens, bor
kunna befaras uppgd till i medeltal omkring 35 resp. 27 % for resp.
juni—sept. och september, av det resultat, som i medeltal kan berdknas
erhdllas under i ovrigt lika forhallanden vid anvdndning av fré {rén en
ort med samma medeltemperatur.

Det aterstdr nu endast att angiva hur i praktiska fall uppgifterna ro-
rande dessa medeltemperaturer limpligen kunna erhéllas. Det &r ju icke
sd sjalvklart, att den dock ndgot omstidndliga metod som i denna utred-
ning anvénts vid berdkning av f{rosamlings- och planteringslokalernas
medeltemperaturer, och vars anvindning givetvis betingades av att sd
exakta uppgifter som mojligt erfordrades, icke for praktiska behov skulle
kunna ersittas av ett ldttvindigare tillvigagangssitt, 1at vara att resul-
taten bleve mindre noggranna.

Man har da att i forsta hand tdnka pa den av SCHOTTE féreslagna
zonindelningen (SCHOTTE 1923, s. 317). Det skulle ju i hég grad for-
enkla saken om en viss lokals medeltemperatur kunde med f6r praktiska
behov tillrdcklig noggrannhet bestimmas endast genom att fixera dess
lige & den enkla och rediga zonkartan. Man kan dir, som ock SCHOTTE
framhaller, icke vinta sig ndgon detaljerad Overensstimmelse med de
varierande hojdférhdllandena i landet. Zonindelningen maéste ses i stora
drag, endr gridnslinjerna mellan zonerna (isotermer med 1° skillnad)
avse stationernas niva och denna givetvis endast i grova drag kan
aterge landets hojdférhallanden.

For att kunna bedoma med hur pass stor noggrannhet denna zon-
karta kan limna temperaturuppgifter {6r speciella fall, i vilka ju dock
froanskaffningsfrigan i praktiken sénderfaller, bor man siledes
undersoka, dels i vad mdn stationernas medelh6jd 6. h. motsvarar den
omgivande traktens medelnivd, dels dven hur stora hdéjdvariationerna i
verkligheten dro inom samma zon pd ungefir samma breddgrad.

Man kan da, vad det forsta sporsmélet betriffar, frdn borjan ha an-
ledning att icke vinta ndgon storre Gverensstimmelse. Av praktiska
skil forlaggas de meteorologiska stationerna i bebodda orter. Atmin-
stone var s fallet med de stationer, fran vilka de hir anvidnda observa-
tionsserierna hirstammade. Bebodda orter ligga emellertid ofta i dalgan-
garna, vid strinder av sjoar och vattendrag. Mellan de bebodda dal-
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gangarna stricka sig de oftast 6de skogsvidderna, vilka sidledes kunna
antagas i medeltal ligga pd en hogre nivd 6. h. H. E. HAMBERG (1907%)
anger #ven, att de isotermkartor han limnar (i mindre skala) for sta-
tionsniva, egentligen avsige lidgre, bebodda trakter, hogst ndgra hundra
meter 6. h. I den bekanta »Nordisk Familjebok», dir nigra isoterm-
kartor dtergivas (Band 27, spalt 1142—1144) frin HAMBERGS arbeten,
sker detta ocksd under den riktiga rubriken: »Medeltemperaturen for
dren 1859—1900 i bebodda trakter i Sverige».

Man har alltsd att direkt sammanstilla stationshéjden i olika trakter
med det kringliggande omrddets hojd for att fa klarhet i frigan. For
detta dndamal ha profilerna fig. 12, @—, uppritats. Dessa angiva mark-
ytans (sjoytornas) héjd ©. h. lings vissa breddgrader, bestimd enligt
tillgingliga uppgifter, i huvudsak »Sverige i 32 kartblad», 1916. P& varje
profil har angivits hojdlidget for de i HAMBERGS arbete (1907) anvinda
stationer, som ligga inom 30 breddminuters avstind fran resp. profils
breddgrad i norr och séder. Varje profil avser alltsd stationerna inom
ett bilte om c:a 11 mils bredd. Stationstecknen #ro insatta & ritt geo-
grafisk lingdgrad i férhllande till linjen for markytan. Ovriga forkla-
ringar till fig. 12 finnas angivna vid denna.
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Fig. 12 a—n.

Avstdnden mellan delstrecken & baslinjerna = 20 km. Heldragna kurvor
ange den direkt funna héjden & varje punkt, avldst & minst varje hel km,
streckade kurvor ange en ndgot utjimnad hojd. Denna utjimning har skett
genom numerisk medeltalsberdkning pd si sitt, att hojden & den heldragna
kurvan avlidsts 4 avstinden 2, 4, 6 o. s. v. km frdn kusten, varefter medel-
talen av grupper av 5 sidana avldsningar markerats 4 avstinden 6, 16, 26
o. s. v. km frdn kusten.

I, II, III, IV, V, dro zon-nummer, de vertikala grova strecken zon-grinser,
e meteorologisk station,

For ldttare orientering ha profilerna forsetts med uppgift 4 de storre eller
for skogsmidn mera bekanta orter, som ligga i profillinjens nérhet.

The distance between the marks in the scale is equal to 20 kilometers. Full lines indicate
the height of the surface of the ground above the sea-level, as measured on every full kilo-
meter. Broken lines indicate a levelled height, i, e. the means of the heights on km 2,
4, 6... etc. in sets ofgfive have been dotted on km 6, 16, 26... etc from the sea-board.
I, II, III, etc are climatic zones, the broad vertical lines are the division lines between the
zones or isotherms June—Sept. at the level of the meteorological stations. e = meteoro-
logical station, m. 6. h. = meters above the sea-level.

Man torde vid en granskning av dessa profiler finna, att, till en bor-
jan, stationsnivd och markytans niva, den streckade kurvan, ej samman-
falla. Stationerna ligga i regel ligre, vilket ju, som sagt, var att vinta.
Detta forhallande forsvarar zonkartans anvindning, men bor icke omoj-
liggbra densamma, om nimligen skillnaden mellan dessa nivder kunde
anses vara nagot si ndr lika i olika landsdelar. S& dr emellertid langt
ifran fallet, vilket torde tydligen framgd av fig. 12. Om man héller sig
inom Norrland dr i Norr- och Visterbottens lin ned till c:a 64° n. br.
(Umed) stationsnivin vida bittre 6verensstimmande med markytans hojd
in i mellersta Nortland, 63°30'—62°30. Om alltsd zonkartans isoterm
for visst gradtal gir ndgot si ndr ritt i forhéllande till skogsmarkytans
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hojd & Umed breddgrad, sd gir den {or langt 4t vister i mellersta Norrland.
Jamfér man sédra Sverige med norra Sverige finner man, att 4 det
mellansvenska ldglandet (59° n. br.) och & det smdlindska héglandet
(57°30") stationsnivdn timligen vil representerar markytans medelhdjd,
mycket bidttre i varje fall an i mellersta Norrland och i regel bittre dn
i Norrland och Dalarna 6ver huvud taget. Om alltsd en dylik zonkarta
skall i stora drag aterge temperaturférhédllandena 6ver skogsmarken,
bor kartan for stationsnivd betydligt justeras, i stort sett si att i Norr-
land isotermerna, i varierande grad pa olika punkter, skjutas mot Oster.

Vad den andra fridgan betriffar, nidmligen hojdvariationernas storlek
inom varje zon, torde profilerna (de heldragna linjerna) tala {6r sig sjélva.
Man finner, att inom alla zoner, dven N:o IV, férekomma hdjdskillnader
om minst 300 meter pd tdmligen begrinsade omrdden, ndgra mils av-
stand. En dylik hojdskillnad mellan tva lokaler pa si kort avstdnd frdn
varandra medfor emellertid pd alltfé6r manga stédllen en skillnad
i medeltemperatur under den varma arstiden som mdste vara
vida st6rre an de eventuella fel som begds, dda WILDS tabell
anvdndes i vart land. Under sddana forhallanden maste man ju tyd-
ligen, dven vid f6rflyttning inom samma zon, taga hinsyn till hojdlaget.
Man har dd foga nytta av en zonkarta for stationsnivd, endr man ju
icke utan mycket besvirliga interpolationer (mellan kringliggande sta-
tioner) kan ndgot sd nir tillforlitligt avgdra vilken héjd zongrianserna pa
olika punkter avse.

Profilerna i fig. 12 avse dven att ge en antydan om hur ofantligt
niara till hands det i sjdlva verket ligger, att forsynda sig
mot proveniensen vid skogsodling, d4ven om frdet tages »frdn
orten». Man behéver ndmligen i Norrland och Dalarna icke alls taga
till s rel. stora omrdden som ett revir eller skogsforvaltningsdistrikt for
att inom detta triffa hojdskillnader, som kunna bli 6desdigra; det torde
fastmer vara regel att man redan inom sd rel. smd omrdden som av en
bevakningstrakts eller mindre sockens storlek kan pavisa dylika skill-
nader i hojdlige.

Man har d4, till dess bekvimare tillvigagidngssitt mojliggoras, tydli-
gen ingen annan utvidg, vid bedomande av ett visst tallfropartis lamplig-
het for en viss lokal, dn att forfara pa samma sitt som vid ifrdgavarande
utredning, d. v. s. bestimma medeltemperaturen med tillhjdlp
av isotermkartor for havsytans nivd och WILDs tabell. Isoterm-
kartorna i denna utredning (fig. 2 och 9) torde tillsvidare kunna anvin-
das. Den egentliga svarigheten moter vid bestimmandet av héjden 6. h.
for en viss lokal. Generalstabskartornas ho6jduppgifter &dro rdtt glesa
och avse oftast dalbottnar (sjoar) eller bergstoppar. For dndamalet an-
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vindbara hojdkartor dro: Sverige i 36 kartblad, Stockhlm 1916, vilken
dock fordrar mycket goda ogon eller forstoringsglas, samt Generalsta-
bens Hojdkarta over Norra Sverige (1922) och 6ver Mellersta och Sédra
Sverige (1921)." Det kan slutligen rekommenderas f6r dem som bedriva
skogsodling inom kuperade trakter att uppritta lokala hojdkartor med
tillhjalp av de ndmnda kartverken. Ett exempel pd en pd dylikt sitt
forfirdigad karta dr fig. 13, vilken emellertid ej 4r avsedd att vara nigot
monster. Kartan torde i sin man dven kunna belysa de skarpa héjd-
skillnaderna inom det nordsvenska hoglandet samt hur litet man i sjilva
verket fir veta av en isotermlinie for stationsnivé. )

Man torde vara berittigad draga foljande praktiska konsekvens av
utredningen:

1) Kottsamling och frékldngning béra betrdffande tall ordnas
sd, att partier frdn skilda orter och skilda héjdligen icke sam-
manblandas.

Det kan mdjligen vara av intresse att hir meddela nigra erfarenheter
om hur denna sak kan ordnas i verkligheten. Sedan f6rf.,, som inled-
ningsvis berdrdes, vdren 1923 hunnit Svertyga sig sjdlv om riktigheten
av de resultat som hir framlagts i mera utarbetad form, befanns néd-
vindigt att bygga en klinganstalt och upphéra med legoklingning samt
att ordna kottinsamlingen pd ett annat sitt. Varje kottsick forsdgs pa
insamlingsplatsen med ett triplan med tydlig pdskrift om insamlings-
plats (skogsskifte) och hojd 6. h. om stérre skillnader inom skiftet fore-
kommo. Detta triplan medfdljde sedan kottpartiet genom klingning,
avvingning och rensning och fastsattes slutligen pi frékanistern. De
praktiska oligenheterna hirav dro egentligen, att man fir en massa em-
ballage (sickar, platkirl o. s. v.) bundet for lingre tid, att storre lager-
utrymme f{6r kott (dven fr6) erfordras samt givetvis, att klingning, av-
vingning och rensning, som ej kunde ordnas som massfabrikation, bli
nagot omstindligare. De c:a 1,850 hl tallkott som klingdes forsta aret
voro uppdelade pa ett 60tal skilda hdrstamningsorter, vilken ganska
langt gdende uppdelning emellertid ej visade sig medféra sddana svarig-
heter, att de ej kunde med nidgon omtanke beméstras.

Den nista konsekvensen blir tydligen:
2) Man bér icke anvdnda tallfrs, vars ursprungsortslige och
h6jd 6ver havet ej dr kdnd.

* De sistnfimnda kunna erhillas i svarttryck, utan firgbeteckning.

4. Meddel. fran Statens Skogsforsoksanstalt. Hift, 23.
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Exempel pd  hijdkarta. — Delar av Hirjedalen, Hilsingland och Dalarna.
‘Hamra kronoparks bekanta kontur framtrider i norr. Orsasjon i séder.

Stomkarta: »Konturkarta Sver Sverige». Gen.-stab, Lit.‘Anst. 1922 i 1:500 000, Niva-
kurvor inlagda enligt »Sverige i 32 kartblad». 1916,

Den heldragna kurvan ér isotermen fér + 12° C. juni—sept. 1859—1900,
vid stationsnivd, dvs. grinsen mellan zon II och zon III

Map showing the broken country in Central Sweden. The full curve is the isotherm

for + 12°C. June—Sept. 1859—1900 at the level of the meteorological stations or the
division line between the climate zones II and III. m. &. h. = meters above the sea-level.
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De grinser, inom vilka tallfré kan forflyttas utan egentlig
risk, torde alltsd f& anses vara mycket sniva. I den man allt
stringare fordringar komma att stéllas pa tallfréets ursprung, vartill denna
utredning mdojligen kan bidraga, dess mera komplicerad och svirlost blir
i sjilva verket hela skogsodlingsfrigan f6r Norrlands vidkommande. Om
detta i sin ordning skulle medféra, att en del skogsodlingar i klimatiskt
mera missgynnade trakter skulle komma att anstd eller utebliva pd grund
av brist pd lampligt tallfrd, torde ett siddant {orhallande knappast bora
ses med enbart beklagande, atminstone s linge det finnes full anvind-
ning for allt det kapital och den arbetskraft, vdrt land rimligen kan anses
ha moijlighet att anvinda for skogsodling, inom de delar av landet, dir
dels froanskaffningsfrigan icke stoter pd si stora svirigheter, dels dven
av helt andra skil skogsodling borde bedrivas kraftigare dn f6r ndrvarande.

IV. Sammanfattning.

Anledningen till denna unders6kning var nidrmast, att vissa svérig-
heter uppstatt vid anvindande av prof. SCHOTTES bekanta zonindelning
for bedomande av visst fropartis limplighet i provenienshinseende, vilka
svarigheter sirskilt framtridde om hojdskillnad. forekom mellan frosam-
lings- och anvindningsstille.

Numera f{6rbrukas 6,000 a 9,000 kg skogsfré arligen i Norrland och
Dalarna, till storre delen tallfr6. S& som kottsamling, frohandel och
skogsodling utvecklats i dessa starkt kuperade landsdelar, borde bedom-
ning av ett fropartis lamplighet for viss skogsodlingsplats vara ett ofta
dterkommande sporsmdl. Utredningen avser att framstilla ett anvind-
bart och enkelt tillvigagingssitt vid dylik bedémning.

For detta dndamal erfordras dels ett enkelt uttryck for skogsodlings-
resultatet, dels ett liknande uttryck (index) f6r olika trakters och héjd-
ligens klimat och slutligen en uppgift pd sambandet dem emellan, hur
mycket resultatet minskar pr enhet av klimatskillnaden, m. a. o. riskens
storlek vid viss forflyttning.

Utredningen grundar sig pid de av skogsforsdksanstalten utférda om-
fattande f{orsoksplanteringarna i olika trakter av Norrland med fr6 frin
orter med mildare klimat. ,

Som uttryck for skogsodlingsresultatet har anvints den % av hela
antalet ursprungligen utsatta plantor & forsdksytorna, som vid 10 a 13
drs &lder voro samtidigt levande, raka och fullt friska (fria frn sné-

_skytte). Forsoksplanteringarna dro emellertid dnnu for unga for att detta
uttryck for skogsodlingsresultatet skall vara fullt tillrdckligt.
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Som uttryck for klimatet kan f. n. ej anvdndas annat dn medeltem-
peraturen under viss tid av dret. Denna har bestimts med tillhjilp av
isotermkartor fér havsytans nivd och med reduktion f6r hojdliget i varje
sarskilt fall. D3a grafiska metoder i detta fall mer 4n vanligt ge resultat
som #ro subjektivt piverkade, har sambandet mellan »>klimat> och »re-
sultat> bestimts genom korrelationsridkning for olika delar av dret. Med
hiansyn till de manga klimatfaktorer som pdverka de olika grupper av
plantornas egenskaper, som ingd i det anvinda uttrycket {6r skogsod-
lingsresultatet, maste det konstaterade sambandet anses vara 6verraskande
starkt. For ifrdigavarande dndamal kan anvindas medeltemperaturen for
antingen juni—sept. eller f6r september.

Pr grad sia beriknad medeltemperaturskillnad kan minsk-
ningen i skogsodlingsresultat berdknas uppgd till c:a 35 %
for juni—sept. — och c:a 27 % for septembermedeltemperatur,
minskningen d& rdknad i % av det resultat man under givna
lokala férhallanden kan berdkna erhdlla, dd fro tages fran
trakt med samma medeltemperatur som skogsodlingsplatsen.
Aven vid foérflyttning inom samma zon finnas siledes bety-
dande risker. _

D& de meteorologiska stationernas héjd 6. h. icke dterger skogsmar-
kens medelhdjd och da det nordsvenska hoglandet uppvisar betydande
hojdskillnader inom mycket begrinsade omrdden, kunna isotermkartor
for stationsnivd icke anvidndas for bestimmande av en viss
skogstrakts medeltemperatur, om detta sker for att ddrav be-
doma tallfrés lamplighet i provenienshinseende. Man bér i
stillet anvinda isotermkartor vid havsytenivd samt héjdkarta. Exempel
pa kartor av bdda dessa slag lamnas i utredningen.

De grédnser, inom vilka tallfr6 kan forflyttas utan risk vid
skogsodling, torde alltsd fi anses vara betydligt snidvare in
vad man nu forestidller sig.

De praktiska konsekvenserna torde litt kunna dragas. Kottsamling
och kliangning bdéra ordnas sa, att fré fran olika trakter och
hojdlagen ej blandas. Tallfr6, vars ursprungsorts lige och
hojd 6ver havet ej d4ro kdnda bor icke anvindas.
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Zab. 6. Medeltemperatur juni—sept. 1859g—1g900 for planteringsytorna.
Mean temperature of June—Sept. 1859—1900 of the experimental plots.

Temp. vid | Ytans hgjd ‘Reduksto. Beriknad

Yta nr havsytans 6.h.m & 0s52 medel-
niva Exp.-plot situated pr 100 m temperatur

Exp.-plot No. ... m Reduction:

Mean temp. at above the 0,528° C Calculated

the sea-level sea-level per Too m mean temp.

+13,6° 285 —1,7° +11,9°

+1377O 575 _3730 '{"]0740

+13,5° 465 —2,7° +10,8°

+13,5° 510 —2,9° +10,6°

+12,8° 330 —1,¢° +11,0°

+13,2° 310 —1,8° +11,3°

+13,:° 270 —1,6° +11,5°

+12,8° 320 —1I,¢° +10,8°

+12,2° 175 —1,0° +11,2°

+12,8 300 —1,7° +11,1°

+12,3° 500 —2,9° + 9,4°

+12,0° 310 —1,8° +4-10,2°

+12,4° 120 —0,7° +11,7°

7ab. 7. Medeltemperatur juni—sept. 1859—1900 fér frésamlingsstillena.

Mean temperature of June—Sept. 1859—1900 of the spots where seed samples were

gathered.
Insam- Insam-

Frs- Temp. lings- Berdknad|l o . | Temp. | "lings- Beridknad
O |vid havs-| stillets Bedukto. medel- TO°14id havs| stillets Bed“k% medel-
P::_v ytans |hgjd &.h.| @ 9528 | tempera- P;(r"’ ytans |héjd 6. h.| @ 10(,)5023 tempera -

nivd m pr I00O m|  tyr nivd m P m| tur

Seed ion: Seed Reduction:

samp-| et | Spet ) ose €| Colutated g | Men | Spor RO Colerened
No. | the sea- . m Per 100 M| tempera- || 1, | the sea- ... m (P€r 100 M| tempera-

level il;zvli thlle ture level asl:;vlee vt‘l:lle ture
I| + 14,8 218 —1,3° | +13,5° | XIII| +13,0° 145 —o0,7° | +13,2°
11| + 14,8° 232 —1,3° | +13,5°|| XIV| +13,6° 260 —1,8° | +12,1°
I +14,5° 215 —1,3° | +13,2° XV| 4+13,5° 20 —0,1° | +134°
IV| +14,5° 220 —1,3° | +13,2°| XVI| +13,7° 170 —1,0° | +127°
V| +14,8° 199 —1,2° | +13,6° || XVII| +13,4° 200 —1,2° | +12.3°
VI +14,4° 150 —o0,0° | +13,5°|XVIII| +13,0°( 265 —1,5° | +11,5°
VII| +14,° 104 —0,6° +14,3° || XIX| +13,0° 120 —o0,7° +12,3°
VIII| + 14,5° 48 —0,3° | +14,2°| XX| 4+12,5°| 185 —1,2° | +11,4°
IX| +14,5° 55 —0,3° | +14,2°|| XXI| +12,5° 210 —1,2° | +11,3°
X| +14,5° 135 —o0,8° | +13,7° || XXII| +13,6°| 425 —2,5° +11,1°
XI| +14,4° 119 —0,7° | +13,7° |XXIII| +11,¢° 50 —0,3° | +11,6°
XII| + 14,2° 59 —0,3° | +13,9° |[XXIV — — — +(10,8°)
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Zab. 11, Medeltemperatur juli manad 1859—1goo for planteringsytorna.

Mean temperature of July 1859— 1900 of the experimental plots,

Temp. vid Y!:.ans hdjd l‘{eguktc; Beriknad
Y havsytans 6. h. m & Ois94 medel-
ta nr r 100 m
nivé Exp.-plotsituated| P temperatur
Exp.-plot No. M . m Reduction : Calculated
t;an ‘ten;p. let above the 0.5940 C alculate
€ sea-leve. sea-level per 100 m mean temp.
+16,0° 285 —1,7° +14,3°
+16,2° 575 —3,4° +12,8°
+16,0° 465 —2,8° +13,2°
+15,8° 510 —3,0° +12,8°
+15,4° 330 —2,0° +13,4°
+15,2° 310 - —1,8° +13,4°
+15,2° 270 —1,6° +13,6°
+15,2° 320 —I,9° +13,3°
+15,:° 175 —1,0° +14,1°
+15,0° 300 —1,8° +14,1°
+15,8° 500 —3,0° +12,8°
+ 15,8 310 —1,8° +14,0°
+15,5° 120 —o0,7° +14,8°

7Zab. 12. Medeltemperatur juli manad 1859—1900 fér frésamlingsstéllena.

Mean temperature of July 1859—1900 of the spots where seed samples were

gathered,
Insam- Insam-
Fré Temp. lings- Beriknad, Fro Temp. | lings- Beriknad
YOl vid havs-| stillets \Redukg. medel- r(())- vid havs-| stillets Bedukg. medel-
prov tans |hojd &.h.| & ©:594° | tempera- | P*°V| ytans |hojd 6.h.| & 0,594 | tempera-
nr v ) P nr .o
Seed niva m pr 100 m}  tyr Seeq | PiVE m pr 100 m tur
ee Reduction: ee Reduction :
- M Spot Calculated _ M Spot Calculated
sa[lI;p tem;:nat situlg?ed 0,594° C a::;]:aie sarlx;p tem;a-uat Sitl})aoted 0,504° C mean
No the sea- we m per 100 M| tempera- || o, | the sea- vee per 100 M| tempera-
: level above the ture level above the ture
sea-level sea-level
I +16,9° 218 —1,3° +15,6°|| XIII| 16,: 145 —0,9 + 15,2
I +17,0° 232 —1,4° +15,6°| XIV| 16,z 260 —1,5 +14,6
111} +16,6° 215§ —1,3° | +15,2°| XV| 16,0 20 —0,1 +15,9
IV| 4+16,6° 220 —1,2° | +15,2°|| XVI| 16,1 170 —I,0 + 15,1
V| 4+17,0° 199 —1,2° | +15,8°| XVII| 16,0 200 —1,2 +14,8
VI| +16,5° 150 —0,0° | +15,4°||XVIII] 15,4 265 —1,6 | +13,8
VII| +17,2° 104 —o0,6° | +16,6°| XIX| 15,6 120 —0,7 + 14,9
VIII| 4 16,5° 48 —o0,3° | +16,2°| XX| 15,5 185 —1I,: + 14,4
IX| +16,5° 55 —o0,3° | +16,2°| XXI| 15,6 210 —1,2 +14,4
X| +16,4° 135 —o0,8° +15,6° || XXII| 16,: 425 —2,5 +13,6
XI| +16,5° 119 —o0,7° +15,8° XX1II| 15,z 50 —o0,3 +14,8
XII| +16,4 59 —0,° | +16,0°|XXIV| — — — | (+13,3)
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Tab. 13.
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stillena och resp. planteringsytor.
Calculated differences of the mean temperature in July between the spots where the seed

samples were gathered and the planting-spot.

55

Beriknade skillnader i medeltemperatur fér juli mdnad mellan frésamlings-

Medeltal for iren 1859—1900. °C

Means of 1859—1900. °C.

172 | 173 | 174 | 175 | 176 | 78 | 179 | 180 | 181 | 182 | 183 | 221 | 232

1| +1,3) +2,8 42,4 42,8 +2,2| +2,2| +2,0 +2,3 +1,5| +1,5\ +2,8 +1,6 +0,8

I + 1,3 +2,8 +2,4 +2,8 +2,2| +2,2| +2,0 +2,3] +1,5| +1,5| +2,8 +1,6 +0,8
III| +0,9| +2,4 +2,0] 42,4 +1;8 +1,8 +1,6) +1,9 4+ 1,1 +1,1| +2,4] +1I,2| +0,4
IV| +o0,9| +2,4| +2,0 +2,4] +1,8 +1,8 +1,6 +1I,0| +1I,x| +1I,1| +2,4/ +1,2 40,4

V| +1,5 +350] +2,6] +3500 +2,4| +2,4 +2,2] +2,5| +1,7] +1,71 +350 +1,8 +1,0

VI 41,3 +2,6] +2,2| +2,6] +2,0 +2,0 +1,8 +2,1| +1,3 +1,3 +2,6| +1,4 +0,6
VIT| 42,3 — | — | — | 43,2 k32| +3,0 +1,0 +2,5] +2,5] — | — | +1,8
VIII| 41,9 — — — | +2,8] +2,8 +2,6] — | +2,1| +2,1y — — | + 1,4
IX| +1,9 — — — | +2,8 +2,8/ +2,6] — | +2,1| +2,1, — — | +1,4
X| 41,3 — — — | +2,2| +2,2) +2,00 — | + 1,5/ +1,5/ — — —
XIf 41,5 — | — | — | +2,4 +254] 42,2 — | +1,9 +1,77 — | — | +1,
XIT| 41,9 — | — | — | 42,6 +2,6 +2,4] — | +1,9 +1,9] — | — | +1I,2
XIIT | +0,9] +2,4] +2,0 +2.4) +1,8 +1,8 +1,6) +1,9] +1I,1 +1,1| +2,4 +1,2| +0y,
XIV | 40,3 +1,8 +1,4l +1,8 41,2 41,2 4+ 1,0 +1,3 +0,5/ +0,5/ +1,8 +0,6 —0,2
XV + 1,6 +3,1| +2,7 +3,1| +2,5 +2,5| +2,3 +2,6] +1,8) — | +3,1| +1I0 +1I;x
XVI| 40,8 +2,3 +1,9 +2,3 +1I,7] +1,7] +1,5/ +1,8] +1I,0] +1I,0 +2,3 +1,1] +0,3
XVII| — | +2,0f +1,6| +2,0 +1,4 +1I,4| +1,2] +1,5/ +0,7/ +0,71 +2,0] +0,8 +0,0
XVIIT — | 4 I,0 +0,6] +I,0/ +0,4/ 40,4 -+ 0,2 +0,5/ —0O,3) —0,3| + 1,00 —O,2| —I,0
XIX| — | — | — | 421 +1I,5] +1,5 +1,3 +1,6/ +0,80 — | +2,1 +0,9| 40,1
XX | — — — | +1,6] — — — — | +0,3] +0,3] +1,6f +0,4 —0O,4
XXT| — — — — — — — — — — | +1,6] +0,4| —O,4
XXIT| — -— — | +0,8 — — — | 40,3 — — | +0,8 —0,4] —
XXII| — — — — — — — — —_ — | +2,0 +0,8 +0,0
XXIV| — — — — — — — |(+0,0)| — — — — —
M. |+ 1,33+ 2,38 + I,08| + 2,21 + 2,05| + 2,05 + I,85| + 1,63| + I,37| + I,31| + 2,15 + O,90| + O, 60
g+ O,49| 0,56 0,36 0,66] 0,631 0,65 0,65 O,77] 0,63] 0,64] 0,62 0,58 0,55

Anm. Vid medeltalsberikningen har froprov som hirstammat frén en trakt med Zigre
planteringsytans medriknats som om trakten haft semsma temperatur.

temperatur in

7ab. 15. Medeltemperatur september manad 1859—1g00 fér planteringsytorna.
Mean temperature of September 1859—1900 of the experimental plots,
Temp. vid | Ytans h&jd ‘Red“kf; Beridknad
6. h. m a 0,528
Ytan nr havsytans 0. n. I medel-
niva Exp.-plot situated pr 100 m temperatur
Exp.-plot No. .. m Reduction:

Mean temp. at above the 0,5280 C Calculated

the sea-level sea-level per 100 m mean temp.

+10,5° 285 —1,5° +9,o:

+9,8° —3,0° +6,8

+3Z_<° igi —g:sf’ +T,0°

+9,5° 5I0 —2,7O +6,8°

+9,0° 330 —1,7° +1,3°

+9,2° 310 —1,6° +1,6°

—|-9,2° 270 ———I,4O +7,8°

+8790 320 _1770 +712O

+8,7° 1 —0,9° +17,8°

-::8:2" 3(7)c5) —1 iz" + 7;o°

+7,6° 310 —1,6° +6,0°

+8,2° 120 —o0,6° +17,6°
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Zab. 16. Medeltemperatur september manad 1859—1900 f6r frésamlingsstillena.
Mean temperature of September 1859-—1900 of the spots where the seed samples were gathered.

Insam- Insam-
Frs. Temp. lings- : Beriknad Fro- Temp. lings- Berdknad
vid havs-| stillets \Redukt. medel- vid havs-| stillets ‘Redukg. medel-
P:::_V ytans  |hgjd &, h.| & ©:528° | tempera- p:;(r)v ytans [hojd 6. h.| & 9,528 | tempera-
nivd m pr 100 m| " yr niva m pr 100 m tar
Seed Reduction : Seed n Reduction :
samp-| | VS| obend | o580 C | Cpepmicd| samp- || et | 0P%d | 058 C | “rean”
No. | the sea- vee Per 100 M| tempera- || N, | the sea- e m per 1com | tempera-
level asl;gvli vt:le ture © level as};(;vli vtlmle ture
I +12,0° 218 —1,:° | +10,9° || XIII| +10,5° 145 —0,8° | +90,5°
I +11,0° 232 —1,2° +10,7° | XIV| +10,:° 260 —1,4° +8,7°
01| +11,9° 215 —1,:° | +10,8° XV| +10,6° 20 —o0,° | +10,5°
IV| +11,8° 220 . —1,2° | +10,6°| XVI| +10,° 170 —0,9° | +9,3°
V| +11,6° 199 —1,2° | +10,5° | XVII| +10,0° 200 —1,2° | +8,9°
VI +11,5° 150 —o0,8° | +10,7° |XVIII| +9,2° 265 —1,4° | +17,8°
VII| +11.6° 104 —0,6° | +11,0°| XIX| +8,9° 120 —o0,6° | +8,3°
VITI| 411,:° 48 —o0,3° | +10,8° XX| +8,6° 185 —1,0° | +17,6°
IX| +11,5° 55 —0,3° | +11,4°| XXI| +8,5° 210 —1,1° | +17,4°
X| +11,5° 135 —0,7° +10,8° || XXII| +9,° 425 —2,2° +17,7°
XI| +11,2° 119 —0,6° | +10,6° [XXIII] +7,9° 50 —0,3° | +17,6°
XIl| +10,° 59 | —o0,° | +10,6°|XXIV| (—) | (&) (=) | (+7,29

Zab. 17. Beriknade skillnader i medeltemperatur fér september ménad mellan fré-
samlingsstillena och resp. planteringsytor. Medeltal for aren 1859—1go00. °C.
Calculated differences of the mean temperature in September between the spots where the
seed samples were gathered and the planting-spot. Means of 1859—1900, °C.

172 | 173 | 174 | 175 | 176 | 178 i 179 1 180 | 181 l 182 | 183 | 221 | 232

Il + 1,0 +41) +3.9] +41) +3,6] +3,3 +3,1] +3.7 +3,1] +3.0] +5:8 +4.9 +3:3
II + I,7| +3,9| +3,7] +3:9] +3,4 + 3,1| +2,9| +355 + 2,9 +377 +576 +4,7 +37]
IIT | 4+ 1,8) +4,0 +3,8] +4,0| +35| +3,2| +3,0 43,6 +30 +3,8 +5,7 +4,8 +3,2
IV} 41,6 +3,8 +3,6] +3,8 +3:3] +3s0 +2,8 +3,4] +2,8 +3,6 +5,5 +4,6] +3.0
VI 41,5 +3,7| +3:5| +3.7| 4352 +2,9] +2,7] +3,3) +2,7] +3,5) +5.4] +4.5| +259
VI +1,7 +30 +3:7] +3:9 +304] + 31| +2,0] +3,5 +2,9| +3,7] +5,6| +4,7] +3,1

VIL| +2,0 — | — | — | +37] +3:4 +3:2 — | +3s2| +4y0| — | — | +3x4
VIL| +1,8) — | — | — | 435 +32] +300] — | 430 +3,8 — | — | +32"
IX| 2 — | — | — | 4| +3,8 +3,6) — | £3,6 +44| — | — | +38
X| +1,8 — | — | — | +35 +32 +30 — [ +30 +38 — | — | —
XI| +1,6) — | — | — | +3:3 +30 +28] — | +2,8 +3,6) — | — | +350
XII| +1,6)] — | — | — | +3:3 +300 +2,8 — | +2,8 +3,6] — | — | +350

XIIL| 40,51 +2,7| +2,5| +2,7| +2,2| + 1,0 + 1,70 +2,3) +1,7| +2,5| +4,4| +3,5] +1,9
XIV | —o0,3 + 1,9 +1,7] + 1,0/ +1,4] +1,1] +0.9 + 1,5/ +0,9 +1,7 +3,6 +2,7] + 1,z

XV | 415 +3,7] +3s5) +3.7] +3s2] +250] +2,7] +3,3] +2,7] — | +5:4] +4s5| +259
XVI| 40,3 42,51 +2,3] +2,5| +2,00 +1,5| +1,5| +2,1) +1,5/ +2,3 +4,2] +3,3 +1,7
XVIT| — | +2,1| +1,0] +2,1| +1,6] +1,3 + 1,1 +1,7| +1,1| +1,9 +3,8 +2,9 +1,3
XVIII| — | 41,0 +0,8 +1I,0 +0.5| +0,2| +0,0| +0,6] +0,0| +0,8 +2,7| +1,8 +0,2
XIX| — | — | — | +15s| +I,0 +0,70 +0,5/ +0,1| +0,5) — | +3,2| +2,3] +0,7
XX — — — | +0,8 — — — — | —0,2| +0,6] +2,5; +1,6 £0,0
XXI| — — — — — — — — — — | +2,3] + 1,4 —O;2
XXII| — — — — — — — | +0.5] — — | +2,6] +1,7] —
XXII | — — — | +0,9 — — — — — — | +2,5] +1,6f +0,0
XXIV| — — — — — — — |(+o0,0)| — — — — —
M. |+ 1,48 + 3,11) + 2,01| + 2,70| + 2,83| + 2,52 4 2,32| + 2,27] + 2,21] + 3,05| + 4,15] + 3,25 + 2,13
o+ 0,63| 0,99| 0,99 I,2r 1,01 I,o1 I,or 1,26 I,11 I,10 1,31 I,31 I,29

Anm. Vid medeltalsberikningen har fréprov som hirstammat fr@n en trakt med /ldgre
temperatur dn planteringsytans medriknats som om trakten haft semma temperatur,



TALLFRO AV FRAMMANDE PROVENIENS 57

Zab. 21. Regressionskoefficienter. Juni—sept.

Regressions. June—September.

Yta ) b
7 o1 o2 bx '_I'_ € (bx) —_
m & (bx)
L S —0,658 0,648 1,236 —1,255% 0,459 2,74
| O S PN —O,514 0,831 1,870 —1,156 0,536 2,16
I76. . i —0,876 0,746 6,62 —1,78 1,037 7,49
I78. ~—0,870 0,746 13,70 —15,98 2,195 7,28
I70. i —0,848 0,746 13,18 —]4,98 2,270 6,60
I80. . i —0,796 0,904 6,32 —5,57 1,171 4,75
I8, it e —0,715 0,834 4,845 —4,15 0,957 4434
182, i —0,778 0,850 14,5, —13,23 2,681 4,94
183, il P, —0,678 0,881 12,17 —9,37 2,620 3,57
220, e —0,721 0,881 16,40 —13,42 3,333 4,03
232, -—0,750 0,869 14,18 —12,25 2,473 4,95
7ab. 22. Regressionskoefficienter. September.
Regressions. September.
Yta b
7 o1 o2 b i E(bl)
m &€ (br)
L U —0,572 0,986 1,236 —0,718| 0,326 2,20
b T —0,570 1,21 1,87 —0,881 0,354 2,48
76, i —0,896 1,007 6,62 —5,88 0,826 7,12
I78. ~—0,905 1,007 13,70 —12,32 1,402 8,79
I70 ~—0,900 1,007 13,18 —11,79 1,401 8,42
180, i —0,806 |- 1,255 6,32 —4,05 0,826 4,90
T8I, —0,778 1,105 4,845 —3,41 0,649 5,25
182, i —0,818 1,103 14,50 —10,75 1,805 5,68
I83 it —O gor 1,305 12,70 —6,54 1,715 3,81
221, —0,738 1,305 16,40 —9,27 2,185 4,23
232, —O0,793 1,286 14,18 —8,74 1,543 5,66
Anm. Regressionsfaktorerna uttryckta i skogsodlingsresultatenheter,
Beteckningar och formler, anvinda i denna utredning.
Notations and formulas.
7 = antalet i en serie ingfende varianter (antal fréprov & resp. ytor). — Number of seed
samples on each experimental plot,
M = aritmetiskt medeltal. — Arithmetic mean.
d = enskild variants avvikelse fr&n 47, — Deviation of a single variable from arithmetic
mean. :
m = genomsnittsavvikelse = aritmetiska medeltalet av alla varianters avvikelse frin A,
v 4 .
utan hinsyn till tecken, = = . — Mean deviation = arithmetic mean of the deviations
n
of all variables from A7, taken without regard to their sign.
o = dispersion = medelavvikelse for enskild variant = kvadratiska medeltalet av alla varianters

. ° >dz - . .
avvikelse fran M = /:_ — Standard deviation = square root of the arithmetic mean
 n

of the squares of all deviations from J/.
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3d:d.
7 = korrelationsfaktor = ——— - — Coefficient of correlation.
7 - 01 02
(Index 1) avser temperaturskillnad, 2 skogsodlingsresultat.)
(1 means temperature, 2 result of planting.)
0,674 (1 — 72 e
J(#) = korrelationstaktorns sannolika avvikelse (»fel») = —i‘—(‘;—_———) — Probable deviation
n

(»error») of the coefficient of correlation,

&(M) = aritmetiska medeltalets medelavvikelse = % . — Standard deviation of the arithme-

n
tic mean.
. . . o2 o1 . .
b = regressionskoefficient, 6: = »—; &, = » —. — Coefficient of regression.
(43 o2
_— 2

€(b) = Regressionskoefficientens medelavvikelse = %2 ! =7 _ Standard deviation of

o1 n—2
regressions,
- 2
ate_a + 2 & 2_|_ & , formel for kvots medelavvikelse. — Formula for the
b + ez b & a b

standard deviation of a quotient.

LITTERATURFORTECKNING.

Enquist, FRr., 1924, Sambandet mellan klimat och vixtgrinser. — Geol. Féren. Forh.
H. 1—2. Referat.
HAMBERG, A., 1924, Till frigan om férhillandet mellan vixtgrinser och klimat. — Geol.
Foren. Férh. H. 3—4.
HamBerRG, H. E., 1907, Medeltal och extremer av lufttemperaturen i Sverige. — Bih. t.

Meteorol. Iakttag. i Sverige. Vol. 49.
——, 1912, Storleken av temperaturens dagliga variation pd den skandinaviska halvén. —
Bih. t. Meteorol. Iakttag. i Sverige. Vol. 54.
HARD AF SEGERSTAD, F., 1924, Sydsvenska florans vixtgeografiska huvudgrupper. Diss.
LunNDpEGARDH, H., 1925, Klima und Boden in ihrer Wirkung auf das Pflanzenleben.

RomELL, L.-G., 1924, Samspelet mellan olika produktionsfaktorer, — Skogsv. Fér:s Tidskr.
H, 3.

ScHAGER, N, 1925, Sveriges enskilda skogar.

ScuoTTE, G., 1923, Tallfrdets proveniens — Norrlands viktigaste skogsodlingsfriga. —
Medd. f. Stat. Skogsforssksanst. H. 2o0.

STALFELT, M. G., 1923, Barrtridens kolsyreassimilation. — Skogsv. Fér:s Tidskr. H. 9—10.

WALLEN, AxEL, 1925, Till kiinnedomen om Norrlands lokalklimat. -—— Ymer. H. 3—4.

WiBECK, E., 1920, Det norrlindska tallfrdets grobarhet. — Medd. f. Stat. Skogsfors.-anst.
H. 17.

Wickserr, S. D., 1917, The Correlation Function of Type A, and the Regression of its
Characteristics, -— Kgl. Sv. Vet. Ak. Handl. Bd. 58. nr. 3.

WiLp, H., 1881, Die Temperatur-Verhiltnisse des Russichen Reiches. — Suppl.-Bd zum
Repert. f. Meteorologie. '

Yurg, G. U, 1916, An Introduction to the Theory of Statistics. 34 Ed.

OSTLIND, J., 1923, Vid virkesmitning erforderliga relationstal. Bil. 1. —— Statens offentl.
utredningar, 57.



[59] TALLFRO AV FRAMMANDE PROVENIENS. 59

SUMMARY.

A study on the risks of using in a particular district pine-
seed from other sources.

I. Intreduction, p. 1—4. ,

Some difficulties that arose when applying the climate zones of Professor
ScaoTTE (Cf. Reports of the Swedish Institute of Experimental Forestry No.
20, 1923, Summary in French) to practical problems led me to make this
study. The difficulties were most conspicuous in such cases where there was
a marked difference in the height above the sea-level between the locality
where the pine-seed was gathered and the spot where it was to be used.

Nowadays there is an annual consumption of about 15 ooo Ibs. of forest-
seed in Nothern Sweden, most of which is pine-seed (Tab. 1 and 2). As
the land is rather broken in this part of Sweden and forest cultivation is going
on everywhere, there is need of aneasy and practicable method of estimating
whether a certain parcel of pine-seed may be used within a certain locality
or not. The purpose of this study is to find out such a method.

The research is based upon the extensive experimental plantings carried
out by the Swedish Institute of Experimental Forestry in Nothern Sweden,
started in 19o0g.

II. Investigation, p. 4—41.

As a basis for estimating the result of planting, a calculation is made of
the percentage of the total number of plants originally put in that were alive,
straight, and sound, when the plots were examined in 1922 (Tab. 3).

Furthermore, it is necessary to have a simple expression characterizing
the climate in different parts of the country, above all on different levels
above the sea.

Finally, we must know how much the results of planting will vary with
variations in the climate; that is the correlation between the result and the
differences of climate and the risk we shall encounter per unit of difference
in climate.

The radiation of the sun, the precipitation, and the heat, all vary accor-
ding to the degree of latitude and the level above the sea.
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We do not yet know very much about the variations of the radiation of
the sun. As to the precipitation, there is no reason for presuming that this
factor of plant-growth should approach its minimum efficiency on higher le-
vels above the sea. So we shall have to consider the variations of the
heat only. .

There is no doubt that the plants and their distribution over the earth
depend more on the amplitude of the heat than on the mean temperature.
As the frequencies of the daily minimum and maximum temperatures on
different levels are not yet sufficiently known, we must consider only the
mean temperature.

Combining the isotherm maps at the sea-level published by the Swedish
Institute of Meteorology and Hydrography (Fig. 2, 8 and g9) and WiLD’s
well-known table (Tab. s5), we get the differences of the mean temperature
in Tabs. 8, 13 and 17. :

Between the means of differences of temperature and means of results on
the different plots there is evidently no correlation at all (Fig. 3). Unsatis-
factory results of planting have many causes, not all of which are of a cli-
matic nature. The plants may have been damaged during transit to the
experimental plots, or the planters may not have been skilled enough, or the
wood-grouse may have destroyed many plants on some plots. Thus the mean
results on different plots are not comparable.

Eliminating these not-comparable means by putting the results as a per-
centage of the mean (Fig. 4), we observe a tendency towards correlation,
the dispersion being very great. .For this mode of calculation, however, we
can make use only of some of the observations, as all plots employed must
evidently have exactly the same series of seed-samples.

Within the special plot the correlation is much more prominent (Fig. g
for example).

Generally, if we presume that the regression is linear (Fig. 6), the line
A—AT is the reduction of the result of planting if the seed is gathered from
a locality, the mean temperature of which is 1° C higher than that of the
planting-spot. Now, in the sample Fig. 6, the relation may be expressed
as well by the curve from B. If so, the relative reduction would be greater
than if the regression were linear. On a closer examination of the distri-
bution of the results from the seed-samples, we find that in some plots there
is a tendency towards the curve from B, but in none of the plots towards
the curve from C. Consequently, if we continue the calculation as if the
regression were a true linear one, we shall get an expression of the risk
involved, which is somewhat too small as a mean.

The coefficients of correlation are given in Tab. 9 for June—September,
in Tab. 14 for July only, and in Tab. 18 for September only.

Comparing the coefficients of June—September and the height above the
sea-level of the experimental plots (Tab. 10), we notice that the coefficients
are smaller for plots Nos. 173; 174, 175, and 183, than for the rest. These
four plots are all situated about 5oo meters above the sea. It is not safe
to assume that the relation might be extended beyond this limit. With this
reservation we find, however, that there is a well-marked correlation between
sclimate> and »sresult», defined as above, and that this correlation might be
considered as sufficient for our purpose.
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In Fig. 10 are arranged the series of coefficients. We realize that the
relation is more marked for the periods June-—September and September
alone than for July. Thus, we may ignore July and apply the relation for
either June-September or September.

Now we are able to compute the risk. As we wish to express the risk
(the decrease in the result) as a percentage of the result when we use seed
from a locality with a difference of mean temperature = + o° C., we have
to fix the last-mentioned result. The regressions (Tab. 21, 22) are extended
to o° (Fig. 6) and the distance o®>—A is evidently this result, regarded as
a mean. For all experimental plots these results are tabulated i Tab. 23.
They are obviously small, owing to the damage to the plants mentioned
above.

The frequency-distribution around these means of the results of the small
seed-samples used on the experimental plots is examined (Tabs. 19 and 20)
and compared with the standard deviation of the means (Fig. r1). As men-
tioned above, the means will have a tendency to fall a little short when we
.calculate as if the regression were linear.

The risks are tabulated in Tab. 25. The means, 35 % and 27 %, resp.,
are to be considered as expressions of the order of magnitude of the risk.

The coefficients of correlation have also been calculated for some other
months (Tab. 26). The correlation being at least as strong for October and
for November as for September, it would seem better to use the figures for
these months. If, however, we compute the height of the limit of the coni-
ferous forests from the regressions and WiLp’s table, the result obtained from
the June—September and September figures is in accordance with the real
height, whereas this is not the case if the figures from October and Novem-
ber are chosen. (Tab. 27). Of course, this method of checking the risk
is a bold approximation.

Summing up the investigation we get the following conclusion:

If we use pine-seed from a locality the mean temperature of
which for the months of June—September or of September, respec-
tively, is 1° C higher than the mean temperature of the planting-
field, we encounter the probable risk that the result of the plant-
ing will be 35 % and 27 2 less respectively than it would have
been if the seed were gathered on the spot; this difference in
mean temperature being caused either by difference of latitude,
difference of height above the sea-level, or a combination of both.

III. Application, p. 41—51.

It is evidently of great importance to the owners of forests to know the
mean temperature of their planting-fields as well as that of the source of
the pine-seed. This fixing of the temperature would be simplified if we
could make use of the ordinary isotherm maps, which indicate the mean
temperature at the level of the meteorological stations. But, as the author
points out, the stations cannot in all parts of Sweden be considered to
represent the level of the forest lands (Fig. 12). Considering the very bro-
ken surface, it is evident, too, that it would be very difficult to draw a map
of isotherms showing the mean temperature at every point. So we are forced
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to make use of the isotherms at the level of the sea (Fig. 2 or 9) and to reduce
according to WiLD’s table. An example of a map showing the varying le-
vels in a part of Central Sweden is given in Fig. 13.

The following advice is given to forest owners:

Do not mix cones or seeds of pine from different districts and
different levels together.

Do not use pine-seed if the mean temperature of its source is
not known.






